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UN CENTRU AL PREGATIRII
TEHNICO-APLICATIVE
A TINERILOR:

RlIUAUBUT

(0946 0

Nu mai este astazi pentru ni-
meni un secret faptul ca pregati-
rea tinerilor radicamatori este
nu numai o importantid fateta a
educatiei tehnice a tinerei gene-
ratii, ci si o adevaratd scoala a
pregatirii  pentru apararea pa-
triei. La Casa de cultura, a stiin-
el si tehnicii pentru tineret din

uzau, autentic centru de edu-
catie tehnica, de emulatie a inte-
resulul pentru activitatile aplica-
tive, un loc aparte in ansamblul
pregatirii specifice il constituie
cercul de radioamatorism.

Principalele activitdati in ca-
drul Radioclubului YO9KXC se
desfasoard in frumosul edificiu

DAl

al casei de cultura buzoiene, be-
neficiind de o excelentd bazd
tehnico-materiala. Animat cu
perseverentd, daruire si compe-
tenta de finarul radioamator
Ovidiu Burducea, radioclubul
oferd tinerilor multiple cai de
afirmare. Astfel, aici elevi de li-
ceu, absolventi, tineri muncitori,
tehnicieni, ingineri, maistri sau
proiectanti in principalele intre-
prinderi buzoiene, atrasi de far-
mecul radioamatorismului, se
familiarizeaza cu aparatura elec-
tronica de emisie-receptie, in-
vata alfabetul Morse, se deprind
sd traducd in montaje fiabile
schemele aparaturii necesare in

practicarea sportului indragit,
invald sd depaneze aparatura
radio din dotare.

Daca in cadrul Casei de cul-
turad, a stllrgei si tehnicii pentru
tineret din Buzau tinerii lucreaza
efectiv la statia de radioemisie,
activitatea specifica acestui sport
mult indrigit se desfasoard si in
afara perimetrului Casei, in cadrul
liceelor industriale nr. 2 si 3 din
oras, unde elevii descifreaza Tnca
din clasa a Vlll-a tainele radioa-
matorismului.

Alaturi de Ovidiu Burducea,
alli Tndrumatori si pasionali ai
radioamatorismului, ca Gheor-
ghe Grosoiu, Constantin la-
mandi, Dorin Nan, YO9BFN, si
Zaharia Florin, YO9BFO, au
contribuit la obtinerea unor re-
zultate foarte bune pentru un
cerc tehnico-aplicativ de la a
carui infiintare de abia au trecut
doi ani. Printre aceste promita-
toare rezultate se numara locu-
rile | obtinute in intrecerile do-
tate cu Cupa Federatiei Romane
de Radioamatorism, cu
Bucuresti‘, cu Trofeul -
pati, locul Il in Cupa B i
obtinute de echipa de ju a
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telefonie si locurile II—I1l obti-
nute la Pitesti in prestigiosul
concurs dotat cu Cupa Uniunii
Tineretului Comunist, la radio-
goniometrie fete.

Recent, cu ocazia desfasurarii
Simpozionului national al radio-
amatorilor de la Cluj-Napoca, ra-
dioclubului buzoian YO9KXC i-a
fost acordatd diploma revistei
Tehnium pentru succese deose-
bite obtinute in munca de rspin-
dire a radioamatorismului in rin-
durile tinerei generatii.

Cursurile de initiere in radio-
electronica desfasurate la cele
doua licee din localitate reunesc
circa 100 de utecigti, care isi
sporesc totodata cuncstintele si
in domeniul depandrii radiore-
ceptoarelor si televizoarelor.

lata si citeva realizari ale elevilor
indrumati cu pasiune $i compe-
teta de profesorii  Gheorghe
Grosolu si Constantin lamandk
amplificatoare, stroboscop, statie
2 x 200 W, testere, osciloscop di-
dactic, dispozitiv de protecie la
suprasarcind a motoarelor trifa-
zice, aparate ce constituie o au-
tentica baza materiala pentru des-
fasurarea  activitatilor  tehnico-
aplicative. Dealtfel, intreaga baza
materiala a salilor viitorilor radioa-
matori a fost realizata cu contri-
butia nemijlocita a elevilor, a pro-
fesorilor si magtrilor indrumatori.

Si fiindca sintem la capitolul
bazei materiale, trebuie mentio-
nat faptul ca si la Casa de cultura,
a stiinlei si tehnicii pentru tineret
s-a realizat prin forte propril
aproape intreaga zestre a pasio-
natilor undelor scurte (frecvent-
metru, reflectometru, transceiver
si altele).

Un impresionant tablou in in-
cinta statiei de emisie-receptie
reuneste confirmarile primite de
tinerii radioamatori buzoieni din
R.P. Bulgaria, RP. Polona, Spa-
nia, R.D. Germana, Uniunea So-
vietica, Japonia, lran, Portuga-
lia, Franta etc.

Printre cele mai spectacu-
loase legaturi radio realizate se
numara cele objinute cu radioa-
matori din Filipine, Kuweit, In-
sulele Baleare, precum §i cu ©
statie stiintifica situata la Polul
Nord.

Printre proiectele imediate se
numara S$i organizarea exem-
plara a celei de-a doua edifii a
fazei finale a Cupei Uniunii Ti-
neretului Comunist la radioa-
matorism a carei desfasurare a
fost incredintatd radioamatori-
lor buzoieni.

Acestia, dealtfel, promit si
rezultate remarcabile la presti-
gioasa competitie ce atesta inca
o0 data popularitatea de care se
bucura radioamatorismul in rin-
dul tinerilor din tara noastra.

opt-imizarea |
AADI0EV AT
dintre amatori
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Dintre toate sporturile, radioamatorismul este, cred, cel mai
fascinant. Nu numai pentru tineret, in rindul caruia a géasit un
mare sprijinitor, dar gi pentru cei mai virstnici.

Necesitatea de a transmite In
mod rapid stirile este veche de
cind lumea. Dezvoltarea indus-
triei a facut sa& creasca nevoia de
comunicatii rapide §i sigure. In
1735, Charles Marschal, printr-o
scrisoare publicatd in revista
engleza SCOTS MAGAZINE,
face prima propunere de utili-
zare a electricitatii pentru trans-
miterea de texte la distania.
Pentru fiecare litera a alfabetu-
lui trebuia s existe cite un cir-
cuit. Dar folosirea electricitatii
statice era anevoioasa §i nesi-
gura. Au trebuit sa treaca exact
o sutd de ani pina cind Samuel
Finley Bresse Morse, pictor si fi-
zician american, bazindu-se pe
cercetarile facute de Volta si
Ampere, a pus la punct telegra-
ful electric si alfabetul care-i
poartda numele, deschizind o era
noud in telecomunicatii. Simpli-
tatea constructiei si a manipu-
larii aparatului i-a asigurat o
raspindire rapida in intreaga

lume. In anul 1837, Academia de
Stiinte din New York il breve-
teaza, iar la 24 mal 1840 a fost
transmisa prima telegrama in al-
fabetul Morse pe linia ce lega
Camera Curtii Supreme a State-
lor Unite din Washington cu
gara Baltimore.

Aproape de sfirgitul secolului
al X1X-lea, dupa experienle suc-
cesive efectuate de Popov in
Rusia si Marconi in Anglia, s-a
reusit realizarea primelor trans-
misiuni cu ajutorul telegrafiei
fara fir _pe distanta de pina la
15 km. In 1899, Guglielmo Mar-
coni face prima transmisie ra-
diotelegrafica peste Canalul Mi-
necii (40 km), adresind colegu-
lui sau francez Eduard Branly!
primul mesaj din Ilume pe
aceastda cale. Doi ani mai firziu,
in 1901, se efectueaza prima
transmisie radiotelegrafica peste
ocean (4 000 km), in ciuda prezi-
cerii unui fizician al epocii ca
.nu este cu putinta sa se trans-
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mitda unde electromagnetice pe
distante mari”. Din 1902 aceste
transmisiuni devin regulate, iar

in 1907 Marconi organizeaza
primul  serviciu radiotelegrafic
intre SU.A. si Anglia. Acest

spectaculos si neasteptat suc-
ces obtinut de Marconi n-ar fi
dobindit importanta ce o are
astazi daca nu s-ar fi inventat tu-
bul electronic (lampa de radio),
care, in mai putin de zece ani,
s-a transformat dintr-o curiozi-
tate de laborator intr-o marfa de
larga circulatie si a facut din ra-
diofonie ceea ce reprezinta ea
astazi.

Dar aceasta epocala desco-
perire. Tnainte de a fi intrat
deplin in viata pasnica a oame-
nilor, a fost monopolizata de ar-
mata. Era si firesc, pentru ca pri-
mejdia incendiului plutea de
mult deasupra Europei. Si flaca-
ra a izbucnit trimitind sageti de
foc pretutindeni, iar primil care
le-au receptionat au fost, fireste,
radiotelegrafistii profesionisti si
cei amatori. Astfel, in dupa-
amiaza zilei de 3 august 1914
statiile centrale de radio din ca-
pitala Germaniei, dupa un scurt
apel general, au inceput sa trans-
mita pe toate lungimile de unda,
tuturor ambasadelor, legatiilor,
consulatelor si agentiilor co-
merciale, tuturor vaselor aflate
in largul marilor si oceanelor
sub pavilion german mesajul:
EIN SOHN IST GEBOREN? .

Aceasta laconica si banala
comunicare codificata anunta
intregil lumi inceperea unei con-
flagratii ce avea sa ucida, sa mu-
tileze §i sa indolieze zeci de mi-
lioane de oameni.

Se pare ca militarii francezi au
fost singurii care sil-au dat
seama de marele rol pe careil va
juca radiotelegrafia in bataliile
ce vor urma, organizind posturi
de radioascultare de-a lungul

trontierei cu Germania cu mult
inainte de inceperea ostilitatilor.
La data cind germanii au trecut
la atac, functionau deja mai muit
de zece statii, dintre care doua
in capitala — una instalata in
Turnul Eiffel, iar cealalta deasu-
pra statiei de metrou Trocadero.

n cartea sa ,Le service de-
coute pendant la guerre"d, ge-
neralul Cariter, seful serviciului
de cifru si radiocomunicatii al
armatei franceze, scrie ca in tim-
pul primei conflagratii mondiale
au fost interceptate atitea me-
saje (cifrate si clare) de la ger-
mani incit, dupa un calcul esti-
mativ, ele  insumau peste
100 000 000 de cuvinte, ceea ce
echivaleaza cu o0 Dbiblioteca
compusa din aproximativ 1 000
de romane cu un continut mediu
de pagini.

Activitatea de interceptare si
studiere a comunicatiilor radio
organizata de Serviciul de crip-
tologie al armatei franceze con-
stituie prima mare actiune de
analiza a traficului radio in sen-
sul actual al cuvintului, ceea ce
a permis marelul stat major fran-
cez sa determine nu numai dis-
f)uneraa geografica a trupelor
namice, dar $i sa prevada cu un
foarte mare grad de certitudine
zonele si amploarea unor
acliuni viitoare.

Un pretios ajutor pentru cript-
analistii francezi l|-au constituit
mesajele stereotipe pe care
statiile de radio germane le trans-
miteau zilnic in clar, cu o regu-
laritate inspaimintatoare: ,Noapte
(zi) calmal Nimic de raportat!",
.Cine se scoala de dimineata
departe ajunge!" etc.,, care nu
erau altceva decit chei ale siste-
melor de cifrare folosite de dife-
rite unitati ale armatei germane.
Ofiterii francezi de la sectorul de
analiza a traficului au ajuns pina
acolo incit, pe baza informatiilor

pe care le obtineau de la radio-
telegrafistii germani, care pala-
vrageau in retea despre fel de fel
de chestiuni, intocmeau hari cu
ordinea de bataie a unitatilor
inamice si chiar regrupari ale
unor mari unitati militare.

Indisciplina din cadrul trupe-
lor germane de transmisiuni de-
venise mai mult decit alarmanta.
Abaterile de la regulile de ex-
ploatare radio devenisera afit de
frecvente, incit puneau in pericol
intregul esafodaj criptografic
construit cu afita migald de spe-
clalistii Kaiserului. Dar masura
luata de comandamentul ger-
man dovedea ca factorii de
raspundere nu erau constienti
ca pentru a intari disciplina in
radiocomunicatii nu era de a-
juns ca personalul radio sa fie
dat pe seama unei ,miini de
fier", ci era urgent necesard in-
troducerea unui sistem tehnic
de supraveghere si control al in-
tregii activitati a operatorilor. In
locul acestor masuri, comanda-
mentul transmisiunilor a pus
statiile sale de radio sub co-
manda locotenentului Kurt Jae-
ger, un bun specialist in tehnica
exploatarii radio, fara a avea nici
cea mai vaga idee despre cripto-
logie. Aceastd lacuna, nesesi-
zata de mal-marii sai, a adus
mari prejudicii fiindca tocmai el,
care in primele zile de comanda
a lansat sloganul ,Vai de cel
care transmite prin radio in
clar', a dat pe mina francezilor
noul sistem de cifrare folosit de
comandantii de armate. Si iata
de ce.

In momentul preluarii comen-
zii unitatilor de radio, numele
sau nu se afla in tabela cu sem-
naturi a codului in functiune. In
loc sa transmita tuturor sub-
statiilor ordinul (cifrat sau prin
curier) de a-i introduce numele
in acest instrument de lucru,
proaspatul comandant a inceput
s difuzeze in stinga s§i in
dreapta o sumedenie de ordine
si indicatii tehnice si de co =
tament in retea, toate c
leasi fraze stereotipe si
iate cu semnatura sa cifritgs
tera cu litera. Aceasta greseala a
pus in mina aliafilor unul dintre
sistemele de cifrare folosite de
armata germana. Exemple ar



mai fi destule, dar spatiul nu ne
permite sa mai continuam?.
Cele amintite pina acum sint,
cred, destul de elocvente pentru
a ne convinge ce importanta are
respectarea disciplinei in retea
pentru toti radiotelegrafistii, in-
clusiv radioamatorii.

Desigur ca si Tn timpul razboiu-
lui au existat radioamatori care
au trebuit sa se multumeasca
doar cu ascultarea  vocilor ce
brazdau vazduhul, sa incerce sa
le dezlege taina si s mediteze
asupra continutului lor. Afitt Pen-
tru ca legile razboiului sint aspre.

Dupa terminarea singeroasei
campanii, miscarea radioama-
torilor a luat amploare, primii
care au finceput sa practice
acest sport fiind chiar fostii
combatanti din trupele de trans-
misiuni radio ale aliatilor, carora
razboiul le-a imbogatit in mod
considerabil experienta, Asa se
face ca analele internationale
ale radioamatorismului  con-
semneaza ca prima legatura ra-
diotelegrafica pe lungimea de
unda de circa 100 m intre
Europa si SU.A. a fost realizata
in 1924 intre doi amatori — un
american din Washington si un
francez din Nisa, ambil fosti ra-
diotelegrafisti in pericada raz-
boiului, Tot in acelasi an, amato-
rii au reusit si alte performante,
coborindu-se pina la 20 m.

Ca in fiecare domeniu, Tnce-
putul a fost greu; cu timpul insa,
radioamatoril au invins fel de fel
de greutati $i au reusit sa se im-
puna. Ei au folosit pentru prima
oarda undele scurte pentru servi-
cille regulate de transmisiuni
electromagnetice, iar prin numa-
rul si mspindirea lor in toate
punctele mapamondului au re-
zolvat mult mai repede aceasta
problema decit organele specia-
lizate de stat. Ca urmare a rezul-
tatelor care au dovedit lumii utili-
tatea lor sociala, radioamatorii

si-au trimis reprezentarti in co-
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misiile internationale create pen-
tru studierea $i solutionarea tutu-
ror chestiunilor in legaturd cu
undele electromagnetice folosite
ca mijloc de comunicatie.

Tara noastra n-a ramas mai
prejos de miscarea radioamato-
rilor, care incepuse sa ia propor-
ii in celelalte parti ale lumii.
-au gasit oameni de stiinta
care au inceput popularizarea
teoretica a acestei_noi ramuri a
telecomunicatiilor. in anul 1924,
cind Traian Lalescu publica in
.Cugetul romanesc’ un ciclu de
.Convorbiri relativiste", intr-un
moment cind teoria relativitatii
generale abia aparuse, matema-
ticianul Simion Stoilov a publi-
cat o brosurd in coleclia ,Cu-
nostinfe folositoare” in care,
printre altele, populariza avan-
tajele radiotelegrafiei $i moda-
litatile de insusire.

Radioamatorismul a capatat o
mare dezvolare, in special dupa
23 August 1944, cind, odata cu
dezvoltarea vertiginoasa a in-
dustriei, a fost creata si o serioa-
sa baza materiala. Astazi, Fede-
ratia Romana de Radioamato-
rism numara peste 2000 de
membri.

Dintre toate sporturile, radio-
amatorismul este, cred, cel mai
fascinant. Nu numai pentru tine-
ret, in rindul céaruia a gasit un
mare sprijinitor, dar si pentru cei
mai virstnici. Cunosc oameni cu
o pregatire total diferita de cea
tehnica, care, la etatea de 45 de
ani, in baza autorizatiel primite,
au finceput sa-si construiasca
singuri aparate de emisie-re-
ceptie, sa invefe alfabetul Morse
si sint tare nerabdatori ,sa iasa
in eter'. Unul dintre acestia,
care lucreaza in domeniul presei
(va inchipuiti ca nu are nici in
clin nici in mineca cu radioco-
municatiile, dar munca lui ar fi
de neconceput astazi fara ajuto-
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rul acestora), imi povestea cu o
pasiune de adolescent ,in mo-
mentul cind lipesc degetul ara-
tator si cel mijlociu de micul bu-
ton de bachelita al manipulato-
rului si fncep sa aud in casca
muzicalitatea semnalelor Morse,
batute ritmic, cu spatii regulate,
egale, ramin uluit, cain fata unui
miracol: Oare eu sint acela care
manipuleaza sau visez?“. Cu-
noscindu-i  incrincenarea  cu
care duce la bun sfirsit o treaba
inceputa, sper ca nu peste multa
vreme amicul meu ziarist se va
numara printre  radioamatorii
activi din tara. Nu este de mirare
sd auzim ca a obtinut chiar si
performante unice, precum re-
gele Hussein al lordaniei, un pa-
sionat radioamator, care a stabi-
lit o legatura radio cu naveta
spatiala americana ,Columbia”,
aflata in cosmos. Dupa cum re-
lata revista ,Newsweek", la ape-
lurile suveranului iordanian a
raspuns astronautul american
Owen Garriott care isi adusese
cu sine pe naveta aparatul de ra-
dioemisie-receptie.

Acest sport de lansare si cap-
tare a ,soaptelor din vazduh",
zbuciumate in toate directiile de
catre undele electromagnetice,
are ceva de taina in el, inaccesi-
bil celor neinitiati. $i aceasta din
cauza conditiilor in care se des-
fasoara intreaga activitate de
antrenament $i competitionala.
Daca oricare spectator al orica-
rui alt sport — chiar si cel al
mintii — poate judeca pe oricare
dintre jucatori si orice faza de
joc, in radioamatorism acest lu-
cru nu este posibil pentru sim-
plu motiv ca lipsesc... spectato-
ril. Singurii lor spectatori —
astrii imensului ocean cosmic —,
in loc de aplauze sau critici,
sparg uneori ,oglinzile de cris-
tal" din straturile inalte ale at-
mosferei — pe care tot ei le-au
construit —, fingreunind astfel
propagarea undelor radioelec-
trice purtatoare de mesaje de

sportivitate  catre  destinatarii
aflati pe toate meridianele
Pamintului.

Marea desfatare a unui radio-
amator o constituie momentul in
care reuseste sa stabileasca o
noua legatura radio, iar proas-
patul sau corespondent, fie el
cosmonaut, fermier din Austra-
lia sau cooperator de pe melea-
gurile botosanene, 1i confirma:
.QS0 of..and thank you for
QSO. | hope to speak to you
soon again 73! Bye-bye". Numai
cine practica acest sport poate
sa-si dea seama citd bucurie i se
revarsd in suflet la inregistrarea
unor asemenea vesti. Este un
triumf al muncii sale neobosite
care se consuma in linste, fara



58 cunoostem

Si 50 respectim

LEGILE TARH! ..

Radioamatorismul  este  un
sport cu serioase implicatii in
activitafi social-utile din diverse
domenii (transporturi, meteoro-
logie, comunicatii etc.), motiv
pentru care tuturor participanti-
lor li se cer solide cunostinte
tehnico-gtiintifice, un inalt simt
de sportivitate, respectarea cu
strictete a legilor tarii, precum si
a conventiilor internalionale la
care a aderat R. S. Romania.

zarva, finga aparatul pe care sin-
gur l-a mesterit si in care se afla
si 0 parte din viata sa. Dar pina a
ajunge aici, radioamatorul tre-
buie sa parcurgd o cale lunga.
Sint unii candidati la practica-
rea acestui sport care considera
ca a fi radioamator este de ajuns
sa-i construiesti aparatul si
apoi sa jei legdtura cu cores-
pondertii prin intermediul co-
municatiel telefonice. Trebuie
refinut insa ca, daca pentru a
construl un aparat este necesar
sa al cunostinte tehnice, pentru
a putea obtine autorizatie de
detinere si folosire a unei statii
de emisie-receptie este nece-
sard trecerea unui examen in
care, pe linga cunostintele teh-
nice si de trafic radio, se cere re-
ceplionarea corespunzatoare a
semnalelor telegrafice. Aceasta
regula este inscrisa si in conven-
tiile internationale si consideram
ca este binevenita, deoarece un
emitator care transmite semnale
telegrafice este mai usor de con-
struit, iar receptia permite folosi-
rea unor aparate mai complexe
cu ajutorul carora urechea omu-
lui poate discerne semnale foarte
slabe. Deci aviz tuturor celor
care aspira la titlul mult rivnit
de radioamator! Invatarea inven-
tfiei batrinului Morse este absolut
necesara, fara ea neputind QSO
with all op.

Alfabetul Morse care, in fond,
constituie un sistem de codifi-

De aceea, fiecare radioamator
sau cei ce doresc sa devina
practicieni ai acestui sport de
eliti sint obligali sa cunoasca

actele normative care regle-
menteaza aceasta activitate pe
teritoriul Republicii  Socialiste

Romania. Este vorba, in primul
find, de Decretul Consiliului de
Stat nr. 340 privind regimul
emitatoarelor radioelectrice pu-
blicat in Buletinul Oficial al R. S.

care, deoarece flecare dintre
simbolurile scrise se transforma
in puncte si linii sau, daca folo-
sim terminologia de astazi, in
unitati si zerouri, nu este chiar
afit de greu de invatat. Greu de-
vine mai firziu, in timpul antre-
namentului, cind se cer multa
rabdare, calm si © continua
munca de receptionare a sem-
nalelor Morse. Nemiscat in fala
aparatului de receptie, rasucind
butoanele putin la stinga, putin
la dreapta, apoi repetind mane-
vra invers, radioamatorul prinde
cimpeie de mesaje amestecate,
venite din cine stie ce colf al lu-
mil, §i care ii vor familiariza ure-
chea, pina cind fiecare semnal
se va cristaliza definitiv in me-
morie.

De foarte multe ori, apar erori
in transmiterea sau receptiona-
rea mesajelor datorita interfe-
rentelor sau garazitifor atmosfe-
rici (QRM, QRN). De aceea, ra-
dioamatorii trebuie sd cunoasca
bine alfabetul Morse s| sa fie fa-
miliarizati cu orice fel de confu-
zii ce pot interveni in radioco-
municatiile  dintre  parteneri.
Pentru a usura intelegerea aces-
tui gen de erori, le prezentam in
tabelul urmator;

Fiecare radiocamator trebuie
sa-si perfectioneze in @asa
masura receplia incit aceste
confuzii s poata fi evitate sau,
cind totusi se produc, sa fie de-
pistate cu usurinta. Este reco-

Romania, Partea |, nr. 92 din 27
noiembrie 1981.

Noul decret, care inlocuieste.
reactualizeaza si completeaza
Decretul nr. 544 din 29 iulie 1969,
constituie o importantd masura
pentru intarirea ordinii si disci-
plinei in activitatea de radiocomu-
nicatii, in protedia radiorecep-
tiei si in gestiunea spectrului
frecventelor radioelectrice pen-
tru satisfacerea in conditii op-
time a necesitatilor serviciilor ci-
vile de radiocomunicatii. Pentru
ca lrebuie stiut ca spectrul elec-
tronic mondial, ca si fundul
oceanelor si aerul respirabil al
planetei, apariine tuturor tag
Drept care, muite dintre ta
curs de dezvoltare tin sa
nieze ca el este o resursa

mandabil ca zilnic, pina la atin-
gerea gradului de perfectiune
impus de rigorile regulamente-
lor, sa se facd doua-trei ore de

receptie. Paralel, este necesar
ca radioamatorii sa-si insu-
seascd bogate cunostinie din
domeniul  fizicii, electronicli,
mecanicli, propagérii undelor
electromagnetice  pentru  a-si
putea construi singuri apara-

tele, a le intrefine, a participa in
deplind cunostinta de cauza la
traficul radio pentru a putea de-
veni radiotelegrafisti de perfor-
manta. Toate acestea nu-si
ating insd scopul dacd radioa-
matorii nu au o atitudine corecta
in retea $i nu cultivd bunele
relatii intre oameni, ce contri-
buie la prietenia si pacea intre
popoare.

Fizician francez (1844—1940), in-
ventatorul detectorului de unde
electromagnetice, capabil sd re-
ceplioneze semnale in telegrafia
fara fir.

2 S-a nascut un fiu.

Serviciul de ascultare in
razboiului.

4 Mai multe amanunte despre activi-
tatea criptografica si de radio-
comunicatii se pot gﬂsi in cartea
Jstorie si criptologie” pe care sub-
semnatul a predat-o Editurii mili-
tare

w

timpul



TITAU) Dz PO TEbI:

VALABILITATEA
BREVETULUI DE INVENTIE
Titlul de protectie reprezinta o

atestare a unor drepturi — pe
care le confera protectia res-
pectiva — in legatura cu inven-

tia. Pentru a nu se ajunge la ex-
ploatarea abuziva a inventiei de
catre titularul sau, aceasta pro-

tata si cer ca o parte din el sa le
fie afectat, chiar daca pentru
moment nu dispun de mijloa-
cele tehnice necesare pentru a-l
folosi, pornind de la ideea ca ar
putea sa inchirieze altora partea
ce le revine pina vor ajungein si-
tuatia de a-l putea utiliza.

Din dorinta de a veni afit in
sprijinul radioamatorilor consa-
crati, care, preocupali de rezol-
varea problemelor cotidiene si
apoi furafi de valul marii lor pa-
siuni, au neglijat, poate, apro-
fundarea noului act normativ,
cit, mai ales, pentru viitorii can-
didati la practicarea acestui fas-
cinant sport al undelor electro-
magnetice, am considerat nece-
sar sa scoatem in evidenta acele
prevederi ale decretului care
aduc modificari fata de regle-
mentdrile in vigoare pina la apa-
ritia lui.

De pilda, decretul prevede ca
detinerea, construirea, instala-
rea, experimentarea sau folosi-
rea emitatoarelor radioelectrice
sint admise numai pe baza auto-
rizirii date in condifiile legii de
Ministerul Transporturilor §i Te-
lecomunicatiilor.

Cu exceptiia expresiei defi-
nerea”’, pentru celelalte situatii o
prevedere similara continea si
Decretul 544/1969 ;

Regulamentul de radiocomu-
nicatii privind activitatea radio-
comunicatiilor din Republica So-

cialista Romania, aprobat prin
Ordinul  ministrului transporturi-
lor si telecomunicatiilor nr.

560/1972, in vigoare si in prezent,
prevede la articolul 43 ca autori-
zatia de radioamator da titularu-
lui ei dreptul sd construiasca, sa
instaleze, sa experimenteze si sa
foloseasca in  amplasamentul
specificat in aceasta o statie
de radioamator corespunzatoare
clasei autorizatiei respective sau
unei clase inferioare.

Deci un radioamator de recep-
tie, de exemplu, nu are dreptul sa
construiascd un emitator radio-

tectie este limitata in timp, la
sfirsitul perioadei valabilitatii ti-
tlului de protectie inventia in-
tind in domeniul public, putind
fi folosita in mod liber de oricine,
Ifﬁfé intocmirea vreunei forma-
itati.

Pericada de valabilitate a unui
brevet de inventie este, in Repu-

electric decit daca obtine in
prealabil autorizatie de emisie-
receptie; un radioamator de emi-
sie-receptie are voie sa constru-
iascd un asemenea emitator, dar
numai cu conditia de a avea ca-
racteristici care sa nu de
paseasca pe cele permise pentru
clasa autorizafiei sale,

Conform  vechiului  decret,
persoanele care defineau emita-
toare radioelectrice nu erau
obligate sa le supuna autorizarii
Ministerului  Transporturilor  si
Telecomunicatiilor. In conditiile
noii reglementari, simpla deti-
nere a acestor aparate (fara a fi
instalate si exploatate) este ad-
misa numai pe baza de autori-
zatie. Este foarte important de
retinut ca numai in aceste con-
ditii radioamatorii de emisie-re-
ceptie pot sa-si procure — chiar
daca nu le instaleaza sau nu le
folosesc — emitatoare radioe-
lectrice ale caror caracteristici
de lucru nu depasesc pe cele
permise pentru clasa autori-

ZEI{"ISI'.

n sensul noului decret, radio-
amatorii isi pot procura si detine
emitatoare ale caror caracteris-
tici (putere, clase de emisiuni,
frecvente de lucru) depasesc pe
cele permise pentru clasa auto-
rizatiei lor numaj daca poseda
pentru acestea $i autorizatie de

detinere.
Fata de Decretul nr. 544/1969,
noul act normativ cuprinde

unele completari si Tmbunatatiri
si in sistemul de penalizari. Daca
in vechiul decret se prevedea,
de pilda, pedeapsa penala cu in-
chisoare pentru detinerea, con-
struirea, instalarea, experimen-
tarea sau folosirea emitatoare-
lor radioelectrice, precum i
modificarile caracteristicilor de
lucru ale acestora, aria de cu-
prindere a acestei sanctiuni,
care poate fi aplicatd acum si
sub forma de amenda, a fost ex-
tinsa prin noul decret si asupra
detinerii unor asemenea echipa-

blica Socialistda Romania, de 15
ani cu incepere de la data con-
stituirii depozitului reglementar
la0S.IM.

In cazul cind avem de-a face
cu un brevet pentru o inventie
complementara, durata de vala-
bilitate este limitata la aceea a
brevetului acordat pentru inven-
tia pe care o completeaza, fara a
fi mai mica de 10 ani.

In ceea ce priveste valabilita-
tea in spatiu a titlului de protec-
tie, se mentioneaza ca brevetul
de inventie eliberat de OS.I.M,
este valabil numai pe teritoriul
Republicii Socialiste Romania.

mente sau modificarea caracte-
risticilor de lucru ale lor pre-
vazute in autorizatia MT.Tc. in
astfel de cazuri, agentii consta-
tatori sigileaza emitatoarele in
cauza in vederea confiscarii sau
luarii altor masuri.

In cazul mutarii statilor de
amator si lucru la o alta adresa
decit cea nominalizata anterior,
fara obtinerea in prealabil a au-
torizarii necesare, sau lucru
portabil in alte conditii decit cele
autorizate, radioamatorul  in
cauza comite o infractiune §i va
fi sanctionat conform legii.

Decretul nr. 340/1981 stabi-
leste ca Ministerul Transporturi-
lor si Telecomunicatiilor exer-
cita controlul asupra modului in
care sint respectate dispozitiile
legale privind regimul emitatoa-
relor radioelectrice supuse au-
torizarii.

In indeplinirea atributiilor ce-i
revin, potrivit legii, Ministerul de
Interne, Departamentul Securi-
tatii Statului efectueaza controlul
asupra respectarii  dispozitiilor
legale privind regimul tuturor
emitatoarelor radioelectrice, lar
refuzul persoanelor fizice sau ju-
ridice care, in conditiile prezen-
tului decret, detin, construiesc,
instaleaza, experimenteaza sau
folosesc emitatoare radioelec-
trice de a se supune acestul con-
trol constituie contravertie si se
sanctioneaza cu amenda de la
1 000 la 3 000 de lei.

Cunoscind si respectind in-
tocmai prevederile Decretului
340/1981, precum si ale celor-
lalte acte care reglementeaza
activitatea de radioamatorism in
Republica Socialista Romania,
evitam crearea de situatii ne-
placute si contribuim la trans-
formarea radioamatorismului din
tara noastra intr-o miscare spor-
tiva care, prin mijloacele sale
specifice, contribuie la o mai
buna cunoastere si intelegere in-
tre cameni.



CERTIFICATUL DE
INVENTATOR

Certificatul de inventator este
un act administrativ eliberat au-
torului cind acesta a cesionat in-
ventia sa statului. El nu este un
act de protectie al inventiei,
aceasta fiind protejata de bre-
vet, ci un act care confera inven-
tatorului o seama de drepturi.

Se constata ca in tara noastra
sint foarte putini acei inventatori
care aleg calea brevetului de in-
ventie pe nume personal, mal
numerosi fiind cei ce prefera sa
cedeze drepturile asupra inven-
tillor unei unitati socialiste;
aceasta se explica prin condi-
tille existente pentru proiectare,
realizare, experimentare si valo-
rificare in fara si in strainatate a
inventiilor.

DREPTURILE EI
OBLIGATIILE CE DECURG
DIN BREVETUL DE
INVENTIE $1 CERTIFICATUL
DE INVENTATOR
in conformitate cu prevederile
legii privind inventiile si inovati-
ile, prin acordarea brevetelor de
inveniie se asigura titularului de
brevet dreptul de folosire exclu-
siva a inventiei pe teritoriul Repu-

blicii Socialiste Roméania.

Prin acordarea certificatului
de inventator se recunoaste in-
ventatorului calitatea de autor al
inventiei. Inventatorul are drep-
tul de a | se mentiona calitatea
de inventator, numele si prenu-
mele in brevetul de inventie
acordat, in descrierea inventiei
si in orice publicatii sau docu-
mente care privesc inventia sa,
precum si dreptul de a i se trece
calitatea de inventator in cartea
de munca.

Autorii inventiilor aplicate in
economia nationald sint recom-
pensati moral $i material prin:
acordarea de titluri stiintifice,
ordine si medalii, grade profe-
sionale, promovarea in mod ex-
ceptional in functie, premii si
alte recompense banesti stabi-
lite in functie de avantajele eco-
nomice $i sociale postcalculate.

Inventatorul are obligalia sa
acorde asistenta tehnica nece-
sara, sa participe — la cererea
organizatiilor socialiste titulare
de brevete — la proiectarea, ex-
perimentarea, aplicarea si gene-
ralizarea inventiilor, sa dea
lamuriri asupra acestora si sa in-
deplineasca orice alte cerinte
prevazute de lege in vederea
brevetarii.

Organizatia socialista care
solicita asistenta tehnica a in-
ventatorului suporta cheltuielile
de deplasare, cazare, diurna si
retributie, conform dispozitiilor
legale in vigoare.

Organizatia socialista titulara

de brevet are obligatia s& expe-
rimenteze, sa intocmeascd pro-
iecte de executie si sa aplice in-
ventia in cel mult un an de la de-
semnarea sa ca titular. In cazuri
temeinic justificate, acest ter-

men poate fi prelungit de catre |
institutele centrale de cercetare,
academiile de stiinte sau orga-
nele centrale tutelare.

INVENTIILE
NEBREVETABILE

Anual se inregistreaza la OS.IM.
pina la 3% din numarul total de
cereri de brevete si cereri pentru
protectia unor propuneri de in-
ventii nebrevetabile.

Propunerile de inventii nebre-
vetabile se impart in doua mari
categorii. propuneri nebreveta-
bile rationale si propuneri ne-
brevetabile irationale.

Propunerile de inventii nebre-
vetabile rationale sint in fondul
lor utile societatii, insa-nu intru-
nesc una sau mai multe conditii
Erivind existenta unei inventii

revetabile. Din aceasta catego-
rie fac parte urmatoarele:

a) descoperirile stiintifice,
geografice, astronomice sau de
alta natura. Aceste propuneri nu
sint brevetabile, deoarece nu re-
prezinta o solutie tehnica, ci sint
rezultatul unor observalii sau
cdutari care scot la lumina niste
fenomene sau resurse deja exis-
tente. In aceste situatii se
acorda brevet totusi,-cu respec-
tarea legii, pentru materialele,
procedeele, metodele, aparatele
$i orice utilaje folosite la pune-
rea in evidenia si exploatarea in-
dustriala a descoperirilor amin-
tite,

b) masurile si studiile organi-
zatorice si de planificare; astfel
de propuneri nu fintrunesc, de
asemenea, conditia de a repre-
zenta o solutie tehnica in fondul
lor si in consecinta nu se pot
breveta;

c) masurile de natura econo-
mica sau financiara, cum ar fi
sistemele de contabilitate, me-
tode de evidenta, sistemele fi-
nanciare, calculele de rentabili-
tate etc.;

d) metodele sau formulele de
calcul, programele masinilor
electronice de calcul, nomogra-

mele, tabelele cu cifre aranjate
in coloane si rinduri, reacliile
chimice;

e) metodele cultural-educa-
tive, cum ar fi temele educative
predate in scoli, metodele de
dresare, metodele si regulile de
joc, metodele de simbolizare
conventionala.

Din a doua categorie de pro-
puneri, inventii nebrevetabile
irationale, fac parte acele pro-
puneri care prin folosirea lor
contravin regulilor de convie-
fuire socialista sau conduc la
obfinerea unor efecte negative
in dezvoltarea societatii.

Sint considerate, de aseme-
nea, propuneri irationale, si ca
atare nebrevetabile, propunerile
de perpetuum mobile care con-
travin legilor fizicli, dupa cum
sint nebrevetabile orice propu-
neri care contravin legilor natu-
ril, legilor sociale sau juridice

INVENTIA BREVETABILA

in conformitate cu prevede-
rile Legii nr. 62/1974 privind in-
ventile si inovatiile, in Repu-
blica Socialistda Romania, creati-
ile stiintifice si tehnice care in-
deplinesc conditiile prevazute
de lege pentru a constitui inven-
tii sint protejate prin brevete de
inventii, acordate de Oficiul de
Stat pentru Inventii si Marci.

Constituie inventie creatia sti-
intifica ce prezinta noutate si
progres fata de stadiul cu
al tehnicii mondiale, care
mai fost brevetatd sau
public in tara sau strainatate,Te-
prezinta o solutie tehnicad si
poate fi aplicata pentru rezolva-
rea unor probleme din econo-
mie, stiinta, ocrotirea sanatatii,
apararea nationala sau in orice



alt domeniu al vietii economice
si sociale.

Inainte de a analiza elemen-
tele definitorii ale unei inventii,
trebuie aratat cd obiectul aces-
tora trebuie sa contribuie la:

a) gésirea unor noi surse de
energie si folosirea judicioasa a
surselor exploatate,

b} introducerea in economia
nationald si in activitatea social-
culturala a noilor descoperiri ale
stiintei 5i tehnologiei;

c) realizarea de noi tehnologii
si modernizarea celor existente,
de produse cu caracteristici su-
perioare, introducerea noului in
dezvoltarea industriei, agricul-
turii, constructiilor, a celorlalte
ramuri ale economiei nationale;

d) largirea bazei de materii

prime, reducerea cheltuielilor
materiale de productie, a consu-
mului de materii prime, mate-

riale si energie;

e) ridicarea nivelului de meca-
nizare si de automatizare a pro-
ceselor de productie in econo-
mie, cresterea productivitatii
muncii sociale, sporirea eficien-
tei economice, a rentabilitatii si
usurarea eforturilor fizice ale
muncitorilor;

f) imbunatatirea ocrofirii sana-
%, a activititii de deservire si a
muncii socialculturale de masa;

g) cresterea capacitatii de
aparare atarii;

h) cresterea gradului de com-
petitivitate a produselor roma-
nesti pe piata internationala, in-
tensificarea participérii creatiei
stiintifice si tehnice proprii la
schimbul de valori materiale si
spirituale pe plan mondial;

i) wvalorificarea materialelor
recuperabile;

j) protectia mediului
jurator.

incon-

MUZEOL CEASULUL

scrisoare catre

cititor

Muzeograf MELANIA ZVIRIDO,
muzeograf DUMITRU NEDELEA

lubite cititor, daca, vreodata,

cararile vietii te vor face sa vii la ,

Ploiesti, te invitam sa vizitezi si
MUZEUL CEASULUI, unicat in
reteaua muzeisticA romaneasca.
$i daca ai pasit pragul acestei
.case a lui Chronos", unde ,tim-
pul pare suspendat’, iti uram un
cidlduros: BINE Al VENIT!
Infiitat in 1963 — din initia-
tiva entuziastului profesor de is-
torie Nicolae |. Simache —, MU-
ZEUL CEASULUI (str. 6 Martie
nr.1, Ploiesti), desfasurat in

Un original me-
canlsm de ceasor-
nic a fost realizat
de elevil Scolil de
uceniel din Plo-
iegti. Ceasul a fost

instalat in turnul
Halelor Cenirale
din orag.

Un stribunic al
tonomatului de

cinci sali ale unei cochete cladiri
in stil neobaroc, prezinta circa
350 de piese, dintr-un patrimo-
niu de peste 2 000, exponate
prin care se ilustreaza trei as-
pecte din vasta preocupare a
omenirii de a intra in disputa cu
timpul: un foarte scurt istoric al
masurarii  timpului, ceasuri ce
ilustreaza dubla lor functionali-
tate. cea tehnica si cea artistica,
si ceasuri care aduc, in fata vizi-
tatorului, rezonante de istorie,

cultura si stiinta romaneasca.
1]




Dramuirea timpului in ani, luni,
saptamini, zile, ore, minute si se-
cunde, deci masurarea lui, a fost
o problema ce a preocupat — si
preocupd — omenirea pe verti-
cala si orizontala dezvoltarii sale.
Muzeul nu-si propune o ilustrare
exhaustiva a acestei probleme, ci
incearcd si puncteze doar mo-
mente, fireste semnificative, din
aceasta vasta istorie.

Timpul a inceput sa-l preo-
cupe pe om din momentul in
care acesta a sesizat succesiu-
nea zilei cu noaptea. Iscoditor si
nascocitor, OMUL, preluind, de
la NATURA, TIMPUL, a izbutit,
plecind de la insusi fenomenul
ce-l naste, sa-si faca si primul
ceasornic: cel solar. Folosit nu-
mai in localitdli indicate prin
construclie, cadranul solar, cu
stramosi ‘in sanctuarele megali-
tice, se perpetueaza — ca prin-
cipiu — pina in secolul nostru
(vezi cadranul s?iar de pe plaja
de la Mamaial). || aveau $i dacii
la Sarmizegetusa, fiind si o
marturie a aplecarii lor spre sti-
inta. Dacii aveau $i un ceasornic
desteptator: cocosul — primul
ceas de acest tip al omeniriil $i,
iubite cititor, s& nu uiti ca-n Hu-
mulestii lui Nica a lui Stefan a
Petrei, pupdza era ceasornicul
.public* al satenilor! Inserarea si
innorarea scoteau din uz cadra-
nul solar si asa a aparut ceasul-
luminare (sau ceasul cu foc),
care se putea topi — cu aproxi-
malie — pret de doudzeci si pa-
tru ore, disparitia unei gradatii
reprezentind o ora scursa. A apa-
rut pe data si inconvenientul:
ceasurile cu foc puteau provoca
incendii, si atunci s-a gasit
antidotul: ceasul cu apal O astfel
de piesd, o clepsidra de patrimo-
niu, lucrata in Anglia anului 1654,
se aflda in muzeu: scurgerea, pica-
tura cu picatura, a apei ficea ca,
prin intermediul unui lart si al
unui flotor, wunicul indicator al
ceasului sa se mite, arafind pe
cadran ora. Acest ceas, public la
vremea sa, isi avea dificultatile
sale larna apa inghela, iar vara se
evapora, ceea ce a dus la obligati-
vitatea unui , pazitor",

Maécar in treacat trebuie pre-
zentat modestul ceas cu nisip, a
carui eficacitate a fost recunos-
cuta in marina pina in secolul al
XVill-lea si este si acum recu-

noscutd in culisele chirurgiei
moderne, in terapeutica bal-
neara, in telefonia publica si,

mai ales, in arta fierberii unui ou.

Primele ceasuri mecanice, de
mari dimensiuni, isi fac aparitia
in Europa secolelor XI—XII. Sint
ceasuri publice, de turn. Muzeul
ploiestean posedd mecanisme
de ceas de turn, dar din dece-
nii apropiate contemporaneitatii.

doua dintre ele excelind prin ori-

inalitate: unul din lemn, lucrat in

ransilvania, secolul al XVlil-lea,
si un altul, lucrat de elevii Scolii
profesionale din Ploiesti, in 1958,
mecanism care a fost in func-
tiune in turnul Halelor Centrale
din oras.

Micsorindu-si dimensiunile,
ceasul mecanic patrunde in ca-
sele oamenilor, devenind, in
scurt timp, si portabil: in cufar,
special amenajat — tinut la saua
calului (!) — sau chiar de buzu-
nar (oul de Nurnberg, 1504).
Sint prezentate in muzeu cea-
suri de masa sau de buzunar lu-
crate in ateliere de manufactura
europeana, in secolele XVII-
XVIII, piese deosebite din punct
de vedere tehnic, la care energia
arcului era transmisa nu prin roti
dintate, ci prin coarda de intes-
tin (hidrofila fiind, dadea serioa-
se erori in masurarea timpului),
inlocuitda prin coardd de otel sau,
foarte frecvent, prin lantul Gall.
Aceste minuni tehnice sint si mi-
nuni artistice, avind chiar si
placile mecanismelor lucrate cu
o adevarata arta de bijutier. De

Ceasornic cu
sgrl?. maniera

ulle, construit
cu intarsle de me-
tal, email g/ baga
in Franla, sec.
XvViin.

Ceasornic reali-
zal intr-un glob de
coball cu statueid
stil Second Em-
pire.

fapt, ceasornicarii, tematori de
minia lui Chronos, cel vesnic si
intangibil, incorsetat totusi de ei
in Janturile" ceasornicelor, si-au
consacrat intreaga lor pricepere
si fantezie timpului. Peste se-
cole, ceasornicele, prezentate
in impletirea lor dintre util si fru-
mos, stau marturie dragostei de
munca, talentului si mai ales ri-
sipei de fantezie de care au dat
dovada acesti mesteri ceasorni-
cari amasi uneori anonimi, mes-
teri care au dat si din sufle
pentru sufletul nostru.
Muzeul Ceasului este, in
instamta, un omagiu adus o




creator de pretutindeni, care a
impletit, sub largul generic al
dragostei de munca, talentul cu
fantezia si timpul cu munca artis-
ticA manuala. Se pare ca in nici o
alta. activitate omeneasca fante-
zia nu a fost lasata sa zburde, fara
limite, ca in ceasornicarie.

Diferite stiluri ale artei deco-
rative au capatat viata in ceasor-
nice la care bronzul se imple-
teste cu lemnul marchetat, por-
telanul pictat cu marmura, oni-
xul cu lemnul de trandafir sau de
nuc, emailul cu bagaua. Intarsia
si stucatura, aplicele si sculp-
tura isi dau mina intr-o ade-
varata dantelarie, oferind o rela-
xare vizuala, o destindere sufle-
teasca, o clipa de FRUMOS. Mo-

numentalelor ceasuri colom-
bier, fastuoaselor ceasuri-ta-
blou, veselelor ceasuri rococo

sau sobrelor ceasuri Empire li s-a
creat o ambiantd de epoca prin
piese de arta decorativa (vase,
mobilier, statuete).

Sint si ceasuri care iti ofera

Ceas de perete
cu consold, reali-
zat in stil rococo
in sec. XVIIL

acorduri melodice, pline de sua-
vitatea din Jla belle épogue”,
sau elemente  mecanico-dis-
tractive. Si din aceasta atmo-
sfera — paradoxal — atempo-
rala (!) iti apare ceasornicarul-fi-

Ceas licuit cu

calendar  realizat
in sec. XVIll la Si-
biu.

Ceas stil Bieder-
meier construit in
secolul trecut in
Frania.

lozof, cel care a imbracat in
haine incintatoare masinarii ce
macina timpul, pentru ca nol,
oamenii, sa nu-i simtim prea
grea povara. lar mesterii fierari,
prezenti in plina activitate in
atractivul ceas Biedermeier, ne
sugereaza ideea trecerii irever-
sibile a timpului, care iti impune
sa nu lasi pe miine ceea ce poti
face astazi

O ultima sala a muzeului pre-
zintd ceasuri legate strins de is-
toria romaneascd, fie cd au
batut alaturi de inimile unor per-
sonalitali ca lorga, Cuza, Ko-
galniceanu, Aman, Cosbuc,
Hasdeu, fie ca au fost lucrate in
ateliere romanesti .din Transilva-
nia, fie ca au fost lucrate la co-
menzi speciale romanesti in
straipatate. De fapt, tot patrimo-
niul muzeului, desi, in general,
de factura straina, a fost in cir-
culatie romaneasca, totul procu-
findu-se din tara. Astfel prezen-
tate, ceasurile devin documente
ale sensibilitati  romanesti la
FRUMOSUL  european, docu-
mente ale sensibilititii romanesti
la TEHNICA vremii.

Se mai afla in muzeu si sur-
prize: ceasuri plasate pe diverse
obiecte (umbrela, bricheta, ta-
blou) si minunate , boites a mu-
sique" care, prin divertismentul
audiovizual pe care-l ofera, fac
s&4 se stearga diferenia de virsta
si de profesie, tofi vizitatorii re-
devenind, pentru citeva clipe,
.nepatii din casa bunicii".

Si toate aceste piese (pe care
te invitam, iubite cititor, sa vii sa
le vezi) vorbesc de OMUL crea-
tor, de OMUL artist.

In incheiere, dorim sa-{i dam
un sfat: iubite cititor, sa nu ti se
para un paradox, dar, printre afi-
tea ceasuri, sa4 nu pui intrebarea:
oare cit este ora exacta? Pentru
ca fiecare din ele arata doar tim-
pul lor!

V-
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'RECUPERARE,
'RECONDITIONARE,

REFULOUSIRE

Ing. V. RADUCU

Din citeva resturi de sirma sau
de tabla se pot confectiona dife-
rite tipuri de umerase, cu un brat
de sustinere (fig. 1a) ori cu mai
multe brate (fig. 1c si d). Ume-
rasul reprezentat in figura 1b
serveste afit pentru sustinerea
cravatelor, salurilor, cordoane-
lor, cit si a fustelor.

Modelul din figura 1a se de-
cupeaza din tabla, sau din pla-
caj, folie de plastic etc., dupa
ce mai infii s-a trasat conturul
$i s-a facut degajlarea interioa-

n zona cirligului, peste
corpul 1 al umerasului se va
fixa, cu doud nituri, intaritura
2. Peste bra‘ul de sustinere se
infasoara rafie sau sfoara co-
lorata (3).

Umerasul reprezentat in fi-
gura 1b se executa dintr-un
rest de placaj de circa 6 mm
grosime, prin taiere cu trafora-
jul. La rtea inferioara, de
cele doua cirlige se pot fixa
gaicile fustelor.

Umerasele reprezentate in
figurile-1c si 1d se confectio-
neaza din sirma sau vergea
metalica de 4—6 mm grosime,
Umerasele au cite un cadru de
sustinere $i un numar de 3—4
ltl)rate. asamblate de cadru prin

ire.

n exemplul din figura 2 se
arala cum se realizeaza un su-

pentru incaltaminte dintr-o
ada veche, asezata in picioare
intr-un hol, debara, balcon etc.

Se dau in perdii laterali cite
sase gauri, dispuse ca in figura,
cu ajutorul unui burghiu de

circa 15 mm diametru. In aceste
gauri se fixeaza, prin incleiere,

2
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sase e sau bare rotunde de
lemn taiate la o lungime egala
cu latimea lazii. Diametrul gau-
rilor executate in peretii laterali
se modifica in functie de grosi-
mea betelor disponibile. In par-
tea din fala se fixeaza, prin
cuisoare sau pioneze, 0 bu-
cata de pinza, de musama ori o
folie de PVC. Suprafetele late-
rale exterioare ale lazii se im-
braca in pinza coloratd ori hir-
tie albastra; daca scindura
este neteda se poate vopsi cu
vopsea de ulei. In interiorul
lazii, scindurile se baituiesc,
se vopsesc sau se lipeste dea-
supra lor hirtie alba ori colo-
rata.

Tot dintr-o ladd veche se
poate obtine un dulapior de
haine, ca cel din figura 3. La par-
tea superioara a lazii se fixeaza
0 bara de sustinere 1, confectio-
nata dintr-o coada veche de
matura ori dintr-o bucatd de
teava. Pentru fixarea capetelor
barei, se taie cu ferastraul de
mina, din scindura de circa 25
cm grosime, doua dreptunghiuri
de 30 x 50 mm, care se scobesc
cu raspila pina se obline cite o

Almanah Tehnium coala 2
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degajare in care urmeaza sa se
aseze bara de sustinere. Cele
doua suporturi (reperul 2) se fi-
xeaza pe peretii lazii cu cule
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Apol Intreaga lada se imbraca
intr-o bucata da pinza de in sau
cinepad, musama, folie de PVC
etc., care se taie si se coase la di-
mensiunile lazii. In partea din
fata se vor coase doua fermoare
(3) si (4), care permit deschide-
rea si inchiderea ,dulapului”. In
interior se fixeaza, prin cuigoare
ori prin lipire, foi de hirtie groasa
_ sau fisii de pinza taiate dintr-un
cearsaf vechi sau o faja de masa
rupta.

Suportul de prosoape prezen-
tat in figura 4 are un cadru 1,
care sustine sase bm’ie 2—7, ce
se pot roti In jurul stiftului 9. in-
tre braie sint montate distanfie-
rele B, confectionate din teava.
Cadrul 1 se poate face dintr-un
fragment de platbanda de 1—2
mm grosime si 20—30 mm
latime. Se taie cu ferastrdul o
bucatd de circa 250 mm, se in-
doaie in formd de U prin cioca-
nire pe marginea menghinei,
apoi cu un burghiu de 4 mm dia-
metru se executd doua gauri
pentru fixarea suportului pe pe-
rete si doud gauri pentru intro-
ducerea stiftului 9. Bratele se
obtin din sipci de lemn (eventual
din citeva jaluzele vechi). Fie-
care bra are circa 400 mm lun-
gime, 30—40 mm latime si 4—6
mm_grosime. La un capat bra-
tele se rotunjesc prin pilire, iar la
celdlalt capat se gduresc cu un
burghiu de 4 mm diametru, pen-
tru montarea stiftului 9. Distan-
tierele 8 se obtin din teavd de
10—12 mm diametru, din care se
taie cu ferastraul sase bucati de
circa 20 mm fiecare. tiftul 9
este o vergea de met.. de 4 mm
grosime si circa 200 mm lun-

ime, indoitd la un capat in
orma de bucla.

AMBARCATIA

KON TIKI

Probabil ca una dintre cele
mai cunoscute ambarcatii in in-
treaga lume este pluta Kon Tiki,
cu ajutorul careia etnograful
norvegian Thor Heyerdahl im-
preuna cu cinci tovarasi a
strabatut Pacificul plecind de pe
coasta vesticd a Perului pe data
de 29 aprilie 1947 si sosind in Ar-

hipelagul Marchizelor pe data
de 21 iulie, dupa 54 zile de
calatorie.

Scopul acestei calatorii a fost
dovedirea posibilitatii popularii
insulelor polineziene de catre
locuitori ai Americii, care, folo-
sind plute din lemn de balsa, au
putut strabate imensa intindere
a Oceanului Pacific, teorie susti-
nutd de Heyerdahl si negata de
majoritatea savantilor din acea
epoca.

Conform legendei, aproxima-
tiv in anul 500 e.n., marele con-
ducator incas Piki, urmasul soa-
relui, a plecat din Peru imbarcin-
du-se pe plute construite din
lemn de balsa, impreuna cu o
’pane a supusilor sii si, ajungind
n final in insulele Oceaniei, le-a
populat.

luta Kon Tiki, denumire data
in cinstea legendarului zeu
soare, a fost construitd din noua
busteni din lemn de balsa, dupa
modelul vechilor plute incase de
pe coasta peruand si ecuado-
riand, ale caror calitati nautice
i-au uimit pe. primii europeni
care au facut cunostinia cu ele.

Construirea unui model al ce-
lebrei plute nu prezintd greutati,
chiar pentru un modéglist ince-
pator si, datoritd faptului cd este
exotica si decorativa, constituie
un exponat frumos, care se in-
cadreaza perfect in estetica unei
locuinte moderne.

Pentru amatorii care vor exe-
cuta acest model recomandam
folosirea scarii 1:100, dimen-
siune la care poate fi usor con-
struita cu materiale simple,
aflate la Tndemina oricui, in ace-
lasi timp, fiind suficient de mare
pentru a permite montarea a cit
mai multor detalii constructive.
Bineinteles ca poate fi folosita si
o altd scara mai mare sau even-
toal mai micd, de exempluy,
1:250, caz in care modelul se in-
cadreaza in clasa C; — micro-

ILIE GODGA

modele, in conformitate cu cla-
sificarea NAVIGA.

Dam in continuare modul de
constructie al plutei (si care, in
linii mari, corespunde modului
de constructie al modelului),
asa cum este descrisa de céatre
Thor Heyerdahl in cartea Kon
Tiki, aparuta i in limba romana.

Cei noua busteni au fost ase-
zatl unul linga altul; cel mai lung
dintre ei avind 14 m si diametrul
de aproximativ 1 m, a fost asezat
in partea centrala. De ambele
parti ale acestuia a fost asezat
restul de busteni, in ordinea mic-
sordrii lungimii, tot ansamblul
capéfind In partea din fata forma
triunghiulard a unui plug de cu-
ratat zipada.

Pupa plutei a fost taiata in linie
dreaptd, cu exceptia celor trei
busteni centrali care au fost
lasati mai Iungi cu aproximativ
1 m, pe care a fost fixat un butuc
de balsa si in care au fost execu-
tate niste pase pentru fixarea
penel cirmei.

Dupa ce bustenii longitudinali
au fost strins legati intre ei cu
parfimd de clnag. a carei gro-
sime era de 30 mm, transversal
au fost asezate birne de balsa
mai subtiri, la distanta de cca
1 m una de alta. A urmat legarea
stinsd a birnelor transversale
de bustenii longitudinali, cu
aceasta terminindu-se construc-
tia -propriu-zisa a plutei. Deasu-
pra am asternut o punte din tul-
pini de bambus despicate care
au fost fixate de birnele trans-
versale ale plutei. Puntea a fost

. acoperita cu rogojini impletite

din mladite de bambus. In
centrul plutei, ceva mai aproape
de pupa, am construit o cabina
mica ai carei pereti au fost im-
pletiti, de asemenea, din mlﬁdl\a
de bambus, iar acoperisul din
frunze de bananier puse una
peste alta, similar cu tiglele de
pe un acoperss.

In fafa cabinei am fixat un ca-
targ bipod, confectionat din
lemn de mangrava si ale carui
picioare se incrucisau in partea
superioara, fiind strins legate.

Pinza mare dreptunghiulara a
fost fixata pe o verga confeciio-
natd din douad tulpini de bam-
bus. pe ea fiind pictata in rosu fi-



gura zeului Tiki.

Cei noud busteni longitudinali
ai plutei au fost ascutiti in fala,
dupd modelul incas, pentru a
taia mai bine valurile, iar in fafa
lor au fost fixate citeva scinduri
de brad, care au constituit un
bordaj foarte jos ce trebuia sa
apere pluta de valuri.

in citeva locuri, unde intre
bustenii longitudinali au existat
spatii mai mari, am infipt, verti-
cal in jos, citeva scinduri cu gro-
simea de 5 cm, late de 60 cm si
care intrd in apa cca 15 m.
Aceste scinduri au fost fixate
prin intermediul unor pene si
parime subtiri si ele au avut rolul
unor chile derivoare care sa
ajute la mentinerea cursului plu-
tei.

De-a lungul bordurilor, dea-
supra birnelor transversale, am
fixat cite o birnd lunga si subtire,
confeclionatd tot din lemn de
balsa gi care a servit drept para-
pet si reazem pentru picioare.

Toatd constructia descrisa
mai sus reprezintd copia fidela a
unor vechi plute paruan:gl ecu-
adoriene, cu exceplia nduri-
lor din fata plutei.

Din fotografiile existente re-
zulta cé la pupa a mai fost addu-
gat un catarg de care, in unele
cazuri ale navigatiel, a fost fixata
a doua pinzd patratd, de dimen-

siuni mai mici insa.

O a treia veld, de asemenea de
dimensiuni mai reduse, apare
deasupra catargului bipod, fiind
ancorata de o prelungire verti-
cala a acestuia.

Funclie de dorinta, rabdare si
timpul disponibil, precum si de
scara la care se lucreaza, pe mo-
del pot fi ancorate una sau toate
cele trei pinze, strinse sau des-
facute, precum si alte detalii
care nu se dau in schitele pre-
zentate (lazi, cosuri pentru ali-
mente, galeti, colaci de parima
etc.) si care apar in fotografiile
plutei.

In ceea ce priveste materialul
de constructie se poate folosi
lemn de balsa sau alta esenta
lemnoasa moale, ce poate fi pre-
lucrata mai usor (tei, salcie, plop
etc.) si care pentru veridicitate
se trateazd ugor In galben ce-

nusiu, culoarea lemnului de
balsa.

Dupd confectionarea la scara
al a ,bustenilor longitudi-

nali, acestia se li ugor intre
ei. Se asaza apol birnele trans-
versale la echidistanta ceruta si,
de asemenea, se lipesc usor.

Peste ele, in apropiere de margi-
nile plutei, se asaza cele doua
birne transversale, subtiri, care
formeaza bordurile laterale.
Urmeazd legarea pieselor com-

ponente, conformitate cu pla-
nul dat, dupa ce in prealabil au
fost executate cu un burghiu sub-
tire (05—06 mm) gaurile prin
care urmeaza sa treaca sfoara de
legare (aceste gauri trebuie exe-
cutate cu mare atentie, astfel ca
dupé legare ele s& nu mai fie vizi-
bile).

Urmeaza confectionarea pun-
tii, care se executéd din fire de pai
despicate la o scard mai mare i
din' pdnusi de porumb pentru o
scara mai micd. Acelasi lucru si
pentru cabina de pe punte.

Catargul se confectioneaza
dintr-0 esentd de lemn mai tare,
de preferimla coloratd natural
(nuec, prun, par etc.), iar scindu-
rile derivoarelor, precum si cele
care formeaza parapetul de la
prova plutei din bucatele de fur-
nir taiat la dimensiunile nece-
sare.

Pentru confectionarea velei
(sau velelor in cazul cd se pun
toate trei) se foloseste o pinza
cit mai subtire.
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Un model deosebit de usor de
executat si, in acelasi timp, util
prin spatiul de incarcare relativ
mare este ARO 320. Este o ca-
mionetd usoara, cu cabina me-
talica, doua usi si sarcina utila
de 1100 kg. Cutia poate fi aco-
perita cu o prelata din pinza, lu-
cru ce permite mascarea acu-
mulatorului si a motorului pen-
tru macheta.

Suprafelele drepte permit abor-
darea constructiei si de catre in-
cepatori, cabina putind fi con-
fectionata din tabla de alama de
0,3 mm sau carton prespan de
0.5—1 mm.

Sasiul se poate confeciiona
din profil de aluminiu |, T sau U,
in functie de ce avem:la dispo-
zitie. Pentru actionare vom fo-
losi un motor electric de 6 V, ali-
mentat de la un acumulator de
motocicleta de 6 V—4 Ah.
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Aceasta ra-
chetd a fost
construitda in
R.S. Cehos-
lovacd in sco-
pul observalii-
lor meteorolo-
gice.

Constructia
acestel ra-
chete este

- abordabiia
cercurilor largi
de jubitori ai

modelismulul,

neprezentind

particularitati
mecanice.

Pentru vop-
sire se reco-
manda culorile
usor observa-
bile — rosu si

gaiben.
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Constructia
rachetei Me-
teor 2H poate
fl abordata de
orice con-
structor ama-
tor cu preocu-
parl in acest
domeniu dato-
ritda formelor
fizice deosebit
de simple.

Toate di-
mensiunile (pe
repere) sint in-
dicate pe
schite, valorile
fiind date in
mm. Desenele
recomanda in
acelasi timp sl
modul cum
poate fi vop-
sitd aceasta
racheta.
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Sub aceasta
denumire este
construlta ra-
cheta sovietica
de cercetari
geofizice.

Constructia
mal compli-
catd a acestel
rachete o re-
comandd mo-
deligtilor cu
experienfd da-
torita multiple-

Jor forme pe

care le po-
seda. Realiza-
rea' el o im-
pune cu pre-
cadere ca ele-
ment decorativ
in expozilii de
specialitate.



PENTRU TINERII DIN AGRICULTURA® PENTRU TINERI!I

DETERUIL

Controlul starii de fertilitate a
devenit un mijloc practic de diri-
jare a nutritiei plantelor si de fo-
losire economica a fertilizante-
lor. In acest articol vom pune la
dispozitia ‘ tinerilor din agricul-
tura, a membrilor cercurilor de
specialitate citeva mijloace §i
metode simple de estimare $i
apreciere a starii de fertilitate a
solului, Tn scopul alcatuirii unei
strategii optime a fertilizarii si
amendarii. Totodata, vom pre-
zenta principalele  amenda-
mente si fertilizante fabricate la
noi in tara. Metodele de analiza
sint cele mai simple, teste semi-
cantitative, care nu necesita
dotari speciale (aparatura de la-
borator) si nici reactivi compli-

cali. Metodele se preteaza si la
efectuarea  determinarilor  in
cimp.
- 74
63

pH~ul solului
wun
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Chimist DAN SERACU
I.C.C.P.T.—FUNDULEA

1. CONSIDERATII GENE-
RALE PRIVIND ELEMENTELE
CHIMICE DIN SOL

Dupa proprietatile fizico-chi-
-mice si forma sub care elemen-
tele nutritive se gasesc in sol, ele
pot fi grupate in:

— dizolvate in solutia solului,
usor accesibile plantei;

— retinute in forme schimba-
bile pe suprafata coloizilor mi-
nerali i organici din sol;

. — retinute in forme neschim-
babile (hidrolizabile) in compusi

minerali si organici cu solubi-
litati diferite;
— refinute in mineralele pri-

mare §i secundare.
Intre aceste forme exista re-

latia
ioni —sioni  ——-ioni ——ridacinile
neschim- schim- in solutia plantei
I?’alinili babili solului
O grija deosebita trebuie Din multitudinea de elemente
acordata reactivilor. De prefe- identificabile si determinabile in
rinta se vor folosi reactivi chimic sol, in mod curent se analizeaza
puri  (cu indicativ ,.c.p.), sau N; P; K: Ca; Mg; S; Fe; Mn; Zn;

pentru analiza (,p.a."). Soluiile
se vor pastra in sticle inchise cu
dopuri tot din sticla. Solutiile al-
caline (hidroxizii si carbonatii
de sodiu sau potasiu) se tin in-
chise in sticle cu dop numai din
cauciuc, in ultima eventualitate,
dopuri de sticla invelite in polie-
tilena.

in scopul pastrarii puritatii
reactivilor, nu se va introduce
pipeta direct in sticla, ci se va
turna intr-un pahar o cantitate
(corespunzatoare necesitatil), din

care se va pipeta, iar restul ramas
se arunca.

Stabilirea

LaCOy, in fu

Cu: Mo; Al: Co: Pb; Cl; Na etc. in
acest amcol ne vom limita doar
la cele mai importante (N; P; K;
Ca; Mg si CI).

2. TESTAREA SOLULUI §i
INTERPRETAREA
REZULTATELOR OBTINUTE

Prin analiza solului se ur-
mareste determinarea confinu-
tului acestuiain:

— elemente nutritive in forme
considerate or asimilabile
K etc.) si

necesarulul de amendament, exprimat in

ie de pH-ul solului, sensibilitatea plantei

cul!lule ia aciditate $i textura solului.

Fig. 2.1.
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VALOAREA RELATIVA DE NEUTRALIZARE A DIFERITELOR
AMENDAMENTE FATA DE CARBONATUL DE CALCIU

Nr. Produsul Valori relative fata de
crt. CaCO0, — 100%

1. CaCO, — calcar, piatra de

var 100
2 Ca0 — var ars - 150—185
3. Ca(OH), — var stins 138
4. Marna 50—60
5. MgO 260
6. MgCO, 134
7 Spuma de defecatie de la

fabricile de zahar 65

— elemente nutritive mobile, tilizantilor in anii precedenti;
sau p ial disponibile, dintr-o ® erori de analiza;

rezerva statica si care pot fi prele- ® impurificarea reactivilor,
vate de plante in cursul perioadei ® nesesizarea unor carente

de vegetatie. impuse de aplicarea incorecta a
Principalele surse de erori pri- fertilizantilor. :

vind datele care se obtin la ana-

liza solului si care, supuse inter-

pretarii, nu concorda cu realita-

tea de pe teren provin din:
® neuniformitatea aplicarii fer-
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Nomograma aprecieril dozel de azot in funciie de starea
de aprovizionare a solului cu azol nitric, la griu §i po-
rumb (a), cartofi §i sfecld de zahdr (b), legume de cim
(), livezi pe rod (d) i vitd de vie, plantatii pe rodinw
de peste 10 ani (e).
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=
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.2
solului

Astazi pentru determinarea
aciditatii solului se foloseste in-
dicele pH (prescurtarea cuvin-
telor .pondus Hydrogenii) sau
exponentul de hidrogen, propus
de Soerensen in 1909, care prin
definitie este  Jlogaritmul cu
semn schimbat al concentratiei
ionilor de hidrogen", exprimat
prin relatia:

1
pH = log——= —log[H']
[H]

pH-ul are valori care variaza
intre 0 si 14. Valoarea 7 se consi-
dera pH neutru, domeniul acid
fiind cel sub 7, iar cel alcalin
peste.

Modul de lucru

Se ia o hirtie cerata, se indoaie
in lung, iar capetele se ridica
astfel incit sa se obtina un
jgheab inchis la extremitati. La
unul din capete se pune o ju-
matate de lingurita de sol (cca
3 'g). se umezeste cu apa disti-
lata, fiarta si racita, dupa care se
adauga citeva picaturi de indi-
cator mixt de tip Hellige. Dupa
cca un minut se scurge lichidul
spre capatul celalalt al jgheabu-
lui si i se observa . culoarea.
Aceasta variaza astfel la pH — 4
este de culoare rogie; la pH — 5
portocalie; la = 6 galbena; la

= T galben-verzuie, iar la
pH 8 verde-albastruie.

Pentru obfinerea indicatoru-
lui, 0,08 g de fenolftaleina se di-
zolva in cm? de alcool etilic,
iar solutia se amesteca cu una
obfinuta prin dizolvarea a 0,04 g
rosu de metil si 0,08 g albastru
de brom-timol in 50 cm?® de apa
distilata, fiarta si rdcita in prea-
labil. Dizolvarea ultimelor doua
componente se efectueaza cu
ajutorul a 2 cm? solutie de car-
bonat de sodiu 0,1 n (0,53%).

21.2. Interpretarea rezullate-
lor 4

Dupa pH-ul lor, solurile se cla-
sifica Tn:
® soluri foarte acide, cu pH

® soluri puternic acide, cu pH

cuprins intre 4,51 si 5;
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@ soluri moderat acide, cu pH
cuprins intre 5,01 5i 6,0;

@ soluri slab $i foarte slab
acide, cu pH intre 6,01 si 6,80;

® soluri practic neutre, cu pH
intre 6,81 51 7,2;

® soluri foarte slab alcaline,
cu pH intre 7,21 $i7.5;

® soluri slab alcaline, cu pH
intre 7.51 si 8,0 etc.

in funclie de pH-ul obtinut la
testarea solului, se poate estima
cantitatea de amendament ne-
cesar pentru corectarea reactiei

solului, dupa nomograma din fi-
wgura 2.1, luind in considerare
planta cultivatd si tipul de sol.

Corectarea reactiei acide nu
se face pina la un pH de7, ci este
suficient sd se ajungéd la valoa-
rea 6,3—66. In raport cu struc-
tura culturilor din asolamentul
respectiv, sau rotatia plantelor
pe acelasi teren, dozele pot va-
ria in raport cu sensibilitatea
plantelor la pH si procentul pe
care il reprezintd plantele sensi-
bile la aciditate din totalul su-

< 360 :
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prafetei cultivate. Cind plantele
sensibile la aclditate nu de-

esc 15% din structura culturi-
or, pentru corectarea acid!tatli
se folosesc doze mal micl sau
moderate de amerdamente.
Cind procentul respectiv repre-
zintd cca 30% din total se folo-
sesc doze moderate, lar cind
depigesle 30% se folosesc do-
zele care rezuitdi din nomo-

grrmi. s

n cazul in care nu exista lain-
demina calcar, se pot folosi si
alte substante aicaline, intr-o
cantitate corespunzitoare cu
capacitatea relativa de neutrali-
zare a acestora fala de calcar
(vezi tabelul 2.1.5i3.1.).

Cu ajutorul aceswn tabel se
poate calcula valoarea de neu-
tralizare a oricarui material in ra-
port cu compozitia sa. Astfel,
daca dispunem de dolomita cu o
compozitie, de exemplu, de 60%
CaCO,; 30% MgCO, si 10% impu-
ritati, valoarea de neutralizare
se calculeaza astfel:

60100 __

CaCoO.
60% s reprezinta 100

= 60 .4

30% MgCO, reprezintd I =
100

= 40

Total = 100 unitdti de valoare

neutralizanta

tlI“2:.2. Determinarea azotulul ni-

2.2.1. Mersul determindrii

Se pun intr-o eprubeta 10 cm?
acid acetic 25%, ngaﬁte care se
adaugé o linguritd de sol (cca 5
si se agitd puternic timp de un m
nut, dupa care se filtreaza. Din fil-
tratul limpede se ia cu pipeta o
cantitate de 5 cm?, care se trece
intr-o alth eprubetd, in care se mai

“ introduce o picaturd de indicator

difeniltamind 0,3% si se observda
culoarea obfinuta.

Reactivii se prepara astfel

® Acidul acetic 25%: se lau
25 cm?® acid acetic glacial §i se
dilueaza pind la un volum final
de 100 cm3, cu apa distilata.

¢ Difenil-amina 0,3%: intr-un
balon cotat de 100 cm? se intro-
duc 0,3 g difenil-amind, cintarita
la balanta analiticd. Balonul se
completeazd pina la semn, trep-
tat, cu acid sulfuric concentrat
(ATENTIE, corosiv), in care
s-au addugat in prealabil 06 g
clorurd de amoniu. Se agita Pen—
tru dizolvarea reactivului §1 se
riceste. Se recomanda ca aci-
dul sulfuric, la care s-a adaugat
clorura de amoniu, sa se in-
calzeasca pentru un scurt timp
la B0O°C. in scopul Tndepartarii
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oxizilor de azot, care ar dena- ® in anul precedent culturil (la BRI
tura rezultatele testulul. planta premergéatoare), dacd a : et 1
2.22. Interpretarea rezultate- fost secetd, care a compromis 2 13
lor t;;t:ﬂ! sau partial cultura, din i3
Colorafiile care se obtin in se scad 30—40 kg N/ha; ".”.:"'.'.':*'5:
eprubeta sint:
solutie limpede, solutie solutie albas- peste medie la gru i la orzul
incolora albastra tnl.u‘-inchisﬁ toamnd. In cazul in care precipi-

ille au fost sub
sol slab aprovi- | sol bine aprovi-| sol foarte bine apro- ﬂ....mhmhw

zlonat cu azot zionat cu azot nitric| vizionat, exces tru flecare 10 mm precipitatii
nitric, carenti sub medie la griu si orz

toamnd. In cazul culturilor de
| In functie de aceste limite, s  dacd au cizut precipitalll abun- primavara neirigate, daca prech-

folosesc nomogramele din fi-  dente, care au cauzat baltiri, la ille din pericada rece au
gura 2.2. pentru diferitele culturi  doza se adaugd 10—20 kg N/ha; it media multianuald, se
mai importante. Aceastd doza ® in anul de culturd, daci pre- adaugd 4—5 kg N/ha tru fie-
se corecteazi cu o serie de va- iile in perioada rece dintre care 10 mm precipitatii peste

1. In funclie de mersul vremii  pégit media multianuali, se reco- sub media multianuali, se scad

lori, gi anume: 1 ombrie i 1 martie au de- medie, iar acestea au fost
‘ $i accidentele climatice (+ sau  manda un plus de 3 kg N/ha pen- 4—5 kg N/ha pentru fiecare 10 mm

— kg N/ha): precipitafii sub media multianu-
Nomograma aprecierii dozei de fosfor (in P,0,), in func- 8.
tllo Gs steres o aprovizionare a solulul cu ot')ql. Ia gﬂd.u 2. In functie de aplicarea gu-
§! porum

b'(a), cartofl gi sfecld d hé i noiului de se infilni ur-
dimp () n-%p-m %1 W& de vie pe rodin At de  matoarels UM o
anl "

2 ® daca icat gunol de
}- : rajd MM la plantele an-
e P s e,
500 (P P ¥l oune

la
- Fig. 2.3, 1 0,75 piné la 1 tru fie-
01— ol meﬁmae s, lor ) o

Recolta q/ha tru ﬂdmd tona de“gurt!oi de m
; ( ® dacd s-a aplica de
2000 4000 6000 8000 Griu grajd proaspét {pﬂloa)-‘h
nrun«nlhm. se scad 05 kg
2000 4000 6000 BO00 1000 12000 14000 6000| Porumb /ha pentru fiecare tona de gu-
noi, iar la cultura actuald se
scade cite 1,0 kg N/ha pentru fie-
care tona de gunoi aplicat.
P P :i..laadwwu introdus in sol
i A pa e griu, coceni de
S0 i w? e §i tulpini de llo-u-ooar&:n:t'cb
8- 2.3. b se cite 7—8 kg N/ha pen-
tru fiecare tond de paie, coceni,
[ Recolta q/ha sau tulpini de floares-soarelui in- _
usa.
100 200 300 400 500 Cartofi ° Aceste doze obfinute sint insa
; relal'ltv:. Ist'::t tI:uimPaste relativ si
! Sfecl har rezultatu ului. Pentru o ana-
i W0 20 300 400 500 600 fecld de 22 lizd i interpretare stiintifica,
£ este necesar si se apeleze la
160 l aparatura unui oficiu’ de studii
2 ’ perdflolgicelgl agrocl::lmicrf c|ﬂn
Ig{ zond. In orice caz, chiar si folo-
&'120 o T S sirea testelor si. recomandarea
- Flg. 2.3. ¢ dozei de fertilizare pe baza
40 A acestora sint mult mai bu
1 Recolta ‘/hl cit fertilizarea , dupa ochi".

400 500 Solanofructoase 2.3. Determinarea fosforul
- 2.3.1. Mersul determingrii

300
100 200 300 Radicinoase Intr-o eprubetd se pun 10 cms
solutie extractiva si 1/2 lingurifa

100 200 300 400 Varzoase de sol (cca 3 g), dupd care se
: agitd bine timp de un minut si se

—
E8%8

Doza P205 Kg/ha
-
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filtreaza. Din filtratul limpede se
pipeteaza intr-o a doua epru-
beta 5 em3, in care se introduce
o cantitate de clorura de staniu
(Iy SnCl,2H,0, sau oxalat de
staniu (1) Sn(COO),, de mari-
mea unui bob de trifoi, se omo-
genizeaza $i se observa culoa-
rea formatda. Reactivii se prepara
astfel:

— Solutia extractiva: intr-un
balon cotat de 1000 cm? se in-
troduc 4 g molibdat de amoniu,
(NH,)sM0o;0,44H,0, se adauga
500 cm?® apa distilata, iar dupa
dizolvarea sarii se mai introduc
63 em? acid clorhidric concen-
trat, se omogenizeaza si volu-
mul solutiei se aduce la-cota cu
apa distilata. Splutia se
pastreaza in sticle brune * cel
mult 5 luni.

2.3.2. Interpretarea
lor

Coloratiile care se obfin in
eprubeta sint:

rezultate-

grajd, si anume:

1. In cazul folosirii gunoiului
de grajd semifermentat, de pro-
venienta mixta: -

® aplicat la cultura antepre-
mergatoare, se scade cite 1 kg
P,O; pentru fiecare tona de gu-
not,

® aplicat

toare,

205
gunoi;

® aplicat pentru cultura ur-
matoare, se scad cite 2,5 kg
P,O, pentru fiecare tona de gu-
noi.

2. In cazul folosirii gunoiului
de grajd proaspat:

e aplicat la cultura antepre-
mergatoare, se scad cite 0,5 kg
P,O; pentru fiecare tona de gu-
noi,

@ aplicat la cullura premer-

toare, se scad cite 0,75 kg

.0, pentru fiecare tona de
gunoi;

® aplicat pentru cultura ur-
métoare, se scad cite 1,25 kg
P.O., pentru fiecare tona de
gunoi.

Daca solurile sint bine asigu-
rate cu fosfali in forme solubile,

la cultura premer-
se scad cite 1,5 kg
pentru fiecare tona de

solutie galbena solufie albas- solutie maro,
tru-inchisa castaniu-inchisa
sol foarte slab sol bine aprovi-| sol excesiv aprovizio-

aprovizionat in
fosfor, carenfa

zionat in tosfor

nat in fosfor

in functie de aceste limite, din
nomogramele prezentate in fi-
gura 2.3 se stabilesc dozele de
fertilizare cu fosfor.

Corectarea dozelor de P.0;
de aplicat cu ingrasamintele
pentru cultura urmatoare se
face, deocamdatia, numai in func-
jie de aplicarea gunoiului de

la o reactie usor acida, fertili-
zantii cu fosfor se pot aplica §i
de rezerva, adica o data la
3—4 ani. Natural, in acest caz,
doza se va multiplica cu nu-
marul respectiv de ani. Pe solu-
rile. acide se poate recurge la
fertilizarea de rezerva cu unele
tipuri de fertilizanii avind fosfo-
rul numai partial solubil in apa
(de exemplu, hiperfosul, faina
de fosforite, unele sorturi de ni-
trofosfati etc.)

2.4, Determinarea potasiului

2.4.1. Mersul analizei

intr-o eprubeta se pun 10 cm?
solulie extractiva, in care se in-
troduc cca 5 g sol uscat la aer (0
lingurita), se agita bine timp de
un minut si se filtreaza intr-o a
doua eprubeta. In filtrat se
adauga 2,5 cm?® alcool i-propilic.
anhidru, se amesteca si se ob- |
sprva turbiditatea solufiel.

Selutia extractiva se prepara
astfel:

— Intr-un balon de 1000 cm?
se introduc 5 g cobalt-nitrit de
sodiu Na,Co(NO,) si 30 g nitrit
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Nomograma aprecierii dozei de potasiu (K,0), in tunc-  de sodiu NaNO,.

lie de starea de aprovizionare a solului cu potasiu, la pa 3
griu §i porumb (a), cartofi si sfecld de zahdr (b), lequme  dupa ¢ solide 5 em3:
de cimp (c), livezi pe rod (d) si vita de vie in virstda de . 3 < P 3 e

peste 10 ani pe rod (e).

} Starea de aprovizionare

Doza K20 Kg/ha
=V,
T3 3

a solului
< Fig.2.4.a
Recolta Kg/h__‘_i'
2000 4000 6000 8000 1000 = g,

2000 4000 6000 BA00 10000 12000 14000 16000 Porumb

240+ 2 solului

180+
1204
60 4

Doza K, 0 Kg/ha

} Starea de aprovizionare

“mul solutiei se a

nitrit de sodiu 15%. Se aduce
pH-ul la 5 cu acid acetic.

242 Interpretarea rezultate-
lor i

Turbiditatile care se obtin sint
urmatoarele:

solutie limpede

solutie opalescenta

precipitat dens ’

sol cu carentad in
potasiu

sol bine aprovi-
zionat in potasiu

sol foarte bine
aprovizionat

Fig. 2.4.b
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In functlie de aceste limite, din
nomogramele prezentate in fi-
gura 2.4. se stabilesc dozele de
fertilizare cu potasiu.

Corectarea dozelor de
slabilite pe baza nomogr
din figura 2.4. se face in

de:

OAMENI DE STIINTA

GRIGORE COBALCESCU

(1831—1892)

Grigore  Cobdlcescu, unul
dintre pionierii geologiei ro-
manesti, s-a nascul la lasi in
anul 1831. Dupa absglvirea gim-
naziului intra la Academia Mi-
haileana. La 18 ani da concurs
pentru ocuparea catedrei de sti-
inle naturale si fizica la singurul
liceu din lasi, unde este numit
profesor provizoriu; este defini-
tivat pe post in 1852.

Este trimis ca bursier la Paris
pentru studii. Se intoarce in tara
in 1862 ca licentiat in stiinte na-
turale. Este numit profesor la
Universitatea de curind infiin-
tata din lasi, unde a profesat
aproape 30 de ani. Dintre elevii
sai amintim pe: Athanasiu Sava
(care i-a fost si asistent), D.
Brindza, Em. Racovita, Em. Teo-
dorescu, |. Simionescu, Gr. An-
tipa, N. Leon, D. Voinov.

Grigore Cobalcescu publica
primul manual de geologie in
limba romana in 1859, intitulat

.Elemente de geologie pentru
clasele gimnaziale", intocmit
dupa manualul geologului fran-
cez F.S. Bendant, autor al unui
studiu asupra geologiei Carpali-

lor si regiunii ransilvaniei
(1822). Manualul publicat de
Cobalcescu cuprindea 200 de
figuri.

La Universitatea din lasi a pre-
dat cursul de geologie — mine-
ralogie si zoologie, ‘ar la Scoala
militara cursul de geografie fi-
zica a Romaniei.

Infiinfindu-se Tn 1881 Scoala
normala superioard, Cobal-
cescu a predat si aici geologia,
in care, pentru prima data, in-
clude si paleontologia. Intre anii
1863—1880 a predat la Universi-
tate si cursul de anatomie com-
parata, inzestrind Universitatea
cu o valoroasa colectie de sche-
lete umane si de animale never-
tebrate. Din initiativa lui ia fiinta

"~ in 1886  Buletinul Societatii de

medici si naturalisti"; societatea
fusese intemeiata in 1833 de dr
I Czihak (autorul primului tratat
roman de mineralogie) si de M
Zofta. Aceasta societate a creat
s1 Muzeul de stiinte naturale din
lasi in 1834. Impreuna ocu A.D
Xenopol, Cobalcescu  infiin-
|eaza  Societatea stiinlifica si li-
terara”. Societatea isi publica
lucrarile stiintifice in ,Arhiva".
Din 1882, Cobalcescu isi incepe
adevarata activitate stiintifica cu
studiul Cercetari geologice in
judetul Buzau" si o continua cu
mai multe Jucrari, care cuprind
rezultatele cercetarilor ‘de teren
in podisul Moldovei, zona sub-,
carpatica si zona flisului paleo-
gen. In anul 1887 devine mem-
bru al Academiei Romane,
unde prezinta lucrarea ,Despre
originea si modul de zacere al
petrolului in general si particu-
lar in Carpafi®. Mai publica stu-
dii. despre: apele minerale din
Calimanesti si Caciulati (1887).
bazinul Dimbovicioarei (1889)
A mai lasat in manuscris notele
pe care le utiliza la Scoala mili-
tara, intitulate ,Note de geogra-
fie fizica a Tarilor Romane".
Grigore Cobdlcescu a detinut
catedra de geologie de la Uni-
versitatea din lasi pina la sfirsi-

tul vietii, in 1892.
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1. Fertilizarea cu gunol de
grajd semifermentat

@ aplicat la cultura antepre-

toare, se scade cite 1
K,O0 pentru fiecare tona de gunoi,

@ aplicat la cultura mer-
gétoare, se scad cite 2 K0
pentru fiecare tona de gunoi.

@ aplicat pentru cultura ur-
miétoare, se scad cite 3,5 Iqr K,0
pentru fiecare tona de gunoi;

2. Carbonatarea solului (daca
solul produce efervescenia sau
‘nu la adaosul de acid acetic):

® pe solurile carbonatate
(care fac efervescentd), ince-
rind din stratul subarabil (30 cm
n jos), se adaugéd 20 kg K,O/ha;

® p'e‘ iwlurile de:::ionlhb I:'.
su| se a 30
K:O/ha. .

a solului -

ph
(=1
L

804

~
I

Doza K3 0 Kg/ha
2882

2.5. Determinarea calciulul

2.5.1. Mersul analizei

Intr-o eprubetad se pun 10 cm?
solutie extractivd, se introduc
5 g sol, se agita puternic si se fil-
treazd. Din filtratul limpede se
pipeteazd 5 cm? intr-o alta epru-
betd, se adaugd citeva picaturi
oxalat, se omogenizeazd si Se
apreciaza confinutul solului n
calciu dupd gradul de opales-

centa.

Solutia extractiva se "obtine
dizolvind 77,09 g acetat de amo-
niu in apa distilata, iar volu-
mul solutiei se completeaza la
1000 cm® tot cu apa distilata.

Solutia de oxalat se obtine di-
zolvind 5 g oxalat de amoniu
(atentie, toxicl) in apa distilata,
iar volumul solutiei se comple-
teaza tot cu apa distilata, la
100 cm?.

2.5.2. Interpretarea rezultate-

Turbiditatile care se obfin sint

urmatoarele:

solutie limpede

solutie opalescenta

precipitat dens

sol cu carenid in
calciu

sol bine aprovi-
zionat in calciu

sol excesiv aprovi-
zionat in calciu

Starea de aprovizionare

Fig.2.4. ¢
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in general, nu se aplica fertili-
zare cu calciu, ci acest element
se aplicd prin amendarea soluri-
lor acide. Totusi, in unele cazuri
de carentd severd, se pot aplica
amendamente calcaroase, chiar
dacd pH-ul este usor acid spre
neutru.

2.6. Determinarea
Iui
2.6.1. Mersul analizel

Intr-o eprubetd se pun 10 cm?®
solutie de hidroxid de sodiu 5% si
se amesteca cu 5 g sol. Ameste-

magneziu-

cul se agitd puternic, se fil-
treaza, iar din filtrat se pipeteaza
intr-o a doua eprub 5 cmd.

Peste filtratul pipetat se adauga
1—2 picaturi solutie alcoolica
de qaben de titan (galben de
tiazol). Aparitia unei coloratii
rogii-portocalii  indicd prezenta
magneziului.

Reactivii se preparda astfel

— solutia de hidroxid de so-
diu 5%: se dizolva 5 g hidroxid de
sodiu in apa distilata, iar volu-
mul solutiei se completeaza la
100 cm? tot cu apé distilata. Se
pastreaza in sticle astupate cu
dop de cauciuc sau dopuri din
sticla Tnvelite in folie de polieti-
lena; -
— solutia de galben de titan:
0,15 g galben de titan (galben de
tiazol) se dizolva intr-un ames-
tec de 40 cm? alcool etilic si 10
cm? apa distilata.

2.7. Determinarea clorului
2.7.1. Mersul analizel

Se pun intr-o eprubeta 10 cm?
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apa distilata, in care se adauga
5 g sol si se agita bine timp de un
minut, dupa care se filtreaza.
Din filtrat se pipeteaza 5 cm3 in-
tr-o a doua eprubeta si se ames-
tecd cu 1—2 picaturi dintr-o so-
Iutie de azotat de argint 5%. Se
observa gradul de turbiditate al
continutului eprubetei:

solutie limpede

solutie opalescenta

precipgﬁtnggsaspect

nu se manifesta
inhibarea plantelor

solul contine clor
intr-o cantitate ce
ar putea inhiba
cres terea plantelor

solul contine clor
intr-o cantitate ce
este toxica plantelor

3. PRINCIPALELE AMENDAMENTE S| FERTILIZANTE FOLOSITE IN

in afara acestor tipuri mai im-
portante de fertilizante, in prac-
tica de zi cu zi se folosesc si asa-
zisele complexe, fertilizanti bi-
nari gmntin doud elemente nu-
tritive) sau ternari (cu toate trei
elementele nutritive in compo-
zitie). Continutul acestora este
trecut sub forma unei Tmpéariri
repetate, de exemplu: #

Complex 16:48:0 contine 16%
N; 48% P,04; 0% K,O;

Complex 13:27:0 contine 13%
N; 27% P,0; s5i 0% K,0;

Complex 10:25:10 contine 10%
N; 2 P,0s $i 10% K,O etc.

in inchelere, .atragem ‘incad o
datd atentia ca testele prezen-
tate in materialul de fata nu sint
niste analize riguroase. Ele nu
fac altceva decit sa dea indicatii
privind starea de aprovizionare
a solului cu diferitele elemente
nutritive, Tocmal de aceea, re-
comandarile de fertilizare intoc-
mite pe baza acestor teste tre-
buie sé fie corelate cu niste ana-
lize riguroase la inceput, analize
care se pot efectua la oficiul ju-
defean pentru studii pedologice
sl agrochimice din judetul res-
rect v, lar apoi, cu trecerea
impului, si se reactualizeze pe
baza testarii starii de aprovizio-
nare a plantei.
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Denumirea

PRACTICA AGROCHIMICA CURENTA

. Continutu

Forma chimica in

. lin
crt|  amendamentului | 'substanta activa, care se afla
exprimat in
CaCO, la 100 kg
amendament
1. | Piatra de var CaCO, 75—100 CaCO,
2. | Varars i 178 CaO
3. Var stins 131 Ca(OH),
4. | Tuf calcaros 80—90 CaCoO, .
5. Marna 25—75 CaCoO
Fa. Dolomits 70—97 CaCO, + MgCO,
7. | Spumé (ndmol de
defecatie) 54—75 CaCO, + Ca(OH),
8. | Zgura de la
cuptoarele inalte 54—90 Silicati de Ca
9. eurl de la
fabricile de soda 80—90/s.u. Ca(OH),

Denumirea

Co

Umidi- Solubilitate in

. inut kg
crt. N/100 kg | tate % apa, kg/100 dm?
apa/15—20°'C
1. | Amoniac lichid 82 B 899 (0°C)
2. | Apa amoniacald 18—24 78—80
3. | Amoniacali 32—48 50—70
4. | Azotat de amoniu 3335 maximum 5 118
5. | Nitrocalcamoniu 17—20 3—4 65
-16. | Sulat de amoniu 20—21 maximum 2 70
7. | Cianamidé de calciu 18—35 maximum 4 In;pé se
8. | Uree 46,6 5—6 78/5
119/2
V.. Agenda agrochimica, Edi- Metode de cercetare a solului,
tura Ceres, 1978 Editura Academiei R.S.R., 1964
5. Davidescu D. Davidescu 7. Rauta C., Borlan Z. si co-
V.. Agrochimia moderifa, Edi- lectiv. Metodica analizelor agro-
tura Academiei R.S.R., 1981 chimice, 1.CP.A. — Bucuresti,
6. Obrejanu Gr. si colectiv 1981
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Nr. Denumirea Continut | Forma sub |Solubilitate, in
crt. P,0:/100 | care se afia | kg/100 dm® apa
kg subst. activa
¥i Superfosfat simplu 16—22 fosfat partial
; primar solubil
2. | Superfosfat :
concentrat (dublu) |  40—50 fosfat parial
primar solubil
3. | Precipitat CaHPO, i
H,0 . 27—40 fosfat potrivita
secundar|
4, Faina de oase 15—34 fostat putin
terfiar solubila
5. | Foslati naturali 8—24 fosfat in
teriiar solubili
6. Guano (fosfati din : :
zacaminte de fosfat putin solubil
: dejectii) 10—21 i

Denumirea $i _

Umiditate %

Nr. : Continut Solubilitate,  in|
crt,| formula chimica  Jin K,0% kg/100 dm? apa
T SilvinivKCI.NaCl| 12—24 2 34—45
2. | Kainiv4KCl-4MgSO,|
11H,0 12—18 4—5 30—35
3 Clorura de potasiuw/
KCI 58—62 1—2 32—34
4. | Sare potasica/
KCI + saruri brute 30—40 | maximum § 30—35
5. | Sulfat de potasiw
K.50, 45—50 | max mum 5 10—11

g

UMOR

e PENTRU TINERII

iatie4..

@ Ciupercile comestibile for-
meaza un excelent aliment care
prin compozitia chimica se
aseamana intr-0 oarecare masura
cu carnea. In raport cu carnea,
in care apa se gaseste in propor-
tie de 60—80%, si pestele
proaspat, care coniine 70—85%
apa, ,carnea’ ciupercilor repre-
zinta 90% apa. In compozifia
ciupercilor de cultura se mai
gasesc numerosi compusi pro-
teici, substante albuminoide,
aminoacizi, multe elemente mi-
nerale si witamine foarte utile or-
ganismului. !

e in gospodaria personala, pe
suprafete mici, ciupercile pot fi
cultivate in diverse spatii de cul-
tura: pivnite, bordeie, camere
vechi, grajduri, rasadnite, in ciu-
percarii special amenajate.

® Un local cu o suprafata utila
de cultura de 36 m? este sufi-
cient pentru a executa o mica
cultura de ciuperci tu 0 supra-
fata de cca 70 cm®/ciclu,

® Perioada de executare a
culturii este considerata ca cea
mai favorabila intre 15 septem-
brie si 15 noiembrie, pentru a
putea folosi temperatura ' ridi-
cata din primul interval pentru

incubarea miceliului  si  cea
scazuta din al doilea interval
pentru  formarea  ciupercilor,

tinind seama ca aceste spatii nu
pot fi incalzite. ’

@ Substratul nutritiv pe care
vom insaminta miceliul este for-
mat din gunoi de cal, iar in lipsa
partiala a acestuia “se poate
completa cu paie de griu,
ciucalai si tulpini de porumb,
gunoi de bovine, gunoi de
pasari, pleava s.a. Compostul se
asaza in platforme de prein-
muiere acoperite, iar composta-
rea se executa pina cind gunoiul
a capatat insusiri caracteristice.
In timpul compostarii se admi-
nistreaza fingrasaminte organo-
minerale si amendamente cal-
caroase la fiecare intoarcere a
gunoiului. Pentru o folosire efi-
cientd a spatiului de cultura, in
localul dezinfectat in prealabil
substratul nutritiv se asaza sub
diferite forme: strat plan pe sol
sau pe stelaje, cu 1—4 parapete,
ladite asezate suprapus sau in
forma de sah s.a.



AUTOMATIZARI

WEDUGERER GONSUMULUI DE ENERGIE

' "5,;5-

-
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Astazl extrem de raspindite nu numai in industrie, automatizarile patrund
din ce in ce mai mult in viata cotidiana, contribuind atit la diminuarea muncii
fizice depusa de om, cit §i la obtinerea unor insemnate economii de materii |
prime, materiale si energie. De aceea propunem constructorilor amatori o |
serie de realizari menite sa usureze munca in laboratoare, in atelierele cercu- 1
rilor tehnico-aplicative, in scoli, case de culturd, ale stiintei si tehnicii pentru
tineret, in cercurile de specialitate din institutii si intreprinderi.

Almanah Tehnium — coala 3 —4 - ‘
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VARIATOARE

| DE PUTERE

.~ Schemele variatoarelor de 'pu-
' tere prezentate mai jos au fost
|| experimentate cu componente
|| de fabricatie indigena, cu rezul-
|| tate foarte bune. Aplicabilitatea
| lor vizeaza reducerea consumu-
" lul de energie electricd prin
- adaptarea consumului din refea
' la necesitatile de utilizare sau va-
{| riatia turatiei motoarelor elec-
. trice de c.a. cu colector (masini
|| electrice de gaurit, mixere de bu-
| catarie, polizoare etc.).

. Figura 1 prezintd schema elec-
| trica a unui variator de putere cu
'.3 triac, a carui comanda de des-
| chidere se face cu un diac. Tria-
| cul va avea tensiunea inversa de
|| minimum 400 V si curentul ma-
|1 xim in functie de necesitatile
. consumatorului. Montajul utili-
|l| zeazd ambele alternanie ale rete-

&

lei si functioneaza bine cu sar-
¢ini inductive de tipul motoarelor
de curent alternativ cu rotor bo-
binat. Triacul va fi montat pe un
radiator de circa 200 cm?
Pentru adaptarea iluminatului
artificial la necesitati recomand
schemele din figurile 2a si 2b,
care utilizeaza un tiristor montat

VALORILE COMPONENTELOR |

Cl: 0,1 uF—250 Vca DC: Diac tipDC 32 (IPRS.))
c2: 68 nF—250 Vce TR: Triac tip T3R4 (LPRS.)
R1: 43 k(1/0,25 W Sig Siguranta protedie
3A—250V
P: 1 M1, liniar L1,L2: L1 = L2 = 25 sp. CUEm 0,8
miez ferita & 10, 1 =30
D1, D2: 1N4007, FA07 L2 se bobineaza peste L1
separate prin tub varnig
Sig.
et
sarcind ¥ R4 P
L]
. D
220Veca L2 ! De
D7 TE 2

1A

TUJ 2N2646
2 N4870
2 N16T1A
2a
Rs
08A max.150W

in diagonala unei punti de diode,
tiristor & carui deschidere se
face cu un oscilator de relaxare

realizat cu tranzistor unijonc-
tiune. Puntea de diode va trebui
B

si4 suporte curentul maxim ce

trece prin tiristor. Montajul {IE
zat pe o placuta de cablaj -
mat, poate fi introdus i

unei l@mpi de birou.

in figura 3 se prezintd o
schema foarte simpla de co-
manda a unui tiristor de 400 V/1
A care, datorita numarului redus |
de piese, poate fi montata in |
doza intrerupatorului de perete. |
Prin variatia valorilor lui C si R1
intre limitele specificate se va
cauta obtinerea stingerii ferme a
tiristorului la capatul rece al po-
tentiometrului de comanda, Con-
densatorul va fi cu pierderi mici. §

Pentru a se evita perturbarea [
receptiel MA se recomanda folo- §
sirea filtrului de antiparazitare §




. “k Fig.1 Schema electrica ROB 3909
N 4 A I E‘[ BA | :
= ¥ ] DZ |
i | o R:i!mﬂ- al
1 |
| | Ut/’ 02 ;g;
. - ¥ i - 8|
. § | \® o Y ki E 3‘”‘:3‘1 R 26000
A Ing. PAUL POPESCU, II =
; ing. DAN SERBANESCU ‘I
. O mare varietate de oscilatoare AF sau RF deose- 1
.~ bit de simple se pot realiza cu ajutorul unui circuit
~ integrat LED-flasher ROB 3909. Schema interna si

diagramele de interconexiuni sint prezentate in fi-

gura 1.
- Consumul redus, posibilitatea alimentarii de la o

- sursd de 15 V, precum si numarul mic de compo-
. nente externe germit utilizarea circuitului drept ge-
. nerator de unda dreptunghiulara, indicator optic sau
. acustic, circuit pentru comanda tiristoarelor §i a tria-

- celor, oscilator comandat etc. In figurile 2.6 se pre-
zintd cinci indicatoare optice de joasa frecventa (1
Hz..4 Hz) cu LED-uri. Frecventa de oscilajie este
dictata de condensatorul extern si o refea rezistiva
interna circuitului. Modificarea tensiunii de alimen-
tare atrage dupa sine modificarea frecventei de osci-

. latie. Pentru circuitul alimentat de la o tensiune de i
1,5 V remarcam ca oscilatorul poate functiona conti- 1

. nuu cu ? l?g;e:{;e giﬁc timp de peste 6 luni, dat fiind -
consumu : ~ B
LED ROSU L e TR S 15\.'; !

19 : K 915y |
15V ~ s A ;

A RF 1 — — 8 Rg 8 T g5 i

DH i gl L7 NC D ROB 3909 | |

1 L) I’I.

g i NC 3 — — 6 RL T 1

] 2 ? [" V"' I—E{._.._ i

—T ) == 2 R
{'ﬂ J;_ G Ll : 20uF 1

220 4F —WA—

1K A 11

-frecvenfa de sclipire=1Hz
| -duratd de functionare continu@ dela o baterie
| de 15V tip R6-P depaseste 6 luni

L

e e SRS ST . = w PRETET

normele de protectia muncii,
avind in vedere cd montajele au
cuplaj galvanic cu reteaua. Mon-

© din figura 1, format din L1, L2,
- C1 si la schemele din figurile 2 §i
3

15V LED BLINKER :\_Ir!
-frecventa de sclipire=4Hz |

1
.
T A ERTIT REEATINE
.:i

i

i
din material izolator (PVC, 03
polistiren), iar axele potentiome-
trelor de comanda vor avea bu- |

'Se vor respecta cu strictele  tajele se vor introduce in casete toane din material izolant. 4
Rs T . Ch 'E |
C=20-50uF

1 4X ’
! 1N&007 1
g— P=250Ka lin, 1
. * 1
' Ry=5-30KQ 0,5W I
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220 pF

frecventa de sclipire =

ARSI W
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Ve multe ori, persoanele care
urmaresc un program la televizor

' din multiple motive adorm §| te-

'8 levizorul

funchonea?a consu-
mind inutil energie electrica
Montajul prezental in continuare

. elimina aceasta neplacuta situa-
| tie, in sensul cé din zece in zece

e T L T b

O

5=15Y

3Hz

3V LED BLINKER

frecventa de sclipire=1Hz

Ing.

6V LED BLINKER

14 QL T il et S S P T

minute emite un semnal acustic
si luminos, iar persoana trebuie |
sa apese un buton; dacd acest
buton nu este apasat, televizorul
este automat deconectat de la
retea. |
Schema bloc a temporizatoru- |

T

2 KERe A

.

&xIN&DOY

6,3

|

pvertizor

D

lui este in figura 1, in care se ob-
serva prezenia a 'doud tempori- |
zatoare; unul, numit principal,
stabileste tirnpul de linigte, care
nu trebuie sa fie prea lung (con-
sum de energie la televizor), dar
nici prea scurt, ca sa nu ener- |
wveze pe lelespectator.
temporizator este pentru genera-
rea alarmei sonoré si optice.

Cind cicldl de lucru al acestor
temporizatoare este terminat si
nu are loc o revenire (apasare
buton), alimentarea televizorului
este oprita (se poate opri si de
utilizator la terminarea progra-
mului). y

Schema electrica este in figura
2 si se compune, Tn esentd, din
doua circuite basculante cu prag
decalat.

O intrare CMOS basculeaza la
1/2 din tensiunea de alimentare,
aceea de la poarta N, si a doua
intrare este sensibila la un prag
reglabil N;-N, (de fapt, un trig-
ger Schmitt).

Este important sa putem regla

Al doilea
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pragurile pentru timpii de
alarma.

Condensatorul C este incarcat
brusc la valoarea tensiunii de ali-

mentare prin butonul

Vi-sup
W2von

BP.

Yoo

-

-3

Aceasta acfiune produce pascu-
larea trig?/arului. scazind poten-
tialul in V; la zero. lesirea 7
trece in nivel superior, ce implica
deschiderea Darlingtonului T5T,
?I. respectiv, deschiderea triacu-
ui (care ramine in conductie).

Oscilatorul format din N, si N,
ramine blocat dacd una din in-
trarile Ny se aflé la un potential
inferior cu jumatatea tensiunii de
alimentare.

Oscilatorul va incepe sa func-
tioneze cind V, va depasi juma-
tate de tensiune (salt de la 0 lo-
gic la 1 logic).

La timpul t; (fig. 3) eliberam
butonul BP si, cum intrarile unui
NAND C-MOS depasesc valori

de Gl singurele elemente ramin:

RRA,, respectiv C fncarcal la
tensiune totala (Vpp).Cu C=
1000 uF si R=1 MQ se Obgcl"le e]
constanta de timp de 1000 s

Rezistoarele R, si A, nu contri-
buie la descarcarea lui C, ¢l toc-
mai la mentinerea sa incarcata si
ele trebuie sa fie practic de zece

VDD —
(5~=15V )

ori mai mari ca R.

Cu acestea putem vedea pe fi-
E,ura 3 cé la timpul & Tn punctul
V,_se ajunge la potentialul Vpp/2.

In t;, NN, se deblocheaza si
incep sa basculeze (R, se plan-

teaza numai in caz de nefunctio-
nare a oscilatorului — amor-
. 'sare),

Intre t, si ty oscilatorul functio-
neaza si prin T, se emit semnale
luminoase si sonore (printr-o
casca). Este deci momentul rein-
céarcarii condensatoruiui C. Daca
nu se apasa BP circultul bascu-
leaza; V, trece in zero, ceea ce

roduce blocarea circuitului Dar-
ington si curentul prin triac se
intrerupe.

Butonul in paralel cu triacul
este pentru pornirea instantanee
a televizorului si se comanda
odata cu BP.

Cei ce nu, poseda un triac pot
modifica schema inlocuind
aceastda plesa cu un releu.

Dupé& cum se observa.
transformatorul de alimentare
este unul: recuperat care in se-
cundar scoate 63 V

ROB 3908
CLAXON

Un claxon cu consum redus |
teleghidate se |
poate construi dupa schema ala- |
turata. Difuzorul utilizat este un
miniaturd  cu rezistenla =
de minimum 6 (). Frecventa de

pentru  jucarii

difuzor

Jscilatie se poate schimba dupa

dorintd  modificind condensato- |

rul de 10 pF. .

ROB 3909




Distribuitor

de impulsuri

Cele mai vechi distribui-
toare de impulsuri sint con-
struite pe principii electro-
magnetice, fiind folosite in
domeniul telefoniei. Aceste
distribuitoare de impulsuri
sint realizate cu bobine si
contacte alunecatoare, sufe-
rind Tn timp uzuri pronuntate.
Prezentdm in continuare un
distribuitor electronic desti-
nat excitatiei unui motoras
pas cu pas, necesar actionarii
unui mecanism de ceasornic.
Motorasul pas cu pas este de
constructie proprie.

Pentru construcfia motora-
sului se folosesc printre alte
materiale 6 suruburi M6, care
se secjioneaza la lungimea de
2 cm, si o placa de otel
moale pgtrata cu latura de 50
mm. Pe un cerc cu diametrul
de 40 mm, impérit in 6 pﬂrg
egale se practica 6 Fﬂuri @
mm. Gaurile vor fi filetate; in
ele se vor inguruba cﬁle 6 su-
ruburi de 20 mm. In felul
acesta, statorul circuitului

Ing. ION MARGINEAN,
ing. FLAVIU BOTA

magnretic este confectionat.
Rotorul circuitului magnetic
este construit dintr-o paleta
de otel moale de 40 mm lun-
gime si 1 mm grosime. Grosi-
mea placii patrate este de 3
mm. Paleta rotitoare are fixat
la centru un ax de otel moale,
trecut printr-un lagar consti-
tuit intr-o bucsa tot din otel
moale, fixata rigid in placa

trata. Lungimea $i diame-
rul axului paletei rotitoare,
precum si ale buca?i lagaru-
lui sint orientative. In princi-
piu, pentru micsorarea freca-
rilor, fusul axului paletei nu
trebuie sa aiba @>2 mm. (Fu-
sul axului este partea care se
roteste in bucsa.) Fusul se
continua si la iesirea din
bucsa, servind pentru
transmiterea migcarii la me-
canismul antrenat. Intrefierul
motorasului este de 1.5 mm.

Partea de bobinaj consta
din 6 carcase cu inaltimea de

‘schitei.

15 mm si diametrul exterior 8
mm, iar orificiul pentru miez |
cu diametrul de 6 mm. Se bo-
bineaza carcasele cu sirma
de CuEm @ 0,08 mm pina la §
umplere. Rezistenia electrica |
a unei bobine trebuie sa fie

cca 50 (). Bobinele se leaga
gite doud in paralel conform

Distribuitorul electronic
este construit cu ajutorul a
doua circuite integrate CDB
474 E si CDB 420 E. Impulsu-
rile cu frecventa de 1 Hz &
aplicate pe piciorusul 3 al i
tegratului CDB 474 E. Acesl
impulsuri, in cazul ca distri-
buitorul si mdtorasul pas cu
pas se folosesc la un meca-
nism de orologiu cu demulti-
plicator si afisare cu ace si
cadran, provin din divizarea |
frecventei unui cuar.

In cazul in care montajul se
foloseste pentru controlul
migcarii unghiulare a unui
utilizator mecanic, se stabi-
leste o relafie foarte exacta
intre frecventa aplicata la in-
trarea distribuitorului si un-

hiul efectuat de utilizator.

entru fiecare impuls aplicat
la intrare, in cazul motoras u-
lui cu 6 poli, corespunde o©
miscare de rotalie unghiulara
de 60°,

Tranzistoarele T, T4 i Ty
constituie amplificatorul de

A
| _stator

palets J"‘O)‘UJ"‘/.
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| iesire a distribuitorului. Dio- |
|| dele F 107 descarca selfin- |
. ductia celor 3 grupe de bo- |
" bine. Paleta rotor efectueaza
o rotatie completa pentru 6 |
impulsuri aplicate la intrare. |
. Pentru inversarea foriei F
este suficient sa se inverseze

| intrarea in doua baze ale |
tranzistoarelor T, T4 sau T.

- De exemplu, inversind baza
lui T3 cu baza |ui T, sensul
miscarii motorasului 'se
schimba.

Montajul a fost experimen-
tat pentru o frecverta ma- |
ximd de 10 Hz. La aceasta
frecventa paleta raspunde la
rotatie sacadata fara greseli.

Lucrarea se recomanda |

l . pentru atelierele din scoli si
acultati, precum si amatori-
lor cu indeminare in con- |

- structii 5i experimentari elec-

- tronice de finele ridicata. I

R R ——— —
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RELEE

de TIMP

Releele de timp au in practica

- multe aplicatii. Unul din cele mai
simple montaje utilizat ca releu
de timp se considera incarcarea
51 descarcarea unui element RC,

In figura 1 este dat un astfel de.

element, care consta in legarea
in serie a rezistenlei R si con-
densatorului C. In pozitia 1 a co-
mutatorului condensatorul C se
incarca, iar in pozitia 2 acesta se
incarcarea si descar-
carea condensatorului nu se fac
proportional cu timpul, ci dupa o
| curba exponentiala (fig. 2). Nu-
mai dupa o perioada indelungata
de timp condensatorul poate fi
considerat incarcat la maximum
ntr-un
| grup RC, =RxC. Se obtine r in

| descarca.

(respectiv descarcat).

3!
 LED ROSU &
ol
87 65 | [3h]15v 24K 3
13| P RroB 3909
2 / al
C 1; ? 25K &
) ;
{5 |
~frecvenfu de sclipire=(0+20)Hz |
MINISTROBOSCOP gl o
d laj est rinsa int
Cu q’rcuitul din figura se poate 0?.268%",; Is;r-'-?peen%:'jl?%n ﬁz@g
construl un ministroboscop cu goate nfhglaa la 0..200 Hz
LED. Reglajul frecventei se face otentiometrul se _maa
din potentiometrul de 25 k1. Cu  dupa necesitdti in herf ;j«-:_s%
un condensator de 220 uF gama  directin rotatii/min. 1iers

secunde, daca valoarea rezisten-
tel este datd In ), lar a
condensatorului in F. Constanta
de timp r indica in ce interval de
timp se incarca condensatorul la
o tensiune de 63%, respectiv in
cit timp ajunge la o descarcare
de 37%. De exemplu: un conden-
sator C = 100 uF se incarca prin
rezistenta R = 0,25 M(); + = RxC =
0,26 M()x100 uF = 25/s, deci dupa
25 s se ajunge la o incarcare de
63% din tensiunea aplicata.

L

Uc
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tranzistorului T, va ﬁrlmi poten-
tialul zero si se blocheaza, iar T,
se deblocheaza. Releul este
atras. In acest interval de timp
condensatorul C se incarca prin
rezistenta R. Constanta de timp =
se afld in jurul valorii de 63%, |
deci contactul se realizeaza la ' |
12,6 V. Daca se calculeaza ten- |
siunea baza-emitor a lui Ty, pen- ||
tru o cadere de tensiune a rezis- = |
tentei de 68 () este de cca 1,5V |
sl dioda D, trebuie sa aiba o ten-
siune de 11 V.

i

in figura 3 este un releu la g
care pragul de comutare va fi In cazul in care tensiunea de N
stabilit de tensiunea diodei Ze- incarcare a condensatorului C |
ner Dy, caruia i se adaugd ten- depaseste 126 V, T, conduce, T,
siunea pe emitor colector al se blocheazd, releul cade. La o f:!
tranzistorului T, si caderea de noud apasare a tastei Ta ciclul |
tensiune pe rezistenia emitorului  se_repeta. el |
(68 (1). In stare de repaus (tasta Timpul de excitatie a releului al
Ta este deschisa) are loc urma-  depinde de valoarea |ui C si R. | |
torul fenomen: condensatorul C  In cazul in care valoarea poten- ||
este incédrcat; tranzistorul T, {iometrului este zero, aainarg 5
conduce §i preia curentul bazei; timpul minim R = 10 k() si/C.
tranzistorul T, este blocat $i re-  uF, t=0,01 MOX50 uF = 0,58 dar
leul eliberat. timpul maxim R = 1,0 M} 'sI'C = |

La o apasare pe clapeta Ta 50 wpF; t = 1,00 M(Ox50 pF =
condensatorul se descarca. Baza = 505 s. |

N |

DR Ve, 5 Mgt s, |
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In figura 4 este prezentat un
alt tip de releu |a care ciclul’ de
incdrcare si descarcare este cu-
prins intre 1 s si BO s, lar pragul
depinde de marimea rezistertei
emitorulul, La apasarea lui Ta
condensatorul C se descarca, T
far releul este
atras. C se reincarca prin R pina
cind este depasita tensiunea in
prag, Ty se cupleaza cu T; si
acesta se blocheaza, deci releul
ramine fara curent, stare ce se
mentine datorita contactului de
pauza al pinéd la 0 noua apasare

pe Ta

RELEU DE TIMP CU
MULTIVIBRATOR
Prin intermediul

unui impuls

releul poate trece dintr-o stare.

-0

stabila intr-una instabila. In mo-
mentul in care condensatorul
trece din starea de incarcare la |
cea de descarcare releul trece $i

el dintr-o stare in alta. In figura 5 |
este data schema de principiu a |

unul astfel de releu. T, este in

conductie, iar T, se blocheaza si

releul este fara curent. Conden- =

satorul se incarca daca prin Ta

aplicam bazei tranzistorului T, |

uternic; ciclul se in-

un impuls
se blocheaza, T,

verseaza, T,
conduce §i atrage releul.

este descarcat, T, preia curentul

bazei si circuitul se inverseaza $i =

ajunge in starea de repaus.

(Dupd ,Jugend + Technik”, ,ln"

1/1982) |

“20V ¢

D2= il

B

in mo- |
mentul in care condensatorul C

GGMPARATIE

Ing. C NEABO!I

in foarte multe aplicatii este
necesara masurarea perioadelor
sau a duratei de desfasurare a
diferitelor fenomene sau procese
fara a fi necesarad o precizie care
sa justifice utilizarea cronome-
trelor sau altd aparatura speciali-
zata,

Utilizind doar trei capsule ClI
se poate realiza un montaj care |

LI e

permite masurarea perioadelor |

prin _metoda comparatiei, cu o
precizie satisfacatoare. Metoda
consta in a compara durata Tx,
caracteristicA procesului de ma-
surat, cu o perioada constanta
cunoscuta, To.

Schema logica pentru realiza-
rea comparatiei este compusa
din ‘portile N2, N3 (CI1) si N3,
N4 (CI2) (fig. 1). Aceste pori
sint integrate in capsule CI,

=BVl

tip

CDB400, care contin fiecare cite

patru porti SI-NU (NAND). |
La pinul 8 al portii N3 (CI3)

obtinem nivel logic ,zero" numai

cind perioada
mare decit Tx:

To > Tx = To1x (1)

o devine mai

Frontul negativ al acestui sem- |
nal va bascula circuitul bistabil

N1N2, Jjar aprinderea diodei |
LED2 va marca aparitia acestei
inegalitali. O noua mdsuratoare |
se poate executa numai dupa

initializarea schemei prin butonul

B. LED1 se aprinde in toate ca-
zurile
doud semnale dispare. Functio- |
narea schemei logice este ilus- |
trata in diagramele din figura 2. 1,|
Timpul To constant este chiar |
constanta de timp a circuitului |
monostabil integrat tip CDB4121.
Declansarea se face pe intrarea '
Al la tranzitia 1 - 0 a semnalului |
Qx (care marcheaza mceputul
pericadei de masurat Tx).

in care egalitatea celor |

in functie de gama timpilor de I

masurat, temporizarea T

termina grln alegerea ele i
lor R si C, care sa satisfae
tia

To=In2(r+P)C=0,69 R-C (2)

Utilizind un condensator nepo
larizat de 6,8 uF, rezistenta varia

R e T

f

e



E pila P va fi de 10 k() pentru timpi : Cadere Atragere
8 de mégu;at mai mici de;l 0.1 s si A A
- de 100 ki) pentru perinade de - -
_ pina la o secunda. K RL R S Qy
Rezistenta reglabila P este \
marcata in unitati de timp, etalo-
narea ficindu-se cu ajutorul unui 0 0 04
© numarator electronic declansat e
B giooprit-cu semnale SP, respectiv 1 0 0 1 0 1 j

K RE SR S

r @

= %
Q
1

o

. Pentru cresterea preciziei ma- e
. suratorilor, rezistenta P poate fi 4 1 it IS |
~ inlocuitd cu o retea de rezistenie § g
fixe calculate fiecare in confor- p====== @
0

mitate cu relatia 2. Cu ajutorul 10 11 =)
unui comutator, aceste rezistente ------!

. se introduc in schema de tempo- '

_ rizare To in mod gradat pind la 0 0 - 7515
. aparitia inegalitatii To > Tx. Se

el e et I
' Cua mici completdri caractoris-

| tice fiecdrui proces masurat,
[y Tm —!_I T acest montaj poate avea un cimp
/ 1A larg de aplicare. Spre exemplifi-

care, lata cum poate fi utilizat la {-]
8 masurarea timpllor de comutare = |
e la relee. B
g [ { I "_LED Timpul de cédere a unui releu |
[ = ! este timpul scurs de la deconec- |
| f tarea tensiunii prin cheia K si &
L .

momentul stabilirii contactului
de repaus RL. Acesta cores-
§ Ta > Tx , [_1 punde tocmai pericadei T~ te"™
— basculare-revenire a circ

basculant bistabil N1N4 1
Comanda acestui CBB (intrdtle
RS) este realizatd de schema cu .

] LEDZ contacte K, RL intr-o configura- | |
tie ce'rezulta din tabela starilor | |

de comutare din figura 3. @
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Montajul prezentat poate folosi
pentru realizarea semafoarelor
de circulatie pentru uz scolar, pe
terenuri didactice sau in poli-
goane, pentru completarea juca-
rillor pe teme de circulatie ru-
tiera sau feroviard, pentru dirija-
rea circulatiei in intersedtii care
necesita temporar asemenea
amenajari ?l pentru adiionarea
pavoazarii luminoase a pomului
de iarna sau a salilor de festivi-
tati.

‘Schema electrica a semafoare-
lor bidirectionale, atasabile pa-
nourilor demonstrative, este pre-
zentata in figura 1. Din schema
rezultda ca aparatul consta
dintr-un multivibrator realizat cu
tranzistoarele T, si T,, capabil s&
genereze impulsuri dreptunghiu-
lare, cu latime variabila (din po-
tentiometrele R, si Ag) intre 0.5
si 3 s, care comanda bascularea
triggerului realizat cu tran-
zistoarele T; si Ty, prin interme-
diul circuitelor C3DR s §i

C4DsRys.

?mnz‘istoarele Ty 81 T, sint
montate la iesirea multivibratoru-
lui, pentru amplificarea curentu-
lui pina la valoarea solicitata de
lampile de semnalizare. Rol simi-
lar au si tranzistoarele Ty §i Tg,
inseriate cu terminalele tﬁggeru-
lui.

Montajul, alimentat din sursa
E,, necesitda curentul de 180 mA
(o baterie de 45 V tip 3R — 12)
si functioneaza astfel:

Presupunind céd la un moment
dat tranzistorul T, se afla in stare
de conductie, in aceeasi situatie

AN S T

Pentru masurarea timpului de
cadere a releului, functiile logice
de comanda sint:

Sc=(RL)K, Rec=RL+K (3)

| lar pentru determinarea timpului

de atragere:
Ba=K-(AL), Ra= K+RL (4)

Se observa din aceste ecuatii lo-
gice ca pentru a masura timpul
de atragere este suficient a
transforma schema de comutare
prin inlocuirea reciproca a con-
tactelor K, RL

Modul prazehtat de ,formare" *

a perioadei Tx de masurat eli-

| mind posibilitatea functionarii in-
| tempestive a circuitelor logice

(hazard) in cazul aparifiei unor
semnale nedorite datorate impul-

surilor parazite de contact.

Ing. ZAHARIA IANCU

va fi si tranzistorul T, al carui
curent de colector mentine
aprinsa lampa de semnalizare L,
echipatd cu vizor de culoare gal-

ena.

Celelalte lampi' nu lumineaza,
deoarece tranzistoarele cu care
sint inseriate, Ts $i Tg, sint.in-
chise, avind bazele polarizate
pozitiv in raport cu emitorul, de-
oarece valoarea rezistentelor in-
seriate, in sens de conductie, ale
diodelor cu siliciu Dy-Dy este ori-
cum inferioard rezistenfei jonc-
tiunii emitor-colector a tranzisto-
rului T4, blocat de tranzistorul T,
in_stare inchisa.

Incarcarea condensatorului C,
prin seria A.R; permite bascula-
rea multivibratorului. Impulsul

tranzistorului T,,
condensatoarele é

traverseaza |
{ 3 §i Cy, diode- |
le Dy si Dg provocind inversarea
starii triggerului. Simultan, prin
deschiderea tranzistorului T, se
deschide si unul din tranzistoa-
rele Ts sau Ty care aprinde lam-
pile conectate in colectorul lui,

iar lampa L, s-a stins in momen- |
tul bascularii multivibratorului, O &
noua basculare a multivibratoru- |

lui nu maj produce un impuls

pozitiv in colectorul tranzistoru-

lui T,, deci nu influenteaza sta-
ea | ci doar stinge
lampile prin inchiderea tranzisto- |
rului T4 $i aprinde lar lampa gal- |
! impul cit ard lampile rosii
si verzi depinde de capacitatea

rea triggerului,

bena.

C, si poate fi reglat din potentio-
metrul Ag intre 1 5i 6 s, fiind du-

blul timpului cit arde lampa L, |

Mai departe ciclul se repeta, lu-
mina galbena intercalindu-se l|a
fiecare schimbare dintre lampile
verzi si rosii.

Pentru dirijarea trecerilor de
pietonl, lampa L, poate fi inlocu-

|

| §

)
']

pozitiv, creat prin deschiderea itd cu o pereche de lampi (verde |
WG F --
Ry 4300 R2-25KQ R3-3,9Ka 1
Cy=LT0pF-16V L—l—-’ 4}
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C2=4T04F 16V T
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' i rosu), manevra care permite
utilizarea semaforului pentru di-
rijarea circulatiei in intersedtii
tridirectionale. Daca este nece-
sara utilizarea semaforului pen-
tru dirijarea circulatiei rutiere in
intersectii polidirectionale, se va
| realiza inca un trigger, similar cu
" montajul din figura 1, din tran-
|’ zistoarele T3 care se conec-
. teaza in locul lampii L. Un brat
al triggerului va comanda lampa
L, dotata cu vizor galben, iar ce-
lalalt brat va sustine perechea de
lampi verde-rosu ale directiei Z
de circulatie. .

Lampile reglate pentru inter-
vale de funcfionare mai mici vor
fi montate pe directii cu ponde-
rea circulatiei mai redusa (cai de
. circulatie de categorie inferioara

celorlalte ramificatii adiacente).
¥ In acest caz, lampile vor fi mon-
.\ tate intercalat. Lampa rosie co-
| mandatd de triFgarur cu frec-

i

rechea ei verde pe directia dru-
mului principal, in imp ce lampa
verde comandata de triggerul cu
frecventa de basculare ridicata
va deschide circulatia pe directia
drumului secundar.

Pentru realizarea unui model
de semafor unidirectional, capa-
bil sa dirijeze circulatia in am-
bele sensuri, pot fi suprimate
lampile Ly i L, iar lampile L, si
Ls vor fi de acelasi tip cu lampa
Ly, Cele 3 lampi se introduc
intr-o carcasa de forma paraleli-
pipedica cu dimensiunile de
25x25x60 mm. Pe doua fete
opuse, de 26x60 mm, se mon-
teaza cite 3 vizoare circulare cu
diametrul de 18—20 mm, colo-
rate corespunzator.

Semaforul este sustinut de o
teavd cu diametrul interior de
6—8 mm, lungd de 120—150
mm, prin care trec cele 4 con-
ductoare ale grupei de I&mpi. La

. venta redusa va fi instalata pe di-  capatul opus, teava este incas-
_-’5_ rectia drumulul secundar, iar pe- tratd in centrul unui postament,
=g
[ j
! R21=510a Rz2-3%a  Rp3-25Ka 2
i sy AT ITI
1t “‘;} ; 4%2 F
- 25KQ  R25-39Ko M
|| Cy-70pF-rey RO 2 i 16V
/ “T’ ol
T 22 ﬂ_
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tot de forma paralelipipedica, cu
dimensiunile de 85x85x50 mm,
care include placula de circuit
imprimat cu montajul electronic
si sursa de alimentare E,. intre | |
lampile dispuse orizontal se
monteaza ecrane reflectorizante.
Modelul semaforului central al
interseciiei bidirectionale cu cir-
culatie in ambele sensuri este in-
trodus intr-o carcasa prismatica,
cu baza octogonala, circum-
scrisa cercului de @40 mm. Gru-
le de cite 3 vizioare se insta-
Peea_.zé pe 4 fete laterale, doua cite

doud, opuse si perpendiculare, =
Intre lampile dispuse orizontal si
fixate de celelalte fete laterale,
se monteaza ecrane semicilin- =
drice, reflectorizante, dispuse
perpendicular intre ele. La toate
tipurile de semafoare, in partea
superioara a vizoarelor se vor =
monta parasolare lungi de
20—25 mm.
Inlocuirea tranzistoafeld
AC-180 cu_tranzistoarele de ‘tif
EFT-131 AD, echipate cu radia-
tor de aluminiu cu suprafaia de |
30 cm?, permite utilizarea fampi-
lor de 35 V — 03 A, sau actio-



FOTORELEU

Pentru iluminarea unei camere

| in mod automat, in funclie de

- Hluminatul
" relee fotosensibile la
| care au ca element traductor’ o

exterior se folosesc
lumina,

fotodioda sau un fototranzistor.
Un astfel de montaj este pre-

o zentat in figura 1. Montajul cu-
S prinde trel. parti componente:

puntea de masura, care are in
una din diagonale fototranzisto-
rul T1, un comparator de ten-

" siune realizat cu circuitul inte- ™

. grat A741 si un amplificator de

curent continuu, realizat cu tran-
zistoarele T2, T3 si T4, care co-

* manda releul Re. Releul este de
" tip miniaturd, cu tensiunea de

actionare de 4'V, la un curent de

| 60—80 mA.

Funciionare
Puntea de masura se regleaza

| cu ajutorul potentiometrului de 1

M), avind fototranzistorul la
intuneric, in asa fel incit tensiu-
nea la intrarea inversoare a cir-
cuitului integral sa depdseascé
cu 015—02 V tensiunea pe in-

| trared  neinversgare a acelulasi

circuit integrat. In aceste condi-

| til, la iesirea circuitului integrat

ROMED BOARIU
vom avea o0 tensiune negativa.
Aceaslta tensiune este suntata de
dioda D1, iesirea circuitului inte-
grat mentinindu-se la potentialul

it g
oo
V!

3

valoare pozitiva. Aceasta ten-
siune polarizeaza baza tranzisto-
rului T2 deschizind, in acelasi
timp, si tranzistoarele T3, T4. Re-
leul este actionat si deschide,
prin contactele sale, circuitul de
alimentare al becurilor din ca-
mera,

Tranzistoarele T2 si T3 sint de
tipul BC107, BC108, iar T4
BD136, BD140 sau AC180. Daca
se doreste eliminarea puntii
achilibrate, se poate lgljoai mon-

azf‘; %2ﬂv

7

&

i

#

masei. Tranzistoarele T2, T3, T4
——p 2 se mentin blocate §i releul neac-
tionat, ‘Cind fototranzistorul este
luminat, puntea se dezechili-
breaza, iar tensiunea pe intrarea
neinversoare creste peste valoa-
rea tensiunii de la intrarea inver-
soare. Tensiunea la iesirea circu-
itului integrat se modifica avind

A o B el

» 3

Ly

| narea unei

de ‘sema-

perechi
| foare, echipate cu lampi de tip

5
Schema electrica din figura 2
permite utilizarea lampiior de

" orice tip, indiferent de numarul
. Jor sau de tensiunea de alimen-

tare. Grupele de lampi pot i izo-

. late electric de circuitele monta-

L

jului electronic, fiind alimentate
segaral prin punctele O si S.
eleele P, si P, echipate fie-

. care cu cite un singur contact de

comutare, actioneaza la un cu-
rent de 50—100 mA, prezentind
o rezistenta electrica de
500—800 (). :

Se pot folosi releele de tip RI-9
capabile sa actioneze sigur la
tensiunea de 12—15 V (aceasta

va fi si tensiunea de alimentare a
montajului electronic), sau alte
tipuri similare. Grupele de lampi
al caror curent de lucru nu depa-
seste curentul maxim admis de
contactele de lucru ale releelor
electromagnetice vor fi conec-
tate ca in figura 2, urmind ca ce-

" lelalte grupe de lampi sa fie co-

nectate prin intermediul contac:
toarelor corespunzatoare, actio
nate de releele intermediare P, $
P,, prin contactele de lucru.
‘Rezistentele Ay, §i R, vor avea
valori aproximativ egale cu rezis-
tenta bobinelor releelor eléctro-
magnetice.

Utilizarea montajului pentru
comanda automata a ghirlande-
lor lumincase devine posibila

prin iniocuirea releului electro-
magnetic P, cu unul similar, do-
fat cu doua grupe de contacte
comutabile (releul Py, din figura
3). Intervalul de timp cit sint ac-
Lionate consecutiv lampile Ly, L,
2 §1 Ly este reglat din potentios
metrele Ry, si Ay (sint prefera-
bile potem?ometraie coaxiale, cu
actionare simultana).
entru a da iluzia miscarii (lu-
mini fugitive), in derivatie pe
lampile de baza, se conecteazd
grupurile urmatoare de lampi,
dispuse in aceeﬁi ordine (figura
3, lampile L., Ly, etc.). Vari-
ind valoarea pozitionala a poten-
tiometrelor Raa si Ryy, variaza si
viteza de dep?asare a luminii in
lungul ghirlandei ornamentale.

A b R LY ok 5k P
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i tajul din figura 2. Principiul de

luncuonare este asemanator si
11 consta in a regla tensiunea de pe
. Intrarea neinversoare a circuitu-
- lul integrat pentru a obtine la ie-
- sire potentialul masei. Diferenta
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SEIINALIZARE

. Semnalizarea directiei la un
- autoturism TRABANT se poate
. face usor cu circuitul din figura.
- wuminile de semnalizare se co-
 necteaza in circuit prin interme-

diul unui comutator cu trei po;util
~ (stinga, neconectat, dreapta).’
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SCILATOA

intre U1 si U2 se pastreaza in li-
mitele 0,15—02 V cu U1>U2. La
intuneric fototranzistorul fiind
blocat, tensiunea pe intrarea in-
versoare este de 5 V. La ilumina-
rea fototranzistorului, rezistenia
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acestuia se micsoreaza si U1
scade sub valoarea fensiunii U2.
Se obtine la iesirea circuitului in-
tegrat saltul pozitiv de tensiune,
care deschide amplificatorul de
curent continuu. Dioda D2 prote-
jeaza tranzistorul T4 de iémhuu
nsa--de-au-t nduc 1

rile 4 si 3 per inctionarea
becului independent de montaj.
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AVERTIZOR |

Circuitul din figura permite

comanda simultana a patru

LED-uri, frecventa de oscilatie
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filnd de aproximativ 1,2 Hz. Ali-
mentarea se poate face de la o
baterie R20.
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. oprirea) aparaturii

Figurile 1 si 2 cuprind sche-
mele electronice ale unui sistem
de telecomanda functionind pe
frecvente ultraacustice. Sistemul
este astfel proiectat incit facili-
teazd manevrarea (pornirea,
electrocas-
nice. \

Schema din figura\1 cuprinde
partea de receptie a ipstalatiei de

| telecomandé.

Receptorul ‘are mai multe blo-
curi functionale: blocul de in-
trare, formatorul de impulsuri
TTL, filtrele digitale si blocul ele-
mentelor de actionare.

ing. MILIAN ORDS

Semnalul ultraacustic emis de
emitator (figura 2) este colectat
de bobina L1 si aplicat blocului
de intrare, care cuprinde un am-
plificator integrat de tip ROB
151, de productie indigena.

Semnalul ultraacustic amplifi-
cat se aplica b’ocului formator
de impulsuri TTL (1/2 CDB 400),
dupa care impulsurile TTL de
frecventa ultraacustica sint fil-
trate de filtrele digitale.

Blocul filtrelor digitale cu-
prinde trei celule de filtrare: fil-
trul trece-sus, filtrul trece-banda
si filtrul trece-jos.
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Freévarna de taiere a filtrului ©

trece-jos este dictata de elemen-
tele exterivare R2, C2 ale circui-
tului monostabil CDB 4121, iar
frecventa de taiere a filtrului tre-
ce-sus de elementele R1 si C1
ale circuitului monostabil CDB
4121.

Elementele C2, R2 sint. astfel |

calculate incit frecvenia de taiere
a filtrului trece-jos este de apro-
ximativ 15 kHz. Valorile elemen-
telor R1 si C1 determina pentru
filtrul trece-sus o frecventa de
taiere de aproximativ 28 kHz. In
acest caz, banda de trecere a fil-
trului trece-banda este cuprinsa
intre 15 si 28 kHz,

Semnalul receptionat de catre
receptor nu sufera nici o modifi-
care in frecvenia, ci doar in
forma, fiind transformat dintr-un
semnal sinusoidal de frecventa F
intr-un semnal TTL de frecventa
F

Daca frecventa de la intrarea
receptorului este mai mica de 15
kHz, atunci pe terminalul 8 al
circuitului CDB 474 avem o ten-
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siune corespunzatoare nivelului
1" logic, ceea ce duce la trece-
rea in saturalie a tranzistorului
T1 si la anclansarea releului RL1.

Daca frecventa receplionata
este mai mare de 28 kHz, atunci
pe terminalul 5 al circuitului
CDB 474 se afla o tensiune co-

respunzatoare nivelului ,1" logic, |

ceea ce duce la trecerea in satu-

ratie a tranzistorului T2 si la ac- |

tionarea releului RL2.

Daca semnalul de la intrarea
receptorului are frecventa cu-
prinsa intre 15 si 28 kHz, pe ter-



minalul 8 al circuitului CDB400
se afla o tensiune corespunza-
toare nivelului 1" logic, tranzis-
torul T3 trece in saturatie si re-
leul RL3 este actionat.

Este de remarcat faptul ca ce-
lulele de filtrare joaca si rolul de
memorie. Presupunind ca tran-
zistorul T1 se afla in saturatie,
deci receptorul are la intrare un
semnal F < 15 kHz, tranzistorul
ramine mai departe saturat, chiar
dacd semnalul de frecventa F >
16 kHz dispare de la intrarea re-
cagtorulul.

ind este receptionat un sem-

nal de frecventa F 5 kHz,

. tranzistorul T1 trece in blocare,

iar unul din tranzistoarele T2 sau
T3 in saturatie.

In figura 2 este data partea de
emisie a instalaliei de teleco-
manda.

Emitatorul este, de fapt, un a-
stabil format din doua tranzis-
toare care au ca sarcina bobina

BORNA +

L2, Frecventa de oscilatie a asta-
bilului este determinata de capa-
citatile C3, C4 si de rezistentele
Pl P2, P8

Alimentarea emitatorulul se
face de la patru baterii de tip
R—6. Consumul emitatorului

este ‘de aproximativ 50 mA.

DATE CONSTRUCTIVE

Bobinele L1 si L2 sint realizate
pe cite o bara de ferita, cu lungi-
mea | = 80 mm si diametrul d = 8
mm.

L1 are 3000 de spire execu-
tate cu sirma de cupru izolata cu
email,, cu diametrul @= 0,1 mm.

L2 are 1000 de spire, execu-
tate cu acelasi tip de sirméa ca la
bobina L1..

REGLAJE

Se alimenteaza receptorul si
emitatorul. Se inchide comutato-
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rul K1 al emitatorului. Se trece
comutatorul K2 pe pozitia 1. Se
regleaza valoarea Ilui P1 pina
cind tranzistorul T1 trece in sa-
turatie. Se comuta K2 pe pozitia = |
2. Se regleaza P2 pina cind tran-
zistorul T2 trece in saturatie si
T1 si T3 in blocare. Se trece K2
pe pozitia 3. Se regleazé P3 pina
cind tranzistorul T3 trece in sa-
turatie, iar T1 si T2 in blocare. | |
Daca nu se reusesc aceste re-
glaje, se tatoneaza valorile capa-
citatilor C3 si C4. |
Dupa efectuarea reglajelor de ||

mai sus, care se executd cu re-
certorul si emitatorul aflate la
cel putin 1 m unul de celalalt, se
comuta K2 pe una din pozitiile.1,
2 sau 3, receptorul trebuind sa
raspunda prompt la comenzile & |
date.

Se indepdrteaza emitatorul de
receptor la o distania de aproxi-
mativ 3—4 m si se verifica |
promptitudinea cu care recepto- | |
rul executd comenzile primite de
la emitator,

Sensibilitatea receptorulul se |
regleaza cu ajutorul potentiome- |
trului semireglabil cu valoarea de" |
1 Mo » 4

Distanta de telecomanda este |
de maximum 8 m, ceea ce este |
suficient pentru oprirea sau por- g |
nirea unui televizor sau aparat
de radio sau pentru aprinderea =
(stingerea) unei lampi electrice. |

ROB 3909 |

i "AVERTIZOR |

Circuitul din figurd reprezintd
un avertizor sonor pentru autotu- |
risme TRABANT. Avertizorul in- |
dicd starea luminilor degozi?le la
un autoturism parcat. Oscilatiile ||
sint amorsate in difuzor doar | |
dacd luminile sint conectate, iar |
aprinderea deconectata.
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Tranzistoare cu_ siliciu NPN  de Fl cu AM/FM, etajelor mixer si
planar epitaxiale de mica putere  oscilatoare pina la gama VHF
siinalta frecventa. pentru radioreceptoare si televi-

Tranzistoarele BF 254, BF 255  zoare.
sint destinate Tn =necial etajelor

® Tepsiune colector-baza Uggo — 30 V

e Tensiune colector-emitor Uggg — 20 V
e Tensiune emitor-baza Uggp — 4 V

® Curent continuu de colector I — 30 mA
e Putere totala disipata P, — 220 mV‘v

BF 509

Tranzistor cu siliciu PNP pla-  destinate folosirii ca amplifica-
nar epitaxial de mica putere §i  tor VHF cu cistig reglabil, in spe-
inalta frecvenia. cial pentru etaje de amplificare

Tranzistoarele BF 509 sint  maresi zgomot scazut

e Tensiune colector-baza Uggp — 40 V

e Tensiune colector-emitor Uggo — 35V

® Tensiune emitor-baza Ugpp — 3 V

e Curent continuu de colectorslc — 30 mA
@ Curent baza lg — 5 mA

® Putere totald disipatd Py — 300 mW

inaltda frecventa in configuratie
emitor comun.

' (mW]
 Tranzistor cu siliciu NPN pla- ' 400
nar epitaxial de inalta frecventa. Rthj-c
23 -
e Tensiune colector-bazd Uggn — 40 V o
® Tensiune colector-emitor Uggo— 25 V 200
e Tensiune emitor-baza Ugpo — 4 V h
e Curent de colector |g — 25 mA ! N \
100 —™
@ Curent de baza lp — 2 mA Ren: e
° lz:utere totala disipatd Py, — 220 mW thI-a \
e Capacitate de reaclie mica 0
@ Cistig in putere 0 100 200
Aceste tranzistoare sint desti- w—ally I}

nate amplificatoarelor’ video de
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inregistririle de inaltad fidelitate constituie una din preocupdrile mult indragite
de tineri. Pentru amatorii de muzicd buni, pentru cei ce doresc sd-§i completeze
cultura muzicald avind la dispozifle o serie de inregistrari de calitate cu lnterpre‘l
celebri, nu numai de muzicd populard sau usoara, propunem mai multe constructii
ce vor satisface, speram, toate exlgen}ela. in cadrul rubricii publicdm si citeva con-

siderente de acustica menite sa familiarizeze cititorii nogtri cu conditiile determi-
nante in inregistrarea §i redarea sunetului cu o inalta fidelitate.




CONSIDERENTE
de ACUSTICA

Ing. EMIL MARIAN

Pentru crearea unor condifil optime In ceea ce priveste obtinerea si audlerea unui pro-
ram sonor, condifli care sd confirme calitatea HI—FI, este necesar sa cunoaglem o serie de
actori determinan{l acestul lucru. Modul in care sint percepute vibratlile sonore de sistemul

auditlv uman, interdependenia dinire ele, precum gi definirea unor parametri caracteristici
lor vor fi prezentate in continuare.

Se poate constata cu usurirgé
ca 0 senzajie sonord depinde de
caracteristicile sunetelor, Astfel,
un sunet prea slab nu este per-
ceput decit de la o distanta mica,
un sunet obisnuit este perceput
in anumite conditii in ceea ce
priveste distanta pind la sursa
sonoréd si programul acesteia, iar
un sunet prea puternic provoaca
neplaceri si chiar dureri (explo-
zia). De aici rezulta ca exista
anumite limite de intensitate a
unui program sonor, in afara ca-
rora auditia devine imposibila,
Un lucru asemanator se inimpla
in privinta inaltimii sunetelor, ca-
racterizate prin frecventa spec-
trulul undelor sonore. Este usor
de sesizal ca un sunet prea grav,
de frecventa joasa, nu este per-
ceput (in cazul trepidatillor pro-
vocate de trecerea unui camion
de tonaj mare). La fel se intimpla
i cu un sunet prea asculit de
frecventa foarte Tnalta (ultrasu-
netele). Acest lucru nu inseamna
ca  fenomenele sus-amintite nu
se percep, dar urechea ome-
neasca nu-si mai exercita functia
de traductor care realizeaza con-
versia unde sonore-impulsuri
nervoase fransmise mai departe
creierului. Se poate remarca cu
usurinta si faptul ca urechea nu
diferentiaza doua sunete ca in-
tensitate si frecventa decit atunci
dnd diferentele relative nu sint

1 — Diagramele care delimiteazi
aria de auditie:

a — diagrama auditiel intolera-
bile

‘b — diagrama auditiel minime
(perceptibile)

sub anumite limite. Concluzia
aceasta este valabila si pentru un
spectru sonor. De exemplu, se
poate face imediat diferenta intre
un program sonor emis de un
amplificator la o putere de 1 W
fata de acelasi program sonor
emis de acelasi amplificator la o
putere de 3 W, dar nu se mai
poate face diferenta cu aceeasi
usurinta intre un program sonor
emis la o putere de 10 W fafa de
acelasi program sonor emis la o
putere de 12 W, desi diferenta de
putere este aceeasi (2 W) in am-
bele cazuri. In cadrul auditiei
mai apar 2] alte aspecte unde se
evidentiaza interdependenta intre
sunete. Astfel, un sunet intens
provoaca un efect de masca asu-
Bra unui sunet mai putin intens,
e asemenea, perceperea unui

© sunet scurt depinde de durata si

intensitatea lui. Din cele expuse

anterior se vede ca este necesar
sa cunoastem toate caracteristi-
cile modului in care sint auzite
sunetele de catre aparatul auditiy
uman pentru a putea realiza in-
registrarea si reproducerea unui
E'rlogé?m sonor intr-o maniera

_ Audiometria reprezinta totalita-
tea modalitatilor si procedeelor
care, in functie de niste para-
metri bine stabiliti, grupeaza ca-
racteristicile unui program so-
nor, precum si modul cum
acesta este ,receptionat’. Desi-
gur ca modul de percepere a su-
netelor de catre aparatul auditiv
uman depinde in mare masurd
de virsta, sexul si starea de sana-
tate a persoanei testate. Avind in
vedere aceste considerente, se
impune automat efectuarea unor
masuratori statistice. Acestea de-
finesc in final o ureche medie,
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ale carei caracteristici sint rezul-
tatul unul mare numar de teste.
Studiul audifiei (fapt care defi-

neste audiometria) permite trasa--

rea audiogramelor. Se incepe cu
determinarea. tuturor valorilor
presiunilor sonore minime care
realizeaza in funciie de frecventa
o senzajie sonord la subiectul
experimentului, Ulterior se .ma-
resc valorile acestor presiuni so-
nore, pina la valorile maxime in-
tolerabile (la limita de la care in-
cep senzaliile de durere}, si se
traseaza concomitent tot grupul
de audiograme peniru aceeasi
persoana. Apar astfel pe acelasi
grafic pragul de auditie infe-
rioara si pragul care defineste
audilia intolerabila. Dupa efectu-
area testarii pe un mare numar
de persoane normale din punct
de vedere auditiy (sanatate §i vir-
sta cuprinsa intre 18—35 ani),
s-au determinat statistic diagra-
mele pragurilor de auditie nor-
mala si a celul de auditie intole-
rabila, explicate in figura 1. Ast-
fel, diagramele obtinute de dife-
riti acusticieni care au facut cer-
cetari in aceasta privita, ca Flet-
cher 51 Munson (1933), Churcher
si King (1937), Robinson si Dad-
son (1956), Zwicker si Heinz
(1957), sint foarte asemanatoare.
Acest lucru a permis Comisiel
Internationale de Acuslica sa
stabileascd proiectul de reco-
mandari 1SO (ISO = International
Standard Organization) difuzat
.in toata tarile si recunoscut ca
universal valabil,

In cursul acestui articol se de-
finesc urmatoarele caracteristici,
care privesc aspectul sonor audi-
bil; aria de auditie, sensiblilitatea
diferentiala de intensitate; sensi-
bilitatea diferentiala de frecventa,
nivelurile fizice; nivelurile fiziolo-
gice; efectul de masca intre gru-
pajele sonore; durata sunetelor
sl intensitatea subiectiva de per-
ceptie.

Aria de auditie reprezinta zona
cuprinsa intre diagrama pragului
la care este posibila auditia unui
sunet si diagrama pragului de
auditie intolerabila, in funclie de
frecventa sunetelor. Analizind
forma diagramelor care definesc
pragurile de auditie, se poate ve-
dea imediat modul cum sensibili-
tatea sistemului auditiv depinde
de frecventa. Astfel, aria de audi-
tie este mai mare pentru frecven-
ele medii inalte (800—15 000

z) decit pentru frecveniele
joase, folosind ca termen de
comparalie aceeasi presiune
acusticd. Daca o presiune acus-
tica de 2 x 105 Pa (sau o inten-
sitate acusticd de 10-'2W/m2)
poate provoca o senzatie sonora
in gama de frecvenle
1 000—3 000 Hz, acest lucru nu

mai este posibil pentru o frec-,

venta de 50 Hz. La aceasta frec-
venta este necesara o presiune
acusticd de 2 x 102 Pa pentru ca
senzatia sonora sa fie sesizabila.
Diferenta relativd dintre cele
doua presiuni acustice este de

100 (40 dB). De aici rezulta clar

ca sunetele de frecvente medii
inalte sint mai usor rcepute
decit sunetele de frecvenie

joase, folosind ca termen de
comparalie aceeasi presiune
acusticd. Examinind modul cum
este delimitata aria de audiie, se
constata ca intre pragul de audi-
tie minima si pragul de auditie
intolerabila existd un raport al
presiunilor acustice de cca 107
(140 dB la frecventa 1000 Hz).
De asemenea domeniul percepti-
bil al sunetelor de catre sistemul
auditiv in ceea ce priveste frec-
venta este cuprins in intervalul
maxim 20 Hz—20 kHz, cu abate-
rile in functie de nivelul presiunii
sonore (conform diagramelor din
fig. 1). Restul intervalului de
frecvente este definit dupa cum

urmeaza: infrasunete = sunetele
cu frecventa < 20 Hz; ultrasu-
nete = sunetele cu frecventa

=20 kHz,

Sensibilitatea diferentiala de
intensitate a sistemului auditiv
uman se defineste ca variatia re-
lativa de presiune acustica (A
p/p) pentru care un sistem audi-
tiv percepe un minim de variafie
al senzatiei sonore, in cazul unei
presiuni acustice date (deci la o
intensitate acustica data), Dia-
grama prezentatd in figura 2
oferd o Imagine clarda a acestui
lueru. Sa observia ca sensibilita-
tea diferentiala de intensitate a
sistemului auditiv uman este
aproape constanta intr-o plaja
mare de frecvente. De asemenea,
se remarca faptul ca aparatul au-
ditiv uman este destul de sensi-
bil, decarece o diferenta de pre-
siune acustica A p = p,—py de
10 % (mai micd de 1 dB) ajunge
pentru a crea o senzatie sonord
diferita in cele doua cazurl
Acest prag diferential de intensi-
tate aproape independent de
presiunea acustica in aria de au-
ditie creste totusi atunci cind ne
apropiem de limitele acesteia. Se
mai observa ca in zonele de frec-
venia in care aceste gragur: sint
aproape constante (700 Hz —
2 000 Hz) variatia relativ mica de
intensitate acustica implica va-
riatii perceptibile ale senzatiei
sonore. In acest sens, in urma a
numeroase experimentari, a fost
emisa legea Webel—Fechner,
care precizeaza ca senzafia so-
nora creste aproape ca si logarit-
mul factorului care determina
senzatia sonora (in cazul nostru
presiunea acustica).

Sensibilitatea diferentiala de
frecven{a reprezinta variatia rela-

tiva de frecventa A F/F pentru
care se distinge o diferenta de
variatie sonora. Pragul séu va-
riaza deci cu frecverta si intensi-
tatea acusticd. Pentru o valoare
mi }ome a intensitatii acustice
(10% W/m) raportul A F/F va-
riaza relativ putin intr-o plaja de
frecventa data. Analizind dia-
grama prezentata in figura 3, se
observa ca raportul A F/F difera
in plaja de frecventa 500—800
Hz cu 0,2—0,3%. Cele doua sen-
sibilitati diferentiale de frecvenia
si de intensitate ale sistemului
auditiv uman scot in evidenta un
aspect foarte important pentru
tehnicile de inregistrare — re-
dare a unui program sonor, §i
anume necesitatea unel caracte-
ristici amplitudine-frecventa li-
niare a sistemului electroacustic
(magnetofon, casetofon etc). In
caz contrar, sistemul auditiv se-
sizeaza cele mai mici defecte
imediat in privinta nellnlarimul
sau fluctuatiel, tradlu&torul | @

| tia devi

aplicatiile
bal—Fac ner c

garlimul factorului care 0 pro—
duce. Trebuie sa remarcam ca
aceasta lege de variatie a senza-
tiei sonore aproximeaza realita-
tea, dar ea se manifesta cu des-
tula exactitate in zona intensit&;i-
lor acustice si a frecventelor mij-
locii. Legea Webel-Fechner in-
dica faptul ca atunci cind stimu-
lentul fizic (de exemplu, intensi-
tatea acusticd) creste de 2, 4,
100, 1000, 10 000 ori, senzalia
sonoréd creste de 03, 06, 2,3, 4
ori. Astfel se explica de ce sesi-
zam cu usurinta in cadrul unul
program sonor o diferenta intre
intensitati acustice mici (de la 2
W la 4 W), dar nu mai sesizam
usor aceeasi diferenfa intre in-
tensitati acustice mari (de la 10
W la 12 W). Tinind cont de con-
siderentele expuse anterior, se
poate aproxima cu destula preci-
zie legea de variatie a senzatiei
sonore:

(;
Bl klog—l—‘*—
1

unde |, si |, reprezinta intensita-
tile acustice dle sunetelor (pro-

‘gramului sonor), iar k reprezinta

o constanta de proporionali-
tate. Datorita gamei intinse de
intensitati sonore sesizabile de
sistemul  auditiv  uman, se
adopth o scara logaritmica cu
baza zecimala

N =10 Ig——- (k =10, N—I@

In cazul explicarn reldiei fundie

de presiu nile sonore:



P2 . Po=1,18 kgt/m?

PoC’ unde G A8t
deciP = (1 - Po:C)"2 ;
Rezulta imediat ca pentru aria de
auditie diferenta intre niveluri de
10 intre presiunile acustice gi 10
intre intensitatile acustice se ex-
prima:
N = 10 Ig 1,/l, = 20 Ig (P2/P1) =
10 Ig 1074 = 20 Ig 107 = 140 dB.
Astfel ca nivel de referinta zero
se defineste pentru frecvenia de
1000 Hz limita infericara a ariei

de audifie:
N(o) = 10-'2 W/m-2 sau N(o) =
210 Pa (pentru N = 0 dB)

Nivelurile fiziologice reprezinta
diagramele pentru care o pre-
siune acusticd variabila (intensi-
tate acustica variabild) provoaca
aceeasi senzatie sonora, in toata
banda de frecvente audio, pentry
un sunet de frecventa sinusoi-
dald, Se obtin astfel diagramele
din flgura 4. Aceste diagrame au
fost trasate initial de acusticienii
Fletcher i Munson, apoi au fost
preluate de Churcher si King si
ulterior, de Robinson si Dadson.
Pornind de la aceste lucrari, Co-
misia Internationalda de Acustica
a stabilit un proiect in care sint
menfionate. curbele izosonice
pentru sunete pure, ascultate in
dmp liber (diagramele din figura
4), Aceste curbe |zosonice se
afla cuprinse in aria de auditie
normala si definesc nivelurile fi-
ziologice utilizind ca unitati de
mésura fonii. Fonul este o uni-
tate de masura adimensionala,
utilizata pentru a caracteriza ni-
velul de izofonie al unui sunet.
Se spune ca nivelul de izofonie
al unui sunet este de N foni
atunci cind senzatia sonora pro-
vocalda de acel sunet este soco-
tith echivalenta de un auditor
avind un aparat auditiv normal
cu cea a unui sunet pur cu frec-
venta 1000 Hz generat de pre-
siunea acustich P = N dB. in fi-
gura 4 se remarcé faptul ca nive-
lul sunetului se situeazd deasu-
pra nivelulul de referinta de
2.10 5 Pa, Pentru aprecierea sen-
zaliilor sonore se poate face ur-
matoarea clasificare:

8p
P

Examinarea grupului de dia-
grame care reprezintd curbele
izosonice din figura 4 scoate in
evidenta urmatoarele concluzii:

— nivelul fiziologic descreste
mai repede decit nivelul fizic al
unui sunet, pentru sunetele de
niveluri slabe;
~ — pragul auditiei normale se
situeaza la + 4 foni, deci la 4 dB
la 1000 Hz;

— nivelul fiziologic este mai
scazut pentru sunetele de frec-
venta joasa si nalta fata de frec-
ventele medii, pentru un nivel fi-
zic dat.

Din aceste concluzii apare
imediat faptul ca orice mcfdlﬂ-
care a nivelului sonor altereazi
timbrul original al sunetului,

%

0.1 4

Acest lucru este de mare impor-
tanta atunci cind se utilizeaza
tehnicile de finregistrare — re-
dare a. sunetelor, deci a unui
prograrn muzical sonor. Din
aceasta cauzd apare evident si
faptul ca pentru redarea corecta
(de exemplu, o inregistrare de
muzica simfonica), alaturi de o
aparatura adecvata, capabila sa
reproduca fidel dinamica inregis-
trarii, este nevoie si de un spatiu
mare, in care sa nu apara reflexii
ale undelor sonore sau alte su-
prapuneri, care altereaza nivelul
redarii. Se pare cda in conditiile
normale ale locuintei nu se
poate face niciodatd o reprodu-
cere a unui program sonor iden-
tica cu originalul, chiar daca se
utilizeazd lantul electroacustic
cuadrofonic. Folosind o apara-
turéa buna, utilizind un spatiu mai

; mare §i evitind pe cit posibil re-
0.5 4 18 I')._'I;II ollitaiea diferani
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flexiile sunetelor (un tapet fo-
noabsorbant), ne putem apropia
de o redare a programului sonor
asemanatoare cu cea reala. Efec-
tul de masca apare atunci cind,
simultan, sint emise mai multe
sunete de frecvente mai mult sau
mai pulin apropiate, cu intensi-
tati sonore diferite. Pentru a evi-
dentia cit mai clar acest efect,
este necesar sa facem niste con-
sideratii asupra aparatului auditiv
uman. Se cunoaste faptul ca
acesta este astfel alcatuit incit,
datorita audiiei biauriculare, se
poate localiza cu destula precizie



directia unei surse sonore in
spatiu. De aici rezulta facultatea

«de a auzi ,n mod dirijat’, deci

posibilitatea de izolare din totali-
tatea spatiului sonor a unei zone
cu un unghi determinat, in afara
caruia orice fenomen sonor, desi
perceput, nu este in atentia audi-
torului. Aceasta zona care cores-
punde unei ascultari atente este
numita ,spatiu de 'prezenta“.

Desi perceptia celorlalte sem-
nale sonore este facutd fiziolo-

ic, constiinta auditorului poate
ace abstractie de acestea, deoa-
rece nu sint in spatiul de pre-
zenta. Acest lucru permite efec-
tuarea unei auditii selective (de
exemplu, efectuarea unei con-
versatii intr-un zgomot ambiant
sau paralel cu alte conversatil
apropiate).

In cazul cind zgomotul am-
biant devine foarte puternic, au-
dierea programului sonor spre
care e concentrata atentia devine
imposiblla. Spunem atunci ca
existd un efect de mascé al sem-
nalelor acustice dorite, care sint
mascate de un semnal mai pu-
ternic nedorit. Pentru a distinge
semnalul util, singura modalitate
de audiere a acestuia este de a-|

ridica nivelul si eventual accen-
tuarea nivelurilor inalte (de
exemplu, intr-o conversatie unde
exista zgomote ridicam nivelul
vocii si, de asemenea, accen-
tuam sunetele mai Tinalte din
spectrul conversatiei).

Astfel, pragul de audifie se ri-
dica-atunci cind auzim un alt su-
net de un nivel mai ridicat decit
cel precedent. Cresterea pragu-
lui de auditie depinde relativ' de
nivelul celor doua sunete, cit si
de frecventa sunetului (zgomotu-
lui care mascheaza). .

Efectul de masca este deosebit
de pregnant atunci c¢ind sunetul
care mascheaza reprezinta un
zgomot alb (zgomotul alb este
un sunet complex cu spectru
continuu si uniform de frecventa
din toatd gama audio)., Efectul
de masca a fost studiat in amé-
nunfime de acusticienii Wegel si
Lane (1924), care au formulat in
acest sens urmatoarele concluzii:

— efectul de masca e maxim
pentru frecventele aflate in ime-
diata apropiere de frecventa su-
netului mascat;

— efectul de masca e neglija-
bil afit timp ¢it nivelul semnalului
util este mare, iar nivelul semna-
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lulul masca este mic;

— efectul de masca creste
mult mai repede decit creste ni-
velul sunetului mascat;

— frecventele joase ale sem-
nalului masca sint cele mai je-
nante;

— zgomoteie cu componenle
de frecventa joasa sint mult maj
jenante decit zgomotele cu com-
ponente de frecvenia inalte
(comparatia de acelasi nivel).

Ultima dintre caracteristicile
auditiei analizate in acest articol
se referd la durata sunetelor i
intensitatea sublectivdi a acesto-
ra. In cazul sunetelor de scurta
duraté, intensitatea lor subiectiva
depinde de durata lor. Modul de
varigtie a intensitatii subiective a
sunetului de scurta durata este
explicat in figura 5. Se observa
initial ca intensitatea subiectiva a
unui sunet de scurtd durata
creste cu timpul, apol atinge un

" fovw, maxim TI ulterior descreste lent.
u

Maximul este atins pentru o du-
ratda apropiata de 200 ms.
Aceasta valoare implica deci ale-
erea constantei de timp (aleasa
a toate aparatele electroacus-
tice) a aparatelor care inregis-
treaza nivelurile acusticé (sono-
metrele) pentru oblinerea rezul-
tatelor optime. ]

Tinind cont de toate conside-
rentele expuse in acest articol,
care au ca scop definirea para-
metrilor celor mai importanti ai
unui program sonor, amatoru| de
auditii HI—FI va reusi sa obtina
conditii optime de_functionare a
lantului electroacustic atlat in
dotarea proprie.

Bibliogfafi& JLe Haut Parleur”
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) reduce tensiunea pozitiva pe
: i \ 1, poarta lui TS la valoarea +Vcc,
! A permitind mentinerea simetriei in
conditii de suprasarcina. Tran-
zistorul T3 si rezistenlele R11,
R12, R13 asigura tensiunea de
offset poarta-sursd pentru tran-
zistoarele finale. R12 este varia-
bila, permitind reglajul curentului
de repaus in etajul final. O com-
pensare termica este asigurata
de circuit prin tranzistorul T3
(tensiunea emitor-baza) si ten-
e . siunea minima de prag a FET-u-
G 5l B R E rilor TS, TG, ce au un coeficient
b = . . de temperaturd de
-0,3%°C.
Ing. AURELIAN MATEESCU Tranzistorul pilot in clasa A,
T4, lucreaza la un curent deter-
1. Caracteristicl. Amplificatorul maximum + 1 dB este cuprinsé minat de R8, R9, curent nominal

in clasa AB descris foloseste o intre 15 Hz—100 kHz; de 5 mA. T4 este condus de o
pereche de tranzistoare comple- — distorsiunile armonice to- pereche de tranzistoare pnp in
mentare cu efect de cimp in eta- tale la frecventa de 1000 Hz: montaj diferential, T1 si T2. Cu-
jul final. Folosirea acestui tip de 0,15% la 60 W/4 () rentul etajului de intrare este fi-
tranzistoare ofera performante 0,08% la 32 W/8 0 xat la valoarea de 2 mA din re-
imbunétatite fata de etajele finale (= cistigul in tensiune ajusta-  zistorul R3.

cu caracteristici echivalente, bil: x 100, x 20, Reactia negativa de la iesirea
executate cu tranzistoare bipo- — impedanta de intrare: 47 k(); amplificatorului este condusa la
lare: simplificarea: cirguitului; — alimentarea de la o sursa baza lui T2 prin R6.

cresterea flabilitatii montajului; dubla de + 30 Vcc Componentele R7, C2 stabi-
protectia superioara a sarcinii in 2. Descrierea circultulul. lesc cistigul in bucla inchisa al

curent continuu, in condifiile de- Schema amplificatorului este amplificatorului (R6, R7) si per-
fectarii unor componente; per-  prezentata in figura nr. 1, iar mit un cistig suplimentar la frec-
formanfe imbunatatite la frec- componentele sint cuprinse in ventele joase. Componentele
vente inalte; stabilitate termica tabelul nr. 1. Folosirea sursei du-  R15, C7, conectate intre iesirea
mare; reactia negativa necesard  ble de la alimentare permite im- amplificatorului si punctul de
etajului final are o valoare mai bunatatirea rejectiei pulsatiilor masa, limiteaza raspunsul la

micé, ceea ce imbundtateste fac-  sursei §i cuplarea directd a sarci-  frecventa inalta al etajului final,
torul de distorsiuni; distorsiunile  nii Rs. Simetria iesirii este obti- permitind ca performantele am-
armonice §i de intermodulatie nutd folosind o conexiune ,boot- plificatorului la frecvente inalte
sint mult mai scazute. strap" intre iesirea amplificatoru- sa depinda numai de circuitul de
Performantele obtinute cu lui §i poarta lui TS (tranzistorul intrare. Componentele R1, R2,
acest montaj sint urméatoarele: cu canal n). Folosirea circuitului C1 de la intrarea amplificatorului
— puterea maxima livrata sar- bootstrap C4, R8, R9 permite, de stabilesc impedanta de intrare
cinii: 60 W/4 asemenea, ca tranzistorul T4 sa (47 k1) si limiteaza zgomotul,
32 w/8 . lucreze la un curent aproape Etajul de intrare necesita o fil-

— banda de audiofrecventa constant, care imbunatateste |li- trare suplimentara a tensiunii de

reprodusa cu o neliniaritate de  niaritatea etajului pilot. Dioda D1 alimentare prin R4, C3
La proiectarea circuitului im-
primat se vor respecta urmatoa-

tabelulnrl  LISTA COMPONENTELOR rele reguli:

. - — Se va adopta o masa co-
REZISTOARE REZISTOARE CONDENSATOARE SEMICONDUC TOARE muna pentru condensatoarele de
B filtraj, componentele sarcinii si
77| wPAR |R9| LF<n|cs 220,% 757 EHITE, LY RHE ale etajului de intrare astfel incit
2| shen | 64200 |C2| /02uF AV 7| 2xttwsnsose acestea sa fie conectate cit mai
73 N = |3 Z = = aproape de acelasi punct, pentru
a2 o e Sour b | 75| & £ 592 conetn a se evita curentii de masa. Simi-
RY| £k |RE t2 regt|CH| Lur Sov | 78| 1029332 coneso lar se va proceda pentru punctul
25| szore |@d 800 |C5 ‘E/‘gw‘ﬂr so| | A 202 de iesire comun, sarcind, rezisto-
75| 2 |24 = e = rul de reactie negativa si filtrul
d Y ziea £LOGur” 52 de inaltd frecventa, care vor fi

R 2w o |as| o re €7 6Fox conectate in acelasi punct.
2 Zer |, i 7 : — Lungimea conexiunilor de
& A5 R s 88 NS e poarta ale tranzistoarelor T5, T6

Ba



va fi minima pentru a se evita
autooscilatia etajului final. Un re-
zistor serie in poarta FET-urilor,
R10, poate fi folosit pentru a im-
pledica autooscilajia

Oscilatiile amplificatorulul pro-
duse de cuplajul capacitiv catre
baza pilotulul T4 sint eliminate
prin introducerea rezistorului se-
rie R14.

— Decalajul de faza in amplifi-
cator datorat unei sarcini reac-
tive poate conduce la instabill-
tate ininalta frecventa. Cu o sar-
cina capacitiva, introducerea
unei mici bobine fara miez (3 uH,
cu o sarcina de 8()/2uF) va regle-
menta stabilitatea amplificatoru-
lui. Valoarea finala a bobinei va
fi stabilita experimental, Figura
nr. 2 prezinta o varianta a circul=
tulul care respectd regulile de
mai sus.

3. Performaniele amplificatoru-
lui. Puterea de iesire. Pentru a

obtine o putere de 60 W pe o
sarcina de 4{), curentul prin sar-
cind este de 39 A (55 A virf)
calculate cu relatiile:

P, = I#Rs = U%/Rs (1)

| = '_"m_ (2)
12

Gy @)
12

Din relatia (1) rezulta ca tensiu-
nea de iesire prin sarcina, pentru

tabelul nr.2

o putere de 60 W la iesire, este
de 155 V ef sau 22 V virf. Pgntru
a asigura un curent de sursa de
55 A, FET-ul cu canal n IRF 532
cere 0 tensiune poarta-sursa de
5 V. In concluzie, pentru ca ten-
siunea de poarta sa asigure pu-.
terea de virf pe sensul pozitiv,
trebuie ca U virf + U poarta-sur-
sd = 27 V.
Un calcul similar arata ca pen-
tru virful negativ, folosind FET-ul
cu canal p tip IRF 9532, este ne-
cesara alimentarea portii la ten-
siunea de -28 V. Astfel, o sursd
de + 30 Vec va fi adecvata pentru
0 putere de iesire de 60 W, sursa
avind o cadere de tensiune de
maximum, = 28 Vcc sub sarcina
pentru o impedarta a sursei de
alimentare mai buna de 1(}.
Puterea absorbita de la sursa
de alimentare poate fi calculata
su ajutorul relatier

P, =2 Ucc( L lef ) (4)
s 7
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Diferenta inire puterea absorbita H

de la sursa, calculatd cu relatia :’%

(4), si puterea eliberata sarcinii, I\l B

calculata cu relatia (1), este pu- | DESCASA

terea disipata in tranzistoarele fi- E‘ 3o

nale si are un maximum de apro- 3

ximativ 46 W. 3 N
Se vor utiliza radiatoare de mi- £7. N |

nimum 250 cm? pentru fiecare N 20| k""w

tranzistor final. 1\ T x = ———
Réspunsul in frecventda °f% R7

Curbele de raspuns in frecver!ﬂ,é \\ -7 2

ale amplificatorului sint prezen- N —

tate in figura nr. 3. Curbele pen- . @s'fﬂ

tru bucla Tnchisa sint date pentru N

cistig ~ 100(R7 = 4700) si cistig = 3?, =t B0V

20(R7 — 2,2k(1). Tnambele cazuri, G s = X .02

cu;bt:lc.- rarm‘g drepteﬁm{i neliqiéla & e

ritati sub 1 dB intre z si ’

kHz, pe o sarcina de 811 WY R GG R o g g e

4. Sursa de alimentare. in fi-
gura nr. 4 se prezintd o sursd de
alimentare ce asigura o tensiune
de + 30 Vee, folosindu-se o infa-
surare cu priza mediand pentru
secundarul transtormatorului.

Condensatoarele  de filtraj de

2 200 puF, C5, C6, vor fi montate
cit mai aproape de etajul final.

5. Reglarea amplificatorului. La
montarea amplificatorului si la
reglarea sa se vor respecta ur-
matoarele indicatii:

— |a montaj se vor conecta in-
fii componentele ‘pasive, asigu-
rind polaritatea corectda a con-
densatoarelor electrolitice, apoi
se monteaza tranzistoarele
T1—4, verificindu-se corectitudi-
nea montarii;

— tranzistoarele finale vor fi

3

(IS

— se introduc rezistoare serie
cu poarta FET-urilor (experimen-
tal, 680{1—1001); ;

— reducerea lungimii conexiu-
nilor de poarta;

— legarea corecta la masa,

— legarea condensatoarelor
de filtra] cit mai aproape de eta-
jul final. Reglajul curentului de
repaus se va face cu FET-urile
montate pe radiatoare, pentru a
se evita distrugerea lor prin su-
praincalzire.

Dupd reglarea curentulul de
repaus, se inlatura ampermetrul
si se poate introduce semnal la
intrarea amplificatorului:

fretvfﬂfﬂ' [//{]

Distorsiunile la iesire ale formei
de unda pentru frecventele inalte
indica o sarcina reactivda si se
impune ajustarea bobinei de soc.
Totodata, raspunsul in frecventa
inaltd poate fi controlat cu un
condensator de compensare in
paralel cu R6. Raspunsul in frec-
'\;gntecéoase poate fi controlat din

Brumul poate aparea mai ales
la circuitul cu cistig mare. Se va
utiliza cablu ecranat pentru co-
nexiunile de intrare, legat la
masd la sursa de semnal. Brumul
de retea injectat la intrare de ca-

montate ultimele, prevenindu-se — cigtig 100 Rs = 4} U intrare = 150 mV
descércarile statice prin scurtcir- Rs = 8) U intrare = 160 mV
cuitarea terminalelor la masé si — distig 20 Rs = 40 U ‘intrare = 770 mV
folosind un ciocan de lipit cu im- Rs = B() U intrare = 800 mV
pamintare;

— verificali plasarea corecta a
componentelor;

— inlaturati puntile in scurt de
pe fata placata;

— verificati cu ohmmetrul lipi-
turile reci,

— se alimenteazd montajul §.
se fixeaza curentul de repaus in-
tre 50—100 mA. R12 este plasat

Se urmareste pe osciloscopul
conectat la iesire forma semna-
lului si la aparitia deformatiilor
se va reduce valoarea acestuia.
Frecventa de raspuns se va veri-
fica cu ajutorul generatorului de
semnal $i al osciloscopului.

tre alimentator se poate masura
pe condensatorul C3. Reducerea
brumului se poate incerca prin
varialia valorilor lui €3, RS. In
eventualitatea distrugerii etajului
final, se vor finlocui ambele
FET-uri, verificindu-se in totali-
tate celelalte componente.

la inceput la capatul stinga -
omplet antiorar). Un amper- fribgs . :
L?et'}‘up Sonecm n ;er%’é cf +\?§c' tabelulnr.3 Caracteristicle tranzistoarelor finale
pe scala de 1 A, va indica ; V. Ras | 72 | ~ b
50—100 mA prin reglajul lui R12. 7ip v |ty | FA7 | iwr =
Ragla}tél se poate face fara sar- /R £ 532 e | ¢25| A2~ 70 | conadn. To22OAS
ina. Daca se ecteaza sar-
cine, aceasta se v proteja tn |7 £9532 . | dee |- | 78 Somee: 622028
faza de reglaje, in cc, cu o sigu- P Tl e [ b W2 paz
ranta de 2 A rapida. Cu curentul re0 __|a= “25 e
de repaus reglat in aceste limite, /R ry/P 5533 ol L IB  HEEr 1 ;5 22048
tensiunea de iesire va fi mai /R F132 a2 | a5 r2 5 cane/for: Zo-3
”.‘i;?‘;?l de 100 mV. C?nsitat?rqg v?~ R FGrA2 o | ew2| s | 75 | connbo- 7o -3
riafiilor excesive si aleatorii ale o
curentului de repaus dupa regla- Wl il s o A (st —f5 | /5 |conater 703 ]
jul lui R12 inseamna autooscila- AEA T T - fo2 AT | ST | comelns 7os
tia montajului. Sohgiile de inlatu- r R <o e e RO
rare sint: L N = Hortm B
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Ce — Capacitalea de readie
(emitor comun).

Cp — Capacitatea degreadtie
(baza comuna)

Cia — Capacitatea de reacjie
(drena comuna)

TO - 220AB
—— R ——— j ﬁ? -‘:
NOUTATI 1.C.C.E. o 001 8
B0 sty oy, 52

m AR T A T

DIODE REDRESOARE Cn — Capacitated de readie

(sursa comuna)

| G, — Cistigul in putere
lasm | h, — Amplificarea in curent la
Tip, | (t= 10 us) semnal mic
P £l & hgg — Amplificarea in curent
Woll
ROR 30 20 | c i
| r — Curentul direct
Egp'?g%a ‘33 lgm — Curentul direct maxim (de
ROR 300 - virf) s ?
ROR 280 - lmm — (i3urantul direct repetitiv
ROR 260 ™~ maxim
ROR 240 & lpww — Curentul direct maxim
ROR 220 ) de lucru ;
Ry — Rezistenta de sarcina
Vecer — Tensiunea colector —
emitor cu o rezistenla speé—
2 cificata intre emitor si baz
i BRI N A (A B B YT Vees — Tensiunea colector-
Van i S1z NVE W My |t S Rax emitor cu emitorul conec-
Tip M W mA) | (ohm) | (mA) | (ohm) tat 18 bazd
i | min max ; mes. Vepsst — Tensiunea colector-
T T e i B emitor de saturalie
1N 3016 B 6.8 64 7.2 37 35 1 700 ¢ L '
1N 3017 B 7.5 & 7.9 34 4 05 700 Vg — Tensiunea continua di
1N 3018 B 8.2 7.7 8,7 31 45 05 700 recta : ' ;
1N 3019 B 9,1 85 9.6 28 5 05 700 Vp — T'ensaunea continua in-
1N 3020 B 10 94 106 25 7 0.25 700 versa 3
1N3021 B | 11 104 116 23 8 0,25 700 V, — Tensiunea echivalenta de
hEEHU R TR S AR O
1N 302 13 124 14, "
IN3024B | 15 138 | 158 | 17 14 gas N-igeg | Yo Tennumade pre e
1N 3025 B 18 163 171 185 16 0,25 700 RRM iti P
IN3026 B | 18 16,8 191 14 20 0.25 750 titiva m axima 2 )
1NB027 B | 20 188 21.2 125 - 22 0,25 750 Vawm =y Tensiunea inversa maxi-
IN3028 B | 22 208 | 233 | 115 | 23 0,25 750 de Iucru :
30298 | 24 22,8 256 105 25 0,25 750 Vse — Tensiunea sursa-sub-
SHIETE R AR IR R Y
1N 3031 B 0 : ko i
IN3032B | 33 | 34 35 75 | 45 025 | 1000 [ Y tmﬁ”&"ﬁgﬁtgg‘a‘ sl
1N 3033 B 36 31 38 7 50 025 1 000 comund) *
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La alegerea unor incinte acus-
tice Intervin citeva elemente care
sint |luate in considerare de catre
ﬁ;\'\atcrul de auditii de inalta fide-

ate:

— puterea de legire a amplifi-
catorulul de audiofrecvenia;

— gabaritul incintel pentru in-
(.-a'drarea in spatiul destinat audi-
tiilor;

— bugetul alocat pentru pro-
curarea sau constructia incinte-
lor.

Tabelul urmator cuprinde un
rezumat privind primele doua
criterii enumerate mal sus:

in zona normala de funclio-
nare la frecvente joase, incintele
cu rezonator (bas-reflex, ac-
tiv-pasiv) introduc un coeficient
de distorsiuni mai mic decit in-
cintele inchise, dar acest fapt
este compensat de aparifia, la
frecvente infrasonore, a unor de-
plasari importante ale membra-
nel difuzorului, deplasari ce pot
conduce la deteriorarea acestuia.
In acest caz se recomanda utili-
zarea unui filtru subsonic (anti-
rumble) atunci cind semnalul cu-
prinde astfel de frecvente.

Pentru amatorii care doresc
sa-si construiasca singuri incin-
tele acustice si dispun de mate-
rialele si indeminarea necesare,
in domeniul timplariei, vopsito-
riei, bobinajului etc., sint nece-
sare elementele pentru dimen-
sionarea corectda a incintelor in

RANDAMENT

TIPUL INCINTEI
Bas-reflex ridicat
Activ-pasiv ridicat
inchisa bun

VOLUM | OBSERVATII

important

mediu difuzor - .
fracvente joase
_puternic g

redus puterea :
amplificatorulul
‘mare ;

A=

Cu toate progresele inregistrate in domeniul con-
structiei de aparatura pentru inregistrarea §i redarea
sunetului, componentele unui lan} electroacustic nu
au calitali de reproducere identice sau comparabile.
Astfel, daca picupurile, magnetofoanele, casetofoa-
nele, amplificatoarele audio au performanie care de-
pasesc nevoile unei auditii de calitate foarte buna,
incintele acustice ramin incd punctul slab al unui
lant electroacustic. Distorsiunile introduse, randa-
mentul electric si acustic al incintelor sint sub para-
metrii celorlalte componente ale lanfului

ANIE

JBISTIB

Ing. A. MATEESCU

funclie de difuzoarele disponi-
bile, ca si alegerea corecta a ti-
pului de incinta in funclie de
constructia difuzorului pentru re-
roducerea frecvenielor joase.
olosirea unor difuzoare cu sus-
pensia membranei prea moale,
destinate incintelor inchise, sau
cu suspensia prea rigida, la in-
cinte cu rezonator, conduce la
oblinerea de rezultate de slaba
calitate, iar difuzorul se va dis-
truge in" scurt timp.

Pentru o alegere corecta a di-
fuzoarelor Tn tabelul 1 sint pre-
zentate principalele caracteristici
ale unor difuzoare care se ulili-
zeaza frecvent in aparatura de
larg consum, ce se pol procura
din comert, difuzoare ce se pot
folosi cu rezultate foarte bune in
constructia unor incinte acustice
cu performante comparabile cu
ale realizarilor industriale.

. Alegerea tipului si a dimensiu-
nilor incintei se va face dupa
procurarea difuzoarelor, fiind ne-
cesdra cunoasterea diametrulul
membranei,. ca §i a tipului de
suspensie a membranel. Se va
avea in vedere ca difuzoarele cu
suspensia membranel din cau-
ciuc sau alt material foarte
meale, concepute special pentru
functionarea in incinte inchise se
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25/73 -26 | 25 o — SO —o | WEOCEES frecventelor medii si inalte, care
Fona- 7 EY Fo- 7P i |#EBExAT | nu au sasiul inchis la spate, se

<t g vor monta in compartimente in-
chise etans, pentru a se evita
orice interaciiune intre membra-
nele difuzoarelor. Aceste com-

vor defecta rapid prin deplaséri

prea ample ale membranei, folo-
site in incinte cu rezonator sau
in incinte inchise, neetanse.

Tabelul 2 si schitele urmatoare
prezinta mai multe solutii con-
structive, plecind de la diametrul
difuzorulul pentru reproducerea
frecvenielor joase ca element de
baza,

INDICATH $1 F?Eg#:!' DE CON-

Pentru obtinerea unor rezul-
tate bune recomand:

— materialul de constructie
adecvat este placa de PAL cu
grosimea de 20 mm;

— la Incintele inchise sau ac-
tiv-pasiv se vor |lua toate masu-
rile pentru o foarte buna etan-

B e R e e ¥ LI

partimente se vor umple, fard a
se tasa, cu material fonoabsor-
bant,

— la montarea difuzoarelor se
va evita deformarea sasiurilor.

Difuzoarele se vor monta etans
pe panoul frontal, etansarea
efectuatd cu ajutorul masticului
sau al unei garnituri de cauciuc
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1subtlre cu grosimea de 05 —
mm;
— asamblarile pieselor de
lemn se vor face cu suruburi
pentru lemn si aracet gros de
fimplarie. Finisarea exterioara a
incintei se va face, dupa prefe-
rinta si posibilitati, prin vopsire
sau furniruire si lacuire. Pentru
rotectia mamiranei difuzoare-
or, fata incintei va fi prevazuta
€u o rama demontabila pe care
se intinde o tesaturd rara, deco-
rativa.
RETELE (FILTRE) DE SEPA-
[ARE

Deoarece un singur difuzor nu

poate reproduce la cerintele im-
puse toata banda de frecverta
ceruta de normele de inalta fide-
litate se utilizeaza mai multe di-
fuzoare, introduse in aceeas| in-
cinta, - fiecare difuzor reprodu-
cind un spectru ingust de frec-
ventd, pentru care a fost con-
struit, intreaga incintd acoperind
banda de frecvente impusa. Pen-
tru ca fiecare difuzor sa nu pri-
meascd decit domeniul stabilit
de frecvente, se utilizeaza retele
(filtre) de separare a benzii au-
dio. Literatura de specialitate cu-
prinde ‘mai multe tipuri si va-

riante constructive de retele se-

paratoare, din care prezentam
numai trei variante, care sint
acoperitoare pentru nevoile ama-
torului.

Pentru ansamblul format din
doua difuzoare, unul pentru re-
producerea frecvenielor joase
(Dj) si unul pentru reproducerea
frecventelor inalte (Di), cel mai
simplu filtru, prezentat in figura
1, este format dintr-un singur
condensator nepolarizat C, care
se va determina cu relatia

160 - 103
— — (mF), unde
te 2
fy = frecventa de faiere, in
hertzi;
Z, = impedanta difuzorului la

frecventa de taiere, in ohmi,
Acest tip de filtru are o efica-
citate scazutd in separarea do-
meniilor de lucru pentru cele
doua difuzoare, din care cauza

se recomanda, in cazul Incinte-
lor cu doua cai, utilizarea filtru-
lui din figura 2, care asigura o
eficacitate de 9—12 dB/octava.
Valorile inductanfel si capaci-
tatii se calculeazd cu relatiile
2252
L1 B
fi
113 - 102
ST otk unde
fi-Z

fy = frecventa de taiere a filtru-
lui, Tn hertzi;

Z = impedarta difuzorului, in
ohmi.

In cazul utilizarii unul ansam-
blu de trei difuzoare, pentru re-
producerea frecvenielor joase
(Dj), medii (Dm), inalte (Di), se
recomanda utilizarea refelel de
separare din figura 3, in care in-
ductantele si capacitafile se cal-

(mH) §1 C, =

culeaza cu urmédtoarele relatii
Va-z
Li=Li= ——(henri)
fiyy :
l2-2
Ly=ly=—— ( hanri)
112
1 "
C,=C,;= faraziy
4 " {ﬁ z L (q.-?
|
C;=C,= 2 — (farazi)



8 bl &
' T

4

incinte cu 3cdi

f

—noTe: foala Armenervn/e aint

Teterd s 2 rpaﬁmm‘_
\ ) _;, . ! s :.__"r,.__ :
tipul AlB|C |8 |b|DAE nﬂH E|F|G|O|M|N X |Y|Z vlﬁﬁvr ell|d|z] }
| 3 o pdfls L
5 |70 |ames 4 ] 7 2 35 2015 2 7
incintd inchisd ot -
70 38 30 22 1728 d‘lﬂdld A5 20| /5|2 7
activ - pasiv |72 |3¢\2¢|75 |6 |79 2\ \E| 9 2 g
w624 6| |ro| | Vslaglels 77 35 da2o 0|2 |9 |7 |8 | T
20\38)50|6 | |22 52025758 z—lxo 39 |4slaovs|2 647 |& | 9
bos- ,71, 4 7 9
reflex il B d adual i ‘J‘H P2 ﬁ’ _'.5’5]7 i
&)\ivo | 6| |29 /J.d/a{zn 4|y |relaglisiosi2|f 1P| 9
85W\38| 6 zq 20| 35] 4|2 \22(23| |/2|364226\17\2 |70\7\F | T
activ-pasiv  |[@|#228 ¢wJ 20|32\ 40 15| 19|78\ 0 |29 | /8 2 r |4
70\38\2¢\17 \# \1f &2 2| vl vs| 7o N 2|8




unde

fiy = frecventa de taiere dintre
benzile de frecventa reproduse
de Dj si Dm, in Hz;

fi, = frecventa de taiere dintre
benzile de frecventa reproduse
de Dm si Di, in Hz;

Z = impedanta difuzorului, in
ohmi.

La constructia bobinelor se va
folosi sirma de cupru emailat cu
diametrul de 1-1,5 mm, iar car-
casele pentru bobinaj vor fi fara
miez magnetic. Se pot folosi tu-
burile din PVC de la medica-
mente la care se vor lipi capace
din plastic sau carton gros. Bo-
binarea se va face spird linga
spira, manual. Un calcul sufi-
cient de precis al numarului de
spire se va face cu relatia:

R°m-n2.0,315
L e e
6R,, + 9a+ 10b

crohenri}, unde d

L = inductanta bobinei, expri-
mata in microhenri;,

Ry, = raza medie a bobinei, in
canﬂmetri; 1

a -~ lungimea bobinei, in cen-
timetrk;

b = grosimea bobinel, in cen-
timetri,

Elementele specificate mai sus
sint reprezentate in figura 4.

Pentru efectuarea calculelor,
stiindu-se valoarea lui L, se im-
pune o anumita lungime a_bobi-
nei §i se aproximeaza raza medie
$i grosimea b. Se obfine o prima
valoare a numarului de spire n.
Cunoscind diametrul, izolatia sir-
mei de bobinaj si numarul de
spire calculat, se determina gro-
“simea b. Se confrunta valorile lui
b, cea aproximata si cea calcu-
lata, 5i se reiau calculele cu noile
valori pentru raza medie $i grosi-
mea bobinei,

Din calcul, condensatoarele
relelei de separare pot avea va-
lori foate mari, ce nu intra in va-
lorile standardizate pentru con-
densatoarele nepolarizate. Se
pot obtine condensatoare nepo-

1 €9

larizate de valorile cerute
printr-un artificiu de montaj pre-
zentat in figurile 5 si 6. Pentru a
se evita defectarea condensatoa-
relor electrolitice, se vor folosi
condensatoare cu tensiunea no-
minala de peste 50-100 V sau
varianta din figura 6. Diodele tre-

buie sa suporte tensiunile si cu-

rentii maximi din semnalul livrat
de amplificatorul audio folosit.

Reteaua (filtrul) de separare se
va monta pe o placuta cu cablaj
imprimat, cositorit, sau pe o pla-
cuta izolatoare, la care cablajul
se va executa conventional. Pla-
cuta se va monta in interiorul in-
cintei, rigid, pentru evitarea vi-
bratiilor parazite ale elementelor
componente. La conectarea difu-
zoarelor la reteaua de separare
se va urmari fazarea corecta,
conform figurilor 1-3.

Daca difuzoarele nu au marcat
pe sasiu polul + atunci se va
roceda la determinarea acestuia
a toate dituzoarele incintei. Cu
ajutorul unei baterii de lanterna
de 45 V, inseriatd cu o rezis-
tenta de 10 (), ce se va conecta
pe rind la bornele fiecarui difu-
zor, se va nota cu plus borna di-
fuzorului conectata la borna plus
a bateriei, atunci cind membrana
acestuia este Tmpinsa in afara.

RADIATOARE PASIVE

Amatorul isi poate construi,
dacd este suficient de
indeminatic, radiatorul pasiv de
care are nevoie cind opteaza
pentru o incintd de acest tip. So-
lulia cea mai usoara este modifi-
carea unui difuzor cu defecte, a
ciaror remediere nu este econo-
mica. Convin difuzoarele care au
in perfectd stare urméatoarele ele-
mente componente: sasiul, mem-
brana, suspensia elastica a mem-
branei si capacelul ce astu
centrul membranei. Aceste difu-
zoare se pot transforma in radia-
toare pasive astfel:

— Se va desprinde magnetul
difuzorului de sasiul de tabla

B L

C1 c?

g v

61 4
D1

D2

. C1 . C2=C
—.CB:-?
C1 =C2 =C
Ce=c

ambutisata, evitindu-se deforma-
rea sasiului. Operatia se executa
cu o dalta plata. subtire, dupa
prinderea magnetului in men-
ghina;

— prin pensulare cu acstona
se vor dezlipi capacelul din cen-
trul membranei si suportul cilin-
dric al bobinei difuzorului. Se
taie firele leonice ale bobinei.
Daca acestea sint prinse pe o
portiune a membranei, ele se vor
dezlipi cu atentie pentru a nu de-
teriora membrana. Gaurile de
trecere a firelor se vor aslupa cu
discuri mici de hirtie de filtru
(sugativa) lipite cu prenadez,

— se detaseazd membrana de
centrare a bobinegi de pe sasiu;

— se relipeste capacelul celu-
lozic in centrul membranei cu ni-
trolac. ’

n final se va obtine un ansam-
blu format din sasiul de tabla al
difuzorului pe care se afld mon-

AR e
H iy

T
=
e

tati membrana
suspensiei’ sale. : /
La constructia upei incinte cu
radiator pasiv, acesta va avea su-
prafala egald sau mai mare decit
a difuzorului pentru reproduce-
rea frecvenielor joase. Se pre-
teaza la aceasta transformare di-
fuzoarele de diametru mare, dar
§1 difuzoare defecte de construc-
g]a mal recentd, dintre care ci-
m:

— P21480 (6 VA, 4()), P21483
(10 VA, 6 (1), P22130 (B VA, 4 1),
produse de |.El-Bucuresti

— ARN 567, fabricatie Tesla,

RS.C;
— BKH1231 si BB201B4, pro-
duse in RP.B.;
— 10GD-34, 25GD-26,
4GD-28, produse in URS.S.

prin intermediul
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Egalizatorul
aste executat cu filtre RC, res-
pectiv. cu componente electro-
nice usor accesibile pentru ra-
dioamatori, iar banda frecvente-
lor audio a fost impanita in cele
10 diviziuni uzuale, pe care le

prezentat acum

amplifica sau le atenueaza cu
ajutorul unor potentiometre cu
variatie liniard de lueru.

Daca la un moment dat am
trasa © linie care sa uneasca
cursoarele potentiometrelor, am
obtine o reprezentare ,graficd" a

-

Egalizatorul grafic reprezintd un accesoniu ,de
virr- al instalatiilor electroacustice de amplifi-
care si redare a sunetului, el facind coreclia de
mare finele prin mérirea sau micsorarea amplitu-
dinii unela sau mal multor benzl din spectrul de
audiofrecventa al semnalului util.

Egalizatoarele qrafice Induetriale sint execu
tate cu filtre LC, greu ge confewyionat, motiv pen:
tru care ele sint greu accesibile.

EGALILUR

GRALIC

Prof. MIHAI CHIRITA

curbei de maspuns amplitudine-
frecventa, de unde si denumirea
de egalizator grafic.

CARACTERISTICI
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Impedanta de intrare Zi = 50 ki)
Tensiunea de jesire Ue =
= 200 mV/0dB/775 mV, max.25V
Impedanta de iesire Ze = 50 ()

Distorsiuni < 0,

Domeniul de lucru = 40, 80,
120, 200, 400, 800, 1 500, 3 000,
7 000 si16 000 Hz

Amplificarea + 18 dB

Atenuarea — 12 dB

Tensiunea de alimentare 27 V
stabilizat

Curentul consumat 0,03 A

Tranzistoare = 14 x BC 109 C,
1 tranzistor BC 107.

Din analizarea schemei elec-
“trice se distinge ugor ca semna-
lul ce urme a fi prelucrat este
aplicat pe baza lui T1 i amplifi-

Almanah Tehnium — ‘cuala 5 —6
L4

cat prin cuplaj galvanic de T2.

Amplificarea sau atenuarea
celor 10 benzi de lucru se face
potertiometric de cele 10 blocuri
funcfionale pentru subgamele 40,
80, 120, 200, 400, 800, 1500,
3000, 7 000, 16 000 Hz.

in schema nu sint ardtate de-
cit primul i ultimul bloc functio-
nal, celelalte fiind la fel.

Condensatoarele C1, C2 i3
au urmatoarele valori:

Pentru Agon = 0,1 BF

Hz = 68 nF
120 Hz = 47 nF
200 Hz = 22 nF
400 Hz = 10 nF

3000 Hz =1 500 pF
7 000 Hz =680 pF
. 16 000 Hz = 330 R:I;
Rezistoarele R1, R2, au ur-
matoarele valori:
Pentru 40 Hz = 47 k)
- BOHz=41k}

1 500, 3 000, 7 000,
16 000 Hz = 39 k(.
Semnalul prelucrat rezultat
din blocurile functionale este
aplicat tranzistorului T13 pentru
$r1n4plificare. cuplat galvanic. cu
Semnalul de iesire este cules
din colectorul Iui T14 printr-un
divizor rezistiv.
Tensiunea de alimentare de
ZTTSV este stabilizata si filtrata de
15,

Schemele anexate si fotogra-
fia sint destul de concludente
pentru orientarea amatorului

constructor.

g al izaloul

grafic prezentat
este o gralucrara de substanta a

unel scheme RIM.




AMPLIFIGATOR 2+10W

In cele ce urmeaza este descris
un amplificator de . audiofrec-
venta cu performante compara-
bile cu ale celor de clasa HI-Fl si
executat in intregime cu circuite
integrate. Montajul expus nu ne-
cesita conditii deosebite in ceea
ce priveste calitatea pieselor, cu
exceptia condensatorului  C,s,
functionind si cu piese de valori

ropiate. Puterea debitatd la ie-
sire este mai mult dedt suficienta
pentru o incapere de dimensiuni
normale. Pentru obtinerea unor
performante deosebite, incintele
acustice de redare vor trebui sa
fie de calitate corespunzatoare.
Praamflificatorul (realizat cu ClI
1) va fi ecranat, iar ecranul se va
lega la masa.

CARACTERISTICI TEHNICE

1. Tensiunea de alimentare:
a Pentru preamplificatoare
+15 V; —15 V stabilizata
.b. Pentru amplificatoarele fi-
nale +15 + 16 V stabilizatd sau
nestabilizata, cu | =2 A
2, Puterea debitatdi pe o sar-
cindZ = 8 ()
a Py =85 W, cu 0,6% dis-
torsiuni;
Pmax = 10 W, cu 1,5% dis-
torsiuni.
3. Banda de frecvenle repro-
dusa: 40 Hz — 16 000 Hz.

FUNCTIONARE

Amplificatorul este format din
doud blocuri (fig. 1) pentru fiecare

canal stinga-dreapta, si anume
preamplificatorul cu reglaj de
ton-volum-balans si amplifica-
torul final. Preamplificatorul este
realizat cu circuitul integrat, Se
va urmari ca alimentarea aces-
tuia sd se faca cu o tensiune si-
metricd de maximum 15 V (+ si
~) foarte bine filtratd (prin co-
mutatorul K). La intrarea aces-
tuia se aplica semnalul ce tre-
buie amplificat de la diverse
surse. Rezistentele R, - R; au
rolul de a face posibilé utilizarea
unor tensiuni de audiofrecventa
de la surse diferite in gama
50—-500 mV (magnetofon, radio,
picup cu doza de cristal). Poten-
tiometrele P, si P, permit un re-
glaj pronuntat (£ 10 dB) la am-
bele capete ale benzii de frec-
venie reproduse. Cu ajutorul
potentiometrului P, se poate re-
glh volumul intensitatii sonore.

rupurile R,,Cq 51 Ry,C;, racor-
date la prizele potentiometrului

AlL#2s

LIVIU CODINOIU

Py, fac posibil un reglaj fiziolo-
gic de volum, care are ca efect
obtinerea aceluiasi nivel de tarie
a semnalului, indiferent de frec-
venta acestuia. Potentiometrul
P, pus pe acelasi ax cu poten-
fiometrul corespunzédtor de pe
celalalt canal, echilibreaza in-
tensitatea semnalului la bornele
de intrare ale celor doua amplifi-
catoare finale de pe cele doua
canale.

Etajul final este realizat cu
doua circuite integrate de tipul
TBA 810AS (MBA 810AS). Cir-
cuitul integrat Cl 2 este alimen-
tat dupa o schema clasica pen-
tru acest tip de circuit. Cu totul
deosebit este conectat circuitul
integrat Cl 3, la care intrarea 8
este bransatda la punctul de
masé, semnalul fiind aplicat prin
intermediul grupului Ig,,C‘a pe
pinul 6, adica la intrarea de reac-
tie. In acest fel se obtine la iesi-
rea integratului Cl 3 un semnal

-
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amplificat, defazat cu 180°
fata de semnalul de la iesirea lui
Cl 2. Pe rezistenta de sarcina se
obtine, prin urmare, un semnal
de aproximativ doua ori mai
mare decit la iesirea unui sin%r
TBA 810 AS. Sarcina (8{}/12W)
este conectatd intre pinii 12 ai
celor doud circuite integrate.
Personal am folosit doua difu-
zoare de MAESTRO de 4(/6W
fiecare. Valorile RygCyg nu sint
critice. Astfel, R,s poate avea va-
lori cuprinse intre limitele 3,3 kil
si 4,7 ki1, iar Cy; intre 20 uF si 47
uF. Montajul nu necesita re-
glaje, functionind de la prima
cuplare, dacéd integratele sint in
stare bund. Totusi se vor alege
in asa fel componentele R;sC,4
incit distorsiunile sa fie minime.

ci

& '

Nu se vor omite obligatoriu gru-
purile R;sC;, si R,sCsg, care pun
la masa oscilatiile supraaudibile
periculoase.

Cablajul imprimat este redat
in figura 4, iar modul de montare
a circuitelor integrate finale pe
radiator si cablaj (dublu placat)
este aratat in figura 3.

in figura 2 sint date cotele de
gabarit si executie ale radiatoa-
relor. In figura 5 este dati
schema electrici a alimentato-
rului. .

Transformatorul TR are ur-
méatoarele date: S = 5 cm?, P =
= 2 200 sp, CuEm @ 0,25 pentru
220 V; S, = 335 sp, CuEm @ 0,2
pentru 30 V; 5, = 220 sp, CuEm
@0,9 pentru 20 V.,

T  RADIATOR

CABLAT (MPR.

: i !
B

TR  DI<D4

4d ¥0SdN)

2 25 W, Ra =
100 (V1W; T, = AC181: T,

LISTA DE PIESE Ris = Ry = 100 (/1 W;
PENTRU Riy =56 {5 Ry = Ry = 1 (1
ALIMENTATOR Rig = 4.7 Kil.

C 203205=1OWHFI C, = 100 uF/10 V, C?
25V: Cy= Cy=C, =420 uF/ 47 NF; Cy = 47 nF; C, =
25 V; D,..D, = 1N4001 22 nF; Cy = 2,2 nF; Cq =
{F107); D... Dy = 6SI6: R,
= R, = 330 (/0

47 oF. C; = 2.2 nF. Cy =
470 uF/25 V; Cyp = Cp =
220 1uF/25 Vi Cy7 = Cyp =

= AC180; T4 = 2N3055 (cu
radiator S = B0 cm2); T, =
BD135 (cu radiator S =
20 cm?);, Z, = 2xDZ7V2;
Z, = 2xDZ7V2; Z; = PL15.

;
k(Y Ry = 4,7 ki
k{); Ryp = 10 kil

LISTA DE PIESE
PENTRU
AMPLIFICATOR

Ry =1 M{); R, = 0,5 MI};
Ry = 0,1 M1); R, = 4,7 ki);
Rs = 1 ki) Rg = 150 ki)
R; = 3?0 11 Rea = 4,7 ki);

Ry
"

o
H 2

2,2 nF; Cyy = 470 pF; Cg =

1 nF; Cyy = Cyy = 01 uF;

Cys = 29 uF/25 V (tantal)’

Ch = Cys = 220 uF/25 V.

P\ = 50 ki lin.; Py = 80K(}
in.;

lin; Py = 250 kA lin.; Py =
100 k1 10 log.

Cl1 = BA 741 (A 741);
Cl2, CI3 = TBA B10AS
(MBA B10AS),
BIBLIOGRAFIE:

Revista  Radic”", URS.S.
Revista  Radio", RS.C.
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' Amplificatorul pe care vi-l pre-

zentam (fig. 1) are o structura

! clasica, fiind format dintr-un
preamplificator, realizat cu tran-

zistorul T1, un etaj de comanda,

realizat cu tranzistorul T2, si un

etaj final in contratimp, realizat
2 cu tranzistoare complementare.
Perechile de tranzistoare T3,T6
si T4T5 sint tranzistoare com-
;I:!lementara. Tranzistoarele finale
° R ROMED BOARIU 5,T6, avind colectoare comune,
= o :—-—-11 ° '-"E"—o
+12V
—o
[ ; Montajul de fala se preteaza a fi
[ folosit in discoteci ca mixer-pream-
plificator-corector, dupa care se in-
tercaleaza un amplificator final de

putere.
Aparatul poate mixa doud sem-
SILVESTRU ZOLTAN e provenite de la magnetofon +




2

nu necesita separarea electrica
la montarea pe radiator. Diodele
D1,02 fixe punctul static de
functionare al tranzistoarelor
prefinale T3,T4.

Cu potentiometrul P2 se re-
gleazd tensiunea mediana in
punctul A, la jumatatea tensiunii
de alimentare, in acest caz 6V.
Rezistenta R3 produce o reaciie
negativa locala, care reduce am-
plificarea, dar imbunatiteste ras-
punsul in frecventa al amplifica-
torului.

Tranzistoarele T1,T2 si T3 sint
de tipul BC171B, BC107B, iar
T4, BC178B,

Tranzistoarele T3,T4 vor fi im-
perecheate, la fel si tranzistoa-

picup si un semnal de la microfon,
poate realiza atenuarea automata a
programului muzical in cazul vorbi-
rii in microfon (comutatorul K2); de
asemenea, el permite corectarea
tonalitatii si, cu ajutorul a doua fil-
tre, poate suprima frecventele sub
500 Hz sau peste 15 kHz.

Montajul mai contine si un etaj fi-
nal pentru casca, ce inlesneste se-
lectarea unei melodii de pe magne-
tofon, chiar daca preamplificatorul
lucreaza cu un semnal provenit de
la picup; acest mod de lucru inde-
pendent se obtine cu ajutorul co-
mutatorului K1.

Cele trei semnale sint preamplifi-
cate de trei module pina la nivelul
necesar excitarii unui etaj final, ur-
métoarele etaje doar corectind am-
plificarea pierduta in corectorul de
ton si filtre.

Pentru a se obtine mixarea sem-
nalelor, fiecare modul are la iesirea
sa un potentiometru din care se re-
gleaza volumul dorit.

Primul modul este format din
doua tranzistoare T, si T,, avind ro-
lul de a amplifica semnalul dat de
microfon, rezistenta de 22 k) asi-
gurind o reaciie negativa, iar con-
densatorul de 68 nF nepermitind in-
trarea in oscilatie a tranzistoarelor
si, astfel, inlaturindu-se posibilita-
tea obfinerii unui semnal ultraso-
nic.

Al doilea modul este destinat am-

rele T5,T6. Acestea din urma vor
fi de tipul BD135, BD136, res-
pectiv BD139, BD140, cu factor
de amplificare mai mare de 60.

Pentru o tensiune de intrare de
5 mV se obtine o putere de
22 W, cu distorsiuni reduse.
Tranzistoarele finale se vor
monta pe un radiator de alumi-
niu cu suprafala de cel putin
40 cm?, Alimentarea se face de
la o sursa cu tensiunea de 12 V,
de preferinta stabilizata. Diodele
D1.82 sint cu siliciu, de tipul
F407, 1N4001, IN40O5.

in figura 2 este prezentat, la
scara 1/1, circuitul imprimat pe
care a fost realizat amplificato-
rul.

plificarii semnalului de la magneto-
fon, asigurind, prin conectarea a
trei etaje de amplificare clasice i
cu polarizari optime, obtinerea unei
liniaritati pronuntate a curbei de
raspuns: 25 Hz — 20 kHz + 0,5 dB,
amplificarea modulului nedepéasind

Al treilea modul — preamplifica-
torul pentru picup — este construit
cu numai doua tranzistoare, T,y i
Ty, care se incadreaza in normele
H]-FI datorita rezistoarelor si capa-
eitoarelor montate la intrarea sa.

Atenuarea automatd a semnalu-
lui se realizeaza prin punerea la
masa a semnalului mixat prin tran-
zistoarele Ty si Tq precum si prin
rezistenta de 1 k(}, datorita aparitiei
unui semnal de la microfon in baza
lui Ty, care a fost redresat si filtrat si
care determind inchiderea jonctiu-
nii sale C-E, dupa care Ty va efectua
acelasi lucru, punind |la masa sem-
nalul mixat. Cemutatorul K2 poate
selecta acest mod de lucru — ma-
nual sau automat.

Dupa corectorul de ton urmeaza
un etaj de amplificare cu T3 $i Tyy —
a carui amplificare se poate ajusta
cu ajutorul semireglabilului de 100
k(! si care compenseaza pierderile
datorate corectorului de ton si filtre-
lor montate dupé el. Dupa cele doua
filtre urmeaza un filtru selectiv in
frecventa cu tranzistorul T,s, care
corecteaza curba de raspuns glo-

bal , dind o buna liniaritate intregu-
lui montaj.

Singurul montaj care poate func-
tiona cu un semnal diferit de cel pri-
mit la iesire este amplificatorul pen-
tru casca; acesta lucreaza indepen-

‘dent datorita comutatorului K1, care

este conectat in direct cu modulele
amplificatoare, dar inaintea poten-
{iometrelor, altfel sermnalul nu va de-
pinde decit de potentiometrul de
1 M, el fiind montat la intrarea eta-
Iulul amplificator pentru casca, rea-
izat tot cu tranzistoare npn, respec-
tiv Ty Ty

Reglajul, ce ftrebuie efectuat
dupa realizarea in intregime a mon-
tajului, se face prin semireglabilul
SP 1 = 50 kf}, cind cursoarele poten-
{iometrelor de la module sint la ma-
ximum, astfel ca la iesire s& nu apar
distorsiuni si nivelul semnalului s .
fie corespunzétor, respectiv si nu
supramoduleze  amplificatorul  de
putere.

istoare care este

Asadar, sint tranzistoare TUN,
respectiv. BC 107, 108, 109 sau
2N3904 etc., care se seleciioneaza
astfel incit sd aiba zgomot propriu
cit mai mic posibil.

Pentru eliminarea tuturor zgo-
motelor parazite se efectueaza
ecranarea conexiunilor care duc la
potentiometre, asezarea transfor-
matorului de retea, eventual sepa-
rarea sa printr-o grilda metalicd de
placa imprimatd pe care este reali-
zat montajul, astfel incit s& nu per-
turbeze functionarea montajulul si
alimentarea cu o tensiune stabili-
zata de 18 Vce.

CARACTER]STICI TEHNICE:
— banda de frecvermta 25 Hz —
20 kHz; 3
— factor de distorsiuni armonice:
— corector de ton:

+15 dB la50 Hz;

+18 dB si —17 dB la 20 kHz;
— filtre:  trece-jos f = 15 kHz

trece-sus f = 500 Hz

— sensibilitatea, raportul semnal/
zgomot si impedanta de intrare:

1) microfon: 100 mV, 60 dB, 1 kf);

2) magnetofon: 200 mV, 65 dB,

50 ki1, S

3) picup: 150 mV, 65 dB, 470 ki};
— iesire —2 Vef, 320 (};

— tensiune de alimentares Vcc =
18 V, stabilizat.

BIBLIOGRAFIE
Le Haut-Parleur 12/1978, 1/1979
Almanah Tehnium 1982



- YU-metru

Urmarirea nivelului la iesirea
unui amplificator de audiofrec-
venta de putere, cit §i balansul
stereo se fac cu ajutorul VU-me-
trului, la care reperul 0 dB cores-
punde puterii maxime debitate la
minim de distorsiuni.

In cazul nivelurilor mici la ie-

ALEXANDRU ZANCA

sire, indicatia aparatului se situ-
eaza in jurul gradatiei cap dr
scala (—7; —20 dB), fapt ce face
dificila sau imposibila realizarea
balansului stereo corect.
Aparatul, a carui schema este
prezentatd in continuare, inlatura
acest inconvenient, indicatia pu-

find fi cititai pe doua domenii
—20 dB si —40 dB.

Funclionare. Aparatul cuprinde
trei blocuri: etajul de intrare (un
repetor pe emitor cu conexiune
bootstrap, pentru a asigura o im-
pedanta de intrare ridicata,
1 000 ki1); amplificatorul si re-
dresorul cu sistemul de afisaj.
Etajul de intrare are prevazut un
filtru in T, care taie frecventele
ridicate (peste 9 000 Hz), pentru
ca zgomotul benzii sau al discu-
lul sa nu falsifice indicatia apara-
tului.

Semnalul preluat de la iegirea
repetorului este selectat de co-
mutatorul S1 si trimis fie direct

T1=TUN{N =150+-200) -
T2=TUN(N=30+50) D2
D1=D2=DUG

D3=R0OL 02

04=ROL 09 P2 25K

ATENUATOR

CORNELIU CONSTANTINESCU

0 +24V
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VARIANTA STEREO

redresorului (daca nivelul este
peste 200 mV) si atacd instru-
mentul (cap de scald —20 dB),
fie prin amplificator, dupéd care
semnalul redresat este trimis la
afisare (cap de scald —40 dB).
iodele si D4 indica lumi-
nos domeniile de lucru.
Reglare. Se aduce comutatorul
81 in pozitia —20 dB, iar la in-
trare se injecteaza un semnal
standard de 1 000 Hz cu nivelul
corespunzétor punctului de cu-
plare al VU-metrului la amplifica-
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tor (de obicei, dupd primul etaj
de amplificare si in mod obliga-
toriu inaintea corectorului de
ton) si puterii maxime debitata
de amplificator (de exemplu
500 mV). Cu ajutorul semiregla-
bilului se aduce acul instru-
mentului la indicatia 0 dB. Se
trece S1 in pozitia —40 dB si se
reduce nivelul semnalului de in-
trare cu 20 dB [VOHO‘). de exem-
plu 50 mV, iar cu P1 se aduce
:gul instrumentului la indicatia 0

A
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Se stie ca particularitali ale
urechii umane conduc la atenua-
rea frecventelor joase si inalte,

unei benzi) se face la volum mai
mic.
Pentru a se micsora acest

indicatii constructive. Aparatul
se realizeaza in metoda circuitu-
lui imprimat. Figura 2 reprezinta
1':?1“313 in varianta mono la scara

Tensiunea de alimentare (+
30 V) trebuie sa fie bine filtrata
si_stabilizata.

In cazul variantei stereo, rezis-
toarele R7 si R11 vor fi comune
pentru ambele canale gl vor avea
valorile: R7 =7 kf} si R11 =50 1},
iar C4 si C7 se vor monta numai
pe un canal. Ca instrument indi-
cator se poate folosi cel de la
magnetofonul Uvertura" sau ZK
—240. Se pot folosi orice fel de
tranzistoare cu siliciu, de tip npn
(de exemplu seria BC..).

Daca amplificarea este prea
mare (se produce limitarea sem-
nalulul, iar indicatia nu mai este
proportionala cu semnalul), se
va intercala in circuitul de intrare
al amplificatorului un divizor re-

Bibliografie

— Amplificatoare de audiofrec-
venta, B. Barbat, |. Presura, T.
Tanasescu, Editura tehnicd, 1972

— Colectia revistei Tehnium.

care produc o atenuare puter-
nicdA a semnalelor, avind frec-
venta cuprinsa in plaja
400-1 200 Hz, frecventd fata de
care urechea are sensibilitate
maxima.

Schema prezentata in figura 1
reprezintda un amplificator cu
doua etaje, cuplajul intre ele fi-
ind de tipul ,direct".

Semnalul aplicat la intrare este
trecut printr-un filtru in dublu T
de tipul ,opreste banda”. Poten-
tiometrul R4 modifica banda de
trecere si raspunsul la frecven-
tele extreme.

In figura 2 sint prezentate
curbele de variatie ale atenuarii
in functie de frecventa, in cazul
celor doua pozitii extreme ale
potentiometrului R4,

Comutatorul K permite trece-
rea directd a semnalului spre ie-
sire, atunci cind se asculta la vo-
lum mare.

efect nedorit, in amplificatoarele : Bibliografie:
HI-Fl se folosesc etaje speciale, Le Haut-Parleur nr. 1665.

fenomen evident si suparator
cind redarea (unui disc sau a
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Efecte acustice

Propun constructorilor amatori
schema unui montaj care permite
obtinerea efectului sonor numit
wau-wau, experimentatd si reali-
zata de mine.

Schema, datorita simplitatii si
numarului mic de componente,
poate fi construitd cu succes de
orice electronist incepator.

Efectul sonor este rezultatul
reactiel care are loc intre emito-
rul tranzistorului T, si baza tran-
zistorulul T,. De la doza chitarei
electronice semnalul se aplica pe
tranzistorul T, prin potentiome-
trul de 50 k), care regleaza
nivelul de intrare al semnalului.

Reglarea profunzimii muzicale
a efectului se obtine din variafia
rezistentei potenfiometrului liniar
de 10 kf), care pentru usurarea
actionarii poate fi comandata cu
0 pedala.

Dupa cum se observda, prin
sistemul de comutatie S semnalul
poate ocoli partea electronica de
efect si trece direct la iesire
(pozitia 2) sau prin partea elec-
tronica de efect (pozitia 1). Tran-

LAURENTIU NEACSU

zistoarele T, si T, pot fi EFT 353
de joasa frecventa sau chiar de
inalta frecventa. Celelalte piese
pot fi de orice tip, respectindu-se
insé valorile stricte ale pieselor.

In aparatura stereofonicé, pen-
tru a compara nivelul semnalului
unui canal in raport cu nivelul
celuilalt canal, se poate folosi
acest indicator cu diode lumines-
cente. El a fost experimentat i a
dat rezultate bune, in prezent
functionind pe un amplificator
stereofonic.

Indicatorul permite compararea
a doua semnale a caror amplitu-
dine este situatéd in limitele 04—
10 V, se alimenteazd cu o ten-
siune continua de 9 V, consumul
sau nedepasind 20 maA.,

Egalitatea semnalelor la intrare
determinad aprinderea ambelor
diode indicatoare. In timpul func-
flonarii se va aprinde LED-ul
corespunzator canalului cu nivel
mai mare.

Circuitul comparator este for-
mat din diodele D1, D2, rezis-
tentela R1, u;l ansamblul
C1, a Cele do LED-uri se
monteazﬁ in colectoarele tranzi-
stoarelor T2 si T4.

Sé analizam ce se intimpla in
prezenta unui semnal stereofonic
aplicat la intrare. Dacd cele doud
semnale sint egale, tensiunea la
bornele lui C1, C2 este nula, T1
si T3 conduc. iar D4 si D5 se
aprind. Se observa cé prin intra-
rea L va trece numai componenta

Montajul se realizeaza pe o
placa da circuit imprimat cu
dimensiunile de 85 x 45 x 2 mm,
apoi intregul montaj este intro-
dus intr-un ecran. De mentionat
ca, obligatoriu, cablurile de lega-
turd cu intrarea §i iesirea vor fi
ecranate.

Alimentarea montajului se face
dintr-o baterie de 9 V, care poate
fi introdusé Tn caseta montajului.
Montajul se conecteaza la statie
respectind nivelurile de semnal
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2Ka S
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pozitivd, iar prin R cea negativa.

Daca amplitudinea semnalului
L este mai mare, tensiunea la
bornele lui C1, va deveni
pozitiva, D3 va conduce, avind ca
rezultat blocarea lui T1 si con-
ductia lui T2. Urmeaza deci
aprinderea lui D4.

Daca la intrarea R semnalul
este mai mare, tensiunea pe C1,
C2 devine negativa, T3 si T4 vor
conduce, iar D5 se va aprinde.

La punerea in functiune, singu-
rul reglaj consta Tn ajustarea lui
R3 in asa fel incit pentru semnale
egale sa fie aprinse ambele LED-
uri.

Curentul LED-urilor trebuie sa
fie in limita 5—10 mA.

LISTA DE MATERIALE
Tl 12 T3 — BCITT T4 —

BC107; R1, R2 — 1kl (0,5 W);
R3 — 220k(); R4, R6, R7 — 10k();

R5, R8 — 1.2k0; C1, C2 —
1004F/16 V; D1, D2, D3 —
1N4007.

DANIEL BADESCU

cerute de obicei intre chitara gi
una din intrarile preamplificato-
rului. Montajul realizat corect
fara prea multe reglaje va func-
tiona de la prima proba.

Cina constructorul nu poseda
condensatoare de 30uF, acestea
pot fi inlocuite cu condensatoare
de 20uF prin schimbarea valorilor
rezistoarelor.

R, = 60 kQ); R, = 6200 ; Ry = 18
k() Ry = 510 k(; Rg = 5,6 k(% R,
1

PREAMPLIFICATOARE

Alaturat sint prezentate doua
variante de preamplificator pen-
tru microfon dinamic cu impe-
darta joasa (tipic 200 (1), realizate
cu un circuit integrat ain seria
741. Numerotarea pinilor cores-
punde opere;ionalului BAT41, in
capsula cu X 7 terminale,

Prima variantd (fig. 1) este In
configuratie de amplificator in-
versor, lar cealaltd (fig. 2) de am-
plificator neinversor, ambele
avind un cistig in tensiune de
cca 200.

Alimentarea se face de la o
sursd diferentiald de + 4,5 V pina
la + 15 V. Semnalul de iesire
poate fi aplicat unui amplificator
de putere cu sensibilitatea de

0,2—0,5 V si cu impedanta de in-

trare de cel pufin 2 k(.
Valorile pieselor nu sint critice,
iar cistigul poate fi adaptat
necesitatilor concrete prin modi-
ficarea valorii lui Ry
Fard pretentia unor perfor-

mante deosebite, aceste montaje i

permit verificarea rapida a mi-
crofoanelor sau a amplificatoare-
lor AF (sursa de semnal), dar pot
constitul totodatd parnti compo-
nente ale unor aparate mai com-
plexe.

Tot cu un operational de tip
741 se poate realiza preamplifi-
catorul pentru microfon de impe-
damtd foarte mare, de ordinul
megaohmilor, prezentat in figura
3. Astfel de microfoane sint mai
putin raspindite, dar si verifica-
rea lor este mai pretertioasa din
cauza impedaniei mari, care fa-
vorizeazd influentele perturba-
toare ale parazitilor,

Microfonul este conectat intre
intrarea neinversoare si masa;

pentru a asigura totusi o polari-

00@ 3
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zare statica a acestei intrari, in
paralel cu microfonul a fost pre-
vazuta o rezistenta de 1 MI) (cu
pelicula metalica).

Dupa ,Le Haut-Parleur"
!




in cele ce urmeaza este pre-
zentatd constructia unei incinte
inchise cu puterea de 10 W,
echipatd cu doud difuzoare, unul
pentru reproducerea frecvenielor
joase si unul pentru reproduce-
rea frecventelor medii si inalte.

Incinta este echipatd cu doua
difuzoare avind urmatoarele ca-
racteristici:

— GD 12/8: puterea nominala
B8 VA, impedanta nominala 6 (2,
diametru 110 mm, banda de frec-
venta 40—16 000 Hz, productie
Tonsil, R.P. Polona,

— BKB 432: puterea nominala
10 VA, impedanta nominala 8(1,
diametru 50 mm, banda de frec-
venta 5 000—18 000 Hz, fabricat

.P. Bulgaria.

Difuzorul GD 12/8 se poate in-

locui cu succes cu difuzorul de

productie romaneasca P22130,
cu puterea de 8 VA si impedanta
nominalda de 4 sau 8{(). Se va
al?ge difuzorul cu impedanta ce-
de amplificator.
Constructia. Materialul de con-
structie folosit este placajul din
lemn de tei folosit la plansetele
$co|are. placaj cu grosimea de
mm, La constructia cutiel se
poate folosi si PAL-ul, panoul
frontal urmind a fi confectionat
in ambele cazuri din placaj de 12
mm.
In figura 1 este prezentatd o
sectiune prin incinta acustica,
avind figurat si panoul frontal:

INCINTA

CUSTICL 10

Principalele caracteristici sint:
— puterea electricdi nominala (VA) 10
— impedanfa nominald ({}) 6
— banda
40—18 000
— volumul inchis (dmec) 5
— dimensiunile (mm) 254 x 180 x 175

frecvenid reprodusd (Hz)

A. MATEESCU

1 — panou frontal, placaj 12
mm, 15 mm; -

2 — baghete lemn brad, tei,
sectiunea 15 x 15 mm,;

3 — garniturd de etansare din
cauciuc spongios sau burete, cu
ldtimea de 15 mm, gros de 5
mm;

4 — cusac lemn brad sau tei,
seciiunea 20 x 20 mm;

5 — cutie din placaj de 12 mm
sau PAL gros de 20 mm.

Materialul, debitat la dimensiu-
nile cerute, va fi slefuit cu hirtie
abraziva $i se va imbina cu guru-
buri pentru lemn si aracet gros
de timplarie. Elementele cutiei se

Ty
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vor pasui Tnaintea imbinarii.
Dupé uscarea cleiului, se vor
monta prin lipire cusacii cu sec-
fiunea de 20 x 20 mm, care vor
servi la montarea etansd a pa-
noului frontal. Apoi se pasuiesc
si se monteaza baghetele ce for-

A-A
1 2 3

meaza rama de etansare a pa-
noulul frontal. Pentru pozitiona-
rea corectda pina la uscarea
cleiului, baghetele se pot prinde
cu a)utorui unor cuie subtiri. Se
va finisa cu atentie rama de
etansare pentru a se obtine o su-

b S

prafata plana de asezare pentru
panoul frontal. Rosturile rezul-
tate dupa uscarea aracetului se
vor umple cu rumegus fin ames-
tecat cu aracet. Cutia se va s lefui
fin si se va finisa prin baituire —
lacuire sau prin_ vopsire intr-o
culoare adecvata.

Panoul frontal se va tiia si pa-
sul pe rama de etansare, apoi se
vor trasa decuparile si centrele
gaurilor de prindere @ 45 mm
ale difuzoarelor, conform figurii
3. Dupa executarea gaurilor si a
decuparilor, panoul se finiseaza,
apoi se poate trece la montarea
difuzoarelor cu suruburi M4 x 20
cu cap INBUS (STAS 5144—70).
Intre panoul frontal si difuzoare
se va introduce o garnitura de
etansare din cauciuc subtire (0.5
mm) sau se etanseaza cu mastic,

Se va monta reteaua de sepa-

terialul
dus intr-un saculet de pinza pen-
tru a se proteja sistemul mobil al

/
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Particularitatile schemei pre-

. zentate constau in introducerea
unei compresiuni dinamice, a
unui amplificator AF pentru sem-
nale slabe si folosirea de filtre
active cu circuite integrate.
Semnalul preluat (de prefe-
rintd de la mufa de inregistrare a
oricarui aparat de redare electro-
nica) se dozeaza cu poteniiome-
trul de 1 k}/lin. de la intrare si
amplificat de tranzistorul Tg,
dupa care se aplicd compresiunii
dinamice cu diode. La lesirea
acesteia se obtine o tensiune de
audiofrecventa ce mentine con-
stant nivelul, indiferent de valoa-
rea de la intrare. Urmeaza apoi
un preamplificator cu factorul de
amplificare foarte mare, necesar
pentru a obfine o valoare sufi-

£ LU

EMILIAN OPREAN

cienta atacarii celor patru intrari.
Dozarea semnalului se face inde-
pendent pentru fiecare canal in
parte, Cele trei filtre active co-
respund canalelor de inalte, me-
dii si joase. Filtrul trece-sus reali-
zat cu Cl—3 are frecventa de
trecere de peste 3 kHz, filtrul
trece-banda cu frecventa de 900
Hz si filtrul trece-joase cu frec-
verta de tdiere de cca 100 Hz,

Semnalul, dupa fiecare filtru,
atacd bazele primelor tranzis-
toare din montajele Darlington
ale fiecarui canal in parte, co-
mandind astfel aprindereasi stin-
gerea becurilor din colectoarele
tranzistoar2lor 2N3055, comanda
lor facindu-se in amplitudine §i in
frecvenia

Condensatorul din baza lul Ty,

are rolul de a temporiza intrarea
in conductie a acestuia pentru
orice pauza din semnalul ce se
aplica la intrare. 4
Transformatorul TR, va avea
sectiunea de 10 cm?, in primar
bobinind 1 100 de spire cu sirma
CuEm @ 0,45, lar in secundar 2 x
75 de spire cu sirma CuEm @ 0,5
pentru tensiunea de 2 x 15 V si
55 spire cu sirma CuEm @ 1,5
pentru tensiunea de 11 V.
Pentru amatorii care doresc sa
faca comanda becurilor cu tiris-
toare direct la tensiunea de
220 V ~ se vor suprima T, Tia
T 81 Ty si se va executa
montajul ca in figura 2. S-a
urmarit ca prin transformatoarele
din circuitele de colector ale

_tranzistoarelor Ty T T:;? $i Ty

sd se separe tensiunea de retea
fatd de restul montajului, aceasta
constituind o masura de securita-
te fata de cel ce manevreaza
instalatiile respective.
Transformatoarele TRy TRj
TR, 81 TRy se vor executa pe tora
mici cu sectiunea de 1—2 cm?,
avind in primar un numér de 500
de spire cu sirma CuEm @ 0,15,

20
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difuzorului pentru reproducerea
frecvenielor joase.

Panoul frontal se va monta cu
guruburi pentru lemn lungi de
0—70 mm sau cu $uruburi cu
cap INBUS M6 x 60, ale caror
piulite se prind captive in baghe-
tele de lemn. Intre panoul frontal
si rama de etansare se introduce
0 garnitura de cauciuc sau bu-
rete.

Filtrul de separare se va exe-
cuta intr-una din variantele pre-
zentate in tabel. Se vor alege va-
lorile componentelor in functie
de tipul difuzoarelor procurate.

Membranele difuzoarelor se
pot proteja cu o rama de lemn
pe care se intinde o tesatura
rara, dar daca incinta se asaza la
inaltime, ferita de lovituri acci-
dentale, atunci aceasta rama
poate lipsi. Se va acorda o deo-
sebita importanta etansarii per-
fecte a incintei, pentru a se ob-
tine un rezultat de buna calitate.
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B6A/600 V, permitind ca pe fiecare  evident

Tiristoarele folosite vor fi de  pentru
canal si se lege o sarcind
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Se va da o importanta deose-

iar in secundar 175 de spire cu
bitd izolarii secundarului de pri-

sirmd CuEm @ 0,15.
mar, aceasta mpotriva strapun-
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in figura 3 este prezentat dese-
nul cablajului imprimat pentri
varianta cu comanda prin tran-
zistoare, conform figurii 1. Pen-
tru a ll-a varianta, este simplu de
modificat partea de comanda.
tinind cont ca tiristoarele se vor
monta radiatoare separate.

Tranzistoarele folosite sint de
urmatoarele tipuri:

T; = 2N2219A, cu radiator; T
2N2905A, cu radiator; Ta, Ta. Ts
BC107B; T, = BCi77B; Ty =
BC108B; Tg Tg Tio Ty = BD139
sau BD23f cu radiatoare: Ty
T13, T'Ml T|a = 2N3055/8| cu
radiatoare.

Diodele EFD vor fi EFD107—
110. Dioda BAX = BAX 13, BAX
14, 1N4148, 1N914.

Cutia ramine a fi executata de
catre fiecare amator dupa do-
rinta.

201 A o
+Ue 600V| 220Vru
6 —O
T8
220V/ TS W
W3 02 el
+Uc 600V
|| ;
19
220V/75 W
24
y
220/ T5W
2A
RS Db
+Uc 620-\5
6A
™
220V/ 75 W

Amplificatoarele operationale
prevazute cu compensatie in-
terna in frecventa (printre care si
binecunoscutul 741) pot fi verifi-
cate rapid cu ajutorul montajului
alaturat. Circuitul reprezintd un
multivibrator astabil de audio-
frecvenia, alimentat de la o sursa
| diferentiald de + 9 V (doud bate-
rii miniaturd de 9 V legate in se-
rie), al carui semnal de iesire ac-
tioneaza un difuzor sau o casca,
prin intermediul unei rezistente
de limitare, Rs.

Aprecierea se face in clasica
| ,logica bivalenta" —  bun" sau
¢ defect" — dupa cum exemplarul
|| de operational testat oscileaza
| sau nu.

verificator

AL. MARCULESCU

O informatie suplimentara se
poate obtine conectind la bor-
nele lui Ry un voltmetru de ten-
siune alternativa (cel putin 5 kil
/V), care trebuie sa indice, cu in-
trerupétorul | deschis, o tensiune
virf la virf de cca 12 V.

Pentru a nu fi necesara lipirea
terminalelor AO, se recomanda
utilizarea unui soclu adecvat ti-
pului de capsula (eventual doua
socluri in paralel, corespunza-
toare celor doua variante de
baza, cu 2 x 7 terminale, respec-
tiv cu 2 x 4 terminale). In ab-

senta operationalulul, sursele nu
debiteaza curent,

motiv pentru
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IN PERPETUUM
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RECEPTOR

Rasfoind presa de specialitate din {ara noastrd de acum 4 decenii ga-
sim realizéri de prestigiu ale constructorilor amatori roméni — cum este
sl acest radloreceptor.

Ceea ce este remarcabll la schema reprodusa dupa revista Radio Uni-
versul — 1939, sub semnatura V. Vasilescu, este faptul ca acest aparat,
refacut cu tuburl electronice rezultate de la aparate dezafectate, poate
functiona cu rezultate foarte bune. : ®

este nevoie de o baterie de
150—250 volti. Un alimentator
anodic care sa livreze aceleasi

PE TREI GAME

La aparatul de fata, sensibiliza-
rea lampii detectoare se face
farda 'sa se influenteze cu nimic
circuitul de acord, astfel incit
stabilitatea este remarcabila. Ca-
toda lampii 6C6, asa cum este
montata, se gaseste la un poten-
tial de inalta frecventa fata de
maséd. Prin marirea tensiunii
ecranului, curentul anodic creste
la un moment dat, iar lampa de-
vine generatoare de oscilatii. Pe-
rioada acestor oscilatil este
egald cu perioada proprie a cir-
cultului de gratar. $i aici sensibi-
litatea maxima este tot in vecina-
tatea punctului de oscilare. Na-
tural ca pentru frecvente modu-
late ne vom opri sub acest
punct, iar pentru frecvente ne-
modulate, semne telegrafice,
vom trece putin peste el, spre a
obtine nota muzicala din hetero-
dinarea undei locale cu aceea
receptionata.

Tabloul de selfuri, pentru a
acoperi toate gamele de unde,
18—2 000 metri, este dat in
schemd, Bobinele pot fi intro-
duse si scoase din circuit i prin
intermediul unui comutator; dar,
asa cum a fost realizat montajul
de fata, pierderile sint reduse.
Pentru amatorii de unde scurte,
condensatorul de acord poate sa
fie numai de 100 pF, iar trim-

mer-ul numai de 10 pF. De ase-
menea, $i set-ul de bobine, pen-
tru a cobori chiar pina la 6—7
metri lungime de unda, poate fi
destul de variat in ceea ce pri-
veste numarul de spire. Din
schema de principiu asezarea
pieselor este destul de evidenta,
totusi vom da citeva sfaturi de
constructie si vom enumera di-
verse piese intrebuinfate:

1. Trimmer-ul poate fi montat
in dreapta condensatorului de
acord, lar in stinga acestuia se
poate aseza condensatorul din
circuitul antenei Se va prevede
un demultiplicator fin pentru
trimmer, iar la nevoie si pentru a
scurtcircuita condensatorul din
antena, i se va indoi acestuia un
colt al rotorului.

2. Potentiometrul din circuitul
gratarului-ecran va fi logaritmic
si pe grafit, pentru a nu da nas-
tere la pocnituri Tn timpul mane-
vrarii.

Valoarea pieselor este data in
schema de principiu.

3. Lampa finala 42 poate fi in-
departata, in cazul ¢ind se re-
ceplioneaza numai in casca, in-
chizindu-se si intrerupatorul res-
pectiv.

4. Alimentarea filamentului se
face dintr-un acumulator de 6
volti. Pentru tensiunea anodica

A
aipf

ooiul

o0l =

tensiuni Tnlocuieste perfect bate- |
riile.

5. In circuitul anodic al lampii
6C6 se intrebuinteaza o bobina
cu miez de fier de 100 H (la
3dmA) sau in lipsa acesteia se
poate folosi un transformator de
joasa frecventa, al carui primar a
fost legat in serie cu secundarul.

6. Toate rezistentele din circui-
tul degratar al lampilor sint de 2
wati. Una singurd are circa 5
wali, $i anume aceea asezata in
paralel cu filamentele lampilor. O
prizd luatd exact din mijlocul
electric al acestei rezistente
merge la minusul general.

7. Vom monta borne pentru
casti, difuzor, antena, prizd de
pamint si fise pentru alimentare.
Se va avea in vedere bllndagul
circuitelor de gratar si_circuitelor
anodice ale lampilor. in special,
grupul de detectie se va monta
chiar pe gratarul lampil 6C6, in
capacul ce constituie Tnsusi blin-
dagul de gratar.

. Primele doua lampi trebuie
sa fie' blindate. Ultima lampd —
42 — ramine neblindata.

Legatura de minus la sasiul
metalic al aparatului se va face
intr-un singur punct.

Construind acest receptor cu
ingrijire si respectind cu strictete
observatiunile de mai sus, putem
fi siguri ca rezultatele pe care le
vom obtine vor fi din cele mai
bune.

(text original)
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RADIOANATORINM

Sport cu multiple valenie educative, radioamatorismul se numérad printre sporturile asa-numite de
elita, almri care impune participanfilor temeinice cunostinie stiinfifice §i tehnice.

A fi radioamator inseamna sa al un atestat al unui bogat bagaj din domeniul fizicil, electronicii, meca-
nicil, propagarii undelor electromagnetice, dar, mal presus, al unei atitudini a bunelor relatil intre oameni

gl al prieteniel. -
Radioamatorismul, in acelasl timp, prin formele sale de organizare, pregateste tineri elevi | muncitori

spre a deveni buni specialigti in productie, utill societatii i {aril in toate situatille.
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in figura 1 se prezintd schema
de principiu a unui manipulator
electronic simplu realizat cu pa-
tru circuite integrate.
Oscilatorul de tact, realizat cu
portile NAND P,—P, functio-
neazd continuu, asigurind la ie-
sire o succesiune de impulsuri
dreptunghiulare, a céror frec-
vertd de repetitie este determi-
nata de valorile Ry si C,. Pentru
o tensiune de alimentare de 45
V, cu valorile din scheméa, s-a
mésurat un interval de frecvente
cuprins intre 85 Hz si 19 Hz.
cestea servesc ca impulsuri
de tact si se aplica pe intrarea de
numarare a primului circuit bas-
culant bistabil de tip D (CB,).
Datoritd conexiunii dintre in-
trarea de date D si iesirea Q,
acest circuit realizeaza o divizare
cu doi, determinind o modificare
a nivelurilor logice de la iesire
pentru fiecare front pozitiv al im-
pulsurilor de tact.
Aceasta insd numai pe durata

. cit intrarea de comanda R (Re-

set) se afla la nivel logic 1"

B e R

Pentru formarea de linii si
puncte cu lungimi in raport de
3/1, se folosesc doua circuite
basculante bistabile divizoare cu
2. In cazul transmiterii punctelor,
functioneaza numai CB,, semna-
lele de pe iesirea acestuia (cu
factor de umplere 1/2) coman-
dind, prin poarta NAND—Pg,
tranzistorul de manipulare si os-
cilatorul_tonal. Circuitul CB, gste
blocat (R = 0), iar iesirea sa g =
1 asigurd functionarea portii Ps.

La transmiterea de ,linii"* func-
tioneazé si circuitul CB,. In acest
caz, poarta Ps; formeaza la iesire
impulsuri pozitive corespunza-
toare liniilor* prin insumarea
semnalelor cu frecvente diferite
(f; = 21,) de pe cele doua intrari
ale sale. Pauza dintre doua linii
sau doua puncte are durata stan-
dard, adica este egala cu lungi-
mea unui punct, Cele ardtate mai
sus se intilnesc in toate manipu-
latoarele electronice realizate cu
circuite integrate logice.

O particularitate a acestui
montaj o constituie modul in

_= = e e L

care se face comanda celor doua
bistabile divizoare, respectiv co-
manda_formdrii de ,puncte" sau
Jinii", In acest scop, aici se folo-
sesc doud triggere R—S, reali-
zate cu portile Pg-P; si Pg-Pg
Un circuit basculant de tip
R—S are doué stéri posibile, tre-
cerea dintr-o stare in alta putin-

du-se comanda printr-un semnal |

aplicat pe una din intrari, in timp
ce trecerea inversa este determi-
nata de aplicarea unui semnal pe
cealaltd intrare. In mod normal,
iegirea portilor Py si Py se afla la
potential scézut ?nivel logic ,0").
La actionarea cheii de manipu-
lare in pozitia ,puncte”, punerea

la masd a uneia din intrarile por- |

‘ii Pg determina aparitia nivelului
ogic ,1" pe iesirea acesteia si
deschiderea circuitului bistabil
CB,. Triggerul R—S ramine in
aceasta stare pind cind apare
prin C; un impuls negativ, deter-
minat de frontul cazator al im-
pulsului de la iesirea portii Py,
adticia pina la terminarea ,punc-
tulul®,

Isrnm
0S¢, TACT
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Actionind cheia de manipulare
pentru transmiterea de ,linii", se
schimba starea ambelor triggere
R—S; primul prin dioda D,, iar al
doilea direct, d;_)rin punerea la
masa a uneia din intrarile portii
Pg Triggerele ramin in aceasta
stare pina ce se termina imFulsul
pozitiv corespunzator unei linii i
prin C; se aduce un impuls ne-
gativ. in felul acesta semnalele
se formeaza corect indiferent de
durata mentinerii pirghiei de ma-
nipulare in una din cele doud

pozitii. Condensatorul C, se in-

troduce numai daca apar instabi-
litdti in comanda celor doua trig-
gere R—S.

Oscilatorul tonal este construit
cu pﬂn"e P|°—P|2: RGZIStGI‘Ita Rp
poate avea valori intre 300 35i
4700, frecventa fiind de
1 300—890 Hz. Casca telefonica
se poate monta si la masd, dar in
acest caz se vor inversa polarita-
tea condensatorulul C, $i cea a
diodei EFD108

Prin tranzistorul T, se co-
manda releul de manipulare.
Acesta poate avea §i tensiuni
mai mari de lucru, dar atunci ali-
mentarea sa se va face separat.

ul cunsuni cca 60 mA_

ANSMm re|
in figura 3 se arata ‘conexiunile
la cele doua tipuri de circuite ‘in-
tegrate folosite.

BIBLIOGRAFIE

Fara releul de manipulare, mon- 5




Dupd cum se vede in figura 1,
symnalul este aplicat intrarii
rwnversoare a amplificatorului
operational  printr-un  filtru  tre-
ce-jos format din rezistenta R1 si
anndensatorul C1. Valoarea con-
cansatorului ate fi in limitele
1U0—1 000 pF in asa fel incit
frecventa superioara sa fie limi-
tata la o anumita valoare dupa
dorinta si necesitatile construc-
torului. Intrarea inversoare a am-
plificatorului operational este le-
gatd in bucla de reactie formaté
din potentiometrul P1 si tranzis-
torul cu efect de cimp T. Semna-
lul obtinut la iesirea amplificato-
rului este trimis catre utilizator
prin condensatorul C2 si poten-
fiometrul de volum P2, iar pe de
alta parte citre circuitul de re-
dresare si integrare format din
C3, R3, D1, D2, C4 si R4 care va
comanda grila tranzistorulul cu

Cu un multiplicator analogic
ROB 8095 se poate realiza foarte
usor un modulator de amplitu-
dine performant.

Schema este prezentata in fi-
gura 1.

Spre deosebire de montajele
cu circuitul modulator ROB 025,
cel prezentat poate |ucra cu
semnale de amplitudine .mare
(pind la 5 V virf-virf). In plus,
prin reglajul indicelui de modula-
ie, se pot realiza afit modulatia

A standard, cit §i cea cu purta-
toare suprimata.

Astfel, cind cursorul este la ca-
patul conectat la masa, purtatoa-
rea este suprimata. Deplasindu-I
usor, se adauga semnalului mo-
dulator o mica tensiune conti-
nud, rezultatul fiind o modulatie
cu un indice apropiat de 100%.

Deplasarea in continuare spre
punctul cald al potenfiometrului
duce la scaderea indicelui de

compresor-expandor

tensiune pozitiva sau negativa,
dupa caz.

stfel, cind comutatorul K va fi
in pozitia compresor, atunci grila
tranzistorului va fi comandata cu
tensiune ne?ativﬂ proportionala
cu amplitudinea semnalului de
intrare. In acest caz rezistenta
drena-sursa se va mari, far am-
lificarea montajului va scadea
n aceeasi proportie. Se va ob-
tine o comprimare ‘a dinamicii
semnalului de intrare, amplitudi-
nea semnalului de iesire menti-
nindu-se practic constantd. Este
indicat ca valoarea semnalului
de intrare s& nu depdseascé in
aceasta situatie 100 mV. Compri-
marea semnalului este de foarte
bund calitate, putindu-se folosi
pentru inregistrari pe banda
magneticd sau in transmisiile
BLU sau FM din practica radioa-
matorilor.

Ing. P. RADULESCU

modulatie pind in pozitia ex-
tremd, cind acesta ajunge Ia
aproximativ 3%.

Ajustarea tensiunilor de deca-
laj la intrare -se face cu ajutorul
montajului din figura 2

Cursorul semireglabilului P, se
conecteaza |la terminalul 8 al cir-
cuitului, iar cursorul lui P, la ter-
minalul 12,

Procedura de ajustaj este ur-
matoarea. cu cursorul potenfio-
metrului P, la masa i in absenia
semnalului modulator, se aplica
un semnal sinusoidal la intrarea
pentru purtdtoare (terminal 9).

Se actioneaza P, pina la dispa-
ritia acestui semnal la iesire.

In a doua etapa se leaga termi-
nalul 9 la masa si se aplica la in-
trarea semnalului modulator o
tensiune sinusoidala; se actio-
neazad P, pina la disparifia aces-
tui semnal de la iesire.

Semireglabilul astfel pozitionat

DORU SANDU, YOSCXY

In pozitia expandor a comuta-
torului K, grila tranzistorului T
este comandata cu tensiune po-

rpire

10ad

zitiva, de asemenea proportio-
nald cu nivelul semnalului de in-
trare. In aceastd situatie rezis-
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tenta drena-sursd a acestuia se
va micsora, iar amplificarea
montajulul va creste in aceeasi
proportie. Astfel se va obline o
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se imobilizeaza cu vopsea sau

ceara.

Cu un cablaj proiectat, respec-
find regulile privind montajele de
radiofrecventa, se pot atlng
frecvente ale purtatoarei de 50
MHz.

Utilizind o purtatoare de 455

15V
10K
MODUL ATIE 82 K
10K g

o___

12

. L2 <9
Vp(purtatoare) o
: 10K
SR
-

expandare puternicd a dinamicii
semnalului. Este indicat ca va-
loarea semnalului in acest caz sa
nu depaseasca 10 mV. Montajul

8,2K

Ms 1(}[-M11

ROB 8095

in acest caz se poate folosi la re-
darea benzilor magnetice sau la
receptionarea mesajelor radio
care in prealabil au suferit o
comprimare a. dinamicii. Proce-
sul de comprimare-expandaia a
semnalulul cu acelasi monta
este datorat caracteristici
aproape simetrice a tranzistoru-
lui KF520. Simplitatea construc-
tiei si siguranta in functionare ii
conferd avantaje substantiale Tn
foarte multe aplicatii. Din poten-
tiometrul P1 se regleazd nivelul
protunzimii comprimaril, respec-
tiv expandaril semnalului. In ace-
lasi timp montajul de faia are
avantajul de a suplini si rolul de
preamplificator avind la iesire ni-
velul de ordinul voltilor.

kHz (445 kHz) si un semnal mo-
dulator de 1 kHz, se poate rea-
liza usor o heterodind modulata,
utilk in depanarea etajelor de
medie frecventa din radiorecep-
toarele functionind in gama de
unde lungi, medii sau scurte.
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. Datorita calitdtilor lor de pene-
. tratie, emisiunile in SSB sint uti-
lizate din ce in ce mai mult i in
_ transmisiile efectuate in gama
. undelor ultrascurte. Materialul de
' fata are in vedere banda de 70
- cm, respectiv 432 MHz.
. Ca aparat de baza este utilizat
un transceiver la care utilda este
ama de 28 MHz. Aparatul care
ace transiatia radiocomunicatiei
bilaterale dintr-o gama in alta a
capatat denumirea de transver-
ter, din contopirea cuvintelor
| transceiver §i converter.
" Transverterul aldturat (fig. 1)

T o = == =

foloseste tuburi electronice si
are in componenta sa un genera-
tor de 404 MHz pilotat cu cuar,
un mixer si un amplificator liniar
de putere. Oscilatorul local are
montat un cuar} de 33,66 MHz
sau 50,5 MHz (montaj overtone)
la un tub EC 92, bobina L,4 fiind
acordata pentru aceastad frec-
vent a.

Cei care nu poseda un cuar
cu frecventa indicatd pot monta
in locul tubului EC 92 un ECF
80. in care trioda lucreaza ca 0s-
cilator, iar pentoda ca multiplica-
tor de frecventa (fig. 3).

Ing. . MIHAESCU, YO3CO

A e o

Combinatiile cu cuarturi sint

multiple; de exemplu, un cuar

de 5612 kHz are pe armonica 3 |

o frecventa de 16,83 MHz. Pen-

toda va lucra in acest caz ca du- |

blor si bobina L,
pe aproximativ 33,66.

Este convenabil si un cuart de
2525 MHz, unde dublorul (pen-
toda) furnizeaza 505 MHz.

Ly are 27 spire pentru 256 MHz
si 3B de spire pentru 16 MHz, din
CuEm 0,25, pe o carcasa @ 8 cu

miez. L I-?i L,g au 10 spire pen-
tru 33 H z QE] 8 spire pentru 50
MHz, din CuEm 0,5, pe carcasa

EC92

ECCBS 88

6J4

22¢F

A

L2
101MH2
a719

()

S L A S I R e e

L
. DT o

#+210V Req
5640

Fig. | -125v

se va acorda
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@ 6 cu miez. Dacd avem un cuar
de 33 i 50 MHz, nu mai este ne-
voie de acest etaj suplimentar
(fig. 3), semnalul
direct la grila tubulu 6 Job, care,
lucrind ca triplor sau dublor,
scoate in anod 101 MHz.
Circuitul L, este acordat pe
202 MHz, care apoi prin dublare
ajunge la 404 MHz. Un amplifica-
tor cu grila la masa (6J4) va de-
bita suficientad energie pentru ilu-
minarea unui bec 63 V/0,04 A.
Bobina L, are 6 spire CuEm
0,6 pe carcasa @ 6 cu miez.
Ly i Ly au cite 3 spire CuEm
0,6 (lungimea bobinajului 8 mm)

. pe carcasd @ 6. L are o singura
spira, de fapt o linie lunga de 18 .

mm cu distanta intre brate de 16

aplicindu-se _

mm din sirma @ 1,5 mm; cuplajul
la mijloc.

Lg are doua spire, @ 16 mm,
lungimea 16 mm din sirmd Cu @
1.Tprlz§ la mijloc.

oate socurile au cite 20 de
spire din CuEm 0,6, bobinate pe
rezistoare de 1 W/10 k().

Cuplajul cu Lg se face printr-o
bucla (doud spire) ce transferad
semnal la cablul coaxial 75 (1.
Este recomandabila utilizarea
cuplajului prin mufe BNC.

n etajele mixer si amplificator
liniar de putere este ntat ace-
Ig} tip de tub electronic QQE
02/5

Excitatia de la heterodind (404
MHz) este aplicatd pe grilele pri-
mului QQE 0,2/5 prin linia L,

acordabila cu- -

Semnalul de 28 MHz (SSB)
provenit de la transceiver este
aplicat pe catode, intermediar fi-
ind circuitul din figura 4.

Tensiunea de autopolarizare a
tubului care apare pe rezistorul
de 330 (1 din catod este de
aproximativ 9 V.

Un rezistor de 6,8 ki) alimen-
teaza grilele ecran cu 210 V din
tensiunea de 250 V.

In fine, circuitul anodic in con-
tratimp are posibilitatea acordarii
cu un condensator trimer de 2 x
5 pF pe frecverta de 432 MHz.

uterea de virf a semnalului
SSB aplicat la catod trebuie si

LaliHm s g

s X

fie in jur de 300 mW, Daca pute- =

rea livrata de oscilatorul local
este de 100 mW, vom obtine 200
mW in circuitul de placa. Nu este
recomandabil sa marim puterea
aplicalda pe catod; distorsiunile
de intermodulatie cresc simtitor.

Etajul amplificator liniar care
urmeaza are fixatd tensiunea de
polarizare a grilelor de comanda
de la o sursa speciald. In felul
acesta se obfin liniaritatea si, la
trecerea pe receptie, blocarea
etajului.

igura 5, care reproduce di-

mensiunile si formele liniilor re-

zonante de la 7 la 12, arata in
particular cum sint construite si
cuglata liniile Ly cu L,

rilele ecran sint alimentate
cu o tensiune obtinuta la bornele
a doua tuburi VR105 (stabilo-

volt). Circuitul anodic L,, este

foarte asemanator cu
mentarea este aplicata prin inter-
mediul rezistorului de 470 ().

si ali-

Se observa ca in grile, pentru ;;'.
stabilitatea montajului, sint mon-

tate socurile S4, S5, S6 si S7, |

care au cite 20 de spire din
CuEm 06, bobinate pe corpuri
de rezistenta de 10 k{}/1 W. Toate
condensatoarele de trecere sint
de 1 nF. Puterea dinspre antena,
deci la circuitul L., este de
2,5—3 W. Amintim ca toate cir-
cuitele de filament 6,3 V sint tre-

cute prin socuri de radiofecventd

identice cu S4,
Schema electrica a alimentato-

" rului este prezentatd in figura 6.

Revenind la injectia de 28
MHz, reamintim ca acest semnal
provine de la un transceiver ce

debiteaza o putere de zeci sau i




sute de wati, iar nol avem nevoie
numai de 300 mW si s-ar zice ca
restul este energie inutilizabila.
Solutia este urmatoarea: decu-
plam tensiunea de ecran de la
etajul final al transceiverului si
acest etaj se va bloca, apoi,
printr-o bucld de citeva spire, ne
cupiimipe circuitul de grild de
comanda a acestui etaj ?ﬂg. 4).
Un tub EC900 (de mici dimen-
slunll) va fi instalat chiar in com-
partimentul etajului final al
transceiverului.

Cuplajul prin acest tub, care
apare ca repetor pe emitor, asi-
gurd impedanfele cuvenite intre

rild si cablul coaxiak de joasa

mpedanta.

Speram ca acest montaj va sa-
tisface pe radioamatorii care lu-
creazé in banda de 70 cm, Daca
in circuitul de polarizare al grilei
din PA se monteazd un intreru-
pator, etajul poate fi blocat prin
varierea tensiunii de negativare,

intreg emitatorul se constru-
ieste pe doua placi in care sint
montate soclurile. Se observa cé
la tuburile ECC85—684 si QQE
0.&/5 sint montate ecrane din ta-
bla.
Tensiunea de negativare poate
fi obtinuta de la infagurarea ano-
dicd cu o dioda F 407 si un grup
gaet filtraj (RC) de mare eficaci-

e.

s +250V
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Receptorul de tipul sincrodina
este recomandat radioamatorilor
incepdtori. Montajul functio-
neaza foarte bine in toate tipurile
de modulatie CW; SSB — AM.

La intrare circuitul oscilant
este L, cu C;, C, si G, care aco-
pera gama 15—25 ﬂIHz.

Aici bobinele L, L, si L% se
construiesc pe o carc @5 cu
miez magnetic pe care se bobi-

Rx-~1SMHz

neazd 80 de spire pentru L, si
cite 10 spire pentru L; si Ls,
toate din CuEm 0,15. Bobina se
introduce intr-un ecran magne-

tic.

Bobinele L,—L; si Lg—L; se
construiesc pe to?uri de ferirﬁ in
care pentru Ly si Lg se bobineaza
2 x 20 spire, iar pentru Ly si L,
cite 8 spire din CuEm 0.25.
Aceste bobine se pot face si pe

B

carcase clasice. Bobina L; de la
oscilator este identicd cu L,.

Regimul de functionare a osci-
latorului se stabileste din cele
doua potentiometre de polarizare
a colectorului si bazei.

Condensatorul variabil (5—50
pF) se se poate face dintr-un
condensator obignuit la care
ts-e;.u scos lamele din stator si ro-
or.

MEMENTO

1. ac — alternating current

2. af — audio frequency

3. am. — amplitude modulated
4. bed — binary coded decimal
t5. bfo — beat frequency oscilla-
or

6. cio — carrier insertion oscil-
lator

crt — cathode ray tube

. emf — electromotive force
16. fet — field-effect transistor
17. fm — frequency modulation
18. fsd — full-scale deflection
19. gdo — grid dip oscillator

20./ hf — high frequency
(3-30 MHz)

21. ht — high tension

22. ic — |integrated circuit

23. i.f. — intermediate frequency
24, pa — power amplifier
25. pe.p. — peak envelope po-
wer
26. piv — peak inverse voltage
g; rL f— radio fr:lqli:e?cy

. shf — super high frequency
(3-30 GHz) 3

29. spst — single-pole sin-
le-throw

0. ssb — single sideband
31. trf — tuned radio frequency

32. ttl — transistor-transistor lo-

ic
ga. uhf — ultra high frequen
(300-3,000 MHz e
34. vfo — variable frequency os-
gglatcgf h.i h f

. vhf — very high frequency
530600 MHz)

6. vswr — voltage standing
wave ratio
37. vxo — variable crystal oscil-

lator
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Dupa multe experimentari in
tehnica UHF am realizat un
transceiver pentru banda de
432 MHz folosind piese radio ac-
cesibile in practica radioamatori-
ceasca si numai unde a fost nea-

. parat nevoie piese speciale, cum
sint, de exemplu, tranzistoarele
de putere de pind la 1 GHz §i re-
leul coaxial (pentru comutarea
antenei). La partea centrala a
aparatului, blocul formator de
banda laterala unica (BLU), au
fost folosite in exclusivitate piese
radio de uz curent in aparatura
electrocasnicd, usor de procurat

n articolul de fatd nu se des-
crie realizarea filtrului cu cristale
pentru BLU, deoarece realizarea
unui asemenea filtru a fost pe
larg explicata in Almanahul

R 432 il

= ing, GEORGE PINTILIE,YORAVE

.Tehnium" 1983. Pentru simplifi-
carea comutarii semnalelor,
odata cu schimbarea regimului
de lucru receptie-emisie, au fost
folosite diode de comutatie de ti-
pul BA244,

Ecartul de frecventa al
transceiverului este de 1 MHz,
adicd acopera banda de
432-433 MHz, deoarece sint greu
de realizat filtre pe frecventa de
28 MHz, cu o banda de trecere
mai mare de 1 MHz, fara a fi ne-
voie de acorduri suplimentare in
bandé ale acestora, in cazul ¢ind
am folosi o banda de 2 MHz.

DESCRIEREA SCHEMEI
Oscilatorul de semnale cu
frecventa de 10,7 MHz (BFO)
este realizat cu tranzistorul T1 si

de 6-25 pF conectat in serie cu g
cristalul permite obtinerea valorii ||
necesare a frecventei oscilatoru-
lui, in limitele 2-8 kHz. in cazul
de fatd, oscilatorul are frecventa |
de 10,7033 MHz deoarece banda |
de trecere a filtrului cu cristale, |
la nivelul de 6 dB, este cuprinsé
in limitele 10,7003-10,7030 MHz. ~
A fost necesara slle—;;erea frec-
ventei de 10,7033 MHz, deci mai |
sus decit aceea a filtrului (astfel |
selectind banda laterala infe-
rioard), deoarece mai departe ur- |
meaza inca o schimbare a frec- |
ventel in banda de 28 MHz, in fi- ||
nal obtinindu-se banda laterala
superibara, datoritd faptului ca

cristalul Q. Condensatorul trimer q

l 680%
FILTRU




oscilatorul cu frecventa variabild |

(VFO, fig. 3) are frecventa cu-
prinsd in limitele 17,3-18,3 MHz.
Tranzistorul T2 are rolul de se-
parator intre oscilatorul BFO si
modulatorul echilibrat executat
cu fiolué diodeide tipa.ld 1N4148,
egale intre ele, in special in ceea
12,18, L9 2 g"iﬂ‘; T e = ce priveste rezistenta in conduc-
L3 12 CuEm » tie directa. Cu afutorul potentio-
20.25 tor feriti 343 metrului semireglabil de 100 () si
| L4 L5 5 =il LS bobinate al condensatorului trimer de
! 4 * s impreund 3-12 pF se regleazd atenuarea
I 10 242 e s 'es maxima a purtatoarei de
i - - 10,7 MHz. La iesirea modulato-
| K11, 112, L18 10 —— —_— - rului echilibrat se obtine un sem-
| L18, L22, L40 nal cu banda laterald dubla
i (BLD) si purtitoarea suprimata.
.| L14, L15, L20, Modulatorului echilibrat i se
I |L3e 5 B0 L e - — - aplica si semnalul de audiofrec-
| | ventd, pe mediana bobinelor
o K13, L17, 119 2 —_—— —_—— — L4-L5, semnal cules din emitorul
f|L21 tranzistorului T12. Tranzistoarele
v T11 si T12 amplificd semnalele (
f L23, L41 1 —— — - — de 'lroasa rar?cve’mé ci:ulese c:}e mi-
li crofon, crofonul are impe-
i L3o, L31 2 CuAg @15 fari carcasd |O b"b"fli 5 danta de 200 (). In continuare voi
I?-. e : desci‘riaf:antul ;jalemlair ai’ bloc1.:-
r o lui din figura 1. In regim de emi-
| s J e ¥ @b:ﬂrl'is, sie, dioda de comutatie D3 va |
1,'{5 conduce, iar semnalul BLD va fi
 |Las y . — - — - aplicat filtrului BLU cu cristale
+Tx
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(10,7 MHz). La iesirea din filtru,
in serie cu dioda de comutatie
D5, semnalul BLU se aplica pe
baza tranzistorului T3, unde este
amplificat. Apoi, dupa ce traver-
seaza filtrul trece-banda format
din L7-L8, semnalul BLU cu frec-
venta de 10,7 MHz este aplicat
mixerului inelar format din
D6-D9, Ca sarcina a mixerului
inelar este bobina L10 pe me-
diana careia se aplica semnalul
cu frecventa variabila cuprinsa in
limitele 17,3-18,3 MHz. Acest
semnal este cules de pe infasu-
rarea L10, iar tranzistorul T4 are
rol de amplificator al semnalelor
sosite de la VFO. Dupa ce stra-
bate filtrul trece-banda (L11-L12)
acordat f:e frecventa de 28 MHz,
semnalul BLU este amplificat de
tranzistorul T6, de unde, mai de-
parte, se aplicd blocului de UIF
din figura 2. .

Revenind la figura 1, lanful de
receptie este astfel: semnalul cu

frecventa de 28 MHz sosit de la

blocul UIF (fig. 2), dupa ce tra-

verseaza filtrul L23-22-21, este
aplicat pe baza tranzistorului T6.
Dupa ce este amplificat si dupa
ce strabate cel de-al doilea filtru
acordat pe frecventa de 28 MHz
(L14-L12-L11-L10), care filtru
este comun atit la emisie, cit si
la receptie, acest semnal ajunge
la mixerul inelar D6-D9, unde,
prin amestec cu semnalul VFO,
se obtine frecventa de 10,7 MHz.
Mai departe, acest semnal, tra-
versind in sens imvers decit la
emisie filtrul trece-banda
L9-L8-L7-L6, ajunge pe baza
tranzistorului T6, unde este am-
plificat si aplicat la intrarea fil-
trului BLU cu cristale. De la lesi-
rea filtrului cu cristale semnalul
se aplica la amplificatorul format
din tranzistoarele T7-T8. Trebuie
mentionat cad in circuitul bazei
tranzistorului T7 se aplica si
semnalul de curent continuu de
reglaj automat si manual al am-
lificarii. Semnalul cules din co-
ectorul tranzistorului T8, dupa
ce stribate filtrul L24-125, in se-

rie cu dioda de comutatie D4, se
aplicd la demodulatorul echili-
brat D1-D2 unde, dupa mixarea
cu semnalul BFO, se obtine sem-
nalul de joasad frecventa, pe me-
diana bobinelor L4-L5. Acest
semnal este amplificat in conti-
nuare de tranzistoarele T9-T10.
La iesirea acestui amplificator se
detecteaza semnalele de JF cu
diodele D10-D11 (in regim de
dublare de tensiune), iar tranzis-
torul T13 are rol de amplificator
de curent continuu al semnalului
de reglaj automat al amplificaril,
ce se aplicd pe baza tranzistoru-
lui T7 in serie cu potentiometrul
,5". Din emitorul tranzistorului
T10 se culege si semnalul de
joasa frecventa, care se aplica
amplificatorului de audiofrec-
venta prezentat in figura 5, bi-
neinteles in serie cu potentiome-
trul de volum de 100 k(. Auditia
se poate face in casti sau intr-un
difuzor. Preferabil sa& se folo-

seasca casti cu impedanta mica,
pind Tn 200 1, dar pot fi folosite
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si casti cu impedanta mai mare,
in conditii multumitoare.

DESCRIEREA BLOCULUI DE
UIF (fig. 2). Lantul de emisie
este urmatorul: semnalul BLU cu
frecventa de 28 MHz este aplicat
pe emitorul tranzistorului T14, in
serie cu bobina L26, concomi-
tent cu semnalul cu frecvenia de
404 MHz. Remarc faptul ca tran-
zistorul BF182 a dat cele mai
bune rezultate in regim de mi-
xare in comparatie cu altele. In
colectorul tranzistorului T14
(BF182) se obtine un semnal cu
frecvenia sumd a semnalelor
aplicate, adica 432 MHz. Dupa
ce strabate filtrul trece-banda
(432 MHz) format din L27-L28,
semnalul este amplificat de 3
tranzistoare (T15-T17). La iesirea

celui de-al treilea tranzistor
(T17) se obtine o putere de virf
de ordinul a 1 Circuitele

acordate L27-L28 si L29 trebuie
ecranate intre ele in scopul evi-
tarii cuplajelor parazite. Toate
socurile de radiofrecventa (SRF)
contin 10 spire din conductor de
cupru emailat cu diametrul de
0,4-05 mm, spird linga spird, cu

SCHEMA BLOC

diametrul interior de 3 mm (fara

miez). Toate bobinele de UIF, in-
semnate in schema ca un arc de
cerc (L26, L.27, L28), sint confec-
tionate din conductor de cupru
argintat cu diametrul de 1,5 mm,
cu o lungime de 55 mm si au
forma asemanatoare din schema
electrica.

Semnalul cu frecventa de
404 MHz mentionat anterior se
obtine astfel: ca oscilator au fost
folosite un tranzistor de tipul
2N918(T18) si un cristal tip over-
tone cu frecventa de bazd de
20,2 MHz. La bornele bobinei
L32 se obtine direct armonica a
5-a, adicd un semnal cu frec-
verfa de 101 MHz. Tranzistoa-
rele T19 si T20 functioneaza in
regim de dublare de frecventa,
astfel obtinindu-se 202, respectiv
404 MHz. Lanjul de receptie al
blocului de UIF este urmatorul:
semnalul cules de antena, du
ce este comutat de releul coaxial

aratat in figura 4, este aplicat pe

0 priza a bobinei L35. De pe alta
priza a acestei bobine se culege
semnalul ce se aplica pe baza
tranzistorului T21. De perfor-
mantele acestui prim tranzistor
folosit la intrare (T21), cum sint
raportul semnal/zgomot si facto-
rul de intermodulatie, va de-
pinde, de fapt, si calitatea recep-
torului. De aceea se va acorda o
mare atenfie realizarii montajului

22|blocul cuitul de colector se selecteaza
N |BLU semnalul diferenta de 28 MHz.

acestui prim etaj de amplificare
$i calitafii pieselor componente
folosite.

in continuare, semnalul cu
frecventa de 432 MHz mai este
amplificat $i de tranzistorul T22,
dupd .care se aplick pe baza
tranzistorului mixer T23. Tot pe
bazd se aplicd si semnalul cu
frecventa de 404 MHz, iar in cir-

De aici acest semnal se aplica pe

baza tranzistorului T6 (fig. 1).
O mare parte din circuitele

acordate cu frecventele de 10,7

ANT

S0 i e
figura 3. Bobina L42 contine 3 x
5 spire din conductor CuEm cu
diametrul de 0,3 mm. A fost fo-
lositda ca suport o carcasd ¢
cele de la filtrele de frecventa |
termediara de 10,7 MHz de la re
ceptoarele ,Gloria". S-a obfin.!
o buna stabilitate a frecveniei
oscilatorului datorita utilizarii de
condensatoare cu mica in circu!
tele de radiofrecventa. Conder-
satorul variabil CV este de tipul
celor de la receptorul ,Gloria" (o
secliune a acestuia).

In figura 4 este prezentat am-
plificatorul de putere la realiza-
rea caruia am folosit articolul din
revista ,Tehnium" nr. 11/1982,
cu modificarile care se pot re-
marca usor. Datele bobinelor
sint identice cu cele din revisti.

In figura 5 sint prezentate am-
plificatorul audio, precum si
schema de comutare a tensi
lor pentru regimurile de lucr
ceptie/emisie. Am utilizat un
leu miniaturd de 24 V, cu En
contacte duble, produs de |, Elec-
tromagnetica”. Se poate folosi si
un alt tip de releu asemanator.
Stabilizatorul de 12 V a fost rea-
lizat cu un tranzistor de tipul
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FIG.5 AMPLIFICATOR IF SI COMUTARILE

| BD136 (T28) si dioda Zener

PL12V1Z.

IONAREA IN REGIM DE
ELEGRAFIE (CW)
Problema regimului de telegra-

 fie se pune numai pentru situatia
. de emisie, deoarece la receptle

f N S

nu trebuie facut ceva separat

fata de regimul BLU.

entru a simplifica acest mod
de lucru, am realizat obtinerea
unui semnal telegrafic (semnal
continuu) prin aplicarea la mo-
dulatorul echilibrat (D1-D2, fig.
1) a unui semnal de joasd frec-
venta prin intermediul unui co-
mutator de mod de lucru

BLU-CW insemnat pe schema cu |
K. Acest semnal are frecventa de |
1 000 Hz si se culege de la osci- |
latorul cu refea de defazare reali-
zat cu tranzistorul T29 (fig. 1).
Astfel, la mixerul echilibrat
(D1-D2) am aplicat acest semnal
ifn locul semnalului de la micro- |
on. !
Manipularea se face in circui- |
tul emitorului T5, amplificator al |
semnalului cu frecventa de
28 MHz. In acest fel se obtine o |
manipulare ,curatd", fard clic- |

suri. &
REALIZAREA. Fiecare din
montajele aratate in cele 5 figuri
au fost realizate pe blocuri sepa- |
rate. Traseele semnalelor de|
inalta frecventa dintre placi au
fost realizate cu trunchiuri de ca-
blu coaxial de 50 (). :
Cum mentionam anterior, apa-
ratul poate ,acoperi" un dome- |
niu de frecvertd de 1 MHz (432 |
— 433 MHz). Pentru a putea|
permite un acord comod in
banda, am folosit o demultipli-
care totala de 1:40 (inclusiv cea |
grl?prie a condensatorului varia- |
).

BIBLIOGRAFIE:
Revista , Tehnium" nr. 11/1982
Revista ,Radio" nr. 10/1980
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Este foarte raspinditd metoda
folosirii cristalelor de cuart in os-
cilatoare nu pe frecventa
fundamentald, ci pe una din ar-
monicele impare 3-5-7-9, reali-
Zindu-se in acest mod asa-numi-
tele oscilatoare overtone. Astfel,
plecind de la un cuar cu frec-
venia fundamentalda de 8 MHz si
introdus Tntr-un oscilator de la
care se obline armonica 3 (deci
3 overtone). se ajunge la un
semnal cu frecventa de 25 MHz.
Deci direct de la oscilator avem
24 MHz. Daca acest semnal este
triplat si apoi dublat — aceasta
inseamna ca este trecut printr-un
etaj triplor (24 x 3 = 72 MHz),
apoi printr-un etaj dublor (72 x 2
= 144 MHz) —, se obtine purti-
toarea pentru banda de 2 m.

Important este ca atunci cind
posedam un cristal de cuarf sa
putem verifica dacd acesta lu-
creazd sl in montaj overtone.

Se construieste montajul aldtu-
rat care utilizeaza 3 bobine pen-
tru 3 game de frecventa.

Bobina A are o spira din
CuEm 1,5 cu diametrul de
12 mm pentru gama 65 —
150 MHz; bobina are 5 spire
CuEm 1,5, diametrul bobinel

14 mm, lungimea bobinei
10 mm pentru $ama 35-75 MHz,
bobina C are 11 spire CuEm 1,5,

bobinaj cu diametrul de 17 mm,
lungimea bobinei 30 mm pentru
gama 2040 MHz.

Fiecare bobind se fixeazd pe
un culot de la un tub electronic,
care va fi introdus apoi intr-un
soclu adecvat.

Intrarea in oscilatie a cuarfului
poate fi pusa in evidenta fie prin
masurarea curentului de colector
al tranzistorului, fie cu ajutorul
unui voltmetru electronic de ra-
diofrecventa.

Sa presupunem cé introducem
in montaj un cuart de 8 MHz si o
bobind C (20 — 40 MHz). Con-
densatorul variabil este inchis,
iar curentul de colector indicat
de instrument este de aproxima-
tiv 10 mA. Deschizind incet con-
densatorul variabil, vom observa
la un moment dat o cadere
brusca de curent la valoarea de
7 mA. In aceasta situatie masu-
am frecveza (cu un grid-dip) si
observam ea are valoarea de
24 MHz, adica overtone 3.

Continuind sa deschidem con-
densatorul variabil, curentul de
colector va creste iar la 10 mA si

=S U TR AT e

TER

Yo3co

apoi va aparea o cadere la
7,5 mA. Masurind frecventa, vom
constata valoarea de 40 MHz.
deci overtone 5.

Schimbind bobina (bobina B),
prin acelasi procedeu se pol
pune in evidentda overtone 7 si

S

overtone 9, la curent de 8 si
9 mA. ]

In concluzie, cuarful testat
poate fi utilizat la frecvente su-
perioare.

Cu acest procedeu se poate
verifica orice tip de cristal de |
cuarf, care va fi eventual folosit
in oscilatorul viitorului emitator.
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_La prima conferinta a regiunii
| IARU, au fost stabilite, pentru
calibrarea S-metrelor in apara-
turd pentru radioamatori, ur-
matoarele standarde:

1. O unitate de scala S cores-
punde unei diferente de semnal
de 6 dB.

2. Pentru unde scurte (pina la
30 MHz? valoarea S9 a scalei S-
metrului trebuie sa corespunda
unui semnal CW la intrarea re-
ceptorului de —73 dBm (dBm —
decibell raportat la nivelul de
1 mw), adica 50 uV la o impe-
danta de intrare de 50 (1.

3, In benzile de ultrascurte
(peste 30 MHz) valoarea S9 a
scalei S-metrului trebuie sa co-
rew)ur\da nivelulul unui semnal
CW la intrarea receptorului de
93 dBm, adica de 5 uV la o im-
pedantd de intrare a receptoru-
lui de 50 (1.

4. Sistemul de masurare a S-
metrului trebuie sa se bazeze pe
o cvasiredresare de virf a sem-
nalului cu o constanta de cres-
tere de 10 ms si o durata de cel
putin 500 ms,

Valorile nivelurilor semnalului
scalei S in dB fata de 1 mW pre-
cum si in gV pentru nigte impe-
dante de intrare ale receptorului
cele mai raspindite sint indicate
in tabelele | pentru US si Il pen-
tru UUS.

SME — Sistem de legaturi ra-
dio prin reflexie pe Luna. Siste-
mul EME (P&mint — Lunda —
Pamint) utilizeaza toate frec-
ventele alocate radioamatorilor,
dar cele mai multe incercéri s-au
efectuat pe 28 MHz si 144 MHz.
agatura poate avea loc nu-
i dind Luna este vizibila la
11bii corespondenti.
De remafcat ca traseul Pamint

| L]
: |7 Nivelul , Nivelul semnalului V.
Unitati de scala semnalului
‘ dBm Rm =500 | R;N =751
9+ 40 dB -33 5 000 6100
9+ 30 dB —43 1 600 1900
9 + 20 dB -63 500 610
9+ 10 dB ~63 160 190
9 ~73 50 61
8 ~79 25 31
7 —85 13 15
6 91 6,3 T
| 5 -97 3.2 39
‘ 4 —103 1,6 19
3 ~109 0.8 0,97
2 ~115 04 0,49
‘ 1 —-121 0,2 0,24
I
3 | Nivelul ‘ Nivelul semnalului V
Unitati de scala semnalului
dBm ‘ Hm-_ 50 (1 R|N= 75 0
9 + 40 dB 53 | 500 610
9 + 30 dB 63 160 190
9+ 20 dB -73 50 61
9+ 10 dB —83 16 19
9 ‘ 93 5 6,1
8 -99 25 ‘ 31
7 105 1,3 _ 1,5
6 ‘ 111 ‘ 0,63 0,77
5 ~117 0,32 0,39
4 123 0,16 0,19
. 3 ‘ ~129 ‘ 0,08 0,097
‘ 2 —135 0,04 ‘ 0,049
T . = 0,02 0,024

— Luna — Pamint este de apro-
ximativ 500 000 km i cum un-
dele radio au nevoie de aproxi-
mativ 3 secunde sd sirdbata
aceastd distantd, este posibil si
scultdim propriul nostru ecou.
& L~ Legaturile radio intre
radioamatori  sint _ confirmate
print-un gen de cardi postale
cunoscute sub denumirea de

QsL.
Pe QSL sint notate data si ora

cind a avut loc legétura radio, mo-
dul de lucru, caracteristicile echi-
pamentului tehnic folosit, locul
unde s-a executat recepfla, pre-
cum si aprecierile asupra sem-
nalulul receptionat (RST). QSL-
ul poartd totdeauna notat indi-
cativul statiel emitente si al co-
respondentului. Pe baza QSL-
urilor se stabilesc clasificérile
sportive si se obtin diverse di-
plome.
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in paginile acestei rubrici, dealtfel bine cunoscuti®
de cititorii revistei, constructorii amatori vor putea gasi
o serie de interesante propuneri pentru autodotarea
propriilor ateliere, a celor scolare sau a celor aflate in
cadrul caselor de cultura, ale stiintei si tehnicii pentru
tineret.

Pasionatii constructillor mecanice, electrice, elec-
trotehnice sau electronice vor putea, de asemenea,
alege, dintr-o gama larga, o serie de aparate de masuri
$i control, care, odata realizate, vor deveni pre{ioase
auxiliare in munca hobbystilor, nu intotdeauna facili-
tatd de o baza materiald corespunzitoare.



minicatalog

MONOSTABILE

TTL,LSTTL,CMOS

Utizarea ,circuitelor bascu-
lante monostabile in construc-
tille de amatori nu mai trebuie
dovedita. 3

Disponibile sub forma de cir-
cuité integrate in cadrul familii-
lor logice TTL, LSTTL sau
CMOS, circuitele basculante
monostabile sau, in limbajul cu-
rent, monostabilele se dovedesc
un element de circuit cu multi-
ple utilizari in automatizari, cir-
cuite de temporizare, discrimi-
natoare de frecventa.

Minicatalogul de fata isi pro-
pune sa prezinte rezumativ ci-

teva din cele mai populare mo-,

nostabile produse astazi, in-
solite si de unele indicatii de
operare.

Un circuit monostabil este un
circuit capabil sA ofere un sem-
nal de duratda predeterminata

sub o comanda datd, comanda
aplicatd uneia sau mai multor
borne de activare numita in-
trare.

Semnalul de iesire este com-
patibil, ca nivel de tensiune, cu
nivelurile familiei logice careia fi
apartine monostabilul (TTL sau
CMOS). Practic toate monosta-
bilele produse astazi ofera simul-
tan doua iesiri de semnal, Q si
Q (iesirea fiind de reguia in
starea ,1" logic pe durata tem-
porizarii).

Odata activat (declansat),
monostabilul schimba starea lo-
gica a iesirilor Q 5i Q (Q — 1%
Q - 0" pe durata unui proces
cvasistationar, Ty,

Durata procesului cvasistatio-
nar este dictatd dé constanta de
timp asociatda unui circuit de
temporizare RC, extern mono-

ing. PAUL POPESCU

stabilului. Comanda de declan-
sare a monostabilului se face
+pe front’, adicd pe durata tran-
zitiei sus-jos (declansare cFe
front posterior) sau jos-sus (de-
clansare pe front anterior). Ma-
rea majoritate a monostabilelor
poseda doua seturi de intrari

— intrdari de tip ,A", declan-
sate de tranzitii sus-jos;

— intriri de tip ,B", declan-
sate de tranzitii jos-sus.

Monostabilele CMOS 4098,
4528; 14528 fac exceptie de la
aceasta regula, in sensul ca mo-
dalitatea de operare este inver-
satd.

Trebuie remarcat ca nu orice
¢comanda de declangare apli-
catd intrarii corespunzatoare va
activa monostabilul. Este nece-
sard, in plus, indeplinirea unei
conditii logice raportata la cele-
lalte intrari neactivate. Cum mo-
nostabilele au conditii specifice
de operare, in minicatalogul de
fata aceste conditii au fost rezu-

/2, R A B mate pentru fiecare monostabil
& ‘J‘c A in parte sub forma unui tabel de
T adevar asociat intrarilor. Semni-
L n Ay [A2 | 81 [B2 |83 ficatia notatillor utilizate in ca-
. i \ drul tabelelor este cea de mai
14—y a8 ] 7 T il
&S ce ST B % SR 10
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logic {oricare)
declans are pe
- front anterior
L+ declansare pe
front posterior

Pentru mai multd flexibilitate
in utilizare, unele monostabile
pot fi redeclansaté (sint ,retrig-
gerabile") sau readuse in starea
initiala (sint | resetabile"), chiar
daca procesul cvasistationar
este in plind desfisurare. Aceste
facilitati de exploatare sint spe-
cificate pentru fiecare monosta-
bil prezentat (in sensul ca sint
sau nu disponibile).

SERIA TTL
FAMILIA 9600 (FAIRCHILD)

COD 9600

* REDECLANSABIL
* RESETABIL (activ pe .0")
* VALORI PERMISE
R = 5...50 k{}
C = orice valoare
0,7
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COD SN74122

* REDECLANSABIL f i
* RESETABIL Idactiv pe 0%
* VALORI PERMISE

R = 5..50 k}

‘C = orice valoare

Tu = 0,32RC(1 +
COD SN74123

* DUAL
! REDECLANSABIL

0.7
R

RESETABIL (activ pe ,0")
VALORI PERMISE

R = 5...50 ki)
C = orice valoare
Ty =0a2R0i + =20

i

TEXAS INSTRUMENTS

SERIA LSTTL
FAMILIA 74LS

COD SN74LS221

AL
* NEREDECLANSABIL
* RESETABIL (activ pe 0")
* VALORI PERMISE

R = 14..100 k)
C = 0.....1 000 uF
Ty = 3,08RC

NATIONAL SEMICONDUCTORS

~ SERIA CMOS
- FAMILIA 74C

CcOD 74C221

* NEREDECLANSABIL
* RESETABIL (activ pe ,0")

R = 10...350 kf}
C - orice valoare - ’
TM: HC

=0D MC14528; 4528; 40988

* DUAL

* REDECLANSABIL

* RESETABIL (activ pe ,1%)
* VALORI LIMITA

R = 5...1 000 ki1

C = orice valoare

TM i O.QHC |F‘VCd1V|

in incheiere, unele precizari in
ceea ce priveste utilizarea circu-
itelor monostabile in. construc-
tiile de amatori:

— Componentele de tempo-
rizare externe (RC) se vor monta
cit mai aproape de capsula cir-
cuitului, evitindu-se, pe cit posi-
bil, traseele lungi. Aceste pre-
cautii devin obligatorii in cazul
temporizarilor de scurta durata
(zeci, sute de nanosecunde).

— In cazul temporizarilor de

lunga durata (minute, zeci de
minute), condensatorul de tem-
porizare va fi de tip electrolitic
{preferabil cu tantal), cu curenti
de pierderi cit mai mici. Se reco-
manda, in astfel de situatii, pla-
sarea unei diode de comutatie
(Ge sau Si) in serie cu terminalul
comun R/C, cu catodul . spre
sursa de alimentare (+Vgg).
Prezenta diodei va afecta tem-
porizarea in sensul cregterii
acesteia.
_— lesirile de semnal (Q si
Q) nu se vor apropia de traseele
de intrare (A, si Bj) pentru a
preintimpina cuplajele parazite
(monostabilul poate oscila).

— Traseele de alimentare
(+Vee: GND) se vor face cit mai
late cu putinta, reducindu-se
astfel rezistenta parazita serie.

— Pinul +Vge se va decupla
cu un condensator ceramic (C =
100 nF), decuplare efectuata in
imediata vecinatate a circuitului
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— W1
o A
2 [116)1/05)
RIC C |6
AL INPUT TABLE
6 vee 9 g
4098 o i
e
4(12) 1 § 19
. sen . o .
ECE )

100

Una dintre problemele des in-
filnite de constructorii amatori
este identificarea picioarelor"
la tiristoare si verificarea func-
tionarii lor. In cele ce urmeaza
incercam sa ajutam la rezolva-
rea acestei probleme. Trebuie
sa atragem atentia ca se pot de-
termina legaturile la capsula
(.picioarele”) numai la tiristoa-
rele bune, metoda descrisa fiind
nedistructivd. Testarea facindu-
se la tensiune mica, aceasta nu
arata daca tiristorul mai este
bun sau nu la o tensiune anod
(AY — catod (C) mai mare apli-
cata.

1. DETERMINAREA
4PICIOARELOR"

Pentru a determina legaturile
la capsula (,picioarele") se pro-
cedeaza in felyl urmator: se jau
o baterie si un becule{ de lan-
terna, se inseriaza si se incearca
astfel:

Determinarea anodului — se
inseriaza  succesiv ansamblul
bec de lanterna—baterie cu pi-
cioarele necunoscute ale tiristo-
rului, doua cite doua.

La un tiristor bun vom avea ur-
matoarele posibilitati (fig. 1a):
a) A—C — becul nu lumineaza
(in nici un sens); b) A—P — be-
cul nu lumineaza (in nici un
sens); ¢) C—P — becul lumi-
neaza puternic intr-o polarizare
(+ la poarta $i — la catod) §i lu-
mineaza slab sau deloc n pola-
ritate invérsa.

Din cele de mai sus rezulta ca:

— ANODUL (A) — este picio-
rusul care la inserierea cu ori-
care dintre celelalte doua, indi-
ferent de polaritatea bateriei,
becul nu lumineaza. Anodul
odata identificat, celelalte doua
borne sint catodul (C) si poarta

(P).

— CATODUL si POARTA —
odata identificat anodul, identi-
ficarea catodului si a porii se
face polarizind picioarele care
nu sint A (deci sint C sau P) suc-
cesiv la borna + §i — a bateriei.
Catodul este acel electrod care
atunci cind este legat la minusul
bateriei (plusul fiind la poarta)
aprinde beculetul mai puternic
decit in montaj invers.

2. DETERMINAREA FUNCTIO-
NABILITATII

Odata determinate ,piciocarele”
unui tiristor, fundionabilitatea lui
se determina astfel (fig. 2):

— se leaga sistemul beculet —
tiristor ca in figura 2, cu minusul



tul A—C. Dupa intreruperea cir-
cuitului A—C becul se stinge si la
refacerea circuitului A—C nu se
aprinde decit dupa o reamorsare

prin atingerea P—A, cain cele de

Dr.ing. IOSIFLINGVAY, Pentru determinarile de mai

: YOBAVN sus utilizam o baterie (45 V) si
bateriei la C si plusul la A; poarta  ele pentru o fracliune de se- un bec de lanterna, care nu sint

fiind in gol, becul nu trebuie sa cunda. Becul se aprinde si conti- distructive, adica nu pot duce la
lumineze; nud sa lumineze chiar dupa des-  defectarea tiristorului. Determi-

— se ating A si P (cu o surubel- facerea contactului A—P, afita narea nedistructiva a tensiunii
,nita sau cu un conductor) intre vreme cit nu se intrerupe circui- de blocare a tiristoarelor nu se

]Igoate face in conditii de amator.
otusi, cu riscul distrugerii tiris-
torului, se poate determina daca
la o tensiune data tiristorul blo-
cheaza intre A si C sau nu. Ris-
cul apare atunci cind tiristorul
nu rezista la tensiunea aplicata,
respectiv tensiunea de blocare
direct sau invers este mai mica
decit cea aplicata.

Tinind cont de cele de mai
sus, deci $i de riscul distrugerii
tiristoarelor, verificarea unui ti-
ristor daca rezista sau nu la ten-
siunea la care doriti sa-l utilizati
se face aplicind o tensiune alter-
nativd, Tnseriati cu un bec cu
tensiunea de lucru identica cu
cea aplicata, intre A si C, tiristo-
rului, poarta fiind lasata in gol

S ES

Nu lumineazd

& &

siab

Nu sau (fig. 3). La un exemplar ce re-

zistd la aceasta tensiune, becul
P nu trebuie sd lumineze. Daca

£ becul lumineaza (chiar foarte

i slab), tiristorul nu rezista la ten-
4 . , | siunea aplicata si, dacd nu s-a
S A A b scurtcircuitat A—C, putefl re-

peta incercarea 1a o tensiune al-

ternativa mai mica.
- ) Becul pentru aceste incercari
U trebuie sa aiba o putere cit mai
=g 8~ ————— micd, de exemplu, un bec de 15
* X W (de frigider) pentru 220 V si
indinte de confact K= Nu tensiunea de lucru mai mare sau

L
L

el : Nu = Ty bun & cu tensiun Iternativa
dupd contact .k '— Da | Do~ Ty defect ' :gﬁcaﬁ? s é} o
L L ® Puteti introduce n montajul

dumneavoastra un tiristor astfel

g fncercat i dacd acesta este bun,
ansamblul trebuie sa functio-
= 1 neze corect.
& = A




Utilizind un .instrument de
masurd cu performante relativ
reduse de tip magnetoelectric, a
carui deviatie maxima cores-
punde curentului de circa 1 mA,
prin cadrul mobil cu rezistenta
in Jurul valorii de 100 ), aparatul
permite printr-o manevrare co-
moda masurarea curentilor con-
tinui i alternativi corespun-
zatori benzii de audiofrecventa
pina la 6 A, a tensiunilor conti-
nue si alternative pina la 600 V si
a rezistentelor electrice cu va-
lori mal mici de 0,1 M().

Sensibilitatea woltmetrului este

de 333 (WV, constantd pentru

toate domeniile de masura in
gama tensiunilor continue si al-
ternative; caderea maxima de
tensiune Tn circuitul amperme-
trului este de 300 mV, indiferent
de natura curentului masurat, iar
curentul maxim solicitat din cele
~doua baterii inseriate de tip R6
care alimenteaza ohmmetrul nu

dsrggsw 40 mA, chiar in cazul
utilizarii unei baterii noi pentru
* masuratori de domeniul x 10 f),
Proporfional gradului de uzura
al elementului, modificarea re-
zistenjei interne a acestuia
poate fi compensatdi comod,
actionind potentiometrul R,, ca-
pabil s& mentina rezistenta cri-
ticd a instrumentului Tn jurul va-
lorii de 750 [} pentru domeniul
de masura x 100, respectiv 76 ()
pentru celalalt domeniu de
masurd din dotarea ohmmetru-
lui. Corespondenta diviziunilor
inscriptionate pe cadran in ra-
port cu scala liniara este indi-
cata in tabel.

Deschiderea cadranului gra-
dat va fi de 86 — 88", iar abate-
rile indicatiilor mai mici de 5%.
In acest montaj compensarea
tensiunii debitate in sarcina no-
minald corespunzatoare dome-
niului de masurare a rezistenle-
lor, de elementul E, pina la valoa-
rea reziduala de aproximativ 2.2
V, se realizeazd marind rezistenta
ansamblului  indicator  derivat
suntului  universal compus din
seria rezistentelor R, — peste
valoarea _rezultanta de 1550 f1.
Aceasta este necesara pentru
acoperirea domeniilor de masura
pentru curenti si tensiuni, prin in-

.Ing. Z. IANCU

sererea potentiometrului R,. in
cazul masurarii_tensiunilor si cu-
rentilor, potentiometrul R, este
scurtcircuitat de catre fsa cordo-
nulul introdusa intre contactele
bornei pozitive B,

Rezisterla R, realizeaza co-
respondenta intre primul dome-
niu deemasurare a tensiunilor si
limitelor reglate ale ansamblului
de masura.

Rezistenta R, consta din circa
1,1 m conductor de manganina,
izolat sau nu, cu & 2 mm, spirali-
zat pe un sablon adecvat, iar re-
zistenta Ry va fi realizatd din
conductor de manganina email-
lat de @ 0,9 mm. in afara de R,,
celelalte rezistenle pol disipa si

uteri de 1/4 W. Cu exceptia lui

¢ incepind de la Ry, conform
numerotarii, in caz de necesi-
tate, rezistentele cu valori fixe
pot fi inlocuite cu rezistente se-

acoperitoare, urmind a le rigi-
diza pozitia reglata in cursul
operatiilor de etalonare.

Comutatorul K, este de tipul
1 x 11 pozitii, iar K; de tipul celor
utilizate pentru comutarea ga-
melor receptionate de radiore-
ceptorul S - 631 T, produs de In-
treprinderea , Electronica".

In figurdh este sugeratd posi-
bilitatea realizarii aparatului uti-
lizind un instrument de tip M - 9,
produs de |.A.EM.-Timis oara.

Pentru  simplificare, valorile
curentilor si tensiunilor alterna-
tive se citesc pe scala liniara,
asigurindu-se  precizia  satis-
facatoare, chiar in zona initiala a
caracteristicli diodelor redre-
soare D, 31 D,, corespunzatoare
primelor 2—3 diviziuni, prin in-
termediul rezistertel Riq, ele-
ment de reglaj sreclﬂc gamelor
de curent alternativ.

mireglablle cu valori apropiat Finalizarea constructiei este
Notafia linard : Notatla Nnlard : 4 Nobllrllrﬂui]
Rezis y Rezistenta Rezistenia
Inscripionats cofespurt: | inscrip lonata obtoare | Inscriptionats | “RORCT
TR 2 1 2 1 2
0 30 3 215 14 13,2
0 292 a5 205 16 #
c:i 28,5 4 19,6 18 89
0,6 27,8 45 18,8 20 82
0.8 27 5 18 25 89
1 265 55 172 30 6
1.2 25,8 6 16,6 40 4,7
14 252 7 155 50 39
1,6 246 8 14,5 75 27
1.8 24 9 13,6 100 21
2 237 10 12,9 150 15
25 25 12 115 200 14
| ; Infinit R




urmatd de operatiunile de etalo-
nare. Comutatorul K, fiind pozi-
tionat pentru curent continuu,
barnele B, si B; se introducin se-
ria compusa dintr-o sursa de cu-
rent continuu, un reostat adec-
vat si un ampermetru etalon,
care va arata curentul cores-
ﬂunzétor pozitiei comutatorului
;. Se regleazd R,y pind se
obtine indicalia respectiva la li-
mita maxima a cadranului, dupa
care R,y se fixeaza in aceasia
pozitie. Comutindu-l pe K, si in-
strumentul etalon, se verifica in-
dicatile maxime pentru cele-
lalte domenii de masura pentru
curent continuu, eventual apro-
piind valorile rezistentelor din
componenta suntului universal
de cele indicate pe schema elec-
tricd. Comufindu-l pe K, in do-
meniul tensiunilor si folosind un

voltmetru etalon se verifica daca
rezistentele Ry — R, asigura
precizia domeniilor stabilite de
pozitiile' corespondente Iui K.
Folosind surse de curent sau
tensiune alternativda si comutin-
du-l pe K, in cealalta pozitie, se
regleaza % pentru  corespon-
denia indicatiei pe cel putin unul
din domeniile de masura cu un
instrument etalon adecvat, dupa
care se rigidizeaza si Ryq.

Cu elementul E montat in car-
casa aparatului se muta coordo-
natele la bornele B, si B, si agjio-
nind potentiometrul R,, scurtcir-
cuifind coordonatele se obtine
indicatia ,0 1". Ry4, respectiv Ryg
asigura precizia ~masuratorilor
ohmmetrului.
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Cititorilor care pbseda un in-
strument de masura de 66 mi-
croamperi sau mai sensibile le
recomand  constructia unui
AVO-metru avind o rezistenta
de 100 kiYW la masurarea curen-
tilor si tensiunilor continue si 37
ki/V la masurarea tensiuniloral-
ternative — un aparat care nu
poate lipsi de pe masa unui elec-
tronist amator. Precizez ca am
folosit un instrument indicator
. de 66 uA cu 14 mV si o rezis-
tenta interna de 2 100 ().

Aparatul pe care il propun
permite masurarea tensiunilor
continue si alternative de la 1 V
Ja 1000 V in 6 subgame: 1, 10,
50, 250, 500, 1 000 V, a curentu-
lui continuu de la 10 uA pina la 1
A, de asemenea in 6 subgame:
0,00001; 0,0001; 0,001, 0,01; 01
si 1 A, sia rezistentelor de la 1 ()
la 1 M() in 3 subgame: X0,1; X1;
X10 ki1,

Pentru a fi cit mai usor de ma-
nevrat in timpul masuratorilor,
am folosit numai doua borne de
legatura, notate in schema ,V,
A0 si,—"

Pentru selectarea domeniilor
de masurare am folosit doua
comutatoare K2 si K3, iar pentru
selectarea subgamelor de ma-
surare comutatorul K1. Pozitia
din schema a comutatoarelor
corespunde pentru masurarea
rezistentelor pe domeniul x 0,1
kf).. Pentru selectarea domenii-
lor ,=" sau ,~" se sectioneaza
K1, K2 si K3 conform indicatiilor
din schema. Pentru K2 si K3 am
folosit comutatoare glisante de
la aparatele de radio .portabile
S 631 T — comutatorul de game
— iar pentru K1 un comutator
obis nuit cu 21 de pozitii.

Pentru a putea masura rezis-
{fenﬁe am folosit o baterie de 4,5

Curentul consumat de montaj
ajunge pina la 20 mA pentru re-
zistente pina la 50 1), iar apoi
scade, ajungind pentru rezis-
tentele de valori mari la citiva
microamperi.

Pentru redresarea tensiunii
alternative am folosit doua
diode de tip GA 206, dar se pot
folosi cu succes si diodele
punctiforme din seria EFD.

.

VA Q

AVO-METRU

Eventuala neconcordanta se
poate corecta din R21. Precizia
de masurare va depinde de
exactitatea valorii rezistentei fo-
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losite, precum si a radmiiior
trasate pe scala viitorului aparat
de masura. Pentru domeniile de
tensiune si curept scala se gra-
deaza comparind indicatiile cu.
cele ale unui aparat deja etalo-
nat, montat ca voltmetru in pa-
ralel cu aparatul nostru, iar ca
ampermetru in serie. «
Pentru partea de ohmmetru
se procedeaza in felul urmétor:

se scurtcircuiteaza bornele de |

legatura cu ajutorul potenfio-
metrului P1 de 10 k{1, liniar se
regleaza pozitia acului indicator
pe reperul ,0". Apoi de la o rezis-
tenta decadica etalon se intro-
duc in circuit diferite valori de
rezistente si se traseaza pe scala
reperele corespunzatoare valo-
rilor magurate. In lipsa unei re-
zistente decadice etalon se vor
folosi rezistente fixe de diferite
vallori.

| cate (peste 300 A).

PROTECTIA
DIODELOR
- REDRESOARE

. In prezent se construiesc
| diode redresoare care suporta
~ tensiuni inverse mari (cu mult
peste 2 000 V) si capabile sa re-
dreseze curenti cu valori ridi-
Cu toate

. acestea, apar situatii cind con-

© diode ale caror performante (in

nainte de inceperea mAsurd- |

torii, pe oricare din cele trei sub-
ame ale ohmmetrului se va
ace reglajul pe reperul ,0" cu
bornele scurtcircuitate.

Mentionez ca etalonarea pen-
tru tensiuni si curenti am efectu-
at-0 cu un aparat de masura eta-
lon de tip Siemens cu o precizie
de 0,2%, iar pentru etalonarea ca
ohmmetru am folosit rezistente
decadice etalon de tip EAW cu o
precizie de 0,2%.

Mentionez, de asemenea, ci
loate rezistentele folosite tre-
buie si aba o toleranta de
t 0,5% pentru incadrarea in pa-
rametrii schemei.

Lista de materiale:
R1 = 0,055 (1; R2 = 0,55 ); R3

5,65 11; R4 = 57 (}; R5 = 567 (1,
R6 = 5,7 k{); R7= 100 kf}; R8 =

900 k; R9 = 4 M), R10 =
=20 M R11 = 25 MI); R12 =
= 50 M1); R13 = 31 M); R14 =
13,4 M); R15 = 8,5 M(); R16 =

1,89 M(); R17 = 186 kf}; R18 =

= 37 kn; R19 = R20° = 5,1 k(};

RA21 = 1,5 kf); R22 = 1 k{); R23 =

7 kf; R24 = 100 (); R25 = 58 (),

R26 =620 {); R27 = 40 k); P1 =

10 k) liniar, D1, D2 = GA 206;
= 100 A; 14 mV;2 100 0.

X

. structorii amatori nu dispun de

sens direct sau invers) sa satis-

faca unele aplicatii. Se poate uti-

liza, in aceste condifii, proprie-

- tatea deosebita a diodelor re-
dresoare, care permite monta-
rea lor, in-serie sau in paralel, in
numar aproape nelimitat.

In aceasta situatie trebuie sa
cunoastem masurile de protec-
tie a diodelor redresoare la mon-
tarea lor in serie, precum $i un

- caleul simplu de dimensionare a

unor elemente de circuit (rezis-
tente ,condensatoare’) nece-
sare pentru proteciia diodelor.

La conectarea in serie a dio-
delor redresoare, in conduciie
directd, tensiunile produse pe
" fiecare dioda sint stabile si apro-
ximativ egale. Comportarea in
circuit a montajului nu este
afectata de eventuala scurteir-
cuitare a unei diode, ci doar de o

. defectare care ar intrerupe con-

|

tinuitatea electrica.

n conductie inversa lantul de
diode in serie se poate defecta
din cauza repartizarii inegale a

. tensiunii Inverse pe diodele ce

. alcatuiesc lantul (in regim per-

.,j manent), - determinatd de valo-
. rile diferite ale impedantelor
diodelor.

O alta cauza ar consta in re-
partitia neuniforma a tensiunilor

. parcursa

Ing. BERBAN NAICU

inverse tranzitorii exterioare sau
cauzate de comutatie. Reparti-
zarea inegala a acestor tensiuni
este provocata si de diferentele
valorilor capacitatilor dintre diode
sau dintre diode si masa (daca
diodele sint montate pe radia-
toare). Considerdam totusi ca, in-
tr-o aproximatie destul de buna,
aceste ultime aspecte nedorite
pot fi omise din calcul

In schimb, pentru egalizarea
tensiunilor inverse, in regim per-
manent, exista o metoda simpla
de care ne vom ocupa in conti-
nuare.

Metoda constd in conectarea
in paralel pe fiecare dioda a unei
rezistente (R, in figura). }

gnlculul valorii rezistentel R,

e

considerd n, diode de ace-
lasi tip conectate in serie. Pen-
tru a acoperi si situatiile cele mai
defavorabile, calculul se face
pentru situatia limitd “ cind o
dioda (in cazul nostru D,) este
de curentul minim

(lamin), lar celelalte de curentul
maxim (lgmax).

Cind se aplicé la borne tensiu-
nea inversa totald Vgww pe

diode apar tensiunile:
(CONTINUARE IN PAG. 111)
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PROTECTIE

ALEXANDRU MARCULESCU

Instrumentele  sensibile de
curent continuu — micro sau
miliampermetre — se pot dis-
truge usor, prin arderea bobinei
mobile, atunci cind sint striaba-
tute de curenti excesivi. Una din
metodele obisnuite de protectie
constd in a plasain paralel cu in-
strumentul o dioda semicon-
ductoare in polarizare directa,
ca in figura 1. Pentru ca metoda
sh fie operanta si in cazul acci-
dental al ‘conectarii gresite (in-
versate) a instrumentului, se
monteaza de reguld doua diode
in opozitie, cain figura 2.

Problema care se pune insa
este cd nu orice dioda poate
proteja orice instrument in orice
condifii. Pornind de la faptul
unanim acceptat ca un instru-
ment de masura suporta, pentru
un timp scurt, curenti de doua —
trei ori mai mari decit valoafea
corespunzatoare indicatiei la
cap de scala, |, , vom considera
un exemplu numeric in sprijinul
afirmatiel de mai sus.

—

REZISTEN]

Propunem in cele ce urmeaza
o metoda simpla de masurare a
rezistenlelor mici, de ordinul
ohmilor sau al fractiunilor de
ohm, bazata pe utilizarea ca
voltmetru a unui instrument
sensibil de curent continuu
(50—1 000 wA). Montajul este in
acelasi timp deosebit de util
pentru verificarea circuitelor, a
conexiunilor si contactelor, per-
mitind sa se faca distinctia intre
o rezistenta foarte mica (zecimi
sau sutimi de ohm) si un scurt-
circuit.

Principiul de functionare este
ilustrat in figura 1. Sursa de ten-
siune U, potentiometrul P, rezis-
tenta etalon R, §i rezistenta ne-
cunoscuta R, alcatuiesc un
circuit serie, parcurs de un cu-
rent |, reglabil intre anumite [i-
mite cu ajutorul potentiometru-
lui. Rezistenta R;, care trebuie

Fie un instrument cu |; = 50 pA
si cu rezisterta internd R; = 500 Q.
Conform legii lui 'Ohm, tensiu-
nea la borne corespunzitoare
indicatiei la cap de scald va fi
U, = Ryl = 50108 AB00 ) =
25] mV. Sa aplicdm acum circui-
tul de protectie din figura 1, con-
siderind o diodda cu germaniu
avind pra%n de deschidere Uy =
025 V onstatam céd, pentru
orice indicatie a acului in inte-
riorul scalei, dioda va ramine
blocata, deci ea nu influenteaza
practic citirile. Pentru ca dioda
sd inceapa sa conduca, trebuie
si-i aplicam la borne o tensiune
de cca 0,25 V, adica de 10 ori mai
mare decit tensiunea instru-
mentului la cap de scala, U, In
aceste conditii nsd, instrumen-
tul — aflat in paralel cu dioda
— ar fi parcurs de un curent | =
10+1; = 500 pA, periculos pentru
bobina sa mobila chiar pentru
un timp scurt. In concluzie, pro-
tectia nu deranjaza functiona-
rea normala, in schimb intra

E MICH

MARK ANDRES

sd fie de [)reclzte (+ 1% pina la
+ 5%), se ia egala cu limita supe-
rioara .a domeniului R, in care
dorim sa efectuam masuratorile,
De exemplu, pentru plaja Ry =
0—5 () alegem R, = 5 (), pentru
0—1 ) luam H, =11} etc.
1n primul rind, alimentam cir-
cuttul (inchidem intrerupatorul
K,) si conectam voltmetrul la
bornele lui R,. Prin manevrarea
potantiomatru'ui P, aducem in-
dicatia acului la cap de scala. in
acest moment, tensiunea U, la
bornele lui R, este egala cu ten-
siunea voltmetrului la cap de
scala. Curentul prin circuitul se-
rie este | = U,/R;

Comutam apoi voltmetrul la
bornele lui R,, respectind pola-
ritatea indicata. Neglijind curen-
tul absorbit de voltmetru, putem
considera ca intensitatea curen-
tului prin circuitul serie a ramas

prea . firziu® in actiune, netiind
astfel sigura (instrumentul se
poate arde inainte ca dioda sa se
deschida).

Daca am fi considerat o dioda
cu siliciu (Ug = 0,6 V), lucrurile
ar fi stat si mai rau din punctul
de vedere al protectiei; siliciul
prezinta insa avantajul unor re-
zistente inverse mult mai mari,
motiv pentru care el este prefe-
rat in circuitele de protectie de
forma celui din figura 2.

Pentru ca metoda de protectie
descrisa sa fie totusi aplicabila
in practica, se impune un mic ar-
tificiu, care consta in a limita la
valori nepericuloase curentul
prin instrument pentru tensiu-
nea pragului de deschidere a
diodei. astfel de solutie este
indicatd in figura 3, unde limita-
rea se face cu o rezistenta, R.
Aceasta se calculeaza astfel ca,
pentru un curent de doua-trei
ori mai mare ca |, céderea de
tensiune pe grupul serie R + R
sa fie apro)umatw.agala cu pra-
gul de deschidere a diodelor.

Exemplu. Consndarﬁm acalast
instrument cu |; = 50 uA, R =

" 500 ) i presupunam ca am sor-

tat doua diode identice cu ger-
maniu, avind pragul de deschi-

dere Up = 0,25 V. Admitind cu-
rentul maxim prin instrument | =
s - v, T

E‘rnlonurl-zn-o Kzo—ul*lfﬂ.lm



T =t

251 = 125 pA, deducem, con-
form Ieg\i}i lui Ohm, R+ R =U

| = 0,25 V/125 uA = 2 k(), de unde
. obtinem R = 2 kf1 — 500 2 =15
ki,

Mentionam ca prin acest arti-
ficiu Instrumentul nu-si modi-
fica sensibilitatea (curentul la
cap de scala), ci doar rezistenta
interna aparenta, egald acum cu
R, + R. In cazul transformarii ul-
terioare a instrumentului astfel
protejat in voltmetru sau amper-
metru c.c., la calculul rezistente-
lor aditionale (pentru tensiuni
mici), respectiv al sunturilor, se
va tine cont de noua valoare R, + R,

e ‘obicei, Tn practica se pre-
ferda diodele mici cu siliciu
(OA200, 1N914, 1N4148, BA243
elc,), care au rezistente inverse
foarte mari. Ele se sorteaza pen-
tru valori de prag Up cit mai
egale si preferabil ¢it mai mici.

aceeasi, |. Acest curent produce
a Ry o cadere de tensiune U,

U,R/R;.

F‘ezulta ca indicatia voltmetru-
lui va fi proportionald cu valorile
R,, citirea la cap de scala (U, =
= U,) corespunzind la R, = R,

In figura.2 se dd o solutie
simpléd de ,mutare" a voltmetru-
lui de la bornele lui R, (etalo-
nare) la bornele lui R, (masu-
rare), cu Trespectarea polaritatii,
folosindu-se un comutator du-
blu, K;. Voltmetrul este obtinut
dintr-un  microampermetru, M
(cu 501000 uA la cap de
scala), prin adaugarea unei re«
zistente adifionale, R,y

Pentru tensiuni de alimentare
uzuale (U = 1,5 + 6 V), montajul
din figura 2 ar presupune utjliza-
rea unui potentiometru P bobi-
nat, de valoare mica §i cu con-
ductor gros, pentru a suporta
curenti de ordinul sutelor de mi-
lidmperi. 'Cum astfel de poten-
tiometre se gasesc mai greu, am
adoptat o alia solujie practica, si
anume am realizat un circuit se-
rie cu rezistoare fixe, urmind ca
aducerea acului la cap de scala

Diodele redresoare (1N4001 —
1N4007, F307 etc.) sint mai -re-
zistente si nu riscam arderea lor
prin Tmrarupera — care ar anula
protectia —, in schimb, ele au
rezistente inverse mai mici si pot
afecta astfel sensibilitatea instru-
mentulul (dioda montatd invers

- se comporta ca un sunt pe in-

strument). Practic se poate fo-
losi orice tip de diode, cu con-
ditia de a verifica in prealabil
daci ele nu afecteaza citirile (se
qalimenteaza" instrumentul pen-
tru a indica exact capul de scala,
apoi se conecteaza diodele Tn
opozitie pe Instrument si se ur-
maregte acul; daca acesta nu se
deplaseazd perceptibil, diodele
.merg"; daca da, se alege o altd
pereche de diode).

in incheiere, o observatie im-
portanta: atunci cind instrumen-
tul  protejat masocara tensiuni

pentru etalonare sa se faca ajus-
find rezistenta aditionala a volt-
metrulut,

Montajul din figura 2 mai are
un neajuns care poate prezenta
un pericol grav pentru instru-
mentul indicator; atunci cind K
se aflda in pozitia ,masurare”,
daca se intrerupe accidental
contactul lui R, la bornele A-B,
intreaga tensiune U apare la
bornele voltmetrului. Daca acesta
are, de exemplu, 0.2 V la cap de
scala, iar U = 6 V, bobina mobila
se poate arde practlc instanta-
neu.

Schema propusd spre reali-
zare (fig. 3) {ine cont de obser-
vatiile precedente. In primul
rind, potentiometrul de etalo-
nare a fost plasat in serie cu in-

strumentul, ajustind fin indicatia _

la cap de scala a voltmetrului. in
al doillea rind, instrumentul. a
fost protejat prin diodele D,—D,,
iar deplasarea acului- a fost
amortizata prin condensatorul
C (care are si rolul de a filtra
eventualii paraziti de inaltd frec-
venta captali de montaj). In fine,
schema a fost prevazuta cu

_In figura 3).

e
R e

* continue peste care se supra-

pun componente alternative mari,
diodele de proteciie se pot des-
chide parial (la virfurile semna-
lului c.a.), reprezentind un sunt
dinamic pe instrument. Apare
astfel o reducere ,inexplicabila"
a sensibilitatii, pentru ca, de obi-
cei, uitam de diode sau/si ig-
noram prezenta componentelor
alternative. DacA aceste sem-
nale parazitare sint de inalta
frecventa, putem Tinlatura usor
neajunsul conectind in paralel
cu diodele un condensator de
0,5—2 nF (reprezental punctat
entru paratili de
joasa frecventa, valoarea con-
densatorului ar trebui sa fie mai
mare, conducind -la o inerie
Ti.:paratoara in deplasarea acu-
u

- Vit SRR B

doud domenii de masurare,’ 0—-1.
{1 §i 0—10 O, selectabile cu
torul comuiu‘lemlul 51
bR 2
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Fosedm un Fndﬂ’uum&“ M ;
mstenla interna R; = 500 () si cu
scala divizata Iiniar 0—50 sau

0—100. Ne propunem sa rea-

lizam doua domenii de masu-
rare pentru R,, anume 0—1 () si
0—10 0, folosind ca sursa de ali-
mentare o baterie de 4,5 V.

1. Stabilim tensiunea la cap de
scala a voltmetrului, de exemplu
U, = 0,2 V (sub pragul de des-
chidere a diodelor), si calculam

remstenta adruonalé necesara:
=U/I~R=0,2 V/50-108 A~
500 1 =4 0B 1~ E0 11 S 8001

Din acaasta valoare totala, o
parte de circa o treime o vom
Jsepartiza® potentiometrului (1—
1,5 k), iar restul se va matena-___
liza in rezistenia ‘R;. De gxem-~
plu, sd presupunem ca avem |
potentiometru liniar de T
(P =1 k{l); vom lua in acest caz

cap de scald, cu re-



R, =35 kit — 1 ki = 2,5 k(. In-
dicatia la cap de scald a voltme-
trului rezuitat va fi astfel regla-
bila intre 0,2 Vsi0,15 V.

2. Urmeaza calculul circuitu-
lui serie, in cele doua variante
propuse. Pentru domeniul R, =
0—10 ) vom lua rezistenta eta-
lon Rgyy = 10 ) (£2%). La bor-
nele acestei rezistenje avem o
cadere de tensiune de 0,2 V pen-
tru un curent prin circuitul serie
1 =0,2V/10 01 = 20 mA. Circuitul se
com une din baterie (U = 4,5 V),

v = 10 0 5i R,. Conside-
ﬁnd ebornele A—B scurtcnrcm-
tate (R, = 0) si negliind rezis-
terta interna a bateriei (sub 2

Il} obtlnam

oty =4,5V/20 mA = 225 N,
Sl R, = 225 0 — 10 O =
216 (1. Putam lua aproximativ
Ry =220 1.

Este usor de verificat ca
aceste valori permit reglarea ca-
pului de scala al voltmetrului pe
.etalonare”, cu R, = 10 (1 in se-
rie, pind cind tensiunea bateriei
scade la cca 3,6 V (in sarcina).

Pentru domeniul R, = 0—1 11,
rezistenta etalon se iaRgp = 1 {1
(+2%). De
cadere de tensiune de 0,2 V pe
rezistenta etalon presupurie un
curent mare prin circuit serie,
1=02V/10=0,2A, de unde re-
zulta o rezistena totala in circuit
egald cu 45 V/02 A = 225 ().
Considerind §i aici R, = 0 si ne-
glifind rezistenta interna a bate-
riei, deducem R, + R, = 22,5 0,
adica R, = 21 5 {). Este bine to-
tusi sa tinem cont de rezistenta
interna a bateriei, de obicei intre
1 (1 si2 () pentru o baterie de tip
3R12 nu prea veche, astfel
gg ‘?utam lua aproximativ R, =

data aceasta, o0

* dupa

MODUL DE LUCRU

Montajul permite masurarea
rezistentelor mai mici de 10 (1,

deci trebuie s& ne asiguram
inainte, prin alte metode, ca
R, = 10 0.

1. Conectam rezistenta necu-
noscutda la bornele A—B, cu
contacte foarte bune, comuta-
torul K, fiind in pozitia 10 1, K,
in pozitia ,etalonare", iar K, des-
chis. .

2. Inchidem intrerupatorul de
alimentare, K, si reglam poten-
tiometrul P astfel ca acul instru-
mentului sa indice exact capul
de scala.

3. Trecem comutatorul K; in
pozitia ,masurare” si citim pe
instrument indicatia acului. Sti-
ind ca scala intreaga (de exem-
plu, 100 de diviziuni) cores-
punde la 10 ), deducem direct
valoarea rezistentei R,

4. Daca rezistenta ﬁ, este sub
1 {), trecem comutatorul K, in
pozitia 1 (1, dupa care reluam
etalonarea (cu K, in pozitia ,eta-
lonare", aducem acul la cap de
scald din P) si masurarea (K; in
pozitia ,masurare").

5. Pentru valori Ry sub 1 (],
este bine sa tinem cont de rezis-
tenta nenulda a cordoanelor de
conexiune si a_ contactelor la
bornele A—B. In acest scop,
efectuarea  masuratorii
lasam pe K, in pozitia ,masu-
rare" §i scurtcircuitim bornele
A—B. Citirea foarte mica, de or-
dinul citorva sutimi de ohm, o
vom scadea din valoarea masu-
rata a Iui R, Experimentind
montajul cu cordoane litate ter-
minate cu ,crocodili* in locul
bornelor A—B, am obtinut o rezis-
tenta reziduala de 0,02—0,03 ().
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OHMMETRU

MANU ELARIAN

Ohmmetrul din schema este
cu indicatie liniara.. Instrumen-
. tul folosit este de 100 wA, iar
scala este impartita in 100 de di-
‘viziuni. Se poate folosi instru-
mentul de la aparatul de masura
TL4M sau altele similare, care
‘au scala imparita in 10 diviziuni,
,cag de scala 10 pe tensiuni.

int 7 game de masurare, si
lanume: 1 = 0-10 £), 2 = 0-100 (),
3 = 0-1 ki), 4 = 010 kf}, § =
= 0100 k), 6 = 0—1 MQ, 7 =
= 0-10 M(L.

Se foloseste un comutator ro-
tativ cu 2x7 pozitii.

. Deoarece instrumentul are
1100 de diviziuni, se poate citi cu
‘precizie orice valoare, spre
‘exemplu, rezistente sub 1 (1
503 ), 0,7 (1) sau mai mari
(997 kn)

Pentru alimentare se folosesc
4 baterii mici Tmpreuna cu ca-
seta de la aparatul ,Zefir'" si un
comutator dublu K; si K, care
Intrerupe curentul.

Reglajul de zero se face din
potentiometrul de 5 k(! liniar; se
‘poate folosi §i potenfiometrul de
2 kil liniar,

Pentru reglajul de zero bor-
nele de intrare de la Rx se punin
scurtcircuit.

De la circuitul integrat se folo-
seste pentru masurare intrarea
inversoare (4) $i iesirea (10).

. Cele doua rezistente de 50 ()
5i 100 1 de la potentiometrul de

| Atunci dnd dorim sa desensi-
" bilizam un instrument de curent
‘lcontinuu de la indicatia la cap de
scala |;la o noua valoare | (I > 1),
nu avem decit sa conectam in pa-
‘ralel o rezistenta sunt Rg cu va-
loarea Rg = Ry/(n—1), unde R;este
rrﬂllstenta interna a mstrumen-
Jtului initial, iar n = I/1,= raportul
‘de desensibilizare (fig. 1).
Calculul este simplu, dar ade-
‘seori intimpinam dificultati in
" realizarea practica din cauza va-
lorilor Rg foarte mici, in cazul

‘unor rapoarte de desensibili-
' zare prea mari.

- Exemplu. Pentru I = 50 ,uA
(5= 20 kfWV), R = {15

| =
A decin=1 50 10‘!5
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5 k{l pot lipsi sau se pot pune al- masurare se conecteaza o rezis- Acelasi instrument se poate

tele de alte valori, chiar mai mici,
22 (1 sau 47 (1, valorile nefiind
critice,

Potentiometrele de la S1b pot
fi de 25 kil gi 50 kf} sau 47 kfl,

pentru pozitia 7. La S1a, pentru -

pozitia 1 si 2 se vor folosi poten-
ﬁ;am:tra semireglabile de 100 ()
si1 kL

La pozitia 1 de la S1b, poten-
fiometrul poate lipsi, in locul lui
facindu-se un strap. Toate poten-
tiometrele semireglabile de la S1b
se pot inlocui cu rezistere fixe,
dupd ce s-a sit valoarea lor
exactd de inlocuire.

Etalonarea aparatului se face
in felul urmator: la bornele de

tenta de 10 () cu toleranta cit mai
mica (1%). Se regleaza din P,
maximum pe scalda. Se inde-
parteaza rezistenia de 10 (1, se
face scurt din nou si se regleaza
zero al instrumentului din P. Se
pune rezistenta de 10 (1 la loc si
se regleaza din S1b — 1 valoarea
lui, astfel ca pe scala instrumen-
tului sa fie 10, exact valoarea re-
zistentei.

Pe celelalte pozitii etalonarea
se face tot cu rezistente etalon si
reglajul pentru cap de scala se
face din potentiometrele lui S1b.

Citirea instrumentului se face
de la stinga spre dreapta, ca la
voltmetre.

AMPERMETRU

20 000, obfinem Rg =
()/19 999 = 0,025 1.

Chiar dacéd reusim s realizam
destul de precis acest sunt, re-
zistenta sa foarte micd va fi com-
parabila cu cea a cordoanelor
de legaturd, a bornelor sau a
contactelor comutatorului, fapt
care va constitui o potentiala
sursa de erori grosolane de
masurare.

Pentru a inlatura acest ne-
ajuns, putem proceda ca in fi-

500

A. MARCULESCU

2, marind artificial rezis-
interna a instrumentului

gura
tenta

folosi si la alte aparate, la volt-
metru §i ampermetru electronic.

Consumul ohmmetrului este
foarte mic, iar in timpul masu-
rarii tensiunile intre masa si bor-
nele de + si — se modifica, masa
+4 V, iar masa -2 V.,

prin adaugarea in serie cu el a
unei rezistente aditionale, R,
Cu alte cuvinte, transformam in-
tii instrumentul intr-un voltme-
tru cu o anumitd tensiune U la
cap de scald (0,1 V, 02V, 1V etc.)
si pe urma calculdm pe Rg
tinind cont de curentul | dorﬁ-
pentru indicatia la cap de scala.

=E S Tl By
Oy p—— O————— p—=C
RI R|
(n-1]; Rg ,R—S.
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VOLTMETRU

PENTRU INALTA TENSIUNE

In masurarea tensiunilor inalte
se foloseste aparatura speciala,
cu o realizare practica aparte, cu
precaulii deosebite de izolare si
cu un consum de energie mic.

Sa luam numai cazul cind in-
strumentul ar necesita 100 uA,
tensiunea de masura fiind 10 kV;
deci puterea consumata este de
1 W. Dar cum in aparatura elec-
tronica sursele de inalta tensiune
debiteaza curenti mici, inseamna
ca instrumentul va trebul practic
s4 Nu consume energie.

Voltmetrul prezentat are ©
schema pe cit de simpla, pe afit
de aparte, in sensul ca are o reac-
tie totald la care intoleranta de in-
trare este egald cu produsul cisti-

1'-_!5;« ¥

Exemplu. Sa conslderﬁm ace-
‘lasi instrument, cu || = 50 uA

(S = 20 kfWV), F!,— 500 (1siace~ |

lagi
n—ZDODU (adica | = nel;= 1 A),

raport de desensibilizare, ©

Putem alege pe R,y astfel ca

grupul M — R4 sé constituie un
voltmetru _cu 0,1 V la cap de
- scala, dacilljl_— 0,1V:

Ryg = US — R = 0,1 V.
20 "kV) — 500 0 = 1,5+k0.
Rezistenfa interna a voltme-

trului obtinut este R{ = R+ Ry
=500 0+ 1,56 kQy = zkll valoare

pe care o vom lua Tn considerare

pentru calculul noului sunt:

Demgu r,

| numeroase metode,

ing. ILIE MIHAESCU

>
gurilor celor doua tranzistoare T,
si T,, plus impedanta de intrare a
FET-ului. Tn acest mod se obtin
impedante de intrare la voltmetru
de ordinul sutelor de mii de me-
gaohmi (105 M11).

Montajul alaturat are o impe-
darta de aproximativ 8 M{L/V, ceea
ce nu este rau ‘deloc. Indicatorul
nd trebule sa fie un AVO-metru, ci
un mic instrument de la magneto-
foane (VU-metru) cu o sensibili-
tate de aproximativ 400 pA.

Reglajele dupa constructie se
desfasoara astfel: se cupleaza la
masa grila lui T, i se regleaza P,
pina ce acul instrumentului in-
dica zero. Se decupleaza apoi
grila de la masa si se aplica la in-

UTIL

Rezistenta Interna a
mentelor indicatoare sensibile
(microampermetre, millamper-
metre) poate fi determinatd prin
fiind 1nsa
practic exclus procedeul de
masurare directd cu ajutorul’ ohm-

instru-

metrului, care pune in pericol
bobina mobila a aparatului
masurat.

Descriem in continuare o me-
toda simpla, bazata pe utilizarea
unei surse de curent constant, al

| carel principiu este sugerat in fi-
Rs=R//(n 114:000:1/19999*== '
).

un ampermatru de |

curent ‘'mare trebuie sa aiba re- i
zistenta interna (data practic de

sunt) cit mai mica, pentru a nu
produce caderi semnificative de

tensiune in circuitul de masu- =

rare. Exista insa in practica o so-
lutie optima de compromis,
tinind cont si de erorile intro-
duse de contacte si conexiuni.
Speram cé exemplele de mai sus

va vor ajuta in gasirea solutiei |

optime, de la caz la caz.

gurile 1 5i 2.

n primul rind ,construim" o
sursa S de curent constant; cu
valoarea | reglabila fin in jurul
curentului |; corespunzator de-
vialiei la cap de scala a instru-
mentului testat. Apol conectam

aceastd sursa la bornele instru-

mentului, cu respectarea pola-
nta}il i reglam curentul sursei
astfel incit acul sa indice exact
la cap de scald, adica | = |, (fig.
1). In aceasta situaie montam in
paralel cu instrumentul o rezis-
tenta variabilda pe care o reglam
astfel ca indicafia acului s& co-
boare exact la jumatatea scalei.

trare (in punctul A) o tensiune U
de 1 V (calibrata) prin interme-
diul unui rezistor de valoare
mare, de exemplu intre 5§ M(} si
10 M. Reglam apoi P; conve-
nabil pina acul ajunge la indi-
catia 1 (presupunem ca indica-
torul are 10 diviziuni) sau la 10,
dupa dorinta.

In acest moment tensiunea pe
grila tranzistorului T, este:

_ __UR+P)
Eg = - e
Ry +'P; + Raw

Pentru masurarea tensiunilor
inalte se construieste un sir de
rezistente aditionale notate pe
schema cu ext;, Rext,, etc.
Daca U este de ordinul a 30 kV
(tensiune folosita in televizoare
sau la autoturisme), valoarea re-
zistoarelor aditionale este:

U(R, "'_PT} =

Roxt total = _—E (Ry+Py)

Presupunind ca la etalonarea
scalei, cind s-a aplicat 1 V, rezis-
era de 5 Mi},
V, inseamna ca

tenta Serle H
atunci E,

0.5

+*
R g
R ] 1j/2.
+ ‘.—-I—_-
8 . i
& 240kQL
(243pA-75pA) | AEoi0
eV

& j(ZxW)
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pentru 30 kv (ca ia grila sa avem
tot 0,39 V) rezistenta exterioara
este:

u
Rext = E_ (Ry + Py) = (Ry + Py) =
9

~.30:103-3,2:108

0,39 = 3due
= 242 109 {} = 246 000 M1},

106 =

2l L S T R T T e 1

Curentul prin instrument este
acum 1/2, dar si curentul prin:
reisterta ,sunt" R este tot |/2
(conform legii lui Kirchoff),
oarece sursa S nu isi modifica
perceptibil curentul debitat. Prin’
urmare, rezistenfa internd a in-
strumentului R, este egald cu re-
zistenja R conectatd in paralelit
care asigura scidderea indicatiei
de la |, la Iy/2. i
DezIFFIIa din montaj, rezis-|
tenta poate fi masurata praclsﬁ
mijloacele pe care le avem la
Fnd na (punte, ohmmetru etc.).
Eventual se pot folosi direct,
prin tatonare, rezistenie de prerL
cizie (+ 1%). 1
Sursa de curent constant utili- |
zati (de orite tip) trebuie sa aiba |
rezistenta interna cu mult mai |
mare decit cea a instrumentului |
masurat (de cel putin 100 de ori |
mai mare). Un exemplu simplu ';,
este dat in figura 3, calculat pen- |
tru un instrument cu |; = 50 uA. |
Mai precis, rezistentele R si P au |
fost alese pentru a se obfine o |
plaja de vanaue a curentului | in- l'
tre 24,3 uA si 75 pA. Pentru valoa- |
rea de reglaj | = 50 uA, sursa are !_
o rezistenia interna de 360 ki), |
suficient de mare in comparatie =
cu valorile R; uzuale (sute dek
ohmi- kiloohml) I

Dar consumul de curent este
de 0,124 uA, ceea ce practic in-
seamna ca voltmetrul nostru nu
influenteaza "sursa de energie.
Mergind pe calea compromi-

sului intre consum si rezistenta

i A p FuE TS Ul A TRAT

' IUHMARE DIN PAG. 105)

a) pe dioda D, apare o cadere
de tensiune egald cu tensiunea
limita Vnnnﬁ

V
HHM undpa

:Vnnm :
Rp

Daca in catalog se specifica va-
lorile limita de tensiune Vgwy <
< Ve, 5@ va lucra cu aceasta
valoare.

b) Pe celelalte diode apar
tensiunile:

rezultd: |, =

(1)

Vawme — Vaam s
V= — =
My =1
De unde rezulta
~ Vawmt— Varm @)
(ng—= 1R,

Curentii inversi prin diode
sint: lgmin Prin Dy $i lgmax Prin
celelalte.

Facem notalia Alg = lgmax — 'Rmin

(3)

Conform legii lui Kirchoff, pu-
tem scrie:

ly +  lgmin e IFIrnnT

Rezultd: |gmax — =

Inlocuind n relatla [3) obti-
nem: :

Alg =1, — I sau | = 1; — Alg (4)

Inlocuim in relatia (4) valorile
(1) si (2) ale curentilor I, si .

Vawme — VeaM  Vieaw
(ne—1) * Ry R

~ Alg
p

10 T
WF- 07

2}

i

e ]
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aditionala, se poate construi un
voltmetru (acceptabil pentru la-
boratoare), unde impedania de
intrare la 30 kV este de citeva mii
de megaohmi, iar curentul
ajungela1l — 12 uA.

Ll T TR I T T

Rezolvind rezulta:
Ns Varm — Vawwmt
Alg(ng — 1)
Valoarea lui R, rezultatd din
calcul este la Iirnlta Pentru a
egaliza cit mai mult ca valoare

tensiunile inverse care cad pe
diode, se va respecta relatia:

[ ¢]

ns Vaam — Vawm

Alg(ns — 1)

Daca in catalog este specifi-
cata doar valoarea lgna, = lpm, S€
aproximeaza lpmi, = 0, in relatia
de calcul folosind _\IR = lgm.

Cind proiectarea este foarte
riguroasa, trebuie {inut cont si
de tolerantele lui R, Se prefera |
rezistente prcfasionale cu tole- -
rante scazute.

Puterea disipatd de rezistenta
Ry, maximé la dioda Dy, se de-
termma (] relatla

p;:

Vi
PR, = K- AfM_

P
unde K este coeficientul de trans-
formare din valori de virf in valori
eficace. El are valoarea 025 pen-
tru redresarea monoalternanta si
0,7 la redresarea trifazata.

BIBLIOGRAFIE:

Dispozitive  semiconductoare,
Manual de utilizare — A.
Vatasescu, M. Ciobanu s.a., Edi-
tura tehnica, Bucuresti, 1975 -
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AELIS T el

In componenta unui bloc
electronic apar mai totdeauna
cel putin una sau doua rezis-
tente variabile, incluse in scopul
obtinerii variantei optime a unor
parametri prestabiliti. De multe
ori se intimpla ca, in urma calcu-
lelor efectuate, valoarea ma-
xima necesara a rezisteniei va-
riabile sd nu fie standard, sau in
momentul respectiv sd& nu dis-
punem de rezist?rna variabila cu
valoarea cerutd. In mod frecvent
se recurge la solutia montarii
unei rezistente fixe in asa fel in-
cit valoarea finala a grupului re-
zistenta fixa-rezistenta variabila
sa fie in concordanta cu valoa-
rea necesara. Dupa executarea
grupajului amintit anterior, la
efectuarea reglajelor necesare
in cadrul montajului electronic
realizat, de multe ori se observa
unele aspecte neplidcute. Astfel,
la variatia liniara a cursorului re-
zistentel liniare variabile, valoa-
rea marimii. reglate (rezistenta,
curent etc.) nu mai este liniara,
ci oarecum logaritmica. De ase-
menea, la intercalarea grupului
sus-amintit intr-un lanf de reglaj
al unui curent alternativ de am-
plitudine mica si frecventa mare
apar modulatii nedorite ale sem-
nalului sau suprapuneri de alte
semnale aleatorii. Rezulta ca
montarea unei rezistente varia-
bile intr-un lant de reglaj nu se

1

2
0
R|I2 s (U'v_Pu)
1 & ] Z
- —
Py ¥

IBILE

* Ing. EMIL MARIAN

poate face oricum. Este necesar
s& se respecte anumite conditii,
care, oricit ar parea de simple,
trebuie cunoscute in vederea
obtinerii unui montaj cu rezul-
tate bune. Sa analizam, in primul
find, modurile de montare a unei
rezistente variabile intr-un mon-
taj electronic. Exista doua so-
lutii (vezi fig. 1), si anume va-
rianta a si varianta b. Desi din
punct de vedere teoretic modul
de variatie a rezistentei in cele
doua cazuri este identic, la mon-
tarea practica apar diferente. In
cazul a, atunci cind rezistenta
variabila este introdusa intr-un
lant de reglaj la un curent (ten-
siune) alternativ, se observa
usor ca o parte a rezistentei va-
riabile ramine, din punct de ve-
dere electric, ,in aer'. Acest |u-
cru duce, mai ales in cadrul unui
semnal de radiofrecverta, |la
aparitia .unei surse sigure de
perturbatii si zgomot de fond.

1 i R 2
P I B
R

L——*

Faptul apare amplificat atunci
cind montam si o rezistenta fixa
in paralel cu rezistenta noastra
variabila, Tn cazul exemplificat
in figura®™ b se observa ca rezis-
tenta variabila este permanent
conectatd in lantul de reglaj, iar
in acest caz posibilitatea de apa-
ritie a perturbatiilor exterioare
este mult redusa. Deci, in toate
montajele, se impune, pentru
obtinerea unor bune rezultate,
folosirea variantei din figura 1 b.

Sa analizam acum modul de
suntare a rezistentei variabile
Mentionam de la inceput ca
acest lucru reprezintd o solutie
limita, care nu se recomanda
atunci cind semnalul electric re-

lat este de amplitudine mica si
recventa mare,

Exista doua modalitall de sun-
tare a rezistentel variabile expli-
cate in figurile 2 i 3. Considerind
ca variabil spatiul parcurs de
cursorul rezistentei, rezultd o de-
penderta liniara intre valoarea
acesteia si ,distanta” x parcursa
de cursor fala de unul dintre ca-
petele rezistenlei variabile. In ca-
zul variantei 1 (fig. 2), functia R,
(P, R) are valoarea:

R(P, — x)
MR = B P,— X

Pentru a determina comporta-
rea acestel funclii de variabila x

4 RPs—=m)
PelP ) = R P x
—R2
e Rk
—2R?
FalPR) = R P— e
X € (0 + Py)

~ Suntarea unel rezistenie variabile — varianta |

a) Utilizarea rezistentei
variabile = — varianta
necorespunzatoare

b) Utilizarea rezistentei
variabile — varianta
utila

se calculeaza derivata 1 si deri-
vata 2 si, in functie de valorile
parametrujui R, adica rezistenta
care sunteaza rezistenta varia-
bila P,, se obtine grupul de dia-
grame prezentat in figura 4. De
aici se observa ca, in functie de
deplasarea liniara a cursorului
rezistentei variabile: P,, obtinem
o varialie aproape logaritmica a
grupului final de rezistente. In
scopul usurdrii .calculelor, s-au
ales pentru R valorile uzuale
(comparativ cu valoarea lui P,).
Valorile functiei R, ,(P,R) sint
grupate in tabelul 1. s



————— x —_—
1r’§ P R
o . "‘~~.N R=2F " Suntarea unei rezistente
\\\ variabile — varianta a ll-a
' P 5 R2
E \\\"‘?‘ RiaPR) = e 1

(R + x)2
—2R2(R + x) _
(R+ x)4 ©

In cazul variantei 2, de suntare
a rezistentei variabile P, (fig. 3),
se obline valoarea finala:

Rx
R+ x

Pentru determinarea com-
portamentului acestei functii
se calculeaza din nou cele
: doua derivate si, in final, se
0,2 aer® A oblin diagramele prezentate in
figura 5. Observam ca functia
R,2(P.R) se liniarizeaza pe
01 v D O = masura ce valoarea lui R scade
i fata de P,. Valorile functiei sus-
mentionate pentru cazurile uzu-
ale untdgrupale in tabelul 2.

e

-
&

R, 2(PR) =

Ry,(P,R) = ool Dt

o/ /2 i P Tinind cont de considerentele
x expuse anterior, constructorul
' va putea folosi varianta optima,

realizind astfel un montaj elec-
tronic cu performantele dorite.

BREUR WL

,‘3 Diagramele funciiei R,,(P,R) pentru valori uzuale ale
rezistentei R — varianta l
L]

) - P 3, i
Py =0 ot | Pe= g :
Rt.z(:-nl - R,:(PR) = R,:PR) = Ri2(PR) =
= ﬁ R SP. R __P_;.._. R- _f_ﬂ__
P, +R ? 4 L 2 - 4
P, P, P, |
i R+ R+ e
R=2p, B 2. 6P, 2P, 2P,
3 1 5 9 !
R P, &, o Po 3 [
i . 2 7 3 s |
g - 2 P, Lo e i TR
2 3 - 10 4 s
sl LS 3, . Pe
3 4 13 5 7
N te | e 2 Pe
L 5 16 [} 8

Tabelul 1. — Valorile fundjiel R,,(PR) pentru valori uzuale ale
rezistenei R in cazul cuplajului — varianta I.




Rt. 2 I(p, R)

R

0,8

0,6 \ \_
05 R -
04 = Ry e
P,
0,3 > Bee
A | N
—
0,2 R G > k
L _—'———________q_%
0,14 = B e
y “_?’H. "@: = TR SR =]
X
" Diagramele fundliei R,,(PR) pentru valori uzuale ale
. rezistentei R — varianta a ll-a
'm =0 Py= ':—. Py = 1:— Py = -?.—-’- Py =Pg
MAPRY= | g o) = R, (PR = A s(PR) = “'-‘!_’:
=P 18RP, + 3P} MNP, +PY | MORP,+ 3P4 | = T
TN 2R + Py A + 3py s A8
35 2
"R w" il o S
P,
R=P, P, %p. —:- P, % P, -;"-
1 3 " P
= -2 P —— Py — P —_—
"3 % i " 20 ° 1
ke 5 A =, %
p=-3 ' e T 2 ° 4
3 2 $ 7 & P
o2 TR | o s LB b o S B

Tabelui nr. 2. Valorile funciiei R,»(P.R) pentru valori uzuale ale
rezistenel R in cazul cuplajului — varianta a ll-a.
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Principiul de functionare
consta in interferenta a doua
frecvente provenite de la doua
oscilatoare: un oscilator cu frec-
venta fixa $i un oscilator cu frec-
venia variabila, influentata de
obiecte metalice.

Schema bloc este prezentatd
in figura 1, in care sint puse in
evidenta cele doua oscilatoare,
etajul de amestec i amplificato-
rul de audiofrecventa.

Un oscilator foloseste bobina
Ly, care este bobina de cautare
de mari dimensiuni, celalalt os-
cilator foloseste bobina L, (de
dimensiuni normale).

Aceste douad oscilatoare func-
ioneaza pe frecvenje apropiate.

obina L, se confeclioneaza pe
un cadru de material izolant §i
cu ea se baleiaza suprafala tere-
nului. !

Sgmnalele de la cele doua os-
cilatbare se aplicd etajului de
ameslec, la iegirea ruia se
obtine:

fh=h—hsifh=f 1+ 1%

Afit 14, cit si f, sint frecvente
audio. Dupa amestec, rezultan-
tele sint aplicate unui filtru care
lasa sa treaca numai fy Acest
semnal de audiofrecventd este
::'):Iicat apoi unui amplificator

Cind montajul este terminat,
acordul se face din L, i G, pina

“cind fd.: 50 Hz.

Daca un metal se afla sub bo-
bina L,, se modifica frecventa f,
si, in acelasi timp, §i f,.

De retinut ca f, si f, sint de or-
dinul a 650 kHz.

Bobina L, este de la un trans-
formator de frecventa interme-
diara din radioreceptoare si are
inductanta de 369 uH.

Mai dificil este de realizat bo-
bina L,.

Suportul pentru L, este format
din doua discuri de lemn cu dia-
metrul 2b si un disc intermediar
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cu diametrul 2a (fig. 3). Grosi-
mea scindurii este in jur de
6 mm.

In discuri se face un decupaj
cain figura 3,

Tot in aceste discuri se face
un orificiu cu diametrul de
20 mm, in care introducem mi-
nerul. Cotele de dimensionare a
discurilor sint 2b = 146 mm;
2a =127 mm; ¢.= 50,8 mm; d =
=46 mm; e = d/2.

Bobina L; are 20 de spire din
CuEm 0,30.

Se ia apol o tresa de cablu
coaxial lungad de 40 cm si se ru-
leaza pe suportul de lemn (ca-
petele tresei nu trebule sa se
atinga). Se bobineaza in tresa 19
spire si un capat al firului se
leaga la capatul tresei, iar cela-
lalt capat al tresei se conecteaza
la plusul alimentarii.

e mai poate ca tresa si se
despice in lung, in ea sa se faca
bobinajul (19 spire), apoi acest
bobinaj sa fie acoperit cu tresa.
Un capdt al bobinajulul merge
(printr-o gaurd in suport) la par-
tea electronica, iar celalalt capat
la tresd; tresa se conecteaza la
firul care aduce la suport plusul.




REPARATIL,
RECONDITIONARI

Ing. PAVEL DAN

Tehnica de scoatere a circui-
telor integrate este redata in de-
senul din figura 1.

.Scula” de baza este un ac de
seringd cu virful retezat. Pentru
executarea optima a operatiei
de extragere a integratului de-
fect, acul de seringa va trebui sa
Té}gjpplinaasca urmatoarele con-

I
Dext = Dy (g.c. — gaura cablaj);
@int = Dpe. (p.c. — diagonala pi-
ciorusului de circuit integrat).

Dupa detasarea fiecarui pi-
ciorus se scoate circuitul inte-
grat defect i se inlocuieste cu
un altul noul

A doua temé contine o me-
toda comoda de oblinere a ca-
blurilor ecranate (cu un fir cald
sau mai multe) necesare di-
feritelor montaje electronice.

Materialele sint simple de pro-
curat si anume: fire de conexiuni
}Cu @ 0,5 — 0,8) izolate in PVC;
ire de cupru (eventual argintat)
@@ 05 — 0,6 mm, dezizolate,
banda metalica (0,07 '~ 0,1 mm)
provenitda prin desfacerea con-
densatoarelor electrolitice de-
fecte; prenadez (dupé caz)".

Tehnologia obtinerii cablului
ecranat se poate deduce ur-
marind desenul din figura 2.

canductor cupre
/#ias+a6)

ac deningd

v, inoxicedil

s /:.r';fa/ /{blaf

\'ﬂﬁ Suclor derizole!

[P 0.5 +08) cginiel

. .

* In cazul in care cablul trebuie izolat si
in interior, dupé  bandajarea” firelor active
si de masa (firul dezizolat infasurat cu un
“pas relativ mare — 15-20 mm), acesta se
va trece prinir-o baie de prenadez diluat in
liner, dupa care se va lasa sa se usuce Se
pot obtine cabluri de ordinul zacilor de
centimetri sau chiar de ordinul metrilor



in cele ce urmeaza propunem
cititorilor citeva mici amenajari
eficiente ce se pot face autotu-

rismului Dacia 1300 cu investitii

f modice $i cu rezultate bune, ex-
. perimentate de-a lungul anilor.
® Rotile autoturismelor con-

stituie, in general, obiectul ten-

- tatiei celor certati cu legea, atit

/ pentru faptul ca se demonteaza
usor, cit $i pentru ca au valoare

S mare.” In ultimul timp, prin

masura luatd de organele in
drept de a se poansona numarul
Ing. CONSTANTIN MICLESCU de circulatie pe jante, numﬁr:.lt
celor pagubifi a scazut sensibil,
SURUB dar nu intr-atit incit sa nu se jus-
Mazenal 12 Cr 130 tifice. confectionarea unui surub
) de construclie aparte, care sa
/ nu poata fi montat i demontat
decit cu o- cheie speciala (a se
vedea schitele nr. 1 si 2). Un-
ghiul celor doua adincituri din
e 1 surub poate fi cuprins intre 45
b §i 3007, astfel incit fiecare pose-
Sy sor are posibilitatea de a-si con-
) . ' strui dupa dorinta atit surubul,

= ¢t sk-chela de manevra
Practic exista o multitudine de
a variante, ceea ce face ca siste-
; mul sa fie eficient i sa prezinte

e | 2 siguranta (foto 1).
\/’ / ® Pentru asigurarea portba-
10] gajului exista diferite procedee,
dar dintre toate cel mai simplu
2 [ pare a fi utilizarea unui cablu im-
—= -*L bracat intr-o teaca de material
A -

5
o1

|6125
b 40

plastic, prevazut cu un dispozi-

| Calif CHELE

RC 55250 Matenal: 05C 11
[ 2 8y

Lungimea desisurata: 135mm

40

_ tiv de inchidere cu cheie de tip
N 7 s S yalle, identic ¢u cel care se folo-

seste la biciclete si motorete.

Acest cablu se introduce in par-
\ tea de sus a incuietorii portba-
gajului (din capota) prin spatiul
existent deja dintre placutele
din tabla care sustin butonul de
inchis-deschis si in partea de jos
a incuietorii portbagajului prin
” spatiul existent dintre plac d%
sprijin a cirligului din
plastic i rama metalica p
se monteaza chederul de etan-
P! sare.

Prin introducerea acestui ca-
blu cu dispozitiv de inchidere cu
cheie se imobilizeaza capacul
portbagajului astfel incit sa nu
e se poata deschide decit citiva

$12




centimetri, suficient numai pen-
tru a introduce cheia in broasca
atunci cind dorim sa deblocam
capota portbagajului (foto 2).

@ Roata de rezerva poate fi si

ea asigurata prin legarea cu un
lant de dimensiuni corespun-
zatoare, imbracat intr-o teaca
de material plastic de tipul celor
cu care se [zoleaza cablurile
electrice groase. Un capat al lan-
tului astfel protejat (pentru a nu
face zgomot si a nu zgiria sau
eroda janta) se introduce prin ori-
ficiul unde se prevede montarea
lampii de iluminat de deasupra
ralii de rezerva, iar celalalt capat
se introduce intr-una din gaurile
de aerisire ale jantei. Cele doua
capete se solidarizeaza cu ajuto-
rul unui lacéat (foto 3).

e Sculele si piesele de prima
necesitate, pe care oricare auto-
mobilist precaut le are oricind
asupra sa, se introduc intr-un
dudapior plasat intre suporturile
celor doua amortizoare situate
in partea din spate a portbagaju-
lui, Acest spatiu se foloseste in-
tegral (pe orizontal si vertical) $i
totodata se asigura prin incuiere

. cu o broasca tip birou sau cheie

yalle. .

Existd mai multe variante de
dulapioare: metalice sau din
lemn, cu usi rabatabile sau gli-
sante, cu rafturl sau fara etc.
Unul din cele mai practice este
cel care se confectioneaza din
placaj melaminat (la culoarea
autoturismului), cu usi glisante
{sE‘:?a-draapta), introduse intr-o
ra de lemn de esenia tare, cu

un raft si cu inculetoare de tip.

yalle. Orice timplar il poate exe-
cuta la un pret modest, din res-
turi sau deseuri dupd gustul si
fantezia sa sau ale proprietaru-
lui. Faptul ca se valorifica acest
spatiu, care de cele mai multe
ori ramine nefolosit i in acelasi
timp se asigurd impotriva furtu-
lui, merita efortul de a-l construi
simonta (foto 4).

eaf
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BEDERTUN

DE IMPULSURI
CU PERIOADA
ALEATOR
VARIABILA

Ing. P. PAULESCU
Jocurile electronice se bucura

- de multa pormaritate datorita

dezvoltarii lor foarte diversificate.
in afara celor practicate pe ecra-
nul unui televizor, care necesita
circuite specializate, o mare varie-
tate de jocuri se pot construi utili-
Znd circuite integrate logice din
seria TTL. Dintre acestea, 0 buna
parte isi bazeaza funclionarea pe

e

OAMENI DE STIINTA

EL )

Marele inginer roman s-a
nascut in 1853 la Botosani, in fa-
milia caminarului lon Radu. A
inceput gimnaziul din Botosani
si a continuat studiile la Acade-
mia Mihaileana, unde a fosl co-

. leg de banca cu Panait Istrati. In

1872 pleaca in Belgia, la $coala
politehnica de pe linga Universi-
tatea din Bruxelles, unde isi_ia

' diploma de inginer in 1877. in-

tors in tara, debuteaza alaturi de
Anghel Saligny la controlul lu-
crarilor liniei ferate Ploiesti-Pre-
deal, in 1877. Urmeaza o vasta
activitate de realizari ingineresti

" in domenii multilaterale. A pro~

lectat si a supervizat constructia

' a peste 650 km de cale ferata (li-

niile Tirgoviste-Pucioasa, Cra-
iova-Calafat, Pitesti-Curtea de

. Arges, * Tirgu Ocna-Palanca, Co-
- manss ti-Moinesti). Elle Radu a fost
- director general al drumurilor, di-

 strudtii

rector al serviciului de studil si con-
din Ministerul Lucrarilor

- Publice (1881—1919); el a condus



generarea unei succesiuni alea
toare de stari (zaruri, ruleta,
efecte luminoase etc.). Elementul
central al acestor jocuri il consti-
tuie un generator de secvenie
aleatoare.

Spre deosebire de generatoa-
rele de stari pseudoaleatoare
realizate cu registre de depla-
sare, schema din figura repre-
zintd o solutie ieftind 5i comoda.
Drept generator de semnal alea-
tor se utilizeaza o jonctiune pn
polarizatd invers. Diodele Zener
operate in regiunea de cot re-
prezinti un bun generator de
zgomot alb. Tensiunea de zgo-
mot furnizata de un astfel de ge-
nerator (aproximativ 50 uVy e
este amplificatd cu ajutorul unui
AO f[AT741 operat in conexiune
inversoare (cigtig 33 dB).

AO2, de acelasi tip cu primul,
este folosit drept comparator de
tensiune, furnizind la iesire suc-
cesiuni aleatoare de stari bi-
nare.

Dioda Zener, montata la iesi-
rea comparatorului, asigura com-

M Flil "

constructia unor sosele de mare
insemnatate (peste 1000 km) —
sosele de munte, cu tunele, po-
duri, diguri, poduri metalice si
de beton armat. Sub directia sa
au fost construite poduri de be-
ton armat cu deschideri mari
pentru sosele. Intr-o perioada
cind betonul armat inspira nein-
credere in fara noastra, ca si in
alte {ari, el a facut dovada rezis-
tentei lui, construind o grinda de
beton armat (pentru incercare)
avind o deschidere de 8 m, pe
care a incarcat-o cu o sarcipa
peste prevederile admise gi care
a  rezistat cu succes. Grinda
existd si astazi, in curtea Facul-
tatii de constructii civile, indus-
triale i agricole din Bucuresti,
amintindu-ne de marele inginer
Elie Radu. Elie Radu a fost prin-
cipalul pionier in domeniul ali-
mentarilor cu apad din tara
noastra. Primul sau proiect pen-
tru alimentarea cu apa a Capita-
lei, din Valea Argesului (linga
comuna Elra?adiru si din Valea
Dimbovitei (la Ciurel) si devie-
rea unei pari a Argesului printr-un
canal deschis spre Bucuresti, a
fost aprobat in 1889; el a fost in-
ceput la Bragadiru cu o captare
minima de 20 000 mc pe zi. Tot
sub conducerea sa s-au execu-
tat somdaje la mare adincime pe
Valea Dimbovitei, gasindu-se
doua paturi de apa de buna cali-
tate la 150 si 240 m adincime.
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O atentie deosebitd trebuie
acordata condensatorului de
cuplaj C1, care trebuie sa aiba
curenti de pierderi cit mai mici
{se recomanda un condensator

DatoritA  descoperirii  acestor
paturi de apa ascendente pina la

. nivelul solului, s-a Tnlaturat pro-

iectul mai costisitor al unor ingi-
neri hidrologi straini, proiect
care prevedea aducerea prin
conducte a apei de la munte. Cu
koate cAd a avut de luptat pentru
plicarea proiectului siu, ingi-
nerul Elie Radu a realizat in cele
din urma alimentarea din stratu-
rile subterane pe linia Bragadi-
ru-Slobozia-Clinceni, cu filtrele
de la Arcuda si statia electrica
de pompare de la Grozavesti. A
mai alcatuit proiecte pentru ali-
mentarea cu apa a oraselor Si-
naia, Sulina, Botosani, Braila,
Drobeta-Turnu Severin (cu
statia de ozonizare a apei), Pia-
tra Neami, Tirgu Ocna, Tirgo-
viste, Craiova, Bacidu, Caracal,
Pitesti. Tot Iui ii datoram im-
punatorul castel de apa din Bu-
curesti, azi Muzeul Pompierilor.
Elie Radu a fost profesor de edi-
litate la vechea Scoala de poduri
si sosele si apoi la Scoala poli-
fehnicd pina la pensionarea din
1928, presedintele Consiliului
tehnic superior, membru de
onoare al Academiei Romane,
presedintele Societdtii politeh-
nice intre 1903—1904. Elie Radu
a fost unul dintre marii nostri in-
gineri, desfasurind o activitate
neobsnuit de bogatd, apreciata
intara si peste hotare.
VLADIMIR MANOLIU

Condensatorul C3 filtreaza
componentele de zgomot de
frecventa ridicata, iar din semi-
variabilul R, se aduce dioda Ze-
ner in regiunea de zgomot ma-
xim.

EPIGRAME

Reversul medaliei

Ocupati, pe tot Pamintul,
Cu rachete nucleare,

Au uitat, batu-i-ar sfintul,
Sa mai are!

Surse neconvenfionale de energie
Pe etape, puncte, faze,
El si-a susfinut cuvintul:
«Nu-i petrol, nu mai sint
S-asteptam sa bata

La volan

Ingineri, medici, actori,
Ospatari sau scriitori,

La volan cu totii par

Tot o apa si-un... birjar!

azel?
v? ntult*

La vinzarea Trabantului

Ceri cam multisor, firtate

li spunea cu-0 mind sobra)
i ofer pe jumatate,

Pui trei mii si{i iei o.. Mobra!

T. TURCOIU



CRONOMETRU
ELECTRONIC

Schema de mai jos se refera la
un cronometru electronic cu co-
manda optica. Am realizat acest
cronometru in cadrul procesului
de autodotare al cabinetelor
scolare, anumé pentru cabinetul
de fizica al liceului.

Schema de principiu prezen-
tata in figura cuprinde:

— traductorul optic FT (tran-
zistor BC 109 prelucrat conform
articolului din , Tehnium" nr. 7/
1977); , tranzistorul T,, tot BC
109;

— formatorul de impuls (por-
tile P4 si Pg),

— gircuitul START-STOP (1/2
CDB 473);

— generatorul de tact (portile
P,, P,, P; si componentele afe-
rente),

— poarta de
numaratorului, Pg;

comanda a

Ing. VIDREL JOLDES

0);

— decodificatorul pe sapte
segmente (2 x CDB 447);

— sistemul de afisare (14
segmente a doud LED-uri de 5
mm pe fiecare segment asezate
dupéa conturul cifrei 8);

— sesizorul numarului de ci-
cluri complete la numarare
(poarta Pg); _

— comutatoarele de regim de
lucru, K,, K3, K.

Fundtionarea cronometrului se
bazeaza pe deblocarea numa-
ratorului pe durata obturarii fo-
totranzistorului de catre obiec-
tul a carui miscare se studiaza.

In continuare se prezinia
functionarea cronometrului pe
etape.

Se inchide comutatorul K,
asigurind alimentarea montaju-
lui.

pozitia 1_si se readuce imediat
pe pozitia 2. Aceasta manevra
este necesara dedarece, la in-
chiderea lui K;, este posibil ca
pe afisaj sa avem doua cifre in-
fimplatoare, jar pentru citirea
comoda pe cronometru este in-
dicat sa se porneasca de la 0.

Deci prin manevra amintita (Kj)
asiguram  inifializarea  numa-
ratorului si, in acelasi timp, adu-
cem iesirea Q a circuitului CDB
473 la nivel logic 1.

Se trece apoi comutatorul K,
pe domeniul de masura dorit, pe
pozitia 1 se asigura afsarea ze-
cimilor de secunda si a secun-
delor, iar pe pozitia 2 se asigura
afisarea sutimilor si zecimilor de
secunda.

In acest moment, cronometrul
este pregatit pentru lucru. Daca
FT este iluminat, la intrarea por-
tii P, vom avea nivel logic 0. La

COMPONENTE UTILIZATE

1 x CDB 473; 2 x CDB 490,
1 x CDB 447; 1 x CDB 410;
29 x LED @ 5 mm de culoare
verde; T — BC 109; FT — BC 109
prelucrat; R, - 7,5 ki}; Ry - 2,2 ki)
Ry, - 22 kil; R, - 1 kf); Rs -
160 0; R, - 250 0 R, - 200 (3; Ry -
Ray - 100 (X; Ry, - 250 1; C, - 100 uF;

— numaratorul (2= 'ChB Se comuta comutatorul K, pe  Cz- 10 4F.
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£2 K1
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iesirea porfii Ps vom avea tot ni-
vel logic 0, care se transmite
portilor Py si Pg, mentinind nive-
lul_la iesirile acestora la 1 logic.

Drept urmare, impulsurile ge-
neratorului de tact nu trec spre

‘numarator, iar la intrarea T a cir-

cuitului START-STOP avem ni-
vel logic 0, obtinut prin portile
Ps 51 P,

Numaratoarele fiind initiali-
zate. toale iesirile lor sint in 0 lo-
gic, deci pe afisaj vom avea pe
ambele contururi cifra 0.

Daca fluxul de lumina ce cade
pe FT este intrerupt, in colecto-
rul tranzistorului T, wom avea
acum nivel logic 1. Acest nivel
logic se transmite la iesirea por-
lii Py, de unde este trimis la
poarta Pg si la o intrare a porii
P

in acest moment, in circuit
vom avea:

— Poarta Pg cu ambele intrari
la 1 logic. lesirea este la 0 logic,
iar prin poarta P; avem la infra-
rea T a circuitului CDB 473 nivel
logic 1.

— Poarta Py are doua intrari
la 1 logic (Q din CDB 473 si ie-
sirea portil Pg). Pe a treia intrare
sint aplicate impulsurile de
numarat, care trec spre numa-
rator.

— Impulsurile  se propaga
prin numarator, comandind ni-
velurile logice de la iesirea aces-
tuia. Prin intermediul decodifi-
catoarelor. sint activate cele
doua contururi de afisare a tim-
pului.

— La sfirsitul unui ciclu de
numarare (o secunda sau 10 se-
cunde), poarta Py are cele doua
intrari” la nivel logic 1. lesirea
portii trece in 0 logic, iar LED-ul
se aprinde (o zecime de se-
cunda sau o secunda), indicind
incheierea unui ciclu de numa-
rare

Cronometrul functioneaza pina
este din nou iluminat fototran-
zistorul FT. In acest moment, in
colectorul tranzistorului T, avem
din nou nivel logic 0. Acesta se
regaseste la iesirea ponii Py si la
intrarile porilor Py sl Pg. Nivelul
de 0 logic la intrarea portii Py de-
termina trecerea iesirii acesteia
la rivel logic 1 si blocarea impul-
surilor catre numarator. In

aceasta situatie, pe afisaj vom

avea inscris timpul de obturare
al fototranzistorului.

Nivelul de 0 logic de la intra-
rea portii P; apare sub forma
unei treceri din 1 logic in 0 logic
a iesirii portii P, deci si a intrarii
T a circuitului CDB 473, care isi

va_aduce iesirea Qin0 logic.

Ca urmare, prin trecerea iesi-
rii. Q din 1in 0 logic, poarta Py
ramine blocata indiferent de
numarul si durata obturarilor ul-
tericare ale fototranzistorului, la
fel poarta Pg,

Cu aceasta, un ciclu, de lucru
al cronometrului s-a incheiat.
Pregatirea pentru o noua deter-
minare se face foarte simplu
prin- trecerea comutatorului K,
pe pozitia 1 si readucerea pe po-
zitia 2.

Daca se doreste cronometra-
rea intervalului de timp cit FT
este iluminat si nu obturat, in
schema, in punctul notat cu A®,
se introduce un circuit NU. Mo-
dificat astfel, cronometrul poate
fi folosit la determinarea (mai
exacl verificarea), spre exem-
plu, a timrilor de expunere la
aparatele f{otografice, prin pla-
sarea fototranzistorului in pla-
nul filmului si iluminarea prin
obiectiv. In acest caz, este nece-
sara cresterea frecventei gene-

I. Se topesc pe o baie de apa
18 g selac si 1 g colofoniu, iar
dupa stingerea focului, in masa
se amesteca 1 g terebentingd si
4 g oxid de zinc, dupa care se
omogenizeaza. Topitura se toar-
na in forme cilindrice umezite in
greilalabi!. Se foloseste incalzin-

u-l.

Il. Se amesteca atit albus de
ou si ipsos incit s& se obtina o
pasta de consistenta dorita. Se

- intrebuinteaza imediat.

Ill: Se amesteca 3 g albus de
ou, 1 g var nestins, 1 g apa, iar
dupa omogenizarea masei | se
adauga 5 g ipsos si se omogeni-
zeaza din nou. Se foloseste ime-
dial.

IV. Se dizolvda 2 g gelatina in
3 g acid acetic glacial, iar in so-
lutie se amesteca 0,1 g bicromat
de amoniu. Se pastreaza la intu-
neric.

V. Se ia o bucatd de rasina de
pe pomi, de marimea unui ou de
gaina, si se fierbe in 400 cm®
apa, sub agitare, pind la dizol-
vare. Eventualele impuritati se
filtreaza, iar solulia se ingroasa
pina la consistenta unui sirop.

VI. Se topesc 4 g smoalasilg
floare de sulf, iar in topitura se
amesteca, in cantitai le, pulbere
de fier $i caramida, pind la obti-

HERR T AT T ST

ADEZIVI DIELECTRICI

ratorului la minimum 1000 Hz
Stabilirea frecventei trebuie fa-
cuta cu ajutorul unui osciloscop
cu baza de timp bine reglata.

Avantajele deosebite ale aces-
tui cranometru sint:

— inerfie " practic neglijabild
comparativ. cu durata fenome-
nelor pe care le inregistreaza:

— citire comoda, datorita mo-
dului de afisare a rezultatului
masuratorii;

— nu intervine sub nici o
forma asupra sistemului de stu-
diat, asa cum se intimpla in ca-
zul sistemelor utilizate in pre-
zent, care lucreazid pe bazi de
contacte actionate mecanic;

— precizie net superioard
oricaror sisteme existente la ora
actuala Tn dotarea laboratoare-
lor scolare.

in fincheiere mentionam ca
singurele reglaje ce se impun
sint cele de etalonare a genera-
torului [semlrﬁlabilele Rg si
R;), de aceasta reglare depin-
ziznd precizia cronometrului.

e 4=

nerea unei paste. Se foloseste in
stare calda.

VIl. Se amesteca 26 g litarga
{oblinuta prin incalzirea miniu-
lui de plumb pina dnd lfl
schimba culoarea de la rosu la

I"se poate pastra sub
apa.

IX. Se amesteca 72 cm?® apa
cu 30 g zahar si se incalzeste
pina la dizolvare, dupa care se
amesteca cu 4 g var proaspat si
se omogenizeaza. Dupa citeva
zile, se separa un lichid viscos —
adezivul, care pus separat isi
pastreaza capacitatea de lipire
un timp indelungat.

X.'Preparind o pasta groasd
de gelatina dizolvata in ofet se
obline un adeziv cu caracteris-
tici asemanatoare cu ale cleiului
de peste. .

Xl. Se amesteca 30 g colofo-
niu cu 5 g ulei de in si se fierbe.
Dupa racire, adezivul poate fi
pastrat nelimitat. Pentru lipire
atit suportul, cit si adezivul tre-
buie incalzite.

.l




Aprindere
electronica

Avantajele aprinderii electro-
nice sint bine cunoscute: porniri
la rece ugoare, demaraje foarte
bune, uzura redusa a platinelor.
De asemenea, inalta tensiune
furnizatda ramine constanta la
cresterea turatiei motorului spre
deosebire de aprinderea cla-
sica, unde lucrurile se petrec in-
vers, inrautdtind functionarea
motorului la regimuri de turatii
inalte. Din aceste motive propu-
nem, in continuare, constructia
unei aprinderi electronice cu
descircare capacitiva avind in
componenta sa un circuit inte-
grat de tip BE 555, de fabricalie
romaneasca. .

DESCRIERE $!
FUNCTIONARE
Analizind schema din figura 1
se constatd ca timer'-ul SE 555
impreuna cu tranzistorul de pu-
tere 2 N 3055 si puntea de redre-
sare cu diodele 1 N 4007 alcatu-
iesc un convertor de tensiune

Ing. VASILE PODASCA

neinteles sint posibile Ti alte va-
riante. Pe placa se vor lipi, in pri-
mul rind, componentele pasive
(condensatoare si rezistente) si
abia apoi cele active (circuitul
integrat si diodele).

Transformatorul Tr se reali-
zeaza din tole E + | avind supra-
fata miezului de 2,5 cm?. Prima-
rul contine 28 de spire din sirma
@ 0,5 CuEm, iar secundarul 560
spire din sirméa @ 0,2 CuEm.

Circuitul  imprimat  Tmpreuna
cu transformatorul se monteaza
intr-o cutie din tabla de aluminiu.
Pe peretii laterali ai cutiei, se vor
monta tranzistorul 2 N 3055, ti-
ristorul si condensatorul C5.

Cutia, cu dimensiunile sale,
este infatisata in figura 3.

De mentionat ca transforma-
torul Tr se poate realiza $i pe un
tor de ferita, dimensionarea lui
facindu-se functie de caracte-
risticile torului utilizat.

REG

ajutorul unor casti telefonice le-
gate intre punctul ,a" si masa, 8
semnalului audio furnizat de cir-
cuitul astabil realizat cu BE 555.
Frecventa acestui semnal are o
valoare de aproximativ 3 500 Hz.
in tot acest timp tranzistorul
2 N 3055 este scos din circuit.

Dupa ce ne-am convins de
functionarea circuitului astabil
montam tranzistorul 2 N 3055 si
masuram cu un voltmetru ten-
siunea alternativa in punctele
B o Y UL ot

Daca aceastd tensiune exista,
masuram in punctul ,d“ tensiu-
nea contifiua.

Presupunind ca ea exista si
are valoarea dorita (aproximativ
250 Vece), se trece la montarea
unei bobine de inducfie auto in-
tre bornele " si ' si facind
periodic contactul intre borna
.g" §i masa, la capetele secun-
darului bobinei trebuie sa obti-
nem descarcari electrice de
aproximativ. 15—20 mm lun-
gime. (Atentie insa la pericolul
de electrocutaret)

INSTALARE

Odata reglajele terminate se
poate trece la instalarea pe au-
tovehicul. De preferat este mon-
tarea in compartimentul motor,
dar se poate instala si in interio-
rul habitaclului masinii.

continud 12/250 V. ‘Tensiunea Pentru reglarea aprinderii se in momentul instalarii, con-
continua de 250 V este aplicatd, va incepe prin ascultarea, cu densatorul montat in paralel pe
B osa ol d C5 o
+2V e e i D1-Da
A Ry |7 R i e
C : C 4 ik
—1e bj
~12Ve 1

dupa filtrare cu grupul R7C4, la
bornele condensatorului de des-
carcare C5, Tnseriat cu bobina de
inductie. inalta tensiune din se-
cundar se obfine prin descarca
rea condensatorului C5 prin pri-
marul bobinei de inductie, des-
circare realizatd prin deschide-
rea tiristorului comandat de rup-
torul motorului. Dioda D6 ser-
veste la protejarea tiristorului la
tensiuni inverse.

: REALIZARE

in figura 2 este prezentata o

varianta de cablaj imprimat. Bi- —12 V

=22

+12V
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contactele ruptorului se scoate
din circuit, prezenta lui nemaifi-
ind necesara, iar distanta dintre

electrozii bujiillor se majoreaza
la0,7—0,8 mm.
Aprinderea  electronicd de-

scrisa se monteaza pe automo-
bile avind minusul geperal la
masa.

LISTA MATERIALELOR

R, = 220 /0,5 W: R, = 1,8 k0,5
W: R, = 220(/0,5 W R, - 56 (/4
W: Ry — 4,7 k}/0,5 W; Rg = 150
(/0,5 W; R, = 33 (/0,5 W. -
D,~D F 407: D, = 1 N 4007:
£ 407 T = 2'N 3055; Gl —
fé 565; Th orice tip la 10 A $1 800 A.

C, = 100 uF/16 V; C, = 100 nF; C,
' 200 nF; C, = 52 nF; Gy =
1 uF/400 V.
L ]
b BRI,
o
] s g oer
3 ._;'I.
& .

D10F...(R)
D16 F...(R)

Ve

- DIOEUILR) DIFIIR) SV
CI0FLR) DLGFL(R) 100V
DIGFERY DIGF2RY 200V

« DIUF3IRY DA6FaIR) duo v
DINF4IR) L1AFHR)Y 400 W
D1IES R) DIGFYR) SO0V
THIFGIR) DIREA(R) L W
TINFRIRY DIAFHIR) B0V
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* TERMGSTAT
CU pA 723

Circuitul A723 este un stabi-
lizator de tensiune monolitic de
uz general. Dupa cum se ob-
serva din figura 1, circuitul con-
tine; un amplificator de referinta
compensat termic, un amplifica-
tor de eroare, un tranzistor serie
de putere (Qys), precum si un
tranzistor de limitare a curentu-
lul de iesire (Qg). Tensiunea
maxima de alimentare 40 V.
Tranzistorul de puteres intern
(Q,5) asigura un curent de iesire
maxim de 150 mA, cu conditia

ca’ puterea disipatd pe capsula,

de plastic (TO—116) sa nu de-
paseasca 620 mW. Curentul ma-
xim ce se obtine prin dioda Ze-
ner interna este de 25 mA.

Sursa de referintd asigura o
tensiune cuprinsa intre 68-75 V
pentru un curent maxim de
15 mA. Pe lingd utilizarea obls-
nuitd, ca stabilizator de ten-
siune, circuitul fA723 se poate
folosi §i in numeroase alte apli-
catii. Astfel se poate construi un
termostat, care sd& mentina tem-
peratura constantd fintr-o in-
cintd inchisa. In aceasta incinta,
de volum redus, se pot intro-
duce diferite circuite electro-
nice, de exemplu: VFO-uri, osci-

DECON
RUTO

Analizind schema din figura 1
se poate vedea ca se culeg sem-
nale de sincronizare din punc-
tele 801 si 802 ale unui televizor
Saturn’ cu frecverta de 15 625 Hz,
care ajung pe baza tranzistorului
AC 180 (Tz2).

Tranzistorul are o particulari-
tate, in afara de faptul ca este fo-
losit la comanda releului TL, si
anume polarizarea bazei este

Ing. VASILE CIOBANITA

latoare de referintda cu cuar;
surse etalon de tensiune; oscila-
toare de RF sau circuite modu-
latoare. Schema electrica a ter-
mostatului este reprezentata in
figura 1. Pentru o mai buna infe-
legere a functionarii s-a repre-
zentat si structura interna a cir-
cuitului integrat BA723. Pentru
structura si bornele de iegire ale

tate pe unul din peretii incintei.
Rezistenla unui termistor de-
pinde exponential de tempera-
turd conform legii:

L I
R(T) = Roexp(_lf’— ) B

unde B = constanta a termisto-
rului (3 655° K pentru termistoa-
rele de 5100); R, = rezistenta |
temperatura T, uzual T, =

— 298,15° K (+25°C); T = tem-

peratura absoluta a mediului
ambiant (“K).
Astfel, tensiunea din diago-

nala A—B a puntii, care se aplica
amplificatorului de eroare pen-
tru' a comanda. curentul prin
tranzistorul exterior de putere,
depinde de \temperatura mediu-
lui ambiant.

LIBER 4 b LIBER

CL 4

L COMPENSARE FRECVENTA

C5 4 g 4
INTRARE INvERSOARE] PA 723 b v
INTRARE NEINVER SOARE ¢ L Vo ‘
VREF o b Vi
Vs -

b LIBER

acestui circuit s-au pastrat no-
tatiile din foaia de catalog.
ensiunea de referinfa (Vger)
alimenteazd o punte de c.c.,
punte ce conline in unul din
brate elementele ce sesizeaza
variatile de temperatura, si
anume: doua termistoare de
510() conectate in serie $i mon-

CTARE
RTA |

NECULA! RUSU

asigurata de un divizor format
din rezistorul R2 si un circuit
acordat LC pe frecventa de
15 625 Hz.

Se cunoaste ca un circuit
acordat LC cu elemente conec-
tate in paralel are proprietatea
de a avea o reactanta mare |a
frecventa de rezonanta a circui-
tului, in timp ce la alte frecvente
reactanta este mica. Datorita

Tranzistorul se monteazd di-
rect pe unul din peretii incintei,
jar puterea disipata de aceasta
(Pp= Ugg * Ic) serveste laincalzi
rea termostatului. Valoarea ma-
xima a curentulul de colector
este determinata de rezistenta
R_, intrucit caderea de tensiune
de pe aceasta se aplica Tntre

circuitului acordat, Tz nu con-
duce daca la intrarea amplifica-
torului se introduce un semnal

diferit de frecventa de rezo-
nanta.
in cazul introducerii unui

semnal cu frecvenia egala cu
frec:verE de rezonanta a circui-
tulul. LC, tranzistorul conddce si
aclioneaza releul RL, care are
doua contacte normal deschise
si se leaga in paralel pe contac-
tele de la butonul de pornire a
televizorului (fig. 2).

Pentru L, se poate folosi bo-
bina de la oscilatorul de linii fo-
losit la televizoarele ,Venus",
Miraj"; alimentarea se face cu
9 12 Vec.

FOLOSIREA DISPOZITIVULUL
— se actioneaza butonul de



.

baza si emitorul tranzistorului li-
mitator Q.

Deci l(".rnax 2 UHF;’H, -

Pentru Ry = 27 () lgmax =
- 240-250 mA, ceea ce. deter-
mind o putere disipata pe tran-
zistorul de putere: Pp = 2,88-3 W,
cdnd alimentarea montajului se
face cu 12 V.

Temperatura de echilibru a
termostatului se regleaza cu po-
tentiometrul  semireglabil R;.
Cind temperatura scade su]a
aceasta valoare, creste rezis-
tenta termistorului si scade ten-
siunea aplicatda pe intrarea in-
versoare a amplificatorului de
ercare. Prin Q,; se comandi
cresterea curentului  prin tran-
zistorul de putere (2N3055),
deci cresterea puterii disipate.
Fenomenele sint inverse la cres-
terea temperaturii in  Incinta,
Constructiv, se realizeaza din
doua cutii metalice de forma pa-
ralelip\i;}edicé montate concen-

8]

le

tric. lumul cutiei intericare
depinde de marimea circuitelor 51K 1% 1
electronice ce vor fi termosta- | :
tate. Montajul s-a folosit pentru _¢'¢—B'
mentinerea temperaturii de 55 + RT1 RT2 51K 1% -
0,1° C intr-o incintd cu dimen- 2x510n
siunile de 85 x 50 x 30 mm. intre o
peretii celor doud incinte se lasa caz, in serie cu tranzistorul de
un spatiu de 10-15 mm, ce se putere se va conecta o rezis-
umple cu materiale termoizo-  tenta bobinata de incalzire.
lante (azbest, expandat etc.). In figura 2 se prezintd cone-
Conexiunile se fac cu cablu xiunile la circuitul SA723.
coaxial sau cu condensatoare 4
de trecere. Pentru incinte mai BIBLAOGRAFIE:
voluminoase se va mari curentul : .
prin tranzistorul de putere. Mon- Sdelovaci tehnica”, 11/1981 J
tajul poate servi i la mentinerea ~Radioamater”, 12/1983
constantd a temperaturii in ac- .Circuite integrate analogice.
varii sau bai foto, dar, in acest Catalog”, Editura tehnica, 1983.
RL1T
O
70K R1RL
R2 (77 *
SpF 180
62K c3 220v =4
o—] 5uF - ¢ B
o el
L & co77P" 108
g 9-12v j‘ T
O O O RL2
K802 levizorul meu de aproape doi

pornire a televizorului;
— se asteapta aparitia imagi-
nii; =

— butonul se pune in pozitia
oprit.
Montajul functioneaza pe te-

ani. Mentionez ca montarea dis-
pozitivului nu presupune modi-
ficarea televizorului si se poate
realiza chiar de catre incepatori,
functionind fara reglaje deose-
bite, chiar de la prima proba.



OMUTATOR
ELECTRONIC

Comutatorul electronic  pern-
iru osciloscop aduce ca noutale
cresterea la zece.a numarului de
semnale ce se -pol vizualiza si-
multan pe ecranul unui oscilo-
SCOp.

Schema de principiu a acestui
comutator esle data in figura 1 §i
esle alcatuita din urmatoarele
elemente:

— generatorul de tact GT

— pumarul N,

— decodificatorul  binar-zecimal,

— zece amplificatoare.

— comutatorul K, care per-
mite alegerea modului de |ucru
pentru numarator, cu impulsuri
de frecventa ridicata, obtinute
din generatorul de tact GT, sau
sinegron cll generatorul baza de
timp din osciloscop.

Datorita discontinuitatilor mari
in afsarea semnalului prin co-
manda de la GT, se recomanda a

WInF

N

10040
L
e

GENERATOR BAZA DE TIMP
DIN OSCILOSCOP

Ing. DAN GAFENCU

doua variantd, prin comanda sin-
cron cu baza de timp din oscilo-
scop. Au fost experimentate am-
bele variante, dar cea de-a doua
a dat rezultate net superioare
FUNCTIONAREA SCHEME!
Consideram numaratorul  initia-
lizat, deci tloate iesirile lui sint la
nivel logic 0. Decodificatorul bi-
nar-zecimal, care cilesle acesle
niveluri logice de la iesirea riorna
«atorulul, traduce aceste sla
prin coborirea nivelului lugic al
iesirii 0 a lul de la 1 logic la 0 lo-
gic. Adeasta stare deblocheaza
amplificatorul A, prin asigura-
rea legaturii rezistorului Rgy la
masd, tranzistortl intra in regim
de amplificator, eliberind la- iesi-
‘ga Y, semnalyl amplificat. In
consecinta, la intrarea oscilo-
sgopulul, vom avea prezenl acest
semnal care se poale urmari pe
ecrar. Celelalle iesiri ale deco-

i O <

A R0 R Rgy Rgp

CDB 490

i
2 A B L 18]

Y OSCILOSCOP o

dificatorului (iesirile 1—9) sint
mentinute la un potential ridicat,
nivel logic 1, si deci amplifica-
toarele A, — Ay sint blocate

In tabelul 1 sint prezentate ni-
veluri logice de la iesirea numa-
ratorului i decodificatorului
pentru un ciclu intreg de lucru al
comutatorului.

La sosirea primului impuls pe
intrarea Ai a numaratorului,
acesta memoreaza evenimen-
tul, schimbind nivelul logic al ie-
sirli A de la 0 logic la 1 logic (vezi
tabelul), Celelalte iesiti sint
mentinute la nivel 0 logic.

Starea iesirilor , numaratorului
este aplicata decodificatorului
binar-zecimal, care interpre-
teaza comanda primita, si. in
consecirta, iesirea 0 trece la ni-
vel logic 1, lar iesirea 1 la nivel
logic 0, Aceasta modificare
duce la blocarea amplificatoru-
lui Ay (care a funclional ante-
rior) si la deblocarea amplifica-
torulul A,. Acest amplificator va
comanda Intrarea osciloscopu-
lui, care va afisa pe ecran al doi-
lea semnal de analizal

Sosirea celul de-al doilea Im-
puls la intrarea numaratorulul va
fi memorat sub urmatoarea
combinatie a nivelurilor logice
de pe cele patru iesiric A=0, B-1
C=0. D=0.

Aceasta combinatie de slari
aplicatda  decodificatorului, va
duce (vezi tabelul) la modifica
rea nivelului logic al iesirii 2 de la
1 logic la 0 logic. lesirea 1 esle
readusé la nivel logic 1. deci am-
plificatorul A, se blocheaza,
Prin coborirea nivelului logic al
iesiril 2 la 0 logic este deblocat
amplificatorul A, care va co-
manda intrarea osciloscopulul,
fiind afisat de data aceasta al
treilea semnal de analizat

Impulsurile urmatoare vor mo-
difica nivelurile logice ale iesin-
lor numaratorului conform tabe-
lului, Sincron - cu  aceste modi-
ficari, vor fi deblocate prin inter-
mediul decodificatorului  amplifi-
catoarele A, — Ag

Al rzecelea impuls

.

readuce

COMPONENTE UTILIZATE:

C.1:1xCDB 410 1 x GDB 490;
1 x CDB442 T, : Tq — BC 109
Py + Pgy— 0.5 M), Ry + R,
68 ki), Ry, + Ry — 27 k() Reg +
: Rlgs - 16 k(Y. Aoy + Req— 2.2 k2
semireglabil, Cy, + Cgq — 68 nF:
Cpo+Cg - 68 nF. |
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mator. din rezistoarele semire-
TRt b T e R i A S ey [ glabile Ry — Rg, e aduc pina la

Ap A1z Ag Ay Ag Ag Ag Ag Ag

schema in starea initiala, cind
din nou este deblocat amplifica-
torul A, si deci ciclul de functio-
nare a comutatorului se reia.
Rezistoarele semireglabile

Rgg — Rgy. permit pozitionarea
semnalelor pe ecranul oscilo-
SBhd At B L e bR S AT

scopului, astfel incit sa fie usor
de identificat.

Reglarea nivelului semnalelor
pe cele zece amplificatoare se
realizeaza cu ajutorul potentio-
metrelor Py, — Pg,. .

Alimenlarea comutatorului se

OAMENI DE STIINTA

TRAIAN VUIA

(1872—1950)

S-a nascut in-ziua de 17 au-
&um 1872 in comuna Surducul
ic, satul Bujor, aproape de Lu-
goi. Urmeaza scoala primara la
aget, apoi liceul la Lugoj, luin-
du-gi bacalaureatul in 1892. Se
inscrie la Scoala politehnica din
Budapesta, _unde urmeaza un
singur an, intorcindu-se la Lu-
goj se angajeaza ca secretar in
biroul unui avocat, urmind in
acelasi timp studiile de drept ale
Universitatii din Budapesta, unde
frecventa nu era obligatorie. La
Budapesta participa la activita-
tea '‘Societatii studentesti lite-
rare  ,Petru Maior", sustinind
mai multe conferinte. in 1901, isi
ia doctoratul in drept cu cea
mai inalta distinctie. Pleaca la

Paris in anul 1902, iar in 1903 isi
termina primul proiect de avion
depunind la Academia Franceza
un memoriu care se refera la un
Laeroplan-automobil". Comisia
aeronautica a Academiei i
raspunde ca ,realizarea si rezol-
varea zborului cu un aparat mai
greu decit aerul este himerica".
Vuia nu dezarmeaza, fiind con-
vins de veridicitatea proiec-
tului sau, incepe totusi construc-
tia aparatului (in Franta), fara sa
copieze ceva din dispozitivele
cunoscute pind atunci de la pla-
noare. Aparatul sau avea aspec-
tul unui liliac echipat cu un
motor cu anhidrida carbonica
(pe care-l construise cu mij-
loace proprii); avionul era echi-

Suprapunerea pe ecran nivelu-
rile de repaus ale amplificatoa-
relor care nu sint necesare. In
aceasta situatie, pe ecran vom
avea distincte semnalele care
intereseaza, jar separal un pa-
lier, ce constituie suprapunerea .
nivelurilor de iesire ale celorialle
amplificatoare. Ca exemplu, se
prezinta in figura 2 cazul folosirii
a trei amplificatoare, celelalte
nefiind utilizate.

; L e

HERY- Beroote Ll T e
pat cu o singura elice. La 18
martie 1906, la Montesson, Vuia
zboara pentru Prima data in
lume cu aparatul sau mai greu
decit ‘Berul, ridicindu-se la mai
mult de 1 m de la sol, planind
in aer pe o distanta de 12 m. A
repetal zborurile la 1 julie 1906,
12 august 1906 'si 19 august
1906. In 1907, Vuia construieste

avionul  Vuia-2" cu care face
zboruri la Isgy-les-Moulineaux,
finga Paris. Intre 19181922

construieste doua tipuri de eli-
copter, fiind preocupat de zbo-
rul pe verticala. In 1925 a realiza
0 noua inventie, un model ©Figi
nal de generator de abug @
presiune si temperatura ing
cu un randament ridicat. Acest
model se fabrica astazi in serie.
in mai multe tari (primul model
se afla la Muzeul tehnic din Bucu-
resti). Dupa terminarea primului
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Lo inferror lado se va placa cu musama pe
suport textil, ior lo exterior se vo vopsi sou

” acoperi cu fapef

L0 Z0TERMA
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razboi mondial. Vuia s-a pus la
dispozitia delegatiei romare la
Conferinta de pace st a jublica’
ur volum in care susiine dreptu-
rile roméanilor din Baral In pe
rioada celui de-al ll-lea razboi
mondial, a facu! parle cu loala
virsla sa inaintata, din miscarea
de rezistenla franceza §i a fos!
presedintele  Frontulil  rational
roman din Franta al tuptatorilor
antifascisti. Aprecind munca. sa
neobosita in  domeniul stiintei,
Academia RPR. I|-a ales mem-
bru de onocare. Dupa o absenia
de 48 de ani *evine in Romania in
anul 1950 Dar nu traieste decit
o lura pe pamiriul tarii sale, fi-
ind dobori! de o ¢riza cardiaca in
ziua de 2 sePtemb'ie 1950. Pe
lespedea de’ marmura  care-i
acopera mormintul din Cimitirul
Belu (Bucuresti) sint sapate u'-
matoarele  cuvinte: Amintice
pioasa marelui fiu al poporului
‘omar. realizatorul primului zbor
mecanic din lume la Montessor
Franta 18 martie 1906"

V.M.

.

> FrE

o Ing. FLORIN MORNAILA,

Lada izoterma esle un acce-
soriu in interiorul caruia se asi-
gua, pentru un anumit timg. ©
temperatura programata, inde-
penden! de temperatura mediu-
lui ambiant.

Datorita acestei  proprietati,
lada izolerma isi gaseste o mare
utilitate in transportiul §i depozi-
tarea alimentelor pe timp limitat
atit vara, cit si in anotimpul rece.

Prezentul arlicol isi. propune
sa va puna la dispozitie elemer-
tele consiructive necesare rea
lizarii unei lazi izolerme — in
doua variante dimensionale.

COMPONENTA S$I MODUL
DE ASAMBLARE

in schita este prezentata lada
izolerma, iar sistemul de cotare
aferent parilor componente este
dat in tabel Se observa ca se
ofed doua rinduri de dimen-
siuni, corespunzaloare  celor
doua varianle dimensionale

Dupa cum se vede reperele
au forme geomelrice usor de
realizalt, Asamblarea elemente-
lor din placaj ale lazii se va face
cu cule de placaj sl aracet

Dupé asamblare afit lada cit
si capacul acesteia vor -fi chi-
tuite. finisate la exterior prin sle
fuire cu hirtie abraziva. dupa
cate se va frece la vopsirea
acesteia sau imbracarea in tape!
lavabil. pinza de legal cati sau
imitatie de piele.

ing. RADU MANOIU (CONTINUARE IN PAG. 139)
DIMENSIUN (mm)
Foz| DENUMIRE | | "VARIANTAI|VARIANTA T
REPER 2 |Materiot .
a | & | edea Al
(0] 1 2. 3 &l & SM7 158 ]9
1 |Ploct de capet|2| & |35|335( 5 | 360|335 | 4
o
2 |Plact loterald |2| _ & |85 |35 5 480|335 | ¢
e it 5 1 e
3 |Pocd de fund|1| B < 485|355, 5 |«80[345| 4
4 | capac 1 485(355 | 5 [480(345| 4
et L o
|5 [Gecapar™ |2 §& [270(295|35 160|205 35
6 (7 locd zoldtie 151 58 470|295 35 |470|295| 35
1Piacé iz S
s fu_’jg*”"’e 1 E& 400|270, 35 | 400|160 | 35
g [locd izolafie 11| R |4s0|320| 35 | 40230 35
9 | Minere 2 minere de geamantan
Si t utiliza piese folosite
10 'sﬁhmmmre 2 curesnefpfg sL:sftézme?e de inchidere
g peniru posete si genfi
11| Opritor capac| 1 banda textild sau piele
Balamale :
12' STAS 1847-80 & balamale din comerf
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Adresat posesorilor de autoturisme, constructori-
lor amatori, capitolul ce urmeazéd cuprinde o serie
de materiale referitoare la posibilititile de economi-
sire a carburantului, precum si mai multe articole
privitoare la civilizatia circulatiei rutiere, la proble-
mele traficului in viafa contemporana. =

Amatorilor de modele auto le este, de asemenea,
dedicat un album cu citeva interesante exemplare
din numeroasele tipuri de magini apdrute pe sose:
lele lumii cu ani in urmé sau ‘mai recent.




in 1984 se implinesc 35 de ani
de cind a inceput fabricarea in
serie_a unui autoturism denumit
2 CV", care a devenit in timp
“imagine de marca” pentru Ci-
tréen, asa cum, de exempluy,
pentru Volkswagen a fost ,auto-
turismul  popular’, binecunos-
cut de toata lumea, care, dupé
aparitia tipului VW-GOLF, a in-
cetat a se mai fabrica.

Istoria a inceput in 1934, in fir-
gusorul Lempedes din provincia

uvergne. Pierre Boulanger, di-
rector pe atunci a lui Citrden,
impreund cu Pierre Michelin,
vazind céarutele trase de cai cu
care {aranii-igi transportau pro-
dusele pentru a le vinde, I-a con-
vocat ulterior directorul ser-
viciului de studii, M. Brogly, tra-
sindu-i verbal cel mai fantezist
calet de sarcini, care suna astfel:

.Sa se studieze de catre servi-
ciile de conceptie un automobil
care s poata transporta doi cul-
tivatori, 50 kg de cartofi, la o vi-
tezd de 60 km/ord si cu un con-

iy 1'lE i L0
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Dr.ing. TRAIAN CANTA

sum de 3 | la suta de kilometri.
Automobilul va trebui sa poata
circula pe drumuri de pamint, cu
denivelari, sa fie condus de
catre orice incepéator si sa aiba
un confort ireprosabil. Preful sa
fie inferior sfertului de pret al
autoturismului cu tractiune fata
de 11 CV" (pe atunci, cea mai
scumpa masind Citrben, reali-
zata in colaborare cu André Le-

febvre,
fata)
Dupa trei ani, in 1937, s-a rea-
lizat primul prototip, denumit
LT.PVY, echipat cu un motor
BMW de 500 cm?, caroseria rea-
lizata in intregime din ,durali-
nox", un fel de aliaj de aluminiu,
cu bratele puntilor din aliaje de
magneziu §i suspensia din mai
multe bare de torsiune, ampla-
sate sub scaunele spate. Dupa
ce s-au facut primele incércari
pe pista de la FERTE-VIDAME,
concluzia a fost caroseria, con-
ducerea si intretinerea sint ne-
corespunzatoare, suspensia ac-
ceptabild, dar cu ,probleme”,
ceea ce a impus a se lua totul de
la capat. Dupa
razboiului, in 1945 s-au conti-
nuat studiile si incercarile, pen-
tru ca la 6 octombrie 1948 cel
mai mic Citrben, denumit 2 CV,
sa fie prezentat la Salonul pari-
zian, dupa care a inceput fabri-
carea lui in serie, astfel 876 bucati
&1949). 6 196 (1950), 14 596 (1951),
1124 (1952), 35 361 (19?3}
o

inventatorul = tractiunii

52 791 (1954) si in anul de vir
1976 — 134 396 bucati.

in 1949, micutul 2 CV costa
22R 000 franci vechi, iar pentru
livrarea sa se ﬁtepta pina la un
an si jumatate.

n lunga sa [sto-

terminarea



:

rie, 2 CV-ul a fost supus unor
probe de exceptie, mai ales de
catre ignoranti si temerari. lala
unele dintre ele: un cullivator a
folosit doar viteza | in primii
1000 km, fara sa apara defec-
tiuni 5i fara sa stie ca mai exista
sl alte viteze! Un hotelier dir™Ca-
margue nu a schimbat uleiul, ¢i
numai a completal nivelul aces-
tuia pina la 100 000 km. In 1958,
un fotograf, P. Duverger, a tra-
versat Africa cu un 2 CV, parcur-
gind fara defectiuni deosebite
17 000 km. Doi temerari, J. Cor-
net si H. Lochom, au parcurs in
1953 cu un 2 CV, denumit Cubi-
tus, 52 000 km, traversind 7 de-
serturi, 65 de ruri, avind printre
altele si 310 pene de cauciuc.
AEi doi* curajosi, J. Séguéla si
J.C. Baudot, au parcurs in

1958—1959 pesie 140 000. km
traversind 50 de tari si condu-
cind 2 247 ore la volanul unui
2 Cv. In 1970 s-a organizal o
cursa pentru tineri, pe ruta Pa-
ris-Kabul,. au participat 1 300 i
neri din 18 tarl in 494 automobile
2 CV parcurgind intr-o luna
16 500 km. Ulterior. in 1872, se
organizeaza o alta cursa: Paris-
Persepolis-Paris, la care au par-
ticipat 1 300 tineri in 467 aulo-
mobile 2 CV. Fiind mii de cereri,
s-d participal pe bazd de con-
curs, compus. din zece intrebari
diferite. Spre exemplu; care este
frontiera dintre Asia si Europa?
pe ruta anunjata se poate cir-
cula fara pompa de benzina?
dar cu un arbore planetar rupt?
s.a. Zeci si sute de concursuri de
2 CV-url se organizeaza pe an

P —— T ——————————————————————————————— —_—

datorita spectacolului,_lipsit de
pericole pe care-| oferd entuzia-
stii indragostiti de volan. .

LN

nou James Bond.

Cu toate aceste artificii publi-
citare si comerciale, nivelul ma-
xim al productiei realizat in 1976
nu s-a mai putut repeta. Diversi-
ficarea 2 CV-ului s-a oblinut prin
I O N R T T ._.il
.f
1
!
!
:

tipul de baza, si anume Dyane
Mehari, Ami, LN, ajungindu-se
la o productie maxima anuala de
442 778 de autoturisme si furgo-
nete (1974), iar in total — in-eei .
35 de ani — producindusse
gﬁ;oape 8 milioane de automo-
Succesul la public al acestui
autoturism, denumit si 4 roti
sub o umbrela®, a fost apreciat
ca un fenomen mecanic, comer-
cial $i sociologic, devarece ,re-
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Intotdeauna crizele au mobili-
zat fantezia specialistilor in cau-
farea celor mai bune solutii.

Asa se intimpla siin cazul ac-
tualei crize a energiei, pentru a
carei rezolvare in domeniul trans-
portulul rutier se propun §i se in-
cearca cele  mai

lata, de pilda, Julius Tamosiu-
nas din Massachusetts ruleaza
de mai multi ani cu un R12 modi-
ficat, pe care a adaptat un dispo-
zitiv de folosire a fordel vintului
fig. 1), in timp ce Wallace

oore din California foloseste
energia solard pentru propulsia
autoturismulul sdu Honda Civic

Hig.?}.

mbli constructori au hotarit
sa pastreze si propriul motor cu
ardere interna al automobilulul,
deocarece mijloacele neconven-
tionale asigura raze de aciiune
relativ mici, dar ele reduc consur
mul de combustibil.

Vehiculul lui Tamosiunas po-
sedd o turbind de aer plasata pe
plafonul masinii, Tn spatele par-
brizulul, si o elice fixata in partea

posterioara, Ambele pot genera-

peste 30 A la o viteza de cca
100 km/h, putind incarca astfel o
paterie de 12 V si 360 Ah.
Aceasta din urma furnizeaza la
nevoie curent unui motor elec-
tric de 8 CP cuplat in transmisia
vehiculului. Motorul electric este
alimentat numal in cazul supra-
sarcinilor (dnd vehiculul este
foarte incarcal, urcd o panta
mare etc.),

Automobilul  lui Moore este

fuza“ moda, in ciuda tuturor
noutatilor care patrund anual in
fabricatia de serie a altor tipuri
de autoturisme de mic litraj.
Evolutia tehnica a autoturis-
mului 2 CV: 1948 putere = 8 CP
la 3 500 rot/min, viteza maxima =
60 km/ord, la un consum de5—6 V
100 km; in 1972, 2 CV Special a
dezvoltal 24 CP la 7 000 rot/min,
viteza maxima = 102 km/ora, iar
consum 5—6 1/100 km. Alte va-
riante, la o cilindree de 602 cm?,

felurite idel.'

prevdzut cu o baterie de 396 ce-
jule fotovoltaice cu silicon mon-
tata pe un panou fixat pe plafo-
rul vehiculului. Ele produc pina

dezvolta 29 si 32 CP la 5 750 rot/
min. avind o vitezd maxima de
110 .120 km/ora, iar consumul
de 54 | la 90 km/ora si' 100 km,
precum si 6,8 | in circulatia ur-
bana.

Secretul succesului micutului
2 CV a fost acela ca, in ciuda
faptului ca nu | s-a schimbat
aproape deloc forma caroseriei,
s-a lucrat permanent la masina
introducindu-se  diferite  modi-
ficari, printre care: eliminarea

la 100 W, colectati in sase baterii
cu plumb de 6 V plasate in spa-
tele banchetei posterioare. Ener-
gia electrica este transmisa unul
motor electric de 3,5 CP in vede-
rea propulsarii vehiculului. In-
stalatia electrica asigurd o raza
de actiune de 150 km in cazul in
care panourile solare sint ilumi-
nate de soare timp de opt ore.
Trebuie sa se retind ca daca in-
stalatia eoliana majoreaza cos-
tul vehiculului cu cca 50%, cea
cu baterii solare il majoreaza cu
peste 200%. Ceea ce, evident,
constituie un motiv de refiectiel

garniturii de chiulaséd, a radiato-
rului de apa, prin introducerea
racirii cu aer, folosirea de bile
usoare si de arbori cotiti din
bucati, montali in azet dichid
(solutie folosita la motoarele de
curse), renuntarea la indicatorul
de nivel de combustibil, folosind
o joja exacta g.am.d.

Si autoturismul Oltcit-Special
se ,trage" din 2 CV, prin creste-
rea valorii cilindreei de la 602 la
652 cm?.
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Una din proprietatile cele ma_i'

importante ale benzinei o' con-
stituie rezistenfa el la detonatie,
care se determina prin cifra oc-
tanica. Pentru imbunatatirea ca-
litatilor antidetonante si de por-
nire, in combustibil se adauga
hidrocarburi cu cifra octanica ri-
dicata care, in principiu, pot fi

ele insele combustibil, Acestea

se adauga in proportie de 5 pina
la 50%. In acelasi scop se folo-
sesc antidetonaloare, care re-
prezinta compozitii metaloorga-
nice, cel mai eficace si mai ieftin
fiind tetraetilul de plumb. Spre
deosebire de hidrocarburile cu
cifra octanica ridicatd, antideto-
natoarele se adauga in cantitati
mici (pina la 4 mi/kg).

$i iatd ca un patent francez re-

comanda cresterea cifrei ocla-
nice a benzinei prin adaugarea
naftalinei in cantitate de 5 g la 10
| benzina pentru motoarele in 4
timpigside1 g la1 | benzina pen-
tru motoarele in 2 timpi.
Naflalina, aceeasi cu care
gospodinele | lichideazd" moli-
ile, nu reprezintd un antidetona-
tor. De aceea, teoretic, adduga-
rea el in benzind in califate de
componenta cu cifra octanica
ridicata si inca in asemenea
cantitati mici nu poate mari cifra
octanicd si nici nu poate influ-
enta alte proprietali ale com-

Ing. ION COPAE"

bustibilului (viscozitatea, densi-
tatea, temperatura de ingheta-
re). Totusi patentul recomanda
adaugarea naftalinei in aseme-
nea cantitali mici, de aceea

apare necesitatea analizei pro-
prietatilor ei.
Naftalina, C,,Hg, face parte

din grupa hidrocarburilor aro-
mate. Ea nu se dizolva in apa,
dar se dizolva bine in benzina,
benzen, eter. Din punct de ve-
dere al proprietatilor, naftalina
are multe aspecte comune cu
benzenul. lar ultimul nu se folo-
seste drept combustibil  din
cauza temperaturii inalte de in-
ghetare (cristalizeaza la 154°C)
$i a volalilitatii scazute la tempe-
raturi joase.

Naftalina reprezinta o sub-
stanta sub forma de cristale, cu
temperatura de topire de 80"C,
i poseda, in calitate de com-
bustibil, aceleasi neajunsuri ca
si benzenul, dar intr-un grad mai
ridicat. De aceea, nu se poate
adauga naftalina in benzina in
cantitati mai mari. Un asemenea
combustibil nu se va evapora
bine si va incepe sa inghete la o
temperatura mai ridicata.

Este posibil oare ca adauga-
rea naftlinei in combustibil sa
aiba un efect pozitiv in sensul
micsorarii depunerilor de cala-
mina in camera de ardere? Se

. UMOR ]

slie ca cerinfele motorului pen-

tru o anumita cifra oclanica
cresc in cazul formarii calami-
nei. in medie, aceste cerinte
cresc in limpul exploataril cu
4—6 unitati, Corespunzator, in-
departarea  calaminel micso
reaza ceriniele motorului pentru
o anumita cifra octanica a com:
bustibilului. Trebuie mentionat
faptul ca hidrocarburile aro-
mate, deci si naftalina, au rezis-
tente la detonatie foarte ridicate
(cifra octanicA mai mare de
100), ca urmare a marii stabilitat
chimice pe care le-o confera nu-
cleul elementar benzenic, ele au
molecula foarte compacta, ceea
ce le asigura o mare rezisterta la
molecula de oxigen. Datorita
deci proprietatii naftalinel de a
contribui la evitarea depunerii
de calamina, teoretic utilizarea
el poate duce, intr-0 oarecare
masura, la faptul ca cerintele
motorului pentru o anumitd cifra
oclanica in procesul exploatarii
se pasireaza neschimbate dato-
rita unei formari mai lente a ca-
laminei.

Dupa aparitia patentului au
fost efectuate experimentari cu
scopul de a-1 verifica. In calitate
de adaos s-a folosit naftalina
obisnuita, care se poate cum-
para de la magazin, o substanta
alba sub forma de cristale. Evi-
dent ca s-a folosit $i o instalatie
adecvata pentru determinarea
cifrei octanice. Experimentarile
au aratat ca un adaos de 0,5 g de
naftalina la 1 | de benzina (cum:
recomanda patentul) in 10 ca-
zuri din 11 practic nu s-au con-
statat modificari, Si doar intr-un
singur caz cifra oclanica s-a
marit, dar numai cu 0,9 unitati.
Astfel,  proprietatile ,miracu-
loase" ale naftalinei nu au fost
confirmate. Si pina la efectuarea
unui  studiu- sistematic privind
influenta naftalinei asupra cala-
minei, se recomanda, deocam-
data, ca locul de introducere a
cristalelor albe s nu fie rezervo-
rul de benzind, ci obisnuitul du-
lap de haine.
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FOLOSIREA ADAOSURILOR
DE APA IN BENZINA LA

FUNGTIONAREA

NOTOARELOR

Problema folosirii in motoare
a unor adaosuri de apa in ben-
zina dateaza de peste 50 ani.
Pina in anii 40 injectia 'de apé
s-a folosit ca o masura care asi-
gura functionarea motoarelor
cu benzina avind cifra octanica
scazuta, Adaosul de apa in mo-
toarele tractoareler a permis
functionarea acestora cu sorturi
infericare de petrol lampant. In-
jectia de apa s-a folosit si in
aviatie ca un mijloc care a dat
posibilitate motoarelor sa func-
tioneze cu benzina avind cifra
octanicd mai mica, Au existat
automobile de curse (Auto-U-
nion, Mercedes-Benz, Alfa-Ro-
meo, Maserati) ale caror mo-
toare au functionat cu combus-
tibil care continea 3—5% apd, in
acest fel a fost posibila functio-
narea motoarelor cu un raport
de comprimare ridicat, in cazul
unei aceleias| cifre octanice a
benzinel.

In ultimul timp a crescut inte-
resul pentru folosirea apel in
benzina, amplificat si de necesi-
tatea de a micsora consumurile

ing. . COPAE

erteze procesul functional, du-
cind la imbunatatirea sau inrau-
tatirea acestuia.

Asadar, ce ofera adaosul de
apa in benzind? In primul rind,
apa asigura o racire interioara a
cilindrilor si a fluidului de lucru.
Aceasta se explica prin faptul ca
o parte a caldurii care se degaja
la arderea combustibilului se
consuma pentru evaporarea apei
si pentru incalzirea vaporilor de
apa.
in al doilea rind, vaporii de
apa, ocupind un volum oarecare
in camera de ardere, mMicS0-
reaza prin aceasla cantitatea de
combustibil care intrd in motor,
ceea ce, la rndul sau, favori-
zeaza o degajare mai mica de
caldura si decl se reduce tempe-
ratura de ardere. Ca urmare, ga-
zele arse confin o cantitate mai
micd de oxizi de azol, care se
formeaza in cilindru cu afit mai
intens cu cit este mai mare tem-
peratura de ardere. In afard de
aceasta, evitarea supraincalzirii
unor anumite portiuni din ca-
mera de ardere micsoreaza po-

Intr-adevar, rezuitatele cerceta-
rilor experimentale arata ca
adaosul a fiecare 10% apa in ben-
zina duce la scaderea cerintelor
de rezistertd la detonatie cu
2—3 unitati si micsoreaza emi-
sia de oxizi de azot cu 10—12%

Introducerea amestecului ben-
zind-apa in cilindri manifesta o in-
fluenta mecanica asupra proce-
sului de formare a amestecului.
Picaturile fin pulverizate de apa
si benzina se amesteca, iar fie-
care picatura de apa este ,inve-
lita" de un strat subtire de ben-
zina. Intrind intr-o zona de tem-
peraturi inalte, picaturile de apa
se transforma in vapori, in timp
ce combustibilul lichid, care le
invaluie, se evapora numai par-
tial. La o incalzire in continuare
a vaporilor de apa, acestia tind

sd se destinda, deci sa-gi
mareascad  volumul = si  astfel
sparg invelisul de combustibil.

. Astfel are loc o farimitare supli-
mentara a picaturilor de emulsie
benzina-apa (o ,a doua pulveri-
zare"), care conduce la o mai
buna amestecare a vaporilor si
particulelor fine de combustibil,
apa si aer. Se obfine un amestec
omogen, care duce la imbuna-
tatirea procesului de ardere.
Aceasta este, de fapt, si una din
cauzele ca 1in cazul folosirii
amestecurilor benzina-apa s-a
remarcat 0 scadere a consumu-
lul de combustibil cu circa 5%.

Existd doua procedee de in-
troducere a apel in cilindrii mo-
torului. Primul consta in pulveri-
zarea directa in sistemul de ad-
misie, prin intermediul unor ji-
cloare speciale, in carburator
sau in camera de ardere cu aju-

de combustibili petrolierl, cit §i sibilitatea  aparitiei ' detonatiei. torul unui injector (deci alimen-
de cresterea cerintelor pentru
reducerea emisiilor poluante.
Evident, de la inceput trebuie sa
aminfim faptul ca apa nu consti- NOx
tule un combustibil, adica o sub-
stanta care sa elibereze caldura PR
la combinarea chimicd cu oxi-
genul. Intrind in cilindrii moto- 180 N
rului, ea poate numal sa influ- = 1800 2T \
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tarea separatd cu benzind si cu

apa). Al doilea consta in folo-

sirea unei emulsii benzina-apa
(EB.A), preparata anteriog, care
Se pastreaza in rezervor si intra
in motor printr-un sistém de ali-
mentare obis nuit.

La alegerea procedeului de
addugare a apei in benzina tre-
buie pornit de la urmatoarele
observatii.

Primul procedeu este  mai
eficace din punct de vedere al
‘evitarii detonatiei. Aceasta de-
oarece cantitalea de apa in ra-
port cu combusiibilul poate fi
dozata in orice moment, in func-
tie de regimul de functionare a
motorului, ceea ce asigua ca-
litati antidetonante la nivel ma-
xim, in mod continuu. Acest |u-
cru nu se poale face in cazul
EB.A. unde apa se Jaseste in
acelasi rapor! fata de benzina la
toate regimurile de functionare.
Procedeul este insd dezavanta-
jos pentru faptul ca solicita exis-
tenfa unui al doilea sistem de ali-
mentare: rezerva de apa, carbu-
rator suplimentar (sau minimum
0 a doua camera de nivel con-
stant), fillre pentru apa, con-
ducte si alte piese. De aseme-
nea, se impune luarea unor
masuri speciale impotriva in-
ghetérii apei pe timp de iarna.

Al doilea procedeu este mai
putin avantajos din punct de ve-
dere al evitarii delonatiel, din
motivul  aratal  anterior. in
schimb, el permite folosirea
aparaturii de alimentare obis-
nuite, de serie. cu care este do-
tat automobilul. Procedeul per-
mite, de asemenea, o mai efi-
cienta utilizare a efectulul ,a
doua pillverizare" a fluidului de
lucru. In cilindri este admisa
emulsia, adica amestecul a doua
lichide insolubile. Unul (in cazul
nostru apa), sub forma unor pica-
turi foarte fine, este distribuit in
al doilea (combustibilul), for-
mind asa-numitul mediu de dis-
persie, Ca urmare a adtiunii for-
telor de tensiune superficiala,
picaturiie tind permanen! sa se
uneasca. Are loc fuperea stralu-
rilor de dispersie si emulsia se
stratifica. De aceea stabilitatea
EBA. este mica, indeosebi la
temperaluri negalive ale aerului
inconjurator. Aceasta si este, de
fapt, una din cauzele principale
care impiedica folosirea pe
scard larga a E.B A. la motoarele
automabilelor, Pentru a obtine o
emulsie stabila, se folosesc adi-
tivi speciali numiti emulgatori,
Acestia trebuie sa arda complet
in cilindri, sa nu se depuna pe
peretii galeriei de admisie sau in
carburator si. sa nu duca la cres-
lerea emisiilor de substante po-
lyante. Ei' trebuie sa aiba o

acliune de stabilizare a emulsiei.
chiar la concentralii mici de apa
si. evideni, sa nu fie materiale
deficitare si scumpe. S-au efec-
tuat si incercari de a prepara
amestecurile  benzind-apa ne-
mijlocit pe automobil. In acest
scop s-au folosit pompe cu roti
dirtate, pulverizatoare hidrau-
lice si chiar instalatii cu ultrasy-
nete. evident insa ca aceste so-
lutii complica mult sistemul de
alimentare al motorului de auto-
muobil,

Cerceldrile experimentale au
scos in evidenta avantajele folo-

<sifl EBA. fala de injectia de

apa. Astfel la un motor cu cilin-
dieea totala 1500 cm?, raportul
de comprimare -de 85 si puterea
maxima de 38 kW, s-a constatat
ca la functionarea atit cu EBA.,
cit si prin injectie separatd de
benzina si apa nu s-a obfinut o
crestere a puterii maxime Pe
(fig. 1) in conditile unui avans
optim la aprindere, funclie de
concentratia de apa in benzina
La functionarea motorului cu
EB.A (linii continue) cu un con-
tinut de apa de pina la 20%, pu-
lerea a ramas neschimbata, in
schimb, in cazul folosirii injec-
tiei separate de apa si benzina
(linii intrerupte), puterea moto-
rului a scazut deja de la o con-
centratie de 5—1 apa in ben-
zina, .

Cercetdrile au aratat, de ase-
menea, cd la functionarea cu
benzina si apa se remarca o cres-
tere a cantitatii de hidrocarburi
nearse in gazele de evacuare.
Cauza o reprezinta cresterea
grosimii stralului rece de fluid
de lucry de linga peretii camerei
de ardere, stral in care ramine o
cantitate mali mare de hidrocar-
buri nearse, ce vor fi ulterior
evacuate. Se observa ca, in ge-
neral, la functionarea cu E.BA.
cantilatea de hidrocarburi nearse
esle mai mare (linia continua)
decit in cazul injectiei separate
de benzina si apa (linia intre-
rupta), situatia se inverseaza in
cazul unei concentratii de ané in
benzina mai mare de 30%. Feno-
menul se repetd si la cantitatea
de oxizi de azot emisa la evacu-
are, ceea ce sugereaza ca la
concentratii mai mari de apa fo-
losirea E.B.A. este avantajoasa
din punct de vedere al poludrii.

Asadar, daca se analizeaza
problema adaosului de apa in
benzina, in special prin prisma
realizarii unei economii de com-
bustibili petrolieri si a micsorarii
poluarii mediului amnbiant, re-
zulta urmatoarele concluzii:

— folosirea emulsiilor ben-
zina-apa ofera posibilitatea func-
tionarii la ameslecuri sarace con-
comitenl cu marirea raportului

de comprimare, ceea ce permile
sd se imbunatateasca economi-
citatea (sa scada consumul de
benzina);

— ultilizarea apei in benzina
nu rezolvd problema loxicitatii
gazelor de evacuare. Aceasta
deoarece emisia de oxizi de azot
si oxid de carbon se micsoreaza,
in schimb crescind emisia de hi-
drocarburi nearse;

— in pofida efectudrii unor
cercetari asidue, inca nu se pot
obtine emulsii benzind-apa sta-
bile pe o perioada mai indelun-
gata;

— nu existd inca date conclu-
dente referitoare la influenta
adaosului de apa asupra uzurii
pieselor si fiabilitatii functionarii

motorului, in special la o func-
lionare indelungata. Aceasta re-
prezinta o problema foarte im-
portanta, de rezolvarea careia
poate depinde folosirea adao-
surilor de apa in benzina.

Prin urmare, inca mai sint ne-
cesare cercelari serioase si in-
delungate, cautari de materiale
$i metode noi de unire a apei cu
benzina intr-un singur combus-
tibil si verificari complexe in ex-

ploatare,



DESPRE

DL DUELL

Ruptorul-distribuitor, una din
piesele principale ale sistemului
de aprindere la motorul cu car-
burator, are in compunere si o
pereche de contacte ~din wol-
fram, montate pe o placa fixa in
raport cu axul ruptorului. Con-
tactul mobil este actionat de o
cama, care asigua astfel des-
chiderea contactelor, provocind
intreruperea curentului in cir-
cuitul primar_al aprinderii 51 du-
cind in final la producerea scin-
teii electrice intre electrozii bu-
jiei. Cind actiunea camei ince-
teaza, contactele se inchid dato-
rita arcului lamelar, montal pe
contactul mobil.

Unghiul pe al carui interval
contactele ruptorului stau in-
¢hise, intre doua aprinderi suc-
cesive, este un parametru im-
portant al procesului de aprin-
dere; acesta se numesle unghi
Dwell si se exprima in grade la
distribuitor sau in procente. El
se masoard cu un aparal numil
dwellmetru, care este inclus in

componenta tuturor - testerelor
moderne.
Cind unghiul Dwell se ex-

prima in procente, el reprezinta
(fig. 1) ‘raportul dintre unghiul
de inchidere a contactelor
«, (timpul 1) si unghiul dintre
doua aprinderi succesive ale
motorului, egal cu suma dintre
¢y 51 unghiul corespunzator des-
chiderii contactelor oy (timpul
14). De exemplu, la motorul de
pe Dacia"-1300 (fig. 2) unghiul
Dwell exprimat in procente este:

“fluenta asupra nivelului

ing. C. IONESCU

Pentru diferite marci de auli-
turisme se indica mai jos valorile
unghiului Dwell ir grade la dis-
tribuiterr s dintarta dintre «on-
tactele ruptorului (vezi tabel).

Ut ghiul Dwell depinde de
constructia profilihn caner, de
distanta dintre contacte d (fig.
1), de tensiunea arcului, de iner-
tia sistemului, cit si de diametrul
cercului 1 descris de virful
calciiului izolant " al contactului
mobil b.

Pericada cit contactele stau
inchise, adica timpul cit exista
curent in circuilul primar, are in-
inten-
sitatii_curentulul in circuitul pri-
mar. Intre unghiul Dwell §i dis-
tanfa dintre contacte, cind aces-
tea sint déschise, existd un
raport de inversa proportionali-
tate: cind distanta este micéd, un-
ghiul este mare §i invers.

Daca unghiul Dwell este prea
mic (distanta dintre contacte
este prea mare), la turatii ridi-
cate, atunci cind frecventa de

inchidere si deschidere a con-
lactelor creste mull, timpul cit
contactele sint inchise scade. It
aceste conditii. circuitul prima-
nu ar® timpul necesar sa atinga
valoarea . corespunzaloare ge-
nerarii unui ‘dmp magnetic pu-
ternic. Variatia cimpului magne-
tic fiind mai putin intensa, ener-
gia scinteilor se diminueaza.

Daca unghiul Dwell este prea
mare (distanta dintre contacte
prea mica), ,ruperea’ curentului
primar este mai putin neta, la tu-
ratii ridicate. in acesl caz, esle
posibil s nu apara scintei intre
electrozii bujiei, deci sa nu se
realizeze aprinderea amestecu-
lui carburar!

Asadar, este necesar ca in ex-
ploatare sa se verifice marimea
unghiulul Dwell. Testerele elec-
tronice actuale asigura diag:
nosticarea completa si rapida a
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instalatiei de aprindere. inreqis-
trarea proceselor, care au loc in
instalatia de aprindere sub
forma variatiel tensiunii primare
sau secundare in funclie de
timp constituie baza principala
pentru diagnosticarea starii in-
stalatiel, cu ajutorul oscilosco-
pului. Astfel, imaginea semnalu-
lui de tensiune primara obtinuta
pe ecranul osciloscopulul are
forma din figura 3. Semnalul de
tensiune primarda apare la des-
chiderea contactelor, avind am-
plitudinea maxima U, in punctul 1
Tensiunea de autoinductie U,
care apare in momentul deschi:
derii, 5i energia remanenta, care
o insoteste, creeaza in circuitul

tactelor — zona 6. Daca semna-
lul de tensiune este pozitiorat
corect pe ecran cu ajutorul sca-
lei gradate, in concordanta cu
intervalul dintre doua aprinderi
(functie de numarul de cilindri ai
moterului), se poale determina
cu ajutorul osciloscopului si vn-
ghiul Dwell (unghiul corespun-
zator Tnchiderii contactelor rup-
torului).

Trebuie remarcat faptul ca o
pozitionare incorecta a pirghie
pe care este montat axul bratu-
lui  contactului  mobil duce,
odata cu schimbarea luratiei si a
sarcinii. la modificarea distantei

primar, transformat in circuit os-
cilant, oscilatiile ce se pot ob-
serva in zona 2. in momentul Tn-
treruperii  arcului  dintre  elec-
rozi. pe semnalul de tensiune
grimarﬁ se produce o cadere
rusca 'a tensiunii, zona '3,
urmatd de oscilatii amortizate
datorita bobinel si condensato-
rului — zena 4. |n continuare,
semnalul de tensiune primard
devine o linie continua, avind
valoarea U, corespunzitoare
tensiunii de la bornele bateriei
de acumulatoare  in momentul
inchiderii contactelor, 1ensiu-
nea la\ condensator (aleasa ca
reprezentativa  pentru  eircuitul
primar) nu mai are valoarea U,
semnalul devenhind zero pe in-
treagg duraia a Tnchiderii cor

dintre contacte™ deci $i a un-
ghiului Dwell, :

In figura 4a’ s-a reprezentat
ruptorul in pozitia de maxima

deschidere a contactelor cird
coreclorul vacuumatic de avans
- este inactiv, deci, de fapt, cind

se regleaza jocul |, intre con-
tacte. La intrarea in fupctiune a
corectorului, centrul de rotatie a
bratului contactului mobil se de-
plaseaza din pozitia A in pozitia
B (fig. 4b). Cind punctul de des-
chidere maxima se plimba din
pozitia P, in pozitia P, suferind
o deplasare asametrtca fata de
cama, jocut final j, va diferi de
cel initial (j; # j;)

Dupa ‘cum se vede din figura
5. daca bratul contactulun mobil
este poritionat corect. aturch in
timpul functionarit - dispozitivis
lui vacuumatic de avans dis-

b
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Asadar, daca in !rmpul mastira-
ril unghiului Dwell se constata
ca odata cu marirea turafiei | se
maodifica valoarea, inseamna ca
pirghia contactului mobil esle
incorect pozitionatd. Ca urmare,
trebuie rotit sectorul dintat din
ruptorul-distribuitor cu unul saus
mai multi dinti intr-un sens sau
altul, pina cind prin modificarea
turafiei se observa c@ unghiul
Dwell se incadreaza in limitele
tolerantelor impuse de fabrica
canstructoare.




U sau fara

De cind automobilul a provo-
cal plasarea accidentelor de cir-
culatie pe locul trei al cauzelor
care duc la sacrificarea de vieti
omenesti, grija pentru marirea
securitalii  circulatiei constituie
una din cele mai importante pre-
ocupéri ale specialistilor.

Implementarea electronicii n
constructia de automobile reali-
zeaza astazi performanie care
acum doud decenii pareau
adevarate minuni, atit in ceea ce
priveste reducerea consumului
de carburant, cit $i pentru cres-
terea securitatii traficului.

Caci iatd ce marturiseste M.
Schultz, unul din pilatii de incer-
care ai uzinelor Ford, despre o
cursa experimentala pe un
FORD GRANADA, cind, rulind
cu peste 100 km/h pe pista de
probe din Fort Myer (Washing-
ton), primeste dispozitia sa iz-
beasca in plin o baricada ce se
ridica de-a curmezis ul traseului:

Doud sute cincizeci de metri
pind la obstacol... 200... 100. Un
bec pe panoul de bord care in-
cepuse sd clipeasca §i un sem-
nal sonor avertizau o iminentd
coliziune. Continud, mi-a ordo-
nat instructorul. 80... 70... 60 de
metrll $i, In acest moment, mi
s-a intimplat cel mai straniu lu-
cru din experienta mea de 35 ani
de sofer controlul vehiculului
mi-a fost luat. Motorul s-a dece-
lerat brusc pind la ralanti, lar fri-
nele au fost aclionate automat,
lipindu-mé de centura de sigu-
ranja. Magina s-a oprit la cifiva
metri de obstacol“.

Dupa cum explica dr. Yung-
Kuang Wu, cercetator la NHTS
(National Highway Traffic Sa-
fety Administration): ,acest sis-
tem va acliona singur frinele i
va opri masina atuncl cind sofe-
rul nu o va face!". Si astfel de si-
tuatii pot aparea pe timp de
ceatd, cind soferul este obosit,
neatent, intoxicat cu gaze de
esapament sau bolnav. Se apre-
ciaza ca 33—38% din efectele fa-
tale ale coliziunilor stradale vor
putea fi evitate cind toate vehi-
culele vor fi echipate cu frine
actionate prin radar si sisteme
de antiblocare pe toate rotile, ca
in cazul experimentului descris.

RADAR

Ing. M. BETRATULAT

INTERVINE CHRISTIAN
DOPPLER!

Sistemul se bazeaza pe un fe-
nomen descoperit de fizicianul
austriac Doppler inca in secolul
trecut. Efectul care ii poarta nu-
mele se materializeaza in modi-
ficarea frecventei unei radiatil
dupé ce aceasta izbeste un ob-
stacol mobil. Intr-o astfel de in-
stalatie trebuie deci sa existe un
emitator, care emite un semnal
dublu cu o frecventa de 36 GHz
la o putere de emisie foarte
mica, de 20 30 mW. Emitatorul
este, de fapt, un oscilator cu
diode Gunn montal pe partea
posterioard a unel antene para-
bolice si protejat de un scut din
material epoxidic armat cu fibre
de sticla; aces! amanunt confera

masinii un aspect asemanator
unui avion,
Semnalele reflectate de ob-

stacolele din fata masinii sint re-
ceplionate de o dioda Schottky.
Bineinteles cd semnalele reflec-
tate nu mai prezinta frecvenia
inifiala, ele fiind modulate in
frecventa in functie de distania
si viteza relativa a obiectelor
aflate in faja masinii. Semnalele
Doppler receptionate sint mal
intii selectate din mulfimea sem-
nalelor emise si apoi aplicate la
modulul electronic. Undele Dop-
pler reflectate contin informati-
ile necesare pflvitoare la dis-
tanta pina la obstacol gi la vileza
relativa prin modificarea frecven-
telor initiale. Daca distanta in-

tre masini si obstacol scade
frecventa semnalului recepfio-
nat creste. Frecventa mentio-

nata atinge un nivel limita critic,
cind coliziunea este iminenta la
limitele distantei de frinare, In
orice caz, dalele prelucrate: de
modulul electronic sint  trans-
mise unui procesor de semnale
(de fapt, un microprocesor),
care calculeaza si convertesle
datele de spatiu si viteza in for-
mat digital. In functie de viteza
relativa, la o anumita distanta de
obstacol microprocesorul co-
manda o lampa si un buzer, iar la
distanta minima de frinare ex-
cita un dispozitiv de actionare a
frinelor, daca soferul nu inter-

vine operativ sau intervine ne-
hotarit.

Dispozitivul este independent
de pedala de frind si are 0 con-
structie asemanatoare aceleia a
sistemului clasic, dar cu o su-
papa cu patru cai, ce trimite li-
chidul de frinare comprimat in
servomecanismul vacuumatic la
fiecare din frinele celor patru
roti. Asadar, el funciioneaza in-
dependent de sistemul conven-
tional si intervine numai cind
acesta nu este actionat. In ace-
lasi timp, un al doilea dispozitiv,
tol de tip vacuumatic, este sen-
sibilizal de microprocesor §i taie
apelul de combustibil in cilindri,
aducind automat functionarea
motorului  la ralanti. Prin ur-
mare, motorul este decelerat in-
stantaneu $i forta de frinare ma-
xima este aplicata la roti.

CiND ROTILE SE BLOCHEAZA

Intervine insa o oarecare difi-
cultate: actionarea rapida a fri-
nelor pina la efortul maxim
poate conduce la depasirea |-
mitei de aderenta i deci la blo-
carea rotilor, mai ales a acelora
din spate, care se descarca in
timpul frinarilor. Se stie ca
atunci cind rotile aluneca pe sol
distanta de oprire a masinii este
mai mare decit in cazul in care
ele se invirtesc fiind frinate pina
la limita de aderenta. Pericolul
este mai mare pe soluri cu ade-
renfa precara care afecteaza
stabilitatea si controlul masinii.
De aceea aclionarea prin radar a
frinelor trebuie sa fie comple-
tata cu un sistem de antiblocare.
Acesta trebuie sd sesizeze ope-
rativ iminenta blocarii rotilor
si .s4 reduca forta de frinare,
aducind-o la. o valoare imediat
infericara fortei de aderemta. In
lipsa acestui sistem, eficienta
actionarii  frinelor prin radar
scade foarte mult. Astfel, studii
intreprinse la Universitatea In-
diana (SU.A.) arata ca din 215
accidente numai unul ar fi putul
fi evitat daca vehiculele nu ar fi
fost prevazute si cu sistem de
antiblocare. Un astfel de auxiliar
tehnic evita accidentele si ¢ind o
atitudine panicarda a soferulul
determina actionarea brutald,
intempestiva a pedalei de frina.

In structura sa se gasesc cite
un senzor de viteza aplicat la fie-
care din cele doua roti ante-

. rioare si un altul plasat pe arbo-

rele de intrare in diferential (pe
capatul pinionului de atac). Ace-
stia sesizeaza viteza ratii, semna-
lele emise fiind transmise unui
modul electronic, deosebit de cel
al sistemului radar. Cind viteza
ratilor anterioare sau a puntii din
spate tinde spre zero, deci la imi-



nenta blocarii aceslora, modulul
electronic de ‘comanda, care
este, de fapl, um mic calculato
calculeaza vileza @ilor o com-
para cu
nenta a bloca-il. Wetermina un
factor de alunecae si emite o
comanda la \rei i medulatoare de
frina (doua pentru rotile din fata
si unul pentru icele din spate).
Acestea vor intrerupe si reface
succesiv si foarte rapid legatura
hidraulica a fripele: respective,
mentinind ratile la limila de blo-
care, deci de alunecare, adica
intretinind forla de frinare la va-
loarea maxima pedmisa de ade-
renta. i

POSIBILITATI $1 LIMITE

Panoul de bord al vehiculului
este prevazill ¢u laste. de co-
manda, care pefmit anularea to-
tala a functiorarii dispozitivului
de frinare aulomata (dispoziti-
vul antiblocare  continuind  sa
ramina activ), furctionarea au-
tomata sau semiautomata, in ul-
timul caz, dir functia dispoziti-
vului se pastreazéd numai averti-
zarea opticalsi sonora a perico-
luluide colizitine

De asemenea, dispoziflvul
este dezactivat in cazul unor
semnale false, cum sinl acelea
receptionate cind masina se an-
gajeaza intr-un vira) In aces!
caz, bariera de pe marginea
soselei poate impresiona sisle-
mul radar actionind frinele.
Daca insa volanul este cotil cu
cel putin 15 intr-un sens sau al-
tul, ‘asa cum se face de regula in
viraje, atunci functionarea in-
stalatiel radar este blocata. La
fel cind se circula pe trasee
foarte aglomerate, bara la bara,
un buton de pe tabloul de bord
intrerupe functionarea sistemu-
lui radar pentru a nu bloca fri-
nele. ’

(URMARE DIN.PAG. 128)

Capacul lazii se va monta cu
ajutorul balamalelor sau al unor
fisii textile rezistente.

Totodata se vor monta si cele-
lalte accesorii extericare — res-
pectiv. minerele (poz. 9), siste-
mul de inchidere (poz. 10} si
opritorul capacului (poz. 11),

Placile din polistiren expan-
dat, care alcatuiesc interiorul
lazii izoterme, vor fi acoperite cu
musama pe suport textil pe fe-
fele care vor constitui interiorul
lazii. In acest scop, musamaua
va fi croita corespunzator si li-
pita cu aracet pe fiecare placa in
parte.

viteza ‘minima de imi-'

Sistemul descris prezinta si o
limita care pare, deocamdatd,
it surmonlabila: el npu  poate
aprecia influenta conditiilor de
aderenta. Intr-adevar, distanta
de semnalizare a pericolului de
coliziune si de actionare auto-
mata a frinelor ar trebui sa fie cu
atit mai mare cu cil aderenta
rotilor cu solul este mai mica.
Dar ansamblul electronic nu
poate calcula aderenta. Astfel
dispozitivul este util numai pe
traseele cu grad de aderenta co-
respunzator unor conditii nor-
male de rulaj.

Daca la aceasta addugam
pretul inca foarte ridicat al auxi-
liarelor electronice, atunci se
ajunge la concluzia ca oricit en-
tuziasm ar trezi noua "instalatie,
va mai trece inca cel putin un
deceniu pina cind ea sa poata

Montarea placilor din polisti-
ren expandat in interiorul struc-
turii din placaj se va face prin im-
panare conform desenului, cu
exceptia placii de capac, care se
va lipl cu aracet de capacul de
lemn.

Montarea placilor din polisti-

‘ren, usor Impanat, asigura posi-

bilitatea  demontarii  acestora
atunci cind se impune curatirea
Interioara a lazij.

MODUL DE UTILIZARE A
LAZIl IZOTERME

— In lada se vor introduce ali-
mente numai ambalate in pungi
din material plastic, de preferal
regaurite si legate la gurd, sau
in butelii din sticlda sau material

atinge un nivel acceptabil pen-
tru dotarea pe scard larga a au-
toturismelor, Este insad cert ca
mai devreme sau mai tirziu vehi-
culele vor sfirsi prin a fi toate
echipate cu sistem radar deoa-
rece acesta a dovedit, indubita-
bil, ca poate salva vieti,

plastic, 5 ;
— |n lada izoelerma nu se vor
introduce alimente puternic mi-

rositoare. i i*. Silall &
—nﬁijﬁﬁﬂ - U@ﬂ”‘i«ﬂ
mentelor in 'Iad@'!’ izoterma, ali-

mentgle vor fi racite sau conge-
late.

In scopul lungirii perioadei de
mentinere a temperaturilor sca-
zute in interiorul lazii izoterme,
intre pungile cu alimente se vor
introduce niste asa-zise ,acu-
mulatoare de frig".

Acumulatoarele de frig se pot
improviza din pungi sau reci-
piente din material plastic in
care se vor introduce cuburi de
gheata sau saramura concen-
trata.
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Doua institute din doua tari di-
ferite, si anume Survey Re-
search Center de la Universita-
tea din Michigan (S.U.A) si In-
stitutul  medico-psihologic  din
Stuttgart (R.F.G)), au intreprins
separat cercetari privitoare la
legatura dintre frecventa inci-
dentelor stradale si virsta con-
ducatorilor de automobile.

TINERL...

Primul dintre aceste institute
a efectuat o anchetd asupra
unui numar de 1 700 de tineri in-
tre 16.5i 24 de ani pentru a stabili
de ce conducatori auto din
aceastd categorie sint indeosebi
expusi pericolelor. Dupd cum
era de asteptat, cauza majora a
rezultat a fi insuficienta lor ex-
perienta rutiera. Dar cercetarile
au relevat ca si alfi factori pot
actiona decisiv in acest caz §iin-
tre acestia un loc central il
ocupd starile afective; insucce-
sele scolare sau profesionale,
esecurile  sentimentale, starile
de fronda Tmpotriva autoritatii
parintesti, precum si superficia-
litatea au influente mult mai
mari asupra tinerilor decit asu-

pra oamenilor maturi. Cu acest
prilej s-a constatat un fapt inte-
resant, existent si la persoane
mal in virsta, dar intr-o masura
mult diminuata, $i anume senti-
mentul de cvasiostilitate de
care, Inconstient, sint stapiniti
unit tineri fala de partenerii de
trafic. Mai ales cind intervin fac-
tori ‘ favorizanfi ca oboseala,
enervarea, supararea etc., tineril
devin intoleranti cu conducato-
rii altor vehicule, cind acestia
comit greseli reale sau imagi-
nare. Unii dintre ei in astfel de si-
tuatii isi pierd controlul $i comit
acte pe care le regretd mai firziu,
dnd reflecta in liniste. Testele
au subliniat ca delictele de cir-
culatie sint mai frecvente la tine-
rii la care prestatia intelectuala
este slaba, referind aceasta cali-
tate umana la latura practica a
preocuparilor.

n final a rezultat ca cele mai

neinsemnate participari la ne-
placerile traficului le produc ti-
nerii cu fire concilianta. bine
echilibrati moral si intelectual

... $1 VIRSTNICI

Pe de alta parte. institutul vest-
german

mentionat a analizat

capacitatea de a conduce a 420
de conducatori auto in virsta de
minimum 60 de ani. Inainte de
test, toate persoanele supuse
probelor au declarat ca se con-
sidera apte sa conduca. In reali-
tate s-a dovedit experimental cé
in categoria conducatorilor de
la 60 la 64 de ani 79 de persoane
din 148 examinate s-au dovedit
inapte de a conduce si 63 apte,
cu anumite rezerve. In grupa de
virsta de la 65 la 69 de ani din 132
de persoane examinate, 58 au
fost declarate inapte, 55 apte cu
rezerve si numai 19 apte. Din 75
persoane cu virste cuprinse in-
tre 70 si 74 de ani 46 au fost de-
clarate inapte, 22 apte cu re-
zerve si doar 7 apte.

in consecinta, din cei 420 de
conducatori auto 47% au fost re-
cunoscuti inapti si numai 17%
apti fara rezerve.

Testele au aratat ca o cota im-
portantd din accidentele pro-
duse de virstnici se datoreaza
faptului c& multi dintre acestia
nu admit ca obiectiva scaderea
capacitatilor psihofizice, care se
manifesta inerent cu virsta. De
aceea, ei sint adeseori inca la fel
de capabili la volan ca si parte-
negii de trafic mal tineri, ba unii
se  considera chiar superiori
acestora din urma in ceea ce pri-
veste controlul comportamen-
tului. Aceastd autosupraesti-
mare face ca unda accidentelor
sa tinda spre altitudini mai mari
odati cu Virsta.

Studiile efectuate de prof. D.
Giancarlo de la Centrul medical
universitar Duke din Durham pe
subiecli de peste 75 de ani, cu 0
stare satisfacatoare a sanatatii
au relevat ca, desi cu mici afec-
fiuni organice, rapiditatea reac-
tillor nu este inferioara in mod
obiectionabil acelora ale per-
soanelor mai tinere supuse tes-
tarilor. Comportamentul virstni-
cilor s-a dovedit intru totul com-
patibil_cu cerinjele circulatiei ru-
tiere. In plus, conducatorii virst-
nicl, care sint constienti de limi-,
tele lor, isi adapteaza in conse-
cintd maniera de a conduce.

Aceleasi studii au relevat ca
persoanele care continua sa
sofeze, Tn ciuda virstei, sint mult
mai active, mai optimiste §i mali
entuziaste, mai multumite de ele
insele decit cele care au renun-
tat la . permisul .de. conducere.
Acestea din urma acuza, printre
altele, si o diminuare a facultati-
lor intelectuale in medie cu 20%.
Din acest punct de vedere se
pare ca automobilismul, - care
solicita atentia, judecata, pute-
rea de rezolujie a individului, re-
prezinta un factor stimulator al
mentinerii unei stari stenice, a
formei fizice si morale, o prelun-
gire a placerii de a trai.



AUTO-
MOTO

In ciuda Iimpresionantelor descoperiri stiinfifice i realiziri tehnice, de la vehiculul §i spatiul
cosmic la generatorul si spatiul atomic, un fenomen cu adevdrat mondial stapineste omenirea,
acela al dezvoltarii i utilizarii mijloacelor de transport terestre: automobilul si motocicleta. ~

Prezenfa lor a influeniat toate domeniile: de la cel lingvistic la cel de relu’il si comportare

sociale, a impus sl favorizat aparlila unor noi moduri de gindire si cercetare stiing
tea doar intr-un secol. :

Dupd roatd, susfin unii dintre savantli contemporani, automobilul reprezintd cel mal mare
progres al istoriel omenesti. Albumul aldturat oferd cele mal semnificative creatil moto sub aspect
tehnic fara a ignora elementul artistic si virtuozitatea conducatorlior,

fica. Toaie aces-



Produsa dupa 1970 in R.D.G.,
este echipatd cu motor in 2
timpi, cu un cilindru de 243 cm?.
Are racire cu aer §l dezvolta o vi-
tezd de 130 km/h la 5 500 ture pe

minut.

in 1885, celebrul inventator
DAIMLER ofera o motocicleta
cu un motor monocilindric, de
264 cm? in patru timpi, récit cu
aer, care la 700 ture/minut dez-
voitd 0,5 CP, cu viteza maxima
de 12 km/h. Cadrul era din lemn.

Era denumitd Reitwagen mit Pe-
troleummotor.

L

Construitds in 1927, aceastd
motocicletd cu atag a fost utili-
zata in special ca taxi. Avea mo-
tor cu dol cilindri in 4 timpl, 596
cm?, 15 CP, greutatea de 175 kg,
jar viteza maxima de 100 km/h.

Construita In anil 20 la Mun-
chen, MEGOLA avea un curios
motor cu 5 cilindri de 640 cm?,
14 CP, ricirea cu aer, viteza ma-
xima de 80 km/h.



-9

Produs in deceniul al 9-lea,
secolul XX, nepotul Fordulul cu
mustali si spife de lemn, exem-
plarul alaturat are o forma aero-
dinamicd ce urmdreste reduce-
rea consumului de carburant,
dar gl atragerea cumpératorilor.

Construitd Iin 1926 in Germa-
nia, era echipatdi cu motor de
996 c?“. 4 cilindri in 4 timpl,
ricire ¢u aer.

Construitd in Belgia in 1910,
aceastd mofocicletd avea motor
cu 4 cilindri in patru timpl, de ca-
pacitate 498 cm3.

Greutatea proprie este de
90 kg. Viteza maximd este de
80 kmv/h, lar lluminarea cu carbid

Motocicleta japonezd, cunos-
cutd i sub denumirea GS x 400,
are un motor in 4 timpi cu 2 ci-
lindri, capacitatea de 395 cmd.
Puterea este de 27 CP la 7 800
ture/minut. Pornirea este elec-
trici. Dezvoltd o +itezd de
142 km/h. Are rdcire cu aer.




Receptorul PACIFIC 4, produs ,Tehnoton®, lucreaza in
UUS, UM, UL §1US si se alimenteazi din refeaua de curent
alternativ. Este prevazut i cu picup. Stabilitatea pe post in
UUS este asigurati de un sistem CAF (control automat de
frecvente).
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Radioreceptorul VEGA, de tip porta- i) = o e g
bil, este apt a receptiona emisiuni MA 8 o1 =
in gama undelor medii sl lungi. Banda WA
de frecvenie audio reproduse este cu- o~ 8
prinsé intre 250 Hz\"l 3 500 Hz, puterea oy PR
debitata fiind 150 mW. et n |
Amplificatorul de audiofrecventd este - <
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Radloreceptorul ROSSIA 307 recepiloneazi programe MA din gama unde- °
lor lungi, medil §i scurte (pe doud subgame: '3,95—7,3 MHz, 85—12,1 MHz).
Reproduce o gama audio de 300 Hz — 3 500 Hz, cu o putere de 100 mW. Ali-
mentarea se face cu 6 V din baterii. !
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Picupul SUPRAPHON NZC
100 este echipat cu un ampli-
ficator stereo ce capteaza
semnal de la o dozd plezo
VL311IMS.

Caracteristica de frecvenia
a amplificatorului este 150
Hz — 20 000 Hz. Puterea de
iegire este de 2 x 4 W, cu un
factor de distorsiune de 3%.

BLAUPUNKT BARI

Radiocasetofonul BLAUPUNKT BAR! recepiioneazi programe
radiodifuzate AM in gama undelor medii si programe radiodifuzate FM
{norma CCIR).

Radioreceptorul, pind la detectie, utilizeaza tranzistoare npn cu sili-

ciu, lar in partea de casetofon si amplificator de audiofrecventa tranzis-
toare pnp cu germaniu.

Alimentarea radiocasetofonului se face cu 6 V, din baterii sau de la
refea de 220 V.
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Casetofonul Unitra K125 este realizat cu componente discrete.
Preamplificatorul de inregistrare-redare este prevazut cu elemente RC
pentru coreclia benzii de frecvenid. La inregistrare, nivelul semnalului
poate fi mentinut constant in mod automat.

Oscllatorul de stergere i premagnetizare este construit cu tranzistorul

"Aparatul se alimenteaza de la 6 baterii tip R20.
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si funciioneze pe autotu-

risme gi echipeaza autoturismul Jiguli.
V din bateria de acumulator.

Receptorul A 370 este destinat
gl
Alimentarea se face cu 1
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ua sub-

. Selectivitaiea

, UM si do
| de frecvenld Intermediard este asigurata

ezoceramic. Debiteaza o putere de 250 mW

frecvente 300—3 500 Hz,

(31—25 m, respectiv 75—41 m)

Acest radioreceptor lucreaza in UL
oru
i

game de US
in amplificat
de un filtru

intr-o gama
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; = AVO-metrul T 4341 masoara tensiuni continue intre 0,3 V si
P - 900 V, tensiuni alternative intre 1,5 V §i 750 V, curent continuu
. intre 0,06 mA $i 600 mA, alternativ intre 0,3 mA si 300 mA, re-
| 4 &5 A zistoare pe 5 ordine de méarimi, plus parametrii tranzistoarelor
9 bipolare.
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Caracteristica de frecventa a acestui amplificator
stereo asigurd o banda cuprinsa intre 15 Hz si 80 kHz,
cu o neuniformitate de 1 dB la o putere de iesire de
17,56 W ef.

Amplificatorul lucreaza pe sarcina cu impedanta cu-

prinsa intre 3 [1 si 15 (1, asigurind o corectie a frecventei

de +14 dB 1a70 Hz si 15 kHz.
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Sub acest -nume
apare un picup ste-
reofonic cu vite-
zele de 16, 45 5i 78
de ture/minut si
care aliniaza la ie-
sire 2 x 4 W, intr-o
gamﬁ de frecvente

0—16 000 Hz, pe o
impedanta de 25 ().
Fiecare boxa con-
fine doua  difu-
zoare: unul pentru
frecvente inalte si
altul pentru frec-
vente joase i me-
dii. Alimentarea apa-
ratului se face nu-
mai din refeaua de
curent alternativ de
127 sau 220 V.
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CUM LOCREAZA

 UN APARAT DE FOTOGRAFLAT

Orice aparat. fotografic, de la cel mai simplu la
cel cu calculator inglobat si solutii constructive
sofisticate, este in principiu 0 camerd obscura cu
un film (suport sensibil de lumind). Lumina este
ghidata pe suprafata filmului cu ajutorul unei
lentile (sau al unui grup de lentile), formind ima-
ginea a ceea ce se afla in fala aparatului. Cantita-
lea de lumind ce intrd in aparat este controlata
prin variatia diametrului orificiului de patrundere
a luminii sau a timpului de expunere. in partea de
deasupra aparatului se gaseste vizorul, care per-

Almanah Tehnium — coata 17 —i2

mite selectarea imaginii ce va fi
Orice fel de adaugiri fac aparatul

dar nu sint esentiale.

fotografiata.
mai complex,

&




Vizorul. Un fotograf vizeaza
subiectul prin acest dispozitiv
de incadrare. Poate avea propri-
ile lentile si atunci vizarea este
indirecta sau poate fi adaptat
optic la obiectiv §i atunci vizarea

este directa.

Avansul filmulul. Acest dispo-
zitiv mecanic deplaseaza filmul
cu o lungime constantd dupa
fiecare expunere. In majoritatea
cazurilor, avansul este cuplat cu
butonul de declansare, astfel in-
Gt nu se poate fotografia daca
nu a fost efectuat avansul. Un
numarator cu disc indicd numa-
rul cliseelor facute.

Filmul ce se deruleaza pe pe-
retele din spate al aparatului in-

mele color, cit gi cele alb-negru
sint acoperite cu emulsii ce inre-
gistreaza cantitatea de lumina
cazuta pe sele.

Obturatoral nu permite lumi-

' nii sa cada pe film pind nu se

produce declansarea. Prin inter-
mediul lui este controlat timpul
de expunere. Tipic, ramine des-
chis numai o fracliune de se-
cunda. Astfel un timp scurt si o
apertura mare permit trecerea
pe film a unei cantitati de lumina
identice cu cea obtinuta cu un
timp mare si o aperturd mica.

Mécanismul de punere la
punct (claritate) misca lentilele
obiectivului, marind sau micgo-
find distanta dintre ele, pina
cind se obtine o imagine clara,
identica cu cea care va fi inre-
gistrata de film.



—

Apertura (diafragma) este o
gaura circulard mica intre lenti-
lele prin care intrd lumina in
aparat. Marimea ei poate fi re-
glata pentru a controla cantita-
tea de lumind. Ea se deschide
foarte mult in conditii de vizibili-
tate redusa (seara, in interior) si
se inchide cind este multa |u-
mind (zile cu soare, la mare, la
munte etc.).

Lentilele formeaza imaginea
pe film. Toate aparatele minus
cele cu o lentild folosesc mai
multe elemente, lucrind ca unul
singur. .

DEVELOPAREA
FILMELOR
ALB-NEGRU

1.R

127, sau 220 mm. Exista role ce
se pot adapta la filmele de 110
mm. Reglarea rolei se face
inainte de a intra in camera ob-
scura, cu un film vechi.
_ 2. Introducerea filmului.
Inainte de a stinge lumina, ali-
niati corect inceputurile spirale-
lor de pe ambele role. Stingeli
lumina $i introduceli capatul fil-
mului ce a fost taiat ca in figura.
3. Intagurarea filmulul. Intro-
duceti filmul tinindu-l1 de muchie
cu doua degete, afit cit este po-
sibil. Apoi' rotifi cite o fulie,
tinind-o fixa pe cealaltd, impre-
und cu filmul, 30—60°. Alterna-
tiv rotiti-o pe cealaltd si asa mai
departe pina cind filmul a intrat
complet in spirala. in cazul in
care filmul opune rezistenta sau
sare de pe ghidaje, reluali ope-

eglarea rolei de plastic.
Rolele se pot ajusta uneori pen- rabdare.
tru diferite latimi de film, 35, 126,

Ing. C. CRACIUNOIU

ratia cu grijg si, mal ales,

4, Plaql_ rola in tancul de de-
velopare. Taiati sau smulgeti fil-
mul de pe rola de infasurare si
apoi roluiti pind dnd capatul
ajunge pe rold. Puneti rola in
tanc si fixati capacul.

5. Preparati chimicalele esa
cum se indica in prospectele lor
Aduceti-le la o temperaturi de
20°C. Reglati ceasul pentru tim-

pul recomandat la developare,

6. Tumali revelatorul in tanc
pind la umplere. Apoi porniti
ceasul 7]



7 Agitati tancul pentru a h si-
guri ca solutia proaspata intra

mereu in contact cu filmul, La-

tancurile romanesti agitarea se
face prin rotirea rolei.
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8. indepartarea  revelatorului.
Cind ceasul suna, se toarna re-
velatorul din tanc intr-o sticla cu
eticheta sau se arunca.

9. Utilizarea bail de stopare.

Eilmul este tratat cu solupia de
stopare sau, pur §i simplu, este
bine spalat cu apa, fara a scoate
capacul tancului.
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... filozoful grec Aristotel cu-
nostea in secolul IV i.e.n. princi-
piul camerei obscure ce sti la

baza fotografiei si cinermatogra-
fiei?

.. fenomenul optic al formarii
. imaginii intr-o camerd obscura a
fost folosit in evul mediu ca in-
strument de urmarire a fazelor
| eclipselor solare? Explicafia s ti-
intifica a fenomenului a fost fur-
nizata de Leonardo da Vinci.

.. data de 7 ianuarie 1839 este
considerata data oficiala a naste-
rii fotografiei? In acea zi la Aca-
demia de stiinte din Paris sa
facut o comunicare asupra des-
coperirii developarii imaginii in-

10. Fixarea. Turnali fixatorul si
agitati din 30 in 30 de secunde.
Tineti fixatorul in tanc afit timp
c¢it recomanda producatorul sub-
stantelor sau al filmului. Turnati
apoi fixatorul din tanc in sticla
pentru pastrare.

11. Spélarea filmulul se face di-
rect de la robinet, cu aga astfel
potrivita incit sa aiba 20°C. Spala-
rea se va face 20—30 de minute.
Eventual, - se poate adauga un
agent spumant pentru spalare.
Varsali apa si scoateti filmul.

12. Uscarea filmului. Dupa
scoaterea filmului din tanc, se
prinde o clema la partea supe-
rioara pentru agatare si un cirlig
de rufe in partea inferioara pen-

. tru a-1 mentine intins. Se inlatura

| picaturile de apa cu ajutorul
| unei perii cu burete sau chiar cu
! doud degete ude. Uscati filmul
intr-o camera lipsita de praf.
13. Depozitarea negativelor se
! face in bucati de cite 6 clsee, ce
se introduc intr-un plic special
confedionat din polietilena  (pungi
| lipite cu Iiatconulj sau diln calc.* 55
14. Ev a soldiilor trel
pastrata, mdnd pe sticlh numa-

registrate formata prin ilumina- |

rea iodurii de argint, metoda utili-
zata de Nicephore Niepce.

pentru corectarea aberatii-

lor in fotografie s-a ajuns la con- |
cluzia ca un obiectiv trebuie for- |
mat din 4—10 lentile, lipite intre |
ele cu o rasina transparenta, nu- |

mita ,balsam de Canada"?

rul de filme developate, dilufia si
data prepararii solutiilor.




fotografil

dupa TELENIZ00

Ing. VASILE CALINESCU

Realizarea de fotografii dupa
imaginea tubului cinescop al te-
levizorului nu este un lucru
complicat, in ciuda aparentelor.
Singura dificultate reala consta
in asigurarea timpului de expu-
nere corect plecind de la princi-
piul de formare a imaginii televi-
zate.

Reamintim ca intr-o secunda
pe ecran sint redate 25 de ima-

gini statice succesive, respectiv
spotul electronic baleiazd ecra-
nul complet din stinga-sus catre

dreapta-jos de 25 de ori. Rezulta

ca timpul de expunere corect
este de 1/25 s, iar objinerea ga-
rantatd a unei fotograme uni-
forme este conditionata si de
sincronizarea expunerii cu un
ciclu complet de baleiere.

Un timp mai lung de 1/25 s si

multiplu intreg, respectiv 1/12 s, 1/8
s, 1/6 s, poate fi asemenea CO-
rect, inregistrindu-se un_numar de
respectiv 2, 3, 4 imagini supra-
puse, fapt ce nu dduneaza in ca-
zul unui subiect static.

Un timp mai lung de 1/25 s

oate duce insa, prin lipsa sin-

cronizdrii de care pomeneam
anterior, la inregistrarea unei
(unor) imagini complete $i a

uneia partiale. Un timp de expu-
nere mai scurt de 1/25 s va duce
in mod sigur la inregistrarea
unei imagini pariale. Aspectul
unei fotografii incomplete sau
cu imagine parfiala suplimen-
tara este dungat. Dungile sint
oblice pentru aparatele cu obtu-
rator focal cu deplasarea longi-
tudinala a perdelei si drepte

ntru deplasare transversala.

n cazul obturatoarelor centrale
apar tot dungi drepte, cores-
punzéatoare unui inceput sau
sfirsit de imagine.

in practica, se poate folosi
timpul de expunere de 1/30 s
(prin probare), decarece el nu
corespunde real viguros cu va-
loarea nominala, i, de aseme-
nea, timpul de 1/15 s.

Ca reguld se vor folosi aparate
fotografice monoreflex, de dorit
cu masurare interioarad a luminii.
Expunerea se poate determina
si cu un exponometru obis nuit.

Se vor folosi filme cu sensibili-
tate 20—27 DIN, developate
compensator in revelatoare de
granulatie fina sau foarte fina.

Etapele de lucru sint

1. Montarea aparatului pe un
trepied si asezarea lui cores-
punzatoare ca distanta, inca-
drare, claritate.

2. Eliminarea surselor de lu-
mind exterioare. Seara se sting
luminile din incapere, ziua se
impune camuflarea ferestrelor.

3. Reglarea imaginii furnizate
de televizor pentru obfinerea
maximului de calitate (acord,
contrast, luminozitate). O ima-
gine corecta va fi bogatd in to-
nuri st semitonuri, clara, fara
contururi datorate reflexiilor pa-
razite, suficient de luminoasa.

4, Determinarea expunerii pe
o imagine neutra echilibrata
bine intre alb §i negru cu expo-
nometrul manual sau cu cel in-
terior la aparatele semiauto-
mate cu masurare interioard a
luminil. Se fixeaza .diafragma
corespunzitoare. Diferentele de
expunere, de ordinul a 1-—2
trepte, posibile intre imaginea de
referinta si cea real fotografiata
vor fi compensate la developare
pe baza latitudinii materialului
fotosensibil. In cazul aparatelor



UN
REVELATOR
OPEGIAL

Pentru cazurile in care se stie
cd@ filmul a fost subexpus sau
cind nu se dispune de un film de
sensibilitate suficientd, se in-
dica urmatorul revelator, care
permite o . crestere de sensibili-
tate corespunzatoare la cca 2
diafragme (dupa ,(Le pratique

des petits formats” de N. Bau).
Se apreciaza cid nu se modifica
granulatia filmului.

Solufia A

Sulfit de sodiu anhidru ....17 g
Matol .. 2.t aeidee e o E Rk 3g
AP ateis b pina la 500 ml
Solutia B

Hidroxid de sodiu ....... 33 g
AP [ Lonhi sty pina la 500 ml

Filmul se introduce in doza de
developat, unde este mentinuta
prima solutie pentru 3 minute.

Se goleste solutia A si se pune.

solutia B fara spalare interme-
diara. Durata de lucru a solutiei
B este tot de 3 minute.

In continuare, se spald filmul

si se fixeaza in mod normal.

Se poate lucra cu doua doze
in care se afla cele doua solutii,
urmind ca spirala cu filmul sé fie
trecutd dintr-una in alta. Spéla-
rea i fixarea se vor face in doza
a doua, solufia B aruncindu-se

dugi folosire.
olufia A se epuizeaza lent,
deocarece ea nu contine sub-
stanta alcalina.

Asupra contrastului se poate
actiona prin modificarea con-
centratiel de metol si sulfit de
sodiu din solufia A. Se poate in-
cerca si prin modificarea usoard
a timpului de tratament in so-
lutia A.

cu masurare interioarda a luminii,
automate, se regleaza timpul de
expunere (obligatoriu prioritar),
urmind ca diafragma sa fie stabi-
lita la expunerea concreta.

5. Fotografierea propriu-zisa
se face cu un declansator flexi-
bil, dupa care se reincarcd apa-
ratul,

Se poate fotografia si cu apa-
ratul la mind", dar stapinirea,tu-
turor elementelor sus-mentio-
nate devine mai greoaie.

Fotografiile alaturate au fost
facute cu un aparat monorefiex
cu obturator focal transversal,
perdeaua lasind deschisa com-
plet fereastra filmului pentru
timpl de expunere mai lungi de
1/90 s inclusiv.

Fotografiile 1 si 2 sint exemple
de fotografii corecte.

Fotografile 3 si 4 au fost
fédcute cu timpi de expunere mai
lungi, observindu-se includerea
unei imagini pariale peste ima-
ginea completa (partea mai in-
tunecata).

Cu putind Tndeminare se va
constata ca in practicd nu este
deloc complicat sa se faca foto-

grafii dupa televizor, desincro-
nizarea eventuala chiar la utili-
zarea timpului corect de expu-
nere fiind un fenomen cu apa-

-ritie intimplatoare si nu o regula.



dASSELBLAL

Aparatele HASSELBLAD s-au
impus- in tehnica fotografica
mondiala prin calitatea lor, pre-
cum si printr-o serie de solutii
tehhice in premierd la vremea
aparitiei. Astfel, firma HASSEL-
BLAD a lansat primele aparate
monoreflex pentru formatul 6 x
6 cm, a introdus magazii inter-
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schimbabile pentru rolfilmul de
60 mm latime etc.

La ora actuala se poate vorbi
de un sistem Hasselblad carac-
terizat prin:

— utilizarea formatului 6 x 6
cm ca format de baza;

— interschimbabilitate
obiective;

pentru
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— posibilitate de alegere a ti-
pului de obturator, central sau
focal;

— sisteme de vizare diverse
si, in cea mai mare parte, inter-
schimbabile;

— utilizarea filmului incase-
tat in magazii interschimbabile,
ceea ce permite folosirea mai
multor tipuri de filme succesiv

Sistemul comporta palru apa-
rate fotografice de baza, respec-
tiv 500 C/M, 500 EL/M, 2 000 FC,
SWC/M, si peste trei sute acce-
sorii.

Aparatul 500 C/M este aparatul
de baza al sistemului. Obiectivul
este echipat cu obturator cen-
tral. Ca obiectiv standard se li-

. vyreaza un Zeiss Planar 2,8/80.

Magazia standard corespunde
formatului 8 x 6 cm, permitind
luarea a 12 imagini pe un rolfilm
normal.

Prin motorizarea sistemului
de avans al filmului si a armarii
mecanismelor oglinzii si obtura-
torului s-a realizat un aparat
mult mai facil de minuit, denu-
mit 500 EL/M. Folosind o maga-
zie adecvata, aparatul permite
luarea de 70 imagini pe minut.
Totodata, gratie actionarii auto-
mate, devine posibilda comanda
aparatului  prin telecomanda
(prin fir sau radio) sau la inter-
vale fixe cu ajutorul unui dispo-
zitiv electronic adecvat.

Urmatorul aparat reprezinta
dezvoltarea sistemului prin inclu-
derea unor noi solutii principiale.
Astfel, aparatul 2000 FC este
prevazut cu un obturator cu per-
dea comandat electronic intr-0
plaja de la 1 s la 1/2 000 s, pe scara
normala a timpilor de expunere,
dar si cu posibilitatea folosirii
unor valori intermediare. In ace-
lasi timp, este posibila folosirea
obiectivelor cu obturator central.

Ultimul aparat, respectiv
SWC/M, se deosebeste de cele-
lalte, nemaifiind de tip monore-
flex. Aparatul are un vizor nor-
mal direct si foloseste magaziile
interschimbabile ale sistemului
Renuntarea la oglinda intericara
de vizare este compensata de
posibilitatea folosirii unui obiec-
tiv superangular, in speta un
Zeiss Biogon 45/38, extrem de
bine corectat.

Magaziile utilizabile pe apara-
tele fotografice menfionate per-
mit schimbarea formatului ima-
ginii, respectiv 6 x 6 cm, 45 x 6
cm, 4 x 4 cm, si a numarului de
imagini, respectiv 1, 12, 16, 24,
70 sau chiar 200.

1. Modelul 500 C/M reprezintd struc-
tural baza sistemului.

2. Actiondrile sint automatizate la
modelul 500 EL/M cu ajutorul unul mo-

tor electric.



3. Varianta 2000 FC se caracteri-
zeaza prin obturatorul sidu focal elec-
tronizat.

4. SWC/M, un aparat pentru luari ra-
pide de imagini.

Obiectivele furnizate pentru
aparatele fotografice Hassel-
blad provin de la firma Carl
Zeiss, cu exceptia seriei Vario-
gon, care sint produse de firma
|. Schneider.

Pentru aparatele 500 C/M si
500 EL/M obiectivele incadrate in
seria C sint prevazute cu obtura-
tor central. Pentru aparatul
2000 FC s-a dezvoltat o noua
serie, F, de obiective fara obtu-
rator. Distanta focala a obiecti-
velor furnizate este intre 30 si
500 mm, intre care si un zoom
140—280 mm.

Toate aceste obiective se ca-

racterizeaza prin calitate optica

inalta si o mare precizie meca-
nica.

Aparatele nu sint previazute
cu sisteme incorporate de
masurare a luminii. Ca acceso-
riu se livreaza insa un vizor cu
prisma, care include si un expo-
nometru Tncorporat acoperind
domeniul indicilor de expunere
de la 2 la 19 pentru sensibilitati
de 25—6 400 ASA. Vizorul poate
fi utilizat pe oricare din apara-
tele monoreflex. Pentru fotogra-
fiere la mica distanta exista inele
intermediare la lungimile de 8,
16, 32 5i 56 mm.

Alimentarile electrice se fac
¢u acumulatoare Cd-Ni.

BEGUL

 APARATULUI
D WARIT

Aparatele de mérit sint echi-
pate, putem spune fara exceplié,
cu becuri cu inGandescenta

De regula, fotograful amator
utilizeaza becuri normale opale
sau mate sau becuri speciale
pentru aparatul de marit, care se
deosebesc de primele prin tem-
peratura de culoare mai ridicata
a luminii emise (obisnuita prin
supravoltare si uneori printr-o
atmosfera rarefiata cu un gaz
neutru) si printr-un flux luminos
mai intens. In general, in foto-
grafia alb-negru becurile nor-
male sint apreciate drept cores-
punzatoare. In cazul unor mariri
mai ample se folosesc becuri
mai puternice, intre 100—200 W
mergindu-se pina la utilizarea
becurilor nitraphot de 500 W
cand insa se impun marirea lan-
ternei aparatului de maril (unele
modele se livreaza cu inele su-
plimentare speciale, ca de
exemplu KROKUS 4SL) si limi-
tarea timpului de lucru.

Indiferent de faptul ca este un
bec normal sau supravoltat, el
este afectat in timp de impor-
tante modificari ale temperaturii
de culoare a luminii emise. In fo-
tografia color, acest fapt este dez-
avantajos, nepermifind regasirea
unor corectii de culoare in timp
pentru o aceeasi imagine. Toto-
data temperatura de culoare mai
scazuta furnizeaza imagini  mai
putin stralucitoare cu culord mai
putin saturate.

Aparatele de marit moderne
sint  echipate pentru fotografia
color eu becuri cu halogeni de
joasg, tensiune. Aceste becuri se
caracterizeaza printr-o  mare
stabilitate a temperaturii de cu-
loare pe intreaga durata de viata

§i print-o mai mica variatie a
aceleiasi temperaturi de culoare
cu modificarile de tensiune.

(CONTINUARE IN PAG. 181)
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NOI MATERIALE

DE TIiP

POLAROID

Materialele fotosensibile Po-
laroid utilizate in aparatele cu
acelasi nume, bine cunoscute in

intreaga lume, sint limitat folo- .

site din cauza unor dezavantaje
majore, respectiv:

— fotografiile sint executate
intr-un format unic, de mici di-
mensiuni;

— de reguld, din procesul de
developare instantaneee nu re-
zultd si un negativ care sa poaid
fi marit;

— sint exclusiv de tip negativ;

— nu pot fi folosite decit in
aparate speciale;

— au pret mai ridicat.

Firma olaroid a

depasit

LB T

Elementul principal al acestui
fulger electronic il constituie ge-
neratorul de inaltd tensiune ali-
mentat la baterii.

Acesta se introduce in siste-
mul oscilator cu reacjie magne-
tica prin intermediul unui trans-
formator. Transformatorul Tr1
are ca suport un miez de ferita
cu sectiunea de aproximativ 4,5
cm? la care L, = 10 spire CuEm
0.8; L, = 12 spire CUEm 0,4, Ly =
= B00 de spire CUEm 0,12.

La, pornire tranzistorul T,
(2N3055) incepe sa oscileze gi
produce in secundarul transfor-
matorului o tensiune inalta care,
redresatdi de dioda F407, in-

1F/300 V. Cind aceasta tensiune
ajunge la o anumita valoare, be-
cul cu neon se aprinde §i co-
manda tranzistoarele T, (EFT
353) si T, (EFT 323), care blo-
cheaza tranzistorul T

Transformatorul
suport un miez de feritd sub
forma de bastonas lung de
20—25 mm si cu diametrul de
4—5 mm. Pe acesta se bobi-
neaza pentru L, 20 de spire
CuEm 0,3, iar pentru L, 3 000 de
spire CuEm 0,1. Bobinajul L, tre-
buie si fie foarte bine izolat.

Dupa cum se observa, acest
montaj poate utiliza si reteaua
de 220 V.

r2 ‘are ca

aceste dezavantaje creind trei ti
puri de filme de 35 mm utiliza
bile in orice aparat fotografic
developarea lor rapida proprie

denumirii realizindu-se intr-un
mic fotoprocesor. Aceste noi
filme sint:

— Polaroid Polachrom CS 35
(ISO 40/17), pelicula diapozitiv
color,

— Polaroid Polaplan CT 35
(ISO 125/22), pelicula diapozitiv
alb-negru;

— Polaroid Polagraph HC 35
(1ISO 400/27), pelicula diapozitiv
alb-negru, de contrast ridicat.

Developarea acestor filme se
face in dispozitivul pumit Auto
Procesor, cu incarcare la lumina
zilei, in timp de 5 minute, dupa
care imaginile obtinute pot fi
proiectate, Developarea se face
la temperatura mediului am-
biant.

Structura acestor noi tipuri de
filme cu developare instantanee

Exista cazuri in practica foto-
grafului amator cind dupa efec-
tuarea fotografiilor color se
constatd existenta unor domi-
nante necorectate prin filtraj.
Astfel de cazuri apar cind:

— probele au fost analizate la
lumina artificiala cu tempera-

 turd de culoare mult diferita de

lumina de zi;

— tensiunea retelei s-a schim-
bat intre momentul expunerii
probelor finale si expunerea fo-
tografiilor i nu s-a folosit stabili-
zator de tensiune,

— analiza dominantei la probe
insuficienta;

— hirtia este veche si are ten-
dinta de voal;

— hirtia a fost necorespun-
zétor pastrata.

Desigur, cea mai bunad solutie
consta ip refacerea fotografiilor.
Atunci cind acest lucru nu mai

_este posibil sau cind dominanta

carca un Eondensator de.SOO ramasa este pufin intensa, se
2N3055
L
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torectorea chimici

o DULALTELOR

" 1. ATENUAREA DOMINANTE! GALBENE

Formula AGFA (1)
Carbonat de sodiuanh. .................e0uss 50 g
ClorRt s 800 5 i i et o oo R ot 25 g
7 J oL e et e SR e s SR 1000 mi
Formula AGFA (2
ClOMt AR BOIREIN L. s i s o i 50g
o RS e SR T SR e sl 1000 mi
Tratamentul dureazd 2—8 minute la cca 20°C.
Formula ANSCO/KODAK >
Faricianura de potasiu ..............ooouvesins 20 g
Hidroxid de sodiu .................. R Rk 3g
ORENDORIC. 0 0 s yioct s sancbintsmd e e e 15¢g
L S A SRR e s M S 1000 mi
Formula KODAK
BB RVE] 5% 5 s aitt i & P s e 10 mi
Acid acstic solutie 30% ....................... 15 ml
o b S CHERRER. SR e pind la 1 000 ml

2. ATENUAREA DOMINANTEI PURPURII

Formula AGFA/KODAK
Solutia A. Clorhidratul acidului
MEainoeNZoic - o s s s e 20 g {
IR G s Ve e L) IR AR, <Y 1000ml 10

Durata tratamentulul: 6—8 minute la cca 20°C. Se spala fotografia
cca § minute cu apad curgatoare, avind loc $i regenerarea colorantu-

lui azuriu, care este si el atacat. Se trece in solutia B.
Eol_utia BBOIC o e 20g

g
......................................... 1000 ml 1000 ml*

Durata tratamentului: 3 minute la cca 20°C.,

AGFA KODAK

este cu totul deosebitd de a ce-
lorlalte filme de acelasi fel. Po-
lachrom CS 35 este astfel un
diapozitiv colorat bazat pe me-
toda aditivd, oferind imagini
foarte saturate, cu o buna rezo-
Iufie si o deosebitd capacitate
de redare a culorilor.

Filmul scos din aparat este in-
trodus in fotoprocesor impre-
una cu un set de materiale auxi-
liare ce se cumpéard odata cu fil-
mul. In cinci minute filmul deve-
lopat si uscat este gata pentru
proiectie. Pretul unei imagini
astfel obtinute este comparabil
cu cel al uneia obtinute prin me-
todele normale.

Particularitatea ~ principala - a
acestor filme este ca ele sint
pelicule alb-negru, imaginea
negativd forma la fotogra-
fiere fiind trecutd pe un filtru de
transfer auxiliar. Culorile se
obtin prin folosirea unui ecran
tricromatic liniar extrem de fin
realizat pe suportul peliculei,

poate incerca o corectie chi-
micd. Aceasta constd in ataca-
rea’ selectiva a colorantului din
fiecare strat sau din doua stra-
turl. Cind se incearcd eliminarea
chimicd a unei dominante rezul-
tate din debalansiri pe doua
straturi (rosu, verde, de exem-
plu), existd posibilitatea ca ata-
cul chimic sa nu fie egal ca in-
tensitate in ambele straturi sau,
fiind egal, dominanta sa nu re-
zulte din debalansiri egale ale
straturilor.
Tehnica de lucru este simpla.
Fotografile sau diapozitivele
care trebuie corectate se in-
moaie bine in apa, dupa care se
introduc in solutia de coreciie,
unde se mentin atit timp cit este
necesar sa dispara dominanta.
in final, se spala bine 15—20 mi-
nute in apd curgatoare si se
usuca. .
Deseori insa, rezultatele nu sint
la  nivelul asteptirilor, diversele
materiale fotografice fotosensi-
bile reactionind diferit, functie de
0 serie de particularititi constitu-
tive. De aceea se recomanda ca
operalia de corectie sa fie verifi-
cata inﬂlpeoF 3 -
Trebuie stiut, de asemenea,
cd uneori eliminarea totald a
unei dominante nu este posibila.
Eliminarea dominantelor co-
respunzatoare debalansarii  a
doua straturi se va face succesiv
atunci cind un atac chimic co-
mun nu este posibil.

(CONTINUARE IN PAG. 181)
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RADIOREGEPTORUL PORTABIL

Informatii, stiri, muzica, transmisii sportive,
comentarii stiintifice, divertismente, toate pot fi
audiate oricind si oriunde gratie radioreceptoa- SONG
relor portabile. GAMMA
Economice, ieftine, cu un design modern, ra- SOLO 100
dioreceptoarele portabile corespund normelor SOLO 300
tehnice de sensibilitate, selectivitate si fidelitate. SOLO 500
DERBY
GLORIA

(%]
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PRET |
610 lei
an lei
37 led
685 lei
885 lei
446,70 lei

1382 lei

in autoturism aceste performante sint asigurate de radioreceptorul LIRA,

3 lungimi de unda — 1 330 lei.
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Veioze de noptiera, lampi de masa, lampi de birou
fixe si cu articulatii, aplice, lampadare, plafoniere,
pendule, lustre cu doua si mai multe brate, candela-
bre, din diferite metale, mase plastice, lemn, fier for-
jat; abajururi din sticla, clare, mate, sablate, din car-

‘ ton, mase plastice si materiale textile asigura unui
apartament conditiile necesare de locuit si studiu.

Toate acestea pot fi procurate din raioanele ma-
gazinelor specializate din Cluj-Napoca, lasi, Tg.
Mures, Oradea, Timisoara, Pitesti.

In Bucuresti va stau la dispozitie magazinele Elec-
trolux, Unirea, Bucur-Obor, Victoria.
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Un nume impus — Pegas — datorité calitatilor tehnice $i ergo-
nomice asigurate de constructor, bicicleta pentru toate virstele si
toate preferinfele: sport, agrement, terapie, antrenament.

Datoritda sistemului de reglare pe indliime a
hidonului ?I-saii. PEGAS Comoda 5i PEGAS
gn?‘iilc pot fi utilizate pentru copii, adolescenti i
adulti.

Bicicletele sint echipate cu frina fata tip cleste,
clopotei, pompa de aer, trusd cu scule, apa-

ratoare de lant, set catadioptri i altele.
Ergociclul DALUX 3 (bicicletd medicinald)
pentru p tire sportivda, mentinerea conditiei

fizice si sanatatii, pret 1 350 lei.

1749

Magazinele si raioanele de specialitate ale co-
mertului de stat va ofera o gamé variata de bici-
clete PEGAS:
e PEGAS Clasic, cu cadru, pentru barbali, pre{
1 680 lei

e PEGAS Clasic, cu cadru, pentru femei, pre{
1710 lei

® PEBGAS Ideal, cu cadru, pentru barbali, pref
1615 lei

e PEGAS ldeal, cu cadru, pentru femei, pre{
1 640 lei

® PEGAS Robusta, cu cadru, pentru baieti,

pret 1 809 lei

e PEGAS Robusta, cu cadru, pentru fete, p

1 800 lei (destinaté copiilor intre 6 $i 10 ani

e PEGAS Modern, cu cadru, pentru baieti, pret

1 865 lei
@ PEGAS Modern, cu cadru, pentru fete, pref
1 865 lei (destinate copiilor intre 8 si 14 ani)
@ PEGAS Comoda, cu cadru r;gjld. pret 1690 lei
e PEGAS Practic, cu cadru pliabil, pre{ 1920 lei.
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{ NICOLETA

Mas ina electricd de cusut NICOLETA este deosebit de utild unei fa-
milii datoritd gamei largi de operatii pe care le executa.

COLETA realizeaza cu ajutorul ‘camelor $i accesoriilor pe care le
prezinta o diversitate de cusaturi:

— cusatura in zigzag, cu intrebuintdri multiple (bordurat, surfilat,
aplicatii, executat monograme simple; ajurat, montat dantela, executat
broderie strapunsad);

— cusaturi decorative (care se pot executa i cu ac dublu, obtinin-
du-se efecte decorative speciale); o

— cusaturi ufilitare (surfilat, cusaturd elasticéd, de legatura, invizi-
bild, de bordurat, stopat, matlasat-vétuit, cusut fermoare, incretit etc.).

Magina electrici NICOLETA are formatul unei valize (470 x 190 x 350
mm), ocupd un spafiu limitat in incinta incaperii $i dntireste 14,5 kg

- O puteti procura din magazinele si raioanele specializate. ale co-
mertului de stat la preful de 3 830 lei.
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Centrocoop asigura productia
si desfacerea unei game variate
de jocuri cu caracter educativ-
colectiv. jocuri logice, colectiia
carte — joc, jocuri poligrafiate si
alte jucarii. ]

Se pol cumpara din unitatile
cooperativelor de  produciie,
achizitii si desfacerea marfurilor
din toate comunele si orasele
tarii, iar din Capitala de la maga-
zinele din: Calea Mosilor 135,
str. 13 Decembrie 26 si 'str. Bre-
zoianu 29.

La cerere, se pot expedia la do-
miciliu prin unitatile ,Comertul
prin corespondenta” si ,Cartea
prin posta“, str. Vulturi nr. 31,
sector 3, Bucuresti, cod 74123.
Plata se face ramburs, la primirea
coletului. In prealabil se poate
cere lista jocurilor.

Sugestii asupra jocurilor lan-
sate, a crearii de nol jocuri sau
comenzi se primesc la sediul
RECOOP, str. Sf. $tefan 21, sec-
tor 2, Bucuresti, cod 70306, tele-
forx 13.81.75 si 13.62.60, lelex:
10393.
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OHMMETRUL DE PRECIZIE IC1 este
un aparat de laborator folosit pentru masu-
rarea rezistenjelor electrice din intervalul to-
tal 0,5n — 5 Mn,imparit in 168 game de
mésurare cu indicafia liniard. Clasa de preci-
zie 1, pe toate gamele, asigura efectuarea
unor masuratori cu erori relative ce nu depa-
sesc 2,5%,

Aparatul are incorporat un stabilizator
de lensiune modern, compensat pentru va-
riatiile temperaturii ambiante in intervalul
0 -+ 4d'C, iar ca bloc separat de alimentare
este prevazut cu un transformator de retea,
inlecuibil prin baterii.

Ohmmetrul este realizat in carcasa ro-
bustd utilizata si de multimetrul MF35, folo-
sind acelasi instrument sensibil, cu scala
mare (cca 115 mm), prevazutda cu oglinda,

START 20, o perfeclionare ingenioasd a

5 redresorulul REDAC 625 este conceput
pentru a ugura pornirea motoarelor in con-
ditii de temperaturi scézute, ca si in cazul
unor baterii Insuficient incarcate sau partial
uzate, prin suplimentarea cu 20 A a curentu-
lui debitat de acestea. Totodata, aparatul
permite incarcarea baterillor de acumula-
toare auto cu o capacitate cuprinsa intre 35
si 90 Ah.
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& UZINA DE CONSTRUGTII $1
REPARATII UTILAJE SI PIESE DE SCHIMB
U.C.R.U.P.S.-VATRA DORNEI

produce si livreaza pentru industria de prelu- — Polizor pneumatic pentru slefuire grosiera.
crare a lemnului : — Remorca elevator, semipurtata.
— Masina universala pentru prelucrat lemn — — Agregat de confacalonat cuburi  nutritive
tip universal ,Dorna 300". pentru rasaduri cu Tnsamintare concomi-
— Masina de presat lemn — tip ,Dorna 1942 GM™. tenta.
— Mssina de slefuit cu banda orizontala tip
.Dorna 3 000", Telex 23726; telefon 71621,
— Vibrator pneumatic pentru slefuire fina. str. Podul Verde nr. 36, Vatra Dornei, 1ud. Suceava

—-—_-—--ﬂ-_—-——--—_-—*-—-—--—---
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Combinatul chimic.  Craiova
este unul dintre principalii pro-
ducatori de ingrasaminte chi-
mice din tara noastra, din insta-
latiile sale rezulfind anual peste
1,5 milioane t ingrasaminte chi-
mice, ceea ce reprezintda cca
550 000 t substantd activa 100%.

in profilul de productie al com-
binatului sint cuprinse mai multe
sortimente de ingrasaminte chi-
mice, si anume ingrasaminte
azotoase granulate (azotat de
amoniu, nitrocalcar, uree); in-
grasaminte complexe (NP si
NPK); ingrasaminte lichide cu
azot; ingrasaminte foliare (cu
adaos de microelemente).

In afara ingrasamintelor chi-
mice ,clasice” enumerate mai
sus, Combinatul chimic Craiova
a introdus in fabricatie in ultimii
ani sortimente noi cum ar fi: in-

-

COMBINATUL CHIMIC CRAIOVA

grasamintele foliare (extraradi-
culare), care se aplicd prin stro-
pire direct pe frunzele diferitelor
culturi, cu rezultate deosebit de
bune. Ingrasamintele foliare sint
fabricate in 4 sortimente conti-
nind elementele de baza azot,
fosfor, potasiu, precum §i o se-
rie de microelemente necesare
dezvoltdrii plantelor ca fier, zinc,
cupru, molibden, bor.

ingrasamintele lichide cu azot
se obtin prin amestecarea unor
solutii de azotat de amoniu, uree
si amoniac. Ele se aplica fie prin
stropirea directd a solului, fie
impreuna cu apele de irigafie.

Ingrasamintele chimice purtind
marca COMBINATUL CHIMIC
CRAIOVA sint deja cunoscute in
multe tari de pe toate continen-
tele, remarcindu-se prin calitatea
lor superioara.



Panftu in suplimentare pri-
o s LA TR
rare, -
INDEREA- DE APARATAJ ELEC-
TRIC DE INSTALATII, Titu, str. G&
rii nr..'79, judetul Dimbovita, telefon
14 79 55, -telex 17 228.

4 MODELE OMOLOGATE
® MODELE IN CURS DE OMOLOGARE
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corectaren chimicd

Formula KODAK (1) {UHMARE DIN PAG. 171)
Clopim SIanoasd ... 0. oiin. o vve rtomtyobtasiaus 1049
e N e P T h s A r T - SR 1 000 mi

Formula KODAK (2)

Bigulfat an s0dill .o eaniamaicnsivess saseyaissivi 59
iSulfit e TR0 Y R I o L R R 18 g

A P AT It e o L Sy e s ) B e at ST 1 000 mi

Tratamentul dureaza 2—6 minute la cca 20°C.

Formula ANSCO (1)

Solutia A. Metabisulfit de potasiu sau
DIBH Y B SO T i o ts 5 S e b 29
BIsUtat da S80Il . s ones csensanese i o ssnve 3g
Pt S N T L S PR G S R LA 1000 ml

Solutia B. Carbonat de sodiuanh. ............. 50¢g

RTINS M By e B sk W S e 1 000 mi

Formula ANSCO (2) 3

Solutia A, Acid tartric ..... T N (PR 176 g
APE L P A B, - Aot g R CR e A 1.000 ml

Solutia B. Fosfat disodic ................ A T 50 g
[ o e R A R AU B S 1 000 ml

I ratamentul comporta menfinerea fotografiei in solutia A 2—4 mi-
nute la cca 20°C, o spalare de 5 minute si introducerea fotografiei
pentru 2—3 minute in soluia B (tot la cca 20°C), dupa care se exe-
cuta spalarea finala. Aceste indicatii sint valabile pentru ambele for-
mule ANSCO. De remarcat ca in timpul tratamentului in solutia A fo-
tografia isi schimba mult aspectul, devenind violacee, corectia do-
minantei fiind apreciabilda de-abia in solutia B. Acesta constituie de
fapt un dezavantaj general al corectiei in doua bai.

3. ATENUAREA DOMINANTEI AZURII

Formula AGFA/KODAK AGFA KODAK
Peroxid de sodiu ..... B e ek oA e s 4 59 249
g e o T T 1000 mi 1000 ml

Tratamentul dureaza 0,5—4 minute cca 20°C.

Formula ANSCO
St de So08lU-anT. .. it s T i 10 g
Clomidrochinend . olvce do il ddr e PR 141
e S N el SR A e S T 1000 ml

Formula KODAK (1)

L T o T e e e P e 10 g
........... b e R AR s e e e ORC I
Asidictorhidrie: s s s N e citeva picaturi
pentru a
realiza pH = 7

Formula KODAK (2)

Hidrosulfit desodiu .. ieirreesnrsnaseaniii 109
ADE T, . A e e B P B e 1 000 ml

4. ATENUAREA DOMINANTEI ROSII

Formula KODAK

Solutia A. Bisulfatde sodiu ............co0iennn 18 g
AT 1o i = R o A Raigda i v o b A AT o e e 1 000 ml

SOl B BOIRN" it s m caia g e v vamasiaies 30 g
e R S o e S 1 000 ml|

in solutia A durata tratamentului este de 6 minute la cca 20°C.
Dupd o spalare de 5 minute se trece la tratamentul in solutia B pentru
3 minute.

5. ATENUAREA DOMINANTEI VERZI

Solutia A. lodura de potasiu ..............o0p.n 20 g
e O SR S s L e e - 10 g
T R SRl LS R G R s S 1000 mi
Solutia B. Tiosulfatde sodiu .........ccoviiannnn 400 g
DN AT S s s e D iy L 1 000 mi !

Durata tratamentului este de circa 4—6 minute Tn solutia A si 2—
minute in solutia B, fara spalare intermediara.

Tratamentele aratate sint apli-
cabile, assa cum s-a mai spus,
alit pozitivelor pe hirtie, cit si pe
pelicula (diapozitive) , chiar
daca in text s-a mentionat ca
obiect supus corectiei doar fo-
tografia.

n general, retetele date asi-
gura o scadere a densitatii de
aproximativ 0.2

Solutiile se prepara scurt timp
inaintea folosirii, ele avind o du-
rabilitate scazuta. Pe masura
epuizarii  solutilor, se poate
mari durata tratamentului com-
parativ cu timpii determinati co-
rect prin probe initiale.

(URMARE DIN PAG. 169)

In tehnica alb-negru curenta
nu se justifica folosirea becuri-
lor cu halogeni, cel pulin pina in
prezent, din cauza costulul
mare al orel de functionare (cost
mare de cumparare $i durata de
viala scazuta).

La schimbarea unui
halogeni se recomanda ca in
cursul primelor 30—60 minute
de functionare sa nu se faca
probe sau maériri de hirtie, deoa-
rece in aceasta perioada are loc
un proces de slabilizare, dupa
care temperatura de culoare a
luminii emise devine conslanta.

Pentru inlaturarea urmarilor
neplacute ale variatilor tempera-
turii de culoare ce decurg din mo-
dificarile tensiunii de alimentare
este necesard folosirea unui sta-
bilizator de tensiune. Coeficientul
de stabilizare va fi de 1—15%
pentru  alimentarea becurilor cu
incandescenta fara halogeni si de
1—3% pentru becurile cu halo-
geni de joasa tensiune. In al doilea
caz, stabilizarea este mai usor de
realizat la nivelul tensiunii retelei,
dupa care aceasta este aplicata
transformatorului, care obligato-
riu echipeaza aparatul de maril.

Temperatura de culoare cores-
punzatoare surselor luminoase
mentionate este:

bec cu

Becuri cu incandescenta nor-

P v el 2 700—2 900 K
Becuri cu incandescenta supra-
voltate ........... 3 000—3 200 K

Becuri cu halogeni ... 3400 K
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Propunem celor interesati rea-
lizarea unui dispozitiv destinat
mentinerii condifiei fizice sau
pur si simplu pentru divertis-
ment. El se compune dintr-un
Lcarucior" (scaun) si o supra-
fata de alunecare — ,sania”.

n vederea realizarii ,carucio-
rului* (scaunului) sint necesare
opt sipci din lemn de esenta
moale (rindeluite si slefuite cu
hirtie abraziva); sase cu dimen-
.siunile de 40 x 4 x 2 cm si doua
de 30 x4 x2 cm si de o bucata de
placaj de 40 x 15 x 0,2 cm (pen-
tru spatar), cit si de patru role
(rulmenti), care se fixeaza de
sipcile laterale ale scaunului.
woania® (suprafata de alune-
care) se compune din doua sipci
de 120 x 44 x 4 cm, prevazute cu
un sant de mijloc adinc de 2 cm,
in care va culisa caruciorul, si
doua sipci laterale de 44 x 4 x 4
cm, din care se realizeaza rama
saniei. Cadrul de sustinere se
compune din trei sipci verticale
de 30 x 4 x4 cm si, respectiv, 48 x
4 x4 cm si de o bagheta de 48 x 4
cm; doud sipci verticale de 75 x 4
% 4 cm si alte doua oblice de
consolidare.

Datele constructive, cit $i mo-
dul de asamblare sint date in fi-
ﬁura, Partile componente se pot

xa cu un adeziv, cit §i cu holz-
suruburi sau cuie.

T
VEDERE DIN /
FATA A '
e SCAUNULUI (
. bl .
_ 2
VEDERE _
LATERALA
114
TA A E
120

TE =

VEDERE

bl

DE SUS A RAMEI

(= =]
-~

e S

stialied..

... intr-un vas din material
plastic de forma cilindrica, inalt
de 70—80 cm si cu diametrul de
35—45 cm, se pot ocultiva
capsuni pe balcon?
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Procedeul este foarte simplu:
cu un instrument alcatuit dintr-o
bucatda de teava fixatda intr-un
miner de lemn, pe care il inrosim
in foc, se fac citeva gauri in fun-
dul vasului pentru drenaj si alte
gauri in peretii laterali la dis-
tanta de 15 cm una de alta. Ope-
ratia de gaurire se incepe por-
nind de la baza vasului, primele

VEDERE DIN FATA A RAMEI

gauri fiind plasate la 10—15 cm
de la sol, iar ultimele in partea de
sus a vasului, la 10—15 cm fata
de marginea superioarda a aces-
tuia.

Umplem vasul cu pamint de
gradina pinda ce suprafala
ajunge in dreptul primelor gauri.
Plantele se introduc prin orifici-
ile respective, frunzele raminind
afara, iar radacinile prinse in
pamint. Continudm operatia ada-
ugind pamint pind ce ajungem la
findul urmétor de gauri, apoi pu-
nem plantele si un alt strat de
pamint si tot asa pind umplem
vasul. Deasupra se mai pot
planta 5—6 plante. :

Punem vasul intr-un loc bin
insorit de pe balcon, udam plan-
tele si agteptam recolta.



TESTAREA

COORDONARII
PSTHOMOTORII

Pare simplu, nu? Asteptati
pina cind veti reusi si dv. Mingea
de ping-pong trebuie deplasata
dintr-o parte a jocului in cea-
laltd, prin manipularea bastona-
selor albe si negre, fira a fi
atinsa. Pivotii ce se pot roti fata
de axul central sint manevrati

250

intr-o asemenea maniera incit
permit deplasarea coaxiala a
mingii. Acest joc poate constitui
un test destul de dificil pentru
orice prieten al dv.

Piesa centralda, ale carei di-
mensiuni sint date in milimetri,
se decupeaza dintr-o scindura

210

= 1
S

sau 0 bucatd de pal de 13 mm
grosime. Cu ajutorul unei bor-
masini se dau gaurile de fixare a
axului central ce poate fi con-
fectionat dintr-o spita de bici-
cletd sau sirma de ofel cu @ 3
mm. Pivatii sint confeciionati
din lemn strunjit de @ 13 mm
avind o lungime de circa 150
mm. Evident, putem folosi si
teavd de material plastic din cele
utilizate pentru montarea in pe-
rete a circuitelor electrocasnice.
Dupa executie recomandam
vopsirea in culori vii, rosu pen-
tru stativ, galben si na?ru pentru
pivoti. Daca veli reusi deplasa-
rea mingii in mai putin de un mi-
nut, atunci puteti deveni un bun
pilot, dacd nu, méacar sofer ama-
tor...

opritor 3mm




CUNOASTETI ELECTRONICA ?

Ce valoare are _tensiunea de iesire ?
| 2V

a) by | 2V, ¢)2| 2V

Tensiunea inversa de virf pe dioda este :
ayViby|2Vv:c)2V

Circuitul de iesire al unui amplificator se poate in-
tui ca un generator cu impedanta interna z = R+ jX.
Transferul maxim de putere calre sarcina esle
cnd :
a)z=R:;b)z=R+ X;c)z=R— X

Comparativ cu un amplificator clasa A cu un sin-
gur tranzistor, un amplificator in clasa A in contra-
timp :

a) are factor de distorsiune*mare, b) acelasi factor
de distorsiune; ¢) factor de distorsiune mai mic.

Rezonantele circuitului alaturat sint :
a) ambele serie: b) una serie, una derivatie: ¢) am-
bele derivatie. \

in TV color se transmit ;

a) rosu, galben, verde; b) rosu, verde, albastru, c)

galben, verde, albastru.

O antena Yagi este cu atit mai buna cu cil raportul
fata/spate este :

a)RZ 1, b)R=1;c)R<1.

Un circuit integrat CDB400 montat intr-un ampli-
ficator de audiofrecventa:

a) reda bine banda audio (50 Hz—20 kHz); b) nu,
fiindca lucreaza numai in impulsuri; c) produce mari
distorsiuni.

Un amplificator de antena TV se monteaza pentru
a fi eficient:

a) linga televizor; b) lingd antena, c¢) la jumatatea
cablului de coborire,

I

11
|

La un cablu coaxial, impe-
ganta caracteristica este dala
g

a) dimensiunile fizice con-
structive, b) frecventa semnalu-
lui transportat; c¢) pozitia sa fata
de corpuri metalice,



CUVINTE INCRUCISATE

MATEMATICA

ORIZONTAL

1) Lipsit de sigurantd — Numar fara sot. 2) Mis-
care circulara — Calificativ matematic. 3) Folo-
sinta — Expresie algebrica — In suprafala casei.
4) Succesiune de numere — Oferta numerica la
licitatii. 5) Bara fixa pentru gimnastica — Indica
minutele. 8) Haos si fard cap! — Care au forma
unui con. 7) Cu trei termeni in algebra — Sase ro-
man. 8) Apuca — Cu mirodenii — In bancal 9)
Trateaza fenomenele luminii — A ,.desena" ma-
tematic. 10) Ca o moara nesfirsital — Zau, asa,
asal — A ascunde. 11) Calculate la cercuri — Cu
grade in algebra — Licentiat in matematica.

VERTICAL

1) Semn algebric — Adevar matematic. 2) Se
adauga la sute, mii, zeci de mii etc. — Contributie
la  dezvoltarea matematicii. 3) Set neinceput —
Apare sau nu in calculele matematice — Cind nu
stie. 4) Sistem de patrate — Deloc buni — Editura
stiintifica. 5) Se afla prin algebra — Foarte apro-
ximativ in matematica. 6) Expresii algebrice for-
mate din simbolurile algebrice ale numerelor. 7)

;S S O o e Bl R U Bl e ) G b
— |
1
2
3
A
S
6 <
7
8
9
10
1
12
Pereche de monomi — Document. 8) De in-
faptuit cu precadere — Udrea lon. 9) Extremita-'
tea monomului — Isi striga numele — Strigat. 10)
Numar in algebra — Nitrat fara ultimele parti-

sule. 11) Cantitate vaga — A introduce pe cineva
n tainele matematicii. 12) Actiunea de a reda $i
rezultatul ei — Pentru exercitii matematice.

ANECDOTE

e Cercetatorul german A. Hum-
boldt, aflindu-se la Paris, a fost
invitat la masa de catre renumi-
tul doctor psihiatru Blanche.
Humboldt |-a rugat pe doctor sa
invite si pe unul din pacientii sai.
Sosind la masa, atentia lui fu
atrasa de doi oameni. Unul din-
tre ei, imbracat in costum negru,
cu cravata alba, s-a inclinat cu
raceala in fala musafirilor si, pi-
ronindu-si ochii in farfurie, nu a
scos nici un cuvint. Celalalt, im-
bracat intr-un costum deschis,
cu gulerul camasii desfacut, tot
timpul mesei a gesticulat, a ris, a
mincat $i a baut mult. Era greu
sa-i prinzi expresia fetei, intrucit
ea se schimba fara incetare.

Dupa masa, arafind cu capul
spre omul in costum deschis,
Humboldt s-a adresat gazdei:

— Da, intr-adevar, acesta e
un nebun interesant. Doctorul
Blanche l|-a corectat indata: ,De-
mentul e cel in costum negru, in
costum alb e Balzac”.

e Matematicianul Pitagora se
afla la o intrecere la care partici-
pau tragatori cu arcul. Obser-
vind ca sagetile unuia dintre

participanti nimereau in toate
directlile $i doar acolo unde tre-
buia nu, s-a apropiat de tinta si,
aezindu-se, a explicat - ,Nu
cred sa gasesc pe aici un loc mai
linistit ca acesta”

® Unul dintre admiratorii lui
Edison, aflindu-se in prezenia
marelui inventator, a spus ca,
desigur, nenumaratele lui inven-
tii se datoreaza doar capacitatii
lui geniale. Thomas Edison a
raspuns :

— O inventie buna contine
doar 1% inspiratie; restul de 99%
transpiratie.

Doar inregistrind rezultatele
experientelor cu lampa sa, Edi-
son a scris 200 de cari, totali-
Zind 40 000 de pagqini.

® Un stugent care nu cunos-
tea deloc materia s-a prezentat

entfu a doua oara la examen, la

ontgen.

— Cine v-a predat cursurile?
a intrebat savantul. Studentul a
enymerat o serie de nume
Foarte multumit, Rontgen a ex-
clamat:

— Vad ca astazi merge mult
mai bine decit data trecuta: ati
refinut numele profesorilor.

® Dupa ce Columb a uebarcat
pe pamintul Americii primul in-
dian intilnit i-a spus: ,in sfirsit
ne-al descoperit!".

— Pe cine iubesti mai mult,
pe mama sau pe tata?

— Vé spun dupé ziua mea
de nastere, care este peste trei
zile.

@ Profesorul de fizica: ,Dati
un exemplu de influenfa caldurii
asupra dilatarii corpurilor®,

@ Elevul: , Vara zilele sint mai

~ lungi decit iarna pentru ca vara

este mai cald".

® intre tehnicieni;

— Intre Bucuresti si Ploiesti
s-au pierdut 10 decibeli.

— Luati repede. o masina,
poate mai recuperati ceval
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LA CIRC

Bogdan, unul din componentii echipei
de echilibristi , Stamate, a cistigat o
masina la Loto. Delegatul de la Loto vrea
sd-l cunoasca imediat pe fericitul cigtiga-
tor. Pentru a cistiga timp si a nu strica

" numarul, prezentatorul Ti rdspunde astfel:
~— Costin este asezat pe Andrei §i Flo-
rin;

— Dan si Gica sint la acelasi nivel;

— Emil i Dan sint in contact cu 3 coe-
chipieri;

— Andrei nu-l atinge pe Gica si mina sa
sfinga este in aer.

Cu aceste informatii Tl puteti identifica si
dumneavoastra pe Bogdan $i pe ceilalti
componenti ai echipei de echilibristi?

(Raspuns: 5 minute,



'RABDAREA

Realizind din bucatele de
lemn, material plastic sau metal
cite una din piesele prezentate
in schitele alaturate si cu multa,
foarte multa rabdare, sau cu in-
spiratie 5| perspicacitate, veti
reusi sa montati ansamblul
spatial din fotografie. Indiferent
de timpul in care veti reusi sa fa-
ceti asamblarea si de starea dv.
psihica, cu alte cuvinte, chiar

sa pierdeti din vedere un lucru
esential: montajul este perfect
posibil si nu existd nici un truc.

Atentie! Incercati sa respec-
tati tolerantele de pe desene,
pentru a nu avea probleme |a

daca o sa va enervati, nu trebuie  asamblare, 2o/
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CUVINTE INCRUCISATE

.

DRIZONTAL -

1) Stiinta navigatiei aeriene. 2) Pentru ei a fost ri-
dicata Statuia aviatorilor (sing.) — Poate fi atins
si de aviatari — Arghezi. 3) Patria Rombacului —
Autorul volumului de poezii ,Jocul de-a stelele”.
4) In calculul zborurilor — Verb la capatul pistei
de aterizare — Nicolae Stanescu. 5) Topesc inul
— Redactie (abr.). 6) In trepidatiil — Primii cava-
leristi. 7) Despica — Ca cerul senin propice zbo-
rurilor. 8) Pentru eroii aerului — A infrunta cu
barbatie® primejdia inaltimilor — Controale ino-
pinate — In fine, a nimanui. 10) Testeaza apara-
tele de zbor — lon Constantin. 11) Pe Bulevardul
Aviatorilor.

VERTICAL

1) Prefix aviatic — A conduce avionul. 2). Corec-
tate de navigatorul de pe avion — Cap la cap!
Dumnealui. 3) ,Pe aripile vintului* sau ,Cinci
saptamini in balon" — Mare si micad pe cerul al-
bastru (pl.). 4) Organizatia Unitatii Africane — La
bordul avionului sau pur si simplu avioane. 5)
Fac invizibile avioanele de pe cer — Riu in Mara-
mures. 6) Metafora aeronauticdi — Intreprinde-

| A S e S e g e e e ¢
1
2
3
A
5
6
7
8
9
10
1 = |

rea de transport Craiova. 7) Masura agrara — Alb
ca sufix, 8) Tudor Stan — In viraj — Centru la
mare — Soarele pentru antici. 9) Intreprinderea
comertului cu ridicata — Ofera imaginea zboru-
rilor de la distanta. 10)  Efect” aviatic legat de nu-
mele unui mare savant roman din domeniul aero-
nauticii — Hegutat inginer roman constructor de
avioane. 11) Directie mare de zbor — Pionier al
aviatieli romanesti.

VA RECOMANDAM...

.. 0 mixtura de esente vege-
tale care  (taie' setea. Fierbet
separal, pina oblineli o esenta
concentratd, genfiana, mentd si
coaja de portocald. Amestecati
esenfele obtinute in urméatoa-
rele proportii. gentiana si menta
cite 4 zecimi, esenfa de coaja de
portocald 2 zecimi. In situatiile
in care aveti apa limitata, adau-
gati la 1 litru de apa 20—25 pica-
turi din aceasta esenia racori-
toare. .

... in conditiile in care nu aveti
frigider (pe munte sau in orice
alta excursie) carnea cruda se
poate pastra, chiar in miezul ve-
rii, imbibind un gervet in otet si
invelind cu el carnea. Cind nu
aveti la indemina nici acest ser-
vel, impachetati carnea cu un
invelis dublu de frunze de ur-
zica, dupa care acoperifi-o cu o
hirtie unsa cu untdelemn.

... obtinerea apei ,de la

gheata”, fara gheata, turnind in-

tr-o galeatd un strat de nisip
(cca 5 cm) in care asezati verti-
cal 3—4 sticle cu apa fara a se

atinge una de alta. Acoperifi-le
pina aproape de dop cu nisip, iar
deasupra imprastiati 6—7 lin-
guri de sare. Turnati apoi cca 5
litri de apa rece astfel ca tot nisi-
pul sa fie imbibat cu apa. Dupa
30—45 de minute apa va fi rece.

Citeva refete’. pentru imper-
meabilizarea Imbracamintei §i
Tncaltamintei.

... dizolvati in 20 | de apa calda
150 g soda cristalizata, 50 g sul-
fat de zinc i 10 g acid tartric.
Agitati pentru omogenizare, apoi
turnati amestecul intr-o cada.
Scufundati pinza in solutia res-
pectivda si lasaji-o sa se imbibe
24—30 de ore, dupa care se in-
tinde la umbra pe o suprafala
plana.

... impermeabilizarea {esaturi-
lor de bumbac, in §i cinepa se
poate face cu o solutie de gela-
tind 300 g, fulgi de sapun 300 @.
Aceste substante se topesc in
bain-marie pina cind se liche-
fiaza. Adaugati 400 g alaun
(piatra acra) si agitali amestecul

pina se omogenizeaza. Turnati-|
apoi in 9 litri de apa fierbinte. In-
troduceti pinza in aceasta so-
Iutie 6—8 ore, avind grija sa fie
permanent acoperita de lichid.
In tot acest timp agitati bine so-
Iutia. Uscarea se face in aer liber
si la umbra,

. impermeabilizarea  Tncatamin-
tei se poate face -folosind ur-
matoarea refetd. Se topesc 300 g
seu de vaca si 250 g ceara de al-
bine. Cind cele doua produse
s-au lichefiat, adaugati 300 ml
ulei de in, cca 4 g colorant (ne-
gru de fum etc.) si amestecati
pina la omogenizare. Se aplica
pe incaltaminte cind este calduta.

Inainte de ungere, incaltamintea
se tine aproape de o sursd de
caldurda pentru ca pielea sa fie
calda.
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Va Propunem. stimati cititori, rejucarea citorva partide in care par-
tenerii, celebre nume ale istoriei, literaturii sau artei, au ilustrat cu
stralucire si strategia jocului pe cele 64 de patrate albe §i negre.

Napoleon Bonaparte — Doamna de Rémusat {1804&

* 1.Cc3e52. Cf3d6 3. e4 154. h3 fed 5. Ced Ccb 6. Cfg5 d5 7. Dh5 g6
8. DI3 Ché 9. Cf6 Re7. 10. Cd5 Rd6 11. Ced4 Rd5 12. Nc4 Rc4 13. Db3
Rd4. 14. Dd3 (1—0).Cavaleria imparatului s-a dovedit a fi la inaltimea
renumelui marelui strateg.

/

A. Einstein — R. Oppenheimer (1940)

1.04 e52. Cf3 Cc6 3. Nb5 ab 4. Nad4 b5 5. Nb3 Cf6 6. 0—0 Ced 7. Tel
d5 8, a4 b4 9. d3 Cc5 10. Ce5 Ce7 11. DI3 16 12. Dh5 13. Gg6 hgb
14. Dh8 Cb3 15. cb3 Dd6 16. Nh6é Rd7 17. Nf8 Nb7 18. Dg7 Te8 19.
Cd20]ﬁ 20. Tad1 a5 21. Cc4 dcd4 22. ded Dd1 23. Td1 Rc8 24. Ne?
(1—0). .

lata cum pdrintele relativitatii si-a demonstrat tinerefea spirituala
in lupta cu savantul care a dezvoitat teoria particulalor elementare i
a fortelor nucleare.

Utilizid seria de cifre 1, 2, 3, 4,
5, 8, 7, 8, 9 in aceasta ordine si
efectuind operatiile aritmetice
de, adunare si scadere, puteti
obtine numarul 100 in cinci va-
riante.

ncercali rezolvarea aceleiasi
probleme utilizind cifrele in or-
dine inversa (adica 9,8,7.6,5, 4,
3, 2, 1) si aceleasi operatii arit-
metice.

- N W s OO @

Charles Chaplin — S. Reshevski

(1923)

1. e4 e5 2. Cf3 Cf6 3. d4 edd 4.
e5 Ce4 5. De2 Cc5 6. Cd4 Ccb 7.
Ne3 Cd4 B. Nd4 Ce6 9. Nc3 Ne7
10. Cd2 0—0 11. Ced d5 12.
0—0—0 nd7 13. Cg3 c5 14, Nd2
b5 15. Cf5 d4 16. h4 Cc7 17. Ce?
De7 18. Ng5 De6 19. Rb1 Cd5 20.

3 Cb4 21. h3 Da6 22. a4 Da5 23.

b2 ba4 24, Tal Tab8 25. Rc1 a3
26. Nd2 Ne6 27. Nb4 cbd4 28. Dab
Dc5 29. Nc4 TheB (0—1)

Relaxindu-se in fata tablei de
sah, creatorul lui Charlot pierde
cu elegantd in fala unui mare
campion,

— Astia sper ca nu vin la noi!



—Mer'?al Nu? Unde pot s-o pu-
blic

Intercomunicatii

REPARAM RADIO 5/ )
“ - TELEWZOARE

Evolutie

7%

— Am auzit ca aveti niste televi-
zoare de reparat !



‘Test 1b: 2b; 3c; 4c; 5b 6b; 7a:
‘8a; 9b; 10a.

DEZLEGARI CUVINTE
INCRUCISATE

Aviatie 1. Aeronautica. 2)
Erou—R—Scop. 3) Romania—
Rau. 4) Ora—Opri—NS. 5) Inari—
Rad. 6) P—Epi—A—Cav. 7)
lc—A—Clar—L. 8. Lauri—Bravo.
9) O—Razii—Nui. 10) Testator
—lc. 11) Alee—Cracau.

Matematicd 1) Precar—Impar.
2) L—Tur—P—Note. 3) Uz—Bi-
nom—Zid. 4) Serie—Licita. 5)
Rec—Minutar. 6) Aos—Co-
nici—E. 7) X—Trinom—Vi. 8) la
—Aromat—NC. 9) Optica—Li-
nia. 10) Moa—Ama—Piti. 11) Ar-
ce—Ecuatie. 12) Test—Titrat,

PROBLEME DE

PERSPICACITATE
1. — 19 patrate
2. — 11CsidK

3. — Andrei-7, Bogdan4, Cos-
tin3, Dan-4, Emil1, Florin-5,
Gica-2 <

105 — 74 = 31
+ o+ 4
107 — 21 = 86
212 - 95 = 117
96 + 215 = 311

/ 42+ 5 =101
54 1 156 = 210
36 : 2 =18
; >

i 9 x2 =18

5 4 — 4 =00

80 :40 X 10 =20
3 t | f
20+8 +12=40
* - "
S8 2i=an

20 +40 + 20 - 80

8X 3 =24
; f

2x 2=4
4% 5 =20

53 + 43 = 96
1 i

96 : 18= 6
149 — 59 = 80
1056 : 48 = 22

- f
22 +26 =48

48 +22=170

100 (raspuns)

lata citeva variante de rezolvare:
142 +34=5-+-67T —8+8=100
12 +3-4+5+67T+8+9=100
123=4-—-5—-6—-7+8—9=100
123 +4 =5 + 67 89 100
123 + 45 - 67 + 8 — 9 = 100
123 - 45— 67 + 89 =100~

98 : 76 + 54 + 3 + 21 = 100

%
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AT I R T Doy WIS B W

— Ce articol

fi Tncalcind ?



PENTRU CERCURILE TEHNICO-APLICATIVE (pag. 3—32)
® Cupa U.T.C. ® Radioclubul YOKXC — un centru al pregatirii
tehnico-aplicative a tinerilor ® Optimizarea radiocomunicatiilor
dintre amatori ® Muzeul ceasulul ® Pentru tineril din agricul-
tura

AUTOMATIZARI (pag. 33—48)
® Variatoare de putere ® Uscilatoare cu ROB 3909 e Distribui-
tor de impulsuri ® Telecomanda cu semnale ultraacustice e
Noutatl ILP.R.S.

HI—Fl (pag. 49—80)
® Considerente de acusticA ® Amplificator de putere cu tran-
zistoare FET @ Egalizor grafic ® Amplificator 2x 10 W @ In
cintd acustica 10 W grga de lumini

RADIOAMATORISM (pag. 81—96)
® Manipulator electronic ® Compresor expandor ® Modulator
MA ® Transverter 28/432 MHz ® RAx—18 MMz ® Transceiver
432 MHz ® Tester ® Standarde |.A.R.U. pentru S-metru

ATELIER (pag. 97—128)
® incercarea tiristoarelor ® Multimetru ® Ohmmetry ® Sunta-
rea rezistentelor variabile ® Detector de metale ® Generator de
impulsuri cu perioada aleator varlablid ® Aprindere electronica
® Termostat cu BA 723

AUTO-MOTO (pag. 129—143)
® Benzina — naftalind ® Folosirea adaosurilor de apa in ben-
zind la functionarea motoarelor ® Despre unghiul Dwell ® Cu
sau fara radar ® Virstele sl circulatia rutierd

TEHNIUM SERVICE (pag. 144—160)

FOTOTEHNICA (pag. 161—171) ,
® Cum lucreaza un aparat de fotografiat ® Fotografii dupa te-
levizor ® VA prezentam aparatele MHasselblad ® Noi materiale
fotosensibile de tip 'Polaroid @ Fulger electronic ® Corectarea
chimica a dominantelor

PUBLICITATE (pag. 172—180)

DIVERTISMENT (pag. 182—192)
® Testarea coordonari| psihomotorii ® Anecdote @ Cuvinte in-
crucisate ® Probleme de perspicacitate,
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