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OULL JO.

REGULI

PENTRU CAMPIONATELE
DE RADIOGONIOMETRIE

(text selectiv)

Radiogoniometria de amator,
denumita in continuare RGA,
este o activitate tehnica sportiva
cuprinsa in limitele serviciului de
amator. Ea cuprinde activitatea
de determinare a directiei si des-
coperirea emitatoarelor ascunse,
constructia echipamentului co-
respunzator si antrenarea amato-
rilor angajati in organizarea
acestui sport si in alte actiuni so-
ciale.

Suprafata sau terenul pe care
vor avea loc competitiile trebuie
sa fie in mare parte impadurita.
Diferentele de nivel nu trebuie sa
depaseasca 200 m. Organizatorul
trebuie sa fie prudent in alegerea
terenului si sa aiba in vedere
orice posibilitate care ar putea fi

-
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DE AMATOR

daunatoare integritatii concuren-
tilor sau orice instalatie care ar
putea produce perturbatii in go-
niometrarea normala {(de exem-
plu linia electrica de tren, liniile
de inalta tensiune, ape, stinci
abrupte vor fi evitate). Un teren
care a mai fost folosit la un con-
curs IARU de RGA — internatio-
nal nu va mai putea fi utilizat.

Emitatoarele nu vor fi ampla-
sate la mai putin de 400 m de-
partare unul de altul. Cel mai
apropiat emita cn:‘«(a\t,é de locul

de start va’ii t.la cel pu-
tin 750 m &’hcesta;ﬁsganta to-
tala dip lartasi s % luind

tatoarele
/intre 4

operatorii; operatorul si arbitrul
respectiv vor fi bine ascunsi si la
o distanta apropiata de emitator.

O prisma triunghiulara din car-
ton, plastic etc. colorata in rosu
si alb va fi plasata la o distan{a
de cel mult 2 m de fiecare emita-
tor. La fiecare prisma va fi atasat
sistemul de inregistrare. Prisma
va purta numarul emitatorului
respectiv si banda de frecvente
pe care se lucreaza.

Cinci emitatoare ascunse vor
functiona in fiecare banda de
frecvente — de exemplu 3,5 si
144 MHz — in urmatoarea sec-
venta temporala:

— in primul minut: emitatorul
nr. 1, transmitind semnalele
MOE;

— in minutul doi: emitatorul



nr. 2, transmitind semnalele MO,

— in minutul trei: emitatorul
nr. 3, transmitind semnaiele
MOS;

— in minutul patru: emitatorul
nr. 4, transmitind semnatlele
MOH;

— in minutul cinci: emitatorul
nr. 5, transmitind semnalele
MOS.

Aceasta ordine se va repeta
dupa minutul al cincilea cu emi-
tatorul nr. 1, care va transmite in
minutul al saselea s.a.m.d.

Al saselea emitator, care func-
tioneaza ca baliza, va fi amplasat
la intrarea in culoarul de sosire.
Acest emitator va transmite sem-
nalele MO in mod permanent.

Emitatoarele pe 3,5 MHz folo-
sesc emisiuni de tip A1A.

Emitatoarele pe 144 MHz folo-
sesc emisiuni de tip A2A.

Viteza de transmitere a semna-
leleor va fi cuprinsa intre 8 si 12
cuvinte pe minut (cca 40—60
semne/minut).

Toate emitatoarele lucrind in
banda de 3,5 MHz vor folosi
frecvente cuprinse intre 3 510 si
3 600 kHz. Toate emitatoarele lu-
crind in banda de 144 MHz vor
folosi frecvente intrre 144,500 si
144,850 MHz. Toate emitatoarele,
afara de cel de-al saselea — ba-
liza —, vor emite pe aceeasi frec-
venta, emitatorul baliza va func-
tiona pe o frecventad semnificativ
diferita de cea a celorlalte emita-
toare. Stabilitatea frecventei va fi
mai buna sau egala cu 0,05%.

Puterea de iesire a emitatoare-
lor va fi intre 3 st 5 W.

GL RGA recomanda ca emita-
toarele sa fie comutate si
manipulate complet automat, de
exemplu fara sa fie asistate de
vreun operator.

GL RGA recomanda, de ase-
menea, ca la fiecare loc de
transmitere  sa existe cite un
emitator de rezerva care sa
poata fi instalat si pus imediat in
functiune in cazul defectarii emi-
tatorului principal.

Daca toate emitatoarele sint
comutate secvential cu ajutorul
unui ceas, atunci nu este permis
sa existe diferente mai mari de
cinci secunde intre perioadele de
transmitere.

Antena fiecarui emitator tre-
buie sa asigure o diagrama de
radiatie omnidirectionala in plan
orizontal. Se vor folosi polariza-
rea verticala in banda de 3,5
MHz si polarizarea orizontala in
banda de 144 MHz

Emisiunile vor incepe imediat
dupa ce toate receptoarele au
fost colectate la locul startului.
Emisiunile tuturor emitatoarelor
— in afara de baliza — vor inceta
imediat dupa ce timpu!l limita

ke

pentru ultimul grup de concu-
renti a luat sfirgit. Baliza va ra-
mine in functiune pind ce s-au
inapoiat toti concurentii. Toate
emisiunile vor fi inregistrate,
pentru control si in orice alt
scop, de catre societatea organi-
zatoare.

Operarea si auzirea tuturor
emitatoarelor vor fi controlate la
startul fiecarui concurent, folo-
sindu-se un receptor cu o antena
nedirectionala. Semnalul de la
fiecare emitator ascuns va fi au-

zibil concurentului numai la
punctul de start.
La locul de start al fiecarui

concurent, pe un panou, vizibil,
vor fi afisate urmatoarele infor-
matii:

a) timpul limita;

b) frecventele emitatoarelor;

c) legenda simbolurilor hartii;

d) lista startului cu timpul de
plecare al fiecarui concurent;

e) o mostra a prismei si a dis-
pozitivelor de inregistrare.

Numai concurentii si oficialii
autorizati pot intra in terenul de
concurs, cu exceptia locului de
asteptare si adunare anume de-
semnat pentru acele persoane a
caror indatorire reclama acest
fucru.

Pentru mentinerea legaturii in-
tre locul de start si sosire si arbi-
trii de la emitatoare organizato-
rul va asigura o ,retea de servi-
ciu" folosind radioteliefoane
adecvate. Reteaua de serviciu nu
va produce perturbatii in recep-
toarele concurentilor.

Masurarea timpului limita la
start si linia de sosire se va face
cu 0 acuratete de o secunda cu
ajutorul cronometrelor mecanice
sau electronice. Fiecare concu-
rent va avea posibilitatea sa-si
verifice timpul inregistrat de el
cu cel notat de arbitru.

Pe durata fiecarei competitii
societatea organizatoare va asi-
gura permanenta unui serviciu
medical. Un post de prim-ajutor
va fi instalat linga linia de sosire.

In timpul concursului, precum
si 24 ore inainte de inceperea lui,
concurentii nu vor consuma dro-
guri care ar putea sa afecteze
performantele lor. Juriul interna-
fional este imputernicit sa orga-
nizeze controale medicale inopi-
nate inainte sau dupa concurs.

Succesiunea la start a unei
echipe va fi hotarita de conduca-
torul echipei si anuntata juriului
international cu 24 ore inainte de
inceperea concursului. Organiza-
torul va intocmi lista de start si
va atribui numerele de start con-
curentilor.

Primul grup care ia startul este
compus din:

,senior din prima echipa de-

semnata;

Junior” din a doua echipa de-
semnata;

Jfemeie" din a treia echipa de-
semnata;

wveteran" din a patra echipa
desemnata.

Al doilea grup care ia startul
este compus din:

,senior" din a cincea echipa
desemnata;

Junior” din a sasea echipa de-
semnata,

Jfemeie* din a saptea echipa
desemnata,

.veteran" din a opta echipa de-
semnata s.a.m.d.

Nu se admite startul in doua
grupe consecutive al unor con-
curenti din aceeasi echipa.

In cazul in care numarul con-
curentilor din fiecare categorie
nu este egal, se permite ca ur-
matoarele grupe sa fie constitu-
ite din unul, doi sau trei concu-
renti.

Numarul de start atribuit con-
curentilor de catre juriul interna-
tional va fi valabil pentru ambele
competitii, 3,5 si 144 MHz.

Clasamente si diplome

Clasamentele se vor intocmi
pentru urmatoarele categorii in-
dividuale:

banda 3,5 MHz — seniori
banda 3,5 MHz — juniori
banda 3,5 MHz — femei

banda 3,5 MHz — veterani

banda 144 MHz — seniori
banda 144 MHz — juniori
banda 144 MHz — femei

banda 144 MHz — veterani

Pentru echipe, se vor intocmi
clasamente similare.

Clasamentul pe echipe se va
face daca exista cel putin trei
echipe intr-o categorie individu-
ala de competitii.

Locul unul concurent dintr-o
categorie depinde de timpul pe
care l-a realizat in concurs. Cel
mai mic timp va reveni primului
clasat. Concurentii care vor gasi
toate emitatoarele vor fi clasati
primii, apoi cei care nu au gasit
un emitator etc. Concurentii care
nu au gasit nici un emitator sau
au depasit timpul limita nu vor fi
clasificati.

Locul ocupat de o echipa la
fiecare categorie va depinde de
suma timpilor celor mai buni doi
membri ai echipei clasificati cu
scorul cel mai bun din seria res-
pectiva. La inceput vor fi clasifi-
cate echipele ai caror concurenti
au descoperit toate emitatoarele,
apoi cele care nu au gasit un
emitator s.a.m.d.

In eventualitatea ca doi sau
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mai multi concurenti sau echipe
au rezultate egale, ei vor imparti
locul respectiv.

La sosirea concurentilor la lo-
cul de desfasurare al concursu-
lui, vor depune receptoarele lor
la locul indicat de arbitru. Emita-
toarele ascunse nu vor functiona
pina cind nu se vor colecta re-
ceptoarele concurentilor.

Concurentii vor primi recep-
toarele lor, harta si tichetul de
start cu zece minute inaintea
propriului start.

Concurentii vor incepe cauta-
rea emitatoarelor ascunse, in
grupuri de cite patru. Aceste
grupuri vor incepe receptia (cau-
tarea) la intervale de cinci mi-
nute. Fiecare grup va lua startul
cu un minut inainte de intrarea
in emisie a primului emitator.

Fiecare grup va fi compus din
un senior, un junior, un veteran
si 0 femeie. Fiecare persoana din
grup trebuie sa faca parte din
echipe diferite.

Grupul de lucru RGA reco-
manda societatii organizatoare
sa prevada doua culoare (cori-
doare) de start. Fiecare ,culoar
de start“ poate avea intre 50 si
250 m lungime. Capatul fiecarui
culoar nu va fi vizibil din punctul
de plecare al respectivului culoar
si nici din punctul celuilalt cu-.
loar. Un culoar va fi folosit pen-
tru plecarea seniorilor si femei-
lor, iar celdlalt pentru plecarea
juniorilor si veteranilor.

Cu toate acestea, daca confi-
guratia terenului de concurs nu
permite instalarea a doua cu-
loare, societatea organizatoare
poate instala un singur culoar
care va fi folosit de toti concu-
rentii.

La comanda arbitrului de start,
concurentii vor alerga de-a lun-
gul coridorului. Cind concuren-
tul a ajuns la capatul coridorului
el sau ea va porni receptorul si
va incepe cautarea emitatoarelor
ascunse

Cautarea emitatoarelor se va
face astfel:

seniorii vor cauta toate cele
cinci emifatoare;

juniorii nu vor cauta emitatorul
w. 3

femeile nu vor cauta emitatorul
nr. 4

veteranii nu vor cauta emitato-
rul nr. 5

Ordinea de descoperire a emi-
tatoarelor este la libera alegere a
concurentilor. .

Descoperirea fiecarui emitator
va fi inregistrata pe tichetul de
start al concurentului cu ajutorul
unui dispozitiv de inregistrare
atasat prismei.

Cind concurentul a descoperit
toate emitatoarele necesare cate-
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goriei sale de participare, el sau
ea va alerga spre punctul de so-
sire ajutindu-se de harta si de
semnalele emitatorului baliza.
Emitatorul baliza nu este obliga-
toriu de descoperit si nu este ne-
cesard marcarea descoperirii lfui
pe tichetul de start al concuren-
tului.

Ajungind in zona emitatorului
baliza, concurentul va intra si
alerga prin culoarul de sosire,
care va avea intre 50 si 100 m

lungime. Timpul final al concu-
rentului va fi masurat la linia de
sosire de la capatul culoarului de
sosire si acest timp va fi anuntat
imediat. Dupa trecerea liniei de
sosire, concurentul va inmina ar-
bitrului tichetul de start si numa-
rul sau de start. Pierderea tiche-
tului de start sau a numarului de
start poate duce la descalificarea
concurentului.

Inceputul si sfirsitul coridoru-
lui trebuie sa fie bine marcate.

MEMORATOR

MMG 340/344

Circuitele MMC 340/341 sint regis-
tre de aproximatii succesive ,de

zona de numarare necesare u

tem de conversie analog-digi

aproximalii succesive.
Caracteristici:

pe front pozitiv

® iesiri CMOS standard

® alimentare dintr-o singuré
de alimentare

® jesire seriala

® intrare de trunchiere (R
MMC 340 pentru scurtarea dimensiu-
nii registrului

® intrare de reset general (MR) —

MMC 341 pentru conectarea in cas-
ada.

onvertor A/D de 16 biti in regim

dd conversie continua (fig. 1)

primul registru este trunchiat ia 4
(Q3 conectat la FF)

tranzijia intre registre nu pro-
ddce intreruperi la iesirea SOUT.

onvertor A/D de 16 biti controlat
ern (fig. 2)
registrul trunchiat este initiat de
sginnalul SC

@ registrul de extensie este inifiat

de semnalul EQC al primului registru.

-]



Un centru al pregatirii

tehnico-aplicative a tinerilor

YO9KPM Radioclubul judetean din Alexandria

0

CALIN STANCULESCU

De la infiintarea Radioclubului
YOSKPM se vor implini, nu peste
multa vreme, 25 de ani. In curind
deci, radioamatorii din Alexan-
dria vor sarbatori un frumos jubi-
leu, astazi radioclubul judetean
— YO9KPM devenind locul obis-
nuit de intilnire al pasionatilor
practicanti ai unuia dintre cele
mai frumoase sporturi tehnico-a-
plicative.

Preocuparile constante pentru
popularizarea radioamatorismu-
lui in rindurile tinerei generatii,
pentru o pregatire de inalt nivel

e
:
i
i

a radioamatorilor, pentru creatia
tehnico-stiintifica se traduc aici,
la YO9KPM, in sporirea numaru-
lui de radioamatori clasificati
(astazi peste 150, in urma cu pu-
tini ani doar citiva), in realizarea
de aparatura electronica de emi-
sie-receptie, in frumoasele rezul-
tate obtinute la concursuri natio-
nale si internationale, in numarul
mare de diplome romanesti si de
peste hotare obtinute de radioa-
matorii din orasul asezat pe riul
Vedea.

Cursurile de initiere in traficul
radio, de invatare a telegrafiei,
de depanare a aparaturii din do-

tare sint conduse de radioama-
tori competenti, cu experienta si
talent didactic, cum ar fi Dumitru
Soare YO9DIA, lon Tudorache
YO9FET, Cezar Coatu YO9CUF,
loan Fedeles si Dorin Mocanu.

Printre initiativele radioamato-
rilor din Alexandria merita a fi
consemnate organizarea Cupei
Teleorman (in acest an ajunsa la
cea de-a 8-a editie, cu peste 140
de participanti din toate judetele
tarii), Expozitia anuala a realiza-
rilor tehnice, la care participa si
cei mai tineri radioamatori —
pionierii (Expo Tehnica Teleor-
man), Concursul de telegrafie
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C.J.EF.S TELEORMAN

Cpsraets

operator

ROMANIA

COMISIA JUDETEANA DE RADIOAMATORISM

ALEXANDRIA 150

DIPLOMA JUBILIARA

CLASA ___

Se acordd statiei de radicamatori

care a realizat un

de

Nr. o e DATA

numdre de ... puncte
municipiul Alexandria gi iudetul “Celesrman in banda

de

eu static

PRESEDINTE C.J.EF.S.

din

radicamatori

2 ew ceazia aniversdrii a 150 de ani de

atestare doeumentard a municipiului Alerandria.

Mod de luerw

SECRETAR AL COMISIEI
JUD. DE RADIOAMATORISM

etc. Locurile fruntase obtinute la
Concursul republican de creatie
tehnica (Marin Badea YO9DHY
si Dumitru Soare YO9DIA cu
transceiver pentru toate benzile,
Virgil Liteanu, YO9SU pentru re-
ducerea cheltuielilor valutare cu
realizarea unui echipament cu
memorii EPROM), tocurile frun-
tase ocupate in concursul dotat
cu Cupa U.T.C. la radioamato-
rism (de catre statile YO9KPM,
YO9DHZ, YO9KXD), realizarea
prin autodotare a aparaturii de
emisie-receptie, alimentatoare,
etaje finale de putere,
frecventmetre (autori: Florea Flo-
rescu YO9BVG, lon Popa
YO9CXA, V. Liteanu YO9SU,
Nicolae Bunescu YO9DBC) ofera
coordonatele activitatii sustinute
aici de radioamatorii teleorma-
neni, mobilizati de exemplul
muncii depuse cu pasiune si per-
severenta, cu daruire si compe-
tentid de catre Florea Fiorescu,
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seful radioclubului, un autentic

- animator al radioamatorismului,

un dinamic ,sufletist care a
contribuit efectiv in ultimii ani la
afirmarea sportului pe unde in
spatiul municipiului Alexandria,
atestat documentar in urma cu
154 de ani.

~Printre prolectele imediate ale
radicamatorilor din Alexandrla,
ne spunea tovarasul Florea Flo-
rescu, seful radioclubului jude-
{ean, se numara participarea la
concursurile de unde scurte gl
uitrascurte aie R.S.R., organiza-
rea expozifiel anuaie de creatie
tehnica, unde vor fi prezentate
cele mal nol realizéari in domeniui
aparaturii de emisie-receptile,
participarea la Campionatul re-
publican de creatie tehnica i ia
Simpozionui nationai al radioa-
matoriior de ia Constania si, de
ce nu, organizarea la Alexandria,
in viitoruli apropiat, a acestor
doud mari manifestdri nationale

ale radioamatorilor din intreaga
tara.“

Dupa cum afirma si tovarasul
Horia Cioaba, presedintele Con-
siliului judetean pentru educatie
fizica si sport Teleorman, ,rezul-
tatele muncil radioamatorilor se
constituie Intr-un argument ex-
trem de elocvent al implementa-
rii educatiel tehnice in formarea
tinerel generatii, in familiarizarea
el cu cele mai nol cuceriri ale re-
voluflei tehnico-gtiintifice, cu
efecte benefice in orientarea
profesionala, in pregaitirea pen-
tru munca gi viatd, in pregatirea
tineretului pentru apararea pa-
triei”.

Daca rindurile de mai sus n-au
putut schita decit extrem de suc-
cint citeva din coordonatele
muncii depuse cu pasiune de ra-
dioamatorii din Alexandria, re-
zultatele lor viitoare, sintem si-
guri, ne vor oferi certitudinea si
prilejul unei reveniri.

E_‘




RADIOREGERTUGARE
PORTABILE

Magazinele de specialitate ale comertului
de stat va ofera un sortiment larg de radio-
receptoare portabile.

De dimensiuni si greutate reduse, cu un
consum mic de energie electrica, radiore-
ceptoarele portabile permit audierea in bune
conditii a programelor radiodifuzate, dato-
rita calitatilor tehnice de care dispun: sensi-
bilitate, selectivitate, claritate.

GAME DE

UNDE PRET
SONG 2 610 lei
GAMMA 1 341 lei
SOLO 100 2 371 le
SOLO 300 3 685 lei
SOLO 500 4 885 lei
DERBY 2 450 lei
GLORIA 5 1382 lei
DUO 2 600 lei
TOP 1 341 lei
RIC 1 159 lei
JUNIOR 1 335 lei

“Pentru autoturisme va recomandam ra-
dioreceptorul LIRA cu 3 game de unda la
preful de 1 330 lei, cu antena.

ALMANAH ,TEHNIUM*“ 1989




PENTRU TINERII DIN AGRICULTURA

mediul rural, tainele el fiind
transmise din generafie in gene-

n articolul prezent incercam
sa dam amatorilor citeva jaloane
gl sfaturi practice, care pot fi
aprofundate prin studierea uilte-
rioara a carfilor aparute in acest
domeniu (de exemplu, dr. ing.
Agneta Batca si dr. ing. mrt
reta Tomescu: , Vopsitul Ing'iL
nal gi modern in podarie”,
Ed. res, Coleclia Caleidoscop,
1984)

VOPSIREA IN ROSU
Vopsirea fibrelor in rosu palid cu
scoarla de prun

Se fierbe coaja de prun in apa
pina la colorarea in intensitate
maxima a solutiei. Solutia fier-
binte se decanteaza, se dizolva
in ea piatra acra si se introduce
materialul, care se fierbe pina se
coloreaza la intensitatea dorita,
dupa care se clateste in mai
multe ape si se lasa la uscat.

VOPSIREA IN CARAMIZIU
Vopsirea fibrelor naturale in
caramiziu cu arin

Scoarta de arin, jupuita de pe
ramuri, se fierbe in apa pina la
oblinerea intensitatii raxime. in
solutia calda, strecurata se intro-
duce materialul si se lasa sa se
raceasca. Se face proba de cu-
loare. Daca dupa uscare esantio-
nul nu este suficient de colorat,
se continua incalzirea solutiei
pina la obtinerea intensitatii do-
rite (nu se fierbe!), dupa care se
clateste si se usuca.

Vopsirea linei cu arin negru

Scoarfa de arin se fierbe in
apa, pina la colorarea acesteia
din urma la intensitatea maxima.
Dupa strecurare, se pune mate-
rialul in solutia calda si se tine la
60°C pina la oblinerea nuantei
dorite, se spala in mai multe ape
si se usuca. Cu lungirea timpului
de mentinere a linei in solutie se

VOPSIREA
CU COLORANTI
NATURALI

obtin nuante tot mai inchise.

VOPSIREA iIN PORTOCALIU
Vopsirea fibrelor vegetale cu
ceapa

Se fierb in apa cojile uscate de
la mai multe cepe, pina la obti-
nerea nuaniei dorite (se face
proba de culoare), apoi se stre-
coara. In solutia calda se intro-
duce materialul inmuiat anterior
in apa rece si stors bine. Se lasa
la cald pina la obtinerea nuantei
dorite. In continuare, materialul
se introduce in apa cu otet, se
limpezeste in mai multe ape si se
usuca. Se obtin diferite nuante
de portocaliu, in functie de con-
centratia decoctului si timpul de
tratament.

Vopsirea linel cu drobita si so-
virf

Florile de drobita si sovirf se
usuca bine la umbra, dupa care
se freaca intre palme pentru a se
obtine o pulbere cit mai fina,
care se fierbe in apa pina la obti-
nerea unel solutii intens colorate
in galben, se strecoara prin
pinza sau tifon dublu, care se
stoarce. In solulia calda se di-
zolva piatra acra si se introduce
lina. Se lasa la cald timp de o zi,
“dupa care se clateste si se
usuca.

Vopsirea fibrelor naturale cu
sapunel sl sunatoare

Florile celor doua plante se
usuca bine la soare, dupa care
se introduc in apa rece si se lasa
la macerat timp de sase ore. Se
scot, se usuca la soare si se re-
pun in solutia galbena, care se
fierbe bine. De la inceputul fier-
berii se introduce piatra acra, se
amesteca pentru dizolvare, dupa
care se introduce si materialul,
Se fierbe 90—120 minute, se

Chimist DAN L. SERACU

scoate, se scutura de flori, dupa
care se introduce intr-o apa in
care s-au pus flori proaspete de
sapunel, care face o spuma ce
curala eventualele pete lasate de
florile din baie in timpul vopsirii,
apoi se usuca

VOPSIREA IN GALBEN

Vopsirea linel cu dud

Frunzele proaspete de dud se
fierb in apa pina rezulta o solutie
colorata intens in galben. Se
strecoara, iar in solufia calda se
introduce materialul. Se tine la
cald pina la obfinerea nuantei
dorite, dupa care se clateste si
se usuca

Vopsirea fibrelor naturale cu
alior

Plantele de alior (partea ae-
riana) sau frunzele, recoltate in
mai, se fierb in apa pina rezulta
o solutie intens colorata in gal-
ben. Se strecoara. in solutia
calda se introduce materialul, se
mentine la cald pina la obtinerea
culorii dorite, dupa care se cla-
teste si se usuca.

Vopsirea fibrelor naturale cu
papadie

Planta intreaga, cu radacina,
se fierbe in apa pina la obtinerea
culorii dorite. in solutie strecu-
rata se introduce materialul si se
lasa pina la intensitatea dorita de
culoare, dupa care se clateste si
se usuca.

Vopsirea fibrelor naturale cu
scumpie

Ramurile decojite se taie in
bucati mici si se fierb in apa pina
la colorarea solutiei in galben la
intensitatea maxima. Se stre-
coara solufia, se dizolvd in ea
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piatra acra si se introduce mate-
rialul. Se lasa sa stea la cald
pina la obtinerea nuanfei dorite,
dupa care se clateste cu apa si
se usuca.

mVOpmu fibrelor naturale cu

Florile uscate la umbra se fierb
in cantitate mare cu apa, pina la
obtinerea unei solutii colorate la
maximum. Dupa strecurare, in
solutia calda se introduce mate-
rialul, se da un clocot si se lasa
la cald pina la obtinerea intensi-
tatii dorite, apoi se clateste cu
apa si se usuca.

VOPSIREA IN

Florile proaspat culese sau us-
cate se zdrobesc, dupa care se
fierb o ora in apa si se strecoara.
in solutia calda se adauga zeama
de varza (moare) calduta (30°C),
dupa care se introduce materia-
lul si se tine la cald timp de 30
de minute. In final, materialul se
clateste si se usuca.

VOPSIREA IN RUGINIU
MVoplm linei cu laptele cucu-

Planta intreagd, fara radacina,
se fierbe in apa pina cind solutia
nu se mai coloreaza, dupa care
se strecoara. In solutia calda se
pune piatra acra, iar dupa dizol-
vare se introduce materialul care
se tine la cald pina la obtinerea
nuantei dorite. La sfirsit, materia-
lul se clateste cu apa si se
usuca.

Vopsirea fibrelor naturale cu gte-
vie

Radacina spalata bine se ma-
runteste si se piseaza intr-un
mojar, dupa care se fierbe in apa
2—3 ore si se strecoara. In solu-
tia calda se dizolva 2—2.5 g pia-
tra acra/l, se introduce materialul
’4—5 | solutie/kg material) si se
ierbe 2—3 ore, dupa care se cla-
teste si se usuca.

VOPSIREA IN VERDE
Vopsirea fibrelor naturale cu
arin sl nuc :
Scoarta de pe crengile de arin
i frunzele proaspete de nuc se
?ierb in apa pina la intensitatea

maxima a solutiei. Dupa o

usoara racire, plantele se freaca
cu mina pentru a se exirn?e tot
colorantul si se strecoara. In so-
lutie limpede se dizolva piatra
acra si se introduce materialul.
Se lasa la cald pina la obtinerea
nuantei dorite, dupa care se cla-
teste si se usuca.

Vopsirea fibrelor naturale cu
maér

Se fierbe coaja de mar domes-
tic pina la obtinerea unei solutii
albene de intensitate maxima.
upa strecurare, se dizolva pia-
tra acra si se introduce albas-
treala pind la obfinerea culorii
dorite (se face o proba). Se in-
troduce materialul si se mentine
baia la cald pina la obtinerea in-
tensitatii dorite, dupa care se
clateste si se usuca.

VOPSIREA IN ALBASTRU
Vopsirea linei i bumbacului

cu toporagi

Petalele, in cantitate mare, se
fierb in apa, pina la obfinerea
unei intensitdti maxime de cu-
loare. Se dizolva piatra acra, la
cald, se amesteca bine si cind
solutia devine albastra ca stinje-
nelul se introduce materialul,
dupa care se fierbe pina la obti-
nerea nuantei dorite. in continu-
are materialul se clateste si se
usuca la umbra.

Cu oarecare precautii se poate
vopsi si inul sau cinepa, facind
probe de culoare, dar metoda se
preteaza in primul rind bumba-
cului, cind se obtine un albastru
pastelat.

Vopsirea
cu vﬁu«

Solutia baii se prepara ca la
vopsirea cu toporasi. In solutia
cu petale si piatra acra, de cu-
loarea stinjenelului, se introduce
materialul, se da in clocot, dupa
care se pune vasul la racoare
pina la colorarea materialului in
nuanta dorita. Materialul apoi se

clateste cu apa si se usuca la
umbra,

VOPSIREA IN VIOLET
Vopsirea linel cu boz

Fructele de boz se sfarima
bine intr-un mojar, dupa care se
fierb in apa pina la obtinerea in-
tensitatii maxime si se strecoara
in saculet, care apoi se stoarce

linei si bumbaculul

bine. In solutia calda se dizolva
piatrd acra, se introduce lina, se
da un clocot si se lasa la cald
pind la colorare in nuanta dorita,
dupa care se clateste si se
usuca.

VOPSIREA IN NEGRU
Vopsirea linel cu com

Coarnele bine coapte se fierb
in apa pina la colorarea la maxi-
mum a solufiei, dupa care se
strecoara. In solutia calda se di-
zolva piatra acra si se introduce
lina, dupa care se amesteca bine
si se lasa pina a doua zi (24 de
ore). in continuare, lina se cla-
teste cu apa si se usuca.

Vopsirea linei cu coji de nuci

Gaoacele verzi se fierb in apa
indoitd cu bors timp de 30 de
minute, dupa care se strecoara.
in solutia calda se introduce lina,
inmuiata in prealabil in bors, si
se fierbe timp de 30 de minute,
dupa care se clateste si se
usuca.

Vopsirea fibrelor naturale cu
mar gl sovirf

Partea aeriana a sovirfului se
usuca bine, dupa care se intro-
duce in apa rece, se adauga
scoarta de mar (domestic sau
paduret) si se lasa sa stea pina
la obtinerea nuantei dorite. Se
introduce un cui de fier si se
fierbe. Se decanteaza sau stre-
coara solutia, se adauga piatra
acra, iar dupa dizolvarea aces-
teia se introduce materialul, care
se line la cald pina la obtinerea
nuantei dorite. La sfirsit, materia-
lul se spald si se usuca

Vopsirea fibrelor vegetale cu arin
si zarzar

Scoarta de zarzar (1 kg/8—10 |
apa) taiata in bucali, impreuna
2—3 pumni de fructe de arin (la
aceeasi cantitate de apa) se fierb
timp de 2—3 ore, pina la colora-
rea solutiei in rosu la intensitatea
maxima. Se dizolva 250—300 g
calaican si se introduce materia-
lul, iar fierberea se continua inca
150 de minute. Din cind in cind,
materialul se scoate din baie
(pentru aerisire). Se repeta ope-
ratia de 3—4 ori in timpul fierbe-
rii. Cind s-a ajuns la intensitatea
dorita, se clateste cu apa si se
usuca.

A2
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ALION 4Ae L 1600

CRISTIAN CRACIUNOIU

Constructia unei nave de
epoca poate fi facuta cu o dotare
tehnicd minima. Nu ne trebuie
decit un ferastrau, un cufit sau
citeva dalti, hirtie sticlata, citeva
tuburi de tempera si un petic de
pinza alba. Un ac cu ata, o pa-
piota neagra, o bucata de scin-
dura si multa... rabdare. Rezulta-
tele vor fi pe masura acesteia din
urma.

Pentru confectionarea corpului
ne alegem o scara de lucru. Va
recomandam marimea din alma-
nah sau dublul ei. Dupa ce ex-
tragem conturul corpului in cele
trei vederi, alegem o bucata de
lemn de tei sau chiar brad de
marime convenabila. Trasam pe
bloc, cu ajutorul indigoului,
forma corpului si 0 decupam cu
ajutorul unui ferastrau. Ajustam
cu ajutorul unui raspel si refa-
cem trasajul, marcind pozitia
coastelor. Cu ajutorul unui foar-
fece decupam sabloane din car-
ton cu forma corpului si trecem
la modelare cu o dalta. O data
obtinuta forma corpului, finisam
cu ajutorul unei bucati de hirtie
sticlata.

Lacuim cu lac nitro sau cu
emailitd. Navomodelistii incepa-
tori vor finisa si vor adauga deta-
liile exterioare ale corpului. Cei
avansali vor trece la decuparea
din furnir a unor file de 2 mm la-
time si vor acoperi intregul corp.
Dupa lipire si uscare se confec-
lioneaza detaliile exterioare si se
lipesc pe corp.

Puntile se confeclioneaza se-
parat. Ele se traseaza si se aco-
pera sau cu file de furnir sau pur
si simplu se deseneaza cu tus
negru pentru a imita scindurile
reale. Este metoda cea mai uzu-
ala pentru incepatori. Ele nu vor
fi lipite decit dupa ce se face
vopsirea finala. Pentru a evita
aparitia unor pete, dar si pentru
a lucra cu adezivi usor de gasit,
va recomandam utilizarea arace-
tului. Dupa uscare, acesta nu
lasa urme si locul poate fi bine
acoperit cu tempera,

Atentie! La prepararea culori-
lor va recomandam sa introdu-
ceti in tempera si putin aracet di-
luat. Astfel se asigura o buna
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aderenia a culorii pe suprafala
lemnului.

Volumul cel mai mare de
munca il necesita realizarea vela-
turii. Pentru a o executa cit de
cit corect, va trebui sa stim ca

MEBBE

manevrele sint de doua feluri:
cele fixe, care asigura rigiditatea
catargelor, si cele mobile, utili-
zate pentru actionarea diverselor
vele,

Catargele se vor confectiona

din cozile unor pensule vechi
sau din baghete de tei rotunijite.
Fiecare catarg se compune,
dupd cum se poate observa in
planuri, din cel putin doua bucati
distincte. La imbinarea lor se
monteaza cite o mica platforma
de forma rotunda (gabie). Catar-
gele pot fi colorate cu tus sau
tempera galben. Vergile se con-
fectioneaza in acelasi fel.
Velele sint albe. Le putem da
un aer de epoca daca le fierbem
in zeama de zal de la o cafea re-
centa sau ceai. Dupa uscare se
apreteaza usor si se calca. Se
trag tighele la masina de cusut
pe contururi si pe ferte (de-a
lungul liniilor paralele de pe
plan). Se uda bine pentru a per-
mite atei .sa intre la apa" si se
calca din nou. Velele se cos pe
vergl si apoi se monteaza pe ca-

targ:.

targele fara vele se mon-
teaza in locasurile special desti-
nate lor si se fixeaza intinzatoa-
rele din ata de culoare neagra. In
momentul in care se efectueaza
aceasta operatie, corpul trebuie
sa fie gata vopsit.

Pentru partea imersa (opera
vie) recomandam ru. pul
va fi de culoarea lemnului natur,
cu mai multe briie de culoare pe
parapelfi, de exemplu alternante
de alb si rosu.
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ING. FLORIN CRACIUNOIU

Confectionarea machetei unui
automodel poate fi abordata din
doua puncte de vedere: acela al
unul amator care doreste sa o
faca cit mai fidel si eventual ca
macheta statica si acela al unui
sportiv cu experienia care vede
in ea caroseria ce ii acopera mo-
delul de indeminare sau curse

Sa incercam sa ii satisfacem
doar pe cei dintii, intrucit ceilalti
acorda mai multa atentie meca-
nicli si propulsiei.

Pentru a obtine o caroserie de
calitate, vom confectiona in
prima faza un calup de lemn de
tei avind forma masinii noastre,
in acest caz ultimul tip de
SKODA. Calupul se finiseaza
foarte bine. Se traseaza ramele
geamurilor, barele antisoc si se
modeleaza ca in plan. Calupul, o
data terminat, se acopera cu un
strat de chit si se finiseaza din
nou

Cei care au posibilitatea vor
acoperi calupul cu un strat sub-
fire de fibra de sticla sau il vor
da la vacuumat, obtinind carose-
ria direct din folie de ABS, poli-
vinil etc. Se decupeaza ramele
geamurilor si se monteaza din
plexiglas de un milimetru gro-
sime parbrizele si geamurile late-
rale. Cel mai avantajos este ca
pojghita de plastic vaccuumata
sa fie transparenta, in acest mod

eamurile obfinindu-se ca supra-
ele nevopsite.

Pentru cei cu posibilitati mo-
deste recomandam o metoda
usor accesibila. Se acopera calu-
pul cu ceara de parchet in strat
subtire si continuu. Se uda hirtie
de ziar si se aplica un prim strat
Dupa uscare se aplica cu pen-
sula un strat de lac nitro sau de
emailita si un nou strat de hirtie.
Se poate utiliza in acest scop si
cleiul de oase, aplicat cald. Dupa
doua straturi de hirtie se aplica
unul de tifon, bine pensulat cu
adeziv, dupa asezarea pe calup.

Atunci cind stratul acoperitor a
atins circa 1—1,5 mm, se prele-
veaza cochilia astfel obtinuta. Ea
nu este recomandabild pentru
automodelele de viteza deoarece
este casanta si relativ fragila, dar
este perfecta pentru cele de vi-
trina.

4=

ALMANAH _TEHNIUM" 1989




Pentru extragerea de pe caup
se vor decupa contururile exte-
rioare §i se va tensiona coaja
uniform din ambele capete, pen-
tru a evita ruperea

Farurile si stopurile se confec-
floneaza din plexiglas transpa-
rent i colorat conform necesita-
tilor, ele fiind montate dupa ce
se electueaza vopsirea carose-
rne

.Coaja” caroseriei se acopera
cu chit si se slefuieste numai pe
calup, pentru a evita deformarile
ulterioare, de finisarea ei depin-
zind calitatea machetei noastre

Sasiul automodelului se va
confectiona din sticlotextolit, la
dimensiunile caroseriei. Partile
mecanice se vor executa con-
form desenelor din revista ,Mo-
delism”, numerele 1/1984 sl
4/1985,

Pentru propulsie se poate uti-
liza un motoras de stergator de
parbiz sau unul de ventilator, fo-
losind ca sursa baterii de acu-
mulatoare de 12 V cu gabarit re-
dus

Rotile pot fi procurate de la
LP.L-Tirgu Mures, la dimensiu-
nile anuntate in revista Mode-
lism"

Pentru transmisii se pot utiliza
rofi dintate de la diverse masini
casate sau de la magazinele de
piese de schimb. Pentru transmi-
sia de la motor la puntea spate
se poate folosi o curea de
transmisie de tipul celor utilizate
la casetofoane si magnetofoane,
ele fiind si foarte silenfioase.
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Caracteristici principale:

Deplasamentul maxim ..425t
Lungimea .............. 56.2:11
Latimea ..........c.coues

Inaltimea bordului liber.. 21 m
Armament
— 4 rachete tip ,Exocet”
— 2 tuburi lanstorpile de
533 mm
— 2 tunuri de 76 mm Breda si
4 de 30 Emerlec
Motoare .. 4 diesele MTU de
18 000 CP cuplate la 4 arbori
Viteza maxima ..... 35,7 noduri
Raza de actiune ... 700 mile la
32,5 noduri si 2 000 la 15 noduri

Anul constructiei 1977 la
Cherbourg, in Franta.
Pentru navomodelisti realiza-

rea machetei unei vedete rapide
este foarte avantajoasa. Ea poate
fi utilizata atit pentru clasele de
machete statice, cit 5i pentru te-
lecomenzi sau autopropulsate, in
toate cazurile avind bune carac-
teristici de concurs. Astfel, fiind
rapide si totodata stabile, sint
modele ideale rentru autopro-
pulsatele liber sate; prezen-
tind foarte bune caracteristici
manevriere, pot fi ideal intrebu-
intate la clasele de telecomanda.

Pentru realizarea modelului
navigant va recomandam scari
de constructie de la 1:50 la 1:30.

N e EELTEMN

Dupa marirea la scara a planului
de forme, vom alege tshnolo?

de lucru in functie de conditiil

si dotarea tehnica dlsponlbela
Cea mai uzuala este tehnologia
de constructie pe coaste din pla-
caj de 4—10 mm, acoperite cu
carton prespan sau placa] de
1 mm. Dupa acoperirea coaste-
lor cu primul strat se acopera cu
tifon si lac incolor sau emailita.

Celor care au posibilitati teh-
nologice reduse le recomandam
realizarea unei machete statice
la 1:100 sau 1:200 cu corpul si
piesele de suprastructura reali-
zate din lemn masiv (preferabil
tei).

Pentru propulsie se pot utiliza
patru motorase electrice din co-
mert (28 lei) la un model de ma-
ximum 1,2 m si motoare mai pu-
ternice la o nava mai mare. Pen-
tru asigurarea sursel de alimen-
tare, un acumulator de motoci-
cleta sau citiva zinc-arginti ar fi
ideali.

Vedeta prezinta caracteristici
foarte bune pentru a evolua la
clasele F6 si F7 de demonstratii
Astfel se poate concepe un me-
canism simplu pentru rotirea tu-
relelor si a fevilor de artilerie, re-
utilizind angrenajele dintr-un
ceas desteptator vechi. Se pot

roti turelele de calibru mic si ra-
darele cu ajutorul unui minimo-
torag de la o jucarie mai veche,
se pot monta becuri de tipul ce-
lor utilizate la jucariile feroviare
din comert, pentru a face lumi-
nile de pozitie operationale, si se
poate realiza un circuit electro-
nic pentru simularea zgomotului
motoarelor diesel si altul pentru
alarma de lupta.

Navomodelistii din cercurile
tehnico-aplicative ale caselor de
cultura sau cluburilor ce au si
cercuri de rachetomodelism pot
colabora pentru realizarea unor
lansatoare de rachete functio-
nale si a unor dispozitive fumi-
gene. In acest caz trebuie luate
masuri speciale de protectie a
modelului contra incendierii, alt-
fel riscati sa ramineti si fara mo-
del si fara statie de telecomanda.

Culorile de piturare sint urma-
toarele: corpul sub apa — rosu,
lateralele corpului si suprastruc-
turilor — gri deschis; puntile —
verde inchis, gri inchis sau maro
inchis, dupa preferinie. Se poate
monta pe punte o bucata din
material plastic din cele puse in
vinzare in librarii pentru protec-
tfia meselor de lucru (folie de 0.5
mm).

MEMORATOR

PE 565

BE 565 este un circuit integrat monolitic cu ca-
lare pe faza. Circuitul contine un oscilator con-
trolat in tensiune (OCT) stabil, a carui frecventa
depinde liniar de tensiunea de comanda pentru
demodularea semnalului MF, si un detector de

5V 10nF

— '-__—I 5Kn

KnBRnwose
OE 565

1 234567

U
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Demodulator
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faza (DF) dublu echilibrat, care ofera o buna su-
primare a purtatoarei.

Frecventa OCT este stabilita de o rezistenta si
un condensator, exterioare circuitului. Gama de
acord de 10 : 1 se obtine cu acelasi condensator.

circuitului.
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Caracteristicile sistemulul
anume largimea de banda, viteza de raspuns,
timpul de sincronizare, pot fi reglate cu ajutorul
unei rezistente si al unui condensator, exterioare

in bucla inchisa, si
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VIKING

sondd VIKING a
fost conceputa
de U.S. Naval
Research Labo-
r ¢l devenit
operativd in
1946

rachetel a fost
realizata de
Glenn L. Martin
CO, lar motorul
de ciitre Reac-
tion Motor Inc.
Simplitatea

constructivd a
lui VIKING o re-
comandd mode-
ligtilor chiar in-
cepdtori, putind
fi confectionata
din materiale
curent folosite
in acest scop:
carton, lemn
etc. Colorarea
(m:‘lrn) r:lu-l
c poate fi
o contributie a
constructorulul.
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Macheta se
vopsegtle in
rosu, alb §i ne-
gru.
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AUTOMATIC® $1  AUTOMATIC
SUPER MASINI AUTOMATE
DE SPALAT RUFE

hublou
fittru ="

1. Casela pentru delergen|i — de-
tergeniii 3l aditivii se introduc in com-
partimentele casetel, dupa indicajiile
prescrise |la fiecare program.

2. Buton intrerupator pornit/oprit
— daca butonul este in pozifla _apa-
sal”, magina esle pusad sub tensiune

31 Buton programator — servegle

sens

ATENTIE! in timpul tunc‘ionlfﬂ
masinii, butonul programatorulul se
rolegte singur de la programul ales
pind la prima pozijie de stop .0".

4. Placuta cu programe (12 pro-
grame peniru ,AUTOMATIC", 16 pro-
grame pentru LAUTOMATIC SU-
PER").

Magina AUTOMATIC SUPER" este

in plus cu:
5 Lampa de semnalizare — indica

26

Pentru exploatarea corecta si
obtinerea unei eficienie maxime,
se recomanda respectarea stricta
a celor ce urmeaza:

— Instalarea si punerea Iin
functiune a masinii se vor che
numai dupa studierea instructiu-
nilor de folosire.

— Alimentarea cu energie
electricd a masinii se va face nu-
mai de la o priza cu contact de
protectie. Inainte de prima folo-
sire se verifica corectitudinea le-
garii la pamint a prizei de catre
un electrician autorizat.

— La introducerea fisei cordo-
nului de alimentare in priza, bu-
tonul pornit-oprit nu trebuie sa
fie apasat, iar butonul programa-
torului trebuie sa fie pe una din
pozitille ,0".

— Este interzis a se umbla in
interiorul masinii cind fisa cordo-

nului de alimentare este in priza!

— Se interzice orice improvi-
zatie — innadirea sau modifica-
rea cordonului de alimentare!

— Este interzisa demontarea
sau modificarea echipamentului
electric!

— Butonul programatorului se
roteste numai in sens orar, in
pozitia Jesit” a butonului por-
nit-oprit.

— Este interzisa spalarea rufe-
lor in masina cu benzina sau alte
produse inflamabile!

— Este interzisa manevrarea
masinii de catre copii sau de ca-
tre persoane care nu au studiat
si cunosc instructiunile de folo-
sire!

in conditiile unei utilizari si in-
tretineri corecte, masina este ga-
rantata pe termen de un an de la
data vinzarii

conectarea Incilzhorulul electric. in
aces! timp, puterea absorbitd de ma-
gind in procesul de spilare este ma-
xima.

6. Buton economizor — prin actio-
narea scestul bulon se reduce canli-
talea de apa ce o utilizeazd in mod

§i  delergent.
poate conecta la flecare program (ci-
clu), dar evident va fi lcdom numal
pentru incarcéturi reduse (3 kg |esa-
turl rezistente, 1 kg lesaturi ate).
Pentru incircaturi de 5 kg rufe us-
cﬂt dtd In condijii normale de lu-

rebuie men-
wupmqu_mr in pozitia _apa-
sal”, magina va luncfiona cu nivel mic
: m deci pentru canlitali reduse
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LOCUL SISTEMELOR

DE CODIFICARE

IN ACTIVITATEA

RADIOAMATORILOR

NASTASE TIHU

Dupa experientele succesive
efectuate de Popov in Rusia si
Marconi in Anglia, aproape de
sfirsitul secolului al XiIX-lea s-a
izbutit realizarea primelor
transmisiuni cu ajutorul telegra-
fiei fara fir (pe distante de pina
la 15 km), iar in anul 1899 Gu-
lielmo Marconi trimitea colegului
sau francez, Edouard Branly (in-
ventatorul detectorului de unde
electromagnetice), cel dintii me-
saj din lume pe aceasta cale Doi
ani mai tirziu, Londra intra in le-
gatura cu Washingtonul, iar in
1907 se inaugureaza primul ser-
viciu radiotelegrafic intre S.UA.
si Anglia. Problema a suscitat
atunci tot atit interes ca si sateli-
tul la vremea sa.

Aceasta grandioasa descope-
rire, conceputa de inventatorii ei
ca o contributie la binele intregii
umanitati, a intrat imediat in
atentia autoritatilor militare (care
gindeau putin altfel), devenind,
in scurt timp, un instrument din-
tre cele mai pretioase in desfasu-
rarea razboaielor. Dar tot atit de
repede inventia a intrat si in pre-
ocuparea oamenilor pasionati
atit de noutatile tehnice si apli-
catiile lor practice, cit si de posi-
bilitatile pe care acestea le ofera
activitatilor sportive de perfor-
manta. Asa se explica faptul ca
numai dupa trei ani de la darea
in exploatare a primei linii radio-
telegrafice din lume, au si aparut
statii de emisie-receptie constru-
ite si manipulate de radioama-
tori. Desi le lipseau piesele, ma-
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nualele si o documentatie mi-
nima, activitatea acestor pionieri
ai sportului pe calea undelor se
desfasura intr-o atmosfera de
entuziasm, specifica marilor pa-
siuni umane, iar spinoasele pro-
bleme tehnice ce se iveau pe
parcurs le rezolvau in functie de
fantezia si spiritul de improviza-
tie al fiecaruia dintre ei. Nu erau
insa rare nici cazurile cind auto-
ritatile din unele tari, nefiind inca
lamurite pe deplin cum stau lu-
crurile, au facut, la inceput, mari
greutdfi acestor temerari ce se
aventurau pe cararile vazduhului,

Cu toate ca distantele acope-
rite in timpul radiolegaturilor
erau foarte mici (de ordinul kilo-
metrilor), numarul radioamatori-
lor emitatori a crescut extrem de
repede si foarte curind a aparut
necesitatea reglementarii acestei
activitati. Astfel, Conferinta inter-
nationala de telecomunicatii ti-
nuta la Londra in 1912 a adoptat
hotarirea ca radioamatorii sa se
foloseasca doar de spectrul frec-
ventelor mai mari de 1 MHz,
considerat pe atunci de nefolosit
pentru comunicatii la mari dis-
tante. (Exista parerea ca bataia
unei statii este cu atit mai mare
cu cit frecventa este mai mica.)

Dupa aceasta prima intrunire,
in mai multe tari s-au publicat
texte de lege. au inceput sa se
elibereze primele autorizatii de
functionare si au aparut precizari
privind lungimile de unda si indi-
cativele folosite. In 1914 se infi-
inteaza prima asociatie de ra-

e

dioamatori in Statele Unite ale
Americii — American Radio Re-
lay League.

Rapida dezvoltare a fenomenu-
lui radiotelegrafic, care in pe-
rioada primului razboi mondial
si-a dovedit marea sa utilitate atit
in activitatile de campanie cit si
in cele economice, a determinat
prima Consfatuire internationala
a radioamatorilor (Paris, 1925),
care a pus si bazele Uniunii in-
ternationale a Amatorilor de Ra-
dio. Un an mai tirziu iau fiinta
noi asocialii nationale de radioa-
matori (R.EF. — in Franta si
RS.G.B. — in Marea Britanie),
recunoscindu-se astfel caracterul
oficial al acestei activitati, iar la
Conferinta internationala de tele-
comunicatii din 1927 de la
Washington reprezentantii ra-
dioamatorilor au obtinut dreptul
de exploatare exclusiva a benzi-
lor de 1,75, 3,5 14, 28 si chiar 56
MHz, dind astfel dovada de pre-
vedere pentru ca in acea pe-
rioada cea mai solicitata frec-
venta era de 16 MHz.

In tara noastra primele radiole-
géaturi au fost realizate in anul
1926 de inginerul Paul Popes-
cu-Malaesti cu statia sa BR5AA.
Tot in acelasi an (18 martie) se
infiinfeaza, la Craiova, primul ra-
dioclub din Romania, avindu-|l ca
presedinte pe doctorul A. Savo-
pol, dupa ce anterior, in 1925,
aparuse prima revista din acest
domeniu (.Radio Roman", careia
il urmeaza, mai tirziu, ,Radiofo-
nia”). in 1929, Romania adera la

oo o
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Conventia de la Haga privind au-
torizarea radioamatorilor, iar la 1
martie 1936 la Bucuresti ia fii
Asociatia Amatorilor de Un
Scurte, {ara noastra situindu-se
astfel printre primele {ari euro-
pene in care radioamatorismul
s-a dezvoltat avind materializate
forme organizatorice, radioclu-
buri, publicatii de specialitate.

Paralel cu aceste activitati s-au
perfec]lonat, pe plan internatio-
nal, sl sistemele de codificare,
care sint de o importania vitala
in traficul radiotelegrafic, o mare
atenlie acordindu-se cunoasterii
si insusirii Codului Q, fara de
care nu poate fi conceputd nici
un fel de _esire" pe arterele de
circulatie ale cosmosului. Pe
linga expresiile din cod — o ade-
varata limba internationalda —,
pentru imbogatirea fondului de
jdei exprimabile s-a convenit si
asupra unui sistem de codificare
compus din numeroase cuvinte,
indeosebi sub forma abreviata,
provenind din diverse limbi, dar
in mod special din limba en-
glezd. Cu ajutorul acestor doud
coduri, folosite cu pricepere si
multéd inventivitate, se pot for-
mula cele mai complexe expresii,
fara a sim{i insa  apasatoarea
povara a gramaticii*!

Din cele 1 195 de expresii cite
are codul de prescurtari, 36 pro-
vin din limba rusa, 21 din fran-
ceza, 17 din germanad, 6 din spa-
niola, 4 din latina, 3 din italiana,
2 din cehd, 2 din poloneza, una
din roména (Pal!), una din sue-
dezd, una din japoneza si una
din maghiara. Restul de 1100
sint englezesti. lata un argument
care indeamna pe fiecare radioa-
mator sa-si indrepte atentia spre
insusirea elementelor de baza
ale acestel limbi, mai cu seama
ca si alfabetul fonic international
este exprimat tot in engleza. in
trafic se mai pot auzi folosin-
du-se si alte sisteme de repre-
zentare fonica a literelor. Este
foarte bine daca toti radioamato-
rii s-ar familiariza cu cit mai
multe din ele, de folosit insa nu-I
vor folosi decit pe cel recoman-
dat de Uniunea Internaticnala de
Telecomunicatii si devenit obli-
gatoriu prin Regulamentul de ra-
diocomunicatii privind activitatea
radioamatorilor din Republica
Socialistda Romania, adica:

a = Alpha (alfa)
b = Bravo (braavou)
¢ = Charlie (ceaali)
d = Delta (deita)
e = Echo (ekou)
f = Foxtrott .1foxlrot}
g = Golf (golf)
h = Hotel (houtel)
i = India (Indié'
j = Juliett (giuliet)
oo f v
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Kilo (kilou)

Lima (Iim:z

Mike (maik)
November (nouvemba)
gucar (oska)

apa (papas)
Quebec (kuebek)
Romeo (Roumiou)
1§ian'a Eslera}

an teangou)
Uniform (iuunifoom)
Victor (viktr)
Whiskey (uiski)
X-ray (exrei)
Yankee (ianki)
Zulu (zulu)
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Tot in engleza sint redate si
unele expresii referitoare la cifre,
care isi au importanta lor bine
definita in jargonul radioamatori-
lor si care trebuie folosite ca
atare, nepermitfindu-se nimanui
sa le dea un alt inteles sau sé le
foloseasca cu alt inteles decit cel
precizat in regulament. De pilda,
2nd (second) inseamna .al doi-
lea, a doua” pe cind 2nite (to-
night) vrea sa spuna ca ,se vor
intilni la noapte”; 3rd (third) are
semnificatia de _al treilea, a
treia”, dar 33 inseamna  salutari
cordiale” atunci cind legatura se
face intre doua radioamatoare,;
cind legdtura are loc insa intre
doi radioamatori, aceeasi expre-
sie (. salutari...") capata insemnul
codificat de ,73", cifra 4 in-
seamna si pentru (for) dar si pa-
tru (four) pe cind 4get (forget) =
A uita, a omite ceva". Folosin-
du-l pe 51", amatorul transmite
Salutari familiei" partenerului de
legatura, iar prin 55" ii ureaza
aceluiasi partener _mult succes"
in activitate. Cind se discuta cu
un cofespondent dintr-o tara in-
departata este bine ca legatura
sa -se incheie cu .72, adica
Jace si prietenie”, iar cu unul
dintr-o (ard vecina, dupa salutu-
rile de rigoare, cel mai potrivit ar
fi semnalul 77" (.sper sa ne in-
tilnim si personal”), lucru ce este
valabll de ambele parti deoarece
0 excursie in Bulgaria ori in
U.RSS (sau din aceste doua
tari in Romania) este o chestiune
de zile, iar realizarea ei nu poate
decit sa contribuie la 0 mai buna
cunoastere dintre radioamatori.
Dacé cifra B inseamna ,a minca,
am mincat® (eat, ate), dublata
(88), ea capata semnificaiia de
JLu dragoste si sarutari”. De
unde radioamatorii (si profesio-
nigtii) care lucreaza cu acelasi
corespondent vreme mai inde-
lungata incheie, de regula, o le-

tura cu 73/88 sk ar. Mai rar se
ntrebuinteaza 99, care in limba-
jul codificat telegrafic inseamna
Jdispari, fugi, du-te”. (Este nare-

cum echivalent cu . sase“ sau
Sase sase” folosit, uneori, de
grupuri de oameni cind vor sa
semnaleze aparifia cuiva inopor-
tun si trebuie sa inceteze o acti-
vitate sau o discutie pe care nu
trebuie s& o cunoasca cel care
vine.) 99 se foloseste, de obicei,
cuplat cu o expresie din codul Q
(yr QRT 99 = incetati transmi-
siunea”, ,Dispareti de la lega-
turd”, ,Duceti-vd, nu vreau sa
mai lucrez cu dv.”, ,Pericol"

etc.). Dar se intimpla ca din
cauza unei proaste auditii sau a
unei defectuoase cei doi

9 sa fie luati drept doi 8 (ori un 8
si un 9 care nu inseamna nimic)
si atunci lucrurile iau o intorsa-
turd tragi-comica. Asa s-a intim-
plat in timpul celui de-al doilea
razbol mondial in cadrul unei re-
fele de spionaj ce lucra in favoa-
rea aliatilor. Era vorba de un bér-
bat si o femeie care actionau
intr-un mare oras. Pentru a se
preveni reciproc asupra unor
eventuale pericole, stabilisera si
o legatura bilaterala (desi foarte
periculoasd). La un moment dat,
radiotelegrafistul primeste vestea
ca de blocul unde se afla parte-
nera sa de spionaj se apropiau
citeva goniometre ale

lui. El transmite, scurt, de c

ori, semnalul convenit: 99/77
(Dispari! Pericol! Ne intilnim la
locul stabilit). Agenta a receplio-
nat insd B8/77 (Dragoste §i saru-
tari, sper sa te intilnesc curind)
sl a ihceput ,sa se bucure mult”
(I gild more) de cele transmise,
iar la ora de legatura cu centrul
a inceput sa-si transmita mesa-
jul. Agentii Gestapoului, dupa ce
au localizat blocul, cu aparate
speciale de receptie ascunse in
buzunareie pardesielor, au ince-
put sa asculte in faja fiecarul
apartament. Ajungind la man-
sarda, unde era instalat postul
de emisie-receptie, au arestat-o
chiar in timpul transmisiei. O
mica neatenfie in receptionarea
unui cod si rezultatul a fost ca a
dat peste cap o refea formata cu
atita truda. Si cazul nu este sin-
gular. Cel putin din ceea ce se
cunoaste din episoadele raspin-
dite in diferite publicatii si carti,
deoarece o istorie a erorilor (si
gafelor) radiotelegrafice inca nu
s-a redactat. Ceva asemanator
s-a petrecut in vara anului 1925,
Vasul japonez _Raifuku Maru”
naviga undeva in Oceanul Paci-
fic. Deodata nava este amenin-
fata cu scufundarea. Radiotele-
grafistul incepe sa transmita gra-
bit semnalele SOS urmate de ex-
presia DAGGER (pumnal). Un ait
vas aflat in apropiere, receptio-
nind mesajul ,Salvati-ne! Ne
ameninta un pumnall”, a crezut,
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lai , Cé este vorba de vreo
farsa. Dar nici vorba de asa ceval
Radistul intrase in panica si in
loc de Danger (pericol) transmi-
tea mereu Dagger (n = linie,
punct, pe cind g = doua linii,
punct).

De modul cum un radiotele-
grafist (amator sau Iarofuicmis:)
isi insuseste expresiile din codu-

* rile de serviciu, de corectitudinea
cu care le va transmite si acura-
tetea cu care le va receptiona va
depinde int a calitate a mun-
cii sale acum, in faza de initiere,
dar in special mai tirziu, cind
fara va avea nevoie de serviciile
sale. Pentru ca radioamatorismul
a devenit in zilele noastre si un
mod de instruire si educare teh-
nicd, de pregatire a tineretului
pentru apararea patriei, de for-
mare a s alistilor ca oameni
de nadej in procesul de pro-
ductie.

Tot in timpul celui de-al doilea
razboi mondial englezii i-au pus
la treaba pe toti radiotelegrafistii
amatori nemobilizabili (avocali,
profesori, comercianti, medici, li-
beri profesionisti, elevi), formind
serioase echipe de interceptare a
traficului radio inamic, furnizind
astfel .materie prima“ serviciilor
de decriptare britanica. Unul din-
tre acestia, fost mecanic de
bord, a primit chiar misiunea de
a insofli un avion militar sovietic
peste Atlantic in scopul de a-i
ajuta pe radiotelegrafistii sovie-
tici sa se descurce in traficul ra-
dio aerian american cu ale cérui
coduri nu erau inca familiarizati
(interveniserd niste modificari
care nu erau inca cunoscute pu-
blic).

Avionul decolase de mult, dar
nu intrase inca in legatura cu
nici un aeroport. Comandantul
ordona radistilor ca, folosind co-
dul international, sa stabileasca
contactul cu pamintul pentru a
se afla ce vreme este in Groen-
landa. Dacd in zece minute nu
luali legatura, transmiteli semna-
lul SOS" — incheie comandan-
tul. Radiotelegrafistii, cu castile
la urechi, roteau butoane, cautau
frecvenle, scriau mesaje, desci-
frau coduri, se consultau, iar la
fiecare cinci minute transmiteau
cite o radiograma scurta, aratind
pozitia avionului si dind indicalii
referitoare la zbor. Nici o reactie

de nicaieril

Radiot afistul englez, uitin-
du-se pe eastra avionului si
vazind o ceata laptoasa, a lasat
la o parte hartile si ustensilele de
masurat si incepu sa se roage
prin cod, in numele a tot ce avea
el mai sfint, sa i se comunice ce
fel de timp i asteapta la aeropor-
tul spre care se indreptau Dar
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cine sa-l injeleaga? Codul militar
american fusese schimbat, iar
celui international i se adauga-
serd niste codificdri noi care da-
deau posibilitatea operatorilor de
la sol sd recunoasca aeronavele
amice de cele inamice. Avioanele
amice trebuiau, in mod obligato-
riu, 84 cunoasca aceste modifi-
cari si sa le foloseasca pentru a
primi un raspuns adecvat. Neno-
rocirea a facut ca englezul sa
plece fara aceste insemnari, de
unde si incurcédtura. Cind se ho-
tarise sa lanseze SOS-ul, a fost
receplionat un mesaj ce continea
trei cuvinte rusesti transmise in
alfabetul fonic international:
OCHEN KHOROSHCHAJA PO-
GODA (timp foarte frumos). Co-
mandantul a rasuflat usurat. La
aterizare a aflat ce se intimplase.
Radiotelegrafistii din turnul de
control, dindu-si seama ca avio-
nul este sovietic, iar echipa lui
de radisti nu cunostea sistemul
de parole-codificate, au apelat la
un coleg de-al lor, roméan de ori-
gine, care stia ruseste, rugindu-i
sa scrie aceasta radiograma
care el au transmis-0. Astfel
echipajul s-a linigtit, iar ateriza-
rea s-a facut fara emotii. Vremuri
de razboi!

Aceasta intimplare ne-a amintit
de o alta, petrecuta pe teritoriul
tarii noastre, in toamna anului
1944, si povestiti de un martor
ocular. Un tinar de 16 ani, care
invajase radiotelegrafia singur,
pe ascuns, cu ajutorul uneli ,mu-
zicule"” (fara sa iasa in eter) cule-
gea, in toamna aceea, ciuperci
intr-o padure din zona Muresu-
lui. Frontul trecuse, dar, din cind
in cind, prin imprejurimi, se mai
auzeau impuscaturi raziete. O
bubuitura scurta il facu sa se
arunce la pamint. Cind ridica ca-
pul, vazu cd de pe coama impa-
duritd a dealului se rostogoleste
un militar cu un aparat de radio
in bra'e, Ostasul murise (il lovise
0 schija la cap), dar emitatorul
era inca in stare de funcfionare
s5i se auzea foarte clar apelul
centralistului, care cerea detalii
in ce perimetru se afla si daca a
mai descoperit grupuri razlele de
fascisti. Baiatul, care in lungile
lui nopti de receptie invalase co-
duri militare si civile, identificase
semnale de apel si multe alte
asemenea lucruri ce se transmit
intr-un trafic de radio intens, a
intrat imediat in legéaturd si a ra-
portat ce s-a intimplat. inainte de
a termina legatura este surprins
de o patrula germana. Lasa apa-
ratul si se ascunde intr-un bos-
chet. Dar nemtii n-aveau grija
lui, el disparind pe o poteca in
inima padurii. Revenind la
rat, adolescentul reia legatura si

explica cauza intreruperii, comu-
nicind si despre prezenta celor
doi fascisti si directia in care au
disparut. Este sfatuit sa ramina
pe loc si sa astepte. Peste o ora
se apropie de el un sublocote-
nent si doi soldali care-i ridica
aparatul si-i multumesc pentru
vitejie. ,De unde stii indicativele
stafiei noastre si jargonul de
conversatie?” il intreba ofiterul.
wIndicativele de apel le-am gasit
aici (si aratd un compartiment al
aparatului unde se afla o insem-
nare codificata), iar jargonul
l-am invatat ascultind noapte de
noapte radiolegaturile efectuate
de armata noastra in speranta ca
voi fi si eu de folos cindva. .

latd un exemplu de perseve-
renlad si disciplina exemplara in
activitatea de radioamatorism.
Verigile de fier ale disciplinei au
alcatuit si alcatuiesc taria fieca-
rei activitafi. Superioritatea unui
radioamator nu vine din faptul ca
el ar avea calitafi deosebite fata
de cellalti, ci din faptul ca in tot
ceea ce este disciplinat, dis-
ciplina fiind pentru el piatra de
incercare in confruntarea cu ne-
prevazutul muncii de radioama-
torism.

Tot de disciplina apartine si un
alt aspect al muncii amatorilor la
gloria acestui sport. Este vorba
de a se respecta ortografia ro-
méneasca (4, d=a, i=i,5=8s,1
= 1) in transmiterea denumirilor
de localitati deoarece este ridicol
sa se transmitd Galatz, Jassy,
Braschow etc., cind chiar pe har-
lile tiparite in strainatate putem
citi Galali, lasi, Brasov... De ase-
menea si in ce priveste numele
de persoane trebuie sa se adopte
0 (inuta sobra si cit se poate de
romaneascd. Se poate transmite
Dem in loc de Dumitru, Ticu in
loc de Constantin, Gil sau Geo
in loc de Gheorghe. dar este
de-a dreptul jenant sa ne luam
nume straine (Jehn, Pierre,
Earl...). Ce Impresie ne-ar face
daca am auzi pe un radioamator
japonez ca-l cheama Mitica si nu
Tekuda?

lata, pe scurt, numai citeva as-
pecte in legatura cu importania
pe care o prezintd pentru activi-
tatea fiecarui radioamator siste-
mele de codificare cu care ope-
reaza. Fara o cunoastere temei-
nica a acestora, precum si a le-
gislafiei care reglementeaza in-
treaga activitate de radioamato-
rism in Republica Socialista
Romaénia, nu poate fi vorba de
Ham Spirit* in retea

* A sesiza §i contribui la lichi-
darea lipsurilor din refeaua de
radioamatorism.
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IFFAC—Bréila coordo-

neaza activitatea wur-

matoarelor unitai

Combinatul de Fibre,

Celuloza si Hirtle
Braila. Combinatul de Fibre, Ce-
luloza si Hirtie Suceava cu subu-
nitatea Molidu—Vama, Combina-
tul de Fibre, Celuloza si Hirtie
Dej, Intreprinderea de Fibre Artifi-
ciale  Viscolil” Bucuresti; Intre-
prinderea de Fibre Artificiale .Vis-
coza"—Lupeni, Combinatul de
Celuloza, Hirtie si Cartoane Zar-
nesti cu subunitaltea Fabrica de
Hirtie Cretatd si Carton Ondulat
Ghimbav

JArcul peste limp" parcurs de
unitatile constituente ale CIFFAC
— Braila i conferd un rol de o
importanta deosebita in ansam-
blul industriel chimice romanest
si al economiel nationale

Intreprinderile ce apartin cen-
tralel — CFCH—Braila, CFCH—
Suceava 5i CFCH—De| — isi au
sorgintea in exceptionalele indi-
calil si orientari date de secretarul
general al partidulul, tovarasul
Nicolae Ceausescu, infiintarea lor
avind menirea de a valorifica su-
perior resursa naturala a fani —
masa lemnoasa — Si, nu in ulti
mul rind. de a asigura intregul ne-
cesar de fire si fibre artiliciale al
larii, eliminindu-se importul de fi-
bre artificale pentru industria
usoara

Printre principalele produse ale
imMragnnderilor centralel, 0 pon-
aere deosetita 0 delin

® Celofibrele sau, alttel spus, fi-
bre celulozice tip bumbac, sau
lina, albe sau colorate, utilizate in
industria textila in amestec cu -
brele naturale sau sintetice

® Mitasea tip viscoza alba sau
colorata in masa, produsa intr-un
domeniu larg de finete a firului
(60—300 den) si intr-o cuprinza-
toare paleta de culon

® Fire cord si rejele cord din
viscoza destinate productiel de

anvelope, articolelor tehnice din
cauciuc S altor industrii

® Celofanul, normal si lacuit,
folosit la ambalarea diverselor ca-
tegorii de produse

® Celulozele chimice, oblinute
prin procedeul suifat cu prehidro-
liza sau disulfit de amoniu, care
constitule matena prima pentru
fabricarea firelor si fibrelor artifi-
ciale

® Celulozele papetare, destinate
fabricarii hirtillor si cartoanelor

® Hirtiile intr-o diversa gama
sortimentala (scris, tipar, de am-
balaj, hirtii tehnice, igienico-sani-
tare, innobilate)

® Cartoane duplex-triplex si
confectil de carton

® Carboximetilceluloza sodica
(CMC), tehnica sau purificata, fo-
losita ca stabilizator de emulsie
coloid de protectie in industria la-
curilor, vopselelor, detergeniilor

® Hidroxietilcelulozd (HEC)
tehnica si rectificata, utilizata ca

Centrala
Industriala
de Fire
si Fibre
Artificiale
si de
Celuloza

BRAILA




ingrosator pentru noroaiele de fo-
raj, detergenti, cosmetice

® Produse anorganice (acid
sulfuric de contact, sulfura de
carbon, hipoclorit de sodiu si
soda caustica), utilizate indeosebi
in cadrul centralei pentru obtine-
rea firelor si fibrelor artificiale si a
dioxidului de sull, precum si la fa-
bricarea celulozelor

Profilul de productie al unitaji-
lor centralei s-a extins pe parcur-
sul anilor prin punerea in func-
tiune a noi capacitali, manifestin-
du-s& o preocupare constanta
pentru diversificarea gamei sorti-
mentelor, pentru satistacerea
intr-0 mai mare masura a cerinle-
lor beneficiarilor, pentru realiza-
rea produclie: destinate exportu-
lui

Perfeclionarea procedeelor teh-
nologice si de ridicare pe 0
treaptd supericara a parametrilor
tehnico-economici a <constituit
unul din principalele obiective ale
colectivelor de ingineri, tehnicieni
si muncitori din cadrul intreprin-
derilor producatoare si al institu-
tului de specialitate
(ICPFCH—Braila), acordindu-se o
atenlie deosebita imbunatatirii ca-
litdii productiel, diminuarni con-
sumurilor de materi prime, mate-
riale, combustibili, energie, cres-
teril gradului de valorificare a re-
surselor secundare si de recupe-
rare a unor produse rezultate din
procesele de produclie

Printre realizarile de prestigiu,
ca urmare a colaborarii ce s-a
efectuat intre sectoarele produc-
lie-cercetare, sint de amintit: ela-
borarea unei tehnologii originale
romanesti de fabricare a celofi-
brelor superioare (conceptia
acestei tehnoiogii a concretizat
propunerile si rezullatele expe-

rieniei pe linia fabricaliel librelor
normale, cu eficienta in primul
rind pentru calitate, si a stat ia
baza proiectarii noillor unitatl de
fibre din cadrul centralei), obtine-
rea de noi sortimente de retele
cord, cu torsiune asimetrica, des-
tinate productier unor anvelope
speciale, cit si oblinerea de noi
sortimente de fire tehnice obtine-
rea de culori noi de celofibra tip
lina vopsita in masa si de lire ma-
tase viscoza omologindu-se peste
90 de pozitii coloristice in confor-
mitate cu cerintele M| U.. asimila-
rea s/ omologarea celofibre: tip IN
standard. a celofibren pentru fire

de efecl, eliminindu-se importul
acestora, asimilarea si omologa-
rea bentilei de celofan pentru po-
setele de ligarete, asimilarea si
omologarea hirtillor filtrante pen-
tru filtrele de ulei utilizate la auto-
turismele OLTCIT, obtinerea droj-
diel furajere

Productia CIFFAGC —
Braila a cunoscut an de an o di-
namica ascendenta, planificin-
du-se pentru anul 1988 realizarea
unei produclii de fibre si fire arti-
ficiale cu 250% mai mare decit in
1985, respectiv realizarea unel
productii de celuloza chimica si
papetara cu 14% mai mare decit
in acelasi an de referinia, 1985.

Chintesenta actiumlor de ordin
politic si tehnico-organizatoric
din cadrul CIFFAC—Braila wi-
zeazra cu pnorntate realizarea pro-
ductiel de calitate. la un inalt ni-
vel competitiv, solicitarile pe piata
mondiala constituind un adevarat
etalon de calitate. O serie de pro-
duse realizate in cadrul CIFFAC
—Braila au cucerit prestigiul pe
pietele unor tari cu vechi traditii
in industria chimicd, in prezent
exportindu-se: celofibra tip lina si
bumbac in URSS, Olanda Ja-
porma, Turcia, Filipine, Singapore
Pakistan si R.F. G, matase in Tur-
cia; retele cord in Bulgaria si Un-
gania; hirtie in Turcia. Iran, Irak,
Sirla si Egipt. carton duplex in
Eqipt si Kuweit

In contextul realizarilor pre-
zente si viitoare, CIFFAC — Braila
deline un justificat renume

Pentru informatii  suplimentare
va rugam sa va adresali Centrales
Industriale de Fire si Fibre Artifi-
ciale si de Celuloza Bralla, So-
seaua Viziru, km 10, telefon (946)
33707, telex: 55218

L



AMPLIFICATOR VIDEO

ing. SANDOR $TEFAN

Pentru imbunatapirea calitatii
inregistrarilor realizate dupa o
alta banda video, propun celor
interesati construirea amplifica-
torului prezentat mai jos.

Aparatul are o constructie sim-

, Nu prezinta dificultati in rea-
izare, schema este adaptata in
asa fel ca sa nu contina piese
mai greu procurabile. Are o
functionalitate multipla si anume:

— adaptare de impedania —
75 (1 — si distribuirea semnalului
la mai multe videocasetofoane —
2 sau 3 —, fara afectarea calitatii
imaginii;

— asigurd o amplificare a nive-
lului semnalului de iesire prin
care se poate compensa inrauta-
tirea calitatii copiei.

Prin intercalarea amplificatoru-
lui pe linia video si reglarea co-
respunzatoare a nivelului de
semnal prin P, se pot obtine co-
pii la fel de bune ca si inregistra-
rea originala. Poate fi utilizat cu
succes si la interconectarea cal-
culatorului cu wideocasetofonul
pentru inscriptionarea filmelor.

Prin rezistenta semireglabila
P,. se regleaza punctul optim de
functionare a tranzistorului T, —
cu pozitia la valoarea minima a
potentiometrului P, —, iar prin
potentiometrul P, se poate regla
amplificarea intre 0,9 si 4 ori. Re-
glajele se etectueaza .pe viu",
adica urmarind calitatea imaginii
pe televizorul monitor al inregis-
trarii. La un reglaj corect,pe re-
zistenta Ry se poate masura o
tensiune de 7,5 V fara semnal de
intrare. Tranzistorul T, lucreaza
ca amplificator in clasa A avind
impedanta mica la iesire. Daca
amplificatorul se construieste cu
0 singura |esire, valoarea re-
zistorului Ry este de 150 /3
W, pentru éoué iesiri are va-
loarea de B2 (1/5 W, iar pentru
trei iesiri de 56 /5 W. Cir-
cuinul /mprimat s-a realizalt cu
trei iesiri posibile dintre care pot
fi utilizate cite sint necesare. Fi-
ind mai greu de gasit rezistoare
de 75 (), s-au prevazut locasuri
pentru doua rezistoare de 150 ()
legate in paralel — Ry, Ryq Ry,
Ryz;. Pe acelasi circuit imprimat
s-a realizat si alimentatorul de ten-
siune stabilizata de 12 Vec.c. Ali-
mentarea aparatului se poate
face de la un transformator de
micd putere de 220/13 V. care
poate fi de exemplu un transfor-
mator ae sonerie la care s-a ma-
jorat numarul de spire la secun-
dar in mod corespunzator pentru

oo o,

Fooson 3 it

+ 124
%3
B2k 73
INTRAR )
wosto Cs 10usy i IESIRL
WDEL
l-f: Rao 307850
Ry Ry
5 ;,l | Ok
2
1 = 5 Re
25% 400:F 40, 470,
5.ip 1004
220V~ + 10V stab

INTRARE

Circurtal Jm/:r:maf ):M'ﬁ‘f!‘u am’pﬁ'fira Zor
s alimenlalor (Scara 7:1)

a obtine tensiunea necesara.
Carcasa aparatului se confectio-
neaza din tabla de ofel sau alu-
miniu care sa asigure o ecranare
corespunzatoare. Intrarea si iesi-

rile se fac cu cablu coaxial de 75

1, cu mufe tip TV.
BIBLIOGRAFIE

— Elektor nr. 12/1983

— Radiotechnika nr. 12/1986
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¥ ln majoritatea cazurilor, co-
nectarea si deconectarea mai
nultor antene la un singur re-
ceptor TV se realizeaza manual,
prin schimbarea mufelor cablu-
rilor de coborire a antenelor in
mufa cablului (prizei) TV sau
Yorin intermediul unui intrerupa-
tor specializat in montaj ecra-
nat.

Dezavantajul principal al a-
cestei practici se limiteaza la ne-
cesitatea efectuarii unor mane-
vre succesive, schimbarea ca-
nalului din rotator sau progra-
mator si implicit schimbarea an-

tenel corespunzatoare canalu-
lui s1 programului ales.
Eliminarea acestui inconve-

nient se poate face prin asocie-
rea selectorului de canale, indi-
ferent de ce tip ar fi el, cu un altul
de antena, sincronizate meca=
nic, electric sau electronic.

in cele ce urmeaza se va reda
un mod de realizare a unui se-
lector de antena TV asociat unui
programator TV  Electronica”
— echipat cu componente ce fa-
ciliteaza programarea a sase
posturi de receptie TV, in FIF

. sau UIF cu sase taste.

¢+ Prin schema aleasa s-a ur-
marit realizarea comutarii, la re-

’ceptorul TV, a sase antene posi-
bile, simultan prin alegerea pro-
gramului, respectiv prin apasa-
rea tastei corespunzatoare pos-
tului TV dorit.

Schema pe care o sugerez ci-
titorilor, experimentata pe un re-
ceptor TV ,Sport", poate fi apli-
cata la toate tipurile de recep-
toare echipate cu rotactor sau
selector electronic de canal. Di-
ficultatea care intervine la un re-

. ceptor TV cu rotactor este ca se
impune amplasarea pe axul ro-
tactorului a unei came supli-
mentare care sa atace contac-
tele ND ale selectorului de an-
tena. Este posibila renuntarea la
aceste contacte si la cama res-
pectiva daca selectorul permite
modificarile posibile la selecto-
rul electronic.

Schema propusa foloseste
contactele ND — corespun-
zatoare fiecarei taste a progra-
matorului, IP.a — f, pentru inchi-
derea si a circuitelor de teleco-
manda a releului corespunzator
al antenei respective éﬁg' 1)

Izolarea tensiunii de comanda
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pentru releele de antena se face
in aceasta schema prin interme-
diul unor diode obisnuite, ori-
care din seria N sau BA, fata de
cele trei barete corespun-
zatoare B.1, B.IIl, UIF. Prin intre-
ruperea circuitului imprimat si
inserierea acestor diode (+) de
la contactele unui intrerupator
se creeaza imposibilitatea cir-
culatiei de curent de la un intre-
rupator la altul si posibilitatea
efectuarii comenzilor dorite de
la etajul fiecarui intrerupator

Ca tensiune operativa, V...
s-a folosit pentru receptorul TV
+Sport" chiar tensiunea progra-
matorului respectiv, U = 10,8 V,
suficienta atit ca nivel de ten-
siune, cit si ca putere (0,003 VA/
releu), recoltata din borna Z.11 a
stabilizatorului de tensiune lo-
. cal. Suplimentarea puterii ce-
rute transformatorului si stabili-
zatorului nu ridica probleme de
nici un fel atit la acest tip de tele-
vizor, cit si la altul.

Bi Bl UIF

SELECTOR ANTENE TV

VIRGIL EPURE

Cu multa atenfie se pot am-
plasa cele sase diode in incinta
programatorului, prin sudura cu

cositor, un mod de realizare a
montajului fiind sugerat in fi-
gura 3.

Conexiunile se vor realiza in-
tre borna intrerupatoarelor si
priza de tip magnetofon (5
borne) ce se impune sa fie mon-
tata pe capacul din spatele tele-
vizorului, priza folosita de fapt
pentru joncliunea circuitelor de
comanda din programator cu
circuitele de telecomanda exte-
rioare si se vor face cu conduc-
tor leonic — flexibil — de sec-
tiuni cit mai mici, asigurate Ia
smulgere prin trecerea pachetu-
lui de conductoare prin gaura li-
bera de pe circuitul imprimat al
programatorului.

Lungimea acestora va per-
mite actionarea si in continuare
a programatorului inspre exte-
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rior, prin crearea rezervei nece-
sare de conductor.

Conexiunile dintre priza am-
plasata pe capacul TV si ele-
mentele de execulie — relee —,
amplasate toate la un singur loc,
se vor realiza cu conductor de
sonerie, rasucite sau introduse
intr-un tub PVC de diametru co-
respunzator.

lara, un contact al unui alt releu,
Cp-contact posibil, va strapa
amplificatorul.

in concluzie, cu schema
aleasa se pot comuta patru an-
tene cu care se pot receptiona
sase programe. Puntile realizate
in programator, intre bornele in-
trerupatoarelor IP.a — IP.b, IPc
— |P.d, creeaza posibilitatea re-

Releele pentru comutalie vor
trebui s@ cupleze ferm la o ten-
siune de 9—10 V, la un curent
mai mic de 50 mA, preferate in
acest caz fiind releele de tip
trestie-Reed care permit in plus
si o ecranare adecvata.

in schema din figura 1 s-au
montat trei relee, iar pentru un
canal s-a folosit un amplificator
TV. Pentru acest amplificator a
fost impus montajul in cascada
cu alimentarea proprie.

Schema din figura 2 repre-
zinta schema circuitelor pri-
mare, adica a conexiunilor ce se
vor realiza intre feederele ante-
nelor A1—A4 (in cazul de fala) si
cablul de legatura cu receptorul
de televiziune-CCAT. In cazul.
cind antena folosita prin amplifi-
cator se poate utiliza si singu-

2304

ceptionarii cu A1 a doua pro-
grame si cu A2 a inca doua.

Desigur ca posibilitatile rea-
lizarii unor combinatii in sche-
ma sint limitate, dar destul de
numeroase.

Pentru semnalizarea vizuala a
diferitelor stari ale intrerupatoa-
relor si mai ales a intrarii in func-
fiune a amplificatorului reco-
mand includerea in schema a
unor LED-uri care pot fi montate
pe partea frontala a programa-
torului.

In schema din figura 1 bornele
a + g sint cele de legatura a pro-
gramatorului cu elementele te-
lecomandate, amplasate la o
distanta de 8 m, distantia reco-
mandata de constructorul am-
plificatorului ca fiind optima fafa
de receptorul TV.

Releele de comutatie se pot
amplasa prin sudura cu o clema
ecran chiar pe carcasa amplifi-
catorului, conductoarele de co-
nexiune fiilnd de tip normal —
Fy. Legaturile dintre infasurarile
releelor si conductoarelor de
comanda trebuie sa treaca prin
niste borne de conexiuni ce se
pot confectiona din placa de cir-
cuit imprimat si care vor fi fixate
mecanic tot pe amplificator
(sase borne).

Dupa executarea schemei se-
lectorului de antena si punerea
in functiune a instalatiei satis-
factiile vor fi maxime pentru ca
comutarea nu ridica probleme
de contact, de timp si, mai ales,
ca acesta se poate face automat
de cel ce manevreaza selecto-
rul, programatorul, receptorul
TV.
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Pentru generarea tensiunii
in trepte se folosesc circuite in-
tegrate in tehnologie CMOS —
IC1, tip MMC 4047, si IC2, tip
MMC 4017 (fig. 1).

Primul circuit este un multivi-
brator astabil avind frecventa
determinata de valorile elemen-
telor P si C. Condensatorul C
trebuie sa fie nepolarizat.

Impulsurile  dreptunghiulare
generate de multivibratorul a-
stabil (semnal clock) sint nu-
marate de catre al doilea circuit
integrat, care este un numarator
decadic, avind zece iesiri deco-
dificate in zecimal.

La cele zece iesiri, corespun-
zatoare cifrelor 0—9, sint co-
nectate rezistenie cu valori pon-
derate. Tensiunea in trepte se
culege de pe rezistenta comuna
R. Indicii rezistentelor cores-
pund cifrelor zecimale de la iesi-
rile numaratorului.

Daca rezistentele au valori
crescatoare RO = 2 kfl, R1 =
= 4 k1...R9 = 22 ki) si R = 4 ki],
tensiunea scade in zece trepte
de la o valoare maxima la o va-
loare minima.

Daca rezistentele au valori
descrescatoare: RO = 22 k()
R1 = 20 kf)..R9 = 2 kil 5i R 4 k{2,
tensiunea creste in zece trepte
de la o valoare minima la o va-
loare maxima.

Semnalele de tensiune in
trepte se folosesc in diverse
aplicatii — conversii analog-nu-
merice, testarea dinamica a
unor aparate etc.

In figura 2 se arata un montaj
care poate fi folosit la construi-
rea unei sonerii muzicale cu
zece tonuri.

Tranzistorul cu efect de cimp
RoSo2 functioneaza in zona oh-
mica si se comporta ca o simpla
rezistenta, fiind de fapt un con-
vertor tensiune-rezistenia

La fiecare generare de ten-
siune in zece trepte, multivibra-
torul astabil oscileaza pe zece
frecvente audio vecine

Trebuie avut grija ca la conec-
tarea unei scheme de amplifica-
torul audio sa nu se depaseasca
curentul de lesire al circuitului
integrat MMC 4047, care, de
exemplu, pentru Voo = 10 V este
de 2,6 mA. Marimea treptelor se
formeaza prin ponderea rezisten-
telor, iar frecventa prin interme-
diul potentiometrului P.
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( SIGURANTA
ELECTRONICA

MIHAI SPIRESCU

Deoarece nu toate sursele de
alimentare in curent continuu
sint protejate la scurtcircuit si
nu poseda siguranta de protec-
lie, putem realiza o siguranta de
protectie electronica. Aceasta
poate fi atasata la redresoarele

25 ki) se regleaza plaja de blo-
care astfel ca, in pozitia curso-
rulul S" la extremitatea T, cu-
rentul_la care se blocheaza mon-
tajul este minim (cca 0,1 A), iar
la extremitatea ,R" curentul de
blocare va fi maxim (4 sau 8 A).

Constructorul va hotari daca
P1 va fi montat pe panoul redre-
sorului (cu buton si gradat
putind fi schimbat punctul oe
blocare la scurtcircuit, dupa ne-
cesitati, la diverse valori sau
daca P1 va fi semireglabil si
montat in interior fixat la o va-

loare a curentului de blocare
fixa, definitiva.
Placa montajului, fiind mica,

se monteaza in interiorul redre-
sorului, pe cind tranzistorul de
putere trebuie montat (izolat cu
mica) pe cutia redresorului sau
pe un radiator de 10 x 10 cm?

Se poate folosi orice profil de
radiator, care sa asigure o racire
convenabila a tranzistorului de
putere. In cazul cind cele doua
tranzistcare BD functioneaza
anormal de calde, se vor monta
pe radiatoare de 10 cm? fiecare

Ry din tabla de aluminiu de 2 mm
: 11 grosime.
033042 a 2 N 3055 Dar incalzirea tranzistoarelor
+ Intrare v (BUY 72) _-Ie;ire nu poate avea loc daca montajul
o 1 el basculeaza instantaneu din de-
blocat in blocat.
Cauzele incalzirii provin din
(BSV 16410) calitatea slaba a tranzistoarelor
folosite (incalzite, lco mare sau
polarizari incorecte din R3 si
R2). Din R4 se regleaza limita de
R1 curent maxim si minim. C1 ofera
10 o0 constanta scazuta de timp la
o curent minim.
Figura 2 arata modul in care
se monteaza siguranta. Poten-
13 tiometrul P1 va fi de 2 W Rx de
BD139 0.33 + 0.42 ) va fi bobinata (cu
{ BSH4b-16) sirma de 1 mm diametru, man-
15k=25kn. ganina sau crom nichel) pe un
T4 Rb Feal W ; ax de 8 mm diametru cu pas de
2',-‘k,.faw BC109 #15k:2ka ¥ 1 mm dupa care se scoate axul,
: 3 ea raminind in aer. Aceasta va fi
10Kka 10E ua P1 fixata in montaj cu suruburi,
{ )= 1) saibe si piulite de 3 mm diame-
I tru.
auto nestabilizate, sau care nu
poseda din constructie o protec- ;
tie pe iesire, cu tensiuni pina la 2 Infrare E;If‘e
80 V si un curent de sarcina pina + o
la 8 A. | SI6 [©
Montajul functioneaza cu 1 3 TR
caderea de tensiune mai mare I *
sau mai mica, ce apare pe rezis-
tenta de 0,33 + 0,42 (), serie cu 220V
tranzistorul de putere 2N3055
(pentru redresoare cu tensiuni 2 L
maxime 50 V si 4 A) si BUY 56 -
sau BUY 72 (pentru redresoare 0 )
peste 50 V si 3 A). -
Din potentiometrul P1 de 15 =

i
(T
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Prin proiectare s-a urmarit o
imbinare armonioasa intre pre-
cizia masuratorilor, simplitate si
prel. Acolo unde s-a considerat
ca pot fi utilizate componente
de diferite valori, se dau si ele-
mentele de proiectare a acestor
componente, facilitindu-se in
acest mod ulilizarea in construc-
{ie a diverselor valori de compo-
nente, in funclie de dotarea fie-
carui constructor. De remarcat
este faptul ca toate componen-
tele sint de productie indigena
Schema bloc a multimatrului
este data in figura 1

MASURAREA
TENSIUNILOR
CONTINUE

Partea functionala a multime-
trului care permite masurarea
tensiunilor continue cuprinde
doua blocuri functionale: atenua-
torul de intrare (Al) si conver-
torul tensiune-timp (CTT).
Schema ‘de principiu a acestor
doua blocuni functionale este
data in figura 2 Din schema se
poate constata ca voltmetrul di-

gital este de tipul cu rampa li- -

niara. Funclionarea este ur-
matoarea: sa presupunem ca la
intrare avem tensiunea U, de
masurat. Iin prima faza semnalul
de RESET aplicat la circuitul in-
tegrat Cl, determina descarca-
rea condensatorului C. Tot sem-
nalul RESET va determina si
stergerea informatiei apriorice
existenta in registrul de- numa-
rare (RN). Cind semnalul RE-
SET este egal cu ,OL", conden-
satorul C se incarca din iesirea

ALMANAH ,TEHNIUM" 1989

Schema bloc a multimetrului

circuitului Cl, cu un curent |,
egal cu |,. El se incarca liniar de-
oarece |, este fixat de valoarea
Ve — V.
Iy = _tcc  YBE {1}
R, + R,

Var 06V
Pe toatd durata de incarcare,
semnaiul RESET fiind ,OL",

dioda D, este blocata. Tot pe
aceasta durata poarta P, este

o
=
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deschisa deoarece iesirea cir-
cultulul Cl, se afla in ,IL" iar
impulsurile de la baza de timp
(BT) ajung la RN prin P,, unde
sint numarate si afisate. in mo-
mentul cind U, devine egala cu
U,, iesirea lui Cl; trece in ,OL",
poarta P, se blocheaza si impul-
surile de la BT nu mai ajung la
RN.

Notind cu T perioada impul-
surilor date de BT, cu t, perioa-
da de timp din momentul initial
al procesului de incarcare a ca-
pacitatii C si pina in momentul
blocarii portii P,, cu n numarul
de impulsuri inregistrate de RN.
putem scrie: 1

tp =ne T =N-

far £

in figura 3 este data diagrama
de semnale, de intrare si iesire in
CTT. Din aceasta figura rezulta
ca:

U.=U,=tga ty=tge-n-T
(3)
Deoarece incarcarea capaci-

tatii C se face la curent constant,
relatia dintre tensiunea de pe

condensator (U,), curentul de
incarcare |, si timp este de
forma:

: o
Uy ) = [T em=

0

o £y, (4)
(5

Din relatiile (3) si (4) (in mo-
mentul blocarii portii P,) rezulta

relatia: Iy
® U, = S U 5
r c (5)
Relatia (5) arata principiul

conversiel numerice a tensiunii
pentru acest tip de voltmetru. Ea
constituie sl relatie de proiec-
tare pentru rampa liniara. Stiind
ca pe intrarea neinversoare a
circuitului Cl, pentru fiecare
capat de scala avem tensiunea
maxima de 1 V, putem spune ca
U, va fi egald cu aceasta ten-
siune in momentul blocarii portii
P, daca la intrarea atenuatoru-
lui Al avem tensiunea de capat
de scala corespunzatoare. Stiin-
du-se, de asemenea, ca frec-
venia bazei de timp aplicata la
CTT este de: fgr = 100 kHz, din
relatia (5) rezulta

100C = |, (6)

Tinind seama de relatia (1) si
relatia (6), putem scrie ca:

100 C = e VeE
R| T RI|
Relatia (7) permite calculul re-

zistentelor R, si R, in conditiile
cind stabilim urmatoarele valori:

(7)

.
(.
Kot

(K%

Schema electronica a blocului CTT

Vee = 5V, Vge = 0,6 V si capacita-
tea C stabilind-o la valoarea:
C = 100 nF.

Cu aceste valori introduse in
relatia (7) obtinem:

R+ By = 508

100- 100 - 10
e

multitura) cu ajutorul caruia pu-
tem regla inclinarea rampei li-

niare, permifindu-se astfel eta-
lonarea voltmetrului.
Cind semnalul RESET este

egal cu ,1L" dioda D, se des-
chide, determinind descéarcarea

3
-t

£8r = foo kix

Diagrama semnalelor in blocul CTT

44105 ()

Pentru a usura etalonarea volt-

metrului se stabilesc pentru R,
si R,
dard:

urmatoarele valori stan-

R, = 390 k{1, iar Ry = 100 kil

'R'. va fi de fapt un potentiome-

tru semireglabil (de preferat

capacitatii C astfel incit atunci
cind RESET este egal cu ,1L"
procesul descris mai sus sa se
ooata relua. Pentru etalonarea
voltmetrului se trece comutato-
rul Ki,, pe pozitia calibrare. in
aceasta pozitie intrarea neinver-
soare a circuitului Cl, este co-
nectata la o tensiune de 0,7 V
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tensiune stabilizata cu o dioda
de tipul 1N4001 polarizata di-
rect. In acest moment pe afisajul
multimetrului trebuie sa apara
cifrele;. 0.700. Daca au aparut
alte cifre pe display, atunci din
potentiometrul R’, se regleaza
inclinarea rampei liniare pina
cind apar cifrele mai sus mentio-
nate. Se trece comutatorul Ki,i,
pe una din scale, se aplica la in-
trarea multimetrului o tensiune
cunoscuta. Pe display trebuie sa
apara afisatd marimea tensiunii.
In general, in cazul acestor ti-
puri de voltmetre digitale (volt-
metre numerice cu rampa li-
niara), erorile de masurare care
apar smt datorate instabilitatii
frecvente aplicate  CTT-ului,
neliniar t!tii rampei liniare si ne-
sincronizérii i utului in-
carcarii capacitatii C a rampei li-
niare cu infepulul numararii im-
pulsurilor. In cazul voltmetrului
digital mai sus prezentat, aceste
cauze de producere a erorilor de
masurare au fost minimalizate
(fgr este obtinuta de la un oscila-
tor cu cuar{, sincronizarea celor
doua momente mentionate se
face automat, iar liniaritatea
rampei @ste asiguratd prin stabi-
lirea unei scheme pentru rampa
liniara ce asigura o liniaritate ex-
celenta).

MASURAREA
CAPACITATILOR

Pentru masurarea capacitati-
lor se foloseste un convertor ca-
pacitate—timp realizat cu circui-
tul integrat Cl, de tipul BES55
Schema electrica de principiu
este data in figura 4.

in continuare se va da proiec-
tarea elementelor de circuit afe-
rente lui Cly. Pentru a intelege
bine condi ifla de proiectare sa
urmarim funcfionarea acestui
bloc functional,

n momentul initial semnalul
de RESET determina trecerea
iesirli lui Cly in ,1L" si inceperea
incarcarii capacitati C, prin
unul din grupurile de rezistente
Hza-z. H’H 3 Sau RR’;. Din
acest moment poarta P, este
deschisa, iar impulsurile de la
baza de timp trec prin numa-
ratorul AN. Cind pe g se atinge
tensiunea de 0,66 V . |e$iraa lui
Cl; trece in ,OL", iar poarta P,
se blocheaza. Timpul de in-
carcare a condensatorului C,
este dat de relatia:

T~11R-C, (8)
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Schema electronica a bloculul CCT (a) si diagra-

mele tensiunilor in blocul CCT (b)

Considerind, spre exemplu,
capul de scala de 100 pF in mo-
mentul terminarii incarcarii ca-
pacitatii C, (C, = 100 uF) pe dis-
play trebuie sa apara cifrele
1000 Deci numaratorul RN a
numarat 1000 de impulsuri.
Frecventa bazei de timp aplicata
convertorului capacitate-timp  fiind
de 10 kHz si, tinind seama de re-
latia (8). putem scrie:

T=11-C,-R=n- —

(9)

far
unde f reprezinta frecvenia
bazei deBTlimp n — numarul de

impulsuri inregistrat de RN, iar
R este egal cu suma celor doua
rezistente din gruparile R,R’,,

RyR'y, R4R’y. Pentru capul de
acnld’ egal cu 100 uF si valorile
mai  sus mentionate, tinind
seama de relatna (9), rezulta:

R =R, + A", = 909,09 ).

Se slabulas!e R 680 (1, lar
R; = kil ﬁazmenta R,
este, de !apt un potentiometru
cu ajutorul caruia se va face eta-
lonarea capului de scala de 100
uF. Pentru aceasta scala durata
de numarare a impulsurilor de
cétre numarator va fi egala cu:

1
N (10)
BT

Folosind relatia {101‘ rezulta

ca T, este de 0,1 s. Tinind seama
cad semnalul RESET apare dupa

=3

Tczn.
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aproximativ 2 s, rezulta ca ope-
ratorul are timp suficient pentru
citirea informatiei de pe display
Deoarece T. este foarte mic, se
vor putea masura pe scala de
100 «F si capacitafi mai mari de-
cit aceasta valoare. Singura res-
trictie care se va impune va fi
aceea de asigurare a timpului de
citire a informatiel date de afisaj.

Analog se calculeaza si grupu-
rile de rezistente R.R';, R.R..
Calculul elementelor C; si Ry (cir-

cuitul de derivare necesar co-
menzii CCT datorita faptului ca
durata impulsului RESET este
mare) se face tinind seama de
conditiile:
5‘C5'R5(T {11)
AV, > 0,66V, (12)

unde V, este tensiunea semna-
lului RESET, iar celelalte marimi
au semnificatia data mai sus.

Ultima relatie este indeplinita
deoarece semnalul RESET este
in logica TTL, iar V.. egal cu 5 V.
Stiind ca T = 0,15, din relatia
(11), punind conditia ca Cs sa fie
egal cu 10 nF, rezulta ca R; < 2
M!). Se stabileste pentru R; =
100 k{). Cu aceasta valoare sta-
bilita pentru R, se asigura o ex-
tindere de scala atit pentru cea
de 1 uF, cit si pentru cea de 100
nF. De asemenea, modificind cu
un ordin de marime frecventa fg;,
se poate mari sau micsora rezo-
lutia Instrumentului cu un ordin
de marire.

Etalonarea capacimetrului se
face in modul urmator: se pune
la intrarea multimetrului o capa-
citate cunoscutda ce se inca-
dreaza intr-una din scale.

Cu potentiometrele P';, P'5,
P, corespunzatoare se re-
gleaza timpul de incarcare al ca-
pacitatii de masurat, astfel incit
pe afisaj sa apara valoarea capa-
citatii de la intrare cu alocarea
corespunzatoare a  punctului
zecimal. O data etalonat pe o
scala, se va verifica daca etalo-
narea este valabila pentru orice

capacitate cuprins@ in gama
scalei etalonate.
Pentru Ri, R'5 si Ry R’y au-

torul a stabilit urmatoarele va-
lori:

Ry = 68 ki), R’y = 50 kf}, Ry =
680 k1! si R"y = 500 ki).

MASURAREA
FRECVENTE!

Partea functionala a multime-
trului care permite masurarea
frecventei cuprinde mai multe

H0

I [asa

o

/!oo\"’
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Schema electronica a blocului AFI
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Schema electronica a blocului CL (a) si diagramele

tensiunilor (b)

blocuri functionale.

Blocul amplificator formator
de impulsuri TTL (AFI) ampli-
fica semnalul a carui frecventa
urmeazd a fi masuratd si pre-
lucreaza in forma, aducindu-|
la niveluriie TTL standard.
Aceasta prelucrare se face fara
modificarea frecventel. Schema

acestui bloc este data in figura
5. Impedanta ridicatd la intrare
este asiguratda de un tranzistor
cu efect de cimp de tipul BFW
11. Amplificarea si formarea
semnalului sint asigurate de por-
tile SI-NU P,, P, si P;. Pragul de
trig?erare se stabileste din po-
tentiometrul de 2,5 kfl. Protectia
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la supratensiuni
de diodele D
de impulsuri
banda 40 Hz + 10 MHz, cu con-
ditia ca semnalul de la intrare sa
nu fie mai mic de 50 mV

Blocul controlul logic (CL) are
rolul de a deschide si bloca
poarta de acces spre numarato-
rul BN in functie de semnalul
etalon primit de la baza de timp.
Schema electrica de principiu a
acestui bloc functional este data
in figura 6 Functionarea blocu-
lul este urmatoarea: presupu-
nem ca informatia inmagazinata
in numaratorul Cl; a fost
stearsa. In acest caz, poarta P,
are |la lesire mivelul ,OL", deter-
minind astfel blocarea porfii de
acces spre numarator P Acce-
sul impulsurilor date de forma-

este asigurata
si Dy Formatorul
TL lucreaza bine in

LABOLAUDL

torul de impulsuri spre nu-
maratorul RN este interzis La
sosirea primului impuls al sem-
nalului etalon de la BT, pe
frontul cazator al acestuia, cir-
cuitul Cly decodifica cifra 1, de-
terminind trecerea porti P; in
JL". Poarta P, se deschide, iar
semnalele de la blocul AF| ajung
la numaratorul RN. Pe frontul
cazator al urmatorului impuls al
BT, Cl, decodifica cifra 2. iesirea
portii P, trece in ,OL", iar poarta
de acces P, se blocheaza. Daca
timpul dintre cele doua fronturi
cazatoare ale impulsurilor BT
este de o secunda, numarul de
impulsuri inregistrat de RN este
egal cu frecventa semnalului de
la intrarea AFI-ului.

Al treilea impuls provenil de la
BT nu mai are influenta asupra

portilor P;, Py, in schimb, prin
rfactie, va determina blocarea
portii Py, determinind ca Cl, sa
memoreze starea 0011 (cifra 3 in
zecimal). Aceasta stare este me-
morata pina cind Cl; primeste
comanda RESET Avantajul
acestei scheme consta in sim-
plitate si in precizia comenzii
date asupra portii de acces da-
torita faptulyi ca factorul de um-
plere al semnalului dat de BT nu
are influenta asupra comenzii
date de CL. De la baza de timp
prin comutatorul bazei de timp
se pot aplica la CL semnale cu
frecventa de 1 Hz. 10 Hz, 100 Hz,
1 000 Hz. Precizia acestor frec-
vente este asigurata de oscilato-
rul cu cuart al BT Schema baze:
de timp este data in figura 7. Ea
cuprinde un oscilator pilotat cu

220k

—
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cuar{, realizat cu un comparator
de tipul M 339, si un lant de
divizoare decadice de tipul
CDB490. Se obtin astfel frec-
ventele de 1 Hz, 10 Hz, 100 Hz,
1 000 Hz si 10 kHz. Tot semnalul
de la oscilatorul BT se aplica
prin intermediul unei porti de
separare si la blocul CTT.

Semnalul RESET se obline de
la un oscilator realizat cu un
comparator de tipul M 339, Pe-
rioada semnalului este de apro-
ximativ 2s, iar durata lui de apro-
ximativ 0,1s. Schema oscilato-
rului ce genereaza acest semnal
este data in figura 7 c.

Registrul numeric de numa-
rare (RN) are rolul de a numara
impulsurile ce sosesc la intrarea
lui si apoi de a le memora pina
la aparitia semnalului RESET.
Schema de principiu a RN este

Schema electronica a blocului BT, D:60 si a gene-

ratorului de semnal RESET

data in figura 8. Aceasta figura
cuprinde si blocurile semnali-
zare — depasire (SD) si progra-
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matorul de divizare (KD). Numa-

41



imWpREREoN

ratorul contine patru celule de
numarare de tipul CDB 490, care
au iesirile conectate la patru
decodoare binar — sapt

mente de tipul CDB 447 (fug 11)
Cu ajutorul comutatorului KD se
poate comanda ca celula 2 sa di-
vizeze semnalul prin sase, iar
atunci cind existd coincidenta
intre cifra 4 numarata de celula
de numarare 3 si cifra 2 numa-
rata de celula de numarare 4, ce-
lulele de numarare sa se autore-
seteze. Acest lucru este impor-
tant in momentul cind multime-
trul functioneaza ca ceas elec-
tronic. De pe iesirea D a ultimei
celule de numarare se ia un
semnal pentru comanda unui
astabil declansabil realizat cu
doua parti SI-NU. Sarcina aces-
tui astabil_este o microcasca si
un LED. In momentul cind de-
cada a patra a numaratorului BN
va inregistra cifra B, pe iesirea D
a acesteia avem nivelul 1L",
care declanseaza astabilul, sem-
nalizindu-se astfel optic si acus-
tic apropierea de capatul de
scala pe care este utilizat multi-
metrul. Acest astabil poate fi
scos din functiune prin interme-
diul comutatorului K,

Blocul de afisare numerica cu-
prinde patru celule de afisaj cu
LED-uri, de tipul ROL 77 sau
de tipul TIL 303, precum si pa-
tru decodificatoare binar-sapte
segmente de tipul CDB 447.
Pentru a se evita folosirea a 28
de rezistente necesare cuplarii

acestui bloc (AFN) s-a folosit un
stabilizator de tensiune format
din doua diode inseriate, polari-
zate direct. Schema acestui bloc
este data in figura 11.

MASURAREA TIMPULUI

Pentru masurarea timpului,
semnalul cu frecventa de 1 Hz
de la BT este aplicat unui bloc de
divizare cu 60, apoi semnalul
astfel divizat se aplica nu-
maratorului BRN. Comutatorul
KD al numaratorului se trece pe
pozitia 1, in felul acesta prima
celula va numara unitatile de mi-
nut, urmatoarea celula de nu-
marare zecile de minute, a treia
celula unitatile de ora, iar ultima
zecile de ora. Ora maxima
afisata va fi 23.59. Punctul de
alocare a zecimalei de la digitul al
treilea (de la cifra zecilor de mi-
nute) va fi conectat la iesirea de
1 Hz a BT, marcindu-se astfel se-
cunda. Programarea ceasului se
face in modul urmator: se trece
comutatorul KD pe pozitia 1
(in felul acesta se asigura si
stergerea registrului RN), co-
mutatorul de functii Kf,f, se
trece pe pozitia T. Cu comuta-
torul Ki,i, se face o programare
serie a celulelor de numarare ale
AN. Initial cu comutatorul Ki,Ki,
pe pozitia 0,001 s, se incarca ce-
lula de numarare a zecilor de ore
si a unitatilor de ore, apoi cu co-
mutatorul in pozitia 0,1 s se in-

au fost incarcate se trece comu-
tatorul pe pozitia 1 s.

FUNCTIONAREA
CA GENERATOR

Multimetrul este capabil sa

enereze un semnal de joasa
recventa de forma dreptun-
ghiulara. Pentru generarea
acestui semnal se foloseste un
amplificator operational de tip
Norton (N3900). lesirea aces-
tui oscilator este conectata la in-
trarea frecventmetrului prin in-
termediul  comutatorului  Kg
Frecventa oscilatorului se re-

leaza din potentiometrul P.

anda este intre 40 Hz si 20 kHz,
ea putind fi modificata in functie
de valoarea capacitatii C si a po-
tentiometrului P.

Generatorul este protejat la
scurt pe iesire, datorita faptului
ca circuitul folosit are o aseme-
nea protectie. Schema lui este
data in figura 9.

Blocul de alimentare (S) a
multimetrului  asigura o ten-
siune de 5 V stabilizati electro-
nic la un consum de 1 A. Schema
de principiu este data in figura
10. Reglajul acestui bloc este ur-
matorul: se masoara valoarea
tensiunii de iesire in gol; se co-
necteaza apoi sarcina nominala
(1A) si se regleaza din potentio-
metrul de 5 k{), astfel incit ten-
siunea sa ajunga la valoarea
masurata in gol; sursa astfel re-

decodificatoarelor la celulele de carca cele doua celule ramase. glata are impedanta de iesire
afisare, pentru alimentarea Dupa ce celulele de numarare nula.
# Voo
-la decodificatbare e
8lc} 1413 ¢ rC FEATL
A
o— | 4% _L 490 490 490 = A
1 LED
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Schema electronica a blocurilor RN, KD si SD
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INDICATII
CONSTRUCTIVE

Pentru o realizare facila a mul-
timetrului, proiectarea cablaje-
lor imprimate se face pe module
functionale tinindu-se seama de
schema bloc din figura 1. im-
partirea pe module este ur-
matoarea: modulul bazei de
timp, care va cuprinde urmatoa-
rele blocuri funclionale: baza de
timp, convertorul tensiune/ftimp,
generatorul de joasa frecventa,
generatorul pentru  semnalul
RESET si convertorul capacita-
te/tensiune; modulul numarato-
rului, care va cuprinde CL, divi-
zorul suplimentar cu 60, regis-
trul de numarare, semnalizato-
rul de depasire si comutatorul
de programare a divizarii; mo-
dulul sursei de alimentare, care
va cuprinde stabilizatorul elec-
tronic de tensiune, cit si cele
doua stabilizatoare necesare
pentru tensiunea etalon si ali-
mentarea afisajului; modulul de
afisare, care va cuprinde celu-
lele decodoare si elementele de
afisare.

Avind in vedere complexita-
tea schemei, cablajul imprimat,
folosit pentru realizarea modu-
lelor, va fi de tipul dublu placat.
Conectarea intre module se va
face cu fire ecranate. Rezisten-
tele atenuatorului de intrare vor
fi lipite direct pe comutatorul
Ki,Ki; acesta fiind, la rindul lui
ecranal. Mufa de intrare-iesire
va fi de tipul BNC. Reglarea (eta-
lonarea) multimetrului se face in
final dupa ce modulele au fost
montate pe sasiu. Cutia in care
se va monta multimetrul va fi
prevazuta cu orificii de acces la
potenfiometrele R',, R, R,
R
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TESTEN PENTAY pe53s

Circuitul integrat (ES555 este
foarte mult utilizat in prezemt si
are o multitudine de aplicatii. In-
cercarea circultelor inainte de
introducerea lor intr-un monta|
ne scuteste de unele surprize
neplacute

In figura 1 se prezinta schema
electrica a testerulwn care esle

foarte simpla, prezinta un gaba-
fit redus si este sigura in func-
tionare. In esenta, schema este
un oscilator simetric inversat,
debitind |a iesire impulsuri drept-
unghiulare cu perioada
t = 0,693 R,C,
Sarcina oscilatorului este un
LED care va semnaliza daca cir-

K
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BE 555
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BE 555N
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Ing. KAZIMIR RADVANSKY

cuitul testat este bun sau nu. Atit
timp cit terminalul ALO (pin 4)
se afla pus la masa prin butonul
B. oscilatiile sint intrerupte. Ali-
mentarea se realizeaza de la o
baterie de 9 V. In figura 2 este
prezentat cablajul imprimat la
scara 1:.1. Se utilizeaza un soclu
cu 14 picioruse. in figura 3 este
prezentat modul de pozitionare
a circuitulul de testat In soclu, in
functie de tipul capsulei

Modul de -utilizare este ur-
matorul: cu intrerupatorul K
deschis se introduce circuitul

de testat in soclu. dupa care se
inchide K, iar daca circuitul nu
prezinta intreruperi la pinul 3
LED-ul va lumina continuu, fapt
ce constituie un prim indiciu ca
circuitul este bun (etaj final de
\asire, comanda de aducere la
zero) si, de asemenea, arata ca
bateria este inca buna Daca la
apasarea pe butonul B oscilato-
rul demareaza si LED-ul va sem-
naliza pulsatoriy, inseamna ca
circuitul testat este bun si poate
fi utilizat
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Pentru masurarea tensiunii
in microsistemele logice cu cir-
cuite integrate se poate folosi
voltmetrul indicator a carui
schema este data in figura 1. In-
dicatia se face in domeniul 1,2 =
42 V, cu o crestere pe fiecare
treapta de indicatie de 0.6 V. In-
strumentul se alimenteaza la o
sursa continua de 5 V. Rezis-
tenta de intrare a aparatului este
in jur de 100 ki}, iar consumul de
aproximativ 60 mA.

indicatorul  foloseste sapte
tranzistoare din seria BC107.
Pentru marirea rezisteniei de in-
trare, tranzistorul T, lucreaza ca
repetor pe emitor. Tranzistoa-
rele T, = T; lucreaza ca amplifi-
catoare ale tensiunilor de prag
ale diodelor D,, Dy si ca ele-
mente de comanda pentru LED-
urile indicatoare. Pentru obfine-
rea unor rezultate bune trebule
ca tranzistoarele folosite sa fie
sortate cu f# > 50 + 60.

Practic indicatorul se poate
realiza in corpul unui stilou scos
din uz (fig. 2). Montajul se reali-
zeaza pe o placuta din sticlotex-
tolit cu grosimea de 1 mm si di-
mensiunile de 145 x 10 mm, care
se fixeaza apoi in corpul stilou-
lui. Corpul stiloului se prevede
cu sase gauri cu @ 2,5 mm in
dreptul carora se pozitioneaza
la montaj cele sase LED-uri indi-
catoare. In partea de jos a cor-
pului stiloului se monteaza virful
de masura realizat, prin strun-
jire, din alama sau bronz si pe
care  se cositoreste firul din
schema notat ,virf de masura®.

in dreptul fiecarei diode lumi-
nescente se inscrie la pantograf
sau prin alta metoda valoarea
tensiunii indicate.

Firele de legatura cu sursa de
alimentare se scot pe la partea
superioara.
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MODUL DE LUCRU

Prin atingerea pinului & carui
tensiune dorim sa o cunoastem
cu virful de masura, pe corpul
stiloului se va aprinde LED-ul
corespunzator tensiunii  exis-
tente

Instrumentul este util tuturor
‘celor care se ocupa cu intretine-
rea si exploatarea sistemelor lo-
gice cu Cl.

LISTA COMPONENTE: T,—
T, = BC107, BC108 (8 > 60),

D,—Ds = 1N4001;
= 1,6ki}; Ry = 30 (L.

Hi—ny
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DISPOZITIV DE PROTECTIE
LA ELECTROCUTARE
S| DEFECTE DE IZOLATIE

Ing. GHEORGHE TATARU

Electrocutarea consta in trecerea
unui curent prin corpul omenesc, iar
defectul de izolatie consta in trece-
rea unui curent prin substaniele izo-
latoare care s-au deteriorat (datorita
depasirii duratei de functionare, ex-

ploatarii necorespunzétoare, ume-
zelii etc.).
Conform  prescriptiilor, valoarea

maxima a curentulul suportat de cor-
pul omenesc este de 10 mA; dispozi-
tivul prezentat in continuare res-
pecta aceasta condifie, deconectind
la aparitia unui curent mai mare de
5 mA.

La functlionare normala (fig. 1), cu-
rentul 15 = 0, iar |, = |,. In cazul apa-
ritiei situatiilor mentionate |y # 0sil,

I, + |5, deci defectul de izolatie sau
electrocutarea se poale sesiza com-
parind curentii |, si |, (tig. 2). Astfel,
Iy si |, vor da nastere la doua Nuxun
magnetice &, si &, opuse ca sens. In
situatia in care |, = I, fluxul rezultat
va avea valoarea nula. Daca |, # 0,
atunci @, # @, sl in infagsurarea cu W;
spire se va induce o tensiune electro-
motoare care, amplificata, va co-
manda un element de execulie ce va
intrerupe alimentarea cu energie
electrica.

Transformatorul prezentat nu se-
sizeaza curentul care se inchide intre
faza si nul, deci va actiona numai in
cazul defectelor de (zolatie si elec-
trocutarii intre faza si masa

Daca W, # W, va aparea un flux
magnetic rezultant, diterit de zero, si
in situatia in care |, = |; putindu-se
folosi si ca releu maximal de curent

Pentru realizarea practica se poate
folosi un miez magnetic tip manta, cu
secliunea 25 x 2,5 cm?,

Se va bobina infasurarea W,

2 000 de spire cu un conductor de
0,18 mm sau 0.2 mm. Daca transfor-
matorul a functionat la 220 V, atunci
se poate folosi W ca infasurarea pri-
mara a acestuia

Intasurarile W, = 30 de spire si W,

29,5 spire se vor realiza cu un con-
ductor de 1,5 mm sau mai mare, in
functie de curentul din circuit

MNumarul de spire W, se va regla in
asa fel incit dispozitivul sa deconec-
teze la curentul maxim admisibil al
infasurarilor W, si W, (pentrud = 1,5
mm, la j = 4 A/mm2, curentul maxim
este de 7 A).

Tensiunea obtinuta la infasurarea
cu W, spire va fi dublata cu grupul D,
D, C,. C; si va fi aplicata tranzistoru-

HE

lui T, (fig. 3). Hsztsten‘nle R, si R, au
rolul de a aduce tranzistorul aproape
de trecerea In conductie. Se va
monta inifial un potentiometru, apoi
se va masura valoarea si se va inlocui
cu o rezistenla R,, diferenta fiind rea-
lizata cu R, (daca e posibil si R, se va
inlocui cu o rezistenta fixa)

Prin trecerea in conductie a tran-
zistorului T,, datorita tensiunii in-
duse in infasurarea W, se va ali-
menta bobina releului R, releu ce va
deschide contactele montate pe faza
si in serie cu becul indicator L. Daca

electric

¥ gy i a7 o I 7 G0 5 S G AT A I

I

Aparat electric
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releul nu ramine atras in continuare
si dupa deconectarea consumatoru-
lui, se va monta un contact de auto-
mentinere In paralel cu tranzistorul
T.. Prin apasarea butonului BO. cu
revenire automata, se va realiza co-
nectarea din nou la retea a consuma-
torului.

Folosind un releu de timp, realizat
cu tranzistoarele T, si T, (fig. 4), se
poate conecta la refea consumato-
rul, dupa un interval de timp presta-
bilit, fara interventia noastra.

Astfel, la punerea in functiune a rele-
ului R se va inchide contactul R., care
va alimenta releul de timp. Dupa trece-
rea timpului prestabilit, releul | va des-
chide contactul |y, trecind tranzistorul
T, in stare blocata, deci alimentarea
consumatorului cu energie electrica.

in situatia in care, pe o perioada
scurta, se alimenteaza un consuma-
tor de putere mare, la care infasura-
rile W, si W, nu rezista (in cazul nos-
tru un curent mai mare de 7 A), se va
actiona contactul X care va conecta
releul B, releu ce va scurtcircuita in-
fasurarile transformatorului. Lampa
Lg va indica funclionarea in acest
caz.

Dispozitivele prezentate conform
figurii 3 sau figurii 4 se pot monta in
apartamente, la tabloul de distri-
butie, dupa sigurantele fuzibile.

LABOBRATOD

T+-2N3055
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Aparat electric
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SURSA DUBLA

Ing. SERBAN NAICU

O data cu aparitia masiva in
practica amatorilor a amplifica-
toarelor operationale, a circuite-
lor integrate CMOS, precum si
pentru alte aplicatii, se resimte

tot mai mult necesitatea unor
surse duble
Aplicatia pe care o propun

mai jos se refera la o sursa dubla
stabilizata de +15 V, pentru un
curent de aproximativ 70 mA —
80 mA.

O particularitate foarte avan-
tajoasa a schemei prezentate
este faptul ca nu necesita un
transformator cu priza mediana
in secundar, ci doar cu o infasu-
rare. Redresarea bialternanta
folosita, fata de cea monoalter-
nanta, utilizata in acest gen de
scheme, prezinta avantajul ca
nu necesita condensatoare elec-
trolitice de valori mari pentru fil-
!raf'.

n secundarul transformato-
rului se obfine o tensiune alter-
nativa de 30 V, filtrata cu con-
densatorul de 200 uF, care se

scazuta (doar 30 V)

La iesirea din stabilizator se
va obtine o tensiune continua de
30 V regiabila din semireglabil
Dupa ajustarea tensiunii se
poate inlocui semireglabilul cu
o rezistenta fixa

Condensatorul conectat intre
pinii 4 si 13 al c.i. BA723 (220 pF,
ceramic) redlizeaza corecfla am-
plificatorului de eroare (din
structura interna a stabilizatoru-
lui BAT723), eliminind autoosci-
lajia stabilizatorului, care repre-
zinta un sistem cu reaclie nega-
tiva.

Tensiunea de 30 V obtinuta
este divizata de cele doua rezis-
tente de 10 k{} si aplicata la in-
trarea neinversoare a amplifica-
torului operational ROB709. Este
necesar ca cele doua rezistenie
sa fie riguros egale (se mon-
teaza rezistente cu pelicula me-
talica cu toleranta de =0 5%).

Amplificatorul operational de tip
ROB709 (din productia |.C.C.E.)
este montat in conexiunea de

nii 3—12 si 9—10 reprezinta cir-
cuitul de compensare in frec-
venta.

Capacitatea de incarcare de
iesire a amplificatorului ope-
rational fiind limitata si daca sar-
cina e nesimetrica cu rezistenla
de 2,7 k{) (montata intre iesirea 10
a AO. si -15 V) se simetrizeaza
sarcina si deci A.O. va debita
numai diferenta de curent

S-ar putea pune intrebarea d=
ce s-a mai introdus AOQ
ROB709 cind se putea diviza
tensiunea in mod rezistiv. Datorita
impedantelor foarte mari de in-
trare a A.O. (R, ,ROB709 = 400 k(1)
se pot folosi rezistente in divizor
de valori ridicate (zeci, sute de
k), fara a afecta stabilitatea
tensiunilor de iesire cum s-ar fi
intimplat in cazul unei divizari
rezistive,. Ambele circuite inte-
grate A723 si ROB709 sint in
capsula de plastic 14 (TO116)
Daca se utilizeaza A723 in cap-
sula rotunda metalica (TO 100),
se va fine cont de echivalenia

aplica circuitului realizat cu repetor. El produce o impartire terminalelor: 12(8B), 11(7), 10(8).
AT723 in vederea stabilizarii. Nu exacta in doua tensiuni de ali- 2(10), 3(1). 13(9). 4(2). 5(3).
se poate utiliza fAT723C care are  mentare simetrice fald de masa. 6(4), 7(5).
tensiunea de alimentare mai Componentele montate intre pi-
. PMOS
220
Q ~ 15V
220V iﬂ;-:* % f:T'= ‘ ix?
; pazs 3 | E'|=7 e
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Bobinele de inalta frecventa pot
fi executate cu sirma de bobinaj, cu
Iija de inalta frecventa sau folosind
sirma din cupru argintat, aceasta ex-
plicindu-se prin aparitia efectului pe-
licular, despre care voi prezenta ci-

teva detalii. De asemenea, un para-
metru deosebit de important ce
apare in cazul bobinelor ce lucreaza
in inalta frecventd este capacitatea
parazita a acestora, marime de care
trebuie sa se tina seama in proiecta-
rea circuitelor (in special a acelora
ce lucreaza la frecvenle mal mari de
200 MHz).

1. Determinarea capacitafii para-
zite a bobinelor

Aceastd capacitate apare datorita
spaliilor libere intre doua spire alatu-
rate, aerul constituind dielectricul,
lar armaturjle fiind chiar cele doua
spire consecutive. La bobinajele
multistrat (mai rare in domeniul frec-

ventelor _inalte) aceasta capacitate
poate aparea si intre doud straturi
succesive.

O modalitate extrem de simpla cu
rezultate foarte bune de determinare
a capacitalii parazite este urmatoa-
rea In paralel cu bobina se conec-
teaza diferite condensatoare de ca-
pacitate mica (10—60 pF) si se
méasoara de fiecare data frecveniele
circuitelor acordate astfel formate.
Se construieste apoi un grafic, no-
tind pe axa orizontala valorile capa-
citatil, iar pe axa verticala valorile co-
respunzatoare ale patratelor lungi-
milor de unda. Dreapta ce trece prin
punctele masuratorilor (M, N, P) in-
tersecteaza axa verticala si va taia pe
axa orizontala segmentul OK, care la
scara aleasa corespunde capacitatii
proprii a bobinei. In exemplul ilustrat
in figura 1 aceasta capacitate este de
15 pF.

2 Efectul pelicular

Spre deosebire de curentul conti-
nuu, curentul alternativ nu este dis-
tribuit uniform pe intreaga sectiune a
conductorului, densitatea de curent
crescind de la axa conductorului
catre suprafata acesluia (se produce
0 deplasare a cureniilor de inalta
frecventa spre suprafata conducto-
rului). Efectul pelicular este cu atit
mai intens cu cit frecventa curentu-
|ul, diametrul conductorului si per-
meabilitatea materialului din care
este fabricat conductorul sint mai
mari §i cu cil rezistivitatea acestui
material este mai mica.

Adincimea de patrundere o &8 cu-
rentului in conductor la frecvente
inalte poate fi calculata cu aproxi-
matie cu formula:

¢ = 5033 - s )
uf
p = rezistivitatea materialului in
! mm2/m,
u = permeabilitatea relativd a ma-
terialului

f = frecventa in Hz.

ALMANAH , TEHNIUM" 1989

LADB0BAT'OL

DESPRE
BOBINE

CRISTIAN APOSTOL

Pentru conductorul rectiliniu, de
secliune circulara, din cupru, relatia
(1) devine:

6.5
|
in care f este frecvenia exprimata in
Hz.

Rezistenta unui conductor de cu-
pru la frecvente inalte pentru 1 cm
lungime se poate calcula folosind re-
latia:

(2)

o =

260 |f- 10"
= —— f{Vem

p
in care p = perimetrul exprimat in cm
al conductorului (=d).

3. Miasurarea inductaniei prin me-
toda rezonaniei

Metoda se utilizeazd doar pentru
masurarea bobinelor de inalta frec-
venta si se foloseste montajul din fi-
gura 2. Circuitul acordat, compus
din inductanta L, care trebuie masu-
rata si din capacitatea C, cunoscuta
(etalon), este cuplat siab cu un gene-
rator de semnale (cuplaj prin rezis-
tentd) care se acordeaza pe frec-
venia de rezonania a circuitului; re-
zonania se determina dupa indicalia
maxima a voitmetrului electronic:

s . 0
(R = o)
2,53-104 108

“R2(kHz)-Co (pF)

2,5310%
f2(kHz):C,(pF)
capacitatea C, trebuie sa fie mult
mai mare decil capacitatea proprie
C, a bobinei, determinata la punctul
1."0 alta modalitate de masurare a lui
C, se poate face folosind doua capa-
ci?&ti etalon C,y si Cyp folosind re-
latia:

13Cyz — f1Coy

12 — 1
Se poate ulterior verifica rezultatul
obtinut conform graficului prezentat
la punctul 1.

Co

‘0’

8 88 8

Generator
nal

$\oltmetru
° electronic
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REZISTOARE _
FRABRICATE
INRSR______

Rezistoarele sint elemente
pasive fara de care electronica
nu poate exista. Astazi rezistoa-
rele se executa intr-o gama
larga de tipuri cum ar fi:

— rezistoare fixe;

— rezistoare variabile;

— rezistoare de volum;

— rezistoare cu pelicula de
carbon;
rezistoare bobinate;
rezistoare etalon;
rezistoare de precizie;

— rezistoare neinductive.

Rezistoarele care se fabrica in
prezent pot fi caracterizate, in
principal, de urmatoarele ma-
rimi:

a) Rezistenfa nominald (Rn)
reprezinta valoarea rezisteniei
electrice masurata in ohmi, kilo-
ohmi, megaohmi, gigaohmi sau
terraohmi, ce este marcata pe
corpul rezistorului.

b) Toleranja reprezinta aba-
teree maxima admisibila a rezis-
tenter nominale masurata in
procunte,

c) Puterea disipata nominala
(Pdn) reprezinta puterea ma-
xima ce poate fi dezvoltata in re-
gim de functionare indelungata,

Ing. LIVIU ARCADIU BELLU

la o temperatura ambianta data,
fara ca rezistorul sa-si modifice
caracteristicile.

d) Tensiunea nominala (Un)
reprezinta tensiunea continua
sau valoarea eficace a tensiunii
alternative aplicata la bornele
rezistorului si dedusa din relatia

Un = | Pdn-Rn.
e) Tensiunea nominald limita
(Unlim) reprezinta tensiunea

maxima ce se poate aplica rezis-
torului la temperatura mediului
ambiant, fara ca el sa se deterio-
reze.

f) Rezistenta critica (Rc) re-
prezinta valoarea maxima a re-
zistentei careia i se poate aplica
tensiunea nominala limita.

g) Tensiunea electromotoare
de zgomol in sarcind (Ezg) re-
prezinta valoarea eficace a ten-
siunii aleatoare ce apare la bor-
nele unui rezistor (masurata in
uV), atunci cind la bornele aces-
tuia se aplica o tensiune conti-
nua U _

h) Factorul de zgomot (F sau
Ezg/U) reprezinta raportul ma-
surat in dB dintre tensiunea de
zgomot in sarcina si tensiunea
continua aplicata.

l"?-

L LY

i) de temperatura
al rezistenfei (Hg sau Ky) repre-
zinta varialia relativa a rezisten-
tei reale raportata la diferenta de
temperatura care a determinat
aceasta variatie i se masoara in
10°°C.

j) Temperatura ambianta (T)
reprezinta temperatura aerului
din imediata vecinatate a rezis-
torului cind acesta nu disipa pu-

tere.

k) Domeniul nominal de tem-
peratura reprezinta intervalul de
temperaturi ambiante in limitele
caruia se asigura functionarea
de lunga durata a rezistorului.

1) Rigiditatea dielectricd re-
prezinta valoarea tensiunii con-
tinue care, aplicata timp de un
minut intre terminalele rezisto-
rului si corpul sau, nu produce
deteriorarea acestuia.

m) Rezistenla de (zolafie (Riz)

reprezinta rezistenta dintre ter-

minalele rezistorului si corpul
sau.
n) Fiabilitatea reprezinta nu-

marul de rezistoare deteriorate
in timp de o ora, raportat la numa-
rul total de rezistoare ce disipa
puterea nominala.

Pentru rezistoarele ce se fa-
brica in tara noastrd, rezisten-
tele nominale, toleranfele si pu-
terile disipate sint stabilite prin
STAS 6838-78. Pentru rezisten-
tele nominale Rn sint stabilite
siruri de valori ce sint corelate
cu toleranfele, fiecare sir fiind
notat cu litera E si un numar
care indicA numarul de valori
date intr-o decada. Sirurile de
valori sint E6 (20%), E12 (10%),
E24 (5%), E48 (2%), E96 (1%) si
E192 (0,5%), indicate in tabelul
1, valorile fiind valabile cu multi-
plii si submultiplii lor zecimali.
Pentru cazuri speciale se pot fa-

(CONTINUARE IN PAG. 80)

TABELUL 1: Valorile nominale ale rezistoarelor standardizate, pentru o

(STAS 6838-78)
E6 (20%)
1,00 1,50 220 330 4,70 6,80
E12 (10%)
100 120 1,50 180 220 270 330 390 470 560 680 820
E24 (5%)

100 1,10 120 130 150 160 180 200

330 360 390

430

470 510 560 620

220 240 270 3,00
680 750 820 9,10
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E48 (2%)
3008 1,05 440, AN 12t V4T R 130 A0 AT L LSan Rt et S 160
78 KR . 060 L2057 298 08T 28T T ee T et o as SRad g0l
316 332 348 365 3,83 402 422 442 as4e 487 511 538
562 59 619 649 681 715 750 787 825 B66 909 9,53
E96 (1%)
L0102 06 1O %10 L RABC 5150 AR L ER 120 TR a0
I3 137 34D _TASS ATl 1,60 3,04, TSP 160w gK L S0 S 1A
4787 .82 AT 19 A 200 208 . 20T 235 23 - 2260 N2
237 243 249 255 261 267 274 283 287 284 301 309
316 324 3,32 340 3,48 3,57 365 ars 3,83 3,92 4,02 212
422 432 442 453 464 475, A48T 49 511 523 53 549
562 576 59 604 619 634 649 665 681 698 7,15 732
750 768 787 806 825 B45 B66 BB7 909 931 953 976
E192 (0,5%)
1007 1,00 302 _ 104 %05 . 1,087 107 100 10"t LD L) R4
IS 1ATY . 118 T 1200 121 123 A T 18 13Tt LT a1
1337 135 A37 137 140 142 143 L 145 L1AT - 149 D RSN 15
14 4 ALEE) 7188 1,607 162 84 08 BT TS ere i i ety
178, 100 © 182 184 1,87 1,88 181 19 198 190L  200¢ 20
206 208 210 213 215 218 221 223 228 220 2% 2
237 240 243 248 249 252 255 258 261 264 2687 27
274 277 280 284 28T 291 24 208 300 308 3000 AN
346 2201 324 S 582 g LEnA0 LS4 T gas Tinns CLansysh Py ey
865 370 - 474 370 38y 388 382 367  AU2 40T - &1 407
422 427 432 437 442 448 453 459 464 470 475 481
487 493 499 505 511 517 523 530 536 542 549 556
562 569 576 583 590 597 604 612 619 626 634 642
649 ' 857 €65 €73 " o8Y 690 6B 706 715 ' 733 - Ta@ T A
7500 759 768 L7y T8 166 806 896 B25 835 845 ASE
866 876 887 B89 909 920 931 942 953 965 976 9,88
TABELUL 2 Codificares literald & toleranfelor (STAS 9109-74)
Cod N M K ] G D c B
Toleranta (%) <30 20 10 :5 2 0,5 1025 +0,1 Alte valorl
TABELUL 3 - Codul culorilor pentru rezistoare (STAS 910974}
Factor de . e 4
Culoarea Prima citrd A doua cifrd multighionse ~ Toleran{a !
1
2
g
‘.
5
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, Mai mult decit orice alta
componenta a unui lan} elec-
troacustic HI-FI, difuzoarele sint
in general alese ,dupa ureche".
Cauzele sint multiple. Desi o se-
rie de firme producatoare pu-
blica unele caracteristici, sum ar
fi raspunsul in frecventa, distor-
siunea armonica, altele refuza
publicarea acestora, oferind ama-
torilor doar dimensiunile, impe-
danta nominala si, eventual, ni-
velul de putere recomandat,

Chiar si firmele care efectu-
eaza testele necesare se ba-
zeaza mal mult pe Iimpresia de
ascultare decit pe masuratorile
de laborator,

Compararea difuzoarelor re-
prezinta o problema dificila de-
oarece incercarile tehnice pre-
supun un mare numar de teste
de laborator, iar masuratorile
universal acceptate nu sint stan-
dardizate.

Dificultatea compararii difu-
zoarelor este generata si de fap-
tul ca estimarea calitatilor este
profund afectata de conditiile
ambiantei in care se face testa-
rea produsului.

Difuzoarele au un oarecare

raspuns in frecvenia intr-o ca-
mera mobilata, un altul intr-o
camera fara mobile.

Ce trebuie cautat intr-o sala

de demonstratie de incercare a
difuzoarelor pe care doriti sa le
cumparati, sala care trebuie
amenajata in mod obligatoriu in
fiecare magazin care comercia-
lizeaza acest tip de produs?

Decizia finala a cumparatorului
nu trebuie luata decit dupa o serie
de auditii cu diferite tipuri de in-
cinte. Doua tipuri de difuzoare pot
fi ascultate pentru a alege pe cel
mai bun, care va fi la rindul sau
comparat cu un alt produs in con-

- ditii cit mai apropiate de amplasa-
rea lor in apartamentul cum-
paratorului, Astfel, pot fi ascultate
4—5 tipuri de boxe pe baza me-
moriei auditive care la un individ
normal este foarte scurta.

Un muzician antrenat poate
judeca sunetul si calitatile lui in
raport cu altul ascultat la un in-
terval de 5 minute, dar auditorul
mediu nu va fi in masura sa sesi-
zeze diferentele intre sunetele
emise prin difuzor decit daca
trece imediat la audierea ace-
luiasi fragment muzical. Evi-
dent, diferenfele mari se pot se-
siza si dupa un timp mai inde-
lungat, dar daca va intereseaza
cu adevarat o marca buna de
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CUM SE ALEGE
UN DIFUZOR

boxa, micile nuante isi au impor-
tanta lor si acestea nu pot fi ju-
decate decit la o comparatie
imediata. Amplificatorul utilizat
trebuie sa fie de acelasi tip cu
cel pe care il aveti, dar aceasta
nu este o condifie primordiala
daca puterea amplificatorului
din magazin este egala cu aceea
a aparatului utilizat acasa.

Este evident faptul ca, de
pilda, nu trebuie cumparat un
sistem cu o putere de 100 W,
cind amplificatorul nu are decit
20W,

Pozitia celui ce alege o pere-
che de boxe trebuie sa fie in
zona efectiva de ascultare ste-
reo; boxele trebuie asezate la
aceeasi inaltime, de preferin{a,
cu cea utilizata si in apartamen-
tul cumparatorului. Difuzoarele
au un sunet diferit dupa pozitia
in care sint plasate. De pilda, su-
netele grave se aud mai bine
daca boxa este asezata jos decit
daca ea ar fi plasata pe o etajera
sau suspendata. Asezarea in
unghi poate mari intensitatea
sunetelor grave. Acustica salii in
care sint prezentate difuzoarele

CALIN STANCULESCU

poate influenta sunetul aces-
tora. Mobilarea salii de incer-
care este tot atit de importanta
pentru acustica. Un sistem de
boxe ale caror sunete inalte se
aud normal poate emite sunete
stridente si metalice intr-o sala
cu reverberatie. Pe de alta parte,
0 aceeasi incapere poate ame-
liora sunetele inalte ale unui sis-
tem care nu le reda bine.

Solutia ideala consta in pro-
barea unei perechi de boxe in
conditii cit mai apropiate de cele
pe care le avem acasa.

Pentru a realiza o comparatie
buna intre doua sisteme A si B
este preferabil de utilizat discuri
de cea mai buna calitate pe un
pick-up de cea mai buna cali-
tate. Daca dorifi sa probafi bo-
xele cu un disc care il aveti
acasa, acesta trebuie sa fie in
buna stare, sa fie bogat in su-
nete grave si inalte. Discurile ce
contin bucati muzicale execu-
tate la orga nu sint o sursa ideala
de semnal, asa cum cred multi.
Chiar daca banda de frecvenia a
orgii este destul de larga, sune-
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tul prin natura sa formeaza si
cade lent. Un difuzor al carui
raspuns la semnalele grave a
fost artificial exagerat prin teh-
nici de rezonanta poate parea
excelent pentru reproducerea
orgii, dar nu va reda decit intr-un
mod nesatisfacator timbrul unui
violoncel.

Deosebit de dificila este reda-
rea sunetului de toba cind per-

cutionistul actioneaza maturi-
cile. Conservarea claritatii in
prezenta cymbalelor cere un

raspuns excelent la sunetele as-
cufite.

zat uniform (in unde concen-
trice) in spatiul inconjurator,
frecventele inalte, dimpotriva,
tind sa se concentreze intr-un
cerc cu deschidere mica, deve-
nind puternic ,directive”. Un di-
fuzor care nu disperseaza uni-
form si inaltele” poate fi bun
daca punctul de ascultare este
situat pe axa lui, dar defectuos
in ceea ce priveste  inaltele"
daca ascultatorul este situat in
afara axei.

Situalia poate fi si inversa: di-
fuzorul reda bine ,inaltele" in
afara axei si prost pe axa.

e

. — i ——

Un alt test bun pentru sune-
tele inalte il reprezinta sunetul
trompetei cu surdind. Structura
armonica a acestuia merge din-
colo de limitele audibilitatii. Su-
netele clopoteilor si triangului
care pot parea ascutite sint in

realitate usor de redat, Chiar
daca frecventa lor fundamen-
tala este ridicata, ele n-au o

structura armonica energica si
complicata.

Amintiti-va ca linia melodica
obisnuita este bazata pe frec-
ventele fundamentale ale note-
lor si nu se ridica pina la cele mai
inalte frecvente.

Trebuie sa fifi atenti la clarita-
tea si usurinta cu care puteli dis-
tinge si identifica instrumentele
in registrul superior. Acesta este
un indiciu de joasa distorsiune
in raspunsul la inalte frecvente.
O alta importanta caracteristica
a prestafiei sau a redarii sunete-
lor inalte de catre un difuzor
este  uniformitatea raspindirii
sunetului in incapere. In frec-
ventele joase sunetul este difu-

fi

Unii  producatori  utilizeaza
cornete si lentile acustice pen-
tru a dispersa ,inaltele" cel putin
pe plan orizontal. Slaba disper-
sie a acestora produce nu numai
un raspuns neuniform in frec-
venia in raport cu pozilia audito-
rului, dar deformeaza si imagi-
nea stereofonica pentru cei care
nu se asaza echidistant fata de
difuzoare. Acest efect este dato-
rat faptului ca frecveniele joase
ale unui instrument ajung la au-
ditorul plasat prost mult defa-
rate in raport cu inalta frec-
venta. Ascultatorul tinde sa-situ-
eze frecventele joase intr-un
punct din spatiu si cele inalte in-
tr-altul, avind astfel o impresie
deformata asupra imaginii ste-
reo.

Pentru a controla direcfia tre-
buie sa va plasati mai intii alaturi
de un difuzor care reda o bucata
bogata in sunete inalte. Obser-
vati daca nivelul acestora se di-
minueaza cind va indepartali de
axa difuzorului.

Succesiv, deplasati-va in sala

de ascultare si apreciali daca
imaginile stereo sint clare si dis-
tincte, daca ele sint stationare
sau mobile. Muzica neclasica
este optima pentru astfel de
teste. Muzica pop, in general,
provine din mixajul unei benzi
principale cu 8 sau 16 piste so-
nore. Rezultatul nu este poate
un adevarat  stereo”, dar prin
acest proces se obtin imagini
stereo foarte clare si precise. Un
al treilea test pentru directie
este ascultarea raspunsului di-
fuzoarelor la ,zgomotul alb”
care confine componente din
toate frecventele. Utilizati un re-
ceptor pe unde medii ca sursa
de program si acordati-l intre
doua statii. Zgomotul confuz
care se aude este asemanator
cu zgomotul alb. Ascultindu-i,
deplasati-va in jurul difuzorului,
fiind atenti la schimbarile even-
tuale ale caracteristicilor zgo-
motului. Astfel, puteti compara
doua sisteme care reproduc
zgomotul alb fara a avea proble-
mele ce se pun in cazul ascul-
tarii unor bucati muzicale dife-
rite. O data familiarizatl cu
aceasta tehnica, va veli putea da
seama de calitatea sunetului si
daca raspunsul unui sistem este
plat sau prezinta  virfuri®, Va
veti putea da astfel seama daca
raspunsul este bun sau defec-
tuos echilibrat.

Sint dificil de descris caracte-
risticile acestui zgomot. El poate
fi comparat cu zgomotul vintului
sau al apei care curge, neavind
caracteristici tonale distincte. O
concentrare de energie tonala
intr-o regiune oarecare a spec-
trului sonor indica un virf al
raspunsului. Daca sunetul este
surd, raspunsul la frecventele
inalte este probabil insuficient.

Studiind comportarea la frec-
vente joase, trebuie sa fiti atenti
la regularitatea si extensia
raspunsului la sunetele grave.
Fragmentele de muzica bogate
in sunete grave produse de in-
strumentele cu coarde ciupite
sint excelente teste. Pasaje cin-
tate la toba sau pian sint de ase-
menea recomandate pentru in-
cercarea sunetelor grave. Cau-
tati un pasaj muzical unde linia
melodica este descendenta. Veti
putea stabili daca raspunsul
este plat sau exista dublari. Du-
blarea (prin acest efect difuzo-
rul roduce armonicele mai
mult decit frecventa fundamen-
tala) este cauzata de o distor-
siune in joasa frecventa.
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Un bun difuzor trebuie sa aiba
un raspuns care scade regulat
(fara dublare) pina la inaudibil,
Cu cit distorsiunea este mai
mare cu atit se va resimti si du-
blarea (care nu este autenticul
sunet grav) Comparatia cu un
alt difuzor arata deseori acest
fals sunet grav.

Nu sint multe reguli genecrale
de care trebuie sa-{i amintesti
cind se asculta difuzoarele. Sis-
temul sonor trebuie ascultat la
nivelul preferat. Asigurafi-va de

este
este diferit, nivelul sonor se va

calitatea lui ascultind difuzoa-
rele si la un nivel mai puternic.
Trebuie sa fiti atenti la eventua-
lele vibratii $i zgomote care pot
indica o constructie slaba sau
un defect particular al sistemu-
lui. Ascultind la un nivel sonor
mai inalt, va puteti face o idee
despre posibilitatile ascunse ale
difuzoarelor, de extensia dina-
micii (posibilitatea de a suporta
schimbari puternice si nepreva-
zute in volumul sonor). Compa-
rind doua boxe trebuie sa fifi si-

iﬁa.l.mdnmmuntmlnmmuamm

(Sistemul cu randament mai bun va fi avantajat.) Trebu

nea.

al doilea exemplu,
tice, daca volumul
vata sl audifla nu este viciata,

reglat, astfel ca volumul sonor

comutator la iegirea pick:

la alta,

nu fie schimbat,

guri ca au aceeasi putere. O ul-
tima precautie este aceea de a
nu asculta muit timp un acelasi
difuzor sau sistem. Dupa o ju-
matate de ora de auditie sensibi-
litatea se micsoreaza. Trebuie
realizate sedinte scurte de as-
cultare si, daca este necesar, re-
veniti in alta zi. Rabdarea vin-
zatorului joaca un rol important
si prin aceasta se distinge un au-
tentic magazin specializat!

acestora
ind optiu-

aceasta influen{
nﬂl.onm simultan comutatorul §i volu-
ui, pentru restablilirea echilibrului sonor, trecind de la A la B.
lui i cu doud amplificatoare iden-
este este rezol-

DIFUZOR

o000 (D
oo .
amplif.
PICK-UP
ampli a
coo0(
oon .
|
2 coo0®
oo .
PICK-UP ampli B

DIFUZOR
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Principala unitate producatoare a echipamentelor de telecomunicatii cu
fir din Romania - ,ELECTROMAGNETICA" - a obtinut in ultimii ani rezultate
de seama ce se regasesc in dotarea economiei nafionale cu produse ale indus-
triei electrotehnice si electronice, din care va prezentam:

® RESOLVERE
DECAPOLARE RD-0
S| BIPOLARE

Resolverele decapolare RD-0 si bipolare
sint convertoare electromecanice de pozi-
tie de tip semiabsolut, capabile sa trans-
forme o informatie de tip deplasare unghiu-
lara a propriului rotor intr-un semnal de tip
tensiune electrica pentru codificarea po-
zitiei rotorului. Modul lor de lucru este sin-
croresolver receptor, ceea ce permite cu-
plarea directa la lantul cinematic al
masinilor-unelte cu comenzi numerice cu
surub conductor.

Resolverul RD-0 este utilizat la masini-u- i : A
nelte echipate cu comenzi numerice, roboti
industriali si servosisteme. RESOLVER DECAPOLAR RD-0

Caracteristici tehnice:

— tensiunea de alimentare: 2 ~ 10 V;

— gama de frecventa: 2 = 10 kHz. — clasa B: max. 2 um (4,32 min. arc);
Amplitudinea erorii de baza: — clasa C: max. 3 um (6,48 min. arc);
— clasa A: max. 1 um (2,16 min. arc); — clasa D: max. 6 um (12,96 min. arc).

® MINIVENTILATOR

Miniventilatorul MV 5.1.2. este destinat
racirii echipamentelor de calcul si altor
echipamente electronice din cele mai di-
verse domenii. MV 5.1.2. functioneaza in
orice pozitie: temperatura ambianta |a
functionare este de 0 + +60°C: umiditatea
relativa a mediului ambiant este de maxi-
mum 90% la 20°C; tensiunea nominala UN =
= 220 + 10% V/—15%; frecventa fn = 50 Hz;
turatia nominala Nn = 2 700 + 5% rot/min
(suflind in gol).

i
T




Este un traductor de pozitie de tip sincro-
® R E S O Lv E R U l- resolver receptor folosit in servoactionari.

B | po LAR TAL]A 21 Amplitudinea erorii de baza:

— clasa A: max. 7 min. arc;
R B/S — clasa B: max. 10 min. arc;
— clasa C: max. 14 min. arc;

® REDRESOR REMA 1207 — 12 V/T A -

Acest tip de redresor este destinat incarcarii bateriilor de acumulatoare din dotarea au-

ovehiculelor cu o capacitate de pina la 70 Ah si tensiunea nominala de 12 V. Hedresorulw

ate fi folosit si la baterii de capacitati mai mari, timpul de incarcare marindu-se corespun-
ator.

REMA 1207-12 V/7 A este construit pentru alimentare de la reteaua de curent alternativ
onofazat de 220 V/50 Hz.

Schema electrica a redresorului este alcatuita din transformator de retea, punte redre-
are monofazata si element regulator serie, Schema redresorului asigura incarcarea bat
iei cu curent prestabilit. Prin intermediul unui cititor de curent se comanda elementul regu-
ator serie astfel incit tensiunea de iesire a redresorului sa fie automat reglata la o valoare ne-
esara care sa asigure curentul prestabilit.

in momentul incarcarii bateriei, curentul (citit de un instrument) tinde catre minim, iar
ensiunea tinde sa creasca, cel mult pina la tensiunea redresata in gol, valoarea ei fiind
reglata in fabrica la cca 2,45...2,65 V/element (14,7...159 V).

Schema redresorului asigura incarcarea unei baterii, oricit de descarcata ar fi, precum s
vitarea supraincarcarii acesteia, datorita tocmai incarcarii la un curent prestabilit, asigurind
si 0 protectie de suporacurent si scurtcircuit.

ma
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Sistamul descris este com-
pus din patru module: preampli-
ficatorul pentru doza magne-
tica, preamplificatorul corector
de ton, etajul final si stabilizato-
rul parametric.

Schemele electronice se re-
fera la un singur canal, pentru
fiecare insa fiind proiectat cir-

cuitul imprimat in varianta
stereo.
Ansamblul este conceput

pentru interconectarea optima a
modulelor si pentru obtinerea
unui randament maxim.

Date tehnice: — impedanta
de sarcina 4—8 (); — puterea

L 3IBTE
LU

Student FLORENTIN LUCACI

nat de lungimi cit mai scurte.
Sistemul trebuie amplasat chiar
linga intrarea de pick-up mag-
netic si eventual ecranat cu
tabla de 0,5 mm.

Caracteristici: sensibilitatea
2 mV, abateri foarte mici de la
A (w) standard. De la iesirea PA1
se poate scoate iesire pentru in-
registrare pe magnetofon (cu
reglaj de nivel manual sau auto-
mat al inregistrarii).

Preamplificatorul — corector
de ton, prezentat in figura 2a,
este realizat cu doua tranzis-
toare de tip BCY59VIIP, speciali-
zate in etajele de intrare de au-

+ 24 Ve
(12 00p/25V

R14

5K62
2xBCY 59
+20 Ve VIl P
i
RS : A
U1K At
RS P1
120K 2x 50K volum
\R3 | R4 P2 0ok | 1
PM1 czh 39K | 470K o
R4
5p A H 47n X3
I [repc3 22 e Do
50 || 3.2 Yimoie 3D HHRa7 s
= BCAT3 L
120K R2 C177 P3 10K C18
10 10n 10n
FIG.1a FIG2a

2x35 W, — distorsiuni sub 0,5%;
— caracteristica de frecventa
20—20 000 Hz; — raport sem-
nal/zgomot minimum 70 dB
Preamplificatorul pentru doza
magnetica, prezentat in figura
1a, este realizal cu doua tranzis-
toare de zgomot redus BC413 si
prevazut cu reactii negative,
dintre care una selectiva (cva-
dripolul R3, C3, R4, C4), ce de-
termina caracteristica A (w) co-
respunzatoare normei RIAA

o=

Alimentarea se face la 20 V de la
stabilizatorul parametric din fi-
gura 4a Circuitul imprimat pen-
tru acest modul si amplasarea
componentelor sint date, la
scara 1:1, in figura 1b

Ca detalii constructive: C2,
C5 sint electrolitice cu tantal,
C3, C4 sint de tip stiroflex, toate
rezistentele de tip RPM 0,25 W
sau 0,5 W. Nu necesita reglaje.
Conexiunile intre acest modul si
mufe se executa cu cablu ecra-

diofrecventa, prezentind carac-
teristici superioare

Datorita eficientei foarte ridi-
cate a corectorului Baxendall,
preamplificatorul nu este pre-
vazut cu reglaj fiziologic, acesta
nefiind necesar in cazul de fata,
nici chiar la niveluri foarte mici
Astfel, din P2 se regleaza
semnalele de frecventa joasa,
iar din P3 cele de frecventa
inalta.

Alimentarea se face la 24 V de

ALMANAH ,TEHNIUM" 1989



la stabilizatorul parametric

Circuitul imprimat pentru
acest modul si amplasarea com-
ponentelor sint date, la scara
1:1, in figura 2b.

Detalii constructive: C7, CB8,
C9, C11 sinmt electrolitice de 4,7
uF /25 V fabricate de IPRS cu co-
dul EGB315, C13, C14 sint mylar
IPEE, C15, C16, C17, C18 stiro-
fiex

Toate rezistentele sint RPM,
montajul functioneaza insa
foarte bine si cu rezistenie peli-
culd-carbon. Nu necesita re-
glaje

Caracteristici sensibilitatea
aproximativ 200 mV, iesirea per-
fect adaptata etajului final, re-
glaje ton foarte eficiente

Reteaua de coreclie a fost
proiectata pe acelasi cablaj cu
preamplificatorul, fiind preva-
zute gduri de acces pentru co-
nexiunile cu potentiometre

Intrarea PA1 poate primi sem-
nal si direct de la pick-up cera-
mic, tuner sau magnetofon

Etajul final, prezentat in figura
3A, este realizat cu urmatoareie
componente active. etaj pilot
2xBCYSBVIIP, tranzistoare com-
plementare BD139 si BD140,
tranzistoare finale 2x2N3055H
si tranzistorul BD139, montat pe
acelasi radiator cu tranzistoa-
rele finale, cu rolul de compen-
sare termica a montajului

Alimentarea se face direct de
la redresor (punte + filtraj cel
putin 4 700 uF) cu 35 V.

Circuitul imprimat pentru mo-
dulul final si amplasarea com-
ponentelor sint date, la scara
1:1, in figura 3B, Acesta este
prevazut cu gauri pentru conec-
tarea celor trei tranzistoare de
pe radiator

Detalii constructive: rezisten-
tele R25, R26 sint la 1 W, RPM
sau pelicula-carbon; C21 este
selectionat in privinta curentului
de fuga, care trebuie sa fie
foarte mic; Rx este ales astfel in-
cit in emitorul tranzistorului
BD140 sa avem potentialul de
aproximativ 17,5 V fata de masa
in conditille alimentarii la 35 V

Daca redresorul furnizeaza o
alta tensiune (apropiata insa de
35 V). masurata U, valoarea Rx
se stabileste experimental astfel
incit in punctul mentionat sa
avem potentialul Ugy/2 fata de
masa, masurat cu un voltmetru
cu rezistenla interna de cel
putin 20 k{l/V, C22 este optio-
nal. C20 este montat in exterio-
rul montajului, atenjie deci la
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scurtcircuit la iesire. Din semire-
glabilul S1 se regleaza curentul
prin tranzistoarele finale 2N3055,
avind intrarea A1 in scurtcircuit la
masa. Acest curent trebuie sa fie
de cca 80 mA.

Intrarea A1 se leaga la iesirea

A1 a preamplificatorului (deci
cursorul  potentiometrului  P1)
Fiind prevazut radiator unic

pentru trei tranzistoare elecirice

=100

separate, acestea se monteaza
prin intermediul unei ‘fciii de
mica si pasta siliconica, folosind
suruburi metalice cu saibe cera-
mice

Stabilizatorul parametric. pre-
zentat in figura 4a (cablajul 4b)
furnizeaza cele doua tensiuni
peniru modulele preamplifica-
toare si o tensiune pentru un
LED de control. Alimentarea se

face de la redresor (tralo, punte
si condensator filtraj). Reco-
mand transformatorul de retea
Belcanto, puntea 3PMO05 si
2x4 700 uF/50 V.

Am optat pentru aranjarea
modulara a intregului sistem,
aceasta sporind intelegerea lo-
gica a functiilor fiecaruia, cit si
fiabilitatea ansamblului.
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DEFAZOR REGLABIL

Ing. VASILE CIOBANITA

- 371
]8241
”—|L7'2u‘
INTRARH
e{ls | s (P
10pF 15
Jka |]3.9%a k. R ) 81
£
: IE'EIF’E
Tka
L7n
T1,T2,T3,T5 = BC108 | 704

T4= 2N3819, BFW10

Circuitul prezentat in figura 1
constituie un filtru trece-tot, ce

permite obtinerea unor intirzieri ad
reglabile ale fazei semnalelor /,//:/

A\

aplicate la intrare. Circuitul asi-

gura amplitudinea constanta a /
semnalelor de iesire si functio- /
neaza pina la frecvente de 100
kHz. Distorsiunile introduse R
(masurate pentty e g esire
egal cu 1 V) nu depasesc 0,1%

Semnalele din colectorul si

emitorul tranzistorului T, sint

defazate cu cca 180° si, prin in- 60—

termediul repetoarelor realizate // //
aplica la grupul R—C. Modifi- v -

cu tranzistoarele T, si T, se
cind valorile_componentelor din /
%/

b

acest grup R—C, se obtine, de L1 J

fapt, defazarea dorita. ' (SR
Tranzistoarele T, si Ty for- 00s o 02 05 1 2 5 10 20 50 WRC

meaza un etaj separator cu impe-

danta de intrare ridicata. Daca riatie pentru trei pozitii ale poten- Trebuie refinut ca pentru un

rezistenta R este realizata sub  fiometrului se arata in figura 2  defazaj dat circuitul are totusi o

forma unui potentiometru liniar Caracteristici de frecvenla banda de frecventa relativ in-

de 10 k{1, pentru diferite capa- cazatoare se obtin prin inversa- gusta.

citali se obtin defazaje reglabile rea elementelor din grupul

intre 0° si 180°. Curbele de va= R—C,
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PREAMPLIFICATOR

PENTRU DOZA G

ELECTRO-

MAGNETICA

Ing. C. VASILE

Preamplificatorul este realizat
dupa o schema clasica si folo-
seste tranzistoare cu zgomot re-
dus de tip BC1098 sau BC109C,
cuplate galvanic.

Primul tranzistor (T,) are cu-
rentul de colector egal cu cca
100 wA, polarizarea bazei asigu-
rindu-se prin rezistenta de reac-
fie R;. Pentru componenta con-
tinua tranzistorul T, lucreaza ca
repetor pe emitor, astfel incit
variatiile de tensiune din colec-
torul tranzistorului T, se re-
gasesc in emitorul lui T, Se
obtine o buna stabilizare a
punctelor de functionare la va-
riatiile temperaturii si tensiunii
de alimentare. Curentul de co-
lector al tranzistorului T, este
egal cu cca 3 mA, Prin elemen-
tele R;, Ry, C;, C; si Cy cuprinse
in a doua bucla de reactie se asi-
gura caracteristica de frecventa
corespunzatoare normei RIAA.

Etajul se alimenteaza cu ten-
siuni cuprinse intre 18 si 24 V,
prezintda o amplificare de cca 35
dB si asigura la iesire un nivel de
cca 200 mV. Distorsiunile neli-
niare masurate la 10 kHz, pentru
un semnal de iesire de 1 V, nu
depasesc 0,025%.

B

:I;mpnasv

- —04+18 =+ 24
3,3Ka
22uF 125V
i} i olesire
T2

’j':c" T)UA- &
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Corectoarele de ton sint cir-
cuite active (reactie negativa se-
lectiva) sau pasive (divizoare
dependente de frecvenia), inse-
rate intr-un sistem de redare a
sunetului, in scopul realizarii
unei caracteristici de frecvente
globale adaptata la exigentele
ascultatorului.

Corectoarele de ton pot co-
recta caracteristica de frecventa
a amplificatoarelor sau a traduc-

hi -fi

CORECTOR
de TON

CATALIN LAZAROIU

i A i " " J

dB
infrare Co 20
o—i}
c3 .L 10
RY ct regire
o
R
P1 s na
log.
s b)
R2 g
c4l
a)
toarelor, intr-o oarecare ma- asa fel incit din raspunsul com-

surd, ele permit si o adaptare la
caracteristicile acustice ale spa-
tiului in care se face auditia. De
asemenea, corectoarele de ton
fac posibila modificarea carac-
teristicii de frecventa dupa unele
criterii subiective; este stiut ca
unii prefera ,joasele“, iar altii
Jinaltele”.

Cel mai cunoscut corector de
ton, care permite reglarea sepa-
rata a nivelului la frecvenie
joase si inalte, este circuitul pa-
siv din figura 1a, a carui caracte-
risticdA de transfer este indicata
in figura 1b. (Mentionam ca in
toate graficele din acest articol
este reprezentata caracteristica
de transfer corespunzatoare po-
zitiei de maxima adcentuare.)

Componentele acestei scheme
au urmatoarele valori orienta-
tive: P1, P2 = 50 k() <+ 100 k{1 log
R1 = 10 k}; R2 = 1 k{); R3 =
= 3,3 kf}; C1 =22 nF; C2=220 nF;
C3=22nF; C4 =22nF; Co =2
= 470 nF.

R3 asigura separarea. celor
doua sectiuni ale corectorului,
cea de joase (R1, P1, R2, C1, C2)
si cea de inalte (C3, P2, C4); va-
loarea ei poate fi modificata in
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binat al celor doua sectiuni sa se
obtina un transfer convenabil.
Co este inclus in schema pentru
a bloca o eventuala compo-
nenta de curent continuu si a
evita astfel zgomotele care ar
aparea la acfionarea cursoare-

m:‘rarc

H%iﬂ
62“

R3
o - —
R4 o] @ ©
R2 sl

L,.,_

o1 95 {1 2 § 40 20
kHzA

lor celor doua potentiometre,

datorita incarcarii condensa-

toarelor.

In functie de valorile compo-
nentelor utilizate in acest corec-
tor accentuarea frecventelor si-
tuate la limitele domeniului de
20—20 000 Hz poate atinge 15 +
+ 20 dB, uneori cu tendinta de
crestere in afara acestui dome-
niu. Fara a intra in amanunte,
precizam ca accentuarea exce-
siva a frecventelor sub 40 Hz si
peste 15 kHz nu numai ca este
inutila, dar poate crea unele si-
tuatii de instabilitate (riscul de
aparitie a oscilatiilor infra si ul-
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trasonore) si de inrautatire a pa-
rametrilor (micsorarea raportu-
lui  semnal/zgomot, cresterea
distorsiunilor armonice).

Iin cele ce urmeaza prezentam
unele modificari care pot fi
aduse la un corector de ton pa-
siv, existent intr-un amplificator.
Schema completa este indicata
in figura 2. Fata de schema din
figura 1a, varianta propusa se
realizeaza prin adaugarea a
doua condensatoare, trei rezis-
tente si cinci comutatoare cu
doua pozitii. In varianta stereo,
numarul componentelor se du-
bleaza, comutatoarele folosite
vor avea 2 x 2 pozitii, de tip push-
huton cu retinere sau glisante,

in situayia in care comutatoa-
rele A, B, C, D si E se afla in po-
zitia indicata in figura 2, corec-
torul are configuratia standard,
cu raspunsul in frecventa pre-
zentat in figura 1b.

La stabilirea valorilor compo-
nentelor introduse suplimentar,
cu mentiunea ca ele nu sint cri-
tice, se vor folosi relatiile de mai
jos: C5 = 2C2; R4 = 1500/C2;
R5 = 3R3; R6 = 15/C3 C6 = C¥2

in aceste relatii, valorile con-
densatoarelor si rezistentelor
sint exprimate in nF si, respec-
tiv, in k{}, iar valorile componen-
telor C1, C2, C3, C4, R1, R2, R3,
P1 si P2 sint cele indicate in fi-
gura 1a.

Avind in vedere relatiile de mai
sus si valorile standardizate ale
componentelor pasive, rezulta
urmatoarele valori: C5 = 470 nF,
R4 = 6,8 k() R5 = 10 k{), R6 = 6,8
ki}; C6 = 1 nF. (Daca apar ten-
dinte de instabilitate, se inseriaza
cu cele doua extremitaii ale po-
tentiometrului P2 cite o rezis-
tenta de 270 + 470 11.)

Vom face in continuare citeva
precizari referitoare la folosirea
acestel variante de corector, in-
dicind, in figurile 3 + 5, caracte-
risticile de transfer ale circuitu-
lui, corespunzatoare diferitelor
pozitii ale comutatoarelor si
pentru pozifia de maxima ac-
centuare a celor doua potentio-
metre. (Caracteristica de trans-
fer a corectorului pe pozitia de
atenuare a frecventelor joase si
inalte nu a fost indicata in gra-
fice, deoarece ea nu difera de
aceea a corectorului standard,
iar folosirea in aceasta pozitie se
face foarte rar.)

Introducerea in circuit a con-
densatorului CS5, prin interme-
diul comutatorului A, are drept

e

dB
20 .05‘ ’ﬂ
- -

S~y ’a

{0 N "

Y 'l'

0 N s? 3

3 e A

0,02 o1 o,’

urmare deplasarea spre frec-
venie joase a punctului de la
care Incepe accentuarea cu
aproximativ o octava. Un efect
similar il are introducerea con-
densatorului C6 in circuit, prin
intermediul comutatorului E,
care deplaseaza spre frecvente
inalte punctul de la care incepe
accentuarea cu aproximativ o
octava. Caracteristica de trans-
fer a corectorului cu comutatoa-
rele A si E aclionate este indi-
cata in figura 3 prin linia plina, in
comparatie cu caracteristica

initiala, reprezentata prin linia
punctata.
Folosirea corectorului in a-

ceasta pozifie este indicata in
cazurile in care elementele com-
ponente -ale sistemului audio
sint de calitate; in aceasta si-
tualie este necesara numai o
usoara accentuare a frecvente-
lor joase si inalte.

Suntarea condensatorului G2
cu rezistenta R4, introdusa in
circuit prin intermediul comuta-
torului B, are drept rezuitat limi-
tarea accentuarii excesive a
frecventelor foarte joase; in mod
similar actioneaza la frecventele
inalte rezistenta R6, introdusa in
circuit prin intermediul comuta-
torului D. In acest fel, sub 100 Hz
si peste 10 kHz, se formeaza
doua paliere (linia plina) fata de
fronturile abrupte initiale (linia
punctata) din fiqura 4.

Se vede clar din aceasta fi-
gura si trebuie subliniat ca nu
este vorba de o inlaturare a frec-
ventelor sub 100 Hz si peste 10

dB

1 2

5 1;: :n kHz

kHz, ci numai o limitare a aces-
tora. Folosirea corectorului in
aceasta pozitie are drept rezul-
tat imbunatatirea raportului sem-
nal/zgomot prin reducerea par-
tiala a zgomotelor de frecventa
joasa (rumble), provenite de la
mecanismele unor pick-up-uri
ieftine si a zgomotelor de frec-
venta inalta (fisiit), provenite de
la unele discuri si benzi de tip
vechi.

De asemenea, in cazul redarii
unor inregistrari care favori-
zeaza aparifia oscilatilor de
frecvenia foarte joasa a mem-

branei difuzoarelor, limitarea
accentudrii  acestor frecvente
duce la evitarea distorsiunilor

de intermodulatie. Limitarea ac-
centuarii excesive a frecvente-
lor joase si inalte diminueaza
riscul aparitiei oscilatiilor infra
si ultrasonore in amplificatoare
si a reactiei acustice (microfo-
nie) intre difuzoare si micro-
foane sau pick-up-uri.
Caracteristica de transfer a
corectorului de ton din figura 1
pune in evidenta faptul ca ac-
centuarea frecvenielor joase si
inalte incepe de la aproximativ o
octava in sus si in jos fata de
frecventa de 1 kHz, la care ate-
nuarea este maxima. Aceasta si-
tuatie nu corespunde cu o re-
dare adecvata a spectrului sem-
nalelor vorbirii, din punct de ve-
dere al inteligibilitafii. Se stie ca
pentru imbunatatirea inteligibi-
litatii vorbirii, redata prin sis-
teme de amplificare, se folosesc
circuite de prezenta, care cre-

20 'm""--..._b '0"
t V
¢ -

0,02 a1

51 2 5 40 20
kHz
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eaza impresia de percepere a
sunetelor intr-un plan sonor
apropiat. De obicei, circuitele de
prezenta sint filtre selective cu
frecventa de rezonanta in dome-
niul 2 =~ 4 kHz, realizind o accen-
tuare a acestor frecvente de
6+ 12 dB.

Varianta de corector prezen-
tata poate oferi o caracteristica
de transfer adecvata redarii
semnalelor vorbirii, prin intro-

ducerea in circuit a rezistentei
R5, folosind comutatorul C. In
aceasta situatie, zona de ma-
xima atenuare se deplaseaza la
fata de
cu-

500 Hz;
frecventa,

aproximativ

aceasta zona

plus, prezinta si o impedanta ri-
dicata de intrare, pentru a nu

afecta parametrii etajelor sau
traductoarelor la care se cu-
pleaza corectorul.

Componentele folosite in sche-
ma din figura 6 au urmatoarele
valori: C1, C3, C5 = 2,2 yF/15 V;
C2 = 25 uF/15 V, C4 = 47 uF/
6,3 V; C6 = 47 uF/25 V, R1, R2 =
= 390 + 470 kf}; R3, R4 = 10 kil
RS = 1 kf); R6 = 3,9 k(); R7 = 120
k{); R8, R9 = 33 k(); R10 = 270 (};
R11 = 2,2 ki}; T1, T2 = BC107,
BC108 BC171 s.a.

Cele doua etaje, repetorul pe
emitor si amplificatorul de ten-
siune in montaj bootstrap, sint

prinsa intre 100 + 150 Hz in care
se afla fundamentala celor mai
multi vorbitori este accentuata
cu cca 5 + 6 dB, iar zona cu-
prinsa intre 3 + 4 kHz este ac-
centuata cu cca 10 + 12 dB. Ca-
racteristica de transfer a corec-
torului in aceasta pozitie este in-
dicata in figura 5 (cu linie plina)
si ofera vocii caldura si pene-
tranta.

Aceasta corectie este intilnita
uneori sub denumirea FOR-
MANT, deoarece ea accentu-
eaza formantii de ordin superior,
care maresc inteligibilitatea vor-
birii.

in cazul in care corectorul de
ton se va realiza ca unitate inde-
pendenta, reamintim urmatoa-
rele:

— atacul corectorului trebuie
sa se faca pe o impedanta relativ
mica (citiva k(1);

— sarcina corectorulul tre-
buie sa aiba o valoare relativ
mare (zeci de k(l);

— este necesara compensa-
rea atenudrii introduse de co-
rectorul de ton, care in general
este egala cu raportul R1/R2
Pentru valorile indicate mai sus,
acest raport este egal cu 10,
ceea ce corespunde la o atenu-
are de 20 dB.

Schema din figura 6 raspunde
conditiilor formulate mai sus, in
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derne HI-Fl, cunoscuta sub nu-
mele de DEFEAT sau CANCEL.
Eficienta acestei functii consta,
de fapt, in posibilitatea de com-
parare rapida (prin comutare) a
sunetului inainte" si ,dupa” co-
rectie, evidentiind pregnant mo-
dificarile introduse de corector
si, in ultima instanta, utilitatea
acestuia.

Varianta de corector propusa
mareste versatilitatea corecto-
rului standard prin combinatiile
multiple ce se pot obtine din
cele cinci comutatoare, corelate
cu diferite pozitii ale celor doua
potentiometre.

Eficienta acestui corector poa-
te fi pusa in evidenta fie prin vi-
zualizare pe un vobuloscop de
joasa frecventa (20—20 000 Hz),
fie prin masuratori obisnuite, fo-
losind un generator de semnale
sinusoidale si un milivoltmetru,
sau prin ascultare. In acest din
urma caz, este necesar sa se asi-
gure un nivel de intensitate so-
nora = 90 dB. (Acest nivel este
practic obtinut pentru o putere
electrica de 1 W pe difuzoare de
randament mare, sau de 5 W pe
difuzoare cu randament scazut,
plasate la 1 m de ascultator.)

Prin asigurarea acestui nivel
e—o+ 18V
R6
6 R7 cs
}—
= r2
o IH
T‘" re[] cs
RS9 R10
O ov

realizate dupa scheme clasice,
intre aceste doua etaje este in-
tercalat corectorul de ton. Co-
mutatorul S1 si divizorul rezistiv,
format din R4 si R5, permit elimi-
narea corectorului de ton, pen-
tru a asculta sunetul direct, fara

corectii. Desi nu este absolut
necesara, aceasta functie exista
in  multe amplificatoare mo-

de intensitate sonora, se poate
conta pe | liniarizarea” caracte-
risticii de raspuns a aparatului
auditiv. uman. in caz contrar,
adica la niveluri mici, conform
curbelor Fletcher-Munson, sint
dezavantajate puternic tocmai
frecventele joase si inalte, unde
actioneaza corectorul de ton.

B¢
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t600 PEMABDETORON

ION CIUCA

Sint bine cunoscute efectele
de reverberatie si ecou, in pre-
zent cunoscindu-se mai multe
principii de realizare a acestora:
ecou electronic cu memorii,
banda magnetica etc. Montajul
propus foloseste principiul ben-
zii magnetice, care consta in in-
registrarea semnalului pe banda
si culegerea lui cu un cap supli-
mentar dupa un timp t" variabil
functie de viteza de deplasare a
benzil si distanta de montare a
capului suplimentar.

Personal am folosit un mag-
netofon MAIAK 205 dar se
poate utiliza orice tip, conditia
fiind sa functioneze in regim de
inregistrare.

Capul de citire suplimentar se
monteaza in locul sesizorulul de
cap de banda, care se indepar-
teaza.

Capul se lipeste cu cositor pe
o fisie de tabla, prinsa cu surub
pe placa magnetofonului, in una
din gaurile existente.

Prima operatie consta in sta-
bilirea inaltimii capului si a po-
zitiei fata de banda.

Pentru aceasta se desfac pro-
vizoriu legaturile de la o pista a
vechiului cap si se leaga la noul
cap. Programul de pe banda in-
registrata bine trebuie sa se
auda fara nici o diferenta pe am-

=

L

4L70nfF

bele capete. Dupa aceea se
trece la realizarea preamplifica-
torului din figura 1. lesirea
preamplificatorului se cupleaza
printr-un condensator de 470 nF
la intrarea de microfon a magne-
tofonului corespunzatoare pis-
tei folosite.

Potentiometrul de reglare a
lungimii ecoului se monteaza in
locul mufei REMOTE CON-
TROL.

Am folosit pista 2-3 cu regla-

rea nivelulul de ecou din poten-
tiometrul de reglare a nivelului
inregistrarii.

PUNEREA IN FUNCTIUNE
S| REGLAJE

Se cupleaza nou cap la intra-
rea preamplificatorului si se
pune magngtofonul pe inregis-
trare cu butonul stop actionat.
Se regleaza R, pentru amplifi-
care maxima, fara distorsiuni, la
atingerea capului cu o surubel-
nita metalica.

In continuare se inregistreaza
cu ajutorul unui microfon un
semnal pe banda. Acesta tre-
buie sa fie auzit in difuzoare re-
verberat.

Preamplificatorul se alimen-
teaza chiar din magnetofon
printr-o rezistenta de 3,3 kif! si
un condensator de 100 uF/16 V
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Montajul prezentat mai jos con-
{ine un modulator cu patru ca-
nale, dintre care unul invers. Pri-
mele trei canale sint identice cu
canalele unui modulator clasic.
Primul se aprinde la notele
grave, al doilea la medii, al trei-
lea la inalte.

Canalul negativ se stinge rfe
masura aprinderii celorlalte. In
acest caz, variatile de culoare
(in cazul utilizarii becurilor colo-
rate) sint mai marcate. Demara-
jul jocului de lumini este asigu-
rat de un transformator clasic de
jesire al carui primar are 5 0 $i
secundarul 5000 (). Reglajul
sensibilitatii este facut de un po-
tentiometru liniar bobinat la
1000 (), plasat la secundarul
transformatorului. Fiecare canal
(in afara celui negativ, actionat
automat) are un reglaj indepen-
dent.

CANALUL DE JOASA
FRECVENTA

Reglajul sensibilitatii este asi-
gurat de un potentiometru liniar
de 1000 (), ale carui borne sint
racordate la potenjiometrul de
volum general si la masa. Curso-
rul potentiometrului este apoi
legat la un circuit RC trece-jos,
compus dintr-0 rezistenla de
100 (/0,5 W si un condensator
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2,2 u+/400 V. Semnalul din acest
circuit este aplicat unui triac de
400 V/6 A.

CANALUL DE MEDIE
FRECVENTA

Si acest canal are un reglaj de
sensibilitate cu potenfiometru
liniar de 1000 (! racordat la
masa si la potentiometrul de vo-
lum general. Cursorul potentio-
metrului este conectat la un cir-
cuit RC de tip trece-banda com-
pus dintr-o rezistenta de 120
(1/0,5 W si un condensator de
0.1 pF/400 V. Semnalul din cir-
cuit este aplicat, ca si preceden-
tul, la un triac de 400 V/6 A. Pu-
terea disponibila la lesire a
acestui canal este de 1100 W.

MODULATOR .
PENTRU LUMINI
DINAMICE

CALIN STANCULESCU

CANALUL DE INALTA
FRECVENTA

Acest canal are reglaj de sen-
sibilitate asigurat de un poten-
tiometru liniar de 1 000 f). Curso-
rul este conectat la un filtru
RC trece-sus compus dintr-o re-
zistenta de 1500 () si un con-
densator de 1 uF/400 V. Semna-
Iul iesit este aplicat la un triac de
400 V/16 A.

Si aicl puterea de iesire echi-
valeaza cu 1 100 W.

CANALUL NEGATIV

Are o temporizare de 0,1 s. Mo-
dulul negativ este conectat intre
punctele a, si a, ale triacului din
canalul de joasa frecventa, a,




este la masa si tensiunea din a,
este redresata de dioda 1N4005
(400 V/200 mA). Poarta triacului
negativ este legata la mijlocul cir-
cuitului RC, compus din rezis-
tenta de 27 k(1/4 W si condensa-
torul de 16 uF/400 W..Circuitul se
comporta ca o punte divizoare de
tensiune.

Triacul utilizat este de 400
V/10 A (MAC |I-6 Motorola), fapt
ce da acestui canal o putere de
2000 W. Toate triacele sint asi-

gurate la scurtcircuit de sigu-

=i

ranfe ultrarapide de 6 A pentru
primele trei canale si 10 A pen-
tru al patrulea.

Schema completa este data in
figura 1. Implantarea compo-
nentelor este data in figura 3.
Montajul poate fi introdus intr-o
cutie metalica cu dimensiunile
de 250x180x105 mm. Racorda-
rea montajului la un lan{ HI-FI
sau la un pick-up este data in fi-
gura 7. Puterea necesara unei
utilizari optime este de 15 W

LISTA COMPONENTE: R,
=47 (/1 W, R, = 1,5 kil/0O,5W,
R; = 120 (1/0,5 W; R, = 100 11/
0,5 W; Ry = 27 k{1/4 W, P,, P, P4,
Ps = 1 kil lin; C, = =1 uF/250 V;
C, = 0,1 puF/400 V; C; = 2,2 uF/
400 V;, C, = 16 uF/400 V; T,, T,,
Ty = triac 400 V/6A; T, = MAC
-6 (Motorola); D, = 1N4005;
Tr1 = transformator cu primar 5
(1 si secundar 5 k{1 (transforma-
tor de iesire).
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PREAMPLIFICATOR
PENTRU DOZA

MAGNETICA

Ing. EMIL MARIAN

Preamplificatorul pentru doza electromagne-
tica a carui schema electrica este prezentata in
figura se incadreaza, conform parametrilor teh-
nici, in categoria montajelor HI—FI. El detine ur-
matoarele performante:

— tensiunea de alimentare U, = 12V

— rejectia zgomotului de fond a tensiunii de

alimentare = 90 dB

— raportul semnal-zgomot S/N = 70 dB

— impedania de intrare Z, = 47 ki)

— tensiunea de intrare Ui=3mv

— tensiunea maxima de intrare U, ., 10 mV

— banda de frecventa f = 10 Hz + 20 000 Hz

— caracteristica de transfer: RIAA

— T.H.D. = 0,03%

— T.D. = 0.01%

Semnalul audio provenit de la doza electro-
magnetica se aplica la intrarea montajului, prin
intermediul condensatorului C1, grupului R2 C3
R3. Acesta reprezinta un filtru T, amplasat in sco-
pul suprimarii iniiale a frecventelor inalte inutile,
situate in afara spectrului de audiofrecventa (f >
20 000 Hz). Prezenia lor ar putea deranja amplifi-
carea generala a semnalului util, cauzind, nu de
putine ori, intermodulatii nedorite.

Ulterior, semnalul audio se aplica la intrarea
primului etaj de amplificare, care contine tran-
zistorul T1.

Analizind configuratia electrica a acestuia, se
observa ca s-a folosit un etaj de amplificare cu
dubla reactie negativd. Rezistorul RB reprezinta
o reaclie negativdi de curent, care liniarizeaza
amplificarea etajului in toata banda de audio-
frecventa. Efectul de liniarizare este sporit si prin
prezenia rezistorului R7 care, alaturi de rolul de
polarizare in curent continuu al tranzistorului
(impreunda cu rezistenta R4), reprezintd o a doua
reacfie negativi. Aceasta este de tipul reactiilor
negative de tensiune. Ea imbunatileste substan-
tial functionarea liniara a etajului amplificator. in
scopul realizarii unui raport semnal-zgomot cit
mai ridicat, s-a utilizat un tranzistor cu z ot
propriu  minim, situat in zona de funct
(tensiune-curent) optima din acest punct de ve-
dere. Se observa ca, pentru eliminarea oricaror
posibilitali de aparitie a perturbatiilor aparute pe
traseul de alimentare al etajului amplificator, s-a

7y

prevazut un filtraj suplimentar, cu ajutorul gru-
pului RS C2 C4. Din colectorul tranzistorului T1,
semnalul audio amplificat este aplicat, prin inter-
mediul condensatorului C5, unei refele pasive de
coreclie amplitudine-frecvent{a, formata din gru-
pul R9 C6 C7 R11 R10 R12 In acest mod se
obtine caracteristica de transfer RIAA, necesara
redarii corecte a inregistrarii imprimate pe
discuri. Ulterior, prin intermediul condensatoru-
lui C8, semnalul util se aplica unui al doilea etaj
de amplificare, care contine tranzistorul T2. Si la
acest etaj se observa prezenfa unei reactii nega-
tive de curent, care reglementeaza amplificarea
fara distorsiuni (rezistorul R17). De asemenea,
apare decuplarea suplimentara a sursei de ali-
mentare, realizatd de grupul R15 C10 C11. Din
colectorul tranzistorului T2, semnalul audio am-
plificat se aplica unui etaj de iesire, de tip repetor
pe emitor, care contine tranzistorul T3

El a fost prevazut in scopul realizarii unul eta)
tampon intre al_dollea etaj de amplificare $i iesi-
rea montajului. In acest fel se obtine o impedanta
de iesire scazuta a montajului, propice adaptarii
la intrarea unui amplificator de audiofrecventa
de putere. Grupul R20 C12 C13 realizeaza ace-
lasi filtraj suplimentar al sursei de alimentare,
prezent la toate etajele functionale ale preampli-
ficatorului.

REALIZARE PRACTICA $! REGLAJE

Montajul se realizeaza in varianta stereo (sau
cvadro) pe o placuta de sticlostratilox placat cu
folie de cupru. Se vor lua toate precauliile nece-
sare acestui tip de montaje (traseu de masa gros
de minimum 4 mm, lipsa buclei de masa, trasee
scurte, respectarea configuratiei de cvadripol al
fiecarui etaj functlional etc.). Pentru oblinerea
performantelor specificate initial, este obligato-
rie utilizarea componentelor electrice de cea mai
buna calitate. Se folosesc rezistoare de tip RPM,
condensatoare cu tantal, mica sau multistrat etc
Tranzistoarele de intrare (T1 si T 1) se selec-
teaza obligatoriu pentru zgomot minim, iar fac-
torul de amplificare in curent hy,e = 600. Tranzis-
toarele T2 si T2 au hy,e = 400. Dupa realizarea '
practica a cablajulul imprimat si amplasarea
componentelor, se verifica montajul, in special
polaritatile condensatoarelor electrolitice. Intre-
gul montaj se ecraneaza obligatoriu intr-o cutie
de tabla de fier cu peretii grosi de minimum
1 mm. Legarea la masa a cutiei-ecran se face, din
punct de vedere electric, la iesirea montajului.
Toate conexiunile ce primesc semnalul util se
realizeaza obligatoriu cu cablu ecranat.

Se alimenteaza montajul (fara cutia-ecran, cu
intrarile conectate la masa) si se verifica valorile
tensiunilor continue indicate de schema elec-
trica. Se foloseste un voltmetru cu impedanta
mare de intrare (Z = 1 M1).

in cazul aparitiei, in punctele de functionare
ale fiecarui etaj de amplificare, a unei diferente
de tensiune mal mare de 2% fala de cea indicata,
se pot face mici modificari in privinia polarizari-
lor. Pentru etajul care contine tranzistorul T1, se
modifica in limite mici (5%) valoarea rezistorului
R4, iar pentru etajul care contine tranzistorul T2
valoarea rezistorului R14. La etajul de iesire nu
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se fac modificari, deoarece punctul sau de func-
fionare nu este critic.

Dupa reglajele precizate anterior, se introduce
montajul in cutia metalica si se rigidizeaza cores-
punzator din punct de vedere mecanic.

Realizat si montat, preamplificatorul va con-
firma pe deplin performantele inifiale.
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meMORATOR NS
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Naep?
TCA 150 T

Acest circuit este un amplificator de putere de
joasa frecventa destinat a fi utilizat in radiore-
ceptoare, radioreceptoare auto, televizoare,
magnetofoane si in multe alte aplicatii in care pu-
terea utila nu depaseste 5 W. Circuitul prezinta o
protectie termica interna.

Datorita configuratiei interne a circuitului inte-
grat, acesta prezinta urmatoarele avantaje:

— cistigul in bucla deschisa permite o buna
reactie (distorsiuni mici) si, de asemenea, pre-
zinta un cistig suficient in bucla inchisa (o sensi-
bilitate ridicata),

— preamplificatorul diferential, alimentat cu o
sursa de curent constant, prezinta o buna imuni-
tate la rejectia sursei de alimentare.

'}‘--41 2= lesire
NC4? MNENC
Ma
i E piticator

Bootstrap =4 9 [ preamplificator
L;mms'qu:f 8f=intrare
recventa
; 7}-Decuplare
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AMPLIFICATOR 60 W

ANDREI KOCS

Chitaristii imputa deseori
amplificatoarelor tranzistorizate
.Atacul” prea lent si lipsa basilor
plini, dar totusi ,moi", iar iubitorii
de auditii HI-FI sunetul metalic,
dur, in comparatie cu cele cu tu-
buri electronice.

Atacul insuficient rezida din
valoarea mica a vitezei de cres-
tere a impulsului (slew-rate) si
din subdimensionarea etajului
de alimentare, mai ales a trans-
formatorului de retea. Implini-
rea celorlalte deziderate se rea-
lizeaza prin reconsiderarea
unor conceptii despre amplifi-
catoarele tranzistorizate de pu-
tere.

A devenit clasica formula: etaj
de intrare diferential, etaj de
atac (driver) cu amplificare in
tensiune cit mai mare, etaj final
cvasicomplementar (in lipsa
tranzistoarelor de putere pnp cu
siliciu), alimentare simetrica.

Cu posibilitatile constructori-
lor amatori garantarea perfor-
mantelor in domenii largi de
frecventa nu se poate realiza
fara o reactie negativa puter-
nica, cu toate ca aceasta este
sursa principala a distorsiunilor
de intermodulatie de tranzifie
(TID), al caror mecanism a fost
explicat in paginile revistei Teh-
nium. Impotriva acestor distor-
siuni se folosesc  diferite
metode, dar regula de baza este
liniarizarea la maximum a fie-
carui etaj, chiar si cu preful re-
ducerii amplificarii. Un amplifi-
cator cu mai multe etaje, fara
reactie negativa locala in fiecare
parte realizat cu tranzistoare
lente, cu bucla ue reactie glo-
bala, are toate sansele sa devina
instabil la semnale rapide, cu
TID ridicate, deci va suna oribil.

La amplificatorul propus eta-
jul de intrare (T1T2) este de t!p
diferential (prin rezistentele din
emitor), curentii de colector de
cca 0,5 mA, dictat de generato-
rul de curent T3, D1, D2. Semna-
lul se. aplica la intrare printr-un
filtru “trece-jos (R1, C2) pentru
prevenirea unor imrulsurl prea
abrupte de semnal — mijloc

. T
o &r

simplu si eficace impotriva TID.
Reactia negativa globala se
aplica prin R12, R13, C3, C4
la intrarea inversoare, rezisten-
tele R12, R13 stabilind amplifi-
carea necesara (de 35 de ori —
cca 32 dB). Amplificarea etajului
1 RS
=—x — =11 orl (21 dB).
v =3 *Ra ori (2 )
in ultimii ani etajele de atac
(driver) au suferit poate cele mai
substantiale modificari, in majo-
ritatea cazurilor ele asigurind
amplificarea maxima in ten-
siune in cadrul amplificatoare-
lor, determinind de obicei sl vi-
teza de crestere a impulsului.
Montajele cu sarcini bootstrap
au disparut, cedind locul gene-
ratoarelor de curent mai mult
sau mai putin complicate, even-
tual montajelor in contratimp

Driverul este realizat in mon-
taj super — G (T6, T7) in exe-
cutie de integrator rapid (R7 si
C5) cu sarcina activa — genera-
torul de curent T4, liniarizat cu
R15 nedecuplata. Se remarca
valoarea relativ mare a curentu-
lui de colector (20 mA) pentru
asigurarea atacului etajului final
si in conditii mai putin favora-
bile. Amplificarea etajulul este
mai mare de 240 de ori (cca 48
dB). Valoarea aceasta este mi-
nima, depinzind de factorul beta
al tranzistoarelor din etajul final.

Etajul final este clasicul cvasi-
complementar, completat cu
dioda D7, care incearca imbuna-
tatirea simetriei. Subliniez faptul
ca solutia ideala ar fi fost utiliza-
rea tranzistoarelor complemen-
tare in etajul final.

In ultimul timp s-a analizat
comportarea difuzoarelor si a
filtrelor de separatie din incin-
tele acustice si s-a constatat ca
acestea, in majoritatea cazuri-
lor, absorb din amplificator un
curent de 3—4 ori mai mare de-
cit cel nominal (bineinteles,
daca amplificatorul era capabil
sa debiteze...) in regim de impul-
suri, perturbind serios functio-
narea amplificatorului. S-a tras
concluzia ca un amplificator
bun, chiar daca este specificat
pentru o impedanta de sarcina

A

de 8 (), trebuie sa lucreze pe o
sarcina de 2 (1 (!), bineinteles nu
in regim permanent.

Tranzistoarele finale sint de
tipul KD502 sau KD503 (cu
acestea tensiunea de alimentare
poate fi marita la 2x35 V, puterea
de iesire ajungind la 80 W/4 ().
Cu 2N3055 nu se obtine viteza
de crestere a impulsului specifi-
cata mai jos, datorita frecventei
de taiere mai scazute.

T8, T9, D3, D6 realizeaza pro-
tectia la scurt, D4, D5 protejind
jonctiunea BE a tranzistoarelor
de mai sus impotriva tensiunilor
inverse. R23, CB8 este circuitul
Beucherot, pentru modificarea
fazei semnalului la frecvente
inalte, in scopul prevenirii auto-
oscilatiilor. Acelasl scop are si
bobina L1 (12 spire, sirma &1
mm CuEm, bobinate pe R25).

Transformatorul de retea va fi
de cel putin 150 A (mono) si 250
VA (stereo), puntea redresoare
10 PM 1 = 6 sau patru diode SI8
— SI10, in nici intr-un caz 3 PM.
Electroliticii de filtraj minim
2x4 700 uF/40 V (se recomanda
2 x 10000 wF), in paralel cu
0,1 uF/250 V tip PMP.

in ansamblu, avem un amplifi-
cator cu amplificarea in bucla
deschisa de cel putin 2 600 de
ori (cca 68 dB), cu o reactie ne-
gativa de 68 — 32 = 36 dB, ca un
raspuns foarte bun la semnale
dreptunghiulare de 100, 1 000 si
10000 Hz. Conform unei me-
tode relativ noi de testare, se cu-
pleaza in paralel pe sarcina arti-
ficiala de 4 () un condensator de
1,3 uF si se ataca amplificatorul
cu un semnal dreptunghiular de
1 kHz in asa fel incit la iesire sa
se oblina puterea nominala. Pe
ecranul osciloscopului semna-
lul dreptunghiular nu are voie sa
prezinte numai un mic cioc la
frontul anterior, fara oscilatii
Dispozitivele semiconductoare
utilizate: T1, T2 = BC174B; T3 =
BC174, BC171; T4 = BD149; T5 =
BD135 (fixat izolat dar cu con-
tact termic bun pe radiatorul fi-
nalilor), 76 = BC256B; T7 =
BD149; T8 = BC171, T9 = BC252;
T10 = BD139; T11 = BD140. Dio-
dele D7, D8, D9 = F207, 1N4003
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30V

D8

-30V
]

etc., restul diodelor 1N4148,

Este deosebit de Iimportanta
calitatea  semireglabilului P1
(curentul de repaus), mai ales in
cazul folosirii amplificatorului
Jpe teren”, un contact imperfect
ducind la ambalarea si deterio-
rarea tranzistoarelor finale.
Pentru acestea se recomanda
un radiator de cel putin 500 cmz2.

Pentru reglajul curentului de
repaus se va aplica la intrare un
semnal de 10 mV la 20 kHz si se
va regla P1 (incepind cu curso-
rul dinspre colectorul lui T5)
pina la disparitia totala a distor-
siunilor de neracordare (cross-
over). Cei pretentiosi pot mari
curentul de repaus pina la 120
mA, urmarind temperatura fina-
lilor,

Performaniele  amplificatorului:

— puterea de iesire 60 W/4 ()
sau 36 W/8 11 in gama de 20 Hz
— 21 kHz;

— banda de frecventa la P, =
=5 W, 16 Hz — 90 kHz;

— viteza de crestere a impul-
sului 10,5 V/us;

— tensiunea de intrare 485
mV pentri puterea nnminala:
— raportul semnal/zgomot %6
dB;

ALMANAH . TEHNIUM" 1989

— distorsiuni armonice < 0,5%
la puterea nominala in gama de
20 Hz — 20 kHz.
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ORGA DE LUMINI

Circuitul a fost conceput pen-
tru o sursa de semnal de nivel
mic (microfon, doza de chitara
etc.), necesitind deci o pream-
plificare initiala (fig. 2). Daca
utilizatorul are la dispozitie
surse de semnal cu nivel mare,
dar maximum 300 mVef, pream-
plificatorul general se poate
transforma in mixer, ca in figura 4.

Aparatul, in modul cum'a fost
conceput, poseda un reglaj ge-
neral (potentiometrul P,), astfel
incit cele trei canale sa fie ata-
cate cu un nivel de maximum
300 mVef si reglaj de nivel pe fie-
care canal. Ceea ce este intere-
sant este faptul ca acest ultim
reglaj (pe fiecare canal) se face
in avalul circuitului, si nu in
amonte, cele trei canale fiind
complet independente.

0,1pF

P1

NIV.
GEN.

A 1,2~ BM 381

Al ld8]

40

Ing. MIRCEA DRAGU,
ing. IOAN DAMOC
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Tensiunea de AF necesara
atacarii unui modulator de lu-
mina, numit din ce in ce mai des
Jorga de lumini“, este obfinuta,
in cele mai multe aplicatii de
acest gen, de la bornele difuzo-
rului unei instalatii de amplifi-
care. Pentru separarea celor
doua circuite (lant de amplifi-
care — orga de lumini) este ne-
cesar un transformator, in gene-
ral, ridicator de tensiune.

Cuplarea transformatorului pe
bornele sarcinii  (difuzorului),
care are o valoare mica (4 =~ 8 1),
apare ca un inconvenient major,
prin transferarea unei parli a pu-
terii de iesire. Mai mult, infasu-
rarea primara a transformatoru-
lui de separare trebuie sa aiba o
rezistenta suficient de mare
pentru a nu incarca etajul final al
lantului electroacustic. Pe de
alta parte, intensitatea luminii

ALMANAH ,TEHNIUM*" 1989

corespunzatoare canalelor este
f]ependenté de nivelul semnalu-
ui.

Apare astfel necesar ca intra-
rea modulatorului de lumina sa
se faca — renuntind la ,servici-
ile" transformatorului — inain-
tea potentiometrului de volum al
lanfului de redare, adica la iesi-
rea preamplificatorului de re-
dare. Acesta din urma contine si
corectile de redare ale unor
surse de semnal, cum ar fi capul
magnetic, doza magnetica, la ie-
sirea lui rezultind un raspuns
«plat” in frecventa. Deci un nivel
constant pentru intreaga banda
de frecvente AF. Acest lucru s-a
realizat pentru circuitul de fata
(fig. 2), prin cuplarea sursei de
semnal AF la un preamplificator
general cu impedantd mare de
intrare (100 k1).

1%1-%-1—&24‘/

10uF
25V

PREAMPLIFICATORUL

Pentru preamplificarea sem-
nalului de intrare (de nivel mic)
s-a folosit unul din cele doua
amplificatoare operationale ce
compun capsula LM381 (AM381).

Preamplificatorul ofera o im-
pedanta mare de intrare (100
k1), astfel cad nu se incarca
sursa de semnal.

Cistigul, pentru o tensiune de
intrare de 5 mVef, a fost calculat
pentru valoarea de 40 dB, dar, in
functie de nivelul de intrare, se
poate ajusta semireglabilul de
10 kil din reactie, pentru o ten-
siune de iesire de maximum
300 mVet.

Datorita particularitatilor de
constructie, SM381 se preteaza
aplicatiilor de semnal mic si
zgomot redus. Cistigul pream-
plificatorului general (40 dB),
datorita  caracteristicii  foarte

bune de frecventa la semnal mic
pentru [iM381, implica o banda de
frecvente foarte mari (> 100 kHz),
astfel ca in aplicatiile de zgomot
mic, unde se cere eliminarea
zgomotului de IF, este necesara
limitarea benzii superioare de
frecvente la valoarea de 20 kHz.
Acest lucru se realizeaza prin
cuplarea in paralel cu conden-
satorul de compensare interna a
unei capacitati C. = 3,9 pF.

Cuplarea sursei de semnal la
intrarea preamplificatorului se
va face obligatoriu printr-un ca-
blu ecranat, pe care se va monta
un manson (inel) de ferita.

AMPLIFICATOARELE
DE CANAL

Raspunsurile in frecventa,
dupa care a fost calculat modu-
latorul de lumina prezentat, se
afla in figura 1. S-a considerat
ca o panta de 20 dB/dec pentru
fiecare banda de lucru este sufi-
cienta si acoperitoare. Mai muit,
cele trei raspunsuri in frecvenia
se intersecteaza doua cite doua
la o atenuare de 3 dB fata de ni-
velul general de 40 dB — care nu
trebuie sa depaseasca aceasta
valoare —, asigurind astfel si o
compunere corecta a culorilor.

=
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Cele trei amplificatoare de ca-
nal vor actiona numai pentru
banda de trecere la care au fost
calculate, atenuind destul de
puternic semnalele de frecventa
straina. Conform figurii 1 sint in-
dicate cele trei benzi de frec-
vente:

— amplificatorul de joasa frec-
venta prezinta un raspuns de tip
trece-jos pentru o banda de lu-
cru: 40 + 200 Hz;

— amplificatorul de frecven-
ta medie are un raspuns de tip
trece-banda pentru frecvente
intre 500 < 2 000 Hz;

5mv SPF

250mv 05pF _5ikQ

D 1kSL 0,1PF12

.00——{L-l:l-—<-

— amplificatorul de inalta
frecventa prezinta un raspuns
de tip trece-sus pentru o banda
de frecvente: 5 + 20 kHz.

Deoarece raspunsurile in frec-
venia din figura 1 sint aproxi-
mate prin asimptote, apare clar
ca benzile de frecvenia cores-
punzatoare celor trei amplifica-
toare se vor micsora si mai mult,
cistigul la marginile benzilor de
lucru indicate anterior scazind
cu 3 dB pentru fiecare frecventa
de fringere.

Importante pentru cele trei
amplificatoare sint frecventele

—o \Vcc
JSpF.L_ +24LV

112 A2
®

centrale ale fiecarei benzi de lu-1{
cru, si anume: 100 Hz, 1 kHz si
10 kHz.

Cele trei amplificatoare de ca-
nal sint atacate de acelasi sem-
nal (maximum 300 mVef), fiind
calculate pentru acelasi cistig
(40 dB). Circuitele de reactie asi-
gura, dupa frecventele de frin-
gere ale fiecarei benzi de lucru,
o atenuare a amplificarii in
circuit inchis cu o panta de
—20 dB/dec.

In cazul cind utilizatorul do-
reste o mal buna separare a
frecventelor joase si inalte, fata
de cele medii, in sensul unei cres-
teri a atenudrii cu o pantd de
~40 dB/dec, se prefera inlocui-
rea blocurilor de canal pentru
frecvente 'loasa si inalte cu cir-
cuitul din figura 3.

Nulurile circuitelor de co-
manda si forta sint comune, ast-
fel ca inainte de conectarea ali-
mentarii se va detecta faza cu un
creion de tensiune.

Rezistoare fabricate in R.S.R.

(URMARE DIN PAG. 50)

brica si rezistoare cu tolerante
mai mici, si anume 0,25%, 0,2%,
01%, 0,05%, 0,02% sau 0,01%.
Sirul de puteri indicate in STAS
este (indicat in W) 0,05 0,1;
0,125; 0.25; 0,5;: 1: 2. 3: 4, 5. 6. T;
8. 9 10, 16; 25; 40; 50; 75; 100;
160; 250; 500.

Rezistoarele se marcheaza in
clar sau codificat, notindu-se in
mod obligatoriu rezistenta no-
minala si toleranta si, in mod fa-
cultativ, firma producatoare,
data fabricatiei, codul firmei
producatoare, norma tehnica de
referinia, factorul de zgomot.
Sint, de exemplu, rezistoare la
care se vor nota in mod obliga-
toriu si puterea disipata, coefi-
cientul de temperatura, tensiu-

=0

nea nominala limita. in normele
STAS 9109-74 se indica codifi-
carea literala a unitatilor de
masura, a tolerantelor si a valo-
rilor rezistentei nominale a re-
zistoarelor. Unitatile de masura
se codificd cu R pentru ohmi, K
pentru kiloohmi, M pentru me-
gaohmi, G pentru ?ig&uhmi si T
pentru terraohmi. In notatie li-
tera tine loc de virgula, de exem-
plu 1K5 reprezinta 1,5 k(1. Codi-
ficarea literala a tolerantelor
este indicata in tabelul 2, iar co-
dul culorilor pentru rezistoare
este indicat in tabelul 3.

in tara noastra rezistoarele se
fabrica la IPEE ,Electroarges".
Tipurile fabricate sint prezen-
tate in tabelul 4, unde s-au in-
dicat rezistorul si modul de no-
tare a tipului constructiv, dome-
niul de valori ale rezistentei no-
minale, toleraniele rezistoarelor

din executie, seriile de fabricatie
sirurile de valori ce se executa),
actorul de zgomot, tipul rezis-
torului, puterea disipata nomi-
nala, fiabilitatea, domeniul no-
minal de temperatura, tensiunea
nominala, o schila a rezistorulu’
cu indicarea dimensiunilor si va
loarea acestor dimensiuni. Ci
ajutorul acestui tabel se po:
identifica toate rezistoarele de
fabricatie romaneasca (dupa di-
mensiunile acestora) si stabili
toti parametrii inscrisi in tabel.
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CIrcuﬂul integrat TDA3810 a fost elaborat de
firma Philips pentru echipamentele audio de larg
consum. Circuitul indeplineste urmatoarele ro-
luri:

— functionarea in regim stereo normal;

— obtinerea dintr-un semnal stereo a unei
imagini sonore largite (Spatial Stereo);

— obtinerea dintr-un semnal monofonic a

Circuitul comanda doua LED-uri pentru afisa-
rea modului de lucru. .

Circuitul si nivelul efectului pseudostereo sint
determinate de calitatea componentelor exte-
rioare circuitului, care formeaza reteaua (filtrul)
de separare.

Caracteristicile circuitului si schema de utili-
zare sint prezentate mai jos. Circuitul este asam-

unui semnal pseudostereofonic ce se reparti- blat in capsula DIL cu 18 terminale, din plastic,
zeaza pe cele doua canale, T‘iqr:na-dr apta. tip SOT — 102CS.
o
- Pins & 2V
¢ sk e
394F an
L LEFT |2 7] -
~ Dﬁ‘ 703810
s
4‘¢ & LEFT
' >—~-‘\‘ I>————ﬂ—‘ ouv?
4. 7uF L
B | “%sv (;F
47 =2
Ry w Y245 X
>_ /3/;?/}' B
HTukr 8 "
&y .
)98

.. 3810

Ing. AURELIAN MATEESCU

max. um
Tensiunea de alimentare vp 4,5 12 16,5 v
Curentul absorbit P — .8 12 mA
Tensiunea de referin{a Vs 53 6 67 v
Tensiunea m pin 2,17 rme) L P v
Rezistenta intrare pin 2,17 Ri 50 75 k()
Vout : : it DGR 258
Cigtig in tensiune — > Gv - 0 T ity ‘_5
_ i s
Separarea intre canale R/L o 60 0 - — dB-=x
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Distorsiuni armonice totale TDA 381 0
1 = 40 = 16 000 Hz Vout THD - 0,1 %
(rms) =1V
Rejectia sursel de alim. RR s0 %
Tensiunea de zgomot Ia iegire Vn(rms) - 10 — F
Functionare SPATIAL
pin 11 gi 12 HIGH (2 + Vp voitage)
Defazarea a 50 %
Cigtig in tensiune A Gv 1,4 24 3,4 dB
Intrérile de control
pin 11 gi 12
Rezistenia la intrare Ri 70 120 - kil
Curentul de aclionare =i — 35 100 mA
ET. ALIMENTARE LED-url (pin 7 i 8)
Curentul de iegire pentru LED-url lo 10 12 15 mA .
Tensiunea Ve - -— 6 iV
TABELA DE ADEVAR
T de intrar LED LED
MODUL DE FUNCTIONARE . o SPATIAL PSEUDO
PIN 11 pin 8
Mono h on
stereo hllg off
Stereo low off

LOW = 0 — 0,8 V (tensiunea pozitivd cea mal mica);
HIGH = 2 — Vp — tensiunea de alimentare (tensiunea pozitiva cea mal mare);

x = valoare nemasurabila.

TDA 1046 este un amplifica-
tor-demodulator MA avind frec-
venta purtatoarei pina la 30
MHz. Circuitul integrat este des-
tinat utilizarii in radioreceptoa-
rele HI-FI si incorporeaza ur-
matoarele etaje: amplificatoare

de RF si F;&y ug controlat,
oscilator, ar deémodulator

S

LS
S
b, i
=

=

=

mplifi-
dg\ ;oasa
lrec:veﬁé sia entru J04s
indicatord! e p:lmp
CONFIGUR ’ ’ 5 3 7 ‘
1. Maa% g‘? Intrare 1 opr Hpm L-IL_
Fi, 4 ire /Fl, 6. le- - -
sire audio, 7. V +, 8. lesire mixer, QImm s
9. 3,3 V stabilizat, 10. Circuit re- o ] L’I
zonant oscilator, 11. RAA/RF, _]HH@HD

12 Intrare mixer, 13. lesire RF,
14. Indicator de cimp, 15. Intrare
RF, 16. Intrare RF.

r I

2 x SAr 4664

Ar
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CUM PROIECTAM O

ORGA DE LUMINI

Ing. EMIL LUT

Pentru orga de lumini reali-
zata s-au utilizat urmatoarele
configuratii de filtre cu amplifi-
catoare operalionale:

1. FTJ cu 12 dB/octava (pen-

tru frecventele joase) - ZR
Reamintim pentru cititorii mai

tineri ca o octava reprezinta un i

interval de frecven}é [ty 1] pen- =

tru care frecventa f, = 2f,, iar 12 -

dB atenuare de tensiune repre- ' 1

zintd o micsorare a tensiunii la R R 74 Vo
0,25 din valoarea luata ca refe-
rinta, deoarece:

a (dB) = +20 log a(V), unde: a C -]-

(dB) = atenuare de tensiune, ex-
primata in dB. ' . 1

Deci pentru un FTJ cu frec- —
venta de taiere fo (adica acea
frecventa la care se introduce o l IOG _\& [dB]
atenuare de 3 dB), vom avea la
2fo o atenuare de 15 dB a sem-
nalului. S-au notat in figura 2 va-
lorile tensiunii atenuate, in volti,
pentru o tensiune de 1 V maxima
in banda.

Raspunsul la FTJ din figura 1
este de tip Butterworth de ordi-

1
2l 2 =RC

Aplicajie numerica: pentru fo,
= 120 Hz, alegind C = 47 nF, se
obtine R = 20 kfl.

2 FTB cu supratensiune ridi-
catd (pentru frecventele medii)

Evident, un FTB foarte bun se
poate obtine prin utilizarea unui
filtru trece-jos urmat de un filtru
trece-sus, fiecare cu 12 dB/oc-
tava atenuare in afara benzii
(vezi si ,Tehnium" nr. 3/1982).
Bineinieles, se va impune ca
aceste doua filtre sa aiba o por-
fiune comuna de banda de tre-
cere (fig. 3).

Cu un singur amplificator
operational, utilizind configu-
ratia din figura 4, se obtine un fil-
tru trece-banda avind caracte-
ristica din figura 5.

Relatiile de calcul ale filtrului
sint:

— pentru frecventa centrala:
£y £ R, + R,
% = 2xCR, 2R,

ALMANAH , TEHNIUM" 1989 b
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— pentru largimea de banda:
1

af = ocn,
cu observatia posibilitatii unei
reglari a frecventei centrale prin
schiimbarea valorii lui R; in con-
ditiile mentinerii constante a cis-
tigulvii si a largimii benzii.

Aplicatie numerica. a) Pentru
fo — 525 Hz, Af = 450 Hz, alegind
C = 22 nF, se obtin Ry = 16 k{},
R; = 9.1 kf), deci se realizeaza o
banda de trecere: 300 Hz —
750 Hz.

b) Pentru fo = 3 kHz, Af =

2 kHz, alegind C = 4,7 nF, se
obtin Ry = 16,9 k{1, R, = 4,7 ki},
adica se realizeaza banda de
trecere 2 kHz — 4 kHz

Varianta a) se va utiliza pentru
canalul [l, lar varianta b) pentru
canalul 1l al orgii de lumini (me-
dii-joase, respectiv medii-inalte).

3. FTS cu 12 dB/octava (pen-
tru frecventele inalte)

Se poate utiliza schema din fi-
gura 6 cu caracteristica de frec-
venta din figura 7. In acest caz frec-

1

| 2 7RC

Aplicatie numerica: cu f, = 7,5
kHz, alegind C = 33 nF se
obtine R = 9,1 k). Suprapunind
cele 4 caracteristici ale filtrelor
calculate mai sus, se objine ca- 12
racteristica de frecventa a orgii
de lumini propuse (fig. 8). 15

Pentru a utiliza filtrele pro- 18
puse intr-o orga de lumini se im-

1% f1 10, 12 2 log.f
pune ca semnalul de la iegirea

f\
'\
\

lor sa ,atace" poarta unui tiristor

supracresi

(sau triac) in anodul caruia este 5
cuplata sarcina, respectiv becul
sau grupul de becuri folosite
(fig. 9). Evident se pot utiliza si
circuite cu tranzistoare pentru
comanda unor becuri de mica
putere si tensiune. Este utila fo-
losirea unei punti redresoare in
circuitul anodic al tiristorului in
scopul de a impiedica patrunde-
rea fazei tensiunii retelei pe tra-
seul de masa al montajului, cu
pericolele pe care le implica
acet lucru (in plus, in acest fel,
creste si valoarea medie a ten-
siunii aplicate becurilor). De
asemenea, in scopul de a impie-
dica parazitarea retelei de 220 V
datorita comutatiei tiristoarelor,
cu efecte perturbatoare asupra
functionarii aparaturii electro-
nice audio din apropiere, se im-
pune utilizarea unui filtru de
retea. Alte elemente utile ar fi:

— un reglaj general de volum
al semnalului (pentru pragul oe

log -1dB

venta de taiere f, =

o e W lo

7L

R

. I
c ﬂ : Vo

R.

oy ah —h

— e

ot ALMANAH , TEHNIUM" 1989



ALMANAH ,TEHNIUM" 1989

hi-fi

deschidere a tiristoareior);

— reglaje distincte pe fiecare
canal ale tensiunii de prag a ti-
ristoarelor;

— amplificator al semnalelor
primite de la sursa audio (pentru
situatia in care nivelul acestora
este prea mic);

— repetoare de tensiune, pen-
tru a realiza adaptari de impe-
danta sau pentru a asigura cu-
rentul necesar deschiderii tiris-
toarelor (daca cel furnizat de
amplificatoarele operationale este
prea mic);

— separare galvanica prin
transformator intre sursa de
semnal si orga de lumini pro-
priu-zisa;

— compresor de dinamica,
pentru a atenua semnalele de
volum prea mare, care deter-
mina ag;rinderea puternica si si-
multana a mai multor becuri (de

pe canale diferite).

O schema de orga de lumini
care respecta aceste cerinfe
este cea din figura 10. Semnalul
poate fi preluat:

— direct de pe difuzoarele
unei statii de amplificare (de
maximum 100 W);

— de la un preamplificator,
magnetofon, pick-up, radio etc.,
in general de la orice sursa au-
dio care furnizeaza un semnal
intre 10 mV — 20 V. Se observa
ca s-a prevazut posibilitatea uti-
lizarii de semnale stereo, cu-
plind intrarea in orga de lumini

canalul DREAPTA sau
STINGA sau pe amindoua, selec-
tia realizindu-se cu ajutorul in-

o 3 g
[ —
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trerupatoarelor K, si Ky

Semnalul preluat de pe fie-
care canal audio este controlat
in volum cu ajutorul potentio-
metrelor P,, si P,, (eventual du-
ble tandem) si aplicat pe baza
tranzistorului T, (respectiv T;),
conectat ca repetor pe emitor.
Se realizeaza astfel o impedanta
de intrare de minimum cca
50 k{1 a orgii de lumini, astfel in-
cit cuplarea la orice sursa audio
sd nu perturbe functionarea
acesteia. Se recomanda pentru
T, si T, un factor g = 300. Daca
se doreste o impedania de in-
trare mai mare, inte B—B si
C—C’ se poate conecta un re-
petor bootstrap.

Urmeaza transformatorul de
separare Tr1, pe care are loc mi-
xarea semnalelor de pe canalele
sursei stereo. Datele de proiec-
tare ale acestuia sint: sectiunea
miezului > 2 cm?; primarul se va
realiza prin infasurarea a cca 2 000
spire din sirma CuEm @ 0,1 mm
(sau mai sublire), dupé care se
scoate o priza mediana §i se
continua infasurarea, de aceasta
data in sens invers, a inca 2 000
spire din acelasi tip de conduc-
tor. Astfel fluxurile ce lau nas-
tere se vor aduna si nu scadea
(altfel, de exemplu, la un semnal
identic pe ambele canale nu s-ar
transmite nimic in secundar).
Secundarul se obtine bobinind
un numar de 1 500 spire din ace-
lasi material.

ntre D—D° si E—E  este in-
tercalat un compresor de dina-

micd, cu caracteristica de
trnsfer din figura 11.
Acesta permite micsorarea

amplificarii globale la niveluri
mari ale semnalului de intrare,
atenuind efectul suparator de
aprindere puternica a becurilor
la cresterea brusca a nivelului
unei bucdti muzicale, atunci
cind am reg:at orga, astfel incit
sd fie sensibila si la semnale de
nivel redus.

Potentiometrele P,—P; (de
valoare = 5 k1) realizeaza regla-
jul volumului semnalului aplicat
fiecarul canal al orgii de lumini.
Ele preiau un semnal amplificat,
dupé iesire din compresorul de
dinamica, de aproximativ 50 de
ori, de catre etajul de amplifi-
care format cu tranzistorul T,
Tranzistorul T,, conectat ca re-
realizeaza eli-
compor-
tarii compresorului de dinamica
de sarcina conectata la iesirea
sa.

La iesirea filtrelor de sepa-
rare, tranzistorul Ty (si similar T,
Ta Tyy). conectat intr-un etaj cu
sarcina distribuita, realizeaza o
amplificare suplimentara de a-
proximativ 30 de ori (in ten-
siune), utilda pentru semnalele
de nivel mic aplicate pe intrare.
Printr-un repetor pe emitor (cu
T, respectiv Ty, Tyo Ty2), cu rol
de adaptor de impedanta, pre-
cum si acela de a furniza curen-
tul de deschidere a tiristoarelor,
semnalul .ataca” poarta tiristo-
rului.

Transformatorul Tr2 este de
fapt format din doua drosele
acelasi miez. Se va realiza in-
fasurind :a un tor de feritd sau
pe o oala cu o putere corespun-
zatoare consumului de curent
de la retea cite 20—30 spire de
sirma de Cu, al carei diametru va
fi, de exemplu, de 1 mm tru
un consum total de 2—3 A (vezi
si .Tehnium" nr. 6/1981 pentru
date suplimentare). Tiristoarele
se vor al in functie de pute-
rea becurilor utilizate, montin-
du-se pe radiatoare de aluminiu
pentru a mari maximul puterii ce
se disipa. Tensiunile U, & U, U,
pot fi obtinute in diferite moduri,
unul din ele fiind indicat in
schema din figura 10. Se reco-
manda culegerea de in-
fasurari separate a tensiunii
care alimenteaza etajele de in-
trare, res iv iesire, ale orgii
de lumini. Pentru valorile ele-
mentelor din montajul prezentat,
U|:‘15+ 16V, U3=15V. U3=
= +12 V, iar datele de realizare a
transformatorului Tr3 sint: sec-
tiunea miezului (tole E+l): 3 cm?,
N, = 3520 spire sirma CuEm
@ 0,1 mm, N, = N, = 216 spire
sirma CuEm @ 03 mm, N, =
= 2 x 208 spire @ 0,3 mm.

Tranzistoarele T,—T,, vor fi
de tip npn cu siliciu, de mica pu-
tere, de exemplu BC171—174,
BC107—109. T,, T, vor avea la
I. = 10 mA, 8 = 300. Diodele D,,
O, sint cu siliciu, de comutatie,
spre exemplu 1N4148 (dar
schema a dat rezultate bune si
cu diode redresoare, seriile
F107—407 sau 1N4001—4007).
Ds, D4, Ds, Dg vor suporta o ten-
siune inversa > 400 V si un cu-
rent > curentul maxim absorbit
de cele 4 becuri (grupe de be-
curi), de exemplu 10 Si10. D;, D
vor fi diode redresoare de mi
putere, de exemplu 1N4001,
F107 etc.

mandari .

— Pe fiecare canal se poate

conecta un singur bec de 15 W
— 200 W, mai multe becuri de
utere in paralel sau gru de
ri inseriate, astfel incit ten-
siunea totala sa fie > 220 V. De
exemplu, un efect interesant (ca
o lumind aleator dinamica) se
obtine %ruplnd mai multe becuri
de 26 V/0,2 A ca in figura 12
Dreapta luminoasa se poate
transforma eventual in cerc,
dreptunghi, opt etc.

— Se recomanda ca la cupla-
rea ii de lumini la o sursa de
semnal sa realizam o reglare co-
respunzatoare a functionarii
prin punerea initiala a potentio-
metrului P, la minimum.

— Este utila o sortare in clasa
de precizie 1—2% a componen-
telor electronice pasive utilizate
in filtre, daca se doreste obtine-
rea benzilor de frecventa deter-
minate teoretic.

— Dacd nu dorim compresie
de dinamica, renuntam la mon-
tajul corespunzétor, conectind
direct punctele D—D' la E—E'.

— Se poate renunta la ampli-
ficarea de dupa filtre, caz in care
se mai introduce un etaj de am-
plificare in tensiune dupa punc-
tele FF (inainte de ramificarea
pe canale a semnalului) si se in-
locuiesc etajele dintre H—H" si
T—T cu un repetor pe emitor
Ewrg_)eslo cel dintre B—B si

— Daca dispunem de un cir-
cuit integrat liniar de tip 324
exemplu LM324), care este de
apt un amplificator operational
cvadruplu (fig. 13), cele 4 filtre
se pot realiza cu un singur cir-

cuit integrat.
— inlocuind repetorul de pe
intrare (dintre BB'—CC’) cu

un repetor in mom Darlington
se poate méri impedanta de in-
trare sau mentine in limite ac-
ceptabile cu micsorarea numa-
rului de spire al transformatoru-
fui Tr1.

— Rezistentele de polarizare
a tranzistoarelor au fost deter-
minate pentru un factor B = 200.
Pentru valori mult diferite de
aceasta, se recomanda modifi-
carea rezistentelor usor in jurul
valorilor date, astfel incit Uce_ .
UCETs (si analog T, Tg, Tyy) Si
UCETG {fﬁspﬂcﬂv Tg. T"). TQ] sa
aiba valori apropiate de jumata-
tea tensiunii de alimentare U,
(pentru a preveni limitarile de
:'}emnal. importante mai ales la

-
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Varietatea mare a casetelor
magnetice creeaza de multe ori
probleme deoarece casetele fa-
bricate de aceeasi firma cu ace-
lasi strat magnetic necesita cu-
rent de premagnetizare diferit.

in figura 1 sint reprezentate
dependentele celor mai impor-
tanti parametri ai benzii, in func-
tie de curentul de premagmneti-
zare, nivelul de iesire, armonica
a 3a (cea mai importantd din
punctul de vedere al distorsiuni-
lor) si zgomotul de fond. Se vede
ca cele trei caracteristici sint an-
tagoniste, necesitind un com-
promis pentru curentul de pre-
magnetizare (zona A—B). O va-
loare mai mica favorizeaza reda-
rea frecventelor inalte, in
schimb cresc gradul de distor-
siuni si zgomotul de fond, iar o
valoare mai mare duce la scade-
rea puternica a semnalelor de
inalta frecventa.

De obicei, magnetofoanele si
casetofoanele se regleaza din
fabrica pentru cite un tip repre-
zentativ de banda sau caseta si
tipul acestora se indica in docu-
mentatia aparatului. Unele apa-
rate au pe linga comutatorul de
banda (TAPE SELECTOR) si un
_potenfiometru pentru reglarea
curentului de premagnetizare
(BIAS ADJUST) si un generator
incorporat cu cel putin doua
frecvente fixe. La unele caseto-
foane (de exemplu HITACHI
D—5500, JVC KD—AB) se utili-
zeaza un microprocesor care
optimizeaza, cu valori discrete,
curentul de premagnetizare.

Pentru reglarea curentului de
premagnetizare se injecteaza in
casetofon, pe intrarea de nivel
mare (de linie), un semnal de
400 Hz de asa valoare incit VU-
metrul aparatului sa indice —20
dB si acest semnal se inregis-
treaza. Pe urma se va inregistra
cu acelasi nivel 10 kHz. Se va
actiona asupra curentulul de
premagnetizare pina cind cele
doua semnale vor avea acelasi
nivel la redare. Curentul de pre-
magnetizare se poate modifica
cel mai usor prin reglarea ten-
siunii de alimentare a oscilato-
rului de stergere. Nu se reco-
manda acfionarea semireglabi-
lelor din aparat, care s-au reglat
din fabrica pentru fiecare pista
in parte, numai in cazul reparati-
ilor, daca se constata nesimetrie
intre piste. Selectorul de banda
se comuta pe pozitia corespun-
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zatoare casetei folosite (Fi ;
metal etc.). it S,

Micui generator {fig. 2) apt
pentru operatia de mai sus este
cit se poate de simplu, fiind

echipat cu doua celule de defa-
zare RC pentru cele doua frec-
vente. Tranzistoarele pot fi de
orice tip cu siliciu, npn, cu facto-
rul de amplificare mai mare de

e



100. Condensatoarele din circui
tele de defazare vor fi de tip stiro-
flex, respectiv cu folie metalizata.
Generatorul poate fi realizat se-
parat sau incorporat in casetofon
ori in amplificator, alimentarea
mi[ourlndu-se din acestea.

n figura 3 este ilustrata i-
bilitatea reglarii curentului de

remagnetizare la casetofonul

IONEER™ CT—506. Potentio-
metrul montat este reprezentat
cu linie intrerupta si este de 1 ki)
liniar. A fost montat cu ajutorul a
doua fire flexibile in spatele apa-
ratului, pentru a nu gauri panoul
frontal. Potentiometrul este pre-
vazut cu un buton gradat.

Metoda este cel mai usor de
utilizat la casetofoane cu trei ca-
gme. la cele cu doua banda tre-

uie derulatda inapoi. Bineinte-
les, avem nevoie de VU-metru
cu scala cit mai mare, pentru
a sesiza variatia semnalului la
—20 dB. Se recomanda injecta-
rea semnalului concomitent pe
amindoua canalele, astfel verifi-
cindu-se si simetria canalelor.

La casetofoane de buna cali-
tate sau la magnetofoane cu vi-
teza de 90 cm/s se poate incerca
metoda si la nivelurile de —10,
eventual 0 dB. De altfel. banda

MEMORATOR

/N e W

/

\
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Acest circuit integrat este un amplificator de pu-

(). TBA 790

T101

HH1

cn

22pFI:‘l:I

de frecventa reprodusa a case-
tofoanelor si
se da in prospecte la nivelul de
—20 dB. La nivel mai mare, cag
racteristica de frecven{d scade
foarte mult la frecventele inalte,
datorita saturarii benzil, mai ales
la viteze joase. De aceea, putine
casetofoane pot concura din
acest punct de vedere cu mag-
netofoanele cu viteze de 19 sau
38 cm/s.

in timpul reglarii premagne-
tizarii, sistemul de reducere a
zgomotului (DOLBY, DNL etc.)
se decupleaza!

magnetofoanelor
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Vedy 12 flesire
N T2 Mp=NC
T NC3 0 mlhzcinr
Boofstrap=14 » -;gafn;irhcqmr
Compensare IS sf-Introre
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tere de joasa frecventa destinat a fi utilizat in radio-
receptoare, radioreceptoare auto, televizoare, mag-
netofoane si in multe alte aplicatil industriale in care

puterea utila nu depaseste 25 W.

Datorita configuratiel interne a circuitului inte-
grat, acesta prezinta urmatoarele avantaje:

— cistigul in bucla deschisa permite o buna reac-
tie (distorsiuni mici) si, de asemenea, prezinta ur
cistig suficient in bucla inchisa (o sensibilitate ridi-

cata);
— preamplificatorul

la rejectia sursei de alimentare.

TIP SIMILAR
TIP IPRS FIRMA
TBA 790 T Sescosem
TBA790T R.P. Polona

o

diferential, alimentat

sursa de curent constant, prezinta o buna imunitate

Cu ¢

coo

TBA 790
UL 1493

TBA 790 TABS

#C?-IS 10ICE
.

€5= 03%F

Amplificator audio cu sarcina la V+
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AMPLIFICATOR

Ing. SILVIU ISCRULESCU

in dorinta unei auditii cit mai bune in automo-
oil, au aparut multe tipuri de boxe cu puteri des-
tul de mari. Excitarea acestor boxe implica puteri
electrice care sint dificil de obtinut, daca se tine
l“?.""’ de sursa de alimentare. Existd doua so-
ufii:

— utilizarea unui convertizor de tensiune pen-
tru ridicarea tensiunii la o valoare care sa permita
obtinerea unei puteri destul de mari cu ajutorul
unui amplificator;

— utilizarea unei scheme care sa foloseasca
cit mai bine tensiunea de 12 V.

Acest din urma caz face obiectul prezentului
material. Am utilizat o schema de amplificator in
punte.

Sarcina se afla practic intre doua amplifica-
toare clasice, care funciioneaza comandate de
un etaj defazor realizat cu tranzistoarele V,, V..
Astfel, la un anumit moment, curentul va circulza
prin Vn. vg. R]g. Rz?. V|5. V|5, ap(ﬂ prin v‘;. VTO' R|5,
Rs, Vi7. Vig Tranzistoarele Vs, V.5 sint montate
intr-o configuratie de superdioda. Ele au rolul
de a stabiliza tensiunea dintre bazele |ui

Scara 1:1

sV H I~
¢ aaf\e
Y
L alvg
TUo i % -1_‘1-9 °

Vg si V;, respectiv Vyg s1 Vy;. Din semireglabilele
Ry3, Rys se regleaza curentul de repaus al monta-
jului. isigurarea tensiunii mediane de 6 V se face
alegind tranzistoare cit mai asemanatoare sub
aspectul factorului g si al tensiunii de deschidere
3‘“’ Qstfal trebuie ca By, = Bwa. Bw = Bwn

va = Pz

Pentru a avea distorsiuni cit mai mici este bine
sa se incerce imperecherea tranzistoarelor finale
si prefinale,

Reglarea la o valoare identica a tensiunii iesiri-
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lor 1 si 2 se face cu semireglabilul Ry;. Pentru asi-
gurarea stabilitatii amplificatorului s-au utilizat
condensatoarele Cg, Cyz Cq, Cia. Gy, Cyy.

Amplificatorul are o margine de faza care i
permite sa functioneze fara probleme de stabili-
tate.

Am utilizat generatoarele de curent, realizate
cu tranzistoarele Vg si V,s, pentru a avea un ran-
dament de utilizare cit mai mare al tensiunii eta-
jului driver. Grupurile Ry, C; $i Ry Cy, stabilesc
valoarea amplificatorului.

PUNERE IN FUNCTIUNE
REGLAJE

Pentru realizarea amplificatorului se vor utiliza
componente verificate. Dimensiunile cablajului
imprimat sint: L = 117 mm, | = 50 mm. Radiatorul
folosit este un profil de aluminiu cu L = 117 mm.

Pentru punerea in functiune este necesara o
sursa de alimentare de 12 V_cu protectie de cu-
rent de 500 mA si 3 A. In eventualitatea ca
aceastd sursa nu exista, se va utiliza o siguranta
de 200 mA inseriata cu amplificatorul.

Semireglabilele R,3; si Ry trebuie sa aiba
cursoarele la capatul dinspre emitoarele lui V si
V,3; de asemenea, R,; trebuie sa fie in pozilie me-
diana.

inainte de a se alimenta montajul se va verifica
¢u un ohmmetru cuplat intre borna ,+" si masa

REALIZARE

A m;&@éig&;"m
d “‘ell l |2 13: '

_ o

o =

ampiiii_mt?rului sa nu existe scurtcircuit.
_ Dupa alimentare se vor masura tensiunile de la
iesirile 1 si 2 fala de masa, potrivindu-se la o va-
loare egala cu ajutorul lui R,;.

Se va inseria cu montajul un miliampermetru
pe o scara mai mare de 200 mA.,

La alimentarea montajului curentul | = 30 < 40
mA. Cu ajutorul lui Ry el va deveni |, = | + 30 mA,
apoi cu ajutorul lui Ry va deveni |, = |, + 30 mA.

In timpul acestor reglaje intrarea nu trebuie
conectata la nici o sursa de semnal. Semireglabi-

SIE
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lele Ry7, Rya, Ras vor fi fixate cu o picatura de lac.

n regim dinamic la intrarea amplificatorului se
va cupla un generator de semnal cu o tensiune
cuprinsa intre 10 mA si 1 V. Se vor utiliza o sarcina

rezistiva si un osciloscop pentru verificarea func-

fionarii corecte. Amplificatorul se va alimenta de
la o sursa capabila sa asigure o tensiune de 12 V la
un curent de 3 A. Inductanta de 3,3 yuH sewva cupla
in serie cu sarcina. Aceasta inductania este con-
struita din sirma CuEm @ 1 mm. Se va urmari func-
tionarea amplificatorului la diferite tensiuni de in-
trare si diferite frecvente. Rezistentele din colec-
toarele tranzistoarelor de putere vor fi realizate
pentru o putere de cel putin 3 W. Daca amplifica-
Lorul a fost corect realizat el va functiona foarte
ine.

debita pe o sarcina de 4 {1 la V.. = 20 V o putere
de pina la 40 W sinus.

Datoritd configuratiei alese, amplificatorul nu
asigura un slew-rate multumitor si datorita utili-
zarii mai eficiente a tensiunii de alimentare, fac-
torul de distorsiuni este mai mare decit cel obfi-
nut in conditiile aplicarii reactiei negative locale
pentru atenuarea armonicilor de ordinul Il si Il

LISTA COMPONENTE

V,, V, = BC109, BC413, BC414; Vs, Vs, Ve, Viy,
Vs Vys = BC107, BC108, BC171, BGI72 V.
Yig: = 2N2904, 2N2905; V;, V15 = ROS93A,
BSV16 Vs Vi, = BSX45, BOSE6A; Ve Vi =

- V.:%

R4

v8 V9

RIS RIS
6vV] 2

RI2 RIE

v7

Wi
ey
R
10

RN

o

PARAMETRII GARANTATI

Tensiunea de alimentare: 12 V

Temperatura de functionare: —25°C + +90°C
Banda: 20 Hz + 35 kHz

Distorsiuni armonice: 0,1% la 1 kHz

P’m: 8(1-8BW
401 - 12W
2(1—-18W

Amplificatorul poate fi alimentat cu tensiuni de
pina la 20 V fara a interveni cu modificari, Daca
profilul radiatorului (din aluminiu) asigura o su-
prafata de peste 150 cm2, amplificatorul poate

=

442, V,,, V,s = BD441; R, = 1,8 ki): R
f1; Ry = 51 kf); Ry = R; = 4,7 k(1 — 1%:
(1; Ry = H,a: 1 ki); Rg = 5,1 kf}; Ry = Ryg

Rio = Rz = 82 0; Ryy = Rys = Ry = Rog
|z"—R 1kl — 1%;“15=R|B=R22-
10/5 W; Rys = Rys = 2,2 k02: Ry = 100°5102;
22 k{); C, = 47 pF; Cy = Cyo = 47 uF/10 V.
= 10 uF/10 V; C; = Cs = Cq = C;3 = 220 pF;
= Cy, =47 pF; C; = Cy; = 1nF; G = 47 ,thgv:
10, Voo = IN4148.

L5

m
Lo

N e
Sx
(= e

)
L

~

DIl
—
0] lla

<003
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Casetofonul Electronica 302
nu este prevazut cu un montaj
special pentru autostop, iar ca-
setele recomandate sint cele
normale cu FeO. in cele ce ur-
meaza prezentam celor intere-
sali modificarea ce poate fi
adusa casetofonului privind reali-
zarea unui autostop.

Schema electrica pentru au-
tostop este redata in figura 1.
Fata de schema originala (vezi
.Tehnium® 10/1982) au fost
montaie suplimentar tranzisto-
rul T4, dioda LED VD3 si rezis-
tentele R6 si R7. Valoarea con-
densatorului Ck a fost micso-
rata la 0,22 uF. Aceste modificari

MEMORATOR

hi-fi

ELECTRONICA 302

C. FILIP

au ca scop final oprirea motoru-
lui dupa terminarea benzii de pe
caseta si eliminarea fisiitului
racteristic de rulare a benzii.
figura 2 este dat modul de mon-
tare a comutatorului pentru
autostop. Lama colectorului este
montata de constructor si reali-
zata dintr-un material ecranat,
La redare dioda LED VD3 lu~
mineaza in ritmul muzicii, iar la
terminarea benzii ea ramine

tranzistoa-

aprinsa. Colectorul
relor VT2 si VT3 se afla la tensiu-
nea de lucru care comanda prin
R6 pe VT4 si VD3, Prin R7 se sta-
bileste curentul de conductie a
jonctiunii colector-emitor a tran-

zistorului VT4, in acest fel se
semnalizeaza terminarea case-
tei. LeD-ul VD3 se monteaza
linga potentiometrul de volum,
jar in carcasa casetofonulul se
practicd un orificiu cu @ 4 mm.

MMC 391 — NUMARATOR CU AFISARE EXPONENTIALA

— Furnizeaza la iesire rezul-

tatul numararii exponentiale [ T AFisal [ I 1 N w
- Capacitate de numarare; J & :f
108 o = =
— Sesize ea cu I T 'E iy B
tru praguri re: 0—9%;- {1 DECCOER ]nn-vtn 01 ghi MENTE I ' MK =
1000—999 0—99999; TT ] - I ] Far il - -
100000— . Ldol | ==
— Para rici con- LAV DVENBLERLD "'ﬁ -
formi seriei B. -t B
#ML 3N .
”w | | - 2 3.4 % . 7 e 90N R L N ] LoronEn (& DANTER
gl = |l |
] 83tec1 icule | 3 =5 L=
e Contoare cu pra T
® Dozimetre 9 FORMATOR QETECTOR
® Numaratoare de particule | I 0 = 0t
11 IMPULSUR PARTICULE
REsEr™= s ||
TRANSFER AVERTIZARE
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SULDPNTA BUITONALA

F. CRISTEA

Tranzistoarele T1 si T2 con-
stituie un generator de tensiune

in dinti de ferastrau comple-
mentar, iar frecventa acestuia
este datda de grupul R4—C1.

Timpul de incarcare a lui C1 este
dat de R4,

Divizorul de tensiune R1/R2
mentine baza tranzistorului T1
la un potential constant. In mo-
mentul in care C1 ajunge la sa-
turatie prin T1 se deschide T3,
iar C1 se descarca prin R3 si ci-
clul se repeta. Grupul T3, T4, TS
formeaza un multivibrator nece-

ol

728

123 G

BA 723, SA 723 C sint stabili-
zatoare de tensiune destinate in
primul rind aplicatiilor ce nece-
sitd un stabilizator de tip serie.
Asigura un curent de sarcina de
150 mA ce poate fi crescut prin
folosirea unor tranzistoare ex-
terne adecvate, Se poate folosi
de asemenea la realizarea stabi-
lizatoarelor de tip paralel, in co-
mutatie ca regulatoare de cu-
rent sau controloare de tempe-
ratura.

S

WA T

' gy
R7  voi L| VD2
1k gy 60 SY
360/1 30N
K
\ﬁam
N2
| e 2 B IL éu
8 (3 e
1k 01uF
Ty
o)
sar producerii tonului; T4 s1 T5 densatoarele C2/C3, cit si de
constituie un Darlington, Frec- baza rezistentelor de limitare.

venia este comandata de con-

AR

e,
> 1o R -

Dioda D2 are rol de protectie.

|

Qa7

r .
R8
tka

R9=3000
R10=20kn

R14=15kn
R1S= 50
R16= 5o

o1 e
\u% D <
o8 RE #64y O
30kaf}ey "9
04 -
V-

Q9

NC—y = FNC
L 42 13 }=COMF
CS 3 12 = Ve
IN-=4 4 11 = Ve
IN+={ 5 10 }= Vo

V REF-{6 9z
V-=47 glnC
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Duplcum se stie, sunetul produs de coarda de chi-
tara dupd lovire descreste in timp dupd o lege aproxima-
tiv exponentiald. La chitarele acustice amortizarea este
mai lentd, datoritd cutiei de rezonanii. La chitarele elec-
trice, cum nu existd cutie de rezonan|a, se incearca sa

se Jun 4" sunetul prin alte metode. Cea mai
raspinditd metoda, folosita in special in rock, este de a
amplifica sunetul captat de doza si apoi de a-i limita am-
plitudinea (prin neliniaritatea componentelor). Efectul
de .sustain’ (ca sa folosesc termenul consacrat) se ob-
tine deci din limitarea dinamicii semnalului, dar si de
multe orl datoritd amplificarii foarte mari, prin intrarea
in buclda de reactie pozitiva (microfonie) a dozei cu
boxa; prin acest efect semnalul e ernic distorsionat
(efect FUZZ), producindu-se acel timbru specific chita-
rei de hard-rock. O altd metoda este aceea de a ua o
parte din sunetul amplificat si, introducindu-l prin inter-
mediul unui electromagnet, coarda sa lie forjatd sa os-
cileze in continuare.

O a treia metoda, exemplificata in prezentul montaj,
este aceea de a folosi pentru dozd un amplificator co-
mandat de amplitudinea semnalului, astfel incit pentru
semnal mare amplificarea sa sa fie mica, i invers, pen-
tru semnal mic amplificarea sa sa fie mare.

Schema este foarte simpla, poate mai putin cunos-
cute si fie amplificatoarele diferentiale de curent
BM3900. Etajul cu tranzistorul T, adapteazd amplifica-
torul cu generatorul din punctul de vedere al impedan-
tei si al zgomotulul. Astfel:

— reaclia tip bootstrap asigura o impedanid de in-
trare destul de mare (= 500 ki});

— curentul de colector al lui T, este de circa 50 uA,
asigurindu-se astfel cuplajul optim cu generatorul, din
punctul de vedere al zgomotului. De asemenea, zgomo-
tul termic $i de alice din baza tranzistorulul e mic dato-
rita curentulul mic; de altfel T, este si ales cu zgomot
propriu foarte mic, de tipul BC109C sau similare
(BC173, BC239, BC413, BC414), conditia este sa aiba
Rawe = i © 400 + 500, A, este elementul cu amphito aro re.
glabila. Dupé cum se observa, are inclus in bucla de reac-
tle tranzistorul T, care lucreaza ca rezistenld coman-
data in tensiune. Compresia dinamica pe care o intro-
duce este reglabila prin R, Valoarea acestei rezistenie
sa determina finindu-se seama ca amplificarea acestul
montaj are expresia:

COMPRESOR
DE

DINAMICA

CATALIN RADULESCU

unde 1, este rezistenla canalului pentru Vgg = 0 in
lipsa semnalului). Ea este o marime greu previzibila si,
in general. se considera uri interval de valori. Plln:’r.u
FW10 rp©[200 = 1 000) fL In functie de aceasta §
o o frecventa,
M3900 se detarmind exact R.. S-a lucrat consi-
2020 000 Hz si a rezultat
pentru R; intervalul (25,125) kfl. Tinind insa seama ca
s | semnalului de chitard este limitat superior la
cifiva kilohertzi, se poate limita banda la 8 + 10 kHz si
atunci se sporeste amplificara etajului de doud ori (nu
mai mult), crescind astfel plaja de compresie cu pina la
10 dB. R; nu va fi mal mare de 200—300 kf), deoarece
amplificatorul integrat nu va mal functiona corect. De-
= 100 ki) si mésurind

caracteristica amplificare = functie de
Borind & banch ‘de

terminarea se face montind R,

amplificarea etajului, cind poarta lui T, este conectata la

+Vee (+9 V). Va rezulta r, si vom sti ce R, sa folosim.

Pentru cei care nu au aparatele necesare, r:.gldul 86 va

face .dupd ureche": se monteaza R, mare,

suficient de mic ca sa nu fie di

fele inalte. Acea valoare va
mica). Determinarea lui R,

zicem 220
ki}, sau mai degrabd un semireglabil de 250 ki}. Cu
poarta lui T, conectatd la +V.. introducem un semnal

isforsionat si apoi descres-
tem R, pinad cind A, va lmﬁilfin mnunitow frecven-

refinutd (eventual ceva mal
nu se va face inainte de a

masura potentialul legirii lui A, El trebule sa fie lnwl
a

valorii +4,5V cu o aproximatie maxima de +0,5V.

intimplator nu e indeplinitd conditia, se modifica R, ast-
fel incit, daca potentialul @ mai scazut, se creste R, si vi-

Etajul cu A, este detectorul de amplitudine Din P, se

R, R, IVgs! regleazd astfel incit iesirea lui A; (catodul diodei) sa fie
A,=F =———= 1 4 (l = —-——-) aproape la poteniialul +V.. Diodele D, si D, sint cu ger-
’ Rrer o 8 maniu, orice tip. D; are folul de a imbunatali raspunsul
NS
-

R1
820

IN O |
— '

0} r.lF
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A. MARCULESCU

Montajul din figurd reprezinta
un preamplificator pentru mi-
crofon cu impedanta interna
mica (150—300 (1), alimentat de
la o baterie de tip 3R12, de 4,5V,
cu un consum total de curent de
cca 2 mA.

Impedanta de iesire este sub
1 ki), banda de frecventa de la
cca 30 Hz la 20 kHz, iar cistigul
in tensiune reglabil din trimerul
R, in plaja orientativa 10 + 200.

Pentru o redare nedistorsio-
nata la nivelul maxim de amplifi-
care, semnalul de intrare nu tre-
buie sa depaseasca cca 5 mV in

configuratie asigura o mai buna
stabilitate termicd a punctului
de functionare.

Al doilea etaj de amplificare,
cu T, este cuplat galvanic cu
prlrm.ﬁ si este in configuratie de
repetor, deci nu ofera cigtig in
tensiune, ci doar in curent, asi-

urind totodatda o Impedanta
oasa de iesire.

Montajul este prevazut cu O
reactie de tip bootstrap prin C,
(electrolitic, dar cu pierderi
foarte mici, recomandabil cu
tantal), precum si cu o alta bucla
de reactie in alternativ (C;, Ry),
care permite reglarea cistigului
in tensiune. Condensatorul C;

EREAMELTEIEATERR

va fi obligatoriu nepolarizat, de
preferinta cu folie metalica.

Tranzistoarele utilizate (npn,
siliciu, mica putere) vor avea
factorul beta mai mare de 250,
preferindu-se modelele recente
cu factor de zgomot redus. Re-
zultate bune se pot obtine insa si
cu tranzistoarele ,clasice” BC109,
BC172, BC173 etc.

Montajul poate servi si la am-
plificarea semnalelor debitate
de difuzoare (folosite pe post de
microfon), in acest caz fiind ne-
cesara adaptarea de impedania
prin intermediul unui transfor-
mator ridicator cu raportul de
1:10 — 1:20.

valoare de virf.
Dupa filtrul RC de la intrare

+—{ }%—o0
Cy, Ry, Cy), | ut, ur-
|!nt;aza unﬂpr(i::'n rgta?uggocamplli‘ﬁr- 68k a[JRs C4 £10 l 680  +45V
care AF cu tranzistorul T, Baza pF E Rg
“{.ést:tiatiémpr:izr?tg siag:apugos':rri: C
f‘-lna + R,, prin intermediul jonc- L7k | IRg ZPF 6
fiunii baza-emitor a celui de-al
doilea tranzistor, T,. Aceasta
Ry G e LS
3 1%.0. [ H 'J L F
10pF a AA
R3 [J100k . 2xB(109 F
Rz []22 &
C1am10nF B ‘
Intrare k‘?‘ 1uF 220k 0. R1p ] 100k
(microfon) <L smif
10nF mm (2 Rgl[ ]330
Ry
25k 0.
O— 4
390 sl
= e — - - — —— —

lui A; la inceputul alternantei pozitive a semnalului. D,
incarca pe alternania pozitiva a semnalului la valoa-
rea de virf a acestuia, iar pe alternanta negativa se blo-
cheaza, astfel ca tensiunea pe Cs urmareste amplitudi-
nea semnalului. C, se descarca prin R, care este
optionala, Daca Cq este mic (3347 nF), atunci nu mai e
nevole de R,; C, descarcindu-se prin curentul rezidual
al diodei D, sl prin curentul sau propriu de pierderi. Deci
R;; se optimineaza in functie de C,

Schema este susceptibila de imbunatafiri, de aceea
nici nu am numerotat pinii integratului SM3900. Confi-

ratia terminalelor este: 1 IN1+, 2 IN 2+, 3 IN 2— 4
SJUT 250UT1,6IN1—, 7V-,8IN3—,90UT3, 10IN
4=, 1M IN4—, 12IN 4+, 13IN 3 —, 14 V+, 5

Alimentarea se face legind V- (pinul 7) la masa si V+
(pinul 14) la +V ..

Cele doua amplificatoare ramase se pot folosi pentru
a crea facilitati suplimentare. Spre exemplu, sumind

1
intr-un amplificator =4 BM390C semnalul de iesire
e

cu semnalul cules din colectorul lui T, ambele ponde-
rate corespunzator, se poate regla asa-numitul AT-
TACK (sunetul nu este comprimat imediat dupad lovirea
corzil). De asemenea, folosind cele doud amplificatoare
ca repetoare, se poate continua montajul cu un egaliza-
tor pentru chitara; se poate construi un filtru activ cu
ajutorul cdruia putem realiza efectul WAU-WAU; cu ci-
teva piese suplimentare se poate realiza un PHASER,
care, combinat cu efectul SUSTAIN, are un timbru
foarte placut. Posibilitatile sint muit mai largi decit in ca-
zul compresiei bazate pe limitarea sunetului, pentru ca
in acest caz timbrul de chitard nu se pierde (nu e distor-
sionat).

Performante electrice:

— banda de frecvente 20—20 000 Hz/3 dB;

— semnal de intrare: maximum 10 mV;

— semnal de iesire: intre 150 si 400 mV, reglabil din
P, (EFECT), aproximativ constant pentru U; variind in
domeniul: 0,5 mV + 10 mV,

— pragul de jos este reglabil din P, (SUSTAIN).

ALMANAH ,TEHNIUM* 1989



PENTRU |

Sa fie oare calculatoarele lumea de mii-
ne? Si daca asa va fi, atunci cum va ardta
aceasta lume, altfel spus, ce fel de calcula-
toare o vor popula? In mod cerl, nu unele
universale;, ele nu vor mai fi masini care isi
vor impune propriile legi utilizatorilor, ¢i vor
fi concepte pentru a raspunde unor necesi-
tati specifice, fiind practic implicate in orice
Cit de departe sintem
acum de acea faimoasad afirmatie profetica a
lui Howard Aiken - creatorul primului cal-
culator IBM, Mark 1 - care dateaza din anii
postbelici, mai exact din 1950: ,Niciodata pe
piata comerciala nu vor fi vindute mai mult
decit 6 calculatoare!”. Pare de necrezut ca
de acel moment ne despart numai citeva de-
cenii (cu indulgenta 4) [n care calculatoa-
rele - in toate variantele lor - au invadat
practic atit ,piafta comerciala®, cit,. mai ales,
viata noastra cotidiana. Calculatoarele au
dat o noua dimensiune viefii umane, fa-

activitate umana.

]

mIEN
L&

cind-o sa se inalfe in infinitul Universului
sau al celulei, sa patrunda in abisurile mari-

lor si oceanelor, sa scormoneasca adincu-
ales oferindu-i
unealta indispensabila prin intermediul ca-
reia specialistul de azi priveste lumea in
toata complexitatea ei. Performantele calcu-
latoarelor, fie ca este vorba de mini, micro,
super sau hipercalculatoare, inseamna deo-

rile Pamintului, dar mai

La inceput a fost... vidul, care
a coincis cu prima generatie de
calculatoare, anume cele cu tu-
buri electronice. Urmatoarele
doua generatii au fost de aseme-
nea diferentiate prin componen-
tele electronice utilizate: cu tran-
zistoare (cea de-a doua) si cu
circuite integrate (cea de-a

ALMANAH .TEHNIUM" 1989

treia). Cum era firesc, aceasta
evolutie a adus cu sine o succe-
siune de generatii de programe
adecvate fiecarei etape. Au ur-
mat apoi circuitele integrate pe
scara larga si foarte larga (LS| si
VLSI), materiale noi, structuri noi
de calculatoare care vin sa ia lo-
cul ,masinii von Neumann“ (pas
cu pas) si multe altele. Dupa
wid" au urmat germaniul si mai
ales siliciul, acesta din urma inca
dominind piata; cu el, in compe-
titia acerba pentru ,mai repede"
la nivel de picosecunde, a intrat

 COMPONENTE
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" Grupaj realizat de ing. MIHAELA GORODCOV

potriva componente si circuite adecvate (vi-
teza de lucru din ce in ce mai mare, consum
cit mai redus de energie, impachetare cit
mai compacta etc.), precum §i programe pe
masurda, capabile sa puna in valoare in tota-
litate toate aceste deziderate, in care, parca,
nici un superlativ nu-si mai are sensul.

arseniura de galiu; in laboratoare
se afla in studiu calculatoare ba-
zate pe efect Josephson sau cele
care se numesc moleculare. Se
vorbeste si despre cele biolo-
gice.. Care va fi solulia este
foarte greu de prevazut.. Visul
de azi va fi confirmat sau infir-

' mat de realitatea de miine. Ce

spectaculoasa ar fi o istorie a

. calculatoarelor privita prin

prisma materialelor §i compo-
nentelor!
Programele cu care sint dotate

masinile actuale sint deja strict

a7



specializate si dictate de anumite
necesitati sau aplicatii in care ur-
meaza sa fie utilizate. Acest pro-
ces este astazi posibil din doua
motive principale: primul dintre
ele se refera la utilizatori, capa-
bili in prezent sa defineasca cu
precizie aplicatia in care vor fo-
losi calculatorul (aceasta afirma-
fie trebuie privita in sensul in
care calculatorul a devenit un
mijloc si nu un scop, o0 unealta
indispensabila oricarei ,aventuri
stiinfifice”); al doilea motiv se re-
fera la mobilitatea si versatilita-
tea industriei microelectronice in
prezent: ea este capabila sa con-
ceapa si sa produca rapid si la
preturi acceptabile circuite la ce-
rere pentru calculatoare speciali-
zate. Asadar, notiunea de calcu-
lator universal este pe cale de
disparifie! Aceasta universalitate
nu se mai regaseste astazi decit
la nivelul retelelor locale sau ge-
nerale care interconecteaza
echipamente cu functii specifice
De exemplu, masini specializate
in bancile de date trebuie sa
preia de la unitatea centrala
toate functiile de gestiune a unei
banci de date. N-ar fi lipsita de
interes o trecere in revista a
principalelor tendinte actuale
care se intrevad in privinia dez-
voltarii unor calculatoare adec-
vate anumitor domenii: una din-
tre ele se refera la bancile de
date deductive si multivalente
care adauga datelor informatice
transmise sunet si imagine; o
alta, la fel de importanta, are in
vedere dezvoltarea unor limbaje
de utilizare cit mai apropiate de

Generatia |
Primul calculator cu memorie programabila partire.
{1944); lungimea 16 m si inalfimea peste 2 m, este Construit la

realizat cu relee, timpul de operare: 0,3 s pentru
20 s pentru im-

adunare, 0,6 s pentru inmullfire si

limbajul natural; in sfirsit se in-
trevede o orientare clara spre se-
curitatea utilizarii prin programe
tolerante la greseli, pentru ca
tehnica de calcul sa devina un

Instruirea ofera in prezent un
cimp vast de activitate pentru
calculatoarele specializate, cer-
tetarile actuale desfasurindu-se
pe doua direclii importante:

Se impune conceperea de reﬂm de telecomunicatil special

adaptate transmisiei de informal

instrument de lucru la indemina
oricui. Toate acestea reclama
circuite specifice (un exemplu de
circuit integrat dedicat ar fi pro-
cesorul modular de imagini care
regrupeaza intr-un sistem unic
functiile de analiza si testare a
imaginilor), precum si programe
specifice dezvoltate cu ajutorul
unor posibilitati oferite de inteli-
genta artificiala si conexiunea cu
sistemele expert.

bridge (S.U.A.)

® Tehnologia circuitelor elec-
tronice utilizate, cercetatorii cau-
tind, fireste, pe cele care au un
timp de comutatie cit mai scurt,
de unde si orientarea catre com-
ponentele din arseniura de galiu,
in care electronii sint de circa 5
ori mai mobili decit la siliciu, sau
catre componentele bazate pe
efect Josephson, in care viteza
creste de 100 de ori.. Asupra
acestor componente vom reveni
in detaliu in cele ce urmeaza.

universitatile Harvard si Cam-

Ve

IR TN
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® Arhitectura sistemelor, care
trebuie sa faca fata functionarii
circuitelor cu viteze la nivel de
nanosecunde. Organizarea para-
lela permite sa se realizeze in
acelasi timp operatii care in cal-
culatoarele clasice se deruleaza
secvential. Prima masina de
acest tip a fost ILLIAC IV la in-
ceputul anilor ‘70 si nu realiza
Jdecit” 9 MIPS (milioane de in-
structiuni pe secunda); astazi se
vizeaza deja milioane de MIPS!
Trebuie sa deosebim doua struc-
tun

arhitertura paralela mono-
procesor, numita SIMD (Single
Instruction Multiple Data);

- arhitecturt cu date paralele
MIMD (Multiple Instruction Mul-
tuple Data).

Structurile MIMD sint micro-
procesoare a caror arhitectura
este constituita din mai multe
masini dialogind intre ele si lu-
crind cu programe diferite. Acest
tip de structura este in prezent
destinat unor adevarati giganti;
pentru a-i folosi la puterea ma-
xima este necesara ,decuparea”
aplicatiei in segmente care vor
putea fi tratate simultan pe uni-
tati centrale diferite pentru a
acelera in acest mod viteza glo-
bala, aceasta deorece supercal-
culatoarele trebuie sa faca fata
unui volum din ce in ce mai
mare de calcule. Cele mai puter-
nice masini actuale ajung pina la
200—300 milioane de instructiuni
pe secunda, in vreme ce necesi-
tatile prezentului impun
1 000—2 000 MIPS; cercetarile
atomice, previziunile meteo (care

necesita si modele de simulare),
cercetarile aerodinamice, elabo-
rarea imaginilor animate 3D, iata
numai citeva domenii mari con-
sumatoare de timp de calcul. Si

nu trebuie sa uitam dezvoltarile
viitoare ale inteligentei artificiale
si ale marilor sisteme expert care
isi asteapta supermasinile pe
care sa lucreze.

Un tranzistor din AsGa vazut la microscop. O astfel de compo-
nenta permite realizarea unul amplificator capabil sa lucreze la
frecvenia de 12 GHz peniru receptionarea semnalelor de televi-

ziune prin satelit.

Generafla a ll-a: Caracteristici principale: dimensiuni mai reduse
(sintem deja in epoca tranzistorului), suport de introducere a da-
telor, banda perforata, viteza mai mare de lucru, fiabilitate incom-

parabil crescuta a sistemului.
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Structura SIMD se bazeaza pe
O singura masina cu un singur
program care lucreaza nu cu
date izolate, ci cu vectori- consti-
tuiti din date de aceeasi natura,
de unde si numele de calcula-
toare vectoriale dat acestor ma-
sini. Exista chiar si un proiect in
acest sens, purtind numele de
.minicalculator vectorial com-
pact”, care, datorita facilitatilor
oferite utilizatorului, ii va da im-
presia acestuia ca lucreaza cu o
viteza de 20 MIPS! Urmarea fi-
reasca a acestui fapt este o noua
strategie de componente care va
merge fie pe formula clasica a
siliciului, fie pe materiale no’
care sa ofere alte avantaje. Asa
dar,

Asistam de cifiva ani la o ex-
pansiune a pietei de circuite in-
tegrate specifice, produse in se-
rie mica, deoarece circuitele
standard nu pot raspunde la
- toate exigentele industriei actu-
ale. Nefiind specializate, circui-
tele standard includ, fireste, si
functii inutile pentru o anumita
aplicatie. Circuitele integrate ,la
cerere”, numite si ASIC (Appli-
cation Specific Integrated Circu-
its), sau circuite integrate pentru
aplicatii specifice, au devenit in-
dispensabile. Produse in serii
mici, ele trebuie sa raspunda ne-
voilor fiecarui utilizator, fie ca
este vorba de proiectarea asis-
tata de calculator sau simulari.

domenii in care se dovedesc.a fi
foarte utile datorita rapiditatii lor
de lucru. Deci trebuie conce-
pute, fabricate si mai ales testate
circuite integrate foarte diferite
si aceasta in intervale de timp
extrem de scurte, conditii impo-
sibil de indeplinit atunci cind se

utilizeaza tehnici traditionale. |

Conceperea circuitului integrat
si a programelor de test este in
egala masura apanajul unei dis-
cipline aparte si relativ noi in
peisajul tehnicii de calcul —
Conceptia Asistata de Calcula-
tor.

Generatia a lll-a este sinonima cu circuitele integrate pe scara
larga (LSI) si cu primele microprocesoare, care ofera deja multi-
ple performante in domenii din ce in ce mai numeroase; timpul de
lucru este deja de ordinul nanosecundelor!

Tendintele actuale de realizare
a circuitelor ASIC merg in pre-
zent pe doua directii importante:
prima dintre ele se refera la rea-
lizarea circuitelor pe baza de
.Jmacrocelule", ansambluri de ci-
teva zeci de mii de tranzistoare
care sint stocate intr-o biblio-
teca. In macrocelule — standard
cell parts — sint incluse si dispo-
zitive logice programabile.

in concordanta cu necesitatile
fiecarui utilizator, producatorul
va realiza numal interconexiunile
intre macrocelule fara sa fie obli-
gat ca de fiecare data sa con-

[ 1 ¥ . 3 }

8 A

ALMANAH ,TEHNIUM“ 1989



ceapa un circuit de la inceput.
Realizarea circuitelor prototip se
va putea face rapid, gravura fiind
facuta direct cu un fascicul de
electroni, conexiunile inutile
taindu-se" ulterior cu un fasci-
cul laser.

Cea de-a doua tendinta, fun-
damental diferita de prima, are in
vedere circuitele  full custom”,

Ic

/

circuite specializate concepute
— asa cum arata si denumirea
lor — in stricta concordanta cu
cerintele fiecarui beneficiar
Conceptia acestor circuite este
efectuata cu ajutorul unor pro-
grame speciale si dedicate ple-
cind de la indicatiile si dorintele
utilizatorului. In mai putin de
doua saptamini, programul furni-

/

Aceastd reprezentare
simplificala a unei porii
logice Josephson arat
elementele constituente
ale unei astfel de joncliuni
comandale in curenl.
Schema eleclrica cores-
punzatoare explica faptul

Al

ca |, traverseazd |oncliu-
nea J, in ce |, nu este

licat. D se aplica |,
zrm esle derivat.

"lli—'W\Mr—

Generalia a IV-a san a circuitelor integrate pe scara foarte larga
(VLSI), a procesoarelor cu destinatie specifica, inseamna micro-
calculatoare puternice cu viteza mare de lucru si cu capacitate de
memorare comparabila cu cea a minicalculatoarelor. Generatia a
IV-a mai inseamna si saltul spre nol arhitecturi interne, spre pro-
cesare paralela a datelor, cu viteze de ordinul sutelor de milioane

de operalii in virgula mobila pe secunda, masini ce poarta numele
de supercalculatoare (in imaginea din dreapta supercalculatorul

CRAY II)
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zeaza arhitectura completa a cir-
cuitului si programul de test aso-
ciat. Toate simularile de functio-
nare si de erori sint afisate deta-
liat pe ecran in scopul interven-
tiei rapide si interactive a opera-
torului-proiectant. Trebuie sa
spunem ca si companii traditio-
nale precum Motorola, Intel, Te-
xas Instruments, National sau
Fujitsu s-au orientat de aseme-
nea catre ASIC, firme la care sint
in plina desfasurare cercetari
pentru ameliorarea tehnologiilor
de fabricatie, chiar in sensul in-
tegrarii pe scara foarte larga a
acestora

Dimensiunea traseului realizat
cu fascicul electronic, in acest
moment de 2 microni, va trebui
sa ajunga in 2 ani la 1,2 microni,
lar in viitor la 0,5 microni. Este
de asemenea in faza experimen-
tala de studiu inscriptionarea di-
recta cu laser..

Cu toate precautiile care s-au
luat, defectele sint greu de evitat.
Singura solutie acceptabila con-
sta in conceperea programelor
de test asa fel incit, verificind un
minim de functii ale circuitului,
sa se poata evalua calitatea glo-
bala a sa. Un control de calitate
de ultima ora apeleaza in acest
moment la instrumentele de lu-
cru pe care le furnizeaza inteli-
genta artificiala' si sistemele ex-
pert, estimindu-se ca prin aceste
metode de verificare cvasiex-
haustiva se va ajunge pina la un
procent de 9% eficacitate, pro-
cent considerat a fi o limita rezo-
nabila. Aceste teste vor include
doua etape: prima consta intr-o




inspectie ,vizuala“” a circuitului,
operaflie executata automat de
un procesor de imagini speciali-
zat care va efectua o prima se-
lectie. Un test de contact in care
puncte minuscule vor examina
fiecare conexiune de pe’ aschia
de siliciu va constitui cea de-a
doua etapa. Este deja pusa la
punct o metoda de examinare a
circuitelor fara contact; test care
se efectueaza interactiv in fazele
producerii circuitului: un fascicul

atinga capacitafi de ordinul me-
gabitilor, dar nu pe seama cres-
terii suprafetelor (memoriile de 1
megabit ocupa o suprafala de 60
mm?,_iar cele de 16 megabiti ar
trebui sa ocupe suprafete mult
mai mari), Un fapt s-ar cere sub-
liniat: cu cit o aschie de siliciu
este mal mica cu atit permite vi-
teze mal mari de lucru, consum
mai redus de energie, erorile de
expunere la lumina ultravioleta
in timpul gravurii fiind mult dimi-
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de electroni provenit de la un
microscop electronic cu baleiaj
<parcurge” circuitul. Fasciculul
fiind sensibil la un potential elec-
tric, in imaginea de pe ecran se
vor vedea un punct negru in
dreptul fiecarei conexiuni si
puncte aibe in rest. Cu aceasta
metoda este de asemenea posi-
bila si efectuarea de teste canti-
tative, luminozitatea fiecarui
punct de pe ecran fiind in func-
tie de tensiunea din circuit.

O alta problema de tehnologie
o pune fabricarea circuitelor din
ce in ce mai dense. De exemplu,
circuitele de memorie trebuie sa

102

v

nuate. Este cazul memoriilor de
tip EPROM (vezi Almanahul Teh-
nium '87) pentru care specialistii
vizeaza capacitati pina la 16 me-
gabiti, urmate indeaproape de
memoriile D-RAM (Dynamic
RAM). Oricum, specialistii ne
asigura ca prima memorie
EPROM de 4 megabili este
anuntata sa apara pe piata la in-
ceputul anului 1989 pe o supra-
fata de 100—150 mm2 cu timp de
acces de ordinul zecilor de na-
nosecunde. In ceea ce priveste
EPROM-ul de 16 megabiti, tot
ceea ce se poate spune in pre-
zent sint de fapt simple dezide-

rate dimensiunea traseelor nu va
trebui sa depaseasca 0,5 microni
datorita utilizarii unor surse laser
si unor circuite optice speciali-
zate, arhitectura interna va fi mo-
dificata fata de cele clasice dato-
rita proiectarii cu ajutorul unor
supercalculatoare cu structura
MIMD etc.

Aceasta cursa catre perfor-
mante din ce in ce mai ridicate
(rapiditate de lucru, consum re-
dus de energie si frecvente
inalte) se opreste in limitele de
functionare ale siliciului, care in-
tra intr-o concurenta acerba, asa
dupa cum vom vedea, cu alte
materiale.

Cercetarile incepute acum mai
bine de 20 de ani au dus la nu-
meroase aplicatii ale arseniurii
de galiu (AsGa) in domeniul
electronicii, material cu proprie-
tati particulare diferite de ale se-
miconductoarelor clasice: viteza
electronilor este de 5 ori mai
mare in AsGa fata de siliciu, cu
un consum de energie mult mai
redus. In timp ce frecventele de
functionare a tranzistoarelor din
siliciu nu depasesc citiva giga-
hertzi, limitele arseniurii de galiu
se situeaza in jur de 100 GHz.
Datorita structurii electronice,
AsGa are proprietati optice ine-
xistente la siliciu, ceea ce ii ofera
un cimp vast de aplicatii in opto-
electronica. In sfirsit, este posibil
sa se produca AsGa semiizolant,
caracteristica foarte importanta
in fabricarea circuitelor de hiper-
frecventa. La toate acestea se
adauga si o rezistenta la radiatii
mult mai ridicata, precum si po-
sibilitatea functionarii intr-o
gama de ‘temperaturi mult mai
inalte.

Arseniura de galiu nu este to-
tusi un material miracol pentru
tehnica de calcul, gata sa inlocu-
iasca siliciul in citiva ani. El pre-
zinta si unele inconveniente care
ilustreaza serios aplicatiile sale.
Nu exista utilaje specializate
pentru AsGa (fabricarea straturi-
lor extrem de subtiri este foarte
delicata), iar adaptarea celor fo-
losite pentru siliciu prezinta nu-
meroase probleme. De aseme-
nea, densitatea integrarii compo-
nentelor pe baza de AsGa este
departe de a o atinge pe aceea a
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componentelor din siliciu.

In domeniul optoelectronicii si
al hiperfrecventei, arseniura de
galiu este deja de neinlocuit, iar
circuitele numerice cu timp de
acces foarte scurt si consum re-
dus de energie sint in plina dez-
voltare. In laboratoare se afla in
plina cercetare calculatorul op-
tic, a carui componenta de baza
— transfazorul —, cu timp de
basculare de ordinul picosecun-
delor, este formata dintr-o alter-
nanta de straturi extrem de sub-
tiri (ciliva angstromi) de arse-
niura de galiu si un aliaj din alu-
miniu $i AsGa. Suportul informa-
tiei este fotonul (si nu electro-
nul), principiul de functionare fi-
ind cel al gropilor multiple de
potential. Geneza tranzistorulul
optic si principiile calculatorului
optic au facut obiectul a doua
articole prezentate in revista
.Stiinta si tehnica” nr 1 si 2
1987. Utilizarea fotonilor in locul
electronilor prezinta numeroase

mea de 120 cm, poate evacua B W,
decit 7 W. Masina criogenica va fi ali

Acest cub cu latura de 15 cm
ipotetic de mare performan
scufundat intr-un criostat,

avantaje care si justifica, de fapt,
optimismul specialistilor; unul
dintre ele este acela ca fotonii
nu interaclioneaza intre ei, cu
alte cuvinte, un transfazor poate
lucra simultan cu mai multe fas-
cicule de fotoni, deci in orice
alta logica ,n" valenta. De aici
necesitatea altor limbaje de pro-
gramare care sa .Lalimenteze"
astfel de masini. Apoi fotonii se

propaga in spatiul liber, deci
poate fi rezolvata si problema
conexiunilor. Deocamdata

tranzitorul optic ramine doar un
proiect indrazne| care inca nu a
iesit din laboratoare

Circuitele integrate de hiper-
frecvenia sint un domeniu in
care arseniura de galiu se dove-
deste a fi foarte performanta In
alara de frecventele atinse, ca-
racterul semiizolant al AsGa
joaca un rol important in produ-
cerea MESFET (Metal Semicon-
ductor Field Effect Tranzistor =
tranzistor cu efect de cimp), care

care va func
cesla din urm

permit o reducere considerabila
a capacitatilor parazite. Ampliti-
catoarele cu AsGa intra in com-
ponenta elementelor constitu-
ente ale sistemelor de telecomu-
nicatii, inclusiv la receptionarea
programelor TV prin satelit,
aceasta deoarece ating, fara pro-
bleme, frevente de 12 GHz cu
factor de zgomot foarte redus.

Pentru moment, circuitele inte-
grate de hiperfrecventa nu sint
decit in faza de prototip, iar per-
formantele pe care le ating in la-
boratoare nu ar putea avea un
rangament industrial decit in
citiva ani

Un alt material care se anunta
plin de promisiuni este siliciul
amorf, caruia specialistii ii intre-
vad numeroase aplicatii. Dar ce
este, de fapt, siliciul amorf? Pro-

. prietatile semiconductoare ale

anumitor cristale (cum ar fi. de
exemplu, siliciul) se datoreaza
repartitiel nivelurilor de energie a
slectronilor. In conditii obisnuite

confine ansamblul unui calculator criogenic

a la temperatura de 4 K (—269 C)
cu diametrul de 70 cm si cu inalfi-
in timp ce calculatorul Josephson nu disipa
mentata de un compresor.

ALMANAH , TEHNIUM" 1989

1003



INFORMA]

(

un cristal este izolant, dar un
aport extern de energie (creste-
rea Iefnperalurii sau expunerea
la lumina) poate determina des-
prinderea unor electroni din re-
{ea care se pot misca liber, golu-
rile ramase putind fi asimilate
unor sarcini pozitive. In acest
caz vorbim de o staré de con-
ductie intrinseca. Prin introduce-
rea de impuritati (dopare), crista-
lul devine un conductor mult mai
bun.: este cazul conductiei ex-
trinseci, Aparitia curentului elec-
tric intr-un cristal sub actiunea
luminii se numeste efect fotovol-
taic; utilizat de mal bine de 20 de
ani pentru alimentarea satelitilor,
fenomenul nu a putut fi exploa-
tat industrial datorita pretului
destul de ridicat al siliciului mo-
nocristalin, aici intervine de-abia
rolul siliciului amorf dopat. Sili-
ciul amorf hidrogenat (in care
atomii nu sint dispusi intr-o ma-
niera perfect regulata) este un
excelent semiconductor, Aparitia
unei tensiuni la bornele unei fo-
topile din siliciu amorf poate fi
provocata chiar si de o lumina
foarte slaba, contrar siliciului
mocristalin. Mai mult, raspunsul
spectral al siliciului amorf este
practic identic cu cel al ochiului
uman, in timp ce pentru siliciul
monocristalin raspunsul este
mult decalat catre infrarosu.
Aceste proprietati pot fi utilizate
in captatoare detectoare, pe

MEMORATOR

TDA 440 este un amplificator
Fl video destinat receptoarelor
TV alb-negru sau color.

Circuitul integrat incorporeaza
urmatoarele etaje: amplificator
Fl, cu primul si al doilea etaj cu
cistig reglabil, demodulat sin-
cron, preamplificator cu iesiri vi-
deo negativa si pozitiva, circuit
poarta cu RAA pentru amplifica-
torul Fl, stabilizator de tensiune
intern.

Configuratia terminalelor: 1.
intrare Fl; 2. reactie curent conti-
nuu, 3. masa; 4. filtru RAA in-
tern; 5. comanda RAA selector:
6. reglaj prag selector; 7. impuls
de poarta; 8. circuit acordat;, 9
circuit acordat; 10. reglaj pentru
nivelul de alb; 11. iesire video
negativa; 12. iesire video pozi-
tiva; 13. V+ 14. polarizare stabili-
zator intern; 15. reactie curent
continuu; 16, intrare FIl,

A

post de pelicule subtin pentru
tamburele echipamentelor de fo-
tocopiat, la captatoarele pentru
lectoarele optice, ca pelicula
subfire care sa inlocuiasca tubu-
rile cinescop. intr-un viitor ceva
mai indepartat se are in vedere
producerea unor straturi foarte
subtiri pentru a comanda, de
exemplu, cristalele lichide in
ecranele plate de televiziune,
Proiectele nu se opresc insa
aici: tranzistoare reversibile intre
siliciul amorf si cel cristalin vor
trebui sa permita stocarea infor-
matiei si deci vor crea premisele
conceperii de memoril...

Dimensiuni care Se& micso-
reaza, .puteri” si viteze care
cresc, prefuri. care descresc, iala
legile de baza care guverneaza
informatica. Pina unde se va

| merge? Exista poate un singur

raspuns: pina la CREIER. Aici se

. poate regasi sistemul cel mai mi-

niaturizat de tratare a informa-
tieil In asteptarea realizérii ipote-
tice a ,creierului artificial" care
codifica informatia la nivel mole-
cular, cercetarile mai au un
punct de plecare care se anunia
a fi destul de promilator: fizica

solidelor. Cercetatorii din dome-
niy ne anunta calculatoare mi-

| niaturizate capabile sa concu-
' reze in viteza de lucru ,monstri”
| precum CYBER sau CRAY sau.

Cum? Cautind solutii noi, indraz-
nete, care angreneaza fizicieni,

biologi, informaticieni. Una din-
tre ele se anunta a fi calculatorul
marelui frig, sau supercalculato-
rul bazat pe efectul de supracon-
ductibilitate, Informatica crioge-
nica, urmare si a recentelor des-
coperiri care vizeaza materiale
supraconductoare chiar la tem-
peraturi ambiante, va deveni
oare solutia viitorului?

Pentru a inlelege mai bine |u-
crurile, ar fi utila o incursiune in
electronica clasica, aceea a se-
miconductoarelor. Asadar, pute-
rea unui calculator are sens nu-
mai daca ea se traduce in ter-

. meni de viteza si am vazut mai
' sus cum se traduce aceasta vi-

teza in privinta siliciului sau a ar-
seniurii de galiu. Dar, ca intot-
deauna, ,plata" acestor viteze se
face in energie Pentru o pastila

- de siliciu care contine 100 000

de porti, daca consumul elemen-
tar este de 0,5 picojouli, atunci
frecventa de functi nars nu
poate depasi 10 MHz. In clipa in
care s-ar impune o funcuonare
de 10 GHz, pentru a se inscrie in
aceleasi norme energetice, con-
sumul elementar ar trebui sa fie

- 0,0005 picojouli. Asadar, viteza si

miniaturizarea se lovesc de o ba-
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riera destul’ de dura: ,zidul cal-
durii*. In prezent cele mai puter-
nice masini disipd o putere de
ordinul kilowattului. Cum se
amelioreaza in prezent aceste
neajunsuri? Circuitele se pla-
seaza unele de altele la o anu-
mita distanta, adoptindu-se (cum
este cazul lui CRAY 1) o dispozi-
tie circulara pentru a reduce lun-
gimea circuitelor etc. Cum s-ar
putea ameliora aceasta ,Lfoame"
de energie a masinilor puter-
nice? Facind apel la fizica supra-
conductoare... d
Supraconductibilitatea este un
fenomen care, la scara macro-
scopica, se traduce — pentru
anumite materiale — prin dispa-
rifia oricarei rezistente electrice
in apropierea temperaturii de
zero absolut. Intr-un conductor
normal, electronii de conductie
se deplaseaza interactionind
elastic cu reteaua cristalina, de
aici rezultind, dupa cum se stie,
o pierdere de energie a electro-
nilor si un transfer de caldura
catre refea. Aceasta este rezis-
tenta electrica. Atunci cind se lu-
creaza la temperaturi apropiate
de cea critica, refeaua cristalina
tinde sa devina imobila, mediu
care creeaza o aglomerare a io-
nilor, aglomerare ce se prezinta
ca 0 sarcina pozitiva, aceasta, la
rindul ei. atrage electronii, cu-
rentul nemaicorespunzind unui
flux de electroni, ci unui flux de
perechi, ceea ce schimba funda-
mental fenomenul. Electronul
este un fermion (o particula ca-
racterizata printr-un spin semiin-
treg) si care se supune principiu-
lui excluderii; doi efectroni nu
pot avea in acelasi timp aceeasi
functie de unda. Cei doi elec-
troni de spin 1/2 au un spin glo-
bal zero prin anularea spinilor
egali si contrari. Perechile ur-
meaza o alta lege a fizicii: ele isi
pastreaza funclia de unda, lar
fluctuatiile de energie legate de
rezistenta dispar. Perechea se
propaga in metal precum fotonii
in vid, fara pierdere de energie;
iata supraconductibilitatea cla-
sica. Inainte de a explica mai de-
parte fenomenul, s& ne oprim
putin asupra unui efect legat de
fizica cuantica, efectul tunel
Mecanica clasica este in intre-
gime determinista. Daca o sfera
loveste o bariera fara a avea
energie suficienta pentru a o tra-
versa, ea ramine in fata obstaco-
lului. In termeni de electronica,
aceasta se traduce prin faptul ca
electronii se lovesc de o bariera

ALMANAH ,TEHNIUM" 1989

de potential pe care, daca nu au
suficienta energie, nu o pot
trece. Acest lucru este valabil
pentru mecanica clasica, dar in
mecanica cuantica lucrurile se
petrec cu totul altfel. Electronul
nu are o energie data la un mo-
ment dat; functia de unda care il
defineste fixeaza niste niveluri de
probabilitati corespunzatoare di-
feritelor stari pe care .le poate

. ocupa pe parcursul fluctuatiilor

legate de principiul de incertitu-
dine. In acest context exista o
anumita probabilitate pentru ca

. electronul sa poata strabate ba-

. exceplie,

riera de potential. Un fizician de
Brian Josephson, in
1962, a demonstrat ca efecte si-
milare pot sa apara in materiale
supraconductive. Deci reunind
efectul tunel (cel descris mai
sus) cu joncliunea care-i poarta
numele, s-a creat un dispozitiv
ideal pentru tehnica de calcul. In
cele ce urmeaza vom detalia nu-
mai efectele cu aplicatie in do-
meniul informaticii. Fie o jonc-
tiune alcatuita din doua mate-
riale supraconductoare, alimen-
tata de la o sursa de curent si

 separate de o bariera izolatoare.

Se constata ca perechile supra-
conductoare vor strabate bariera
fara ca la bornele joncliunii sa
apara vreo tensiune. Acest efect
poate fi pus in evidenia numai la
jonctiuni extrem de subtiri (de
ordinul a 50 de angstromi), de-
oarece pentru jonctiuni mai mari

' apare o rezistenta si curentul nu

mai trece deloc. Dar mai este un

' fapt interesant de semnalat: daca

intensitatea curentului creste, se
va observa ca, brusc, la bornele
jonctiunii apare o tensiune de

' ordinul a 2 mV. Aceasta tensiune

devine o sursa de curent alterna-
tiv oscilant de inalta frecventa
(pina la 107 Hz pentru 1 mV). Ce
s-a intimplat? Perechile au ince-
put sa se disocieze, astfel incit
electronii rezultanti inving ob-
stacolul printr-un efect tunel cla-
sic, deoarece jonctiunea a ince-
tat sa mai fie supraconductoare

' in totalitate. Jonctiunea va juca

in acest caz un rol capacitiv, ale
carei incarcari si descarcari vor
induce oscilajii electrice. Daca
se mai creste intensitatea curen-
tului, se atinge un alt moment
critic in care supraconductibilita-
tea dispare complet si regasim
legea clasica a lui Ohm,
Primul fapt interesant de re-
marcat aici este rapiditatea bas-
cularii dintr-o stare in alta: tran-
zitia ntre starea in care curentul

| slrabate

jonctiunea si aparitia

| osciliatiilor nu dureaza decit ci-

' teva picosecunde.

{Din contra.
dupé cresterea intensitatii pina la

| dispanfia supraconductibilitatii s

revenirea la starea initiala, se
constata ca procesul este mult
mai lent datorita histerezisului.)

Pina aici ne aflam in prezenia
unui dispozitiv, jonctiunea supra-
conductoare, capabila de o tran-
zitie in doua stari. Cum se poate
comanda aceasta tranzilie?
Printr-un cimp magnetic. Daca
aplicam un cimp magnetic pe
jonctiunea in stare supraconduc-
tiva (V=0), functionarea dispoziti-
vului va fi serios perturbata. In-
tensitatea curentului Josephson
la tensiune nuld este modulata
sub efectul acestui cimp. Astfel
vor lua nastere sisteme de unde
electrice stationare, reorganizare
care formeaza un fel de bariera
periodica ce va modula trecerea
curentului. Pentru anumite valori
de cimp, numai o anumita frac:
tiune din curentul Josephson va
traversa joncliunea. Concluzia
sub actiunea unui cimp magne-
tic, joctiunea conduce sau nu
curentul electric. Realizind un
astfel de comutator de baza, se
pot construi circuite pentru orice
functie logica. Pentru circuitele
de memorie, jonctiunea Joseph-
son se dovedeste a fi deosebit
de promitatoare: informatia se
poate pastra oricit in absenta ali-
mentarii, iar citirea ei, pentru ca
se face prin identificarea cuantu-
mului de cimp magnetic, este
nedistructiva.

Asadar, iata un instrument de
lucru extraordinar pentru a con-
strui calculatoare cu memorii ra-
pide, nevolatile, cu viteza de lu-
cru de ordinul picosecundelor,
cu consum minim de energie
Aceasta este doar in |aborator,
deoarece dificultatjile de-abia
acum incep. In primul rind, ale-
gerea materialelor supraconduc-
toare a caror funclionare sa fie
optima in domeniul dat prin
imersiune in heliu lichid (sa fie

| oare Premiul Nobel pentru fizica

o0 premisa ca visul sa devina rea-
litate?). Apoi dimensiunea stratu-

. lui (de citeva zeci de angstromi)

si controlarea ei cu mare preci-
zie constituie alte probleme teh-
nologice destul de dificile: o va-
riatie de 4 angstromi (da, da, nu-

- mai 4) duce .la o modificare cu

10% a curentului critic.
Integrarea componentelor

(CONTINUARE IN PAG. 128)
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Acest aparat contine un amplificator stereo
2x32 W si un tuner AM—FM.

Receplia AM este asigurata in gama 535—1 605
kHz, iar FM in gama 87—108 MHz, cu o sensibili-
tate de 2,2 uV pentru un raport S/Z de 30 dB.

in figura 1 este prezentata schema electrica a
tunerului AM-FM si a decodorului stereofonic.
Semnalul FM este aplicat tranzistorului Q1 tip
2SK19 in montaj sursa comuna. Acest etaj are
circuite acordate la intrare si la iesire. Tranzisto-
rul Q2 este un oscilator local, iar tranzistorul Q3
este amestecator. La iesirea lui Q3 se obtine sem-
nal Fl de 10,7 MHz, care este apoi amplificat si
prelucrat pentru extragerea semnalului de audio-
frecvenia.

Prezenta circuitului integrat TA7060 este numai
de a limita valoarea in amplitudine a semnaluldi
FM. Din punctul A al schemei semnalul detectat
este condus spre intrarea decodorului. in deco-
dor Q10 este amplificator de intrare si pune in
eviden{a subpurtatoarea de 19 kHz Diodele
D11D12 dubleaza aceasta frecventa, refacind ast-
fel subpurtatoarea de 38 kHz, care este amplifi-
c#la de Q11. D13D16 formeazad un demodulator
in inel si pun,in eviden{a canalele dreapta si
stinga (R-L).

La receplia AM QB este amplificator RF si mi-
xer, iar Q7 este oscilator local. Tranzistoarele Q5
si Q6 sint amplificatoare F|. detectia fiind asigu-
rata de D10. Preamplificatorul audio (fig. 2) este
constituit din doua tranzistoare (pe canal) legate
intr-o dubla reactie negativa: una pentru corectii
RIAA si alta pentru corectii microfon. Figura 3
prezinta etajul corector de ton ce utilizeaza tran-
zistoare 2SC1000.

Amplificatorul de putere este ilustrat in figura 4
5l se observa utilizarea in etajul final a tranzistoa-
relor complementare. Figura 5 prezinta elemen-
tele din redresor. Amplificatorul de putere se ali-
menteaza cu 50 V, iar circuitele de radiofrecventa
;se alimenteaza cu 12 si 25 V.
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Acest aparat este
un sesizor de pre-
zenla cu ultrasu-
nete format din
emitator, receptor
si circuitele de exe-

-cutie (aprindere
bec sau pornire de
alarma). Emitatorul
este construit cu
tranzistorul Q19, in
montaj Colpitts si
lucreaza pe 41 kHz,

Receptorul sesi-
seaza semnalul prin
microfonul piezo
TR1, il amplifica cu
Q1 si Q2. La iesirea
lui Q2 apare un de-
tector dublor de
tensiune care pune
in evidenta variatiile
semnalului detec-
tat, rezultanta fiind
amplificata de Q83 si
Q4

In mod normal,
Q5 este saturat, dar
aparitia la baza sa a
unui semnal il trece
in stare de blocare
si se produce trece-
rea unui impuls pe
baza lui Q6, care la
rindul sau comanda
comutarea secven-
tiala a circuitelor
basculante.
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de 5% distorsiuni
intr-o banda de
frecvente cuprinsa
“intre 40 Hz si 125
kHz. '

~ intreg aparatul
foloseste numai cir-
cuite discrete, tran-
zistoare cu siliciu,
avind incorporate

elemente de reglaj
automat al nivelului
de inregistrare, de
reducere a zgomo-
tului (DNL), pre-

cum si sistem elec- (tranzistoarele T,T.).
“tronic de control $i  Qscilatorul de
mentinere cOon- stergere si premag-
stanta a vitezei mo- netizare foloseste
torului de antrenare tranzistoarele T182
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Acest tip de magnetofon
stereo lucreaza pe vitezele
de 19 cm/s si 95 cm/s si
este considerat ca facind
parte din aparatele ce in-
trunesc calificativul HI-FI.
Studiind schema electrica,
se pot observa cele trei
parti distincte ale con-
structiei; preamplificatorul
si amplificatorul inregis-
trare-redare, corectorul de
ton si amplificatorul de
putere cu sistemul de ali-
mentare.

Preamplificatorul are
doua etaje cuplate galva-
nic T201—T202 (pe canal
stinga). La iesirea lui T202
se afla potentiometrul
P505 pentru reglaj manual
de volum sau pentru pre-
luarea de semnal de catre
sistemu!l control automat
T203—T204 comandate de
T206 (reglaj 40 dB). Ur-
meaza un amplificator cu
circuitul TBA231 (amplifi-
cator doua canale), tran-
zistorul T211 fiind folosit
pentru excitarea VU-me-
trului.

Oscilatorul de premag-
netizare este realizat pe o
schema simetrica si tre-
buie mentionat ca tensiu-
nea de iesire are 180 V la
55 kHz, -

Blocul de putere audio-
frecventa contine corecto-
rul de ton si amplificatorul
de putere care poate de-
bita 2x7 W cu 5% distor-
siuni. Magnetofonul este

| prevazut cu oprire auto-

mata la cap de banda.
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Pentru a salisface solicitarile a numerosi posesori de televizoare care
locuiesc in imobile ce nu dispun de instalajil de antena colectiva si cu
condifii de propagare mai dificila ori a
colectivul intreprinderii ELECTRONICA a realizat in conceplie unitara si
a pus in fabricalle elemente de antena individuala destinate imbunatatirii

rﬂ:tp,
ampli

receploare de tipuri mai vechi,

iel emisiunilor TV. Componenia acestei antene este urmatoarea:
icator individual de canal TV din domeniul FIF, amplificator indivi-

dual de canal TV din domeniul UIF, alimentator pentru amplificator de
antena, dispozitiv de insumare a semnalelor TV (sumator de canale TV),
convertor individual de canal TV din domeniul UIF in domeniul FIF.
Se recomanda utilizarea de antene exterioare corespunzatoare canalu-
lui receptionat de amplificatorul individual. Pentru adaplarea impedaniel
antenel (cca 300 (1) cu cea a cablulul coaxial de coborire (75 (1) este
recomandabil s& se foloseasca bucle de adaptare in A/2

e Amplificatorul individual de
canal TV (FIF sau UIF) este des-
tinat utilizarii in cazurile in care
recepifia TV este necorespunza-
toare (imagine si sunet zgomo-
toase) datorita nivelului mic al
semnalului la borna de antena a
receptorului TV.

Conectarea amplificatorului la
antena si la televizor se face nu-
mai cu cablu coaxial (asimetric)
cu impedanta de 75 (1. Amplifica-
torul se va monta pe pilonul an-
tenei, in apropierea acesteia, cu
cablu de legatura cit mai scurt,
asigurindu-se astfel un raport
semnal-zgomot cit mai bun

Amplificatorul se alimenteaza
de la o sursa de curent continuu
de —12V, direct prin cablul coa-
xial de coborire. In nici un caz
nu se vor folosi ca sursa de ali-
mentare receptorul TV sau alte
surse necorespunzatoare din
punct de vedere al electrosecuri-
tatn

Caracteristici tehnice:

— Amplificarea: =20 dB

— Factorul de zgomot: = 8 dB

— Factorul de reflexie: p= 0,5

— Tensiunea de alimentare: —
12 Ve.c.

— Curentul absorbit: = 10 mA

— Canalele amplificate: unul
din canalele 1—12 FIF sau unul
din canalele din domeniul UIF
- — Banda de trecere: un canal
v

— Dimensiuni
108x74x69 mm.

® Alimentatorul pentru amplifi-
cator antena face alimentarea

A2

de gabarit:

prin cablul coaxial de coborire si
se instaleaza intre cablul coaxial
si TV.

Caracteristici tehnice

— Tensiunea de we<ire a ali-
mentatorului: —12 VI,

— Curentul maxim debitat: 30
mA

— Tensiunea ondulatorie:
max. 50 mVwv (100 Hz)

— Tensiunea de alimentare:
220 Vc.a.

— Dimensiuni
150x175x65 mm,

Legatura dintre amplificator si
alimentator nu se poate face prin
cablu bifilar simetric de 300 (1,
chiar daca se utilizeaza dispozi-
tive de adaptare simetrica; deci
se va folosi exclusiv cablul coa-
xial

De retinut: de la un singur ali-
mentator se poate alimenta un
grup de amplificatoare individu-
ale de canal daca suma curenti-
lor absorbiti din alimentator nu
depaseste 30 mA

® Convertorul individual de ca-
nal TV din domeniul UIF in do-
meniul FIF se foloseste in cazul
in care se doreste receptionarea
unui canal din domeniul UIF, iar
receptorul TV al utilizatorului
este de un tip mai vechi, deci
echipat doar cu selector FIF (ca-
nalele 1—12).

Convertorul individual de ca-
nale permite receptionarea cana-
lelor TV din domeniul UIF prin
translatarea lor in canale din do-
meniul FIF.

Convertorul este construit in
mai multe variante de utilizare,

de gabarit:

pentru conversii din

— Canalul 34 (UIF) in canalul
2 (FIF)

— Canalul 24 (UIF) in canalul
8 (FIF)

— Canalul 32 (UIF) in canalul

2 (FIF)

— Canalul 32 (UIF) in canalul
8 (FIF)

— Canalul 39 (UIF) in canalul
8 (FIF)

Alte posibilitati de conversie:

— Canalul 24 (UIF) in canalele
2, 3 4, 9 (FIF)

— Canalul 32 (UIF) in canalele
1, 3. 4, 5 6 (FIF)

— Canalul 31, 33 (UIF) in ca-
nalele 1, 2, 3, 4, 5 (FIF)

— Canalul 39 (UIF) in canalele
1. 2 3. 7. 8 8 (FIF)

La solicitarile beneficiarilor se
poate asigura conversia oricarul
canal din UIF intr-unul din cana-
lele din FIF. J

Caracteristici tehnice:

— Amplificarea: =15 dB

— Factorul de zgomot: F = 10
dB

— Impedanta de intrare: 75 ()

— Coeficientul de reflexie: p -

-~ Impedanta de iesire: 75 1}

— Tensiunea de alimentare:
220 V/50 Hz

— Curentul absorbit: = 4 mA

— Dimensiuni de gabarit:
138x75x56,5 mm.

_ Fig. 1: Schema bloc a lantului
in varianta sa maxima posibila: 1
= antena TV canal FIF cu nivel
mare de semnal;, 2 = antena TV
canal FIF cu nivel mic de sem-
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nal; 3 = antena TV canal UIF cu
nivel mare de semnal; 4 = antena
TV canal UIF cu nivel mic de
sempal; 5 = amplificator indivi-
dual de canal TV din domeniul
FIF; 6 = amplificator individual
de canal TV din domeniul UIF: 7
= alimentator pentru amplificator
de antena; 8 = convertor indivi-

Ml

dual de canal TV din domeniul
UIF in domeniul FIF (se intro-
duce in componenta lanfului nu-
mai in cazul tipurilor mai vechi
de receptoare TV, capabile sa re-
ceptioneze emisiunile exclusiv in
domeniul FIF); 9 = dispozitiv de
insumare a semnalelor TV; 10 =
receptor TV capabil sa receptio-
neze emisiunile in domeniile
FIF-UIF sau numai FIF

ALMANAH . TEHNIUM" 1989

retea
220V

Alimentator

Fig. 2: Antena cu amplificator
individual de canal TV: 1 = an-

tena canal TV cu nivel mic de St

semnal, 2 = amplificator canal
TV (FIF sau UIF); 3 = alimentator
pentru amplificator canal TV, 4 =
receptor TV.

Fig. 3: Modul de montare a an-
samblului amplificator-carcasa
de protectie pe pilonul antenei

S0Hz



COMPONENTE PENTRU CALCULATOARELE

DE MIINE

{URMARE DIN PAG. 105)

acest tip este doar la faza LSI
pentru memorii, existind binein-
teles in studiu si arhitecturi noi
de impachetare in concordanta
cu facilitatile oferite de acest dis-
pozitiv. Ar mai fi problema tem-
peraturii care se pune deja in
mod critic si pentru supercalcu-
latoarele existente... Dar, inca o
data, Premiul Nobel pentru fizica
din 1987 ne indeamna sa privim
cu optimism acest domeniu atit
de  fierbinte” al informaticii crio-
genice

Ce se va intimpla miine?

In primul rind, oricare dintre
solutii va fi adoptata, calculatoa-
rele de mare viteza vor trebui re-

frigerate pentru a functiona la o
viteza maxima. in al doilea rind,
pentru aplicatii specifice se vor
impune materiale, componente si
tehnologii specifice pentru a
JAacoperi” optim toate domeniile
de activitate. in sfirsit. in al trei-
lea rind, siliciul procesat cu fas-

. cicul de electroni sau cu raze X
' ramine, cel putin in prezent, ma-
terialul de baza, datorita costului

scazut si usurintei de manipu-
lare.
Dar ce se va intimpla poimii-
ne?
Probabil,

schimbari tehnolo-

| gice fundamentale. Se fac cerce-

tari in domeniul calculatoarelor
moleculare bazate pe structuri
complexe de proteine, in care

. cercetatorii si-au propus sa asi-

mileze o lectie de la natura, mo-
del ce functlioneaza” de miliarde
de ani! Argumente pro? Un ade-

are
e

varat calculator molecular va
avea, se estimeaza, o capacitate
de doua miliarde de ori mai mare
fata de un calculator ,clasic” din
siliciu; apoi prelucrarea compo-
nentelor moleculare va cere pro-
babil echipamente mai pulin so-
fisticate. $i, in sfirsit, calculatoa-
rele moleculare ofera, cel putin
in principiu, posibilitati inimagi-
nabile de procesare paralela

Pe linga biologi si geneticieni.
nici chimistii nu sint mai prejos.
Ei cerceteaza un semiconductor
bazat pe molecula de poliaceti-
lena, informatia fiind stocata
conform principiulul undei soli-
tonice...

Biocipurile, calculatoarele din
generalia a patra, retele neuro-
nale integrate, transputere, ro-
boti inteligenti capabili de au-
toinstruire si muite. multe altele
sint, in mare parte. deja realitati

Care sint limitele acestei ex-
plozii tehnologice?

. Cit de miniaturizate vor fi cal-
culatoarele?

Cit de rapide?

Cit de inteligente?

Cit de umane?

TBA 570 este un circult inte-
grat MA/MF destinat utilizarii in
radioreceptoare MA/MF porta-
bile, stationare si auto.

Pentru receptia MA (unde
lungi, medii s scurte) circuitul
integral conhine; oscilatar local.
mixer, amplificator Fi, ‘detector
MA, circdil. RAA de 60 dB,
preamplificator audio §i un etaj
de iesire. Penlru receplia MF
(unde ultrascurte) circuitul inte-
grat conline: amplificator limita-
tor FI. stabllizator de tensiune,
preamplificator audio s 'un etaj
de lesirg.

Etajul internr de jesire poate
ataca direct un &ta) final clasa B,
cu 0 putere de iesire pina la b6 W

Configuratia terminalelor: 1
intrare filtru FI; 2 intrare. 3
acord oscilator; 4 iesire oscila-
tor; 5. iesire detector MA: 6. de-
cuplare; 7. lesire limitator MF; B
V+ 9 masa iesire; 10. compen-
sare; 11 iesire; 12 intrare
preamplificator. 13. reactie; 14
cuplare RAA; 15 intrare amplifi-
cator Fl, 16 masa

ALMANAH ,TEHNIUM" 1989
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Frecventa de iesre a im-
pulsurilor generate de un circuit
astabil realizat cu PBES55 de-
pinde neliniar de valorile rezis-
tentelor din circuitul de tempori-

. caracterizat printr-o de-

COMANDA LINIARA
PENTRU

“ingurs se peavis wn et (CTRCUTTUL pE 555

pendenta liniara a frecventei de
iesire functie de pozitia cursoru-
lui potentiometrului R,. De ase-
menea, frecventa de iesire nu
este influentata de variatiile ten-

c=15V
u:I T5 16

siunii de alimentare.

Condensatorul C este in- R1
carcat prin T, cu un curent con- 2
stant |; egal cu: R2

lo = (U; — Uggy — Ugea) /R, 50

Valoarea tensiunii U, este;
U; = Ugga + Uggas +
(Ueo — Ugga = Upea) ‘KR, 12

R + Ry + Ry
unde K este o constanta cu-
prinsa intre 0 si 1. Valoarea
acestei constante depinde de
pozitia cursorului potentiome-
trului R, Din cele doua relatii
rezulta : T3

Uce — Ugga — Upea
o = KR, R3
R4(Ry + R, + Ra) 1K 3
Intrucit pinul 5 al circuitului
integrat este conectat la o rezis-
tenta de 10 k{1, condensatorul
se incarca intre 1/4 si 1/2 din ten-
siunea de alimentare. Reamin- T=cC Uec
tim ca limitele clasice sint

(220,

Aceasta modificare reduce adica:
tensiunea maxima de pe conden- 1
satorul C, asigurind o cadere de f= — = 4KR,
tensiune suficienta pe R, T

Perioada oscilatiilor este :
~ Uses — Uges.

Tranzistoarele utlnzate sint cu tru
siliciu, si anume BC107 si BC177.
Deci Uggs = Uges $i Upea = Uges

CR.(R, + R; + Ry

= PE 555N
le .
ré IESIRE
ullre L2
RS
10k
T2

o
D.1}.|F

Se observa ca frecvenija de-
pinde liniar de pozitia cursorului
potentiometrului R,

Liniaritatea s-a masurat pen-
frecvenie cuprinse intre
citiva hertzi si cca 5 kHz. R; tre-
buie sa fie de tipul .liniar".

1
YO3APG

Pentru receptia emisiunilor TV color nu este
necesara instalarea unei antene speciale, dar an-
tena folosita trebuie sa asigure un semnal lipsit
de zgomote si reflexii. Pentru o buna calitate a
imaginii la un receptor TV alb/negru, este nece-
sar un semnal de la antend de aproximativ 500 uV,
pe cind pentru receptia in sistemul SECAM este
necesar un semnal de aproximativ 1 000 uV.

nivel se poate estima cu ajutorul i tel
alb/negru, receptionindu- tran
in UIF color, cu o definit toare;
efectul de ,ninsoare”. In ace

ciaza semnalul de antena c
siderind aceasta limita inferioara pentru o recep-
tfie color corespunzatoare (aceasta estimare este
recomandabil a se face pe mira). Antena pentru
receptia color trebuie sa aiba un cistig minim de
14 dB, acoperind toate canalele UIF. Instalarea
unui receptor TV color trebuig facuta intr-un loc

ALMANAH ,TEHNIUM" 1989

putin luminat, pentru a avea o buna restituire a
culorii. Lumina care ar exista este preferabil sa
fie neutrd, adica necolorata si sa nu cada direct
pe ecran. Obscuritatea totala nu este indicata,
pentru a evita ea ochilor. Pentru o buna vi-
CROUFT TV color, trebuie sa ne pla-

5 Wam4-5 ori diagonala ecranului
a“Ca receptorul TV color s& nu
apropierea surselor de cimp magne-
ndlcat (transformatoare de retea, stabiliza-
toare ferorezonante, incinte acustice cu flux ridi-
cat etc.), deoarece cimpul magnetic parazit pro-
voaca erori ale convergentei si ale puritatii culo-
rii. De asemenea, cimpul magnetic terestru influ-
enleaza receptia color, direcfia favorabila unei re-
ceptii corespunzatoare fiind est-vest, direclie pe
care influenta liniilor de forta ale cimpului mag-
netic terestru este minima. Efectele cimpului
(CONTINUARE IN PAG. 131)

ey




ALTERATIS

FRECVENTMETRU
ANALOGIC

Frecvenimetrul analogic de-
scris in continuare permite ma-
surarea directa a frecvenielor
mai mici de 50 kHz. Semnalele
de intrare de forma dreptunghiu-
lara si amplitudine TTL sint dife-
renfiate si comanda deschiderea
tranzistorului T1. Impulsurile ne-
gative din colectorul acestui
Iranzistor se aplica pe intrarea
de trigger a circuitului tempnori-
zator CI1. Acest circuit, de tip
ES55E. lucreaza ca monostabil.

In starea de asteptare, cind pe
intrarea de trigger nu sk aplica
impulsuri de comanda, tranzisto-
rul intern conectat la borna des-
carcare este deschis si conden-
satorul C1 este suntal.

Aplicarea unor impulsuri nega-
tive pe intrarea de lrigger (prag
jos) determina bascularea sche-
mei interne, trecerea iesirii la ni-
velul logic ,1" si blocarea tran-
zistorului intern. Condensatorul
C1 incepe sa se incarce prin re-
zistenta R1 pina ce tensiunea de
la bornele sale atinge 2/3 din
tensiunea de alimentare. Acest
moment este sesizat de unul din
comparatoarele interne si circui-
tul revine in starea initiala.

lesirea este din nou zero- si
condensatorul C1 se descarca
rapid.

Durata impulsurilor pozitive
obtinute la jesire depinde deci
de elementele R1 si C1.

Factorul de umplere al acestor
impulsuri este determinat de ra-
portul dintre durata T1 si pe-
rioada TO a impulsurilor de in-
trare, a caror frecvenia trebuie
masurata. Daca TO este con-
stanta, factorul de umplere de-
pinde liniar de valorile R1 si C1
si poate servi la determinarea
acestora. Invers, daca R1 si C1
sint cunoscute, se poate deter-
mina perioada T0, adica frec-
venta impulsurilor aplicate la in-
trare.

Variatia factorului de umplere
se pune in evidenta urmarind va-
loarea medie a tensiunii de ie-
sire. In montajul propus aceasta
se realizeaza urmarind curentul
mediu, creat intr-un instrument
electromagnetic cu ac indicator,

3103

Ing. VASILE CIOBANITA

de semnalele de iesire integrate
prin R2C2.

Se intelege ca trebuie indepli-
nita condifia: T1<TO0.

In caz contrar, indicatiile in-
strumentului vor fi eronate.

Pentru a sesiza asemenea situ-
atii, in schema propusa s-a intro-
dus circuitul Cl2. Daca frecventa
impulsurilor de intrare depaseste
frecventele maxime ale fiecarei
subgame, impulsurile de co-
manda la Cl1 se repeta mai rapid
si apar in timp ce iesirea aces-
tuia este la nivelul logic 1%
Aceste impulsuri nu sint consi-
derate de frecvenimetrd si indi-

3yF ,l.

OJyF
-g\f »
»

catia acestuia este eronata. Situ-
atia este evitata prin conectarea
iesirii circuitului Cl1 in baza
tranzistorului T2, tranzistor care
in starea deschisa mentine intra-
rea de comanda a circuitului CI2
la nivelul logic 1"

Tranzistorul T2, fiind de tip
pnp, este blocat cind iesirea cir-
cuitului Cl1 este 1" si este des-
chis cind aceasta iesire este 0"
Deci circuitul Cl2 poate primi
impulsuri de comanda numai
cind lesirea primului integrat
este 1"

Circuitul Cl2 lucreaza tot ca
monostabil si impulsurile pozi-
tive ce apar la iesirea sa aprind
intermitent dioda electrolumines-
centa D1. Deci, cind dioda D1
este aprinsa, se va trece comuta-
torul de subgame pe o subgama
superioara.

Daca semnalele de intrare sint
sinusoidale, se va introduce un
etaj de limitare

7
b, ALD
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Pentru ameliorarea perfor

mantelor unor aparate simple de
muzica electronica propunem ur-
matorul montaj ce poate fi insta-
lat intre generatorul de note si
amplificatorul de joasa frecventa.
Tensiunea de alimentare este de
15 V si consumul de 0.4 mA.
Frecventa de modulatie in ampli-
tudine este reglabila de la 1 la
9 Hz.

Tranzistorul T1, montat ca os-
cilator de retea defazoare RC,
are frecventa reglabila din P1.
Rezistenta R3 de 1 M(), care asi-
gura o polarizare eficace, este si-
tuata intre baza si colectorul lui
T1. Valoarea condensatoarelor
C1, C2 si C3 este astfel aleasa
pentru a asigura un produs RC
constant. Forma tensiunii de ie-
sire disponibila la nivelul colec-

un intrerupator, jucind rolul de
rezistenta foarte ridicata fata de
R4 inseriata intre intrarea si iesi-
rea generatorului de note. Pe al-
ternantele pozitive T2 se satu-
reaza fiindca este de tip npn si,
in aceste conditii, R2 si R5 con-
stituie un divizor de tensiune.
Semnalul de iesire transmis am-
_plificatorului variaza in amplitu-
dine cu un ritm corespunzator
frecventei oscilatorului. In reali-
tate, potentiometrul P2 permite
modificarea procentajului de mo-
dulatie, adica intensitatea sau
profunzimea efectului vibrato
pina la 50%.

vibrato

CALIN STANCULESCU

Alimentarea montajului se
poate face intre 12 si 15 V. Pen-
tru tensiuni inferioare se reduce
R6 la 15 ki})-

LISTA COMPONENTELOR: R1
= 4,7 (x;, R2 = 270 1; R3 = 1 M(L
R4=100 kf}; R5=39 ki), R6=27 k!,
P1 = 5k{)}; P2 = 500 kf2; C1 = 0.
uF;, C2= 1uF, C3=25uF15V.C4
= 68 nF; T1 = BC1078, BC107C
g:istlg > 150), 2N930; T2 =

Cc107, BC107B, BC107C,
BC109, 2N2222, 2N1613.

torului lui T2 este sinusoidala.
Se poate calcula usor frecvenia

oscilatorului cu ajutorul relatiei
simplificate: 1

|__|R6 «15V

27RC| 3
Frecventa cea mai mare va fi
produsa in momentul cind valoa-
rea lui P1 va fi cea mai mica.
Un condensator placheta de
68 nF — C4 permite transmiterea
acestui semnal la potenfiometrul P4
de profunzime P2.
Este vorba de un model de 500
kfl cu variatia liniara cu un
cursor direct legat la baza tran-
zistorului urmator T2. Acesta ac- R2
fioneaza ca un comutator. Pen-
tru toate alternantele negative

ale semnalului sinusoidal,
transformatorul se comporta ca

(URMARE DIN PAG. 129)

magnetic sint atenuate cind receptorul este echi-
pat cu un sistem automat de demagnetizare a tu-
bului tricrom la fiecare punere in functiune.
Restituirea culorilor depinde de un mare numar
de factori, adesea independenti de receptor. llu-
minarea ambianta joaca un rol esential: astfel, la
lumina zilei, culorile sint in general sterse. Nu se
poate aprecia niciodata un receptor TV color
dupa un film in culori, deoarece marea majorj
a filmelor cinematografice color nu smt a
bile televiziunii color, aceasta din
culorile mai putin natural. Tra nlie
rect, cu o iluminare oorem ini de
tate superioara celor cap mai bune
fotografii color. Cel mai oc de apre-
ciere a culorii unui recepto color este reda-
rea corectd a culorii fetei omenesti. Restituirea
culorii depinde in egala masura de reglajul recep-
torului, realizindu-se o dozare corecta a culorilor,
a luminozitalii si a convergentei (un defect de
convergenta se manifesta prin franjuri colorate).
O receptie necorespunzatoare se traduce printr-o
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granulatie in rosu si albastru. Toate receptoarele
sint echipate cu un reglaj al gradului de saturatie
a culorii (cantitatea de alb intr-o culoare determi-
nanta). Saturatia este mai mica atunci cind pro-
portia de alb eskemai mare. Astfel, rosu pur este

100%, iar daca se adauga alb,
gyl ca se adauga alb nu modi-
Prii, rosu nedeterminind oran)
rile pastel se consida a fi culon
Jrarate. Receptoarele sint echipate cu un
89" ce permite saturafia globala a tuturor culo-
nlor unei imagini. Pozifia extrema corespunza-
toare imaginii alb/negru reprezinta saturatie nula.
Existd o pozitie pentru care saturatia culorilor
asigura un raport exact al luminantei si cromi-
nantei,

In incheiere, reamintim compatibilitatea siste-
melor de TV color cu emisiunile TV alb/negru, si
anume faptul ca exista posibilitatea receptionarii
in alb/negru, cu un televizor clasic, a emisiunilor
color, cit si posibilitatea receptionarii, cu un tele-
vizor color, in imagini alb/negru, a emisiunilor TV
alb/negru.
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Ing. IULIUS $ULI, YO2IS

Luna, satelitul natural al Ter-
rei, sursa de permanenta inspira-
{ie pentru poeli si compozitori,
JOobiect’ de cercetare si investi-
gatii pentru o intreaga flotila de
nave spatiale, automate sau pilo-
tate de oameni, a stirnit, dupa
cum era si firesc, interesul celor
care se ocupa cu radiocomuni-
catiile si deci implicit al radioa-
matorilor,

Inca din anii '40, John De Witt
jr., radioamator cu indicativul
WA4ERI, incearca sa foloseasca
Luna drept reflector pasiv pentru
realizarea de radiocomunicatii
bilaterale. La inceputul anului
1946 obtine si primele succese,
reusind sa receplioneze propriile
semnale reflectate de solul lunar,
la mai bine de 2 secunde dupa
emiterea lor, deci primele ecouri
lunare!

Perfectionarea continua a mij-
loacelor de comunicatii, a echi-
pamentelor folosite face posibila
realizarea la inceputul anilor '60
a primelor legaturi radio bilate-
rale urmind traseul: Pamint-Lu-
na-Pamint (Earth-Moon-Earth si
de aici.. EME!) intre statiile de
radioamatori cu indicativele
WEHB si W1BU lucrind in game
de 23 cm (1296 MHz).

Exista azi in lume sute de statii
de radioamator (in peste 50 de
tari) capabile sa desfasoare trafic
radio ,via EME" — pe frecvente
cuprinse in domeniul undelor ul-
trascurte (UUS) de la 2 m la 3
cm lungime de unda!

Traficul EME a devenit satis-
factia suprema la care aspira
majoritatea celor implicafi in ac-
tivitatea de UUS de performanta.
Este sansa fara egal, de a putea
efectua cu... mijloacele naturale
— deci fara translatoare sau re-
translatoare terestre sau cosmice
— legaturi radio pe UUS cu
orice punct al globului terestru.

Desigur, traficul EME a facut
sa apara in rindul radioamatori-
lor o categorie aparte de utiliza-
tori ai UUS, care, in cele mai
multe cazuri, dispun de mijloace
tehnico-materiale de exceptie!

13z

Se pune deci, in mod firesc, pro-
blema: care este minimul sau
mai exact optimul de inzestrare
tehnica si, de ce nu, ce cunos-
tinte de trafic si operative sint
necesare pentru a putea realiza
o legatura radio pe UUS folosind
ca reflector pasiv Luna?
Analizind traficul EME prin
prisma numarului de participanti
si a complexitatii echipamentelor
folosite, se pare ca optiunea de
debut pentru trafic cade asupra
gamei de 2 m (144 MHz). Majori-
tatea radioamatorilor activi via
EME lucreaza si/sau numai in 2
m, fiind prezenti din toate cele
sase continente (exista si WAC
pentru 144 si mai sus) cu echi-
pamente de la cele mai sofisti-
cate (in special la capitolul an-
tene), ca acelea de la W5UN —
32x17 elemente! — rotibila pe
carucioare cu cale de rulare,
JABCZD si YU1AW, cu parabole
de 12, respectiv 11 m in diame-
tru, rombice impresionante, ca
aceea de la VK3MC, pina la an-

tene ,optime" de tip 8, 6 sau 4 x
long yagi — ca, de exemplu:
8x13 de la UA1ZCL sau RA3LE,
4x17 elemente de la LZ2US si
pina la Jlimita inferioara" a celor
cu cite o singura antena — sufi-
cienta desigur doar pentru citeva
QSO-uri EME! — si asta doar in
compania celor care pot ,auzi" sl
descifra semnalele foarte slabe
ale statilor care debuteaza in
EME... mai modest!

La abordarea traficului UUS
via EME exista, vorba unui ra-
dioamator mai experimentat, Joc
pentru toti”, si totusi: ce trebuie
avut in vedere la abordarea unei
tentative de legatura radio via
EME in gama de 2 m?

lata in acest context citeva re-
comandari sintetizate de
WAT7JXN pe care le-am comple-
tat si intregit cu unele observatii
personale.

1. PREAMPLIFICATORUL DE
RECEPTIE

Se recomanda folosirea unui
preamplificator cit se poate de
bun, montat de preferinia direct
pe antena — mai exact in chiar
cutia in care sint amplasate rele-
ele coaxiale. Exista deci — de la
antena — cite un cablu coaxial
separat pentru recepfie si unul
pentru emisie si in plus un con-
ductor multifilar pentru comanda
releelor coaxiale. Se recomanda
folosirea pentru receptie a unui

ANTENA R
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cablu coaxial de tip RG8/U sau
mai bun.

Cu tranzistoarele de tip GaAs-
Fet — disponibile — se pot ob-
tine (seria MGF sau CFY) factori
de zgomot in jurul a 0,5 dB, iar
cu tranzistoarele MOSFET (seria
BF900 — selectionate) un factor
de zgomot in jurul a 1 dB (exem-
plu de montaj in figura 2).

Va trebui sa ne asiguram ca
factorul de zgomot al preamplifi-
catorului sa fie mai bun ca al re-
ceptorului de bazal.. Este de
asemenea important ca amplifi-
carea suplimentara a preamplifi-
catorului sa nu supraincarce eta-
jul de intrare al receptorului. Mai
precis, la conectarea preamplifi-
catorului zgomotul alb al aces-
tuia nu trebuie sa produca devia-
fia S-metrului cu mai mult de
doua unitati (ideal ar fi cca 1
unitate).

2. LINIA DE TRANSMISIE

Trebuie sa aiba pierderi mi-
nime ca sa putem dispune de cit
mai multa putere in antena, pu-
tere de care avem nevoie pentru
a surmonta pierderile foarte im-
portante de energie pe traseul de
trei sferturi de milion de kilo-
metri al parcursului EME. in fapt,
pierderile sint in jur de —252 dB
pe 144 MHz!

Se recomanda deci scurtarea
la minimum posibil a lungimii
cablului coaxial si folosirea unui
cablu de cea mai buna calitate.
Fiecare fractiune de decibel cis-
tigata la puterea efectiv radiata
© poate constitui o serioasa op-
tiune pentru realizarea primei le-
gaturi via EME.

Experienta arata ca sint nece-
sare cel putin citeva sute de wati
la antena (55—57 dBm mini-
mum) si antene cu cistiguri de
peste 12 dBD pentru un debut...
sigur in EME!

RELEE COAXIALE

n principiu sint necesare cel
putin doua relee coaxiale in
configuratia din figura 1 — sau
un releu dublu tip FOFT, realizat
de faimosul constructor de an-
tene special pentru traficul EME.
Releul care realizeaza comutarea
la emisie va trebui sa aiba con-
tacte corespunzatoare puterii RF.

Este importanta asigurarea
protectiei preamplificatorului.
|zolarea intre emisie/receptie tre-
buie sa fie mai buna de 5060
dB. Se recomanda comutarea in
.cascada" a releelor in ordinea
cerutd de schema de protectie.
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4, EFECTUL DE SOL

Fenomenul se datoreaza su-
marii reflexiilor multiple care
apar atunci cind Luna este
aproape de orizont si permite
realizarea de cistiguri in intensi-
tatea semnalului de pina la 6 dB.
Efectul de sol este maxim in ca-
zul statiilor amplasate pe tere-
nuri netede si plane, bune con-
ducatoare, care ofera si un ori-
zont liber de obstacole in direc-
tia Lunii.

Cei 6 dB cistigati pot fi decisivi
la realizarea unei legaturi EME la
statiile avind puterea efectiv ra-
diata mai mica, se recomanda
deci ca tentativele de EME sa
aiba loc In prima ora de la rasa-
ririul sau ultima ora la apusul Lu-
nii,

5. TIMPUL OPTIM

Luna, in miscarea ei circumte-
restra, trece printr-un apogeu la

km si un perigeu la
362 000 km distanta de Terra.

Desigur, sintem avantajati sa
tentam EME la perigeu, cind re-
zulta un cistig de 2 dB fata de
apogeu. (Nu uitati, la EME fie-
care zecime de dB are impor-
tantal...) _

O alta restrictie apare datorita
surselor radio din galaxii, care
pot perturba receptia semnalelor
reflectate de Luna. Cu cit zona
cerului pe care se deplaseaza
aparent Luna este mai linistita
din punct de vedere radio, cu atit
mai favorabila va fi receptia sem-
nalelor utile. Zona cea mai linis-
tita este de regula aceea care
corespunde perioadei de dupa
depasirea maximului de declina-
tie nordica (GHA).

Vecinatatea Soarelui cu Luna
este nedorita, Soarele fiind o pu-

ternica sursa de radiatii electro-
magnetice pe UUS, care, e drept,
poate fi utilizata cu excelente re-
zultate (ca generator de zgomot
gratuit) la optimizarea sistemului
de receptie; cu peste 5 dB zgo-
mot solar receptionat pe 2 m,
certitudinea realizarii unei recep-
tii EME devine foarte apropiata.

in perioadele de pozitie optima
a Lunii sint organizate cele mai
importante competitii de UUS via
EME de catre principalele aso-
ciatii ale radioamatorilor: ARRL,
REF s.a.

6. CONDITII METEO

Desi aparent de importanta mi-
nora, conditiile meteo pot influ-
enta mult reusita unei legaturi
via EME si asta prin absorbtia/
reflectarea energiei radiate de
catre picaturile de ploaie sau
particulele de gheata/zapada, in-
rautatirea RUS pe sistemul de
antena; prin stagnarea apei de
ploaie, chiciura, gheata etc.; mis-
carea elementelor antenei de ca-
tre vint, schimbarea pozitiei an-
tenei s.a, Sint de preferat zilele
fara precipitatii, cu presiunea ba-
rometrica ridicata si atmosfera
limpede.

T SECVENIE DE OPERARE
* Se utilizeaza perioade de 2 mi-
nute emisie, urmate de 2 minute
receptie. Statiile din rasarit
transmit de reguld in primele 2
minute ale orei. Este recoman-
data reglarea la secunda"” a cea-
sului de referinta pentru a putea
utiliza intreaga perioada alocata
fara suprapuneri cu partenerul
de legatura, se pot folosi timere
automate (similare cu cele folo-
site la meteorscatter), care usu-
reaza mult munca operatorului.
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8. URMARIREA LUNII (trac-
king)

Este important sa stim incotro
sa indreptam antena (ele) pentru
a . tinti" exact Luna, lucru impor-
tant mai ales cind cerul este in-
norat.

Exista azi o suma de programe
scrise in diferite variante de BA-
SIC care permit calcularea foarte
exactd a pozitiei Lunii,

Unul din cele mai compacte
programe pentru tracking a fost
scris si publicat de radioamato-
rul suedez SM@LRN. Listigul ala-
turat prezinta acest program
intr-o varianta * micro * BASIC
V.2 IS adaptata microcalculatoru-
Il L/B 881 — publicat in ,Teh-
nium“. Cu mici modificari pro-
gramul este rulabil pe majorita-
tea PC-urilor existente la noi.

9. OPERATORUL

Pare poate nefiresc ca un fac-
tor subiectiv sa fie intercalat in
lista de factori preponderent teh-
nici. EME este insa un gen de
trafic radio realizat la limita su-
perioara a echipamentelor si teh-
nicilor de radioamatorism si in
acest caz pentru o exploatare
corespunzatoare a acestora ope-
ratorul — cu perseverenta, rab-
darea si optimismul sau — de-
vine factor-cheie de importanta
cel putin egala cu mijloacele
tehnice de care dispune.

Exista pe linga aspectele ante-
rior enumerate si 0 suma de fac-
tori foarte complecsi, care con-
cura favorabil sau dimpotriva la
realizarea unei legaturi via EME;
dintre acestia citam:

a) absorbtia ionosferica

b) rotatia Faraday

c) fading-ul de libratie si/sau
scintilatie etc.

Acesti factori nu pot fi, din pa-
cate, prevazuti sau calculati cu

suficientd precizie, ei pot insa
valida sau anula sansele unei
tentative de legatura radio via
EME Datorita lor pot aparea re-
ceptii unilaterale sau decalate in
timp ca mai apoi la un moment
dat legatura sa devina chiar facil
de realizat.

Desigur conteaza si abilitatea
operatorului de a putea ,citi"
semnale telegrafice slabe si dis-
torsionate audibile la chiar limita
zgomotului de fond sau cu doar
1—2 dB peste zgomotul alb.
Apare deci si aici ca determi-
nanta experienta de trafic cisti-
gata cu truda — la traficul Dx pe
US — in special in benzile
.grele" apropiate undelor medii,
80 si 160 m, unde nivelul semna-
lului util este de obicei foarte
micC.

Se recomanda folosirea unor
receptoare cu banda de trece
foarte ingusta (si deci... stabili-
tate foarte buna), care poate
ajunge prin utilizarea filtrelor ac-
}_i‘ve de joasa frecventa la 3050

¥

10. CERINTE DE TRAFIC

a) Frecvente pentru EME in
'gdt:ma de'2 m: 144 000—144 025

z;

b) Tip de emisie: A;A (CW) cu
viteza de 5075 semne/min.;

c) Controlul poate fi de tip
EME sau RST:

T — exista semnal dar nu
poate fi citit;

M — se pot citi secvente din
indicative;

O — identificat
indicativ;

RO — validarea legaturii —
cind au fost receptionate ambele
indicative si controlul;

R — confirmarea legaturii
cind s-a recepfionat validarea le-
gaturii (RO) de catre corespon-

ent;

macar un

d) Legatura este valabila nu-
mai cu controale EME tip , 0"

Radioamatorii EME din Europa
fac schimb de informatii intr-o
retea (NET) care activeaza la
sfirsit de saptamina pe frecventa
de 14 345 kHz, incepind cu orele
17.00 UTC. (Atentie, exista si un
EME NET pentru 432 MHz, coor-

donat de DL9KR)

11, SISTEMUL OPTIMAL

Permite realizarea unor lega-
turi normale EME, eliminind ha-
aardut unor factori de la punctul

— Antenele de minimum
20—22 dBD cistig

— Emisia cu minimum 60 dBm

— Receptia cu minimum 8-=-10
dB zgomot solar

— Operatori... pe masura echi-
pamentului!

Pentru 432 MHz cerintele sint
similare, dar tinind seama de
atenuarea marita pe traseul EME
— care este de — 262 dB!! — ,
cistigul la.antene trebuie sporit
la peste 25 dBD, adica 16x21
elemente sau parabole de 56
m diametru.

N.B. in loc de EME se mai fo-
loseste uneori expresia ,Moon-
bonnce” care se pare este un
jargon limitat ca utilizare.
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L, = 6 spire de @1,2 CuAg pe @
6,5 mm, lung 13 mm

L, = 2x12 spire 0,3 CuEm p¢
miez toroidal UUS.

1¢ REM “calculator ptr EME ... dupa SMPLRN din qtc 14/1985"
2@ CLS:PRINT
2@ PRINT TAB(12)"luna computer ptr po ...eme..."

1¢F DEF FNA(X)==3,S5(X=Z@=1@g+.5)/10:DEF FNB(X)=(X-INT(X))=Y?
195 We=.8225 2:1Wl=.@362916457: W2=.995766
11 W3=.@@273777852:W4=.974271: WS=.$332631922

120 We=.8212525: W7=,A367481957:W8=.751213
125 Wo=.Z36681102: X@=.0114342665: X 1=, 197463757 : X2=, 8222354747

139

X3=.8@328631241: X4=, PREI73SHPA6: XS=  BF1 98767535

140 Xé=.8P1929748424: X7 = BPpP94337473: XB=,@BFT797347

145

X9=. 811549558 Yi=, 1@E739248: Y11=, H220085081 : Y2=, #P254231847)

150 Y3=.397221:Y4=,917442: YS=.B65707822:1 YE=24 . 865712

134
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Y7=6. 646855: YE=4 ATN(1):Y9=2=uYE;:; LE=3&/YY
Fa+(21+18/64) /2 :REM longitudine est(+),wast(-),ya2is
Ge+ (45+46/62) /1@ REM latitudine nord(+),sud(-),yo2is
H=COS(G) 1 G=SIN(G)
PRINT
INPUT™ 4 at s (yyyy/mm/dd): "; D%
INPUT" or a thh/mm):"; 0%
IF LEN(D$)<>18 OR LEN(O$)<>S THEN 24¢
A=VALIMIDE(D%, 1)) :B=VAL(MID$(D$, 4)):C=VAL(MID$(D%,%))
D=VAL(MID$(0%,1)):E=VAL(MID® (0%, 4))
PRINT:PRINT TABCLIZ)"UTC"; TAB(22N "AZ"; TAB(I&) "EL"
» PRINT TARB(4d) "gha"; TAB(S@) "dec"
FRINT
X=USR(7524): REM mesa) STATUS
FOR E=E TO E+&d STEP 15
J=A-190: IF B<3 THEN B=B+12:.J=J-1
=265= J+2@=B+C+INT(J/4)-32.5
IF B>7 THEN E=B-5: J=J+3:G0T0 23¢
J=J+INT(B/2) s K=D/24+E/ 1448 L=J+K 1 M=FNB (W@ +W1 =L)
N=FNE(WZ+W3=L)
P=2%FNB (W3 +WS=L) : O=FNB(W6+W7#L) s R=SINI(P) : S=SIN(M) : T=SINI(M-P)
L=FNEB(HS+W?=L) +XO=#R+X 1 #5-X2=T~ X3¥“IN(N)+X4!aIN(2*H)-KS*SIN(Z!Q}
L=l =XA=SIN(2EM—FP ) =X72SIN(M+N-F)
M=XS8=SIN(Q+XF=R+YAES-Y14T) -Y2=S [N(Q—-P)
N=COS (M) :M=SIN(M) : P=N=SIN(L) : O=P=Y3+M=Y4
A=ATN(Q/SOR(1-0A2) ) : R=COS (G
S=SINCR) : T=N=#COS L) /R L=ATN( (PEY4-M=Y3) /R/T): M=YSIx)
M=M+YESK+Y7-INT(M/24)%24: IF T<0 THEN L=L+Y2:G0TO 32&
IF L<@ THEN L=L+Y%
K=Y9u(M—INT(M/24)%24) /24~L: IF K<0 THEN K=K+Y9:G0T0 248
IF K>Y9 THEN K==(-Y9%
L==F =K1 M= H!CDS(LI*R+?iG:NvSQRfl*HﬂE)
M=ATN(M/N) :P=(S-G=SIN(M)) /H/COS(M)
L=ATNI{SINI(L)=R/N/P): IF P<@ THEN L=L+Y8:060T0O 265
IF L<Z THEN L=L+Y?
D=INT(D+E/&#): IF E>=68 THEN E=E-4¢
CPRINT TAB(7)D":"E; TABC1B)FANCL) 3 TAB(22)FANCM) ;
PRINT TAB(32)FANIK); TAB(49)FANIR) A
B=VAL(MID®(D%,5))
IF Oy=24 THEN 4g5
XX=PEEK(-2#4) :REM TERMINATUIR
IF XX=19 THEN 445 :
NEXT
PRINT CH R%(7)
PRINT: PRINT"
FOR X=1 TO S
REM
NEXT
PRINT CH R$(7)
X=USR(74%7) : REM RESET MESAJ STATUS

STOP
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SSTV -TELEVIZIUNEA

CU BALEIAJ LENT

YO3NN,

Semnalele de televiziune cu
baleiaj rapid ocupa o largime de
banda de peste 5 MHz. Plecind
de la faptul ca acest ecart este
mal mare decit toate frecventele
alocate amatorilor in domeniul
decametric, rezultda ca daca to-
tusi ne mentinem pe ideea de a
face televiziune DX in benzile de
unde scurte, trebuie sa intreprin-
dem ceva pentru a modifica
semnalul TV. Dupd cum dedu-
cem si din simpla denumire a
acestui mod de lucru — baleiaj
lent, slow scan —, semnalul
TVBL se caracterizeaza printr-o
frecvenlid extrem de redusa de
explorare. De pilda, sint nece-
sare B secunde pentru a trans-
mite un cadru de imagine. Apre-
ciem deci, dintr-o datd, ca nu
este posibild transmiterea misca-
rii. Cu toate acestea, trebuie sa
cunoastem ca mai exista o forma
de transmitere a imaginii, televi-
ziunea cu baleiaj mediu, care
permite redarea limitata a misca-
rii intr-o banda de frecvente des-
tul de ingusta. Don Miller,
WONTP (altul decit Don Miller,
DX-manul, W@WNV), face in
acest sens experimente intensive
in banda de 28 MHz. Daca televi-
ziunea de amator, cu baleiaj cla-
sic (ATV = amateur television),
este mal mult sau mai putin ase-
manatoare cu televiziunea co-
merciald, reprezentind in esenta
vizionarea de imagini in miscare
pe calea undelor, televiziunea cu
baleiaj lent, TVBL. aminteste de
un diapozitiv fotografic transmis
prin eter. Ba mai mult, semnalul
TVBL prezintda o definitie de pa-
tru ori mai grosiera decit televi-
ziunea cu baleiaj rapid

Aceste sarvitufl sint pe deplin
compensate insa prin faptul ca
putem face televiziune, fie ea si
cu baleiaj lent, in toate benzile
de fonie din undele scurte, fara a
mai vorbi de domeniul. FIF/UIF!

36

Orice stajie care poate 1 lucrata
in BLU in conditii bune poate fi
lucrata fara discutie si in televi-
ziune cu baleiaj lent.

Pentru a emite TVBL, semnalul
provenit de la b camera de luat
vederi cu baleiaj lent, semnal
care este de fapt o audiofrec-
venid (tonurile inalte pentru zo-
nele luminoase si tonurile joase
pentru zonele intunecate), se
aplica pur si simplu unui emita-
tor BLU, la borna sa de micro-
fon. La receptie se face acordul
pe semnal intr-un receptor BLU,
iar audiofrecventa rezultata este
condusa la un monitor TVBL.

Pentru a aborda TVBL avem
nevoie de o statie cu banda late-
rala unica, un monitor TV cu ba-
leiaj lent si o camera de luat ve-
deri. De fapt nu va trebuie nici
chiar o camera daca dispuneti
de un magnetofon. De aseme-
nea, calculatorul personal poate
aduce servicii nepretuite.

La receptia semnalelor TVBL
acordul trebuie efectuat foarte
corect (astfel ca imaginea sa
apara cu stralucirea corespunza-
toare) si se detecteaza impulsu-
rile de sincronizare de 1 200 Hz.
Daca semnalul nu este bine sin-
cronizat, imaginea se va pre-
zenta puternic distorsionata. Cel
mai simplu mijloc de a obtine un
acord TVBL corect este de a
astepta pina cind operatorul afiat

la emisie spune ceva si de a

cauta sa se faca un acord pe
semnalul vocal ce provine de |a
el In timp va veti forma prin ex-
perienta priceperea de a face un
acord pe zero prin ascultarea im-
pulsurilor de sincronizare, urma-
rind concomitent comportarea
pe ecran a imaginii

Daca simtiti nevoia sa pastrati
pentru mai tirziu imaginile TVBL,
puteti proceda in doua feluri. Cel
mai direct procedeu ar fi foto-
grafierea de pe ecran, luind desi-

gur unele precaulii. Cealalta cale
e reprezentata de imprimarea pe
banda de magnetofon a semna-
lulut audio, spre a-1 putea reda
ulterior pe ecran

Este himpede ca prin emisiu-
nile TVBL, datorita posibilitatilor
suplimentare de imagine pe care
le ofera, un QSO devine nease-
muit de interesant, mai bogat in
informatie, mai personal. De cele
mai multe ori se transmit portre-
tul operatorului, fotografia sta-
{iei, vederi din localitate.

Primele incercari de a efectua
emisiuni TVBL le-a facut in 1957
radioamatorul Copborne MgDo-
nald, WA2BCW, apoi, WOORX
Pe la mijlocul anilor '70, folosirea
circuitelor Iintegrate pe scara
larga si foarte largd pentru reali-
zarea de memorii tot mai perfor-
mante a permis renunfarea la tu-
burile cu remanen{a mare. Pro-
blemele de memorie fiind rezol-
vate, a fost posibil sa se folo-
seasca, in calitate de monitoare
simple, receptoare de televi-
ziune. Imaginea TVBL receplio-
nata la ora actuala este prelu-
cratd incit se prezinta lipsita de
pilpiiri, la fel ca o imagine de te-
leviziune comerciala, cu stralu-
cire si claritate corespunzéatoare.
Rezolutia imaginilor, gratie celor
128 de puncte de pe 0O linie si
celor 128 de linii (respectiv cu
16 384 de puncte de imagine),
este satisfacatoare. Imaginile
normale TVBL comporta 16 to-
nuri de gri, ceea ce practic co-
respunde imaginii de ziar. Desi-
gur, exista si posibilitatea de a
avea o rezolutie si mai buna, in
spela prin dublarea timpului de
imagine si extinderea memoriei,
adica, in ultima instanta, prin
mérirea numarului de puncte de
imagine $i de linii,- Astfel, in loc
de B8 secunde pentru o imagine
se aplica procedee ce necesita
16 sau chiar 32 de secunde. Evi-
dent, rezolulia in aceste conditii
este cu mult mai buna si abia
daca poalte fi deosebita de cea a
unel imagini TV obignuite! In
acelasi timp, cu o mai mare chel-
tuiala se popte realiza chiar si
TVBL color! Oricum insa, emi-
siunile TVBL nu reprezinta o ac-
fiune prea simpia, iar instalatia
nu se poate improviza de azi pe
miine.

De regula, se poate incepe cu
receplia de imagini TVBL pe
frecventele recomandate de
IARU: 3730, 14230, 21360

(CONTINUARE IN PAG. 150)
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Fiindca a existat — incontesta-
bil — epoca de dinainte de BLU,
vom avea peste citava vreme pri-
lejul sa vorbim de perioada de
dinaintea emisiunilor radio-pa-
chet. Si aceasta pentru ca este
vorba de un domeniu in plina ex-
pansiune, cel al tehnicilor nume-
rice care vor transforma radical
audiovizualul, comunicatiile si,
implicit, radioamatorismul.

Ce este de fapt radioul-pa-
chet? Un nou mod de lucru,
adica o noua modalitate de a
transmite informatie. Informatia
nu este transmisa in telefonie, ci
intr-o forma codata (emisiunile
in A1A, adica telegrafie Morse,
sint un exemplu de transmisiune
codata), in cazul radioului-pa-
chet codul este ASCII, intrebuin-
tat pe plan universal. Codul
ASCI| (reamintim ca se pronunta
aaski) este succesorul codului
Baudot—Murray din traficul te-
lex. In esenta un mod de lucru
telegrafic, radioul-pachet se re-
marca totusi prin citeva trasaturi
esentiale:

— In loc sa permita transmite-
rea a 1.2 semne pe secunda
(cazul A1A) sau aproximativ 10
caractere pe secunda (in situatia
telexului), radioul-pachet alearga
chiar si cu viteza de 1 200 bauzi,
adica peste 100 caractere pe se-
cunda!

— Avem garantia ca textul re-
ceptionat nu difera cu nimic de
textul transmis, chiar daca este
vorba de mii de caractere!

— Conceptul de radio-pachet
este strins asociat cu notiunea
de retea. Pentru a ajunge din
punctul P in punctul Q mesajul
poate fi tranzitat prin statiile in-
termediare R, S, T si U, care
joacd momentan rolul de radio-
releu, continuind insa sa-si des-
fasoare si propriul lor trafic!

— lIntreg traficul se desfasoara
pe o singura frecventa; organiza-
tia JARU a atribuit, de exemplu,
144 675 kHz in portiunea alocata
modulatiei de frecventa.

— Radioul-pachet nu face de-
cit sa intermedieze informatii nu-
merice, fara sa le interpreteze, si
ca atare aplicatiile pot fi foarte
diverse. Se poate sta de vorba ca

ALMANAH ,TEHNIUM" 1989

la telex (dar cu ce confort!) sau
se pot lansa mesajele in mod de
lucru automat. Ba mai mult, se
pot expedia rezultatele unor cal-
cule referitoare la traiectoria
unui satelit, se pot schimba pro-
grame de calculator intre cores-
pondenti, se poate citi sau in-
scrie intr-un calculator la mulfi
kilometri distanta. Se pot face
chiar transmisiuni de televiziune
cu baleiaj lent, in regim numeric,
plus multe, multe alte lucruri, pe
drept cuvint extraordinare. Pe
aceasta cale putem spune ca si
noi, radioamatorii, am facut ceva
pentru ca ziua de miine sa in-
ceapa de astazi! .

— Radioul-pachet se imple-
menteaza destul de usor daca:

— avem un emiceptor clasic
cu modulatie de frecventa pe 2
m;

— dispunem de consola ASCI|
(cum e cea de la calculatorul
personal) sau chiar Baudot;

— obtinem o cartela micropro-
cesorizata.

Daca va place sa mesteriti, sin-
teti asigurati, prin studiul si in-
troducerea radioului-pachet, de
satisfacerea unei pasiuni fertile.
Daca vreti sa mai trecefi si la tra-
fic, veti trece la un nou mijloc de
transmisiune, la fel de usor cum
ati trecut de la MF la BLU. Infor-
matica va va sari in ajutor si totul
vi se va prezenta transparent, au-
tomat, usor si suplu- (dar trebuie
sa mai si studiati).

Mesajul de transmis nu pleaca
intr-un singur bloc, ci in mai
multe, fiecare avind un antet (cu
adresa, destinatar, indicative). La
urma se ataseaza o grupa de
control si blocul, de fapt pache-
tul, pleaca pe calea undelor. Fie-
care pachet parcurge — dupa
cum sint condifiile de transmisie
— un lan{ sau altul al retelei de
care vorbeam. In punctul de des-
tinatie, gratie informaticii, indife-
rent de ordinea sosirii, pachetele
sint rearanjate in ordinea nor-
mala si mesajul e reconstituit
perfect.

incepind cu 1982 citiva radioa-
matori W au studiat un nou sis-
tem de transmisii de date, trans-
misia prin pachet. Sistemul

ION-MIHAIL 10SIF,
YO

maestru al sportului

exista deja in retele comerciale,
el fiind definit de recomandarile
X.25 ale CCITT. Radioamatorii
respectivi, la care s-au adaugat
si cei din VE, au adoptat siste-
mul la utilizarea in serviciul ama-
tor, aici protocolul, devenit
AX.25, fiind modificat si comple-
tat. Ce este de fapt AX.25 (cum
ar veni Amateur X.25)? Este un
protocol prin care se indica mo-
dul cum trebuie formate pache-
tele de date, cum se face contro-
lul valabilitatii, indicatiile de pro-
venienta, destinatarul etc. Proto-
colul include numeroase functii
ce permit obtinerea unor servicii
multiple. Putem semnala citeva
particularitati:

— lucrul In duplex total, deci
se poate emite si receptiona
concomitent;

— QSO de tip masa rotunda,
adica mai mulfi corespondenti
sint intr-un regim de lucru prin
care fiecare pachet trece pe la
fiecare. Aici indicativul destinata-
rului este un cuvint-cheie;

— traficul simultan cu mai
multi corespondenti;

— folosirea releelor, ce pot fi
si ele concatenate, permitind
emisia si receptia multipla;

— autoconectarea, regim prin
care se expediaza pachete pro-
priei statii, in vederea efectuarii
de probe;

— folosirea unei singure frec-
vente pentru mai multe QSO-uri
independente.

PRINCIPIUL
RADIO-PACHET

Informatiile de transmis sint
grupate sub forma de pachete de
date, numite trame (cadre), care
la rindul lor sint impartite mai
departe in cimpuri. Exista trei ti-
puri de trame:

— trame |, sau trame de infor-
matie. Tramele | contin datele de
transmis;

— trame S, de supraveghere.
Tramele S permit fie expedierea
de confirmari de receptie, fie ce-
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rerea de repetare a tramelor |I;

— tramele U (de la sintagma
unnumbered frame — ,trama ne-
numerotata“). Tramele U sint ne-
cesare pentru a stabili si incheia
0 conexiune sau a mentine lega-
tura prin releu.

lata si structura generala a
unei trame, sub forma tabelara
(tabelul 1).

Primul bit transmis este cel din
stinga. Tramele de tip S nu au
cimpuri identificator de protoco!
si nici de informatie. Tramele U
pot in schimb sa le contina si in
acest caz se numesc trame Ul

Sa luam acum la rind cimpu-
rile dintr-o trama.

Fanionul. Cimpul fanion in-
cepe si incheie orice trama.
Acest cimp nu contine decit un
octet fix, si anume 01111110,
care corespunde numarului TE
din codul hexazecimal, respectiv
in codul zecimal, numarului 126.

Adresa. Cimpul adresa se folo-
seste pentru a indica provenienta
si destinatia pachetului, precum

si, eventual, statiile releu inter-
mediare.
Controlul. Cimpul de control

precizeaza tipul tramei, numarul
ei, informatiile de comanda, con-
firmarile de receptie.

Cimpul identificator de proto-
col nu apare decit la tramele de
tip | sau UL Acest cimp indica
genul de protocol utilizat.

Informatia. Cimpul de informa-
fie contine datele de transmis, pe
un numar de octetli cel mult egal
cu 256. Acest cimp nu exista de-
cit in tramele 1 si UL

SCT, Secvenia de control a
tramel. Acest cimp permite reali-
zarea sumei de control a tramei,
fiind un numar de 16 biti, calcu-
lat atit de emisie, cit si la recep-
tie, plecind de la octetii deja
existenti in trama. Trama este
considerata valabila daca sec-
venta de control calculata la re-
ceptie este egala cu cea recep-
tionata.

Fanionul. Cimp care incheie
trama. Este de aceeasi forma ca
i la deschiderea tramei, si
anume 01111110. in cazul cind,
intimplator, in interiorul tramei
s-ar afla sase biti unu la rind, pot
aparea confuzii. Spre a evita o
astfel de situatie, ori de cite ori
se intimpla sa apara cinci biti de
unu consecutivi, si deci exista
riscul sa se instaleze un al sase-
lea bit unu, se introduce automat
un bit zero, chiar la statia emita-
toare. Avem asadar de-a face cu
un bit de insertie, care apoi la
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receplie este automat eliminat,

Cimpurile fanion au fost deja
examinate,

Cimpul adresa contine lndlca«
tivele statiei destinatare, statiei
de origine a tramei, statiile releu.
Fiecare indicativ are rezervati
sapte octeti, dintre care primii
sase sint chiar octetii ASCIl ai
fiecarei litere din indicativ, iar ul-
timul este rezervat functiei de
identificator secundar al stafiei

(tabelul 2).

in cazul in care indicativul
unei stalii are mai putin de sase
caractere, locurile respective,
care ar ramine astfel libere, se
ocupa cu octetul de pauza,
01000000,

STRUCTURA

IDENTIFICATORULUI
SECUNDAR AL
AL STATIEI CRRssid0

Primul bit (deci considerat de
la dreapta) este cel cu numarul
zero. Daca bitul zero este in sta-
rea 0, inseamna ca mal urmeaza
un alt indicativ. Daca, in schimb,
bitul zero este in starea 1, ne
vom situa chiar la sfirsitul cim-
pului adresa. Bifii identificatoru-
lui secundar al statiei permit sa
se distinga care este statia in
discutie, pentru un indicativ dat.
Astfel, pentru o statie simpla bitii
identificatorului, SSID, sint toli la
0. Daca amatorul respectiv folo-
seste pentru o statie releu ace-
lasi indicativ cu al sau, bitii SSID
vor fi de forma 0001.

In continuare intilnim bitii RR.
Acestia sint de fapt rezervati si
— daca nu se fac alte conventii
pentru ei — sint de forma 11.

In sfirsit, bitul ultim, notat cu
C, primul din stinga cum privim,
caracterizeaza tipul de trama
(comanda sau raspuns), cu o
condifie: complementaritatea.
Aceasta vrea sa spund ca daca
bitul C din porfiunea de cimp
care indica stalia de destinalie
este 1, bitul C din porfiunea de
cimp ce indica statia de origine a
pachetului va fi 0, si viceversa.
Totusi, daca acesti biti C de care
vorbim sint ambii 0 sau ambii 1,
avem de-a face cu o varianta mai
veche a protocolului AX.25. in
concluzie, dacad bitii C sint nu-
mai 1 si celalait 0, este vorba de
0 trama de comanda, iar atunci
cind bitii C sint 0, respectiv 1,
avem de-a face cu trama de ras-
puns.

Dupa cum ati putut deja ob-

serva, la indicativul statiei releu
bitul C se numeste H. Starea sa
este 0 atunci cind trama intra
intr-un releu si 1 daca trama
pleaca de la releu.

Cimpul de control are ca rol
identificarea tipului de trama
(trama |, trama S sau trama U).
Un mic tabel (3) va lamuri mult
mai usor lucrurile.

Discutam asadar pe tabelul
numarul 3. Al 0-lea bit precizeaza
de la inceput tipul de trama
Daca este 0, avern o trama de tip
I. Daca bitul 0 este in starea 1,
trama este fie de tipul S, fie de
tipul U, fapt care este determinat
de catre bitul urmator, numerotat
cu 1. Daca bitul 1 este 0, trama
este de tip S, iar daca este 1,
atunci trama este U,

Mergem acum mai departe
spre stinga. N(S), care ocupa lo-
cul a trei biti, reprezinta numarul
tramei transmise. In cod zecimal
numarul tramei transmise poate
ot 234 58,7 0
cod binar, aceste numere sint:
000, 001, 010, 011, 100, 101, 110
111, 000, 001, ... Dupa cum ve-
deti, numerele se repeta din opt
in opt; alt fel de a exprima acest
fapt este ,N(S) este numérul mo-
dulo 8 al tramei transmise”. In
fapt, neavind decit trei locuri la
dispozitie, cu cifrele binare 0 si 1
nu se poate ajunge mai departe
de 7 (in binar 111).

Numarul N(R), care ocupa tot
trei biti, constituie numarul — tot
modulo 8 — al urmatoarei trame
asteptate, ceea ce este semn ca
tramele pina la N(R) minus 1, in-
clusiv, au fost receplionate co-
rect.

Numarul fiecarei trame recep-
tionate este comparat cu conti-
nutul unui numarator intern din
aparatura, incrementat dupa fie-
care receplie corectd. Daca nu
se constata egalitatea, inseamna
ca s-a pierdut o trama. Din
aceasta cauza se va emite o
trama de tip S (supraveghere),
demersul precizeaza ca ultima
trama primita este respinsa, pre-
cum si numarul tramei asteptate,

N(R).

Bitii SS (ai tramei S) pot fi 00,
01 sau 10. Perechea de bi{i 00
inseamna ca se asteapta trama
N(R), in timp ce 01 constituie o
indicatie ca nu sint intrunite con-
ditiile de receptie :de pilda releul
este ocupat). ine, daca bitii
SS sint de forma 10, trama este
respinsa Si se asteapta trama
N(R). c b
Acum, in dorinta de a explica
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bitii M ai tramei U se impune sa
recurgem iarasi la un tabel (4).

De retinut: tramele Ul permit
sa se vehiculeze informatie (cim-
pul 1) in afara traficului obisnuit.

Bitul P/F este utilizat in mod
de ,comanda" pentru a cere un
raspuns prompt la o trama (bitul
de sondaj — poli — in stare 1).
Trama raspunsurilor va avea bi-
tul F de valoarea 1.

O trama U care indica  trama
respinsa” inseamna ca ultima
trama receplionata este incoe-
rentd, desi secventa de control al
tramei este corectd. Se adauga
un cimp de informatie de trei oc-
teti. Acest cimp contine secventa
de control al tramei respinse,
precum §i diversele cauze pri-
vind respingerea, cimpul de in-
formatie depaseste limita de 256
de octeti, numarul tramei este in
afara secventei, anomalii (de
pilda trama § cu cimp de infor-
matie etc.).

CIMPUL IDENTIFICATOR DE
PROTOCOL

Inaintea protocolului AX.25, ni-
velul 2, generalizat in prezent,
s-au utilizat si alte genuri de pro-
tocol. Ba mai mult, in viitor se
intrevad unele modificari ale
acestuia. Acest cimp, caruia i s-a
alocat un octet, permite sa se
precizeze protocolul utilizat.

Cimpul de informajie este pur-
tatorul efectiv al mesajelor ce se
schimba intre statii. Dupa cum
am mal ardtat, cimpul de infor-
matie contine 256 de octeti
Acestia pot fi pur si simplu text,
transmis sub forma de caractere
ASCII, date informative, grafice
(facsimile) si altele. Nu exista
nici o restrictie privind confinutul
ca atare, acesta netrebuind insa
sa depaseasca prevederile regu-
lamentare!

TEMPORIZARILE

In vederea contracararii ano-
maliilor de functionare s-au pre-
vazut trei temporizari:

® T1, care reprezinta timpul
maxim de asteptare a unei con-
firmari de receptie la o trama I
in momentul cind s-a depasit du-
rata T1 se expediaza o trama S.

® T2 se instituie la receptiona-
rea corecta a unel trame |, per-
milind sa se astepte eventuala
receplie a altor trame (pina la
sapte) si sa nu se trimita decit o
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singurd confirmare de receplie
pentru intreg ansamblul. Tempo-
rizarea T2 nu este folosita intot-
deauna.

® T3 se foloseste — intr-0 pe-
rioada de trafic redus, realizat
prin releu — pentru a expedia
periodic trame de tip § cu sco-
pul de a cunoaste slarea diverse-
lor subansambluri.

MODUL DE TRANSMITERE
IN RADIO-PACHET

Transmiterea pachetelor se
face in modul serie, sincron (nu
avem nici bit de start si nici de
stop).

Vitezele de transmitere uzitate
in mod curent sint:

— 300 de bauzi in unde deca-
metrice, cu devialie de 200 Hz;

— 1200 de bauzi in unde me-
trice-decimetrice, deviatia fiind
de 1000 kHz. Frecventele mar-
ca/spaliu sint de 1 200/2 200 Hz.
Sub 30 MHz clasa de emisiune
pentru radio-pachet este de F1B,
lar peste aceasta frecventa F2B.
Cele mai populare frecvente de
lucru sint 14 103, 14 147 si
144 675 kHz.

Pentru legaturile in radio-pa-
chet trebuie sa avem in statie ur-
matoarele subansambluri: emi-
ceptor, modem (unitate de mo-
dulare-demodulare), controlor de
nod terminal, consola de tip cal-
culator, Repetorii numerici pen-
tru traficul radio-pachet au ace-
easi componenta, mai putin con-
sola. Si acum indicatii la obiect
privitoare la...

REGULILE DE TRAFIC PENTRU
RADIO-PACHET

Ca urmare a faptului ca scin-
deaza fluxul de date in sectiuni
mai scurte numite trame, ra-
dioul-pachet se prezinta operato-
rului ca o comunicatie duplex
total, deoarece fiecare dintre co-
respondenti poate transmite con-
comitent. Sa ne reamintim ca in
telegrafia Morse aceasta in-
seamna QSK. Radioamatorii care
au avut prilejul sa fie confruntati
cu telecomunicatiile pe baza de
claviatura sint familiarizati cu ra-
diotelexul, cu mentiunea ca
acesta este semiduplex. Aceasta
pentru ca la un moment dat doar
0 singura parte poate transmite
Multe dintre dispozitivele de
control instalate intr-o stalie ra-

dio-pachet pot fi reglate pentru a
nu vizualiza caracterele emise de
alta stafie decit in perioadele in
care nu transmiteti; in acest fel
se elimind posibilitatea de ames-
tec a textului primit cu cel trans-
mis. De cele mai multe ori, o
conversatie radio-pachet in du-
plex total decurge foarte natural
ca un schimb rapid de idei. Alte-
ori insa raspunsul la intrebare ne
parvine extrem de tirziu. In
esenla, prin radio-pachet radioa-
matorii au capatat un mijloc mo-
dern, suplu si eficient de comu-
nicatie, care totusi respecta intru
totul — pe plan computerizat —
ceea ce s-a consfintit de la ince-
puturile radioamatorismului, $i
anume perfectionarea tehnica
prin realizarea de radiolegaturi.

in cele ce urmeaza vom pre-
zenta procedura de lucru potrivit
controlorului de nod terminal
agreat de grupul de radioamatori
TAPR (Tucson Amateur Packet
Radio) si alte grupari cu renume
in informatica aplicata la preocu-
parile radioamatorilor. Totusi si

contrelorii de altd provenienia
urmaresc proceduri asemana-
toare.

Mai intii i se ,spune” controlo-
rului din statie care este indicati-
wvul: MYCALL NK6K, care este de
fapt o comanda de a retine indi-
cativul de apel. Cei mai multi
controlori permit schimbarea in-
dicativului ori de cite ori este ca-
zul, avind, pe deasupra, si posi-
bilitatea de a-l memora si in lipsa
alimentarii electrice.

Ca si in orice alt mod de lucru

i in radio-pachet se poate ,ras-

i* banda, cu alte cuvinte se re-
curge la modul monitor. Acesta
arata astfel:

UA3CR>UC2AAO: GM ALEKSEJ
WHAT TIME IS NEXT FuJl
PASS?

UC2AAO »UA3CR: AS M JURIJ, |
WLL SEE.

Indicativele statiilor intrate in
legatura sint legate de semnul .
.de la ) catre " (deci invers ca de
obicei), iar continutul pachetului
apare dupa semnul doua-puncte.
in acest fel puteti urmari tot tra-
ficul de pe frecvenia. Cu acest
prilej putetli gasi o statie care sa
cheme CQ, care s-ar prezenla

ca
G3TNV CQ: IAN IN HARLING-
TON LOOKING FOR ANYONE
IN PARIS FRANCE.

Este posibil sa transmiteli un

139



27 - Ve i e

apel general, CQ, actionind mo-
dul de lucru conversational al
controlorului de nod terminal,
Trecerea pe modul conversafio-
nal se face scriind: CONVERSE,
dupa care actionati claviatura
pentru a scrie. AN IN HAR-
LINGTON LOOKING FOR AN-
YONE IN PARIS FRANCE.
Controlorul nostru de nod ter-
minal adauga indicativul asa
cum apare el la adresa FROM (=
de la), precum si CQ-ul memorat
la adresa TO (=catre). Statia care

adauga coniinutul acestor
adrese in partea de sus a textului
vizualizat pe ecranul monitorului.

Pentru a raspunde la CQ ori
pentru a stabili o legatura se ac-
tioneaza comanda CONNECT.
Acest lucru conduce la ,conec-
tarea" controlorului nostru la alta
statie, initiind procedura de re-
cunoastere. lata si un exemplu
de comanda de conectare: CON-
NECT YOGBAW VIA YOQV,
YOSHH, YOGPA.

Demersul solicita conectarea

momentul cind conectarea s-a
realizat controlorul de nod termi-
nal ne face cunoscut acest lucru
afisind: *** CONNECTED TO
YOGBAW.

Aceasta inseamna ca propriul
controlor, mai precis calculatorul
din el, a facut un schimb prelimi-
nar de informatii cu celalalt con-
trolor de nod terminal, si este
gata sa deruleze legatura. In ca-
zul cind cealalta statie era deja
conectata cu un al treilea con-
trolor de nod terminal, vom primi

receplioneaza, mai exact contro- | dintre noi si' YOBAW, prin inter- | un semnal de ocupat: ***
lorul sau de nod terminal, | mediul celorlaite trei statii. in | YOSAW BUSY.
FANION ADRESA CONTROLUL IDENTIFICATO- INFORMATIA SCT FANION
01111110 14...70 1 octet RUL DE N octeti 2 octeti 01111110
octet PROTOCOL
I 1 octet
Tipul informatiei Caracter ASCII Bitii 76543210
indicativul statiei de destinajie a pachetului Y 10110010
0 10011110
2 3 01100110
A 10000010
Q 10100010
pauza 01000000
-g identificator secundar al stafiei CRRAssid0
E indicativul staliei de origine a pachetului X 10110010
=) 0 10011110
< 3 01100110
o B 10000100
2 B 10000100
K 10010110
Z | identificator secundar al stajiel CRRssid0
Q
Iindicativul statiel releu (facultativ) Y 10110010
0 10011110
@ 01100000
R 10100100
pauza 01000000
pauza 01000000
identificator secundar al statiei CRRAssid1
NB Bitul a O-lea din octet se transmite primul, deci ordinea este de la dreapta |a stinga.
4 BITI CIMPULUI DE CONTROL 7 6 5 4 3 2 1 0
TIMPUL DE TRAMA
| N(R) P N(S) 0
s N(R) P/F s S 0 1
u M M M P/F M M 1 1
CiMP DE CONTROL
biti 76543210 TIP SEMNIFICATIE
001P1111 comanda cerere de conectare
D10P1111 comanda comanda de conectare
000F1111 raspuns indica ,mod deconectat”
4 011F0011 raspuns confirmare de receplie la o comanda dd
conectare/deconectare
100F0111 raspuns indica ,trama respinsa”
DoO0OX0011 comanda/raspuns trama Ul
"l L_i L"j ALMANAH ,TEHNIUM" 1989



it g e R

SATELITII PENTRU
RADIOAMATORI ,FAZA 3"

Satelitii din ,Faza 3" au intrat
in preocupdrile radioamatoricesti
de peste zece ani datorita posibi-
litatilor pe care le ofera in reali-
zarea |egaturilor radio. Orbita
eliptica alungita (avind apogeul
peste 35 000 km) permite o aco-
perire mondiala, imposibil de
realizat cu sateliti cu orbita cir-
culara de joasa altitudine (sub
2 000 km).

P3—A a fost primul satelit de
acest tip, pierdut in momentul
lansarii esuate a unei rachete
ARIANE in 1980 deasupra Atlan-
ticului,

P3—B — lansat in 1983 si inca
parfial operativ sub numele de
OSCAR—10 (sau AMSAT 0—1 @),

P3—C — lansat in iunie 1988
(la aparitia acestor rinduri putind
fi in functiune).

P3—D, programat sa fie lansat
in 1991, va avea forma octogo-
nala, cu diametrul de 3.m si inal-
timea de 70 cm si va cintari 400
kK

Care sint proprietatile acestui
tip special de orbita?

Planul orbital are inclinarea in
jurul valorii i=63,4° (fig. 1B), ex-
centricitatea de ordinul 06 la
0,7, iar perioada de 8 la 12 ore.

inclinarea de 634° ofera o
particularitate: argumentul peri-
geului ramine constant (w in fig.
1C), perioada si excentricitatea
pot fi alese independent in con-
formitate cu scopul misiunii sa-
telitului.

Suportul fizic al acestei pro-
prietati este o consecinta a per-
turbarii miscarii rezultate din
aplicarea legilor Kepler datorita
realitatii ca Pamintul nu este per-
fect sferic, ci aplatizat. Aplicind
legile miscarii in aceste conditii,
rezulta doua variatii lente (nu-
mite seculare) ale orbitei eliptice:

a) Rotatia planului orbital (pre-
cesie). Aceasta miscare este in
directia inversa miscarii satelitu-
lui in jurul axei de rotatie a Pa-
mintului. Viteza de variatie este:

Rec) ™ cosi rade/zi
' (1-ey2 9 y

9.95(
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w PLANUL ORBITAL

AL PLANULUI ORBITAL

i=UNGHIUL DE INCLINARE

PERPENDICULARA PE
PLANUL ORBITAL

TRASEUL PROIECTIE]
GEOCENTRICE A SATEL-
TULUI

&~ ECUATOR

w E

W NO

PLANUL ORBITAL

W=ARGUMENTUL
PERIGEULUL

PERIGEU

NODUL ASCENDENT

LINIA NODURILOR

Rec = raza ecuatoriala medie a
Pamintului = 6 378 km .

r = semiaxa mare a orbitei elip- @
tice

i = unghiul de inclinare a pla-
nului orbital fata de planul ecua-
torial

e = excentricitatea orbitei elip-
tice.

b) Rotatia axei mari a orbitei
eliptice in planul orbital (variatia
argumentului perigeului):

{
Rec) **

™ 49?( 5 cos?i — 1
SR (1-e)2

Termenul 5cos?i-1 conduce la
concluzia ca daca i=63,4°, arqu-
mentul perigeului va fi constant.
Din contra, perigeul se va roti in
aceeasi directie ca si satelitul
daca | { 63,4°si in directia opusa
daca i > 63.4°.

grade/zi
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Acest tip de orbita este cunos-
cut dupa numele primilor sateliti
de comunicatii care l-au utilizat:
Molnia. Printre altele, acesti sa-
teliti realizeaza transmiterea pro-
gramelor TV in banda de 4 GHz.

Satelitul este mentinut in or-
bita cu inclinarea de 63,4°, argu-
mentul perigeului constant 270°
si 0o perioada de 12 ore.

Datorita perioadei de 12 ore,
orbitele se vor repeta zilnic (fig.
2), avind apogeul la 63,4° latitu-
dine deasupra emisferei nordice
si tinind in vizibilitate aproape
jumatate din suprafata Pamintu-
lui. In jurul apogeului satelitul se
misca incet, permitind ferestre
de utilizare de 8 la 9 ore pentru
toata zona emisferei nordice.

Din punct de vedere radioama-
toricesc orbita cu inclinarea de
63,4° si argumentul perigeului
de 270° este foarte atractiva.
Aceasta simplifica modul de ur-
marire a satelitului, forma urmei
trasate de proiectia geocentrica
a satelitului neschimbindu-se in
cursul timpului. De asemenea ar-
gumentul perigeului de 270° fa-
vorizeaza puternic acoperirea in
zonele din emisfera nordica,

Alti radioamatori prefera alta
valoare pentru inclinarea orbitei,
ceea ce ofera o schimbare lenta
a argumentului in timp (fig. 3).
Aceasta ar permite un si mai larg
acces al tuturor zonelor terestre
in acest sens un satelit de tip
.Faza 3" va oferi la 3—4 ani
dupa lansare o acoperire supe-
rioara in emisfera sudica. asa
cum a fost cea initiala din emi-
sfera nordica.

Un alt compromis ar fi utiliza-
rea inclinarii de 63,4°, dar cu un
argument al perigeului initial de
225° in loc de 270°. Aceasta a-
plasa apogeul la cca 40°N in loc
de 63,4°N. In acest fel se pas-
treaza usurinta gasirii orbitelor
satelitului si se adauga cresterea
acoperirii in emisfera sudica.

Irebuie remarcata si ea
negativa a orbitelor d.e.-s Iippa;:)p
nia: problema principala fiind
traversarea la fiecare orbita a
centurilor Van Alien supunind
astfel echipamentul electronic de
la nord (in special calculatorul
central) posibilitatii de a fi defec-
tat de bombardamentul particu-
lelor cu energie inalta ce pot fi
intilnite (fig. 4). Aceasta a si fost
cauza defectarii calculatorului de
la bordul satelitului AO12 in mai
1986

Prevenirea unor astfel de acci-
dente se realizeaza prin ecranari

14z

APOGEUL EURASIATIC

FEREASTRA
DE
VIZIBILITATE
COMUNA

VITEZA DE
VARIATIE A
ARGUMENTULUT  __ ~
PERIGEULUI ()

2 ~020
[ora/.:le zi) 45" S0° 55 60° 63° TO* TS* B0 BS*

INCLINAREA ORBITALA i
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speciale care maresc greutatea

Jnutila” a satelitului,
in final mentionam citeva ca-

racteristici ale satelitului P3—C
Data lansarii: iunie 1988 (Gu-

yana Fr. QTH Kuru)
Racheta: ARIANE 4
Greutatea la start: 140 kg: in
orbita: 90 kg
Antene. 435 MHz: 10 dB RHCP

(Polarizare Circulara Dreapta)
145 MHz: 60 dB RHCP
435 MH2z
145 MHz]omm -2 dB
1269 MHz. 11 dB RHCP (he-

lix)

2 400 MHz: 12 dB RHCP (he-

lix)

Viala estimata: 6 ani
Apogeu: 36 290 km

Perigeu: 1500 km

Inclinare: 57°

Revolutie: 11 ore
Transponderi

MOD ' U" uplink: 435420 —

435,570 MHz
downlink
145825 — 145975 MHz
baliza. 145812 MHz; 145985

MHz
putere: S0 W OUT
eirp stafia terestra: 500 W (10

W antena 12 dB)

MOD L" uplink;

1 269,620 — 1 269,330 MHz
144,425 — 144,475 MHz
downlink

435,715 — 436,005 MHz
435,990 — 435,940 MHz
baliza: 435,651 MHz
putere. 50 W OUT
MOD .S" uplink

435,601 — 435,637 MHz
downlink: 2 400,711 —

2 400,747 MHz
putere; 1 W QUT

ALTITUDINE (km)
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lntreprrnderea pentru intrefinerea $i Repara-
rea Utilajelor de Calcul si de Electronica Profe-
sionala (1.LR.U.C.) din Bucuresti a luat fiinla cu
20 de ani in urmé din necesitatea efectuarii, in
mod unitar, a activitatii de service la echipamen-
tele electronice atit pe teritoriul {arii noastre, cit
si pentru Iimportatorii straini de echipamente
electronice romanesti.

n cei peste 20 de ani de la infiintare, intreprin-
derea a cunoscut o dezvoltare continud, care i-a
perfmis s& asigure activitatea de service pentru
tofi maril producatori de echipamente electronice
din Roménia si din strainatate. |.|.R.U.C. are con-
tracte cu peste 18 000 de beneficiari romani sau
straini, servind un parc de peste 400 000 unitati
fizice, Acest parc cuprinde peste 1 700 de tipuri
diferite de echipamente, care provin de la aproxi-
mativ 90 de producatori de sisteme electronice.
Dintre acestia, peste 60 sint firme bine cunoscute
din strainatate, ca IBM, Hewlett Packard, Rank
Xerox, Wang, Olivetti Control Data Corp, Sie-
mens, Canon, Tesla, Robotron, C.l.I. — Honey-
well Bull, Kovo, Metronex, lzot—IMPEX.

A

Pentru a acoperi activitatea de service pentru
beneficiarii situati pe teritoriul tarii noastre,
LLR.U.C., dispune de 11 sectii de productie, co-
ordonate de sediul central din Bucuresti. Trei
dintre acestea, specializate pentru ,Procese auto-
matizate prin comanda numerica”, ,Service pen-
tru radiotelefoane si televiziune in circuit inchis”
si pentru ,Sisteme si minisisteme de calcul cu
utilizare generala”, sint sectii de nivel national
Opt sectil teritoriale, pentru service generalizal,
acopera intreg teritoriul Romaniei: Bucuresti, Ol-
tenia, Banat, Transilvania-Nord, Transilvania-Sud,
Moldova, Muntenia, Dobrogea. Aceste sectii au

SERVICE

un numar de peste 90 de filiale in principalele
orase ale larii, ceea ce le confera multiple posibi-
litati pentru o activitate de service de inall nivel
calitativ. O sectie specializata a 1.ILR.U.C. este
profilata pe reparalii generale si recondifionar,
iar 0 alta seclie este profilata pe fabricarea piese-
lor de schimb, sculelor si echipamentelor spe-
ciale de testare. Activitatea de service ce se exe-
cuta in cadrul sectillor este structurata pe tipuri
de servicil sl tipuri de echipamente, ceea ce per-
mite o buna specializare a depanatorilor

LLRU.C. pune la dispozifia partenerilor o acti-
vitale de service complexa, in care sint cuprinse

® instaldri de calculatoare electronice, echipa
mente §i instalalii de electronica profesionald,

® puneri in funcfiune;

® intrefinere periodica preventiva,

® nterven(ii la cerere la sediul beneliciarului,

® reparafii §i recondifionari In laboratoarele
progprii,

® instruirea personalului de exploatare al par-
tenerulul.

Pe linga aceastd activitate de service, specifica
intretinerii echipamentelor, gama serviciilor ofe-
rite de LILR.U.C. mai cuprinde:
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MAREA BRITANIE DANEMARCA

® servicii inainte de vinzare gi de promovare a
produselor in cadrul manifestarilor expozifionale;

@ realizarea de documentafii si traduceri teh-
nice;

. scpf_an'zén‘ si perfectionari in materie de ser-
vice §i interventii.

La cerere, I.I.R.U.C. efectueaza pentru partene-
rii din strainatate:

® receplii cantitative si calitative;

® depozitare intermediard;

® soft aplicativ gi de dezvoltare pentru sisteme
de informare,

® asamblarea de echipamente pentru terfe
piefe,

® studii privind organizarea activitafii de ser-
vice pentru tehnica de calcul §i de birou, pentru
cea medicald si de electronica profesionala

Pentru asigurarea pieselor de schimb necesare
deruldrii in bune conditii a activitafii de service
LLR.U.C. dispune de un sistem complex de apro-
vizionare operativa, care cuprinde:

® refea distribuita de depozite de piese de
schimb;

® controlul prin calculator al identificarii par-
cului de utilaje, consumului de piese de schimb,
aproviziondrii cu prioritate si in urgen|a;

® un compartiment care se ocupa cu repartifia
teritorialda a pieselor de schimb.

Pentru intretinerea parcului de echipamente din
import au fost create stocuri de piese de schimb,

BULGARIA CEHOSLOVACIA R.D. GERMANA POLONIA UNGARIA

—

ELVETIA FRANTA

IIRUC @ IIRUC @ IIRUC @

in consignatie, cu gestiune si urmarire pe calcu-
lator.

Formele diversificate de instruire permit menti-
nerea nivelului profesional al personalulul

., LLR.U.C. in pas cu cele mai noi descoperiri din

domeniul tehnicii de calcul.

Pentru toate echipamentele elecronice expor-
tate de firme din Romania, |.1.R.U.C. asigura in-
treaga gama de servicii, inclusiv instalari, puneri
in functiune, servicii ,on site” si ,on call”, repara-
{ii etc. Pentru aceasta, |.1.R.U.C. dispune de o se-
rie de birouri tehnico-comerciale in R.D. Ger-
mana, R.S. Cehoslovaca, birouri care coordo-
negza intreaga activitate a depanatorilor nostri
din aceste tari, dar care pot acoperi si necesitafile
de service din {arile invecinate. |.LR.U.C. asigura
infiintarea intr-un timp foarte scurt a unor astfel
de birouri si in alte tari, in funclie de solicitarile
partenerilor si de prevederile contractelor de ex-
port privind activitatea de service

Prezentarea echipamentelor din productia ci-
torva firme mai importante, care sint servite de
catre |.|.R.U.C., este relevanta pentru competentia
profesionala a specialistilor si pentru volumul ac-
tivitatii de service dgsfasurate.

I.IL.LR.U.C.-service asigura buna functionare a
echipamentelor electronice prin intrefinere pre-
ventivda si depanare operativa.

Pentru relatii va puteti adresa: 1LR.U.C. —
72326 Bucuresti — Romania, Bd Dimitrie Pompei
nr. 6. telefon: 88 20 70, telex LILR.U.C. 11716R

URSS. IUGOSLAVIA R.P.CHINEZA AUSTRIA

 INEEELg

s LT

R.F. GERMANIA ITALIA

IIRUC @
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Ing. CRISTIAN COLONATI,
YO4uQ

Circuitul modulator-demodula-
tor echilibrat este destinat apli-
catiilor la care tensiunea la iesire
este necesar sa reprezinte pro-
dusul dintre tensiunea de semnal
la intrare si purtatoare. Circuitul
reprezintd un amplificator dife-
rential cvadruplu. Colectoarele
de lesire sint cuplate incrucisat,
iar semnalul de iesire reprezinta
tot timpul produsul semmalelor
de la intrare. Reprezentarea ma-
tematicd a inmultirii liniare a
doua semnale sinusoidale arata
ca semnalul rezultat este com-
pus din suma si diferenta celor
doua frecvente de intrare.

Fie F, si f, frecventele a doua
semnale sinusoidale la intrarile
INP P si INP S ale circuitului in-
tegrat MC1496; atunci la iesirea
lui, terminalele 6 si 9, vom obtine
un semnal complex care confine
atit suma F:-=F, + f, cit $i dife-
renta frecventelor f. = F, - f, de
la intrare. La limita, cind F, = f,
la lesire se obtine dublarea frec-
ventei semnalului de intrare,
adica F. = 2F, si f. = 0.

Construit special ca sa ras-
pundd acestor consideralii, cir-
cuitul este recomandat de catre
fabricant in aplicatii tipice pri-
vind: suprimarea purtatoarei,
modulator de amplitudine, detec-
tor de faza, dublor de frecventa,
mixer dublu echilibrat s.a

Schema de principiu este pre-
zentatd in figura 2, iar conexiu-
nile la soclu sint cele din figura
1. Sufixul din indicativ reprezinta
varianta constructiva a capsulei:

(ia-—meul. L—ceramic, P—plas-
tic.

Citeva din rmanlele func-
fionale m a fi prezentate si
anume:

— suprimarea purtatoarei 65
dB la 0,5 MHz — 60 mV; 50 dB la.
10 MHz — 60 mV la intrarea de
semnal avind 300 mV la 10 kHz;

— frecventa de lucru pe impe-
danta de 50 ! cu 300 mV la B0
MHz pe intrarea de semnal si 60
mV la 300 MHz pe intrarea de

purtatoare;
— amplificarea de tensiune
este de 25—35 VWV.
Principalii parametri de lucru:
— tensiunea de alimentare

6 ?M

OUT PUT l-jg

o

L)
INP P 7(2]
o“;’——( Qs Q6
2 ikl 2,
30N
ADJUST

08N

BIAS Gs

Y,
Q9
5000 -
X, 5000
o= J !

5000

» CONEXIUNILE SE REFERA LA
CAPSULA TO-100-ROTUNDA—- METAL

maxima: 30 V, tipic -8 la +12 V,
— tensiunea diferentiala la in-
trare. +5 V maximum, dar uzual
in r liniar (nesaturat) se lu-
cu tensiuni U, si U de
ordinul zecilor sau sutelor de mi-
livolti.

Sint e in continuare

schemele de principiu ale unor
m:i.egilimlemmnrfg
: area purtatoar
tru ere mwumm

Q a
L L= ‘ELuq_
)NEB:‘Z)EZE
B gk _ 3 R-T R g
1213121109 8
D L,P
gy L8 6 7
Jnl T_grl‘l_‘l’
o o u"‘p-—u
Z32%2zZ338z2
TO- M6 2

(BLD) este una din aplicatiile de
baza ale acestul Cl. Schema este
prezentata in figura 3. Este de
remarcat ca in unele aplicatii cir-
cuitul este necesar sa fie alimen-
tat cu o sursa dubla (-8 V, +12
V). Pentru schema din figura 3
acest lucru nu este necesar, ea
functionind foarte bine cu o sin-
g.lfl tensiune de alimentare, cea

e +12 V.

b. In figura 4 este prezentata
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schema funqmrﬁ Cl ca getec- "o 8200 13k
'

Vcc_t‘l v

tor . 5,
lului de wcﬁo&amnm din sem- | ) g im F
nalul BLU si purtatoare neintro- PP ] 3k kN AF %Jan
dusa (BFO) realizata tot cu o SnF Ri=
tensiune de alimentare i | Ros 705 |3
a MC 1496 | o L+ S gij
SSB [N i i w
INP
: 3

Ve + BV

Hapo;t;u ﬂabadtapamﬂnintt
gtohmnf a unor llﬂol de circu-

pledeaza pentru utilizarea lor
oﬂd!smmodnwulﬁt ?

CCSITS, 1983
acsaldoq Motorola, 1981, pag.
The Radio Amateurs Hand-
book, 1979
John Marcus, Omnmunicmon
circuit, 1980.

5
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ALMANAH , TEHNIUM" 1989 T =



T T v

MASURAREA
PUTERII RF

Fiz. A. MARCULESCU

Dintre numeroasele metode
cunoscute pentru masurarea pu-
terii in radicfrecventa, cel mai
simplu ramine tot procedeul cla-
sic bazat pe redresare si masura-
rea tensiunii de virf, de unde pu-
terea se obtine prin calcul pe
baza relatiei consacrate P=U"/
2R.

in cele ce urmeaza descriem
constructia unui adaptor bazat
pe aceasta metoda si conceput
pentru masurarea puterii RF in
domeniul 0—16 W. Schema a
fost propusa de revista ,(lLe
Haut-Parleur”, cu inspiratie din
.Ham-Radio".

Circuitul de masurare (fig. 1)
se compune din sarcina artifi-
ciala R, de 50() (care trebuie sa
fie pur rezistiva), celula de redre-
sare monoalternanta si filtrare
pentru obtinerea valorii de virf
(dioda D, condensatorul C si bo-
bina de soc S) si instrumentul de
masura M, adaptat la sensibilita-
tea necesara prin intermediul re-
zistentei aditionale Rad.

S-a preconizat ca instrument
indicator un microampermetru
c.c. cu scala divizata liniar 0—40
(si cu sensibilitatea de 50—200
uA), pentru a se putea citi comod
tensiunile continue in plaja U—40
V, corespunzatoare domeniului
de masurare ales, 0—16 W.
intr-adevar, pentru R=50(} si P...,
=16 W, din relatia amintita dedu-

cem U, =|2500116W = 40 V
Desigur. pot fi utilizate si alte ti-
puri de instrument Indicator

(eventual direct un voitmetru cu
un domeniu adecvat), cu condi-
tia asigurarii unei impedante
mari a circuitului de masurare,
pentru a nu afecta caracterul re-
zistiv al sarcinii artificiale
Bobina de soc S poate fi con-
tectionata pe o carcasa din ma-
terial plastic @10 mm (sau pe
corpul unui rezistor de 2 W, cu
valoarea de peste 100 ki{l). Ea va
contine 70 de spire CuEm 0,3
mm bobinate spira linga spira si

S

in final va fi introdusa intr-un
ecran metalic (conactat la masa),
pentru a preintimpina radiatia
spre instrument.

Problema cea mai delicata este
realizarea sarcinii artificiale de
5011, care, dupa cum am mentio-
nat deja, trebuie sa fie pur rezis-
tiva (deci nu spirale de nichelina,
becuri cu filament etc.) si, in

plus, trebuie sa suporte fara in-
calzire apreciabila puterea de
masurat. Solutia propusa consta
in gruparea in paralel a 20 de re-
zistoare cu carbon de 1 k(}/2 W,
sortate pe cit posibil pentru
compensarea reciproca a even-
tualelor abateri in plus sau in mi-
nus. Conectarea in paralel se
poate face prin intermediul a
doua discuri circulare (280 mm)
din cupru sau alama, de care se
cositoresc direct terminalele re-
zistoarelor si cele doua fire de
racordare a ansamblului in cir-
cuit. In figurile 2 si 3 se suge-
reaza o varianta concreta de dis-
punere uniforma a orificiilor co-
respunzatoare, pe doua cercuri
concentrice cu diametrele de 70
mm, respectiv 40 mm (12 orificii
pe cercul exterior si 8 pe cel in-
terior). In final ne asiguram ca
rezultanta paralel are o valoare
cit mai apropiata de 50 ().

In.

g
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Pentru etalonarea instrumentu-
lui la 40 V cap de scala, respec-
tiv pentru dimensionarea rezis-
tentei aditionale Rad, se proce-
deaza ca in figura 4. Sint nece-
sare in acest scop o sursa de
tensiune continua de 50—100 V

MEMORATOR

CDB 4121 E
CDB 4121 EM
Cli 151

A, si A; sint intrari care aclioneaza
pe frontul de descrestere si declan-
seazd monostabilul cind fie una, fie
amindoua trec la nivel 0" cu B la ni-
vel 1" B este o intrare a unui trigger
Schmitt utilizabila cu timpi de tranzi-
(ie len{i sau cu detectie de nivel care
declanseaza mnnostabilul cind B
trece la nivel ,1" vu A, sau A, la nivel

Poate fi conectatd o capacitate in-
tre terminalele 10 sl 11 Fara capaci-
tate exterioara, lalimea medie a im-
pulsului de iesire este de 30 ns.

Pentru a se utiliza rezistenta interna

: ALMANAH ,TEHNIUM" 1989

si un voltmetru c.c. de precizie.
Cu ajutorul unui divizor (poten-
tiometru) se selecteaza precis
tensiunea de 40 V (indicata de
voltmetru), dupa care se ajus-
teaza rezistenta Rad astfel ca mi-
croampermetrul M sa indice la

(2 kil se leaga terminalul 8 cu 14

Pentru obtinerea unui impuls de ia-
fime variabila se conecteaza o rezis-
ten{a variabila externa intre termina-
lele 9 si 14.

Nu este necesar nici un dispozitiv
suplimentar de limitare a curentului

Pentru obtinerea unor impulsuri de
latime precisa si reproductibile se co-
necteaza o rezistenta intre terminalele
11 si 14 cu terminalul 9 neconeclat

cap de scala, respectiv diviziu-
nea 40. Initial Rad poate fi un tri-
mer de 1—2,5 M(} pus pe valoa-
rea maxima inseriata. Ulterior se
masoara valoarea ajustata si se
materializeaza Rad printr-un re-
zistor fix de precizie (eventual o
combinatie serie).

Dupa etalonare se reface

schema circuitului (fig. 1) si se
poate trece la masuratori de pu-
tere. Semnalul de intrare se
aduce la montaj prin cablul coa-
xial.
Rezultatul direct al masuratorii
il constituie valoarea de virf U a
tensiunii RF aplicate pe sarcina
artificiala R. Puterea P se deduce
cu relatia P=U"/2R, respectiv
p(W)=U"(V)/100. Pentru comodi-
tate se pot intocmi un tabel de
corespondenta U—Il, o nomo-
grama sau un grafic P(U). De
exemplu, in figura 5 este suge-
rata metoda de obfinere a unei
scari duble care, realizata la di-
mensiuni suficient de mari, per-
mite interpolari destul de pre-
cise.

Inconvenientul principal al
procedeului descris consta in
dependenta patratica a puterii de
valoarea masurata a tensiunii de
virf. O imbunatatire substantiala
a metodei ar consta in intercala-
rea unui convertor (intre celula
de redresare-filtrare si circuitul
de masurare) care sa opereze
automat si suficient de precis ri-
dicarea la patrat a variabilei U
sau a unei fractiuni din aceasta.
In consecinta, scala instrumentu-
lui ar putea fi gradata liniar di-
rect in unitali de putere.

TIP SIMILAR
COD IPRS FIRMA coo
CDB 4121 TEXAS SN 74121
INSTRUMENTS
CDB 4121 E R.D.G. D121
COB4I121E R.P.U. 74121 PC
CDB 4121 E R.P.P. ucy
74121
CDB 4121 E URSS K 155 AG1
COB 4121 E Sescosem SFC 4121 E
CDB 4121 EM TEXAS SN 54121
INSTRUMENTS

S
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Raport de Raport de Raport de Raport de orl de ort de ort de
a8 ne a8 lensiune @8 tenslune a8 tenslune - :ﬁum = 'lu-ﬂum o8 .“Il‘

0 1,000 40 | 1585 2512 120 3981 160 6310 20 10,0 [ ] 1000
0.1 1.012 4 1,603 2,541 12,1 4,027 16,1 6,383 2 1.2 B1 1122
02| 1023 42 1622 2,570 122] 4074 16,2| 6457 2 128 82 1260
03| 1035 43 | 15641 2,600 123 4921 163 653 23 141 63 1413
04 | 1,047 44 | 1860 2630 124| 4,160 164| 6607 24 159 84 1 585
05| 105 45| 1679 2,661 125| 4217 16.5| 6,683 25 178 85 1780
06| 1072 46 | 1698 2,692 26| 4268 166| 6,781 26 200 [ 2000
07| 1,084 47| 178 2,123 127 4315 16,7 6.839 2 224 87 2200
08| 1096 48 | 1738 2754 128| 4365 168 6918 28 251 68 2510
09| 1109 49 | 1758 2,786 129 4418 169 6998 2 82 69 2820
10| 1122 50| 1778 2818 130 4467 170| 7079 w0 36 0 3180
1.1 1.135 5.1 1,799 2,851 131 4519 171 7.161 31 355 il 3550
12| 1,148 52 | 1820 2,884 132] 45M 172 7244 32 400 72 4 000
13| 1161 53 | 1841 83| 2197 133 452 173 7328 3 a7 73 44m
14| 1175 54 1.862 y 2,951 134 4877 174 7413 34 50,1 b 5010
15| 1189 55 1,584 2985 135 4732 175 7499 35 56.2 75 5820
16| 1202 56 | 1905 3,020 136| 4,786 176| 7586 35 53,1 7% €30
17| 1216 57| 1828 3,055 13,7| a4z 17,7 7674 37 708 ” 7 080
18| 1230 58 | 1950 3,090 43s| 4898 178 7.762 38 794 7 7

19| 1245 59 | 1972 3,126 138| 4955 179| 7852 » 89,1 79 8910
20| 1259 60°| 1995 100| 3.162 40| 5012 180 7943 40 1000 50 10 000
2.1 1.274 6.1 2018 10,1 3.199 141 5070 18.1 8,035 a1 122 B8 11220
22| 17288 62 | 2p42 102| 23.2% 142 5129 182 8128 a2 1260 -] 12 600
23| 1303 63| 2065 03| 3273 143| 5988 83| 8222 a3 1413 83 14130
24| 1318 64| 2089 104 311 e 5248 184 818 a4 1585 ) 15 850
25 1334 85| 2113 105] 3.350 145 5,309 185 BA4 45 1780 85 17 800
26| 1349 [3 2138 106| 3388 146 5370 186 851 46 2000 % 20 000
27| 1385 [ 2,163 107| 3428 147 5433 187 88610 a7 210 L 22 400
28| 1380 68| 2188 08| 3467 48| 5485 188| 8710 a8 2510 ] 25100
29| 139% 69| 2213 09| 3508 149| 555 189 88N a9 2820 L] 28 200
30| 1413 70| 223 10| 3548 150| 5623 190| 8913 50 3160 % 31 600
3 1429 71| 2285 1.1 3,589 15.1] 5689 19.1 9.016 51 355.0 Ll 35 500
32| 1445 72§ 2291 12| 3631 152 5754 19.2] 9120 52 4000 7] 40 00O
33| 1462 73| 27 13| 3672 153 5821 193] 9226 53 “ur0 2 44 700
34| 1479 74| 234 114 3aNs 154| 5888 194 931 54 5010 o 50 100
35| 149 75| 20 15| 3758 155 5957 195]| 9441 55 5620 5 56 200
36| 1514 76| 239 116]| 3802 156 6026 196| 9550 56 6310 96 63 100
37| 153 77| 2427 17| 3846 157] 6095 - |197] 9661 57 7080 97 70 800
38| 1549 78| 2455 118| 389 158| 6,166 198| oMM 58 7940 % 79 400
as | 1567 79| 2483 19| 393 158| 6237 199| 9888 59 8910 ] 89 100

SSTV — TELEVIZIUNEA CU BALEIAJ LENT

(URMARE DIN PAG. 136)

28 680 kHz. Concret, veli putea
vedea uri, dar si membri de
familie ai OM-ilor respectivi, fo-
tomontaje etc. Este o senzatie cu
totul speciala de a putea sa si
vezi un corespondent, cu care, in
cel mai bun caz, nu puteai decit
sa stai de vorba. Unda de exotic
iti patrunde foarte palpabil in
shack. Si dacd mai tinem seama
si de faptul ca imaginile recep-
tionate pot fi pastrate oricit, pen-
tru a fi apoi redate ori de cite ori
este cazul, emisiunile TVBL sint

A0

cu atit mai interesante. Mai tre-
buie sa fim constienti si de faptul
ca electronica din TVBL nu si-a
spus ultimul cuvint, iar in pe-
rioada urmatoare vom fi martorii
unor solutii tehnice si mai subtile
si mai elegante...

tionate se pot

roase statii de F, HA, DL, Y2 EA, SP.
La acestea se mai adauga ama-
tori din 9 K, W 2, W 3, G, SM, |,
JA, PA. Calitatea recepfiilor este
de niveluri foarte diferite. Sem-
nalele ce pot primi aprecierea in-

tre 6 si 9 pe scara S se vizuali-
zeaza extrem de bine. In functie
de procedeul tehnic concret fo-
losit imaginile au o stréalucire si
un contrast foarte bune. Mai difi-
cil este cu statiile ce ne trimit
semnale mai slabe, de tarii intre
S2 si S5. Totusi chiar si aceste
statii sint vizionabile! Din neferi-
cire insa, mulli radioamatori, din
ignoranta, lucreaza in BLU chiar
ga frecveniele agreate pentru
VBL, producind perturbatii cu
totul insuportabile. Ar fi bine sa
ne gindim cu totii mai mult la re-
comandarile IARU...
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Aparatul prezentat se utili-
zeaza pentru:

— verificarea si etalonarea cir-
cuitelor oscilante (dip-metru);

— controlul auditiv al modula-
fiei DSB, SSB, CW (receptor);

— masurarea frecventei osci-
la‘iilnr sinusoidale prin metoda
mixarii (frecventmetru);

— reglarea amplificatoarelor
de radiofrecventa, mixare, atenu-
atoare etc. (generator semnal).

Pentru realizarea acestor ope-
ratii aparatul este dotat cu: 1. os-
cilator, 2. separator; 3. indicator
de amplitudine; 4. mixer; 5. am-
plificator audiofrecventa.

1. Oscilatorul este echipat cu
tranzistoarele T, si T. care pot

enera un semnal sinusoidal cu
recventa intre 20 kHz si 30 MHz.
Acest domeniu este acoperit prin
utilizarea a opt bobine. Pentru a
putea fi schimbate bobinele L, ,
sint introduse in mufe de audio-
frecventa cu carcasa din masa
plastica..

Datele bobinelor:

L=20 kHz — 60 kHz, 2000
spire; L.=60 kHz — 150 kHz,
1 000 spire; L=150 kHz — 0,5
MHz, 500 spire; L=0,5 MHz —
1,5 MHz, 250 spire CuEm @0,1
mm, miez ferita @10 mm, =124
mm; L=1,5 MHz — 4 MHz, BO
spire CuEm @0,3 mm, miez ferita
210 mm, =125 mm; L,=4 MHz —
10 MHz, 30 spire CuEm 203
mm, miez ferita @4 mm =120
mm; L=10 MHz—20 MHz, 20
spire CuUEm @05 mm, fara miez,
@ spira 8 mm; L=20 MHz—30
MHz, 10 spire CuEm @0,7 mm,
fara miez, @ spira 10 mm.

2. Separatorul are in compo-
nenta sa tranzistorul cu efect de
c¢imp BF245 si tranzistorul T,
montat ca repetor pe emitor. So-
lutr4 constructivd aleasa ofera o
tuna separare a oscilatorului
taja de sarcina conectata la
borna G.

3. Indicatorul de amplitudine
are rolul de a indica amplitudi-
nea semnalulul sinusoidal ce se
obtine la borna G. Pentru
aceasta funcfie modulul este
prevazut cu aparatul indicator uA
montat in emitorul tranzistorului
T. Microampermetrul pA are
sensibilitatea 100 + 200 uA (se
pot folosi indicatoare nivel de la
casetofoane). Pozitia zero a acu-
lui indicator de la microamper-
metru se regleaza cu ajutorul re-
zistorului semireglabil P.

4. Mixerul este constituit din

ALMANAH , TEHNIUM" 1989
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APARAT

MULTIFUNCTIONAL

Sing. DAN SLAVILA, YO7TBAY

agiodele D,

si transformatoarele
Tr. Transformatoarele Tr se rea-
lizeaza pe tor de ferita @8—10
mm bobinind 40 spire cu con-

ductor trifilar CuEm 20,1 mm
Cu ajutorul mixerului se obline
la cursorul rezistorului reglabil P,
un semnal de audiofrecventa in
domeniul 0—5 kHz. Acest sem-
nal reprezinta diferenta dintre
frecventia injectata la borna si
frecvenfa data la modulul oscila-
tor.

5. Amplificatorul de audiofrec-
ven|a are in componenia sa tran-
zistoarele T. T, T- T. si este
de tipul cu simetrie complemen-
tara, Nivelul volumului de audio-
frecventa se regleaza prin mane-
vrarea potentiometrului P,

Punere in functiune — reglare

Pentru punerea in functiune si
reglare sint necesare urmatoa-
rele aparate: osciloscop,
AVO-metru, frecventmetru si un
generator de semnal.

Reglarea si punerea in func-
flune a modulelor: oscilator, se-
parator, indicator amplitudine.

Se conecteaza la borna G in-
trarea osciloscopului si a frec-
ventmetrului. Daca aceste mo-

dule functioneaza corect, la

_borna G trebuie sa se obtina un

semnal sinusoidal cu amplitudi-
nea maxima de cca 300 mV si un
domeniu de frecventa specific
bobinei conectate (L.+ L.).
Avind in vedere faptul ca ampl-
tudinea de 300 mV si forma sinu-
soidala a semnalului nu se pas-
treaza pentru toate bobinele L,
+ L. S-a prevazut poteniiome-
trul de reglaj P, si s-a marcat un
punct de reper pe cadranul indi-
catorului uA la valoarea de cca
300 mV citita pe osciloscop.

Butonul condensatorului CV
este prevazut cu o scara gradata
pe care se marcheaza domeniile
de frecventa pentru bobinele L,
* L. Marcarea scarii gradate se
face dupa indicatiile frecventme-
trului conectat la borna G, avind
grija ca butonul condensatorului
pentru acord fin CV, sa se afle
la reperul zero (placile inchise
pe jumatate; 1/2 CV)).

Reglarea amplificatorului de
audiofrecventa

Se conecteaza un miliamper-
metru in colectorul tranzistorului
T. La un regim corect de func-
tionare miliampermetrul trebuie



= T
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s indice B—10 mA. Dacd mi-
liampermetrul nu indica aceasta
valoare, se va ajusta valoarea re-
zistorului Ry, doua verificare
consta In masurarea cu un volt-
metru a tensiunii intre colectorul
si emitorul tranzistorului T, Va-
loarea tensiunii la o functionare
corecta a amplificatorului este
1.5 V. Daca voltmetrul nu indica
aceasta valoare, se ajusteaza re-
zistorul R,

Utilizarea aparatului multifunc-

onal

— Verificarea si etalonarea
circuitelor oscilante (dip-metru).
Se apropie bobina L a aparatului
de circuitul oscilant. Se roteste
butonul condensatorului CV.
pina cind acul instrumentului A

indicd o micsorare bruscd a am-
plitudinii. In aceastd pozitie se
citeste pe scara gradata frec-
ven}a de rezonantad a circuitului
oscilant.

— Controlul auditiv al modula-
lel DSB—SSB—CW (receptor).
emnalul de studial se introduce
la borna R,. Se cupleaza la apa-
rat bobina L, cu domeniul de
frecventa care sa cuprinda si
frecvenia semnalului de studiat.
Acordul brut pe frecvenia de stu-
diat se face cu butonul CV. iar
acordul fin cu butonul CV,
Semnalul este redat de difuzor la
un volum ce poate fi reglat din
rezistorul reglabil.P;

— Masurarea frecventel osci-
lafiilor sinusoidale (frecventme-

tru). Se introduce semnalul de
masurat la borna R, Se roteste
butonul CV: pina cind in difuzor
se aude un semnal cu frecven]é
cit mai joasa (zero batai). In
aceasta pozilie se citeste pe
scara gradata a butonului CV.
frecventa semnalului. Citirea va-
lorii frecventei se face cu buto-
nul CV, la reperul zero

— Reglarea amplificatoarelor
de radiofrecvenia, mixere, atenu-
atoare etc. (generator semnal)
De la borna G se culege prin ca-
blul coaxial semnal sinusoidal in
domeniul 20 kHz — 30 MHz. Am-
plitudinea semnalului se poate
micsora sub valoarea de 300 mV
din rezistorul reglabil P

in
fil
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La toate manipulatoarele se

impune gradarea potentiome-
trelor de reglare a vitezei de
transmitere. Deoarece etalona-
rea se face prin metode con-
cepute de amatori in functie de
posibilitatile fiecaruia (de multe
ori se renunia la etalonare sau
se gradeaza liniar pentru a
exista niste puncte de orien-
tare), propun o metoda simpla
de gradare, la indemina oricui si
cu precizie buna.

Etalonarea se face dupa siste-
mul de etalonare PARIS, ce
consta in emiterea de grupe for-
mate din cele cinci litere ale cu-
vintului PARIS. Transcrisa in
morse o grupa arata astfel:

P A H 1 S

P — e — # P o,

O grupa cuprinde 10 puncte, 4
linil, 9 spatii intre puncte si linii
sau punct punct, 4 spatii intre li-
tere si vom mai considera si un
spatiu intre grupe. Considerind
ca unitate de masura lungimea

unul punct a carul perioada o
vom nota Tp si frecventa Fp,
conform normelor internatio-
nale de telegrafie, vom avea:
— lungimea unui punct Tp
— lungimea unei linii 3Tp
— spatiul dintre semne Tp
— spatiul dintre litere 3Tp
— spatiul dintre grupe 5Tp

Avind in vederre cele aratate
mal sus, lungimea unei grupe a

Ing. LIVIU ARCADIU BELLU, YO4 — 19038/VN

carei perioada o vom nota cu Tg
va fi:

Tg = 10Tp + 43Tp + 9Tp +
+ 4.3Tp + 5Tp = 48Tp (&)

Transcrierea grafica a unei
grupe este reprezentata in
figura 1.

n continuare vom transpune
frecventa de grupe, respectiv de
semne (0 grupa are 5'semne), in
frecventa de linii, respectiv de
puncte. Astfel, masurind frec-
venia de linii sau puncte, vom
putea grada potentiometrul di-
rect in frecvenia de semne. Se
vor face urmatoarele notatii:

Fg — Frecvenia de grupe

Fs — Frecventa de semne

Fl — Frecventa de linii urmate
de spatii
Fp’ — Frecventa de puncte ur-

Intre ele exista urmatoarele

1
mate de spatii |
relatii: f

F
Fp = —: = 24 Fg (2)
Fs =5Fg (3 *
Fp = 2 Fe (4)

Relatia 2 se obtine din relatia
1, tinind cont ca:

Fo' = —— (5)

(6) |

| Puarsa frecventei

Relatia 3 se obtine stiind ca o
grupa are cinci semne si relatia
4 se poate observa usor din dia-
gramele a si b ale figurii 2.

Din cele prezentale mai sus
s-a completat tabelul din figura
3, stabilindu-se frecventa de linii
si puncte pe minut si pe se-
cunda, in functie de frecventa
de semne si grupe, frecventia de
semne fiind aleasa intre 10 si
350 semne/min,

Cu datele din tabel se poate
trece la etalonarea propriu-zisa.
Etalonarea pina la viteza de
B0O—100 semne/min. se poate
face prin numararea liniilor in
pericada de 1 min. Din relatiile 2,
3 si 4, se deduce ca:

52F1 5F1
il et (7)
24 12
Relatia 7 ne permite determi-"
de semne in
nctie de frecventa de lini

Pentru vileze mai mari se poate
utiliza un frecventmetru pentru
frecvente mici, domeniul nece-
sar de masura fiind intre 0,4 Hz
si 14 Hz pentru linil si 0.8 Hz si
28 Hz pentru puncte. Se mai pot
utiliza surse de semnal sinusoi-
dal in limitele de frecventa indi-
cate mai sus, etalonarea facin-
du-se prin comparare audio,
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Tp a. puncte

Y =»

Tl b. linii

2
Fg Fs Fp Fp F1 Fp F1
3 :Jrr! grupe semne semipuncte puncte linii puncte linn
min. mfn. min min. min s s
1 2 10 96 48 24 08 0.4
2 4 20 192 96 48 1.6 0.8
3 6 30 288 144 72 2.4 1,2
) 8 40 384 192 96 3.2 1.6
5 10 50 480 240 120 4 2
6 12 60 576 288 144 4,8 24
7 14 70 672 336 168 5,6 2.8
8 16 BO 768 384 192 6,4 3.2
9 18 90 B64 432 216 1.2 3.6
10 20 100 960 480 240 8 4
11 24 120 1152 576 288 8.6 4.8
12 28 140 1 344 672 336 11,2 5.6
1 32 160 1536 768 384 12,8 6.4
14 36 180 1728 864 432 14,4 7,2
15 40 200 1920 960 480 16 8
16 44 220 2112 1 056 528 17.6 88
17 48 240 2 304 1152 576 19,2 9.6
18 52 260 2 496 1248 624 20.8 10.4
19 56 280 2688 1344 672 224 | 11,2
20 60 300 2 880 1 440 720 24 12
21 64 320 Jorz 1536 768 25,6 12,8
22 68 340 3264 1632 816 7.2 13.6
23 70 350 3 360 1 680 840 28 14
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‘Un instrument foarte util ra-
dioamatorilor aste puntea de ma-
surat elemente pasive. Cu acest
instrument se pot identifica cu
usurinta piesele nemarcate, se
pot masura cu mare exactitate
sau se pot imperechea in funclie
de necesitalile cerute de unele
montaje.

Instrumentul se compune din
trei etaje: generatorul de semnal,
puntea de masura; indicatoare
de nul

Generatorul de semnal este un
multivibrator compus din tranzis-
toarele T1 si T2 cu doua frec-
\'r‘ante de lucru comutabile din

1

1 000 Hz pentru masurat rezis-
toare si condensatoare;

15 500 Hz pentru masurat bo-
bine (inductante).

Dupa generator urmeaza tran-

zistorul pilot T3 de la care, din '

emitor si colector, se introduc in
bratele puntii (potentiometrul de
1 ki) doua semnale dreptunghiu-
lare egale si defazate la 180°. Ni-
velul acestor semnale se co-
manda dupa nevoie, cu potentios
metrul de 10 k{}!, marind sau mic-
sorind sensibilitatea puntii. De
remarcat fata de alte montaje ca
cele doua semnale defazate per-
mit o pozitionare foarte exacta a
punctului de nul la echilibrarea
puntii.

Puntea este formata dintr-un
potentiometru bobinat liniar cu o

Generator semnal

i

cursa cit mai mare, comutatoare
(pot fi si socluri de lampi K2 =+
KS5) si elementele pasive cu tole-
rante minime (etalon) ,

Etalonarea se face simplu pe °

un cadran in jurul axulul poten-
tiometrului de 1 k{}! pe domeniul
de masura al rezistentelor — fo-
losind rezistente cu pelicula me-
talica (toleranta mica). O data
etalonat pentru gamele de rezis-
tentda 0,01—0.1—1—10 si 100 se
poate folosi cu aceleasi subdivi-
ziuni si pentru condensatoare si
bobine.

Alimentarea montajului se
poate face cu un alimentator de
9 V cu repartizarea separata pe
etaje prin filtre suplimentare de
tip RC, pentru eliminarea tenta-
{iei de patrundere a semnalulul
in celelalte etaje prin reteaua de
alimentare.

Indicatorul de nul este format
dintr-un amplificator cu impe-
danta mare de intrare cu T4 si

T5 si un microampermetru de
orice tip (ex. Maiak). Sensibilita-
tea amplificatorului se regleaza
din rezistenta notata cu asterisc
in jurul valorii de 150 kil

Semnalul mai poate fi urmarit
printr-o casca de 1 000 (1 pusa in
locul rezistentei de 1 kil din co-
lectoru! lui TS 4

Toate tranzistoarele sint de
acelasi tip npn, fara indicatii spe-
ciale (BC170).

C1wnfF —» F= 15500Hz
comutare K1 c.‘_..s:l > F~+ 700eHz
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INTERMODULATIA?

Unul dintre cele mai supdratoare
fenomene care apar la un receptor de
trafic este intermodulatia. Efectul este
cu atit mai pregnant in cazul utilizarii
filtrelor de banda larga la intare, de-
oarece la etajul ampliticator de radio-
frecvenid $i al mixerului sosesc_sem-
nale cu amplitudini diferite. Intr-o
bandd de radigamatori sint semnale
DX cu nivelul sub 1 uV si semnale lo-
cale care pot depasi 10 mV, Acestea
din urma se combina intre ele, rezul-
tind produse care se suprapun peste
semnalele utile. Astfel un post slab
poate sa dispard temporar, iar unul
puternic se receptioneaza in mal
multe locuri pe scala sau, si mai grav,
acopera o zona intinsd unde nu se
mai poate receptiona nimic. De aici si
desele derute ale radioamatorilor,
care dau vina pe vecini, acuzindu-i ca
emit in ma multe locuri datorita ar-
monicilor. Or, acest lucru este uneori
iposibil, caci armonicile sint cu muilt
in atara benzk de lucru si deci ne pu-
tem insela.

Pentru a putea atenua suficient
acest fenomen, etajele de intrare tre-
buie sa iucreze liniar, atit la semnaie
micl (sub 1 uV), cit si la semnale mari
(milivolti sau zeci de milivoll), Deci
gste necesara o dinamica de B0—100
dB.

Ing. A. NICOLAE, YO3DKM

in general, pentru @ nu incarca pri-
mul mixer, se foloseste metoda cla-
sicd de RAA pe amplificatorul de ra-
diofrecventa. Acesta poate fi de doua
feluri. In primul caz se comanda am-
plificarea de RF in tunctie de nivelul
semnalului util, far in al doilea in
funciie de nivelul general al semnale-
lor din toata banda. in ambele cazuri
reglajul se efectueaza, in general,
prin blocarea partiala a unui tranzis-
tor. Acest lucru vine in contradictie
cu cerintele functionarii in regim de
semnal mare. Atenuarea intermodula-
liei se produce numai in etajul de mi-
xare, dar se accentueaza in amplifica-
torul de radiofrecvenia, efectul global
putind duce la fenomene si mai ne-
placule decit daca ar lipsi controlul
RAA

Astfel s-au stabilit urmatoarele:

— amplificatorul de RF are un re-
gim static stabil, indiferent de mari-
mea semnalului, si lucreaza liniar atit
la semnal mic, cit gi la semnal mare,

— reglajul automat al amplificarn
(RAA) se transforma in reglaj auto-
mat de nivel (RAN), efectuat prin in-
termediul unui atenuator comandat in
tensiune sau curent.

Pe aceasta linie se inscrie §i exem-
plul prezentat in continuare. Dupa
cum se observd, in figura alaturata
sint prezentate etajele de intrare ale
wunul receptor. Filtrul trece-banda
(FTB) poate avea o caracteristica ast-
fel incit sa acopere partial sau total o
banda de radioamatori. Deci nu sint
necesare condensatoare variabile. La
lesirea acestuia este cuplat un atenu-

or comandat in curent si realizat cu

iode PIN. Abia dupa atenuator ur-
meaza etajul amplificator de radio-
frecvenia Acesta are o configuratie
surprinzatoare la prima vedere, dar
perfect justificata. Acesta are rolul de
adaptare a impedantelor s de com-
pensare a pierderilor introduse de fil-
tru, atenuator §i mixer. Pentru a avea
dinamica corespunzatoare lucrului cu
semnale diferite, s-a adoptat un etaj
in contratimp lucrind in clasa AB. O
liniaritate excelenta se obtine si prin
introducerea unei reactii negative pu-
ternice. Etajul amplitica semnale cu
frecventa cuprinsd in domeniul 0,1 -
30 MHz, Adaptarea cu etajul urmator
se realizeaza printr-un transformator
de simetrizare Tr. 3 Pentru a avea ¢
protectie bund la intermodulatie, mi-
xerul se realizeazd cu diode de comu-
tajie avind caracteristici cit mai
aproape de identitate

Ant

RS lkn

T kit e =

1300 R6 lka

«12v

RY
HC7-0rF 18
{|-4c18-10pF

MIX

VFO
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In actualul trafic de
radioamatori este mult
folosit sistemul tehnic
ca plecind de la un
transceiver mono-
banda sa putem lucra
in benzi superioare uti-
lizind un transverter.

Cel mal des este
aplicatd solutia acope-
ririi benzilor de 2 m
sau 70 cm avind ca
baza de oblinere a
semnalelor SSB (in
special) a unui trans-
ceiver in banda de 10
m, transferarea semna-
lului facindu-se numai
datoritd unui oscilator
de mare stabilitate.

Schema transverte-
rulul prezentata alatu-
rat utilizeaza ca banda
de baza 28 MHz, care
asigura o buna rejectie
a semnalulul imagine
Si acopera destul de
bine ecartul 144—146
MHz

O dificultate este
aceea cd din transcei-
ver nu trebuie extrasi
decit citiva miliwati
pentru intrarea in
transverter, Dacd nu
avem posibilitatea sa
obtinem aceasta ten-
siune fara a scoate
etajul final din func-
tiune, atunci trebuie sa
aplicam etajului final o
sarcina pur rezistiva
dupa care sd culegem
semnalul dorit. In
schema, la un aseme-
nea caz R=5001 repre-
Zintda sarcina transcei-
verului, iar R, trebuie
sa reprezinte impe-
danta de intrare a mi-
xerulul, care aste tot
de 50(). Cum pentru in-

11
-
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trarea in mixer este nevoie de o
putere de 0,51 mW, aceasta in-
seamna ca in punctul A tensiu-
nea RF este de 0,15—0,25 V. Ur-
meaza deci ca funclie de puterea
etajului final sa determinam va-
loarea rezistorului R,. Sa presu-
punem ca puterea etajului final
este de 5 W, deci la bornele re-
zistorului R, va aparea o ten-
siuna de 12 V; facind calculele
pentru conditiile aratate, rezulta
cd R, = 3 kil

Interesant ca pentru aceleasi
necesitati, daca puterea emitato-
rului este de 100 W, rezistorul R,
trebuie sa fie de 15—20 kil

Din punctul A semnalul intra
in mixerul cu dioda Ml care so-
seste si semnal de la oscilatorul
local, 116 MHz. Acest semnal se
obtine de la un cuar{ de 38,666
MHz sau 58 MHz

La iesirea oscilatorulul circui-
tele L,, si L,. se acorda exact pe
116 MHz. Puterea debitata de os-
cilatorul local nu trebuie sa de-
paseasca 1 mW. Mixerul echili-
brat este de tip simetric si con-
{ine patru diode (de preferinta
Schottky)

Utilizind diode Schottky si bo-
bine pe toruri de ferita, se obtine
un mixer cu performante ridi-
cate. Transformatoarele T, si T,
sint identice si folosesc toruri ce
lucreaza la frecvente inalte. Se
vor bobina simuitan trei fire de
CuEm 0,3 in 12 spire,

in final se va repera cu ochm-
metrul fiecare infasurare, doua
din ele inseriindu-le si formind
secundarul, iar a treia, care ra-
mine libera, constituie primarul.

Cuplajul foarte strins intre in-
fasurari asigura obtinerea unei

[

HemHr 1 MODULATUR 12
) 3 te 3 SSB
3 M4 - 146 MH:
2
l ' 2 2
SSB
28 30 MMz

benzi de trecere larga. Filtrul L,L;
are rol de a elimina produsele de
modulatie nedorite. Aceste bo-
bine au cite patru spire CuEm 1
mm, bobinate pe un diametru de
6 mm, lungimea bobinei fiind de
12 mm, iar priza la 0,5 spire.

intre bobine se fixeaza un
ecran, cuplajul intre ele facin-
du-se capacitiv cu doua fire tor-
sadate. Ansamblul modulator-fil-
tru produce o atenuare a semna-
lului de ordinul a 8 dB; de aceea
primul etaj (2N3536) lucreaza in
clasa A si debiteazd numai 4 mw
pentru etajul cu 2N4427 ce lu-
creaza tot in clasa A, dar care
elibereaza o putere de 50 mw:
acest etaj este stabilizal gratie
circuitului colector-baza.

Bobina L, are cinci spire
CuEm 1 mm, diametrul spirei 6
mm, Iung-mea bobinei 10 mm,
prizé la 0,5 spire,

Bobina L, are sase spire din
sirma de Cu cu diametrul de 1

mm, diametrul spirel 6 mm, iun-
gimea bobinei 12 mm, priza la
spira 1. Soeurile Ch1 si Ch3 au
cite 25 de spire din CuEm 0.5
bobinate, cu diametrul de 4 mm
gocul Ch2 are 95 spire din

uEm 0,5, cu diametrul 6 mm,
lungimea 9 mm.

Adaptarea cu etajul urmator se
efectueaza cu un condensator
ajustabil de 50 pF.

Bobina L din etajul cu tranzis-
torul 2N5913 (2N3866) are 10
spire din sirma 20,5, diametrul
bobinei 10 mm, iar lungimea 12
mm.

Ls este o linie plata, lunga de
32 mm si latd de 5 mm. Socul
Ch5 are opt spire CuEm 0,5, cu
diametrul 9 mm si lungimea B
mm. Ch6 este construit la fel cu
Ch5, dar are 10 spire. Polariza-
rea bazei tranzistorului este sta-
bilita cu o rezistenta variabila si
0 dioda pentru stabilitate ter-
mica. Acest etaj este construit cu
tranzistorul B12-12 (2N3375).
Bobina L, are trei spire @1,2, cu
diametrul 8 mm si 16 mm lun-
gime, iar Ly are 25 de spire @0,2
pe un tor de ferita. Ch7 are sapte
spire CUEm @0.5, cu diametrul 6
mm si lungimea 8 mm. Acest etaj
poate livra citiva wali pe o sar-
cina de 50f).

Cei care poseda un tranzistor
PT6727 pot construi un etaj care
sa dabateze 3B W, la care Leg=Lg
(dar slrma ‘este 2}08) Lo = L?

Redresorul de alimentare tre-
buie sa poata debita 26 V/5 A

Bibliografie
Le Haut-Parleur 1495
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Pentru cei ce utilizeaza la re-

fia in UUS receptoare ce au
la intrare componente cu zgomot
propriu mai mare de 4 dB, reco-
mand realizarea preamplificato-
rului din figura.

Montajul cuprinde un singur
tranzistor FET de fabricalie
I.P.R.S.-Baneasa, cu canal N, in
montaj cu grila la masa, de tip

————— . ————

-

sint indepartate si scade cu
apropierea spirelor si scaderea
capacitatii. in timpul acestor re-
glaje Ja rece" se va cupla an-
tena la .ntrare" si cablul de le-
gatura cu receptorul pornit la
Jesire”, Se ajusteaza intii L,C,,
dupa care L,Cs, apoi se reveri-
ficda din nou L,C, La sfirgitul
acestor reglaje este bine ca se-

capat). Zgomotul propriu al
montajului este minim la un cu-
rent prin tranzistor de 2+6 mA,
ce se regleaza din potentiome-
trul P de 1 ki). La o executie in-
grijita montajul imbunatateste
substantial raportul semnal/zgo-
mot la receplie si asigura o am-
plificare de cca 12+18 dB. Ra-
portul semnal/zgomot optim se

PREAMPLIFICATOR
PENTRU UUS

BF256. Amplificatorul contine
atit la intrare, cit si la iesire cir-
cuite acordate pe frecvenia de
lucru, respectiv L,C, si L,Cs.
care sint separate intre ele prin
ecranare cu o bucatica de tabla
de cupru sau alama de 0,2+0,5
mm. Montajul se realizeaza in
Laer” intr-o cutie de tabla com-
partimentata (ecranul). Cutia
poate fi confectionata din tabla
recuperata de la o cutie de con-
serve. Tranzistorul va fi fixat de
peretele despartitor (ecran) prin
lipirea grilei de aceasta. Prin
ecran se practica o gaura de @3
mm pentru a trece piciorul
Jdrena"” al tranzistorului FET.
Pe cutie se mai practica. doua
gauri pentru condensatoarele de
trecere C; si Cg care sint de
1 nF, si doua gauri pentru intra-
rea si iesirea cablu sau mufa de
75 {1 Pe capacul cutiei se prac-
tica doua gauri de @4 mm pentru
a avea acces la cele doua con-
densatoare semireglabile cu o
surubelnita din material dielec-
tric. Bobinele L, si L, se reali-
zeaza din sirma de cupru de @1
=1,5 mm, preferabil argintata
Pentru 144 MHz L, are cinc
spire pe @8 mm si o lungime de
12 mm. Priza este |a spira a doua
fata de masa (condensatorul de
trecere). L; are patru spire pe @8
si_o lungime de 10 mm.
Inainte de cuplarea baterie,
circuitele acordate se vor ajusta
pentru frecventa dorita cu un
grip-metru. Frecvenia de rezo-
nanja se obline prin reglarea
condensatoarelor semireglabile
C, si C,, respectiv apropierea-in-
departarea spirelor bobinelor L,
si L, De retinut ca frecventa de
rezonanta creste cind condensa-
torul este la minimum si spirele

ALMANAH .. TEHNIUM" 1989

Dr. ing. I. LINGVAY, YO5AVN,
maestru al sportului

mireglabilele C; si C,; sa fie in-
chise 1/2 din capacitatea lor. La
fel si Cs — cuplajul cu recepto-
rul.

Reglajul la .cald" cu bateriile
cuplate se realizeaza cu capacul
pus si ajustarea fina a lui C, si C,
se face cu o surubelnita din ma-
terial izolant (de exemplu o bu-
cata de sticlotextelit pilit la un

realizeaza prin ajustarea lui C,

Montajul poate fi realizat si
pentru receptie semnale TV la
mare distanta. in acest caz L,C,
si L,C, se vor modifica cores-
punzator canalului urmarit la re-
ceptie (frecventa purtatoarei de
imagine).

Rezistentele R, si P vor fi mon-
tate in afara cutiei ecranate.

==
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MANIPULATOR
SEMIAUTOMAT

OVIDIU CUCU, YOBDGW

Montajul descris contine ur-
matoarele blocuri componente;
un generator de tact (portile
1...3). un numarator sincron for-
mat din doua circuite bascu-
lante bistabile de tip JK
(CDB473), un circuit basculant
bistabil de tip RS (portile 4 si 5),
generatorul de ton (portile 7...9),
circuitul de mentinere a tactului
(poarta 10 — 1/2 CDB420) si cir-

cuitul de comanda a releului
(T1).

Semnalele telegrafice  sint
generate dupa functia X =

= Q, * Q,= Q, +Q; la iesirea por-
tii 6 (1/2 CDB420)

FUNCTIONARE

1) Cheia de manipulare in po-
zilia P. lesirea Q, a bistabilului
RS este 0" iar bistabilul al doi-
lea este resetat. Deci Q, = 0, re-
zultind x = Q, {puncte).

2) Cheia de manipulare in po-
zitia L. In aceasta situatie Qy = 1
si deci si B, = 1, bistabilul al doi-
lea nu mai este resetat, obtinin-
du-se x = Q, + Qg (linii).

Bistabilul RS este necesar de-
oarece, daca am lega pur si sim-

MEMORATOR

1,
’ 1 zF Vel
S| a1
A 3 K @1 K

plu contactul P la R,, s-ar intim-
pla urmatorul fenomen: la des-

facerea contactului P, R; ar de-
veni 1", la terminarea punctului
al doilea basculeaza, iar |a stabi-
lirea contactului L s-ar porni din
starea Q, = 0, Q, = 1, primul
semnal rezultat fiind tot wun
punect,

Tactul este mentinut atit timp
cit la iesirea portii 10 exista 1",
deci cind macar una din intrarile

Circuitele integrate [BM339,
AM2301. SM3302 contin patru
comparatoare de precizie inde-
pendente si un etaj comun de
alimentare. Acestea sint astfel
proiectate incit asigura compa-
tibilitatea cu circuitele TTL si

acesteia se afla in starea 0" In

momentul cind toate intrarile
devin , 1" (cheia de manipulare
neapasatd si s-a terminat linia,
respectiv punctul), se formeaza
in 1" iesirea portii 3, iar tactul se
opreste

Portile 1..5 si 7..9 sint for-
mate din doua circuite CDB400

Alimentarea tranzistorului T,
se alege in functie de tipul releu-
lui

lesire 2
lesire 1

CMOS. Domeniul de aplicatii
cuprinde comparatoare de |i-
mita, convertoare AD simple
generatoare de impulsuri, cir-
cuit de intirziere, multivibra-
toare, oscilatoare controlate in
tensiune.
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Schema de principiu a ma-
nipulatorului din figura 1 cu-
prinde:

1. generatorul de tact (1CI10,
2C110, 3CI10).

2 manipulatorul automat pro-
priu-zis (2CI8, 1CI9, 2CI9, Ci11,
T1, T2).

3. generatorul de ton monitor
(1CI18, 4CI10, 5CI110, 6CI10).
CI;] unitatea de memorie (ClI1,

5. decodificatorul binar-zeci-
mal (CI7, impreuna cu LED, ...,
LEDx pentru indicarea zonei de
memorie care este activa la un
moment dat).

6. blocul logic de baleiere si
selectare a zonelor de memorie
&%l& Cl4, CI5, Ci6, 3CI8, 4CI8,

19, 4CI9, 5CI9, 6CI9, K2, K3,
K4, M). .

7. sursa de alimentare cu ten-
siune stabilizatda de 5 V.

Cheia (lamela) de manipulare
este conectatd la manipulatorul

*automat propriu-zis prin interme-
diul comutatorului K1 cu doua

itli: ,DREAPTA" si ,STINGA",
n functie de mina dreapta sau
stingd cu care se doreste sa se
manipuleze.

Cu comutatorul K6 se alege
gama de viteze a generatorului
de tact (,RAPID" sau ,LENTY),
iar cu potentiometrul P1 se sta-
bileste viteza de manipulare in
cadrul fiecarei game. Gama _RA-
PID" se foloseste pentru legaturi
prin reflexie pe urme de meteo-
ritl, ¢ind pentru manipulare se
foloseste tranzistorul T2 ca re-
leu. Manipularea la viteze mari
nu poate fi urmarita de releul
electromagnetic.

Comutatorul K5 in pozitia iN-
CARCARE" (W) comanda circui-
tele de memorie sa inregistreze
semnalele MORSE, iar in pozitia
+REDARE" (R) comanda redarea

semnalelor inregistrate.

Capacitatea totala a unitatii de
memorie este de 2 048 biti (cite
1 024 biti fiecare circuit), ceea
ce inseamna ca se pot memora
42 cuvinte PARIS in codul
MORSE.

n functie de pozitiille comuta-
toarelor K2, K3 si K4, memoria
poate fi compartimentata astfel:

1. 0 zona de 2 048 bifi: K2, K3,
K4 in pozitia ,S" (serie);

2 doua zone a cite 1024 biti
fiecare:

K2 in pozitia " (independent)

K3 in pozitia .S"

K4 in_pozitia ,.S"

3. patru zone a cite 512 biti fie-
care:

U=

K2 in pozitia |"
K3 in pozitia 1"
K4 in pozitia ,S"
4. opt zone a cite 256 bifi fie-

care:

K2, K3, K4 in pozifia .I".

Sa presupunem ca vrem sa in-
troducem in memorie doua texte
diferite, fiecare ocupind cite
1024 biti. Apasind repetat pe
butonul M", care comanda J:a
3CI9, 4C19, C6 si R10, acesta din
urméa basculeaza pe 1CI6 dintr-o
stare in alta. Sa presupunem ca
1CI6 ramine cu iesirea Q" in
starea .SUS" si cu iegirea ,Q™ in
starea ,JOS", ceea ce inseamna
ca este validat Cl1. Apasam bu-
tonul ,B0" (baleiaj de la zero si
cu oprire la sfirsitul zonei de me-
morie). Intrarile Ro,,, Ro,, ale
circuitelor CI3 si Cl4 trec din
starea ,JOS" in starea ,SUS" si
aduc in starea ,JOS" iesgirile A,
B, C. D (aduc numaratoarele la
+ZERO"). lesirea inversorului
6CI9 trece in starea ,JOS" si co-
manda iesirea portii 3CI8 in sta-
rea ,SUS". Poarta 3CI8, la rindul
ei, comanda inversorul 5CI9 cu
iegirea in starea ,JOS", care co-
mancile. de asemenea, prin intra-
rea A" bistabilul 2CI6 cu iesirea
.Q" in starea ,.JOS" (il aduce la
ZERO") si se aprinde LED1,
care indica accesul la memorie

baleierea memoriei incepe, de
apt, numai dupa ce s-a lasat bu-
tonul ,B0"). De asemenea, sint
aduse la ,ZERO" bistabilele 1CI15
si 2CI5.

lesirea ,, Q" a bistabilului 2CI6
fiind in starea ,SUS" deschide
poarta 4CI8 si lasa sa treaca im-
pulsurile de tact spre numarato-
rul format acum din CI3, Ci4,
1CI5 si 2CI5 (numarator de 10
biti, care ataca cele 10 intrari de
adrese ale CI1 si CI2).

Numaratorul incepe sa numere
din momentul in care am lasat
butonul ,BC" si incepe baleierea
bitilor din zona de memorie
aleasda. Pe parcursul baleierii,
daca transmitem un text, semna-
lele acestuia vor aju de la ie-
sirea porfii 2CI8 la intrarea de
date D" a circuitulg_de me-
morie Cl1. Intrarea CE (CHIP
ENABLE) a circuitului CI1 fiind
in starea ,JOS", inseamna ca va
lucra acesta, iar intrarea ,R/W"
(READ/WRITE INPUT) a aces-
tuia fiind in starea ,JOS" (K5 in
pozitia . INCARCARE"), in-
seamna ca textul va fi memorat
de circuitul CI1.

in momentul in care bitul cel
mai semnificativ al numaratorului

(in cazul acesta iesirea ,Q" a
bistabilului 2CI5) trece din starea
.,SUS" in starea ,JOS", ceea ce
inseamna ca s-au terminat de
baleiat cei 1024 biti programat
din memorie, ca urmare apare
un impuls cu frontul posterior pe
intrarea de tact . T a bistabilului
2CI6 care basculeaza, iar iesirea
.Q" a acestuia trece in starea
JOS", oprind impulsurile de tact
si nelasindu-le sa treaca prin
poarta 4CI8 la numarator. Drept
consecinid se opreste baleierea
bitilor din memorie si aceasta
din urma nu mai inregistreaza
(se stinge LED1).

Se trece comutatorul K5 pe
pozitia ,REDARE", se apasa din
nou butonul ,B0" si se asculta in
casca textul inregistrat. Informa-
fia stocata in circuitul Cl1 este
obfinuta la lesirea Doy a
acestuia i ajunge prin dioda D7
si rezistorul RS in baza tranzisto-
rului de manipulare T1, care co-
manda releul de manipulare si,
prin intermediul inversorului
6C110, comanda monitorul si
tranzistorul de manipulare T2,
care se utilizeaza la viteze mari
de manipulare.

Daca se apasa butonul cu me-
morie mecanica ,BC" (baleiaj
continuu), atunci textul va fi re-
petat de mai multe ori pina cind
se apasa din nou pe butonul
.BC" pentru revenirea acestuia.
$i in acest caz redarea va fi
oprita numai dupa terminarea
textului.

Pentru incarcarea celeilalte
zone de memorie se apasa o
data butonul ,M". Bistabilul 1CI6
basculeaza si iesirea , Q" a aces-
tuia trece in starea ,LJOS", se
stinge automat LED, si se
aprinde LED, se valideaza Ci2
prin trecerea intrarii a aces-
tuia in starea ,LJOS". Se repeta
operatiile de la inregistrarea pri-
mului text,

Functionarea circuitului CI1
este indicatd de aprinderea suc-
cesiva a LED-urilor LED, LED,
LED: si LED, iar functionarea
circuitului CI2 este indicata de
aprinderea succesivd a LED-uri-
lor LED, LED, LED. si LED,

Daca se doreste reluarea de la
inceput a unuia din texte, se
apasa pe butonul ,B0". in acest
fel, se poate relua de mai multe
ori prima parte a textului.

Manipulatorul automat pro-
priu-zis functioneaza astfel. co-
mutatorul K1 fiind in pozitia
.DREAPTA" (se manipuleaza cu
mina dreapta), daca, prin inter-
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mediul cheii de manipulare, se
pune la ,masa" intrarea inverso-
rului 1C19, iesirea acestuia co-
manda in starea ,SUS" intrarea
LR a circuitului bistabil 1CI11.
Ca urmare circuitul 1CI111 va
bascula in ritmul semnalelor de
tact care intra pe intrarea de tact
.T" a acestuia si la iesirea Q™"
se obtin puncte in codul
MORSE.

Daca, prin intermediul cheii de
manipulare, se pune la ,masa"
intrarea inversorului 2CI19, auto-
mat se pune la ,masa" si intrarea
inversorului 1CI9 prin interme-
diul diodei D1. Ca urmare bista-
bilul 1CI11 va bascula in ritmul
semnalelor de tact, iar bistabilul
2CI11 va bascula in ritmul sem-
nalelor obtinute de la iesirea ,Q"
a bistabilului 1CI11 (care au
frecventa egala cu jumatatea
frecveniei semnalelor obtinute
de la generatorul de tact). Fie-
care bistabil fiind un divizor cu

ALMANAH ,TEHNIUM" 1989 »

doi, la iesirea portii 2CI8 se vor
obtine in acest caz linii in codul
MORSE cu durata egala cu de
trei ori durata unui punct si du-
rata pauzei egala cu durata unui
punct.

Dioda D2 contribuie la forma-
rea lungimii coracte a punctelor,
prin intermediul acesteia fiind
pusa la ,masa" intrarea inverso-
rului 1CI9 de catre iesirea Q" a
bistabilului 1CI11 pina la sosirea
urmatorului impuls de tact.

Diodele D3 si D4 contribuie la
formarea lungimii corecte a linii-
lor, prin intermediul diodei D3 fi-
ind pusa la ,masa" intrarea in-
versorului 1CI9 de catre iesirea
.Q" a bistabilului 2CI11, atit
timp cit aceasta din urma se afla
in starea ,JOS", prin intermediul
diodei D4 fiind pusa la ,masa"
intrarea inversorului 2CI9 de ca-
tre aceeasi iesire ,Q" a bistabi-
lului 2C111.

In acest fel, chiar daca atin-

1 -Lhd—

gem foarte scurt lamela de mani-
pulare pe pozitia puncte sau linii.
manipulatorul va transmite un
punct sau o linie de lungime co-
recta.

Sursa de alimentare cu tensiu-
nea stabilizata de 5 V nu nece-
sita prea multe comentariic pe
dioda D9 se obline tensiunea de
referinfa de 56 V »ar in emitorul
tranzistorului T3 (montat pe radia-
tor)se obtine tensiunea U=5,6
Ussrn -5 V. Rezistorul R19 impre-
una cu tranzistorul T4 realizeaza
Frotectis la supracurent a sursei.
n realitate, la iesirea sursei se
obtine o tensiune mai mica de
5 V cu caderea de tensiune pe
rezistorul R19.

Cine doreste sa se familian-
zeze cu funclionarea manipula-
torului este rugat sa consulte
foile de catalog ale componente-
lor active folosite.

Condensatoarele C3 si C4 se
vor monta cit mai aproape de




DE SONERIE

contactele cheii de manipulare
deoarece, prin punerea cheii la
masa, apar virfuri mari de curent.
care, daca traseul lor este lung.
deranjeaza functionarea aparatu-
lu.

Toate componentele utilizate
se fabrica la noi in tara.

Prezentul manipulator a fost
realizat practic in primavara anu-

PlacaP2 , FATA PLACATA. Scara 1:1

LAMELA DE MANIPULARE

RELEU TELEGRAFIC

lui 1982 si de atunci a fost supus
unor teste dure de trafic la car~
a rezistat cu condifia unei bun«
ecranari si decuplari.

Pentru a veni in ajutorul ceior
care vor sa-si construiasca m:
nipulatorul descris mai sus, sint
prezentate placile de circuit 1m
primat la scara 1:1.
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SISTEME SENSITOMETRICE

(URMARE DIN PAG. 189)

10 Ig

0.8
S=T+* 10y —— 1
0,008

100 21]1S0)
® in scara logaritmica DIN sensibs-
Intatea este data de relatia:

1
S = 101g — [DIN|
HCI

nostru da valoarea:

si exemplul

1

5 =10 T

‘o 0.008

20.97 = 21 |DIN|
Coeficientul de transmisie r al ma-
tenialului  fotosensibil prelucrat re-
prezinta fractia din lumina incidenta
care este transmisa prin materialul
respectiv. Este tol o manme adimen-

10 Ig 125 =
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sionala

ir tabelul 2 sint date citeva exem-
ple pentru r s D

Expunerea lumingasa H care inter-
vine in graficul discutat anterior este
o marime proportionala cu ilumina-
rea E si durata iluminarii 1. Unitatea
de masura este lux secunda

H - Ef[ixs]

lluminarea E este fluxul luminos
primit de o unitate de Su-
rafata
i L]
E i
A
lluminarea se masoara in lux, iar
fluxul luminos in lumen
1im
1iIx =
1m? .
De exemplu, luminarea obiectelor
de pe sol intr-o 2 insorita de vara la

amiaza este de circa 100 000 Ix. iw
intr-o noapte cu Luna plina de ordi-
nul a0ix

Fluxul luminos ¢ se delneste ca
produsul dintre intensitatea lumi-
noasa a unei surse de lumina si un-
ghiul solid ! in care emite sursa

é = 1.1

Unitatea de masura pentru flux lu-
minos (lumenul) corespunde unei in-
tensitafl luminoase de 1 candela in-
tr-un unghi solid de 1 steradian:

1im = 1¢d ¢ 18§y

In sfirgit. intensitatea luminoasa |
este o manme absoluta si unitalea sa
de masura (candela) se defineste ca
intensitatea luminoasa a unei supra
fele de 1/600 000 m’ a unui corp ne-
gru aflat la temperatura de solidi
care a platinei si la presiunea o«

101 325 N/m?
165
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Esmmprreae s LR

Utilizarea in radioreceptoare a une
frecvente de 455 kHz constituie un
avantaj in cazul recepliei in benzile
de frecvente relativ mici (pina in 7
MHz). Acest avantaj consta in faptul
ca se realizeaza un compromis satis-
facator intre sensibilitatea si selectivi-
tatea aparatului.

n benzile de frecvenie mai ridicate
valoarea de 455 kHz este insuficienta
intrucit nu se poate realiza eliminarea
frecventei imagine.

Alegerea unei frecvente interme-
diare superioare constituie intr-ade-
var o solufie, care insa implica adau-
garea cel pufin a unui etaj amplifica-
tor de F.I. si totodata realinierea com-
pleta a radioreceptorulul pe loate ga-
mele.

Mult mai simpla este solulia in care
receptorul ramine nemodificat, fiind,
in schimb, prevazut cu un etaj supli-
mentar de schimbare a frecventei, nu-
mit convertor, Rolul principal al aces-
tui etaj este de a suprima frecvenia
imagine.

Frecvenia semnalului produs de
convertor depinde de radioreceptorul
folosit si poate lua valori intre 1,5

"MHz si 7 MHz sau chiar mai mult.

Sa consideram ca ne-am ales o
frecventa intermediara de 1 600 kHz
Schimbarea de frecvenla consta in a
face sa interfereze semnalul staliei re-
ceplionate cu cel al unui oscilator lo-
cal astfel incit diferenia frecvenielor
celor doua semnale sa fie 1 600 kHz.

Exista doua tlipuri de circuite pen-
tru convertoare. La primul tip frec-
venia intermediara este fixa, in timp
ce frecventa oscilatorului local si cea
a semnalului sint variabile. La al doi-
lea tip, asupra caruia ne vom fixa
atentia in cele ce urmeaza, frecventa
oscilatorului local este fixa, in timp ce
frecvenia intermediara si cea a sem-
nalului sint variabile. in acest din
urma caz vom avea avantajul, pe de o
parte, de a folosi un oscilator local cu
cristal (deci cu o stabilitate ridicata)
si, pe de alta parte, posibilitatea de a
intrebuinta cristalele pentru care fun-
damentala nu se gaseste in benzile
de amatori.

Astfel, in cazul unui cristal de 5
MHz, pentru care folosim armonica a
patra, frecvenia intermediard cores-
punzétoare benzii de 21 MHz va lua
valori intre:
k21000kl-lz — 20 000 kHz = 1 000

Hz.

22 000 kHz — 20000 kHz = 2 000
kHz.

in acest caz va trebui sa variem
frecventa radioreceptorului intre 1
MHz si 2 MHz pentru a acoperi banda
mentionata.

Aceastd problema poate fi pusa si
in alt mod. Sa presupunem ca radio-
receptorul folosit este foarte sensibil
pentru frecveniele situate in jurul va-
lorii de 3,5 MHz. In acest caz, daca
notam cu x frecventia semnalului pro-
dus de oscilatorul local, vom putea

scrie:
21000 kHz + x = 3500 kHz.
Rezulta x = 17 500 kHz, iar frec-
venta cristalului va fi;
17 500 kHz/4 = 4375 kHz

ALMANAH ,TEHNIUM" 1989

CONVERTOR
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Se observa ca sint posibile o mul-
fime de variante.

in cazul unui convertor de primul
tip, cu frecventa intermediara fixa, de
exemplu 1,6 MHz, pentru a acoperi
banda de 21 MHz este necesar un 0s-
cilator local a carui frecventa sa ia
valori intre 194 MHz si 20,4 MHz

Evident, un astfel de oscilator local
poate fi construit, dar aceasta presu-
pune luarea unor masuri speciale
pentru ca frecventa semnalului pro-
dus sa fie constanta in amplitudine i
stabila in timp. Prezentam in continu-
are un convertor, pentru banda de 28
MHz, la care frecvenia semnalului
produs de oscilatorul local este fixa.
Schema electrica a acestui aparat
este aratata in figurd 1. Se observa ca
montajul este format din trei etaje: un
amplificator de |.F,, un etaj de ames-
tec si oscilatorul local. Primele doua
etaje sint echipate cu tranzistoare cu
efect de cimp ale caror calitap sint
unanim recunoscute: rezistenta de in-
trare foarte mare, zgomot de fond re-
dus, amplificare mare s.a.

Condensatoarele variabile CV, si
CV, au o capacitate maxima de apro-
ximativ 80 pF si permit variatia conti-
nua a frecveniei de rezonanta pentru
cele doud circuite oscilante din care
fac parte.

Bobinele L, §i L; se realizeaza pe o
carcasa cu diametrul de B mm preva-
zuta cu un miez reglabil de ferita. Bo-
bina L, are 25 spire (alaturate) din
sirmé de cupru-email cu diametrul de
0,3 mm, iar bobina L, are 3 spire din
sirma de cupru-email-matase, cu dia-
metrul de 0,1 mm, si este situata pe
ultimele spire ale infasurarii L, in

Prof. MIHAI CORUTIU

partea dinspre masa.

Bobinele L, §i Ly se construiesc in
acelasi mod ca L, si L,

Pentru realizarea bobinelor L si L,
se foloseste tot o carcasa cu diame-
trul de B mm, prevazuta cu un miez
reglabil de ferita. Bobina L, are 11
spire alaturate din sirma de cupru-e-
mail cu diametrul de 0,3 mm; bobina
L este formata dintr-o singura spira
situata |la baza bobinei L, din sirma
de cupru-email-matase, cu diametrul
de .01 mm

Bobina de soc de |.F, ,S" se reali-
zeaza pe O carcasa cu diametrul de 8
mm prevazuta cu miez de ferita si
confine 40 spire din sirma de cu-
pru-email cu diametrul de 0,1 mm,

Tranzistoarele cu efecl de cimp T,
si T, sinl de tipul TIS 34 (echivalen|e
2N5428 sau BF245), iar tranzistorul
bipolar T, este de tipul 2N706 (echi-
valente: BC107, BC170)

intrucit radioreceptorul pentru care
am folosit acest convertor acopera
banda 2—4 MHz, am ales pentru
semnalul produs de oscilatorul local
o frecventa avind valoarea de 26
MHz. Rezulta ca frecventa cristalului
de cuar X" trebuie sa fie 26 MHz. Se
poate folosi un cristal care sa aiba o
frecvenia de B,6 MHz si pentru care
sa fie folosita armonica a treia

Cu ajutorul potentiometrului de
5 ki), montat ca rezistor variabil, in
sursa tranzistorului T,, se poate varia
amplificarea etajului respectiv.

Este indicat ca bobinele L, si L, im-
preund cu condensatorul variabil CV
sa fie ecranate de restul montajulu

AES



MANIPULATOR
MORSE

YO3APG

Manipulatorul electronic descris in continuare este
realizat dupad o schema relativ simpla, contine numai
sapte circuite integrate TTL si permite formarea auto-
mata a semnalelor Morse.

Circuitele bistabile de tip J-K (CI1-CI3) formeaza un
re gistru ae oepiasare, in care se inscriu combinatii de
&' sau 1", corespunzatoare structurii caracterelor
Morse.

Cu ajutorul unei matrice cu diode pentru fiecare ca-
_racter Morse, se formeaza un cod binar din noua ele-
mente. i

Primele trei elemente (biti) confin valoarea, in binar, a
lungimii caracterului Morse, adica a numarului total de
linii si puncte. Exemplu: caracterele: A (.—) confine
douad elemente; B (—...) confine patru elemente;
(—..—.) contine cinci elemente etc. Acestea se vor re-
prezenta in binar astfel: 010; 100 si respectiv 101.

Urmatoarele sase elemente ale codului reprezinta
structura propriu-zisa a fiecarui caracter. Liniile sint co-
dificate prin ,@" si punctele prin ,1*. Intrucit majoritatea
caracterelor au lungimi mai mici de sase elemente, bitii
liberi se completeaza prin 1"

Astfel, pentru caracterele aratate mai sus, ultimii sase
?5!'1‘” codurilor vor fi: 101111 (A); 011111 (B); 011011

Pentru realizarea valorilor ,@", matricea contine diode
ce se conecteaza la masa (printr-un condensator de 4,7
nF) la actionarea tastelor respective.

durile corespunzatoare lungimii fiecarui caracter se
inscriu intr-un numarator CDB4192, ce numara inapoi,
scazindu-si continutul cu cite o unitate, |la fiecare impuls
de tact aplicat pe pinul 4

Deci informatia de lungime, inversata prin portile P4 —

P&, se aplica la intrarile A, B, C ale numaratorului si se
inscrie la S = @.

Intrarea D (pinul 9) este conectat permanent la masa.

lesirea de imprumut (BORROW — B,) se afla la nive-
lul 1, ceea ce permite functionarea bistabilului C15.1.
Acest bistabil divide impulsurile generate de oscilatorul
de tact (P1 — P3) si formeaza puncte”" prin poarta P7.

lesirea acestei porti porneste oscilatorul tonal (P9 —
P10) si deschide tranzistorul de manipulare (T2) in co-
lectorul caruia se afla un releu electromagnetic. 3

Ultimele elemente ale codului se inscriu in cele sase
celule ale registrului de deplasare format din bistabilele:
Cl1 — CI3 (CDB476). La aceste bistabile iesirea Q de-
vine 1" cind intrarea S este ,@". In registru informatia
se deplaseazad de la circuitul CI1.1 spre C13.2, ta fiecare
front negativ al impulsurilor de tact.

Primul bistabil are intrarea J = @ si K = 1, ceea ce de-
termina Q = 0 la aplicarea impulsului de tact.

Impulsurile de tact sint preluate de pe iesirile portilor
P7 si PB, porti conectate in paralel la intrare. Tactul este
dat deci de frontul posterior al punctelor si liniilor din
caracterele Morse.

lesirea registrului de deplasare (pinul 11 la Cl3.2) co-
manda bistabilul CI5.2, bistabil ce lucreaza ca divizor cu
2, asigurind formarea liniilor". La iesirea registrului de
deplasare se obtin astfel niveluri ,@" sau 1", dupa cum
trebuie format un punct" sau o Jinie". Dupa cum s-a
aratat, Q = 1 se obtine la acele celule din registrul de de-
plasare la care S = @ Nivelul ,@" pe intrarea de setare
se obtine prin deschiderea, pentru scurt timp, a diodelor
din matricea de codificare.

Oscilatorul de tact functioneaza continuu, dar semna-
lele Morse se formeaza numai cind functioneaza CI5.1,

1RO
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adica atit timp cit in-
trarea R a acestui bi-
s:qbﬂ este la nivelul

In tigura, pentru
simplificare, nu s-a re-
prezentat complet ma-
fricea de diode. Reali-
zarea acesteia este
simpla si se face cu
usurinta daca se ur-
maresc si exemplele
urmatoare.

Exemple:

— litera G are codul
— —., deci trei ele-
mente (doud linii sl un
punct). Lungimea se
codifica 011, adica pe
intrarile portilor P4 si
P5 se introduc diode,
Acest cod se inver-
seaza inainte de a se
inscrie in CDB 4192
Pentru cele doua linii
se prevad doua diode
pe intrarile de setare
ale bistabilelor C13.2 si
cia

— semnul de intre-
bare (,7") are codul:
v.o— —.., deci o lun-
gime de 6 biti {(110) si
doua linii care se for-
meaza cu ajutorul a
doua diode conectate
la intrarile S ale bi-
stabilelor CI2.2 si
ci2.1.

Pornind deci de la
alfabetul Morse, se de-
duce structura matri-
cei de codificare. Se
pot folosi atit diode cu
siliciu (IN4148), cit si
diode 'cu germaniu
(EFD108).

Circuitul Ci5 se
poate inlocui cu
CDBA473, cu modifica-
rea corespunzatoare a
cablajului intrucit nu
exista compatibilitate
la pinii celor doua cir-
cuite. A

Tastatura s-a reali-
zat cu taste de calcu-
lator electronic.

Realizat corect,
montajul nu necesita
reglaje. Consumul ma-
surat este: 195 mA la 5
V si 180 mA la 45 V.
Tensiunea de alimen-
tare se poate reduce
pina la cca 4 V. Matri-
cea de codificare s-a
realizat folosind sticlo-
textolit dublu placat
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CI11+Cl3 = CDB476
P1:P6 = CDB404
Cis5 = CDB473
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Schema de principiu. Semna-
lele din antena, pe joasa impe-
danté, trec la filtrul de banda tri-
plu, prin intermediul unui poten-
tiometru liniar de 5001), care nu
este neaparat, dar de multe ori
face bune servicii. Circuitele os-
cilante din intrare se executa pe
un inel de ferita @9/3 mm, cu
punct alb. Daca constructorul nu
dispune de toruri, bobinele se
executa pe carcase, clasic, dar
ele trebuie ecranate. Prin L., de
mica impedanta, se ataca baza
tranzistorului T,, care reprezinta
un amplificator de radiofrecventa
cu un cistig de 10—15 dB, dar
cu dinamica mare. T, poate fi un

BF199 (. = 10 mA) sau un
2N2222A (1. = 15—20 mA) cu un
mic radiator.

in colectorul lui T, cu mica
impedanta, semnalul ataca un
mixer dublu echilibrat cu diodele
1N4148, sau intr-o situatie feri-
cita diode Schotky de tipul
ROD-01 (ICCE) sau KD514
(URSS). Tr, si Tr, se reali-
zeaza pe inele de ferita trifilar.

Acelasi etaj alimenteaza si in-
strumentul de 1 mA pentru
S-metru. Cu elementele din emi-
tor se regleaza plaja instrumen-
tului. Alimentarea aparatului se
face la 12 V stabilizat cu ajutorul
stabilizatorului din schema sau

cu unul similar. Stabilizatorul
amintit are o protectie la scurt-
circuit de scurta durata, cu R. si
dioda cu siliciu R-1. R, fiind de
1,4 (}/3 W, asigura un curent de
maximum 0,5 A. Daca dioda R-1
se inlocuieste cu o dioda cu ger-
maniu, se poate utiliza o rezis-
tenta standardizata de 0,47¢(1/3 W.

Tranzistorul T, poate fi un
AD152 pe radiator sau AD130

(EFT213, 214, 250 etc.) doar cu
o aripioara.
Datele bobinelor. Utilizind

carcase TV-FI © 6 mm:

L; = Ls = 6 spire CuEm @ 0,25
mm, L, = Ly = Ly = 36 spire
CuEm @ 0,25 mm cind C, =C, =
C; = 220 pF. Daca filtrul de
banda se realizeaza pe inel ferita
@ 9/3 mm cu punct alb si C, = C,
= C; = 240 pF, avem: L, = 3
spire, L, = 21 spire (3,55 MHz),
Ly = 20 spire (3,65 MHz), L, = 19
spire (3,75 MHz), L, = 4 spire, cu
conductor CuEm @ 0,25 mm.
Reglarea frecventelor se face cu
ajutorul unui dip-metru; daca este
cazul, se sorteaza condensatoa-
rele de 240 pF +20r;, imprastie-
rea valorilor fiind suficienta.
Lg = 40 spire CuEm @ 0,2 mm,
carcasa TV-Fl, @ 6 mm.

Try = Tr, = 12 spire, trifilar
usor torsadat (cu pas de cca
4 mm) pe acelasi inel ca mai sus.

Fly, Fly Fls, Fl, si Fls se procura
din comer{ (de exemplu F|
.Zefir etc.), gL

Caracteristici:
Banda — 80 m (35 — 38
MHz),

Mod de lucru — SSB, CW.

Intrare — 75 {}

Sensibilitate — cca 0.45 xV (cu
1N4148),

Selectivitatea in radiofrecventa
— cca 4,5 kHz;

Intermodulatie redusa;

CCA — plaja mare (—60 dB);

Dotat cu S-metru

Filtru de joasa frecvenia — va-
riabil;

Tensiunea de alimentare —
12 V,

Consum — cca 300 mA la au-
ditia pozitiva. y

Receptorul construit pentru
banda de 80 m poate fi dezvoitat
pentru toate benzile, conectind
in fata lui un mic convertor, cu 0
medie frecventa (FI—Il) variabila
de 3,5—4 MHz. Convertorul
(mix. 1) utilizeaza oscilatoare cu
cuar{ avind urmatoarele frec-
vente: pentru 7 MHz, Q =
11 MHz (11—7=4 MHz, 11—7,5=
3,5 MHz ca exemplu), pentru 14
MHz, Q=18 MHz sau 10,5 MHz,
pentru banda de 21 MHz, Q=25
MHz sau 17,5 MHz, iar pentru
subbanda 28,5—29 MHz, acelasi
Q=25 MHz. Daca se utilizeaza
mai multe benzi, BFO-ul trebuie
prevazut cu comutarea BLI sau
BLS. Cel mai simplu, in paralel
cu F15 se conecteaza un conden-
sator variabil, sau se utilizeaza
comutatorul K, inseriat cu un
condensator semivariabil de 60

pF.
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in actualitate

ANTENA LOGARITMICA

Ing. I. MIHAI

Antena logantmica este frec-
vent folosita in comunicatiile
profesionale datorita cistigului ri-
dicat, B—12 dB, pe o gama larga
de frecvente (ce poate include
trei benzi ale radioamatorilor)
Fara a intra in teorie, prezentam
realizarea practica a acestui tip
de antena, dind si citeva relaii
de calcul.

Dupa cum se observa in figura
1, antena este compusa dintr-un
numar variabil de dipoli paraleli,
dispusi in acelasi plan, unde lun-
gimile si distantele variaza in
functie de un factor notat r, ce
depinde de cistig i de banda de
trecere. Acesti dipoli sint alimen-
tati in opozitie de faza printr-o li-
nie incrucisata si cablul de lega-
tura care sint cuplate in centrul
elementului cel mai scurt, even-
tual printr-un dipol de adaptare
sau simetrizare.

Plecind de la virful triunghiului
(fictiv) dipolii succesivi rezo-
neaza pe frecvente din ce in ce
mai joase.

Practic, s-a constatat ca pe an-
samblu elementele scurte joaca
rol de director, iar elementele
lungi au rol de reflector.

Constructia unei antene loga-
ritmice poate fi abordata de ca-
tre majoritatea radioamatorilor
ce lucreaza in unde scurte si
vom da citeva valori practice.

Raportul intre frecventele ex-
treme = 2, deci antena poate fi
pentru benzile 7 MHz si 14 MHz
sau 14 MHz si 28 MHz, incluzind
si banda de 21 MHz. Cistigul =
8.5 la 10 dB, raportul fata/spate
cuprins intre 14 si 21 dB, functie
de frecvente.

Sigur, se pot construi antene
cu raport de frecvente 3 (deci 7
MHz — 21 MHz), dar acestea
ocupa un spatiu destul de mare
(20x30 m); spre a ocupa un spa-
tiu mic, antena poate fi constru-
ita pe o singura banda si atunci
caracteristicile sale se apropie
de ale unei antene Yagi.

TP
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Abordind un calcul sumar,
notam frecventele F, lungimea
elementelor E, distanta intre ele-
mente D, toate in raportul r.
Daca F, este frecventa de rezo-
nanta a elementului E,, plasat la
distanta D, de elementul E,, pu-
tem nota F, = Fyr; F=Eyr, Dy =
Dg't

Normal, exista o cale matema-
tica riguroasa pentru determina-
rea fiecarui element, dar expe-
rienta arata ca metoda simplifi-
cata de calcul da rezultate foarte
bune, ca element imediat de lu-
cru fiind diagrama din figura 2

Aceasta diagrama comporta 3
axe verticale care permit deter-
minarea lui r (axa A) al unei an-
tene cu o anumita lungime (axa
B) si banda de trecere (axa C).
in acelasi timp, putem cunoaste
cistigul antenei si unghiul de di-
rectivitate. Din diagrama, dupa
cum sint trasate liniile M, N sau
P, putem observa ca, la 0 antena
cu raportul frecventelor 2 (axa
C), acesteia ii putem da o lun-
gime functie de spatiul de care
dispunem. Astfel, daca lungimea
antenei este A/2 (linia M si verti-
cala B), cistigui va fi de 8,5 dB,
iar r = 0,82 (verticala A). Fara a
reveni asupra liniei N (cititorul
poate vedea rezultatele), merita
de observat ca linia P determina
0 antena de dimensiuni mari 3 A,
care are un cistig de 12 dB si un
unghi mic aproximativ 5 grade.

Se poate spune deci ca o an-
tend scurta are o deschidere
mare, distanta mare intre ele-
mente si cistig redus si cu cit
banda de frecvenie este mai
mare cu cit antena trebuie sa fie
mai lunga pentru a avea un cis-
tig bun.

Sa determinam ca exemplu o
antena care sa lucreze in benzile
de 20, 15 si 10 m, respectiy intre
14 MHz si 29,7 MHz. Facind ra-
portul frecventelor extreme, de-
terminam punctul pe axa C egal
cu 2,12. Apreciem ca dispunem
de un spatiu de 30 m, deci de 1,5
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ori fala de lungimea de unda a
frecventei celei mai mici. Notam
acest punct 1,5 pe axa B. Unim
punctele determinate pe axele C
si B cu o linie care sa intersec-
teze si axa A, unde gasim ca an-
tena noastra va avea la un cistig
de 11 dB un factor r = 0,93 si un
unghi de 11 grade.

Elementul cel mai lung E,
poate fi considerat ca reflectorul
unei antene unde elementul E,
este rezonant pe frecvenia cea
mai joasa a gamei acoperite.

1496

fmin(MHz)

In fine, lungimea elementului
cel mai scurt va fi 38% din lungi-
mea de unda a frecventei celei
mai ridicate (29,7 MHz), deci 300
x 29,7 x 0,38 = 3,84 m.

Aplicam factorul r la elemen-
tul E, apoi, succesiv, deter-
minam dimensiunile celorlalte
elemente: E, = 107 m; E; = 10
m, Eg = 0,35 m; Eq = 5.75 m; E5 -
188 m, Eg =765m; E; = 7,15 m;
Ey = 668 m; Eg = 625 m: Ejp =
. =5MNn
H = 4,46 m;,
Eis = 4,17 m; Ejg = 3.89m; Ey; =
364m; D, =321m;D,=3m; D,
=280m; D, =262m; D, =245
m; Dg =229m; D, =214 m; Dy =
2m, Dg =187 m; Dy 1,75 m;
Dy = 1,64 m; Dy = 1,53 m; Dy

143 m; Du - ‘-34 m; DT:, =
1,25m; Dyg = 1,15m

Lungimea totala este deci 32,5
m pentru desenul din figura 3.

Sa luam un alt exemplu putin
diferit, respectiv o antena pentru
40 — 20 si 15 m, care sa acopere
o banda de frecvente cuprinsa
intre 7 si 21 MHz, deci cu un ra-
port 3 (figura 4).

Fiindca dispunem de un spatiu
de aproximativ 30 m, lungimea
acestei antene va fi de 0,8 A, mai
exact (300/7) x 0,8 = 34,28 m.

Dreapta care uneste axa C
(punctul 3) cu axa B (punctul
0,8, fig. 2) determina pe axa A
pentru cistig valoarea 9 dB, iar r

1

,lar D, = 0,3 E,.

Lungimea primului element va
fi:

T 1496
E1 = _77'

Aplicind relatia E; = E; x r, se
determina celelaite valori. E; =
184 m; E; = 1583 m; E, = 13,61
m; E; = 11,71 m; E; = 10,07 m; E;

866 m; Eg = 7,45 m; E; = 6,40
m, Eg = 550 m; Eyy = 473 m.

A =S

=214m

Distanta D, intre primele ele-

mente este:
DI 0,3 E| =64m

de unde rezulta D, = 552 m; D,
= 4,75m, Dy = 408 m; D, = 3.51
m; Dg = 3,02m; D; = 260 m; Dg =
223 m; Dg = 1,92 m; Dy = 1,65
m, lungimea totala = 3570 m

Mentinindu-se elementul E,, =
4,73 m, banda de trecere a ante-
nei ajunge pina la 24 MHz, cu
un cistig de 9 dB. lata deci ca o
antena lunga de 35,70 m si lata
de 21,4 m asigura transmiterea

frecvenielor cuprinse intre 7 si
24 MHz, cu un cistig de 9 dB,
ceea ce in practica radioamatori-
lor este o realizare deosebita.
Aceasta antena se construieste
din sirma de cupru emailat sau
din sirma de aluminiu cu un izo-
lator central din plexiglas sau alt
material, legaturile fiind aratate
in figura 5a. Prin toate placutele
izolatoare (care suslin elemen-
tele E) trece o sfoara de material

plastic (cum sint cele pentru in-
tins rufe), care sustine toata gre-
utatea antenei.

Tot prin placuta izolatoare trec
si doua fire paralele la distanta
de 18 mm ce formeaza linia de
alimentare. De pe aceasta linie
cu fire incrucisate se alimen-
teaza fiecare element E (fig. 5b).
Extremitatile fiecarui element E
sint legate tot de un suport
(sfoara), care la rindul sau se fi-
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xeaza de piloni. In general sint
foarte convenabile sase puncte
de sustinere a antenei. Alimenta-
rea se asigura cu cablu de 300 ().

Acest tip de antena logaritmica
poate fi utilizat cu succes sl in
benzile de UHF-VHF pentru a
acoperi banda de 144—432 MHz,
deci tot in raport de 3. Admitind
o lungime a antenei 2 A si utili-
zind figura 2, gasim r = 0,94 si
cistigul 11,2 dB.

Aplicind relatiile amintite E, =
1,04 m si E; = E,r, determinam
dimensiunile tuturor elementelor.
Ca sa rezoneze si pe 432 MHz,
ultimul element va avea
(300/432) x 0,38 = 0,26 m. Re-
zulta ca antena are 23 de ele-
mente.

Distanta intre primele ele-
mente este D, = 3,13 m, restul
distantelor determinindu-se cu
ajutorul factorului r. Lungimea
efectiva a antenei este de
4,25 m. Sigur, se poate realiza
un boom de susiinere a acestei
antene, dar exista si o alta solu-
fie. Cunoscind faptul ca un se-
mielement din doua este alimen-
tat in aceeasi faza, utilizam ca li-
nie de alimentare doua tuburi
suprapuse, unde unul alimen-
teaza partea stinga a lui E,, par-
tea dreapta a lui E, partea
gtgnga a lui E; etc. (fig. 6a si fig.

).

Prin suprapunerea acestor
doua booms, ca in figura 7, si {i-
nind seama de izolarea intre ele
(fig. 8), se realizeaza comod an-
tena pentru 144—432 MHz

Distanta de 4 mm intre supor-
turi realizeaza o buna adaptare
daca alimentarea se face cu un
cablu de 50{) Izolatoarele sint
sub forma unor placute de 20x20
mm, montate la distanla de 50
cm

Montarea cablului de alimen-
tare se face ca in figura 9, unde
conductorul central alimenteaza
pe B, iar camasa cablului pe B,
(suportul inferior). Acest mod de
adaptare echivaleaza cu un ba-
lum infinit si prezinta o buna so-
lufie pentru cabluri de 50 (} si 75 ()

O solutie de fixare pe pilon a
acestei antene este data (detaliu)
in figura 10; o placa de pertinax
sustine prin suruburi tevile B, si
B, care apoi prin bride se rigidi-
zeaza de pilon

Merita de amintit ca, suprapu-
nind patru antene, se obtine un
cistig de 17 dB in intreaga banda
de 144—432 MHz
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CEAS

DUMITRU ION

Montajul descris afiseaza ora,
minutul si secunda prin interme-
diul unor tuburi Nixie. Alimenta-
rea montajului se face din re-
teaua de curent alternativ 220 V,
50 Hz, precizia afisarii fiind de-
terminata de stabilitatea frecven-
tei retelei. In caz ca se observa o
instabilitate in timp a acestor
frecvente, se poate construi un
oscilator propriu de 50 Hz cu un
circuit 555 sau chiar' cu un cris-

MINUTE

@@@@@

SECUNDE

[Ri-1R2 |

| 10 =]

1IC5|

13| [ 1ce

[ 1cs HH 167 }— 108 |

1ca — 1w - Itn

220V
—JALTMEN -
50Hz TARE

)

=5

tal de cuart (divizare corespun-
zatoare).

Schema-bloc a ceasului este
aratata in figura 1. Aici se poate
deduce ca primul bloc este siste-
mul de alimentare care furni-
zeaza tensiune de polarizare si
impulsuri de 50 Hz. Astfel, circu-
itele integrate se alimenteaza cu
5 V, pe cind tuburile Nixie cu
200 V. Tensiunea de 5 V este ob-

A&

tinuta cu circuitul stabilizator
LOOST1, dar poate fi format si
dintr-un stabilizator cu circuite

discrete de genul tranzis-
tor-dioda Zener. Puntea redre-
soare comporta patru diode
1N4001 sau o celula 3PM. Se ob-
serva ca pe circuitul de relea
este plasat un filtru din doua bo-
bine Z1 si Z2 plus condensatoa-
rele respective.

De la secundarul ce debiteaza
180 V alternativ se preiau si im-
pulsurile de 50 Hz si prin rezisto-
rul R40 puse in forma de tranzis-
toarele Tr3 si Tr4, ambele
BC107.

Blocul - divizor este constituit
de circuitele divizoare CDB490,
notate IC14 si IC15, primul divi-
zor cu 5, iar secundul divizor cu
10.
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Ceasul este capabil sa afiseze
orele 23, minutele 59 si secun-
dele 59, dupa care sa afiseze
00.00.00. Avem deci nevoie de
sase numaratoare in total ca
toate cifrele sa fie reprezentate
Pentru secunde sint necesare
doua divizoare: unul prin 10 pen-
tru unitati si unul prin 6 pentru
zeci — in schema fiind notate cu
IC11 si IC10. Astfel afisarea se-
cundelor incepe cu 00 si conti-
nua cu 01 pina la 09. Cind apare
urmatorul impuls, notatia se
schimba in 10. deci zecile vor

= 1ROV iNa
® 0 <E-

o R40 10K

"‘-159_111!

EES5 wx

EMIIIEN

marca 1. Aceasta merge pina ce
zecile marcheaza 5, iar unitatile
9 si la urmatorul impuls de 1 Hz
(1 secunda) secundele vor afisa
00, iar minutele 01 si, asa cum
este stabilit, la fiecare 60 de se-
cunde va fi inregistrat inca un
minut. La afisarea 59 minute si
59 secunde urmatorul impuls va
determina afisarea 00 secunde,
00 minute si 1 ora. Afisarea ore-
lor va fi comutata din 23 in 00 in
aceeasi logica. Revenind la
schema, I1C11 este un divizor
prin 10, operind o divizare prin 2
§l apoi una prin 5. IC11 este de
tip CDB490.

Circuitul integrat 1C10 este co-
nectat ca divizor prin 6 si co-
manda cifra zecilor pentru se-
cunde. Circuitele IC11 §i IC10 au
iegirile cuplate la IC5, respectiv
la IC4, care sint de tip 7441 si
fac trecerea de la codul binar in
cod zecimal si comanda direct

ALMANAH ,TEHNIUM" 1988

tuburile Nixie V6 si V5.

Divizarea prin 6 la IC10 folo-
seste terminalele 2 si 3, denu-
mite RESET. Aceste terminale in
mod normal sint la masa ca sa
aduca numaratorul in stare ini-
fiala: pe terminale trebuie sa fie
aplicati +5 V. Aceasta operalie
este asigurata de o poarta logica
continuta in IC13. Terminalele 9
si 10 de la IC13 sint cuplate la
terminalele 8 si 9 de la IC10, in
timp ce iesirea 11 este cuplata la
terminalele 2 si 3 cuplate intre
ele.

Astfel, la impulsul 60 aplicat la
intrarea lui IC10 ar trebui sa fie
afisata cifra 60, dar in realitate va
fi 00. Daca se considera o cores-
pondenta a cifrei 6 cu impulsu-
rile prezente pe terminalele 7 si 9
de la IC10, poarta logica din
IC13 va facilita trecerea unui im-
puls catre IC9 si aducerea la

- zero a lui 1C10. Similar se pro-

duce numaratoarea §i pentru mi-
nute.

Singura diferenta faja de lo-
gica aplicata la secunde $i mi-
nute este la cifra zecilor de ore,
unde avem nevoie numai de ci-
frele 1 si 2 si din acest motiv aici
s-a plasat un numarator prin 2,
format din tranzistoarele Tr1 si
Tr2

Aici aducerea la zero este co-
mandata de IC12, care aplica re-
set pentru IC6 si IC7. Potentio-
metrele P1, P2 si P3 permit apli-
carea unor impulsuri de 1 Hz di-
rect la numaratoarele pentru ore,
minute si secunde pentru stabili-
rea indicatiei dorite (ora exacta).

Schema electrica a ceasului
este data in figura 2, in figura 3
este partea de alimentare, iar in
figura 4 plantarea circuitelor in-
tegrate si a tuburilor Nixie. Dese-
nul din figura 4 se realizeaza pe
circuit dublu placat.

]
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ATELIER I

Acest modul video MV adaptat
la TV telecolor permite cuplarea
directa a videocasetofonului
VCR la receptorul TV, cu semna-
lele videocomplex, avind avanta-
jul obtinerii unei imagini mai cu-
rdle si a unui sunet mai bun, In
acelasi timp se evita schimbarea
continua la borna de antena a
cablului din VCR. Tinind cont ca
se=mnalul video porneste de la
f.rovente foarte joase, practic de
la curent continuu, si urca pen-
tru un VCR cu rezolutie orizon-
1ala de 240 linii pina la 3 MHz,
trebuie ca si MV sa asigure o
amplificare constanta in aceasta
plaja de frecventa fara sa intro-
duca distorsiuni.

Montajul se compune din doua
etaje. Primul etaj asigura adapta-
rea de impedanta cu iesirea VCR
prin modul de conectare al lui
T1 care este cu baza la masa si
intrarea pe emitor. Baza lui T1
este decuplata la masa prin C2,
semnalul se aplica prin C1 si R1
in emitorul lui T1. R1-R5
formeaza un divizor rezistiv de
intrare. De remarcat in acest etaj
valorile ridicate ale condensatoa-
relor electrolitice tocmai pentru
a se putea reda corect frecven-
tele foarte joase. Acest etaj asi-
gura amplificarea MV la o va-
loare optima necesara bunei
functionari a etajelor urmatoare
din TV. Al doilea etaj este cuplat
cu primul prin C3, fiind un repe-
tor pe emitor cu sarcina pe R8.
Testind montajul, am obtinut o
amplificare aproximativ liniara in
banda 10 Hz—6 MHz, in conditi-
ile aplicarii la intrare, pe, C1, a
unui semnal de 1 Vvv de la 10 Hz
la 10 MHz. Pentru test am folosit
un generator AF si un osciloscop
universal. Semnalul vizualizat pe
ecranul osciloscopului intra in li-
mitare incepind cu 6 MHz. Nu
trebule sa depasim la intrare un
semnal mai mare de 1,4 Vvv de-
oarece MV distorsioneaza. Dupa
testare, am adaptat MV in TV si
am facut prima proba care a dat
rezultatul scontat. Am obtinut o
imagine cu contrast prea mare,
fapt care ma obliga sa reduc bu-
tonul PICTURE din VCR la mini-
mum. Pentru a putea regla buto-
nul PICTURE in pozitie mediana,
am introdus in montaj C4 in pa-
ralel cu R4 si rezultatul a fost
foarte bun, imaginea pe ecran
era de buna calitate cu contrast
optim. Testind din nou montajul
in conditii de laborator, am con
statat ca limitarea semnalului in-

sone,

=00

MODUL

VIDEO

RADU SULAREA

cepea de la 1 MHz. Pentru pose-
sorii de VCR care nu au buton
PICTURE, C4 este necesar even-
tual si o reajustare a acestuia in
functie de pretentiile fiecaruia.

Realizarea practica se face
conform schemei, comutatorul
din schema care face trecerea de
pe TV pe MV este cel existent in
TV pentru intreruperea difuzoru-
lui, SI-701. Mufa AV se monteaza
sub borna de antena intr-un spa-
tiu gata decupat de fabricant,
mai trebuie gaurit capacul in
dreptul mufei. Montajul se reali-
zeaza pe o placa de cablaj impri-
mat cu piese de buna calitate si
cu respectarea valorilor din
scheme. Modificarea in televizor

este simpla si nu afecteaza cu
nimic calitatile acestuia. Dupa
realizarea modificarii se poate
face diferenta intre imaginea re-
ceptionata prin selector si cea
prin MV, prin simpla comutare a
lui SI-701. Pentru aceasta se cu-
pleaza cablul de la RF QUT din
VCR in borna de antena TV, se
regleaza TV pina se receptio-
neaza semnalul. Tot din VCR se
scoate semnal de la bornele V|-
DEO OQOUT si AUDIO OQUT
printr-un cabiu dublu, terminat la
celalalt capat cu o mufa DIN, ce
se introduce in mufa AV. Prin
actionarea lui SI-701 pe pozitia
MV se obtine aceeasi imagine,
dar de calitate mai buna. Daca
VCR se cupleaza definitiv la
mufa AV, iar |la borna de intrare
antena se cupleaza instalatia de
antena pentru receptia emisiuni-
lor TV, comutarea de pe un sem-
nal pe celalalt se face prin actio-
narea |ui SI-701. Cind se folo-
seste VCR prin MV, se apasa si
tasta 6 din programator (reglata
in pozitie — UIF), pentru a asi-
gura cei 12 V necesari sincropro-
cesorului, in scopul comutérii
constantei de timp a sincroniza-
rii. Daca nu se apasa tasta 6 si e
apasata oricare alta, imaginea se
rupe in partea de sus sau tre-
mura. Problema sunetului e sim-
pla si nu necesita comentarii.

Recomand aceasta modificare
numai celor care au experienta
in telecolor, carora le va da de-
plina satisfactie
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ATELIER
REGULATOR DE TEMPERATURA

ing. C. VASILE

Montajul constituie un circuit electr -
nic de comanda a unui triac ( T.), cone:-
lat in serie cu rezistenla de putere (Fs
utilizata ca incalzitor. Puterea disipata oo
aceasta rezistenia va determina de fapt .
tipul triaculul utilizat. Circuitul serie
C,-R,; impiedica introducerea in relea a
unor lensiuni parazite, datorate comutarii
triacului,

Elementul principal al acestul regulator
il constituie circuitul integrat {A723, cir-
cuit cunoscut ca stabilizator de tensiune

In acest montaj, circuitul #A723 este
utilizat ca sursa de referinta si amplifica-
tor-comparator de tensiune. Traductorul
de temperatura este realizat cu
tranzistorul T., montat intr-o punte rezis-
tiva, Tranzistorul este polarizat cu rezis-
tentele Rz si A; pentru un curent de co-
lector de cca 1 mA Dependenia de tem-
peratura a tensiunil jonctiunii baza-emitor
a acestul tranzistor este aproximativ con-
stanta si egala cu cca —2 mV/” C

Tranzistorul impreuna cu rezistenta A,
constituie unul din bralele puntii de ma-
surare a temperaturii. Celelalte brate sint
formate din R, R. RA; si Ay

Puntea este alimentata cu tensiunea
constanta (Veef = 7,15 V), asigurata de
circuitul pA723

Tensiunea ce apare in diagonala puntu
de masura este aplicata la amplificatorul
de eroare din circuitul A723

Tensiunea de pe intrarea inversoare a
acestul amplificator se regleaza cu Ay si
determina pragul de comparare, adica
temperatura la care va lucra regulatorul

Pentru usurarea intelegerii functionarii,
in figura s-a reprezental schematic si
structura interna a circuitului HAT23. Im-
pulsurile pozitive redresate. dar nefiltrate
se aplica la pinul 2 (baza tranzistorului de
protectie) prin intermediul unui circuit de
imirziere (R,~C3). Astfel, impuisurile po-
zitive de la iesirea comparatorului trec
spre V, imediat dupd trecerea prin zero a
tensiunii alternative din retea

Aceste impulsuri pozitive comanda tria-
cul prin intermediul transformatorului Tr,.
Acest transformator se realizeaza bobi-
nind pe un tor din ferita (material A,). cu
diametrul exterior de maximum 20 mm,
200 de spire pentru primar sl cca 100 de
spire pentru secundar

Se va folosi conductor de CuEm cu
diametrul de 0.2 mm .

Prin dioda Zener interna si rezistenta
R. se aplica, numai pe durata impulsuri-
lor de iesire, o tensiune de reaclie pozi-
tiva, ce imbunatajeste comutarea siste-
mului. Performantele regulatorului sint
imbunatatite, de asemenea, prin modula-
rea in durata a impulsurilor date de com
parator. cu ajulorul unel tensiuni triun
thiulare. generata de amplificatorul ops
ational ,JA741. Perioada acestei tensiurs
*sl@ egala cu cca D5 Hz

Precizia de sagl v | *emperaturil este
ma buna de 0.5°C

Transtormatorul |/ este un transtor
mator obisnuit de refea. avind in secut
fdar o tensiune de cca 15 V
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ATELIER

STABILIZATOR
DE TENSIUNE

Ing. V. CIOBANITA

T1  2N3055
el

Sint bine cunoscute schemele
de stabilizare serie, reglabile,
construite pe baza circuitului
#AT23. Acestea compara ten-
siunea de iesire, sau o parte a
acestela, cu tensiunea interna
de referinta (cca 7,15 V), dispo-
nibila la pinul 6 al integratului

Schemele clasice nu ofera
insa posibilitatea oblinerii unor
tensiuni de iesire mai mici de 2
V. Pentru obtinerea tensiunilor
de lesire reglabile care sa por-
neasca de la 0 V, uzual, se intro-
duce inca o sursd de tensiune
negativa (de curent mic) care sa
polarizeze integratul sau divizo-
rul de iesire.

Schema propusa elimina
aceste dezavantaje si permite
obtinerea unor tensiuni de iesire
cuprinse intre 0 si 24 V, pornind
de la o singura tensiune de in-
trare (U,). Tensiunea de intrare
nu va depasi 30 V pentru
BAT23C si 40 V pentru BAT23.

Din schema de principiu se
observa ca intrarea inversoare
este mentinuta la o tensiune ce
depinde atit de tensiunea de ie-
sire, cit si de tensiunea de refe-
rintd. Intrarea neinversoare a
amplificatorului de eroare este
mentinuta la o valoare fixa, si
anume

. By s
R, + R,

Tensiunea pe intrarea inver-
soare se exprima funclie de: U,
Ry R, si pozitia cursorului poten-
{iometrului P,.

Daca: R| =R3¥.R’ =R“e
obtine:

Uﬂ = ‘1-“, . %‘_.vm.
3

unde: K exprima pozitia curso-
rului potentiometrului liniar
P,(k =0+1). Se observa ca pen-
tru k = 1 tensiunea de iesire este
nuld, in timp ce pentru k = 0 de-
vine maxima, si anume

Vet

uamu = ‘H—"
m‘“

Tranzistorul serie este un
tranzistor compus, format din
2N3055 si BD136. Tranzistorul
T, asigura proteclia la depasi-
rea curentului maxim. Acest cu-
rent este determinat de rezis-
tenta Rs. Cu valoarea din
schema, limitarea se face la cca
2 A. Tranzistorul T, se monteaza
pe radiator.
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Intercalarea intr-un lant audio a
unui sistem de prelucrare a sunetului
(efecte, egalizator, DNL etc.) sau se-
lectarea unei anumite cal se face evi-
dent cu un comutator. Folosirea co-
mutatoarelor mecanice ridicA o serie
de probleme cum ar fi;

- provoaca perturbatii in momen-
tul comutarii;

— nu ite amplasarea la dis-
tania fala de sistem (telecomanda)

— comutare gregaie si nefiabila
mai ales cind se actioneaza cu picio-
rul (in cazul pedaielor),

Aceste probleme sint rezolvate cu
succes de comutatoarele electronice
care s-au impus demult in aparatura
profesionald,

Schema de fala porneste de la un
principiu folosit curent de produca-
tori renumifi de efecte acustice. Dato-
ritd flexibilitatii sale, schema consti-
tuie o completare a numeroaselor
scheme de efecte acustice aparute in
revista ,Tehnium": Leslie, FUZZ,
WAU-WAL, VIBRATO, COMPRESOR.
DUBLOR DE FRECVENTA etc.

Prin schema-bloc se observa ca
aparatul contine in principal doua co-
mutatoare mdlzice aclionate opus
de un bistabil tip T.

Filtrul trece-jos, format din R,C,
(fig. 2), elimina efectul de vibratie a
contactului K, comutarea bistabilului
. Pon:rn: intelege functionarea

a L] bi-
stabilulul, considerdm T, saturat si
implicit Ty blocat, C; descarcat, C,
incarcat. écmuclul comun al lui Cy
g._. sl Cyp 8@ afld la V. prin rezistenta

Cind K  atinge” masa, C, si Cy,
transiateaza poteniialul bazeior i T
s Ty mult sub nivelul masei, tinzi
sa le blocheze pe amindoua. In etapa
imediata hloclli"l se observa ca dato-
rita lui Cy care este descarcat, va cir-
cula un curent mai mare prin baza lui
Ts decit in baza lui T, C, descarcin-
du-se mal repede decit C,, Astfel
bistabilul gi-a comutat starea T, de-
venind satural, iar T, blocat Valorile
mici ale condensatoareior asigura o
comutare foarte rapida.

Comutatoarele analogice realizate
cu TEC-urile T4 sl T, sint comandate
de potentialele de la iesirile bistabilu-
lui. Se stie cd TEC-ul poate fi privit
ca o rezisten{d comandata de poten-
tialul dintre poarta si masa. Potentia-
lele de comanda se aplicd prin rezis-
tentele Ry A R, R, rezistente de
valori mari pentru a nu sunta semna-
lul. Diodeld D, si D, protejeaza
TEC-u! aferent tranzistoruiui blocat
din bistabil de trecerea unui curent
prin jonciiunea sa

Selectarea call cu efect este sem-
nalizath de aprinderea LED-ului Im-
pedaniele necesare funclionani co-
mutatorulul in conditii bune, cit si
realizhril interfetel cu efectul si cele
laite componente ale lanjului acustic
sint asigurate de doud repetoare pe
emitor |a intrare si la iesire. Tranzis-
toarele respective sint de zgomot mic
finind cont de faptul ca semnalele cu
care se lucreaza pot fi mici 1—10

ALMANAH ,TEHNIUM" 1989

do P . ' &
-_i e e

COMUTATOR
ELECTRONIC

mYy, ar repetorul pe emitor nu ofera
un raport semnal-zgomot prea bun.
Polarizarea tranzistoarelor 7, T, T,
T, in curemt continuu se asiQura prn
divizorul de tensiune, format din R,
R, % decuplat prin C,

Din punct de vedere al realizani
practice, montajul nu ridica pro-
bleme Toate componentele sint ro-
manesti. lar valoriie lor nu sint critice
Atenjie deosebita trebule acordata |-
pirii TEC-urilor, operatie ce trebuje
facuta cu clocanul conectat la pamint
gi la masa montajului deoarece cu-
renfii destul de mici pot provoca dis-
trugerea ionctiunii.

Student CRISTIAN TUDOSE

Alimentarea se face de obice la o
baterie 9 V, dar funclionarea comulta-
torului este sigura in limite mai larg
ale tensiunii de alimentare Rezistenja
R, de 2 kil este aleasd ca un compro-

mis intre consum 3i iluminarea
LED-ului. Dioda D, protejeaza monta-
jul impotriva conectarii sursel de ali-
mentare cu polaritatea inversata.
Daca se doreste actionarea ia dis-
tanid a comutatorulul electronic, de
exemplu cind efectul este inclus
intr-o stalie, lar comanda se d& din
pedala, se poate duce de la comuta-
torul K din pedala la montaj un cablu
neecranat si oricit de lung
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ALTS-ASTS

Analtzlnd curbele de incarcare a
unel baterii de acumulatoare cu
plumb, cit si conditiile reale de func-
tionare a sistemului alternator-releu
requlator-baterie din instalatia elec-
trica a automobilului, se constata ca
releul regulator de tensiune de tip
electromagnetic sau chiar electronic
clasic nu corespunde in totalitate ce-
rintelor impuse de o funclionare op-
tima a sistemului din care face parte

Pentru incarcarea optima a bateriel
de acumulatoare se impune modifica-
rea tensiunii de incarcare, functie de
temperatura, cu un coeficient de
—40.5 mV/°C, cu o precizie de +3%
tensiunea, la temperatura de 15° C,
este necesar sa aiba valoarea de 13,8
V pentru o baterie de 12 V.

RELEU

Schema eleclrica de principiu este
prezentata in figura.

Pentru masurarea tensiunii de in-
carcare i controlul temperaturii bate-
riei s-a prevazut un traductor in punte
realizat din doua divizoare de ten-
siune, unul variabil functie de tempe-
ratlurd — R1, D1 <= D9 si altul termo-
stabil — R*2, R3.

Prin modul de alegere a elemente-
lor celor doua divizoare s-a obfinut
un coeficient de temperatura de 39.4
+ 43,4 mV/°C, foarte apropiat ca va-
loare de coeficientul optim Pentru
determinarea coeficientului de tempe-
ratura al traductorului — K. s-a utili-
zat relatia

R*2 + R3
unde: K, este coeficientul termic al
unei diode cu siliciy, de cca —2 + 2,2
mv/*C.

Releul Rell alimenteaza traductorul
prin contactul K1 (de preferinia
Jeed") direct de la bornele bateriai
(U.), la cuplarea alimentari (U )
rin cheia de contact, asigurindu-se
in acest mod o funclionare corecta,
fara erori

Tensiunea de eroare, care apare
datorita modificaril tensiunii U, sau
temperaturii, se aplica circuitulul
comparator realizat cu circuitul inte-
grat CI1, care trebuie sa aiba tensiu-
nea de offsel cit mai mica. Daca U
are valoare mica. comparatorul are
lesirea in starea ,sus” §i prin interme-
diul tranzistoarelor T2, T3 si T4 infa-
surarea de excitatie a alternatorulul
~este strabatuta de curent

In momentul cind tensiunea U
depaseste un anumit nivel, tensiunea
de eroare isi schimba semnul, com-
paratorul trece in starea jos' si cu-
rentul de excitalie se anuleaza In
acest mod. tensiunea de incarcare a
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REGULATOR
DE TENSIUNE

Ing. N. TOPARCEANU,
ing. N. CEANA

bateriei se mentine constanta in jurul
unel valori care depinde de reglajul
initial al traductorului si de tempera-
tura.

Reglajul initial al traductorului, care
se realizeaza din R"2, trebuie sa asi-
gure la t = 15°C o tensiune de incar-
care de 138 V.

Schema electrica pentru anularea
curentului de excitatie la reducerea
turatiel motorului sub o anumita li-
mita este realizata pe circuitele inte-
grate Cl2 si CI3, Impulsurile de la
ruptor se aplica monostabilului reali-
zat pe Ci1, in final oblinindu-se pe
rezistorul R22 o tensiune continua a
carei valoare depinde de frecvenia
acestora. Pragul de basculare al com-
paratorulul, realizat pe CI3, se re-
gleaza din R*24 astfel ca pentru f--32
< 34 Hz, corespunzatoare une: turatii
de cca 1 000 rot/min, iesirea compa-
ratorului sa se gaseasca in slarea
Sus”,

Deoarece in acest caz tranzistorul
T1 este deschis inditerent de U . cu-
rentul de excitalie este nul, deci alter-
natorul nu incarca

Date constructive si recomandari
privind utilizarea

Pentru masurarea temperaturii ba-
teriei, diodele D1 — D9 se fixeaza pe
un suport metalic (din aluminiu sau
cupru), care la rindul sau se prinde
de corpul bateriei, prin lipire sau cu
un colier.

Traductorul impreuna cu releul
Rel1 se protejeaza cu o cutie din
plastic, acordindu-se mare atenfie
elanseitatii

Legatura electrica dintre traductor
si restul schemei trebuie realizata cu
cablu ecranal (doua fire centrale)

Inductanta L, se realizeaza pe tola
de transformator E6, bobinindu-se
toatd carcasa cu conductor CuEm @
0.5 mm. Tranzistorul T4 se va monta

%

pe carcasa releului regulator, daca va
fi realizatd din metal, izolindu-se in
mod corespunzator colectorul. in ca
zul utilizérii unei aprinderi electronice
cu ftiristor, rezistorul R12 se va sunta

Pentru ca dimensiunile releulul ter-
maocompensat sa rezulte reduse,
comparabile cu cele ale releului de
tip electromagnetic. se recomanda
realizarea montajului electric pe doua
cabiaje imprimate fixate intre ele, fa-
ta-n fata, prin distantiere.

LED-ul D13, care se aprinde atunci
cind alternatorul incarca, se poate
monta pe cadranul indicatorului de
tensiune de la bordul automobilului

Releul regulator de tensiune termo-
compensat asigura -functionarea co-
respunzatoare a sistemului alterna-
tor-baterie intr-o gama mare de tem-
peratura (—30°C + 60°C), aducin-
du-si totodata aportul la reducerea
cheltuielilor de intretinere a automo-
bilului prin prelungirea duratei de
serviciu a bateriei de acumulatoare

Lista de componente: Ci1, 2 3
BA741, T1, T2 — BCI107AB; T3
BD136, T4 — 2N3055 D1 + D9 D10
D12 — 1N4148. D11 — 1N4007, D13

ROL 07, Dz1 — PL 15 V; R1. RS
R20 — 1 k{), R2 — aprox. 1 ki}; R3 —
820 (1. R4, R16, R17, R18, R2' R23
R25 R26 — 10 k{}, RS, R13. R15, —
47 ki, R6 — 5.1 ki), A7 — 1,8 ki) A8
— 220 (), R10 — 330 1/1W. R11 — 1,2
kil; R12 — 15 Kt} R14 390 (1, R19
— 6§20 [}, R22 — 20 k!!. R24 — aprox
4.6 ki), R27, R28 — 3 ki}; C1 — 330
nF. C2 — 100 uF/25 V. C3 — 1.5nF /500
V. C4. C8 — 10uF/16 V. C5 — 10 nF
(multistrat MC), C6 — 33 uF/10 V
(tantal), C7 — 47 uF/16 V (tantal), S1
— 315A
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Reglajul aprinderii folosind le-
rele pentru masurarea distantei

intre contactele ruptorului este o MA‘S UR 1REA
metoda invechita, utilizata azi ‘<

numai in conditii ,.casnice" de

cei care nu {in prea mult la reali-
zarea unor valori de virf ale para- PARAME l R { }L l }I
metrilor de economie.

Metoda poate da rezultate

L b
bune numai la motoarele noi si
la cele la care cama ruptorului

are 0 geometrie ireprosabila. Dar

si in aceste cazuri rezultatul ope-
ratiei este tributar dibaciei ope- D WEL [ ME'Z R z ]
ratorului. Desigur, un dwelimetru
constituie ajutorul cel mai co-
mod si infailibil daca aparatul Dr. ing. MIHAI STRATULAT
este corect reglat. Cum cei mai
multi amatori fug de cheltuieli
suplimentare, exista dorinta de a
realiza reglajul amintit cu mij-
loace mail pulin costisitoare.
Unul dintre acestea, care poate fi
. folosit la motoarele autoturisme-
lor Dacia 1300 si 1100 presupune
sacrificarea unui rotor, rebutat
eventual. Pe portiunea metalica a
acestuia se lipeste sau se nitu-
ieste o lamela metalica, asa cum
se reprezinta in figura 1. Lamela
poate fi prinsa cu un surub si
piulita si in acest caz nu mai este
nevoie ca rotorul sa fie sacrificat
in continuare, pe corpul rup-
tor-distribuitorului (fig. 2) se
traseaza reperele R, folosina o
scula ascutita sau lipind pe corp
- o hirtie trasata in prealabil. Re-
perele vor fi trasate echidistant,
la distante unghiulare cit mai
mici posibil, dar care in orice caz
sa nu depaseasca 5°. Cu cit mai
mic este intervalul dintre repere,
cu atit mai mare este precizia ci-
tirilor. Pentru realizarea reperelor
se va lua o banda de hirtie a ca-
rei lungime sa fie exact cit cir-
cumferinia corpului ruptor-distri-
buitorului si pe ea se va realiza
trasarea. stiind ca intreaga lun- 1
Qime a penzu corespunde la 360 .
jumatate la 180° s.am.d.

Dupa terminarea celor doua
operatii, rotorul se monteaza
normal pe arborele ruptor-distri-
buitorului. In paralel cu contac-
tele ruptorulul se monteaza un
bec, asa cum se arata in figura 2
Rotind usor arborele cotit, becul
se va aprinde si se va stinge suc-
cesiv; duratele de timp in care <o
becul sta stins corespund starii
inchise a contactelor, far pe-

X

L]

rioada unghiulara oi, citita pe
scala \Irasata pe corp, cores-
punde unghiului Dwell. Pentru a a

obline valoarea procentuald a
parametrulul Dwell se va aplica
relatia:

-

il
i
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Pot fi controlate astfel toate la-
turile camei ruptorului sau numai
una singura, aceea in dreptul ca-
reia s-a realizat trasarea repere-
lor pe corp.
La ruptoarele motoarelor de re
autoturismele Lada se poate fo-

(%]

losi un procedeu similar. Se tra-
seaza pe corpul dispozitivului re-
pere radiale echidistante la inter-
valul de 5°, asa cum se arata in
figura 3. Pe rotor se monteaza
un indicator metalic fixindu-l cu
surubul cu care se prinde rotorul

suportul sadu. Ca si mai
nainte se determina in acest fel
distanta unghiulard pe care sta
stins un bec, montat in paralel
cu contactele ruptorului (intre
clema 4 si masa); acesta este

chiar unghiul Dwell,

La aceleasi motoare, dupa un
ait procedeu, ceva mai complicat
dar mai precis, se construieste
un dispozitiv ca acela din figura
4, in care un sector gradat la in-
tervale de 1° se monteaza pe ro-
tor. Sectorul 1 are doua brate ar-
liculate 2, care se pot fixa pe ro-
tor cu arcul 3 si brajul cu surub
4. Procedeul de lucru este ace-
lasi, dar precizia este mai mare,
deoarece sectorul, avind un dia-
metru mai mare, poate fi gradat
din grad in grad. Este necesar
insa ca centrul prezumtiv al cer-
cului din care face parte sectorul
sa coincida cu centrul de rotatie
al axului rotorului.

La ambele tipuri de motoare
citate reglajul propriu-zis al dis-
tantei intre contactele ruptorului
poate fi usurat daca se folosesc
scule speciale adaptate acestui
scop. Astfel, la Dacia 1300 foarte
comoda se dovedeste folosirea
sculei prezentate in figura 5; di-
mensiunile necotate se vor lua
apreciativ. La autoturismele Lada
reglarea distantei dintre contacte
este si mai dificila, deoarece,
daca se foloseste o surubelnita.
asa cum se face de obicei, din
cauza inclinarii ei se pot produce
ruperi. La aceste motoare scula
al carui desen este prezentat in
figura 6 se dovedeste de folos.

e 3 e 3 36 3 o0 3 o 3 o 36 8¢ 3 e 3 06 3 e e e 3 e 3 o 3 e 3 e e e e o e

INDICATOR

Starea bateriei de acumulator
se poate indica cu ajutorul unui
element cu sapte segmente cu
anod comun de tip MDE2102

Cele trei stari care se pot afisa
sint urmatoarele:

— sub 10 V — litera ,L" (low),
starea de jos;

— intre 10 V si 15 V — litera
WY intermediar;

— peste 15 V — litera
[mgh}. starea de sus.

onsumul montajului pentru
cele trei stari: L = 20 mA, | = 25
mA si H = 40 mA.

Schema de comanda este
foarte simpla, accesibila unui
constructor amator.

o

Ing. VICTOR GHEORGHITA

3x BC 1078

Ubot

o
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4 x4 TRACTIUNEA INTEGRALA

automaobile de exceptie din ultimii ani, se constata o ten-
dinta noua de realizare a unor masini cu toate rofile mo-
toare. De fapt, ce inseamna 4x4? Este o prezentare sim-
bolicd a automobilelor care au toate rotile motoare. Tra-
sura cu cai nu a avut nici 0 roata motoare, fiind tractata
prin forla animalelor. in general, automobilele obignuite
(4x2) au o singura punte motoare, prin aceasta infele-
gind ca motorul — prin intermediul transmisiei — antre-
neazad direct ori numai rotile puntii fata (de exemplu ca
la Dacia sau Oftcit), ori numai rofile puntii spate (ca la
Lada), restul de rofi rulind liber

Daca privim pulin inapoi, se constata ca au mai exis-
tat, in timp, constructii de autovehicule 4x4: in 1947, Fer-
dinand Porsche a realizat automobilul Cisitalia cu trac-
tiune integrala, in 1980 Audi a prezentat la Salonul auto-
mobilului de la Geneva prima variantd a autoturismului
Audi-Quattro cu tracliune integrala, care i-a adus nume-
roase victorii in raliurile automobilistice, mai ales in con-
ditii de rulare cu aderenia scazuta.

La ora actuala, sistemul 4x4 a inceput sa se generali-
zeze rapid, majogtatea firmelor echipindu-si macar un
automobil din topul actual.

Efectuind o analiza riguroasa si precisa a problemelor
ridicate de tractiunea integrala, esential ramine in princi-
piu numai comportamentul rutier, Prin aceasta se infe-
lege evolutia in bine sau in rdu a unor parametri afectati,
la mersul in linie dreapta sau in curbéd a automobilului, si
anume mentinerea traiectoriei, eficacitatea sistemului de
direclie, ,raspunsul® masinii la rotirea volanului, stabili-
tatea in diferite regimuri de frinare, motricitatea, tinuta
de drum.

Implantarea noii solutii implica, de asemenea, o ana-
lizd complexa si a altor factori care apar, cum ar fi ma-
sele si inertiile lor, aerodinamicitatea, stabilitatea la vint
lateral, suspensia, directia, capacitatea longitudinala de
accelerare si frinare a vehiculului.

Un rol deosebit, specific tractiunii integrale, in definiti-
varea unor solulii tehnice il are suspensia cu parametrii
ei principali: flexibilitatea, amortizarea, repartizarea .an-
tiruliului® pe punti s.a

Fara indoiala cd mai sint si alli factori secundari, care
trebuie de asemenea luati in considerare, cum ar fi ale-
gerea pneurilor (deja existd constructori de pneuri care
au definit si realizat pneuri optimizate numai pentru trac-
llunea integrald), .ghidarea” vehiculului, aparitia unor
deformatii, uzura pneurilor etc.

Cercetari efectuate de diferiti specialisti au pus in evi-
denia diferenia de eficacitate privind pastrarea mersului
in linie dreapta a automobilului intre doua si patru rofi
motoare, prin variatia acceleratiei transversale a automo-
bilului in functie de bracarea rofilor pe sol, prin rotirea
volanului. Automobilul cu patru roli motoare are o com-
portare (stabilitate) de doué ori mai buna, mai ales pe o
sosea inghetata.

Pentru confirmare, incercari executate pe trei tipuri de
cal rutiere, cu automobile cu diferite feluri de transmisii,
au scos in eviden{a forta de tractiune a automobilului, in
funclie de sistemul de transmisie si bineinteles de ade-
renta caii.

Experienta actuala a scos in evidenta diferite familii de
tracliune integrald concepute de mai multe scoli: Honda
5i Volkswagen, Lancia, Renault. Unele transmisii asigura
in permanentd si in orice circumstanfe antrenarea rofi-
lor, iar altele numai temporar,

in constructia de automobile actuala exista trei tipuri
distincte:

® Transmisie integrald existenta la urma-
toarele tipuri de autoturisme: Alfa Romeo 33 Toyota
Tercel, Renault 18 Break. Aceste automobile nu au dife-
renfial central, iar solutia este adaptata la vehiculele se-
miutilitare. Tractiunea pe al 2-lea rind de roli este co-
mandatd manual, cu ajutorul unui ambreiaj cu craboti.
Solutia este economica, dar are si dezavantaje nu lipsite
de imronan;é: nu se recomanda a rula cu ambele puntl
pe cal rutiere asfaltate. in buna stare, deoarece se pro-
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duc uzura rapida a pneurilor, o {inuta de drum nesatisfa
calpare si o directie grecaie, mai ales |la efectuarea de
manevre. in aceste condifii, solufia 4x4 devine optima
numal pe drumuri cu zépada, noroaie sa

® Transmisie integrald semipermanenta. Este soluhia
folosita de exemplu la autoturismele Volkswagen Goll
Synchro prin care un visco-cuplaj, amplasat intre puntile
fala si spate, asigura un transfer automat de putere intre
punii, respectiv catre cele doua roli antrenate ocazional,
ori de cite ori diferenta de rotatii intre rotile fala si spate
devine importanta. Pneurile autoturismulul sint exploa-
tate corect

® Transmisle lnia'yaii permanentd. Acest sistem se
foloseste curent in fabricalia automobilelor 4x4 actuale,
cum ar fi: Ford Sierra XR 4x4, Audi 200 Quattro, Ford
Scorpio 4x4, Audi Coupé GT Quattro s.a. Aceasta solu-
tie a fost folosita initial doar la autoturismele de perfor-
manta, deparece asigura o {inuta de drum si o maniabili-
tate foarte bune grafie unei repartizari rationale a puterii
intre cele patru rofi. Diferentialul central permite rularea
in sistemul 4x4 pe cAi asfallate fara nici o problemé. Re-
partizarea cuplului intre puntea fatd si spate poate fi
egala, iar pentru evitarea patinarii rotilor, in caz de pier-
dere a adereniei, s-a recurs la doua diferentiale, unul
central si unul pe puntea spate, cu blocare manuald, ca
la Audi Quattro.

Sistemul ,AP" folosit de Ford incorporeaza intr-un di-
ferential central un tren de roti dintate care asigura o re-
partizare a cuplului motor de 34% pe puntea fata si 66%
pe puntea spate, ceea ce asigura o comportare a auto-
mobilului aproximativ identica cu cea a autoturismelor
cu doud rofi motoare. La aces! sistem se poate pastra
fara probleme si circuitul de frinare cu sistemul de anti-
blocare ABS.

Solutia cea mai noud de tracliune integrala utilizeaza
in constructia sa diferentialul epicicloidal care reparti-
zeazd asimetric cuplul motor intre punti, asociat cu un
visco-cuplaj (un carter cu discuri de frictiune metalice in
care se introduce fluid siliconic, cu o sensibilitate redusa
la temperaturd), care asigurd o functionare continud,
progresiva si automata, in caz de pierdere a aderentei.
Aceasta solulie permite a avea si un automobil cu  tem-
perament”, cum ar fi cele folosite in competifii (Lancia
Delta HF, BMW 325 i x sa),

O alta problema importantd care se pune autoturismu-
lui cu tractiune integrald este amortizarea. Este generali-
zala solulia cu trei pozitii — selectionate de conducato-
rul autoturismului, iar la 4-lea sistem, electronic, va da
posibilitatea de a alege instantaneu o anumita lege de
amortizare cere sa asigure un confort optim in functie
de: actionarea volanulul, viteza autoturismulul, accelera-
tia longitudinald, regimul de frinare, acceleralia verticala
a autoturismului si deschiderea clapetei in carburator.

Tot cu ajutorul electronicii, in viitor un microprocesor
va schimba instantaneu intr-o secunda de zeci de ori le-
gea de amortizare intr-o ordine precisd, pentru a atenua
efectele neplacute ale deniveldrilor drumului.

Jq:onszii insa au adus o contributie si mai mare, in-
ventind un sistem care permite o bracare neobisnuitd a
rotilor in functie de unghiul de rotire al volanului, solutie
folosita la autoturismul Honda Prelude — generatia a
3a.

In incheiere este important de refinut ca transmisia in-
tegralad reprezinta solufia ideala a automobilului viitorului
deoarece permite cresterea stabilitaii vehiculului pe cai
de rulare cu aderenta scazutd, mai ales in regim de ac-
celerare,

Totodata, in diferite conditii de rulare, cu aderenia va-
riabila, varialjia cuplurilor pe punlile motoare permite a
stapini mai bine automobilul, asigurind pentru ocupantii
habitaclului un grad mai mare de securitate, condijie
ideald catre care tind toli constructorii de automobile

Studiind cu atentie evolutia unor prototipuri si @ unor
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FOTOGRAFIA
ELECTRONICA

Fiz. GH. BALUTA

Dezvoltarea tehnicilor de captare electronica a imagi-
nii sl de inregistrare magnetica a informatiei a dus in ul- .
timii ani la aparitia Jfotografiel electronice” ca alternativa
la procedeele fotografice clasice care folosesc pelicule
fotosensibile bazate pe compusi ai argintului.

Pe linga eliminarea consumului de argint, fotografia
electronica ofera si alte avantaje. posibilitatea vizionarii
imediate a imaginilor pe un monitor TV color, transmite-
rea in citeva minute a imaginilor prin reteaua telefonica
obisnuitad, copierea lor pe hirtie rapid si fara a
procedeele chimice clasice,.@ itd juc
neric intr-un laborator speci
peraturii solutiilor.

Principalul dezavantaj
grafiere consta in definiti
din numai 250—400 mii
licane de puncte in caz
Se adauga apoi complexita
rii, reflectata in pret, si difl
nare.

Fotografia electronica
aparatului MAVICA (Ma
Sony, ramas in stadiul

In 1984 s-a formulat

afie electronica, adopl
abrican|i de aparatura |
dardul recomanda utili
rea magnetica fotografid it )
de 47 mm diametru, profefs Afivelopa 50x50
Pe disc se pot inregistra 50 de piste concentrice, repre

zentind 50 sau 25 de imagini color. Opliunea pentru 5087

de imagini cu definitie mai redusa sau 25 de imagini cu

rezolulie ridicata apartine de regula utilizatorului. Amin-

tim ca explorarea imaginii in televiziune se tace .intrete-
sut". spotul baleiaza mai intii liniile pare ale unui cadru
si apoi liniile impare. Inregistrarea unui singur semicadru
necesita deci un spatiu mai redus pe disc si astfel se pot
stoca 50 de wnagini. La redare este posibild reconstrui-
2w intr-0 carecare masura a informalie din semicadrul
neinregistrat, prin medierea semnalelor linuior inveci-
nate.

In momentul de fala, firmele Canon si Kodak produc
seturi complete de aparatura pentru lotografia color, in
timp ce Sony, Fuji si altele fabrica doar imprimante sau
module de transmisie.

Vom prezenta principalele caracteristici ale unor astfel
de aparale.

CANON 701 este o camera pentru lotogralia electro-
nica. Cu dimensiuni si greutate apropiate de cele ale
unui aparat reflex de 35 mm, camera foloseste ca supra-
fata fotosensibila un senzor CCD avind dimensiuni de
circa 7x9 mm si 380 000 de puncte fotosensibile Sensi-
tilitatea acestuia este echivalenta cu cea a uner pelicule
fotografice de 200 ASA/24°DIN. Folosind o amplificare
suplimentara a semnalului, se ajunge la B00 ASA/30°
DIN, dar pe imagine se observa un .zgomot” accentuat.
Obturatorul asigura timpi in domeniul 1/8-—1/2 000 se-

gt=t=

cunde. Sint posibile expuneri ,in rafala” cu 1-5-10 ima-
gini/s. Sint oferite doua zoom-uri: 1,2/11—66 mm s
2,8/50—150 mm. Printr-un adaptor se pot utiliza si
obiectivele fotografice cu montura Canon FD, in regim
de lucru manual. Se fine seama de diagonala redusa a
lintei fotosensibile (circa 11 mm), care face ca unghiul
de poza cu un obiectiv dat sa fie de aproximativ 4 ori
mai mic decit in cazul formatului fotografic 24x36 mm

RRA 551 este un aparal care permite redarea si inregis-
irarea pe discurile standard pentru fotografie Se poate
prelua astfel o imagine de la oncare sursa (camera v~
deo, disc video, videocasetolon), care este digitalizata s
inregistrata pe discul foto. Redarea imaginilor de pe disc
se poate face, in orice ordine programata de operator,
pe un monitor sau televizor color obisnuit

RP 601 este imprimanta produsa de Canon pentru
transpunerea pe hirtie a imaginilor de pe discul fotogra-
fic. Imprimanta foloseste patru jeturl minuscule de cer-
neald (galbena, cian, magenta s| neagra), care este pul-
verizata in mod selectiv pe o hirtie srecla#a. Stralucirea,
contrastul si saturatia culorilor pot fi reglate si manual
pentru a permite efectele dorite de fotogral. inregistra-
rea unei imagini de circa 7x8 cm sau 8x12 cm se face in
3 respectiv 4 minute.

RT 971 este un modul transmitator/receptor de ima-
gini pe linii telefonice. Imaginea poate fi preluata de pe
discuri foto, camera TV, televizor, videocasetofon sau vi-
deodisc. Dupa digitalizare si memorare, imaginea este
ransmisa (intr-un ritm acceptat de largimea benzii de

pcvenie a instalatiilor telefonice) spre un modul similar
w@sinstalatie telefoto conventionala.

Uf vizualizor video utilizabil in cazul pre-

Wnor expuneri, conferinte, demonstratii
izeaza catre mai multe monitoare TV
e ale unor grafice sau obiecte mici
o serie asemanatoare de aparate, lu-
andardul de televiziune NTSC.
afica electronica Kodak are aspectul

grafic 6x6. Dispune de un senzor CCD
ge 17x17 mm, care asigura o definifie de
orizontale. Obiectivul este un zoom

mm.

un inregistrator/cititor de discuri, care
sursa de semnal vi ofonul, ca
ideo, calculatorul, televizorul etc
p varianta care foloseste 30 de discuri

e hirtie a imaginilor de pe disc. Im-
o hirtie plastifiata, prin transfer ter-
Masina dispune de o linie de 512
e care, incalzite la diverse intensi-
| unui colorant aflal pe o foaie-su-

Oran{ilor este aplicata la sfirgitul imprimarii.
SV 9600 este modulul transmitator/receptor de imagini
pe linile teleloiuce. Durata transmisiei esie 90 de se-
cunde pentru o imagine color si numal 5 secunde pentru
una alb-negru

Privita in ansamblu, fotografia electronica este inca
departe de a constitui un concurent redutabil al fotogra-
fiew clasice Cele doua sisteme vor coexista inca multa
vreme, fiecare incercind sa-si amelioreze performaniele.

In folo?raha electronica sint de asteptat in viitor imbu-
natatirl ale rezolutiel imaginii,” prin perfeciionarea senzo-
rilor, a sistemului de inregistrare magnetica si prin folo-
sirea unor monitoare TV de inalta rezolutie

In fotografia clasica este posibil un reviriment prin fa-
bricarea unor pelicule bazate pe procese lotochimice
care nu ulilizeaza argint

Aceasla simbioza a unor tehnici de virf care este foto-
grafia electronica tinde sa raspunda mai adecvat nevon
omulur modern de a inregistra. stoca i manevra rap:d
un numar tot mai mare de imagini.
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| s et srss RIS
SISTEME
SENSITOMETRICE

Existenta paralela a mai multor sis-
teme de apreciere a sensibilitafii la
lumina a materialelor fotosensibile
creeaza dificultati utilizatorilor. Men-
nonam scarile logaritmice folosite de
producatorii din RDG./RF.G. (gra-
dul DIN) sau Cehosiovacia (gradul
CSN). alaturi de scarile aritmetice
utilizate in U.R.S S (GOST). Polonia
(PN). SUA. (ASA). Anglia (BS) sa.

Organizatia Internationala pentru
Standardizare recomanda © scara
dubla, denumita ISO/ISO . in care va-
lparea de la numarator este identica
cu cea a scarn ASA, iar valoarea de la
numitor (gradul IS0} este foarte
apropiata de gradul DIN

Anul trecut a intrat in vigoare un
nou GOST (elaborat din 1984) pen-

tru o metoda de determinare a sensi- °

bilitati materialelor fotosensibile, ce
se caracterizeaza prin identitatea
numarului care exprima sensibilita-
tea cu numarul din scara I1SO si im-
plicit ASA. Asadar, noile aparate fo-
lografice si malenale folosensibile
sovietice vor avea pe viitor sensibili-
lalile exprimate in trepte ale .noulw
GOST" [nr. 10691-84)

In tabelul 1 sint prezentate valorile
echivaiente ale vechiului GOST, ale
celui nou si ale sistemului ASA, ale
scaril 1SO/ISO si ale scari DIN Se
observa ca in vechiul GOST diferen-
{ele intre doua trepte succesive erau
de 1/2 treapta de expunere, in timp ce
in noul GOST, ca de altfel si in cele-
laite sisteme prezentale in tabelul 1,
diferentele sint de 1/3 treapta de ex-
punere. Mentionam ca in scarile ISO,
ASA si GOST-ul nou, la o dublare a

~.gensibilitatii corespunde strict o du-

blare a valorii in scara respectiva, in'
timp ce pe scarile I1SO si DIN cores-
punde o crestere cu trei unitah

In continuare ne vom referi la mo-
dul in care se obtine valoarea sensi-
bilitatih la lumina in sistemele 1SO
(deei GOST nou si ASA), ISO s DIN
pornind de la o marime cu semnificalie
precisa, anume expunerea critica H.,

Pentru orice matenal fotosensibil
alb-negru se poate determina expe-
rimental modul in care variaza densi-
tatea optica D a matenalului (prelu-
crat in anumite condilii Dine preci-
zate), in funclie de expunerea lumi-
noasa H Definirea acestor marimi va
fi data in incheierea articolului Re-
prezentarea grafica D figH) are
aspectul din figura aldturata si se nu-
meste curba caracteristica’ a mate-
ralului

In regiunea dinspre origing a curbei
se observa un palier a carul semnifi-
calie este urmatoarea: peniru expu-
nere zero sau foarte redusa exista to-
tusi o densitate optica D, a materialu-
lwi. numita yoal optic’ sau roal chi-
mic’ Pe masura ce creste expunerea
luminoasa, incepe sa creasca si den-
sitatea optica Se defineste .expune-
rea cntica” H., ca acea valoare a ex-
puneni peéntru care densitatea optica
atinge valoarea D,:

D, D, 401
Pornind de la expunerea critica
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H., uxpnmata in Ixs in diverse sis
teme sensitometrice, se obline nu
marul care reprezinta sensibilitatea
la lumina

Astlel

® in scarnle aritmetice 1SO, ASA s
GOST-ul nou sensibilitatea S esle

0.8
S — |ISO, ASA, GOST|
cr
De exemplu, pentru o valoare H,
= 0,008 Ix s se obline
=) [1S0. ASA
0,008 GOST|
® in scara logaritmica ISO sensi-
bilitatea este definita astfel:

100

0.8

S=1+101g — |ISO]
HI’.‘i’

In  exemplul considerat
= 0,008 Ix s oblinem

(CONTINUARE IN PAG. 165)

Hcr

Fiz. EUGENIA CARBUNESCU

GOST vachi GOST nou, ASA 1SONSO" DIN
1.4 1.6 1.6/3 3
2 2 2/4 4

25 2.5/5° [ |
28 k] a6 6
4 4 a7 7
5 58 8
55 6 69 9
8 -] 8/10 10
10 1011 n
1 12 1212 12
16 16 16/13° 13
20 20/14° 1
22 25 25/15° 15
32 32 3216 18
40 4017 17
45 50 5018 18
65 64 64/19 19
B0 BO/20 20
90 100 100/21 21
130 125 125/22° 22
160 160/23 23
180 200 200/24° 24
250 250 250/25 25
320 320/26 26
350 400 400727 27
500 500 500/28° 28
640 640/29 29
700 800 8007307 30
1000 1 000 1 000/37° <}
1250 1 250732 32
1 400 1 600 1 600/33 3
2000 2 000 2 000/34 34
2 500 2 500735 35
2 500 3 200 3 200/36 36
4000 4 D00 4 000/37 »
5 000, 5 000/38° 38
5 N 6 400 6 400/39° 39

u 0,001 oo 01 os 19 0,99 !
D @ 3 2 1 03 005 0,004 0 2
) B Lo
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PRONOSTIC ELECTRONIC

Ing. PAUL HASAS

Participantii la concursurile ;i
-Pronosport” pot construi un
montaj simplu, ce elimina siste- Ry 8
mul scoaterii din caciula” a bile-
telelor inscrise cu pronosticurile InF [ 01 R02
1. X sau 2 Majoritatea jucatorilor our Di [+'3]
la .Pronosport” practica comple- cl Cl2 g
tarea buletinelor cu o wvarianta
gInditd” si una scoasa din cé-
cwia” in mod aleator Pentru
aceasta ultma metoda aparatul Cc1 2
prezental propune pronosticul I
prin aprinderea uneia din cele 3
LED-uri, dar intr-un mod ceva
mai obiectiv, intrucit tine cont si R
de locul ocupat in clasament de R1S T2 R
cele doua echipe, mai precis, de -
diferenia ce existd in clasament 17
intre echipele in confruntare -7
Descrierea schemel: un oscila- | B 13 ¢ URB o4 Rf1
tor, realizat cu circuitul integrat O-I
HES55N genereaza impulsuri 17 ;
dreptunghiulare, a caror frecvenia FS Dé R12 1
ale i cuprinsa intre 100 Hz+5
dm. In acest rnonlu:“ trecventa e +5v
eterminalda de timpii de incar-
care 51 descarcare a condensalo- SIG TR p7p10 T4
fulut C, intre tensiunile PRAG - 5V/75mA
JOS si PRAG SUS 0,2A : m
i = 0,69 (R, +R;)C, 3 -
1g = 0.69 R,C, 3
T=1j4+14=0.69 C, (R, +2R;) K ; 2
(Eu valorile din figura 1 f,q, ’
. 700 Hz. FES55N are un terminal
la D) cu care se - J—
::;Se ttb‘}.-.l';::.:::r.lunt:tiollnarea sa ca nosticul ,1"). Cind Q, trece de la simpla, tranzistorul regulator serie
oscilator. Ca sa genereze impul- 0la 5V (practic la circa 3 V dato- T, nu necesita radiator, consumul
surl este necesar ca U1 V ritd consumului in LED-D,), C, fiind sub 75 mA. Dioda Zener D,
sub 1 V generarea impulsurilor se conduce mai mult timp, deci i T, asigura tensiunea de 5 V 20,25 V
opreste. Cit timp este apasat bu- sta satural, oscilatiile .stau", men- Descrierea aparatulul: in jurul
tonul B, impulsurile sint generate tinind un timp mal indelungat potentiometrului P se deseneaza
si aplicate etajului urmator; ur- aprins D, decit celelalte doua D, 33 liniufe de la pozitia minim la
meazd un numérator (folosit ca # Dy Dupd incarcare G, T, elibe- maxim la distanle egale. Dupa
numardtor pind la 3) §i 0 celula reaza blocarea ALO si impulsurile pornirea aparatului, P se pune pe
de memorie pentru comanda revin, numaratorul aprinde pe pozilia corespunzétoare diferentei
unuia din LED-uri. Dupa elibera- ool 5 08 oI il D dintre locul ocupat de echipa
rea butonului B, generarea impul- acum mai mult timp. In tot acest de acasa si locul ocupat de
surilor se opreste. lesirile Q, si Q timp butonul B a fost apasat si echipa din deplasare: D = L.—L,
ale numaratorulul rémin intr-o datoritd_frecventei mari se aprind fiind 18 echipe in divizia A $i B la
stare oarecare, depinzind de mo- toate LED-urile; la eliberarea lui B noi, rezultd: D = + 17 + —17. Se
mentul eliberdrii butonului, dar s ¥a 018 Aprine numal Ui din eis. apasé B un timp oarecare, |a ali-
de influenta seactiei preferen- Cind cursorul este la capatul spre berare va fi luminat unul din cele
yale”. Aceastd reactie, formata A, influenia celorialte doua 3 LED-uri. E mai placut vederii
din potentiometrul P, tranzistorul tensiuni (Q, si colectorul T,) este daca ele se pun de culori diferite,
T, si elementele aferente lor, mica, """'{:" prin m"“""" ""x de exemplu 1" = verde, X" = gal-
creste probabilitatea aparifiel pro- (36011 W 14) n“dp”":’fd‘n"r‘n i ben, .2" = rosu.
nosticului mai apropiat de reali- e Ty 2 . Lista de plese : Cl1 = BESS5N,
tate, prin blocarea generérii im- '“""“i' g‘ ""'M.":mp‘;’“ Cl2 = CDB490E (CDBA493E),
pulsuriior (punind ALO la masa) A LI S T, =T, =T,=BC171; T, = BD13§
pentru un timp scurt, dat de con- s se favorizeaza ml&gﬁ (139). D, = Ds = Dy = EFD10&
stanta de timp de incarcare a g P st » = Dy = 1N4OOY;, D, =
condensatorulul C,. si a uneia din lui X" are o probabiitate mal DZSVEZ C, =C, =10nF.C, = C,
cele trei ramuri rezistive prin care mare in jurul pozitiel din mijioc a = 1 wF. C, = 220 nF (330 nF); Cq =
se poste da un cioc de curent lui P (deci la diferentele mic intre 470 sFN6V.C, = 100 uF/12V,Cy =
tranzistorului Ty La capetele ce- locurile in “clasament). Datorita 100 nF ceramic; P = 1 kil lin; R, =
lor trei ramuri rezistive (R, R, faptulis ca R,y Bzin mas mane Goca Ry 10 kil R, = 100 kil R, =
R,,). exista tensiune o data numai R.. aparfa i 2- are o probabi- Ry = 470 () R, = R, = 47 (L R, =
Ia una din ele si timpul cit se in- litate mai mica decit .1° Frec- 180 (L Rg = 1 ki), Ry, = 2,2ki): Ryy
carcé C, (si implicit cit se {ine os- venta de aparitie pentru .1° se = Ryy = 1.BKkIL Ry, = 360 1), Ry -
cilatorul in repaus) depinde de poate modiica din R, pentru .2 ain “680 1) Ry = 390 (); Ry; = 1,5 kil
pozitia cursorului potentiometru- Ry 1ar pentru X" din Ry, Ryp 54 Ry 270 (k. TR are s = 1,5 cm?,
lui P. De exemplu, presupunem R,y Dioda D, serveste descarcarii tole E+I tip E8 n,, = 5 500 spire
cad P are cursorul spre capatul condensatorului intre impulsuri. 20,08 mm cuEnE. Ngec = 220
dinspre R,, (este favorizat pro- Sursa de alimentare ifia. 2) este spire @0,2 mm CuEm.
e —————
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® Soarele

Faptul ca . la poli Soarele se
afla jumatate de an deasupra ori-
zontului §i cealalta jumatate sub
orizont este bine cunoscut Ce
se poate spune insa despre mis-
carea Lunii in aceasta zona a ce-
rului? Raspunsul poate fi inteles
prin analogie cu miscarea Soare-
lui pe cerul polilor.

in primul rind, trebuie precizat
ca Pamintul, Soarele si Luna se
afla, cu o foarte buna aproxima-
fie, pe o aceeas: suprafata, nu-
mita ecliptica, inclinatd cu un
unghi bine determinat fata de
planul ecuatorului ceresc. De
aceea jumatate din ecliptica este
situata deasupra acestui ecuator
(in emisfera nordica a cerului) si
jumatate dedesubt. La poli, su-
prafata ecuatorului ceresc coin-
cide cu planul orizontului. Avind

DIVERTISMENT

in vedere cd Soarele se misca
aproape rectiliniu pe ecliptica si
ca, datoritd miscarii de revolutie
a Pamintului, el efectueaza, apa-
rent, o rotalie completa in jurul
Pamintului in intervalul unui an,
atunci se intelege de ce Soarele
se afla deasupra ecuatorului ce-
resc (a orizontului polar) juma-
tate de an, iar cealalta jumatate
sub ecuatorul ceresc (sub ori-
zontul polar).

Luna efectueaza o rotatie com-
pleta in jurul Pamintului pe ace-
easi suprafatd — ecliptica — in
aproximativ o luna. Ea se va afla
deci pe cerul polar timp de doua
saptdmini pe luna.

n plus, Soarele rasare la poli
in ziua echinoctiului de prima-
vard (mai exact, cu trei zile mai
devreme, din cauza modificarii

si Luna la poli

de direclie produsa de refractia
razelor prin atmosfera). Datorita
rotatiei Pamintului in jurul pro-
priei axe, Soarele se roteste,
aparent, deasupra orizontului,
efectuind in acelasi timp o mis-
care ascendenta. Astfel, in de*
curs de trei luni, pina la solstifiul
de vara, Soarele descrie o spirala
— aproximativ 90 de bucle —,
dupa care coboara, tot in spirala,
disparind sub orizont in ziua
echinoctiului de toamna (mai
exact, cu trei zile mai tirziu).

Analog, Luna urca si ea, timp
de 7 zile, pe o spirala cu 7 bucle,
pentru ca in urmatoarele 7 zile
sa coboare pe o spirala similara,
dupa care sa dispara sub linia
orizontului timp de doua sapta-
mini.

@ ,Bea fdrd sd versi nimic“

Se povesteste ca prin secolele
al XVll-lea, al XVill-lea, marii se-
niori se amuzau in timpul ban-
chetelor oferindu-le oaspetilor
drept cupe cu vin niste ulcioare
al céror git era perforat in di-
verse modele (fig. 1). Este usor
de imaginat cit de mare era ne-
cazul persoanei invitate sa bea
vin dintr-un astfel de ulcior: la o
anume inclinare, vinul se scur-
gea pn‘n orificiile respective. Si
totusi folosirea vasului ta reci-
pient din care sd se poata bea
nu era imposibila!

Secretul consta intr-un sistem
special de constructie: toarta si
buza ulciorului erau duble (fig.
2) si prevazute cu doua orifici
(in A si B). Cel ce cunostea se-
cretul vasului acoperea cu un
deget orificiul B si sorbea vinul
prin A, fara sa incline ulciorul si
fara sa risipeasca un strop. Sis-
temul functioneaza pe baza prin-
cipiului lui Bernoulli
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® Zbor nocturn

Nu deé putine ori am urmarit
fascinati jocul fluturilor de
noapte in jurul felinarelor
aprinse. In aparenia haotic, zbo-
rul lor este guvernat de legi
foarte riguroase,
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La baza fenomenului sta struc-
tura specifica a ochiului insectei;
suprafata sa are un aspect poli-
gonal, formata dintr-o multitu-
dine de fatete juxtapuse, fiecare
avind o alta orientare, compor-

tindu-se ca un ochi in miniatura
Aceste  celule fotosensibile", fie-
care cu propriul sau cimp vizual,
confera insectei o vedere ,mo-
Zaicata"“.

in absenta altei

surse |umi-
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noase, fluturele isi ia drept reper
Luna. Este singura situatie in
care traiectoria zborului sau este
rectilinie: mentinind Luna in cim-
pul vizual al mereu acelorasi fa-
tete ale ochiului sau, fluturele
mentine constant unghiul dintre
directia fata de Luna si directia
vitezei de zbor; Luna fiind consi-
derata o sursa situata la infinit,
directia de zbor a fluturelui de-
vine rectilinie (fig. 1).

se intimpla insa cind in-
secta intilneste in cale un felinar

L AL AL L L
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aprins? Principiul de ,navigatie'
al fluturelui ramine acelasi, dar

A 2

noua sursa fiind mult mai apro-
piata, directia spre felinar si deci
si cea de zbor se modifica nein-
trerupt. Locul geometric al pozi-
tiillor succesive ale fluturelui este
o spirala logaritmica (fig. 2). De
fapt, fluturele — avind in vedere

® Conversatie

Cine nu s-a amuzat macar o
data audiind macar una din mul-
tiplele variante ale snoavelor cu
ardeleni? Totusi pauzele exa-
sperant de lungi dintre doua re-
plici ar putea avea si o alta
cauza decit traditionalul calm
imperturbabil al ardeleanului.

Sa ne imaginam ca doua per-
soane, mai iuti din fire decit ar-
delenii, separate printr-o distanta
de 600 km, de exemplu, isi pro-
pun sa poarte o conversatie folo-
sind drept mijloc de comunicare
un tub (lung de 600 km). O re-

plica transmisa de la un capat al
tubului ar ajunge la partenerul
de disculie dupa 30 de minute
(sunetul parcurge aproximativ
1/3 km intr-o secunda), deci ras-
punsul ar fi receptionat abia
dupa o ora! Trebuie insa precizat
ca la o asemenea distanta ,con-
versatia” nu ar fi practic posibila
datorita amortizarii accentuate a
undelor sonore cu parcursul lor.

lata de ce se prefera comuni-
carea prin unde hertziene: ele se
propaga cu viteza luminii, de
aproximativ un milion de ori mai

masa sa mica — sufera s acpu-
nea fortei centrifuge (mai ales pe
curbele din interior) si deci spi-
rala nu este perfect logaritmica.

Referitor la spiraia din figura 2.
daca ¢ este mai mic de 90°, flutu-
rele se va apropia de felinar, daca
« = 90°, el se va indeparta iar pen-
tru « = 90° ftraiectoriava fi un
cerc in jurul sursei luminoase.
Asadar, de promptitudinea refle-
xelor insectei depinde propria sa
viata: cind sursa de lumina
creste in dimensiuni, devine mai
intensa si mai calda, fluturele
trebuie sa-si modifice brusc un-
ghiul de zbor la valori mai mari
de 90°, altfel risca sa-si arda ari-
pile. In plus, daca totul se pe-
trece intr-o camera, la stingerea
becului, directia de zbor a flutu-
relui va fi tangenta la traiectorie
in acel moment si din nou bietul
zburator risca sa se dea cu capul
de pereti.

lata cit de efemera poate fi
viata unui fluture de noapte! .

repede decit sunetul. _
n conexiune, se poate explica
situatia, aparent paradoxala, in
care cel ce receptioneaza prim#l
acordul initial al pianistului nu
este spectatorul situat in sala de
concert la 10 m de pian, ci melo-
manul care audiaza concertul
rin radio, la 100 km distanta
ntr-adevar, undele hertziene
parcurg cei 100 km in 1/3 000 s.
in timp ce sunetul strabate 10 m

in 1/34°s
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