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Utilizarea in radioreceptoare a une
frecvente de 455 kHz constituie un
avantaj in cazul recepliei in benzile
de frecvente relativ mici (pina in 7
MHz). Acest avantaj consta in faptul
ca se realizeaza un compromis satis-
facator intre sensibilitatea si selectivi-
tatea aparatului.

n benzile de frecvenie mai ridicate
valoarea de 455 kHz este insuficienta
intrucit nu se poate realiza eliminarea
frecventei imagine.

Alegerea unei frecvente interme-
diare superioare constituie intr-ade-
var o solufie, care insa implica adau-
garea cel pufin a unui etaj amplifica-
tor de F.I. si totodata realinierea com-
pleta a radioreceptorulul pe loate ga-
mele.

Mult mai simpla este solulia in care
receptorul ramine nemodificat, fiind,
in schimb, prevazut cu un etaj supli-
mentar de schimbare a frecventei, nu-
mit convertor, Rolul principal al aces-
tui etaj este de a suprima frecvenia
imagine.

Frecvenia semnalului produs de
convertor depinde de radioreceptorul
folosit si poate lua valori intre 1,5

"MHz si 7 MHz sau chiar mai mult.

Sa consideram ca ne-am ales o
frecventa intermediara de 1 600 kHz
Schimbarea de frecvenla consta in a
face sa interfereze semnalul staliei re-
ceplionate cu cel al unui oscilator lo-
cal astfel incit diferenia frecvenielor
celor doua semnale sa fie 1 600 kHz.

Exista doua tlipuri de circuite pen-
tru convertoare. La primul tip frec-
venia intermediara este fixa, in timp
ce frecventa oscilatorului local si cea
a semnalului sint variabile. La al doi-
lea tip, asupra caruia ne vom fixa
atentia in cele ce urmeaza, frecventa
oscilatorului local este fixa, in timp ce
frecvenia intermediara si cea a sem-
nalului sint variabile. in acest din
urma caz vom avea avantajul, pe de o
parte, de a folosi un oscilator local cu
cristal (deci cu o stabilitate ridicata)
si, pe de alta parte, posibilitatea de a
intrebuinta cristalele pentru care fun-
damentala nu se gaseste in benzile
de amatori.

Astfel, in cazul unui cristal de 5
MHz, pentru care folosim armonica a
patra, frecvenia intermediard cores-
punzétoare benzii de 21 MHz va lua
valori intre:
k21000kl-lz — 20 000 kHz = 1 000

Hz.

22 000 kHz — 20000 kHz = 2 000
kHz.

in acest caz va trebui sa variem
frecventa radioreceptorului intre 1
MHz si 2 MHz pentru a acoperi banda
mentionata.

Aceastd problema poate fi pusa si
in alt mod. Sa presupunem ca radio-
receptorul folosit este foarte sensibil
pentru frecveniele situate in jurul va-
lorii de 3,5 MHz. In acest caz, daca
notam cu x frecventia semnalului pro-
dus de oscilatorul local, vom putea

scrie:
21000 kHz + x = 3500 kHz.
Rezulta x = 17 500 kHz, iar frec-
venta cristalului va fi;
17 500 kHz/4 = 4375 kHz
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Se observa ca sint posibile o mul-
fime de variante.

in cazul unui convertor de primul
tip, cu frecventa intermediara fixa, de
exemplu 1,6 MHz, pentru a acoperi
banda de 21 MHz este necesar un 0s-
cilator local a carui frecventa sa ia
valori intre 194 MHz si 20,4 MHz

Evident, un astfel de oscilator local
poate fi construit, dar aceasta presu-
pune luarea unor masuri speciale
pentru ca frecventa semnalului pro-
dus sa fie constanta in amplitudine i
stabila in timp. Prezentam in continu-
are un convertor, pentru banda de 28
MHz, la care frecvenia semnalului
produs de oscilatorul local este fixa.
Schema electrica a acestui aparat
este aratata in figurd 1. Se observa ca
montajul este format din trei etaje: un
amplificator de |.F,, un etaj de ames-
tec si oscilatorul local. Primele doua
etaje sint echipate cu tranzistoare cu
efect de cimp ale caror calitap sint
unanim recunoscute: rezistenta de in-
trare foarte mare, zgomot de fond re-
dus, amplificare mare s.a.

Condensatoarele variabile CV, si
CV, au o capacitate maxima de apro-
ximativ 80 pF si permit variatia conti-
nua a frecveniei de rezonanta pentru
cele doud circuite oscilante din care
fac parte.

Bobinele L, §i L; se realizeaza pe o
carcasa cu diametrul de B mm preva-
zuta cu un miez reglabil de ferita. Bo-
bina L, are 25 spire (alaturate) din
sirmé de cupru-email cu diametrul de
0,3 mm, iar bobina L, are 3 spire din
sirma de cupru-email-matase, cu dia-
metrul de 0,1 mm, si este situata pe
ultimele spire ale infasurarii L, in

Prof. MIHAI CORUTIU

partea dinspre masa.

Bobinele L, §i Ly se construiesc in
acelasi mod ca L, si L,

Pentru realizarea bobinelor L si L,
se foloseste tot o carcasa cu diame-
trul de B mm, prevazuta cu un miez
reglabil de ferita. Bobina L, are 11
spire alaturate din sirma de cupru-e-
mail cu diametrul de 0,3 mm; bobina
L este formata dintr-o singura spira
situata |la baza bobinei L, din sirma
de cupru-email-matase, cu diametrul
de .01 mm

Bobina de soc de |.F, ,S" se reali-
zeaza pe O carcasa cu diametrul de 8
mm prevazuta cu miez de ferita si
confine 40 spire din sirma de cu-
pru-email cu diametrul de 0,1 mm,

Tranzistoarele cu efecl de cimp T,
si T, sinl de tipul TIS 34 (echivalen|e
2N5428 sau BF245), iar tranzistorul
bipolar T, este de tipul 2N706 (echi-
valente: BC107, BC170)

intrucit radioreceptorul pentru care
am folosit acest convertor acopera
banda 2—4 MHz, am ales pentru
semnalul produs de oscilatorul local
o frecventa avind valoarea de 26
MHz. Rezulta ca frecventa cristalului
de cuar X" trebuie sa fie 26 MHz. Se
poate folosi un cristal care sa aiba o
frecvenia de B,6 MHz si pentru care
sa fie folosita armonica a treia

Cu ajutorul potentiometrului de
5 ki), montat ca rezistor variabil, in
sursa tranzistorului T,, se poate varia
amplificarea etajului respectiv.

Este indicat ca bobinele L, si L, im-
preund cu condensatorul variabil CV
sa fie ecranate de restul montajulu

AES
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Manipulatorul electronic descris in continuare este
realizat dupad o schema relativ simpla, contine numai
sapte circuite integrate TTL si permite formarea auto-
mata a semnalelor Morse.

Circuitele bistabile de tip J-K (CI1-CI3) formeaza un
re gistru ae oepiasare, in care se inscriu combinatii de
&' sau 1", corespunzatoare structurii caracterelor
Morse.

Cu ajutorul unei matrice cu diode pentru fiecare ca-
_racter Morse, se formeaza un cod binar din noua ele-
mente. i

Primele trei elemente (biti) confin valoarea, in binar, a
lungimii caracterului Morse, adica a numarului total de
linii si puncte. Exemplu: caracterele: A (.—) confine
douad elemente; B (—...) confine patru elemente;
(—..—.) contine cinci elemente etc. Acestea se vor re-
prezenta in binar astfel: 010; 100 si respectiv 101.

Urmatoarele sase elemente ale codului reprezinta
structura propriu-zisa a fiecarui caracter. Liniile sint co-
dificate prin ,@" si punctele prin ,1*. Intrucit majoritatea
caracterelor au lungimi mai mici de sase elemente, bitii
liberi se completeaza prin 1"

Astfel, pentru caracterele aratate mai sus, ultimii sase
?5!'1‘” codurilor vor fi: 101111 (A); 011111 (B); 011011

Pentru realizarea valorilor ,@", matricea contine diode
ce se conecteaza la masa (printr-un condensator de 4,7
nF) la actionarea tastelor respective.

durile corespunzatoare lungimii fiecarui caracter se
inscriu intr-un numarator CDB4192, ce numara inapoi,
scazindu-si continutul cu cite o unitate, |la fiecare impuls
de tact aplicat pe pinul 4

Deci informatia de lungime, inversata prin portile P4 —

P&, se aplica la intrarile A, B, C ale numaratorului si se
inscrie la S = @.

Intrarea D (pinul 9) este conectat permanent la masa.

lesirea de imprumut (BORROW — B,) se afla la nive-
lul 1, ceea ce permite functionarea bistabilului C15.1.
Acest bistabil divide impulsurile generate de oscilatorul
de tact (P1 — P3) si formeaza puncte”" prin poarta P7.

lesirea acestei porti porneste oscilatorul tonal (P9 —
P10) si deschide tranzistorul de manipulare (T2) in co-
lectorul caruia se afla un releu electromagnetic. 3

Ultimele elemente ale codului se inscriu in cele sase
celule ale registrului de deplasare format din bistabilele:
Cl1 — CI3 (CDB476). La aceste bistabile iesirea Q de-
vine 1" cind intrarea S este ,@". In registru informatia
se deplaseazad de la circuitul CI1.1 spre C13.2, ta fiecare
front negativ al impulsurilor de tact.

Primul bistabil are intrarea J = @ si K = 1, ceea ce de-
termina Q = 0 la aplicarea impulsului de tact.

Impulsurile de tact sint preluate de pe iesirile portilor
P7 si PB, porti conectate in paralel la intrare. Tactul este
dat deci de frontul posterior al punctelor si liniilor din
caracterele Morse.

lesirea registrului de deplasare (pinul 11 la Cl3.2) co-
manda bistabilul CI5.2, bistabil ce lucreaza ca divizor cu
2, asigurind formarea liniilor". La iesirea registrului de
deplasare se obtin astfel niveluri ,@" sau 1", dupa cum
trebuie format un punct" sau o Jinie". Dupa cum s-a
aratat, Q = 1 se obtine la acele celule din registrul de de-
plasare la care S = @ Nivelul ,@" pe intrarea de setare
se obtine prin deschiderea, pentru scurt timp, a diodelor
din matricea de codificare.

Oscilatorul de tact functioneaza continuu, dar semna-
lele Morse se formeaza numai cind functioneaza CI5.1,

1RO
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adica atit timp cit in-
trarea R a acestui bi-
s:qbﬂ este la nivelul

In tigura, pentru
simplificare, nu s-a re-
prezentat complet ma-
fricea de diode. Reali-
zarea acesteia este
simpla si se face cu
usurinta daca se ur-
maresc si exemplele
urmatoare.

Exemple:

— litera G are codul
— —., deci trei ele-
mente (doud linii sl un
punct). Lungimea se
codifica 011, adica pe
intrarile portilor P4 si
P5 se introduc diode,
Acest cod se inver-
seaza inainte de a se
inscrie in CDB 4192
Pentru cele doua linii
se prevad doua diode
pe intrarile de setare
ale bistabilelor C13.2 si
cia

— semnul de intre-
bare (,7") are codul:
v.o— —.., deci o lun-
gime de 6 biti {(110) si
doua linii care se for-
meaza cu ajutorul a
doua diode conectate
la intrarile S ale bi-
stabilelor CI2.2 si
ci2.1.

Pornind deci de la
alfabetul Morse, se de-
duce structura matri-
cei de codificare. Se
pot folosi atit diode cu
siliciu (IN4148), cit si
diode 'cu germaniu
(EFD108).

Circuitul Ci5 se
poate inlocui cu
CDBA473, cu modifica-
rea corespunzatoare a
cablajului intrucit nu
exista compatibilitate
la pinii celor doua cir-
cuite. A

Tastatura s-a reali-
zat cu taste de calcu-
lator electronic.

Realizat corect,
montajul nu necesita
reglaje. Consumul ma-
surat este: 195 mA la 5
V si 180 mA la 45 V.
Tensiunea de alimen-
tare se poate reduce
pina la cca 4 V. Matri-
cea de codificare s-a
realizat folosind sticlo-
textolit dublu placat

BIBLIOGRAFIE

® Electronic, nr
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CI11+Cl3 = CDB476
P1:P6 = CDB404
Cis5 = CDB473
P7-P10 = CDBA400
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Schema de principiu. Semna-
lele din antena, pe joasa impe-
danté, trec la filtrul de banda tri-
plu, prin intermediul unui poten-
tiometru liniar de 5001), care nu
este neaparat, dar de multe ori
face bune servicii. Circuitele os-
cilante din intrare se executa pe
un inel de ferita @9/3 mm, cu
punct alb. Daca constructorul nu
dispune de toruri, bobinele se
executa pe carcase, clasic, dar
ele trebuie ecranate. Prin L., de
mica impedanta, se ataca baza
tranzistorului T,, care reprezinta
un amplificator de radiofrecventa
cu un cistig de 10—15 dB, dar
cu dinamica mare. T, poate fi un

BF199 (. = 10 mA) sau un
2N2222A (1. = 15—20 mA) cu un
mic radiator.

in colectorul lui T, cu mica
impedanta, semnalul ataca un
mixer dublu echilibrat cu diodele
1N4148, sau intr-o situatie feri-
cita diode Schotky de tipul
ROD-01 (ICCE) sau KD514
(URSS). Tr, si Tr, se reali-
zeaza pe inele de ferita trifilar.

Acelasi etaj alimenteaza si in-
strumentul de 1 mA pentru
S-metru. Cu elementele din emi-
tor se regleaza plaja instrumen-
tului. Alimentarea aparatului se
face la 12 V stabilizat cu ajutorul
stabilizatorului din schema sau

cu unul similar. Stabilizatorul
amintit are o protectie la scurt-
circuit de scurta durata, cu R. si
dioda cu siliciu R-1. R, fiind de
1,4 (}/3 W, asigura un curent de
maximum 0,5 A. Daca dioda R-1
se inlocuieste cu o dioda cu ger-
maniu, se poate utiliza o rezis-
tenta standardizata de 0,47¢(1/3 W.

Tranzistorul T, poate fi un
AD152 pe radiator sau AD130

(EFT213, 214, 250 etc.) doar cu
o aripioara.
Datele bobinelor. Utilizind

carcase TV-FI © 6 mm:

L; = Ls = 6 spire CuEm @ 0,25
mm, L, = Ly = Ly = 36 spire
CuEm @ 0,25 mm cind C, =C, =
C; = 220 pF. Daca filtrul de
banda se realizeaza pe inel ferita
@ 9/3 mm cu punct alb si C, = C,
= C; = 240 pF, avem: L, = 3
spire, L, = 21 spire (3,55 MHz),
Ly = 20 spire (3,65 MHz), L, = 19
spire (3,75 MHz), L, = 4 spire, cu
conductor CuEm @ 0,25 mm.
Reglarea frecventelor se face cu
ajutorul unui dip-metru; daca este
cazul, se sorteaza condensatoa-
rele de 240 pF +20r;, imprastie-
rea valorilor fiind suficienta.
Lg = 40 spire CuEm @ 0,2 mm,
carcasa TV-Fl, @ 6 mm.

Try = Tr, = 12 spire, trifilar
usor torsadat (cu pas de cca
4 mm) pe acelasi inel ca mai sus.

Fly, Fly Fls, Fl, si Fls se procura
din comer{ (de exemplu F|
.Zefir etc.), gL

Caracteristici:
Banda — 80 m (35 — 38
MHz),

Mod de lucru — SSB, CW.

Intrare — 75 {}

Sensibilitate — cca 0.45 xV (cu
1N4148),

Selectivitatea in radiofrecventa
— cca 4,5 kHz;

Intermodulatie redusa;

CCA — plaja mare (—60 dB);

Dotat cu S-metru

Filtru de joasa frecvenia — va-
riabil;

Tensiunea de alimentare —
12 V,

Consum — cca 300 mA la au-
ditia pozitiva. y

Receptorul construit pentru
banda de 80 m poate fi dezvoitat
pentru toate benzile, conectind
in fata lui un mic convertor, cu 0
medie frecventa (FI—Il) variabila
de 3,5—4 MHz. Convertorul
(mix. 1) utilizeaza oscilatoare cu
cuar{ avind urmatoarele frec-
vente: pentru 7 MHz, Q =
11 MHz (11—7=4 MHz, 11—7,5=
3,5 MHz ca exemplu), pentru 14
MHz, Q=18 MHz sau 10,5 MHz,
pentru banda de 21 MHz, Q=25
MHz sau 17,5 MHz, iar pentru
subbanda 28,5—29 MHz, acelasi
Q=25 MHz. Daca se utilizeaza
mai multe benzi, BFO-ul trebuie
prevazut cu comutarea BLI sau
BLS. Cel mai simplu, in paralel
cu F15 se conecteaza un conden-
sator variabil, sau se utilizeaza
comutatorul K, inseriat cu un
condensator semivariabil de 60

pF.

MoMMORATOR TN, | R ) e s T LIy P
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in actualitate

ANTENA LOGARITMICA

Ing. I. MIHAI

Antena logantmica este frec-
vent folosita in comunicatiile
profesionale datorita cistigului ri-
dicat, B—12 dB, pe o gama larga
de frecvente (ce poate include
trei benzi ale radioamatorilor)
Fara a intra in teorie, prezentam
realizarea practica a acestui tip
de antena, dind si citeva relaii
de calcul.

Dupa cum se observa in figura
1, antena este compusa dintr-un
numar variabil de dipoli paraleli,
dispusi in acelasi plan, unde lun-
gimile si distantele variaza in
functie de un factor notat r, ce
depinde de cistig i de banda de
trecere. Acesti dipoli sint alimen-
tati in opozitie de faza printr-o li-
nie incrucisata si cablul de lega-
tura care sint cuplate in centrul
elementului cel mai scurt, even-
tual printr-un dipol de adaptare
sau simetrizare.

Plecind de la virful triunghiului
(fictiv) dipolii succesivi rezo-
neaza pe frecvente din ce in ce
mai joase.

Practic, s-a constatat ca pe an-
samblu elementele scurte joaca
rol de director, iar elementele
lungi au rol de reflector.

Constructia unei antene loga-
ritmice poate fi abordata de ca-
tre majoritatea radioamatorilor
ce lucreaza in unde scurte si
vom da citeva valori practice.

Raportul intre frecventele ex-
treme = 2, deci antena poate fi
pentru benzile 7 MHz si 14 MHz
sau 14 MHz si 28 MHz, incluzind
si banda de 21 MHz. Cistigul =
8.5 la 10 dB, raportul fata/spate
cuprins intre 14 si 21 dB, functie
de frecvente.

Sigur, se pot construi antene
cu raport de frecvente 3 (deci 7
MHz — 21 MHz), dar acestea
ocupa un spatiu destul de mare
(20x30 m); spre a ocupa un spa-
tiu mic, antena poate fi constru-
ita pe o singura banda si atunci
caracteristicile sale se apropie
de ale unei antene Yagi.

TP
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Abordind un calcul sumar,
notam frecventele F, lungimea
elementelor E, distanta intre ele-
mente D, toate in raportul r.
Daca F, este frecventa de rezo-
nanta a elementului E,, plasat la
distanta D, de elementul E,, pu-
tem nota F, = Fyr; F=Eyr, Dy =
Dg't

Normal, exista o cale matema-
tica riguroasa pentru determina-
rea fiecarui element, dar expe-
rienta arata ca metoda simplifi-
cata de calcul da rezultate foarte
bune, ca element imediat de lu-
cru fiind diagrama din figura 2

Aceasta diagrama comporta 3
axe verticale care permit deter-
minarea lui r (axa A) al unei an-
tene cu o anumita lungime (axa
B) si banda de trecere (axa C).
in acelasi timp, putem cunoaste
cistigul antenei si unghiul de di-
rectivitate. Din diagrama, dupa
cum sint trasate liniile M, N sau
P, putem observa ca, la 0 antena
cu raportul frecventelor 2 (axa
C), acesteia ii putem da o lun-
gime functie de spatiul de care
dispunem. Astfel, daca lungimea
antenei este A/2 (linia M si verti-
cala B), cistigui va fi de 8,5 dB,
iar r = 0,82 (verticala A). Fara a
reveni asupra liniei N (cititorul
poate vedea rezultatele), merita
de observat ca linia P determina
0 antena de dimensiuni mari 3 A,
care are un cistig de 12 dB si un
unghi mic aproximativ 5 grade.

Se poate spune deci ca o an-
tend scurta are o deschidere
mare, distanta mare intre ele-
mente si cistig redus si cu cit
banda de frecvenie este mai
mare cu cit antena trebuie sa fie
mai lunga pentru a avea un cis-
tig bun.

Sa determinam ca exemplu o
antena care sa lucreze in benzile
de 20, 15 si 10 m, respectiy intre
14 MHz si 29,7 MHz. Facind ra-
portul frecventelor extreme, de-
terminam punctul pe axa C egal
cu 2,12. Apreciem ca dispunem
de un spatiu de 30 m, deci de 1,5

ALMANAH ,TEHNIUM" 1989
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ori fala de lungimea de unda a
frecventei celei mai mici. Notam
acest punct 1,5 pe axa B. Unim
punctele determinate pe axele C
si B cu o linie care sa intersec-
teze si axa A, unde gasim ca an-
tena noastra va avea la un cistig
de 11 dB un factor r = 0,93 si un
unghi de 11 grade.

Elementul cel mai lung E,
poate fi considerat ca reflectorul
unei antene unde elementul E,
este rezonant pe frecvenia cea
mai joasa a gamei acoperite.

1496

fmin(MHz)

In fine, lungimea elementului
cel mai scurt va fi 38% din lungi-
mea de unda a frecventei celei
mai ridicate (29,7 MHz), deci 300
x 29,7 x 0,38 = 3,84 m.

Aplicam factorul r la elemen-
tul E, apoi, succesiv, deter-
minam dimensiunile celorlalte
elemente: E, = 107 m; E; = 10
m, Eg = 0,35 m; Eq = 5.75 m; E5 -
188 m, Eg =765m; E; = 7,15 m;
Ey = 668 m; Eg = 625 m: Ejp =
. =5MNn
H = 4,46 m;,
Eis = 4,17 m; Ejg = 3.89m; Ey; =
364m; D, =321m;D,=3m; D,
=280m; D, =262m; D, =245
m; Dg =229m; D, =214 m; Dy =
2m, Dg =187 m; Dy 1,75 m;
Dy = 1,64 m; Dy = 1,53 m; Dy

143 m; Du - ‘-34 m; DT:, =
1,25m; Dyg = 1,15m

Lungimea totala este deci 32,5
m pentru desenul din figura 3.

Sa luam un alt exemplu putin
diferit, respectiv o antena pentru
40 — 20 si 15 m, care sa acopere
o banda de frecvente cuprinsa
intre 7 si 21 MHz, deci cu un ra-
port 3 (figura 4).

Fiindca dispunem de un spatiu
de aproximativ 30 m, lungimea
acestei antene va fi de 0,8 A, mai
exact (300/7) x 0,8 = 34,28 m.

Dreapta care uneste axa C
(punctul 3) cu axa B (punctul
0,8, fig. 2) determina pe axa A
pentru cistig valoarea 9 dB, iar r

1

,lar D, = 0,3 E,.

Lungimea primului element va
fi:

T 1496
E1 = _77'

Aplicind relatia E; = E; x r, se
determina celelaite valori. E; =
184 m; E; = 1583 m; E, = 13,61
m; E; = 11,71 m; E; = 10,07 m; E;

866 m; Eg = 7,45 m; E; = 6,40
m, Eg = 550 m; Eyy = 473 m.

A =S

=214m

Distanta D, intre primele ele-

mente este:
DI 0,3 E| =64m

de unde rezulta D, = 552 m; D,
= 4,75m, Dy = 408 m; D, = 3.51
m; Dg = 3,02m; D; = 260 m; Dg =
223 m; Dg = 1,92 m; Dy = 1,65
m, lungimea totala = 3570 m

Mentinindu-se elementul E,, =
4,73 m, banda de trecere a ante-
nei ajunge pina la 24 MHz, cu
un cistig de 9 dB. lata deci ca o
antena lunga de 35,70 m si lata
de 21,4 m asigura transmiterea

frecvenielor cuprinse intre 7 si
24 MHz, cu un cistig de 9 dB,
ceea ce in practica radioamatori-
lor este o realizare deosebita.
Aceasta antena se construieste
din sirma de cupru emailat sau
din sirma de aluminiu cu un izo-
lator central din plexiglas sau alt
material, legaturile fiind aratate
in figura 5a. Prin toate placutele
izolatoare (care suslin elemen-
tele E) trece o sfoara de material

plastic (cum sint cele pentru in-
tins rufe), care sustine toata gre-
utatea antenei.

Tot prin placuta izolatoare trec
si doua fire paralele la distanta
de 18 mm ce formeaza linia de
alimentare. De pe aceasta linie
cu fire incrucisate se alimen-
teaza fiecare element E (fig. 5b).
Extremitatile fiecarui element E
sint legate tot de un suport
(sfoara), care la rindul sau se fi-
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xeaza de piloni. In general sint
foarte convenabile sase puncte
de sustinere a antenei. Alimenta-
rea se asigura cu cablu de 300 ().

Acest tip de antena logaritmica
poate fi utilizat cu succes sl in
benzile de UHF-VHF pentru a
acoperi banda de 144—432 MHz,
deci tot in raport de 3. Admitind
o lungime a antenei 2 A si utili-
zind figura 2, gasim r = 0,94 si
cistigul 11,2 dB.

Aplicind relatiile amintite E, =
1,04 m si E; = E,r, determinam
dimensiunile tuturor elementelor.
Ca sa rezoneze si pe 432 MHz,
ultimul element va avea
(300/432) x 0,38 = 0,26 m. Re-
zulta ca antena are 23 de ele-
mente.

Distanta intre primele ele-
mente este D, = 3,13 m, restul
distantelor determinindu-se cu
ajutorul factorului r. Lungimea
efectiva a antenei este de
4,25 m. Sigur, se poate realiza
un boom de susiinere a acestei
antene, dar exista si o alta solu-
fie. Cunoscind faptul ca un se-
mielement din doua este alimen-
tat in aceeasi faza, utilizam ca li-
nie de alimentare doua tuburi
suprapuse, unde unul alimen-
teaza partea stinga a lui E,, par-
tea dreapta a lui E, partea
gtgnga a lui E; etc. (fig. 6a si fig.

).

Prin suprapunerea acestor
doua booms, ca in figura 7, si {i-
nind seama de izolarea intre ele
(fig. 8), se realizeaza comod an-
tena pentru 144—432 MHz

Distanta de 4 mm intre supor-
turi realizeaza o buna adaptare
daca alimentarea se face cu un
cablu de 50{) Izolatoarele sint
sub forma unor placute de 20x20
mm, montate la distanla de 50
cm

Montarea cablului de alimen-
tare se face ca in figura 9, unde
conductorul central alimenteaza
pe B, iar camasa cablului pe B,
(suportul inferior). Acest mod de
adaptare echivaleaza cu un ba-
lum infinit si prezinta o buna so-
lufie pentru cabluri de 50 (} si 75 ()

O solutie de fixare pe pilon a
acestei antene este data (detaliu)
in figura 10; o placa de pertinax
sustine prin suruburi tevile B, si
B, care apoi prin bride se rigidi-
zeaza de pilon

Merita de amintit ca, suprapu-
nind patru antene, se obtine un
cistig de 17 dB in intreaga banda
de 144—432 MHz
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CEAS

DUMITRU ION

Montajul descris afiseaza ora,
minutul si secunda prin interme-
diul unor tuburi Nixie. Alimenta-
rea montajului se face din re-
teaua de curent alternativ 220 V,
50 Hz, precizia afisarii fiind de-
terminata de stabilitatea frecven-
tei retelei. In caz ca se observa o
instabilitate in timp a acestor
frecvente, se poate construi un
oscilator propriu de 50 Hz cu un
circuit 555 sau chiar' cu un cris-

MINUTE

@@@@@

SECUNDE

[Ri-1R2 |

| 10 =]

1IC5|

13| [ 1ce

[ 1cs HH 167 }— 108 |

1ca — 1w - Itn

220V
—JALTMEN -
50Hz TARE

)

=5

tal de cuart (divizare corespun-
zatoare).

Schema-bloc a ceasului este
aratata in figura 1. Aici se poate
deduce ca primul bloc este siste-
mul de alimentare care furni-
zeaza tensiune de polarizare si
impulsuri de 50 Hz. Astfel, circu-
itele integrate se alimenteaza cu
5 V, pe cind tuburile Nixie cu
200 V. Tensiunea de 5 V este ob-

A&

tinuta cu circuitul stabilizator
LOOST1, dar poate fi format si
dintr-un stabilizator cu circuite

discrete de genul tranzis-
tor-dioda Zener. Puntea redre-
soare comporta patru diode
1N4001 sau o celula 3PM. Se ob-
serva ca pe circuitul de relea
este plasat un filtru din doua bo-
bine Z1 si Z2 plus condensatoa-
rele respective.

De la secundarul ce debiteaza
180 V alternativ se preiau si im-
pulsurile de 50 Hz si prin rezisto-
rul R40 puse in forma de tranzis-
toarele Tr3 si Tr4, ambele
BC107.

Blocul - divizor este constituit
de circuitele divizoare CDB490,
notate IC14 si IC15, primul divi-
zor cu 5, iar secundul divizor cu
10.
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Ceasul este capabil sa afiseze
orele 23, minutele 59 si secun-
dele 59, dupa care sa afiseze
00.00.00. Avem deci nevoie de
sase numaratoare in total ca
toate cifrele sa fie reprezentate
Pentru secunde sint necesare
doua divizoare: unul prin 10 pen-
tru unitati si unul prin 6 pentru
zeci — in schema fiind notate cu
IC11 si IC10. Astfel afisarea se-
cundelor incepe cu 00 si conti-
nua cu 01 pina la 09. Cind apare
urmatorul impuls, notatia se
schimba in 10. deci zecile vor

= 1ROV iNa
® 0 <E-

o R40 10K

"‘-159_111!

EES5 wx

EMIIIEN

marca 1. Aceasta merge pina ce
zecile marcheaza 5, iar unitatile
9 si la urmatorul impuls de 1 Hz
(1 secunda) secundele vor afisa
00, iar minutele 01 si, asa cum
este stabilit, la fiecare 60 de se-
cunde va fi inregistrat inca un
minut. La afisarea 59 minute si
59 secunde urmatorul impuls va
determina afisarea 00 secunde,
00 minute si 1 ora. Afisarea ore-
lor va fi comutata din 23 in 00 in
aceeasi logica. Revenind la
schema, I1C11 este un divizor
prin 10, operind o divizare prin 2
§l apoi una prin 5. IC11 este de
tip CDB490.

Circuitul integrat 1C10 este co-
nectat ca divizor prin 6 si co-
manda cifra zecilor pentru se-
cunde. Circuitele IC11 §i IC10 au
iegirile cuplate la IC5, respectiv
la IC4, care sint de tip 7441 si
fac trecerea de la codul binar in
cod zecimal si comanda direct
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tuburile Nixie V6 si V5.

Divizarea prin 6 la IC10 folo-
seste terminalele 2 si 3, denu-
mite RESET. Aceste terminale in
mod normal sint la masa ca sa
aduca numaratorul in stare ini-
fiala: pe terminale trebuie sa fie
aplicati +5 V. Aceasta operalie
este asigurata de o poarta logica
continuta in IC13. Terminalele 9
si 10 de la IC13 sint cuplate la
terminalele 8 si 9 de la IC10, in
timp ce iesirea 11 este cuplata la
terminalele 2 si 3 cuplate intre
ele.

Astfel, la impulsul 60 aplicat la
intrarea lui IC10 ar trebui sa fie
afisata cifra 60, dar in realitate va
fi 00. Daca se considera o cores-
pondenta a cifrei 6 cu impulsu-
rile prezente pe terminalele 7 si 9
de la IC10, poarta logica din
IC13 va facilita trecerea unui im-
puls catre IC9 si aducerea la

- zero a lui 1C10. Similar se pro-

duce numaratoarea §i pentru mi-
nute.

Singura diferenta faja de lo-
gica aplicata la secunde $i mi-
nute este la cifra zecilor de ore,
unde avem nevoie numai de ci-
frele 1 si 2 si din acest motiv aici
s-a plasat un numarator prin 2,
format din tranzistoarele Tr1 si
Tr2

Aici aducerea la zero este co-
mandata de IC12, care aplica re-
set pentru IC6 si IC7. Potentio-
metrele P1, P2 si P3 permit apli-
carea unor impulsuri de 1 Hz di-
rect la numaratoarele pentru ore,
minute si secunde pentru stabili-
rea indicatiei dorite (ora exacta).

Schema electrica a ceasului
este data in figura 2, in figura 3
este partea de alimentare, iar in
figura 4 plantarea circuitelor in-
tegrate si a tuburilor Nixie. Dese-
nul din figura 4 se realizeaza pe
circuit dublu placat.

]
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ATELIER I

Acest modul video MV adaptat
la TV telecolor permite cuplarea
directa a videocasetofonului
VCR la receptorul TV, cu semna-
lele videocomplex, avind avanta-
jul obtinerii unei imagini mai cu-
rdle si a unui sunet mai bun, In
acelasi timp se evita schimbarea
continua la borna de antena a
cablului din VCR. Tinind cont ca
se=mnalul video porneste de la
f.rovente foarte joase, practic de
la curent continuu, si urca pen-
tru un VCR cu rezolutie orizon-
1ala de 240 linii pina la 3 MHz,
trebuie ca si MV sa asigure o
amplificare constanta in aceasta
plaja de frecventa fara sa intro-
duca distorsiuni.

Montajul se compune din doua
etaje. Primul etaj asigura adapta-
rea de impedanta cu iesirea VCR
prin modul de conectare al lui
T1 care este cu baza la masa si
intrarea pe emitor. Baza lui T1
este decuplata la masa prin C2,
semnalul se aplica prin C1 si R1
in emitorul lui T1. R1-R5
formeaza un divizor rezistiv de
intrare. De remarcat in acest etaj
valorile ridicate ale condensatoa-
relor electrolitice tocmai pentru
a se putea reda corect frecven-
tele foarte joase. Acest etaj asi-
gura amplificarea MV la o va-
loare optima necesara bunei
functionari a etajelor urmatoare
din TV. Al doilea etaj este cuplat
cu primul prin C3, fiind un repe-
tor pe emitor cu sarcina pe R8.
Testind montajul, am obtinut o
amplificare aproximativ liniara in
banda 10 Hz—6 MHz, in conditi-
ile aplicarii la intrare, pe, C1, a
unui semnal de 1 Vvv de la 10 Hz
la 10 MHz. Pentru test am folosit
un generator AF si un osciloscop
universal. Semnalul vizualizat pe
ecranul osciloscopului intra in li-
mitare incepind cu 6 MHz. Nu
trebule sa depasim la intrare un
semnal mai mare de 1,4 Vvv de-
oarece MV distorsioneaza. Dupa
testare, am adaptat MV in TV si
am facut prima proba care a dat
rezultatul scontat. Am obtinut o
imagine cu contrast prea mare,
fapt care ma obliga sa reduc bu-
tonul PICTURE din VCR la mini-
mum. Pentru a putea regla buto-
nul PICTURE in pozitie mediana,
am introdus in montaj C4 in pa-
ralel cu R4 si rezultatul a fost
foarte bun, imaginea pe ecran
era de buna calitate cu contrast
optim. Testind din nou montajul
in conditii de laborator, am con
statat ca limitarea semnalului in-

sone,

=00

MODUL

VIDEO

RADU SULAREA

cepea de la 1 MHz. Pentru pose-
sorii de VCR care nu au buton
PICTURE, C4 este necesar even-
tual si o reajustare a acestuia in
functie de pretentiile fiecaruia.

Realizarea practica se face
conform schemei, comutatorul
din schema care face trecerea de
pe TV pe MV este cel existent in
TV pentru intreruperea difuzoru-
lui, SI-701. Mufa AV se monteaza
sub borna de antena intr-un spa-
tiu gata decupat de fabricant,
mai trebuie gaurit capacul in
dreptul mufei. Montajul se reali-
zeaza pe o placa de cablaj impri-
mat cu piese de buna calitate si
cu respectarea valorilor din
scheme. Modificarea in televizor

este simpla si nu afecteaza cu
nimic calitatile acestuia. Dupa
realizarea modificarii se poate
face diferenta intre imaginea re-
ceptionata prin selector si cea
prin MV, prin simpla comutare a
lui SI-701. Pentru aceasta se cu-
pleaza cablul de la RF QUT din
VCR in borna de antena TV, se
regleaza TV pina se receptio-
neaza semnalul. Tot din VCR se
scoate semnal de la bornele V|-
DEO OQOUT si AUDIO OQUT
printr-un cabiu dublu, terminat la
celalalt capat cu o mufa DIN, ce
se introduce in mufa AV. Prin
actionarea lui SI-701 pe pozitia
MV se obtine aceeasi imagine,
dar de calitate mai buna. Daca
VCR se cupleaza definitiv la
mufa AV, iar |la borna de intrare
antena se cupleaza instalatia de
antena pentru receptia emisiuni-
lor TV, comutarea de pe un sem-
nal pe celalalt se face prin actio-
narea |ui SI-701. Cind se folo-
seste VCR prin MV, se apasa si
tasta 6 din programator (reglata
in pozitie — UIF), pentru a asi-
gura cei 12 V necesari sincropro-
cesorului, in scopul comutérii
constantei de timp a sincroniza-
rii. Daca nu se apasa tasta 6 si e
apasata oricare alta, imaginea se
rupe in partea de sus sau tre-
mura. Problema sunetului e sim-
pla si nu necesita comentarii.

Recomand aceasta modificare
numai celor care au experienta
in telecolor, carora le va da de-
plina satisfactie
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ATELIER
REGULATOR DE TEMPERATURA

ing. C. VASILE

Montajul constituie un circuit electr -
nic de comanda a unui triac ( T.), cone:-
lat in serie cu rezistenla de putere (Fs
utilizata ca incalzitor. Puterea disipata oo
aceasta rezistenia va determina de fapt .
tipul triaculul utilizat. Circuitul serie
C,-R,; impiedica introducerea in relea a
unor lensiuni parazite, datorate comutarii
triacului,

Elementul principal al acestul regulator
il constituie circuitul integrat {A723, cir-
cuit cunoscut ca stabilizator de tensiune

In acest montaj, circuitul #A723 este
utilizat ca sursa de referinta si amplifica-
tor-comparator de tensiune. Traductorul
de temperatura este realizat cu
tranzistorul T., montat intr-o punte rezis-
tiva, Tranzistorul este polarizat cu rezis-
tentele Rz si A; pentru un curent de co-
lector de cca 1 mA Dependenia de tem-
peratura a tensiunil jonctiunii baza-emitor
a acestul tranzistor este aproximativ con-
stanta si egala cu cca —2 mV/” C

Tranzistorul impreuna cu rezistenta A,
constituie unul din bralele puntii de ma-
surare a temperaturii. Celelalte brate sint
formate din R, R. RA; si Ay

Puntea este alimentata cu tensiunea
constanta (Veef = 7,15 V), asigurata de
circuitul pA723

Tensiunea ce apare in diagonala puntu
de masura este aplicata la amplificatorul
de eroare din circuitul A723

Tensiunea de pe intrarea inversoare a
acestul amplificator se regleaza cu Ay si
determina pragul de comparare, adica
temperatura la care va lucra regulatorul

Pentru usurarea intelegerii functionarii,
in figura s-a reprezental schematic si
structura interna a circuitului HAT23. Im-
pulsurile pozitive redresate. dar nefiltrate
se aplica la pinul 2 (baza tranzistorului de
protectie) prin intermediul unui circuit de
imirziere (R,~C3). Astfel, impuisurile po-
zitive de la iesirea comparatorului trec
spre V, imediat dupd trecerea prin zero a
tensiunii alternative din retea

Aceste impulsuri pozitive comanda tria-
cul prin intermediul transformatorului Tr,.
Acest transformator se realizeaza bobi-
nind pe un tor din ferita (material A,). cu
diametrul exterior de maximum 20 mm,
200 de spire pentru primar sl cca 100 de
spire pentru secundar

Se va folosi conductor de CuEm cu
diametrul de 0.2 mm .

Prin dioda Zener interna si rezistenta
R. se aplica, numai pe durata impulsuri-
lor de iesire, o tensiune de reaclie pozi-
tiva, ce imbunatajeste comutarea siste-
mului. Performantele regulatorului sint
imbunatatite, de asemenea, prin modula-
rea in durata a impulsurilor date de com
parator. cu ajulorul unel tensiuni triun
thiulare. generata de amplificatorul ops
ational ,JA741. Perioada acestei tensiurs
*sl@ egala cu cca D5 Hz

Precizia de sagl v | *emperaturil este
ma buna de 0.5°C

Transtormatorul |/ este un transtor
mator obisnuit de refea. avind in secut
fdar o tensiune de cca 15 V
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ATELIER

STABILIZATOR
DE TENSIUNE

Ing. V. CIOBANITA

T1  2N3055
el

Sint bine cunoscute schemele
de stabilizare serie, reglabile,
construite pe baza circuitului
#AT23. Acestea compara ten-
siunea de iesire, sau o parte a
acestela, cu tensiunea interna
de referinta (cca 7,15 V), dispo-
nibila la pinul 6 al integratului

Schemele clasice nu ofera
insa posibilitatea oblinerii unor
tensiuni de iesire mai mici de 2
V. Pentru obtinerea tensiunilor
de lesire reglabile care sa por-
neasca de la 0 V, uzual, se intro-
duce inca o sursd de tensiune
negativa (de curent mic) care sa
polarizeze integratul sau divizo-
rul de iesire.

Schema propusa elimina
aceste dezavantaje si permite
obtinerea unor tensiuni de iesire
cuprinse intre 0 si 24 V, pornind
de la o singura tensiune de in-
trare (U,). Tensiunea de intrare
nu va depasi 30 V pentru
BAT23C si 40 V pentru BAT23.

Din schema de principiu se
observa ca intrarea inversoare
este mentinuta la o tensiune ce
depinde atit de tensiunea de ie-
sire, cit si de tensiunea de refe-
rintd. Intrarea neinversoare a
amplificatorului de eroare este
mentinuta la o valoare fixa, si
anume

. By s
R, + R,

Tensiunea pe intrarea inver-
soare se exprima funclie de: U,
Ry R, si pozitia cursorului poten-
{iometrului P,.

Daca: R| =R3¥.R’ =R“e
obtine:

Uﬂ = ‘1-“, . %‘_.vm.
3

unde: K exprima pozitia curso-
rului potentiometrului liniar
P,(k =0+1). Se observa ca pen-
tru k = 1 tensiunea de iesire este
nuld, in timp ce pentru k = 0 de-
vine maxima, si anume

Vet

uamu = ‘H—"
m‘“

Tranzistorul serie este un
tranzistor compus, format din
2N3055 si BD136. Tranzistorul
T, asigura proteclia la depasi-
rea curentului maxim. Acest cu-
rent este determinat de rezis-
tenta Rs. Cu valoarea din
schema, limitarea se face la cca
2 A. Tranzistorul T, se monteaza
pe radiator.
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Intercalarea intr-un lant audio a
unui sistem de prelucrare a sunetului
(efecte, egalizator, DNL etc.) sau se-
lectarea unei anumite cal se face evi-
dent cu un comutator. Folosirea co-
mutatoarelor mecanice ridicA o serie
de probleme cum ar fi;

- provoaca perturbatii in momen-
tul comutarii;

— nu ite amplasarea la dis-
tania fala de sistem (telecomanda)

— comutare gregaie si nefiabila
mai ales cind se actioneaza cu picio-
rul (in cazul pedaielor),

Aceste probleme sint rezolvate cu
succes de comutatoarele electronice
care s-au impus demult in aparatura
profesionald,

Schema de fala porneste de la un
principiu folosit curent de produca-
tori renumifi de efecte acustice. Dato-
ritd flexibilitatii sale, schema consti-
tuie o completare a numeroaselor
scheme de efecte acustice aparute in
revista ,Tehnium": Leslie, FUZZ,
WAU-WAL, VIBRATO, COMPRESOR.
DUBLOR DE FRECVENTA etc.

Prin schema-bloc se observa ca
aparatul contine in principal doua co-
mutatoare mdlzice aclionate opus
de un bistabil tip T.

Filtrul trece-jos, format din R,C,
(fig. 2), elimina efectul de vibratie a
contactului K, comutarea bistabilului
. Pon:rn: intelege functionarea

a L] bi-
stabilulul, considerdm T, saturat si
implicit Ty blocat, C; descarcat, C,
incarcat. écmuclul comun al lui Cy
g._. sl Cyp 8@ afld la V. prin rezistenta

Cind K  atinge” masa, C, si Cy,
transiateaza poteniialul bazeior i T
s Ty mult sub nivelul masei, tinzi
sa le blocheze pe amindoua. In etapa
imediata hloclli"l se observa ca dato-
rita lui Cy care este descarcat, va cir-
cula un curent mai mare prin baza lui
Ts decit in baza lui T, C, descarcin-
du-se mal repede decit C,, Astfel
bistabilul gi-a comutat starea T, de-
venind satural, iar T, blocat Valorile
mici ale condensatoareior asigura o
comutare foarte rapida.

Comutatoarele analogice realizate
cu TEC-urile T4 sl T, sint comandate
de potentialele de la iesirile bistabilu-
lui. Se stie cd TEC-ul poate fi privit
ca o rezisten{d comandata de poten-
tialul dintre poarta si masa. Potentia-
lele de comanda se aplicd prin rezis-
tentele Ry A R, R, rezistente de
valori mari pentru a nu sunta semna-
lul. Diodeld D, si D, protejeaza
TEC-u! aferent tranzistoruiui blocat
din bistabil de trecerea unui curent
prin jonciiunea sa

Selectarea call cu efect este sem-
nalizath de aprinderea LED-ului Im-
pedaniele necesare funclionani co-
mutatorulul in conditii bune, cit si
realizhril interfetel cu efectul si cele
laite componente ale lanjului acustic
sint asigurate de doud repetoare pe
emitor |a intrare si la iesire. Tranzis-
toarele respective sint de zgomot mic
finind cont de faptul ca semnalele cu
care se lucreaza pot fi mici 1—10
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mYy, ar repetorul pe emitor nu ofera
un raport semnal-zgomot prea bun.
Polarizarea tranzistoarelor 7, T, T,
T, in curemt continuu se asiQura prn
divizorul de tensiune, format din R,
R, % decuplat prin C,

Din punct de vedere al realizani
practice, montajul nu ridica pro-
bleme Toate componentele sint ro-
manesti. lar valoriie lor nu sint critice
Atenjie deosebita trebule acordata |-
pirii TEC-urilor, operatie ce trebuje
facuta cu clocanul conectat la pamint
gi la masa montajului deoarece cu-
renfii destul de mici pot provoca dis-
trugerea ionctiunii.

Student CRISTIAN TUDOSE

Alimentarea se face de obice la o
baterie 9 V, dar funclionarea comulta-
torului este sigura in limite mai larg
ale tensiunii de alimentare Rezistenja
R, de 2 kil este aleasd ca un compro-

mis intre consum 3i iluminarea
LED-ului. Dioda D, protejeaza monta-
jul impotriva conectarii sursel de ali-
mentare cu polaritatea inversata.
Daca se doreste actionarea ia dis-
tanid a comutatorulul electronic, de
exemplu cind efectul este inclus
intr-o stalie, lar comanda se d& din
pedala, se poate duce de la comuta-
torul K din pedala la montaj un cablu
neecranat si oricit de lung
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ALTS-ASTS

Analtzlnd curbele de incarcare a
unel baterii de acumulatoare cu
plumb, cit si conditiile reale de func-
tionare a sistemului alternator-releu
requlator-baterie din instalatia elec-
trica a automobilului, se constata ca
releul regulator de tensiune de tip
electromagnetic sau chiar electronic
clasic nu corespunde in totalitate ce-
rintelor impuse de o funclionare op-
tima a sistemului din care face parte

Pentru incarcarea optima a bateriel
de acumulatoare se impune modifica-
rea tensiunii de incarcare, functie de
temperatura, cu un coeficient de
—40.5 mV/°C, cu o precizie de +3%
tensiunea, la temperatura de 15° C,
este necesar sa aiba valoarea de 13,8
V pentru o baterie de 12 V.

RELEU

Schema eleclrica de principiu este
prezentata in figura.

Pentru masurarea tensiunii de in-
carcare i controlul temperaturii bate-
riei s-a prevazut un traductor in punte
realizat din doua divizoare de ten-
siune, unul variabil functie de tempe-
ratlurd — R1, D1 <= D9 si altul termo-
stabil — R*2, R3.

Prin modul de alegere a elemente-
lor celor doua divizoare s-a obfinut
un coeficient de temperatura de 39.4
+ 43,4 mV/°C, foarte apropiat ca va-
loare de coeficientul optim Pentru
determinarea coeficientului de tempe-
ratura al traductorului — K. s-a utili-
zat relatia

R*2 + R3
unde: K, este coeficientul termic al
unei diode cu siliciy, de cca —2 + 2,2
mv/*C.

Releul Rell alimenteaza traductorul
prin contactul K1 (de preferinia
Jeed") direct de la bornele bateriai
(U.), la cuplarea alimentari (U )
rin cheia de contact, asigurindu-se
in acest mod o funclionare corecta,
fara erori

Tensiunea de eroare, care apare
datorita modificaril tensiunii U, sau
temperaturii, se aplica circuitulul
comparator realizat cu circuitul inte-
grat CI1, care trebuie sa aiba tensiu-
nea de offsel cit mai mica. Daca U
are valoare mica. comparatorul are
lesirea in starea ,sus” §i prin interme-
diul tranzistoarelor T2, T3 si T4 infa-
surarea de excitatie a alternatorulul
~este strabatuta de curent

In momentul cind tensiunea U
depaseste un anumit nivel, tensiunea
de eroare isi schimba semnul, com-
paratorul trece in starea jos' si cu-
rentul de excitalie se anuleaza In
acest mod. tensiunea de incarcare a
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REGULATOR
DE TENSIUNE

Ing. N. TOPARCEANU,
ing. N. CEANA

bateriei se mentine constanta in jurul
unel valori care depinde de reglajul
initial al traductorului si de tempera-
tura.

Reglajul initial al traductorului, care
se realizeaza din R"2, trebuie sa asi-
gure la t = 15°C o tensiune de incar-
care de 138 V.

Schema electrica pentru anularea
curentului de excitatie la reducerea
turatiel motorului sub o anumita li-
mita este realizata pe circuitele inte-
grate Cl2 si CI3, Impulsurile de la
ruptor se aplica monostabilului reali-
zat pe Ci1, in final oblinindu-se pe
rezistorul R22 o tensiune continua a
carei valoare depinde de frecvenia
acestora. Pragul de basculare al com-
paratorulul, realizat pe CI3, se re-
gleaza din R*24 astfel ca pentru f--32
< 34 Hz, corespunzatoare une: turatii
de cca 1 000 rot/min, iesirea compa-
ratorului sa se gaseasca in slarea
Sus”,

Deoarece in acest caz tranzistorul
T1 este deschis inditerent de U . cu-
rentul de excitalie este nul, deci alter-
natorul nu incarca

Date constructive si recomandari
privind utilizarea

Pentru masurarea temperaturii ba-
teriei, diodele D1 — D9 se fixeaza pe
un suport metalic (din aluminiu sau
cupru), care la rindul sau se prinde
de corpul bateriei, prin lipire sau cu
un colier.

Traductorul impreuna cu releul
Rel1 se protejeaza cu o cutie din
plastic, acordindu-se mare atenfie
elanseitatii

Legatura electrica dintre traductor
si restul schemei trebuie realizata cu
cablu ecranal (doua fire centrale)

Inductanta L, se realizeaza pe tola
de transformator E6, bobinindu-se
toatd carcasa cu conductor CuEm @
0.5 mm. Tranzistorul T4 se va monta

%

pe carcasa releului regulator, daca va
fi realizatd din metal, izolindu-se in
mod corespunzator colectorul. in ca
zul utilizérii unei aprinderi electronice
cu ftiristor, rezistorul R12 se va sunta

Pentru ca dimensiunile releulul ter-
maocompensat sa rezulte reduse,
comparabile cu cele ale releului de
tip electromagnetic. se recomanda
realizarea montajului electric pe doua
cabiaje imprimate fixate intre ele, fa-
ta-n fata, prin distantiere.

LED-ul D13, care se aprinde atunci
cind alternatorul incarca, se poate
monta pe cadranul indicatorului de
tensiune de la bordul automobilului

Releul regulator de tensiune termo-
compensat asigura -functionarea co-
respunzatoare a sistemului alterna-
tor-baterie intr-o gama mare de tem-
peratura (—30°C + 60°C), aducin-
du-si totodata aportul la reducerea
cheltuielilor de intretinere a automo-
bilului prin prelungirea duratei de
serviciu a bateriei de acumulatoare

Lista de componente: Ci1, 2 3
BA741, T1, T2 — BCI107AB; T3
BD136, T4 — 2N3055 D1 + D9 D10
D12 — 1N4148. D11 — 1N4007, D13

ROL 07, Dz1 — PL 15 V; R1. RS
R20 — 1 k{), R2 — aprox. 1 ki}; R3 —
820 (1. R4, R16, R17, R18, R2' R23
R25 R26 — 10 k{}, RS, R13. R15, —
47 ki, R6 — 5.1 ki), A7 — 1,8 ki) A8
— 220 (), R10 — 330 1/1W. R11 — 1,2
kil; R12 — 15 Kt} R14 390 (1, R19
— 6§20 [}, R22 — 20 k!!. R24 — aprox
4.6 ki), R27, R28 — 3 ki}; C1 — 330
nF. C2 — 100 uF/25 V. C3 — 1.5nF /500
V. C4. C8 — 10uF/16 V. C5 — 10 nF
(multistrat MC), C6 — 33 uF/10 V
(tantal), C7 — 47 uF/16 V (tantal), S1
— 315A
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Reglajul aprinderii folosind le-
rele pentru masurarea distantei

intre contactele ruptorului este o MA‘S UR 1REA
metoda invechita, utilizata azi ‘<

numai in conditii ,.casnice" de

cei care nu {in prea mult la reali-
zarea unor valori de virf ale para- PARAME l R { }L l }I
metrilor de economie.

Metoda poate da rezultate

L b
bune numai la motoarele noi si
la cele la care cama ruptorului

are 0 geometrie ireprosabila. Dar

si in aceste cazuri rezultatul ope-
ratiei este tributar dibaciei ope- D WEL [ ME'Z R z ]
ratorului. Desigur, un dwelimetru
constituie ajutorul cel mai co-
mod si infailibil daca aparatul Dr. ing. MIHAI STRATULAT
este corect reglat. Cum cei mai
multi amatori fug de cheltuieli
suplimentare, exista dorinta de a
realiza reglajul amintit cu mij-
loace mail pulin costisitoare.
Unul dintre acestea, care poate fi
. folosit la motoarele autoturisme-
lor Dacia 1300 si 1100 presupune
sacrificarea unui rotor, rebutat
eventual. Pe portiunea metalica a
acestuia se lipeste sau se nitu-
ieste o lamela metalica, asa cum
se reprezinta in figura 1. Lamela
poate fi prinsa cu un surub si
piulita si in acest caz nu mai este
nevoie ca rotorul sa fie sacrificat
in continuare, pe corpul rup-
tor-distribuitorului (fig. 2) se
traseaza reperele R, folosina o
scula ascutita sau lipind pe corp
- o hirtie trasata in prealabil. Re-
perele vor fi trasate echidistant,
la distante unghiulare cit mai
mici posibil, dar care in orice caz
sa nu depaseasca 5°. Cu cit mai
mic este intervalul dintre repere,
cu atit mai mare este precizia ci-
tirilor. Pentru realizarea reperelor
se va lua o banda de hirtie a ca-
rei lungime sa fie exact cit cir-
cumferinia corpului ruptor-distri-
buitorului si pe ea se va realiza
trasarea. stiind ca intreaga lun- 1
Qime a penzu corespunde la 360 .
jumatate la 180° s.am.d.

Dupa terminarea celor doua
operatii, rotorul se monteaza
normal pe arborele ruptor-distri-
buitorului. In paralel cu contac-
tele ruptorulul se monteaza un
bec, asa cum se arata in figura 2
Rotind usor arborele cotit, becul
se va aprinde si se va stinge suc-
cesiv; duratele de timp in care <o
becul sta stins corespund starii
inchise a contactelor, far pe-

X

L]

rioada unghiulara oi, citita pe
scala \Irasata pe corp, cores-
punde unghiului Dwell. Pentru a a

obline valoarea procentuald a
parametrulul Dwell se va aplica
relatia:

-

il
i
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Pot fi controlate astfel toate la-
turile camei ruptorului sau numai
una singura, aceea in dreptul ca-
reia s-a realizat trasarea repere-
lor pe corp.
La ruptoarele motoarelor de re
autoturismele Lada se poate fo-

(%]

losi un procedeu similar. Se tra-
seaza pe corpul dispozitivului re-
pere radiale echidistante la inter-
valul de 5°, asa cum se arata in
figura 3. Pe rotor se monteaza
un indicator metalic fixindu-l cu
surubul cu care se prinde rotorul

suportul sadu. Ca si mai
nainte se determina in acest fel
distanta unghiulard pe care sta
stins un bec, montat in paralel
cu contactele ruptorului (intre
clema 4 si masa); acesta este

chiar unghiul Dwell,

La aceleasi motoare, dupa un
ait procedeu, ceva mai complicat
dar mai precis, se construieste
un dispozitiv ca acela din figura
4, in care un sector gradat la in-
tervale de 1° se monteaza pe ro-
tor. Sectorul 1 are doua brate ar-
liculate 2, care se pot fixa pe ro-
tor cu arcul 3 si brajul cu surub
4. Procedeul de lucru este ace-
lasi, dar precizia este mai mare,
deoarece sectorul, avind un dia-
metru mai mare, poate fi gradat
din grad in grad. Este necesar
insa ca centrul prezumtiv al cer-
cului din care face parte sectorul
sa coincida cu centrul de rotatie
al axului rotorului.

La ambele tipuri de motoare
citate reglajul propriu-zis al dis-
tantei intre contactele ruptorului
poate fi usurat daca se folosesc
scule speciale adaptate acestui
scop. Astfel, la Dacia 1300 foarte
comoda se dovedeste folosirea
sculei prezentate in figura 5; di-
mensiunile necotate se vor lua
apreciativ. La autoturismele Lada
reglarea distantei dintre contacte
este si mai dificila, deoarece,
daca se foloseste o surubelnita.
asa cum se face de obicei, din
cauza inclinarii ei se pot produce
ruperi. La aceste motoare scula
al carui desen este prezentat in
figura 6 se dovedeste de folos.

e 3 e 3 36 3 o0 3 o 3 o 36 8¢ 3 e 3 06 3 e e e 3 e 3 o 3 e 3 e e e e o e

INDICATOR

Starea bateriei de acumulator
se poate indica cu ajutorul unui
element cu sapte segmente cu
anod comun de tip MDE2102

Cele trei stari care se pot afisa
sint urmatoarele:

— sub 10 V — litera ,L" (low),
starea de jos;

— intre 10 V si 15 V — litera
WY intermediar;

— peste 15 V — litera
[mgh}. starea de sus.

onsumul montajului pentru
cele trei stari: L = 20 mA, | = 25
mA si H = 40 mA.

Schema de comanda este
foarte simpla, accesibila unui
constructor amator.

o

Ing. VICTOR GHEORGHITA

3x BC 1078

Ubot

o
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4 x4 TRACTIUNEA INTEGRALA

automaobile de exceptie din ultimii ani, se constata o ten-
dinta noua de realizare a unor masini cu toate rofile mo-
toare. De fapt, ce inseamna 4x4? Este o prezentare sim-
bolicd a automobilelor care au toate rotile motoare. Tra-
sura cu cai nu a avut nici 0 roata motoare, fiind tractata
prin forla animalelor. in general, automobilele obignuite
(4x2) au o singura punte motoare, prin aceasta infele-
gind ca motorul — prin intermediul transmisiei — antre-
neazad direct ori numai rotile puntii fata (de exemplu ca
la Dacia sau Oftcit), ori numai rofile puntii spate (ca la
Lada), restul de rofi rulind liber

Daca privim pulin inapoi, se constata ca au mai exis-
tat, in timp, constructii de autovehicule 4x4: in 1947, Fer-
dinand Porsche a realizat automobilul Cisitalia cu trac-
tiune integrala, in 1980 Audi a prezentat la Salonul auto-
mobilului de la Geneva prima variantd a autoturismului
Audi-Quattro cu tracliune integrala, care i-a adus nume-
roase victorii in raliurile automobilistice, mai ales in con-
ditii de rulare cu aderenia scazuta.

La ora actuala, sistemul 4x4 a inceput sa se generali-
zeze rapid, majogtatea firmelor echipindu-si macar un
automobil din topul actual.

Efectuind o analiza riguroasa si precisa a problemelor
ridicate de tractiunea integrala, esential ramine in princi-
piu numai comportamentul rutier, Prin aceasta se infe-
lege evolutia in bine sau in rdu a unor parametri afectati,
la mersul in linie dreapta sau in curbéd a automobilului, si
anume mentinerea traiectoriei, eficacitatea sistemului de
direclie, ,raspunsul® masinii la rotirea volanului, stabili-
tatea in diferite regimuri de frinare, motricitatea, tinuta
de drum.

Implantarea noii solutii implica, de asemenea, o ana-
lizd complexa si a altor factori care apar, cum ar fi ma-
sele si inertiile lor, aerodinamicitatea, stabilitatea la vint
lateral, suspensia, directia, capacitatea longitudinala de
accelerare si frinare a vehiculului.

Un rol deosebit, specific tractiunii integrale, in definiti-
varea unor solulii tehnice il are suspensia cu parametrii
ei principali: flexibilitatea, amortizarea, repartizarea .an-
tiruliului® pe punti s.a

Fara indoiala cd mai sint si alli factori secundari, care
trebuie de asemenea luati in considerare, cum ar fi ale-
gerea pneurilor (deja existd constructori de pneuri care
au definit si realizat pneuri optimizate numai pentru trac-
llunea integrald), .ghidarea” vehiculului, aparitia unor
deformatii, uzura pneurilor etc.

Cercetari efectuate de diferiti specialisti au pus in evi-
denia diferenia de eficacitate privind pastrarea mersului
in linie dreapta a automobilului intre doua si patru rofi
motoare, prin variatia acceleratiei transversale a automo-
bilului in functie de bracarea rofilor pe sol, prin rotirea
volanului. Automobilul cu patru roli motoare are o com-
portare (stabilitate) de doué ori mai buna, mai ales pe o
sosea inghetata.

Pentru confirmare, incercari executate pe trei tipuri de
cal rutiere, cu automobile cu diferite feluri de transmisii,
au scos in eviden{a forta de tractiune a automobilului, in
funclie de sistemul de transmisie si bineinteles de ade-
renta caii.

Experienta actuala a scos in evidenta diferite familii de
tracliune integrald concepute de mai multe scoli: Honda
5i Volkswagen, Lancia, Renault. Unele transmisii asigura
in permanentd si in orice circumstanfe antrenarea rofi-
lor, iar altele numai temporar,

in constructia de automobile actuala exista trei tipuri
distincte:

® Transmisie integrald existenta la urma-
toarele tipuri de autoturisme: Alfa Romeo 33 Toyota
Tercel, Renault 18 Break. Aceste automobile nu au dife-
renfial central, iar solutia este adaptata la vehiculele se-
miutilitare. Tractiunea pe al 2-lea rind de roli este co-
mandatd manual, cu ajutorul unui ambreiaj cu craboti.
Solutia este economica, dar are si dezavantaje nu lipsite
de imronan;é: nu se recomanda a rula cu ambele puntl
pe cal rutiere asfaltate. in buna stare, deoarece se pro-
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duc uzura rapida a pneurilor, o {inuta de drum nesatisfa
calpare si o directie grecaie, mai ales |la efectuarea de
manevre. in aceste condifii, solufia 4x4 devine optima
numal pe drumuri cu zépada, noroaie sa

® Transmisie integrald semipermanenta. Este soluhia
folosita de exemplu la autoturismele Volkswagen Goll
Synchro prin care un visco-cuplaj, amplasat intre puntile
fala si spate, asigura un transfer automat de putere intre
punii, respectiv catre cele doua roli antrenate ocazional,
ori de cite ori diferenta de rotatii intre rotile fala si spate
devine importanta. Pneurile autoturismulul sint exploa-
tate corect

® Transmisle lnia'yaii permanentd. Acest sistem se
foloseste curent in fabricalia automobilelor 4x4 actuale,
cum ar fi: Ford Sierra XR 4x4, Audi 200 Quattro, Ford
Scorpio 4x4, Audi Coupé GT Quattro s.a. Aceasta solu-
tie a fost folosita initial doar la autoturismele de perfor-
manta, deparece asigura o {inuta de drum si o maniabili-
tate foarte bune grafie unei repartizari rationale a puterii
intre cele patru rofi. Diferentialul central permite rularea
in sistemul 4x4 pe cAi asfallate fara nici o problemé. Re-
partizarea cuplului intre puntea fatd si spate poate fi
egala, iar pentru evitarea patinarii rotilor, in caz de pier-
dere a adereniei, s-a recurs la doua diferentiale, unul
central si unul pe puntea spate, cu blocare manuald, ca
la Audi Quattro.

Sistemul ,AP" folosit de Ford incorporeaza intr-un di-
ferential central un tren de roti dintate care asigura o re-
partizare a cuplului motor de 34% pe puntea fata si 66%
pe puntea spate, ceea ce asigura o comportare a auto-
mobilului aproximativ identica cu cea a autoturismelor
cu doud rofi motoare. La aces! sistem se poate pastra
fara probleme si circuitul de frinare cu sistemul de anti-
blocare ABS.

Solutia cea mai noud de tracliune integrala utilizeaza
in constructia sa diferentialul epicicloidal care reparti-
zeazd asimetric cuplul motor intre punti, asociat cu un
visco-cuplaj (un carter cu discuri de frictiune metalice in
care se introduce fluid siliconic, cu o sensibilitate redusa
la temperaturd), care asigurd o functionare continud,
progresiva si automata, in caz de pierdere a aderentei.
Aceasta solulie permite a avea si un automobil cu  tem-
perament”, cum ar fi cele folosite in competifii (Lancia
Delta HF, BMW 325 i x sa),

O alta problema importantd care se pune autoturismu-
lui cu tractiune integrald este amortizarea. Este generali-
zala solulia cu trei pozitii — selectionate de conducato-
rul autoturismului, iar la 4-lea sistem, electronic, va da
posibilitatea de a alege instantaneu o anumita lege de
amortizare cere sa asigure un confort optim in functie
de: actionarea volanulul, viteza autoturismulul, accelera-
tia longitudinald, regimul de frinare, acceleralia verticala
a autoturismului si deschiderea clapetei in carburator.

Tot cu ajutorul electronicii, in viitor un microprocesor
va schimba instantaneu intr-o secunda de zeci de ori le-
gea de amortizare intr-o ordine precisd, pentru a atenua
efectele neplacute ale deniveldrilor drumului.

Jq:onszii insa au adus o contributie si mai mare, in-
ventind un sistem care permite o bracare neobisnuitd a
rotilor in functie de unghiul de rotire al volanului, solutie
folosita la autoturismul Honda Prelude — generatia a
3a.

In incheiere este important de refinut ca transmisia in-
tegralad reprezinta solufia ideala a automobilului viitorului
deoarece permite cresterea stabilitaii vehiculului pe cai
de rulare cu aderenta scazutd, mai ales in regim de ac-
celerare,

Totodata, in diferite conditii de rulare, cu aderenia va-
riabila, varialjia cuplurilor pe punlile motoare permite a
stapini mai bine automobilul, asigurind pentru ocupantii
habitaclului un grad mai mare de securitate, condijie
ideald catre care tind toli constructorii de automobile

Studiind cu atentie evolutia unor prototipuri si @ unor
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FOTOGRAFIA
ELECTRONICA

Fiz. GH. BALUTA

Dezvoltarea tehnicilor de captare electronica a imagi-
nii sl de inregistrare magnetica a informatiei a dus in ul- .
timii ani la aparitia Jfotografiel electronice” ca alternativa
la procedeele fotografice clasice care folosesc pelicule
fotosensibile bazate pe compusi ai argintului.

Pe linga eliminarea consumului de argint, fotografia
electronica ofera si alte avantaje. posibilitatea vizionarii
imediate a imaginilor pe un monitor TV color, transmite-
rea in citeva minute a imaginilor prin reteaua telefonica
obisnuitad, copierea lor pe hirtie rapid si fara a
procedeele chimice clasice,.@ itd juc
neric intr-un laborator speci
peraturii solutiilor.

Principalul dezavantaj
grafiere consta in definiti
din numai 250—400 mii
licane de puncte in caz
Se adauga apoi complexita
rii, reflectata in pret, si difl
nare.

Fotografia electronica
aparatului MAVICA (Ma
Sony, ramas in stadiul

In 1984 s-a formulat

afie electronica, adopl
abrican|i de aparatura |
dardul recomanda utili
rea magnetica fotografid it )
de 47 mm diametru, profefs Afivelopa 50x50
Pe disc se pot inregistra 50 de piste concentrice, repre

zentind 50 sau 25 de imagini color. Opliunea pentru 5087

de imagini cu definitie mai redusa sau 25 de imagini cu

rezolulie ridicata apartine de regula utilizatorului. Amin-

tim ca explorarea imaginii in televiziune se tace .intrete-
sut". spotul baleiaza mai intii liniile pare ale unui cadru
si apoi liniile impare. Inregistrarea unui singur semicadru
necesita deci un spatiu mai redus pe disc si astfel se pot
stoca 50 de wnagini. La redare este posibild reconstrui-
2w intr-0 carecare masura a informalie din semicadrul
neinregistrat, prin medierea semnalelor linuior inveci-
nate.

In momentul de fala, firmele Canon si Kodak produc
seturi complete de aparatura pentru lotografia color, in
timp ce Sony, Fuji si altele fabrica doar imprimante sau
module de transmisie.

Vom prezenta principalele caracteristici ale unor astfel
de aparale.

CANON 701 este o camera pentru lotogralia electro-
nica. Cu dimensiuni si greutate apropiate de cele ale
unui aparat reflex de 35 mm, camera foloseste ca supra-
fata fotosensibila un senzor CCD avind dimensiuni de
circa 7x9 mm si 380 000 de puncte fotosensibile Sensi-
tilitatea acestuia este echivalenta cu cea a uner pelicule
fotografice de 200 ASA/24°DIN. Folosind o amplificare
suplimentara a semnalului, se ajunge la B00 ASA/30°
DIN, dar pe imagine se observa un .zgomot” accentuat.
Obturatorul asigura timpi in domeniul 1/8-—1/2 000 se-

gt=t=

cunde. Sint posibile expuneri ,in rafala” cu 1-5-10 ima-
gini/s. Sint oferite doua zoom-uri: 1,2/11—66 mm s
2,8/50—150 mm. Printr-un adaptor se pot utiliza si
obiectivele fotografice cu montura Canon FD, in regim
de lucru manual. Se fine seama de diagonala redusa a
lintei fotosensibile (circa 11 mm), care face ca unghiul
de poza cu un obiectiv dat sa fie de aproximativ 4 ori
mai mic decit in cazul formatului fotografic 24x36 mm

RRA 551 este un aparal care permite redarea si inregis-
irarea pe discurile standard pentru fotografie Se poate
prelua astfel o imagine de la oncare sursa (camera v~
deo, disc video, videocasetolon), care este digitalizata s
inregistrata pe discul foto. Redarea imaginilor de pe disc
se poate face, in orice ordine programata de operator,
pe un monitor sau televizor color obisnuit

RP 601 este imprimanta produsa de Canon pentru
transpunerea pe hirtie a imaginilor de pe discul fotogra-
fic. Imprimanta foloseste patru jeturl minuscule de cer-
neald (galbena, cian, magenta s| neagra), care este pul-
verizata in mod selectiv pe o hirtie srecla#a. Stralucirea,
contrastul si saturatia culorilor pot fi reglate si manual
pentru a permite efectele dorite de fotogral. inregistra-
rea unei imagini de circa 7x8 cm sau 8x12 cm se face in
3 respectiv 4 minute.

RT 971 este un modul transmitator/receptor de ima-
gini pe linii telefonice. Imaginea poate fi preluata de pe
discuri foto, camera TV, televizor, videocasetofon sau vi-
deodisc. Dupa digitalizare si memorare, imaginea este
ransmisa (intr-un ritm acceptat de largimea benzii de

pcvenie a instalatiilor telefonice) spre un modul similar
w@sinstalatie telefoto conventionala.

Uf vizualizor video utilizabil in cazul pre-

Wnor expuneri, conferinte, demonstratii
izeaza catre mai multe monitoare TV
e ale unor grafice sau obiecte mici
o serie asemanatoare de aparate, lu-
andardul de televiziune NTSC.
afica electronica Kodak are aspectul

grafic 6x6. Dispune de un senzor CCD
ge 17x17 mm, care asigura o definifie de
orizontale. Obiectivul este un zoom

mm.

un inregistrator/cititor de discuri, care
sursa de semnal vi ofonul, ca
ideo, calculatorul, televizorul etc
p varianta care foloseste 30 de discuri

e hirtie a imaginilor de pe disc. Im-
o hirtie plastifiata, prin transfer ter-
Masina dispune de o linie de 512
e care, incalzite la diverse intensi-
| unui colorant aflal pe o foaie-su-

Oran{ilor este aplicata la sfirgitul imprimarii.
SV 9600 este modulul transmitator/receptor de imagini
pe linile teleloiuce. Durata transmisiei esie 90 de se-
cunde pentru o imagine color si numal 5 secunde pentru
una alb-negru

Privita in ansamblu, fotografia electronica este inca
departe de a constitui un concurent redutabil al fotogra-
fiew clasice Cele doua sisteme vor coexista inca multa
vreme, fiecare incercind sa-si amelioreze performaniele.

In folo?raha electronica sint de asteptat in viitor imbu-
natatirl ale rezolutiel imaginii,” prin perfeciionarea senzo-
rilor, a sistemului de inregistrare magnetica si prin folo-
sirea unor monitoare TV de inalta rezolutie

In fotografia clasica este posibil un reviriment prin fa-
bricarea unor pelicule bazate pe procese lotochimice
care nu ulilizeaza argint

Aceasla simbioza a unor tehnici de virf care este foto-
grafia electronica tinde sa raspunda mai adecvat nevon
omulur modern de a inregistra. stoca i manevra rap:d
un numar tot mai mare de imagini.
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SISTEME
SENSITOMETRICE

Existenta paralela a mai multor sis-
teme de apreciere a sensibilitafii la
lumina a materialelor fotosensibile
creeaza dificultati utilizatorilor. Men-
nonam scarile logaritmice folosite de
producatorii din RDG./RF.G. (gra-
dul DIN) sau Cehosiovacia (gradul
CSN). alaturi de scarile aritmetice
utilizate in U.R.S S (GOST). Polonia
(PN). SUA. (ASA). Anglia (BS) sa.

Organizatia Internationala pentru
Standardizare recomanda © scara
dubla, denumita ISO/ISO . in care va-
lparea de la numarator este identica
cu cea a scarn ASA, iar valoarea de la
numitor (gradul IS0} este foarte
apropiata de gradul DIN

Anul trecut a intrat in vigoare un
nou GOST (elaborat din 1984) pen-

tru o metoda de determinare a sensi- °

bilitati materialelor fotosensibile, ce
se caracterizeaza prin identitatea
numarului care exprima sensibilita-
tea cu numarul din scara I1SO si im-
plicit ASA. Asadar, noile aparate fo-
lografice si malenale folosensibile
sovietice vor avea pe viitor sensibili-
lalile exprimate in trepte ale .noulw
GOST" [nr. 10691-84)

In tabelul 1 sint prezentate valorile
echivaiente ale vechiului GOST, ale
celui nou si ale sistemului ASA, ale
scaril 1SO/ISO si ale scari DIN Se
observa ca in vechiul GOST diferen-
{ele intre doua trepte succesive erau
de 1/2 treapta de expunere, in timp ce
in noul GOST, ca de altfel si in cele-
laite sisteme prezentale in tabelul 1,
diferentele sint de 1/3 treapta de ex-
punere. Mentionam ca in scarile ISO,
ASA si GOST-ul nou, la o dublare a

~.gensibilitatii corespunde strict o du-

blare a valorii in scara respectiva, in'
timp ce pe scarile I1SO si DIN cores-
punde o crestere cu trei unitah

In continuare ne vom referi la mo-
dul in care se obtine valoarea sensi-
bilitatih la lumina in sistemele 1SO
(deei GOST nou si ASA), ISO s DIN
pornind de la o marime cu semnificalie
precisa, anume expunerea critica H.,

Pentru orice matenal fotosensibil
alb-negru se poate determina expe-
rimental modul in care variaza densi-
tatea optica D a matenalului (prelu-
crat in anumite condilii Dine preci-
zate), in funclie de expunerea lumi-
noasa H Definirea acestor marimi va
fi data in incheierea articolului Re-
prezentarea grafica D figH) are
aspectul din figura aldturata si se nu-
meste curba caracteristica’ a mate-
ralului

In regiunea dinspre origing a curbei
se observa un palier a carul semnifi-
calie este urmatoarea: peniru expu-
nere zero sau foarte redusa exista to-
tusi o densitate optica D, a materialu-
lwi. numita yoal optic’ sau roal chi-
mic’ Pe masura ce creste expunerea
luminoasa, incepe sa creasca si den-
sitatea optica Se defineste .expune-
rea cntica” H., ca acea valoare a ex-
puneni peéntru care densitatea optica
atinge valoarea D,:

D, D, 401
Pornind de la expunerea critica
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H., uxpnmata in Ixs in diverse sis
teme sensitometrice, se obline nu
marul care reprezinta sensibilitatea
la lumina

Astlel

® in scarnle aritmetice 1SO, ASA s
GOST-ul nou sensibilitatea S esle

0.8
S — |ISO, ASA, GOST|
cr
De exemplu, pentru o valoare H,
= 0,008 Ix s se obline
=) [1S0. ASA
0,008 GOST|
® in scara logaritmica ISO sensi-
bilitatea este definita astfel:

100

0.8

S=1+101g — |ISO]
HI’.‘i’

In  exemplul considerat
= 0,008 Ix s oblinem

(CONTINUARE IN PAG. 165)

Hcr

Fiz. EUGENIA CARBUNESCU

GOST vachi GOST nou, ASA 1SONSO" DIN
1.4 1.6 1.6/3 3
2 2 2/4 4

25 2.5/5° [ |
28 k] a6 6
4 4 a7 7
5 58 8
55 6 69 9
8 -] 8/10 10
10 1011 n
1 12 1212 12
16 16 16/13° 13
20 20/14° 1
22 25 25/15° 15
32 32 3216 18
40 4017 17
45 50 5018 18
65 64 64/19 19
B0 BO/20 20
90 100 100/21 21
130 125 125/22° 22
160 160/23 23
180 200 200/24° 24
250 250 250/25 25
320 320/26 26
350 400 400727 27
500 500 500/28° 28
640 640/29 29
700 800 8007307 30
1000 1 000 1 000/37° <}
1250 1 250732 32
1 400 1 600 1 600/33 3
2000 2 000 2 000/34 34
2 500 2 500735 35
2 500 3 200 3 200/36 36
4000 4 D00 4 000/37 »
5 000, 5 000/38° 38
5 N 6 400 6 400/39° 39

u 0,001 oo 01 os 19 0,99 !
D @ 3 2 1 03 005 0,004 0 2
) B Lo




e S SSE = = 3
PRONOSTIC ELECTRONIC

Ing. PAUL HASAS

Participantii la concursurile ;i
-Pronosport” pot construi un
montaj simplu, ce elimina siste- Ry 8
mul scoaterii din caciula” a bile-
telelor inscrise cu pronosticurile InF [ 01 R02
1. X sau 2 Majoritatea jucatorilor our Di [+'3]
la .Pronosport” practica comple- cl Cl2 g
tarea buletinelor cu o wvarianta
gInditd” si una scoasa din cé-
cwia” in mod aleator Pentru
aceasta ultma metoda aparatul Cc1 2
prezental propune pronosticul I
prin aprinderea uneia din cele 3
LED-uri, dar intr-un mod ceva
mai obiectiv, intrucit tine cont si R
de locul ocupat in clasament de R1S T2 R
cele doua echipe, mai precis, de -
diferenia ce existd in clasament 17
intre echipele in confruntare -7
Descrierea schemel: un oscila- | B 13 ¢ URB o4 Rf1
tor, realizat cu circuitul integrat O-I
HES55N genereaza impulsuri 17 ;
dreptunghiulare, a caror frecvenia FS Dé R12 1
ale i cuprinsa intre 100 Hz+5
dm. In acest rnonlu:“ trecventa e +5v
eterminalda de timpii de incar-
care 51 descarcare a condensalo- SIG TR p7p10 T4
fulut C, intre tensiunile PRAG - 5V/75mA
JOS si PRAG SUS 0,2A : m
i = 0,69 (R, +R;)C, 3 -
1g = 0.69 R,C, 3
T=1j4+14=0.69 C, (R, +2R;) K ; 2
(Eu valorile din figura 1 f,q, ’
. 700 Hz. FES55N are un terminal
la D) cu care se - J—
::;Se ttb‘}.-.l';::.:::r.lunt:tiollnarea sa ca nosticul ,1"). Cind Q, trece de la simpla, tranzistorul regulator serie
oscilator. Ca sa genereze impul- 0la 5V (practic la circa 3 V dato- T, nu necesita radiator, consumul
surl este necesar ca U1 V ritd consumului in LED-D,), C, fiind sub 75 mA. Dioda Zener D,
sub 1 V generarea impulsurilor se conduce mai mult timp, deci i T, asigura tensiunea de 5 V 20,25 V
opreste. Cit timp este apasat bu- sta satural, oscilatiile .stau", men- Descrierea aparatulul: in jurul
tonul B, impulsurile sint generate tinind un timp mal indelungat potentiometrului P se deseneaza
si aplicate etajului urmator; ur- aprins D, decit celelalte doua D, 33 liniufe de la pozitia minim la
meazd un numérator (folosit ca # Dy Dupd incarcare G, T, elibe- maxim la distanle egale. Dupa
numardtor pind la 3) §i 0 celula reaza blocarea ALO si impulsurile pornirea aparatului, P se pune pe
de memorie pentru comanda revin, numaratorul aprinde pe pozilia corespunzétoare diferentei
unuia din LED-uri. Dupa elibera- ool 5 08 oI il D dintre locul ocupat de echipa
rea butonului B, generarea impul- acum mai mult timp. In tot acest de acasa si locul ocupat de
surilor se opreste. lesirile Q, si Q timp butonul B a fost apasat si echipa din deplasare: D = L.—L,
ale numaratorulul rémin intr-o datoritd_frecventei mari se aprind fiind 18 echipe in divizia A $i B la
stare oarecare, depinzind de mo- toate LED-urile; la eliberarea lui B noi, rezultd: D = + 17 + —17. Se
mentul eliberdrii butonului, dar s ¥a 018 Aprine numal Ui din eis. apasé B un timp oarecare, |a ali-
de influenta seactiei preferen- Cind cursorul este la capatul spre berare va fi luminat unul din cele
yale”. Aceastd reactie, formata A, influenia celorialte doua 3 LED-uri. E mai placut vederii
din potentiometrul P, tranzistorul tensiuni (Q, si colectorul T,) este daca ele se pun de culori diferite,
T, si elementele aferente lor, mica, """'{:" prin m"“""" ""x de exemplu 1" = verde, X" = gal-
creste probabilitatea aparifiel pro- (36011 W 14) n“dp”":’fd‘n"r‘n i ben, .2" = rosu.
nosticului mai apropiat de reali- e Ty 2 . Lista de plese : Cl1 = BESS5N,
tate, prin blocarea generérii im- '“""“i' g‘ ""'M.":mp‘;’“ Cl2 = CDB490E (CDBA493E),
pulsuriior (punind ALO la masa) A LI S T, =T, =T,=BC171; T, = BD13§
pentru un timp scurt, dat de con- s se favorizeaza ml&gﬁ (139). D, = Ds = Dy = EFD10&
stanta de timp de incarcare a g P st » = Dy = 1N4OOY;, D, =
condensatorulul C,. si a uneia din lui X" are o probabiitate mal DZSVEZ C, =C, =10nF.C, = C,
cele trei ramuri rezistive prin care mare in jurul pozitiel din mijioc a = 1 wF. C, = 220 nF (330 nF); Cq =
se poste da un cioc de curent lui P (deci la diferentele mic intre 470 sFN6V.C, = 100 uF/12V,Cy =
tranzistorului Ty La capetele ce- locurile in “clasament). Datorita 100 nF ceramic; P = 1 kil lin; R, =
lor trei ramuri rezistive (R, R, faptulis ca R,y Bzin mas mane Goca Ry 10 kil R, = 100 kil R, =
R,,). exista tensiune o data numai R.. aparfa i 2- are o probabi- Ry = 470 () R, = R, = 47 (L R, =
Ia una din ele si timpul cit se in- litate mai mica decit .1° Frec- 180 (L Rg = 1 ki), Ry, = 2,2ki): Ryy
carcé C, (si implicit cit se {ine os- venta de aparitie pentru .1° se = Ryy = 1.BKkIL Ry, = 360 1), Ry -
cilatorul in repaus) depinde de poate modiica din R, pentru .2 ain “680 1) Ry = 390 (); Ry; = 1,5 kil
pozitia cursorului potentiometru- Ry 1ar pentru X" din Ry, Ryp 54 Ry 270 (k. TR are s = 1,5 cm?,
lui P. De exemplu, presupunem R,y Dioda D, serveste descarcarii tole E+I tip E8 n,, = 5 500 spire
cad P are cursorul spre capatul condensatorului intre impulsuri. 20,08 mm cuEnE. Ngec = 220
dinspre R,, (este favorizat pro- Sursa de alimentare ifia. 2) este spire @0,2 mm CuEm.
e —————
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® Soarele

Faptul ca . la poli Soarele se
afla jumatate de an deasupra ori-
zontului §i cealalta jumatate sub
orizont este bine cunoscut Ce
se poate spune insa despre mis-
carea Lunii in aceasta zona a ce-
rului? Raspunsul poate fi inteles
prin analogie cu miscarea Soare-
lui pe cerul polilor.

in primul rind, trebuie precizat
ca Pamintul, Soarele si Luna se
afla, cu o foarte buna aproxima-
fie, pe o aceeas: suprafata, nu-
mita ecliptica, inclinatd cu un
unghi bine determinat fata de
planul ecuatorului ceresc. De
aceea jumatate din ecliptica este
situata deasupra acestui ecuator
(in emisfera nordica a cerului) si
jumatate dedesubt. La poli, su-
prafata ecuatorului ceresc coin-
cide cu planul orizontului. Avind

DIVERTISMENT

in vedere cd Soarele se misca
aproape rectiliniu pe ecliptica si
ca, datoritd miscarii de revolutie
a Pamintului, el efectueaza, apa-
rent, o rotalie completa in jurul
Pamintului in intervalul unui an,
atunci se intelege de ce Soarele
se afla deasupra ecuatorului ce-
resc (a orizontului polar) juma-
tate de an, iar cealalta jumatate
sub ecuatorul ceresc (sub ori-
zontul polar).

Luna efectueaza o rotatie com-
pleta in jurul Pamintului pe ace-
easi suprafatd — ecliptica — in
aproximativ o luna. Ea se va afla
deci pe cerul polar timp de doua
saptdmini pe luna.

n plus, Soarele rasare la poli
in ziua echinoctiului de prima-
vard (mai exact, cu trei zile mai
devreme, din cauza modificarii

si Luna la poli

de direclie produsa de refractia
razelor prin atmosfera). Datorita
rotatiei Pamintului in jurul pro-
priei axe, Soarele se roteste,
aparent, deasupra orizontului,
efectuind in acelasi timp o mis-
care ascendenta. Astfel, in de*
curs de trei luni, pina la solstifiul
de vara, Soarele descrie o spirala
— aproximativ 90 de bucle —,
dupa care coboara, tot in spirala,
disparind sub orizont in ziua
echinoctiului de toamna (mai
exact, cu trei zile mai tirziu).

Analog, Luna urca si ea, timp
de 7 zile, pe o spirala cu 7 bucle,
pentru ca in urmatoarele 7 zile
sa coboare pe o spirala similara,
dupa care sa dispara sub linia
orizontului timp de doua sapta-
mini.

@ ,Bea fdrd sd versi nimic“

Se povesteste ca prin secolele
al XVll-lea, al XVill-lea, marii se-
niori se amuzau in timpul ban-
chetelor oferindu-le oaspetilor
drept cupe cu vin niste ulcioare
al céror git era perforat in di-
verse modele (fig. 1). Este usor
de imaginat cit de mare era ne-
cazul persoanei invitate sa bea
vin dintr-un astfel de ulcior: la o
anume inclinare, vinul se scur-
gea pn‘n orificiile respective. Si
totusi folosirea vasului ta reci-
pient din care sd se poata bea
nu era imposibila!

Secretul consta intr-un sistem
special de constructie: toarta si
buza ulciorului erau duble (fig.
2) si prevazute cu doua orifici
(in A si B). Cel ce cunostea se-
cretul vasului acoperea cu un
deget orificiul B si sorbea vinul
prin A, fara sa incline ulciorul si
fara sa risipeasca un strop. Sis-
temul functioneaza pe baza prin-
cipiului lui Bernoulli

TEOTT T NS

® Zbor nocturn

Nu deé putine ori am urmarit
fascinati jocul fluturilor de
noapte in jurul felinarelor
aprinse. In aparenia haotic, zbo-
rul lor este guvernat de legi
foarte riguroase,

ALMANAH ,TEHNIUM" 1889

La baza fenomenului sta struc-
tura specifica a ochiului insectei;
suprafata sa are un aspect poli-
gonal, formata dintr-o multitu-
dine de fatete juxtapuse, fiecare
avind o alta orientare, compor-

tindu-se ca un ochi in miniatura
Aceste  celule fotosensibile", fie-
care cu propriul sau cimp vizual,
confera insectei o vedere ,mo-
Zaicata"“.

in absenta altei

surse |umi-
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DIVERTISMENT

noase, fluturele isi ia drept reper
Luna. Este singura situatie in
care traiectoria zborului sau este
rectilinie: mentinind Luna in cim-
pul vizual al mereu acelorasi fa-
tete ale ochiului sau, fluturele
mentine constant unghiul dintre
directia fata de Luna si directia
vitezei de zbor; Luna fiind consi-
derata o sursa situata la infinit,
directia de zbor a fluturelui de-
vine rectilinie (fig. 1).

se intimpla insa cind in-
secta intilneste in cale un felinar

L AL AL L L
' /{ TP /NT AT
A B CArDRE Fl

aprins? Principiul de ,navigatie'
al fluturelui ramine acelasi, dar

A 2

noua sursa fiind mult mai apro-
piata, directia spre felinar si deci
si cea de zbor se modifica nein-
trerupt. Locul geometric al pozi-
tiillor succesive ale fluturelui este
o spirala logaritmica (fig. 2). De
fapt, fluturele — avind in vedere

® Conversatie

Cine nu s-a amuzat macar o
data audiind macar una din mul-
tiplele variante ale snoavelor cu
ardeleni? Totusi pauzele exa-
sperant de lungi dintre doua re-
plici ar putea avea si o alta
cauza decit traditionalul calm
imperturbabil al ardeleanului.

Sa ne imaginam ca doua per-
soane, mai iuti din fire decit ar-
delenii, separate printr-o distanta
de 600 km, de exemplu, isi pro-
pun sa poarte o conversatie folo-
sind drept mijloc de comunicare
un tub (lung de 600 km). O re-

plica transmisa de la un capat al
tubului ar ajunge la partenerul
de disculie dupa 30 de minute
(sunetul parcurge aproximativ
1/3 km intr-o secunda), deci ras-
punsul ar fi receptionat abia
dupa o ora! Trebuie insa precizat
ca la o asemenea distanta ,con-
versatia” nu ar fi practic posibila
datorita amortizarii accentuate a
undelor sonore cu parcursul lor.

lata de ce se prefera comuni-
carea prin unde hertziene: ele se
propaga cu viteza luminii, de
aproximativ un milion de ori mai

masa sa mica — sufera s acpu-
nea fortei centrifuge (mai ales pe
curbele din interior) si deci spi-
rala nu este perfect logaritmica.

Referitor la spiraia din figura 2.
daca ¢ este mai mic de 90°, flutu-
rele se va apropia de felinar, daca
« = 90°, el se va indeparta iar pen-
tru « = 90° ftraiectoriava fi un
cerc in jurul sursei luminoase.
Asadar, de promptitudinea refle-
xelor insectei depinde propria sa
viata: cind sursa de lumina
creste in dimensiuni, devine mai
intensa si mai calda, fluturele
trebuie sa-si modifice brusc un-
ghiul de zbor la valori mai mari
de 90°, altfel risca sa-si arda ari-
pile. In plus, daca totul se pe-
trece intr-o camera, la stingerea
becului, directia de zbor a flutu-
relui va fi tangenta la traiectorie
in acel moment si din nou bietul
zburator risca sa se dea cu capul
de pereti.

lata cit de efemera poate fi
viata unui fluture de noapte! .

repede decit sunetul. _
n conexiune, se poate explica
situatia, aparent paradoxala, in
care cel ce receptioneaza prim#l
acordul initial al pianistului nu
este spectatorul situat in sala de
concert la 10 m de pian, ci melo-
manul care audiaza concertul
rin radio, la 100 km distanta
ntr-adevar, undele hertziene
parcurg cei 100 km in 1/3 000 s.
in timp ce sunetul strabate 10 m

in 1/34°s

Pagini realizate de fiz.
ANCA ROSU
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ter pentru fE555 @ Voltmetru ® Dispozitiv de proteciie la electro-
cutare §i defecte de izolafle ® Sursa dubla ® Despre bobine ® Re-
zistoare fabricate in R.S.R.

HI-Fl (pag. 53—96)

® Cum se alege un difuzor ® Sistem audio ® Defazor regiabil e
Preamplificator pentru doza electromagnetica ® Corector de
ton ® Ecou pe magnetofon ® Modulator pentru lumini dinamice @
Preamplificator pentru dozd magnetica ® Amplificator 60 W @
Orga de lumini ® Cum proiectdm o orga de lumini ® Optimizarea
curentului de premagnetizare ® Amplificator ® Electronica 302 ®
Sirené bitonala ® Compresor de dinamica ® Preamplificator

INFORMATICA (pag. 97—105)

® Componente pentru calculatoarele de miine

SERVICE (pag. 108—125)

® Akal CR 81T ® Saba Konstanz ® Heathkit GD 39 ® M551S —
Fantezia ® Saba TG664 @ Ziphona ® Sony CRF 220 @ Toshiba PT 415

AUTOMATIZARI (pag. 129—131)

e Comanda liniard pentru circuitul SE555 e Frecven{metru
analogic @ Vibrato

CQ-YO (pag. 132—177)

® Po...EME despre Lund ® SSTV — Televiziunea cu balelaj
lent ® Comunicaiii radio-pachet @ Satelifli pentru radioamatori
.Faza 3" ® ROB 796 — MC 1496 ® Masurarea puterli RF ® Aparat
multifunctional e Etalonarea manipulatoarelor automate e
Punte de masurd ® Cum atenuam sau eliminam intermodulatia?
® 28/144 MHz transverter ® Preamplificator pentru UUS ® Manipu-
lator semiautomat ® Manipulator automat cu memorie ® Genera-
tor de K ® Converior ® Rx pe 80 m ® Antena logaritmica

ATELIER (pag. 178—183)

® Ceas ® Modul video ® Regulator de temperatura ® Stablliza-
tor de tensiune ® Comutator electronic

AUTO-MOTO (pag. 184—187)

® Releu regulator de tensiune ® Masurarea parametrului
dwell fard dwellmetru @ Indicator ® 4 x 4 tracfiunea integrala

FOTOTEHNICA (pag. 188—189)

@ Fotografia electronica ® Sisteme sensitometrice

DIVERTISMENT (pag. 190—192)
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