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CoeI.e'8f)'ll' Ge "aflllln"" , al ma" 

'enalulu; 101011&11,,1)11 prelucra' re­
�p�.�e�~�o�n�'�a� bllClll l oon lumIna .nc.(Ienta 
ca.e este tran,misa p"n malef,atul 
respectIv Es' . lot O manme a(l,men· 
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$lonal. 
II. ' .. !Jelui 2 ,iri, da'e citev' ,.am· 

ple pen,.u • $O O 
e. pune<" lum,noasa H Cir. 'file.· 

v,n' in gri /ICUI dlSClola' anleflor este 
o m,flme proportionala cu ,Ium,n,_ 
re. E ,. durata ilumina'" t UnItatea 
de masur, este lu_ ff!eul'\dil . 

H Etil. si 
Illlrn,oil,e. E M" Ilu. ul luminos 

p"ml' " , uniII!! ' " ". p,.'ala, • E 
A 

IlumInarea se masoara in Iu_, ,ar 
nu_ul lum'tlOS in lumen 

, " "m 
, m' 

De e. emplu. ,'umonarea, oD,ec'elo< 
de pe sol irm-o l' Îf'Iso .. ta de VI" " 

amilll este de cuca 100 000 1. '", 
ÎI1 l r-o noap'e cu luna plma de o<d,­
nuia 0,11 • . 

Flu_u' tumonos �~� se deilneSIe u 
produsul dmlre ,n!&ns,'a!ea lum,­
noasa a une, surse de tum,n. s, un­
gn,ul solid II in care emlle surSl 

010 I!! 

Un.,a'ea de masura pentru fiu . lu­
m,nos (Iumenul) COreSpunde une' ,n_ 
tens,tal; lum,noase de I candela in­
tr-un unghI solid de I Sieradian 

llm led - lsr 

in sfir:;ol. ont&ns.'ate. lumInoasa 
es'e o m.flme aDSoluli si un,talea sa 
de mllsura (Clnoe!l) se del,neste ca 
,n'ens,tatea 'um,noasa a unllO supra 
lele de 1/600 000 m> • unu. corp n,o. 
gru aliat II temperatu •• de solld,1 
care • plaune' :;o .. pres'unea (l-' 
101 325 N /m> 
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· . !!I 
UtIlizarea in radloreeec>l:oare II une< 

frecvente d. 455 kHz 00051,1"" u n 
twantaj in ew:uI rec:ep!,fIi În !)antIII! 
de frecvente rel.tow mici (pina in 7 
MH..z) . Acest avantai consta in faptul 
c6 50 real izeaza un compromIS satIS­
facAtor )llr. senslbil,tate a şi "'Ied .... ... 
latea ",aratului. 

In benzile de frecvente mal ridic"'e 
valoarla de 455 kHz este Insuliaenta 
intrucit nu se poate real ll.l ... mln.ea 
Irecv&n\ei Imagine. 

Aleg... un.. frecvente interme­
diare superioare constituie intr· adEl­
viI o solutie. c •• i nsă implică adiu­
garea cel pufin II unui etaj ampliliu­
tor de F.I. ti totodatA fllalinierea com­
pietii II radioreeeptorului pe lOiIIe ga.­
mele. 

Mult n\li SImpli este solu\ia In care 
.eeeplOl'ul "mine nemodili~. hind. 
In ICl'limb, prtNăzut CU un etfoj lupiI­
mentar de schImbare II frecvente;, nu­
mii convertor. Rolul principal .1 ae .... 
lui ellIi este de II suprimll frecventa 
imagine. 

Frecvent. semn.lului produs de 
COI'Mlf1or depinde de radioreceptorul 
folosit $i p<*e lUI nlori intre 1.5 

" MHl Si 7 MHl sau ehi ... mai mull. 
SII considerlim ei n&-am ales o 

Ir&C\len\I inlermediarl de 1 600 kHl. 
SchÎm~rll8 de 'fecYen\1I conslll In a 
Iaca $.Ii inlerlereze semnalul ,"\iai r&­
C8p\ionate cu cel at unui ascilMor Jo. 
cal .,1. Incit dileren\a Irecven\.'or 
oeIor dou' •• mnale si lie 1 600 kHl. 

&istl doul tipuri de circuite pen­
tru convenoara. La primul lip I.eo­
ven\a in'ermediarli "" tid. In timp 
ce 1.&C\Ien\a osciillorului local şi cea 
a IUImn"ului sint vlliabil • . La al doi­
III lip. ssupra caruia ne vom tiu 
lIen\la In c.e ce urmeazl . 1f8C'<'enţa 
OlClI'torutui local eslI fid. i'I timp c. 
1'&C\Ien\. inl.rmadiafll ,1 cea I sem­
nall.l'l.I; .int .... ri.bil.. In lcesl din 
u.mll CII: vom .v •• IIvanlajul. pe de o 
pan •. de a 1010$1 un osciillor local cu 
Cl"istal (<leei cu o .lIbilitall ridicali) 
,i. pe d. alili pan • . posibilit.,e. d. a 
intrebuinta crist.'ell pen'.u care fu .... 
dWnenlal. nu se gimte in bentile 
de amatori . 

"'"el, in cazul ur"lolJi cris'" de 5 
MHz. penlru care /olasTm .rmonica a 
petra. fr_1-I inlerm\tdlllil cor ... 
pun.z:l!tOlfe benlii de 2\ MHz va lua 
nlorl Intre. 

21 000 kHl 20 000 kHz t 000 
kHl. 

22 000 kH;! 20 000 kHt 2 000 
,",. 

In acest caz va tr.bul $.Ii vllriem 
fre cventa r.dioroceploruluÎ Inl re 1 
MHz Si 2 MHz penlru , ,coperi banda 
ment,onltll . 

Aceastll problemi p-OaIe li fU$.li si 
In ." mod. SII presl.lpunem c r'dio­
receplorul '010111 este Ioane .en.ibil 
pentru Ir8CVen\eI. situate In jurul '11-
lorli de 3.5 MHz In .cesl Clll . d.cl 
notim CU x Ir_Ia semnalului Pfo­
dos de asci'"orul tocal. vom pulel 
Icrie: 

2\ 000 kHz :t • • 3500 kHl. 
Ae.!:ulti x .. 17 500 kHz. iar Ireo­

venla erislalulul vi li : 
11500 kHz /4 '" 4 375 kHz 
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CONVERTOR 

Se observi! ca slm ~ibile o mul­
\ime de vlllan le. 

In c lllul unui conwtrlor d. Pfimul 
tiP. cu Irecvenla inlermedi ... â lid . dl! 
exemplu 1.6 MHz. penlru , acoper' 
band' de 21 MHz esle necesaf un os­
cilator local • clirui fr8C\loo\1I s! 'a 
valori int.e li.4 MHz Si 20.4 MHz. 

Evident. un asllel de ascilator loc. 
pOlIte li cons1'u't. dar aceasta presu­
pune luarea unor măsur i 'peclaI. 
pentru ca frecven\a semnal~lui . pro­
dul d lie constan t ă In amplltudone S' 
"abili in timp. Pre~entim in continu­
are un convertor. pentru banda de 28 
MHz II car. Ir~ta semnalulUI 
prodUs de OICilalorul local .. te lid. 
Schema elec!ricii a acestui apara' 
!!SIe anitllta in figuri 1. Se ~b5e'"."ă că 
montajul asle forma' din Ireo etaje: un 
amplificator de I F .• un etaj de ames: 
tec ,i oscil alorul loca" Primele doua 
elale sint och0p'-Ie cu tranzistoare cu 
etaei de cimp al. caror cal illili sini 
unanim r8Q.Inoscula : rezislenţi de In­
traf' toane m .... e. ~gOmOi de 100d r&­
du • . amptollcar. Tmlre s.a. 

Condensaloarele vaf iabile CV . şi 
CV, au o capaci 'ate mil.im;a ~e apro­
ximativ 80 pF Si permit Vaf!al'1 coml­
nui , frecvenţei de rezonantă pllfltru 
cete două circu;1e O$cilan'e din care 
lac parte. 

Bobinele l o " l . sa realÎ.l:aazi pe_o 
CIrCasa cu dillmetrul de 8 mm PflIYI­
zutll cu un miez reglabil de IOfitll . B0-
bina II &fe 25 spire {alâlurlla, din 
slmoll d. cupr-u-emait cu diametrul de 
0.3 mm. 1 ... bobina l , are 3 Ip;re din 
slrmll de cupr-u-email-mitase. cu di .. 
metru! de 0.1 mm. şi este situatII pe 
ult,mele spire ale infb~irii L.. In 

Prol. MIHAI CORUŢlU 
partea dtnspre masll . 

Bobineta L. şi L. se construiesc in 
acelaşi mod ca L, ŞI L" 

Pentru realizarea bobinalor 4 şi L~ 
se Ialoseş!e 101 o cao-c .. cu diame. 
I.ul de 8 mm. praYăzulli cu un m'ez 
~Iabil de ferilă. Bobina Lt are , 1 
spore alilurlle don sinnj de cupru .. • 
ma,1 cu d iametru! de 0.3 mm; bobona 
L. aste 'Ormall dintr-o singura 'pHa 
siluati la baza bobinei L .. din linna 
de cupru-email-mi lase. cu diametru! 
de JJ.I mm. 

Bobina de şoc de I.F ~- se reali­
Zlazi pe o carcasi cu diametrul de 8 
mm pr .... ălută cu miez de fer,'ă şi 
contine 40 spir. din .irmâ de cu~ 
Pfu-email cu diametrul de o. 1 mm. 

Tranzi,'ollfela cu efect d. cimp T , 
şi T J Iint de lipul TlS ~ (echivalllflle 
21'15428 sau BF245). i ... Iranzislorul 
bipotar T.1 851. de t,pul 21'1106 {ee""" 
valen\e ' S C I01. BCI1~ . 

Im'l>CiI radioraceplo.ul pentru c ... e 
am Ialasii acest conll8ftor llcopera 
banda 2- 4 MHz. am ales pentru 
semnalul produs da asc,latorul local 
o Ir8C'tllf1\ă avind v"o.rea d. 26 
MHl. Rezultă cII trecv&n!1 cristalulu i 
d. cuart J(" Irebuie Soi lie 26 MHz. Se 
poate tolOIi un cristal c .... si aibă o 
1'KV8n\i de 8,6 MHz şi pentru c ... e 
&Ii Iia 100asitil armonie., a Ireia. 

Cu ajutorul poIen\iometrulul de 
5 kU . monllt CI .mislo. var iabil. in 
su~a I.anzislorului T ,. le poate va"a 
amptilicarea etajului .especli ... 

Este indicat ca bobinele L, ş, L, im. 
preună cu condensatorul variabi l CV 
$.Ii lie ecranate de restul monIlJu .... , 



MANIPULATOR 
MORSE 

YO~PG 

Manlpulaloeul electronic des<:ris in C(Ifl(inuara este 
realizat dupa o schemi relativ simpli. conţine numai 
$8pte circuite Integrate TTl şi permite tormarea euto.­
mati a semnalelor Morse. 

Circuitele bistabile da lip J·K (C11-CI31 lormează un 
.e glSlfU 08 oeplasare, In care se inscriu comDmaţil de 
.Rr sau ,,''', corespurl.Zăloare strUClu, ii caracterelo. 
Morse. 

Cu aJutorul unei mat rice cu diode penl ru 'iecare c&-­
.,clltl" Morse Ilt formează un cod bma. din Iloui ele­
mente. 

Primele Irei elemente (bili) conţin valoarea. In bioa •. a 
lungimii caracterului Morse. adlc6 li numărului l OCal de 
l inii şi puncte. E.lcemplu: caracterele: A (. -) conţine 
doui elemente; e (-, .. ) conţine patru eI&m6l'lte: .J" 
(- .. -.) conţine cinci elemente ele. Acestea se VOI re­
prezenta in binar IIStleI: -010: 100 şi respectiv 101. 
Următoarele $Bse elemente ,le codului rapr~lntă 

structura propriu-zidi a fiaclirui caractar. liniile ,Int c0-
dificate porin ,,0" şi punctele prin .. , ~. Intrucit majoritatea 
caracterelor lW lungimi mal mici de şase elemente, bil;; 
liberi se completează prin .• ,". 

Asllel, pentru caractarele arătate mal sus, ultimii şase 
bill al codurilor V(Jf" fi : t01111 (A): 011111 (8) : 011011 
V'). 

Pentru reall18rea val(Jf"~or ,,0", matricea contine diode 
ce se conectează la masă (printr-un condensator de 4,7 
nF) la acţionaraa tastelor respective. 

Codurile coresp!.lnzătoare lungimII fiecarui caractElf se 
inscriu ntr-un număritor CDB4192, ce numiră inapoi. 
sc6zinclu-şi conţinutul cu citit o unitate, la fiecare impuls 
de tact aplicat pe pinul 4. 

Deci informaţia de lungime. inversată prin porţile P4 - ' 
P6, se aplică la Intrlirlle A, B. Cale numărlitorulul si se 
inscrie la S " 0 . 

Intrarea O (pinul 9) este conectat permanent la mBSli 
Iesirea de Imprllmut (BOAAOW - BJ se află la nive­

lul 1, clllla ce permite functionarea bistabilulul CIS.I . 
Acest bistabil divide impulsurile generate de oscilatorul 
de tact (Pl - P3) si formează ,,puncte" prin poarta P7. 

Iesirea acestei porţi porneste oscilal orul tonat (P9 -
P10) şi deschide tranzistorul de manipulare (T2) n co­
fectorul căruia se află un releu eleelromagna\lc. 

Ultimele elemente ale codu lui ,e If'I!Icriu In cefe şase 
celule ale regiMrului de deplasare format din bistabilele: 
CII - CI3 (COB476). LI acaste bistabile ieşirea O de­
vine .. 1" cind Întra,ea S este ,,0". In registru informaţia 
se deplasează de la circuitul CII . 1 spore CI3.2, la fiecare 
front negativ al impulsurilor de tact. 

Primul bistabit are Imrarea J • 0 Si K = ' . ceea ce de­
lermină O " ° la aplicarea impulslliui de tact . 

Imp!.llsurile de tact sint preluate de pe iesirile pOO'lilor 
P7 şi P8, porţi conectate in paralel la inlrare. TaCtul este 
dat deCI de frontul posterior al p!.Inctelor şi liniilor din 
caracterele Morw. 

Ieşirea registrului de deplasare (pinui 11 la CI3.2) co­
mandă bistabi lul CIS.2, bistabil ce lucrează ca divizor cu 
2. asigurind formarea ,jiniilor". la ~irea registrului de 
deplasare se obţin astfef nivefuri "O" sau ,,1", dupa cum 
trebuie format un ,,punct" sau o .Jinie". Clipă cum s-a 
arătat , O '" 1 se obtine la acefe celllie din r&gi strlll de de­
plasare la care S x 0 . Nivellli "O" pe intrarea de setare 
se obţine prin deschldefea, pen trll scurt timp. a diodelor 
din matricea de codificare. 

Q,cilalorlll de tact fllfIClionează continull. dar semna· 
lele Morse se formează numai cind IunClionează CIS. l . 
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ad,ei atit timp cit in_ 
tr.r.a A a ac.,tui b" 
stablr are la niYelul _,-o 

tn "gur •. pentr u 
Slmptlflcare, nu s-a ' e­
prezentat comptet ma· 
tr icea ae diode Real i­
zarea .ceste" este 
.impti $1 se 'ace cu 
u'l,I'm,i dlci le ur­
mirese " .... mplele 
u,miloare 
E~empte: 
- I,ter. G are codul 

- -. , aeci trei ele-
mente (dGu6 linII $1 un 
punct ) Lungimea se 
codifi că OII. adie; pe 
Intranle portilor P. şi 
P5 se Int,odue dlooo. 
Ac .. t cod 18 mvar­
Hazi inll inte de a se 
lreerie 1n COB . 192. 
Pentru cele două tinii 
se pr ..... d doui diode 
pe mtr'nle aa ..,a,a 
ale bl'I'bilelor C13,2 $i 
Ct).1 

- semnul de intre­
bare ( .. 1") ,ra codul 
. . - - .. , deci o lun-­
gime de 6 !)itI (110) şi 
doua hnll car. se lor­
me." cu IIU'OIUI • 
doui diOde .s;oneet.,e 
la intririle S ale iii­
sUbi le lo r CI22 $i 
CI2.1. 

Pornind deci de la 
.lIabetui Morse. se de­
duce $I'u<;tura mat';' 
CIII ele coal lrcare se 
pol lo los l lIit diode cu 
liliciu ( IN. ''''), cît si 
diode ' cu germ.niu 
(EFOt OSI 

Ci'eultul CI5 se 
po.,e Inlo cui cu 
C0B-413, cu modlllc .. 
rea corespunzitoare • 
cabiaJului i,.,u<;/t nu 
a .. isti. comp.tlbl iltate 
la pinii celor doui cl,­
CUlte. 

Tasl.,ur' ,,' reali, 
z.t cu tUle ae c.lcu­
I.,or electronic. 

Re.lizat eor.ct. 
montajul nu lltICesltll 
regl.je. COnsumul mj· 
surat est •. ,g5 mA 1. 5 
II $i 180 mA la • . 5 V. 
TenSiunea de al,men­
I, re se poate reduce 
pinii 1. cea • V. Matri­
CII ae codiliclre s'. 
,.alizat loloslna .tldo-
18.loIiI aublu pt.CJI 

BIBLIOGRAFIE 
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• Radioeleklronlk , 
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Ing. G. MALINTZ, Y05T1 

Schema de pt"lnclplu. Semna­
lele din antena . pe joasă impe­
danli. trec la filtrul de bandA tri­
plu. prin intermediul unui pOlen­
Ilornetru liniar de 50011, care nu 
este neaparat, dar de mulle ori 
face bune servicii. Circu itele 05-
ci lanle din intrare se execula pe 
un inet de ferită 09/3 mm , cu 
punct alb. Dacă constructorul nu 
dispune de toruri, bobinele se 
execută pe carcase, clasic. dar 
ele trebuie ecranate. Prin L!>< de 
mică impedanli. se atacă baza 
tranzistorului T " care reprez inti 
un amplificator de radiofrecvenlă 
cu un ci~tig de 10- 15 dB, dat 
cu dinamică mare. T , poate fi un 
BFI99 (1, = 10 mA) sau un 
2N2222A (1, = 15-20 mA) cu un 
mic rad iator. 

in colectorul lui T " cu mică 
Impedan lă, semnalul a tacă un 
mlxer dublu echilibrat cu dlodele 
lN4148, sau intr-o situa1ie fer t. 
cită diode Schotky de t ipul 
ROD- OI ( I CCE) sau K0514 
(U.R.S.S.). Tr, ~ i Tr2 se reali­
zeaza pe inele de ferita tfifilar. 
Acelaşi etaj alimentează şi in­

strumentul de 1 mA pentru 
5-metru, Cu elementele din emi­
tor se reglează plaja instrumen­
tutui . Alimentarea aparatului se 
face la 12 V stabilizat cu ajutorul 
stabilizato rulu i din schemă sau 

MEMORATOR 

Precizie O 1"110 
- Mi oi 
-Co 

cu unul similar Stabilizatorul 
amintil are o protecl le la scurt­
arcui! de scufia durată , cu R. ~i 
dioda cu siliciu R-I. R. fi ind de 
1,4 11/3 W, asigură un curent de 
maximum 0,5 A, Dacă d ioda R-I 
se inlocuieşte cu o diodă cu ger­
maniu, se poate uliliz8 o rez is­
tenl! standardizală de 0,4711/3 W. 

Tranzistorul T 1 poat e l i un 
Ao 152 pe radiator sau Ao13O 
(EFT213, 214 , 250 etc .) doar cu 
o aripioara. 

Datele bobinelor. Utihzind 
carcase TV-FI 0 6 mm: 

L, = L~ :: 6 spire CuEm 0 0.25 
mm, l 2 = L3 :: L. = 36 spire 
CuEm 0 0.25 mm cind C , = C2 := 
Cl :: 220 pF. DacA filtrul de 
bandă se real izeazA pe inel ferit ă 
0 9/3 mm cu punct alb şi C, = C 2 
= C3 = 240 pF, avem : L, = 3 
spire, l 2 = 21 spire (3.55 MHz) : 
L3 = 20 spire (3,65 MHz) . l. = 19 
spire (3.75 MHz) , l~ = 4 spire, cu 
conductor CuEm 0 o. 25 mm. 
Reglat88 frecvetilelor se face cu 
ajutorul unui dip-metru: dacă este 
cazul, se sortează condensat~ 
rele de 240 pF ±2ITi. împrăştie­
rea vatorilor fiind suficienta. 
l . :: 40 spire CuEm 0 0.2 mm, 
carcasă TV-FI, 0 6 mm, 

Tr, = Tr2 = 12 spire, trililar 
uşor torsadat (cu pas de cca 
4 mm) pe acelaşi inel ca mai sus. 

• componente externe 
e redus: 25 mW , 

- Au 
-00 ~~ 

m de ,pu 
er !S bi , ., ~04 in o 

ea automată a polaritilii 

- Im 
- le~ 

'pe 
'" '" ter fele 

- O 
Aplica " 1" 

~ " I 
microproc 

" 

de Intrare (Z,V 10 n) 
exare pentru display şi In-
0' , ă de tensiune 

• Vo indicatoare de panou IIm ,. 
• Ter e m I . 
• Instrumente de masuri cu aplicaţii diverse: 

zgomote. lumină . pH etc. 
• lotarlaţare inlre microprocesor şi semnale 

analogice 

FI .. FI 20 FI3, FI. şi FI~ se procura 
din comerţ (de exemplu FI radIO 
.,Zefir·' etc.) . 

C8raeterlltlcl: 
Banda - ea m (3,5 - 3,8 

MHz): 
Mod de lucru - 5se, CW: 
Intrare - 75 II: 
Sensibilitate - cea 0. 45 "V (cu 

tN4148): 
SeIec1ivilatea in radiolrecvenlă 

- cca 4,5 kHz; 
Intermodulalie redusă : 
CCA - plajă mare (-60 dB); 
Dotal cu S-metru 
Filtru de joasA frecvenţă - va­

riabil : 
Tensiunea de alimentare -

12 V: 
Consum - cca 300 mA la au­

di1ia pozitivă , 
Receptorul cons truit pentru 

banda de 80 m poate fi dezvoltat 
pentru toale benzile, conectind 
in faţa lui un mic COnvertOf, cu o 
medie frecvenţă (FI-II) variabilă 
de 3,5-4 MHz. Conve rt orul 
(mix. II) utilizează oscilatoare cu 
cuarţ avind următoarele frec­
venţe : pentru 7 MHz , O = 
11 MHz (11-7=4 MHz. 11 - 7,5: 
3,5 MHz ca ellemplu) , penlru 14 
MHz, 0 ", 18 MHz sau 10,5 MHz. 
pentru banda de 21 MHz. 0 =25 
MHz sau 17.5 MHz. Iar pentru 
subbanda 28.5- 29 MHz, acelaşi 
0 =25 MHz. Dacă sa utilizeaza 
mai multe benzi, BFo-ul trebuie 
prevăzut cu comutarea BU sau 
BlS. Cel mai simplu, in paralel 
cu FI5 se conectează un conden­
sator variabil , sau sa utilizeaza 
comutatorul K), inseriat cu un 
condensator semivariabil de 60 
pF. 
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In actualitate 

ANTENĂ LOGARITMICĂ 

Ing. 1. MIHAI 

Antena l ogaritmică esle Irec­
vent folos i l ă in comunicaţiile 
profesionale datorită cîştigului fl ­
dlcat, 8-12 dB. pe o gamă larga 
de frecven1e (ce poate include 
trei benzi ale radioamatorilor) 
Fără a intra in leorie, p rezentăm 
realizarea pract ică a acestui tip 
de antenă , dind şi citeva relalii 
de calcul. 
După cum se observă in 'igura 

1. antena este compusă dintr-un 
număr variabil de dipoll paraleli, 
dispuşi in acelaşi plan. unde lun­
gimile şi distanlele variază in 
funclie de un laclOf notat r. ce 
depi nde de Ci$t i~ si de b,anda de 
trecere. Aceşti dlpol l sini aUmen­
tali in opoz i ţi e de lază printr-o li­
nie încrucişatii şi cablul de lega­
tură care sinI cuplate In centrul 
elementului cel ma! scu rt, even­
tual printr-un dipol de adaptare 
sau simetrizare. 

Plecind de la virlul triunghiuluI 
(f ictiv) d ipolii succesivi rezo­
nează pe frecven1e d in ce in ce 
mai joase. 

Practic. s-a constalal că pe an­
samblu elementele scurte joacă 
rol de director. iar elementele 
lungi au rol de reflector. 

Construc1ia unei antene loga­
ritmice poate li abordată de că­
tre major itatea radioamatorilor 
ce lucrează in unde scurta şi 
vom da c iteva valor i practicfl. 

Raportul intre frecven1ele ex­
treme '" 2. deci antena poate li 
pentru benzile 7 MHz şi 14 MHz 
sau 14 MHz şi 28 MHz, incluzind 
şi banda de 21 MHz. Ciştigu l '" 
8.5 la 10 dB, raportul faţă/spate 
cuprins intre 14 şi 2 1 dB. functie 
de frecvenţe. 

Sigur, se pot construi antene 
cu raport "de frecvenţe 3 (deci 7 
MHz - 21 MHz). dar acestea 
ocupă un spaţiu destul de mare 
(20x30 mI; spre a ocupa un spa­
liu mic. antena poate fi constru­
I t ă pe o singurA bandă şi at unci 
caracterist icile sale se apropie 
de ale unei antene Vagi. 
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Abordind un calcul sumar, 
notăm frecvenţele F. lungimea 
elemenlelor E. distanţa inlre ele­
mente D. loate in raportul r. 
Daci FI este frecvenţa de rezo­
nanlă a elementului E,. pIMI! la 
dist.nţa O, de elementul E,. pu­
tem nota F: = F, ... ; F, = E,·r; O2 :, 
O , ... . 

Normal, există o cale matema­
tică riguroasa pentru deter-mina­
rea fiecArui element, dllf exp&­
rienla afată că metoda simplili­
cati de calcul dă rezultate loarte 
bune, ca element imediat de hr 
efU tiind d iagrama din flgur. 2. 
Această diagramă comportA 3 

axe verticale care permit deter­
minarea lui r (axa Al al unei an­
tene cu o anumiti lungime (Da 
B) şi banda de trecere (axa Cl. 
In acelaşi timp, putem cunoaşte 
clştigul antenei şi unghiul de di­
ractivitate. Oin dia~ramă . după 
cum sint trasate liniIle M, N sau 
P. putem observa că, la o antenă 
cu raportul frecventetor 2 \"'" 
Cl, acesteia ii putem da o un­
g lme lunelie de spaliul de care 
dispunem, Astlel. dacă lungimea 
antenei este 'A./2 (linia M şi vert l· 
cala Bl, ciştigui va l i de 8,5 dB, 
iar r = 0,82 (verticala Al , Fă"ă a 
reveni aSUpl'a l iniei N (cititorul 
poate vedea rezultatele), merită 
de observat., că linia P de!ermină 
o antenă de dimensiuni mari 3 'A., 
care are un ciştig de 12 dB şi un 
unghi mic aproximativ 5 grade. 

Se poate spune deci că o an­
tenă scurtă are o deschidere 
mare, distanlă mare Intre eI~ 
meote şi ciş t ig redus şi cu cit 
banda de frecvenţe este mai 
mlll'e cu cit antena trebuie să fie 
mal lungă pentru a avea un ciş· 
t lg bun, 
Să determin.Am ca exemplu o 

antenă care să luc reze in benzile 
de 20. 15 şi 10 m, respectiv intre 
14 MHz şi 29,7 MHz. Făcind ra ­
portul freevenlelor extreme, d~ 
terminăm punctul pe axa C egal 
cu 2,12. Apreciem că dispunem 
de un spatiu de 30 m, deci de 1.5 
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ori laIii de lungimea de undA a 
frecventei cetei mai mici. Notam 
acest punct 1,5 pe axa B. Unim 
punctele determinate pe axele C 
şi B cu o l inie care să intersec­
teze şi axa A, unde gbim cii an­
tena noas tră va avea la un cîşt ig 
de 11 dB un factor r = 0.93 şJ un 
unghi de 11 grade. 

Elementul cel mai lung E , 
poale li consldefat ca rellectOful 
unei antene unde elementul El 
este rezonan t pe frecvenţa cea 
mai joasă a gamei acoperite. 

149.6 
E, ro • Ia, D, -= 0.3 e " 

' m.n(MHz) 
in l ine, lungimea elemenlului 

cel mai scurt VII II 36'*' din lungi­
mea de unda a Irecventei celei 
mai ridicate (29.7 MHz), deci 300 
li 29.1 li 0.38 = 3,84 m. 
Aplicăm factorul r la elemen­

lui E,. apoi, succesiv, deter­
minăm dImensiunile celorlalte 
elemente: e , = 10.7 m; El :: 10 
m; El :: 9.35 m; E. :: 8,75 m; E~ :: 
18.8 m, Ea "" 7.65 m; E, = 7,15 m; 
E. = 6,68 m; Et = 6.25 m: E,o = 
5,84 m: E" = 5,46 m: E'1::: 5, 11 
m: Eu ::: 4,78 m; E,. = 4,46 m: 
E , ~ ::: 4. 17 m: E,s ::: 3,89 m: Eli = 
3,64 m: O, ::: 3,21 m: O2 ::: 3 m: OJ 
= 2.80 m: O. = 2.62 m: O) ::: 2. 45 
m: Os = 2.29m: O, "" 2, 14 m, 0 1 = 
2 m, Oi ::: 1,87 m: O ,C ::: 1,75 m: 
O" "" 1,64 m: 0 '1 ::: 1.53 m: O'l 

1.43 m: O,. :: 1,34 m: O ,~ = 
1.25m; O 'G ::: 1,15m 

Lungimea totală es1e deci 32,5 
m pentru desenul din f igura 3. 

Sa luam un alt exemplu putin 
diferit , respectiv o antenă pentru 
40 - 20 şi 15 m, care să acopere 
o bandă de frecvente cuprinsă 
intre 7 ş i 21 MHz, deci cu un ra­
port 3 tfigura 4). 

Fiindca dispunem de un spatiu 
ele aproximativ 30 m, lungimea 
acestei antene va f] de 0.8 ,1", mal 
exact (30017) x 0,8 " 34,28 m. 

Dreapta care uneşte axa C 
(punctul 3) cu axa B (punctul 
0,8, fig . 2) determină pe axa A 
pentru ciştl9 valoarea 9 dB, iar r 
" 0.86. 

Lungimea primului element va 
l i . 

_--.':"~9~. ''--E, :; 7 = 21 ,4 m 

Aplicind relaţia Ez ::: E, It r, se 
determ ină celelalte valOri . E~ = 
18.4 m: El = 15.83 m: E . ... 13.61 
m, E~::: 11 ,71 m: E. ::: 10,07 m; EI 

8.66 m: Ea = 7,45 m: Et = 6,40 
m: E,o = 5.50 m: El1 = 4,73 m. 

"'l?b 

Distanţa O, intre primele ele­
mente este: 

O, - 0,3 E, "" 6,4 m 
de unde rezulta O2 = 5,52 m, OJ 
::: 4,75 m: O. = 4.08 m, O~ 3,51 
m. O. 3,02 m: O,:::: 2,60 m, O. ::: 
2.23 m, 0 9 = 1,92 m: 0 '0 = 1,65 
m hmq,mea 10tală ' 35.70 m 
MenţinÎndu-se elementul Eu ,. 

4,73 m, banda de trecere a ante­
nei ajunge pină la 24 MH,Z, cu 
un cîştig de 9 dB. Iată dec, că o 
antenă lungii de 35.70 m şi laiă 
de 21 ,4 m asigură transmitere:> 

BZ 

frecvenţelor cuprinse intre 7 şi 
24 MHz cu un ciştig de 9 da, 
ceea ce' in practica radioamatori­
lor este o realizare deosebită . 
Această antenă se construieste 

din sîrmă de cup!"u emailat sau 
din sirmă de aluminiu cu un Izo­
lator central din plexÎ91as sau alt 
material, legăturile fin'ICI arătate 
in figura Sa. Prin toate plicu\ele 
Izolaloare (care sustin elemeo­
tele E) trece o sloarii de material 

I'>Jf'OOT 

E 5b 
LINII 

7 

plastic (cum sint. cele penlru În­
tins rule), care sustine loată gre­
ulalea antenei. 

TOI prin plicula izolaloare trec 
şi două fire paralele la distanta 
de 18 mm ce lormează linia de 
alimentare, De pe această linie 
cu l i re Incrucişate se alimen­
tează fiecare element E (fig. 5b). 
Extremitălile liecă r ul element E 
sinI legate tol de un suport 
(s loară). care ta rindu l său se Ii-
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_eua de piloni. In general sint 
loarte convenabi le şase punc1e 
de sustinere a antenei. Alimenta­
rea se asiguri cu cablu de 300 II. 

Acest t ip de antenă logaritmică 
poate fi utilizat cu succes şi in 
benzile de UHF-VHF pentru a 
acoperi banda de 144- 432 MHz. 
deci lot in raport de 3. Admitind 
o lungime a antenei 2 A şi utili­
zind figura 2, găs im r " 0.94 SI 
ciş t i gul 11,2 dS. 

Aplici nd relaliile amintite E, = 
1.04 m şi E2 " E,'r , determ inăm 
d imensiunile lulufOf" elementelor. 
ca să rezoneze $i pe 432 MHz. 
ultimul element V8 avea 
(300/432) • 0, 38 II: 0.26 m. Re­
zultă că antena are 23 de ele­
menle. 

Distanta inHa primele ele­
mente este D, ,. 3.13 m, restul 
distanlelor determinîndu-se cu 
ajutorul lacl Ofului r . Lungimea 
efectivă a antenei este de 
4,25 m. Sigur, se poale realiza 
un boom de sU5}inere a aceslei 
antene. dar e:o: i51a $i o al l ă solu­
l ie. Cunoscind faptul că un se­
mielemenl din două esle alimen­
lai in aceeaş i fază , ulilizăm ca li­
nie de allmenlare oouâ t ubu ri 
suprapuse. unde unul alimen­
teaza par1ea stingii a lui E" par­
lea dreaptă a lui E:!> par1ea 
stingi a lui E] etc. (fig. 6a şi fig. 
6b). 

Prin suprapunerea acesi or 
două booms, ca i n f igura 7. si li­
nind seama de izolarea intre ele 
(fig. 8) , se realizează comod an­
lena pentru 144- 432 MHz. 

D,stanla de 4 mm intre supor­
luri realizează o bunii adaptare 
dacă alimentarea se face cu un 
cablu de SOi I. Izolat oarele sint 
sub forma unor plăcute de 2Ox20 
mm. montate la dislanla de 50 
om. 

Montarea cablului de alimen­
til le se lace ca in ligUla 9. unde 
conductorul central al imenteaza 
pe a ,. iar cămaşa cablulu i pe 8 
(suportul Inlerior) . Acest mod de 
adaptare echivaleaza cu un ba­
lum infinit si prezinta o bună so­
Iulie pentru cabluri de sa n $i 75 II 

O solutie de I ,:o:are pe p ilon a 
acestei anten e este dală (detaliu) 
in l igura 10: O placă de pert in8J( 
sustine pnn $urubUrl levlle 8 , $' 
8 1• care apoi pr in bri de se rlgldl­
Ieala de pilon. 

Mell ta de aminti t că. supl apu­
nind patru antene. se obl ine un 
Ci$tig de 17 dB in intreaga banda 
de 144- 432 MHz 
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Monlajul descris ali~ază ora. 
minutul şi secunda pr in interme­
diul unor tuburi Nlxie. Alimenta­
fea montajului se lace din re­
leaua de curent alternativ 220 V. 
50 Hz, precizia af işări i fiind de-

terminată de stabilitatea Ireeven- 220V':====t~~E3 lei reţelei . In caz că se observă o 

lell 

''', 

'" 
". len 

." " ." ICI, 1Cl5 

Rg. , . 

Instabi1ilale in timp a acestor SOHz 
frecvenţe. se poale construi un 
osci lator propriu de 50 Hz cu un 
ci rculi 555 sau chiar' cu un eris- L ____________ .:.:.::.::.. ____________ ---l 

tai oe cuaq (divizare corespun­
zătoare) . 

Schema-bloc a ceasului este 
arătată in figura 1. Aici se poate 
deduce că primul bloc este siste­
mul de alimentare care furni­
zează tensiune de polarizare şi 
impulsuri de 50 Hz. Astfel. circu­
itele integrate se alimentează cu 
5 V, pe cind tubur ile NiJde cu 
200 V. Tensiunea de 5 Veste ob-

···l~ ''::;r 
I '_' 

linută cu cirCUitul stabilizator 
L005T1, dar poate li lormat şi 
dintr-un stabilizator cu circuite 
discrete de genul tranz is­
tor-diodă Zener. Puntea redre­
soare comportă patru diode 
lN4QOl sau o celulă 3PM , Se ob­
serva că pe circuitul de reţea 
este plasat un filtru din două bo­
bine ZI şi Z2 plus condensatoa­
rele respective. 

De la secunaarul ce deOltelf,lil 
180 V alternativ se preiau şi im­
pulsurile de 50 Hz Ş I prin rezisto­
rul R40 puse in formă de tranzis­
toarele Tr3 şi Tr4, ambele 
BCtOl. 

Blocul divizor este constituit 
de circuitele divizo8re COB490, 
notate IC14 şi IC15, primul divi­
zor cu 5. iar secundul divizor cu 
'0. 
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Ceasul este capabil să alişeze 
orele 23. minutele 59 şi secun­
deie 59. dupa cara s/i afişeze 
00.0000. Avem deci nevoie de 
şase numărătoare in total ca 
toale cifrele să fie reprezentate 
Pentru secunde sint necesare 
doua d ivizoare: unul prin 10 pen­
Iru unităţi şi unul prin 6 pentru 
zeci - in schemi ti ind notale ClJ 
ICII şi letc. Astfel afişa rea se­
cundeior incepe cu 00 şi conti­
nuli cu 01 pină la 09. Cind apare 
u rmatorul impuls, nota1ia se 
sch imbă In la. deci zeCIle vor 

marca , . Aceasta merge pină ce 
zecile marchează 5, iar uniIă~'e 
9 şi la urmatorul impuls de 1 Hz 
(1 secundA) secundele vor alişa 
00. iar minutele 01 şi, aşa cum 
este stabilit, la fiecare 60 de se­
cunde va " Inregistrat incă un 
minul. La af işarea 59 minute şi 
59 secunde urmAtorul Impuls va 
determina afişarea 00 secunde 
00 minute şi 1 oră . Afişarea ore-: 
lor va fi comutata din 23 in 00 in 
aceeaşi logicti. Revenind la 
schemă . IC~ 1 este un d ivizor 
prin 10. operind o divizare prin 2 
şi apoi una prin 5. ICII este de 
tip CDB490. 

Circuitul integrat ICIC este co­
nectat ca divizor prin 6 şi c0-
mandă cifra zecilor pentru S&­
cunde. Circuitele ICll şi IC,O au 
ieşirile cuplate la ICS. respect iv 
la IC", care sint de lip 74'" şi 
lac trecerea de la codul binar in 
cod zecimal si comanda dlr9C1 
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tuburile NiJ\ ie V6 şi VS. 
Divizarea prin 6 la IC IO 1010-

seşte terminalele 2 Si 3, denu­
mite RESET. Aceste terminale In 
mod normal sint la masă ca să 
aducă numărtitor ul in stare ini­
t i ată : pe terminale trebuie să lie 
aplicall +S V. Această operalie 
este asigurată de o l)oartti logică 
conlinută in ICI3. Terminalele 9 
ş i tO de la IC13 sint cuplate la 
t8fminalele 8 şi g de la ICtO, i1 
timp ce ieşirea I l este cuplată la 
terminalele 2 Si 3 cuplate intre 
ela 

Astfel , la Impulsul 60 aplicat la 
intrarea lui ICIO ar trebui să lie 
alişată cifra 60, dar in realitate va 
li 00. Dacă se consideră o cores­
pondentă a cifrei 6 cu impulsu­
rile prezente pe terminalele 7 şi 9 
de la ICtO, poarta logică din 
ICI3 va lacil ita trecerea unul im­
puls către ICg şi aducerea la 
zero a lui ICta. Similar se pro-

duce numaratoarea ŞI pentru mI­
nute. 

Singura difer-entă lală de lo­
gica aplicati la secunde ,i mi­
nute este la cilra zecilor de ore. 
unde avem nevoie numai de eI­
Irele I şi 2 ,1 din acest motiv aiCI 
s-a plasat un numărător prin 2. 
lormat din tranzistoarele Tft şi 

T,' 
AIci aducerea la zero este co­

mandată de ICI2, care aplică re­
set pentru IC6 şi IC7. Polenţlo­
metrele Pt, P2 Si P3 permit apli­
carea unor impulsuri de I Hz di­
rec1 la numirătoarele pentru ore, 
minute şi secunde pentru stabili­
rea i ndicaţlel darile (ora exactă) . 

Schema electrică a ceasului 
esle dalti in figura 2. in figura 3 
este partea de alimentare. Iar in 
l igura .. plantarea ci rcui telor In­
tegrate şi a tublJfilor Nlxle. Dese­
nul din "gura .. se realizează pe 
circuil dublu placat. 
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Acest modul video MV adaptat 
la TV lelecolor permite cuplarea 
directă a videOC8setolonv' UI 
Ve A la receptorul Tv. cu semna­
lele videocompleK, avînd 8vanta­
IV! obţinerii unei imagini mai cu· 
,Jle şi a unui sunet mai bun. in 
aceiaşi t imp se evită schimbarea 
conTInua la borna de antenă a 
c'blului din VCA. Tinind cont cii 
~~~nalu ' video porneşte de la 
f,f ;venle foarte joase, practic de 
la curent continuu. $i urcă pen­
tru un VCA cu rezoluţie orizon­
tala de 240 linii pină la 3 MHz. 
trebUIe ca şi MV sâ asigure o 
amphlicare constantă in aceasta 
pl ajă de frecventă Iără să intro­
duca d istorsiuni. 

Montajul se compune din doua 
etaje. Primul etaj asigură adapta­
re1 de impedanlă cu i eş irea VCA 
pri n modul de conectare al lui 
T I care este cu baza la masă Si 
intrarea pe emitor. Baza lui TI 
esle decuptata la masa prin C2. 
semnalul se ilPlica prin CI şi Rt 
i n emitorul lui TI. Rl-RS 
formează un divizor rez ist iv de 
intrare De remarcat in acest etaj 
valorile ridicate alo condensatoa­
reior olectrolitice tocmai pentru 
a se putea reda corect frecven­
lele foarte }oL"e. Acest etaj asi­
gură amplificarea MV la o va­
loaro optimă necesară bunei 
funcţionări a etajelor următoare 
din TV. AI doilea etaj este cuplat 
cu primul prin C3, f iind un repe­
tor pe emitor cu sarcină pe R8. 
Testioel montajut. am oblinut o 
ampli f icare aprox imativ liniară in 
banda 10 Hz-6 MHz, in condill­
Ile apliciirii la mtrare. pe. C I . a 
unui semnal de 1 VIIv de la 10 Hz 
la 10 MHz. Pentru tesl am folosit 
un generator AF şi un osciloscop 
universal. Semnalul v izualizat pe 
ecranul osciloscopulul intr. in l i­
mitare incepind cu 6 MHz. Nu 
trebuie sa depăşim le intrare un 
semnal mai mare de 1.4 VIIv de­
oarece MV dlstorslonează . Dupa 
tes tare, am adaptat MV in TV şi 
am facut prima probă care a dat 
rezulta tul scontat. Am obtinut o 
imagine cu contrast trea mare. 
'apt care mă obligă s reduc bu­
lonul PICTURE din VCR la min.­
mum. Pentru a putea regla buto­
nul PICTURE in poziţ i e mediana . 
am inlrodus in montaj C4 in pa­
ralel cu R4 şi rezultatul a lost 
'oarte bun, imaginea pe ecran 
era de bună cal itate cu contrast 
optim. Testind din nou monlalul 
in condiţii de laboralor am con 
51atal că limitarea semnalului in-

,·-1:=:0 

MODUL 
VIDEO 

RADU SULAREA 

cepea de ta , MHz. Pentru pose­
sorii de VCR care nu au buton 
PICTURE. C4 este oecesar even­
tual şi o reajustare a acestuia in 
!unClie de pretentiile fiecăru i a. 

Realizarea practică se lace 
conform schemei. comutatorul 
din schemă care lace trecerea de 
pe TV pe MV esle cel existent In 
TV pentru intreruperea diluzoru­
lui. SI-701 . Mufa AV se montează 
sub barna de antenă intr-un spa­
ţiu gala decupat de 'abricant, 
mai trebuie gaurit capacul in 
dreptul mulei. Montajul se reali­
zează pe o placă de cablaj impri­
mat cu piese de bună calitate şi 
cu respectarea valorilor din 
scheme. Modilicarea in televizor 

este simplă şi nu afecteaza cu 
nimic cali tăţil e acestuia. Dupa 
realizarea mod i ficării se poate 
face di ferenta intre imaginea re­
cepţionată prin selector ş i cea 
pr in MV, prin simpla comutare a 
lui SI-70 1. Penlru aceasta se cu­
plează cablul de la RF OUT (lin 
VGR in barna de antenă TV. se 
reglează TV pină se recepţio­
neazl semnalul. Tot din VCR se 
scoate semnal de la bornele VI­
DEO OUT şi AUD IO OUT 
printr-u" ..:ablu dublu. terminat la 
cehilall capăt cu o mufă DIN. ce 
se Introduce in mula AV. Pun 
aclionarea lui SI-701 pe pozil ia 
MV se obţine aceeaş i imagine. 
dar de calitate mai bună . Dacă 
VC R se cuplează deliniliv la 
mula AV. iar la borna de intrare 
antenă se cuplează instalalia de 
antenă pentru recepţia emisiuni­
lor TV, comutarea de pe un sem­
nal pe celălalt se lace prin aclio­
narea lui SI-701 . Cind se folo­
seşte VCR prin MV. se apasă şi 
tasta 6 din programatOf" (reglată 
in pozitie - UIF) . pentru a asI­
gura cei 12 V necesari sincropro­
cesOf"ului. in scopul comutării 
constaOlei de t im p a sincroniza­
rii. Dacă nu se apasă lasta 6 şi e 
apAsati oricare alta, imaginea se 
rupe In partea de sus sau tre­
mură . Problema sunetului e sim­
plă $i nu necesită comentarii. 

Recomand această modificare 
numai celOf" care au experienta 
In lelecolor. cărora le va da de­
Dlină satlslacţie. 

r----,'-,------r------r-------.... --~'"' .' ... ~~l[[ 
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Montajul consiliU" un CÎrcu,1 eleClr -
nle de com .... cIa a unui ""e ( T 11. conl' . 
tai in ,en. cu rezlsten,. de pulere IR, 
Ul,hzat. c. Inc'llIlor . F'IJ,eru dlSlpa'a ".­
aceasta rlIlIS!e<1'. va dallllm'na de tapt 
hpul ,,,.cuh." "I,hnt C"cu'lul se"f' 
C,-R'l lmp,e;jiCIl ,mroduc8Ie. In relea a 
unor ten"un, paru,'e, OMoral. comull'" 
' ''acu'ul 

Elemef1lul prlOelpa' al aces tuI regulator 
il consl,lu,,' <;",CUII\)' mteg •• t /1"123, Cir' 

am cunoscui ca '''b,lIz.lor de 1Iln"une 
in .cest montaj. c"cu,tul #"123 este 

UI,Ioz81 c, . VIN de •• Iermli si Impl"le. 
tor-comparator de ten"une Ţ'aduct orul 
de lemp.,alu'. este re,',zat Cu 
tranzistorul T . momat intr-o punte 'ellS­
!Iv. TranZIstorul es le pohll' iui cu rez's.­
tenlele R. sI R, pentru un curent de co­
teetor de cca 1 mA Dependen'l de tem­
perlhn' a tensiunII JOnc'ltunj, Daza .. mitor 
I acestu' lranz,stor esta aprox ,mat,v con­
stant. sI agala cu cca -2 mVfO C 

Tranzistorul impreu~ cu rez,sten,a R~ 
COMII,,!ie unul dm bra,ele pun,,, de mi­
IlIrare a temperaturll celelalte bra te sint 
lorml te d'n R,. Rlo R. S' Rv. 

Puntea ISte lIimenllla cu tens'unel 
tonat lmta (VreI . 7.15 VI. a.;gllrlla de 
corcuilul /lAnl. 

TanS'lIneB ce lIP .. e in d,agonala Pll"l" 
de mislI" este .plicllii la Impl'''cllorul 
de eroare don c"cultul IIA 723_ 

Tens'unea de pe Int'''ea ,,,,,ersoare B 
acestui ampl,licator se reglelila CII Rv si 
determin. p ragu l de compa'are. adiel 
temperllur, ,. care va IlIC" regulatorul 

Pent ru uSllarea inteleg .. ,i lunc\,ona' ". 
,n ligurA s-a faprezentat schernaollc $1 

struttUrl Intern; a ClfClIÎllIiuI /lA723_ Im­
pulsunle pOl"",a radflSate. dar nefll1l8te 
se apllci la p,n",1 2 (baza t ranIlSlor",llI' de 
orOlK\le) pfln onl"med'ul unu, ClfCUlt de 
,nt;l7I .. e (R".-Ct ) Asllel. ImplIlsufile p~ 
Z'I' .... d. Ia ie$lfea COmpafil1 OfUlui 1Ie<: 
spra VD imediat dupa treeer .. prin leI'O a 
tensiunii alternat,ve din relea 

Aceste ImpIJ)$un pozitive comand. t". 
rul pfln in, .. medH.l1 tr.n.lormllorului .Tr ... 
Ac est translormBlor se feah~aa.za DObi­
nino;l pe un tor don lertla (mat .. ,al A,). Cu 
diamel,,,,1 e~t .. ,or de max,mum 20 mrTI. 
200 de spi,e pentru p"mar sI ce. tOO oe 
Spire pentru NCUndar 

Se va lolos; conductor de CuEm ru 
diametrul de 0.2 mm 

P1," dloOa Zen .. intefna s, rezIStenta 
R~ It aplIca. numa, pe du,.,a ,mpulsur .. 
lor de i." nl . o tenSIune de reacl'e POl" 
\ld. ce Imbunitateste comutarea Silitli­
mului. Perlo"""nlele reg",latoruiul Sini 
imbuMta\"e. de asemenea. P"" modula­
rei in du ..... ,mpulSUfllor date de com 
parllor . cu IllItO. ul une< tenSIuni IflUI 
,""ula,e generata Oe amphhelIOO""" opo ' 

· 'I.onal ,iA74.1 PerIOada I cane, tens,u " 
..." te egala cu cca o ~ HZ 

p,. ..... ,.", ~" •• .; .... ·.'mperatu,," es'~ 
", ~, IlIrnA de O.S· C 

'flnslo.maroru' " ,,~t e un lranslo' 
· ... atoo" Obosnult de relea. avind in $8C"" 
o.u o tens.une de cea '5 V 
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Sint bine cunoscute schemel6 
de stab,lizare serie. reglablle. 
construite pe baza circuituluI 
{lA 723. Acestea compari ten­
siunea de ie"ire. sau o parte a 
acesteia, cu tensiunea interna 
de referinţă (cea 7. 15 V) . dispo­
nibili la p!nul 6 al integratuiui 

Schemele clasICe nu ofera 
ind posibilitatea obţinerII unor 
tensiuni de ieş.ire mai mici de 2 
V Pentru obtinerea lenSIl.Jnilor 
de le$ire reglabîle care sa pof ­
nească de la O V, uzual. se inlro­
duce incă o sursă de tensiune 
negativă (de curent mic) care să 
polafizeze integratul sau divizo­
rul de le$ire. 

Schema propusă elimină 
aceste dezavantaje $i permite 
oblinerea unor tensiuni de iesire 
cuprinse inlre O $i 24 V, pornind 
de 1. :) singură tensiune de In­
tr.re jU,) . Tensiune. de inlrare 
nu v' depă$1 30 V pentru 
{JA723C $i 40 V pentru (JA723. 

Din schema de principiu se 
observă că intrarea inverso.re 
este menţinută 1. o tensiune ce 
depinde .tlt de tensiunea de le­
$Ire. cit $1 de tensiunea de rele­
rlnlă. Intrarea neinversoare a 
.mpllficatorului de ero.re este 
menlinuti la ° valoare lid, $1 
anume 

Tensiune. pe intrarea inver­
IOare se eXj)fÎmă funcl" de: Uo. 
~ R" si pozilia cursorului poIen­
ţiOmetrulul P" 

Daci: R, '" Rl şi R, - R. se 
obline: 

Ua :. {1 - k) . ~ . V ... 

unde: K exprimă pozilia curso­
rului polenliometrului linl.r 
P,(k =-0+1). Se observi ci pen­
Iru k '" 1 tensiune. de le$lre esle 
nulă, In timp ce penlru k :. O de­
vine maxim'- $i anume 

U R. _ =_· V~ 

R, 
Tr.nzistorul serie esle un 

tranzistor compus. lor mat din 
2N3055 şi 80 136. Tranzistorul 
Tl asigură protecli. 1. depasi ' 
rea curentului maJdm. Acest cu­
rent este det9l"minat de rezIs­
tenţa R~. Cu vato.rea din 
schemi. limitare. se lace la cea 
2 A. Tranzistorul T, se monteaza 
pe radiator. 
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Inlefe""" Intr-un IM' audio I 
unul ... tem Of p"ltucr'f' • suoeIuIu, 
(elea .. IlJIIizl'or. DNL etc.' sau ... 
le<:talea unei .nOO'l ill cii se lace 8'111-
dent cu un tomuletor. Folosirea e»­
mulatoa.elor meear'liCI ridicA o serie 
dl probleme cum ar n. 

- pl'ovOllci p.-turblll.j In momen­
tul cornut . ... 

- nu permiti Impl .. rel r. di,­
'In,i le\i da Ilstem (taleoom.,lI:lal 

- camiller, Qlto' J, ,i nellabol, 
mi' ' 1. tInd .. Ictioneau al oi~ 
fui (In CAlul 1*1 .... 0..1 

Ac." pl'obl_ Iim retoh<a'l cu 
IUCce. o. comultro.r", electronice 
.:.re "'1,1 Impus dtmult In aparaturI 
prol'_iOtIIIli. 

Scheme de I.'i pofl'llllŞII de 1, un 
principiu IoIoeiI curen! dl p'Oduci­
torl renum~1 o. 1'.cI1 ecustlce. DIlIt> 
rili n .. lbililil ~ .. r •. schema contti­
lui, O complet"l • num.oas.eIor 
se""", dl "ec;ta aeulllc. .plinl" In 
revl.te • Tlhnlum ": ll.II., FUZZ. 
WAU-WAU, VIBRATO, COMPRESOR 
OUBLOA De FRECVENT" etc. 

Prin tcheoM·bloc II ' obHrvti ~ 
IIp.eluI conlln. In PfincJ~1 000i eo­
mutato.rl .,aloglce ac:\Ion •• opus 
dl un IQj:lbll dl t ip T. 

F"~tl\ll "_Joa. IOf~ din R.c~ 
!~ 2) . eIIml'" .ltIet..,. cN vÎbr.,1to • 
eont.ctulul K. comutare. bis"bilului 
dllYllll lnd I_mi. 

Pemru • I~. lunctlo".,. .. ~ 
ltabokllui. eor.lderim T. Ndu..-! ti 
implicit TI bloc • . C. d..e6rc • . C, 
Ine.ceI. GOnlldui comun II lui C". 
C. ti c,. ... 11" 1. V. prin IlIZiflan\. 
'. r- Cind 1( .. tlnOfl~ m .... C. SI C •• 
!llnll.leazi POIenll.lul OIllior lui (~ 
SI r. mult .ub nivelul mueI. Ill\l ÎncI 
si 1, bIochaz. e' .mlnOOui. In eI.pe 
.medle" bI~,1 ti ot..vi ci dl!o­.rI" lui C. Cir, este dlleC6rcll, ve cir. 
rul. un rulenl mII m .... prin blZl lui 
T ~ dec/I ~ baze lui r. C. aescitcin.. 
111.,. l'I\Ii l.,.oe aecft C_ Ast'eI. 
bosta tMIui p.. comutal atar .. T". de­
""',nd SltUl'It . 1. T. bIout. V.orile 
mici II' eondenuloarelor .igur' o 
cornut ... e foart, lapidA. 

ColT\IJlalo.eIe lflalO?iC. IlIalÎ.Zlle 
cu TEc.ur,1e r~ ,1 T. SIl1I con'llndlte 
cN POIenli.leI. d. 1. I_iril, blll.bolv­
lui. se , Iie ci TEC-uI poeIe fi p ..... rt 
CI o fft'l len\ i eomlflal!l de poIen­
lillul dlnlf. pOlII" ,1 mlSi PoienII. 
Iei. a. eomlllai ti 1Ipl,~ prin .ezlS· 
lenl.l. R. R"" R.~ R,. re.zisten\. ae 
velori m"l pentlu • nu ,unUi sem",,· 
lui o.odIlt O, Si Di prolelllza 
TEc.uI .... enl IflnllSloru!u, blOCI! 
din blSUibil a. '.~II' Unul curenl 
pnn /Onc\'Uflll ta. 

selectII" aol cu elea _III tem­
n .. wn" cN .,rina. .. LED-ulu. Im_ pttdlfl,_ nec_. Puf>Cl.lon6ol DO­

muIMOI'UI,,* In cona'l" bune. cft .' 
re"' •• 'nterfetel cu electul SI cel. 
laii, COfnPO",,"" ... Ilnlulu, 8a..$I,C 
lint 15'01"'.' de ciou' .epelOllr. pe 
emitor 1. InItII" Ii 1. iet .. 1 Trenz ... 
100.ell I_pect, .. sInt ae 19omOl m,c. 
"nlnd cont a. '''PIUI ci Hmn.JeI. cu 
r:_ ti IUCI .. d 001 fi mici 1- 10 
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mV ..... epe!OI'ul p. em.tor nu OI .... 
un rapon semn .... zgolT\Ol pr .. toun. 
PoI.nU.II t.ln"stOl. elOI' T. TJ r) 
r. In curent eonl,nuu se ... gul. plin 
dow<.!orul cN 1_lUn,. lormlt din R) 
R • .. deeuP'. p"n C,.. 

O,n punct cN 'tIIdIII. II ,.aIu., .. 
p"ChC'. monllJul nu ridoCi 0'0-
bleme To.l. comPOftIIIllel. II,. ro­
m ... , 1. '41or"e lor nu Si,. etltlC .. 
Atent .. dIotlbtla It.bu ... cord.i tI­
P"" TEC-ur,lo<. oper'l" ce lI.tou •• 
lieuli cu c,ocenul conectll le plimlnl 
,1 II ma .. montljului aeol'ec. cu· 
renţU d .. tul a. mici PCJ:I. provoc. dis­
II UQ ..... /.c"Inr:liunii. 

Siudent CRISTIAN TUOOSE 

AlimentarII al 1_ cN oblceo II o 
bltlll. 9 V. a ... funejJOn.lI comutll­
torulul _1' llguri in lim," m. II.", 
... len"unoi cN .Iimenllfl. Raz .. I .... \I 
R, a, 2 lin _1 ... ..,. CI un compro­
mis Inl •• eon.um ,i ilumina". 
LED-ulu' Diode O, prOl",lI:i montl· 
,...1 Imcotrlv. coneo::tirll su._ de III­
mentar. cu polar" ... IIIYIISIli 

Dacii .. dorll$1e .cţlon.1I 1. aII­
I.nl" • cornuUlIOI'ulu! elealonoc. a. 
e~emplu cInd "aclul _II .nclu. 
Int.-Q sl'II •. III' comanal ti di am 
pedali. II POItl duc. d. 1. comull · 
tOIUl 1( din 1;lId.1. t. mont'l un c.bl u 
nMer.nal ŞI oricit. ae lung. 

~'18 ~ 



A ~Iil:lnd curDeje de incVeere a 
unei W,terii de acumulltoare cu 
plumb, cit $i C:Ondo!Îlle reale de lune:­
Ilonare • sistemului .ltemator-rlleu 
rltguillor-baterle din instalatia IItIC>' 
tnd a automobilului, se constll' ej 
releul regulator de tenSIune de tIP 
lIecttomagn8l lc sau ehI'" electronic 
clasic nu corespunde [n tOl.litlte c .. 
r!n\elor ~mpose de o lunetlo~re op­
tImă a SIstemulUI din c.r. tace pllr1e, 

Penlru Incarcarea opfJm.li a bat.;81 
de .cumulato.re se Impune modi'i c .. 
rei tenSIuni, de ine.clre, funcţie de 
lempe .. tura , cu un coeficient de 
- .0.5 mllJ-C, cu o preCIZie de ~3~ 
ten$lunel. Ia temper.tura de 15· C, 
est. necesar NI IlbIi valoarea de 13,8 
II pentru o aterle de 12 II 

r.- -------, r----- -- - ---..Jl..: ----- - ----"1, 
!lUI ., ~ 1 ~;'-~I ~ 11 :: ! "1 
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RELEU REGULATOR 
DE TENSIUNE 
SChema ellCt/lca de prinCIpiu Mta 

pre:zentlti in liguri , 
Pentru masurarea tensiunoi de În­

wcare " controlul tampefetuori. bII .. 
fiei ... pr .... i.zut un tr.<*Jctor In pume 
realizat din dQu' dlvi,oare de t ...... 
siune. unul v.riabll lunc,ie de tempe­
raluri - RI, OI + 09 $i .tlul lerma­
Sllbil - R'2.. R3, 

Pl'in modul de alegeta a element. 
lor c:elor dQu' dlvizo.re S-I Ob\inut 
un IX)efieient de lemp.atur' de 39,. 

~3,. mllJ-C, loarte apropiat c. va­
loare de coeficienlul optim Pentru 
determinarea coefic.entulul de lempe­
ralură II Iraductorului _ K , •• ut ili­
IiIt refiila 

9 ' Ko 

A' 
R'2 " R3 

unda 11; " este coel,clenlul tefmiC II 
un81 dlOd{! cu siliciu, de cea -2 2.2 
mllloC 

Releul Rell .IImenteaza traductOfui 
prm contactul K 1 (de preleflnl. 
.100((') dlfeet de le !)Ornele baterl81 
(U ), ta cuplarea alimentliri, tU I 
prm cheia oe IX)mact. UlgurindoJ-se 
m acest mad ° 1une1lonare coraela . 
Ilr. lI<orl 

TensIunea de eroar • . care apare 
Ollorlta modlllcari, tenSIUntl U uu 
Ulmpefatufli. se aplica circu,tulul 
comparator re.llZat cu clrCIIJiluI ,nl .. 
grat CI1. care trebuoe sa aib6 tensIu­
nea de ollSll cit mII mici Daea U 
are valoare mid, comparliOfUI afe 
1e$l<e. In stirea ,.sus~ " pr,n ... Ierm .. 
d'ut tr.nZlStoareior T2. T3 Si H intl­
$,. .. e. de e~Cllll;e a Iilernatoru iul 

'este strabatuta de curent 
In momentul cind Illn$lUr'lll. U 

oepa~şte un Ir'lum.t nIVel , lenSIUr>l' 
de eroare i$; SChlml)a semnul, com­
oaratorul t' ece in ,Iareil ,JOS $i CI,I­
'enlul de e.c'''\le se anuleaza In 
~<; .... t mo<I tensiunea de Incarcare I 

Ing. N, TOPĂACEANU, 
Ing, N. CEANA 
Dllerl81 se menllne constanta in turul 
unei valorÎ care depinde de ,eglaj..,1 
In;\i.1 al tr.ductorul..,i si de tempera­
turl , 

Reglilui initl.1 .1 traOuctorului, clIIa 
se rellizeazl din R'2, trebuie II a,i­
gure la t • tS·C ° tensiune de inear_ 
cara de 13,8 v. 

Scheml e1ect, idi pentru Inularea 
CllJ ren tului de e~ci"lie 1. reduc .... 
tura\iei maiorulUI .ub o anumiti h­
mita este realizati pe ci'CllJitel. inle­
grate CI2 Si CI3 Impul$unle de la 
rupcor .e aplicl monostilbilulu l relli­
zll pe Cit . In IInal obtminou· .. pe 
rezlSlorul R22 o tensiune continue a 
cAre. valOll" depinde de 'recventa 
Icestora , Prlgul ae b8SCIIJl.re .1 IX)m­
paratorului, realizl l pe C13. se , e--­
glu.z.t dm R·2. &stiei c. pentru 1 ~3J 
+ 34 Hz. corespunzAtoare un", turat" 
da CC. t 000 rOl lmln, iesirel compa­
ratorului d le găseasdi in S"'" 
,.IUS" 

Deoarece in IC.t caz tranzlllorui 
TI e,'e deschis Ind, lefent de U , cu­
rentul de excit'lie este nul , a eci Iltll<­
nltorul nu Incarci, 

0 1'1 co nttrvctl'la II l'loomand.lirl 
prl'lînd utMizarll 

Pentru masura,ea lemperltufll ~ 
t,mei, d'ode1e OI - 09 SIt ',.eaza pe 
un 'uDOft metalic (din .Iuminiu 'IIU 
cupru ), care II rindul sau s e pri nde 
de corpul baterie, prin I.pire sau eu 
un IX)hll< 

Tr.auclOrul tmp'eun. cu 'eleul 
Rei 1 se prote/eaz' cu ° cuhe dIn 
plastIC, Icord,ndu-se m.re atenjle 
eten$eitjl,i 

Legatura etectflc.l dintr. t'lductor 
Si restul SChem", trebuIe ,eal,Uta cu 
eeblu ecranll (doua I"e centrale) 

In<*Jelln\. L, se reall,eaz. pe 101' 
de ".nslormator E6. bobÎn[ndu-se 
toată carcasa cu conductor CuEm 0 
o,S mm Tranz'Slorul T. se va monta 

pe carc.u reieuiul regulltor, daci va 
li realiza" dIn metat, IzolfndlJ-se in 
mod co,espunzator IX)leetoruL In ca­
zul utllil'rii unei .prind .. i electronIce 
cu tiobtor , '81istorul Rt2 se VI ,um. 

Pentru ca dimenslunlte releului ter­
,"n~t')moenSlt .'" rezulte redus., 
complfablle cu cele ale .. leului de 
tip electrom.gnetlc. SIt ralX)manda 
lullurea montalulu. elect"c pe dOu' 
catllale Imp"mllie li~ale iflre ele, fa­
tli-n fat', prin distanlillfe, 

lED-ul 013, care ,e IIprlOde atunci 
cind altefnatorut incarci, se poata 
mOnl. pe Cadranul Indicalorului de 
llIn.lune de la bordul alltomobllului 

Releul regul"or de tensiu"ll tllfma­
COmpenSiI aslgu,~ functiona.ea ea­
rtlSpunzatoa,e • ,.stemului alterna­
tor-blt.'e intr-o gama mare de tem­
peratura f-JOoC + 6O"C), .ducln­
dU-$1 toloda" aport ul la reducefea 
CheltUIelIlor de iflre\;r>ere • IlUtoma­
bllulul prin prelungirei du" t.. 00 
serviCIU a bltem). de .ruml.lllioate 

Uiti da colTlflonanl.; Cit, 2.. 3 
{lA141J. TI . T2 - SCI07A 8, TJ 
BOl36. T4 - 2NJDS5. OI 09,010 
012 - IN41.8, 011 - IN4007, 01 3 
- ROL 07, Oll - Pl IS II. RI R9 
R20 - 1 ~II R2 - ilprO. 1 k U. Rl-
620 II R~, Rl6, Rt7, RIB. R21 R23, 
R25. R26 - 10 kll. RS, RI J. RIS, -
4. 7~I1.R6 - S, I~II,R7 1, 8kll.R8 
- 22011. R10-3JOI III W RII - 12 
~U , RI2 - 15 k U RI4 - 390 11, R19 
- 620 II, R22 - 20 kU R24 - ap,oA 
4,6 ktt, R21, R28 - 3 kll , Ct - 3JO 
nF, C2 - tOO ~F /2S II, C3 - 1. SnF /500 
II, C4. C8 - IO~FI16 II. C5 _ 10 nr 
(mulllSlrat MC ). C6 - J3 .. FIIO V 
(lanta!) Cl - 41 ~ F / 16 II It lnla'), SI 
- 3,IS" 
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Reglajul aprlnd8l"il folosind le­
rele pentru măsurarea distantei 
intre contactele ruptorului este o 
metodă Invechita. utilizatA ali 
numai In cOndiţii ,.casnice" de 
cei car. nu lin prea.{nultla reali' 
zarea unor valori de v iri ale para­
metrilor de economie. 

Metoda poate da rezultate 
bune numai la motoarele nOi ŞI 
la cele la care cam. ruptorului 
are o geometne irepr0$8.bdă . Dar 
şi in acesta cazUri rezultatul ope. 
ra\lel esla tributar dibăciei ope­
ratorului Desigur, un dwellmetru 
constllule ajutorul cel ma. c0-
mod şi infailibil daca aparatul 
este corect reglat. Cum cei mal 
mulli amatori fug de cheltuieli 
suplimentare, 1,.,516 dorinta de a 
realiza reglajul amintit cu mij­
loace mai pulin costisi toare. 
Unul dintr. acestea. care poale li 
fOlOSI! Ja motoarele autoturisme­
lor Dacia 1300 şi 1100 presupune 
saCTificare. unul rolor, rebulat 
eventual. Pe porţiunea metaJică a 
acestuia se lipeşte sau se nit ","" 
ieşte o lamela metaUcâ, aşa cum 
.e reprezinti In figura 1. Lamela 
poate II prinsi cu un sl..Wub si 
plullti si In acest caz nu mII este 
nevoie ca rOiorul iii lie sacrliicat 

In cont inuare, pe corpul rup­
tor-distribultorului (fig. 2 I se 
traseazi r~ele R. folosona a 
sculă a,cu!tti sau lipind pe corp 
O hirt ie trasali in prealabil. Re­
perete vor li Irasate echidistant, 
la dislan\e unghiul are cit mai 
mici posibil. dar care in orice caz 
si nu depl.sească S· Cu cît mal 
mic esle intervalul dintre repefe. 
cu lIit mal mare esle precIZia CI ­
tirilor Penlru reahzarea reperelor 
se va lua o banda de hirt ie a ci-­
rei lungime sa tie elllct cit cir­
cumler'"la COfpului ruptor-dl'lr.­
bUilorulUi ,i pe ea se va ""alu:a 
t.asarea SIli nd ci intreaga lun­
~.me II oenZII COfflSPunde la 300 . 
lumalate ta 180" $ a m.d. 

Dupa terminarea celor doua 
opera!", rOlorui ,e monteaza 
norma' pe arborele ruptor-dlst,,­
bullorului. In paralel cu contac­
tele rupl0rului se montează un 
bec, aşa cum se arată in Ilgura 2-
Rotuwj usor .rborete colii, becul 
,e va aprlnoe SI se 'ta stInge suc­
cesiv, duratele oe tImp În care 
becul sta "IOS corespul)d stărII 
onchlse a contactelor, Iar pe­
rioada unghiulară (ti. Cltrtă pe 
scala Irasata pe corp cores­
punde unghiului Owell Pentru a 
oblme valoar.a procentual.! a 
parametrului Dweli se va aplica 
r.la\la · 
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Pot li controlate astfel toate la­
turile carnei ruplOl'ulul sau numai 
una singură. aceea In dreptul că-­
reiB s-a realizat trasarea reper&­
lor pe corp. 

la fuptoarele motoarelor de pe 
autoturismele Lada se poate fo-

los1 un procedeu similar. Se tra­
sează pe corpul d ispozitivului re­
pere radiale echidistante la inter· 
valul de 5°, aşa cum se arată In 
figura 3. Pe rotor se monteazA 
un indicatOf metalic fht lndu-I cu 
$urubul cu care se prinde rotOful 
pe suportul său . Ca ~ I mal 
Inainte se determină In acest fel 
distanţa unghiularii pe care s tă 
stins un bec. montat in paralel 
cu contactele ruptorului (Intre 
clama 4 şi masA): acesta este 

en lar unghiul Dwell. 
La aceleaşi motoare, după un 

alt procedeu. C8Y8 mai complicat 
dar mai precis. se construieş te 
un dispozit iY ca acela d in figu ra 
4, n care un sector grltdat la in­
terva le de , . se monteaza pe (O­

tor. Sectorul 1 are două bUle ar· 
IIcu lale 2, care se pot lixa pe ra. 
-tor cu arcul 3 şi braţul OJ şurub 
4. Procedeul de lucru este ace-­
laşi. dar preciz ia este mai mare. 
deoarece sectorul, a ... ind un d ia.. 
metru mai mare. poate l i gradat 
d in grad In grad. Este necesar 
Însa ca centrul prezumt l ... al cer­
cului din care lace parte sectorul 
să coincidă cu centrul de rotal ie 
al ax ului rotorulul. 

la ambele t ipuri de motoare 
citate reg lajul propriu-zis al dis­
tantei intre contactel e ruptorului 
poate li uşurat dacă se loIosesc 
scule speciale adaptate acestui 
srop. Astfel , la DaCIa 1300 foarte 
romodă se do ... edeşte folosirea 
scule! prezentate In figura 5; di· 
mensiunile necotale se ... or lua 
apreciat i ... . la autot urIsmele Lada 
reglarea distanlel dintre contacte 
esle şi mai dillcllă , deoarece. 
dacă se foloseşte o şurubelniţă. 
aşa. cum se face de Obicei. din 
cauza inclinări l el se pot produce 
rupeti . la aceste motoare scula 
al cărui desen esta prezental in 
figura 6 se do ... edeşte da folos. 

••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

Starea bateriei de acumulator 
se poate Indica cu ajutorul unul 
etement cu şapta segmente cu 
anod comun de tip MDE2102. 

Cele trei stati care se pot al işa 
sint următoarele : 

- sub 10 V _ l itera " l M (Iow). 
starea de jos; 

- intre 10 V şi 15 V - li tera 
.r . intermediar: 

- pesta l' V - litera .,H" 
(h~h). starea de sus. 

onsumul mont ajulu i pent ru 
cele trei stări: l : 20 mA. I ,. 25 
mAşiH : 40 mA. 

Schema de c omandă esta 
foarte simplă . acces i bil ă unul 
constructor amator. 

INDICATOR > .. ~t.... _..... , 
_ .. _Il"::{ .. . . 
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4x4 TRACŢIUNEA INTEGRALĂ 
iWJlomobile c)e e.ceplle dll'lll~imii ani, S8 constati o !!Io­
d,nţ. noua de re.lizare II unor maşini cu toa18 'Olile mo-
1000.e. De fapt, ce tnseemnt 4.4? Este o prazenllU" sim­
bolici II automobilelor cite au toate rOl ile motOll'e. Tri. 
sura cu cai nu • ,vul n'ci o roată mOh:.re, fiind IraetaU; 
p,ifl lort •• nimalelor In general, automobilele oblsnu~e 
1""2) iti o SÎngurj punte motoare. prin .eetlSta tltlele­
IIlnd ci mQlOl'ul - prin intermediul transmisiei - Inl.e­
neuA direct ori num.i roIi'. punţ" 1816 (de exemplu ca 
la V,ci, ..... OIIei" . ori numai 'Ol ile punti! spate (CII 1. 
L. d.). fMlul de .O\i ru'ind liber 

O.cii privim pulin Inapoi, M constata ca 8U mai a .. • 
tat, tlt,mp. constructi i de IlUlovt!hleule 4.4. In 19ot7, Fer. 
dinsnd Po~Che I relll 'Ull automobilul Cj~ iI.li. eu trlc­
tiune Integral' , ti 1980 Aud; II prezentll la Salonul aulO­
mobilulul de la Geneva primi .... '1..,'6 a euloturismulul 
Aud;·Ou.,'ro cu tractiune Integrală, c.e i-a a~s nume­
'oue victorii In ,a!lunle aulomobilislice, mai alet In con­
d'lli de 'ulara cu aderenti scAzută , 

La o'a .ctuali, .Îtlemul .... 4 • IncepU! $Iri se genflf."­
zeza .&pid, mrtjop,.re. tirmelor eehipindu-" măcar un 
.... tomobil din topul .Clual. 

Efectuind o anali16 rigu,oes! şi precisi. problemelor 
ridicate de traetiunea imegr.liI, esenlial rimlne in princi­
piu numai comportamentul rutier . Prin aceasta se inte­
lege 8\loIuli. !n bine s.u In rau. unor param8lrl .fectati. 
la mfllSul In Imle dreapta s .... in curbă a aulomobilulul ş i 
........... menlin8l'e. 1,.lectoriei, elicacilale. Sislell'ltJlui de 
direclito, Jisptmsul" m.,inil 1. 'OIlfe' vol .... ulul st.bitl­
tate. In dUeriie reglmuft de !,Inare, motricita lea. linlAa 
de drum, 

Implant.re. noii Iolulii impllc.li, de asemenea. o an.­
Jid complexli ,i • altor factori c .. e apar, cum .r fi ma­
sele ,i ill8r\lile lor . • etodinamicitatea. stabilit.lea 1. vint 
I.teral, suspensi., direetia. capacitatea longitudin.l' de 
accelerare şi frl/\llre • vehiculufui. 

l.kI rol deosebit, specific trac:ţlunil integrale, In definiti­
v .. ea unor soIulli tehmc. U Ire suapensl. cu par.metril 
ei principali: "81"bifit.tea. .mOflil.rea. repartlz.re .... n­
hruliului" pe punti ş.a-

Fllri Indoiala că m.i sini şi .lli factorl seeundarl, care 
Ifebuie de asemenea 1<""li In considerlre. cum . r II ale­
gere. pneurilor (deja există constr".;lorl de pfl«jri care 
.... definit $1 re.lint pneuri optimlute numai pentru treo­
liune. integflli~ ..ghldare." .... hlOJlulu l .parilia unor 
deform.,ii. uzura pneurilor etC. 

cercetiri efectul te de diferiti apecla!lştl au PIn In 8\li­
de~i diferenl' de eficacit.te privind pistr .... mt ... ulu l 
in Itnie dreapl.ii • automobilului Intre doui ,1 pMru r01I 
motoare, prin .... ri.li •• ccefet' liai lran_loIle • automo­
bilului In lunqie de br.carea 'Olilor pe sol. Pfln rotirea 
vol.oulul. Automobilul cu patru rOli motOlre .re o oom­
portar. ,,,.bilitlte) de douil o.i mai buni, mai .t" pe o .c.e. Inghet.ti . 

Pentru conlirm •• e, incerc'rl executate pa trei t ipuri de 
căi ruller., cu automobile cu diferite Ielurl de t ransmi,li , 
au .cos In evl(len\' fO'" de traqlune • au tomobilului. in 
funcll. de 'istemul de transmisie ,1 bineinţeles de .d. 
ren\.l ciii. 

E;o:perien\.l actuali a .cos in evidenti diferite I.milll de 
traetlune integr.1i concepule de mai mu~e ,coU: Hond. 
,i Volksw.gen, Lancia. Renault. Unele transml,ll asiguri 
in permenenla ,1 In orice drcumSlan le .ntrenare. '011-
lor. 'ar altele numai tempor.r. 

In conalrucli. de au tomobile .auall exist' t ,ai tipuri 
dislincte' 

• Tr""",I.Ie Int l9'.11 t~ e;o:"tenti 1. urmă­
toarele tipuri de autoturism.: AII. I'tlm80 33. ToyOf. 
Tercel, Renault 18 Br.". Aceste au tomobile nu au di fe­
renll,1 Cenlr.I , Iar soIul l, es te .d~tll' 1. WlhlOJlele ... 
miullllt .. e. Tr.C\iune. pe al 201e. I'Ind de rO!I este c.o­
mandMi manu.I, cu ' Iutorul unui .mbreiaj cu craboti. 
SOlulil este economică, d. are şi d81avant.je nu NpSit. 
de impor1.nli: nu te re<:om.ndi • rul' OJ .mbele punll 
08 ci, rutiere aslalta". In buni sl.r., deoarece"" pro-
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auc uzura rapidi a pneuril or, o t,nuta de drum nes.:n"I. 
c"oare şi o directie greolle. mai Iles 1. elactUirea de 
manevre. In .ceste COII(I'li" soIulla 'b4 devlll8 opt,ma 
num.i pe drumuri cu zip'dă , norOl ie $' 

• TI_mim Inll9'.1i temlperm ........ Este ,OIu\l' 
lolosit. de exemplu 1. autOluns ...... VoJ/< ..... p"'" Goli 
S)<nchto Plin care un visco.cupaj , .mplll$.lt intre punl,le 
l'li şi spale, .,Iguri un Iran,fer automat de putere Inlre 
punli. ,espect,. cll re cele doul roţ' anl renate oc&l:lonal. 
ori de cite ori diferenta de fllI,"i intre 101,1. II\A ,1 Splle 
devine ,mpor1anti . Pneurile autotuft.muluJ sint exploa­
IIte corec! 

• Tlan,ml,l. Inl l9'.1i permanen". Acest sislem se 
foloaeşte curent in ,.brlc'lia automobilelor .... 4 .ctuale. 
cum ar fi : Ford Sier,. 'J/R 4x( Auei, 200 OU'flro. Fo,d 
ScorP'O 4~4, Audi Coupe GT Ou.mo , .•. Aceasti solu­
lie • !osl lolos iti Inil ,a! doar t •• utoturismele de perfor­
manIa, deoarece asigur' o Iinutii de drum si o m.ni.bili­
t.te foarte bune g'.lie un. repartizir l "\10/\111 •• puterii 
inlre cel. plllru rOlI. DiierenUaiul canlr.1 perm~e rularea 
In SIstemul .... " p. c.lil asl.l1.te firi nici o problema Re­
partizarea cuplului intre puntea faţi ,1 s pate POlle fi 
egtli , iilJ pentru evitare. patlnărll ,O\ilor. In caz de pier­
oare a .dorenlei, ... recur, 1. doua difer&nliale. unul 
centrei ti unul pe puntea spate, cu bhxare manu.liI , c • 
la Aud; Ouallro, 

SIstemul ,.Ap. lolosit de Ford Inco,poreazi Intr_un di­
ferenti.t cen tral un tren de roţi dintate care .,Tguri o re­
partlz.re • CUplului motor de 34" pe punte. 11\' ~i ~ 
pe punte •• pete, ceea ce as iguri o compor1.re •• uto­
mobllulul apro.lm.tlv ident ică C'~ ce •• autolurlsmaor 
cu douA rO\i mo!ew., La lCest sislem se' POlle păstr. 
lir' probleme ti circuitUl de frfnare OJ 1oi.1e1l'ltJ1 de .nti­
blocare ABS. 

Soluti. ce. m. i noul de t .. etlune inteor.li utilizeazi 
In COnstrUCTI. sa dlferenliaTul epicic101d.l care reparti­
zeazl asimetric cuplul motor }nIre punli , asocia! cu un 
viseo-euplal (un cltlfll' cu discuri de frietiune met.lice In 
care 18 Introduce lIuld siUconic.. cu o teIlslbilit.te redu.i 
la lemperaturA), care asigurA o functionare continui., 
progresivA ,i automati, In caz de pierdere •• derentei. 
AclIIIti .oIulie pllfmlte •• ve. şi un .... tomobil cu "lam­
perament". cum ar li cel. folosite In competitii (L.nei. 
Den. HF, BMW 325 ; .. .... ). 

O alti problemA Importanta care te pune .utoturitmu­
lui OJ traetlune inlegr. li este .mortizareL Este gener.li­
zati soluti. cu trei pOlilil - N\ecţion.te de cona...călo­
rul autolurl.mulul, tar 1. "le. lislem, electronic.. v. dl 
poalbllll.le. de • alege Instantaneu o anumiti lege de 
amortizare OII<e !I.ii .slgure un confort optim in lunclle 
de: aC\lonare. volanulu l, viteza autOlurismulul, acceler.­
li. longitudin.li. regimul da Irina,e, .cceler"i. verticlli 
• autOlurlsmului .i deschidere. clapete! In carburator, 

Tot cu ajutorul electronicii, In viilor un microprocesor 
va schimba instan t.neu Int'-o MOJndi de zeci de ori le­
gei de .moniz.re Int r-o ordTne precisi , pentru. atenua 
efectate .... ticute ale denivetirilor drumulul 

JaponezII insi .u .(lus o conlribulle ,1 m.i m.re, In­
venlind un ,istem care permite o bracare neobi$nuiti • 
rOlllor in 1unctie de unghiul de rotire al voIanulu i. solulle 
1010iiti 1. 8Uloturismul Hond. Prelude - gener"I •• 
~ .. 

In Incheiore ette important de re\,nut ca transmisia in­
teg .. " 'eprezlnti solutii ldealli • automobilului viitorului 
deoarece permite cr8$terea .1.bilili\1I vehicululul pe cii 
de I'\IIlre cu .derenli ,cilu\JI. mai ales In reglm d e 'C' 
OIIer.,e. 

Totodata , In diferite condil" de rul.re, cu .d_8Illi v.· 
rl.bilil ..... rl.\i. cuplunlor pe puntile mOlOllfe permite. 
' Iiplri mal bine automobilul , aslgul'lnd pentru oOJP8fl\i, 
hllbitldului un grad mai mare de secu",.te, conditie 
ideal" dtre care t ind tot. coratruelorll d. autcwnobi le 

Studiind cu atentie evoluti. unor prototipuri şi • unor 

"'18? 
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laI'. firmele Canon " Kodak produc 
aparatură penlru fotografia color. in 

1; altele fabrica dOfir impnmanta sau 

CIII'"ICI8<lslll(! ale unor as tfel 

camerjj pantru tOlogr.lia ateclro­
$1 grautale apropiala da cele ale 

unuI aparlt rellex de 35 mm. camera folos&$ ta ca supra­
h.,. fotosenslbila un senzor CCO avlod dimen$llln. de 
clica 7x9 11'111'1 " 380 000 de puncte fOIOllln11l)l11l Sensl­
Dllitatlla aceslu,a este eeh,vale .. ua cu cea a une. pehcule 
totogra"ce de 200 ASAI24°DIN, Folos,1'I(I o ampl'lica'1I 
suplimentara • semnaJulu~ se ajunge 1, 800 ASAI3O° 
DI N. dar pe imagine se obsltfVa un ..zgomot" accentuat. 
nb'u.ato,,~ 115'QUrl timp; in oomeniul 118-112000 se--

cuoda. Sini posibile expuna,., .. In ralalii" cu '-5-10 ima­
ginin. Sini oferite douA zoom-uri 1 .21tl~66 mm SI 
~,8150-150 11'111'1. Prrntr-un adaptor se pOl uti\iZii ~I 
obieclivele tOlogra"ce Cu monturA canon FD. in reg,m 
de lucru manual se ,ine seama de diagonalil fllOU" li 

,intlll fotosensibtla (ci rca 11 mm). c ... e face ca unghiul 
dll pOZIl cu un obiectiv dat si ti. de aproximativ 4 O" 
mai mic decit in cazul lormatulul totografic .,41<36 mm 
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SISTEME ElI"U!"'!1I pa,alela II ma, mullO< ,'S­
teme de ap'e<;' e'e • senS'b,llta,,, la 
lumIna a maleftalelo< 10losenslb,le 
e,eeua d,hcullal' uhlll'IO"lo, Men-
1I0"11lm sea"le loga"lmiee 10lO5, te de 
p'ooueIlIO .... din R D G IR F G tg,a­
dul DI N) sau Ce t>oslovae •• (g,"'ul 
CSN). alalu" de sCII"le aflTmet,ee 
uT,IIUle in URS S (GOST). PoIon'a 
(PN) SUA (ASA). Anllloa (BS) s . _ 

SENSITOMETRICE 
O<gan'18lla Intefna\lonala pent'u 

Stllnda'd'ZiI,e ,e<:omanda o 5e~,. 
duDla denumita lsonso . În ea.e v .. 
loa.ea oe la numll.ato. este oden"CB 
cu cea a se ... , ASA. ta, v.lo"ea de la 
num,tor (g'lIdul ISOI este Ioane 
aprop,au" de g,adul DIN 

Anul IreCU I a .nlral in v'goa'e un 
nou GOST (elal)Q .. M d,n t9641 pen­
!fu O metoda de dete.mlna,e a $&nSI' 
bolt ll l" matef ,alelo, lot05enS'bole. ee 
se CliracTe.,zeillla plin ,dent,tatell 
numa,ulu' ca .. e fupr,ma s.ens,blltt.­
tea cu numarul d,n te.,. 150 $-O ,m­
ploe,t ASA Asadar . no.le aparate la· 
t09'III.ee 5' malef.lI!e fOlosenslbile 
sov,el,ce vo' ""ea pe v,uo. sens,bolt. 
lallie e_p"m,le in I,ept. ,le ..noulu. 
GQST" (n, t0691-84) 

In Iilbelul T sini p,ezentale v.lo"le 
ecn,v.lenle ale veen,ulu, GOST. ale 
celu' nou 5' ,le ,"slemulu. ASA. ale 
se.r" 1501150 ,i ale ,carIi DI N Se 
obse"vlI ca in vecn'ul GOST d, feren­
lele Îf\\!e doull I, epte succesive efau 
de 1/2 treapta de e~punere. in Ilmp ce 
in noul GOST. ca de Iitlel s, in cel~ 
Iilte SIsteme p'ezenlat" in "!>eIul I 
d, te<efl\"le ,lnl de 113 Irelp" de e~ ­
punefe. Men\oonam ca in sca .. le 150. 
ASA ŞI G05T _u l nou. Ia o dubla,e I 
aens;bihll \'; corespunde "",ct O du­
bla,e a vlllo", in sc" a .. espett,vII_ in r 
I,,"p ce pe scar,le 150 s, DI N eo< •• 
punde o c reŞere cu t'e< Unolll' 

In conl ,nuare ne \'Om relef ' III mo· 
dul In c.,e se obl,"e valoa,ell sens,­
bolt lll" la luminII r. slS,emele ISO 
{dec, GOST nou Si ASA).'se ŞI DIN 
pOffl"'d de ,. o """,me Ctl semr"hCBloe 
prec>Sa. lInUme ""punerea crrtOCil H • 

Penlru OrICe male".1 fOl osens'~il 
IIlb-neg<u se poale delerm,nll expe­
"menll l modul in CII,e vlI .. ,1LZ1l dens.­
late' OPloca D II mlle"lIlului (p,elu­
crai in arlum,le cond'l" DOrle p,ec.­
lllte) . in lunCl1e de e . pune,ea lom,­
noat. H DafOrli,ell Icesto. maltm, v. 
1, dall in inctle,eraa l"'colulUl Re­
prelenlllrea g'afocli O l(lgH) lire 
aspectul dOrI "gma 1I1 .. lu'lIl11 SI se nu­
meste ,.curba carltCle"SI, ca II mate­
.. lIIulo' 

in ' eg'unea dlflsp.e or'g,ne a Ctlrbe< 
se obse<'ot. un pel'., II ca,u' semnll,­
c' l'e este urmatoa,ea pentru ,~pu­
nere lefO SIIU Ioa , te 'OOUSll e • .,tll lO­
tuşi o densotate opt.ca Do II mllle<'l!OIu­
tu, num,ta .10111 opl'C' Slo .10al ch,· 
mIC Pe mllSUra ce c,esle ""p<merea 
lum,noll5l1. incepe NI creasca ŞI den­
SItatea optICIl Se det ,neşte . .e>:pune­
,ea Cnt'CII Hc. ca ace. valo.'e II ,_. 
oune .... pentru ca,e denS,lalea OPI,ca 
"t,"9O v.loarea De': 

Dc, Do' o.t 
Po,n,"d de II e.puneo-ea C"I,ea 
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Hco. " 'p"mlll ,n 1. S '" o .. erse SIS 
teme sens,tomet"ce. se OblOrle n" 
maflll ca'e .ep,elm'. sen .. b,"lal .. ~ 
1, lum,na 

AsUel 
• in sca"le lI11tmet.ce 150 ASA SI 

GOST-ul nou senSlb,1018lea 5 este , .. 
5 - IlSO ASA GOSTI 

H" 
De e . emplu. pentru o vllolI,e 

= 0.008 1. S se obl,ne 

s "" I'SO. ASA. •• 
.008 GOST! 

• in SCllr. 1001l"lm'ca ISO 
b,lolalea este deltn"1 as llel ' , .. 

5 t t 10 tg - 1'50 ] 
H" 

În , . emplul cons.derat He. 
= 0.008 1, s obţ,nem 

(CONTINUARE ÎN PAG. 165 ) 
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PRONOSTIC 

Participant" 1, coneUI, ... "I, 
~Prono.po't pot contl, .... un 
montaj "mplu. ee eI,mlna '''te-­
mul .,IcoalllfM din ciclUlj ~ • bol. 
jelelor ÎI\Kf.se cu prona.ticu,iI. 
1, )( · ... u 2. Majorll~ea luc«or,lor 
1, . PfOl'OSpor1M PUI(:t,cj eompl. 
'IrN bulM,nelOf cu o VII"""" 
..glndo'''- ti una .,JeOasj dm c::4I­
clu16- In mod , tu' ot Plnt,u 
1000ti ultuna m.ocIi ~"uI 
plu.n' .. propune pronOll leul 
pun IOrin~. u ...... din cel. 3 
LED-.. I, ci... Int.>un mod ~ 
mao 001«:1 ..... 1n!ruc:1I ţi .... corA ti 
d. locul OCUPI'! In ci_eroi de 
cele 00U6 echipe. ma, pr.o.. de 
(I,I.M'I ee existi In cl •• ment 
lnl:l' eetd~. In con/,unll, • . 

DeKritrt, Ich_al: un oseil. 
tor. 'hI,u! cu circuitul 1"leg." 
{jE555N gen.reui I mpul .u.1 
dreptunghiul ..... a e"'o, f,eev.,.." 
poli. Ii cuprln., 11'111' 100 Hl 5 
kHl. In .c .. , !nOflI" l,eeven,1 , 
determ'n.'i de timpii oe Inci" 
c: .... SI de.cj,c •• • C:Orlden .. to-
11,111,11 C, l<lIra , ... ÎUnlte PRAG 
JOS ,1 PRAG SUS 

II - 0,69 (R, + R1)C, 
'el • 0.69 A,e, 
T l~td"O. I!I8C , IA,+2R1) 
11,1 .. 1o"la d,n 'IQUra I 'osc 

T" 1'00 Hl. 1E565N.a un Iflfrnontll 

ALO (aduCar. 1. O) cu car. " 
pOlIte b!o<:. lunc\ion.re ... u 
o.eII.U;w. C. d g8f1tweze Impul­
suri .te neces.r c. U ",,) 1 V 
lub 1 V gentw .... e. impulsurilor le 
opreşte. CIt timp este 'Pbat 00 ' 
10000u i B. Impul.urile II!'II oentlfate 
~ 'Plleate ate/utul urmitor . ur ­
mea::i un numiritor (loIo.it c. 
num .... tOf plni 1. 3) ,1 ° celul6 
d. m.morl. pentru com.nd. 
unul. din LED-urI. Dupi ellber'­
,e. butonuluI B. g«lerlf •• impul­
lurllor .. gpretll. leşir~. O. ~ a 
II' rIt.Im./alorUlul r'm.n Intr -o It.,. OIfKlfl. depinzInd de mo­
menIul eI.berirli butonuluI. dar ti 
de Inlluen\a J.aeţl. preferen­
l.aI.- . Ac_ti r"Cli.. lormal. 
din poIen\iomelrul P, t' aru.lltorul 
T, ,1 elementele .Ie, en" 101. er". probibitl llt .. ..,atl\leI plo­
no.tlo.llul mal IOtopi_ de , ... 1-
III" prin !)IOCat" gen"'rll Im­
~urllor (punInd ALO \1 m"' ) 
pentru un Iomp tDoIrt. dlt de con­
It.n" de tlfTtp de Inci,c.e • 
condenNloruiul C .. ti • unei. din 
c .. Irel 'MlUri rezÎttr.e prin car. 
ti poei. d. Utl cioc; de curenl 
IfWlllllorulul T»- La eap«eI. c. 
lor trei ,.muri relÎltNe (R , .. A, .. 
A,,), "\I"i tensiune ° d •• n_ 
Il una din el. ti Ilmpul cit se in­
carc' C, \" Impliei\ elt "line 0$­
efl_on'" n ,,,,aui) d",inde d. 
polltl. CUf1.OfUlu l potenliometr ..... 
lui P. De exemplu, presupunem 
ei P .re CU,.cwul spre Captl tul 
dlf\tPf' Au (es" , ... «izat Of')-

···l q O 

ELECTRONIC 
Ing. PAUL HAŞA$ 

. 17 

nottlcul ".,. Cind O, trece de 1. 
OI. 5 V (practic 1. Circa 3 V deto­
rlti consumului In LED-O,), C. 
conduce mal mult timp, dlCl si T J 
,Ii lI 'Ulal , osclill iH • ..stau", men­
Ilnlnd un timp mal Indelunglt 
'Frl,. O, decit celel.lte dou.li O, 
• 0I Dupli lneircare C. T. ellbe­
rea:: bloclt" ALO " impul,ur~e 
, .. in, num'ritorul aprinde pe 
rind ..x-, ,2' si i. , 1'. unde Iti 
eo.om mai mult timp. In 101 .cest 
Timp bu10nul B • fost ",isaI " 
dltorili IrlClen.ei mar i se apnnd 
100tI LEO-t.iTe; 1. eliberarea lui B v. II. "',.,. numai unul din ele. 
CInd CU,.orul este la Capi lul spre 
A,. . Inlluanle celorlalt. doui 
tenllunl la , ti colectorul T.) este 
mieii. Intrue!1 prin 'elisten~ mIei 
13!IOn • R,.) se pune la m"" 
punctul comun celor "el ramuri 
rezlltille. Cind cursorul pola"l\1o­
metrulul P esle eapilul dinspre 
A" .. I..-orÎZeazA apariţia p' o­
~ic:ulul .2". Aprinder .. LED-u­
lui ..x- It. ° probablli'te,e "'" 
mare In jurul pozrU. din '"'lloe I 
lu. P (deci II Oi lerenl8le mtO 1,. .. 
locurile }n "'CIasIIment). OIItorll. 
I""ulu. CI A,~ este mao m ... 01(.'­
A, •. eper~,. lUI I "e o proc.oo­
III.te "* m.eI decit , 1- Fre.> 
.....,,, de aparit.e pentru ~ I M .. 
POlle mocMoca din R,. pereru .2' oon 
A, .. .. pentru .J(- din An. Au ,. 
Al) [)Îo()dII o. serveşte dese"'elIr" 
con<lensltOfuiui i!'ll re impullur; 

"u,1I de elimenta .. (IÎQ. 21 atit 

+sv 

T2 
'1) 

SV/1SmA 

2 

simpl i . tranzistorul fltgulltOl' ",,,e 
T. nu necesitA radiator, contumul 
lund l ub 75 mA. Dioda Zen., O" 
as.guni tensiune. de 5 V ,.0.25 v 

Descrier.. apat.tutu l: In jurul 
potenVometrulul P II deseneaza 
33 linlule de 1. POlit •• minim " 
mlXim la distanle eg.le. Oupli 
pornlr .. aper8\ului, P se puna pe 
polilla corespunzitOlre dil ... enl'" 
O d .ntre locul ocupet d. echlPli 
de acuA si loc:ul ocupat de 
echipe din depI .. ,.. O • L..-l... 
liind 18 eehlpe In divlzl. A ti B 1. 
noi, rezult.t : O ... 17 + - 17. Se 
",,,,, B un timp oa.reclt • • 1. II ... 
ber.re VI li luminat unul din cele 
3 lED-urI. E mei pljcut vederii 
daei ele se pun de culori dlftwlte. 
de . xemplu _, ' .. verde . ..x' • 0"­
ben, ,2- • rotu.. 

Ulla de pt_ : CIt ~ HE555N 
CI2 .. COB4U fCOB 493E1 
T, .. T. - T, : BCt7t. T. - BOI35 
fl39). D . .. O. - o. .. EFDIO&; 
O, + DIG .. IN<WOI, O" .. 
DZ5V6Z. C, 3o C, '" 10nF; C, . C. 
'"' 1 .. F, C . .. 220 nF (330 nF) , c. .. 
470 .. FIIS V; C, .. IOOP:112 V; C, . 
100 nF c .. a""c: P . I kU IItI. A, ... 
A.. 10 Ul A, .. 100 kH. A, .. 
Ro .. 470 II, R. .. A, 47 n, f\. n 

1110 U. A. '" 1 kll. A" - 2.2kU, R " 
- R .. .. 1.8 kll. A" ... 3tIO Il A" 

'6110 U. A, . .. 390 fl; RH ... 1,5 kll. 
Ro. 210 U. TA .e . .. 1,5 em' , 
tOIe E+ I t.p Ea. npI ... 5500 Ip'" 
0J.oe mm CuEm. "tee: .. 220 
spire 00.2 mm CuEm 
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• • Soarele ŞI 

Faptul ci . 18 pOli Soarele se 
allă JumAtate de an deasupra orl­
zontulul ", cealalta jumăta te sub 
o,lzonl esle bine cunoscuI. Ce 
se poate .pune Ind despre mi,,­
eate. lunii in aceasta zonă a ce­
rului? Aispunsul poale li Înleles 
prin analogie cu mişcarea Soare­
lui pe cerul pohlor. 

In primul rind. trebuie precizat 
că PAmintul, Soarele şi Luna se 
a"i. cu o foarte bună aproxima­
lie. pe o aceeaşi suprafată, nu­
miti ecUptlcă. incl i nat.ă cu un 
unghi bine determinat lală de 
planul ecuatorului ceresc. De 
aceea jumă tate din acliplicti esle 
siluată deasupra acestui ecuator 
(In emislera nordică a cerului) ,i 
j umătate dedesubt. La pati , su' 
pralala ecuatorului ceresc coin.­
cide cu planul orizontulu!. Avind 

• "Bea fără 

DIVERTISMENT 

Luna la poli 
In veoera că Soarele se mişca 
aproape rect iliniu pe ecl i pl i că ş' 
că, datorită m işc ării de revOlutIe 
a PMllntului, el electuează , apa­
reni, o rolaţl e completă in jurul 
Plmintului in intervalul unui an. 
atunci se inţelege de ce Soarele 
se alli deasupra 8CUaIOl"ului ce­
resc (a orlzontulul polat) jumă­
late de an. lat cealaltă jumătate 
sub eeualOl"ul ceresc (sub ori­
zonlul polar). 

Luna elactueazA o rotalie com­
plelA In jurul pamintului pe ace­
eaşi lupralalA - ecliptica - In 
aproxlmatiy o luna. Ea se 'Ia aIia 
deci pe cerul polar limp de Gouă 
saplămlnl pe lunA. 

In plus, Soarele risare la poli 
In ziua echlnocţiului de primă­
'Iară (mal auCI, eli Ifai zile ma' 
d .... reme, din cauza modilicării 

de directie produsă de relraclia 
rlZelor prin atmosferi, . Datorita 
rolallel pamintului in jurul pro­
priei axe. Soarele se roteşte. 
aparent , deasupra o rizonlulul. 
efectuind in acelaşi t imp o m,~­
cara ascendenti. Astfel. in dtF 
curs de Irel lurn. pinA la .00Slillul 
de yati. Soarele descrie o spirali 
- aproxlmatly 90 de bucle -, 
dupi cate coboară . tot in spirală . 
d ispărind sub orizont In ziua 
ecnlnocliulul de loamn" (mai 
exact, cu trei zile m8J tirziu). 

Analog. Luna urei şi ea. limp 
de 7 zile, pe o spirală cu 7 bucle, 
pentru ca In urmAtoarele 7 zile 
IA coboare pe o spiralA Ilm iln . 
dupA care aă disparA sub linia 
OI"lzontulul limp de douA sAptă ­
minI. 

~ 

sa • 
verşI nimic" 

Se povesteşte cA prin secolele 
al XVIHea, al XVIII-lea. matii se­
nlori sa amuzau In timpul ban­
chetelor oferindu-Ie oaspeţilor 
drept cupa cu 'lIn niş te ulcioare 
al ciror gn era perlorat in d i­
verse modele (fig. 1). Esle u$Or 
de imaglnal cn de mare era ne­
cazul perloanei inyitate să bea 
'lin dintr-un astlel de ulcior: la o 
.,ume indinare. yinul se scur­
gea prin Ofiliciile respective. $l 
IOCuş' lolosirlll valului ~a reci­
plent d in care si se poali bea 
nu era Imposibili! 

--------------------

Secretul consta Intr-un sistem 
lpeclal de construcţie: toarta $i 
buza ulciorulul erau duble (Iig. 
2) li pr8Yizule cu două ormc" 
(In A şi 8 ). Cel ce cunoştea se­
cretul 'Iasului acoperea cu un 
deget orificiul 8 ş i sorbea yinul 
prin A , li ri si incline uiclOfUI si 
fara să rlilpeaaci un strop. Sis· 
temui funcll oneazi pe baza prin­
Ci piulUi 11.11 Bernoull i 

• Zbor nocturn 
NU da puţine Ofi am urmărit 

lasclnal l jocul !l ulur ilor d e 
nOlpta In j ur ul fa!in aralor 
apflnse In apa renli haotic. zbo­
rul lor este guvetnat de legi 
foa rta riguroasa. 

ALMANAH "TEHt.IUM~ 1.9 

La baza fenomenuluI s ta struc­
tur. specilid a ochiului insect81 
supr.faţa sa are un aspect poli­
gonal. lormati dintr-o mult itu­
dine de lalele ju)(tapuse. !lecare 
avind o alti orientare. comper-

lindu-se ca un ochi in mlnllt l6a 
Acesta .,celula Iotosensibila". lie­
cere cu propriul său cimp vizual. 
conlflfă insectei o vedere ./T1o­
zalcati ~. 

In absenta altei surse lum,· 

·" lq "'l 



DIVERTISMENT ':f.~ - '-~. :,-. '. 

noas&, lIuturele lşl ia drept reper 
Luna Este singura situalie in 
care traiectoria zborului său este 
rectilinie" mentinind luna In cim­
pul vizual al mereu aceloraşi fa­
lete ale ochiului său, flulurele 
menţine constant unghiul dinlre 
direcţia fali de Lună şi direcţia 
vitezei de zbor: luna tiind consi­
derată o sursă situată la inlinil. 
directia de zbor a lIuluretul de­
vine rectilinie (fig. 1). 

ce se IntimplA Insi cind 10-
secta i ntit neşte in cale un letmar 

aprins? Principiul de ,Jlsvipa\lo' 
al fluluretu l ramine aceiaşI , dar 

N 

A 2 

noua sursă fiind mult mai apro­
p iată , direclia spre fel inar şi deci 
şi cea de zbor se modifici nein­
trerupl. Locul geometric al pozi ­
Iillor succesive ale fluturelu i este 
o spirala logaritmică (fig. 2). De 
fapt, fluturele - avind În vedere 

• Conversaţie 
Cine nu s-a amuzat măcar o 

dată audiind măcar una d in mul­
tiplele variante ale snoavelor cu 
ardelerii?! Totuşi pauzele eu­
sperant de lungi dintre două re­
plici ar putea avea şi o altă 
cauză decit traditionalul c alm 
imperturbabil al ardeteanului. 
Să ne imaginăm ci două per­

soane, mai luli din fire decit ar· 
delenii, separate printr-o distanţa 
de 600 km, de eJ(emplu, Îşi pro­
pun să poarte o conversalie 1010-
slnd drept mijloc de comunicare 
un tub (lung de 600 km). O re-

pl ica transmisă de la un capăt al 
tubului ar ajunge la partenerul 
de discutie după 30 d e minute 
(sunetul parcu rge aprOJ(imaliv 
1/3 km intr-o SeCUnda), deci ras­
punsul ar l i recepţionat abia 
după o oral Trebuie insa precizat 
ci la o asemenea distanţa ,,con­
versatia" nu ar l i practic pOSibilă 
datorită amortiziirii accentuate a 
undelor SOllOre cu parcursul lor, 

Iată de ce se prefera comuni­
carea prin unde hertziene. ele se 
propagă cu viteza luminii, de 
apro J(imallv un milion de or i mal 

UN'II 

"'1'''1 ::' -,-

masa sa mică - suleră $1 aCtiU­
nea IOflet centr ifuge (mai ales pe 
curbele din inl8fiOf) şi deci SPI­
rala nu este perfect logaritmica 

Referitor la spirala din figura 2. 
dacă ... este mal miC de 90 . flutu­
rete se va apropia de Ielinar, daca 
~. ;> 00" el se va indeparta iar pen­
Iru .. - = 90", traiedoriava fi un 
cerc in lurul sursei luminoase 
A sadar, de promplltudinea refle­
J(eior insectei depinde propria sa 
viaţă : cind sursa de lumina 
creşte i n dimensiuni, devine mat 
intensă şi mal caldă. fluturel e 
trebuie să-şi modllice brusc un­
ghiul de zbor la valori mai mari 
de 90" . altfel riscă să-$i ardă ari­
pile. In plus. daca totul se pe­
trece intr", cameri , la stingerea 
becului , direclia de zbor a flutu· 
reiui va l i tangenta la traiectorie 
in acel moment şi din nou bietul 
zburător riscă să se dea cu capul 
de pereţi . 

Iată cit de efemera poate fi 
viata unui fluture ele noapte!, 

repede decit sunetul. 
In coneJ( iune, se poate eJ(ptica 

situalla, aparen t paradoJ(ată , in 
c ate cel ce recePl ionează primfll 
acordul initial al pianistului nu 
este spectatorul situat in sala de 
concert la 10 m de pian, c i meto­
manul care audiazA concertul 
prin rad io, la 100 km d istanla 
tntr-adevăr , undele hertziene 
parcurg cei 100 km in 1/ 3000 s. 
in timp ce sunetul străbate tO m 
În 1'34 '5 

Pagini realizate de f [l . 
ANCA ROŞU 
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PENTRU CERCURILE TEHNICO-APLICATIVE (pa". 3-32) 
• Cupa U. T.C. - Reguli pentru campionatele de radlogonlo­

metri, de .mator • Un centru al pregitlrll tehnlco-apUcltln I ti­
nerilor • Galion de 1. 1800 • Skoda 1988 • Vedeta rapid' lip "la 
COMBATTANTE 111 " . Vlklng 7 • Lambd. 4S • Locul II,temalor 
de codlflcar. Jn activitate. radloemltorllor 

LABORATOR (pag, 33-52) 
• Amplificator video' Selector anten' TV • Generator de ten­

alun. In trapt •• Slgurenl' ~ectronlc' • Multlmetru dlglta' • T"­
ter pentru 8E55S • Vollmelru • DISpOtltlv de protectie la eCecfro­
cutar. ,1 defecte de Izollll •• Surd dubli' O .. pr. bobina' Re­
zlltoar. fabricate In R.S.R. 

HI-FI (pag. 53-il) 
• Cum le alege un difuzor I SI,tem audio. O,fator reglebU • 

Pr •• mpllllcitor pentru dozi ,I.clrom.gn,Ud • Corector de 
ton I Ecou p. m.gn.tOlon • Modul.tor p.ntru lumini dln.mlc • • 
Pr •• mptlflc.tor pentru dozl m.gnetlcl • Ampllflc.tor 80 W • 
Orgl de lumini. Cum prolec1lm o orgl de lumini. Optlmlur .. 
cur.ntulul d. premegnellz.r • • AmpllllCltor • EI.c1ronlc. 302 • 
Slrenl bltona.ll • Compr .. or de dln.mlcl • Pre.mpUflcalo, 

INFORMATiCA (p.g. 97-105) 
• Componente pentru c.lcul.to.,eI. de mlln. 
SERVICE (p.g. 108-125) 
• Alti. CR 81T • SlbI Kon.tIrU: • Hellhklt GD 39 • M551S -

Fantezia. SlbI TGI64 • Zlphon •• $ony CRF 220. TOIhlbl PT 415 
AUTOMATI zARI (p.g. 129-131) 
• Com.ndl IInl.rl pentru circuitul BE555 • Frec .... nlmetru 

.naloglc • Vlbr.to 
Ca-yO (p.g. 132-17n 
• PO ... EME delpre Luni • SSTV - T.I .... lzlun •• cu b.lel'l 

lent • Comunlc'l" r.dlo-p.ch.t • Sat.tllli pentru r.dlo.m.totl 
"F.u :t' • ROB 796 - MC 1496 • Miaur.re. put.rll RF • Aper.t 
multlfuncllon.1 • Et.lon.re. m.nlpul.to.r.'or .ulom.t. • 
Punte de miaurl • Cum .t.nulm I'U ellmlnim Int.rmodul'II.? 
• 28/144 MHz tr.n .... ert.' • Pr .. mplHlcllor penlru UUS • Manlpu­
I.tor leml.utom.t e M.n lpul.tor .ulom.t cu memorl •• G.ne,.­
tor de K • Con .... l1or • Rx pe 80 m • Anten. 10g.rUmlci 

ATELIER (PIQ. 178-183) 
• C .... Modul ... Idea • R.gul.lor de temper.turj • St.blllu­

tor de t~lune • Comut.tor electronic 
AUTO-MOTO (plQ. lU-Un 
• Releu regulilor de ten"une • Mitur..... p.,..m"rulul 

dwell firi dwellmetru • Indicalor • 4 • 4 tr.c,une. Integr.1I 
FOTOTEHNICA (p1Q. 188-119) 
• Fotogr.". electronic •• Sliteme len.ltometrlce 
DIVERTISMENT (p.g. 180-192) 
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