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Moment istoric s1 politic de 0 exceptionala im-
portanta, Congresul al XIV-lea al P.CR. — denu-
mit pe buna dreptate drept Congresul marnilor vic-
torn sociahiste, al triumfulul principulor sociahs-
mulu stuntific in transformarea revolujionara a
patnier, al independenie:r depline, economice Si
politice a Romanier — ofera prilejul de a contura,
pe baza unaselor realizan faurite in anu sociahis-
mulut, cu deosebire in pericada ce a urmat Con-
gresulus al 1X-lea al partidulul, un tablou realist al
dezvoltarii noastre social-economice. preligurind,
prin documentele supuse dezbatern intregului po-
por, calle de desavirsire a societatn socialiste
multilateral dezvoltate si de inaintare a {aru noas-
tre spre comurism. O prima concluzie ce se
poate desprinde din ampla dezbatere a proiecte-
lor de documente ce vor fi supuse spre adoptare
la cel de-al XIV-lea Congres al P.C.R.. dezbatere
ce s-a desfasurat cu acest prilej in intreaga tara,
este aceea ca numai si numai in condifule socia-
lismului se puteau realiza maretele infaptuiri, care
marcheaza astazi chipul {ari, aceasta dezvoltare
puternica ce ne caracterizeaza existenta

.Ce se poate spune si ce trebuie sa sublimiem
cu tane acum, cind facem bilanful drumulus par-
curs in constructia sociahsmulul, cind privim cu
indreptatita mindrie la nivelul inalt la care a ajuns
Romania astazi. care, dintr-o tara slab dezvoltata,
a devenit o tara industnial-aarara in phna dezvol-
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tare, pe baza celor mai nol cucers ale stunte:,
tehnicn, ale cunoastern umane in general? —
atragea atenfia in acest sens secretarul general al
partidului, tovarasul Nicolae Ceaugescu la Ple-
nara C.C. al PC.R. din 2728 ume a.c, sublini-
ind in continuare. Se poate si trebuie sa afirmam
cu toata 1tana ca numal s numal socialismul a
asigurat aceste marele $i minunate realizari ale
naliuni noastre. Asa cum trebuie subliniat ca, pe
ansamblu, socitalismul si-a demonstrat forla si vi-
goarea sa si ca el reprezinta vutorul omeniru de
hibertate. de bunastare. de egalitate s pace’.
O alta concluzie ce se desprinde cu hmpezime
este convingerea nutrita de to} comumnistu, de in-
tregul nostru popor ca toate aceste marefe reali-
zan infaptuite sub stindardui socialismulur nu
s-ar I putut asigura fara puternica forla ce o con-
stituie Partidul Comunist Roman, fara contribulia
determinanta a secretarulu sau general. lovarasul
Nicolae Ceaugescu — eminent militant comumnist
si patnot intlacarat, dustru ginditor revolutionar
luptator ferm pentru realizarea t{elurilor su-
preme ale clasei muncitoare. gemial fauritor al
noulur destin al tarn s al cele ma luminoase
epoci din istonia patrier, personalitate politica de
exceptie a lumu contemporane. lata deci temeiul
in baza carwa, toyl tineri patrie;. intregul nostru
popor au dat glas adeziunu ferme la hotarirea
Plenarer C.C. al P.C.R cu prire la realegerea la
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cel de-al XIV-lea Congres al P.C.R. a tovarasului
Nicolae Ceaugescu in funclia suprema de secre-
tar general al partidului cu sentimentul ca acest
act ce se manifesta ca opfiune a intregului partid,
a intregului nostru popor, reprezinta cea mai si-
gura garantie a edificarii cu succes a societatii
socialiste multilateral dezvoltate, pe baza aplicarii
creatoare a principiilor generale ale socialismului
stiintific la conditiile concrete din {ara noastra, a
viitorului comunist al patriei, a inaintarii neaba-
tute a Romaniei spre cele mai inalte culmi de ci-
vilizatie si progres.

Se cuvine sa remarcam faptul ca atit in proiec-
tul Programului-Directiva cu privire la dezvoltarea
economico-sociala a Romaniei in cincinalul
1991—1995 si orientarile de perspectiva pina in
anii 2000—2010, in Tezele pentru Congres, cit si
in cadrul orientarilor si indicatiilor formulate cu
diverse prilejuri de catre secretarul general al
partidului, se regaseste preocuparea permanenta
a partidului si statului nostru pentru dezvoltarea
societalii socialiste in ritmuri inalte, pe baza celor
mai nol cuceriri ale stiinfei si tehnicii — obiectiv
strategic de o covirsitodre importanta. Referin-
du-se la ansamblul de masuri preconizate a fi
adoptate de Congresul al Xiv-lea al P.C.R. in
aceasta direclie, secretarul general al partidului,
tovarasul Nicolae Ceaugescu sublinia la Plenara
C.C. al P.C.R. din iunie ac.: .,Toate acestea im-
pun sa se aclioneze cu si mai multa fermitate
pentru dezvoltarea cercetarii stiintifice, astfel incit
Romania sa devina, in aceasta perioada, pina la
sfirgitul mileniului al doilea si inceputul mileniului
al treilea, o puternica forfa a progresului tehni-
co-gtiinific, cu un Tnalt nivel, tehnic iai stiintific,
de dezvoltare, in toate domeniile”. Intr-adevar,
tara noastrd dispune de toate conditiile pentru a
realiza acest obiectiv de mare importan{a pentru
dezvoltarea npastra viitoare. Ansamblul cercetarii
gtiintifice, precum si invatamintul, a céror activi-
ftate este strins corelata cu nevoile social-econo-
mice, contribuie, in prezent, din plin la infaptui-
rea programelor de modernizare gi organizare pe
baza celor mai noi cuceriri ale stiintei si tehnicii,
dovedind elocvent valabilitatea conceptului enun-
fat de catre secretarul general al partidului, inca
de la cel de-ai IX-lea Congres, potrivit céaruia sti-
infa este o puternica foria in dezvoltarea societa-
tii. Este meritul nepieritor al tovarasei academi-
cian doctor inginer Elena Ce de a fi in-
drumat cu staruinta si inaltd competenta activita-
tea din aceste domenii cheie ale societafii noas-
tre, aducindu-si o contributie deosebita la infap-
tuirea politicii interne si externe a partidului $i
statului nostru.

Tinara generatie a patriei, mobilizata de organi-
zalia sa revolutionara, a situat in permanenta in
centrul activitatii sale problematica educarii prin
munca, pentru munca, a insusirii celor mai_avan-
sate cuceriri ale stiintei si tehnicii si a creatiei sti-
intifice si tehnologice. Obiectiv esential al misca-
rii uteciste ,Stiinja-tehnica-productie”, activitatea
de creatie tehnico-stiintifica implica in egala ma-
surd efortul de a asimila noi cunostinte profesio-
nale, cit si capacitatea de a gasi noi solutii, origi-
nale unor probleme concrete ce le ridica com-
plexa dezvoltare social-economica pe care o in-
faptuim. Traim intr-o epoca dominata de avintul
stiinfei, care se regaseste prin aplicatiile sale teh-
nologice in toate domeniile de activitate. Este fi-
resc ca finara generalie, chemata prin staruitoa-
rele indemnuri ale secretarului general al partidu-
lui, sa contribuie activ la maretele planuri de dez-

voltare social-economica a patriei, sa isi concen-.

treze intreaga sa capacitate de crealie spre pro-

4

blemele prioritare ale prezentului, conturate cu
atita claritate de documentele celui de-al XiV-lea
Congres al P.C.R. De altfel, este intru totul lim-
pede ca de modul in care tineretul va sti sa actio-
neze acum, integrindu-se plenar efortului intregu-
lui nostru popor pentru infaptuirea obiectivelor
de trecere a {arii noastre in rindul tarilor dezvol-
tate, depind insusi viitorul sau, propriul sau des-
tin de impliniri profesionale, de progres si civili-
zatie.

Modalitatile de participare a tinerei generatii la
acest complex proces de edificare socialista a ta-
rii sint multiple. in rindul acestora se inscriu si
activitatile de autoperfeclionare profesionala cu
aplicatii practice nemijlocite, realizate de catre ti-
neri in timpul lor liber. Nenumarate cazuri de fi-
neri ce se regasesc in palmaresul Festivalului Na-
tional al muncii §i creatiei ,Cintarea Romaniei”
demonstreaza ca talentul, pasiunea §i daruirea
conduc la realizari cu totul deosebite.

Valorificarea acestor disponibilitati creatoare,
generalizarea rezultatelor pozitive constituie dato-
rii-patriotice ale organizatiei revolutionare a tine-
rei generalii, infaptuite intr-o buna méasura si prin
intermediul prezentei edifii a almanahului ,Teh-
nium". Intr-adevar, in aceasta publicajie s-a in-
cercatl sd se reuneasca o serie de realizari prac-
tice ce dovedesc preocuparile tinerilor de a-gi in-
susi $i aplica cele mai recente cuceriri ale stiintei
si tehnicii. Un capitol elocvent 1l constituie cel
dedicat informaticii. De citiva ani informatica a
devenit si la noi in tara, prin aparifia calculatoare-
lor personale, un bun de Jarg consum”. in scoli
si facultati, in intreprinderi si institute, in cadrul
centrelor de creatie si cultura socialista pentru ti-
neret, calculatorul electronic este o unealta in-
trata in obisnuinta. Multitudinea preocuparilor din
acest domeniu, precum si diversitatea aplicatiilor
nu ne-au permis insa sa cuprindem in paginile
prezentului almanah decit o parte din realizarile
pe care, din diverse motive, le-am considerat
semnificative.

Aplicatiile electronicii, si in special radioelec-
tronica, reliefeaza, prin materialele prezentate, ni-
velul inalt atins de cei ce se preocupa de aceste
domenii. Este semnificativ sa mentionam faptul
ca aceste sporturi tehnico-aplicative dezvolta in
paralel maiestria tehnica, ajungindu-se la perfor-
mante cu caracter profesional, dar si calitati spor-
tive, probate in intrecerile organizate de U.T.C.
cu rezultate ce se situeaza la nivelul performante-
lor internationale.

Celor ce se preocupa de activitatea de mode-
lism le-am rezervat un loc special. Imbinind o se-
rie de aptitudini tehnice cu proiectarea si realiza-
rea la scara redusa a unui obiectiv, aceasta activi-
tate are in plus marele merit de a cultiva la tineri
dorinfa de a cunoaste dimensiunile social-istorice
in care au aparut anumite realizéri tehnice. Astfel
in cadrul acestei activitali unice in-felul ei, se im-
bina intr-un mod fericit pasiunea pentru istorie gi
pentru tehnica.

Nici celelalte preocupari de timp liber nu au
fost omise din cuprinsul prezentului almanah.
Tehnica foto sau preocuparile in domeniile auto-
mobilismului, al automatizarilor sau tehnicilor au-
dio se pot regéasi in diverse ipostaze.

Prin alcatuirea sa, prezenta edifie incearca sa
oglindeasca realizarile tinerilor cu preocupari in
aceste domenii $i sa cultive dorinta celor cu incli-
natii tehnico-aplicative spre aceste zone de inte-
res ce pot conferi in egala masura satisfactii si
impliniri profesionale.

I0AN ALBESCU
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INITIATIVA, ORDINEA Sl

DISCERNAMINTUL,

In orice domeniu al activitatii
umane, oricit de neimportant ar
parea el ia prima vedere, este
absoluta nevoie de o disciplina
liber consimtita, de capacitatea
de a te detasa detmalnsutl, dea
judeca «a rece”, cu .ochi
straini", oboeclw rezultatele pro-
priei tale actml.all. De aici izvo-
rasc, dupd parerea noastra, $i
celelalte trasaturi ale omului care
determind, in final, atingerea {e-
lului pmpus. Numai printr-o

ta, prin slefuirea
pfolllulul mw si pro al,

prin stapinirea modaluamor de
autoanalizi se poate aju la
performantele dorite. Cu at
mult se cer aceste insusiri unul
radiotelegrafist. Pentru ca
transmisiunile prin radio au de-
venit marea forla a lumii contem-
porane, dar, in acelasi timp, si
punctul slab al activitafii de in-
formare a statelor, deoarece ne-
respectarea cu rigurozitate a
normelor de transmitere a mesa-
wlor si de exploatare radio poate
mari daune unei {éari.
Fnecare dintre noi, care am lu-
crat sau lucram in radiotelegrafie
(ca profesionigti sau amatori —
aviz si celor care doresc sa intre
in rindurile noastre), cunoaste ca
drama legaturilor fara fir este
marea penurie de frecvente,
chiar daca, de la aparitia sa, ra-
dioul n-a incetat sa utilizeze
unde din ce in ce mai scurte
pentru a putea recepta un numar
tot mai mare de emitatori. Dar
nevoile au crescut si mai mult
prin dezvoltarea activitatilor pen-
tru care radiocomunicatiile au o
ta fundamentala, activi-
tati in fruntea carora trebuie, evi-
dent, sa plasam aviatia Daca la
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IMPERATIVELE

MUNCII RADIOAMATORILOR

aceasta adaugam navigatia mari-
tima si fluviala, legaturile forfelor
de ordine, nevoile militare, taxiu-
rile, salvarile, santierele, fara a
uita radiodifuziunea $i televiziu-
nea prin unde, ne putem da
seama de complexitatea proble-
melor ce se pun in faja radiotele-
grafistilor si raspunderea care le
revine.

Disciplina este trasatura defini-
torie a fiecarei activitaji. Puterea
unui colectiv consta in ordine,
ascultare si stapinire de sine. Se
povesteste ca un imparat roman
introdusese un asemenea spirit
de ordine in armata incit dupa ce
ridica corturile numarul fructelor
ce atirnau de crengile pomilor
era acelagi ca si in ziua in care

se agezase tabara.

A fi disciplinat in reteaua radio
inseamna, in primul rind, a res-
pecta cu toata severitatea legile
tarii i reglementarile internatio-
nale in vigoare la care Romania
este parte. Orice fel de abateri
atrag dupa sine sanciiuni penale
sau contraventionale. In al doilea
rind, disciplina obliga pe fiecare
radiotelegrafist sa sesizeze auto-
ritalile de resort despre receptio-
narea unor emisiuni care, dupa
parerea sa, nu-si au locul in zo-
nele de frecventa pe care le cer-
ceteaza sau le considera pur si
simplu suspecte. Este un act de
patriotism si de probitate spor-
tiva. Cum ar actiona o echipa de
handbal, de exemplu, daca ci-
neva ar cauta sa le bruieze calea
spre victorie? Fireste, i-ar de-
masca pe intrusi. Asa a procedat
un radioamator cu ani In urma.

Era profesor de istorie la o
scoala dintr-un sat de la poalele
Muntilor Apuseni. Dupa termina-

NASTASE TIHU

rea cursurilor, statea ore intregi
in fata aparatului de emisie-re-
ceplie pe care si-l construise sin-
gur, ascultind canal dupa canal,
receptionind fel de fel de mesaje,
unele in clar, altele cifrate, incer-
cind sa rezolve enigme, punind
frintura linga frintura, ca si
atunci cind incerci s potrivegti
bucatelele pentru a reconstitui
tabloul dintr-un joc de cuburi. O
data, directorul gcolii, observin-
du-l obosit, il intreba: iti place
chiar atit de mult acest sport?",
.De placut imi place o palinca
buna si o bucata de slana; radio-
telegrafia insad nu-mi place, eu
am nevoie organicad de ea, este
un element esential al viefii
mele..."

Dupa aceasta disculie s-a
anuniat traditionalul concurs
«Polni Den" (.Ziua cimpului®)
inifiat de radioamatorii cehoslo-
vaci. Cu geamantanul in mina,
profesorul se indrepta spre virful
Fericeli. Ajuns sus, despacheta

aratul si se aseza pe ranifa, la
cifiva metri de baliza cu cota 800
m. Scoase antena, potrivi buto-
nul de transmisie si-l rasuci pe
cel de apel. Se aprinse un becu-
let rosu, semn ca circuitul de
transmisie functiona. Rasuci bu-
tonul de receptie, mari volumul,
umbla la butonul de acord si
prinse 0 melodie inceata. Asculta
citeva minute apoi inchise apara-
tul. ,Perfect!”, zise el si isi des-
facu cortul. Dupa ce se odihni
putin, incepu sa realizeze pri-
mele legaturi. Se auzeau tot mai
multe statii din Ungaria, Ceho-
slovacia, U.R.S.S. si din alte téari.
Banda era mai ,curata" decit jos,
in sat. Lanseaza apeluri, ii ras-
pund statii cu puteri mari, cu an-
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tene rotative si directoare. Prin
intervale de-abia putea lucra si el
stabilind legaturi la distante
mari. Bilantul primei zile il satis-
facu. Catre seara vremea Sse
strica, muntele se invalui in
ceatd si incepu sa cada o ploaie
méarunta care ingreuna mult re-
ceptia. Din mesajele .prinse” afla
ca si alli colegi, de pe alte ver-
sante muntoase, o duc la fel de
greu. In sfirsit, concursul s-a ter-
minat (realizase 69 de legaturi).
Din obisnuin{a, mai asculta putin
banda. Liniste! Cind vru in-
toarcd butonul de inchidere, pe
fondul de zgomot obisnuit auzi
citeva ,.V“-uri, apoi un semnal de
apel urmat de expresia ,Au inflo-
rit narcisele” repetata de doua
ori si iar citeva . V"-uri si semna-
lul de apel. Dupa asta se facu
din nou liniste.

Tulburat, profesorul cobori de
?e munte si se indrepta spre sat.
n drum spre casa, se opri la
club si povesti sefului acestuia
despre cele receptionate, facind
legatura cu teroristii din ,Banda
Baader" care acliona pe teritoriul
R.F. Germania si care, dupa cum
scrisese presa noastra, foloseau,
pe linia legaturilor radio dintre
ei, parole de acest gen. Citeva
zile mai tirziu, organele de stat i
aduceau multumiri; sesizarea lui
a ajutat goniometria in localiza-
rea unui post ilegal de emisie.

CE POATE FACE UN RADIOTE-
LEGRAFIST?

De-a lungul anilor, multi repor-
teri occidentali care au poposit
in diferite puncte ale globului
unde isi face simlita, intr-un fel
sau altul, amenintarea nucleara,
descriu in articolele lor diferite
posibilitati ce ar conduce la de-
clansarea unui atac prin surprin-
dere. Ce rol poate juca un radio-
telegrafist in dezlantuirea unui
asemenea cataclism?

In caz de razboi, spun specia-
listii, procedura oficiala de lan-
sare a rachetelor este declansata
de un mesaj transmis catre un
submarin (inzestrat cu asemenea
arme) din partea autoritatii de
comanda nationala. Mesajul
(.Lansati rachetele!"), insofit de
un cuvint-cod, este receplionat
de radiotelegrafist care lucreaza
intr-o cabina izolata; este sin-
gura persoana care il ,vede" so-
sind. Dupa receptionare, il preda
ofiterului de serviciu si nu co-
mandantului navei. Acesta, la
rindul sau, trimite pe ofiterii cu
insarcinari speciale in cabina ra-

dio pentru a verifica corectitudi-
nea mesajului si a descifra cu-
vintul-cod. Fiecare dintre cei doi
ofiteri are acces la cite un seif in
care se afla sistemul de coduri,
verificind separat autenticitatea
mesajului. (Cuvintul-cod se
schimba in fiecare zi.) Apoi ra-
porteaza céapitanului care anuntia
echipajul ca se afld in stare de
razboi si ca rachetele de pe sub-
marin urmeaza a fi lansate. Patru
ofiteri (servantul, navigantul, lan-
satorul si cel de serviciu) rasu-
cesc fiecare cite o ,cheie”. Capi-
tanul are ultimul cuvint; o data
cu rasucirea ultimei ,chei”, ra-
chetele tisnesc spre obiective.

Dar aceasta protedura se
poate eluda, spun expertii. Lan-
sarea neautorizata a unei rachete
de pe un submarin ar fi posibila
daca radiotelegrafistul, cei doi
ofiteri insércinati cu verificarea si
capitanul s-ar intelege in acest
sens. Lansarea ar fi posibila si
daca radiotelegrafistul ii poate
dezinforma pe ofiterii care ur-
meaza sa faca verificarea ca a
primit un mesaj de lansare, iar
acestia ii dau crezare, fara a-si
mai indeplini misiunea.

Teoretic, este posibil, sint de
parere unii comandanti de sub-
marine, ca si radiotelegrafistul
singur sa poata provoca declan-
sarea rachetelor. Pentru aceasta
ar fi necesar ca el sa-l convinga
pe capitan ca a receptionat, pe
toate lungimile de unda, apelul
lansat de Centralda precum ca
Statele Unite au fost victima unui
atac masiv §i ca autoritatea de
comanda nationala a fost dis-
trusa inainte de a putea trimite
un mesaj de lansare catre sub-
marin. In cazul cind capitanul
crede ceea ce i se spune, el
poate foarte bine sa decida lan-
sarea rachetelor de pe submari-
nul pe care-l comanda.

Daca varianta ca radiotelegra-
fistul ar putea declansa, el sin-
gur, o lovitura nucleara este mai
putin probabila, in schimb mult
mai credibila este considerata
varianta potrivit careia radiotele-
grafistul si capitanul se inteleg
sa-i convinga pe ceilalti membri
ai echipajului ca Statele Unite au
fost distruse si ca misiunea in-
credintata lor este sa lanseze ra-
chetele aflate pe nava.

Din cele prezentate mai sus re-
zultd clar ca radiotelegrafistul,
considerat un pion important in
.[angrenajul distrugerii®, incepe
sa faca obiectul unor preocupari
serioase in emisfera occidentala,
deoarece si datorita lui se poate

apasa pe buton... in cazul unor
crize internationale deosebit de
grave. De aici masuri de verifi-
care deosebit de severe luate in
Apus pentru a- se preintimpina
erori in timpul procesului de
criptografiere a textelor cu un
conlinut de o extremaé impor-
tanta si selectarea celor mai buni
radiotelegrafisti in transmiterea
lor. Istoria criptologiei si a
transmisiunilor radio consem-
neaza asemenea deficiente
(unele chiar intentionat facute).
dar, desigur, cu urmari ce vizau
doar marunte interese personale
ale unor cameni sau grupuri de
oameni, neafectind in nici un fel
securitatea vreunui departament
din tara respectiva. Astazi insa
raspunderea celui care manipu-
leaza are mai multe carate, deoa-
rece o greseala poate crea, pen-
tru moment, un dezechilibru in-
tre state care sa produca con-
flicte cu complicatii dintre cele
mai neprevazute.

Am considerat necesar sa
scoatem in evidenta aceste as-
pecte (desi ele par variante ale
unui scenariu de film) pentru ca
multi dintre radioamatorii de as-
tazi vor deveni radiotelegrafistii
profesionisti de miine si este
bine sa cunoasca inca de pe
acum raspunderea morala si so-
ciala ce incumba imbratisarea
unei asemenea meserii. Una este
sa transmiti, ca amator, dintr-o
casa inconjurata de brazi, vestea
ca femeia unui taietor de lemne
a nascut, noaptea trecuta, o fe-
tita si sa primesti raspuns ca la
Roma un individ a tocit cu baro-
sul grupul Pieta al lui Michelan-
gelo sau ca la Copenhaga a fost
furata Mica Sirena, si alta este sa
transmiti, dintr-un centru mo-
dern de radiocomunicatii, unde
simti ca asculli exact bataile ini-
mii tarii, radiograme care contin
secrete politico-diplomatice,
economico-comerciale sau mili-
tare ale statului. Radioamatoris-
mul este anticamera radioprofe-
sionalismului, dar nu se con-
funda cu el. Este vorba, in primul
rind, de organizare si dotare ma-
teriala si, in al doilea rind, de ca-
racterul activitatii. Dar ambele
activitati se folosesc de aceeasi
baza (unele pentru antrena-
mente, altele pentru indeplinirea
sarcinilor de serviciu), sint su-
puse acelorasi reguli de disci-
plina (bineinteles, cu nuantele de
rigoare), conlucreaza impreuna
pe calea undelor si transmit, ca-
tre toate colturile lumii, mesajele
de pace ale Romaniei socialiste.
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PENTRU CERCURILE TEHNICO-APLICATIVE

CONDUITA PREVENTIVA CiSTIGA TEREN

Conduita preventiva in circula-
tie si, mai ales, aplicarea precep-
telor acesteia in practica au in-
semnat o etapa noua in dezvolta-
rea civilizatiei rutiere, au modifi-
cat in masura insemnata concep-
tia oamenilor despre comporta-
mentul rutier”. Participantii la
trafic au inceput sa gindeasca
altfel despre drepturile si obliga-
tille lor in circulatie. Agresivita-
tea, lipsa de politele, iresponsa-
bilitatea faja de partenerii de tra-
fic incepeau sa piarda teren in
favoarea in ii constiente a
marii réspunderi a omului de la
volan, a tolerantei, a intrajutorarii
intre partenerii de trafic. La ince-
put opiniile erau imparlite. Unii
nu prea stiau despre ce-i vorba,
altii erau indiferenti, .vorbarie
goala, fara nici un folos", apre-
ciau ei, iar o a treia categorie
manifesta chiar scepticism fata
de aceasta .noutate”. De fapt, de
cind s-a inventat automobilul,
erau soferi ce conduceau pre-
ventiv, dar, culmea...!, fara sa stie
ca piloteaza in asemenea ma-
niera. Ce inseamna sa sofezi
preventiv? Nimic mai simplu de-
cit sa te comporti la volan astfel
incit nu numai sa nu reprezinii tu
un icol pentru alfii, ci sa eviti
primejdiile create de ceilalli par-
teneri de trafic, ceea ce mai tir-
ziu s-a conturat in deviza fii
prudent si pentru altii*. Cu tim-
pul, mai multe mobiluri au con-
vins populatia motorizata si chiar
pe cei ce .pilotau” modeste bici-
clete, atelaje ori ulilizau doar
propriile membre inferioare ca e
in interesul lor sa se ghideze si
dupa normele nescrise ale con-
ducerii preventive. ii convinse-
sera intimplarile nefaste de pe
drumuri, insistenta cu care presa
scrisa si vorbita pleda, cu argu-
mente greu de combatut, ca mo-
dul preventiv de deplasare pe
drumuri si strazi nu inseamna
altceva decil protejarea vietii si
sanatatii, evitarea unor pierderi
irecuperabile pentru societate.

Durinta fireasca a soferului de
a nu-si sfarima masina, de a
ajunge el si familia lui ,intregi” la
destinalie, de a nu-si complica
existenta lovind alte autovehi-
cule, ori, mai rau, pe alli semeni
ai sai s-a dovedit mai puternica
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decit iresponsabilitatea si alte
tare ce se aflau si, din pacate, se
mai afla la originea accidentelor.
Ceea ce la inceput era confuz a
inceput sa capete contur, sa se
perfectiioneze. S-a scris muit,
s-au facut destule filme despre
conduita preventiva. Cum e si
normal, unii $tiu mai muite, iar
altii mai putin sau deloc despre
subiectul cu pricina. O realizare
meritorie este insa faptul ca ma-
joritatea oamenilor care utili-
zeaza in diferite ipostaze caile
rutiere au refinut esentialul din
aceasta notiune, $i anume ca a
te comporta preventiv pe drum
inseamna sa faci tot ce depinde
de tine pentru a nu ajunge la ac-
cident sau macar la incomodarea
partenerului de trafic. Nici cei ce
pun semn de egalitate intre con-
duita preventiva si politetea .ru-
tiera”, desi cele doua notiuni nu
sint identice, a doua fiind de fapt
o componenta (deloc lipsita de
importan{a) a primei, nu gresesc,
deoarece in viala, s-a vazut in
sute, in mii de imprejurari, ca un
gest simplu de politele a insem-
nat, de fapt, evitarea unui eveni-
ment rutier. Soferul ce observa
venind din faia un autovehicul
angajat intr-o dublare pericu-
loasa, clipind disperat din ochii
farurilor cu semniticatia ,Indura-
fi-va; facefi-mi loc sa trec” si,
dind curs apelului, se repliaza
usor pe acostament, creindu-i
conditii sa se strecoare, da do-
vada in primul rind de corectitu-
dine. Gestul lui insa are si 0 va-
loare mai profunda, caci poate
insemna salvarea de la moarte a
unor oameni si dintr-o masina si
din alta... Conduita preventiva a
suscitat multe controverse.
.Daca exista reguli de circulajie
atit de precise, ce tot ii dati cu
conduita preventiva? Sa creafi
confuzii, sa incurcati oamem?"
Fara discutie ca respectarea nor-
melor inscrise in regulament re-
prezinta prima $i cea mai impor-
tanta garantie a siguraniei in Cir-
culatie. Niciodata insa regulile
de trafic nu vor putea prevedea
toate detaliile, nuantele, ama-
nuntele de care trebuie sa lina
seama participaniii la trafic. Se
stie ca necorelarea vitezei cu
conditiile de circulatie, starea

VICTOR BEDA

vremii, a drumurilor, strazilor,
gradul de uzura al masinii, expe-
rienta pilotului etc., $i nu neapa-
rat depasirea vitezei maxime ad-
mise, constituie cauza numarul
unu a evenimentelor rutiere, la
noi si aproape in intreaga lume.
Sa luam un exemplu. Pavajul
uzat, lustruit, din piatra cubica,
pe strada unde ruleaza masinile
e umed, cu mizga. intrebi un so-
fer: care e viteza maxima admisa
pentru _autoturismul ce-l con-
duce? I|i raspunde fara sa cli-
peasca: .60 pe ora". Aceasta re-
plica frizeaza inconstienta deoa-
rece rularea chiar cu 40 se poate
dovedi mai mult decit pericu-
loasa in conditiile aratate. Ras-
punsul soferului e insa deosebit
de edificator. Da, e drept, 60 pe
ora e viteza maxima pentru auto-
turisme in localitati, insa in cir-
cumstantiele date utilizarea ei
poate reprezenta oricind germe-
nele unui accident. Toate aceste
imprejurari (de ordinul zecilor)
nu pot fi de buna seama inserate
in regulamentul rutier. Alta situa-
tie. Nicaieri in lege nu scrie ca
circulatia auto nocturna e inter-
zisa si nici nu poate fi prevazuta
o0 asemenea aberalie. Nici macar
obligatia de a reduce viteza in
conditii de rulaj nocturn nu e in-
scrisa, desi n-ar fi parca rau sa
existe © asemenea prevedere.
Bunul sim{, elementara precaulie
bazate pe vizibilitatea scazuta,
care ascunde total sau partial o
serie de obstacole si capcane, ce
te impiedica sa vezi si sa fii va-
zut, indeamna la circumspeciie
in ce privesle apasarea pe pe-
dala de acceleratie. Specialistii
recomanda o reducere a vitezei
de circulatie pe timp de noapte
cu cca 30%. Desigur, nu e vorba
de autostrazi iluminate, ci de
drumuri obisnuite cu doua benzi.
Cind noaptea mai si ploua si to-
tul in jurul masinii e negru, vizi-
bilitatea reducindu-se si mai
mult, imprejurare sintetizata in
ecuatia .noapte + ploaie = de
zece ori mai multe accidente”.
cuantumul de 30% ni se pare
chiar prea modest. Tocmai de
aceea conduita preventiva reco-
manda evitarea pe cit posibil a
deplasarilor auto nocturne, mai
ales pentru cei cu experienta re-
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dusa, pentru soferii in virsta sau
cind pilotul poate fi handicapat
de timpul .nefavorabil. Viata do-
vedeste ca pericolele circulatiei
de noapte, mai cu seama pe $o-
selele cu circulatie eterogena,
care traverseaza numeroase lo-
calitati rurale, unde simpaticii bi-
ciclisti, carutasi si adeptii lui Ba-
chus igi mai fac de cap, com-
porta un risc mult sporit fata de
deplasarile diurne, cind soarele
ne ofera o lumina de 3 000 de ori
mai puternica decit in conditii de
bezna. Conduita preventiva si-a
extins aria, cuprinzind si alte si-
tuatii ce pot influenia asupra si-
gurantei circulatiei. Pozitiv sau

iv. Modul cum se prega-
teste pentru calatorie soferul
poate fi hotaritor in ceea ce pri-
veste ajungerea lui cu bine la
destinatie. Efectele oboselii ex-
cesive nu se deosebesc prea
muit de cele ale consumului de
alcool. Un sofer extenuat va re-
prezenta un pericol real pentru
el, pentru cei apropiati lui, dar si
pentru cei ce ruleaza pe artera
respectiva. Pregatirile pentru
drum, planificarea calatoriei, hal-
tele si frecventa lor, comportarea
pasagerilor, ce pot sa-1 ajute pe
sofer sau, dimpotriva, sint de
mult aspecte care intra in sfera
conduitei preventive. Starea psi-
hica a pilotului inainte si in tim-
pul calatoriei a devenit o impor-
tanta problema ce sta in atenfia
specialistilor. De ea depinde in
mare masura  Jinigtea" celor
ce-si impart pasnic, in majorita-
tea cazurilor, panglica de asfait.
Radiografierea unor evenimente
de circulatie, concluziile la care
s-a ajuns pun in evidenta ca
multe dintre ele puteau sa nu se
fi produs daca pilotii nu plecau
la drum stresati, nervosi, super-
preocupati de diverse chestiuni
legate de familie, serviciu, de

g]nduri care le dominau intreaga
infd sau, uneori, de mici siciieli
acumulate pe drum, ce nu meri-
tau de fapt nici o atentie, provo-
cate de ,agreabilii“ parteneri de
trafic.

O discutie mai aprinsa intre
soli sau prieteni, din .n" motive,
a reprezentat nu o data daca nu
cauza principala cel putin unul
dintre factorii ,care a umplut pa-
harul“ si a provocat accidentul.
Un medic care nu gasise alt mo-
tiv sa-si framinte mintea decit sa
descifreze cauzele ce-l facusera
sa piardd cu o seara inainte la
cérfi n-a observat triunghiul cu
virful in jos, intrind in coliziune
cu un confrate ce rula pe artera
prioritard. N-a rezultat decit tabla
indoita, dar doctorul a suferit un
atac cerebral soldat cu o hemi-
plegie. An de an, apar probleme,
inainte neluate in seama sau
neaprofundate suficient, ce intra
in ,patrimoniul” conduitei pre-
ventive. Rezultatele cele mai noi
ale cercetérilor facute de psiho-
logi, pedagogi. sociologi, prelu-
ate si sintetizate sub forma de
norme ale conduitei preventive,
au pus la indemina soferilor,
dascalilor, parintilor, noua tutu-
ror, mijloace eficiente de preve-
nire a accidentelor in care sint
implicati copiii, linind seama de
comportamentul caracteristic pe
care il au in trafic cei mici. Cele
mai importante realizéri ale con-
duitei preventive, autentica sti-
inta, le reprezinta insa elabora-
rea masurilor recomandate sofe-
rilor pentru a .jesi* cu obrazul
curat din diverse situatii-surpriza
ce le ofera traficul rutier, ince-
pind cu manevrele ce trebuie in-
treprinse in cazul unor coliziuni
pe cale a se produce, din fala,
lateral, din spate (din vina altora,
desigur), continuind cu modul
de evitare a urmarilor dezastru-

oase ale exploziilor de pneuri $i
terminind cu sfaturile oferite pi-
iotilor pentru a iesi din derapaj
si, mai cu seama, ce trebuie sa
faca ei pentru a nu ajunge intr-o
asemenea postura de neinvidiat.
Capitole speciale sint rezervate
Jelevilor in clasa inti de sofaj”,
incepatorilor, pilotilor in virsta,
conducerii masinii in conditii de
timp sau de drum neprielnice. La
ora actuala specialistii considera
ca una dintre problemele de im-
portantd majora ale prevenirii ac-
cidentelor consta in capacitatea
pilotilor de a anticipa pericolele
ce se ivesc sau pot aparea pe
drum. Deviza .a anticipa in-
seamna a preveni* cistiga teren.
Tot mai mulli oameni de la volan
procedeaza aidoma sahistilor,
gindindu-se nu numai la migca-
rea ce urmeaza sa o faca, ci la
sirul mutarilor ce se impun a le
efectua. Ei isi pot astfel elabora
cu mai multa precizie tactica de
urmat, se pot feri cu eficienla
sporita de potentialii agresori
sau macar pot adopta masuri
pentru a ameliora cit de cit con-
secinfele unui accident rutier,
cind el a devenit inevitabil. Azi,
adevarat sofer nu e acela care
face totul pentru a nu provoca
un accident, ci pilotul care stie
sa se fereasca, sd evite perico-
lele ce le creeaza ori sint pe cale
de a le crea allii pe arterele ru-
tiere. Una din marile rezerve ale
viitorului in lupta contra flagelu-
lui accidentelor, cauza numarul
trei a monrtalitalii in lume, dupa
bolile cardiovasculare $i cancer,
se prefigureaza cu claritate: asi-
milarea si aplicarea normelor de
conduitd preventiva. Este con-
cluzia celor ce au studiat si stu-
diaza aceste probleme de insem-
natate cruciala in ultimele dece-
ni.

R ——— ———— ) ey, e SR SWREiiN
CONDUCETI PREVENTIV!

Prin condunta preventiva inte-
legem prudenta de care trebuie
sa dam dovada in toate situatiile
cind ne aflam la volan si chiar
inainte de a pleca la drum. Con-
duita preventiva cuprinde si 0
serie de elemente neprevazute,
dar posibile, care trebuie rezol-
vate spontan.

Pentru a conduce preventiv
nu uitafi inainte de a pleca la
drum:

L4

— sa fiti bine odihniti;

— sa verificati vehiculul din
punct de vedere tehnic;

_— sa cunoastefi caracteristi-
cile traseului de parcurs;

— sa alegeti traseul cel mai
putin a_gl_omorat $i sd evitafi pe
cit posibil deplasarea pe timpul
noptii;

— sa verificali roata de re-
zerva,

— sa faceti plinul de carbu-

rant pentru o autonomie de
drum cit mai mare;

— daca purtati ochelari tre-
buie sa aveli o pereche de re-
zerva in bordul autovehiculului.

Pentru a conduce preventiv

nu uigl pe drum:

— va odihniti dupa 2—3
ore de mers;

— sa nu va angajali in depa-
siri nesigure, hazardate;

— sa va asigurafi la trecerile
de cale ferata nepazite;

— sa nu asteptati sa se abu-
reasca geamurile,
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PENTRU CERCURILE TEHNICO-APLICATIVE DIN AGRICULTURA

REACTUALIZAREA DOZELOR DE FERTILIZANT

iN FUNCTIE DE REZULTATELE TESTULUI DE DIAGNOZA FOLIARA

D.Seracu
Fundulea

3 Operatia decizionala de stabilire a strategiei optime
de fertilizare a solului se face in functie de o serie de factori
agrochimici, pedologici, meteorologici, genetici, etc. Dinlre
acestea se pot amintiz nota de bonitare a terenului, continutul
solului in argila, in elemente nutritive, . planta premergatoare,
cea antepremergatoare, productiile obtinte la acestea,
fertilizarea lor, daca cultura actuala este- irigata, accidentele
meteorologice (inundatii, seceta, grindina), cantitatea medie de
precipitatii, temperaturile medii lunare, etc.

Dar, repetarea anuala a cnalizelor agrochimice esle o
operatie laborioasa si costisitoare.

Tocmai de acéea, pentru a se putea reactualiza anual,
sau chiar fazial, planurile de fertilizare se efectueaza doar
anumite analize de sol (ex. azotul asimilabil), sau (mai practic)
unele teste de diagnoza foliara. In almanahurile anterioare au
fost prezentate detaliat wmedodologiile pentru  testarea solului
(impreuna cu stabilirea dozelor de fertilizant) [11, testarea
plantelor L2l si identificarea principalelor tipuri de
fertilizant LC31.

In cele ce urmeaza, ca sa i1ncheiem aceasta serie de

agrochimie pentru cercurile aplicative’, prezentam o metodoulogie

simpla pentru reactuvalizarea dozelor de fertilizanti in funetaie
de rezultatele testului de diagnoza feliara.

Griv de toamna
pentru fiecare tona de boabe se consuma din sol:
25-28 kg N; &6-8 kg F si 16-30 kg K'

Doze pentru corectarea fertilizarii
(probe recoltate primavora, la pornireo in vegetatie)

| Fertilizant starea de aproviziongre a plantei |

| (kg s.a.{®3/ha) carenta insuficienta normala |

e - T 1

| N 60 Jo0-40 o—-29 |

] P 30 2 = |
(¥} s.a. = substanta activa

ALMANAH . TEHNIUM" 1990 g




PENTRU CERCURILE TEHNICO-APLICATIVE DIN AGRICULTURK-

Ardei
cu fiecare tona de fructe se extrag din sol:
2,2 kg iN; ©.3 kg F si 2,5 kg K
Doze pentru corectarea sistemului de fertilizare

| |

| Fertilizant Soi Starea de aprovizionare a plantei |

| (kg s.a./ha) carenta insuficienta norwmala |

| |

| N Ardei iute 1] 30 0-20 |

| Ardei gras 70 50 o-30 |

P e R e A e PR e e e ]

| P Ardei iute 30 20 = |

| Ardei gras 49 30 - |

o T T T e e e s |

| K Ardei iute 70 50 0-30 |

| Ardei gras 90 70 0—40 |

1= : ==|
Vita de vie loze pentru corectarea sistem
I::::::::z-’:::::::::z:: ________________ e e
| Fertilizant Organ E
| (kg s.a./ha) vegetativ
I:xﬂ:..':::=2:=$============..—..==.'_'..—..:'.;=:m======2=:==:2:=====.‘==
| Lichidul de la plinsul vitei Cind in
| N Fetiol Inainte
| Frunze Iupa leg
l-.I'-.--...II.IIII‘.III.--I.--------------.n---...----l
| K Frunze Iupa leg
|
I--------------------.------.-.-..---..-----'-.--.---.-
I E Frunze Dupa leg
|
|
|
'--.----.--------.----------.---.-..----.....-..-------
| Zn Frunzre Ilupa leg
|
|
|
' —~4—¢ ¢+ %434+ 0 44— —F—3—S—FPF—F < 44—+t
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'ENTRU CERCURILE TEHNICO-APLICATIVE DIN AGRICULTURA

Tomate .
pentru fiecare tona de fructe de tomate de cimp, se ridica din sol:
2,8 kg N; 0,2 kg P; 2,6-kg K, iar
pentru fiecare tona de tomate de seres
3,8 kg Ny @,3 kg P si 5,2 kg K

Doze pentru corectarea sistemului de fertilizare

asigurarii unui echilibru nutritiv)

|

| Fertilizant Faza de vegetatie Starea de aprovizionare a Rlanteil
: (kg s.a./ha) carenta insuficienta normala
| I Inceputul infloririi 40-60 30-50 0-20
| N II Fructe de marimea unei nuci S0-7¢ 40-60 0-40
: II1 Inceputul coacerii 4£0-80 50-70 830
| : 3 I i i et 60 W --;0-- 0-20
| K II 70 50 -390
] III 80 60 0-30
|

¢fructificarea fiind esalonata, in caz de carenta, analizele se repaeta, iar
dozele se& adapteoza pe parcursul periocadei de vegetatie corespunzator

de fertilizare

de recoltare Starea de aprovizionare Observatii |
carenta insuficienta |

emp. depaseste 12 oC 75 <17 Frin imprast. |
n timpul inflortiului 75 50 intre rinduri |
oaacbe cu diam. 4—6 mm 60 40 la lucr. sol. |
.------...---..----.-.--...-.-------..---..----.-..----|

Q,5-1 0,2-0,5 DIupa caderea |

sub forma de K2504 fr., sub bra=dl
.----.-.---..-..----.--..------------.-----.------.----l
10 5 Frin imprast.e |

si introd. sub]|

brazda la fiecl|

3 ani
.....--.'--‘--------...----.--..-.-'-.-----‘------------'
Frin stropire Iupa taiere, |
_ cu o solutie cind curge |
de ZnS04 0,1 % seva, Se |
& asteapta 1-2 h|
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PENTRU CERCURILE TEHNICO-APLICATIVE DIN AGRICULTURA-

Cartof
pentru fiecare tona de. tuberculi de ridica din sol:
S.6 kg N ©.8 kg P; 6 kg K; 3,2 KG Ca0 si 1,7 kg MgO
Doze pentru corectarea sistesmului de fertilizare
| |
| Fertilizant Soi Starea de aprovizionare a plantei |
| (ke s.a./ha? carenta insuficienta normsala |
| c :
| Timpurii 50 3e 0-20 |
| N Mijlocii 70 50 -39
| Tardivi 90 70 0-30
lesvssasee asE e e R L S T T T
| Timpurii 3e 20 -
| P Mijlocii 40 30 =
| Tardivi 50 40 -
l ------------- -----------------------y-------------------------------------—I
] Timpurii 70 S50 0-20 |
| K Migjlocii 90 70 0—40 f
| Tardivi 110 9@ 0—40 |
|==== - 1
Castraveti
pentru fiecare tona de produs se consuma din sol:
1,7 kg N7 ©,6 kg P si 2,1 kg K
Doze pentru corectarea sistemului de fertilizare
| |
| Fertilizant Soi Starea de aprovizionare a plantei |
| (kg s.a./ha) carenta insuficienta normsala |
| ! - |
| N Cornison 80 40 0-20 |
| De sera 120 60 e-30 |
e e e T R e L O ey |
| P Cornison 40 30 °-20 |
| De sera &0 40 0-30 |
e e v o A B A e e e e R e R B -1
I K Cornison 100 50 0-30 |
] De sera 140 70 0—-40 |
i == ==|
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Automobilele de formula con-
HDND A F-1 stituie un subiect foarte atractiv
pentru modelisti, atit pentru iubi-

¢

torii de machete e?l!lim. ofali ali

pentru cei care preferda m
MARIN PETREBCU telecomandate. Cu atit mai mult
daca masina al carui model do-
rim sa-l realizam este un produs
al tehnologiilor de ultima ora, in-
globind solutii constructive ce isi
asteapta confirmarea sau infir-
marea in anii ce vor veni, pentru
a fi aplicate la constructia auto-
mobilelor de serie.

Unul dintre cele mai reusite
automobile de formula din ultimii
ani este Williams FW 11 HONDA
F—1, cistigator a numeroase
premii in cursele pentru campio-
natul mondial in anii 1985—1987.
Un an glorios tru constructo-
rii acestui bolid a fost 1986, cind,
in nu mai putin de 13 circuite
Grand Prix, pilolii oficiali ai echi-
pei au ocupat unul din primele
trei locuri. Este vorba de cunos-
cutii Nelaon Piquet si Nigel Man-
sel, de mai multe ori campioni
sau vicecampioni mondiali ai for-
mulei 1. Beneficiind de avanta-
jele peI care le ofereau motoarele
supraalimentate turbo, respectiv
aproape 200 CP, putere supli-
A e, \ mentara - fajd de clasicele mo-

toare .atmosferice”, dar si de in-
deminarea celor doi piloli de ex-
ceptie, masinile Williams-Honda
s-au impus pentru mai bine de

ILMANAH . TEHNIUM" 1990 13
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| canoHONDA F-1

noue.J ZE uone

dot arni pe circuite, fara a avea
un nval demn de luat in seama

Vananta constructiva pe care
v-0 prezentam are la baza auto-
mobilul pilotat de catre Neison
Piquet in anul 1986, asa cum
este descris el in kit-ul de con-
struclie pentru machete Tamiya.
Fotografia de ansambiu a mode-
lulul reprezinta masina lur Nigel
Mansel in acelasi an.

Constructorii de machete vor
avea mari dificultali in realzarea
motorului daca nu vor monta s
capota acestuia. Lucrurile se
simplifica considerabil daca rea-
lizarea practica se va face cu ca-
pota lasata.

Cei care doresc o carosere
foarte frumoasa trebule sa reali-
zeze modelul din lemn $i1 apo
sa-| foloseasca pentru a vacu-
uma cargseria sau sa O obtina
prin demulare din fibra de sticla.

lata si citeva dintre caracteris-
ticile tehnice principale ale masi-
nn:

Tipul motorului — Honda RA
166-E Turbo

Puterea maxima — 1000 CP

Turatia maxima — 11 000 ture/
munut

Suspensia — dubla, amortizor
cu resort intern fata s spate

Ampatament — 2 794 mm

Frine cu discun duble, fata s
spate.

. e Tl O e T —
B 9 . — -

- '}
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MODELISV .
McDONNELL DOUGLASS F-4
PHANTOM Il ...

27 mai 1958 — Lambert Field,
Aeroportul Saint Louis, baza de
incercare a societatii McDonell,
orele 10,00 a.m.

zindu-si motoarele. Silueta
mo;maal psg:rusoun aparat de
lupt anilor * pro-
totipului McDonell X F4 H — 1
Phantom

Oficialitalile prezente aveau in
fald o conceptie total noua si
originala, care folosea creator
experienfa anterioard a labora-
toarelor de proiectare, ducind-o
piln§ la limita extrema a tehnolo-
giei.

in cadrul programului de in-
cercare, Phantom se dovedeste
superior cu peste 75% pretentii-
lor emise de Navy. Uzinele
M.A.C. sint rasplatite printr-o co-
creeaza re:'m?ﬁ: ll:ra: :;:l .g

[}
domeniul proiectarii aparatelor
de conceplie indrazneata si
inaltd performanta (vezi F 15).

Noul aparat era propulsat de
doua turboreactoare J-79, pro-
duse de General Electric. O serie
de caracteristici superioare ale
motoarelor vin sa Intregeasca
imaginea avionului:

— statorul compresorului este
echlpul cu galstc avind geome-

— primele prize de aer cu
goometne variabila pentru viteze

— pnmde sisteme de control
al sectiunii tubului de evacuare
montate vreodata pe un vinator.

Un mare avantaj era faptul ca
necesita mai pufin de o ora de
intrefinere pentru © orad de zbor.

intr-adevar, la primul contact
cu avionul, frapeaza ampenajul
orizontal la un unghi diedru ne-
gativ de 23°. lele sale
sint complet mobile, iar la un-
ghiuri mari de bracaj ele intra in
curentul jeturilor reactive, asigu-
rind eficacitatea comenzii, la vi-
teze mici de zbor {nhriz&i -
decolari de portavion}.| it

Actualmente, aparatul a
mult imbunatafit cu sisteme de
contramasuri electronice noi,
echipamente de detectlie, urma-

16




rire, radar si zbor prin radioco-
mandé, generatoare laser, mo-
foare si echipamente pneumatice
imbunatatite.

Astfel, Phantomn este menfinut

in continuare in serviciu dupa 30
de ani.

Devenit o legenda inca din anii
in care era inca in serviciu, ,ba-
trinul* Phantom |l ne incinta

QDELISM

ochiul cu silueta sa bizara..., ca
un monstru preistoric creat de
tehnologia moderna.
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DELISIV

A Un pas important in activitatea

l@l A de cucerire a spatiului cosmic il
; constituie realizarea si experi-

mentarea cu succes a navetel
spatiale sovietice, denumita BU-
RAN (Viscolul). Prezentata publ-
h cului larg cu ocazia mai multor
ol |1 : | expozitii aviatice si, in special, la
j #. ) o} ‘h e Salonul aeronautic de la Parns
- 7 | din 1989, naveta este o remarca-
i i bila realizare tehnica de avan-
| : garda a constructorilor sovietici.
Dupa ma multe lansari de

proba de pe avioane transpor-
toare special adaptate, primul
i zbor orbital incununat de succes
: a avut loc la 15 noiembrie 1988.
1 Lansarea s-a efectuat de pe cos-
. 1 modromul de la Baikonur, cu
I H ! ajutorul unei rachete purtatoare
1 | de tip ,Energhia” ce dezvolta o
putere de aproape 170 milioane

<
—

!
: CP. Treapta intii a rachetei pur-
; tatoare este alcatuitd din patru
@ i motoare acrosate (pot fi utilizate
1 chiar sase), ce au, fiecare, un
diametru de 4,5 m si o inalfime
; de 36 m. Greutatea treptei | este
cccp ! de 1389,2 t, dintre care 1 250,3 t
g r - de combustibil, respectiv oxigen
. i | lichid $i kerosen. Dupa o func-
T tionare de 118 secunde, treapta
: intii imprima sistemului o viteza
. | de 3500 m/s.
: 1 Treapta a doua are o masa de
1] I JUTh 700,8 t, dintre care 651,8 t de
I : | ‘ combustibil. Ea functioneaza 222
- : de secunde, viteza imprimata la
=W 7 sfirsitul functionarii acestei
| = : : trepte fiind de 9140 m/s.
1 Nava cosmica cu reutilizari
BURAN are lungimea de 30 m,
inaltimea de 16 m, diametrul fu-
zelajului de 5,6 m si o anvergura

—-—
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de 24 m. Poate transporta pe o
orbita terestra o incarcatura utiia
de 30 t si poate reveni din spatiu
cu 20 t, aterizind pe o pista beto-
nata de cca 5 km lungime. Poate
recupera de pe orbita satelii de
mari dimensiuni si chiar o statie
orbitala completa de tip MIR.

Un aspect foarte important in
activitatea de proiectare si reali-
zare a lui Buran l-a constituit se-
curitatea echipajului. Astfel, ra-
cheta transportoare isi poate
continua zborul si in cazul in
care unul dintre motoare s-a de-
fectat. Utilizarea combustibililor
lichizi permite stoparea rapida a
motoarelor defecte prin oprirea
pompelor de alimentare cu com-
bustibil. In cazul unei avarii de
proportii pe porfiunea suborbi-
tala a traiectorier, BURAN se
poate desprinde de pe racheta
purtatoare si poate reveni pe Pa-
mint. in caz de urgenta, echipa-
jul poate parasi vehiculul prin
catapultare, ceea ce constituie o
prioritate absoluta in cazul
transportoarelor de acest tip. O
aita caracteristica tehnica impor-
tanta a navei cosmice cu utilizan
BURAN consta in posibilitatea
de a fi folosita in zbor automat,
fara echipaj, ceea ce ii creste ca-
pacitatea de transport si, in ace-
lasi timp, I confera un randa-
ment sporit.
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Foarte mulli admiratori ai am-
barcatiilor cu vele le impart in
doua categorii: elaborate si pri-
mitive. Acestea din urma erau
utilizate in urma cu multe mii de
ani, dar pot fi intilnite si astazi
pe térmurile lumii a treia”. Po-

de vechi navigatori de pe
intinsurile Oceanului Pacific
si-au adaptat constructiile de
nave la cele mai noi perfectionari
din domeniu, atunci cind au in-
trat in contact cu europenii in
secolele XV—XVI. Acest proces a

existd tipuri de ambarcalii cu
vele utilizate pentru transportul
de marfuri pe distante respecta-
bile {uneori 2—3 mii km) ce au
caracteristici comune atit cu ve-
lierele clasice, cit si cu ambarca-
tille indigene. Ele au evoluat ca
entitali proprii si reprezinta as-
tazi adevarate tipuri specifice.
Unul dintre acestea este cel cu-
noscut sub numele de ,pinisi”,
fiind utilizat in apele Indoneziei.

Masurind aproximativ 28 m,
are o latime la puntea principala
de 85 m. Cu un pescaj de 2,75
m si un bord liber de 1.8 m, o
astfel de ambarcatie poate
transporta, la un cost foarte sca-
zut, cca 200 t de marfuri cu o vi-
tezd maxima de 9 noduri (cca 17
km/h). Suprafata velica totala a
unei ,pinisi“, denumita SINAR
KUMALA, era de 543 m2

Nici un fel de concurenta mo-
torizata nu a putut elimina din
Arhipelagul Indonezian cele
peste 1000 de ambarcatii de
acest tip, care, avind echipaje de
cel mult 10 oameni, se dovedesc
deosebit de rentabile din punct
de vedere financiar. Nu au ne-
voie de instalatii portuare si nici
macar de cheiuri, putind fi incar-
cate si descarcate de pe plaja.
Echipajele lor sint cunoscute si
sub numele de ,nomazii apelor”,
putind fi intilnite pe coastele de
nord ale Australiei, in Malaysia
sau in Marea Chinei.

Printre marinarii de pe navele
cu vele cei de pe ,pinisi” sint po-
recliti si ,puturosii velelor” deoa-
rece navigatia este foarte simpla.
Nu sint necesare manevre com-
plexe, o simpla manevra a scote-

continuat de atunci si astazi

|- )
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lor asigurind preluarea unor de--

viatii ale directiei vintului cu pina
la 20°. Velatura awrica necesita
minimum de oameni pentru ma-
nevre. Navigatia se lace fara
harti, fara sextant, fara trasarea
cursului navei, fara loch. O bu-
sola si cunostintele astronomice
ale comandantului sint sufi-
ciente.

Constructia se face pe schelet.
Acesta este alcatuit din triun-
ghiuri cioplite de cite 25—30 cm.
Prinderea filelor pe coaste se
face prin intermediul unor cepuri
din lemn tare. 1

Macheta unei astfel de ambar-
catii poate fi deosebit de atrac-
tiva in cazul in care este realizata
si piturata corespunzator. Reco-
mandam constructia unui corp
plin, acoperit cu figii de furnir
pentru a imita filele bordajului si
scindurile puntii.

Modelistii cu experienta vor
decupa coastele si le vor acoperi
cu baghete intr-o tehnologie
apropiatda de cea a constructiei
navei reale. Dacd modelul este
suficient de mare, adica cu o
lungime de peste 60 cm, se
poate monta la bord o slatie de
telecomanda si se poate realiza
astfel o machetd radioghidata,
categorie care la noi in {ara are
destul de putini adepfi.

Culorile utilizate sint foarte
deschise. Exista fotografii unde
astfel de .pinisi“ sint bleu, roz
sau verde galbui, cu dungi albe
si late, sau invers, navele fiind
albe si dungile avind culorile
mentionate.

Pentru a conferi originalitate
machetei, velele ce vor fi confec-
{ionate din batist alb vor fi fierte
in ceai sau in apa cu za{ de ca-
fea. Fertele (fisiile) vor fi cusute
una linga alta din bucali cu
nuante diferite. Pentru a conferi
veridicitate modelului, din loc in
loc se poate coase cite un petic,
indiferent de culoarea acestuia.

Desi este relativ simplu, mode-
lul poate oferi satisfactii deose-
bite oricarui modelist prin finetea
liniilor corpului si frumusetea
inegalabilda a oricarei nave cu
vele.

BIBLIOGRAFIE:
Colectia revistei ,Modellbau
Heute"

.Solange sie noch segelm", Heil
Hollander, Harald Mertes,
Transpress Verlag, Berlin, 1982
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B FOTOTEHNICA
DESPRE FOTOGRAFIA CU BLITZ-UL

Numarul director = diafragma
x distanta blitz-subiecl. Nimic
mai simplu §i totusi.. nu intot-
deauna se oblin rezultate bune
cu aceasta formula de baza a fo-
tografiei cu blitz-ul!

Doua cauze principale stau la
baza nereusitelor:

a) numarul director nu are va-
loarea indicata de fabricant;

b) insasi relalia de mai sus nu
este deplin valabila, deoarece
conditiile concrete de fotogra-
fiere difera de cele standard.

Cele doua cauze se pot mani-
festa separat sau impreuna.

Sa analizam prima situatie: nu-
marul director nu este cel nomi-
nal. Sursa acestei inadvertenie
poate fi:

— o eroare de fabricatie;

— uzura tubului de descar-
Care;

— deteriorarea oglinzii reflec-
torului; !

— micsorarea transparentei
«geamului* protector; )

— micsorarea capacitatii con-
densatorului principal (uneori
datorita neutilizarii indelungate);

— scaderea tensiunii baterii-
lor;

— lensiunea incorecta a re-
telei (daca este cazul).

Dupa cum se observa, majori-
tatea cauzelor enumerate pro-
voaca scaderea intensitatii im-
pulsului luminos si au ca efect
subexpunerea peliculei.

Solufia pentru aceste abateri
dupa stabilirea exacta a cauzei o
constituie fie remedierea defec-
tului, fie stabilirea prin probe a
unui nou numar director care va
fi luat in calcul la fotografiile vii-
toare.

A doua situalie o reprezinta
abaterea de la condijiile stan-
dard in care a fost determinat
numarul director (subiect cu re-
flectivitate medie, intr-o incapere
de dimensiuni medii, cu pereti si
tavan. de culoare deschisa). Ci-
teva cazuri clasice, impreuna cu
recomandarile pentru corectarea
expunerii, vor fi enumerate in
continuare:

— subiect de culoare deschisa
— se va inchide diafragma cu
0,5—1 trepte fata de valoarea re-
zultata din calcul;

— subiect de culoare inchisa

GH. BALUTA

— se va deschide diafragma cu
0.5—1 trepte;

— fotografie intr-o incapere
mica, luminoasa — se va inchide
diafragma cu 0,5 trepte:

— fotografie intr-o incapere
mare, luminoasa — se va des-
chide diafragma cu 0,5 trepte;

— fotografie intr-o incapere
mare, intunecoasa (pereli afu-
mati etc.) — se va deschide dia-
fragma cu 1—2 trepte;

— fotografie noaptea, in aer li-
ber — se va deschide diafragma
cu 1—2 trepte;

— iluminare indirecta, cu
blitz-ul orientat 45° spre tavanul
alb — se va deschide diafragma
cu 2 trepte faja de valoarea re-
zultata din calculul in care s-a
considerat distanfa blitz-ta-
van-subiect (pe traseul razei lu-
minoase).

Recomandarile de mai sus sim
valabile numai pentru blitz-urile
fara computer, la care impulsul
luminos are o intensitate si du-
rata reproductibile de la o des-
carcare la alta.

[ L e e Sy - g e
MACROFOTOGRAFIA

Fotografierea la mica distania
presupune folosirea inelelor in-
termediare sau a lentilelor aditio-
nale. In prezent in majoritatea
cazurilor se folosesc inele inter-
mediare, prin montarea carora se

distanja focala inifiala a
obiectivului, ceea ce antreneaza
si o reducere a luminozitatii
obiectivului, fapt care conduce la
modificarea timpului de expu-
nere sau a diafragmei fata de
cele stabilite prin exponometru.

Pentru corectia timpului de ex-
punere sau a diafragmei, utili-
Zind inele intermediare de 7, 14
si 28 mm si combinarea lor, ata-
sate la un obiectiv PENTACON
sau similar, cu distanta focala de
50 mm, am determinat direct
timpul sau diafragma cu care se
va lucra, dupa masuréatorile fa-
cute cu exponometrul.

ALMANAH ,TEHNIUM" 1880

Tabelele 1 si 2 sint destinate
sa usureze determinarea diferite-
lor marimi in functie de prelungi-
rea distaniei focale.

Tabelul 1 ofera informatii pen-
tru corectarea timpului de expu-
nere in funclie de inelele folo-
site, de exemplu: utilizind inelul
de 14 mm, cu obiectivul fixat pe
0,33 m (distanta minima), in
urma citirii pe exponometru a
timpului de 1/125; 1/250; 1/500,
se va lucra cu timpul de 1/60;
1/125; 1/250. De asemenea, in
tabel s-a determinat corectia tim-
pului in cazul fixarii obiectivului
peco». ]

Tabelul 2 reprezinta corectia
diafragmei in funclie de inelele
intermediare folosite, de exem-
plu: utilizind inelul de 7 mm si
obiectivul pe 033 m (distanta
minima), in urma citirii pe expo-

ILIE MORARIU

nometru a diafragmei de 16, vom
lucra cu diafragma de 11, care
este cea mai apropiata de 10, cit
a rezultat din calcul, la fel se va
lucra si in alte cazuri cu dia-
fragma cea mai apropiata reie-
sita din calcul si inscrisa in tabel;
de asemenea, in tabel s-a deter-
minat si corectia diafragmei in
cazul fixarni obiectivului peoo-

Folosind aceste tabele se pot
face diferite combinatii de modi-
ficare a timpului de expunere
sau a diafragmei, imediat, fara
nici un alt calcul. Datele citite pe
exponometru pot fi imediat co-
rectate si fixate pe aparatul de
fotografiat dupa posibilitatile
aparatului — in ce priveste tim-
pul de expunere — §i obiectivu-

lui — in ce priveste diafragma
(CONTINUARE IN PAG. 26)
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— Intreprinderea pentru intrefinerea si Repararea Utilajelor de Cal-
cul si de Electronica Profesionala ofera asistenta tehnica si service
pentru o gama foarte larga de echipamente, printre care: comenzi nu-
merice pentru masini-unelte; sisteme si minisisteme de calcul; calcu-
latoare personale, aparatura de muitiplicat; instrumente electronice
de analiza si masura; automate pentru dirijarea circulatiei; televiziune
cu circuit inchis; radiotelefoane si radiocomunicatii navale; aparatura
medicala computerizata; diverse alte echipamente de electronica in-
dustriala.

Serviciile oferite de II.LR.U.C. se refera in principal la:

— asistenta tehnica la punerea in functiune, intrefinerea periodica
prin revizii profilactice, reparatii si reconditionari de subansambluri in
laboratoarele proprii si scolarizarea personalului de deservire a echi-
pamentelor.

TPE
4010

| Testorul este destinat detecliei si
localizarii defectelor pe placi echi-
pate, automat, sub controlul progra-
mului. Se aplica la placi echipate cu
circuite digitale.

® Testorul foloseste ca metoda de
lucru ghidarea automata a operatoru-
lui in executarea operatiilor de cule-
gere a rﬁsrunmrilor placii in nodurile
interne si in stabilirea surselor de de-

] fect. Software-ul permite testarea
unei game largi de placi prin scrierea
de catre operator a unor programe de
descriere topologica si de test adec-
vate. Dezvoltarea de programe de
aplicatie se face cu ajutorul pachetu-

| testor automat pentru pla-
| chete echipate ]

-

lur de programe SCP 4010, rezident
pe un minicalculator cu sistem de
operare RSX 11M. Este posibila s
dezvoltarea de programe direct pe
testor.

Procedurile de lucru posibile ale
sistemului de testare sint urmatoa-
rele;

— localizarea defectului placii tes-
tate prin ghidare automata a sondei
logice;

— linvatarea comportani uner placi
bune prin ghidare automata,

— diagnoza la nivel de nod prin fo-
losirea pulserului logic si a trasorului
de curent;

— interpretor de program de test
(compatibil ATLAS);

— biblioteca de componente si in-
terpretor de program de descriere to-
pologica;

— soltware de comunicatie cu sta-
tia centrala de programare SCP 4010.

TPM
4020

echipament de testare au-
tomata

TPM 4020 este un sistem de testare
automata destinat depanarii pachete-
lor din echipamente cu microproce-
sor sau alte circuite LS|, organizate
pe principiul magistralei.

TPM 4020 se poate folosi cu bune
rezultate pentru testarea urmatoarelor

24
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tipuri de plachete:

— plachete cu microprocesor in
structuri . single board computer”;

— plachete din microsisteme cu
microprocesor;

— plachete de memorie.

Testorul este organizat avind la
baza o unitate centrala echipata cu
Z80 si doua module specifice de
testare.

TIC
4030
EXPERT

testor portabil pentru pla-
chete echipate

ALMANAH . TEHNIUM" 1990

Generatorul de cicli programabili
GCP-80 permite generarea ciclilor fo-
losind ceasul magistralei sau un ceas

extern avind frecvenja maxima de 8

MHz. Pentru interfaja cu unitatea tes-
tata dispune de: 9 linii de semnal ra-
pide, 16 linii de comunicalie paralela,
7 linii de latch, 6 linii de control ex-
tern testabile, 1 linie de ceas extern.
Numarul tipic de cicli programabili

Expert este un echipament de tes-
tare automata de tip .in circuit”, por-
tabil, destinat testarii plécilor ec:ﬂ-
pate cu circuite integrate ica. In-
terfatarea cu placa se I'acel:g:-n inter-
mediul unui dispozitiv de tip .clip".

Facilitdfile sistemului permit detec-
tarea tuturor tipurilor de defecte intil-
nite pe o placd de circuite integrate
de tip TTL, LS-TTL, S-TTL din gama
SSI, MS). Se detecteazd astfel ecte
de tip: intrerupere de traseu; scurlcir-
cuit; circuit defect.

Avantajele sistemului EXPERT I'HE
de un sistem de testare functional

cu stimulare/cul

este de 5—B8, limbaj de test specific
este STIM-80, numarul maxim de linii
ale unui program de test este 1024.
Facilitayi software: sistem de ope-
rare CP/M; STIM-B0 — compilator de
limbaj de test pentru GCP; BIBLIO,
IMG — compilatoare necesare pentru
generarea structurilor de date cu care
se opereaza programele de ghidare;
CPSG — programe de ghidare.

e réspunsuri la
conector sau de cu ,pat-de-cuie™
sint: portabilitate; costuri de exploa-
tare foarte mici, datorita lipsei pro-
gramelor de test specifice si adaptoa-
relor mecanice costisitoare; indepe-
denia la variantele constructive ale
placilor testate; prej redus; posibilita-
tea de a fi utilizat de personal cu cali-
ficare medie.

Programele de test pentru detecta-
rea intreruperilor si 8 scurtcircuitelor,
precum si pentru testarea majoritatii
circuitelor din seria TTL sint inscrise
in memoria EPROM a sistemului. De
asemenea, este posibild extinderea
bibliotecii de teste pentru cipuri, tes-
torul oferind facilitatea scrierii manu-
ale de teste si memorarea lor.
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(URMARE DIN PAG. 23)
TABEL PENTRU C(ORECTAREAR TIMOULU! DE EXPUNERE v
FUNCTIE DE JNELELE INTERMEDIARE FOLOSITE IN

1 FOTOGRAFIEREA LA /MICA  DISTANTA

Timp oOc expunere Shobilit  teoretic

nele interme- Sau dupd Exponometru

::f:j — Y125 |50 | Y500|Y1000|Y200d Y125 | Yes0| Ysve | Voo Yewo
$ Obrectivul_fixof pe qiim Qbrectivul _fix of pe oo

Timp de expunere reold

Y /60 | Yizs | Y250 | soo | Yoo} — | — | — | — | —
7+ 1 - - = - | - | Yéo | 725 | V250| Y500 | Y1000
th+ 28 — | Yo | 7125 | v2so| Y500 — | - = = )
T+ th+ 28 = - — | = | = /30 | #eo| 7225\ 12sv | #500

7 JABEL PENTRU (ORECTIA DIAFRAGME! Iy FUNCTIE DE

INELELE  INTERMEDIARE FOLOSITE IN FOTOSRAFIEREA
LA MICA DISTANTA

lefrayma Stabilité  Fepretic  Sou

lnele pterme- dupé  Exponometry
ey 6 | w e |s6la ] ] 8 | 56| 4
Lot ime in mm obiectivul fixot pe 0,33 m | obrectivul fixof pe oo
Diafrogme  reald
7 w | 69| 5 | 35| 25|42,3| 85| 62| 43| 41
% | &5 4 | 28] 2 10 | 69| 5 | 45| 45
T +14 6.6 46 | 33 | 23 | 47 8 55 4 28 | 2
28 55 | 38| 28| 48| 14| 66 46 | 3.3 | 23 | £7
7228 47 | s2lou | 6| 12| 55| 38| 28| 49| 44
14+28 41 | 2ozt [ g | ¢+ a7 2| 24| ¢6] v2
e 14 + 28 36 |24 | e n2| - | ar|28|ar|r4]| 1
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B FOTOTEHNICA

EXPONOMETRUL DE
LABORATOR ,,FOTON 1-M"

ALMANAH .TEHNIUM" 1980

MAXIMILAN KULIN

Pentru fotograful amator sau
profesionist, exponometrul de la-
borator a devenit un instrument
de lucru indispensabil, mai ales
:n cazul realizarii fotografiei co
or

Din acest motiv au fost create
modele de o mare diversitate
constructiva, cu performanie st
preturi acoperind toata gama
preferintelor si posibilitatilor de
achizitionare.

Dintre acestea poate i remar-
cat, pentru simpltatea construc-
tiva, costul scazut si performan-
tele tehnice suficient de ridicate
pentru abordarea oricarui gen de
fotografie, exponometiul de la-
borator FOTON-1M", produs in
URSS

Aspectul general al acestur ex-
ponometru este prezentat in fo-
tografie. Se observa ca aparatul
are un intrument de masura cu
scala foarte mare, ceea ce ii con-
fera suficienta precizie de citire.
un comutator cu doua pozifii, 10
si 100, pentru selectarea dome-
niului de masurare., un potenfio-
metru gradat de la 0 la 8 pentru
corecfia expuneri in functie de
sensibilitatea hirtiei, un comuta-
tor pornit-oprit, sonda pentru
masurare, prevazuta cu un cimp
alb in jurul fotorezistentei pentru
a usura selectarea zonei pe care
se doreste determinarea expune-
rii, un loc pentru iluminarea sca-
lei, plasat deasupra acesteia, s1 0
priza pentru lampa de laborator.
situata pe spatele carcasei

Schema electronica a expono-
metrului este prezentata in higura
2. Se observa ca producatorul a
eliminat transformatorul de retea
(intotdeauna agabaritic, greu si
costisitor). realizind, in schimb, o
carcasa din plastic cu o buna
proteclie impotriva electrocutarn

Prin aclionarea comutatorulu
K1, pornit-oprit, se intrerupe ali-
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FOTOTERNICA

mentarea prizei pentru lampa de
laborator (in acest mod, masura-

rea expunerii nu mai este influ- 2
entata de lumina acesteia) si se
inchide circuitul de alimentare a
divizoarelor de tensiune, formate
din rezistentele R2, R3, R4 pen-
tru alimentarea becului si rezis-
tentele R5, R6, R7 pentru alimen-
tarea exponometrului pro-
priu-zis.

Tensiunea alternativa astfel di-
vizata este redresata
(monoalternanta) prin dioda D2
si filtrata cu ajutorul condensato-
rului electrolitic C1. Rezistenja
R8 limiteaza curentul prin dioda BEC
Zener D1, care menline colecto-
rul tranzistorului Tz1 la o ten-
siune constanta. Tensiunea de 220V R3
polarizare a bazei este variata fin s 3pk0 e
cu ajutorul potentiometrului P si RIZ ]R5
al rezistentei semireglabile S2; in LAM ? R2 42266
acest mod, pe emitorul tranzisto- 3k
rului Tz1 se poate obline tensiu-
nea doritﬂéJ. mai mare sau mai
mica, in functie de sensibilitatea .
hirtiei fotografice. SFHW

Fotorezistenfa FR1, montata in
paralel cu rezistenta R1 fpentru 56011
compactizarea curbei de variatie
1 ={(R)], este alimentata prin re- H_ L s
zistenta semireglabila S1. In D1 Vi 22kn
functie de iluminarea fotorezis- A B
tentei FR1, acul indicator al in-
strumentului de masura IM1 va
devia mai mult sau mai putin, in-
dicind, de fapt, timpul de expu-
nere in secunde.

Daca iluminarea este prea pu-
ternica, se pozilioneaza comuta-
torul K2 pe numarul 10, suntin-
du-se in acest mod instrumentul
de masura IM1 cu rezistenta se-
mireglabila S3.

Exponometrul de laborator
JSFOTON-1M" se poate utiliza si
in modul urmator: K2] e

- se executa, prin incercari, © I
fotografie corecta;

— se plaseaza fotorezistenia
FR1 in zona de interes maxim al 53
imaginii  proiectate pe planseta 55}?_ M1
aparatului de marit (de obice, fi- H
gura umana), apoi se ajusteaza
potentiometrul P pina cind acul
indicator al instrumentului de
masura IM1 se opreste in dreptul
cifrel care reprezinta expunerea,
in secunde, a folografiei realizate
prin incercari

R4 R6 7
36k 18k 18k

Jd
A

L ]
L

-
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DOTOTEHNICA

SINCRONIZATOR DE
FLASHURI STROBOSCOPICE

inregistrarea stroboscopica
permite descompunerea miscarii
reprezentate pe aceeasi imagine.
Se pot astfel reprezenta diversele
pozitii ale bratului unui pick-up
automat in timpul functionarii, se
poate demonstra descompune-
rea miscarii in timpul mersului
unui pieton. Pentru a realiza
acest tip de fotografii, mijlocul
cel mai simplu consta in a lasa
obturatorul aparatului fotografic
deschis si de a declansa o suc-
cesiune de flashuri.

Pentru a efectua o inregistrare
fotografica stroboscopica profe-
sionala nu trebuie declansat un
flash de mai multe ori, ci trebuie
folosite mai multe flashuri care
se vor declansa la intervale regu-
late.

Montajul prezentat poate co-
manda 5 flashuri de studio de
1200 J, fie in secventa de la 2 la
5, fie in regim continuu. Montajul
permite un interval intre flashuri
de '/; s pina la 15 s, dar declan-
sarea acestora se poate face si
mai rapid.

Diferite soluti constructive pot
fi adoptate pentru problema ce
rezolva declansarea mai multor
tiristoare la intervale regulate.

Printre acestea se numara: fo-
losirea unui numarator comandat
de un oscilator cu frecventa va-
riabila sau utilizarea unei ten-
siuni ,dinte de ferastrau”, ten-
siune liniara care declanseaza o
serie de comparatoare cu 0O in-
trare legata la generatorul ,din-
tre de ferastrau”, in timp ce a
doua intrare este legata la un di-
vizor de tensiune. Aplicarea celei
de-a doua solutit permite ca, re-

lind potentialul de referinta al
iecarui comparator, dupa do-
rinta sa se declanseze fiecare
flash, declansare liniara daca
tensiunile de referinta sint egal
dispuse.

Consumul circuitului este mic:
B mA.

Schema de principiu este
axata pe un circuit integrat,
comparator cvadruplu —
MC3302P sau LM339 (Signetics).

Un comparator este amplifica-

DAN ANTON

tor cu cistig mare. Etajul sau de
intrare este diferential, o dife-
renta mica intre tensiunea de in-
trare s1 cea de 1esire fiind sufi-
cienta pentru ca ultima sa treaca
din starea jos in starea sus.
Dupa sensul diferenfei, tensiu-
nea de iesire va fi pozitiva sau
negativa.

La acest Cl| tensiunea de ali-
mentare este 2—36 V, consumul
0.8 mA, tensiunea de intrare de
—0.3 la 36 V, curentul de intrare
35 nA. lesirile pot fi scurtcircui-
tate fara pericol in raport cu
masa.

Montajul este constituit
dintr-un generator de curent
constant, folosind tranzistorul
T1, tip pnp cu cistig mare,
BC308, BC177 etc. Potenfialul
din baza lw T1 este fixat cu 4
diode a carui cadere directa to-
tala este de cca 2 V. Potentiome-
trul P1, montat ca rezistenta va-
riabila, ajusteaza valoarea curen-
tului emitorului lui T1. Cum ten-
siunea din baza tranzistorului
este mentinuta constanta de ca-

F Al _ouv
Tl
01 3 Ly T8 7
D2 3 2 pj-
o3 r TR
D4y r 142
wora ¢ 7
16—
=1 n.ﬂ T2 R % 22y [ 94
[LED | 22010)| BC 548 47w ¥ - Y Th3
T | 5,640 R
| | '~ >J_:
b1. — T o3
: - : d?fﬁ it 16 [ 47F 2208 F Tha
no L c 6 :
—-]-7 R (I - 5 640 -6
*:221.9 | o - 'ﬂ\ i 12 o2
] Th Pt IRm:E / gy |47F 280 § 4
a4 3 T 5 a1 Q I 5 6in -
47yF A 1y o u R21
€2 Re ,“ EE- L. A i e T
ppm-l-a?.r 2% 4740 3 Clq The
RS : 1 °8 7z
% 3 n2 | oo
. i 2 22040 | l i3 240
s | IN91e MC3302P
sau LM 339
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tre diode, tensiunea emitorului
va i la fel. Curentul de colector
innd aproape de curentul bazei,
va fi s1 el constant. Condensato-
rul C1 se va incarca cu curent
constant, tensiunea va fi limara
functie de timo.

Tensiunea de incarcare a con-
densatorulu! este transmisa com-
paratorulul cvadruplu de un tran-
zistor T2, montat ¢ colector
comun monta; avind o mare re-
zistenja de intrare, care nu per-
turbeaza limantatiea incarcaturn
condensatorulur.  Potentiometrul
P2 permite reglarea amplitudinu
Jdintelur de ferastrau” si cum
tensiunile de referinta ale com-
paratoaretor sint hixe, va i posi-
bila alegerea numaruluir de
flashun care vor fi comandate.

lesirile comparatorulul ataca
printr-un crrcuit de derivalie por-
|le tinistoarelor Rezistentele
R14—R17 sint sarcina tranzistoa-
relor de la iesirea comparatoa-
relor (care sint de tp colector
deschis).

La punerea sub tensiune, com-
paratoarele sint ahmentate. Con-
densatorul C1 se incarca cu vi-
teza fixata de potenfiometrul P1,
flashurile se declanseaza succe-
siv, cu excephia primului

Butonul 12 comanda, prin doua
circuite derivate, uinstoarele Thi
st Th6. Rolul circuitulur de den-
valie este de a face comanda in-
dependenta de tmpul in care
operatorul apasa pe buton.

intrerupatorul 13 va fi inchis
cind se va efectua lotogratia cu
flashunle in reqim continuu

30

In acest mod de utiizare, 12
comanda plecarea trenului de
impulsuri. In acest ciclu, o data
cu apasarea pe bulonul 12, Thé
se declanseaza, C1 se descarca
suntat de Th1. Curentul de men-
{inere susceptibil sa ftraverseze
Th1 este foarte slab. Th1 se
dezamorseaza cind C1 este des-
carcat s1 dintele de ferastrau” isi
reincepe ciclul. Tirnistoarele Th5,
Th4, Th3, Th2 declanseaza
flashurile respectlive, ultimul
comparator comandind prin C3
descarcarea lui C1. Dioda D5 im-
predica 1mpulsurile de descar-
care ale lui C1 sa parvina la
poarta lut Th6. Pentru oprirea ci-
clului se aclioneaza intrerupa-
toarele 13 sau I1.

in requm continuu. P2 se va
fixa la maximum, in caz contrar,
comparatorul 4 nu va asiqura

=

descarcarea periodica a conden-
satorulur C1.

Rezistenta R2 trebuie marita
sau micsorata daca se observa
intervale neregulate intre
flashuri.

Prin adaugarea unor circuite
integrate similare se poate mari
secvenla de aclionare la 8 sau 12
flashur.

LISTA COMPONENTELOR: ClI
- MC3302P sau LM339;
Th1—Th6=MCR 106—6, D1—D6

= 1N914: T1 = BC308B; T2
BC548 (BC148), C1 - 47 uF/O V
C2 -C8 - 47 nF, P1 = 220—250

ke), P2 = 100 k¢), R1 = 1k{}. R2. 3
4 = 2211, R5 = 220 k(], R6 = 27 k!,
R7 - 100 k{}; RB—R11 = 47 ki1,
H12 13 = 220 ki}: R14—17 = 5.6k!{!,
R18 —22 = 22 kil
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BLITZ-ul cu impuls prelungit

EUGENIA CARBUNESCU
Fiz. GHEORGHE BALUTA

Este bine cunoscut impedi-
mentul pe care-l reprezinta obtu-
ratoarele focale in cazul fotogra-
fierii cu blitz-urile obisnuite Din-
colo de un anumit timp de expu-
nere (numit timp de sincroni-
zare), nu mai este posibila utili-
zarea fulgerului electronic, deoa-
rece acesta ar produce doar im-
presionarea unei porfiuni a ca-
drului, iar restul imaginii — aco-
perit de perdelele sau lamelele
obturatorului nu ar fi ilumi-
nata de blitz.

Faptul constituie o limitare se-
rioasa in situatia fotografierii cu
blitz-ul in lumina ambianta pu-
ternica (iluminare combinata).
Mentionam ca timpul de sincro-
nizare (cel mai scurt timp la care
intreg cadrul este descoperit de
catre perdele) are valori diferite
in functie de tipul obturatorulu
si firma constructoare: 1/30 la
Zenit, 1/60 la Canon (perdelele
deplasindu-se de-a lungul forma-
tului 24x36 mm), 1/90 la Prak-
tica, 1/125 la Canon, 1/250 ia Ni-
kon (lamelele de-a latul formatu-

miscarii perdelelor de-a lungul
cadrului 24x36 mm pentru un
aparat avind timpul de sincroni-
zare 1/60 s. Prima perdea desco-
pera cadrul in aproximativ 13
ms, apoi, pentru un interval de
circa 3 ms, intreg cadrul este
descoperit. In acest timp, se pro-
duce descarcarea blitz-urilor cla-
sice (fig. 1b). In continuare
revenind la figura 1a —, a doua
perdea isi incepe cursa Si aco-
pera treptat cadrul in circa 14
ms.

Figura 2a prezinta modul in
care se petrec lucrurile in cazul
expunerilor scurte
(1/125—1/1 000 s). Perdeaua a
doua porneste inca inainte ca
prima perdea sa fi terminat
cursa, lasind doar fanta intre
perdele. cu latimea in functie de
timpul de expunere ales.

Aceasta este siualia in care
blitz-ul clasic nu mai poate fi fo-
losit, deoarece pe durata descar-
carin  (de ordinul unei milise-
cunde), el va lumina doar o por-
tiune limitata a cadrului, anume

noasa constanta pe o durata ex-
tinsa de timp (cca 40 ms, figura
2b). Daca aceasta lampa de tip
nou este declansata cu pulin
timp inaintea inceperii cursei pri-
mei perdele, ea va furniza lumina
pe tot intervalul cit dureaza de-
plasarea fanmtelor prin care se
realizeaza expunerile scurte. Ast-
fel se obtin cadre iluminate uni-
form la orice lip de expunere.

Este adevarat ca pe masura ce
timpul de expunere se scurteaza
vom beneficia de o fractiune mai
mica din pulsul luminos total
(pina la 1/4 in exempul nostru).
dar impedimentul acesta nu este
foarte suparator. Deci numarul
ghid al blitz-ului are valori mai
reduse pentru timpi mar scurli

Reamintim ca este necesar ca
aparatul fotografic sa realizeze
contactul de sincronizare pulin
inaintea pornirii prime: perdele
(intr-un fel asemanator cazulul
becurilor cu magneziu folosite
mai demull) si nu la terminarea
cursei primei perdele. Deci. din
constructie, aparatul trebuie pre-

lui 24x36 mm). ori 1/15 la cea aflata in spatele fantei de ex- vazut cu o priza speciala de sin-
Pentacon six (perdele de forma- punere. Aici intervine noutatea cronizare pentru a putea utiliza
tul 6x6 cm). blitz-ului cu impuls prelungit. El acest tip de blitz.
Figura 1a reprezinta graficul furnizeaza o intensitate lumi-
36
L] (s ' /
o g_;__—-r—-1/10005 !
© [ Perdeaua l 30t Perdeaua ey / 500 ,’
& ot 1/500 ,
21 or I L e 1/250,
!
& | E_ ,:.r ’ / ‘:\-
Eﬁﬂ - 10 o ,.f;’ ’ ,,
53 ! i’ o o e
= et . 4 '
:_;CUL PP Y .1..I..| AN W AP 0...’..’.’:;;{:.., l.J.’.c... Lisas
0 0l 1 20 30 0 10 20 teis) 30
| Interval sincro
2
ES Iy 1
=
A !
o=1 =
or=i "r |
=]
= !
=g [ 1b 2b |
Cig I ! |
2u | |.
.58 R T A 7 ITE e AR, vl FEENEEENEE CTETE EEEES SRS EREE S NN |
=4 . b o
Ieputs § t Impat
‘i:‘c‘r‘bn;l.rl Tlmpul l"n.i;'ur:nix-ﬂ Tim P ul

ALMANAH . TEHNIUM" 1980

37



PUBLICTATER

JECO -0 emblema pentru toate virstele

Stimularea inifiativei, a capacitatii
de crealie, a independeniei de ac-
liune $i gindire, dezvoltarea spiritului
de colectivilate sint citeva atribute ale
gamei de jocuri $ jucarii realizate de
CENTROCOOP sub emblema JECO.

Jocurile si jucariile realizate sub
emblema JECO pot contribui la dez-
voltarea proceselor de cunoastere,
perceptie, reprezentare, limbaj, imagi-
nalie, atenfie, urmarind insusirea si
consolidarea cunostintelor, formarea
personalitatii copiilor si. implicit, a
unor trasaturi de caracter ca: perse-
verenta, cinstea, harnicia, curajul, spi-
ritul de ordine si disciplina, responsa-
bilitatea.

in Bucuregtl, cele mel recente nou-
tifl se gisesc la magazinele RECOOP
din Bd Republicil nr. 80 A, Calea Mo-
gitor nr. 135 ¢! 288, Str. 13 Decembrie
Gh ”’a..o..i.""”mu.o..""“' 5 oo

X nr. m
gazinul din holul Teatrulul .lon
&
La cerere, jocurile pot fi expediate
la domiciliu prin unitatea ,Cartea prin
a“, Str. Sergent Nufu lon nr.
8—12, sector 5, cod 76324, Bucuresti.

32

TRV 4T RV Ve VAV Vo

L7/

s s T

'

Pentru orice sugestll gl comenzl
adresafi-vd RECOOP, Str. Si. Stefan
nr. 21, sector cod 70308, telefon
138175 13 82 60, 15 04 10, 15 72
£4/127, telex 10383
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SURSA v
STABILIZATA

DUMITRU GALAN

O sursa de tensiune Sau cu-
rent stabilizata $i reglabila este
deosebit de utila in laboratorul
propriu.

O sursa reala de tensiune (de
exemplu, baterie) se simboli-
zeaza ca in figura 1a si se carac-
terizeaza printr-o tensiune elec-
tromotoare E si o rezistenia in-
terna Ri. Se poate defini o ten-
siune la borne Ub, care in gene-
ral este diferita de E:

Ub = E—Ri 1

unde | este curentul debitat de
sursa pe 0 sarcina exterioara.

Caracteristica tensiune-curent
a unei astfel de surse arata ca in
ficura 1d si se observa ca Ub
scade cu cresterea curentului. In
cazul particular de scuricircuit la
borme (Ub = 0), curentul ce trece
prin sursa este foarte mare (lsc
— curent de scurtcircuit) si de
multe ori acest curent este peri-
culos pentru sursa. Dezavantajul
principal al acestor tipuri de
surse este acela ca nu mentin
tensiunea la borne constanta la
modificarea consumului.

Teoretic exista surse de ten-
siune ideale. Aceste surse se ca-
racterizeaza printr-o rezistenia
internd Ri = 0. La aceste surse
tensiunea la borne este tot tim-

la cu E. In cazul scurtcir-
tuitului, curentul ce trece prin
sursa este infinil. Caracteristica
U (I) (tensiune curent) arata ca
in figura 1le.

De asemenea exista $i surse
ideale de curent. Aceste surse se
caracterizeaza prin faptul ca in
orice condifii curentul prin ele
este constant.

Tensiunea la bornele unei ast-
le! de surse depinde de consu-
matorul conectat. Lasat cu bor-
nele in gol, un generator de cu-
rent va avea tensiunea la borne
infinita. Aceasta situafie este un
regim de avarie, la fel cum scurt-
circuitul este un regim de avarie
pentru sursele de tensiune

O sursa de curent constant se
simbolizeaza ca in fiqura 1c s
are caractenistica U (1) ca in fi-
gura 11

ALMANAH , TEHNIUM" 1990
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in continuare prezentam o va-
rianta practica de sursa, care
este o combinatie intre aceste
doua tipuri.

FUNCTIONARE

Pentru a inlelege mai bine
funclionarea aceslei surse pre-
zentam mai intii caracteristica sa
tensiune-curent (fig. 3).

Pe grafic se observa dreapta
Up=constant si Ip = ct. Up si Ip
sint tensiunea si curentul pre-
scrise. (Cu ajutorui a doua po-
tenjiometre se poaie modifica
Up intre G si 30 V, iar Ip se modi-
fica intre G §i 2 A)

Pentru curen|i mai mici decit
Ip sursa are la borne o tensiune
constanta Up. Aceasta este zona
in care sursa se comporia ca o
sursa ideala de tensiune.

Rezistenta minima care se
poate conecta la bornele sursei
este

Up
Ip

Re

Daca rezistenta scade, curen-
tul | tinde sa creasca, dar din ca-
racteristica se observa ca sursa

ATELIER

va mentine in continuare curen-
tul constant si egal cu Ip si va
scade corespunzator tensiunea
la borne. Pentru rezistenfe mai
mici decit Rc (rezistenia caracte-
ristica), sursa va furniza un cu-
rent constant s§i egal cu Ip
Aceasta este zona in care sursa
se comporta ca o sursa ideala de
curent. Altfel spus, sursa este
autoprotejata la tensiune si la
curent,

Cu ajutorul potentiometrului
de curent se prescrie un curent
maxim pe care sursa nu-l va de-
pasi nici cind apare un scurlcir-
cuit la borne.

La fel se interpreteaza si cind
sursa funclioneaza ca generator
de curent, tensiunea la bornele
sale nu va depasi valoarea ten-
siunii prescrise, Up, nici cind va
fi lasata cu bornele in gol.

Pe caracteristica s-a reprezen-
tat rezistenia caracteristica Rc.
Aceasta este o rezistenia pur te-
oretica si depinde de reglajul
sursei la un moment gat.

Nu exista nici un buton pentru
comutarea sursei din generatorul
de tensiune in generatorul de
cureni si invers pentru ca sursa
trece singura dintr-un regim in
altul automat.

Cele 2 LED-uri semnalizeaza
regimul de funclionare in care
esle sursa

DESCRIEREA BLOCURILOR |
FUNCTIO

La toate tipurile de surse stabi-
lizate se pot identifica citeva
blocuri functionale de baza:

— elementul de referinta (ER).
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— detectorul de eroare (DE);

— comparatorul si amplifica-
torul de eroare (C. AE),

— elementul de execulie
(E.E}

Interconectarea acestor blocurn
este prezentata in figura 4a

Comparatorul face scaderea
intre marimea data de elementul
de referinja ER si marimea data
de detectorul de eroare DE si o
furnizeaza amplificatorului de
eroare AE. Acest amplificator are
o amplificare foarte mare, teore-
tic infinita, in schimb acestui am-
plificator i se pun conditii deose-
bite de comportare in frecventa
si de stabilitate. Amplificatorul
de eroare conduce elementul de
execufie EE, care regleaza ten-
siunea si curentul de iesire. De-
tectorul de eroare DE da un
semnal la comparator proporfio-
nal cu marimea de iesire.

Stabilizarea se face dupa cum
urmeaza:

Daca marimea data de DE,
care este proporfionala cu mari-
mea de iesire, este mai mica de-
cit marimea semnalului dat de
elementul de referinta, atunci la
iesirea comparatorului va fi o

tensiune pozitiva care, amplifi-
cata de AE, va comanda EE in
sensul cresterii marimii de iegire.

Daca marimea data de DE este
mai mare decit marimea semna-
lului dat de ER, la iesirea compa-
ratorului va fi o tensiune nega-
tiva care, amplificata de AE, va
comanda EE in sensul scaderii
marimii de lesire.

Astfel se mentine la iesire o
marime tot timpul constanta.

In figura 4b este prezentata
schema-bloc a sursei din figura
2. Aceasta schema se compune
din doua scheme ca in figura 4a,
care au_elementul de executie
comun. In plus, schema mai cu-
prinde un mixer care preia sem-
nalul de la cele doua amplitica-
toare de eroare si le da aceluiasi
element de executie.

Detectoarele de eroare sint:
unul pentru tensiune, care furni-
zeaza un semnal proportional cu
tensiunea de iesire, si un detec-
tor de curent, care da un semnal
proportional cu intensitatea cu-
rentului de iesire.

Elementul de referinia este for-
mat din dioda Zener DZ si rezis-
tenta R2 Din tensiunea redre-

sata si filtrata cu C1 se obtine o
tensiune stabilizata de 7,5 V. Ca-
litatea sursei depinde in mare
masura de calitatea elementului
de referinta.

Pe cursoarele potentiometreior
P1 si P2 se obtin doua tensiuni,
una proportionala cu Up si cea-
Talta cu Ip. Aceste tensiuni se
aplica pe intrarea ,—" a compa-
ratoarelor.

Detectorul de eroare pentru
sursa de tensiune este format
din R18 si R19. Pentru sursa de
curent detector de eroare este
R20.

Comparatoarele gl amplifica-
toarele de eroare sint formate
din amplificatoarele operationale
AO1 si AD2 cu resisteniele R5,
R6, R7, R8 si RS.

Mixerul are ca element princi-
pal tranzistorul T1.

Acest tranzistor mai are o
functie importanta. Pentru a se
deschide, T1 are nevoie pe baza
de o tensiune de aproximativ 0,6
V. Rezistenlele R10 si R14, res-

pectiv R12 si R14, formeaza divi-
Zoare ge tensiune; pentru a avea
o tensiune de 0,8 V pe R14 este
necesara pe R10 (R12) o ten-

R1 2
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30v cc 13 o
(2 ri5 [|re 8
. o33 e[ G [Rr .
A01 e ML
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INDICATOR DE ACORD

Ing. LADISLAU BOKOR, Satu Mare

In unitatile comerciale se ga-
sesc diverse microampermetre
destinate magnetofoanelor, ca
indicator de nivel al inregistrarii,
dar care au sensibilitatea peste
100 pA si deci nu se pot utiliza
direct ca indicator de nivel.

Prezentam un indicator optic
de acord universal, cu posibilitati
de utilizare la aparatele care se
alimenteaza de lz retea. Solutia
consta in realizarea unui amplifi-
cator diferential. Impedanta de
intrare este mai mare de 1 M{). Li-
niaritatea este garantata la un
semnal de intrare avind valoarea
maxima 6 V.

Instrumentul indicator utilizat
poate fi de 35—1 200 pA,; in func-
fie de instrumentul folosit s de
valoarea maxima a tensiunii de
intrare se modifica valoarea pie-
selor R346 si PA305 intre valorile
5000—10 kil

‘Datorita performantelor
schema se poate utiliza 1a orice
tip de aparat de radio cu pro-
gram MF, respectiv MA, care are
ca sursa reteaua electrica de
220V

Schema a fost realizata intr-un
aparat de radio Maestro stereo,
cu rezultate foarte bune. In cir-
cuitele aparatului de radio se

executa urmatoarele modificari
si completari:

— intre punctele 332 si 326 din
aparat se intercaleaza rezistenia
R350 si PA303, iar intre punctele
323 si 330 PA304;

— intre punctele 501 si 502 se
realizeaza dublorul de tensiune
cu diodele D502, D503 — tip
FO57:F407 — si cu condensa-
toarele electrolitice C502, C503,
care asigura in sarcina tensiunea
de —15V.

Piesele de mai sus au fost
montate pe circuitul imprimat
existent din aparat, efectuind
unele modificari pe placa.

Pe o placa de circuit imprimat
se realizeaza amplificatorul dife-
rential din figura (portiunea de
circuit din chenar).

Tranzistoarele T305, T306 pot
fi BC107C, BC106BC, BC109C
sau echivalente, cu factori de
amplificare apropiali si de peste
300

Arm folosit ca instrument indi-
cator microampermetrul utilizat
la magnetofoanele Maiak 203,
205 de tip M 4370 — 300 pA. Mi-
croampermetrul se monteaza in
pozitie verticala in locul instru-
mentului vechi.

Circuitul imprimat se poate
fixa pe radiatorul tranzistoarelor

finale, cu doua suruburi, avind
grija de a nu face legaturi galva-
nice cu suportul.

Reglajele se fac cu ajutorul
aparatului de radio. PA305 se ro-
teste in pozifia de rezistenta ma-
xima (spre capatul din stinga).
Se conecteaza aparatul de radio
la receplie MA, de exemplu pe
UM, si se cauta o pozitie in care
ny se receplioneaza nici un post
— deci nu avem semnal MA. Se
regleaza PA303 pina cind acul
instrumentului coboara la minim
(zero), dar nu trece in negativ.
Se cauta postul cel mai puternic
(de exemplu un post local). Cu
PA305 se regleaza indicatia in-
strumentului la maxim.

Cele doua reglaje se vor re-
peta in ordinea de mai sus.

Se trece la reglajele MF
(UUS). La cele doua semiregla-
bile PA303 si 304 cursorul se in-
virte la o treime spre masa. Se
comuta aparatul la receptia MF
si se cauta pe scala o lungime
de unda la care nu se recepfic-
neaza nici o stalie. Cu unul din
semireglabile se aduce acul in-
strumentului la zero (minim). Se
cauta prudent postul, care se re-
ceptioneaza cel mai bine pe MF,
avind grija ca acul instrumentu-
lui sa nu devieze peste maxim.

PAIRZ
0Kn
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TRANSFORMATOARE

STEFAN BUSTEA

In activitatea constructorilor
amatori, de multe ori apare ne-
cesitatea confectionarii unui
transformator de mica sau medie
putere.

Tolele se recupereaza din
transformatoare mai vechi, dar
carcasele, fie ca s-au deteriorat,
fie ca trebuie redimensionate,
trebuie confectionate de con-
structorul amator.

Elementele care alcatuiesc an-
samblul unei carcase (fig. 1) sint
cele cunoscute si folosite in ge-
neral si nu ne mai ocupam de
modul lor de executie. imbunata-
lirea pe care o propun se refera
la cele doua capace A si B.

Indiferent de materialul folosit
pentru elementele laterale (car-

ton, prespan, material plastic
etc.), cele doua capace sau unul
din ele, in functie de numarul
terminalelor de la infasurari, vor
fi confeclionate din textolit pla-
cat cu folie de cupru, asemana-
tor cu cel folosit pentru circuite
imprimate.

Dupa ce se taie cu traforajul
forma capacului conform figurii
2. cu un obiect ascutit (o pila
triunghiulara sau o dalta mica)
se defoliaza cuprul pe fisii In-
guste de 1—2 mm, formind re-
gletele in numar necesar termi-
nalelor. Tot cu traforajul se prac-
tica o taietura oblica pentru
scoaterea capetelor de la infasu-
réri, dupa care se curafa supra-
fata de cupru cu un smirghel fin

si se acopera suprafata cu colo-
foniu dizolvat in spirt tehnic.

O carcasa astfel construitz
este deosebit de utila in cazul
transformatoarelor cu multe infa-
surari. Se evita, de asemenea,
ruperea sau incurcarea firelor,
ele fiind cositorite imediat ce se
incepe sau se termina o infasu-
rare, chiar pe masina de bobinat.

La folosirea conductoarelor cu
diametre mici, nu mai este nece-
sara dublarea terminalelor cu
lita, ele fiind imobilizate cu lun-
gimi foarte scurte si deci nu se
mai rup.

Avantajele ce rezulta din prac-
tica exploatarii justifica consu-
mul de material placat si munca
in plus.

Sonturi grovate in folie
pt. separarea reglefelor

e

obcupay pt fereq

rd

caperelor de

bine

.//
1L

Daca exista o asemenea ten-
dinta. atunci, paralel si simultan,
cursoarele semireglabilelor se
duc spre masa. Cind s-a ajuns la
receptia cea mai buna, prin mic-
sorarea paralela si simultana a
celor doua rezisten{e semiregla-
bile, se regleaza, la indicatia ma-
xima, acul instrumentului. Regla-
jele la minim si la maxim nu dau
rezultate satisfacatoare dupa

38

prima operafie, de aceea aceste

reglaje se vor repeta de citeva

ori.

Dupa terminarea reglajelor
PA304 se poate inlocui cu un di-
vizor rezistiv R349, R347, ale ca-
ror valori vor rezulta prin masu-
rarea rezistentelor intre cursor §i
cele doua capete.

In cazul aparatului Maestro
stereo aceasta simetrie s-a reali-

zat prin implantarea rezistentei
R356. In unele situatii va fi nece-
sara decuplarea intrarilor cu cite
un condensator de valoare 1—10
nF sau a emitoarelor cu conden-
satoare de 100 nF. Pentru inte-
grarea in schema aparatului
existent, elementele noi de pe
schema au fost notate folosind
sistemul de notatie utilizat in
aparat.

ALMANAH , TEHNIUM" 1980



SUNTAREA
POTENTIOMETRELOR

Ing. EMIL MARIAN

In componenta unui bloc elec-
troacustic exista aproape intot-
deauna cel pulin unul sau doua
poteniiometre incluse in scopul
oblinerii variantei optime a mari-
mii unor parametri presiabililt
De multe ori se intimpla ca, In
urma efectuarii unor calcule, va-
loarea necesara a potentiometru-
lui sa nu fie standard sau, in mo-
mentul respectiv, constructorul
amator sa nu dispuna de poten-

rul cu valoarea ceruta. In
mod frecvent se recurge la solu-

a montarii unei rezistente fixe

paralel cu potentiometrul (fo-
losind diverse modalitati de co-
nectare) in asa fel incit valoarea
finala a grupului rezistenja-po-
tenfiometru sa@ coincida cu va-
loarea necesara. Acest tip de
montaj reduce insa liniaritatea
caracteristicii de transfer actio-
nare-valoare ceruta de pozilia de
reglaj, deoarece, indiferent de
modul cum s-ar monta rezis-
tenta, functia P (x) care caracte-
rizeaza valoarea finala a rezisten-
tei compuse (x reprezentind
cursa utila a cursorului faja de
unul din capetele po-
tenfiometrului) nu mai este li-
niara. Considerind ca variabila
distanta x parcursa de cursorul
unui potentiometru, rezulta o de-
t{a intre valoarea potentio-
metrului Py, (x) §i distania par-
cursa de cursor la un moment
dat. In cazul suntarii potentiome-
trului in varianta prezentata in fi-
gura 1a, potenfiometrul prezinta
urmatoarea lege de varialie:

__R(Po ~ P()]
R+ Pn P{x}
Daca potentiometrul este sun-

tal ca in figura 1b, el prezinta ur-
méicarea lege de variatie:

Pyalx) =

R - P(x)
Piox) =—————+ Py —
1,2(%) A+ P(Xll Py — P(x)
in cadrul ambelor relatii s-au
folosit notatiile:
Py = valoarea maxima a rezis-
tentei potentiometrului:

ALMANAH , TEHNIUM" 1990

R = valoarea rezistenlei care
sunteaza potenfiometrul;

P(x) = valoarea rezistenlei po-
tentiometrului, dintre wunul din
capete si cursor, in momentul in
care acesta a parcurs distanta x.

Se observa ca funclia P,,z(x)
este neliniara in cazul ambelor
variante, chiar daca functia P (x)
este liniara (cazul potentiometru-
lui_ liniar).

cazul unui potentiometru lo-
garitmic, lucrurile se complica si
mai mult, valoarea finala P, ; (x)
a potentiometrului suntat fiind
sigur neliniara. In practica este
deosebit de util sa cunoagtem, in
cadrul unui montaj in care s-a
utilizat suntarea unui potentio-
metru, legea de varialie a para-
metrilor in funclie de actionarea

Fig. 1: Suntarea poten-

ATELIER

acestuia.

Deoarece un calcul analitic
pentru majoritatea variantelor de
suntare este destul de laborios $i
complex, cel mai simplu (§i util)
mod de rezolvare a problemei
este realizarea unor diagrame re-
prezentative pentru cele mai
frecvente situatii de lucru.

Parametrii caracteristici sint:

— legea de varialie a potenlio-
metrului nesuntat, si anume li-
niara, logaritmica sau antilogarit-
mica,

— varianta de suntare a po-
tentiometrului;

— tensiunea de intrare U1,
aplicata potentiometrului;

— tensiunea de iesire U2, pre-
luata de la potertiometrul suntat.

Pentru a evita confuziile. se

2 o
re??f"ﬂ"'b, varlan- 5
o TIPURI DE POTEMTICMETRE
|
ANTILOGARI // J
L // /
LINA /
A
/ R
/ S
[ d LOGARITMIC
—T | Flg. 2: Modul de varia-
0 0 pix wo fle a rezistenjel unul

potenfiometru
39
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precizeaza ca tipul unui poten-

fiometru este caracterizat de i

doua elemente principale:

— modul de varialie a rezis-
tentei in funclie de cursa curso-
rului, si anume liniar, logaritmic
sau antilogaritmc;

— modul de aclionare al
cursorului, definit de varianta
constructiva, si anume circulara
sau liniara.

Toate referirile la potentiome-
tre se fac numai la modul de va-
riatie a rezistentei in funclie de
aclionarea cursorului, si nu la
caracterul cursei mecanice a
acestuia (liniara sau circulara).
in figura 2 se prezinta modul de
variatie a rezistentei unui poten-
fiometru la care stratul rezistiv
(pe care il parcurge cursorul)
este realizat in cele trei variante
constructive (liniar, logaritmic si
antilogaritmic). Pentru claritatea
reprezentarii. diagramele s-au
realizat (la toate graficele ce se
prezinta ulterior) folosindu-se

impartirea abscisei si ordonatei’

in unitali relative. Valoarea ma-
xima a fiecarui potentiometru
este de 100 unitali relative. Con-
structorul amator poate adapta,
in acest fel, cu usurinta, rezulta-
tele 'si concluziile pentru orice
valoare dorita a unui potentio-
metru suntat.

In figura 3 se prezinta prima
varianta de suntare a unui poten-
fiometru limiar. Diagramele sint
realizate pentru diferite valori ale
rezistentei R (date, de asemenea,
tot in unitali relative) care sun-
teaza potentiometrul. Se observa
ca pentru o rezistenta de suntare
cu valoarea de zece ori mai mica
decit a potenfiometrului (R=10)
caracterul de variatie a tensiunii
U2 se apropie foarte muit de cel
al potentiometrului antilogarit-
mic. Acest lucru este foarte util
in cazul inlocuirii unui potentio-
metru antilogaritmic, sau atunci
cind se doreste a se obline o
astfel de lege de varialie a2 ten-
siunii U2,

in figura 4 se prezinta varianta
a doua de suntare a potenfiome-
trului liniar, utilizindu-se citeva
valori utile ale rezistentei R. Se
observa ca pentru o valoare R=
10 (de zece ori mai mica decit
cea a potentiometrului) legea de
varialie a ansamblului PR se
apropie foarte mult de cea a po-
tentiometrului logaritmic. Acest
lucru este deosebit de important
deoarece cu un potentiometru li-
niar suntat corespunzator se
poate, practic. infocui un poten-
tiometru logaritmic. In acest fel
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se poate rezolva foarte bine pro-

blema inlocuirii unui potenfiome-

tru de volum defect (care este

logaritmic) dintr-un aparal elec-

troacustic (radio, magnetofon

etc.) folosind un potentiometru

liniar, suntat corespunzator. In

P figura 5 este prezentata prima

varianta de suntare a potentio-

U1 metrului logaritmic. Se observa

ca pentru o rezistenfa R cu va-

R u?2 loarea de zece ori mai mica decit

= a potentiometrului P, legea de

varialie a tensiunii U2 aste

—g aproape liniara. In acest fel se

poate inlocui (folosind configu-

ratia respecliva) un potenfiome-

tru liniar cu un potentiometru lo-
ga_ritr;tic surétal.!

In figura 6 este prezentata va-
Fig. 6: Suntarea poten- ian12' Goua de suntare £ unui
|Iomel!ulul logaritmic potentiometru logaritmic. Se ob-
— varianta 2 serva ca, pe masura ce valoarea

rezisteniei R se micsoreaza,
caracterul ,abrupt” al raportului
U2/U1 se accentueaza tot mai
R 1“? muit.
In figura 7 este prezentata va-
rianta a treia de suntare a poten-
fiometrului liniar. De aceasta
R1 data se folosesc pentru suntare
doua rezistente, R, si R, S-a
p ales cazul reprezentativ in care
U1 [

rezistenta R, este de patru ori

mai mica decit valoarea rezisten-

tei potentiometrului P. Diagra-

R2 mele sint utile in cazul in care se
urmareste objinerea unei legi de

U2 varialie a tensiunii similare cu

cea a tensiunii U2. O situatie si-

& 4 2 milara de suntare, din punct de

vedere al configuratiei schemei
electrice, este prezentata in fi-
Flg. 7: Suntarea poten- 5,13 g De aceasta data s-a im-
Wometrulul linlar — va- s R,=p/4, iar R, ia diverse va-
rlanta 3 lori. in cazul in care R,= R, se
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oblin diagramele prezentate in fi-
gura 9. Se observa ca pe masuré

ce R, (respectiv R;) scade ca va-
loare, neliniaritatea tensiunii UZ

se_accentueaza.
in figura 10 este prezentata va-

rianta a treia de suntare a poten-
fiometrului logaritmic. Se folo-

sesc doua rezistente R,=R, Se
observa ca pe masura ce valoa-

rea rezistentelor scade, in pri-

mele trei pér‘l ale cursei poten-
tfiometrului legea de variafie
U,/U, este aproape liniara, dupd

care in ultima parte a cursei
cursorului apare o neliniaritate

deosebit de pronuniata.
Suntarea potentiometrelor re-
Fig. 8: Suntarea poten- PreZintd, in concluzie, o solutie

= g simpla de obtinere a unor functii

% Pix) w  Bometrulul linler —va- - tiie, atit in cazul folosirii unei

anumite legi de variajie a rezis-

tentei, cit si in cazul unor depa-
nari rapide si eficiente.

o lmbid STIATI CA...

bisecli se intercala inifial intre 22
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vine si numele de an bisect

sextil). Cu timpul, ziua
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arie. Actualul sistem calen
tic este rodul ideilor astron

lui Sosigene din Alexandria,
a realizat reforma calenda
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45 ie.n,
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Analizind schema din figura 1,
se poate observa modul de func-
fionare al acestui generator de
triluri. Oscilatoarele alcatuite din
Ci1, CI2, CI3 si grupurile RC
aferente produc semnal de forma
dreptunghiulara si frecventa dife-
ritd, usor modificabila din trime-
rele rezistive R2, R3, R4. Primul
oscilator este, de fapt, generato-
rul de triluri propriu-zis si trimite
amplificatorului audio, cu tran-
zistoarele T2 si T3, fie frecvenia
de baza, fie jumétatea acesteia,
provenita din bistabilul A al cir-
cuitului integrat CDB493. Frec-
venta de alternare a celor doua
tonuri este data de oscilatorul
numarul 2. Pauza dintre triluri
este stabilitd de oscilatorul nu-
mérul 3, care furnizeaza semnal
g intrarii Bi a numaratorului CI5.

functie de puntea ce se
face intre intrarea 2 de reset si
intrérile B, C sau D, stabileste o
serie de 1, 2 sau 4 triluri la o sin-
guré apasare pe butonul B. Ali-

DORU SANDU, YOBCXY

mentarea se face de la retea prin
sursa stabilizata de +5 V prezen-
tata in figura 2. De remarcat fap-
tul ca transformatorul de refea
TS3/8 se procura de la magazi-
nele cu piese de schimb pentru
casetofoane, iar casca telefonica
Tf este de 12 V/40 {. Componen-
tele electronice sint in totalitate

de provenienla romaneasca.
Executia monoplaca si posibiiiia-
tea infinitd de modificare a trilu-
rilor vor aduce mari satisfactii
constructorilor. Intreg ansamblul
poate fi introdus intr-o cutie de
difuzor produsa de intreprinde-
rea Electronica Industriala Bucu-
resti. In orificiul destinat poten-
tiometrului de volum se mon-
teaza dioda LED cu rezistenta in-
corporata produsa de Intreprin-
derea ,Microelectronica”, special
pentru tensiunea de 5 V. Datorita
consumului foarte mic de ener-
gie electrica nu necesita decu-

S-0,1A 3/8 plarea de la retea.
1PM 05 T1 BD137 .5y
-0
£y | [eom & f
‘c%_, e Sl T LED
P00uF/
25Wl 1;—'1' 25V
2200 .J S10n
DZ =JC2 3
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LUPA
GEASORNIGARULUI

ing. LUCIAN DRAGUSIN, Ticlenl

Amatorii si chiar profesionitii
de mecanica fina, optica, filate-
listii, montatorii de film etc. utili-
zeaza pentru vizualizarea marita
a obiectelor Jupa ceasornicaru-
lui¥, care purtata direct la ochi
produce urmatoarele inconve-
niente:

— departindu-se pleoapele de
globul ocular, se iritda mucoasa
sclerotica, afectind vederea;

— din cauza oboselii sau a
transpirarii pleoapel se intim-
pla ca lupa sa se desprinda de Ia
ochi si sa cada asupra microme-
canismelor, producind pagube.

Pentru eliminarea inconvenien-
telor amintite propun montarea
lupei ceasornicarului in rame
pentru ochelari. Sint preferabile
ramele metalice la care lentilele,
optice sau solare, sint prinse pe
contur sau pe fata frontala cu
suruburi mici.

Se degajeaza lentilele de pe
rame si cu ajutorul lentilei cores-
punzatoare ochiului drept se tra-
seaza pe o placa metalica, de

1. rama ochelarllor
2 placa portlupa
3. carcasa lupei

4. inelul filetat

5. lentila

»TEHNIUM" 1890

0,5—1 mm grosime, conturul
lentilei. Se decupeaza cu foarfe-
cele, pe conturul trasat, placa
metalica pe care se va monta
lupa ceasornicarului. Pentru a
realiza decuplajul necesar mon-
tarii lupei, trebuie determinata
baza stereoscopica vizuala B
(fig. 1). Pentru determinare, per-
soana se plaseaza in fata unei
oglinzi privindu-si fata de la dis-

ATELIER

tanta minima a vederii clare. Se
asaza, in pozifie orizontala, o ri-
gla gradata in fata ochilor, spriji-
nita pe nas si cu scara gradata in
sus. Inchizindu-se ochiul sting,

se translateaza rigla orizontal

pina cind ochiul drept vede mar-
cajul 0" al riglei in centrul pupi-
lei imaginii lui din oglinda. Fara
a migca pozitia capului sau a ri-
glei, inchizind rapid ochiul drept
si deschizind ochiul sting, se ci-
teste pe rigla reperul corespun-
zator centrului pupilei imaginii
ochiului sting. Reperul defineste
marimea bazei stereoscopice vi-
zuale B. Se marcheaza pe placa
metalica 2 (fig. 1) centrul decu-
pajului circular la distanta B/2
fata de linia mediana dintre rame
si la 20—25 mm pe verticala de
la marginea superioara a ramei.

(CONTINUARE iN PAG. 46)
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Acest interfon permite efectua-
rea unor convorbiri intre stafia
dispecer si mai multi abonati. Se
observa din schema ca amplifi-
catorul statiei de interfon este
prevazut atit la intrare, cit si la
iesire cu transformatoare adap-
toare de linie, iar abonatii folo-
sesc difuzoarele impreuna cu
transformatoarele lor de adap-
tare, ceea ce favorizeaza efectu-
area unor legaturi la distante
mari.

CONSTRUCTIE $! REGLARE

Transformatorul de intrare
TR.1 se va confectiona pe un pa-
chet de tole asemanator cu cele
de la amplificatoarele radiore-
ceptoarelor Milcov sau Albatros.
infasurarea | va avea 350 + 350
de spire CuEm @ 0,25 mm, iar
infasurarea a Il-a va avea 1 000
de spire CuEm @ 0,15 mm.

Dupa confectionarea bobinelor
si introducerea tolelor, acest
transformator se va lacui pentru
a se rigidiza cit mai bine tolele si
carcasa;, se va ecrana intr-o cu-
tiuta din tabla de fier ce se va
lega impreuna cu mantaua de
stringere a transformatorului la
masa amplificatorului.

Pozitionarea acestui transfor-
mator fata de celelalte transfor-
matoare din instalatie se va face
experimental — recomandin-
du-se sa fie cit mai departe de
ele sau de difuzorul postului dis-
pecer.

Transformatorul de iesire TR.2
se va bobina pe un miez asema-

. e e e =

(URMARE DIN PAG. 45)

Se traseaza un cerc cu diametrul
@ 1 (fig. 2) egal cu diametrul ex-
terior al filetului inelului de fixare
4 al lentilei. Se decupeaza cercul
cu burghiul” si se pileste. Se
monteaza placa 2 in tama 1.
In decupajul placii se mon-
teaza lupa ceasornicarului con-
form figurii 1, introducindu-se in
prealabil intre lentila 5 si carcasa
3 (fig. 2) un inel compensator
din sirma avind diametrul exte-
rior egal cu al lentilei, iar grosi-
mea va tine cont de grosimea
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nator cu TR.1 si va avea, pe infa-
surarea 1—2; BO de spire CuEm
@ 0,35 mm, iar pe infasurarea 2
— 3 600 de spire CuUEm @ 0,03
mm. Transformatorul de alimen-
tare TR.3 va fi unul de sonerie
cu secundarul rebobinat pentru
a da o tensiune de 10—11 V ca,,
pentru ca apoi, redresat, filtrat si
stabilizat, sa obtinem 12 V cc.
Acesta trebuie amplasat cit mai
departe de transformatorul si di-
fuzorul postului dispecer si mai
ales cit mai departe de trans-
formatorul de intrare TR.1. Reco-
mandabil ar fi ca transformatorul
de alimentare sa fie si el ecranat
si pus la masa.

Releele notate in schema cu
Rel.1 si Rel.2 vor fi de.tip REED
miniaturd cu tensiunea de an-
clansare de 6—9 V, iar curentul
de actionare mai mic de 10 mA.
Nu se recomanda utilizarea rele-
elor electromagnetice clasice de-
oarece acestea au un curent de
aclionare muit mai mare decit ar
permite diodele LED sa le stra-
bata.

In cazul in care distanta dintre
statia dispecer si un abonat este
mai mica de 150 m, se va monta
in serie cu diodele LED (punctul
x in schema) rezistenta de limi-
tare a curentului de 50—100 (1
Daca pe linia unui abonat apare
emisiunea unui post de radio lo-
cal, se va monta in paralel pe
dioda LED corespunzatoare abo-
natului cu pricina un condensa-
tor de 4,7—10 nF.

Cind unul din abonati doreste
sa faca apel la statia dispecer,

placii 2, din care se scade spaliul
initial de montaj dintre inelul 4 si
carcasa 3 a lupei. Inelul compen-
sator are rolul de a fixa lentila in
carcasa si tot ansamblul lupei pe
placa 2.

Daca persoana nu poate tine
ochiul sting inchis in timpul utili-
zarii lupei, se obtureaza rama
stinga cu o placa vopsita in ne-
gru mat pe fata dinspre ochi. in
cazul cind nu se dispune de o
lupa cu inel filetat (lentila fiind
tixata cu inel lipit) sau cind do-
rim sa utilizam lupe cu grade di-
ferite de marire, decupajul circu-
lar din placa 2 va avea diametrul

apasa pe butonul montat pe car-
casa difuzorului (buton ce se fo-
loseste atit pentru apel, cit si
pentru ,vorbire—ascultare”). In
felul acesta, bobina releului Rel.2
este strabatuta de un curent sufi-
cient pentru a face sa se inchida
contactele normal deschise ale
acestui releu K — Rel.2, care
face ca amplificatorul sa intre in
oscilatie prin rezistenta de 10 kfl
si condensatorul de 10 nF. In di-
vizorul stafiei dispecer se va auzi
un apel sonor, insolit de aprin-
derea LED-ului corespunzator
abonatului care a facut apelul. In
acest caz, operatorul staliei dis-
pecer actioneaza comutaiorul
abonatului si efectueaza convor-
birea prin manevrarea comutato-
rului ,vorbire-ascultare” K—O01.

Daca operatorul statiei dispe-
cer doreste sa ia legatura cu
unul din abonati, manevreaza
comutatorul abonatului respectiv
in pozitia cuplat (in cazul nostru
abonatul 4), iar din comutatorul
K—01 face apelul. Dupa termina-
rea convorbirii, toate comutatoa-
rele abonatilor de la statia dispe-
cer vor fi puse in pozitia ,astep-
tare”. Diodele LED montate se
vor aprinde de fiecare data cind
abonatul face apel sau ,emite".
Daca aceste diode nu se aprind,
statia dispecer nu este alimen-
tata sau linia de legatura intre
statie si abonat este intrerupta.
Difuzoarele folosite la abonali
vor fi de radioficare de tip R —
20039, care vor avea montate pe
carcasa cite un buton de sone-
rie; potentiometrul acestora se
va desfiinta.

La stalia dispecer se va folosi
tot un difuzor de radioficare im-
preuna cu transformatorul sau
de adaptare.
in cazul in care se utilizeaz,
pentru legatura intre stalie §i
abonat, cablu coaxial, partea

egal cu diametrul exterior minim
al carcasei lupei @2 (fig. 2), iar
lupele se vor fixa temporar in
placa printr-o usoara apésara]
axiala in fata. |

Mentionez ca pentru scopufi
obisnuite o lupa care mareste
mult si cu principalele aberalii
corectate se poate obtine pfinz
recuperarea dubletului vizorulu
de la aparatul foto Liubitel-¢
abandonat.

Atentie! La montaj lentila se va
plasa intotdeauna cu fala plani
sau concava spre ochi. Altfel vor.
apdrea defecte de ortoscopie §
claritate. i
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centrala a acestuia se va folosi
pentru convorbire, iar tresa me-
talicd pentru semnalizare se va
lega la masa in partea de la sta-
lie printr-un condensator de
10—100 nF.

Potentiometrul de la intrare de
5 kil se va regla astfel incit sem-

nalul de la intrare sa fie in faza
sau antifaza cu semnalul de la
iesire. Din potentiometrul de 4,7
k{l se regleaza sensibilitatea
preamplificatorului, iar din po-
tentiometrul de 10 k{1 volumul
total al amplificatorului.

Daca potentiometrele de la in-

trare (cel de 5 k{1 si 4,7 k1) vor fi
reglate corespunzator, in difuzo-
rul stafiei dispecer nu trebuie sa
se auda brum de refea sau in cel
mai rau caz se va auzi un fisiit
(zgomot de fond), care va dispa-
rea complet cind unul din abo-
nati vorbeste.

ALMANAH . TEHNIUM" 19890
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FILTRE

DE NETEZIRE

Micsorarea pulsatilor tensiu-
nii redresate se realizeaza cu
ajutorul filtrului de netezire.

Filtrele folosite la redresoa-
rele terminate cu capacitate au
una sau doua celule compuse
din inductanta (bobina soc) si
capacitate (condensator) sau
dintr-0 rezistenta $i O capaci-
fate. Alegerea acestor celule si
combinarea lor sint in functie de
valoarea curentului redresat ce
trece prin filtru.

CRISTIAN APOSTOL

tensiunii redresate a curentului,
ale factorului de pulsatie si ale
capacitatii condensatorului  mon-
tat la intrarea filtrului.

Se determina mai intii factorul
de pulsatie admis la ieswea fil-
trului (in functie de natura sarci-
nii) si, cu ajutorul formulelor
simplificate, se calculeaza valo-
rile necesare elementelor com-
ponente ale filtrului, precum si
tensiunea la iesirea pulsatiei.

In tabelul 2 se vor indica mari-

Calculul filtrului se efectu- mile, simbolurile, precum si
eaza pe baza valorilor date ale unitatile de masura ale manmi-
L Po CET—
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Fig. 1: a) fiitru cu o celulé; b) flitru cu doua celule.
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Flg. 2: a) filtru cu o celul; b) fiitru cu doua celule.
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intervin. Aceste marimi
vor fi necesare pentru caracteri-
zarea unor filtre particulare dc
netezire.

lor ce

FILTRU COMPUS DIN
INDUCTANTA $i
CAPACITATE

Se utilizeaza, de obicei, cinc
curentii redresati au_ o valoare
mai mare de 20 mA. In cazul va-
lorilor LC sub 200, filtrul se face
cu o singura celula. l.a valori LC
peste 200 se adauga o a dous
celula. Capacitatea condensa-
torului C se 1a, de obicei, egald
cu capacitatea condensatorulu

o

FORMULE DE CALCUL

Pentru montajele de redre-
sare 1 unei singure alternante,
cind filtrul contine o singura ce-

1
lula, LC = Dp": in cazul cind
contine doua celule, LC = LC =
_32p,
lp

Pentru monlajele/ de redre
sare a ambelor alternante in ca
zul unei singure celule de filtrare

25 ]

e == _pP_P , iar in cazul a dotll|

celule de filtrare LC = L'C 'J

08p,
Ip

Pentru toate montajele
poate considera cu buna a
ximatie U = 0,8 U,

EXEMPLU DE CALCUL

Se da un montaj de red
a ambelor alternante (pentru
mentarez unui etaj final a
de audiofrecventa
plu): U, = 300 V: I, = 100
Po — 10%; C, = 10 pF. confo
tabelului 1 se determina p =

in cazul unu filtru cu o
2510 _

0,2

Alegem un condensator
wF, avind U, = 300 V.

i tcaz L= o 1

n aces 10 :

Calculam dupa aceea U =
Uy, — 240 V.

gura ceiula, LC =

ALMANAH . TEHNIUM" |



FILTRU COMPUS DIN
REZISTENTA SI

CAPACITATE

Se utilizeaza de obicer pentru
curenti redresati de cel mult 20
mA La valori RC sub 100 000
acest filtru se executa, de cele
mai multe ori, cu o singura ce-
lula. A doua celula se adauga in
cazul in care valorile RC depa-
sesc 100 000. Valoarea conden-
satorului C se ia egala cu a con-
densatorului C...

FORMULE DE CALCUL

in cazul montajelor de redre-
sare a unel singure alternante,
cind filtrul se compune dintr-o

2 000
celula, avem RC - = Pe ar
in cazul unui filtru cu doua ce-
1
lule avem RC = -oiigp—" .

Pentru montajele de redre-
sare a ambelor alternante, in ca-
zul filtrului cu o singura celula

1500
RC :7%' iar in cazul fjliru~

lui cu doua celule RC ~ R C =

500 p .
= =2 Pentru montajul cu o

Ip
singura celula U = U, IR -Si
1 000

iar pentru

montajul cu doua celule U — U, —

_ 1o(RHR)
1000
EXEMPLU DE CALCUL

Se da un montaj de redresare
a unei singure alternante, pen-
tru alimentarea unui radiore-
ceptor cu etaj de detectie si etaj
I ﬂeUaudio;rE%cven[é.
= Vi lg = 10 mA; pg =
10%; C, = 20 uF. ¥
Determinam din tabelul 1 p -

si P‘g = Pg.

0.05.
- In cazul filtrului cu o singura

Deoarece valoarea RC obfi-
nuta este mai mare decit
100 000, se utilizeaza un fiitru cu
ua celule. In acest caz:

100010
U= RC = ——a—= 45000
& 10.05

Alegem condensatoarele C si

LMANAH , TEHNIUM" 1990
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Flg. 3: Sectiune prin bobina de soc.

TABELUL 1 VALORILE ADMISE ALE PULSATIEI
FACTOR DE

FELUL SARCINII NETEZIRE p (%)
Primele etaje ale amplificatoarelor de microfon 0.001—0.002
Etaje de detectie 0,01 —0.05
Etaje AFI 0,02 —0.05
Etaje schimbatoare de frecventa 0,02 —0.06
Etaje finale simple de audiofrecventa 0.1 —0,5
Etaj final de audiofrecventa contratimp 0.5 —1.8
Stabilizatoare de tensiune 05 —2

TABELUL 2
MARIME siveor | UNITATE DE
Tensiunea redresata la intrarea filtrului U, \'
Tensiunea continua la iesirea filtrului u \"
Curentul redresat f - lo mA
Factorul de pulsatie 1a intrarea filtrului Po %
Factorul de pulsatie la iesirea filtrului p %
Capacitatea condensatorului la intrarea
filtrului _ Co_ rF
Capacitatea condensatoarelor filtrului c.c uF
Inductanta bobinelor de soc ale filtrului L L H
Rezistentele din celulele de filtru i R. R (4]
Puterea disipata in rezistentele filtrului Pp. P g w

TABELUL 3

UNITATE DE
MARIME SIMBOL MASURA
Sectiunea miezulul bobinei de soc Qs cm?
Inductanta bobinei de soc L H
Curentul redresat I mA
Lungimea totala a intrefierului miezului l mm
Numarul de spire al infasurarii w —
Diametrul sirmei de bobinaj d mm
Sectiunea infasurarii Qo cm?
Rezistenla sirmei de bobina] Rw 0
Lungimea spirei medii a infasurarii | cm
Caderea de lensiune pe infasurarea
bobinei soc U, \Y
49
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C de cite 20 uF cu U, = U, =
300 V. In acest caz:

45 000
R=R=——-= :
20 2200 1}
10(2 200 + 2 200)
= DR maas CEVDY
Y 54 1 000
= 206V
X 102 - 2 200
PR= PR = o0 W
BOBINELE DE SOC ALE
FILTRELOR DE NETEZIRE A
PULSATIILOR

in filtrul de netezire a pulsatii-
lor bobina de soc are rolul de a
micsora pulsatile curentului re-
dresat. Aceasta se compune
dintr-un miez de tole de trans-
formator si o infasurare de
sirma de cupru izolata (de obicei
sirma emailata). Pentru obtine-
rea unor inductantfe mari, miezul
bobinei de soc se face de obicei
cu intrefier (cu garnitura de hir-
tie sau carton) de aproximativ
0,2 pina la 1 mm. (In cazul in
care prin infasurare trece curent
mai mare, intrefierul va trebui sa
fie mai mare.) Calculul bobinei
de soc se efectueaza in functie
de valorile date ale inductantei,
curentul redresat si intrefierul
miezului. In acest calcul se de-
termina sectiunea miezului, nu-
marul de spire, diametrul sirmei
de bobina), rezistenla infasu-
rani, secliunea infasurarii, pre-
cum si caderea de tensiune pe
infasurare.

Q,, - bh

l, = 3.14 (atb)

FORMULE DE CALCUL

Ll#
Qs = —2-—: W 400‘-]-)!2:
20 000 | B
d = 0025 |1,
dz
Gw w. ;Rw = 00002\11\'_\: -
100 d’
Rulo
Y 1 000
EXEMPLU DE CALCUL
Se dau L - 12,5 H; I, = 100
mA | = 1 mm,
Determinam
Q. - 125-1002
s 20 000 - 1 =i
W = (200 600 - LS 4 000 spir
100 pwe:
50

in cazul cind lungimea medie
a spirei este, de exemplu,

Iy = 140 mm, avem:
0,0002 - 4 000 - 140
0.25

R

alegem tipul tolelor miezului di
tabelul 4, Tinind seama de
mul ocupat de peretii carcasei
de garniturile izolatoare, al
miezulul
mare decit sectiunea infasurarii,

fereastra

TABELUL 4 TOLEDETIPE
TIPUL DIMENSIUNILE LIMITELE
TOLEI | a (cm) b (cm) h {cm) Q. = bh (cm?) Qg—Qq (cm¥)
E-10 1 0.5 1.5 0.75 075— 15
E-10 1 0.65 1.8 1,17 1,17— 234
E-10 1 1.2 3.6 4,32 4,32— 864
E-12 1.2 0.6 1.8 1,08 1.56— 3,12
E-12 1.2 0.8 22 1,76 2,53— 5,06
E-12 1.2 1,6 4.8 7,68 11,1 — 222
E-14 1.4 07 2.1 1,47 2,88— 576
E-14 1.4 0.9 2,5 2,25 4,41— 8,82
E-15 1.5 1,35 27 3,65 8.21— 16,4
E-16 1,6 0,8 2.4 1,92 4,91— 982
E-16 1.6 1 2,8 2,8 7.17— 14,3
E-18 1,8 0.9 2.7 2,43 7.87— 15,7
E-19 1.9 12 335 4,02 145 — 29
E-19 1.9 1.7 4,6 7.82 28,2 — 564
E-20 2 1 3 3 12 — 24
E-20 2 1.7 4,7 7.99 32 — 64
E-20 2 1.8 3 5.4 21,6 — 432
E-20 2 1.8 56 10,1 40,4 — BOB |
E-21 21 1,9 38 7,22 31,8 — 636
E-22 22 1,4 3.9 5,46 264 — 528
E-24 2.4 1.2 3,6 4,32 25 — 50
E-25 25 2,5 6 15 93,7 —187
E-25 2,5 3,15 58 183 114 —228
E-26 26 1.3 39 5,07 343 — 686
E-26 26 1.7 4.7 7.99 54 —108
E-28 2,8 1.4 Y 4.2 588 46,5 — 93
E-28 28 2,35 5 1.1 92,3 —185
E-30 3 1.5 4,5 6,75 61 —121
E-30 3 1.9 53 10.1 91 —182
E-30 3 27 54 14,6 131 —262
E-32 32 1,6 4.8 7.66 784 —157
E-32 3.2 3.6 7.2 25,9 265 —530
E-35 35 2,2 6.15 135 1656 —330
E-40 4 2 6 12 192 —384
E-40 a 26 7.2 18,7 300 —600 |
E-40 4 3 7 21 336 —672
d = 0025 | 100 = 025 mm; A48y, = 38000

4000 - 0,252 1000
Q, = g = 2,5 cm2. = 448V
Cu ajutorul valorilor Qg si OJ

ceva
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INSTRUMENT PENTRU
INSTALATORI

LAZAR HONORIU

Depistarea tubulaturilor de
plastic incastrate in zid consti-
tuie o problema dificila pentru
instalatorii sanitari si pentru
amatorii nespecialisti. Cu un mi-
numum de efort si de prel, se
poate construi un instrument in-
dispensabil acestui scop. Este
vorba de un simplu oscilator,
acordatl in gama undelor medii,
oscilator care foloseste ca ele-
ment radiant chiar apa aflata in
tubulatura Frecventa de lucru a
oscilatorului se slabileste din
condensatorul variabil de 150 pF.

lesirea acestui oscilator se
leaga cu ajutorul unui fir de
20—30 cm la robinetul de apa a
carui tubulatura trebuie depistata
si, cu ajutorul unui radioreceptor
portabil comutat in gama de
unde medii, se incepe cautarea
semnalului oscilatorului de-a
lungui zidului, in dreptul tubula-
turii, semnalul oscilatorului re-
ceptionindu-se clar.

IESIRE

— Cl
22nF

1

SnF

S

10k,

L

FALRPAL

GENERATOR DE SEMNAL
LDINTE DE FERASTRAU*

Generatorul pe care vi-l pre-
zentam este deosebit de stabil,
putind fi utilizat ca baza de timp
pentru un osciloscop. Elementul
de baza il constituie oscilatorul
realizzl cu transformatorul T3 de
tip unijonctiune, fiind urmat de
un etaj generator de curent con-
stant tormat din tranzistorul FET
T2, a carui sarcina este constitu-
ita de unul din condensatoarele
C3. C4, C5, C6. Semnalul astfel
produs este injectal in poarta
tranzistorului FET T1, care lu-
creaza ca etaj .buffer”, separind
generatorul de iesire si garantind
astfel stabilitatea si liniaritatea
semnalului 1a iesire. Frecvenla se
poate regla cu ajutorul comuta-
torulut K, iar amplitudinea cu
gjutorul potentiometrului P

ALMANAH . TEHNIUM" 1990
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SURSA 5V

Aceasta schema de sursa de
alimentare stabilizata de 5 V este
utila electronistilor amator! care
realizeaza frecvent montaje cu
circuite integrate din seria TTL.

Componenta de baza a sursei
este circuitul integrat fIA723 care
lucreaza ca stabilizator de ten-
siune pozitiva impreuna cu tran-

GHERASIM FRATILA

zistorul npn de tip 2N3055.
Alimentarea stabilizatorului se
face cu 14 V, tensiune obtinuta
dupa redresarea si filtrarea unel
tensiuni alternative de 10 V. Ten-
siunea slabilizata de 5 V de la
iesire este data de valorile rezis-
toarelor divizorului de tensiune
realizat cu R,, R, si se calculeaza

cu formula:

Vies = Vier (7.15 V) X Ff‘ + Ry

Curentul maxim pe care il de
biteaza sursa este de 3,5 A tran
zistorul 2N3055 se va fixa obliga
toriu pe un radiator cu o supra
fata de racire suficient de mare

Grupul R,—C, conectat in pa
ralel pe iesire, realizeaza o pro
tectie a montajelor alimentate
impotriva eventualelor virfuri di
tensiune ce pot aparea la conec
tarea sau deconectarea tensiuni
de 10 V alternativ.

4 v
2N 3055
InF -
. 2 = E L
—y + 4 o4 . :
[E 723 a_‘ R2356 Kn. R3
- Lo Lt 42
2200uF [ £\ e ) W
= s
oV 7135 Borpr © v

MARKER
100 kHz

Fentru calibrarea radiorecep-
toarelor. radioamatorii pot con-
strui un marker foarte bogat in
armonici cu un minimum de
efort, bineinjeles daca dispun de
un cristal de cuar| pe frecvenia
de 100 kHz. Primul etaj este un
oscilator controlat cu cristalul de

cuarf, fiind urmat de un eta
amplificator de radiofrecveni:
constituit din tranzistorul T2 D¢
remarcat esle faptul ca se folo
sescC tranzistoare de structura di
ferita, unul fiind de tip pnp cL
germaniu, celalalt de tip npn cu
siliciu.
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0
=N

ALMANAH ,TEHNIUM" 1980



ATELIER
DULAP PENTRU PIESE -« peshdtmnte"ee™

.maruntisurilor” necesare con-

structiilor si depanarilor electro-

nice necesita un dulap cu sertare
GHEORGHE BALUTA numeroase si nu prea volumi-
noase.

in lipsa unei asemenea piese
de mobilier, special confectio-
nata, sugeram utilizarea ,cutiilor
pentru casete video" recent pro-
duse de L.P.L.—Constanta si co-
mercializate prin magazinele de
mobila. Fiecare cutie are doua
sau trei sertare (functie de tip),
mai multe asemenea cutii putind
fi suprapuse. In imagine patru
asemenea cutii constituie un
Jdulap” cu 12 sertare.

La rindul lor, sertarele pot fi
compartimentate dupa dorinta
prin confectionarea unor perefi
despartitori din carton sau placaj
subfire.

Pentru a pastra piesele mici, in
fiecare sertar incap circa 40 de
cutii goale (de carton) pentru [i-
gari, cutii ce pot fi solidarizate
intre ele prin lipire cu aracet sau
banda adeziva.

MEMORATOR

P R S N c D B 45 3 E PORTI FXPANDABILE « SI-SAU-NU»

CU 4x2 INVRARI FXPANDABLE

A
c D B 4 5 3 E M 4-WIDE AND-OR-INVERT GATES

% Ad
ﬁl‘\;EF’:’ j VCC B b 4 X H G Y 'm R
:ﬁqt
‘ L7
sopHHy
A [ D E F NC. GND 1 T‘ 111t
CIRCUITE INTEGRATE TTL - LPS CIRCUITE INTEGRATE HLL
74 LS 00; 54 LS 0C FZH 101; FZH 1G5

74 1S 02; 5S4 LS 02
74 1S 03; 54 LS 03
74 LS CE; 54 LS 08
74 LS 09; 54 LS 09
74 LS 11; 54 LS 14
74 LS 20; S4 IS 20
74 LS 21; 54 LS 21
74 LS 30, 54 LS 30

EZH 111 FZH 915
FZH 121; FZH 125
FZH 131; FZH 135
FZH 141; FZH 145
FZH 171; FZH 175

ALMANAH , TEHNIUM* 1990 52



Receptorul este de tip super-
reaclie si poate acoperi gama
100—170 MHz, deci cu el se pot
asculta emisiunile radio si cele
de radioamatori Primul etaj
(BF200. BF214 etc.) este detec-
torul cu reactie, dupa care sint
montate trei etaje amplificatoare
de audiofrecventa capabile sa
furnizeze semnal suficient pentru
auditia in casca.

. DUMITRU

Nivelul semnalului audio este
stabilit din potenfiometrul de 5
k{l montat in baza primului etaj
audio.

Etajele amplificatoare AF sint
de tipul BC107. Trebuie vazut ca
unele tranzistoare au factor de
amplificare mic i atunci rezisto-
rul din colector se schimba pen-
tru ca pe baze tensiunea sa fie
de 0.8 V.

Curentul prin fiecare tranzistor
este de aproximativ 0,3 mA.

Bobina L se confectioneaza
din CuAg cu diametrul de 1,2 —
1,5 mm si contine 3 spire cu dia-
metrul de 12 mm, lungimea bobi-
nei fiind de 10 mm. Priza pentru
antena si reaclie este la jumata-
tea bobinei. Antena este un fir
lung de 90—100 cm. Functiona-
rea primului etaj se stabileste din
potentiometrul de 100 kil

Acordul pe frecvenia se face
diFn condensatorul variabil 0—15
pF.
De remarcat tensiunea unica
de alimentare (1,5 V), dar daca
rezultatele sint modeste tensiu-
nea poate fi marita pina la 3 V.

- .llUiE!L
\/ YYywy B ] ] g
0nF $sne 3228 S22 Se2m
H i 2 Y som Y wok ¥
e RC107 IE;JPFL 10nF A e \
—{of -3 1 A 180sF 10F 180
it O e L i e
- BCI £ T
L | ) ) ’1.'32,}
|« ?ﬂrf ‘}\F_[ E:SW. B217
=15 ‘|B-""“ i BC171 z-sz

54

ALMANAH ,,TEHNIUM" 1990



PAZNIC

ION MIHA)

Principial montajul furnizeaza
o serie de impulsuri cu amplitu-
dinea de citeva mii de volti, dar
de intensitate foarte mica, nepre-
zentind pericol.

Aceste impulsuri sint aplicate
unui fir izolat fata de masa, fir
care atunci cind este atins de un
animal ii produce acestuia inte-
paturi neplacute ce il determina
sa se indeparteze de firul respec-
tiv.

Fizic, montajul contine un mul-
tivibrator care produce impulsuri
cu frecventa de aproximativ 100
Hz. Dupa multivibrator urmeaza
doua etaje de amplificare, in co-

)5

6-12

ATELIER

1k

F]ZZkIL 1k [,]
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AC180
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22kfL 82k0. i“

| AD152

AC180 0ofL

i |
'

lectorul ultimului etaj fiind plasat
un transformator de la etajul fi-
nal de linii din televizor.

Un capat al iesirii de inalta
tensiune se cupleaza la o borna
in pamint si celalalt capat la firul
ce constituie ,.paznicul”.

Montajul poate fi construit si
cu tranzistoare cu siliciu, mon-
tindu-se in locul Ilui AC180
BC177, iar in locul lui AD152 un
BD136, dupa cum se poate trece
intreaga configuratie pe tranzis-
toare npn.

MENORATOR ST T
() CIRCUITE INTEGRATE TTL
e ECHIVALENTE
CDB 400 E; CDB 400 EM; Cll 30 CDB 454 E; CDB 454 EM; CIl 46
CDB 402 E; CDB 402 EM CDB 460 E; CDB 460 EM
CDB 403 E; CDB 403 EM CDB 472 E; CDB 472 EM; CII 44 |
CDB 404 E; CDB 404 EM; CIlI 236 CDB 473 E; CDB 473 EM; ClI 85
CDB 405 E; CDB 405 EM CDB 474 E; CDB 474 EM
CDB 406 E; CDB 406 EM CDB 475 E; CDB 475 EM
CDB 407 E; CDB 407 EM CDB 476 E; CDB 476 EM
CDB 408 E; CDB 408 EM CDB 481 E; CDB 481 EM; Cll 74
CDB 409 E; CDB 409 EM CDB 483 E; CDB 483 EM
CDB 410 E; CDB 410 EM; CI! 48 CDB 486 E; CDB 486 EM; CIll 198
CDB 413 E; CDB 413 EM CDB 490 E; CDB 490 EM
CDB 416 E; CDB 416 EM CDB 492 E; CDB 492 EM
CDB 417 E; CDB 417 EM CDB 493 E; CDB 493 EM
CDB 420 E; CDB 420 EMm; CI! 1C8 CDB 495 E;: CDB 455 EM
CDB 430 E; CDB 43C EM; Cli 33 CDB 412! E; CDB 4121 EM; ClI 151
e ey Cos 4123 £; CoB 4123 £M
CDB 440 E; CDB 440 EM; Cil 22 CDB 4133 E; CDB 4153 EM
CDB 450 E; CDB 450 EM Chi 4193 £ COB 4190 £
CDB 451 E; CDB 451 EM; CII 31 CD
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MEMORATOR I

ECHIVALENTE
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56

ALMANAH ,, TEHNIUM" 1980



UTILIZAREA

CASETELOR

Dezvoltarea s1 owersificarea
producliei de casete consliluie o
data importanta in istoria inre-
gistrarilor magnetice. De aceea,
de multe ori este indispensabila
cunoasterea diferitelor caracte-
ristici ale casetelor i minicasete-
lor, de a cunoaste folosirea lor in
cele mai bune condilii, de a le
remedia defecliunile si, in sfirsit,
de a alege pe cele mai potrivite
pentru o ulilizare sau alta.

Principiul casetei este deosebit
de simplu si aceasta i-a conferit
succesul si avantajele. Minicase-
tele cu 4 sau 8 piste deruleaza
pe o singura bobina o banda
fara sfirsit, ele neputind oferi as-
cultatorului o derulare rapida
intr-un sens sau altul, ceea ce
reprezintd un important handi-

cap.

Caseta, spre deosebire de mi-
nicaseta sau cartus (lig. 2), con-
stituie un sistem cu doua bobine
(fig. 1). O fanta pe marginea car-
casei permite contactul cu cape-
tele de redare si inregistrare.
Avantajul benzii fara sfirsit
consta intr-o viteza mai mare de
defilare a benzii, ceea ce permite
in principiu o reproducere mai
buna a sunetelor inalte. Caselo-
fonul obisnuit are astazi o curba
de raspuns satisfacatoare sub 50
Hz si peste 12 000 Hz. Avantajele
casetei sint numeroase: banda se
poate derula rapid in ambele
sensuri. Casetele sint prevazute
atit pentru inregistrare, cit si
pentru redare. Pentru inregis-
trare si redare in stereofonie se
folosesc cele doua piste de pe
aceeasi parte a benzii, iar lungi-
mile sint concepute pentru du-
rate de 60, 90 si 120 de minute.
. In versiunea casetelor cu 4
|piste pentru inregistrari stereo se
‘Wtilizeaza pistele 1 si 3 de la par-
supericara a benzii, celelalte
ind utilizate la derulare in direc-
opusa. Realizarea casetelor
8 piste cu viteza de 9,5 cm/s,
ul stinga si cel dreapta sint
ise pe pistele 1—5 apoi
3—7 si 4—8. Evident, fie-
pista cu o largime muit re-
a determina un zgomot dc

MANAH . TEHNIUM" 1980

cALIN STANCULESCU

fond accentual de ordinul a 3
dB. .
Dispunerea cu 4 piste este mai

- avaniajoasa, asigurind compati-

bilitatea monofoniei cu stereofo-
nia. in prezent, repertoriul case-
telor preinregistrate este mai am-
plu si mai divers, iar casetofoa-
nele existente in comer} pot oferi
ascultatorilor auditii de buna ca-
litate. Posibilitajile de inregis-
trare pe casetofon sint similare
cu cele oferite de magnetofoane,
totusi pentru obtinerea efectelor
speciale, pentru efectuarea tru-
cajelor, a efectelor de reverbera-
tie artificiala etc., folosirea mag-
netofonului este preferabila.

Progresul in industria produ-
catoare de casetofoane a fost ra-
pid. in prezent majoritatea case-
lor producatoare de discuri edi-
teaza casete mono sau stereofo-
nice cu un repertoriu deosebit
de divers.

Casetele europene de tip

HI-FlI

Compact ulilizeaza banda mag-
netica cu o latime de 3,81 mm
+0.05 mm. Grosimea benzii este
de 25, 18, 12 sau 9 microni. dupa
durata de audilie dorita, cu o vi-
teza de 4,75 cm/s. Funclionarea
benzii este urmatoarea: banda
este rulata cu fala magnetica
spre exterior, de la stinga la
dreapta. Ea trece succesiv
printr-o rola de ghidaj si apoi
prin fata capetelor de inregis-
trare si redare. La apasarea pe
butonul START, rolele presoare
aclioneaza asupra benzii care
trece mai intii prin fata capului
de stergere, care funclioneaza in
pozifia inregistrare, ea trece apoi
prin fala capului de redare-impri-
mare. Penlru a permite un con-
tact corect al benzii cu capetele,
un tampon de pisla este aplicat
pe fata interioara a benzii cu aju-
torul unei lame cu arc. Un blin-
daj magnetic prolejeaza capetele
casetofonului impotriva cimpuri-
lor magnetice nedorite, produse
de aparat. Banda trece apoi intre
o alta rola presoare si cabestan,
asigurind antrenarea cu o viteza
constanta.

La introducerea casetei rola
presoare nu este pozifionata de-
cit dupa actionarea butonului
START, banda derulindu-se pe
rola receptoare. Alte doua role
de ghidaj mentin banda in locul
exact de redare sau imprimare.

= =

Deschidere pentru
capul magnetic

Fereastra

NUCLEU DE PLASTIC

Patina pre-
soare

Deschidere pentru
cabestan =

Dispunerea unel casele

5,



Pentru inregistrarile monofonice
distanta intre pistele late de 1.5
mm este de 0,8 mm.

Se poate observa in figura 3
modelul parlii mecanice pentru
antrenarea casetelor in pozilia
citire-inregistrare; forta de antre-
nare este transmisa de la motor
la volant si la arborele cabesta-
nului printr-o curea care aclio-
neaza, de asemenea, Si suportul
receptor de banda. Banda trece
prin fata capului de lectura-inre-
gistrare in conditii obisnuite sub
acliunea cabestanului si a roler
presoare. Platoul bobinei recep-
toare ruleaza banda la iesirea de
pe cabestan. Aici un ambreiaj
permite rularea normala fara mo-
dificarea vitezei uniforme de an-
trenare. Rolele presoare mentin
banda pe capul magnetic. Cind
mecanismul casetei este in pozi-
tie de rebobinare, cum se ob-
serva in figura 3b, lamela depar-
teaza cureaua de antrenare de
axul platoului bobinei receptoare
si 0 aplica la bobina debitoare.

Volantul si cabestanul se invir-
tesc inca, dar rola presoare este
indepartata de cabestan, astfel
ca banda se poate deplasa liber
de la dreapta la stinga. Rotita de
rebobinaj se invirteste in directia
indicata in figura 3b si banda se
ruleaza pe rola debitoare a case-
tei.

O antrenare rapida inainte
poate fi prevazuta evitindu-se
ciupirea rolei presoare si a arbo-
relui cabestanului, deschizind
frina si marind presiunea am-
breiajului pe receptor. Cabesta-
nul din dreapta produce atunci
forta de antrenare si ruleaza ra-
pid banda.

Ghid de
banda

Patine presoare

Deschidere cabes-
tan si capete

Dispozitivul unei minicasete cu 8 piste

Platan
debitor

Patina pre-
spare depar-
tata de ca-
bestan

Patina presoare de-
partata de cabes-
tan.
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INTRETINEREA
DISCURILOR

Cele mai bune inregistrari pe
discuri HI—F| se uzeaza inevita-
bil pe masura folosirii lor, chiar
cu cele mai sofisticate doze.
Uzura dozei determina deteriora-
rea peretilor santului, provocind
distorsiuni sunetelor grave. Du-
rata de viata a dozei depinde de
greutatea ei, precum si de alfi
factori mecanici. Pentru o greu-
tate de 3—6 g a dozei, ea poate
fi evaluata la 50 de ore de auditie
continua pentru un model cu sa-
fir, la 500 de ore peniru un mo-
del cu diamant, dar in practica
se admit durate duble.

Uzura sanfurilor discurilor se
micsoreaza direct proporiional
cu forta de apasare a dozei. Ea
ar disparea teoretic aproape
complet cu o greutate de ordinul
unui gram; dar de asemenea
exista o limita a acestei greutali
in funciie de apasarea verticala
necesara, in special la inregistra-
rile stereofonice. Daca aceasta
forta este prea slaba, acul osci-

C.8.

leaza fara o directie precisa, ris-
cind sa sara de pe un sant pe al-
tul si discul este rapid deteriorat.

Problemele legate de bolile
discurilor se pot clasa in trei ca-
tegorii: precautii si procedee ce
permit evitarea deformarilor dis-
curilor, procedee de intrefinere
si curatare pentru evitarea for-
marii depozitelor reziduale de
praf ce se opun contactului intre
virful acului si santul discului si
procedeele adoptate pentru ince-
tinirea uzurii inevitabile a sanju-
rilor.

Pentru o buna intretinere dis-
cul trebuie manipulat cu deose-
bita atenfie. Orice contact direct
cu suprafata discului este nere-
comandabil. Masa plastica din
care e confectionat discul nu
este la adapost de zgirieturi Si
socuri mecanice. Suprafala elec-
trizata a discului atrage particu-

lele de praf din aer care for-
meaza depozite microscopice pe
sanjuri ce ataca atit acul, cit si
sanful in care se aduna. Fiecare
disc trebuie depozitat in plicul
sau de hirlie, iar pick-up-ul tre-
buie acoperit continuu (deci si in
momentul functionarii).

Platanul pick-up-ului trebuie
curafat cu o pensula fina, cu o
perie sau cu un mic aspirator
portabil. De asemenea, acul tre-
buie curatat cu o pensula fina
sau cu o perie speciala confec-
tionata din par de camila. Tre-
buie s& recunoastem ca in cele
mai curate si mai bine intrefinute
incaperi exista cantita{i de praf
extrem de fine. Mai mult de 5 mg
de praf se pol asterne pe un disc
neacoperit intr-o ora, chiar inir-o
incapere inchisa.

Depozitarea acestui praf mi-
croscopic este si mai rapida in
cazul in care discul este incarcat
static in urma manipularii sale.
Particulele de gudron si de nico-
tina de la fumul de tigara adera
si mai puternic pe suprafata dis-
curilor neprotejate. O mare parte
din zgomotul de fond provine de
la aceste particule, firele periilor,
uneori prea indepartate, nepuﬁn-.
du-le elimina de pe suprafata
discurilor. In prezenfa umiditatii
aerului, particulele de praf ce ra-
min in partea inferioara a sanfu-
rilor discurilor se transforma

1 Intrefinerea preventiva: stergerea platanului st a dozei.
Rulou de catifea si perie,
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2. Spalarea discului

3. Manipularea discului

intr-un amestec caustic si abra-
ziv foarte daunator, reducind
spectaculos durata vieiii discului.

Urma unui deget pe disc
aduce materii grase, reziduuri
greu de eliminat. Trebuie evitat
orice contact cu suprafata discu-
lui in miscare. Grasimile, lipidele
sint insolubile in apa, sint foarte
aderente si favorizeaza depozita-
rea prafului si a coloniilor micro-
biene.

Nici o perie, oricit de perfec-
fionata ar fi, plasata pe un braj
special, nu poate elimina efec-
tele produse de urmele de gra-
simi sau cele, uneori invizibile,
ale contactului cu mina. In
aceasta privinfa numai aplicarea
unui lichid cu efect fizic si chi-
mic eficace constituie o solufie
recomandabila.

O alta problema deseori pulin
cunoscuta trebuie sa ne impuna
atenfia: este vorba de alterarea
imicrobiana provenita din spori,

ciuperci sau mucegai. Discurile
confeclionate din mase plastice
pot oferi o veritabila hrana, ne-
cesara existentei si inmullirii
dacestora. Adaptarea biologica a
permis asimilarea polimerilor
sintetici, ca si a altor produse
nutritive. Nailonul, pina acum re-
fractar la ciuperci, cunoaste de
pe acum citeva duzini de ciu-
perci care-l pot ataca. Colonii de
mucegai pot ataca un disc pina
la distrugerea lui. Singurul reme-
diu este o spalare eficace.

Curalarea discurilor devine ©
operatie deseori necesara pentru
intrefinerea in bune condifii a
unei colectii HI—FI. Periile de
velur, de fetru sau pinza sint mai
putin recomandcabile fiiindca
stergerea discurilor mareste in-
carcarea electrica, fenomenele
de atragere electrostatica riscind

sa aduca mai mult prat pe supra-
fata discului. Daca utilizarea unei
perii este un procedeu preventiy,
el nu este totdeauna suficient,
trebuind adoptat si un procedeu
curativ. Discurile pot fi spalate
intr-o cuva avind grija ca la ma-
nipulare sa evitam zgirieturile si
frecarea insistenta a lor. Se in-
troduce discul in apa rece la
care se adauga o lingurita de de-
tergent care nu coniine sapun.
Se apasa discul foarte usor cu o
cirpa de muselina, sau burete in
directia santului. Atentie: cer-
neala titlurilor, a etichetelor risca
sa se dizolve sub actiunea apei.
Trebuie evitata udarea etichetei.

Fiecare disc se pune sub un
jet de apa rece, apoi se asaza pe
un suport vertical pentru 2 se
usca. Nu se spala discul cu o
cirpa murdara. Nu se spala discu-
rile cu alcool. benzina eter,
acetona sau tetraclorura de car-
bon. Singurul rezultat este alte-

———
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INREGISTRAREA _
MAGNETICA

inregistrarea magnetica repre-
zinta cea mai economica si mai
comoda metoda de stocare a in-
formaliei sonore. utilizata in ulti-
mul deceniu. Folosind aceasta
metoda, se pot obtine indici cali-
tativi ai inregistrarii deosebit de
ridicati. Datorita acestui fapt,
magnetofonul — devenit un apa-
rat foarte raspindit in diverse do-
menii de activitate — permite
stocarea, depozitarea si redarea
dupa nevoie a informaliei so-
nore. Avantajele inregistrarii
magnetice a unui program sonor
sint urmatoarele:

— buna calitate a inregistrarii
informatiei sonore privind banda
de frecventa, distorsiunile THD
si zgomotul de fond;

— durata mare a unei inregis-

Ing. EMIL MARIAN

trari continue (cca 2—3 ore),

— deservirea simpla a magne-
tofonului si siguranta lui in ex-
ploatare;

-— posibilitatea redarii ime-
diate a informatiei sonore acu-
mulate, fara nici un proces teh-
nologic suplimentar;

— posibilitatea de a taia si a
imbina banda magnetica fara ca
acest lucru sa dauneze inregis-
trarii;

— calitatea unei inregistrari se
pastreaza dupa un numar mare
de redan ale informaliei sonore
stocate.

Sistemul de inregistrare nu
poate prelua o dinamica oricit de
mare a programului sonor, acest
lucru reprezentind o dificultate
esentiala a inregistrarii si redarii

" se face

sunetului. Aproape totdeauna di-
namica transmisa de un sistem
electroacustic ramine sub valoa-
rea dinamicii naturale. Limitarea
dinamicii la sistemele de inregis-
trare-redare a sunetelor se dato-
reaza dificultafilor de ordin teh-
nic. Nivelul maxim de la iesirea
sistemului electroacustic nu
poate depasi o anumita limita,
decarece distorsiunile programu-
lui sonor ar depasi limita admisa.
In acelasi timp, nivelul minim
este limitat de catre tensiunea de
zgomot a sistemului (tensiunea
ce apare la iesirea sistemului in
lipsa semnalului de intrare).
Aprecierea corecta a nivelului
de zgomot se face {inind cont de
caracteristicile fiziclogice ale or-
ganului auditiv, deoarece semna-
lele de frecventa joasa si nivel
mic sint percepute mai slab decit
cele cu frecventa inalta, de ace-
lasi nivel. Datorita acestui fapt,
masurarea nivelului de zgomot
intercalind in circuitul
electroacustic un filtru a carui
caracteristica liniarizeaza modul
de perceplie al organului auditiv
uman. Schema electrica a unui
filtru de acest tip este prezentata
in figura 1. Raportul dintre ten-

rarea iremediabila a santurilor
discului. De multe ori curatarea
cu aspiratorul montat invers este
mai utila decit o spalare cu pro-
duse chimice al carei rezuitat
poate fi dubios. Curatarea discu-
rilor pare simpta si la indemina
oricui. De fapt, este vorba de un
procedeu mult mai delicat decit
pare la prima vedere Prima pro-
blema este aceea a reziduurilor
care risca sa fie depuse in san-
furi si care pot proveni chiar din
apa potabila, aceasta confinind
saruri care pot distruge discul.
Se poate folosi apa distilata, care
ia rindul ei are inconvenientul de
a nu actiona asupra grasimilor
depuse pe disc.

Un produs ideal pentru curata-
rea discului trebuie sa posade
caracteristici chimice si micro-
biolonice compatibile cu inalta
fidelitate. El trebuie sa dizoive
grasimile, sa permita eliminarea
particulelor de praf, sa suprime
depozitele caustice din santuri $i
sa prolejeze discul impotriva de-
gradarii hiologice. In acelasi
timp, lichidul nu trebuie sa lase
urme sau sa aiba proprietali de
aderen{a plastica, conservind

ALMANAH . TEHNIUM" 1990

complet integritatea discului. In
acest scop produsul trebuie
echilibrat cu agenti protectori in
proporlii rezonabile. Aceasta so-
lutie necesita de asemenea stu-
diul pericolului emanat de pre-
zente microbiene sesizabile
intr-o durata mai mare de timp.
Retentia prafului, abraziunea
caustica si contaminarea micro-
biana sint direct proportionale
cu umiditatea la suprafata discu-
lui. Singurul avantaj al umiditatii
consta in echilibrul si nu in eli-
minarea incarcarii cu electrici-
tate statica. Asigurind distribui-
rea uniforma a fluidului pe su-
prafata intreaga a discului, elimi-
narea eficace a fluidului si a rezi-
duurilor de suprafata ar constitui

efectele unui produs teoretic
perfect. Inca nu exista un ase-
menea produs, dar compozitia

lul este studiata in laboraloare.

Grija acordata discului trebuie
sé inceapa din momentul cum-
pararii lui, Discui, chiar impache-
tat, pus pe barcheta masinii sub
influenta razelor soarelui, se
poate deforma. Chiar daca nu
esle expus la soare (ceea ce tre-
buie neaparat evitat), tempera-

tura ambianta ridicata poate pro-
voca imbatrinirea discului. Cel
mai bine protejate sint discurile
impachetate in casete de carton.
Anumiti producatori indoaie un
colt al plicului de hirtie in care
este ambalat discul pentru intro-
ducerea lui mai usoara in al doi-
lea plic. Metoda prezinta incon-
verientul crearii unei presiuni
asupra discului, ce poate fi de-
format. Degetele nu trebuie in
nici un moment sa fie in contact
cu santurile discului. Extremita-
tea deschisa a plicului interior
nu trebuie sa corespunda cu cea
a plicului cartonat. Trebuie evi-
tata manevra de a sufla praful de
re disc decarece umiditatea res-
piratiei risca, dimpotriva, sa-l fi-
xeze. Un disc nu trebuie lasat
mult timp pe o parte a platanului
pick-up-ului, el trebuie fie intors
pentru a fi ascuitat, fie reintro-
dus in phcul s&u

Discurile irebuie pastrate verli-
cal la o temperatura intre 15 si
30°C, cu o umiditate pina la
50% O lemperatura prea scazuta
poate provoca spargerea discuri-
lor, iar una prea ridicala pro-
voaca delormarea lor O valoare
prea scazuta a umiditalii poale
determina acumulari mari de
electricitate statica.
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siunea de iesire maxima nedis-
torsionata a sistemului si tensiu-
nea de zgomot masurata se nu-
meste dinamica tehnica a siste-
mului. Experienta a aratal ca
cele mai bune sisteme de inre-
gistrare-redare prezinta o dina-
mica tehnica de cca 60 dB. inre-
gistrarea magneltica a sunetului
se bazeaza pe magnetizarea va-
riabila a unui purtator de mate-
rial feromagnetic (banda magne-
tica) ce se deplaseaza prin fata
unui electromagnet (capul de in-
registrare) in bobina caruia cir-
cula curent de audiofrecventia
proporiional cu programul infor-
mational sonor ce urmeaza a fi
imprimat. Materialul feromagne-
tic ce a devenit purtatorul infor-
maliei sonore capata o magneti-
zare remanenta care este stocata
pe banda magnetica. Pentru a
reda informatia sonora inregis-
trata, banda magnelica se depla-
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Fig. 1: Filtru de liniarizare

seaza prin fata altui electromag-
net (capul de redare), in bobina
céruia se induce o tensiune elec-
tromotoare cu amplitudine varia-
bila, in functie de caracteristica
magneticda remanenta a benzii
inregistrate. Ulterior, semnalul
electric alternativ este amplificat
si redat de catre difuzor, refacin-
du-se astfel programul informa-
fional sonor inifial. Inregistrarea
magnetica poate fi stearsa dupa
dorinta, iar banda magnetica se
poate utiliza ulterior la o noua
inregistrare. Stergerea benzii
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Fig. 2. Stergerea benzu magnetce folosind un cimp magnetic continuu
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Fig. 3. Stergerea benzn magnetice folosind un cimp magnetic alternativ

4

magnelice se poate realiza in
doua moduri, si anume folosind
un cimp magnetic continuu sau
folosind un cimp magnetic aiter-
nativ. $tergerea cu ajutorul cim-
pului magnetic continuu consta
in" magnetizarea pina la saturatie
a fiecarei particule magnetice
elementare, care face parte din
componenia stratului feromag-
netic dispus pe banda magne-
tica. Fiecare particula elementara
care are inilial inductia remanenta
B... este magnetizata pina la sa-
turafia B.., in timpul cit trece
prin fata intrefierului capului
magnetic de stergere. Dupa pa-
rasirea acestei zone, particula
elementara ramine cu inductia
remanenta constanta B, oricare
ar fi fost valoarea iniiala a lui
B.... Deoarece o induclie rema-
nentd constanta determina un
flux magnetic constant, la trece-
rea prin fala capului de redare
nu se genereaza nici o tensiune
electromotoare.

Cimpul magnetic continuu Hs,
necesar aducerii in stare de sa-
turatie a benzii magnetice, se
poate realiza cu ajutorul unui cu-
rent continuu care circula prin
capul de stergere sau prin inter-
mediul unui magnet permanent
care serveste drept cap de ster-
gere. In ambele cazuri se alege o
astfel de valoare a cimpului mag-
netic incit valoarea sa maxima sa
magnetizeze banda magnetica
pina la saturatie. in figura 2 sint
prezentate modul de efectuare a
stergerii in curent continuu si
modul de repartitie a cimpului
magnetic in zona intrefierului.
Stergerea cu  ajutorul cimpului
magnetic alternativ se bazeaza
pe fenomenul de magnetizare si
demagnetizare succesiva a cor-
purilor feromagnetice. Acest fe-
nomen apare atunci cind corpul
feromagnetic se situeaza intr-un
cimp magnetic alternativ a carui
amplitudine creste si apoi des-
creste pina la zero. Fiecare ele-
ment al benzii magnetice care
intrd in zona intrefierului cu anu-
mita stare magnetica este supus,
in timpul trecerii, unui cimp
magnetic alternativ. Amplitudi-
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A
Fig. 4: Tipuri de magnetizare "
a. magnetizarea transversala
b. magnetizarea laterala

nea cimpului magnetic creste
initial pina la maximum, iar ulte-
rior descreste la zero datorita atit
repartitiei cimpului magnetic din
intrefier (fig. 3), cit si miscarii
continue a benzii magnetice prin
iaa acestuia. In acest fel, fiecare
particula elementara feroasa pro-
prie benzii magnetice este mag-
netizata initial pina la saturatie
prin cicluri de histerezis cresca-
toare. Ulterior, parcurgind cicluri
de histerezis descrescatoare,
particula magnetica elementara
este demagnetizata pina la zero,
stare in care pdaraseste intrefierul
capului de stergere. Datorita
acestui fapt, banda magnetica
demagnetizata nu induce, in mo-
mentul trecerii prin fata capului
de redare, nici o tensiune elec-
tromotoare. In mod practic apare
doar tensiunea de zgomot, dato-
rata structurii benzii magnetice,
de valoare foarte redusa. Pentru
o demagnetizare eficienta este
necesar ca descresterea amplitu-
dinii cimpului magnetic demag-
netizant din intrefier sa fie cit
mai lenta, curba infasuratoare a
punctelor ce marcheaza amplitu-
dinile cimpului magnetic _variabil
avind forma unui clopot. in acest
fel se impune ca variatia amplitu-
dinii unui maximum al cimpului
magnetic variabil nu trebuie sa
depaseasca 1% din amplitudinea
unui punct maxim vecin, .In fi-
gura 3 este prezentat modul de
variatie a cimpului magnetic al-
lernativ, care genereaza sterge-
rea benzii magnetice. In cazul in
care conditfia de amplitudine a
maximelor cimpului magnetic al-
ternativ de stergere nu se pas-
treaza, stergerea benzii magne-
tice nu se face complet, iar
aceasta ramine magnetizata, cu
o oarecare induclie remanenta.
Conditia de descrestere lina a
amplitudinii cimpului magnetic
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demagnetizant din intrefierul ca-
pului magnetic de stergere este
usor de indeplinit daca frecventa
proprie a cimpului este ridicata.

Practic se {oloseste o frec-
venta situata in intervalul
50100 kHz.

INREGISTRAREA

Magnetizarea benzii magnetice
se poate face in 3 moduri, si
anume transversal, lateral si lon-
gitudinal. Magnetizarea laterala
se objine asezind piesele polare
ale capului de inregistrare de o
parte si de cealalta a marginilor
benzii magnetice (fig. 4b). Mag-
netizarea transversala apare
atunci cind piesele polare ale ca-
pului de inregistrare sint asezate
una in prelungirea celeilaite,
printre ele trecind banda magne-
tica (fig. 4a). Cel mai simplu si
eficient mod de magnetizare al
benzii magnetice este magneti-
zarea longitudinala (fig. 5). Acest
tip de magnetizare se poate rea-
liza cu un cap de inregistrare to-
roidal prevazut cu intrefier, cu
doua piese polare sau cu o sin-
gura piesa polara. in toate cele

R HI-Fi
Algst 11 !

trei cazuri se observa si aparifia
unor cimpuri magnetice trans-
versale, mai ales inspre marginile
intrefierului (fig. 5). In locul unde
liniile magnetice de forta ale flu-
xului magnetic intra si ies din in-
trefier (muchiile acestuia),
componenta transversala a cim-
pului magnetic este maxima, iar
in mijlocul intrefierului apare o
magnetizare longitudinala pura.

Analizind in amanuntime feno-
menele magnetice referitoare la
capul de inregistrare toroidal
(fig. 6), se observa ca liniile flu-
xului magnetic incep sa iasa in
zona intrefierului chiar inainte de
muchiile acestuia. Astfel, lungi-
mea efectiva practica a circuitu-
lui magnetic din intrefier este
totdeauna mai mare decit lungi-
mea fizicad a intrefierului. Actiu-
nea componentei transversale a
cimpului magnetic destinat mag-
netizarii benzii magnetice este
deosebit de daunatoare inregis-
trarii datorita urmatoarelor
efecte:

— magnetizeaza transversal
intr-o directie nedorita particu-
lele magnetice ale benzii magne-
tice, micsorind energia magne-
tica remanenta a Inregistrarii;

— modifica repartitia cimpului
magnetic din intrefier, care pen-
tru realizarea unei bune inregis-
trari trebuie sa scada rapid spre
marginile intrefierului.

Datorita acestor considerente,
componenta transversala a cim-
pului magnetic destinat inregis-
trarii trebuie sa fie cit mai re-
dusa. S-a constatat ca aceasta
componenta nedorita este cu atit
mai mare cu cit intrefierul capu-
lui de Inregistrare este mai in-
gust. Acest fapt constituie, toto-
data, o piedica serioasa la ster-
gerea benzilor magnetice inre-
gistrate supramoduiat, cu ajuto-

A3

L4

Fig. 5 Magnetizarea longitudinala

——cimp longitudinal
==—=cimp transversal
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Fig 6 Cimp magnetic din intretier

rul capului obisnuit de stergere

Acest caz este intilnit frecvent
in practica Atunci cind banda
magnetica este magnetizata prea
puternic. deci in cazul supramo-
dulaliei, apare pe linga magneti-
zarea transversala si 0 magneti-
zare longitudinala deosebit de
puternica fata de cazul normal
In momentul in care se reali-
zeaza stergerea benzii magne-
tice, deoarece capul de stergere
are un intrefier mult mai mare
decit capul de inregistrare, acliu-
nea de stergere (de magnetizare)
se manifesta numai asupra com-
ponentei longitudinale a cimpu-
lui magnetic remanent Acliunea
capului magnetic de stergere de-
vine insuficienta pentru sterge-
rea totala a componentei
transversale. Cimpul de stergere
influenteaza aceasta compo-
nenta numai in punctele unde li-
niile de forta ale fluxului magne-
tic de stergere ies din intrefier,
perpendicular pe suprafata mie-
zului magnetic, iar in aceste
locuri el are o valoare redusa, in-
suficienta unei demagnetizar to-
tale. Rezultatul final este rami-
nerea benzii magnetice, dupa
slergere. cu O magnetizare lrans-
versala Decarece capul de re-
dare are © constructie foarte
asemanatoare cu cea a capulu
de inregistrare (unele magneto-
{foane folosesc acelasi cap pen-
tru inregistrare si redare) in mo-
mentul redarii se preia informalia
sonora de pe banda, intrucit lafi-
mea intrefierulur s repartifia
cimpului magnetic sint foarte
asemanatoare. O banda magne-
tica inregistrata supramodulat se
poate sterge complet folosind
numai un cimp magnetic de ster-
gere foarte puternic $1 cu com-
ponente multiple, atil transver-
csale, cit si longitudinale Se
poaie folosi 0 bobina de stergere
alimentata de la reteaua de cu-
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rent alternativ. Cimpul magnetic
de dispersie, puternic $i indrep-
tat in toate direcliile, realizeaza
acjiunea de stergere totala Un
alt factor care implica repartifia
cimpulur magnetic in intrefierul
capulul de inregistrare este per-
meabilitatea magnetica a benzi
magnetice comparativ cu cea a
capului magnetic. Daca permea-
bilitatea benzii nu este mare in
raporl cu cea a capului magne-
tic, liniille Huxului magnetic, ur-
mind un drum de reluctanta mi-
nima, parasesc intrefierul cu
mult inainte de locul fizic al
acestuia. Apare efectul de largire
suplimentara a intrefierului efec-
tiv, cumulat cu un cirhp magne-
tic cu componenta transversala
mare. Acest fapt este deosebit
de daunator la inregistrarea sem-
nalelor audio cu frecventa mare.
In cazul unei permeabilitati re-
duse a benzii magnetice, liniile
de forta ale fluxului magnetic pa-
rasesc .intrefierul chiar in zona
lui fizica, iar inregistrarea benzii
magnetice se tace intr-un mod
eficient. De aici rezulta ca banda

magnetica trebuie sa aiba o per-
meabilitate magnetica relativ re-
dusa pentru efectuarea unet in-
registran de calitate in ceea ce
priveste [frecventele inalte

INREGISTRAREA BENZII
MAGNETICE

O banda magnetica inregis-
trata cu un semnal sinusoidal se
poate considera ca fiind com-
pusa dintr-o sernie de mici mag-
neti elementari a caror lungime
este egala cu jumatate din lungi-
mea de unda a semnalului inre-
gistrat (hg 7) Aceslti mici mag-
neti trebuie sa produca, in mo-
mentul trecern prin fata capului
de redare. o tensiune electromo-
toare care trebuie sa fie identica
din purct! de vedere al modului
de variatie cu cea a semnalului
electric inregistrat inijial. Acelasi
lucru se produce st in cazul inre-
gistrarn semnalulul audio cu o
forma de unda complexa Inre-
gistrarea unui semnal de audio-
frecventa se poate efectua in 3
moduri, §i anume inregistrarea
tara premagnetizare (polarizare),
inregistrarea cu premagnetizare
de curent continuu si inregistra-
rea cu premagnetizare de inalta
frecvenia

Sistemul de potlarizare care fo-
loseste curentul alternativ de
inalta frecvenia permite obtine-
rea unei dinamici de cca 60 dB.
un raport semnal/zgomot de va-
loare asemanatoare si un zgomot
de fond minim in pauze. Toto-
data, procentul total de distor-
siuni THD scade sub 1% astfel
incit inregistrarea semnalului au-
dio util reflecta, practic, intocmai
semnalul audio original, in mo-

7

Fig 7

Cistribulia Huxulul magnetic la inregistrarea unel benzi magnence
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Fig. 8: inregistrarea cu polarizare de inalta frecventa
Determinarea caracteristicn Bgap = f(Hap, Hig), Hip = Hap

mentul redarii. Pentru a usura in-
telegerea fenomenelor care au
loc la inregistrarea cu polariza-
rea de curent alternativ, se fac
initial citeva ipoteze simplifica-
toare, ulterior aducindu-se co-
rectiile necesare. Initial se presu-
pune ca forma repartitiei cimpu-
lui magnetic in intrefier este
dreptunghiulara, deci creste de
la zero la H... pe o distania
foarte scurta, isi pastreaza valoa-
rea maxima H... pe toata lafi-
mea intrefierului si apoi revine la
zero pe © distan{a la fel de
scurta. Daca prin capul de inre-
gistrare circula numai curentul
de polarizare, a carui frecventa
se situeaza .in afara spectrului
sonor (60 +~ 100 kHz) si a carui
amplitudine este mai mica decit
a curentului de stergere (deci nu
se atinge saturalia), atunci pe
banda magnetica se inregis-
treaza acest semnal ultrasonor.
inregistrarea este distorsionata
datorita neliniaritafii caracteristi-
cii Bgm =f(H)., iar magnetizarea
remanenta Bg., este caracteri-
zata de. prezenta armonicii 2
treia. Dupa iesirea din zona in-
trefierului, datorita fenomenului
de demagnetizare, care se mani-
festa cu atit mai puternic cu cit
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frecventa semnalului inregistrat
este mai mare, semnalele inre-
gistrate sint atenuate. In momen-
tul redarii apare si fenomenul de
largire a Intrefierului, care se
manifesta mai intens la frecven-
tele inalte. Astfel se creeaza o
noua atenuare a semnalului de
polarizare inregistrat. Datorita
faptului ca amplificatorul de re-
dare este construit astfel incit sa
lucreze numai in banda de au-
diofrecventa, ca rezultat final se
obtine v atenuare considerabila
a sempalului ultrasonor inregis-
trat. Practic se obtine o tensiune
de valoare foarte redusa, compa-
rabila cu nivelul zgomotului de
fond, care nu se poate percepe
de catre organul auditiv uman.

Sa analizam situatia in care la
bornele capului de inregistrare
se insumeaza curentul de polari-
zare cu un curent alternativ de
frecventa situata in banda audio
(insumare si nu modulatie, deca-
rece se presupune O caracleris-
tica liniara a elementului de in-
sumat). Valoarea instantanee a
curentului de audiofrecventa ob-
finut prin insumarea celor doi
curen{i este egalda cu media arit-
metica a valorilor instantanee ale
curbei infasuratoare. l. = (i+

I.)/2. Caracteristica rezultata nu
este simetrica fata de axa de si-
metrie inifiaia a celor doi curenfi,
iar cele doua curbe infasuratoare
sint in permanenta la aceeasi
distant{a una fata de cealalta. Cei
doi curenti de frecvente dilerite
se pot separa relativ usor (cu
ajutorul unui filtru trece-jos). In
cazul in care insumarea celor doi
curenti se face pe 0 portiune ne-
liniara a caracteristicii de func-
tionare, semnalul total are trei
componente principale: semnalul
original de inalta frecventa, sem-
nalul suma f, +1, si semnalul di-
ferenta f—f.. In acest caz, sepa-
rarea componentei de audiofrec-
venta f, se poate face numai cu
ajutorul unui element neliniar
{un detector, discriminator etc.).
Se observa ca inalta frecventa
modulata este in permanenia si-
metrica fata de axa absciselor.
Alimentind capul de inregistrare
cu un curent obtinut din combi-
narea curentului de audiofrec-
venta cu cel de inalta frecventa
la o viteza de deplasare a benzii
magnetice destul de mare, cu-
rentul de audiofrecventia se
poate considera continuu in tim-
pul in care o particula elemen-
tara a benzii magnetice trece
aorin fata intrefierului capului de
inregistrare. Pe banda se inregis-
treaza ambele frecvente. Datoriia
alurii caracteristicii de transter
dinamice Bg.. = t(H), curentul
de frecventa inalta este distorsio-
nat {ca si in cazul in care se in-
registreaza doar curentul de po-
larizare). Curentul de audiofrec-
venta suprapus este insa nedis-
torsionat, deoarece valorile de
virf ale semnalului total se situ-
eaza pe portiunile liniare ale ca-
racteristicii de transfer. Valoarea
instantanee a inductiei magne-
tice remanente de audiofrec-
venta se determina din semi-
suma valorilor instantanee ale
caracteristicii totale (fig. 8), si
anume Bgn = (Bri+Bgr:)/2.
Daca curentul de polarizare de
frecventa inalta prezinta asimetni
datorita prezentei armonicii a
doua, deci daca are o compo-
nenta de curent continuu,
aceasta se Inregistreaza pe
banda si induce in capul de re-
dare, datorita neomogenitatii
benzii, un zgomot puternic.
Datorita acestui fapt este de
dorit ca prezenta componentei
de curent continuu sa fie elim-
nata complet de la bornele capu-
lui magnelic de inregistrare. Sa
observa ca inregistrarea cu pola-
rizare de inalta frecventa face ca
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pe banda magnetica sa fie prac-
tic inregistrate doud semnale, si
anume semnalul de audiofrec-
venla si semnalul de frecventa
inalta. Acesta insa nu se poate
auzi, deoarece este situat in
banda de frecvente ultrasonore
(50 = 100 kHz). Datorita faptului
ca amplitudinea lui este de 2 ~ 3
ori mai mare decit amplitudinea
semnalului de audiofrecvenia, el
ar putea produce distorsiuni ne-
liniare in momentul amplificarii
semnalului audio util de catre
amplificatorul de audiofrecventa.
Datoritd acestui fapt este absolut
necesar sa se monteze un filtru
trece-jos. conectat dupa capul
de redare, pentru atenuarea
semnalului de frecventa inalta
Se observa faptul ca pentru fie-
care curent de polarizare de
inalta frecventa, care creeaza un
cimp magnetic de amplitudine
H,, se poate construi o caracte-
ristica de transfer Bpy = f(Has,
pentru H;r = constant.

Constructia diagramei din fi-
gura 9 se bazeaza pe faptul ca
secliunea cimpului magnetic de
audiofrecventa H., are ca rezul-
tat mutarea punctelor mijlocii ale
sinusocidei reprezentind polariza-
rea de audiofrecvenia, la dreapta
si la stinga, pe caracteristica de
transfer Bam = f(H).

in figura 10 sint reprezentate
diferite caracteristici B ap=1({H./)
pentru diferite valori ale cimpului
magnetic de inalta frecventa, H-

Se observa ca pentru Hy=0
diagrama rezultata reprezinta ca-
racteristica de transfer inijiala
Bgm =1(H). care implica distor-
siunile neliniare maxime. Pe ma-
sura ce creste amplitudinea cim-
pului magnetic de polarizare H,
se observa ca va creste si portiu-
nea hniara a diagramelor Bgey =

s
Siaiae 2
B s

Lesmrrmarin a4
e

L

Hig > Hag

Fig. 9 inregistrarea cu polarizare de inalta frecven(a
Determinarea caractenistici Bgar =

f(Hap, Hig). in situatia

f(H.f). Pentru o anumitd valoare
a cimpului magnetic H,, porfiu-
nea liniara este maxima, deci in
acest caz se pot inregistra sem-
nale audio cu amplitudine mare,
fara distorsiuni si, totodata, pre-
zentind un raport semnal/zgomot
maxim.

Alegerea punctului de functio-
nare optim este, in practica, deo-
sebit de dificila, deoarece, in
afara considerentelor mentionate
anterior, varialia curentului de
polarizare i, influenfeaza si alfi
factori in afara de THD, ca de
exemplu zgomotul, banda de
frecvente transmisa, efectul de
copiere a benzii etc. Un alt fac-
tor important il constituie frec-
venta curentului de polarizare.
Pentru ca infasuratoarea carac-
teristicii Baar=1(H) sa urma-
reasca precis semnalul de frec-
venia limita superioara din
banda de audiofrecventa care se
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Fig 10 Caractensticile de transfer Bgap = f(Hge). pentru diverse valon H
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doreste a fi inregistrat, este ne-
cesar ca frecvenia curentului de
polarizare i, sa fie cit mai mare.
Ea nu poate lua totusi valori prea
mari datoritda faptului ca pierde-
rile in capul magnetic de inregis-
trare cresc 0 data cu marirea
frecventei curentului de polari-
zare i

REDAREA

Pentru redarea semnalului in-
registrat pe banda magnetica,
aceasta se deruleaza prin fata
capului de redare, obligatoriu cu
aceeasi viteza cu care a fost tre-
cuta prin fata capului de inregis-
trare in momentul inregistrarii.
Variatiile mductiei remanente
Br~ genereaza variafii ale fluxu-
lui magnetic ce se inchide prin
banda_magnetica si capul de re-
dare. Intrefierul capului magnetic
de redare este constructiv mai
mic decit cel al capului de inre-
gistrare. in momentul redarii, in-
trefierul obliga liniile de foria ale
fluxului magnetic sa se inchida
prin miezul magnetic al capului
de redare, deoarece reluctania
acestuia este cu citeva ordine de
marime mai mica decit reluc-
tanta corespunzatoare a aerului
si 8 benzii magnetice. Prin con-
struclia capului de redare, acesta
trebuie sa asigure fidelitatea
semnalelor determinate de in-
ductia remanenta a benzii mag-
netice Bg.r In caz contrar, la re-
dare apar distorsiuni de frec-
venta si de neliniaritate foarte di-
ficil de inlaturat prin actionarea
asupra partii electrice a amplifi-
catorului de audiofrecventa.
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AMPLASAREA

MICROFOANELOR

Inregistrarile in direct — mai
personaie, mai vii $i adevarate —
ofera amatorilor incontestabile
avantaje de originalitate, fapt ce
permite conslituirea unei auten-
tice arhive sonore. lata, in conti-
nuare, citeva sfaturi, indicatii ge-
nerale si reguli ce pot fi adop-
tate, interpretate de catre amato-
rii de inregistrari in direct. Spe-
ram ca acestea vor oferi solutii
practice pentru numeroase pro-
bleme ce se pot intilni in prac-
tica inregistrarilor in direct.

Microfonul. O inregistrare de
calitate solicita firesc utilizarea
unor microfoane de calitate.
Pentru realizarea inregistrarilor
cu orchestra, cor sau muzica de
camera este necesar un micro-
fon care poate asigura un ras-
puns in frecvenia satisfacator.
Altfel spus, microfonul trebuie sa
capteze sunetele cele mai va-
riate, cele mai bogate. Niciodata
un microfon de calitate nu este
prea scump pentru a objine inre-
gistrari de buna calitate. Proble-
mele specifice de amplasare a
microfoanelor pot ocupa spafiul
tipografic al unui intreg volum.
In rindurile de mai jos veli gasi
citeva sugestii utile ce pot con-
stitui baza unei inregistrari de
calitate.

Datele problemelor ce se pun
in fala amatorului se axeaza pe
corpul sonor si spatiul in care
acesta se desfasoara.

Ceea ce distinge o buna inre-
gistrare reprezinta echilibrul in-
tre instrumente si cintarefi, intre
reverberatie si zgomotul de fond
al salii in care se desfasoara in-
registrarea.

Presupunind ca un grup de
executanii este in sine echilibrat,
prima problema nu este dificila
Tehnica obisnuita consta in sus-
pendarea microfoanelor intr-o
pozitie destul de inalta (fig. 1)
astfel ca executantii din primul
rind s& nu acopere pe cei din
rindul din spate si ca toli sa fie
la o distanta aproximativ egala
de microfon. Scopul nostru este
obflinerea unei reproduceri
exacte, firesti, a distribuliei so-
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nore in spafiu, inregistrarea tre-
buind sa furnizeze perceptia
reala a reliefului sonor.

Pentru aceasta trebuie sa ne
inspiram din metodele complexe
folosite in studiourile profesio-
nale. Echilibrul intre instrumen-
tele muzicale poate fi modificat
prin varialia distantelor relative
in raport cu microfoanele; rapor-
tul sunetelor directe cu cele re-
flectate depinde de distania mi-
crofonului de sursa directa de
sunet si peretfii salii.

Microfoanele bidirectionale au
un cimp de acfiune in spaliu .in
opt” (fig. 2). Ele trebuie plasate
mai in spate pentru a acoperi ©

- Aceste

arie mai larga decit modelele
unidireclionale (cardioide). Mo-
delele omnidirectionale (sau
nondirectionale) acopera, de
asemenea, un spaliu larg. Pe de
alta parte, o sursa de dificultati
in echilibrarea instrumentelor o
constituie grupa alamurilor
instrumente genereaza
sunete pe o axa mai dreapta de-
cit alte instrumente. Daca trom-
petele sint indreptate direct spre
microfon, exista riscul ca ele sa
fie captate prea puternic in ra-
port cu alte grupe de instru-
mente, daca ele sint indreptate
spre un punct prea indepartat, isi
pot pierde intreaga stralucire. De
altfel, fiecare sala are un nivel
propriu al reverberatiei.
Perspectivd sl reverberajie.
Cind echilibrul compartimentelor
sonore este obtinul, trebuie cau-
tat un echilibru intre perspectiva
apropiata si cea indepartata. Cu
cit microfonul e mai aproape de
executant, cu atit mai clara si
mai distincta va fi inregistrarea,
pe de alta parte, inregistrarile in

Plafon ./

Diagramele polarizarii pentru diferite tipuri
microfoane. R 2 Hpnticon
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Plasarea microfoanelor la inallime permite redu-
cerea diferenteior de nivel sonor,

perspectiva permit mai mult un
amestec bun al sunetelor pro-
duse de grupele de executanii,
dind o senzatie mai pregnanta a
dimensiunilor salii de concert
{fig. 3).

Se poate lucra la o distanta
mai mare in stereofonie decit in
monofonie, puterea de seleclie a
sunetelor fiind mai mare. In con-
secinta, inregistrarile stereofo-
nice in cazul unei reverberatli
mari devin mai distincte decit
aceleasi inregistrari monofonice.

Uneori amatorul doreste mai
degraba captarea distincta a su-
netelor apropiate; alteori el cauta
efectele de reverberatie. O rever-
berafie moderata va da inregis-
trarii un relief sonor fiindca su-
netele reflectate suplimentar
compun © frena sonora care
continua auditia sunetelor utile.
Instalatiile de inregistrare rever-
berante pot fi utilizate doar la
bucati lente. Energia inaltei frec-
venie se pierde mai usor cu dis-
tanta (cind se inregistreaza com-
partimente departate de axul mi-
crofonului) decit energia cu frec-
venta mai joasa.

Pentru inregistraiea unui cor
intr-un spatiu puternic reverbe-
rant se pot folosi trei micro-
foane. Cele doua microfoane
principale (omnidirectionale) se
plaseaza la 4 m inallime, fiecare
situat la o distanta de 25 m de
axa centrala si de locul dirijoru-
lui. Al treilea (model cardioid) se
plaseaza in spatele dirijorului, la
mijloc, la inaltimea ultimului rind
de coristi. Daca nu aveli instalati
speciale pentru plasarea micro-
foanelor, puteti confectiiona su-
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porturile folosind pe cele de la
un lampadar cu bucali de tuburi
filetate cu @ 16 mm, care pol
forma un suport articulat. De
asemenea, microfoanele pot fi
agatate de un fir de nailon, care
are avantajul soliditatii si faptului

ca este aproape invizibil. De ase-
menea, cablul de legaturd cu
magnetofonul nu trebuie sa de-
paseasca 4,55 m. Peste
aceasta lungime zgomotele devin
jenante daca nu se utilizeaza mi-
crofoane cu joasa impedanta si
transformator.

Pentru inregistrarea unui reci-
tal se pot folosi doua microfoane
cardioide la o distanté de 1,5 m
intre ele, in fata solistului. De
asemenea, se poate monta un
microfon de tip cardioid-conden-
sator deasupra solistului. O alta
amplasare convenabila pentru un
solist este asemanatoare aceleia
din hgura 4, unde un cintaref se

acompanmiaza la pian. In functie
de cele trei pozilii menfionate se
poate accentua vocea sau instru-
mentul.

In figura 5 este reprezentat
schematic un cor mixt de 50 de
persoane, ocupind © suprafata
de 550x 250 m, cintind intr-o
sala unde timpul de reverberatie
este lung. Trebuie adaugat faptul
ca inregistrarea nu poate pro-
duce mari dificultati, fiecare cin-
tarel producind aproximativ ace-
lasi volum sonor.
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S-a incercat mai inthi instalarea
a doua microfoane directive di-
namice de tip MD421 la o dis-
tania de 2 m in fata primului rind
de cintareti. Ele sint indreptate
spre aripile extericare ale an-

samblului vocal cu un unghi de
deschidere de 105°. intre primul
si ultimul rind de cintareti dife-
renfa nivelului sonor va fi mai
mare de B dB. Echilibrul intre
voci nu este satisfacator, iar re-

%ffg‘(%
T Y

4—.2,5 m

e

SD SD SD
I

Echilibrarea sunetului prin utilizarea
perechilor de microfoane.

verberatia este prea slaba, neob-
tinindu-se un echilibru intre su-
netele directe §i cele reflectate
In figura 6 este reprezentata o
dispunere a microfoanelor me-
nita sa ofere un echilibru adec-
vat intre voci si efectul de am-
bianta. Situarea microfoanelor la
o inaltime de 5 m micsoreaza ra-
portul distantelor intre primul si
ultimul rind al coristilor, raportul
presiunii sonore ajungind si el la
valoarea dorita de 1:1,4 (3 dB).
Totusi, mai exista primejdia ca
inregistrarea sa fie insuficient de
nuaniata, reverberatia fiind prea
slabd. Solutia este reprezentata
in figura. 7; s-au mai instalat
doua microfoane suplimentare la
10—15 m departare de cor pen-
tru obtinerea unei inregistrari de
buna calitate. Cu ajutorul unor
suporturi telescopice reglabile
dificultatea instalarii microfoane-
lor la inalfime poate fi usor inla-
turata.

Tipurl de microfon

In figura 2 este reprezentata o
diagrama de directivitate pentru
trei tlipuri de microfoane. Primul
tip, omnidirectional, prezinta la
frecventele joase aceeasi sensi-
bilitate pentru toate directiile;
diagrama sa este deci circulara.
Totusi la frecventele inalte, dia-
grama tinde sa devina directio-
nala. Microfonul bidirectional
prezinta © sensibilitate tradusa
grafic printr-un 8 culcat, avind o
sensibilitate maxima la sunetele
ce vin din fata si din spate. Mi-
crofonul unidirectional, numit si
cardioid (din cauza diagrame:
sale in forma de inima), are o
sensibilitate maxima la sunetele
ce provin din fata, sensiblitatea
sa fiind aproape nula la celelalte
sunete. Acest tip de microfon
este cel mai eficace.

2 PORTI .81 — BAU — NU" cu 2 x 2 INTRARI
DUAL 2-WIDE 2—INPUT AND-OR—INVERT GATES
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O modernizare ce Se poate
aduce cu succes unui VU-metru
cu LED-uri de tip bara este
aceea de a-l face sa afiseze, la
alegere, nivelul semnalului atit in
modul bara, cit s in modul
punct. Deoarece pentru realiza-
rea unor astfel de VU-metre sint
necesare circuite integrate spe-
cializate, modernizarea unui
VU-metru deja existent este bine
venita. Circuitul adaptor trebuie
sa indeplineasca condifiile din
tabelul de adevar in care:

A — starea logica a iesirii ca-
nalului de nivel nominal;

E— starea logica a iesirii cana-
lului de nivel imediat superior ni-
velului nominal;

K — starea logica a electrodu-
lui de comanda.

Conform tabelului de adevar
(tab 1). adaptorul va realiza
funciia t=BEK A

Incercind mar multe variante
am ajuns la varianta care nece-
sita cele mai putine piese (fig. 1)
Se face menfiunea ca numai
pentru nivelul logic 0" al func-
fiei f dioda LED este aprinsa.
Diodele D1 si D2 sint de tip
1N4148, 1N4001 sau orice jonc-
yiune valida de tranzistor.

Acest tip de adaptor se poate
monta pe orice tip de VU-metru
ce are conectate diodele LED cu
anodul la sursa de alimentare.
Am ales un VU-metru care asi-
gura performante bune de redare
a varialiei tensiunii de intrare pe
care am aplical adaptorul descris
mai sus (fig. 2). Tranzisloarele
T3 T5 T7. T11, T13, T1i5 T17
formeaza impreuna cu piesele
aferente adaptorul bara-punct

VU-metrul dotat cu acest
adaptor poate fi programat in
mai multe moduri in functie de
necesitali:

a) indicator de lip bara sau
punct la alegere;

b) pentru un nivel mai mic de
0 dB. indicator tip bara, iar pen-
tru un nivel mai mare de O dB
indicator tip punct;

c) pentru un mivel mai mic de
0 dB indicator tip punct, iar pen-
tru un nivel mai mare de 0 dB
indicator tip bara.

Pentru a pultea programa
VU-metrul ca la nunctul a, se va
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utiliza adaptorul complet folo-
sind doar un comutator de pro-
gramare.

Cei care nu dispun de multe
piese pot realiza programarea
definitiva conform punctului ¢
reducind in mod corespunzator
numarul modulelor adaptor, ar
din modulele ramase, daca se re-
nunta la comutatorul de progra-
mare, se va renunta si la diodele
D1 si D2, dioda D1 fiind suntata
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Acest sistem controleaza iIn
faza motoarele electrice de cu-
rent continuu din aparatura au-
dio de calitate. Se obfin astfel
fluctuatii de rotatie de sase ori
mai mici decit la sistemele ser-
vo-analogice.

Intreg ansamblul este o bucla
PLL. Motorul cu tahogeneratorul
formeaza oscilatorul comandat
in tensiune, oscilatorul cu cuar}
este un semnal de referinia, de-
tectorul de faza impreuna cu am-
phtficatoarele realizeaza calarea
pe faza a motorului pe frecventa
pilot

Pe axul motorului se afla o
flansa cu opt decupaje de ace-
easi lungime ca si cele opt parfi
ramase pe disc care Obtureaza
un fascicul de lumina dintre un
LED si un fototranzistor. Flansa
se construieste din tabla de alu-
miniu groasa intre 0,2 — 0.5 mm,
cu diametrul de 45 mm si se
vopseste negru-mat sau se tra-
teaza chimic corespunzator.

FUNCTIONARE

Comparatorul CP1 este un
convertor de nivel; din P2 se sta-
bileste punctul de functionare
pentru un semnal dreptunghiular

[ men e e e e

Pentru a putea programa
VU-metrul in toate cele trei mo-
duri, se va realiza integral adap-
torul ca In figura 2

Pentru cei care de-abia in-
cearca realizarea unui astfel de

FELIX FETCHE

nedefectuos in punctul A, Com-
paratorul CP2 este un oscilator
cu cuar] de frecventa 2'° Hz, re-
cuperat dim ceasurile electronice;
in continuare se afla doua divi-
zoare cu 10 inseriate care divi-
zeaza de la 32 768 Hz la 327,68
Hz, astfel se obtine frecventa
etalon cu un factor de umplere
50%. Circuitul E565 este utilizat
ca detector de faza si amplifica-
tor; in continuare amplificatorul
operational A741 care amplifica
eroarea de faza (obtinuta intre
pinii 6 si 7 de la E565), apoi un
circuit de ajustare si un amplifi-
cator in curent care are ca sar-
cina electromotorul de curent
continuu cu perii. Pentru stabili-
zatorul de tensiune de 5 V s-au
folosit doua tranzistoare in serie
pentru micsorarea disipatiei ter-
mice. Dioda in antiparalel pe
motor sunteaza tensiunile au-
toinduse.

PUNERE IN FUNCTIUNE,
REGLAJE

Se intrerupe circuitul intre A si
B, se alimenteaza si se regleaza
cu ajutorul osciloscopului din P2
(50%). tot cu osciloscopul se ve-
rifica oscilatorul cu cuart si divi-

tip de VU-metru sint recoman-
date testarea instrumentului fara
adaptor si reglarea lui. Adaptorul
se va conecta dupa ce primele
operalii au reusit pe deplin.

ALMANAH . TEHNIUM" 1990

zoarele. Cu ajutorul lu L2, care
se monteaza diametral opus cu
L1. se regleaza viteza libera din
P1, astfel ca sa dea impresia ca
flansa sta".

Daca stroboscopul L2 nu func-
fioneaza, se tatoneaza valoarea
rezistenfei de 9,1 k! din baza
tranzistorului BC 177, se pune
eventual un potentiometru semi-
reglabil in locul celor doua rezis-
tent{e din baza. Se inchide circui-
tul intre A si B si trebuie sa se
observe cu ajutorul stroboscopu-
lui L2 ca flansa ,sta"” in continu-
are, dar mult mai  fixa". Valorile
componentelor C6, R17, C7 se
tatoneaza in functie de inertia
volantului, C6 = 10 x C7, C7 =
1—4,7 uF/10 V si R17 intre 270 ()
si 1 ki) Dioda Zener PL2V7 se
alege in functie de motor astfel
incit cursorul lui P1 sa fie la 2/3
de masa (aproximativ). Turatia
motorului va fi 40,96 rot/s si sis-
temul se recomanda pentru
pick-up-uri si casetofoane cu an-
trenare prin curea de transmisie
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LISTA DE MATERIALE:

IH — transtormator de iesire
de 1a radioreceptoarele  Ma
maia”, , Albatros”;

P1 — potentiometru 100 §!
bobinat, RO1 — 6,8 k!, R02 —
150 f); RO3 — 56 f); R1 — 33 kil;
B2 — 301 ), R3 — 300 (), R4 —
169 (}; R5 — 160 ), R6 — 160 1!,
R7 — 130 ()}, RB — 100 ; R —
750, R10 — 130 ), R11 ~ B19 —
2,2 kf); R20 + R29 — 750 1); R30
- R37 — 5,1k(); R3B - R44 — 1,2
ki'; D1 = D10 — LED: DO1, D11
- D26 — 1N4148, 1N4001; T1.
T2, T4, T6 T8, T10, T12 T1i4
T16, T18 — BC108;, T3, T5. T7.
T9, T11, T13, T15 T17 — TUN
T19 — BC251, BC252.

BIBLIOGRAFIE:
Colectia revistei ,Tehnium”
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STIATI CA...

...in 1912 la Constantla,
pe un avion al avialiei mi-
litare romane, s-au facut
cele dintii experiente din
lume privind utilizarea
unui aparat de telegrafie
fara fir? Aparatura folo-
sita pentru legatura aer-
pamint a fost construita
de tehnicianul Serviciului
Maritim Roman Gustay
Rothender.

...printre stramosii apa-
ratului de filmat se nu-
mara lanterna magica (un
aparat de proiectie a de-
senelor pe un ecran, pe-
rete etc.), a carei desco-
perire a fost atribuita
succesiv lui Roger Bacon
(1214—1294), Athana-
sius Kircher (1601—1676)
si Millet de Chales
(1621—1674)? Aparatul a
cunoscut © mare raspin-
dire in Europa imediat
dupa Revolutia franceza

..unul din principiile fi-
zice care stau la baza artei
a saptea este persisten
retiniana, descrisa 2]
Plolemeu in Tratatul de
optica si de Lucrefiu in ce-
lebra De natura rerum,
cartea 8 4-a (Natura lu-
crurilor)?

...prima cabina catapul-
tabila de avion, care a fost
experimentata la 25 au-
gust 1929 la Paris, este in-
ventia romanului Anasta-
sle Dragomir? Imporianta
ei nu a fost stirbita pina
astazi, cind a devenit sin-
gura posibilitate de sal-
vare a pilofilor si echipa-
jelor avioanelor superso-
nice moderne.

...Jules Verne a antici-
pat in creatia sa literara
printre  altele: videoca-
automatizarea
uzinelor, radiolocatia, uti-
lizarea pe scara indus-
triala a energiei solare?

ALMANAH ,TEHNIUM" 1990
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Magnetizarea permanenta a
capetelor magnetice (magneto-
fon sau casetofon) apare in tim-
pul utilizarii aparaturii audio, in-
diferent de precautiile luate
Timpul dupa care apare acest fe-
nomen, ca si nivelul magnetizarn
remanente depind de natura ma-
terialului din care este confeclio-
nat capul magnetic. Aparifia
acestui fenomen se manifesta
prin scaderea nivelului frecventie-
lor inalte reproduse si diminua-
rea dinamicii aparatului

S-a observat ca magnetizarea
capetelor este mult mai pronun-
tata la cele din materiale dure,
cu remanen}a mare. In aceasta
calegorie se incadreaza capetele:

— Gx — cristal ferita-sticla;

— Mx — metal (cobalt)
amorf-sticla;

— Sendust-ferita,

— HPF;

— HEXALAM;

— permaloy dur (ip RECO-
VAC) etc. deci in general cape-
tele din ferita sau alte materiale
dure si extradure. La aceste ti-
puri, dupa aproximativ 100 ore
de funclionare apare necesitatea
demagnetizarii

La matenalele mot, de tpul
permaloy moale, la care rema-
nenta magnetica este mica, mag-
netizarea se manifesta dupa o
durata mare de utilizare. De
multe ori, impulsurile electrice
care apar la pornirea §i oprirea
aparatului strabat infasurarea ca-
pului si determina, prin autoin-
duclie, anularea magnetizani re-
manente.

Pentru demagnetizarea capete-
lor magnetice, firmele produca-
toare pun in vinzare un acceso-
riu; demagnetizatorul, construit,
de obicei, in doua variante:

— demagnetizatorul monopo-
lar, o constructie mai simpla, cu
eficienia ceva mai redusa:

— demagnetizatorul cu poli al-
ternativi.

In esenta, constructia se com-
pune dintr-0 bobina si unul sau
doi poli din material magnetic
moale ce constituie miezul bobi-
nei. Bobina se alimenteaza de la
reteaua de curent alternativ.
Apropierea polilor demagnetiza-
torului, care genereaza un cimp
magnetic puternic §i care-si
schimba sensul de 50 ori/se-
cunda, produce inlaturarea mag-
netizarii remanente a capului

Construcfla demagnetizatoru-
lul cu poli alternativi este pre-
zentata in figurile 1 si 2 Dimen-
siunile constructive nu sint cri-
tice. Cei doi poli se executa din
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TRIPLE 3 — INPUT AND GATES
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GENERATOR
SINUSOIDAL AF

Utilitatea unui generator sinu-
soidal de audiofrecventa in dota-
rea constructorului amator este
incontestabila. Cu un astfel de
generator, care acopera banda
de audiofrecventa 20 Hz — 20
kHz, se pot reahza reglaje de
precizie ale aparatuni electroa-
custice. Folosind un osciloscop.
se pot vizualiza formele de unda
ale unui semnal de audiofrec-
venla care parcurge toate blocu-
rnle functionale De asemenea,
amplitudinea semnalulul ce au-
diofrecvenia amplificat se poate
masura cu usuninia cu ajulorul
unui voltmetru cu Impedanta de
intrare corespunzatoare

Montajul detine urmatoarele
performante:

— tensiunea de alimentare.
sursa dubla Un = = 15 V;

— curentul consumat de mon-

taj: | = 20 mA,
— game de frecvenla: 20 Hz -
200 Hz, 200 Hz ~ 2 kHz, 2 kHz -

20 kHz.

4@
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— amplitudinea tensiunn de ie-
sire Vian = 1,5 V.

— stabthitatea tensiunii de ie-
sire S = = 0.1 dB.

— distorsiuni armonice totale
THD = 0,1%

Schema electrica a montajului
esle prezentata in hgura 1 Blocu-
rile  functionale care includ
amphficatoarele operationale A1
si A2 reprezinta filtre trece-tot,
care ulilizeaza refele de tipul RC
Aceste filtre sint conectate in se-
rie, in scopul asigurarn defazaju-
lui necesar. Fiecare filtru asigura
un defazaj de 90°. iar distorsiu-
nile THD sint minimizate prin
stabilizarea ulterioara a amplitu-
dinii oscilatiilor.

Comutatorul K1 asigura regla-
jul brut al domeniillor de frec-
vente la care functioneaza osci-
latorul. Reglajul fin, in interiorul
gamei de frecvenie prestabilite,
este asigurat de potentiometrul
dublu P1

Amplificatorul operajional A3
realizeaza un defazaj de 180° s
totodata amplifica semnalul apli-
cat pe Intrarea inversoare, astfel
incit sa fie indeplinita condifia de
intrefinere continua a oscilatiilor
In paralel cu rezistenta R15 se
afla amplasat condensatorul C9.
Acesta are rolul de realizare a
unei reaclii negative aplicate am-
phticatorului operational A3. ast-
fel incit posibilitatea de oscilalie
a montajulu deasupra Irecventei
de 100 kHz sa fie suprimata cu
desavirsire.

Concomitent, semnalele de ie-
sire preluate de la amplificatoa-
rele operatlionale A2 si A3 sint
aphicate diodelor D1 si D2 in
scopul redresaril s, prin interme-
diul potenfiometruluy semiregia-
bil R16, semnalul pulsatoriu obti-
nut este aplicat la intrarea inver-
soare a amplificatorulul operalio-
nal A5, care are rolul de integra-
tor.

Totodata, acesta compara
semnalul redresal cu O tensiune
de referinta furnizata de dioda
Zener-D4. Tensiunea continua
obtinuta la iesirea amplificatoru-
lur operational A5 determina

conductia tranzistorului T1 de tip
FET, amplasat in monta) ca re-
zistenla variabila comandata de
tensiune. In acest fel este con-
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ELECTREA ECHIVALENTA A UNUI
FOTENTIOMETRU  LOGARITMIC,
REALIZAT TU AJUTORUL

uUnNLT COMUTAIDR

trolat in mod continuu cistigul
amplificatorului operational A3,
mentinindu-se o amplitudine
constanta a tensiwunii ce 1esire a
montajului pentru orice frecventa
de lucru aleasa. Condensatorul
C8 din bucla de reactie negativa
a amplificatorului operational A5
realizeaza functia de integrare a
semnalului destinat comenzii in
curent continuu a tranzistorului
T1. Grupul C7R8 are rolul de su-
primare a fluctuatiilor rapide ale
tensiunii continue de comanda,
asigurind o constanta de timp
convenabil aleasa.

Dioda D3 are rolul de a proteja
tranzistorul T1 impoltriva tensiu-
nilor pozitive ce depasesc valoa-
rea de 0.6 V. Rezistentele R13 si
R14 au rolul de liniarizare a ca-
racteristicilor tensiune-curent ale
tranzistorului T1

Amplificatorul operational A4
realizeaza un etaj tampon intre
oscilator si iesirea montajului,
asigurind totodata o impedania
de ieswre scazuta.

REALIZARE PRACTICA SI
REGLARE

Montajul se reabzeaza pe o
placuta de sticlostratitex dublu
placal cu folie de cupru. Se re-
comanda ca traseele de alimen-
tare sa fie duse pe partea cu
piese a oscilatorului, iar restul
conexiunilor pe partea cealalta a
placute. Montajul necesita o ali-
mentare simelrica de + 15 V, de
la o sursa dubla de tensiune sta-
bilizata si bine filtrata La realiza-
rea practica a montajului se folo-
sesc componente electrice de
cea mai buna calitate Se reco-

ALMANAH ,TEHNIUM" 1990

manda folosirea unor condensa-
toare cu mica la grupurile sime-
trice care stabilesc banda de
frecvente de lucru (C1C4, C2C5
si C3CE). Chiar in apropierea pi-
nilor de alimentare ai circuitelor
integrate (dest nu s-au figurat in
cadrul schemei electrice) obliga-
toriu se amplaseaza cite un con-
densator de 0.1 xF, conectat intre
sursa de tensiune 1 masa mon-
tajului.

Acest lucru are ca scop pro-
lectia circuitelor integrate la
unele semnale aleatorii care ar
putea lua nastere datorita regi-
rmurilor tranzitorii si s-ar putea
propaga pe partea de alimentare
a circuitelor integrate,

Fiecare componenla electrica
se verifica inainte de plantarea
pe placuta de circuit imprimat. O
atentlie deosebita se da montarii
circuitelor integrate. In scopul
oblinern unui montaj cit mai mic
St compact, se recomanda mon-
tarea in pozitie verticala a con-
densatoarelor C7 si C8.

In cazul in care constructorul
amator nu detine un potenfiome-
tru dublu P1 cu variatie logarit-
mica a rezistentelor, se poate {o-
losi un comutator cu doi galefi/
zece pozili (sau mai multe),
avind grija ca legea de varialie a
rezistentelor sa fie logaritmica
In figura 2 este prezentata
schema electrica a unui comuta
tor cu 2x11 pozitii si valorle re-
zistenlelor care se amplaseaza la
contactele comutatoarelor. Con-
ductoarele care fac legatura intre
comutatorul K1 si cosele preva-
zute pe placula de cabla) impri-
mat sint obligatoriu ecranate

Acelas! lucru este valabil pentru
potenjiometrul P1 51 lesirea mon-
tajulur, pentru care se prevede ©
mufa de iesire corespunzatoare
Dupa realizarea practica a mon-
tajului, acesta se reverifica, de-
oarece orice greseala de cabla)
sau plantare incorecta a compo-
nentelor duce la nefunclionarea
montajulun.

Se alimenteaza montajul de la
sursa dubla de tensiune de + 15
V. Potenliometrul semireglabil
R16 se aclioneaza intr-o pozilie
de mijloc. Ulterior, se aclioneaza
potenfiometrul semireglabil R10
astfel incit tensiunea continua de
la 1esirea amplificatorului opera-
fional A5 sa se situeze in gama
de valonn —1 V <= —2 V. Apoi se
actioneaza din nou potentiome-
trul semireglabil R16, astfel incit
la 1esirea montajului sa se oblina
o tensiune alternativa de iesire
cu valoarea efectiva 1.5 V..
Dupa aceste reglaje. montajul se
introduce intr-o cutie din tabla
de fier, de grosime minima 1
mm Pe panoul frontal al cutiei
se dispun comutatorul K1, po-
tenfiometrul P1 si intrerupatorul
de refea, impreuna cu becul
(LED-ul) de semnalizare a al-
mentarn cu ‘ensiune. Se reco-
manda etalonarea generatorului
folosind un aparat de prove-
nienja industriala Montajul se
poale compileta cu un atenualor
al tensiunn de i1eswe (in trepte
sau continuu). Generatorul va b
de un real folos constructorulu
amator, atit la depanari, cit s la
reglajul aparaturii electroacus-
lice
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in aparatura electronica de
larg consum se folosesc din ce
in ce mai mult tranzistoarele de
putere cu efect de cimp, indeo-
sebi cele oblinute prin tehnolo-
gie MOS.

Ele pot fi intilnite, in special, in
alimentatoarele in comutatie, dar
si in etajele finale ale amplifica-
toarelor audio de mare putere si
; ——

cu caracteristici de inalta fideli-
tate.

intre cele mai des intilnite
tranzistoare de acest fel sint pro-
dusele firmei japoneze TO-
SHIBA, utilizate de multi produ-
catori_de aparatura de larg con-
sum. In tabel sint dali principalii
parameltri ai tranzistoarelor de
putere tip MOS produsi de firma

\.

TRANZISTOARE DE PUTERE MOSFET

Ing. A. MATEESCU

citata, conform catalogului 1988

Tranzistoarele avind indicativul
SJ sint cu canal indus tip P

Tranzistoarele cu aceiasi para-
metri, dar indicativ diferit, au
capsule diferite.

Rezistenla in stare de conduc-
tie R.. este masurata pentru
Ugare = OV.

| INDICATIV Tarena Upss Pauspata Rown
A v w 11

| 2ska423 0.5 100 0.9 2.4 —4.5 !
| 2SK4p2 0.7 60 0.9 1.4 —2,8 |
. 2SK405 8 160 100 0.6 —1.4 i
| 2SK405 8 160 100 0.6 —1.4 |

2SK442 10 70 30 02 —04 l

25J123 10 70 30 0.2 —0,4

2SK357 5 150 40 05 —0.9 )
| 25K358 5 250 40 0.7 —1,0 ;
I 2SK527 10 60 40 0.1 —0,14 |
| 2SJ126 10 60 40 0.27—0.4 :
| 2SK525 10 150 40 0.2 —0.28 |

25K526 10 250 40 0.4 —0.6 -
| 2SK532 12 60 40 0,07—0,08 |
. 25K355 12 150 120 0.12—0,18 |
| 2SK387 12 150 150 0.12—0.18 i
. 2SK356 12 250 120 0.2 —0.25 §
| 2SK388 12 250 150 0.2 —0.25 |
| 25K572 15 150 100 0.12—0.18 1
| 2SK573 15 250 100 0.24—03 !
| 2SK528 2 400 30 1.6 —22 |
| 2sK529 2 450 3o 1.8 —26 i

2SK530 5 400 40 1 =14 |

2SK531 5 450 40 1.1 —1.6 |
| 2SK324 10 400 120 04 —06 !

25K385 10 400 120 0.45-0.6 !
| 2SK325 10 450 120 05 —07

2SK386 10 450 120 0.5 —0,7

2SK537 1 900 60 7 —9

25K 791 3 850 100 33 —4.5

2SK 732 3 F 900 100 33 —45

2SK538 3 900 100 33 —45

2SK792 5 850 150 21 —25

2SK 794 5 900 150 23.=28 H

2SK539 5 900 150 21 —25

2SK672 10 60 40 0.13—-0.2

2SK673 15 60 75 0.08—0,1

2SK674 25 60 100 0,04—0.08

25K 849 40 60 150 0,03—0.04

25K 850 35 100 150 0.04—0,06

2SK851 30 200 150 0,07—0,08

2SK643 10 450 125 06 —0.8

{
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Acest indicator afiseaza mari-
mea masurata prin deplasarea
aparenta a doua LED-uri, intre
doua repere (diodele D3 si D7
din figura). Fluxul luminos ra-
diant fiind relativ constant, reco-
mand acest indicator in special
acolo unde nu trebuie sa obo-
seasca ochii observatorului in
cazul unei urmariri atente de du-
ata (de exemplu,la inregistrari).

In varianta prezentata, este ne-
cesar la intrare un semnal de or-
dinul voltilor (direct de la un am-
slificator de putere), neconstitu-
nd insa o problema inlocuirea
sircuitului de intrare (R1, C1, C2,

MOD DE FUNCTIONARE

La aplicarea unui semnal prin
rezistorul de limitare R1, datorita
redresorului cu dublare de ten-
siune C1, D1, D2, C2, la bornele
semireglabilului P se va obtine o
tensiune continua, cu o viteza de
varialie dependenta, in special,
de valoarea lui C2 (viteza de ras-
puns a indicatorului poate fi mo-
dificata prin schimbarea valorii
acestuia).

Tranzistoarele T1, T2, Th
T;: formeaza circuite logice ,SI"
cu doua intrari. Fara semnal, o

s .e:‘) ; LN

i
K # q

3 13 A

Ml PRISECARU

care vor lumina vor fi diodele re-
per D3D7. Un semnal la intrare
ce determina aparitia pe cursorul
lui P a unei tensiuni suficiente
pentru deschiderea lui T1, dar
prea mica pentru a deschide D5,
va conduce la aprinderea diodei
D4. Cresterea semnalului la in-
trare va conduce la intrarea in
conductie a diodei D5 si deschi-
derea lui T, deci se va aprinde
D;. In acelasi timp, datorita
deschidern lut T¢,, s1 Ty nu va mar

primi prin R5 nivel logic .17,
ceea ce va determina inchiderea
sa si stingerea diodei D4. Creste-
rea in continuare a semnalului la

21, D2) cu unul mai sensibil, ; : . A
avind |.:||n arnpliﬁcator' N ten- intrare are nivel logic 1", iar intrare, prin deschiderea diodei
Sinp cealalta -0, deci singurele diode (CONTINUARE iN PAG. 80)
10uF 163 | I € Il
R1 1 1N&O02 : I =)
—t | I
18010 BAZ#L 1I_A £ BA 244 |
EZ ' i
DI 3 10k£) D5 | 1 Des | I
RL 1 l
| 1 6
l 6.3]-( l I | I E.Bkﬁ
3 |
 iahsd m b L 13
! I 1
T2 = }
3 — 1
18k 120k 1 | X R7
I 18k
Efzoﬂ P 4 i II | I i
l '
03 Y % I o Dﬁ*f’ 07 K|
l o f
g X B, 0TS e il R 255 A 3 SRR s R |
25K644 10 500 125 0,7 —1
25K693 13 450 150 03 —0.4
25K694 12 500 150 04 —05
2SK678 13 500 150 0.3 —0.4
25K788 13 500 150 0.4 —0.5
25K789 15 450 150 03 —04
2SK790 15 500 150 03 —0.4
2SK858 2 600 40 3 —4
25K856 45 60 100 0.02
25K857 45 60 125 0,02
79
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CIRCUITE INTEGRATE
AMPLIFICATOARE AF

Prezentam patru circuite inte-
grate monolitice amplificatoare
de audiofrecventa utilizate in
aparatura de larg consum.

Daca primele trei circuite sint
destinate, in special, utilizarii in

50v
22pF

2 I'l_sr

|

(URMARE DIN PAG. 78)

D;. va conduce la deschiderea
lui T3. Acesta comanda aprinde-
rea diodei ‘06, dioda cap de
scala, si stingerea diode Dy, prin
blocarea lui T,: Aprinderea dio-
dei D6 indica atingerea sau de-
pasirea domeniului maxim de
nasura.

Acest VU-metru l-am realizat

3

Ing. A. MATEI

televizoare, avind si unele functi
specifice modului de lucru in re-
ceptoarele TV, al patrulea circuit
monolitic integrat este extrem de
raspindit in aparatura audio por-
tabila si este un amplificator ste-

p FC 12L1H NEC

-
(-

2

i1

2,2yF
sbv

in varianta stereofonica (doua
sectiuni identice), introducind in-
tre punctele A si B de pe schema
8 module E. Pentru o tensiune
de alimentare mai mica sau mai
mare, trebuie modificat rezistorul
R2, astfel incit montajul sa con-
sume in jur de 40 mA sau. mai
bine, pentru a obtine o luminozi-
tate cit mai convenabila a

reofonic.

Interesant este circuitul
TDA2610A (PHILIPS -0O-
LANDA). special concepul pentru
a_lucra in receptoarele TV, fund
alimentat din transformatorul de
baleiaj orizontal. Circuitul inde-
plineste doua functiuni:

— amplificator audio:

— stabilizator de curent pentru
alimentarea amplificatorului.

Este prevazut cu toata gama
de proteclii si esle utilizat in ci-
teva receptoare TV in culori pro-
duse in R.P. Bulgaria (Colorstar,
Sofia 81, 82, 83).

LED-urilor,

Am incercat inlocuirea diode-
lor D5... D, printr-un divizor de
tensiune rezistiv, fara a obline
insa rezultate pozitive.

De asemenea nu este posibila
lolosirea de porti S, _SI-NU" in-
tegrate. datorita necesitalu de a
avea acces la punctul interme-
diar C (vezi figura).

ALMANAH , TEHNIUM" 1990



PARAMETRII PRINCIPAL! Al CIRCUITELOR INTEGRATE

TDA26104 TDAZ611A0 uPC1241H LA4108R
PARAMETRUL UM PHILIPS ~ PHILIPS NEC SANYO
OLANDA OLANDA JAPONIA JAPONIA
Tensiwune de alimentare, Ua \ 25 27 13.2 9
Tensiune maxima, Uqay v 35 35 26 18
Puterea livrata la Ua w TW A% 1.7 W 2x4 W
V) THD = 10% THD 10% la13.2Vv lagv
Curent absorbit, 14 A 1.2 1.2 1.0 1.2
Impedanta de intrare, Zi k() 45 45 22 50
Impedania sarcina, Zs 0 25 16 8 27 - 16
Banda de frecventa reprodusa Hz 40 - 20000 40 - 20000 15 - 35000 10 - 40000
Temperatura maxima a joncliunii C 150 150 150 150
Gama de protectii protectie P.T P T
termica (P.T.)
protectie la
scurtcircuit
pe sarcina
PSS PSS PSS PSS
Capsula OT-698 SIP9 SiP8 DIL20
modif. curad intern

680 ,JF

Ul” 22=ET

7 TDA 261AQ
L
10T'_'1: RS=16-O-
3V
22pF
e
s \

12 9
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O varianta imbunatatita a
acestui circuit este TDA2611AQ,
la care a fost redus numarul
componentelor externe. Toto-
data a fost adaptata o capsula ce
usureaza disipatia caldurii dega-
jale ca si un monta) pe radiator
mult simplificat.

Menlionam ca schemele elec-
trice aparfin unor realizari indus-
triale (receptoare TV si radioca-
setofoane portabile).

BIBLIOGRAFIE:

Colectia RTE 1988 — R.P. Bul-
garia

RAx — CW25F — Operating In-
structions — National

s‘(\“‘.\ B

..un medic veterinar scofian,
John Boyd Dunlop (1840—-1921),
a inventat camera de cauciuc
umpluta cu aer, protejata de o
anvelopa care inlocuia rolile rea-
lizate din bandaje de cauciuc?

..in acest an se implinesc 6
decenii de la primele transmi-
siuni radiofonice de opera sub
egida Societalii Romane de Ra-
diodifuziune, care in 1929 inau-
gurase emijatorul de la Ba-
neasa?

..primele chibrituri au aparut
in Roma antica sub forma unor
belisoare de lemn alb impreg-
nate la cele doua capete cu sull?

..omenirea a adunat, din cele
mai vechi timpuri pind azi, doar
cca 80000—-B7000 t de aur,
canlitale care lransformata in
lingouri n-ar putea umple decit
golul celebrului Arc de Trium(
din Paris? Din cantitatea amintita
36 000 t reprezinta rezervele de
aur ale diferitelor t2 i, cca
27 000 t sint averi parlicuiare, 1ar
20 000—24 000 t circula sau sint
depuse in muzeele lumii sub
lorma de obiecte (welucrate?

ALMANAH ,TEHNIUM" 1980



Circuitul hibrid STK 050
(SANYO-—Japonia) este un am-
plificator monofonic de audio-
frecventa avind urmatoarele ca-
racieristici lehnice.

=
~
y

Ing. A. MATED

— tensiune de alimentare Ua =
+35 Vv,

— putere nominala pentru Ua
= + 35 V este de: 90 W pe o re-
zistenla de sarcina de Rs = 4(1

L1

% $PPOM I 1 '
i

g A2

Ra=¥ £l

! 220V%
i &£7 i
. R i
i1 73 : -
: \ . |
z2pacr #F 42 |
floremres ___9{{3 |
o |
LTI =
- B o 5 |'
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55 W pe o rezistenia de sarcina
Rs = 8 ()

— distorsiuni armonice THD -
0.05% la Piesire = 50 W, Rs = 8i!
f = 1000 Hz

— banda de [recventa repro-
dusa este cuprinsa intre 15 Hz s
70 kHz, cu neliniaritate de =1 dB,

— neliniaritatea benzii de frec-
venla in intervalul 20—20 000 Hz
este de + 05 dB.

in figura 1 este prezentata
schema electrica de utilizare a
circuitului hibrid STK 050 Se va
fine cont ca puntea redresoare
sa asigure un curent de 5A in re-
gim continuu pentru un singur
nibrid In cazul unui montay ste-
reofonic se prefera ahimentarea
separata a fiecarnn hibrid (trans-
formator + punte + condensa-
toare clectrolitice de filtraj). In
cazul in care se va utiliza un stn-
gur transformator, dimensionat
corespunzator, se va prefera uti-
lizarea a doua punli redresoare
st a condensatoarelor de filira)
separate pe fiecare canal

In figura 2 este figural circuitul
hibri¢ cu colele necesare pentru
montaj. Se va utiliza un radiator
de auminiu, eloxat in culoare
neagra, cu aripioare verticale.
Suprafata minima a radiatorului
va fi de 500 cm? Suprafala de
contact circuit-radiator va fi unsa
cu un strat sublire de vaselina si-
liconica.

Se observa ca circuitul hibrid
necesita un numar redus de
componente externe, dar acestea
trebuie sa fie de buna calitate si
atent verificate nainte de mon-

taj.
BIBLIOGRAFIE:
ATE. 12/1988, Bulgaria

STIATI CA.

...Thomas Alva Edison
(1847—1931) avea doar 30 de eni
cind a inventat fonograful, una
din cele 1 500 de invenlii oreve-
tate de-a lungul bogatei sale ca-
nere?

..In acest an, la 31 octombrie
se implinesc 12 decenii de la
inaugurarea primei car-ferate din
Principatele Unite intre Bucuresti
s Gilurgiu (69.8 km)? Primul tren
care purta numele de Mihai Brz-
vu. 8 plecat din Gara Filaret
prima gara a Bucurestiului Ia
ora 10,45 si a sosit la Giurgiu fa
12,15 dupa o oprire la Comana
pentru alimentare cu apa
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 ECHIVALENTE
W SERIA 4000

e

|

[ 1

| |
miucreclecirenica
<
=1 <
2 = 2
“l’ [ | -
'% s @ 3 w 63
= (%) €0 < B ™~ qu x
<3 s B0w % 6% v B % %
S et E2x X =< < o< ax T0 < s
g0 o< <O« 8 o« A D5 o =
zZ L = w O > = o>
=2 Ko 50 wuo =9 n TL o< ax S0
g2 =¢ d68 &l 22 g = B2 53 09
49 23 28 23 23 #8 48 o8 28 a8
oo o Lo T ro 20 oo cc'8 oo oo
1 2 3 4 5 B 7 B g 10
4041 4041 4041 4041 —_ _ —_ _ —— —
4042 4042 4042 4042 14042 K5B1TM2 _ 4042 4042 -
4043 4043 4043 4043 14043 KSB61TR2 —_ — — —
4044 4044 4044 4044 14044 —_ — 4044 4044 _
4046 4046 4046 4046 14046 —_ 40486 4046 — —_
4047 4047 4047 4047 & — 4047 — = 74047
4048 4048 4048 4048 —_ —_ —_ 4048 -_— -
40438 4048 4048 4049 14049 KSB1LN2 4049 _ 4049 74049
4050 4050 4050 4050 14050 K5B1PU4 4050 4050 4050 74050
4051 4051 4051 4051 14051 K5B1KP2 4051 4051 — —
4052 4052 4052 4052 14052 K5B1KP1 4052 —_ — —
4053 4053 4053 4053 14053 _ 4053 —_ _— —_—
4054 4054 — 4054 —_ —_ —_ _ _ —_
4055 4055 _ 4055 — — — _ 4055 —
4056 4056 —_ 4056 — — — _ 4056 —_
4060 4060 4060 4080 14080 — —_ — 4060

4066 4066 4066 4066 14066 K5B1KT3 4066 4066 4066 74066
4067 4067 e 4067 o — s = = ==

4068 4068 — 4068 14068 e 4068 — — -
4088 4069 4068 40B8 14069 — — — 4069 . 74068
4070 4070 4070 4070 14070 K5B1LP2 — = — =
4071 4071 4071 4071 140717  K5B1LES — 2200 4071 74071
4072 4072 4072 4072 14072 — — — — 74072
4073 4073 4073 4073 14073 - — — 4073 —
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TEMPORIZATOR

Aparatul este destinat in pri-
mul rind hirtiei fotogratice Azo-
color, al carei proces de prelu-
crare necesita trei bai. develo-
pare cromogena, albire-lixare,
stabilizare. Deoarece cea de-a
treia solulie (stabilizarea) nu so-
licita tehnoiogn speciale, foto-
grafile putind fi prelucrate in ea
la lumina obisnuita, la o tempe-
ratura $i cu o durata ce nu sint
critice, nu ne vom mai ocupa de
ea. Pentru celelalte doua insa,
producatorul hirtiei impune o to-
leranla strinsa pentru tempera-
tura, mai ales la developare
(x0.2°C) si da timpii de lucru
pentru temperaturile de 23°C si
31°C. Cei mai mulli fotoamalori
sint tentali sa foloseasca tempe-
ratura de 31°C. datorita scurtaril
timpului de lucru; celé citeva mi-
nute cistigate sint insa neglija-
bile fala de timpul pregatirii la-
boratorului pentru lucru si de cel
rapit de executarea probelor
pentru gasirea filtrajului de cu-
loare cel mai corecl

Atit circuitul de termostatare,
cit si cele doua circuite de lem-
porizare folosesc amplificatorul
operational [A741 (in schema
numerotarea pinilor s-a facut
pentru capsula cu 2x7 terminale)
in configuratie de comparator.
Intrarii neinversoare (5) | se
aplica un potential fix in raport
cu masa Atunci cind potentialul

\ TERMOSTAT

PAUL SARPE, Craiova

aplicat intrarii inverscare (4)
atinge valcarea potentialulue
aplicat intrarii (5). 1esirea (10) a
amphficatorulur operafional bas-
culeaza in saturalie negativa
Termostatul are ca piesa prin-
cipala un termistor a carui rezs-
tenta la 25°C sa fie de ordinul
sutelor sau zecilor de kiloohmi;
se poate lucra insa si cu termis-
toare de rezistenta mai mica. El
va fi montat intr-o sonda (daca
este de dimensiuni mici, chiar in
virful unui pix sau tub de ca-
rioca) si va fi bine protejat pen-
tru a nu patrunde lichidul la con-
tactele Iui. In timpul lucrului,
sonda va fi inuta in solutia de
revelalor Cil timp temperatura
solulier este mai mica decit cea
normala de lucru, prestabilita cu
ajutorul potenfiometrului P, re-
leul este anclansat finind sub
tensiune rezistenta de incalzire,
iar LED-ul de culoare rosie este
aprins. Cind temperatura atinge
valoarea normala. AQO bascu-
leaza, releul declanseaza ince-
tind incalzirea, se stinge LED-ul
rosu si se aprinde cel verde avi-
zind inceperea lucrului. Valoarea
rezistenielor de incalzire va de-
pinde de marimea taselor de lu-
cru, cantitatea de solutii, mari-
mea tavii de termostatare. in
care se afla introduse lasele,
temperatura laboratorului si tem-
peratura aleasa pentru lucru.

]
| TEMPORIZATOR 1 "

JEMPORIZATOR 11 ,

Pentru scurtarea impului de pre-
gatire, apa din tava de termosta-
tare va fi incalzita in prealabil pe
un resou sau aragaz, la o tempe-
ratura apropiata celer de lucru
In felul acesta rezistenier de in-
calzire @i revine doar rolul de a
suplini pierdenle de caldura spre
exterior s, de regula, o putere
de BO.. 150 W este suficienta. Se
pot folosi rezistenie de incaizire
tip acvariu, care au $ avantajul
de a indeplini condifiile de elec-
trosecurilate.

Releul trebuie sa anclanseze
ferm incepind de la cca 10 V. O
pereche de contacte inchis-des-
chis va h folosita pentru LED-uri;
cealalta, care lrebuie sa poala
suporta curenii de intensitate
mai mare, se va folos: pentru cu-
plarea rezistenlel de incalzire.
Diodele electroluminescente vor
fi asezate pe panoul frontal in
spatele unei masti cu orificii sufi-
cient de mici astfel incit lumina
sa nu voaleze hirtia foto. La ne-
voie, daca totusi lumina este
prea puternica, se vor man valo-
rile rezistenlelor inseriate cu
LED-urile. Dioda D, are rolul de
a proteja circuitul de curentii de
autoinduclie dafl de ina rele-
ului. s

Cele doua temporizatoare au
functionarea i constructia iden-
tice — mica deosebire constind
in durata temponzarilor si deci in
valoarea capacitalilor.

In momentul in care comutato-
rul este actionat in pozilia
.start”, condensatorul incepe sa
se incarce, iar LED-ul verde se
aprinde si ramine aprins pe tot
timpul incarcarii. Cind potentia-
lul condensatorului il egaleaza
pe cel al intrarii neinversoare (5).

'
| AVERTIZARE
SONORA

Rezistenta
incalzire

ALMANAH ,TEHNIUM" 1990
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JOCURI DE LUMINI

Cu ajutorul circuitelor inte-
grate se pot realiza montaje inte-
resante de asa-zise . jocuri de lu-
mini”

Cea mai simpla schema esle

ing. KAZIMIR RADVANSKY Ry 220
Z; Z
G foguF ?
il

cu doua LED-uri care se aprind
succesiv.  Schema electrica de
principiu este prezentata in fi-
gura 1 si este, in esenta, un osci-
lator realizat cu trei porti inver-
soare dintr-o capsula CDB404E.
Frecvenla de pilpiire_se regleaza
cu ajutorul lui R, In tabelul 1
este dat modul de alimentare a
C.I. Cu un CDB404 se pot realiza
doua astfel de montaje cu frec-
venle de lucru reglate diferit.
In conlinuare recomandam
doua montaje care lucreaza cu
tret LED-uri. Primul dintre ele
esle prezentat in figura 2 si se
compune dintr-un circuit compa-
rator, realizat cu portile P,—P g

Ci basm’.eaza. se stinge LED-ul
verde si se aprinde cel rosu, iar
in casca telefonica, CT, se aude
un semnal care averlizeaza asu-
pra incheiern timpului de prelu-
crare in solulia respectiva Tre-
cind comutatorul in pozijia
.Stop”, inceteaza atit avertizarea
acustica, cit si cea optica.

Durata temporizarii depinde de
capacitatea C a condensatorului,
de valoarea R a rezistenlei po-
tenfiometrului si de potentialul
fata de masa al intrarii (5) Daca
acesta din urma are valoarea de
63% din tensiunea nominaia, lu-
cru realizat prin indeplinirea
conditiei R/Re=1,7, atunci tim-
pul masurat va putea fi calculat
cu formula:

:r-w. wocter =R onm Ctfariszy

In lecul divizorului rezistiv R,/
Ry se poate folosi un potenlio-
metru semireglabil de 1 kil .. 10
k{} cu ajutorul caruia putem
aduce potentfialul intrarii (5) la
valoarea de €63% din U, masurat
cu ajutorul unui voltmetru.

Aparatul poate fi realizat in
mai multe variante. Cea mai sim-
pla este aceea in care el asigura
termostatarea peniru o singura
temperatura, aleasa astfel incit
sa fie mai mare decit tempera-
tura maxima atinsa in laborator
in anptimpu! calduros
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ETALONAREA
TERMOSTATULUI

In locul potentiometrului P, se
conecteaza un potenfiomelru
avind rezistenla mai mare decit
cea a termistorului. Sonda cu
termistor se introduce intr-un
vas cu apa in care se afla un ter-
mometru de precizie. Apa din
vas se aduce la temperatura de
23°C. fie prin incalzire, fie tur-
nind pulin cite putin apa fier-
binte si agitind mereu pentru
uniformizare. Cind temperatura
se stabilizeaza, se aclioneaza bu-
tonul potenfiometrului pina in
momentul cind se stinge unul
din LED-uri si se aprinde cela-
lalt. Se masoara rezistenta R',,
introdusa de potentiometru in
circuit in acest moment. Se
aduce apoi temperatura din vas
la 31°C, aclionindu-se din nou
butonul potentiometrulur pina
cind AC basculeaza, fapt semna-
lat de releu si LED-uri. Se ma-
soara rezistenta R", a potentio-
metrulul. Potentiometrul provizo-
riu se inlocuieste apol cu o gru-
pare serie formata din rezistenla
fixa R, (sau un semiregliabil
adus la valoarea respectiva) si
un potentiometru avind rezis-
tenia maxima R,, = Ry, — R’ al
carur buton, de dimenswin ceva

£y shon

7z €/ |6NO |+ Vec

€8 40% pm;’ .,wi.l”
TARELULY

mai mari pentru usurarea etalo-
narii si citirii, va fi scos pe pa-
noul frontal. Rotirea completa a
butonului  potenfiometrulul va
acopern astfel intreaga plaja de la
23°C la 31°C. Menfinind sonda
in apa din vas s incalzind apa.
se va actiona butonul potenjo-
metrulul urmarind bascularea
pentru fiecare grad si notind va-
lorile pe scala.

LISTA DE PIESE

Cl — ciwrculle iMegrate [JA741
T,. T, — BD136. 138, 140. SPD1
etc.. Ty, T, — EFT321, 323, GP1
etc.; D,. D., D, — 1N4002...4007;
R.. R, — 10 k), Ry — 1.2 ki, R;
— 22 K% Rs, Bs Bz Ry By
Ryw Ry Ry 1kO: Ry R, 24
1), Ry, B, 33k Ry, Ry, 5.6
KO, Ry 2.4 KO Ry — 2.2 ki
R... Ry, 47 kil Py, Py, Py —
vezi textul, C, 1000 uF, C. —
680 pF; C.. Cy 0.1 pF.
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de tip NAND cu doua intrari
dintr-o capsula CDBJ400E, avind
ca sarcina de iesire trei LED-un,
si doua oscilatoare de semnal
dreptunghiular, realizate dupa
schema clasica, cu ajutorul por-
tilor inversoare P,«~—Pg dintr-o
capsula CDB404E.

Montajul poate functiona in
doua variante, si anume varlanila
I, cind LED-urile sint conectate
la +V.. st ca sa fie in stare
aprinsa la iesirile A, B. C trebuie
sa avemn stare logica 0", varlanta
Il (fig. 3) cind LED-urile sint co-
nectate la masa si pentru ca sa
fie in stare aprinsa trebuie ca ie-
sirile_A, B, C sa aiba stare logica
1% In tabelul 2 (tabela de ade-
var) sint prezentate cele doua
variante; se poate observa ca ele
sint complementare. Modificind
frecventa de oscilatie a unuia
dintre oscilatoare, cu ajutorul lui
R; se schimba ritmul $i succesiu-
nea de aprindere a LED-urilor. In
tabelul 3 este prezentat modul
de alimentare a C.l. utilizate.

Cea de-a doua schema care
utilizeaza trei LED-uri este pre-
zentata in figura 4 si se compune
din:

— patru oscilatoare realizate
cu cite o poarta NAND trig-
ger-Schmitt tip CDBA413E, trei
dintre ele, P, Ps Pg fiind- de
frecventa fixa, iar P; de frecventa
variabila;

— trei porti NAND cu cite
doua intrari tip COB400E, P,, P.,
Pj. avind ca sarcina trei LED-uri
de culon diferite.

Pentru ca LED-urile sa lumi-
neze, trebuie ca pe cele doua in-
trari ale portilor P,. P, P; sa se
aplice o stare logica .1", lucru ce
se reahizeaza cind oscilatorul de
frecventa fixa si1 cel de frecventa
variabila furnizeaza o stare lo-
gica ,.1". Acest lucru se poate
observa in diagrama de functio-
nare prezentata in figura 5 Mo-
dificind frecvenla oscilatorulul
realizat cu poarta P, prin aclio-
narea asupra potentiometrului R
se obtin diverse varianlte de
aprindere a LED-urilor. In tabelul
4 este prezentat modul de ali-
mentare a C.| utilizate.

Ultima schema pe care o pro-
pun este o Jumina dinamica" cu
10 LED-uri. Schema electrica de
principiu este prezentata in fi-
gura 6 s se compune din:

— un oscilalor de semnal
dreptunghiular realizat cu ajuto-
rul unei porti trigger-Schmitt,
CDB413E:

— un numarator decadic de up
CDB490;
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— un decodificator BCD-zeci-
mal de tip CDB442

Impulsurile generate de oscila-
tor sint aplicate ia intrarea A
(pin 14) a numaratorului, obti-
nind la iesire secventele de stari
logice conform tabelului de ade-
var cunoscut. lesirile numarato-
rului sint conectate la intrarea
decodificatorului care realizeaza
decodificarea starilor logice de
la intrare, obfinindu-se succesiv
stare logica .0" la iesin astfel in-
cit LED-urile L,—L,, se vor
aprinde cite unul in mod succe-
siv, creind un efect placut de lu-
mina dinamica.

In tabelul 5 este prezentat mo-
dul de alimentare a C |, iar in fi-
gurile 7 a, b, c sint sugerate ci-
teva moduri de asezare a LED-u-
rilor. Ritmul luminii dinamice se
poate modifica prin schimbarea
frecventei oscilatorului cu ajuto-
rul potentiometrului R,.

TABELUL &

-c/ D | +a

cog4/3 |pir? |pinkh
COB 490 |pmlo|pinS| =
co8448 |pin 8 |pink

88

( Fﬁ)
A.

ik ﬂﬂi)

[4 Pé:“ )

~

A
{ pin3)

P
(pirc)

A
(pnt)

b dy by G by M &y by de B U0 |
+5

I o 7o L7 JZHS TN ZAVIEANVT Qi

T o om N o ke

b Ly by Ly Ay by by Ay Ay ie
@-0-0-0-0-0--0-D-V-D |
2 £ L & L] - |
& & & & 4
‘\ 4 \1 4 \1 ’/ . ’/ \iv
4 7 LV A \ e, .
4 & & 6 e
" 5.
£y 6; 5
P
4@ - y
@ @4
4 ® o I
D 4 é
® o !
. Fig?

ALMANAH .. TEHNIUM" 1980



GHEORGHE BALUTA

*
'r‘ -+
— 1 |
) (% EEEE
R.
=  _* 4 x MDE 2101 V
re| |™ 4T . e
" g
P AL ‘0" f P 3416 5 8
MMC 351 %[5 12 MMC 450
16 A .
L s s 2 B T3i2uwg 154

N LED inclicator AM-PM

Fa
+
dcumu/a?%r-
i
+ 4x 12V /500mhh
alimentator

+ =6V/02A |-

~ 220V

2

ALMANAH ,TEHNIUM" 1990

145
14—
s P2
Res D, dl
Masa
Rag ceasulul
/ &
—lg Afr'guu-e
K‘f Is log cerere

I3 M'asu]’

a h_iﬂ)l.l’ul

In cele ce urmeaza descriem
construclta unui ceas electronic
de masa, cu cuarl si afisaj digitat
cu LED-uri, avind alimentare
mixta din relea si acumulatoare
(sau baterii). S-a optat pentru
acest mod de alimentare in sco-
pul rezolvarn compromisului in-
tre consumul relativ ridicat al
LED-urilor si necesitatea ca
montajul sa nu iasa din func-
fiune atunci cind apar intrerupen
in retea. In cazul de fata, afisajul
sta aprins atit timp cit exista ten-
siune de relea, iar in cazul unei
intreruperi afisajul se stinge. dar
ceasul continua sa funciioneze
alimentat din acumulator sau ba-
terte (consum 0,1 mA) Afisarea
orei se face in aceasta situalie
doar la cerere, prin apasarea
unui push-buton,

Schema ceasului (fig 1) difera
de aplicatia tipica a circuitului
MMC351 (ceas auto) prin faptul
ca se utilizeaza afisaje cu anod
comun Pentru aceasta s-au in-
trodus tranzistoarele T7—T13
prin care se face comanda cato-
zilor (prin multiplexare) si s-au
adaptat circuitele celorlalte tran-
zistoare din schema. Mentionam
existenta unui LED, care indica
ora antemeridian (AM) _sau post-
meridian (PM). El poate fi chiar
segmentul F* al primului digit
(vezi fotografia), deoarece din
acest digit nu se folosesc decit
segmentele necesare afisarii ci-
frei 1. Un alt LED, care clipeste
de doua ori pe secunda pentru a
indica functionarea ceasulu,
poate fi punctul zecimal dintre
digitul 2 si 3

Cuartul este recuperat de la un
ceas de mina defect, iar frec-
venta oscilatorului intern al cir-
cultului poate fi ajustata in limite
nu prea mari, fata de frecvenia
de rezonania a cuarfului, din C2

Butoanele 11 si 12 (push-bu-
ton) servesc la potrivirea orei si
minutului.

Se observa in schema exis-
tenta a doua mase diferite. mar-
cate prin simbolun distincte Ele
servesc pentru alimentarea sepa-
rata a ceasului propriu-zis si a
afisajului.

In figura 2 este data schema
de alimentare. Se porneste de la
un alimentator (preferabil stabili-
zat) de la relea si de la un set de
4 acumulatoare CdNi. care se in-
carca permanent prin R19 si D5
(sub aproximativ 10 mA) cind
exista tensiune de relea. Daca
nu se pot procura acumulatoa-
rele menlionate, se va intrebu
inta o baterie patrata de lanterna
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(4,5 V), dar in acest caz trebuie
deconectat lantul R19—DS5.

Funclionarea alimentarii aste
urmatoarea: cind exista tensiune
in refea, minusul de la alimenta-
tor este conectat prin D1 la masa
ceasului $i prin D3 la masa afisa-
jului. Prin comutatorul K1 poate
fi aleasa afisarea cu intensitate
mare (pozitia 1, consum cca 120
mA) sau redusa (pozilia 2, con-
sum de ordinul a 40 mA). Ultima
pozitie este utila pe timpul nophi
sau in condilii de iluminare am-
bianta redusa.

In intervalele in care tensiunea
relelei lipseste, ceasul continua
sa fie alimentat prin D2 de la
sursele chimice. dar afisajul nu.
La cerere, prin apasarea pe
push-butonul 13, este alimentata
s1 masa afisajului, astfel incit pu-
tem citi ora si minutul.

Realizat compact, pe doua
placi de circuit imprimat, ceasul

a putut fi introdus intr-o carcasa
de masina electrica de ras (vezi
fotografia). Push-butoanele au
fost construite din lamele de
alama. Acumulatoarele sau bate-
riile se pot plasa intr-un ,soclu”
paralelipipedic cu dimensiuni de
circa 60x60x20 mm, iar alimenta-
torul cel mai compact este
ATV-1 (reglat pe pozitia 6 V),
produs de Intreprinderea Tehno-
ton.

LISTA DE PIESE:

Cl1t — MMC351: Cl2 —
MMC4511; Afisaj — MDE2101 V.
T1-13 — BC 171B; D1-5

—1N4003; Q — cuar} 32 768 Hz,
R1-4, 6. 7. 11-17 — 2,7 kf}; R5,
8—39 (1, R9 — 100 k11, R10 — 20
Ml R18-24 — 180} R25 — 104),
R26 — 100 1 C1 — 47 pF, C2 —
5+ 35 pF. C3 — 100 uF/10 V.

STIATI CA...

_..la 2 februarie 1853 se inau-

gureaza prima linie telegrafica
din tara noastra care facea le-
gatura intre lasi si Viena? Un an
mai tirziu se inaugurau liniile
lasi-Predeal si lasi-Bucuresti.

...in 1883 Thomas A. Edison,
introducind intr-un bec cu in-
candescenla o mica placa meta-
lica, a observat ca un galvano-
metru din circuit indica trecerea
unui curent electric, cind placa
era legata la polul pozitiv al sur-
sei de alimentare, raminind la
zero la legarea acesteia la polul
negativ? El a descoperit astfel
fenomenul de emisie termoelec-
tronica. denumit si ,efectul Edi-
son”, care a pus bazele electro-
nicii moderne.

...in 1805 fizicianul si ingine-
rul roman Augustin  Malor
(1882—1964) a demonstrat pri-
mul ca pe un acelasi circuit se
pot transmite simultan mai
muite convorbiri telefonice, cu
ajutorul curentilor alternativi de
inalta frecventa? Prin realizarea
ingeniosului dispozitiv ce folo-
sea fenomenul de rezonanta
electrica. A. Malor este conside-
rat inifiatorul telefoniei muitiple.

...in acest an se implinesc 75
de ani de cind, folosindu-se apa-
ratura de laborator din Turnul
Tepes din actualul Parc al Li-
bertatii din Bucuresti, s-a reali-
zat prima legatura radiotelegra-
fica dintre Romania si strai-
natate?

..cel mai wvechi aparat de
masura este dioptrul inventat de
Neron din Alexandna (sec. | e.n),
cunoscut matematician si fizi-
cian, autor al unor importante
lucrari de optica si mecanica?

ALMANAH .TEHNIUM" 1990



Montajul confine 6 bistzabili
JK master slave” convertift in
bistabili D, 6 portfi inversoare si
un operator SI-NU cu 8 intrari
Bascularea bistabililor se reali-
zeaza prin aducerea la potential
.0 a intrarii de tact,care printr-o
rezistenta de 51 k!l este jinuta in
permanenta la +5 V Aducerea la

Ds i ofF—va

co8
TACT B L

it

L—

CONVERSIE JK N D

LISTA COMPONENTE -
R1-R7=51k 0. Thuc,
CHC6=100nF - ghye
CI1.012,C13-COBLT3-3bue
| Cl4-CDB &30-Thu
| CIS-CDB 40 ~Tbix

sSANDU DUMITRU

potential 0" se realizeaza cu
ajutorul unei taste cu revenire

lesirea Q a bistabilului are po-
tenfralul 0" cind acesta este re-
setat si 1" logic la aclionarea
tastet de tact Preluat de o
poarta inversoare (din CI
CDB404), acest nivel logic este
aplical pe tasta care comanda
tactul urmatorului bistabil. Daca
primul bistabil nu este basculat
din stlarea inthala atunci nici cel
de-al doilea bistabil nu poate
actionat, deocarece jesirea inver-
sorulur se afta in 1" logic; or.
bistabilul basculeaza cind pe in-
lrarea de tact primeste un impuls
.0 logic

Deci pentru aclionarea tuturor
bistabililor irebuie respectata ri-
gures ordinea de actionare a tas-
telor In cazul nostru, trebule
tastat: T1, T3, T5 T7. T9 TH,
deci o combinatie de 6 cifre.

Daca este aclionata o alta
tasta — respectiv una dintre tas-
tele capcana (T2, T4, T6, T8,

T10, T12. ... Tn) — se reseleaza
loyi bistabilii, dispozitivul reve-
nind in starea initiala. Aceasta
stare nu-l avertizeaza pe eventu-
alul Intrus care ar incerca sa
descifreze cifrul.

In momentul in care a fos! tas-
tat corect cifrul. toate iesirile Q
ale bistabililor se afla in stare lo-
gica . 1° Operatorul $I-NU cu 8
intrari (CDB430), care pina acum
avea iesirea in 1" logic, trece in
L0 logic Preluat de inversorul
circuitului C15 este transformat
in 1" logic. Acest nivel poate
comanda un tranzistor care are
drept sarcina un releu, poate co-
manda un tiristor etc.

Condensatoarele cuplale in
paralel cu tastele de comanda
evita posibilitatea ca din cauza
unei taste de slaba calitate (care
nu realizeaza un contact perfect
la aciionare), printr-o singura
apasare sa lie transmise doua
praguri de 0" pe intrarea de
tact, ceea ce ar duce la bascula-
rea 51 resetarea bistabilului

Pentru ,deschiderea” cifrulu
este bine ca in prealabil sa fie
actionata una dintre tastele de
resetare, fapt ce ne garanteaza
raspunderea prompta la comenzi
a dispozitivului

| ) 0 B
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F{E0840. e coaie
E : COMANDA
1
e
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1 jr I J oy
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Automatul termic a carui
schema electrica de principiu
este prezentata in figura poate fi
folosit ca detector de tempera-
tura himita, cind depasirea valorii
preslabilite pentru lemperatura
mediului controlal este semnali-
zala acustic, sau ca termostat
electronic. cind se impune o re-
glare automata a temperaturii
unui mediu. Asigurind o plaja de
regla; de 15°C—45°C, termosla-
tul poate fi folosit pentru menti-
nerea unei temperaturi conslante
intr-o camera, pentru acvari, la
baile fotografice etc

1. PRINCIPIUL DE
FUNCTIONARE

In ambele variante funclionale
schema are urmatoarele parl
componente comune: un amphfi-
cator de c.c. realizat cu ajutorul
tranzistorului T,, un circuit bas-
culant trigger-Schmitt realizat cu
o poarta CODB413, precum si
sursa de alimentare,

In stare de repaus, cind tem-
peratura mediului sesizata de
termistorul Th nu a atins valoa-
rea reglata cu ajutorul potentio-
melrului R,. tranzistorul T, con-
duce, la intrarea porlii P, avem

Exista cazuri cind trebuie sa
folosim masina electrica de ras
dotata cu motor pentru 220 V/
50 Hz, dar avem la dispozitie nu-
{nai acumulatorul autoturismu-
i

Daca sintem posesorul unui
~Trabant” sursa va fi 6V, iar in
cazul unui autotunism  Dacia”
sursa va fi 12V,

Situatia este rezolvala daca
realizam wun convertizor care,
preluind energie din balena
de acumulator, sa debileze
220V/50 Hz si o putere de apro-
ximativ 20W.

Convertizorul se construieste
pe un miez cu sechiunea de 56
cm? dupa schema alaturata.
Pentru alimentarea la 6V in-
fasurarea Z1 are 2 x 3B spire
CuEm 1.3, iar 23 are 2 x 34 spire
CuEm 0.4

Pentru alimentarea la 12V,
Z1 = 2 x B0 spire CuEm 1; Z3 =

ALMANAH , TEHNIUM" 1990
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stare logica 1, iar la iesire stare
logica 0. In momentul in care
temperatura tinde spre valoarea
reglata. rezistenla termistorului
scade, tranzistorul T. incepe sa
se blocheze. iar cind tensiunea
la intrarea portii P, scade sub 1.1
V circuitul basculeaza si la iesire
avemn stare logica 1

1a DETECTOR DE
TEMPERATURA LIMITA

Comutatorul K se pune pe po-
zitia 1. Cu cealalta poarta. P..
componenta a capsulei CDB413.
se realizeaza un oscilator care
Fl':’s‘p comandal de iesirea porin

i3
In stare logica 0 pe pin 9 osci-
latorul este inhibat, iar in stare
logica 1 oscilatorul funclioneaza,
semnaiul oblinut in difuzor
anunjind starea de alarma, adica
depasirea temperaturn reglate.

1b TERMOSTAT

Comutatorul K se pune pe po-
zifia 2 In acest caz poarta P, co-
manda direct un liristor, care are
ca sarcina un releu de ca. ale
carui contacte realizeaza diverse
comenzi in cadrul unui circuit de

automatizare. De exemplu, o re-

zistenta electrica de incaizit este
conectata onntr-un contact NI la
o sursa de alimentare; in mo-

mentul depasirn temperaturin do-

rite releul anclanseaza §: intre-

rupe alimentarea rezistente: de
incalzit Acest lucru este semna-
hizat optic de catre LED-ul D,

Alimentarea montajulul electro-
nic se realizeaza la tensiunea de
5V cc obtinuta cu ajutorul une:
surse slabilizate de tensiune.

2 REALIZAREA PRACTICA.
ETALONAREA

Montajul se reahizeaza pe o©
placuta de cabsa) /mprimat a ca-
rui proiectare nu ridica pro-
bleme. Transformatorul utilizat
este de tip sonerie 220 V/V c.a
Termistorul trebuie sp aiba R,.=
5101). 0,,40,2=—4,1%/°C si este
de tip CTN produs de IPEE- E-
lectroarges’ Termistorul trebuie
bine fixal din punct de vedere
mecanic si legatura electrica cu
montajul sa fie de buna calitate.
Etalonarea consta in gradarga
scalei potenliometrului in grade
Celsius s1°se poate realiza astfel:
se introduce termistorul intr-o
eprubeta de shcla umpluta cu
ulei mineral, care, la rindul ei. se
afla impreuna cu un termometru
intr-un vas cu apa Pnin incalizi-
rea lenta a apei se urmareste ter-
mometrul si se regleaza poten-
tiometrul R, pina ce automatu!
lucreaza. Operalia se repeta de

G. DRAGU

__1I——°

in ambele cazun Z2
spire CuEm 0.25.

1800

™~
v 12V o 6:_\) 22 ~220v
(6v; S L 50 K
£ 1
30 z
woor 26t (7| v2
By T
100 2|
15¥ T 2
o y—— —-dl— - - .
l‘b
2 x 34 spire CuEm 0.34 i Tranzls‘.i_mrel_e_‘ sint ASE??}

montate pe radiator de caldura
de 50 cm?
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citeva ori pina se definiliveaza
etalonarea precisa a scalei lui R,.
Realizat ingrijit, automatul termic
va functiona bine si isi va dovedi
ulilitatea.
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pag. 277
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Majoritatea utihizatorilor de
calculatoare personale au avut
ocazia sa constate ca variafule
sémnalului la reproducerea unei
inregistran sint 1oarte mari, aces-
tea putind ajunge pina la ciliva
decibeli. De multe ori, cauza o
constituie calitatea oxidului mag-
nelic de pe banda si in acest caz
nu ramine practic nimic de facut,
incercarile de a ,culege” datele
stocate fund mai intotdeauna
inutile.

Construcfia propusa in conti-
nuare incearca sa dea o solulie
acesle: probleme. Montajul se va
insera intre iesirea casetofonulu
si intrarea in calculator si va tur-
niza un semnal constant chiar la
vaniatih man ale semnalului de in-
trare.

Functionarea schemei se ba-
zeaza pe proprietatea TECJ de a
functiona ca rezistenta contro-
lata in tensiune si pe posibilita-
tea controlului amplificarii unui
AO prin modificarea circuitului
sau extern.
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Pentru o mai usoara injelegere
a funclionarii montajului ne vom
apleca pulin asupra utilizarii
TECJ ca rezistenta controlata in
tensiune.

O familie de caracteristici |,
(Vrj_\'_ la V.,«=Ct arata ca in figura
1. Se observa ca in vecinatatea
originii caracteristicile sint prac-
tic liniare, unde este zona de
functionare a TECJ.

in figura 2 sint prezentate
acesle zone ale caracteristicii la
0 scara ceva mai mare

Se remarca faptul ca pentru
Vs mici (citeva sute de mV) se-
tul de caracteristici este alcatuit
de niste drepte a caror panta
este dictata de Ve

Sa mai notam tot aici faptul ca
pentru tensiuni V., < 0 TECJ-ul
functioneaza practic n acelasi
mod, cu singura diferenia ca
drena (D) s sursa (S) isi
schimba rolurile.

In figura 3 am reprezentat o
singura caracleristica corespun-
zind unei valori fixate V. Intre
punctele P1 si P2 de pe aceasta
dreapta. Voo sufera o varialie
0 Vi . careia i coresounde ovaria-
yie Al a curentului de drena Pu-
tem astfel defini rezistenta dina-
mica a canalului D-S ca fiind ra-
portul acestor doua wvariatii:

A Ve
Res S
Alpg

R, is1 pastreaza practic va-
lparea in toatu punctele unei
anumite caracteristici pentru V,
=ct, insa, dupa cum se observa
in figura 2, ea se modifica o data
cu Vs

Trecind la analizarea schemei
(fig. 4), se observa ca primul AO
(1C1) este montat ca ampiificator
cu cistig controlat Semnalul de
iesire al lui IC1 este redresat cu
ajutorul diodei D1, dupa care
este amplificat de catre IC2, care
comanda poaria tranzistorului
T1. Dupa cum s-a aratal. acesta
funclioneaza ca o rezislen|a co-
mandata in tensiune, modificind
astfel circuitul exterior al AO de
intrare. Nivelul de iesire al lul
IC1 este menlinut astfel constant
pentru varialii destul de man ale
semnalului de intrare, IC3 are ca
rol impiedicarea oricarei reactii a
iesirit asupra lui IC )

La intrarea circuitulur avem un
potenjiometru de 50 k!l care per-
mite adaptarea montajulut la di-~
verse niveluri ale semnalulur de
intrare

Pentru realizarea practica s-au
folosit bine cunoscutele [M741,
in vananta cu 8 pini, in capsula
de plastic
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SERVICE

Casetofonul EM 2001, produs 5 sty
de Electromures”, este stereo el ! H
de tip deck. > H 3 EN by 0 . 4
Se alimenteaza din refeaua de ! T i
220 V, de unde absoarbe o pu- : ' L
tere de 15 VA. Viteza de depla- Ln oa
sare a benzii este 4,76 cm/s, cu o
o fluctualie maxima de +0.28%. ] ] 3
Functie de tipul benzii magne- t
tice utilizate, casetofonul repro- ! 3 3
duce semnalul intr-o banda de 30:HTTC
frecvente cuprinsa intre 63 Hz si 27 5
15 kHz. & & !
5 3
L
2 3
: -
1k
L
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SERVICE i__;_.;;,' i e ST A

Pick-up-ul PDEM-02, produs ,Electromures ., este prevazut cu un preamplificator si corector RIAA echi-
pat cu doua circuite A741.

Ca turafia discului sa fie cit mai constanta si pentru diminuarea distorsiunilor, alimentarea motorului se
face prin intermediul unui bloc regulator de turatie. Controlul turatiei se face pe cale optica.

98 ALMANAH ,.TEHNIUM" 189¢
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5. - : sibilitate de 7.5 pV
. 154 E% 5 la un raport sem-
- — 5t 2R nal/zgomot de 30
st TOELEE ) = dB, frecventa inter-
AHEERLE] - mediara este de
: % 3% gf__':g 10.7 MHz, precum
' T—] si CAF comutabil
= Sectiunea AM lu-
=y creaza intre 535 si

1605 kHz, cu o
sensibilitate de
200 pV pentru un
raport semnal/zgo-
mot de 20 dB, frec-
I venia intermediara
J fiind de 455 kHz.
Pentru FM, la in-

trare are un amplifi-
o cator RF cu un
.
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M son
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tranzistor montat
BC. urmat de un
schimbator de frec-
venta montat tot in
baza comuna (BC).
Tre: etaje de Fl asi-
gura sensibilitatea

{

28835101
it

8

=y - - dorita, urmate apoi

-ﬂ:-.z :)«" ge 3. 15 " de detectorul de ra-
& E I G 5 5 port si decodorul

7Y At g=f=n SR CHIE stereo.

g e = £ caw Semnalul de CAF
PH - 208 i este preluat de la
B %] . rezistoarele R123 si

X ' .1 R109 si aplicat dio-

t 3 det Q113

b a = Receptia AM are
P ¥ un etaj convertor si
’-a doua etaje Fl ur-

5 =y - mate de detector
51 § 51 Cele doua etaje
°3 a.g FI-AM sint comune

-~

cu etajele FI-FM
Q105 s1 Q106. Al-
mentarea esle asi-
gurata din refeaua
de 220 V
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SERVICE
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P422,
audiofrec-
tranzistoa-

de
iar tranzistoarele
ca echivalent

tranzistorul
Ce echivalent cu EFT317

Etajele
venta conlin

destinat a echipa aulolu- rele MP41, echivalente cu

nsmele.

EFT353,

in etajele de radiolrec- p216 au
ASZ17.

tranzistornizat
lucreaza in banda undelor

AT 64 este un radiore- fine
medii §i a undelor lungi,
acest aparat con-

ceptor
venta,
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SERVICE

MK
- 450

Casetofonul MK-450, pro-
dus Unitra, este special con-
struit pentru inregistrarea si
redarea programelar pentru
calculator, dar poate fi folo-
sit si pentru programe muzi-
cale monofonice.

) IgRen
1%l
/
B ng)
R REM)

s

-

i I

———— Caracteristici: viteza de
: deplasare a benzii 4,76 cm/s;
" banda de frecventa repro-

dusa 80 Hz—10 kHz; putere
debitata = 0,7 W; tensiune
de alimentare 7,5 V.

INTEGRA
| 4000

Acest aparat este un am-
P tor stereofonic care
| poate debita 2x16 W pe o
rsarciné de BN
de raspuns acopera
gama de frecvente de 20
Hz—20 kHz, cu o neliniari-
tate de +2 dB. Coeficientul
de distorsiuni armonice este
de 0,5% la volum maxim.
~ Controlul tonalitatii are o
eficienta de +20 dB la 40 Hz
si +18 dB la 18 kHz.
Sensibilitatea este de 3,5
mV pentru doza magnetlca
55 mV pentru doza ceramica,
100 mV pentru magnetofon.
Alimentarea se face cu 220
V, la un consum maxim de
75 W. =

ALMANAH , TEHNIUM"“ 1980 101
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SERVICE

Acest aparat contine un case-
tofon, un tuner AM-FM si un am-
plificator de putere.

Amplificatorul poate debita
2x10 W cu 0,3% distorsiuni intr-o
banda de frecvente cuprinsa in-
tre 30 Hz si 50 kHz, in plus, are
posibilitatea corectiilor de ton de
+10 dB la 100 Hz si 10 kHz.

Tunerul receplioneaza gama
1605—525 kHz si
87,5—108 MHz. Casetofonul lu-
creaza pe 4 piste cu viteza de 4,8
cm/s, reproducind o banda de
frecvente de 30 Hz—12 kHz.
Frecvenla semnalului de ster-
gere si premagnetizare este de
84 kHz. Tunerul FM are intrarea
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SERVICE

pe FET-2SK41, tranzistorul
TR102 fiind oscilator, iar TR101

convertor.
MHz) sint TR103 + TR107. Dis-

Etajele FI-FM (10.7

criminatorul, tip detector de ra-
port, este format din
D102—D103. Receptia AM este
asigurata de TR201 (amplificator
convertor) si TR202 (oscilator).
Tranzistoarele TR203 si TR204
sint amplificatoare FI-455 kHz,
detector fiind D201.

-

5T Zeesme

o

TReos,606 TRE09,610
SCEE'E.' 2SD314-DE

TRso,502  TRs03,%04 TReo,60  TReo3,60e
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SERVICE

Casetofonul RD 4300
este de tip stereo in for-
mat deck (fara amphfica-
tor de putere).

Vviteza de deplasare a
benzih este de 4,75 cm/s,
ceea ce asigura o durata
de inregistrare de 60 de
‘minute pentru casete C60
s1 o durata de rebobinare
de 70 s. . il

Impedania de nirare
pentru microfon este de
20 kfl, iar a intrani auxi-
hare de 500 kil

_La iesirea de linie se ob-
|.:ne o impedania de 2 kil

Casetofonul este dotat
cu sistem Dolby si reglaj
automat al vitezei de rota-
fie a motorului.

Curba de raspuns este
de 20—16 000 Hz pentru
banda magnetica obisnu-
ita si de 20—18 000 Hz
pentru banda cu dioxid de
crom.

ALMANAH .. TEHNIUM" woJ
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SERVICE

Partea de pick-up lucreaza pe
4 viteze, si anume 16—33—45 s

78 rotatii/minut, si este prevazuta
cu sistem anti-skating reglabil;
forta de apasare a brajului este

reglabila intre 0 s1 6 g. Curba de
raspuns este 20—20 000 Hz, fo-
losind o doza magnetica tip 800

108 ALMANAH ,TEHNIUM" 1980



SERVICE

H Goldring, tensiunea de iesire
fund de 8 mV la 1 kHz
Receptorul confine trei game
FM, UM si1 UL. Sensibilitatea este
de 2 uV pentru FM si 50 uV pentru
AM.
Amplificatorul de putere asi-

anengiin

gura 25 W pe canal la o sarcina
de 4 (1 si 2x16 W la o sarcina de
81

Distorsiurile armonice sinl mai
mici de 0,1% la o putere de 20 W
pe canal.

Curba de raspuns este de 25

P o s TR D PRETON

Hz—30 kHz, cu ¢ neuniformitate
de 3 dB, reglaj de ton +12 dB la
40 Hz st 12 kHz. Amplificatorul
este dotat cu o corecfie hziolo-
gica comutabila de —30 dB +13

dB la 40 Hz s1 de +6 dB la 12 kHz.

i

ALMANAH , TEHNIUM" 1980
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GENERAL TFC 6000 S este un
radiocasetofon portabil echipat
cu componente discrete $i care
se alimenteaza din 4 baterii (6 V)
sau din refeaua de curent alter-
nativ.

Ca receptor acopera gama un-
delor medii si a undelor scurte
(1,6—26 MHz) in trei subgame.

Comutarea domeniilor de lu-
cru se face cu un comutator ro-
tativ care selecteaza bobinele
pentru circuitele de intrare si
pentru oscilator.

Casetofonul reproduce o gama
de frecvente cuprinsa intre 100 si
6 000 Hz, puterea audio de iesire
fiind 3 W.
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Blocul schimbator de canale Grundig 29500 echipeaza majoritatea televizoarelor color din aceasta serie, fiind capabil a

acoperi toate canalele din benzile VHF si UHF. )
La intrare, nivelul semnalului este controlat de tranzistorul BC238 si apoi amplificat de tranzistoarele AF379. Pentru VHF os-

cilatorul este construit cu AF106, iar pentru UHF oscilatorul este construit cu AF280.

Comutarea pe cele doud domenii se face cu diode BA182,




SERVICE

OCEANIC

112

Radioreceptorul
Oceanic, produs
LLT.T., lucreaza pe
gamele UM si UL si
are posibilitatea de
acord fix pe trei frec-
venie.

Puterea de iesire
este de 1 W, cu 10%
distorsiuni intr-o
banda 100 Hz—10
kHz, +2 dB. Valoa-
rea frecventei inter-
mediare este de 480
kHz. Alimentarea se
face cu 9 V din bate-
rii R14 sau din re-
teaua de curent al-
ternativ.

Partea de inalta
frecventa este con-
stituita din trei etaje:
un mixer si doua
etaje FI — 480 kHz
(T2—T3). Semnalele
AF sint detectate de
D2 si apoi aplicate.

T4 are rol de limi-
tator de amplitudine
si transforma totul in
unda dreptunghiu-
lara. Aceste semnale
sint injectate in
TBA120, care este
un discriminator ce
emite semnale cu
amplitudinea propor-
tionala cu frecventa
semnalelor primite.

Acestea sint fil-
trate de TAAB861.
Diodele D3—D4 pro-
duc o tensiune conti-
nua care comanda
un trigger (T6—T7).
T10 si T11 formeaza
un comutator elec-
tronic.

Amplificatorul de
putere este TBAS820.

ALMANAH ,, TEHNIUM" 1980
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YAGI 9ELEMENTE

vV Dt D2 D3 D& DS P. GEORGESCU
Acest tip de antene este cel
mai recomandat pentru receplia
semnalelor de televiziune.
Constructia lor se realizeaza
b C d e din feava de aluminiu, cupru sau
chiar fier galvanizat; este reco-
mandat ca elementele sa aiba
un diametru de 8—12 mm; fixa-
rea se face pe un suport metalic
sau de lemn.
Cablul de legatura trebuie sa
aiba 75 (L
YAGI 7 ELEMENTE
TABELUL 1 — Dimenslunile constructive ale antenel Yagi cu sapte elemente
(R+V+5D)

CANALUL R \") D1 D2 D3 D4 D5 a b c d e f bucla
6 840 700 695 710 695 685 670 500 595 420 400 265 280 410
7 800 670 660 670 660 650 640 475 2B0 400 380 250 270 395
8 770 645 640 650 640 625 615 455 270 385 370 245 260 380
g 740 620 615 620 614 600 580 435 260 370 355 235 250 370
10 710 595 585 595 585 575 265 420 250 355 340 225 240 360
11 685 575 570 580 570 560 550 405 210 345 330 220 230 344
12 660 555 550 560 550 510 530 380 230 335 315 210 225 335

R
/ D1 D2 D3 D& DS
al2
d e f g
al2

o

113
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TABELUL 2 — Datele constructive ale antenei Yagi cu 9 elemente (3R+V+5D) pentru UIF
(cistigul: 10 dB; banda de trecere: 35 MHz)

CANALE 21—-25 26—30 31—35 36—40 41—45 46—50 51—55 56—60
R ar7 348 324 303 284 268 253 210
\" 308 284 261 247 232 218 207 196
D, 293 270 252 235 221 208 196 186
D, 290 267 249 232 218 208 194 181
Dy 287 264 246 229 215 203 192 182
D, 283 260 243 226 213 200 189 179
Dy 279 257 240 223 210 198 187 177
a 240 240 240 240 230 230 230 230
b 140 129 120 112 105 S0 94 89
(v 72 67 62 58 51 5 49 46
d 92 B85 79 74 69 65 62 59
e 104 96 89 83 78 74 69 66
1 121 112 104 97 91 B6 81 g
g 132 122 113 105 99 94 88 81

Bucla 202 186 174 162 152 143 135 128

adaptare

R

al?

D4 D5 D 9

N L
4 [T

YAGI 13 ELEMENTE

TABELUL 3 — Datele constructive ale antenel Yagi cu 13 elemente (3D+V+9V)
(cistigul: 11,8 dB; banda de trecere: 32—35 MHz)

CANALE 21-25  26—30 31—35  36—40 41—45  46—50  51—55  56—60
R 377 348 324 203 281 268 253 240
v 308 284 264 247 232 218 207 196
D, 293 270 252 235 221 208 196 186
D, 290 267 249 232 218 205 194 181
Dy 287 261 246 229 215 203 192 182
D 283 260 243 226 213 200 189 179
D, 279 257 240 223 210 198 187 177
D 276 254 237 220 207 195 185 175
D, 272 251 234 217 205 193 183 173
De 269 248 231 214 202 192 181 171
Dg 265 245 228 210 200 189 179 169
a 240 240 240 240 230 230 230 230
b 140 120 120 . 112 105 99 94 89
c 72 67 62 58 54 51 49 46
d 92 85 79 74 69 65 62 59
e 104 96 89 83 78 74 69 66

|
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Sinl cunoscute numeroase va-
viante de amplificatoare de an-
lena cu 1, 2, 3 tranzistoare si cu
coeficienti de amplificare de 14+
20 dB. Aceste montaje au rolul
de a mari nivelul de semnal exis-
lent la iesirea unei antene TV, in-
cit la borna de intrare a recepto-
rului TV se asigura un semnal
compatibil cu sensibilitatea nor-
mala a acestuia. Dupa locul de
montare, amplificatoarele de an-
tena se impart in doua categorii:

— cu montare linga dipol si
alimentare prin fider,

— cu montare linga receptorul
TV.

LIVIU CADINOIU, Botogani

specifice.

Astfel, amplificatoarele din
prima categorie au avantajul ca
realizeaza o amplificare buna a
semnalului si asigura un raport
semnal-zgomot imbunatatit, dar
simultan prezinta dezavantajul
ca. o data instalate, accesul la
ele este dificil si, de aleea, re-
glajele ulterioare sint greu de
efectuat. Amplificatoarele de an-
tena din categoria a doua pre-
zinta avantajul ca, fiind dispuse
in imediata apropiere a recepto-
rulur TV, pot fi usor reglate pe
un anumil canal, insa au deza-
vantajul ca pot fi folosite numai

maximum 4-6 m s deci atenua-
rea datorata fiderului este mi-
nima

Dupa numarul de canale re-
ceplionate, amplificatoarele de
antena pot fi acordate pe un sin-
gur canal, pe un grup de 23
canale (acord pe canalul mediu)
sau pot fi de banda larga. Amph-
ficatoarele acordate realizeaza o
amplificare maxima pe un anu-
mit canal. in timp ce amplifica-
toarele de banda larga asigura
receplia simultana a mai multor
statit de emisie, dar in unele ca-
zuri permit aparitia unor feno-
mene nedorite, cum ar fi distor-

Ambele categorii de amplifica- atunci cind distanta dintre an- siunile de intermodulatie si sem-
loare au avantaje si dezavantaje tena s receptorul TV este de nalele perturbatoare aie statiilor
de putere mare.
. s e g Amplificatorul de antena de-
! hZ N scris in continuare combina
1 - I aceste doua, lipuri de amplifica-
' R3 Lé 4 toare, in scopul evidentierii unor
C o avantaje: banda de frecvenia 48
| »—-"4—ﬂ' -3 -230 MHz, cistig in amplificare
| 47 T de circa 12 dB. acord continuu
s ] Fi ‘ in benzile |, I, II—TV, "'montarea
_ 1 G. parlit de regla} continuu linga re-
| 2 1 ceptorul TV,
El este format din doua parli-
I cl c3 I — o prima parte, ce constituie
" s 1 de fapt un amplificator de banda
! 2z larga, fara reglaje, montat defini-
1L - A v pe antena TV, fiind alimentat
"I' - - & 3 orin cablul de coborire;
—_— e - - - - - — —'I o a doua parte, ce formeaza
amphificatorul-selector, si care
(= -
AR/ MENTATOR
~220 -
Flg.2 ¥
[ m S ¥ 6 48
S
A
" CABLY COAXIAL Lot J:JCA'!OR TV
Aripy llf_(.‘k?OR‘ = TP T o | I G +—o=
- I - s
5 4 5 8ELELTOR
d masad |
i 121 mnz 104 97 81 86 B1 77
g 132 122 113 105 99 94 88 84
h 133 123 114 106 100 g5 89 85
i 134 124 115 107 101 96 S0 BB
I 136 126 117 109 102 96 91 7
k 137 127 118 110 103 97 g2 89
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este montat linga receptorul TV,
avind posibilitatea de a putea fi -
acordat pe unul din canalele =
1—XIl. l"
Amplificatorul de banda larga
are schema electrica data in fi- :
gura 1 si are in componenta un
singur element activ, tranzistorul I
l.r_
I
I

|
;.
]

T1 de tip BFY90 sau BFXB89. El
realizeaza un cistig de aproxima-
tiv 6+ 8 dB si se poate cupla cu o
antena de banda larga sau cu un
grup de antene separate prin fil-
tre corespunzatoare Rolul aces-
tui prim amplificator este de a |
realiza o amplificare globala '
mare in benzile 1, Il si II—TV, in-
cil atenuarea data de fiderul an-
tenei sa fie neglijabila, iar rapor-
tul semnal-zgomot la intrarea ce-
lui de-al doilea amplificator sa
fie cit mai mare. I

Alimentarea acestui prim am- |
plificator se face prin fiderul de |
coborire, conform schemei din
hgura 2.

Amplificatorul-selector este un
selector FIF-TV, simplificat, la
care au fost inlaturate oscilatorul
FIF si mixerul. Selectorul FIF
aparline receptoarelor TV din
clasa hibrida" (H), din el folo-
sindu-se numai amplificatorul de
inalta frecventa format cu tran-
zistorul TZ1 (BF200) si elemen-
tele aferente.

Utilizarea acestui etaj se face
in urmatoarele condifii:

— alimentarea amplificatorului
se face, conform figurilor 2, 3 si
4, de la o sursa de tensiune sta-
bilizata (+12 V, +28 V, masa);

— condensatorul C17 (1 nF)
se conecteaza prin cablu ecranat
(75 1) la borna ,G" de la selecto-
rul FIF;

— condensatorul C30 (1 nF7)
se inlatura;

— borna ,E" de pe seleclor se
conecteaza la masa;

— inductantele L18 si L6 se in-
latura;

— condensatorul C17 se co-
necteaza la iesirea ,G", conform
figurii 3.

CONSTRUCTIE $I REGLAJ

Amplificatorul de banda larga
nu necesita nici un fel de reglaje.
insa se impune O construclie in-
grijita, terminalele pieselor com-
ponente find totodata si con-
ductoare de conexiune. El se
realizeaza pe o placa de sticlo-
textolit dublu placat. Pe o fata se

47
realizeaza montajul propriu-zis - :";E:‘ L]
iar cealalta este conectata la L < R
masa Pentru tensiunea de al- i

mentare de +12 V se va masura

12V Mixer

1nF

723
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1
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un curent absorbit de circa 4+6
mA. Dupa realizarea montajului,
acesta va fi introdus intr-o cutie
ai carei pereti sint formati din
placi de cablaj imprimat. Peretii
cutiei se vor lipi cu aliaj de lipit
pe toata lungimea lor, Bornele
accesibile (antena, borna 1 si
borna 2) se vor scoate prin tre-
ceri de sticla. In final, pentru
protectia amplificatorului impo-
triva precipitatiilor, se poate cu-
funda cutia asifel realizata intr-o
masa de lac sau rasina. Dupa us-
care va rezulta un aparat robust,
rezistent si fiabil.

Amplificatorul-selector se mo-
difica conform indicatiilor de mai
sus Si i se ataseaza in imediata
apropiere un suport metalic pe
care se fixeaza rezistorul semire-
glabil P1, potentiometrul P2 si
condensatoarele C1' si C2.

Cu ajutorul lui P1 se stabileste
punctul corect de funclionare
pentru tranzistorul TZ1, incit pe
rezistenfa R1 sa existe o cadere
de tensiune conform schemei
electrice (3,5..4,5 V).

Cu ajutorul lui P2 se face
acordul continuu in fiecare
banda de frecventa. Acest poten-
fiometru poate lipsi in ipoteza ca
selectorul FIF este dotat cu pro-
priile lui potentiometre de pro-
gramare.

Alimentatorul se compune din
doua stabilizatoare, unul pentru
tensiunea de +28 V (de alimen-
tare a diodelor varicap) si unul
pentru tensiunea de +12 V.
Transformatorul TR va avea sec-
filunea miezului de circa 3 cm2.
In infasurarea primara va cu-

s —w4  (+28Y)
_gs
~acly
rﬂs
|| eq
7 (#12.3V)
Fie. 4. 8

prinde un numar de 2 552 spire
(pentru U alimentare = 220 V) cu
conductor CuEm @ 0,15. Pentru
28 V se vor bobina 464 spire cu
conductor CuEm @ 0,15, Poten-
fiometrul P3 (1,5 kf1) se va regla
in asa fel incit curentul prin sta-
bilizatorul TAA550 sa fie de 455
mA. Inductanta L1 va fi realizata
pe aer si are B spire bobinate pe
un dorn de ofel de 3 mm cu con-
ductor CuEm @ 0,3 mm. Pentru
tensiunea de +12 V se vor bo-
bina 198 spire cu conductor
CuEm @ 0,25 mm. Inductanta L2
va avea 21 spire bobinate cu
conductor CUEm@ 0,15 mm pe
un dorn de 4 mm diametru. In-
ductaniele se vor realiza in aer,
dupa care spirele vor fi consoli-
date cu lac.

LISTA DE PIESE

Amplificator 1: L — Inductanta
identica cu L2; R1 — 27 (/0,5 W.
R2 — 24 k(}/0,5 W; R3 — 22 ki)
/05 W; C1 — 15 pF; C2 — 47
pF; C3 — 12 pF; C4 — 47 pF; T1
— BFYS0, BFX8S.

Amplificator-selector- P1
potentiometru semireglabil 10 kf};
P2 — potentiometru 100 ki}; C1
— 1 nF; C2 — 1nF.

Alimentator: D1 — 1N4001; D2
— TAAS50; D3 — PL13Z; PR —
punte redresoare 1PM0S. C1 —
47 uF/63 V; C2 — 0,1 uF/250V;C3
— 470 wF 35 VWV, Ca4 — 470
pF/1 000 V., R1 — 4.7 kil/0,.5 W.
R2 — 750 (/1 W, T — BD135.
BD139.

Maximum Ratings Characteristics
Vc BO VCEO VEBO Pl.o! hrE Noise Cohb Power Quiput
Type at Figure | max. Gain Power
No. 25°C. N (neutra- at fr
amb max. lised) |500 MHz| min.
volts | vaolts volts mwWw min. | max dB pF dB mw MHz
BFYS0 30 15 25 200 | 25 150 5-0 — _ 1756 1300
ZTX325 30 15 2.5 200 | 25 150 5.0 — — 175 1300
ZTX326 25 12 2.5 200 | 25 150 6-0 —_— — — 1000
ZTX327 55 30 35 500 —_ — — 3.0 200§§ | 80OOt:
BFWS7 30 15 3 250 | 20%t | — 6-0°* =7 151 —_ 600
ZTX321 30 15 3 250 | 20tt | — 6-0%* | 1-7 154 - 600
2N918 30 15 3 200 | 20 — 3.0t 1-7 151 30 600
2N2708 3s 20 3 200 | 30 200 8-5% 1-5 15% — 700
2MN2857 30 15 2.5 200 | 30 150 4.-5% 18 12.-5¢ 30 1000
2N3570 30 15 30 200 | 20 150 7-0° 075 — 60 1500
2ZN3571 25 15 30 200 | 20 200 4.09 0-85 — -_— 1.00
2N3572 25 13 30 200 | 20 300 609 085 — - fleds
2N3600 30 15 30 200 | 20 150 4-5 1-7 173 20 Ea0 |
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ANTENA MAGNETICA

Sing. ILIE PASCAREL, YO6-13918/HR, Miercuree-Ciuc

Antena prezentata in figura 1
capteaza energia radiata in spa-
tiu de un emilator TV, care se
transmite prin cupla) magnetic la
o bucla. Bucla de cuplaj este
1zolata de dipolii antenei (S1, S2,
S3) si se afla amplasata sub ei.
Dimensiunile buclei de cuplaj.
precum si distanta dintre bucla
si cer 3 dipoli stabilesc impedanta
antenel, precum si acordul exact
al antenei pe frecventa canalului
dorit. In figura 1 se prezinta an-
tena magnetica cu 10 elemente
si_bucla de cuplaj magnetic.

In figura 2a si1 2b se prezinta di-
mensiumle buclel, care este im-
parfita in doua sectoare ,a" $i
.b" asimetrice. Prin reglarea sec-
torului  b" al buclei stabilim cis-

tigul optim al antenei, astfel incit
acest sector il indoim spre dipoli
sau in directia opusa lor.

in punctele ,.d" si .e" se efec-
tueaza legatura dintre bucla si
cablul coaxial (prin cositorire),
prin intermediul unei bucle de
adaptare a impedanlei in A/2. Bu-
cla de cuplaj se confectioneaza
din sirma de Cu (fara izolatie) cu
@ =3,5 mm. Toate elementele an-
tenei vor fi din {eava sau bara de
Al cu @ = 10 mm. Cotele din de-
sen trebuie respectate cu stric-
tete, datorita riscului neacordarii
antenei pe frecventa dorita si di-
minuarii considerabile a cistigu-
lui ei. Bucla de cuplaj se izoleaza
de cei 3 dipoli prin intermediul
unor placute (doua bucati) care

se confectioneaza din: polieti-
lena, polistiren, tefion. In figura 3
se pot vedea: cistigul antenei si
raportul undelor stationare func-
fie de frecventa (canal 10).

AVANTAJELE ANTENEI

— dimensiuni relativ mici;

— selectivitate mare si posibili-
tatea acordarii exacte a antenei
pe frecventa canalului dorit;

— cistigul antenei este de cca
12,8..13 dB si poate creste prin
marirea numarului de elemente
componente.

Antena, fiind foarte selectiva,
se poate amplasa in locurile
unde exista semnale puternic
perturbatoare care vin din spa-
tele antenei. In figura 4 se pot

Bucla de i
cUﬁ/GJ
Sl AN TS

L==""

S N

N

sc

(3]

#e| Ha | #5

Conexivnea buclel cv. codle] coaxsa/ -

e

L

#s #

78 #9

X o

118

ALMANAH . TEHNIUM" 1990



TV-DX

: ‘é 1 fZO/d'}tér

: bUc/c* e

ES’.& ‘ 3 / 5u/oorfi1/ f I;Ude/

| s - d ’ze!
O LA — ¢ ||
’ e

420 : -fls su orﬁf/ ongifuolina/
ki____.'SL_..;‘ﬁz_---_ hE L’( ol dmlene/

b b e A urdl s?écéf/'fd?!em

buclei si conee cablvlor

codxid
buelo de cUﬂ‘{f

38-4/°
abec )

= \{
4'3 "§ﬁs<l 'ﬁ'mqqine fatme‘f' 3dB “
-{5_ i ‘-/ '{;' /;//1/://’_ 4 ‘)' E
g “ /‘ 4' J///é//r/’//‘ { ‘,kbg -
S VP VX ~
S
= 1 % A~ "

| NAGZATY |

206 208 203 290 2R 202 213 205 2I5 216 2FF 2

s
]...LM{Q_.J —— f(HHx) -ﬁg- L
Flg-3 cdmféﬁsﬁ'cq dle Jfrec'!&"wya’fé

ALMANAH .TEHNIUM" 1990 14



4 BIBLIOGRAFIE:
vedea: diagrama de directivitate Pentru amatorii de legaturi
pe orizontala a antenei, cistigul TV—DX se da in continuare ta- Milan Cesky, Antény pro pii-
si raportul fata-spate. belul cu dimensiunile antenei jem rozhlasu a televize SNTL,

Antena a fost experimentata pentru canalele din banda a Ill-a Praha, 1979 )
recent in judeful Harghita pe ca-  de televiziune (6—12). Csabai Daniel, Radio és televi-
nalele 10 si 11 OIRT si a dat re- zio vevoantenndak, Budapest,
zultate foarte bune. 1881.

Dakle conshuchve ofe anfne maryn_efi'ce

Elementol Dimcns:'uni/e elemerdului M mm
anfenej pentrv conalu

7 | 8 9 ol 4yl /2
Sy 8J0 {850 | 8/2 | 780 750 722 | 695
Se '765L750 700 | 672 | €45) 622 ] 600
S3 (742 | 7/o | 680 | 652 628 604 | 582
Dy 750 | 700 | 670 | 642| 6/8]| 595 573
Dz,Ds | 708 |678 | 648 | 622 | 600|575 | 555
Dy, Ds | 685|655 | 628 | 6o2| 580| 558| 538
D¢ 665 | 635 608 | 584 | 560] 9%0| 520
D9 630 | 602 | 576 | 554 | 534 | 5/2 | 495
H4 370 | 355 3%0 | 325|345 | 300290
H2 375 | 360 | 349 | 330 | 3/8 | 305 | 295
H3 360 | 349 | 328 | 315 | 503 | 292 ] 28/
Hy 500 | 290 | 278 | 285 | 255|245 | 23y
Hg 435 1420 | 4cc | 385|370 | 355 342
He, H1,H8 | 470 | 450 | 430 | 4/5 | 400 | 383|370
9 529 |505 | 482 | 462 | 445 | 420 | 413
3775 |3625 | 3463 | 3327|3206 |3074]| 2968
730 | 702 | 674 | 646 | 625 | 598 | 580
60 | 58 | 96| 54| 95| 52 | S0
1 9419 | 87 ]| 82|80 |78 | 76

120 ALMANAH . TEHNIUM" 19920

0DoQ X




TV-DX

Antena de banda larga, a carei
constructie detaliata este prezen-
tata in figura 1, este realizata
prin combinarea unei antene de
FIF, pentru unde metrice (figura
2), cu o antena de UIF pentru
unde decimetrice (figura 3). An-
tena permite receptia emisiunilor
de televiziune pe toate canalele
de 1—60, respecliv benzile |, II,
M, 1V, V. Vederea constructiva
de ansamblu a antenei combi-
nate FIF—UIF este prezentata in
figura 4

Cistigul antener in benzile 1—IlI
(canalele 1—12) variaza intre 2,5
st 6 dB, iar in benzile IV—-V (ca-
nalele 21—60) intre 6 si 9.5 dB.

Antena de FIF, care receplio-
neaza in domeniul de frecvente
de 48—230 MHz orice emitator,
este formata dintr-un vibrator
V" notat cu 1 in figura 1, o linie
paralela 2. intre punctele pq si
mn, si 0 hnie de simetnzare in
»4, scurtcircuitata la capatul 3.
Scurtcircuitul este asigurat chiar
de dipolul buclat 4 (care, de fapt,
este vibratorul antenei de UIF) si
care prezinta pentru frecveniele
canalelor 1—12 (48—230 MHz) o
impedanta neinsemnata, aproape
ca un scurtcircuil. In figura 2 se
prezinta numar antena de unde
metrice cu vibrator in dublu V,
antena ce poate fi asemanata
unui dipol liniar ale carul juma-
tali sint dublate Pentru canalele

EMIL STRAINU, YOS-S032/IL

1—5 dipolul se prezinta ca un di-
pol in A/2, iar pentru canalele
6—12 ca un dipol in A. Dipolul
trebuie considerat pina la punc-
tele mn, care sint de fapt bornele
acestuia, De la punctele mn
avem de-a face cu o linie in A/4
scurtcircuitata la capat care ser-
veste ca dispoziliv de simetrizare
intre cablul coboritor si dipol.
Lungimea fizica a liniei paralele
dintre punctele mn s ab si apoi
a dipolului este astfel aleasa incit
lungimea electrica a puntii de si-
metrizare (de la punctele mn la
punctul ©) sa fie aproximativ
egala cu A/4 pentru frecventa
centrala a canalelor 1—5 si cu
aproximativ 3 A/4 pentru frec-
venta centrala a canalelor 6—12.
Cum frecventa canalelor 1--5
este de 71,5 MHz, in centrul ben-
zii (deci A = 42 m si A4 =105
mj), iar frecvenla centrala a cana-
lelor 6—12 este de aproximativ
202 MHz (deci A = 1,48 m 51 3 A/4
= 1,11 m), rezulta ca lungimea li-
niel paralele (vezi figura 1) de la
punctele mn la punctul 0 va fi de
aproximativ 1 075 mm. La punc-
tele mn se conecteaza cablul de
coborire (coaxial de 75 (1), care
se ntroduce in dipolul buclat
prin punctul de potential nul
(punctul 0), asa cum se vede in
figura 1. Cablul coaxial se co-
necteaza la punctele mn, dupa
ce parcurge cca 1075 mm in in-

ALMANAH , TEHNIUM" 1990
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1
3 6 b 5
Fig 1
Anler combirata FIF LIF (canaleie 1-40 | vedere de sus

teriorul unuwia dintre conductoa-
rele liniei paralele, conductorul
central fiind lipit la punctul n, iar
ecranul metalic (impletitura din
cupru) la punctul m, intre cablul
nesimetric de 75 () si impedanta
de circa 50—60 (1 a dipolului in
v

Antena de UIF este o antena
clasica Yagi compusa din doua
reflectoare (in figura 1 notate cu
6), vibratorul 4 si 11 directori (7).
Dimensiunile elementelor si dis-
tantele intre elemente sint date
in figura 1, iar antena (de princi-
piu) in figura 3. De la bornele ab
ale vibratorului de unde metrice
si pina la punctele mnm linia pa-
ralela cu impedanta de circa 150
() transforma impedanta antenei
de la o valoare apropiata de 300
() la cca 75 (1. cit este impedanta
cablului coaxial. Linia paralela
cu impedania caraclenstica de
cca 150 () se continua de la
punctele mn pina la punctele pgq
si apoi mai departe, constituind
o linie in A/4 deschisa la capat.
Constructiv, distanta intre punc-
tele mn si ab este de 805 mm
(ceea ce cu jumatatea lungimu
vibratorului face 1 075 mm), dis-
tanta ntre punctele mn si pq
este de 110 mm, 1ar de la punc
tele pg la capatul liniet inca 110
mm Intre cele doua brate ale vi-
bratorului V" pentru unde me-
trice este un unghi de 45 de

g W2y wm gy 1l 133 LT, ind,
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grade pe verticala. Distanla din-
tre cele doua reflectoare (6) pe
verticala este de 240 mm. Vibra-
torul in V" este construit din
leava cu diametrul de 12—20
mm Elementele pasive ale ante-
nei de unde decimetrice se reali-
zeaza din {eava cu diametrul de
8—12 mm

Vibratorul de unde decimetrice
s1 linia paralela trebuie sa lie
construite din {eava cu diametrul
de 10 mm. Este foarte important
ca intre axele liniei paralele dis-
tanta sa fie de 20 mm {Iigura 1).
Trebuie ca lungimile partiale ale
liniei sa fie riguros respectate. In
figura 4 se prezinta cum sint am-
plasate elementele antenei com-
binate, evidentiindu-se unghiu-
rile vibratorului in dublu V" pen-
tru unde metrice, linia paralela si
bucla de adaptare. Cele doua
antene nu se influenfeaza reci-
proc prin insasi constructia lor.
Tensiunea indusa in antena V"
de FIF este aplicata, la bornele
vibratorului mn, cablului coaxial.
Deoarece pentru undele metrice
impedanta dispozitivului de si-
metrizare in A/4 (linia de la
punctele mn pina la ab si apoi
pina la punctul 0), scurtcircuitat
la capat, este foarte mare, ca ur-
mare se exclude sunlarea dipo-
lului de unde metrice de antena
de unde decimetrice. Semnalele
de unde decimetrice (UIF) re-
ceplionate de antena Yagi par-
curg portiunea de linie paralela
cuprinsa intre bornele ab (ale di-
polului UIF) si punctele mn spre
cablul coaxial fara a se propaga
spre vibratorul de FIF Astlel, ab-
senla propagari semnalelor de
UIF se explica prin impedanta li-
niei deschise la capat (porjiunea
de himie pqg pina la capatul des-
chis al acesleia), este apropiata
de zero in punctele pq deoarece
porjiunea aceasta reprezinta
pentru undele decimetrice o linie
in A/4 Porliunea de lime cu-
prinsa intre pq $' mn este, pentru
undele decimeltrice, o linie in A/4
st are in punctele mn o impe-
danla foarte mare deoarece sar-
cina acestelr linn la capatul sau
(in punctele pg) este impedania
aproape nula a liniei in A/4 des-
chise la capal. In acest fel, ten-
siunea indusa de undele decime-
trice in antena Yagi nu se aplica
vibratorului in V", intreaga ener-
gie aplicindu-se, la bornele mn,
cablului coaxial.

Antena, amplasata pe un pilon
ce-i confera o pozilie dominanta
faja de obstacolele din jur, reali-
zata pe un suport rotativ, a dat
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Fig3 Antenu de UIF
{ din antena combinatd

_f FIF-UIF )

cablu coaxial 75 g

L Figt Vedere in spatiu a antenei combinate FIF - UIF

rezultate deosebite in realizarea
de receplii TV la mari distante
Parametrii au diferit in limite
mici de la o construclie la alta.
imbunalatiri oblinindu-se prin
adaugarea unor amplificatoare
de banda larga adecvate

3
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fig.2

Realizarea practica a amplificato-
rului de antena este deosebit de fa-
cila. ea necesitind numai 2—3 ore
de construclie: foloseste doua tran-
zistoare BF 181. alimentarea se face
cu 13 Vcc, tensiunea usor accesibila
din orice receptor TV cu selector
tranzistorizat (U, la TV cu 2 4,5 6
Cl) la un consum de 10 mA; regla-
jele se realizeaza ,in aer’. usurind
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asamblarea, reglajele si depanarea.
reglajele sint deosebit de simple.
putindu-se face direct pe receptorul
TV. lucreaza pe toate canalele din
banda 1 TV

Amplificatorul cuprinde doua
etaje in monta) baza comuna, dis-
puse in doua sectiuni. Cuplajul intre
etaje este capacitiv (fig. 1) Faptul
ca nu poseda bobine usureaza pu-
nerea in functiune si reglajele.

Rezistentele folosite sint de 0.25
sau 0,5 W. Condensatoarele sint de
up ceramic, cu terminalele cit mai
scurl taiate. Alimentarea se face
dintr-un stabihzator separat (13 V.
100 mA) ori din receptorul TV, ten-
siunea fiind usor accesibila (Us la
receptoarele cu Cl, fig. 2).

CONSTRUCTIA MECANICA

Cutia am realizat-o din tabla cosi-
torita (de la cutiile de conserve). Di-
mensiunile sint de 60/40/25 mm.
Gaurile pentru trecerile de IF si con-
densatoarele de trecere (recuperate
de la un selector vechi, cu rotactor)
se dau la 12 mm de baza cutiei cu
un burghiu de €4 mm. Am montat
perelir laterali, peretele interior si
apoi piesele. Dupa plantare am
montat capacul inferior, iar in cel
superior am practicat trei gaun @6
mm, pentru a avea acces la CT,,
CT,s1P,.

REGLAJE

Se alimenteaza montajul si, cu ca-
pacul superior scos, se regleaza din
P, tensiunea in punctul A la cca
4,5—52 V. tenswune care permite
oblinerea uneit amphficari maxime.
In emitor trebuie sa avem 4,2—4.5
v

Montajul se conecteaza la recep-
torul TV printr-un cablu coaxial de
1—2 m si la antena. Din CT, si CT,
se cauta oblinerea unel imagini cit
mai corecte pe ecran

Am montat amplhificatorul in ime-
diata apropiere a anlener la cca 1.5
m de dipol, intr-o cutie etansa din
material plastic.

LISTA DE PIESE: T1 T2 -
BF181. R1, R3 — 1 k{l, R2, R4 — 2 k()
C1. C2, C4, C5, C7 — 33 pF; C3,
Cé — 470 pfF. CT,. CT. 10 40
pF. P, 250 ki) S,, S, — miez fe-
rta, @3 mm, L= 10 mm, 10 spire Cu-
Em @02 mm,

123



Filtrul, format din doua circuite
acordate cuplate intre ele, are
curba de amplitudine determi-
nata de indicele de cuplaj (g).
respectiv produsul factor de cali-
tate x coeficient de cuplaj.

Pentru g=1, curba de rezo-
nanla are un maxim la frecvenia
w

Pentru« g>>1, curba de rezo-
nanfa are doua maxime egale, w,
si wy, i la frecventa wg un minim,

Folosind programul prezentat,
se poate vizualiza curba de am-
plitudine a filtrului de banda.
avind ca parametru indicele de
cuplaj g=Qk.

Exemple: la un amplificator FI
sunet bistandard, pentru normele
CCIR (55 MHz) si OIRT (6.5
MHz) se foloseste un filtru de
banda cu doua circuite cuplate.

Indicele de cuplaj g = Qk tre-
buie ales pentru ca f;=6 MHz, f,=
55 MHz si f,= 65 MHz.

Circuitele oscilante au bobi-
nele egale (L,=L;) si au factorul
de calitate Q,=Q,

Introducem f,= 6 MHz; D=f,—f,
=1 MHZ. Q= 4.

Se calculeaza si se afiseaza
cuplajul necesar k=0,168 si curba
de selectivitate.

Se cauta un Q pentru care ob-
finem o curba cu benzi de tre-
cere de aproximativ 0,15 MHz in
jurul frecventelor w, S$i wy

Pentru studiul curbelor functie
de factorul de calitate (Q) si in-
dicele de cuplaj (g) se introduce

=@.
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1@ REM "CURBE DE SELECTIVITATE

20 CLS
30 PRINT AT &.7:"FRECVENTA CEN
TRALA" -
4@ PRINT FLASH 1:AT 12,14;"Fo=
-'?ll
S0 INFUT O: LET P=(0%1.2-0)/80
= CLS
6@ PRINT AT 8,5:"DISTANTA INTR
E VIRFURI" _
2_g?=;§INT FLASH 1:;AT 12,12;"d=F
80 INFUT D: CLS
9@ FPRINT AT 8,6:"FACTORUL DE C
ALITATE"
100 PRINT FLASH 1:AT 12,11;"@=Q
1=p2=7"
11@ INPUT Q@: CLS
120 IF D=0 THEN GO TO 150
130 LET G=SER (D*D*Q*Q/0/0+1)
140 GO TO 180

1580 PRINT AT 8.7:"INDICILE DE C
uPLAJ" j

+ 13,6V I
—-————q/

pin8m odul
sunef

18K
56pF

-]

pini2
TAA 661

2xBA2L3

100nF
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160
E=2"
170
180
190
200
210
220
230
240
250
260
270
280
290
300
310
320
3320
340
250
Z60
370
280

FRINT FLASH 1:AT 12,13:"g=0

INFUT G: CLS

LET K=G6/@: LET K=K*1000
LET K=INT K: LET K=K/1000
BORDER S: PAFER 7

FLOT 1S5,11: DRAW 235,0
PLOT 19,7: DRAW @,161
FOR I=7 TO 27 STEF S
PRINT AT 2@,I3"1"

NEXT I: LET C=10

PRINT AT 21,1:"Fox"
FRINT AT 21,63"0.8"
FRINT AT 21,11:"0.9"
PRINT AT 21,17;"1"
PRINT AT 21,213"1.1"
PRINT AT 21,26:"1.2"
FOR I=2 TO 20 STEP 2
FRINT AT 20-1,2;"-

PRINT AT 20-1,@:iC

LET C=C+1@: NEXT I
PRINT AT @,3:"%Z"

FRINT AT 0.243"Fo=":0

IF D>@ THEN PRINT AT 1,25:"

_ll.D

298 IF D=0 THEN PRINT AT 1,25;3;"

g__n.. G

400
410
420
430
440
450
460
470
480
490
S00
S10
52

20
530
5S40

40
S50

FRINT AT 2,25:“@=":0
PRINT AT 3, 25-“F="'K

LET F=0=0.7
LET Yn=12: PLOT 19,Yn
LET R=0/F: LET R=F/0-R
LET R=R*R*Q0#*Q

LET A=Gx*G: LET A=R-A

LET A=A—-1: LET A=A*A

LET A=4%R+A: LET A=SGR A
LET A=2*G/A

LET X=INT (A%159+12)

LET Y=X-Yn: LET Yn=X

INE. 1: DRAW 1,Y:

LET F=F+F
IF F<=(0%1.

STOF : GO TO 20
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28) THEN GO TO 4

in unele variante de televizoare
color produse de industria elec-
tronica din tara noastra, de
exemplu Telecolor, Electron
5101, Elcrom 01 si Cromatic, se
foloseste drept comutator de
mod de lucru PAL-SECAM mon-
tajul prezentat in figura 1.
Schema contine circuitul integrat
B342D si doua tranzistoare cu si-
liciu de structura pnp. Neajunsul
acestui monta] il constituie
punctul critic de reglaj al mo-
mentului de declansare al modu-
lui de lucru PAL-SECAM, actio-
nind asupra potentiometrului se-

mireglabil P, de 470 1 (vezi
schema 1).
De la iesirea C.I. MCAG640

(TCAB640) — amplificator de cro-
minanta pentru decodoarele
PAL-SECAM — de pe picioru-
sele 9 si 10 se culege semnalul
de comanda pentru comutatorul
modului de lucru. Tensiunea pe
piciordsul 9 este de 6 (6,1) V
pentru ambele moduri de lucru.
Pe piciorusul 10 tensiunea are
valori diferite pentru cele doua
moduri de lucru, si anume 6
(6,1) V pentru sistemul PAL si
57 (5.8) V pentru SECAM.

Deoarece acest sall de ten-
siune este mic. de 02:022 V.
am folosit circuitul integrat 8 A741
{amplificator operational) va-
rianta cu 8 picioruse (produs de
I.P.R.S.—Baneasa), avind rol de
comutator de mod de lucru (fig.
2)

Cind tensiunile pe cele doua
intrari ale C.I. BA741 (inversoare
si neinversoare) au aceeasi va-
loare, mai exact de 6 (6,1) V,
deci cind se receptioneaza un
semnal PAL, atunci la iesirea
acestui circuit integrat (picioru-
sul 6, fig. 2), tensiunea va avea

valoarea de 6 (6,1) V.

Cind se receptioneaza un sem-
nal SECAM, atunci exista acea
diferenta de potential. mentio-
nata mai sus, de 0.2:-0.22 V.

In aceasta situatie, C.l. fIA741
basculeaza, iar la iesire apare o

. tensiune foarte apropiata de va-

lparea de 12 V.

Tranzistorul BC251 (177) de la
iesirea montajului este montat in
regim de comutare. Datorita dio-
dei Zener PL5V1 conectata la in-

trare, pentru regimul PAL,
acesta este saturat, iar pentru
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sistemu! SECAM este blocal. De
pe colectorul tranzistorului se
culege semnalul de comutare
US, folosit in televizor.

siune de la iesire (US) se face
atunci cind diferenta de potential
de pe intrarile lui fA741 are va-
loarea de 0,1:0,12 V. Deoarece

C.l. MCA (TCA) 640 este de cel
pufin 0,2 V, comutarea de mod
de lucru PAL-SECAM se face si-
gur, iar montajul nu necesita nici

Mentionez ca saltul de ten-  saltul de tensiune de la iesirea un reglaj.
0pF 1,
'l CL. B342D
8200 : 7
Palumon | 142
2
(L[ 30 @ 12
|
820 1
il T
1qJF 58 i i
I
| 5 P ) Y SORNELST (L1 SIS 1 . 1 L N N YU L= SOl Sy

FIG1 SCHEMA ORIGINALA

F' 2 - SCHEMA NOUA

Adaptorul bistandard de sunet
pentru televizoare este destinat a
fi folosit in televizoarele care au
calea de sunet acordala pe frec-
venta de 65 MHz

Montajul este realizat cu doua
tranzisloare FET de tipul BF256
Primul tranzistor T1 lucreaza in
regim de amplificare pentru sem-
nalele de la intrare cu frecvenia
de 65 MHz si ca mixer pentru
cele cu frecventa de 55 MHz
Cistigul (factorul de amplificare)
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al montajului in regim de amplifi-
care este de ordinul 5, iar in re-
gim de mixare de 3 ori. Tranzis-
torul T2 este montat in regim de
autooscilator cu frecvenia de 1
MHz.

Circuitele L2—-C4 s1 L3-C5 sint
acordate pe fIrecventa de 6.5
MHz. iar L1-C3 pe frecvenia de
55 MHz

Circuitul L4-C7-C8 este acor-
dat pe frecvenia de 1 MHz

Pentru o buna stabilitate a

monlajului se recomanda ca ele-
mentele C6, C7 si C8 sa fie cu
mica sau cu stiroflex

Bobinele L1, L2, L3 s L4 se
realizeaza pe carcase cu diame-
trul exterior de 4.5 mm si lungi-
mea de 16 mm. Acestea trebuie
sa fie prevazute cu filet interior
s1 cu miezuri din terita care sa
funclioneze corect pina la frec-
venta de 10 MHz sau mai mult

Carcasele bobinelor au dimen-
siunile de 10x10x15 mm

ALMANAH ,TEHNIUM" 1990



TV-DX

Lo
m%p': o W
2200
a 3 o
- 33
P'g o | BF26
—F )
A 1000pF | o
S 330 Tz4000H [4700

ADAPTOR BISTANDARD PENTRU SUNET TV-

Infasurarile L2 si L3 contin cite
16 spire din conductor CUEm @
0.25, spira linga spira, iar L1 are
22 de spire din acelasi conduc-
tor.

infasurarea L4 are 88 de spire
din conductor CuEm @ 0.1 Mon-
tajul se alimenteaza de la o sursa
stabilizata de 6 V, pentru o buna
stabilitate a frecventei oscilatoru-
lui local

Cum aminteam, montajul se
adapteaza in televizoarele care
au pe calea de sunet frecvenia
de 6.5 MHz si se introduce la in-
trarea amplificatorului de frec-
venta intermediara-sunet.

Se intrerupe circuitul de n-
trare si intre cele doua circuite
se introduce montajul prezentat
Se vor folosi conductoare scurte
(eventual ecranate) la intrarea %
iesirea montajului

Pagini realizate da ing. GEDRGE PINTILIE

CONVERTOR UIF-FIF

Convertorul este destinal re-
ceptionarii programelor de tele-
viziune din banda IV de televi-
ziune (canalele 21—39) cu televi-

zoarele de tip mai vechi, care nu
sint prevazute a recepliona pro-
gramele de UIF (ultrainalta frec-
venta). Montajul prezentat con-

verteste unul din canaele men-
tionate (21—39) si canalul 1 TV

In figura 1 este prezentata
schema electrica, iar in figura 2

8
470pF Ci0

4,15, 16—
6spire (uEm ©0,25
U=-12v

FIG 1-SCHEMA  ELECTRICA

ALMANAH ,TEHNIUM" 1990
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FIG.2—REALIZAREA MONTAJULLT LA SCARA 141

modul de realizare a montajului
st amplasare a pieselor la scara
11

Tot convertorul se realizeaza
in montaj ,clasic” folosind ca su-
port o placa de sticlotextolit pla-
cal pe o parte cu cupru, cu di-
mensiunile de 90x130 mm. Par-
tea placata cu cupru se curala
intii bine cu smirghel fin, iar
dupa spalarea cu apa §i sapun
se acopera cu o pelicula de solu-
lie de colofoniu dizolvat in alcool
etilic concentrat (si pur).

Linille (inductantele) L1, L2 si
L3 se realizeaza din conductor
de cupru argintat cu diametrul
de 1.5 mm L1 are lungimea de
30 mm, iar L2 si L3 de 25 mm.
Se recomanda ca trimerele C1,
C5 si C19 sa fie de buna calitate
Tranzistorul T1 (BFY90) este am-
plificator al semnalului captat de
antena. Tranzistorul T2 (BFY90)
funclioneaza in regim de mixare
Cu ajutorul potenfiometrului se-
mireglabil P se alege regimul op-
ttm de lucru al mixerului, pentru
cistig maxim $ zgomot minim

Tranzistorul T3 (BFY90) este
oscilatorul local care genereaza
un semnal cu frecvenia mai mica

128

decit a celui receptionat cu 49.75
MHz, pentru a putea obfine la ie-
sirea mixerului un semnal cu
frecventa canalului 1 de televi-
ziune (49,75—56,25 MHz). Tran-
zistorul T4 (BF200) este amplifi-
cator al semnalului de la iesirea
mixerului. Bobinele L4, L5 s L6
sint astfel acordate incit sa se
obtina la iesire o banda uniforma
de trecere de circa 7 MHz, in li-
mitele frecvenielor de lucru ale
canalului 1 TV.

Toate condensatoarele sint de
tipul ceramic-placheta cu diame-
trul de 5 mm Multa atenfie la
condensatoarele cu rol de decu-
plare (de exemplu C4, C7, Ci8
etc.) pentru a i higite imedial lin-
ga plachete, lasind ca terminale
maximum 2—3 mm_ In caz con-
trar scade coeflicientul de ampli-
ficare sau, in caz mai rau, mon-
tajul poate sa autooscileze.

Distanta intre placa-suport 51
linnle (inductantele) L1, L2 s L3
este de 3 mm Bobinele L4, L5 si
L6 se realizeaza pe carcase ro
tunde cu diametrul exterior de
4.5 mm, prevazute cu filet inte-
rior penlru miezuri din lenta
Aceste miezuri trebuie sa he de

inalta frecventa, mai exact cu
frecvenia de lucru de pina la 100
MHz. Cele mai multe din aceste
miezuri din ferita au culoarea
violet. Toate rezisloarele sint de
tipul miniatura de 0,125 sau
0,250 W. Dupa reglarea filtrutul
de banda format din inductantele
L4, L5, L6 si capacitatile aferente
pentru a corespunde ecartului de
frecvente corespunzator canalu-
lui 1 de televiziune, antrenind
condensatorul trimer C19. se
acordeaza cit mai precis oscila-
torul local ,pe post” pentru a re-
cepliona corect atil imaginea, cit
si sunetul. Reglajul condensatoa-
relor trimer C1 1 C5 se face pe
maximum de contrast s1 optim
de imagine si sunet. Bineinjeles
ca aceste reglaje se fac folosind
o antena pentru banda UIF si cu
iesirea convertorului conectata la
intrarea televizorului potrivit pe
canalul 1 de televiziune.

Montajul se alimenteaza de la
o sursa stabilizata de 12 V Aten-
tie! Convertorul este realizat cu
plusul la masa

|
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Pina nu de mult, discul com-
pact audio definea supremalia
in privinta performantelor deo-
sebite si calitatii inregistrarilor.
lata ca in lumea HI-Fl a aparut o
posibila replica, magnetofonul
numeric, care prezinta in plus
avantajul ca permite utilizatoru-
lui sa inregistreze muzica pe
care o doreste.

Dar ce este magnetofonul nu-
meric sau DAT (Digital Audio
Tape)?

La prima vedere, acesta nu se
deosebeste de magnetofonul
clasic decit prin dimensiunea
casstelor, muit redusa fata de
celelalte. Diferenta devine insa
evidenta cind este vorba de cali-
tatea auditiei, comparabila, cum
spuneam, cu cea oblinuta de la
discurile compacte audio. Cele
doua suporturi au in comun fap-
tul ca utilizeaza aceeasi codifi-
care binara a informaliei, spre
deosebire de magnetofoanele

sau casetofoanele obisnuite,
care inregistreaza informalia
analogic. Mai mult decit atit,

dupa cum se stie, discul com-
pact nu mai poate fi sters si rein-
registrat de catre utilizator (cel
putin pina in prezent, deoarece
exista deja — dupa cum vom ve-
dea — realizari de laborator ex-
trem de promitatoare care
anunta o productlie de serie),
ceea ce constituie un handicap
serios. Fata de inregistrarea
analogica, cea numerica pre-
zinta numeroase avantaje; su-
netele sint captate de un micro-
fon, convertite in semnal elec-
tric, a carui intensitate variaza
proportional cu amplitudinea
sunetelor. Codificarea nume-
rica consta in decuparea sem-
nalului (esantionarea lui) cu o
frecvenia foarte mare (de exem-
plu 48 kHz), fiecarui esantion
atribuindu-i-se o valoare nume-
rica binara. Aproximatia este
perfect acceptabila daca frec-
venta de esantionare este sufi-
cient de mare. Fiecarei perioade
de 20 microsecunde i se atribuie

ALMANAH ,.TEHNIUM" 1990

ing. MIHAELA GORODCOV

de asemenea un numar binar de
16 cifre, care codifica intensita-
tea curentului electric din cadrul
esantioanelor. Se dispune astfel
de o plaja de valori de 2'6 nive-
luri de intensitali diferite (65 536),
ceea ce este mai mult decit sufi-
cient pentru o buna audifie.
Codificarea este foarte pre-
cisa si permite, in acelasi timp, si
eliminarea informatiilor parazite
(a zgomotelor de orice fel); mai
mult decit atit, pierderea unor
informatii binare nu altereaza
semnalul, deoarece prin calcul
se pot reconstitui, in functie de
context, portiunile care lipsesc.
In sfirsit, in cazul unei redari ste-
reofonice, cele doua cai sint

transmise succesiv, ceea ce
evita interferentele (diafonia).

Dar DAT nu beneficiaza de
avantajul discului compact, unde
citirea cu fascicul laser exciude
posibilitatea contactului fizic in-
tre suport si capul de citire si
deci pastrarea intactd a supor-
tului (discul compact este neal-
terabil).

Cu ltoate acestea, performan-
tele DAT sint excelente: zgomo-
tul de fond al sistemului este de
25 de ori mai mic fata de cel all
unui casetofon performant, dis-
torsiunea sunetului este de 100
de ori mai mica decit la un echi-
pament analogic, iar defazarea
in timp (11 microsecunde) intre

4
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DESCOMPUNERE IN NIVELURI DE AMPLITUDINE CONSTANTA
—

1

| r T
[ e i

Y
o~

1 Pentru a codifica numeric sunetele, se procedeaza la o esanlionare
(decuparea semnalului HI"IB|D?IC cu o frecveniad mare — de exemplu 48 kHz);
(]

apoi i se atribuie amplitudinii

ecarui esantion un numar binar

129



cele doua cai stereo este imper-
ceptibila de catre ureche. Mai
mult decit atit, codificarea nu-
merica permite (la fel ca la dis-
cul compact) introducerea in
semnalul util a datelor de ges-
tiune (indexare de secvente, re-
petitia unor fragmente, acces
direct intr-un punct de pe banda
etc.), toate acestea fiind imposi-
bile pe un sistem analogic.
Precum codificarea numerica
a semnalelor video (ca la mag-
netoscop), si cea a sunetelor ne-
cesita un volum mare de infor-
maltie. Pentru a evita lungimile
de banda prea mari, lectura se
face cu ajutorul capetelor mag-
netice plasate pe un tambur
care se roteste in sensul contrar
miscarii benzii, la fel ca la mag-
netoscop. Aceasta este asa-nu-
mita tehnicA RDAT (Rotary
DAT) standardizata in 1985; de-
filind cu viteza de 8,15 mm/s

(fajd de 47,6 mm/s la o caseta
analogicd), o banda de numai 59
m lungime furnizeaza doua ore
de auditie. Tamburul, cu un dia-
metru de 30 mm, se roteste in ju-
rul unei axe inclinate (fig. 2a) cu
viteza de 2000 ture/minut. Ca-
petele citesc informatia dispusa
pe piste, de asemenea inclinate.
Rezultatul: viteza cu care se in-
registreaza este de 3,13 m/s, vi-
teza la care sint perfect suporta-
bile dificultalile legate de densi-

tatea de informatie necesara
pentru  codificarea numerica.
Recent, s-a anunfat un DAT

care ofera 4 ore de muzica la
aceeasi lungime de banda, ceea
ce s-a realizat injumatatind vi-
teza de derulare, dublindu-se in
acest mod densitatea informa-
fillor. Dar precizia pozitionarii
capetelor creste cu atit mai

mult, toleranta fiind doar de 1,5
microni.

2. a) RDAT in care capetele de lecturd sint plasate pe un tambur ce se
roteste cu 2 000 ture/min in jurul unei axe inclinate fald de banda magnetica.
Pistele sint de asemenea dispuse inclinat, ceea ce permite sa se inregistreze

dou# ore de muzica pe o banda de 59 m.

b) SDAT utilizeaza 22 de capete lixe care citesc simultan tot atitea piste
asezate paralel in lungul benzii. Aceasta tehnicé impune 250 m de banda pen-

tru 90 minute de muzica.
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Un al doilea standard definit
este SDAT (Stationary DAT), in
care capetele de citire sint fixe
(2b). Pentru a permite 90 de mi-
nute de inregistrare pe 250 m de
banda, semnalul este decupat in
20 de fractiuni repartizate pe 20
de piste, citite in paralel prin 20
de capete de lectura. Datorita
Iatimii benzii (3,81 mm) spatiul
dintre piste este redus la mini-
mum, cu atit mai mult cu cit ce-
lor 20 de piste pentru semnal li
se adauga inca 2 pentru inde-
xare, respectiv pentru codurile
de corectie a erorilor. Cum teh-
nologia capetelor mobile este
deja pusd la punct la magneto-
scop, piala se orienteaza spre
RDAT. In aceste conditii, va in-
locui DAT discul compact? Inca
nu se poate da un raspuns ferm
si aceasta din 3 motive: costul,
politica de piata a statelor pro-
ducatoare si evolutia tehnicii
care va permite lansarea in pro-
ductie de serie a discului com-
pact reinregistrabil.

Mai mult decit atit, trebuie sa
avemn in vedere un fapt deosebit
de important: codificarea nume-
ricd permite oricite reproduceri
fard sé se piarda din calitatea in-
registrarii, in vreme ce copia
dupa o inregistrare analogica
duce la pierderi iremediabile de
informatie. Discul compact nu
poate fi copiat decit daca... se
construieste o alta wuzina, in
vreme ce o banda magnetica in-
registrata numeric...

Avind in vedere toate acestea,
se pare ca discul compact mai
are inca multe de spus pe piala
HI-FI.

Dacéd in prezent este imposi-
bila reinregistrarea unui CD,
acest lucru se datoreaza faptu-
lui ca informatia este reprezen-
tata fizic prin adincituri in supra-
fata discului, detectabile de
catre fasciculul laser. Pentru a
putea modifica informatia sto-
cata pe disc, trebuie sa se re-
curga la tehnici complexe. De
mai mulli ani, in laboratoare, se
lucreaza la punerea la punct a
memoriilor de acest tip, rein-
scriptibile, deoarece de aceste
suporturi optice beneficiaza in
egala masurda muzica si informa-
tica. Pentru informatica discu-
rile compacte se dovedesc a fi
niste memorii impresionante ca
si capacitate (enciclopedii in-
tregi). Acesta este si motivul
cercetarilor complexe care au
loc in prezent pentru produce-
rea in serie a discului reinscripti-
bil, avindu-se in vedere doui
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metode.

Prima dintre acestea, numita
si de ,tranzitie de faza", se ba-
zeaza pe diferenta de putere re-
flectata pentru acelasgi material
in faze diferite. (O faza sau o
stare este un fragment al unui
material in care proprietatile fi-
zice sint omogene, identice in
toate punctele.) In stare amorfa,
un material difuzeaza lumina, pe
care o reflecta in toate directiile;
dimpotriva, in stare cristalina,
materialul difuzeazd numai in-
tr-o anumita directie; pentru ,a
scrie” se iradiaza materialul cu o
raza laser de o anumita lungime
de unda. Suprafetele iradiate
trec din starea cristalina in sta-
rea amorfa, astfel incit, in timpul
citirii, fasciculul va detecta lu-
mind numai pe portfiunea crista-
lina; se obfine in acest mod un
sistem de codificare binara.
Pentru a modifica informatia in-
scrisd pe disc, este suficienta
iradierea materialului cu o raza
laser de lungime de unda dife-
ritd, pentru a-l1 determina sa re-
vina la starea cristalina. Dificul-
tatea acestei metode consta in
gasirea unui material care sa se
preteze la aceasta tranzilie de

\

stari (faze); cercetarile se in-
dreapta spre anumite aliaje de
telur, care pot suporta un mare
numar de stergeri si reinscrieri.

A doua metoda, ,magnetoop-
tica", se anunta cu mult mai pro-
mifatoare; prima beneficiara a
acesteia a fost informatica, de-
oarece o astfel de periferie a fost
deja inglobata in microcalcula-
torul NeXT, lansat la finele anu-
lui 1988 (vezi ,.Stiinta si tehnica"
nr. 5/1989 si Almanahul ,Stiinta
si tehnica" 1990).

Concret, aceasta metoda se
bazeazd pe materiale capabile
sa se magnetizeze sub efectul
unui cimp magnetic. Pentru a in-
scrie informatia, materialul se
incadlzeste pina la ,punctul
Curia’, cu alte cuvinte, tempera-
tura la care el isi pierde magneti-
zalia proprie $i o accepta pe cea
impusa; suportul este magneti-
zat perpendicular pe suprafafa,
iar sensul magnetizarii este in-
versat prin racire dupa depasi-
rea punctului Curie. Pentru ci-
tire, se foloseste asa-numitul
“ofect Kerr": atunci cind se
aplicd un fascicul laser pe su-
prafagta magnetizata perpendi-
cular, acesta este reflectat sub
forma unui fascicul polarizat cir-

\/

€ iMP MAGNETIC

s

STRAT SUBTIRE DIN
TERBIU-FIER-COBALT

3 Orientarea do-
meniilor stratului
magnetic este ini-
fial pe direclia ver-
ticald (s); la aplica-
rea unui cimp mag-

“FASCICUL mm'&“u"éu’“&
\ LASER = prr:aniul in l:l.m":.lor-l

fascicul laser in-
cAlzeste stratul sub-
fire pind la punc-

L4

k4

tul Curie (b); iIn
faza urmétoare,
cimpul isi inver-
seazd sensul, co-
dificind astfel o
anumité infor-
matie binara. =

DOMENIU INVERSAT
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cular, al carui sens de rotatie al
polarizarii este in functie de sen-
sul magnetizarii stratului mag-
netic. Avantajele majore ale sis-
temului rezida in faptul ca este
vorba de o inregistrare magne-
tica, dar dimensiunea fiecarei
inregistrari este mult redusa fata
de suporturile magnetice cla-
sice,” ceea ce permite o cantitate
de informatie muit mai mare.
Impunerea acestei metode se
loveste, cum era si firesc, de mai
multe impedimente: distanfa in-
tre cele doua polarizari datorate
efectului Kerr este foarte mica,
detectarea acesteia presupu-
nind o mare precizie. Trebuie,
de asemenea, gasite materiale
al caror punct Curie nu este
prea ridicat si care sa reziste
bine la toate formele de coro-
ziune. Mai mult decit atit, ele tre-
buie sa fie amorfe, deoarece tre-
buie evitat ca structura lor sa
evolueze in timp. Pentru aceasta
se utilizeaza de obicei aliaje de
paminturi rare $i metale, de
exemplu fier-gadoliniu-terbiu sau

cobait-fier-terbiu. Compozitia
acestui material trebuie sa fie
foarte precisa pentru a fi

eficace, iar depunerea acestuia
in strat subtire este extrem de
dificila. Durata de viata a unor
astfel de suporturi constituie
incA o problema: prin incalzire,
materialul isi deterioreaza pro-

‘prietatile. Dar acest lucru se in-

timpla dupa 10 000 de cicluri ci-
tire-scriere-stergere.

Discul magnetooptic poate
inmagazina date de ordinul gi-
gabytes, ceea ce reprezinta o
cifra impresionantid! Recent a
fost demonstrata posibilitatea
utilizarii acestor discuri magne-
tooptice si pentru HI-Fi. Ca un
standard pentru aceste discuri
s-a acceptat ca dimensiunea
distantei intre piste sa fie 1,6 um,
cu timp de acces de 100 ms, cu 0
viteza de rotatie de 900 rpm si
avind 43 750 piste cu 25x1 byte
sectoare/pista (toate acestea
pentru discul de 30 cm; datele se
schimba pentru cel de 12 cm
diametru cu o capacitate totala
de 0,55 gigabytes). Viteza de
transfer a datelor este de 650
kbytes/s. Puterea consumata
este de asemenea foarte mica:
mai putlin de 6 mW pentru
scriere si mai putin de 1 mW
pentru citire.

Asadar, la confluenta infor-
matica — HI-FI, se afla mai
multe tehnologii, unele extrem
de promitatoare. Care sa fie so-
lutia?
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student Laurentiu Emil
facultatea Automatica IPB

Montajul prezentat ofera posibilitatea wutilizatorilor de
calculataare de tip Spectrum (sau compatibile) , de a inscrie
propriils programe scrise in cod masina , de a modifica wunele
exi1s5tente dupa necesitati (de ex. chiar ROM-ul calculatorulul)
sau pur s1 simplu copierea altor EFPROM-uri.

Schema este compusa dinlr-un port pavalel de tip PIO-80 (din
familia Z80) din blocul de numarateare i dintr-un civcuit
pertru comanda tensiunii de programare.

Circuitul PIO-80 se leaga direct la magistiralele de date,
adrese 51 comenzi o ale calculatorului prin intermadiul
conectorulul de extensic , 1ar cel| douwa porturi A si B impreuna
cu semnalei2 de disioyg ready si strobe, tensiunwa de +5V ci GND
s€ Iﬁa?a la un conectlor de tip rack de 25 contacte. i acest mod
circuitul FIG-80 va pules fi folusit si in alte aplicatii precum
interfata cu o 1mprimanta (cu port paralel de ex. G5CAMF),
achizitie de date de la un convertor anlogic Jdigital, conectarea
unul MOUSE etc.

Numaratoarele sint 3 civcuite de tip CDB 493 conectate in
rascada si sint folosite pentru comanda liniilor de adresa EPROM
mai putin semnificative (AO-Al11) folosind astfel numai doua
Yinii ale portului B (BO,B1) pentrua incrementadrea respectiv
resatarea numaratoarelor de 4 biti,

Se pot pro%rama urmatearele tipuri de EFROM-uri:Intel 2716,
Intel 2764, Intsl 27128, Intal 2723& <i echivalents |, acestea
fiind cele mai uzuale tipuri intilnite. Tipul Intel 2732 fiind
in capsula cu 2ZX12 pini are nevoic de o multiplexare a
semnalelor DE <i Vpp (pe pinul 20. la care am vrenuntat pentru
simplitate.

Ferntru EPROM se va folosi un sigur soc lu cu 2X14 pini si de
aceea samnalele de pe pinul 23 (All) si de Be pinul 26 (A13) vor
fi basculate cu ajutorul wunui comutator X3 pozitii la Vpp
respectiv Vcc in cazul programarii clrvcuitului Intel 2716. Este
de preferal un soclu cu  anduranta mare pentru a nu avea
probleme in timp.

Adresele mary (A12-Al4) se comanda direct de catre liniile
BS-B7 =i deasemeni semnalele OE (cutput enable) si CS (chip
select) sint comandate de B2 si B3 din portul B.Acest port
funclioneaza tot timpul in modul de iesire bit. Portul A cste
legat la pinii de date ai EPROM-ului si este utilizat ca intrare
la cilirea verificarea si contrulul stergerii EPROM-ului si ca
iesire in timpul programarii acegtuia.

Decarece in aceasta aplicatie nu sint folosite liniile de
ready si strobe ale circultului PIO-80 el poate fi inlocuit cu
un circuit de tip Intel 8255 care este portul paralel din
familia 2020, dar 1in acest cde programul trebuie rescriis.

Comanda tensiuni1 dyg programare se face cu ajutorul a doua
tranzistoare tip BC (NFN) . Dioda 1N4148 tine pinul Vpp la +3V
daca linria B4 este la 1 logic. Daca B4 este la G logic atunci
tensiunea de programare ajuny2 la pinul Vpp.

Tensiunile e programare sint de 25V pentru tipurile
2716,2764 , 21V pentru 27128 5i 12.5V pentru 7256.
Tensiun2a de programars 59 obtine de la o sursa exterioara ea ne-
avind o valoare criliva. (De exemplu tensiunea de 25V so  poate
obltine din televizorul ZPOET printr-o mufa de tip jack).

Alimentarca cu SV pentru PI10-3C, CDB 493 si  EFPROM se face
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din calculator prin intermediul extensiei acestuia deoarece
consumul esle mic.

Atentie tensiunea de programare nu se conecteaza decit daca
programatorul este concctal la RACK =i deasemeni introducerea si
extrajerea EPROM-ului din soclu se vor face numai dupa
daconcctarea programatorului 11}

Timpr1 de progrvamare sinl de SOms pentru tipurile 271¢6,2764
s1 de 4-10ms pentru 27128,27256.

Daca eaisla loc civcuitul FIO-80 se pocate monta chiar in
interairul calculatoruluil nemar filnd necesar conectorul de
estensie, iar programatorul se monteaza pe o placa  &0X40mm  pe
care _se va lipl si conectorul rack tata.

Toate operatiile efectuate cu EPROM-ul sint realizate 1in
limba jul assembler ceea ce asigura o viteza mare de lucru.
Programul contine si o parte de BASIC care prin intermediul unui
meniu apeleaza rutinele in cod masina pentru controlul
stergeril, coplerea in memorie, programarea si verificarea
inscrierii EPROM-ului.

Octetii transferati intre memoria calculateorului si EPROM
inceE de la adresa 8000 hexa.

istin%urile, schema electrica si dispunerea pinilor pentru I
diversele tipuri de EPROM-uri sint prezentate mai jos.

COHECTOR rackas 25U 2
EATEHZIE (13:12) CAL3ILF], 22k 5-.1[1'.'
CALCULATOR
7 x__.
] L

- 2 —-a.-g.,—a_:l——{f-} )

3 o= 1 Tl
GHEGHD T I . Ha?H
UL U o U

{1 B g 1= | "
.F—._-.. — b e .:"—.1"'1"‘1"‘5

ng :pg E& g
CERR T ¥ | y $

ElE e
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10 REM Programator EPRON

20 REM Emi11(C)Soft 1989

30 GO0 TO0 50

40 LOAD ""CODE

50 QUT 95,255: QUT 95,255+ OQUI 127,15

60 POKE 23658,8

70 CLS ¢ PRINI "Intel”;1AB 12;"2716";TAB 28;"2764”°'TAB 11;"2712
8 27256L 27256K"

80 PRINT "Durata”'”impulsulul iIn mnsg 4 10 20 50%

?0 PRINT '7°'" I-Selectie lip EPRON"’'" D-Selectie durata im
puls”

100 PRINT '" K Copiere EPRUON in memorie”’'™™ E-Editare conéin
ul EPROM"''" C-Control stergere EPRON"''” P-Programare EPRON”
e V-Verificare inscriere” ’

110 RANDOMIZE USR 49187

120 [F INKEY$="1" THEN RANDONIZE USR 49218: GO [0 50

130 (F (NKEY$="D" THEN RANDOMIZE USR 49236: GO T0 50

140 IF [NKEY$:"K" THEN GO TO 200

150 [F [NKEY$-"E" THEN GO TO 220

160 [F [NKEY$-"C" THEN GO 10 260

170 [F [NKEY$-"P" THEN GO T0O 290 -

180 [F INKEY$="V" THEN GO TO 310

190 60 10 120

200 POKE 2288B3,184: RANDOMIZE USR 49382

210 cLS : PRINT AT 10,0;" Transfer la adresa BOOOH 0K *": PAUS
E S0: GO T0 50

220 POKE 22947,184

230 [F PEEK 26000-1925 THEN GG TO 250

240 PRIN1 #0;”incarcati NOKS3M21": LOAD ""CQDE

250 CLx ¢ RANDOMIZE USR 26000

260 PUOKE 23011,184: LET A-USR 49389: CLS - [F A=0 THEN PRINT AT
10,8;"Stergere completa”: GO TO 280

270 PRINT AT 10,1;A;” de locatil nu contin FF*

280 PAUSE 50: GO TO 50

290 POKE 23075,184: LET A=USR 149406: CLS
0300 PRINT AT 10,3;A;" Impulsuri de programare”: PAUSE 0: GO 10 §

310 POKE 23139,184: LET A-USR 49502: CLS
320 (F A-0 THEN PRINT AT i0,6:"Operatic completa”: PAUSE 50: GO

g 5o -
J3Q PRINT AT 10,0;A;" locatit necorespunzatoare”: PAUSE 50: GO

i0 50
340 SAVE "IntelEprom™ LINE 40: SAVE “Intel ASH"CODE 49152,367

*HISOFT GENS+ ASSEMBLER»
280 PROCESSOR

All rights reserved

Pass 1 errors: 00 .

coo0 10 O0RG #0000
001F 20 DATA EQU ®IF
Q0J3F 30 DATB EQU #3F
OO5F 40 COMA EQU #5F
007F 50 COMB EQU #7F
coo0 0000 60 ERRUOR DEFKW O
coo2 00 70 1X02 DEFB ©
coo3 10 BO LENGHI DEFB 16
004 03 90 TIHE DEFB 3
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Cu0s 1702 100 CONST DEFH #0217

€007 3E05 110 DEFK #053E
C00v BOOA . 20 DEFN #0ABO
C008 4714 130 DEFH #1447
CO00 100A401A 140 TYPE  DEFH #0A10,#1A40
CO11 80240032 150 DEFH #2480, #3200 ,#3A01
€017 2100C0 160 FIND LD  HL,TYPE
CO1A 3403C0 170 LD A,{LENGHT)
CO10 BE 180 CONT CP  (HKL)

CO1E C8 190 RET 2

COIF 23 200 INC HL

C020 23 210 INC HL

€021 18FA 220 JR  CONT

C023 3A04C0 230 0I1SP LD  A,(TINE)
€026 87 240 ADD AL A

€027 87 250 ADD A A

C028 C672 260 ADD  ALHT72
CO2A 2658 270 LD H.#58
C02C 6F 280 LD ~ A

Co20 3528 290 Lo (kL) ,#28
CO2F 23 300 INC  HL

CO30 328 310 LD (HL),#28
€032 cP17ce 320 CALL FIND

C035 23 330 INC KL

C036 7E 340 LD A, (HL)
C037 2658 350 LD H.,#58
C039 6F 360 7 Y

CO3A 0606 370 LD 8,6

CO3C 3628 380 Lo (kL #28
CO3E 23 390 INC HL

CO3F 10F8 400 DJNZ $-3

C041 C9 410 RET

C042 CDI17CO 420 (1] CALL FIND

C045 CB46 430 BIT 0,(HL)
C047 2804 440 JR  Z2.$+6
C049 70 450 LD AL

CO4A D60A 460 su8 10

CO4C 6F 470 Lo L,A

C040 23 480 (Ne KL

CO4E 23 490 . INC HL

CO4F 7E 500 LO A, (HL)
C050 3203C0 510 L) (LENGHT) , A
C053 C9 520 RET

CO54 3A04C0 530 (D] LD A,(TINE)
CO57 3C 540 [NC A

C058 E603 550 AND O3

CO5A 3202C0 560 LD (TINE),A
CO5D C9 . 570 RET

COSE DD7EQ2 580 INCRE LD A,([X#2)
co61 3C 590 INC A

C062 D33F 600 OUT (DAT8),A
Co64 30 610 DEC A

C065 D33F 620 OUT (DATB),A
C067 23 630 INC HL

C068 C9 640 RET

Co69 F3 650 INIT DI

CO6A DD2100CO 660 LD  [X,ERROR
CO6E 210080 670 L0  HL,#»8000
CO71 0D360000 680 LD (1k+0),0
CO75 DD360100 690 LD  (IX+1).0
€079 DD360210 700 LD (IX+2).#10
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JA03C0
E6FE
2002
JEBO
OoF

OF

oF

OF

08
JEIE
D33F
JEIC
D33F
JA03CO
E6CH
2804
DDCBOZFE
DD7EODZ2
D33F
08

08
010008
DBIF
c9

00D4E0Q
004601
FB
cg
coé9co
r7
C3ABCO
Cpe9Co

710
720
730
740
750 STD
760
770
780

800
810

910 LEXT
930 LINT

950 REPEAT

1140 END

1280 KOPY

1310 CIRL

RET
CALL
Lo
JP
CALL

A
#F
N2 ,STD
A,#80

AF , AF"
A BIE
(DATB) , A
A,#1C
(barB) , A

A, ( LENGHT )

#C1
2,846
701X+2)
A, ([X+2)
(bATB) , A
AF , AF
AF | AF’
BC, #800
A,(DAT A)

SP
sP

I NCRE
B8C
A,8

C

NZ, LINT
AF AF
A

2,END

0. A

NE ,LEXT
AF . AF"
A, ((X#2)
A, K20
(1X+2),A
(DATB) | A
AF AF*
LEKT

SP

SP

A BIE
(DATB) , A

A, (LENGHI )

#C 1
ABIC
l,8+44%
7, A
(DATB) , A
C,([X+0)
B,([X+1)

(NIT
(HL), A
REPEAT
INIT

(LENGKT )~
“E
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| COF0

COF1
| COF3

COF6
i COF8
COFB
COFE
ciol
cloz
Cl104
c107
cl109
Cl108
c1o0
CIOF
Cl11
C113
€114
Clié
cl119
Cl1B
Cl11E
C120

L
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3C
2808
DD3400
2003
0D3401
C3ABCO
CP69CO
BE
2857
DD7EO2
CcB8D7
D33F
JEFF
D3SF
JEQU
D3SF
7E
031F
DD7EO3
E&DO
00702
280C
DDCBO366
2004
CBBF
1802
CBOF

- CBD7

CRA7
033F
110sco

EB
3A04cC0
87
85
6F
7E
23

66

003401
CIABCO
CO69C0
:13
2808
po3400
2003
003401

1320
1330
1340
1350
1360
1370 STERS
1380 FPRUGR
1390
1400

1410 INPULS

1420
1430
1440
1450
1460
1470
1480
1490
1500
1510
1520
1530
1540
1550
1560
1570
1580 12716
1590 1256
1600
1610
1620
1630
1640
1650
1660
1670
1680
1690
1700
1710
1720
1730 LGOOP
1740
1750
1760
1770
1780
1790
1800
1810
1620
1830
1840
1850

1860 NWONEED

1870 VFY
1880
1890
1900
1910
1920

JE
CALL

[HC
JR
{NC

A
Z,STERS
((X+0)
NZ,STERS
(1k+1)
REPE AT
INIT
(HL)

Z ,NONEED
A, ([X+2)

2.4
(DATB) , A
A, #FF
(ConA) A
A,#00
(COMA) , A
A, (HL)
(DATA) , A
A, ([X+3)
#bo

A, ([X+2)

~
L~]

NZ,LOOP
A, ([X+2)

2,A
(bATB) , A
A BEF
(Eonal A
(CONA) A
{ [X*0)

" NZ,NONEED

(IX+1)
REPEAL
[N
(HL)
£ ,0K
(iX+0)
NZ,0K
(IX+1)
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TIM-S: iNREGISTRARE S| REPRODUCERE

Ing. MARIUS CRISAN, Timigpoara

Conducerea proceselor teh-
nologice, de complexitate cres-
cinda, la un nivel tot mai ridicat
de eficienta, reclama utilizarea
din ce in ce mai larga a calcula-
toarelor. Legatura informatio-
nala, in sens cantitativ, dintre
calculator si marimile exterioare
analogice ale procesului implica
existenta unei interfete, al cérei
element principal il reprezinta
convertorul analog-numeric
(CAN). Datorita disponibilitatii
convertoarelor numeric-analo-
gice (CNA) integrate, au aparut
ca eficiente o serie de solutii de
utilizare a acestora pentru con-
versia analog-numerica. Dintre
aceste solutii, in care CNA inter-
vine intr-o configurafie cu reac-
fie, avantajoasa intr-o serie de
aplicatii, in care este necesar
controlul unor marimi analogice
variabile in timp, este conversia
analog-numerica Cu urmarire.
Pe de alta parte, performantele
ridicate oferite de microcalcula-
toarele personale, raportate la
pretul lor scazut, au determinat
largirea gamei de aplicatie a
acestora si in cadrul proceselor
industriale.

in acest sens ne vom referi in
cele ce urmeazé la o modalitate
de interfatare a unui CAN cu ur-
marire la un microcalculator

TIM-S, solutie ce ofera posibi-

litali avantajoase de inregistrare
si reproducere, respectiv de
prelucrare a semnalelor analo-
gice.

STRUCTURA CAN CU
URMARIRE S| INTERFATARE
CU MICROCALCULATORUL

TIM-S

In figura 1 se prezinta schema
de principiu a solutiei de reali-
zare a CAN si modalitatea de co-
nectare la microcalculator. Con-
versia analog-numerica se reali-
zeaza pe principiul urmaririi,
avind la baza un CNA de 12 biti,
de tipul K 594 PA 1 (similar cu
AD 562), un numarator reversi-
bil de 12 bifi, realizat cu tre
numaratoare sincrone, de tip
CDB 4193 E si un comparator de
tensiune, de tip AM3302. La in-
trarile comparatorului se aplica
iesirea in tensiune a CNA, reali-
zata prin intermediul unui am-
plificator operational, de tip

301, precum si marimea de
intrare analogica, ce urmeaza a
fi convertita. Daca marimea
analogica este mai mare decit
iesirea CNA, comparatorul va
genera la iesire un nivel logic
coborit, determinind incremen-
tarea numaratorului cu o unitate.
Procesul se repetd pina in si-
tuatia in care iesirea CNA de-
vine mai mare decit marimea
analogicd de convertit, compa-
ratorul generind un nivel logic
ridicat, ceea ce determina de-
crementarea cu O unitate a numa-
ratorului. Comparatorul conti-
nua sa examineze diferenta ten-
siunilor de la intrare, comandind

numaratorul intr-un sens sau al-
tul, in functie de rezultatul com-
pararii. La echilibru, bucla de
reaclie devine calata pe urmari-
rea variafiei marimii analogice
de la intrare, atit timp cit nu se
depdaseste viteza de reactie & bu-
clei. In cazul unei marimi de in-
trare continue, numaratorul, ale
carui iesiri reprezinta aproxima-
rea numericd a marimii de in-
trare analogice, va alterna cu va-
loarea bitului cel mai putin sem-
nificativ. In figura 2 sint repre-
zentate cronogramele specifice
ciclului de conversie pentru
acest caz. In bucla de reactie s-a
introdus un circuit basculant
bistabil de tip D (1/2 CDB 474 E),
intre comparator §i intrarea
numaratorului, pentru a asigura
un timp adecvat de stabilire in-
tre raspunsul comparatorului si
modificarea urmatoarei stari a
numaratorului, dictat de timpul
de raspuns al CNA si al compa-
ratorului.

Semnalul de tact al converto-
rului cu urmarire este asigurat
de catre calculatorul TIM-S, fi-
ind tactul sistemului de 3,5 MHz.
In general, frecventa maxima de
tact cu care se poate comanda
convertorul este data de relatia:

ftrnax = 1/(Ta + Tg +
+ T+ Tp + Tg). ()]
in care T, reprezinta timpul de
propagare al bistabilului, Tg
este timpul minim de stabilire
pentru numarétor, Te semnifica

Cl6C C3ABcCO 1930 0K JP REPEAT

Pass 2 errors: 00

COoMA 00SF CONB 007F CONST (€005 CONT co1v

CTRL COED DAT A Q0I1F DATB 003F DISP C023

ENQ _ COCB ERROR CO00 FIND co17 INPULS C104

INCRE  COSE INIT Co69 X002 c002 KOPY COEéS

LENGHT €003 LEXT COA4 LINT COA8 LOOP Cl141

NONEED C158 oK Cl16C PROGR COFE REPEAT COAB

?igE gggg ¥££§S gggg TgSﬁ c12¢ T2716 C12A
VFY C15E

b e o1 C054

Table used: - 383 fron 419
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Fig.l. Schema de
principiu a sis-
temului de con-
versie gi a in-
terfetei cu mi-
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crocalculatorul

intirzierea de propagare dato-
ratd numaratorului, Tp este tim-
pul de raspuns al CNR (pentru n
biti), iar Tg timpul de raspuns al
comparatorului.
Viteza maxima de reaclie a
buclei este
LSR =1t - VLSB [2}
unde V,gg reprezintd tensiunea
minima, corespunzéatoare bitu-

lui cel mai putin semnificativ. In
cazul in care Vgege =5 V, la o re-
zolutie a convertorului de 12 biti,
rezulta pentru apl:catla prezen-
tata LSR = 4,3 mV/us.

In ceea ce priveste erorile sta-
tice in c.c., acestea pot fi atri-
buite numai componentelor ana-
logice din schema. Astfel, pre-
zenia tensiunii de offset la in-

trarile amplificatorului operatio-
nal si comparatorului, precum si
variatia ei cu temperatura (drift),
fiind de ordinul de marime a lui
Viss. va ;
conversiei la capetele de scala.
Ca urmare, se impune. calibra-
rea atenta a decalajului de nul
~ (offset) si a cistigului (gain), cu

va afecta performantele

jutorul rezistentelor semiregla-

—-}—7-—-

To

+1E

FIG.2 CRONOGRAMELE SISTEMUUI DE CONVERSIE

ALMANAH .TEHNIUM" 1980

bile aferente (fig. 1). Inainte de
efectuarea calibrarii, CNA tre-
buie adus la echilibru termic, fi-
ind mentinut alimentat cel putin
30 minute.

Monotonia este asigurata prin
faptul ca eroarea de neliniaritate
a CNA este garantata la +1/2
LSB.

Interfatarea cu calculatorul
TIM-S este realizata printr-un
circuit de interfatd programabil
de tip 8255, prin intermediul
cdruia se poate preleva marimea
numericd pe 12 bifi, ca rezultat
al conversiei. De asemanea, in
funciie de starea liniei PCT se
comanda convertorul pentru
modul ,urmarire" (PC7 1),
raspactw Jetinere” (PC7 = 0),
in cadrul programului de achl-
zitie.

in cazul in care se doreste
achizitia cu o rezolutie de 8 bili,
se va utiliza numai portul A al
circuitului 8255
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Performantele CAN astfel rea-
lizat sint destul de ridicate, daca
se fine cont de pretul scazut al
acestuia si facilitatea de imple-
mentare. Utilizind frecventa de
tact a calculatorului, au putut fi
urmarite fara distorsiuni frec-
vente de ordinul a 1 kHz, cu am-
plitudinea virf la virf de 5 V. Evi-
dent, prin reducerea amplitudi-
nii virf la virf, conversia prin ur-
marire poate continua pina la
valori mai mari ale frecveniei.

APLICATI DE
INREGIS RE $i
REPRODUCERE A

SEMNALELOR ANALOGICE

Beneficiind de facilitatile gra-
fice si de memorare oferite de
calculatorul TIM-S, se pot dez-
volta o serie de aplicatii, in care
este necesara achizifia semna-
lelor de joasa frecventa.

Avantajul principal al CAN cu
urmadrire il reprezinta faptul ca
nu necesita un circuit de esan-
tionare si relinere, rezultatul
conversiei  fiind disponibil in
mod continuu la iesirile numa-
ratorului si, ca urmare, putind fi
memorat prin program, la orice
moment de timp dorit, in limita
vitezei de prelevare a ansamblu-
lui calculator-circuit de interfata
programabil,

Considerind, spre exemplu,
numai achizifia primilor 8 biti,
mai semnificativi, un subpro-
gram de memorie, a8 unui numar
dat de esantioane la anumite in-
tervale de timp, poate fi elaborat
simplu, intr-o. maniera ca aceea

din figura 3. Circuitul 8255 s-a
programat in modul 0, cu portu-
rile A si B de intrare si portul C de
iesire. Registrul dublu HL se in-
carca cu adresa de inceput, de
la care se doreste memorarea
unui numar de octeli specificati
prin registrul dublu DE. Interva-
lele de esantionare sint contro-
late prin decrementarea regis-
trului B, inifializat printr-o con-
stanta de valoare corespun-
zatoare.

Daca se doreste reproduce-
rea semnalului memorat, acesta
va fi disponibil la iesirea amplifi-
catorului operational, prin utili-
zarea unei subrutine de genul
celei prezentate in figura 4.

DI
3 LD A 92H
OUT (FF), A
LD HL ADR
LD DE NROCT
L2 LD B, INT
IN A (9F)
LD (ML), A
INC HL
L1: DJNZ L1
DEC DE
L& A.D
OR E
JR NZL2
Fi
RET

Prin conectarea la intrare de
semnal analogic a unui amplifi-
cator de microfon, iar la iegire a
unui amplificator audio, utili-
zind subrutinele prezentate, au
fost posibile inregistrarea si re-
darea, cu performante accepta-

bile, a semnalelor din sp ctrul
vorbirii.

DI
4 LD . 8OH
OUT (FF), A
LD HL, ADR
LD DE, NROCT
L2: LD B, INT
LD A, (HL)
OUT (9F), A
INC HL
L1: DJNZ L1
DEC DE
LD A.D
OR E _
JR NZL2
El
RET

O alta aplicalie interesanta, in
care sistemul de achizilie pre-
zentat isi dovedeste eficacitatea
fala de osciloscopul clasic,
constd in memorarea si repro-
ducerea pe ecranul TV a semna-
lelor analogice de joasa si foarte
joasa frecventa, ce ar putea con-
stitui raspunsul unor sisteme la
diferite regimuri tranzitorii. Evi-
dent, in functie de caz, se pot
elabora fara dificultate diferite
programe cu formate adecvate
de afisare. :

Sistemul de achizitii prezen-
tat, avind la bazd un CAN cu ur-
marire, date fiind pretul scazut
si avantajele mentionate, se do-
vedeste eficient intr-o gama
larga de aplicatii, cum -ar fi achi-
zitia semnalelor de joasa frec-
venta provenite de la diverse tra-
ductoare, esantionare si refi-
nere in mod continuu si bucle de
reglare automata.
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PROGRAM PENTRU COPIAT SCREENS
LA IMPRIMANTA ERPSON

RAZVAN JIGOREA, Arad
0. BENERALITATI

In mod normal Spectrum-ul 128K face o copie a ecranului la
imprimanta de tip EPSON la scara 2:1, ceea ce nu convine
intotdeauna. Programul prezentat face o copie 1:1, ceea ce poate
fi util - de exemplu - 1a realizarea copertilor pentru casete.

Problema apare la transmiterea SCREEN$-ului 1la imprimanta
mai exact la "liniarizarea” acestuia. Dupa cum se stie, ecranu
este organizat in trei zone de cite 2048 hztes, fiecare avind b4
rinduri a cite 32 bytes. La imprimanta trebuie transmisa cite o
linie de 256 bytes, fiecare byte fiind format din 8 biti luati
pe verticala de pe SCREENS.

1. DESCRIEREA PROBRANULUI g

Programul este scris in lisbaj de asamblare 180,

Rlgoritaul de "liniarizare® este urmatorul: se iau 8 bytes pe
verticala (consecutivi pe ecran, dar nu si in memorie) incepind
cu primul rind si se memoreaza in bufferul WORK 5. Apoi se
prelucreaza acesti 8 bytes, transformindu-se in bytes

verticali® (continind coloanele matricii de caracter) care sint
transmisi la imprisanta.

Operatia se repeta pina se transmit 32#8=256 bytes la
imprimanta, cind se transmite LF (ASCIT 10) si apoi se trece
isprimanta in mod grafic pentru urmatoarea linie.

Dupa transmiterea unei treini de SCREENS$, se aduna contorului
HL 1792 (deoarece contorul parcurge doar primii 256 bytes din
tiecare zona. Dupa fiecare byte preluat, registrele HL sint
salvate in stiva si incrementat doar registrul H pentru a trece
la cei sapte bytes de sub byte-ul initial).

Prograsul include si o rutina (EM_CHR) de transmisie a unui

caracter (insa fara a filtra codurile de control, ca si rutina
din ROM-ul Spectrum-ului 128K) care poate fi folosita si pentru
a transmite isprimantei secventele escape pentru scriere
subliniata, cursiva, marita, ingrosata, etc.
_ Aceasta rutina poate constitui o idee gentru realizarea unei
interfete seriale pe un Spectrum 48K (HC-85) pe portul de iesire
spre casetofon (portul 254 bitul 3). Intr-un asemenea caz se va
face conversia de tensiune necesara si eventual se vor recalcula
temporizarile.

ALMANAH . TEHNIUM" 1990
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2, UTILIZARE

Inainte de a2 incarca codul masina, RAMTOP-ul se va pozitiona
la adresa 65321, apoi se incarca EPSON COPY (LOAD **CODE 65322).

Pentru a copia un SCREENS (inclusiv liniile 23 si 24) se
introduce RANDOMIZE USR 65322, bineinteles dupa ce imprimanta a
fost setata pe viteza de 9600 bps.

3. INSTRUCTIUNI DE ASAMBLARE

_ Prograsul prezentat poate fi asasblat cu un asamblor HISOFT
din seria BENS3, pe care il incarcati destul de jos pentru a
avea loc pentru codul masina.

Dupa ce ati tastat cu atentie textul sursa, il veti salva pe
banda cu comanda Pnym,s (n,s-intervalul de linii salvate cu
nurele s), apoi vet: {gsta A (asasblare). La ‘Table size’' veti
raspunde cu [ENTER] , iar 1a "Options’ cu 1 sau 3.

Iesiti din asasblor cu B, apoi salvati codul asamblat cu

SAVE * nume * CODE 65322,213
Cu aceasta prograsul este ga{a pentru a fi utilizat.

4. MODIFICARI
4.1 Viteza de transmisie

La eticheta TEMP (linia 1070) veti inlocui pe 18 (pentru
9600 bps) cu 41 pentru 4800 bps sau cu 87 pentru 2400 bps.

4.2 Copierea unei parti din SCREENS$

Puteti copia nu numai intregul ecran, ci si doar una sau doua
zone modificind 1a eticheta COPY (linia 140) pe LD B,3 cu
numarul de zone (1 sau 2), iar la linia urmatoare pe LD HL,16384
cu 18432 pentru a doua zona sau cu 20480 pentru a treia zona.

4.3 Copie negativa

Pentru a face o copie negativa, modificati pe JR 1,ROT de la
linia 680 cu JR NI,ROT.

4.4 Copierea de pe TIM-S

Pentru a copia un SCREEN$ nu de pe Spectrum 128, ci_de pe un
Tlﬂ-gnp: interfata seriala la o inp?ilaﬁtq ROBOTRON K313 setata
in sodul EPSON pe viteza de 2400 bps, veti tasta prograsul pina
la linia 810 (inclusiv), inserind:

95 CALL TInS _

jar'de 1a linia 820 ursatoarea subrutina:
820 TINS LD A,251 ;switch soft pentru a per-
830 - OUT (228),A saite scrierea in primii

+ 16k RAN
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840 LD HL,15247 ;5e modifica rutina de

850 (0 (Hl),205 semisie a TIN-S-ului prin
860 INC HL sadaugarea unui CALL $3BE3
870 LD  (HL),#BB

880 INC HL -

890 LD  {HL),4#3B

900 LD HL,TﬂBlT ;se muta subrutina TRBIT
910 LD DE,#3BEB 3in zona libera din RAN-ul
920 LD BC,EM_CHR-TRBIT jcare dubleaza EPROM-ul.
930 LDIR

940 RET

950 TRBIT LD A,248 ;subrutina de transmisie
960 OUT  (228),A ta unui bit de start

970 CALL #3981

980 LD A,B

990 RET
1000 EM_CHR PUSH BC jrutina de emisie a unui
1010 LD B,A jcaracter pe R5232

1020 cALL #387F

1030 CALL TEMWP

1040 POP BC

1050 RET

1060 TENP LD 3,32 ;temporizare intre octetii
1070 TENPD CALL #3981 jtransmisi - se apeleaza
1080 DIN1 TEMPD sjrutina de tesporizare din
1090 RET sROM-ul TIM-5-ului

Aceasta rutina a fost necesara deoarece TIN-5-ul transmite pe
interfata seriala doar 7 biti de date, nu 8 citi sint necesari

aici.

5. BIBLIDGRAFIE

[1] lan Logan, Frank D’Hara,

The complete Spectrus ROM

dissasesbly, Melbourne House Publishers 1983

(2] David Webb,

Advanced
Melbourne House Publishers 1984
[3] Petru Jigorea, SPEC-RSX

Spectrum machine language,

[4] # # #, ROBOTRON K6313 Hard Copy Drucker, Manual
[5] # # %, 11L06 780 Insruction codes, SBS-ATES Italy

NDTA: Programul a fost testat pe calculatoarele Spectrum 128K si
TIN-5, folosind imprimanta ROBOTRON K6313 setata pe aodul EPSON.

Daca intilniti orice fel de probleme in legatura cu acest

program, scrieti-si sau sunati-ma:

Jigorea Razvan, str. Abrud nr. 110 bl. 121 ap. b
Arad, 2900, Tel. (96b)568293
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E?ryright (C) HISOFT 1983,4

rights reserved

Pass | errors: 00
{0 :¥RERERERERRRRERIRRREERINR

FF28

FF26 3E1B
FF2C CDAFFF
FF2F 3E40
FF31 CDAFFF
FF34 0603
FF36 210040
FF39 1608
FF3B 1E20
FF3D CDACFF
FF40 E5
FF41 OE08
FF43 D5
FF44 1185FF
FF47 TE
FF48 12
FF49 13
FF4A 24
FF4B 0D
FFAC 20F9
FF4E D1
FF4F El
FF50 22
FFS1 CDBDFF
FF54 1D
FF55 20E9
FF57 SEOA
FF59 CDAFFF
FFSC 3E7F
FFSE DBFE
FF&0 OF
FFb1 DO
FFb2 15
FFb3 2006
FF&5 110007
FF68 19
FF69 10CE

144

30

*HISOFT BENS3MZ ASSEMBLER*
1X SPECTRUM

20 ; EPSON COPY (C) 1988

]

40 ; V2.1

a0 =

?g ; By R. Jigorea

80 ;ic&i**iil*ii*i**ililiiiii

%0 ORE 65322

100 RES PR LD A,Z7 jreseteaza imprimanta (ESC @)

119 CALL EM_CHR

120 LD A,b4

130 CALL EM CHR

140 COPY LD B,3 :3 zone de ecran

150 LD HL,16384 ;inceputul D _FILE

160 LOOPY LD D,8 sfiecare zona are 8 linii

170 LOOPZ LD E,32 ;51 fiecare linie 32 chr.

180 CALL 6 MODE ;la fiecare linie trece ieprimanta
190 LOOP3 PUSH HL :in sod grafic

200 D E.8 sfiecare caracter are 8 rinduri
210 PUSH DE ‘de pixeli care vor §i sesorati
220 LD DE,WORK S;in WORK_Space

230 LOOF4 LD A, [HL)

240 (b (bE),A
250 IRC DE :

260 INC H jtrece la urmatorul rind de pixeli
270 DEC C

280 JE  NI,LODP4
290 . FOP DE

300 POP HL
210 iND HL

320 CALL COPY B  j;dupa ce s-au format 8 bytes in
330 DEC E +WDRK_S, sint copiati Ia imprimanta
340 JR  NI,LOOPS

350 Lb  &,10 y0upa o linie se transaife LF

360 CALL EM_CHR
370 BRK.T LD &, #7F ;=i se testeaza BREAK-ul

380 IN A, (#FE)
390 KRCA jdaca & fost apasat, atunci

400 RET NC ;se intoarce in BASIC
410 DEC 3

420 JR _ NI,LOOP2
430 LD  DE,179Z j;se aduna 1792 {2048-256) bytes pentr
440 DD HL,DE  ;a trece in zona urmatpare de ecran
450 DINI LOBP
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FF&B CY 460 RET ;inapoi in BASIC

FF6C ES 470 G_MODE PUSH HL stransaite caracterele de centrol
FFED €3 480 PUSH BC ;necesare pentru a trece imprimanta
FFGE ZI70FF 499 LD HL,DT BR ;in mod grafic

FE71 0608 300 Lb B,

FF73 TE 510 LABEL LD A, (HL)

FF74 CDAFFF 520 CALL EM_CHR

FF77 23 53 INC HL

FF78 10F9 a4 DJINI LABEL

FF7& Ci 550 FOP BC

FF7B E1 360 POP HL

FEIL €9 570 RET

FF7D 1B410518 S5B0 DT GR DEFB 27,65,8,27,42,5,0,1 j;mod grafic

FFB5 590 WORK S DEFS 8 ;spatiul de lucru este de 8 bytes
FFBD E5 600 COPY_B PUSH HL srutina care copiaza cel 8 bytes
FFEE €3 bio PUSH BC ;0in WORK S5 la imprimanta

FFBF DS 620 PUSH DE

FF90 0608 630 Lb B,8 .
FF92 2185FF 640 JUMP LD  HL,WORK S

FF95 RF b iR A

FF96 OEOE 660 1D E,8

FF98 CBIE 670 LRB BIT 7,(HL} ;se ia primul bit din fiecare byte
FF94A 2802 680 Jk  I,ROT  js1 se formeaza un Dyte care se
FF9C CBC7 690 SET 0,A jtransaite la iasprimanta

FF7E 07 700 ROT  RLCA :apoi se rotesc cei 8 bytes si

FF9F CROS 710 RLC {HL) ioperatia se repeta

FFAL 23 720 INC HL

FF&2 0D 730 DEC C

FFRZ 20F3 740 JF  NI,LAB

FFES OF 750 RKCA

FFAE CDRFFF 769 CALL EM_CHR

rFRY iCE7 779 DINI JURP

FFAB DI 780 POP IE

FFAC C1 790 FOP BC

FFAD EL 800 POF  HL

FFAE CY% 810 RET

FFAF C5 820 EM_CHR PUSH BC srutina pentru eeis un caracter
FFBO D5 830 PUSH DE ipe intertata R5Z3Z

FFB1 ES 840 PUSH HL

FFBZ CDF3FF 850 CALL TEMPD

FFBS F3 860 DI

FFB6 SF 870 CHREM LD E,A

FFB7 CDIFFF 880 CALL AY :

FFBA IEF6 890 LRBZ LD &,8F6  jpentru bit 0

FFBC CB3B §00 SRL E

FFBE 200Z 710 JR  NC,TREIT

FrCO 3EFE 920 LD A, #FE . ;fentru bit i

FFCZ ED79 530 TRBIT OUT iL),&  itransaite bitul pe interfata R5Z32
FFC4 CDDYFF 940 CALL TEMP ;temporizare

FFC7 15 950 DEC D
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FFCE 20F0 960 JR  NI,LAB2

FFCA AF 970 Y0R A

FFCR 2F 980 CPL _

FFCC ED79 990 Ut (C),A  ;se transeit doi biti de stop
FFCE CDDYFF 1000 CALL TEWP

FFD1 CDDYFF 1010 CALL TEMP

FFD4 F3 1020 El

FFD5 Ei 1030 POF HL

FFD6 DM - 1040 POP DE

FFD7 Ci 1050 FOP BC

FFD8 C9 1060 RET

FFD9 ZE12 1070 TENP LD L,18 jtemporizare intre bitii transeisi
FFDB 2D 1080 Ti DEC L

FFIC Z0FD 1090 JR  NI,TI

FFDE C9 1100 RET

FFDOF OIFDFF 1110 AY LD  BC,¥FFFD

FFE2 3ECE 1120 LD A,%0E ;selecteaza rezistrul 14 al
FFE4 ED79 1130 ouT !é},ﬁ sprocesorului RY-3-8912

FFE6 OIFDBF 1140 LT  BC,%BFFD ;Eortul de date al procesorului AY
FFE9 3EF6 1150 LD &,4F6  :bit de start

FFEB 1608 1160 Lb D,8

FFED ED79 1170 ot if),a jtransmite bitul de start
FFEF CDD9FF 1180 CALL TEMF

FFF2 CY 11%0 RET

ERES-Lo 1200 TEMPD PUSH BC stemporizare intre octetii transeisi
FFF4 0A0A 1210 Lk 3,10

FFF6 OECO 1220 12 Ly C,0

FFFE OF 1230 T3 DEC € -

FFF9 20FD 1240 Jk  NI,T3

FFFB 10F9 1250 DJNI T2

FFFD Ci 1260 POP BC

FFFE C? 1270 RET

Fass 7 errors: 00

AY  FFDF  BRK T FFSC
CHREN FFB6  COPY FF34
COPY B FFBD DT BR FF7D
EM CAR FFAF 6 RODE FF&C
JURF FF92  LAB  FF9B
LABZ FFBA  LABEL FF73
LOOPI FF39  LOOPZ FF3B
LODPT FFA0  LOOP4 FF47
RES FR FF2p  ROT  FFOE
i~ FFIB 12 FFFé
T3 FFF8  TENP  FFIY
TENPD FFFZ  TREIT FFC2
WORK S FFES

Table used: 298 from 475
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Prote jarea produselor program—cu ceea ce numim in mod generic
chei de protectie—,este o necesitate. Intre performanta si util
punerea sau scoaterea unei protectii este o dovada
de virtuozitate profesionala, de intuitie si de imaginatie
si nu in ultimul rind de cuncasterea amanuntita a wunui
limbaj cit si a arhitecturii interne a calculatorului.

Cu atit mai mult sint necesare cheile de protectie cu cit
vor proteja produse-program (soft) de valoare ce trebuie sa
raspunda cu aceiasi identitate informatica tuturor celor ce
le utilizeaza. De aceea vom gasi puse protectii pe utilitare,
pe compilatoare si interpretoare, jocuri de amuzament si in
general pe orice realizare valoroasa in domeniu, nefiind la
indemina oricui listarea si modificarea acestor programe.

Prezentam pentru incepatori citeva din metodele de pus si
scos protectii, accesibile limba jului BASIC pentru
calculatoare compatibile SINCLAIR SPECTRUM. (HC-8S5, TIMs,COBRA)

S3d ne folosim in exemplificarea propusa de acest mic
program care traseaza pe ecran drepte (PLOT cu PLOT),cu
pilotare din tastele 0,P,Q si A.

S POKE 23658,8:REM FIXARE PE MAJUSCULE

10 LET X=120:LET Y=85:REM START TRASARE

15 IF INKEY$="" THEN PLOT INVERSE 1;X,Y:PLOT INVERSE 0;X,Y:
GO TO 13

20 LET X=X+(INKEY$="P")-(INKEY$="0"):REM P si 0 MAJUSCULE

25 LET Y=Y+(INKEYS="Q")-(INKEY$="A"):REM Q si A MAJUSCULE

30 IF X>255 THEN LET X=25S:BEEP 0.004,45

35 IF X<O THEN LET X=0:BEEP 0.004,45

40 IF Y>17S5 THEN LET Y=175:BEEP 0.004,45

45 IF Y<O THEN LET Y=0:BEEP 0.004,45

S0 PLOT INVERSE 1;X,Y:PLOT INVERSE O;X,Y

S5 GO TO 1S

Ce putem face in materie de protectie? In primul rind ne
propunem ca acest program sa nu poata fi listat.

Atunci cind se apasa tasta K(LIST),calculatorul va executa
comanda, insa va trebui ca pe ecran sa nu apara nimic,sa apara
ceva confuz ,sau, (culmea!) sa apara alt text.

S1 toate acestea in conditiile 1in care programul, odata
lansat in executie (RUN,GO TO S) sa "lucreze" impecabil.

Cea mai simpla modalitate de a face asa ceva si nare asie
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binecunoscuta initiatilor pe calculatoare personale din gama
SINCLAIR SPECTRUM, consta in a modifica atributele afisarii,
adica folosind aceeasi culoare pentru cerneala (INK) si
pentru hirtie (PAPER). Este si normal ca afisind pe ecran cu
cerneala alba pe hirtie alba, sa nu ne apara nimic perceptibil.

Procedati astfel:

1. Dati comanda LIST (K)

2. Editati (CS+1)

3. Intrati in modul E (CS+SS)

4. Apasati in mod direct tasta 7 (alb)

5. Intrati din nou in modul E (CS+SS)

6. Apasati CS+7 :

7. Tastati ENTER (CR)

. Dati acum comanda LIST, pentru a vedea sefectul. Procedati
la fel cu fiecare linie din programul de mai sus.

Pentru restabilirea situatiei initiale,parcurgeti urmatocarele:

1. Dati comanda LIST

2. Editati (CS+1) .

3. Blocati CS si apasati tasta 8(->) pina dispare cursorul K

4., Executati DELETE (CS+0),stergeti semnul ?,apoi ENTER (CR)
fiind in acest fel restabilite atributele listarii.

0 alta modalitate "antilist" consta in modificarea temporara
a unor variabile de sistem. Spre exemplu introduceti diverse
valori in locatia 23693.

Dati POKE 23693,0 si apoi LIST. In loc de zero testati si
alte valori calculate pe seama contrastului hirtie-cerneala
asa dupa cum este prezentat algoritmul in manualul
de utilizare al calculatorului. Contrastul se restabileste
prin comanda neetichetata INK 9, ori INK O si PAPER 7 fie
repunind valoarea standard - POKE 23693,56

0 alta locatie "antilist" este 23607 care are in mod obisnuit
inscrisa valoarea 60. - '

Faceti POKE 23607,255 si apoi listati. Restabiliti aceasta
locatie la valoarea 60 si testati locatia 23743 ce are initial
inscrisa valoarea 83. Dati POKE 23743,80 si pe urma LIST.

0 alta metoda des utilizata, mai de efect si care combinata
cu cele prezentate pina acum da destule probleme si celor
avansati in BASIC este aceea de a reusi ca la listarea unui
program, pe ecran sa apara un text fals. Sa ne folosim spre
exemplificare de urmatoarea linie -program care deseneaza pe
ecran un puf de papadie:

10 PLOT 90,75:DRAW 70,40,700

Vrem ca la listarea acestei linii sa ne apara un text hazliu
sau derutant, ceva de genul:

15 RANDOMIZE USR 4700 - IA UN CIOCAN DE 2 Kg.

Binenteles, la lansare in executie, linia sa fie executata

148 ALMANAH ,, TEHNIUM" 189



corect asa cum a fost fixata initial.

Pentru aceasta vom tasta linia 10 intr-o maniera aparte. In
concret procedati astfel:

1. Tastati 10 (nr.de linie)

2. Tastati 3 spatii

3. In continuare tastati zona de comenzi utile, adica

PLOT 90,75:DRAW 70,40,700

4. Tastati 28 de spatii in continuare

5. Tastati : (separatorul de comenzi pe linie)

6. Dati comanda program REM

7. Tastati in continuare 10 spatii si apoi litera cu litera

textul 15 RANDOMIZE USR 4700 - IA UN CIOCAN DE 2 Kg.

8. Faceti apoi urmatoarele bucle neetichetate:

FOR X=23759 TO 23761:POKE X,8:NEXT X:
FOR X=23803 TO 23829:POKE X,8:NEXT X:
FOR X=23840 TO 23847:POKE X,8:NEXT X (CR)

Acum dati LIST si o sa vedeti textul surpriza. Lansat in
executie, programul lucreaza corect. Ca sa complicati si mai
mult protectia, editati linia cu CS+1 si duceti cursor
dreapta ->(CS+8) de 3 ori. Pe ecran apare cursorul K. Acum,
dupa exemplul de la punctul 1, intrati in mod E (CS+SS) si
tastati 7 (alb). Intrati din nou in mod E, tineti blocat CS si
apasati din nou 7,dupa care dati ENTER (CR). Dati LIST si
apoi dati RUN. Incercati sa editati linia.

Pentru. a intelege mai bine acest ultim procedeu,cu text fals
faceti un mic program BASIC la alegere, dupa care dati urmatoa
rea linie neetichetata:

FOR X=23759 TO 25000:PRINT X;" ";PEEK X;" ";CHR$ PEEK X:NEXT X

Codul 8,valorificat intr-o instructiune PRINT sau LIST,(CHR% 8)
intoarce inapoi o pozitie,aceasta fiind si cheia explicativa a
procedeului., ' 4

0 modalitate severa de a proteja un program consta in a evita
comanda BREAK in timpul executiei unui program. Faceti acest
lucru folosind instructiunile:

POKE 23613,0 (valoare normala = 84 ) sau
POKE 23614,60 (valoare normala 255)

Spre exemplificare propunem un mic program de grafica care
este util in testarea culorilor televizorului dv. , si care vi
zual place oricarui incepator:

20 CLS

30 BORDER &6:PAPER O  Lansati in executie acest program
40 LET T=0:CLS de mai multe ori si dati BREAK

J0 LET Q=INT(RND%*70)+100 pentru intrerupere. In acest fel
60 LET W=INT(RND%&0) puteti lista si modifica progra-
70 LET E=INT(RND#*3)-4 mul. Introduceti linia:

80 FOR S=a TOo W STEP E 10 POKE 23613,0
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90 PLOT 5,38 dati RUN iar ulterior dati BREAK.

100 DRAW 0, 175-2%S In acest moment calculatorul se
110 DRAW 255-2xS,0 reseteaza.

120 DRAW 0,-175+2%S De aceeasi maniera folositl si

130 DRAW -255+2%S,0 - locatia 23614. Mai testati sub

140 INK RND»S5 rezidenta comenzii POKE 23613,0
150 OVER 1 o impartire prin zero.

160 NEXT S

170 LET T=T+1
180 IF T=S5 THEN OVER O
190 GO ToO SO .

Legat tot de punerea si scoaterea protectiei o problema de

baza o constitue inserarea si scoaterea liniel O (zero).

Prezentam doua tehnici de implantare a liniei O in program. Sa
presupunem spre exemplificare urmatorul program ce deseneaza un
model grafic, in care vrem sa introducem linia O:

10 FOR I=175 TO O STEP -1

20 PLOT I,I:DRAW OVER 1;175-2%1,175~-I

30 NEXT I

40 FOR I = 175 TO 1 STEP -1

S0 PLOT I,I:DRAW OVER 1;175-1,175-2x]

60 NEXT I

Cel mai simplu mod de a face ca linia 10 sa devina linie O
este POKE 23756,0. Dati LIST si mai observati ca linia 0 nu
se poate edita. Daca in prealabil ati fi modificat in linia
10 atributele de culoare, cit si textul,apoi ati fi facut
acest POKE 23756,0 ,rezultatul ar fi fost de mare efect.

Sa presupunem ca vrem sa punem o a doua linie O in acest pro
gram in locul liniei 20.

Tastati urmatoarea linie:

19 LET A=PEEK 23637+256%PEEK23638:POKE A,0:POKE A+1,0:STOP

Dati comanda neetichetata GO TO 19. Anulati linia 19 tastind
19 si ENTER (CR).

Listati programul si vedeti ca sint doua linii 0. Lansat in
executie, programul ruleaza normal.

Existenta a doua linii O, sau punerea unui grup de linii pe O,
combinata cu celelalte facilitati, creeaza probleme si progra
matorilor experimentati.

Faceti apoi POKE 23756,1 si dati LIST. 0 sa observati o succe
siune curicasa a liniilor de program. Si in aceasta etapa pro
gramul ruleaza normal. Reveniti la linia 19 si prin diverse
valori date in locatiile A si A+l, fortati numere de linie mai
mari de 9999.

In continuare va propunem o varianta "antiedit" care este
definitiva, fara posibilitati de restabilire: POKE 23568,8
sau POKE 23568,12.
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In general,in limbaj BASIC.realizatorii de programe pun
protectia in linia O. Dupa ce sint implantate in linia O toate
modalitatile "antilist"™ sl "antiedit®, asa dupa cum le alege
autorul, se va salva programul cu comanda SAVE "prog" LINE O,
deci cu autolansare din linia 0. La incarcare simpla cu LOAD,
programul activeaza automat toate nuantgle de protectie din
aceasta linie 0, si apoi se intra in zona utila de executat.

Pentru a evita autolansarea, incarcati primul bloc din program
cu comanda MERGE, si apoi fortati pe orice cale descrisa
anterior listarea textului BASIC, avind posibilitatea de a
vedea adresele de lansare si celelalte informatii utile.

Pina aici am prezentat un grup de /[facilitati ce pot fi
manipulate de incépatori in BASIC.

Mari realizari in domeniul protectiei se obtin utilizind
programarea in cod masina. Autolansarea blocurilor cod masina,
imposibi litatea dezansambloarelor de a lista fila de text,
text fals pe dezansamblorul de cod masina, mascarea sub BASIC
a codului masina, intr-un cuvint, protectie de cel mai inalt
nivel, se obtine numai utilizind programarea in cod Z80.

La finalul acestui titlu mai testati si verificati pentru dv.:-

1. Locatia 23610 — prin valori cuprinse intre O si 22
puteti deruta cu mesajul de incheire
al programului.

2. Locatia 23628 - cu valoare 255=reset la comanda RUN

3. Locatia 23561 - cu valocare 0 = AWKP(a wait key press)

4. Locatia 23659 — cu valoare O0'= tiparire in linia 23
(combinat cu PAUSE 0)

3. Locatia 23624 - culoare si contrast BORDER

6. Puteti modifica mesajul standard de incarcare a unui program
BASIC de pe caseta (PROGRAM:NUME), ca in exemplul urmator:
10 REM Afisare memorie libera '
20 PRINT "MEM.FREE:"*;&65535-USR7962
Dati pe rind comenzile urmatoare si apoi incarcati cu LOAD
pentru a vedea efectul:
a) SAVE CHR$22+CHR$1+CHR$0+"MEMORY"
b) SAVE CHR$22+CHR$1+CHR$0+CHR$&6+"MEMORY"
7. POKE 23736,181:SAVE "NUME* suprima START TAPE......
8. POKE 23736,100:SAVE "NUME"  AWKP
9. POKE 23735,4:SAVE "HUME" AWKS tastati SPACE

* BIBLIOGRAFIE:
- Manuale HC-85,TIM-S,SINCLAIR-SPECTRUM
- The complete Spectrum ROM DISASSEMBLY
IAN LOGAN FRANK O“HARA, MPH 1983
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Al A2 A3 AL A5 MODULATOR
FNOIK 150 500...800 — — —125..0
510384 550 500...1100 - e - —125..0
6J101H 300 600...1500 — - — —200...0
6N02A 1500 2700...3300 B5500...7000 — - —200...0
TNO55H 500 1000...1 100 1800...2000 — - —200...0
BJ104H — 675...725 150...350 3600...3800 — —120...0
8T0294 1100 1500. .2200 — — — —125..0
8J1039B 1100 1500...2200 3000...4400 — _ —200..0
SNoiH — 975...1025 875...1125 B75...1125 2750.. 2850 —I180..0
SNno2U — 876...925 — — — —80..0
100434 1000 2000...3000 - — — —200...0
e 500 800...1200 =100° +100¢ 1200...1650 —150...1
130034 1500 1500...2200 1500...4400 < . —200...0
13106H o0 1500...2500 6000 6000...10 000 — —200...0
lSﬂg;B 1100 1500...2500 6000 6000...10 000 —_ —200...0
13N1054A
:%8313 oo . 1500...2200 6600 10 800 6000...15 000 —200...0
1EN028 1200 2000...4000 3500...7000 - - —200...0
181047 A =
1871047B 1000 1500...2500 3000...6000 — —_ —200...0
2371051A°* 7000 10 000...22 000 —_ — — —400...0
31110338 2200 ...4400 4000...6600 - — —250...0
2 4@ 109 .. =
L=y
{ ;%! [ BT
-‘a S = <
YRS
7 i B 3
i 362 911 8 7
' 2 4 B3 189 =,
i R203
=& i s| ek T
7 b s
x 0798 e
34 07 e
L5
{ s e
) - el
7l L B
262 9118 ﬂc;_ 1
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Schema foloseste doua circu-
te integrate PE555. Frecventa
e lucru depinde de capacitatea
lecunoscuta si are o amplitu-
jine constanta.

Semnalul obtinut la iesire este
imitat cu o dioda Zener de 6,2 V
je precizie (se recomanda o
fioda termocompensata). Sem-
1alul se integreaza pe un instru-
nent de masura gradat in 10 di-
fiziuni,

Din semireglabilul de 10 kil se

face capul de scala.

Etalonarea aparatului se face
din cele 5 semireglabile selecta-
bile cu comutatorul de scala, fo-
losind capacitati cunoscute la
bornele de masura.

Etalonarea se poate face si
numai in doua puncte de scala,
condensatoarele fiind masurate
in prealabil cu un alt aparat. Se
face cap de scala pe un dome-
niu, se traseaza cifra 10, se mon-
teaza un condensator de 10 ori

F e pESS
1
L
i
220V | |l 15Vca
- |y
e 4 125A
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mai mic §i se traseaza cifra 1
(exp. 1 nF si 100 pF).

Trecind pe un domeniu mai
mic, acul indicator trebuie sa
arate cifra 10. Daca aparatul de
masura nu este destul de liniar,
se pot folosi capacitati interme-
diare.

Pentru montaj am folosit un
circuit TIMER dublu 556 si un in-
strument cu o scala de 270°.

Aparatul a fost executat si cu
doua circuite BES555 minidip si
un instrument de 100 upA, cu
scala de 90°. Rezultatele au fost
aceleasi, chiar si cu circuite PESS5
de uz didactic.

Alimentarea se face dintr-o
sursa stabilizata, care da un cu-
rent de 1 A, folosita si pentru ali-
mentarea  montajelor experi-
mentale.

Cind se executa masuratori se
recomanda deconectarea celor-
lalti consumatori de la sursa de
alimentare.

In locul instrumentului de 100
pA se poate folosi un instrument
mai mare (1 mA), dar, in acest
caz, se aleg alte valori pentru re-
zistoarele inseriate cu instru-
mentul.

Sensibilitatea aparatului scade
pentru masurarea capacitatilor
de valoare mica.

8200

X |3r1

I:‘|ﬂ IIUUPF

;3

BC107

6VE

o
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Sursa de alimentare constituie un aparat cu o
frecventa utilizare in laboratorul electronistului
amator. Prezentam in continuare o astfel de
sursa de tensiune stabilizata, reglabila cu un cu-
rent in sarcina ridicat. Inima acestei surse o con-
stituie circuitul integrat LM 317 K, care este un
stabilizator de tensiune din generatia a doua i
are parametrii prezentati in tabelul din figura 1.
Comparativ cu circuitele din prima generatie,
stabilizatoarele de tensiune continua de uz ge-
neral din generatia a doua ofera-urmatoarele
performante electrice superioare: C

— conlin integrate circuitele de protectie (ter-
micé, la suprasarcina, funcfionare a tranzistoru-
lui serie in aria de siguranta);

— contin integrata reteaua de compensare in
frecventa;

— in aplicatii uzuale necesita foarte putine
componente exterioare;

— furnizeaza la iesire curenti de ordinul am-
perilor.

Semnificatia simbolurilor din figura 1 este ur-
matoarea:

1. Ppp — puterea disipata maxima;

2 lpm — curentul maxim la iesire;

3 — tensiunea de iesire;

4. I\S:—Volm;n — diferenta de tensiune intrare-
iesire minima;
AVp

5 Ky = -100| av; = specificat; g,
T = constante; stabilizarea de intrare ‘(linie)
reprezinté variatia procentuald a tensiuniide ie-
gire pentru o variatie specificata a tensiunii de in-
trare in conditiile mentinerii constante a curen-

tului de iesire si a temperaturii mediului ambiant;

AVg -
6 K= T 100( Alg = specificat; V|,
0

T = constante; stabilizarea de sarcina reprezinta
variatia procentuala™® tensiunii de iesire pentru o
variafie specificata a curentului de iesire in con-
ditiile mentinerii constante a tensiunii de intrare
si a temperaturii mediului ambiant;

Ing. CRISTIAN IVANCIOVICI

VolTmax] — Vol Tminl = 1 L

Teoax — Tomin ° Vo[25°C]
Vi lp = constante; coeficientul de temperatura al
tensiunii de iesire reprezinta raportul dintre variatia
tensiunii de iesire masurata la extremitatile dome-
niului ;emperaturii ambiante de functionare si
marimea acestul domeniu, exprimat procentual
fata de valoarea tensiunii de iesire masurate la
Ta = 25°C, in conditiile mentinerii constante &
tensiunii de intrare si a curentului de iegire;

10

7. Kr =

v
8 RR=201Ig T!‘L; [0B] — rejectia tensiunii
or

de ondulatie (pulsatie) reprezinta raportul expri-
mat in decibeli dintre valorile virf la virf ale ten-
siunii de undulatie masurate la intrare (V;), res-
pectiv la iesire (Vor), pentru o frecventa specifi-
cata.

Configuratia de baza de la care se pleaca este
prezentata in figura 2 si nu sint necesare decit
doua rezistente (eventual, una din ele sa fie semi-
reglabila) si doud condensatoare, sursa fiind ca-
pabila sa furnizeze astfel in sarcina pind la 1.5 A,
Pentru a asigura un curent de iesire mai mare tre-
buie adéugat un tranzistor extern de putere (vezi
figura 3). Condensatoarele C1 si C2 sint pentru
protectia circuitului in regim tranzitoriu. C1 este
necesar daca circuitul se monteaza la o distantd
mai mare de 10 cm de filtrul redresorului, pentru
a anihila inductanta parazitd a firelor de cone-
xiune avind urmatoarele valori posibile: 0,22 uF,
daca este ceramic, 2,2 uF, daca este cu tantal si
10 uF, daca este electrolitic cu aluminiu.

Condensatorul C2 este introdus pentru im-
bunétéatirea stabilizarii de sarcina si poate lua va-
lori intre 22 uF + 47 uF/35 V. Rezistenla R2 = 5,6
kil a fost adaugata, in paralel, pe potentiometrul
de reglaj pentru a limita tensiunea de iesire la
aproximativ 25 V. Evéntual ea poate fi omisa. Re-
jectia tensiunii de ondulalie poate fi crescuta la
mai mult de 80 dB, conectind in paralel pe poten-
fiometrul de reglaj un condensator C3. La ten-
siuni de intrare [Vg| = 25 V si C3 = 10 uF, scurtcir-
cuitarea iesirii la masa determina descarcarea

TP T i 3 i)
CIRCUIT capsuk PpM lom Ve Vi-volmiq Kv KL KT RR,
W A v v eIV Yo % °C dB
LM 7K 1013 20 15 12:37 2 ao1 oA 0015 80
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condensatorului C3 prin sursa de tensiune de re-
ferinfa internd s& devina distructiva. Protectia se
realizeazd prin introducerea diodei D5 intre ter-
minalele Vgur si AJ. In funclie de necesitati se
pot monta ?a iegire doud instrumente (un amper-
metru si un voltmetru).

Secundarul transformatorului trebuie sa dea o
tensiune de 20 = 24 V, la un curent mai mare decit
cel necesar in sarcina. Redresorul poate fi reali-
zat cu 4 diode discrete sau cu o punte. Diodele
frebuie sa poata suporta o tensiune de cel putin
50 V. Daca nu se doreste un curent de iesire mai
mare de 3A, se poate folosi o punte din gama 3

L IS

0=——— VIN o
4 Al *
R
== 1=
v c1 JCZ
IN ~[r vour

PM 05...8.

Circuitul integrat si tranzistorul de putere ex-
tern T1 se vor monta obligatoriu pe cite un radia-
tor de minimum 200 cm? si gros de 3 mm. Tran-
zistorul T2 este un pnp de comutatie 2N2905 cu
un curent maxim de colector egal cu 600 mA. An-
samblul T1, T2 si rezistenta R4(470 (1) formeaza
un monta| super G (echivalent pnp), care are un
factor de amplificare in curent g = Bl - B2,

In figura 5 se prezinta o varianta de circuit im-
primat pentru stabilizator, tranzistorul T1 si CI
aflindu-se pe radiator; in desen sint figurate doar
punctele de legatura ale firelor. Vederea este
spre partea placata cu cupru.

Schema astfel realizata poate debita un curent
de pind la 3 A si un reglaj al tensiunii in gama
1.3v=25V.

Pentru protectia diodelor puntii de redresare
este recomandabil s& se monteze in paralel cu
fiecare dioda un condensator cu valoarea
C = 0.01 + 0,47 uF (nu figureaza in desen).
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MULTIPROM - familie de module
tipizate pentru automatizari

Familia MULTIPROM re-
prezinta un ansamblu de mo-
dule tipizate cu microproce-
soare continind plachete cu
cablaje imprimate echipate,
sertare si dulapuri destinate
rezolvarii unitare a aplicatiilor
in domeniul automatizarilor
industriale prin mijloacele
tehnicii numerice.

Familia MULTIPROM per-
mite adaptarea echipamente-
lor la cerinfele aplicatiilor
prin posibilitatea de a realiza
configuratii simple (monopro-
cesor) cu unitati centrale cu
microprocesoare cu B bifi sau
cu 16 biti.

Familia MULTIPROM asi-
gura un inalt grad de stan-
dardizare si compatibilitate

cu standardele si recomanda-

rile internationale:

* Magistrala interna este
standardizata la SIEMENS —
R.F.G. (AMS-M) si este com-
patibila cu |EE 796, IEC 47B
(CO) 08, IEC 47B (CO) 10.

* Se asigura compatibilita-
tea cu sistemul MULTIBUS 1I
de 32 bifi dezvoltat de INTEL
— S.U.A. si SIEMENS —
R.F.G. conform standardului
IEEE P1296.

* Constructia este conform
standardului dublu EURO-
CARD (233.4x 160 m) con-
form DIN 41494, iar conec-
toarele conform IEC 603-2 si
DIN 41612 sau ST CAER

HMODULE SPECIALIZATE
" INTERFETE PROCES

SISTEME DE DEZVOL-

TARE A PROGRAME- LEMECANICA
LOR LETRANSMISIE
REGULATOARE NU
MERICE

3255/81.

* Softul are |la baza progra-
mele INTEL pentru micropro-
cescare de B8 si 16 biti.

* Sertarul standard de 19"x
6U (U = 44,45 mm) conform
IEC 297, |IEC 48D, ST CAER
3266, DIN 41494.

* Interfaia standard con-
form CCITT-V.24, RS232C,
RS 422, PROWAY.

Familia MULTIPROM are la
baza 4 elemente:

— setul de module hard-s
ware, cuprinzind module

functionale conligurabile in’ -

diverse arhitecturi,
— setul de module soft-
ware, cuprinzind programele

iPA iPA IDA

B 0 by .
ECHIPAMENTE DE TE- .
sl Te

. HETELE DE CALCULA
TOARE

de baza, aplicative si de tes
tare;

— magistrala interna unica
constituind mijlocul comun
de realizare a schimbului de
informatie intre modulele
functionale;

— elemente constructive
incluzind plachete conec-
toare, sertare, dulapuri.

Sistemul tipizat MULTI-
PROM se aplica in domeniul
echipamentelor de automati-
zari industriale. Calitatile de
configurabilitate si flexibili-
tate ale familiei MULTIPROM
permit realizarea unei varie-
tati mari de echipamente g
sisteme de automatizare

Pentru informatii suplimentare va puteti adresa: I.LP.A. — R.S.
ROMANIA, Bucuresti, Calea Floreasca nr. 167, sector 1, tele-
fon: 33 00 69. 33 00 90, telex 11907, IPA C69.
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PANOU SINGOPTIC

s —_— mmmmanal SISTEV) DISPECERIZARE
o : e TRANSPORT [N COMUN
| 1(-.\.6"“0\'

TELEROM-TSE TELEROM -TSE -
PDSTURI LOCALE

Sistemul asigura supravegherea jl conducerea centralizata a instalatiilor
tehnologice din substialiile electrice tramvaie, troleibuze si metrou in vede-
rea asigurarii alimentarii cu energie a statiilor in condilii de continuitate si fiabi-
litate ridicata in scopul crearil unei circulafii ritmice si in deplina siguran

Conceplia sistemului incorporeaza cele mai avansate metode ulilizate in
meniul dispecerizarii $i permite realizarea de structuri ierarhizate pe mai mulle
niveluri, configurale in retea post la post sau multipunct, functie de cerinfele
informationale ale procesului tehnologic, $i anume:

@ nivel slafie

@ nivel dispecer

@ nivel operator dispecer

® nivel minicalculator

Dispecorizared  chorgerica 5 a craficului  la
H:'."."“'"'h Il Mereon Bucuwrestn
REFERINTE s SpECCHIZaria a Jimentar ci cnergic a trapspor-

m
tulu in comun Timiscara,

Pentru informatii suplimentare va puteti adresa: .P.A. — R.S.
ROMANIA, Bucuresti, Calea Floreasca nr. 167, sector 1, tele-
fon: 33 00 69, 33 00 90, telex 11907, IPA C69.
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SIGEPEC-sistem pentru gestiunea

puterilor consumate

POST CENTRAL
DISPECER

TABLDU GENERAL!
INTREPRINDERE
traductor
putere activa
putcrc redctiva
I'!'l'.\'(‘ﬂ!(:l

PO 4
ng-}-uz 1 CieB Q0000

soneric
alarmare

post local
afisare

traductor
puior ad Tiva

L iPA

iPA IPA

n

———

r-‘ POBT

| SECTIE 10

MULTIPROM

Sistemul automat SIGEPEC
este destinat supravegherii para-
metrilor electroenergetici in in-
stalatii de distributie a energiei
electrice in intreprinderi indus-
triale.

Acesta este produs realizat in
sistem MULTIPROM, care este
dotat cu magistrala AMS-M (Sie-
mens) conform standardului IEE
796; IEC 47B (CO) 08; ST CAER
3255/81.

Sistemul include:

® 10 echipamente locale si un
echipamenl de rezerva (extin-
dere)

® un echipament central.

Sistemul indephineste urmatoa-
rele functiuni de baza.

® achizifla permanenta, ciclica
din proces a informatulor referi-
toare la puterea activa si reactiva
in retele trifazate cu nul si fara
nul si in refele monofazate

® determinarea pulenlor ma-
xime active pentru oreie de virf
de dimineala si seara si pahere
{schimburi de lucru)

® calculul energiilor active si
reactive pe grupe de consuma-
tori (seclii) si pe totalul intre-
prindern pentru intervale de timp
prestabilite

@ verificarea incadrani puteri-
lor active in limite planificate

® avertizarea in sectil, optic si
acustic, a depasirii limitelor de
prealarmare $i alarmare pentru
puterile active

® afisarea permanenta in secti
a puterilor active instantanee in
forma numerica

® determinarea numarului si
duratelor de intrerupere a relele:

® posibilitatea de fixare, prin
dialog cu operatorul, a intervale-
lor de timp pentru orele de virf si
paliere si a limitelor de putere
activa planificate

@ afisarea pe display a diferiti-
lor parametri sub forma de ta-
bele (permanent — pentru mari-
mile instantanee si la cerere —
pentru situalia globala)

® inregistrarea automat, perio-
dic a parametrilor electroenerge-
tici, sub forma de diferite proto-
coale

® autotestare si diagnoza.

La cuplare se utilizeaza:

Traductor putere activa: TPM
79

Traductor putere reactiva:
21TaT 79

Traductor frecventa: TLF 79
(din productia curenta |LA.E.M.-
Timigoara).

Pentru informatii suplimentare va puteli adresa: I.P.A. — R.S.
ROMANIA, Bucuresti, Calea Floreasca nr. 167, sector 1, tele-
fon: 33 00 69, 33 00 90, telex 11907, IPA C69.
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in actualele conditii de lucru
din benzile de radioamatori se
cere o deosebita stabilitate a
emisiunilor, deoarece, din cauza
multiplelor interferente, o de-
viatie de frecvenia cit de mica a
emitatorului poate conduce
chiar la pierderea legaturii cu di-
versi corespondenti, mai cu
seama daca semnalele sint re-
ceptionate slab, sub S4 sau S3,
cind se trece de pe receplie pe
emisie.

Am constatat cad unul dintre
cele mai stabile oscilatoare cu
frecventa variabila si cu un bun
randament este © varianta a
montajului ECO (oscilator cu

ing- LIVIU MACOVEANU, YO3RD,

cuplaj electronic), folosita in
aparatele de emisie germane tip
Lorenz, pentru domeniul de
frecvente cuprinse intre 27 si
33 MHz.

Un astfel de montaj, functio-
nind in gama de 3,5 MHz, timp
de 24 ore, comparativ cu oscila-
torul cu cuart, suferea o deviatie
de frecventd de numai citeva
zeci de hertzi, spre frecvente
mai ridicate. Acest proces se
producea insa numai dupa citva
timp de la intrarea in regimul de
stabilizare termicéd a oscilatoru-
lui si spre a compensa respec-
tiva deviatie' de frecventa, dato-
ritd efectelor termice, in circui-

maastru al aportului

tul oscilant de pe grila tubului
electronic am conectat citeva
condensatoare ceramice, cu va-
rialie pozitiva de capacitate,
functie de temperatura.

Concluzia care decurgea era
aceea cd, spre a se obtine maxi-
mum de stabilitate de frecventa
a oscilatorului, trebuie ca acesta
sa funciioneze permanent in
timpul emisiunilor, fara sa fie
manipulat pe circuitele de ali-
mentare, cum se procedeaza in
mod curent, fapt ce creeaza di-
ferente de natura termica intre
perioadele de receptie si emisie,
deci oarecare deviajii de frec-
ventd. Dar functionarea perma-
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nenta a oscilatorului, oricit de
bine ar fi el ecranat, face ca sem-
nalele sale sa perturbe recepto-
rul pe frecventa respectiva.

Am realizat (inca din 1948) un
sistem de manipulare care per-
mite atit functionarea perma-
nenta a oscilatorului, cit $i evita-
rea generarii unor semnale per-
turbatoare ale Ilui la receptie.
Acest montaj este descris in
cele ce urmeaza si el constituie
una din partile de baza ale exci-
tatorului  statiei YOS3RD, din
1951 si pina astazi functionind
impecabil.

Conform schemei se propune
un montaj special ECO, echipat
cu tubul electronic V1, urmat de
un etaj amplificator de radio-
frecventa, echipat cu tubul V2.

Spre deosebire “de montajele
clasice ECO, la acesta catodul
tubului este conectat cu o extre-
mitate a filamentului, cit si cu
grila a treia. Curentul de alimen-
tare a filamentului trece deci si
prin porliunea notata cu 1—2 a
bobinei circuitului oscilant L1—
C1—C2 Celalalt capat al fila-
mentului ajunge la sursa lui de
alimentare, de 6,3 V, prin bobina
de soc L2, decuplata la masa cu
condensatorul fix C11. Circuitul
oscilant L1—C1—C2 este calcu-
lat pentru banda de 3,5 MHz. In
prezent, el ar putea fi dimensio-
nat pentru banda de 1,75 MHz.

Condensatorul U1 este al-
catuit din trei alte cqndensa-
toare, conectate in paralel: unul
de 400 pF, cu dielectric mica, un
altul de 200 pF, tot cu mica, si un
al treilea de 100 pF ceramic, cu
variatie de capacitate pozitiva,
functie de temperatura.’

Indiferent pentru ce bandz va
fi dimensionat circuitul oscilant
L1—C1—C2, bobina Ilui se va
confectiona pe © carcasa cera-
mica, cu diametrul maxim 30
mm, folosindu-se sirma izolata
cu email si matase, cu diametrul
03 mm, bobinata spira linga
spira. Priza de pe bobina L1 se ia
la 1/4 din numarul total de spire,
deci porliunea notatda cu 1—2
este mai mica decit cealalta,
adica 2—4. Bobina L2 se exe-
cuta cu acelasi tip de sirma pe
carcasa identica cu aceea a bo-
binei L1. Numarul de spire al lui
L2 va fi de 10 ori mai mare decit
cel cuprins in porfiunea 1—2 a
bobinei L1. Dupa executarea
bobinelor L1 si L2, se vor im-
pregna bine infasurarile cu lac
de polistiren, obtinut prin dizol-
varea unor mici fragmente de
polistiren in benzen sau toluen
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(circa 6 grame la 100 ml).

Bobina L1 se calculeaza cu ur-
matoarele formule, functie de
banda de lucru:

A = 1885 |'L.C, de unde
A2
L= —

A1553225x C
unde A = lungimea de unda in
metri; L = inductanta bobinei in
microhenry; C = capacitatea
(deci C1 + C2) in microfarazi.

Numarul de spire n total al bo-
binei rezulta din relatia:

10.5 —
=— |/ LI
n ) I L

in care D = diametrul carcasei in
cm; L = inductanta bobinei in
microhenry; | = lungimea bobi-
najului in cm.

Este preferabil ca raportul D/I
sa fie cuprins intre 0,8—1,5.

Bobina L3 este un mic soc de
radiofrecventa cu inductanta de
2,5—5mH.

Oscilatiile de radiofrecventa
ataca, prin condensatorul C86,
cel de-al doilea tub V2, care in
circuitul anodic dispune de bo-
bina L4 si trimerul C8, cu aer
(sau un mic condensator varia-
bil cu aer). Acest circuit oscilant
functioneaza pe aceeasi frec-

venta ca si cel din grila tubului
V1, iar trimerul C8 se regleaza o
data pentru totdeauna, cores-
punzind frecveniei de mijloc a
benzilor de 3,5 MHz sau de 1,75
MHz.

Semnalele de radiofrecvenia
enerate de montaj la iesire pot
i culese fie pe impedanta mare,

prin condensatorul C10, fie pe
impedanta mica, prin bobina L5
cu 3—5 spire, cuplata strins cu
L4 la extremitatea dinspre masa
a acesteia.

Tubul V1 este aliniat anodic
cu o tensiune de 150 V, stabili-
zata cu tuburi de neon, de tipul
SG4 sau VR150 etc.

In ce consta insa noul sistem
de manipulare?

in momentul in care se pune
in funciiune radioemifatorul,
manipulatorul nefiind apasat,
iar intrerupatorul | gasindu-se
pe pozitia 2, datorita aplicarii
unei tensiuni de curent continuu
de 12 V, releul Rel2 este actionat
si armatura sa mobila realizeaza
contactul intre 3 si 2 din
schema, conectind in paralel cu
portiunea 1—2 a bobinei L1 con-
densatorul fix C4, ceea ce face
ca frecventa de functionare a
circuitului de grila sa devina mai

mica decit aceea normala de lu-
cru. Cum capacitatea conden-
satorului C4 este relativ mica,
frecventa de lucru a oscilatoru-
lui nu va diferi prea mult de
aceea utila, el continuind sa
functioneze practic in aceleasi
conditii termice ca si cind nu ar
fi afectat de aceasta capacitate
suplimentara. In aceste conditii,
semnalele oscilatorului nu per-
turba receplia pe frecventa
aleasa anterior intrucit, de fapt,
el funciioneaza pe o alta frec-
venta mult mai mica decit aceea
utila. In clipa in care se apasa pe
manipulatorul K, datorita releu-
lui Rel1, armatura mobila a
acestuia intrerupe alimentarea
releului Rel2, el trecind pe po-
zitia 1 de repaus, dar in acelasi
timp realizindu-se contactul in-
tre 3 si 2 la releul Rell, va fi
actionat releul Rel3, care va
efectua contactele intre 3 si 2,
deci_va pune in functiune tubul
v2 insa prin toata aceasta suita
de operalii, se constata ca atita
vreme cit manipulatorul nu este
apasat, oscilatorul functioneaza
pe o alta frecventa decit aceea
utila, nederanjind receptia, iar
cind se apasa manipulatorul,
condensatorul C4 fiind scos din
circuit, oscilatorul revine instan-
taneu pe frecventa lui normala
de lucru, iar de-abia atunci intra
in functiune si etajul echipat cu
tubul V2, permitind functiona-
rea intregului sistem.

intrucit releul Rell comanda
pe rind releele Rel2 si apoi Rel3,
nu se intimpla niciodata ca eta-
jul cu tubul V2 sa functioneze
mai inaintea sau in lipsa semna-
lelor oscilatorului pe frecventa
lui normala de lucru.

Daca se doreste ca totusi
semnalele oscilatorului sa fie re-
ceptionate in radioreceptor pen-
tru acordarea pe o anumita frec-
venid, se trece intrerupatorul |
pe pozitia 1, cind releul Rel2 fi-
ind intrerupt, condensatorul C4
iese din circuit, iar oscilatorul
revine pe frecvenia sa normala.

Releele respective pot avea
rezistenfe electrice cuprinse in-
tre 300 si 1000 . O mentiune
speciala este pentru releul Rel2,
care trebuie sa fie cit mai mic si
montat in imediata vecinatate a
tubului electronic V1, spre a nu
lungi legaturile circuitelor. Gru-
pul R6—C14, conectat in paralel
cu manipulatorul, serveste la re-
ducerea efectelor scinteilor ce
se produc in timpul manipularii.
De asemenea, dioda D1 este
prevazuta in acelasi scop.
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Desigur, multi dintre colegii
incarcati de titluri si diplome vor
zimbi cu superioara intelegere
citind aceasta contributie... Si
totusi, multi, mai multi chiar de-
cit ne imaginam, am fost, sintem
si ne credem in continuare ama-
tori, asa ca orice gind si preocu-
pare comunicata poate fi un
gest util 5i colegial.

Citi dintre tinerii nostri colegi
care tocmai se pregatesc pentru
examenele de categorii nu ar
dori sa se ,amestece" putin, in
calitate de spectatori nevazuti,
in hora eterica a SSB-istilor si te-
legrafistilor ,inrditi"? Numai ca,
de regula, acestor colegi le lip-
seste esentialul: receptorul! Au
carnet de membru, si-au platit si
cotizatiile, dar nu au receptor...
Unii, daca nu toti, si-ar dori sa
poata folosi un radioreceptor
domestic, adica obignuit, dotat
cu etaj de US. Dar, asa cum sint
ele construite in fabrica, nu pot
prelucra semnalele radioamato-
rilor, Asa s-a nascut ideea, intre
timp devenita banala, a dotarii
unui receptor industrial de uz
general cu un BFO.

Solutia expusa mai jos este
simpla, viabila si reproductibila,

Oscilatorul lucreaza cu un tran-
zistor de inalta frecventa ,capa-
bil* sa faca fata problemelor ri-
dicate de frecventa interme-
diara (ex.: BF-uri). Oscilatorul,
proiectat pe 455 kHz, se mon-
teaza intre iesirea amplificato-
rului de frecventa intermediara
si intrarea demodulatorului cu
diode al receptorului. Bobina L
poate fi executatd pe un tub
PVC de 16 mm diametru. In
acest caz, se vor trage 65 de

Y03 -2173/8

spire, folosind lita de 0,3 mm
CuEm. Desigur, ar mai putea fi
folosite si multe alte filtre de
frecventa intermediara speci-
fice radioreceptoarelor cu AM
tranzistorizate, caz in care so-
lutia finala trebuie cautata prin
tatonari. Dar ce nu face un ama-
tor cind vrea?! Condensatorul
trimer de 1 nF sau 2,2 nF poate fi
folosit la modul necritic, respec-
tiv 1/10 sau (pina la) 1/3 din un-
ghiul de rotire.

UN BFO SIMPLU PENTRU ADAPTAREA
UNUI RR DOMESTIC PT. SSB-(W ‘

¥ -

L 65sp$03CuEm.
IZA LA
TRA 23

In excitatorul statiei YOS3RD,
acest montaj este in realitate
mult mai complicat, existind
inca un etaj de radiofrecvenia,
amplificator sau dublor de frec-
venta, precumn si alte relee, co-
mandate de acelasi manipula-
tor, care realizeaza concomitent
trecerea automata de pe emisie
pe recepfie sau, la nevoie, chiar
scoaterea din functiune a intre-
gului excitator, trecindu-se pe
functionarea complet separata
a unuia din etajele urmatoare, ca
oscilator cu cuart.

Trebuie notat ca sistemul

ALMANAH .. TEHNIUM" 1880

acesta de manipulare se poate
aplica si la montajele tranzistori-
zate.

LISTA DE MATERIALE

L1, L2, L3, L4, L5 — vezi textul;
C1 — 700 pF, vezi textul; C2 —
100 pF, dielectric aer; C3 — 100
pF. dielectric mica, 250 V. C4 —
10 pF, dielectric ceramic, 250 V,
C5 — 5 nF, dielectric mita, 250
V; C6 — 100 pF, dielectric mica,
250 V. C7 — 5 nF, dielectric
mica, 500 V; C8 — 50 pF, dielec-

tric aer; C9 — 5 nF, dielectric
mica, 500 V; C10 — 100 pF, die-
lectric mica, 500 V; C11 — 5 nF,
dielectric mica, 250 V; C12 — 5
nF, dielectric mica, 250 V: C13 —
5 nF, dielectric mica, 250 V: C14
— 0,5 uF, dielectric hirtie, 250 V;
R1 — 100 k{}, 1W, chimica; R2 —
10 k{}, 5 W, bobinata; R3 — 10
k{1, 1 W, chimica; R4 — 10 k{}, 5
W, bobinata; R5 — 500 1, 5 W;
R6 — 100 kfl, 0.5 W, chimica,
Rel1, Rel2, Rel3 — 12 Vv, 300 ...
1000 ); D1 — F407; V1 — 6K7,
EF80 etc.; V2 — 6P6, 6F6, ELB4
etc.
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VFO

Multi radioamatori dornici sa-si
construiasca aparatura pentru
traficul in US au abordat trans-
ceiverul SPSWW, la care, de asta
data, reproducem si etajul VFO
aparut in Radioelektronik,
12/1986.

n fond, acest VFO este con-
struit din doua oscilatoare; pri-
mul oscileaza intre 12,000 si
12,450 MHz, iar al doilea intre

YO3COo

5,000 si 5,500 MHz.

Intrarea in functiune a acestor
oscilatoare este comandata in
tensiune. Fiecare oscilator
(T1—T4) are asociat cite un etaj
separator (T2—T3), iar de la ie-
sirea comuna a acestor separa-
toare semnalul este aplicat unui
amplificator ce debiteaza la ie-
sire aproximativ 0,8 V pe o sar-
cina de 50 {1

De remarcat faptul ca atit os-

cilatoarele, cit si separatoarele
sint realizate cu tranzistoare
FET tip BF245.

Cum media frecventei are 9
MHz, cu aceste doua oscila-
toare prin adunare sau scadere
cu semnalul receptionat se aco-
perd toate benzile.

Utilizind si doua diode varicap
BB105 se realizeaza si efectul
RIT. Transformatorul Tr are in-
fagurarea primara din 12 spire,
iar infasurarea secundara din 3
spire, ambele CuEm 0,4, bobi-
nate pe o carcasa cu miez de fe-
ritd. Socurile de radiofrecventa
DI2 si DI3 au cite 50 spire CuEm
0,06, bobinate pe miezuri de fe-
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Pentru testarea si punerea in
functiune a aparaturii de trafic
radio, in banda de 144 MHz, se
poate utiliza generatorul-cali-
brator prezentat in cele ce ur-
meaza. Acesta furnizeaza la ie-
sire un semnal cu frecventa de
144 MHz. Semnalul se poate
modula in frecventa cu ajutorul
unui generator auxiliar de au-
diofrecventa cuplat la borna
(notata) Umod.

Generatorul contine un osci-
lator (T1) cu cuar{ (18 MHz) a
carui frecventia poate fi modifi-
cata intr-o plaja de ordinul kilo-
hertzi-lor, prin modificarea ten-
siunii de polarizare a diodei vari-
cap D1. Corectii mici se pot efec-
tua din trimerul C4. Daca induc-
tanfa bobinei L1 se alege astfel
incit, impreuna cu capacitatea
diodei varicap, sa rezoneze pe
18 MHz, se pot obtine variatii ale
frecventei de ordinul zecilor de
kilohertzi, dar cu preful scaderii

stabilitatii. Profunzimea modu-
latiei de frecventia se regleaza
prin modificarea tensiunii Umod.
Bobina L1 se realizeaza pe un
miez oala de FI = 10,7 MHz. Con-
tine 15 spire din CuEm, @ = 0,2
m.

In colectorul tranzistorului
oscilator (T1) se afla un circuit
acorgat pe armonica a 8a (144
MHz). Bobina L2 are 4 spire din
Cu, @ = 06..08 mm. Se reali-
zeaza in aer, avind diametrul in-
“fasurarii de 8 mm, cu pas de
1 mm. Datele sint identice pen-
tru L3 si L4.

Etajele realizate cu T2 si T3
amplifica semnalul pe 144 MHz.

Pentru a obtine o stabilitate
cit mai buna a frecventei s-a
prevazut un stabilizator (T4) al
tensiunii de alimentare a oscila-
torului.

Socurile de radiofrecventa se
realizeaza pe miezuri drepte de
ferita (@ = 2,5...4 mm), pe care se

YO3DKM
bobineaza 20..30 spire din
CuEm (@ = 0,25...0,35 mm).

inainte de a alimenta montajul
se fac urmatoarele operatii:

— R2 se regleaza cu cursorul
catre condensatorul C3;

— un osciloscop se cupleaza
in emitorul tranzistorului T1;

— un undametru cu absorb-
tie reglat pe 144 MHz se apropie
de bobina L2 h

Dupa alimentarea montajului
se regleaza inductanta L2, in ve-
derea obtinerii unei indicatii ma-
xime pe undametru. In acelasi
scop se regleaza L1, R2, C4 si
eventual R4. Schimbarea induc-
tantei L2 se realizeaza prin apro-
pierea sau departarea spirelor.
Se cupleaza undametrul pe L3 si
se efectueazad reglajul acesteia
in vederea obtinerii unui maxim
de semnal. In acelasi mod se
procedeaza si cu L4, dupa care
se realizeaza un retus al tuturor
inductantelor.

e=ran W,JF
T
c1 S1 F“ {
T 1A
10 "?_:,0 BC107
R1 H |
o—j A<f C3 RL 9
Umodlic2 1 10nF 20k 0o Py ‘-3
R3 2
36k0
— ] i-’.
D1 i 951
BB139 H
R C1S R13 R16
30 I 3Ek_(1 700
rita, socurile DI1, DI4 si DI5 au paralel cu C = 22 pF; pentru 7 Modul de plantare a pieselor

cite 150 spire cu aceeasi sirma.
Pentru gamele de 35 si 14
MHz, L2 = 42 spire CuEm 0,2, in
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MHz, L1 = 8 spire CUEm 0,6, C =
150 pF, iar pentru 21 MHz, L1 =
14 spire CuEm 0,5, C = 68 pF.

pe circuitul imprimat si circuitul
imprimat sint prezentate alatu-
rat.
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Pentru atenuarea produselor
de mixare nedorite la emisie si
micsorarea incarcarii amplifica-
toarelor de radiofrecventa la re-

ceptie, se utilizeaza filtre de
banda. Filtrul trece-jos descris
in continuare poate fi utilizat in
echipamentul de trafic pentru

Ls 12s] 12s
24 2L
L1 L
I F L 309pF L 219pF
e T ki :—'Ll'ﬂl = s 1008
00) ; ]%f 400)
(80pF  650pF  SG8pF
S R TR v R (T
dB#
| k
‘ | = A l
o e | rl_\
R :"95 569 | 916
sl ta |
: h :_J t + -
1 2 3 4 5 10 MHz
G FTJ R
Zi 1[]3.0.
100.0 4,000)
(4] =

FILTRU TRECE=IOS
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banda de 3,5 MHz. Este vorba de
un filtru optimizat, cu un numar
minim de bobine. Dupa cum se
observa in figura 1, atenuarea in
banda de oprire este de cel putin
55 dB. Filtrul prezinta trei poli de
atenuare, putindu-se regla inde-
pendent din cele trei bobine.

Schema electrica din figura 2
este calculata pentru doua va-
lori ale impedantelor de adap-
tare. Ambele variante asigura
performante identice daca valo-
rile condensatoarelor sint strict
cele indicate. Orice abatere de
la valorile calculate duce la mic-
sorarea atenuarii in banda de
oprire. Se pot utiliza condensa-
toare cu stiroflex, mica sau
multistrat. Bobinele se reali-
zeaza pe oale de ferita de Fl =
470 kHz, rebobinate conform
datelor de pe schema. Se’ poate
utiliza sirma de CuEm, @ = 0,15...
0,25 mm.

Pentru reglarea filtrului se
realizeazd un montaj conform fi-
gurii 3. Generatorul G asigura o
impedanta interna de 100 (400) ).
Voitmetrul electronic trebuie sa
aiba impedanta de intrare mai
mare de 10 k(). Se poate utiliza
un osciloscop in locul voltme-
trului.

Se regleaza frecvenia genera-
torului pe 9,16 MHz si nivelul de
cca 500 mV. Se modifica valoa-
rea inductantei L1 pina cind se
obtine un minim pe VE. Apoi,
generatorul se trece pe 5,69
MHz. De aceasta data, reglajul
se efectueaza din L3 in vederea
obtinerii unui minim al indicatiei
voltmetrului electronic. In ace-
lasi mod se procedeaza pe frec-
venta de 4,95 MHz (L2) Dupa
aceasta operalie se retuseaza
reglajele in aceeasi ordine (L1,
L3, L2). Se baleiaza frecventa in
banda 0..10 MHz pentru a se
observa neliniaritatea in banda
de trecere (0.4 MHz) si atenua-
rea in afara acestei benzi. Ca-
racteristica va trebui sa cores-
punda eelei din figura 1, cu ex-
ceplia atenuarii polilor, care va fi
finita, dar mai mare de 60 dB.

In final, se blocheaza miezu-
rile, dupa care se mai verifica o
data daca pozitiile polilor de ate-
nuare s-au schimbat.
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RECEPTOR

Ing. KAZIMIR RADVANSKY

Cu un tranzistor cu efect de
cimp si unul bipolar se poate
realiza un radioreceptor simplu
pentru US atit pentru uz gene-
ral, cit si pentru traficul de radio-
amatori in banda de 80 m.

Din schema electrica de prin-
cipiu se observa ca primul etaj
constituie un detector cu reactie
realizat cu tranzistorul T, de tip
BF245, care asigura o impe-
danta mare de intrare. Al doilea
etaj este un amplificator AF rea-
lizat cu tranzistorul T, de tip
BC107 ce are ca sarcina o pere-
che de casti. Pentru cei ce do-
resc auditia in difuzor, se inlocu-

3 S0

€4 10-4O0pF

ieste casca cu un rezistor de 2
k{}, iar cu ajutorul unui conden-
sator electrolitic de 5 pF se cu-
lege semnalul din colectorul lui
T, care se aplica la intrarea unui
amplificator AF, de exemplu cu
TBA7S0.

Bobinele se realizeaza pe o bara
de ferita jata de 55 x 14 x 4 mm,
utilizata la receptoarele ,Cora"
astfel: L, — 4 spire, L, — 6 spire,
L; — 25 spire, cu sirma @ 0,25
mm CuEm. Bobinele L, si L, se
realizeaza pe carcase glisante
din carton pentru alegerea dis-
tantei fata de L; in vederea asi-
gurarii unui punct optim de sen-

sibilitate si selectivitate. Bobina
soc se realizeaza pe o carcasa
cu miez -de ferita @ 5 mm, bobi-
nind cca 100 de spire cu sirma @
0,1 mm CuEm.

Cu ajutorul grupului de con-
densatoare C,—C, se acopera
foarte bine banda de 3 500—3 800
kHz, iar cei care doresc utiliza-
rea receptorului pentru uz gene-
ral in US vor reduce bobina L5 cu
12 spire si vor inlocui grupul de
acord C,—C,; cu un condensa-
tor variabil de 500 pF.

Dozarea reactiei se realizeaza
cu ajutorul condensatorului Cu
iar volumul auditiei se stabileste
din potentiometrul R, Adapta-
rea antenei la montaj se reali-
zeaza cu ajutorul trimerului C,.
Alimentarea se realizeaza de la
o baterie de 9 V sau de la o sursa
stabilizata.

| e il 11 13 P2
|05 |3 € (50",)
\Y 2 .
v 1xixizsek. | om0
BPWI12 Telefunken 50 350 28 70
BPW20 Telefunken 10 430 7.5 100
BPW21 Telefunken 10 430 7.5 100
BPW21IM Telefunken 10 380 7.5 1G0O
BPW24 Telefunken 50 380 0.64 40
BPW35 Telefunken 50 380 94 120
BPX34 Telefunken 50 200 0.035 120
BPI104 Siemens 20 380 5 120
BPW32 Siemens 7 380 £ 120
BPW33 Siemens 7/ IR0 7.6 120
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Generatorul de tensiune liniar
variabila (GTLV), prezentat in
nr. 8/1988 al revistei ,Tehnium",
se poate folosi pentru baza de
timp a unui osciloscop, daca in-
tre bornele placilor de deviatie
pe orizontala (XX) ale tubului
catodic si GTLV se intercaleaza
montajul a carui schema este
prezentata: in figura 1. Este
vorba de un repetor pe sursa,
realizat cu tranzistorul JFET de
tip BF256 (sau similar), urmat de
un amplificator in contratimp,
realizat cu doua tranzistoare de

Vi

"M i AY
e B QY W W @

tensiuni mar, BF179 (sau simi-
lar).

Repetorul este necesar pen-
tru pastrarea liniaritatii tensiunii
LV in timpul diverselor reglaje.
care nu trebuie sa se soldeze cu
suntari ale condensatorului C
din schema GTLV. Amplificato-
rul mareste amplitudinea ten-
siunii LV pina la nivelul necesar.

Cu valorile din schema s-a
obtinut o buna desfasurare pe
orizontala pentru tubul 5 LO38I
cu care s-a realizat un oscilo-
scop portabil.

"IQI'_‘.
1

YO3FGL

In figura 2 se prezinta modifi-
carea ce trebuie facuta la cone-
xiunile circuitului BES555 pentru
cele doua tipuri de sincronizari
ale tensiunii de desfasurare
(TLV). si anume interna (cu sem-
nalul de vizualizat) si externa.
Trebuie indeplinite conditiile:
5C,R1 < 1,1 RC; AV, > 0,66 V.

Prin DSC (dipol stabilizator
de curent) se intelege circuitul
format de BAT741 si tranzistor,
asa cum a fost dat in schema ge-
neratorului TLV.
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RADIOBALIZA PENTRU 144 MHz

YO3APG

Baliza a fost realizata in cadrul
Radioclubului Deva si transmite

indicativul (YO2KAR) si QRA-
locatorul. Aceasta serveste la
reglarea receptoarelor, precum

si la urmarirea condifiilor de
propagare. Schema este simpla
$i se prezinta in figurile 1 si 2.

Modularea emitatorului  se
face in amplitudine pe etajul fi-
nal, iar manipularea telegrafica
se face in primul etaj triplor.

Generatorul de JF este reali-
zat dupa o schema simpla cu
retea de defazare RC. Mesajul
de transmis este introdus in cir-
cuitul 2708, circuit ce reprezinta
o memorie EPROM,

Memoria este montata intr-un
soclu. Singurul dezavantaj al
acestei memorii este necesita-
tea alimentarii cu 3 tensiuni.

Viteza de ftransmitere (viteza
de citire a mesajelor din memo-
ria EPROM) este reglabila.

. w1 12| 15[x
5493% e g 76150
"o ps:p1s DgDID3
2318 1| 2]3]4|5 [6]7]8
= [ 1
*“ 8 9
5% 1, AQ
¢ rfio § AN
3 ‘93 u 5 AP 13
L 1n 51a3 |
404 %
%30 g 2708 15
STl bl 1
0 g 3 a5 5
493 | 5 2 175
2 g : 9
— Teas 18 |19 .40
wew] (2 ..
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AMPLIFICATOR LINIAR 144 MHz

Marea majoritate a transcei-
verelor, indiferent ca sint con-
struite industrial sau de catre ra-
dioamatori, au puteri mici de ie-
sire, puteri care, in regim porta-
bil, cind se lucreaza de pe inal-
timi, sint multumitoare. In trafi-
cul curent insa, din amplasa-
ment fix in QRM cotidian, se im-
pune utilizarea unor puteri mai
mari, in limita clasei de autori-
zaie.

Reamintim ca un amplificator
liniar trebuie sa amplifice sem-
nalul aplicat la intrare fara a pro-
duce nici un fel de distorsiune,
situatie foarte importanta pen-
tru emisiunile SSB.

Un montaj practic robust si
relativ usor de construit, care
are la baza tubul electronic
QQEQD6/40 sau tubul 829B, are
schema electrica de principiu
prezentata in figura 1. Construc-
fia prevede plasarea orizontala a
tubului cu iesirile celor doua
anode tot in plan orizontal, mon-

tarea facindu-se pe un sasiu de
metal.

Semnalul se aplica prin cablu
coaxial bobinei de cuplaj Lc.

Bobina L1 are 3 spire din sirma
de cupru emailat cu diametrul
de 1,6 mm, bobinate fara car-
casa, pe un diametru de 12 mm,
lungimea bobinei fiind de 20
mm. Acest circuit se acorda pe
145 MHz cu ajutorul condensa-
torului C1.

Intre spirele spafiate ale bobi-
nei L1 vom plasa cele doua spire
ale bobinei de cuplaj Lc (bobi-
nate tot cu un diametru de 12
mm), dar pe sirma este plasat un
tub izolant de material plastic.

Din condensatorul Cc se
acorda aceasta bobina tot pen-
tru semnal maxim transferat in
mijlocul benzii de 2 m.

Bobina L2 din circuitul anodic
este construitd dintr-o banda de
tabla de cupru lunga de 374 mm,
groasa de 2,5 mm si lata de 16
mm, pliata in forma de U, cu o

2,10pF

e

C. MIHAI

distanta de 24 mm intre brate
(fig. 2). Condensatorul C2 care
acorda acest circuit este de tip
fluture, 2 x 15 pF, si este montat
la extremitatile inductantei.

Legaturile circuitului L2 cu ie-
sirile anodice ale tubului se fac
cu doua bucafi de tresa preva-
zute cu coliere cu surub.

Bobina de cuplaj cu antena La
este formata dintr-un fir de cu-
pru cu diametrul de 3 mm indoit
tot in forma de U (fig. 2). La
acest circuit este atasat un con-
densator variabil de 3—30 pF.

Linia La este montata sub linia
L2 si, prin varierea distantei in-

" tre cele doua linii, se regleaza

cuplajul pentru transfer maxim

de enegie.
Condensatorul de decuplaj al
circuitului anodic trebuie sa

aiba izolatie mica, recomandat
pentru o tensiune de strapun-
gere superioara lui 3 kV; restul
condensatoarelor sint ceramice.

in schema, tubul este conec-
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tat ca sa fie alimentat 1a 6,3 V (se
stie ca acest tub electronic
poate fi alimentat si cu 12 V).

Socurile de alimentare sint de
2,7 pH.

De la circuitul de 6.3 V, prin-
tr-un redresor dubla alternanta
(doua diode BYX36/150 sau
1N4001), se obtine alimentarea
pentru releul de comutatie. Cu
acest releu se produc comuta-
rea alimentarii grilei-ecran si
anodelor, precum si, prin aite
contacte, cuplarea antenei. Co-
manda releului se face de la un
intrerupator special (microfon
sau separat).

Pentru alimentarea acestui
amplificator liniar trebuie con-
struit un redresor special ca in
figura 3.

La acest redresor, un element
aparte il constituie alimentarea
grilei-ecran, unde se foloseste
un filtru ce contine si un drosel
de 5 H. Valoarea acestui drosel
nu este critica, oricum el trebuie

sa asigure o buna filtrare.

Tensiunea de 216 V se obtine
stabilizatd cu ajutorul unor tu-
buri stabilovoit.

Cind se face reglajul etajului
se urmareste ca in gol curentul
anodic sa fie de aproximativ 50
mA, ceea ce corespunde la o ne-
gativare de —25 V.

Cind conectam transceiverul,
reglam Cc si C1 pentru a obtine
un maxim de curent anodic.

Reglam apoi C2 pentru ca va-
loarea curentului anodic sa fie
minima; se regleaza apoi cupla-
jul cu antena si se urmareste ca
in regim MA curentul anodic sa
fie de 130 mA (la purtatoare), jar
pentru SSB sa avem un curent
de virf de 220—230 mA.

Aceste reglaje se fac, in ordi-
nea expusa, de mai multe ori.

Oricum, circuitele de la in-
trare trebuie acordate perfect.

pe
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DISPOZITIV PENTRU
SCALA NUMERICA

ION SOCEANU, YO3-E318/8

Circuitele integrate CMOS
ofera, printre altele, si avantajul
unui consum extrem de redus
de energie electrica. Acest
avantaj este insa diminuat de
consumul comparativ mare al
scalelor numerice cu afisaje cu
LED-uri.

De fapt, in cea mai mare parte
a timpului cit sint in functiune si
nu li se aplica semnal de
masurd, acestea afiseaza inutil

afecteaza in mod negativ fiabili-
tatea.

Propun o metoda prin care, in
lipsa semnalului de masurat, sa
fie aprins numai afisajul unitati-
lor (primul din dreapta), care
arata ca instrumentul este in
functiune, iar la aplicarea unui
semnal la intrare sa se aprinda
automat numai cifrele utile, ze-
rourile din stinga celei mai sem-
nificative cifre fiind stinse.

grate MMC 4027, care contin
cite doua bistabile JK, care au si
intrari de set si reset asincrone.
Bistabilele B11—B17 sint folosite
ca bistabil set-reset asincrone
(fig. 1). Intrarile SET1 sint apli-
cate la iesirile Q1 ale numa-
ratoarelor Cl 6—9 ale scalei
frecventmetrului, iar  intrarile
RESET1 sint legate impreuna la
RESET-ul general (care se folo-
seste si la resetarea numaratoa-

mai muite zerouri (8 aproxima- Realizarea practica s-a facut relor).

tiv), ducind la incalzire. fapt ce cu ajutorul a sapte circuite inte- Presupunem cCca initial atit
— = —— — —— . — S—
2 ... z
! -- ~n B = |
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IEGINILE B2 SE LEAGA LA INTRERILE BLANKING ALE DECODIFICATOARELOR

INTERILE SET SE LEAGA LA IESIRIE Q1 ALE NUMARATOARELOR

numaratoarele, cit si bistabilele
B11—B17 au fost aduse de im-
pulsul de RESET de la blocul de
comanda in starea ,0". Dupa ce
primul numarator a numarat
noua impulsuri, transmite im-
pulsul de transfer (al zecelea)
numaratorului urmator, a carui
iesire Q1, trecind din 0 in 1 logic,
determina bascularea in starea
1 a bistabilului B11. Dupa ce si
acest numarator primeste pe in-
trare al zecelea impuls, deter-
mina bascularea bistabilului B12
de catre iesirea Q1 a numarato-
rului al trellea s.am.d., pina la
incheierea ciclului de numarare.
(Am mentionat mai sus ca prima
cifra din dreapta nu va fi stinsa.)
Bistabilele B11—B17, care au
fost basculate., vor pastra
aceasta stare pina la venirea im-
pulsului de RESET. Celelalte

ALMANAH ,TEHNIUM" 1990

bistabile ale circuitelor MMC
4027 (bistabilele B21—B27, fi-
gura 1) sint utilizate ca bistabile
JK sincrone, bascularea aces-
tora dintr-o stare in alta facindu-se
pe frontul crescator al semnalu-
lui de tact aplicat pe intrarea
clock si in functie de informatia
de pe intrarile JK. Acestea se
leaga cu intrarile J si K la iesirile
Q1 si respectiv Q1 ale bistabile-
lor B11—B17. Inainte ca B11—17
sa fie resetate, pe starile clock
ale bistabilelor B21—B27 se
aplica impulsul de transfer de la
frecven{metru (care se aplica si
decodificatoarelor MMC 4543,
Ci10—17). Astfel acestea vor
prelua informatia si o vor pastra
pina la venirea unui nou impuls
de transfer. In continuare se
aplica resetarea si incepe un
nou ciclu de numarare. Daca nu

se aplica semnal la intrare, bi-
stabilele B11—B17 nu vor fi bas-
culate, ca urmare nici bistabilele
B21—B27, si datorita faptului ca

iesirile acestora din urma Q2
sint legate la intrarile BLAN-
KING ale decodificatoarelor
Cl11—17  afisajele corespun-
zatoare vor fi stinse. Daca se uti-
lizeaza circuite MMC 4511 la in-
trarile BLANKING se vor lega ie-
sirile Q2. Cablajul nu comporta
probleme deosebite si se reali-
zeaza pe sticlotextolit dubiu pla-
cat (fig. 2). Se ataseaza intr-o
modalitate pe care o crede fie-
care ca este mai buna linga
placa de cablaj a frecvenimetru-
lui si se fac legaturi cu sirma
subtire izolata. Alimentarea se
face de la traseul vdd al frec-
ventmetrului si daca se observa
anumite nereguli in functiona-
rea acestuia, nedatorate unor
greseli de constructie, se aplica
un condensator de 0,1 pina la
cifiva uF (de fapt valoarea se ta-
toneaza) pe traseul de alimen-
tare al celor sapte MMC 4027.

Daca se doreste anularea
efectelor acestui dispozitiv,
pentru un timp intrarile SET2 ale
bistabilelor B21—B27 se leaga la
un comutator cu revenire, care,
prin actionare (apasare sau bas-
culare), pune aceste intrari in 1
logic (Vdd). Acest lucru nu l-am
facut si nu apare in schema si
cablaj, dar l-am remarcat in text,
considerind ca unii constructori
care doresc pot sa-l utilizeze.

Consider ca funcfia celor
sapte circuite MMC 4027 din
acest dispozitiv poate fi incor-
porata intr-un singur circuit sau
chiar poate fi inglobata in inte-
riorul numaratoarelor si decodi-
ficatoarelor si cred ca, daca s-ar
trece la constructia practica, si
circuitele CMOS vor avea
aceasta calitate pe care o0 au cir-
cuitele TTL (decodificatoarele
447). Acest lucru, compensind
consumul inutil menfionat fa in-
ceput, creeaza astfel posibilita-
tea ca unele aparate de masura
cu afisaje cu LED-uri sa devina
portabile si sa aiba o fiabilitate
marita.

BIBLIOGRAFIE:

— Circuite integrate CMOS
— Microelectronica

— Z. Schlett, I. Hoffman, A.
Campeanu, Semiconductoare si
aplicatii, Editura Facla.

— Gh. Sandulescu, Mihal Pe-
tre, Electronica energoneinten-
siva prin aplicatii CMOS, Edi-
tura Militara.

171



OSCAR 13

VIRGIL IONESCU, YOSCN

Acest convertor permite recep-
tionarea downlink-ului din mo-
dulul B al satelitului OSCAR 13:
145,825 ... 145975 MHz (baliza
145812 MHz) si transpunerea
acestei benzi in 28,825 ... 29,975
MHz, respectiv la intrarea orica-
rui transceiver care are banda
de 10 m. [ s ]

Convertorul contine. e

— circuitele de alimentare
(redresor, stabilizator);

o o s e e ol

— circuitele pentru genera- Ucz
rea frecventei de 117 MHz (osci- ryio
latorul local);
— amplificatorul de RF (cu 12=15V o
tranzistor MOSFET); ) ) Imax
— mixerul (cu tranzistor ' Rupne
MOSFET). BOBINA DIAM  NRSFIRE CONDUCTOR & 20
Alimentatorul este prevazut
cu un redresor cu punte care li- L1 5 1 CuEm# 0§ g
vreaza +14 V (fig. 4b). L2 . 6 CuAg ¢ 08 2K J
Frecventa oscilatorului local L3 5 6 CuAg# 08 s 2 10K
este de 117 MHz si se objine de itd 5 2 CuEmé 08 b = o
la un cristal de 39,000 MHz. e l - -L
Schema este in figura 3. Tran-
zistorul T1 este oscilator, iar T2 Fig.1a AMPLFICATOR RF

amplificator triplor.

L1 se regleaza pe frecventa de
oscilatie in regim ,peste critic”
cu 1/2 tura a miezului. L2 se re-
gleaza pe armonica a lll-a (117
MHz), pe maximumul semnalu-
lui receptionat sau al zgomotu-
lui  propriu al convertorului.
Realizarea circuitului imprimat
nu purfe probleme si este la
optiunea constructorului in func-
tie de componentele disponibile.

Amplificatorul RF poate fi rea-
lizat cu BF960, 40673, 3SK35,
ECC225 etc. Noutatea acestui
montaj este anexarea unui Cir-
cuit integrat 723, care permite
stabilizarea tensiunilor de ali-
mentare (drena si G2) si limita-
rea curentului din drena. Acest
mod de limitare permite elimina-
rea grupului RC, care se mon-
teaza intre sursa si masa exact
in acelasi scop. Eliminarea gru-
pului RC permite conectarea di-
recta la masa a sursei, evitind
orice impedanta parazita. Pe de
alta parte, reglajul comod al UD
si UG2 permite obtinerea para-
metrilor globali maximi posibili

de la tranzistorul utilizat. Fig- ib CIRCUITUL IMPRIMAT (scaral:1)

In privinta mixerului sint vala-
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bile aceleasi observatii.

Reglajul se realizeaza pornind
dela UG2 =0V si UD=5V

Potenfiometrele pentru  limi-
tarea curentului se regleaza in
prealabil la 10—12 mA limitare,
folosind o sarcina rezistiva.

Cu antena conectata, utilizind

_ chiar semnalele satelitului, se
regleaza pe maxim de semnal
miezurile inductantelor L1—L4
fig. 1a) s1 L1—L6 (fig. 2a).

In continuare se vor cresle
tensiunile UD si UG2 la amplifi-
catorul RF si, succesiv, se va co-
recta acordul. In functie de ca-
racteristicile individuale se vor
obtine performante cit mai ridi-
cate (cistig si zgomot). De
exemplu; UG2 =5V, UD =7 V.
La mixer se procedeaza similar.
Pentru mixer, valorile obtinute
sint: UG2 = 05 V; UD = 9 V.
Convertorul se amplaseaza intr-o
cutie metalica cu dimensiunile
aproximative de 220 mm x 150
mm x 150 mm. Modul de ampla-
sare a celor patru componente
majore (redresorul, generatorul
117 MHz, amplificatorul RF si
mixerul) rezultd din figura 4a.

lesirea convertorului se co-
necteaza direct la borna de an-
tena a transceiverului,

Utilizind o antena cross Yagi
cu 6 + 6 elemente cu orientare
AZ-EL si avind un cablu de co-
borire de 10 m lungime, semna-
lele balizei receptionate sint
mult deasupra zgomotului de
fond al convertorului.

. Maximum Ratings Characteristics
Type  |Veso| Ve | Dissipation VCE(sac) R.F, Power Output ' Max.
No. £O 2 Watts ¢ Cob
y at at at
at Case Temp, of | Max. | at I | Wers f P f Pin |1MHz
volts | wolts | amps 25°C 100°C |wvolts | amps | min. MHz | wants | watts | MHz | watts pF
2N3866 | 55 30 |04 5 28 1 |0.02| 1:8*% 100 | 0-05 1.0 | 400 01 3
. .
2N4040 | 60 40 10 115 10 2 1 8 400 | 3 — — _ 15
2N4041 | 60 40 |05 |10 5.7 2 |05 33 400 | 1 — — —_ 8
2N4127 | 60 40 |15 |20 114 1 1 12 150 | 1.9 _— —_ —_ 258 |-
2N4128 | 60 40 |30 |35 20-0 1 2 20 150 | 5.0 - — — 508
2N4427 | 40 20 04 3.5 20 0 5} 01 10 175 | 100 0-4%* | 470 126 4
2N4428 | 55 35 | 0-425 35 20 5 |04 0.75 | 500 | 0-075 — —_ — 36
2N4429 | 55 35 | 0-425| 5 285| 5 |04 1 1000 | 0-300 —_ — —_ 35
2N4430 | 55 40 | 1.0 |10 5.7 5 |1 2-5 | 1000 | 0-750 —_ — — 5
2N4431 | 55 40 | 2.0 |18 10-3 5 12 5 1000 | 1 .57 — —_ —_ 10
A\LMANAH ., TEHNIUM" 1990 175



Antena Yagi este cea mai
raspindita in rindurile radioama-
torilor de unde ultrascurte.

Ea are o construciie simpla,
un cistig si un coeficient de di-
rectivitate mare.

Dimensiunile necesare pentru
construirea ei pentru lucrul in
banda de 144 MHz sint indicate
in figura.

Antena se confeclioneaza din
feava de cupru sau aluminiu cu
un‘diametru de 10 mm.

Deoarece la mijlocul elemen-
telor tensiunea este egala cu
zero, acestea pot fi montate in
acest punct direct pe un suport
comun, confectionat dintr-o tea-
va metalica.

Pe acest suport se va fixa per-
pendicular pilonul metalic de
susfinere, antena asezindu-se
astfel in pozifie normala de lucru
(unghi favorabil).

Alimentarea se va face in
punctele XX ale radiatorului prin
intermediul unui cablu coaxial cu
impedanta de 75 (}, simetrizat.

Bucla de simetrizare va avea
lungimea de 340 mm si va fi con-
fectionata din acelasi cablu, cu
aceeasi impedanta.

Pentru punerea la punct se
vor indeparta reflectorul si di-
rectorul si se va pune in func-
fiune emitatorul pe 145 MHz. Cu
ajutorul unui bec cu neon se va
verifica repartifia tensiunii. In
cazul in care nulul acestela nu
corespunde exact cu mijlocul
geometric al radiatorului, se va
actiona asupra lungimii seg-
mentului de simetrizare, care
inifial este bine sa aiba o lun-
gime ceva mai mare decit cea
menfionata.

Dupa realizarea simetrizarii
se va monta reflectorul la dis-
tanta indicata si se va masura
cimpul la o distanta de cel putin
20 m in spatele antenei

Variind distanta reflectorului
fata de radiator, se va cauta obfi-
nerea unei radiajii minime. Apoi
se monteaza si directorul si se
regleaza pentru maximum de ra-
diatie in fata antenei.

Deocarece cele trei
se influenteaza reciproc,

176

elemente
este

nevoie de a reveni de citeva ori
asupra reglajelor pina la obtine-
rea unui cistig si a unui raport
fata/spate maxim.

Bine pusa la punct, antena
poate avea un cistig de 7—8 dB,

LUCIAN POP, Arad

oferind multiple satisfactii ra-
dioamatorilor atit la lucrul local,
cit si pentru DX.

Dimensiunile relativ reduse o
recomanda si ca antena pentru
lucrul portabil in concursuri.

ALMANAH , TEHNIUM" 1990
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Aceasta sursa de alimentare
multipla a fost realizata pentru
alimentarea aparaturii unei statii
de radioamator: receptoare, ex-
citatoare (15 V), montaje TTL (5
V) si etaje de putere tranzistori-
zate cu consum de maximum
4Al1a30V.

Ea se compune din trei stabili-
zatoare autoprolejate la scurt-
circuit de 5 V/0,5 A, 15 V/0,8 A si
3..30 V/4 A. Stabilizatorul regla-
bil contine un sistem de limitare
de curent reglabil intre 0,5 si 4 A,
independent de tensiunea de ie-
sire, si poate fi folosit si la in-
carcarea acumulatoarelor.

Transformatorul de relea are
doua infagurari ce asigura 15
V/1,5 A si 30 V/4 A, Sursele fixe
de 5 si 15 V folosesc aceeasi in-
fasurare si sint realizate cu cir-
cuite integrate de tipul LM7815
(15 V) si LM309K (5 V). Ele asi-
gura un curent maxim in sarcina
de 1 A si disipa o putere de maxi-
mum 20 W. Aceste surse inte-
grate au proteclie interna la su-
pracurent si ambalare termica si
necesita foarte putine compo-
nente externe. Se vor monta di-
rect pe sasiul aparatului, iar
condensatoarele C,; C, res-
pectiv C,, Cg chiar pe terminale.
Tensiunea nominala a acestor
stabilizatoare se va afla in limi-
tele 4,75..5,25 V pentru LM309K
si 14,5..15,5 pentru LM7815 (LM
320-15

Staballzatorul reglabil se ali-
menteaza din infasurarea de 30
V/4 A prin redresorul format din
puntea redresoare 4PM20 si

| C, de 2 x 5000 pF/
50 V. S-a utilizat un circuit inte-
grat SAT23C, care ofera pe linga
simplitatea in utilizare si perfor-
mante deosebite, rezistenia de
iesire masurata fiind mai mica
de 10 m{), Sistemul de limitare a
curentului reglabil foloseste
tranzistorul intern de limitare
accesibil BE la terminalele CS si
CL. Tensiunea de deschidere BE
se compune dintr-o fracliune
stabilizata, reglabiia din P, si 0
fracfiune proportionala cu cu-
rentul de sarcina, culeasa prin
P,. Tensiunea stabilizata este
asigurata de dicda D, afiata in
conductlie goatorita rezisteniei
R,y Cind suma acestor tensiuni

ALMANAH ,, TEHNIUM" 1990
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P i
atinge 0,55 V tranzistorul limita-
tor se deschide si tensiunea la
iesire se reduce corespunzator
Irmmtinerii consumului prestabi-
it.

La punerea in functiune se va
regla din P, o tensiune de iesire
de circa 25 V. Se aduce cursorul
lui P5 la capatul inferior (spre P,
R,y si se creeaza la iesire un
consum de 45 A. Se va regla
apoi P, pina cind se produce li-
mitarea (tensiunea la iesire
scade). Se va produce apoi la ie-
sire un consum de 0,5 A si cu
cursorul lui P, la extremitatea
opusa se va regla Ry, pentru a se
intra in regim de limitare. Se
poate grada apoi P; direct in
JA“. Acest sistem are avantajul
unei caderi de tensiune reduse
pe elementul limitator (0,5 V), un
cost redus si posibilitatea re-
glarii continue a curentului limi-
tat.

Grupul regulator a fost reali-
zat cu doua tranzistcare de tip
KDS03 (sau 2N3055) conectate
in paralel prin rezisteniele de
echilibrare Ry si Rg de 02 (L
Aceste tranzistoare au fost co-
nectate fiecare direct pe radia-
toare profilate din aluminiu cu
suprafaia de 400 cm?, izolate
fata de sasiu si dispuse in exte-
riorul carcasei in pozilie verti-
cala.

Miliampermetrul conectat in
schema serveste prin comutare

|

—d

la masurarea curentului de sar-
cina si a tensiunii la iesire. In
funclie de sensubﬂltalea sa, se
vor regla P (? R,. pentru a
ob ine scarile dorite’ de masura
Potentiometrul P, poale

prins intre 1..50 l'tl R‘a'
se determina exper in
functie de hmate!a dn tensiure
dorite. Trebuie sa se aiba in ve-
dere ca pentru aceasta configu-
ralie a grupului regulator serie
Ty, T, Ts redresorul trebuie sa
asigure in sarcina o tensiune de
5 V mai mare ca limita superi-
oara dorita. Totodata, tensiunea
maxima data de redresor nu tre-
buie sa depaseasca 37 V pentru
a se evita distrugerea circuitului
integrat A723C. Se poate mon-
ta preventiv un sistem de limi-
tare format dintr-o rezistenta de
200 1 de la V' si V. (conectate
impreuna) spre + si o dioda Ze-
ner de 37 V spre masa (PL27Z +
PL9V1). Pentru a se conserva
rezistenta de iesire la valoare
foarte scazuta este necesar sa
se respecte realizarea traseelor
de curent mare ca in schema de
principiu. Tranzistorul T, de tip
BD 139 necesita un radiator de
10 cm2. Pentru a se evita 0 even-
tuala instabilitate in functionare
se va conecta pe bornele de ie-
sire un condensator cu tantal de
5...50 uF (C;)

BIBLIOGRAFIE Circulte inte-
grate liniare. Catalog 1981. -
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ADAPTOR PENTRU FREGVENTMETRU

.

Adaptorul este constituit din-
tr-o sonda de impedanta mare,
un  preamplificator  (utilizabil
pina la frecvenia de 50 MHz), un
divizor de frecventa cu 10 (utili-
zabil pina la 20 MHz) si un trig-
ger, pentru analiza fenomenelcr
continue sau de frecvente joase.

Ansamblul circuitelor de adap-
tare se aranjeaza conform figurii
1. Bineinteles, se poate omite di-
vizorul cu 10 cind nu sint pro-
bleme in ceea ce priveste frec-
venta sau preamplificatorul, cind
sensibilitatea trecventmetrulul
este suficienta.

178

1. Sonda de Impedan{d mare

Schema sondei este prezen-
tata in figura 2. Se foloseste un
tranzistor cu efect de cimp canal
n (pentru asigurarea impedantei
mari de intrare), urmat de un
tranzistor bipotar tip pnp. In
aceasta configuratie folosim o
alimentare cu plusul la masa. S-ar
putea realiza si un montaj cu mi-
nusul la masa, inlocuind TEC-ul
canal n cu unul canal p si pe T2 «
cu unul npn.

Intrarea se face prin conden-
satorul C1, in serie cu rezisten{a
R1, care are rolul de a compensa
fenomenul de rezistenfa nega-

Ing. C. IVANCIOVICI

tiva de intrare pe care montajul il
manifesta la anumite frecvente.
Pentru a proteja intrarea s-a
prevazut rezistenla R2 (de va-
loare foarte mare), compensata
in frecvenia de catre condensa-
torul C2. In acest mod se pot
aplica pe intrarea sondei chiar
300 V. curentul de poarta al lui
T1 fiind doar de 100 uA. Rezis-
tenta R5 de polarizare a TEC-ului
nu este decuplata pentru corec-
tia in frecventa. Datorita disper-
siei parametrilor lui T1 s-ar pu-
tea sa fie necesara modificarea
usoara a acestei valori pentru a
se obtine valorile tensiunilor in-

ALMANAH .. TEHNIUM" 1990



dicate pe schema. Legatura in-
tre T1 si T2 se face prin dioda

Zener DZ1, fixind potentialul
bazei lui T2. Legatura s-ar fi pu-
tut face si printr-un divizor rezis-
tiv. Condensatorul C3 decu-
pleaza rezistenia R7, facind o
noua corectie in frecvenia. Re-
zistenfa de sarcina a lui T2 este
RB si se gaseste la cealalta ex-
tremitate a cablului coaxial de
legatura. Sonda este conceputa
astfel incit pe cablu se transmit
si semnalul si alimentarea, folo-
sindu-se deci doar doua cone-

xiuni de legatura.

Circuitul de proteclie este
realizat din R2 in paralel cu C2.
S-ar parea ca impedanta de in-
trare nu poate fi inferioara valo-
rii de 3,3 M1, in paralel cu 4,7 pF.
Aceasta consideratie nu mai
este valabilda incepind cu frec-
venfa la care reactanta lui C2
devine net inferioara valorii lui
R2 Atunci impedanta de intrare
a lui T1 este afectata de C2 si
poate deveni negativa la frec-
vente inaite. Putem limita efec-
tele aranjind elementele monta-

N o—I SONDA WMPUFM l
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jului asttel incit sa reducem la
minimum capacitatea intre poarta
lui T1 si ceilalli doi electrozi
(sursa si drena), apoi ajegind in
mod convenabii, prin incercari,
valoarea lui R1. Capacitatea de
intrare variaza putin in funclie
de frecvenia si este in jurul valo-
rii de 5 pF. Rezisten{a de intrare
este mai mare de 20 M) sub 100
kHz, pentru a ajunge la B8 M(} la
frecventa de 1 MHz.

2. Preamplificatorul gl divizo-
rul cu 10

Primul etaj al preamplificato-
rului (fig. 3) este in configuratie
emitor comun cu baza polari-
zata prin intermediul rezistentei
RB (care este si rezistenla de
sarcina a sondei). Al doilea etaj,
cuplat direct cu primul, este in
configuratie repetor pe emitor
(colector comun), apoi semna-
lul atacind tranzistorul T3. Acest
tranzistor este polarizat de se-
mireglabilul R9 de asemenea
maniera incit este saturat in re-
gim static si deci numai alternan-
fele negative ale semnalului pot
ajunge un impuls la intrarea di-
vizorului. Acest divizor poate fi
realizat cu un circuit digital
CDB490 sau cu doua CDB473.
Primul este un numarator deca-
dic, confine patru bistabile mas-
ter-slave astfel interconectate
incit sa realizeze un divizor prin
2 si un divizor prin 5. Frecvenia
maxima a impulsurilor de intrare
are o valoare tipica de 18 MHz.
Cel de-al doilea (CDB473) este
format din doua bistabile mas-
ter-slave pe capsula. Intrarea in-
formatiei in secliunea master se
face pe intrarile J, K controlate
de intrarea de tact (fig. 5). Frec-
venta maxima de tact are valoa-

———— e ———
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rea tipica de 20 MHz.

Prin intermediul comutatoru-
lui S1b, se aplica pe intrarea
frecvenimetrului  fie semnalul
provenind dinspre colectorul lui
T3, fie semnalul de la iesirea di-
vizorului cu 10. In ambele ca-
zuri, semnalul (tensiunea) trece
printr-un divizor rezistiv, consti-
tuit din R10. R11, respectiv R12,
R13. In acest mod, frecvenime-
trul nu risca sa fie saturat de o
tensiune prea mare.

De altfel, amplitudinea sem-
nalelor este deja limitata prin
faptul ca tensiunea de alimen-
tare a lui T3, cit si a circuitelor
integrate digitale ce formeaza
divizorul, este de 5 V. Pentru a
asigura o viteza suficienta de
numarare nu este indicat sa se
foloseasca divizoruir pentri frec-
venta sub 1 MHz. Pentru a putea
face comutarile necesare intro-
ducem comutatorul Siab, care
produce si o limitare a benzii ce
trecere, destinata eliminarn even-
tualelor tensiuni parazite de
joasa frecventa. Daca dorim sa
eliminam si frecvente mai ridi-
cate, se introduce comutatorul
S2, care reduce frecvenia de
taiere supericara la aproximativ
100 kHz.

In acest mod avem trei posibi-
litali de a alege banda de tre-
cere, iar sensibilitaile cores-
punzatoare (sonda + preampli-
ficator) sint indicate in figura 4.
In afara cazului cind se lucreaza
cu divizorul, sensibilitatea va-
riaza in functie de tipul de frec-
ventmetru folosit.

3. Triggerul

Asa cum arata figura 6, acesla
are rolul de a numara lent cu aju-
torul unei fotodiode FD. Poten-
tiometrul P permite reglarea
punctului de anclansare in li-
mite relativ mari, 'putindu-se
masura la fel de bine perioade
de obscuritate, cit si perioade de
fluminare mar mult sau mai putin
intense. Triggerul poate I co-
mandat si_de surse de tensiune
continue. In acest scop se deco-
necteaza fotodioda FD si se
aplica tensiunea direct (daca
este negativa fata de masa). In
cazul unei tensiuni pozitive, se
monteaza o rezistenia in serie
cu intrarea (punctul B) si apoi se
regleaza potentiometrul P pen-
tru a aduce divizorul de tensiune
astfel format in apropierea
punctului de anclansare. Trig-
gerul este utilizabil pina la frec-
vente de ordinul a 100 kHz si se
pot aplica pe intrarea sa tensiuni
cu amplitudini de pina la 50 V

ALMANAH , TEHNIUM" 1980
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.~Electronica” produce o bo-

51 cm — familia SIRIUS
61 cm — familia DIAMANT

DATE TEHNICE:

Norme de recepfjle: OIRT,
OIRT-CCIR (sau orice norma, la
cerere)

Benzl sl canale de recepiie:

|—Ill FIF (canalele 1—12);

IV—V UIF (canalele 21—60);

BUCURESTI

Programator: omniprograma-
bil, cu 6 sau 8 laste;

Sasiu echipat cu 3..6 circuite
integrate;

Fiabilitate ridicata;

intrare antena: FIF—UIF/75n

(asimetrica);

imagine gl sunet de calitate
superioara;

Alimentarea: — retea: 220
V c.a., 50 Hz pentru televizoarele
portabile,

— acumulator auto; 12V c.c.

Puterea maxima consumata de
la sursa de alimentare:

— televizoare portabile de la
refea: 33—42 VA, de la acumula-
tor: 23—30 W,

INTREPRINDEREA ELECTRONICA

— televizoare transporiabile §i
stationare de la refea: 55 VA.

Greulatea aproximativa:

— familia SPORT: 7,7—8.7 kg;

— familia OLT: 16 kg

— tamilia SIRIUS: 18 kg;

— familia DIAMANT: 25 kg.

indiferent de numarul de cir-
cuite integrate, toate televizoa-
rele alb-negru asigura aceleasi
niveluri superioare de perfor-
manta. Atit televizoarele porta-
bile, cit si cele transportabile si
stationare au posibilitatea de
echipare cu module funciionale
(cu circuite integrate sau tranzis-
toare) intersanjabile

ALMANAH .TEHNIUM" 1980
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Pentru racordarea comoda si
sigura la retea a diversilor con-
sumatori electrocasnici, in spe-
cial atunci cind sint necesare
lungimi mai mari ale cordoanelor
de legatura, utilizati noile modele
de prize multiple tip ruleta reali-
zate de LA.E.l.-Titu in doua va-
riante constructive:

Priza cvadruplé ruleta 6 A

Contine patru prize fara con-
tacte de protectie pentru ste-
care tip . Europa”

Tensiunea maxima 250 Vca

Curentul maxim totaly 6 A

Puterea maxima (totala) 1 320 W

Lungimea cordonului 10 m

Priza cvadrupla ruleta 16 A

Contine patru prize cu con-
tacte de protectie, pentru stecare
tip suco

Tensiunea maxima 250 Vc.a.

Curentul maxim (total) 16 A

Puterea maxima (totala) 3 520 W

Lungimea cordonului 10 m

In ambele variante, corpul pri-
zelor (din material plastic tip re-
lon — PAGA) este realizat intr-un
design modern si functional, fi-
ind prevazut cu miner, suporturi
pentru mentinerea in pozitie ver-
ticala si cu un buton discret ce
serveste drept ,manivela” pentru
rularea comoda a cordonului.

LR

Pentru’ fnrﬂmu;-

fog;!dr jtila d

i) E_&E_CI_‘ :
4, ot Qaf;ﬁ_ 79,
juda:m Dimbovita. "
t T&lemn. {90} 14 79 55:

(926) 50451 50452, 50453
Telex: 17228
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»AUTOMATIC“ §I ,,AUTOMATIC SUPER*

MASINI AUTOMATE DE SPALAT

Masinile ,Automatic" (12 pro-
grame) si , Automatic Super* (16
programe) sint dotate cu tambur
orizontal si incarcare frontala, cu
o capacitate maxima de spalare
de 5 kg rufe uscate. Executa in
mod automat cicluri de prespa-
lare, spalare, limpezire, stoarcere
si tratamente speciale ca apre-
tare, parfumare, albastrire, inal-
bire.

Pe linga automatizarea intre-
gului ciclu de spalare, prin care
se scuteste munca obositoare a
spalatului rufelor din orice gos-
podarie, masinile prezinta urma-
toarele avantaje fata de -masinile
cu pulsator:

— calitatea spalarii imbunata-
fita, asigurata prin numarul mare
de programe de spalare, adec-
vate tuturor sortimentelor de
rufe;

— manevrare usoara si simpla;

— consum rational de energie
electrica;

— uzura redusa a rufelor;

— siguranta in exploatare.

CARACTERISTIC! TEHNICE

Capacitatea maxima de spa-
lare — 5 kg rufe uscate.

Dimensiuni de gabarit —
600 x 500 x BSO mm.

Masa neta — B5 kg.

Puterea incalzitorului
— 2300 W.

Puterea motorului electric: la
spalare — 325 W, la stoarcere —
650 W. .

Puterea maxima absorbita —
2625 W.

Tensiunea de alimentare —
220 V+10%.

Presiunea ceruta pentru apa in
reteaua de alimentare — 0,2—8
daN/cm2.

Nivelul apeu in timpul spalarii
— 16 28 |

Consumul maxim de apa — 30
I’/kg rufe uscate.

Consumul maxim de energie
electrica (programul 2): 0,645
kWh/kg rufe uscate.

Clasa de protectie: cu legare la
pamint.

electric
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Pentru exploatarea corecta si
obtinerea unei eficiente maxime,
se recomanda respectarea stricta
a celor ce urmeaza:

— instalarea si punerea in
functiune a masinii se vor face
numai dupa studierea instrucliu-
nilor de folosire; )

— alimentarea cu energie
electrici a masinii se va face nu-
mai de la 0 priza cu contact de
protectie. Inainte de prima folo-
sire se verifica corectitudinea le-
garii la pamint a prizei de catre
un electrician autorizat;

— la introducerea fisei cordo-
nului de alimentare in priza, bu-
tonul pornit-oprit nu trebuie sa
fie apasat, iar butonul programa-
torului trebuie sa tie pe una din
pozitiille 0

— este interzis a se umbla in
interiorul masinii cind fisa cordo-
nului de alimentare este in priza;

— se interzice orice improvi-

RUFE

zatie — innadirea sau modifica-
rea cordonului de alimentare;

— este interzisa demontarea
sau modificarea echipamentului
electric;

— butonul programatorului se
roteste numai in sens orar, in
pozitia ,jesit" a butonului por-
nit-oprit;

— este interzisa spalarea rufe-
lor in masina cu benzina sau alte
produse inflamabile;

— este interzisa manevrarea
masinii de catre copii sau de ca-
tre persoane care nu au studiat
si nu cunosc instructiunile de fo-
losire.

hublou
filtru

suport reglabil

182



Song, Solo, Iris, dioreceptoare— sen- tului de stat speciali-
Gloria, Terra, Cos- sibilitate, selectivitate, zate in desfacerea
mos, Junior — radio- fidelitate — sint asi- produselor electro-
receptoare portabile gurate in conditiile nice va ofera radiore-
care asigura o recep- unui consum redus ceptoarele portabile
tie de calitate a emi- de energie electrica Song, Solo, Iris, Glo-
siunilor radiodifuzate. furnizata, in special, ria, Terra, Cosmos,

Atributele princi- din baterii. Junior |1a preturi con-
pale ale acestor ra- Magazinele comer- venabile.

DENUMIREA GAME SISTEM DE PRET
RECEPTORULUI UNDA ALIMENTARE (tel)
Song UM, US 3 baterli R 6 (4,5V) 610
Solo 300 UL, UM, UUS 4baterli R6 (1,5Vx 4) 685
Solo 500 UL, UM, US, UUs 4 baterll R 14 (1,5 V x 4) B85
sau rejea de 220 V
Iris UL, UM 2baterll R 6 (1,5Vx 2) an
Glorla UL, UM, US1, US2, UUS 6 baterll R 20 (1,5 V x 6) 1382
sau la refeaua de 220 V/50 Hz
Terra UL, UM 3baterli R 12 (4,5V x 3) 439
Cosmos UL, UM, US 4bateri R6 (1,5V x 4) 732
£ sau la refeaua de 220 V/50 Hz
Junior um 2baterii R6(3Vx2) 335

184
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