



























































AUTOMATIZARI

rotatiilor elementare. Fiind capabil de
inversarea sensului de miscare, MPP
poate efectua operatii de sumare
algebrica. Eroarea de pozitionare este
de 5% din valoarea unghiului e, care
la motorul utilizat de noi si produs de
“Electromotor’-Timisoara este la 200
de pasi pe o rotatie de numai 9 sutimi
de grad sexazecimal.

Aplicatiile MPP sunt foarte
diverse, de la echipamente de desen
automat sau calcul, la instrumente
optice si masini unelte.

In figura 1 este prezentata
schema electronica si in figura 2
cablajul suport, care poate fi si simplu
placat, dar necesita cateva legaturi cu
sarma (strapuri). Alimentarea intregii
scheme se face dintr-o singurd sursa
de SV/3A. Schimband valoarea lui C
de la 10nF la 1uF realizdm o variatie
de turatie de la circa 300rot/min la 3
rot/min.

Sensul de rotatie poate fi
inversat prin comutatorul K, rotatia fiind
conform acelor de ceasornic (la masa)
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Figura 1

si invers {la +5V).
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PROGRAMATOR PENTRU MICROCONTROLERELE
AT89C1051/AT89C2051/AT89C51/AT89C52

ing.Dan Diaconu

Microcontrolerele din seria
AT89C functioneaza la tensiune
scazuta (+5V), cu un consum mic de
energie, fiind realizate in tehnologie
CMOS. Aceste componente sunt
produse de firma Amtel si sunt
compatibile, ca set de instructiuni, cu
standardul industrial MCS-51. Prin
combinarea, intr-un singur integrat, a
unei unitati centrale de prelucrare pe
8biti si a unei memorii Flash se obtine
un microcontroler puternic, care
constituie o solutie flexibild, cu un cost
redus, pentru o serie de aplicatii.

reset, unitatea centrala incepe
executia programului cu locatia 0000H.
Adresele inferioare ale memoriei
program pot fi citite fie din memoria
Flash, existenta in cip, fie din memoria
externa. Pentru a se realiza aceasta
selectie pinul /EA este pus fie la +Vcc,
fie la masa. Daca pinul /EA este
conectat la masa, intreg programul
este citit direct din memoria externa.
In configuratia cu executia
programului din memoria externa, 16
linii de intrare/iesire (portul 0 si 2) sunt
dedicate ca magistrala pentru citirea
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Pentru a exploata facilitatile
circuitelor CMOS, seria AT89C are
doud moduri de lucru la putere redusa:

-modul idle - in care unitatea
centrala este oprita, in timp ce RAM-
ul si restul componentelor aflate in
componenta circuitului continua sa
functioneze. In acest mod, curentul
absorbit este redus cu 15% fata de
functionarea normala.

-modul power-down - in care
toate activitatile microcontrolerului sunt

programului. Portul O este utilizat ca
magistrala multiplexata in timp de
adresa/date. Adresele memoriei
program sunt intodeauna pe 16biti,
chiar daca programul utilizat foloseste
mai putin de 64KB.

Memoria de date poate
cuprinde pana la 64Kocteti de memorie
externa, direct adresabila. Adresele
memoriei externe de date pot avea o
lungime de unu sau doi octeti.
Adresarea pe un octet este utilizata in

conjunctie cu una sau mai multe linii
de intrare/iesire pentru a pagina
memoria RAM. Portul O este folosit ca
o magistrala multiplexatd de adresa/
data, in timp ce adresele pe doi octeti
primesc octetul superior al adresei pe
portul 2. Microcontrolerul poate accesa
si trei blocuri interne de date a 128
octeti fiecare. Pe durata accesarii
memoriei externe de date, unitatea
centrala genereaza semnalele de citire
si scriere /RD si /WR.

Memoria externd de program
poate fi combinata cu memoria externa
de date prin aplicarea semnalelor /RD
si /PSEN la intrarile unei porti SI, $i.
utilizarea iesirii ca semnal de citire
pentru memoria de program/date.

Toate microcontrolerele din
seria AT89C au incorporat un oscilator
intern, care este folosit ca sursa de
ceas pentru unitatea centrala. La
utilizarea oscilatorului intern se
conecteaza un cristal de cuart intre
pinii XTAL1si XTAL2, precum si doua
condensatoare catre masa.

Din schema bloc a
microcontrolerelor din seria AT89C
(figura 1), se observa ca pot exista
pana la patru porturi bidirectionale.
Fiecare port contine un latch de
stocare, o interfata de iesire si un buffer
de intrare. Interfetele de iesire pentru
porturile 0 si 2, precum si bufferul de
intrare al portului 0 sunt folositf,- pentrL.
a accesa memoria externa. In acesl
caz, portul O transmite octetul inferior
al adresei memoriei, multiplexat in timp
cu octetul care va fi scris sau citit.

suspendate, cu pastrarea datelor din  Tapelul 1 Portul 2 transmite octetul superior al
RAM-ul intern. In acest mod, curentul [ piy Functie adresei, in cazul in care adresa este
tipic absorbit este de 15mA. P1.0 | intrare Timer/Contor 2 pe 16biti, altfel va emite iesirile asociate
Tipul de microcontrolere | p1.1 incarcare Timer 2 portului. Toti pinii portului 3, precum si
prezentat are spatiul de adresare | p3 g RXD - port serial doi pini ai portului 1 (doar pentru
separat pentru memoria program si | p3.1 TXD - port serial AT89C32) sunt multifunctionali. Ei nu
memoria de date. P3.2 | /INTO -intrerupere externa | sunt doar pini ai portului, asigura si
Memoria program poate fi | p33 | /INT1-intrerupere externa | facilitatile prezentate in tabelul 1.
doar cititd, iar ca marime poate ajunge | p3.4 intrare Timer/Contor 0 Pot exista pana la trei registri
pana la 64Kocteti direct accesibili. | p35 | intrare Timer/Contor 1 Timer/Contor, functie de
Citirea se realizeaza prin activareade | p3g | WR microcontroler. Fiecare din cei trei
catre controler a pinului /PSEN. Dupa | p3.7 | /RD registri poate fi configurat drept timer,
Tabelul 2 sau drept contor. La functionarea timer,
Operatie RSTAPRIY 'P312:0 P33 R34 P35 P37 registrul este incrementat la fiecare
Scriere octet 12V NS/ ‘0" b i <17 ciclu masina. Cum un ciclu masina
Citire octet e A1 103 {0k 5 8 consta din 12 perioade de oscilatie,
Stergere cip 12V \ / il “0” “0” 707 practic rata de numarare este 1/12 din
20 TEHNIUM e Nr. 1/2000
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frecventa oscilatorului. La functionarea
contor, registrul este incrementat ca
raspuns la o tranzitie din “1” in “0” a
intrérii. Intrarea este testata la pulsul
10 din cadrul ciclului masina. Daca
verificarea detecteaza o valoare “1" la
un ciclu si una “0” la ciclul urmator,
contorul este incrementat. Rezulta
necesitatea ca semnalul sa fie pastrat
constant cel putin un ciclu masina
nainte sa fie schimbat.

Interfata seriala este una full
duplex, poate transmite si receptiona
simultan. Ea contine la intrare un buffer
care permite sa inceapa receptia unui
al doilea octet inainte de citirea celui
precedent. Totusi, daca primul octet nu
a fost citit pana la receptia completa a
celui de-al doilea octet, unul din octeti
se pierde.

AT89C asigura trei surse de
intreruperi: intrerupere externa,
intrerupere de la timer si intrerupere
de la portul serial. Fiecare sursa de
intrerupere poate fi activatad sau
dezactivata individual. Toti bitii care
genereaza intreruperile pot fi setati sau
resetati prin software, cu acelasi efect
daca sunt modificati hardware.

AT89C1051 este un
microcontroler CMOS pe 8 biti cu 1KB
de memorie Flash, 64 octeti RAM, 15
linii de intrarefiesire, un registru timer/
contor pe 16 biti si un comparator
analogic. Memoria program se poate
programa octet cu octet. Odata
programata memoria, pentru a o
reprograma cu un nou octet, este
necesar ca intreaga memorie sa fie
stearsa electric. AT89C1051 contine
un contor de adresa care este resetat
la 000H cu RST si este incrementat
prin aplicarea unui impuls pozitiv pe
pinul XTAL1.

Algoritmul de programare este
urmatorul:

1-se aplica tensiunea de alimentare
intre Vee si GND;

2-se conecteaza RST si XTAL1 la
masa;

3-se seteaza pinii RST si P3.21a “1";

4-se aplicd combinatia conform
tabelului 2 la pinii P3.3, P3.4, P3.5,
P3.7 pentru a selecta operatia de
programare dorita;

5-se aplica octetul care se doreste
a fi scris la adresa 000H pe portul 1;

6-se aplica 12V pe pinul RST;

7-se transmite impuls de
programare pe P3.2. Ciclul de scriere
dureaza, in medie, 1,2ms;

Tabelul 3

Operatie RST /PSEN /PROG /EA P26 P27 P36 P37
Scriere octet 4% 0 \ei/: 2N Y FleT AT ST
Citire octet 6 i S ke Q" ORI
Stergere cip o i i \/ ) Vi 2 A 7 DR s Qe Pt

8-pentru a verifica inscrierea se
trece RST din 12V in “1” logic si se
seteaza P3.3 si P3.7 la nivelul
corespunzator. Data poate fi citita la
portul P1.

9-pentru a programa un octet la
urmatoarea adresa se transmite un
inpuls pe pinul XTAL1 pentru a
incrementa registrul de adrese intern.
Se aplica data pe portul P1.

10-se repeta de la pasul 6 pana se
incheie programarea intregului fisier.

AT89C2051 este un
microcontroler CMOS pe 8 biti cu 2KB
de memorie Flash, 128 octeti RAM, 15
linii de intrare/iesire, doi registri timer/
contor pe 16 biti, un comparator
analogic si un port serial full duplex.
Programarea se realizeaza similar ca
la AT89C1051 (difera doar
dimensiunea maxima a memoriei).

AT89C51 are 4KB de
memorie Flash, 128 octeti RAM, 32 linii
de intrare/iesire, doi registri timer/
contor pe 16 biti si un port serial full
duplex. Pentru programare trebuie ca
adresa, data si semnalele de control
sa fie setate conform tabelului 3. Pasii
de programare sunt urmatorii:

1-se transmite locatia de memorie
pe liniile de adresa;

2-se transmite octetul dorit pe liniile
de date;

3-se activeaza combinatia de
programare;

4-se furnizeaza 12V pe pinul /EA;

5-se transmite puls pe /PROG
pentru a inscrie memoria Flash. Se
repeta pasii incepand cu punctul 1.

AT89C52 contine 8KB de
memorie Flash, 256 octeti de date, 32
linii de intrare/iesire, trei registri timer/
contor pe 16 biti si un port serial de
comunicatie full duplex. Pentru
programare se foloseste acelasi
algoritm ca la AT89C51.

Circuitul de programare
prezentat in figura 2 este compus
dintr-o interfata care se conecteaza pe
portul paralel al unui calculator si
sursele de alimentare comutabile.
Secventa de semnale si temporizarile
necesare pentru programare sunt
generate de catre calculator sub
control software. Soclul de 40 pini este

destinat programarii memoriei Flash
din microcontrolerele AT89C51 si
AT89C52, iar soclul de 20 pini pentru
microcontrolerele AT89C1051 si
AT89C2051.

Tensiunea pentru circuitul de
programare si pentru microcontroler
este asigurata de o sursa fixa de +5V,
realizata cu circuitul integrat LM7805.
O a doua sursa de tensiune asigura
selectabil fie +5V, fie +12V pentru
programare. Ea este realizata cu
circuitul integrat LM317. Tn plus, la
iesire este inserat un tranzistor pentru

a furniza si un al treilea nivel de.

tensiune (masa) utilizat la programarea
lui AT89C 1051 si AT89C2051.

Programatorul este comandat
prin intermediul programului care
ruleazad pe calculatorul gazda.
ATBIC51/ATBICS2 si AT8IC1051/
AT89C2051 au programe de control
distincte. In continuare este prezentata
sursa, scrisa in C, pentru AT83C2051.
Pentru a obtine programele pentru
restul microcontrolerelor trebuie
actualizata valoarea pentru marimea
memoriei Flash (CSIZE): 1024, 2048,
4096, respectiv 8192, pecum si
algoritmul de transmitere a adresei la
care se inscrie octetul, comform
algoritmilor prezentati. In final sunt
prezentate subrutinele scrise in
limbajul de asamblare apelate de aces
program.

Optiunile programului sunt
urmatoarele:

-d- stergere memorie - realizeaz&
stergerea intregii memorii Flash, fara
a verifica corectitudinea operatiei;

-f- programare din fisier - inscrie
continutul fisierului specificat in
memorie. Fisierul trebuie sa fie in
format binar (nu un fisier hex). Primul
octet al fisierului este scris intodeauna
la adresa 000H a memoriei Flash;

-g- verificare cu fisier - compara
concordanta continutului memoriei
program cu data din figsierul specificat;

-h- salvare in fisier - copiaza
continutul memoriei program in fisierul
specificat;

-i- verificare stergere - verifica daca
memoria program are toti bitii pe 1.

Pentru ca programatorul s&

22
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ELECTRONICA SI PC

#include <stdio.h>
#include <string.h>
#include <graph.h>
#include <dos.h>
#define CSIZE2048 // 1024
#define TT (1.19318)
#define W_DATA Oxe
#define B_DATA Oxc
#define C_ERASE Ox1
typedef unsigned char BYTE;
typedef unsigned int WORD;
typedef unsigned int BOOL,
typedef unsigned long int BINT;
BOOL load_data( char *, BYTE *,
/I.... restul definitiilor
void delay( BINT );
extern void tinit( void );
extern void tend( void );
extern void tread( void );
extern void disable_traps( void );
extern void enable_traps( void );
WORD pctrl, pdata;
BINT tcount = OL;
main(int argc, char *argv[])
{ FILE *fptr; int fsize;
BYTE pgmdata[CSIZE], centrol = 0,
char *pch, fname[20],
WORD far *p_Ipt1 = (WORD far *)0x00400008,;
WORD far *p_Ipt2 = (WORD far *)0x0040000a;
if((arge>1)&&((pch=strpbrk(argv[1],“12"))I=NULL)){
switch (*pch) {
case ‘1"
pdata = *p_lIpt1; pctrl = *p_Ipt1 + 2;break;
case ‘2"
pdata =*p_Ipt2; pctrl = *p_Ipt2 + 2;break;}
if (pdata==0){puts( “Eroare port” );exit( 255 );}
}else {
puts( “<fnumes> <LPT1 | LPT2>" );exit( 255 );}
tinit();
disable_traps();
while (-1} { clrscr();
puts{ “Stergere\titDin" );
puts( “Programare fisientF” );
puts( “Verificare cu fisiertG" );
puts( “Salvare in fisietH\n" ),
puts( “Verificare stergere\tin”),
puts( “Exittitixin\n™);
printf( “Optiune: *); gets( pch ); *peh |= 0x20;
switch (*pch) {
case 'd": erase( &control); break;
case 'f: printf{ “Nume fisier: * );gets( fname );
fsize = CSIZE;
if (load_data( fname, pgmdata, &fsize ))
pregram( &control, pgmdata, fsize );
else { clrscr( );
puts( “Eroare citire fisier.” ); gets( pch );}
break;
case ‘g": printf( “Nume fisier: “ );gets( fname );
fsize = CSIZE;
if (load_data( fname, pgmdata, &fsize )) {
it (Iverify( &control, pgmdata, fsize )) {
puts( “\nOK" ); gets( pch );}
} else { clrser();
puts( “\nEroare fisier” ), gets( pch );}
break;
case ‘h": printf{ "“Nume fisier. * ); gets(fname);
xread( &control, pgmdata, CSIZE ),
if (Isave_data( fname, pgmdata, CSIZE)) {
clrscr();puts(“Eroare fisier ); gets(pch);}
break;
case i clrser();
if (blank{ &control )) puts( “OK" );
else puts({ “Eroare”);
gets( pch ); break;
case ‘X
default:
clrscr( ); tend(); enable_traps(), exit( 0);

int*);
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BOOL load_data(char fname[],BYTE store[],int
*sptr
{ FILE *fptr; int nbytes;
if ((fptr=fopen( fname,“rb" )) == NULL) return( 0 );
nbytes = fread( store, 1, "sptr, fptr);
if (ferror( fptr ))return( 0 );
if (feof( fptr )) *sptr =nbytes,
fclose( fptr ); return(-1); }
BOOL save_data(char fname[],BYTE store[],int
beount)
{ FILE *fptr;
if ((fptr=fopen( fname, “wb" )) == NULL) return(Q);
if (fwrite( store,1,bcount,fptr ) I= bcount) return(0);
fclose( fptr); return(-1); }
void erase(BYTE *cptr)
{ reset( cptr ). set_function( C_ERASE );
enable_address( cptr ); delay( (BINT)(10* TT) );

enable_RST( cptr); delay( (BINT)(15000 * TT) );
pulse( cptr, 10000 ); delay( (BINT)(10* TT) );
reset( cptr); delay( (BINT)(15000 * TT)); }
void program(BYTE *cptr, BYTE data[],int count)
{ WORD addr;
reset( cptr); pulse_RST( cptr, 10);
set_function( W_DATA );
enable_address( cptr);
enable_data( cptr); delay( (BINT)(10*TT) );
enable_RST( cptr ); delay( (BINT)(15000 * TT) );
for (addr=0; addr<count; addr++) {
set_data( datafaddr] ); delay( (BINT)(10* TT) );
pulse(cptr, 100 ); delay( (BINT)(1500* TT));
pulse_XTAL1(cptr, 10); }
reset( cptr ); delay( (BINT)(15000 * TT) ) }
void xread(BYTE *cptr, BYTE data[],int count)
{ BYTE tmp; WORD addr;
reset( cptr); pulse_RST( cptr, 10 );
set func‘hon( R_DATA), enable_address(cptr);
for (addr=0; adclr<count; addr++) {
delay( (BINT)(10 * TT) };dataladdr] =
pulse_XTAL1( cptr, 10); }
reset( cptr); }
BOOL verify(BYTE *cptr, BYTE data[],int count)
{ BYTE tmp;BOOL flag=-1; WORD addr,
reset( cptr ); pulse _RST(cptr, 10 );
set_function{ R_DATA ); enable_address({ cptr );
for (addr=0; addr<count; addr++) {
delay( (BINT)(10* TT) );
if ((tmp = get_data()) |= data[addr]) {
if (flag) {clrscr( );}
printf( “% 4X :%.2X %.2X\n", addr, tmp, data[addr]);
flag=0; }
pulse_XTAL1(cptr,10); }
reset( cptr); return(flag);}
BOOL blank(BYTE *cptr)
{ BYTE tmp;BOOL flag=-1; WORD addr;
reset( cptr ); pulse_ RST( cptr, 10);
set_function( R_DATA ), enable_address(cptr);
for (addr=0; addr<CSIZE; addr++) {
delay( (BINT)(10~TT) )
if (get_data() I= 0xif) flag=0;
pulse_XTAL1(cptr, 10); }
reset( cptr); return( flag );}
void reset(BYTE *cptir)
oulp( pdata, 0 );
outp( petrl, 0x08 ); outp( petrl, 0x09 );
outp( petrl, 0x08 ); outp( peird, Ox0c );
outp( pctri, 0x0d ); oulp( pctrl, 0x0c );
outp( petrl, 0x00 ); outp( petrl, 0x01 );
outp( petrl, 0x00 ); outp( pdata, Oxff );
outp( pctrl, 0x04 ); oulp( petrl, 0x05 );
outp( peirl, 0x04 ); outp( pdata, 0 );
*cptr = 0;}
void set_function(BYTE func)
{ outp( pdata, ({func << 5) | Oxif));
outp( petri, 0x00 ); outp( petrl, 0x01 );
outp( petri, 0x00 ); outp( petrl, 0x04 );
outp( pdata, 0); }
void set_data(BYTE outdata)
{ outp( pdata, outdata );
outp( petrl, 0x04 ); outp( petrl, 0x05 );
outp( petri, 0x04 ); outp( pdata, 0 ); }
BYTE get_data( void )
{ BYTE tmp;
outp( pdata, Oxff );outp( pctrl, 0x24 );
outp( petrl, 0x26 ); delay( (BINT)(10* TT) );
tmp = inp( pdata );
outp( petri, 0x04 ); outp( pdata, 0 );
return{tmp); }
void enable_address(BYTE *cptr)
{ outp( pdata, (cptr [=0x10) );
outp( petrl, 0x08 ); outp( pctrl, 0x09 );
outp( petrl, 0x08 ); outp( petrl, 0x04 );
outp(pdata, 0); }
void disable_address(BYTE *cptr)
{ outp( pdata, (*cptr &= ~0x10) );
outp( petrl, 0x08 ); outp( petrl, 0x09 );
outp( petrl, 0x08 ); outp( petrl, 0x04 );
outp( pdata, 0); }
void enable_data(BYTE *cptr)
{ outp( pdata, (*cptr|=0x20) );
outp( petrl, 0x08B ); outp( pctrl, 0x09 );
outp( petrl, 0x08 ); outp( petrl, 0x04 );
outp(pdata, 0); }
void disable_data(BYTE *cptr)
{ outp( pdata, ("cptr &= -0x20) ),
outp( petrl, 0x08 ); outp( petrl, 0x09 );
outp( petrl, 0x08 ); outp( petrl, 0x04 );
outp( pdata, 0); }
void enable_RST(BYTE *cptr)
{ outp( pdata, (*cptr |= 0x80) );
outp( petrl, 0x08 ); outp( pctrl, 0x09 );
outp( petrl, 0x08 ); outp( pctrl, 0x04 );
outp( pdata, 0); }

get_data();

S

void disable_RST(BYTE *cptr)
{ outp( pdata, (*cptr &= ~0x80) ),

outp( petrl, 0x08 ); outp( petrl, 0x09 ),

outp( petrl, 0x08 ); outp( petrl, 0x04 );

oulp( pdata, 0); }
void pulse_RST(BYTE *cptr, int time)
outp( pdata, (*cptr |= 0x40) );
outp( petrl, 0x08 ); outp( petrl, 0x09 );
outp( petrl, 0x08 ); delay( (BINT)(time * TT) );
outp( pdata,(“cptr &= ~0x40) );
outp( petrl, 0x08 ); outp( petrl, 0x09 );
outp( pctrl, 0x08 ); outp( petrl, 0x04 );
outp(pdata, 0); }
void pulse_XTAL1(BYTE *cptr, int time)
outp( pdata, (*cptr |= 0x02) );
outp( petrl, 0x08 ); outp( petrl, 0x09 ),
outp( petrl, 0x08 ); delay( (BINT)(time * TT) );
outp( pdata, (*cptr &= ~0x02) ),
outp( petrl, 0x08 ); outp( pctrl, 0x09 );
outp( pctrl, 0x08 ); outp( pctrl, 0x04 );
outp( pdata, 0); }
void pulse(BYTE *cptr, int time)
outp( pdata, (*cptr |=0x04) ); -
outp( pctrl, 0x08 ); outp( pctrl, 0x09 );
outp( petrl, 0x08 ); delay( (BINT)(time * TT) );
outp( pdata, (*cptr &= ~0x04) ),
outp( pctrl, 0x08 ); outp( pctrl, Ox09 ),
outp( petrl, 0x08 ); outp( pctrl, 0x04 );
outp( pdata, 0); }
void delay(BINT xcount)
{ BINT count0;

tread(); count0 = tcount;

do

tread();
while (tcount - count0 < xcount); }

—_—

—_—

-

TITLE Rutine 8086/88 pentru Timer.

.MODEL SMALL, C

.STACK 20h

.DATA
EXTREN tcount: DWORD
ticker DW ?; CTC overflow
timer_vector DD 0
ctlc_vectorDD 0
break_vector DDO

.CODE
PUBLIC tinit
PUBLIC tend
PUBLIC tread
PUBLIC disable_traps
PUBLIC enable_traps
DOS EQU 21h
DISPLAY_STRING EQU 08h
DISPLAY_CHAR EQU 02h
KBD_STATUSEQU 0bh
GET_VECTOR EQU 35h
SET_VECTOR EQU 25h
CTC_BASE EQU 40h
CTC_CTR_0 EQU CTC_BASE+0
CTC_CTR_1 EQU CTC_BASE+1
CTC_CTR_2 EQU CTC_BASE+2
CTC_CTL EQU CTC_BASE+3
TIMER_INT EQU 1ch
CTLC_INTEQU 23h
BREAK_INTEQU 1bh
tinit PROC USES DS ES AX BX DX

mov al, 00110100b

out CTC_CTL, al

xor al, al

out CTC_CTR_O, al

out CTC_CTR_Q0, al

mov al, TIMER_INT

mov ah, GET_VECTOR

int DOS

mav WORD PTR cs:timer_vector, bx

mov WORD PTAR cs:timer_vector+2, es

mov ax, cs

mov ds, ax

lea dx, timer_isr

mov al, TIMER_INT

mov ah, SET_VECTOR

int DOS

ret
tinit ENDP
tend PROC USES DS AX DX

mov al, 00110110b

out CTC_CTL, al

xor al, al

out CTC_CTR_O, al

out CTC_CTR_O, al

Ids dx, cs:timer_vector

mov ax, ds

or ax,dx

jz@F

mov al, TIMER_INT
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mov ah, SET_VECTOR

int DOS

@@:

ret

tend ENDP
tread PROC USES AX CX
@@:

mov cx, cs:ticker
mov al, 0

out CTC_CTL, al

inal, CTC_CTR_0O
mov ah, al

inal, CTC_CTR_0
xchg ah, al

not ax

inc ax

cmp ¢x, cs:ticker
jne @8

mov WORD PTR cs:tcount, ax
mov WORD PTR cs:tcount+2, cx

ret

tread ENDP

timer_isr PROC FAR

functioneze corect, interfata paralela a
calculatorului trebuie sa asigure
transfer bidirectional. Daca nu se
dispune de o astfel de interfata, se
poate utiliza montajul din figura 3.

inc cs:ticker

jmpDWORD PTR cs:timer_vector

timer_isr ENDP
disable _trapsPROC USES DS ES AX BX DX

mov al, CTLC_INT

mov ah, GET_VECTOCR

int DOS

mov WORD PTR cs:ctlc_vector, bx
mov WORD PTR cs:ctlc_vector+2, es
mov al, BREAK_INT

mov ah, GET_VECTOR

int DOS

mov WORD PTR cs:break_vector, bx
mov WORD PTR cs:break_vector+2, es
mov ax, cs

mov ds, ax

lea dx, critical_isr

mov al, CTLC_INT

mov ah, SET_VECTOR

int DOS

mov al, BREAK_INT

mov ah, SET_VECTOR

int DOS

ret

disable_traps ENDP
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enable_traps PROC USES DS AX DX

Ids dx, cs:ctle_vector
mov ' ax, ds
or ax,dx
jz @F
mov al, CTLC_INT
mov ah, SET_VECTOR
int DOS
@@:
Ids dx, cs:break_vector
mov ax, ds
or ax,dx
z@F
mov al, BREAK_INT
mov ah, SET_VECTOR
int DOS
@a@:
ret
enable_traps ENDP
critical_isr PROC FAR
iret
critical_isr ENDP
_TEXTENDS
END

Schema prezinta o interfaté paralela apare calPT1 (adresele 378-37F) sau
bidirectionala simpla, care se LPT2 (adresele278-27F),in functie de
conecteazd pe magistrala ISA a comutatorul JP. U4 si U5 sunt bufferele
calculatorului. Circuitele U1 si U2 care evitd conflictul pe magistrala
decodifica adresa de port, interfata dintre resursele interne si programator..
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Firma AUROCON vi pune la dispozitie peste
- 100.000 de produse: e Tl

- electronice :
electrice
automatizari
aparaturd de misurd,
pneumatice :
hidraulice
mecanice : ,
peste 200 de montaje electronice
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