






































========================== AUTOMATIZARI 

COMANOA ELECTRONICA PENTRU MOTOARELE PAS CU PAS 

In cele ce urmeaza 
prezint 0 schema electronica de 
ac\ionare a motoarelor pas cu 
pas (MPP) care poate Ii 
implementata mai simplu, fiind 
compusa din circuite integrate 
elemente discrete mai 
pccesibile. 

Motoarele electrice pas 
cu pas sunt dispozitive pentru 
conversia informa\iilor numerice 
in lucru mecanic uti l. Fiind 
cDmandate cu trenuri de 
impulsuri, ele sunt un mijloc 
simplu eCDnomic de 
pDzi\ionare numerica precisa. 
Prin inlocuirea seNo-mDtoarelDr 
de c.c. lunc\iDnand in bucia 
inchisa cu mDtDare pas cu pas, 
se elimina necesitatea unDr 
convertDare N/A, amplificatoare 
de putere cu cDeficient ridicat de 
liniaritate, traductDare de pozi\ie 

viteza, re\ele de cDmpensare 
a buclei. 

La liecare impu ls de 
cDmanda rotorul MPP-u lui 
executa un pas unghiular, apDi 
S8 pana la sDsirea 
urmatDrului impuls. Dupa un 
numar de impulsuri putem 
cDnsidera ca unghiul tDtal de 0 

Dimensiune coblaj: 
135mrn x 145mm 

ing. Florin V. Dumitriu 
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Figura 2 

7. Masuri de protec!ia 
muncii in exploatare 

La montare se va avea grija 
ca intDtdeauna cutia dispozitivului sa 
lie legata la impamimtare, de la corpul 
generatorului sau al tabloului separat, 
printr-un prevazut special in 
acest SCDp. 

Nu se va lucra cu dispozitivul 
de protec\ie scos. Se va urmari ca tija 
dispDzitivului de reglaj limitare sa lie 
tot timpul prevazuta cu buton de 
ac\ionare. Nu se vor conecta sau 
deconecta conectorul dispozitivului 
sau contactul de avarie atata timp cat 
intrerupatorul de cDmand;, este pe 
pozi\ia Dispozitivul nu va Ii 
depanatdecat de personal autorizat. 

Lista de piese 
- Rezisten\ele sunt cu pelicula 

metalicadetipul RMP3050(1/2W) de 
tipul RMP3100 (1W) au urmatoarele 
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valeri: 
- tip 3050 (1/2W) R2=R15=15kQ; 

R3=200Q; R4=R5=R9=100kQ; R6= 
390kQ; R7=R12=3,3kQ; R8=R13= 
15Q; R10=2kQ; R11=470kQ; 
R16=56Q; 

- tip 3100(1W): R1=R19=900Q; 
R14=R20=R21=1,3kQ; R17=560Q; 
R18=1,5kQ. 

-Condensatoare electrDlitice-alumi­
niu: C1 =C2=C4=C5=C8=220IlF/25V; 
C3=C7=1000IlF/40V. 

-Condensatoare poliester metalizat: 
C6=C9=10nF/100V; C10=C11=C12= 
0,1 IlF/400V 

- Poten\iometri: P1 =1 MQ liniar; 
P2=100kQ liniar. 

- Diode redresoare: d1+d12 = 
1 N4007; d6=EFD115. 

- Diode Zener: Z1 =Z6=Z8=PL6V2Z; 
Z2=Z4=Z5=PL12Z; Z3=PL6V8Z; 
Z7=Z9=PL9V1Z. 

- Circuite integrate: CI1 
- Punte redresDa re monofazata: 

PRM1=1PM4 
Tranzistoare: T1 =BD 138; 

T2=T3=T5=T6=BC107; T4=BC177; 
T7=BD238; T8=AC181; T9=T10= 
BD137; T11 =AC180. 

- Relee Tip IRM-RIB D1=D2=D3= 
1000Q/24V; 

- Priza tip EA-MBY-3-3515-1; 
- Conector tip EA-MBY-3-3519-1; 
- Siguran\a tip FEA (2A-250V); 
- Componente auxiliare: DP- dioda 

de putere TU38-TU39 (350A); Radiator 
KNF 360tip IPRS; a1 - intrerupator 
pachet 3x3 pozi\ii - tip Conect 

- Contactoare (CT1-CT2-CT3) 
Pentru grupuri pima la 350A: TCA63A1 
220V- (AR 63A1220V), releu termic 
63A; Pentru grupuri pana la 600A: 
TCA 1 00A/220V- (AR 100A/220V), 
releu termic 100A. 
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rotatii lor elementare, Fiind capab il de 
inversarea sensului de mi~care, MPP 
poate efectua operatii de sumare 
algebrica, Eroarea de pozitionare este 
de 5% din valoarea unghiului fJ., care 
la motorul util izat de noi ~i prod us de 
"Electromotor"-Timi~oara este la 200 
de pa~i pe 0 rotatie de numai 9 sutimi 
de grad sexazecimaL 

Aplicati ile MPP sunt foarte 
diverse, de la echipamente de desen 
automat sau calcul , la instrumente 
optice ~ i ma~ i ni unelte , 
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i n figura 1 este prezentata 
schema electronica ~i in figura 2 
cablajul suport, care poate fi ~ i simplu 
placat, dar necesita cateva legaturi cu 
sarma (~trapuri), Alimentarea intregii 
scheme se face dintr·o singura sursa 
de 5V/3A. Schimband valoarea lui C 
de la 10nF la 1).lF realizam 0 variatie 
de turatie de la circa 300roVmin la 3 
roVmin, 

Sensu I de rota tie poate fi 
inversat prin comutatoru l K, rotatia fiind 
conform acelor de ceasornic (Ia masa) 

Figura 1 

~ i invers (Ia +5V), 
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============================ELECTRONICASI PC 

PROGRAMATOR PENTRU MICROCONTROLERELE 
AT89C1051/AT89C2051/AT89C51/AT89C52 

ing.Dan Diaconu 
Microcontro lere le din seria 

AT8 9C functionea za la tensiune 
scazuta (+5V). cu un consum mic de 
energie, fi ind realizate in tehnologie 
CMOS. Aceste compone nte sunt 
produse de firma Amte l 9i sunt 
compatibile, ca set de instruc\iuni , cu 
standardu l industrial MCS-51. Prin 
combinarea, intr-un singur integrat, a 
unei unita\i centrale de prelucrare pe 
8bi!i ~ i a unei memorii Flash se ob\ine 
un microcontro ler pu terni c , care 
constituie 0 solu\ie fiexibila, cu un cost 
redus, pentru 0 serie de aplica\ii. 

Intreruperl 
externe 

re se t, unitatea centrala incepe 
execu\ia programului cu loca\ia OOOOH. 
Adrese le inferioare ale memor iei 
program pot fi citite fie din memoria 
Flash, existenta in cip, fie din memoria 
externa. Pentru a se realiza aceasta 
selec\ie pinul /EA este pus fie la +Vcc, 
f ie la masa. Daca pinut /EA este 
conectat la masa, intreg programul 
este citit direct din memoria externa. 

in configura\ia cu execu!ia 
programului din memoria externa, 16 
linii de intrare/ie~ ire (portul 0 9i 2) sunt 
dedicate ca magistrala pentru citi rea 

Figura 1 
r ----- -- - - - -- -- - --- ----------- - ---- - --- - , 

Contrd Memoile 
intrerupefi FlosIl 

CPU 

Conilol Oscllalor mogis1Jala 

Pentru a exploata facilita\ile 
circuitelor CMOS, seria AT89C are 
doua mod uri de lucru la putere redusa: 

-modul idle - in care unitatea 
centrala este oprita, in timp ce RAM­
ul 9i restul componentelor aflate in 
componen\a circu itului continua sa 
func\ioneze. in acest mod, curentul 
absorb it este redus cu 15% fa\a de 
func!ionarea normala. 

-modut power-down - in care 
toate activim\ile microcontrolerului sunt 
suspendate, cu pastrarea datelor din 
RAM-ul intern. In acest mod , curentu l 
tipic absorbit este de 15mA. 

Tipu l de microcontro le re 
prezentat are spa!iu l de adresare 
separat pentru memoria program 9i 
memoria de date. 

Memoria program poate fi 
doar citita , iar ca marime poate ajunge 
pana la 64Kocteti di rect accesibili . 
Citirea se realizeaza prin activarea de 
catre controler a pinului IPSEN. Dupa 

Tabelul2 
Operatie RSTNPP P3.2 
Scriere octet 12V \j 
Citire octet "1 " "1" 
Steraere CiD 12V \ I 
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RAM 

Portufi 
introre 
iesir9 

Time 

Time 

Port 
serial 

programului. Portul 0 este utilizat ca 
magistral a multiplexata in timp de 
adresa/date. Adrese le mem orie i 
program sunt intodeauna pe 16bi\i, 
chiar daca programul utilizat folose~te 
mai pu\in de 64KB. 

Memoria de date poate 
cuprinde pana la 64Kocte\i de memorie 
externa, direct adresabila. Adresele 
memoriei externe de date pot avea 0 
lungime de unu sau do i octe!i. 
Ad resarea pe un octet este utilizata in 

Tabelul1 
Pin Functie 
P1.0 intrare Timer/Contor 2 
P1.1 incarcare Timer 2 
P3.0 RXD - port serial 
P3. 1 TXD - port serial 
P3.2 /INTO - intrerupere extern a 
P3.3 /INT1 - intrerupere extern a 
P3.4 intrare Timer/Contor 0 
P3.5 intrare Timer/Contor 1 
P3.6 IWR 
P3.7 /RD 

P3.3 P3.4 P3.5 P3.7 
"0" "1" "1 " "1 " 
"0" "0" "1 " "1 " 
"1 " "0" "0" "0" 

conjunqie cu una sau mai multe linii 
de intrare/ie~ire pentru a pagina 
memoria RAM. Portul 0 este folosit ca 
o magistrala multiplexata de adresa/ 
data, in timp ce adresele pe doi octeti 
primesc octetu l superior al adresei pe 
portul2. Microcontrolerul poate accesa 
~i trei blocuri interne de date a 128 
octe\i fiecare. Pe durata accesarii 
memoriei externe de date, unitatea 
centrala genereaza semnalele de citire 
~i scriere /RD ~i IWR. 

Memoria externa de program 
poate fi combinata cu memoria externa 
de date prin aplicarea semnalelor /RD 
~i IPSEN la intra rile unei porti !?I, ~i 

utilizarea ie9i rii ca semnal de citire 
pentru memoria de program/date. 

Toate microcontrolerele din 
seria AT89C au incorporat un oscilator 
intern, care este folosit ca sursa de 
ceas pentru unitatea cent rala. La 
utilizarea osc ila torului in tern se 
conecteaza un cristal de cuart intre 
pinii XTAL 19i XTAL2, precum 9i doua 
condensatoare catre masa. 

Din schema bloc a 
microcontrolerelor din seria AT89C 
(figura 1), se observa ca pot exista 
pana la patru portu ri bid irec\ionale. 
Fiecare port contine un latch de 
stocare, 0 interfa\a de ie9ire 9i un buffer 
de intrare. Interfe\ele de ie9ire pentru 
porturile 0 ~i 2, precum 9i bufferu l de 
intrare al portului 0 sunt folosi te pentr 
a accesa memoria externa. in acest 
caz, portul 0 transmite octetul inferior 
al adresei memoriei, multiplexat in timp 
cu octetul care va fi scris sau citit. 
Portul 2 transmite octetul superior al 
adresei, in cazu l in care adresa este 
pe 16bi\i, altfel va emite i e~irile asociate 
portului. To!i pinii portului 3, precum 9i 
do i pin i ai portului 1 (doa r pentru 
AT89C32) sunt multifunqionali. Ei nu 
sunt doar pini ai portului, asigura ~ i 

facilitatile prezentate in tabelul1. 
Pot exista pana la trei registri 

Timer/Contor, fun ctie de 
microcontroler. Fiecare din cei trei 
regi9tri poate fi configurat drept timer, 
sau drept contor. La functi0narea timer, 
registrul este incrementat la fiecare 
ciclu ma9ina. Cum un ciclu ma9ina 
consta din 12 perioade de oscila\ie , 
practic rata de numarare este 1/12 din 
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============================ELECTRONICASI PC 

frecventa oscilatorului. La function area 
contor, registrul este incrementat ca 
raspuns la 0 tranzitie din "1" in "0" a 
intrarii. Intra rea este testata la pulsu 
10 din ' cadrul ciclului masina. Daca 
verificarea detecteaza 0 v~loare " 1 " la 
un ciclu ?i una "0" la ciclul urmator, 
contorul este incrementat. Rezulta 
necesitatea ca semnalul sa fie pastrat 
constant cel putin un ciclu masina 
inainte sa fie schlmbat. ' 

I 

Interfata seriala este una full 
duplex, poate transmite 9i receptiona 
simultan. Ea contine la intrare un buffer 
care permite sa inceapa receptia unui 
al doilea octet inainte de citirea celui 
precedent. Totu9i, daca primul octet nu 
a fost citit pana la receptia completa a 
celui de-al doilea octet, unul din octeti 
se pierde. ' 

AT89C asigura trei surse de 
intrerupe ri: intrerupere externa, 
intrerupere de la timer 9i intrerupere 
de la portu l serial. Fiecare sursa de 
intrerupere poate fi activata sau 
dezactivata individual. Toti bitii care 
genereazil intrenuperile potfi setati sau 
resetati prin software, cu acela9i efect 
dacil sunt modificati hardware. 

AT89C1051 este un 
microcontroler CMOS pe 8 biti cu 1 KB 
de memorie Flash, 64 octeti RAM, 15 
linii de intrare/ie9ire, un registru timerl 
contor pe 16 biti 9i un comparator 
analogic. Memoria program se poate 
programa oc tet cu octet. Odata 
programatil memoria, pentru a 0 

reprograma cu un nou octet, este 
necesar ca intreaga memorie sa fi e 
stearsil electric. AT89C1051 contine 
~n contor de adresa care este resetat 
la OOOH cu RST 9i este incrementat 
prin aplicarea unui impuls pozitiv pe 
pinul XTAL 1. 

Algoritmul de programare este 
urmiltorul: 

1-se aplicil tensiunea de alimentare 
intre V cc 9i GND; 

2-se conecteazil RST 9i XTAL 1 la 
masil; 

3-se seteazii pinii RST 9i P3.2la "1"; 
4-se ap lica combinatia conform 

tabelului 2 la pinii P3.3,' P3.4 , P3.5, 
P3.7 pentru a selecta operatia de 
programare dorita ; 

5-se aplica octetul care se doreste 
a fi scris la adresa OOOH pe portul i; 

6-se aplica 12V pe pinul RST; 
7-se transmite impuls de 

programare pe P3.2. Ciclul de scriere 
dureaza, in medie, 1,2ms; 
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Tabelul3 
Operatie RST IPSEN IPROG lEA P2.6 P2.7 P3.6 P3.7 
Scriere octet "1 " "0" U 
Citire octet "1 " "0" "1 " 
9tergere cip "1" "0" \ I 

8-pentru a verifiea inscrierea se 
trece RST din 12V in "1" logic 9i se 
seteaza P3.3 9i P3. 7 la nivelul 
corespunzi3tor. Data poate fi citita la 
portul P1 . ' 

9-pentru a programa un octet la 
urmatoarea adresa se transmite un 
in pu ls pe pi nu l XTAL 1 pentru a 
incrementa registru l de adrese intern. 
Se aplica data pe portul P1. 

10-se repeta de la pasul 6 pana se 
incheie programarea intregului fi9ier. 

AT89C2051 este un 
microcontroler CMOS pe 8 biti cu 2KB 
de memorie Flash, 128 octeti RAM, 15 
linii de intrare/ie9ire, doi regi9tri timerl 
contor pe 16 biti, un comparator 
analogic 9i un port serial full duplex. 
Programarea se realizeaza similar ca 
la AT89C 1051 (difera doar 
dimensiunea maxima a memoriei). 

AT89C51 are 4KB de 
memorie Flash, 128 octeti RAM, 32linii 
de intrare/ie9ire, doi r~gi9tri timerl 
contor pe 16 biti 9i un port serial full 
duplex. Pentru programare trebuie ca 
adresa, data 9i semnalele de control 
sa fie setate conform tabelului 3. Pasii 
de programare sunt urmatorii : ' 

1-se transmite locatia de memorie 
pe liniile de adresa; 

2-se trans mite octetul dorit pe liniile 
de date; 

3-se activeaza combinapa de 
programare; 

4-se furnizeaza 12V pe pinul/EA; 
5-se transmite puis pe IPROG 

pentru a inscrie memoria Flash. Se 
repeta pa9ii incepand cu punctul 1. 

AT89C52 contine 8KB de 
memorie Flash, 256 octe!i de date, 32 
linii de intrare/ie9ire, trei regi9tri timerl 
contor pe 16 biti 9i un port serial de 
comunicape full duplex. Pentru 
programare se foloseste acelasi 
algoritm ca la AT89C51. ' , 

Ci rcuitul de programare 
prezentat in figura 2 este compus 
dintr-o interfata care se conecteaza pe 
po rtul paral el al unui calculato r si 
surse le de alimentare comutab il ~. 
Secventa de semnale 9i temporizarile 
necesare pentru programare sunt 
generate de ca tre calculator sub 
control software. Soclul de 40 pini este 

"1 "/ 12V "0" "1 " "1 " "1 " 
"1 " "0" "0" "1 " ·"1 " 
"1 "/12V "1 " "0" "0" "0" 

destin at programarii memoriei Flash 
din microcontrolerele AT89C51 si 
AT89C52, iar soclul de 20 pini pentru 
microcontrolerele AT89C1051 si 
AT89C2051. . 

Tensiunea pentru circu itul de 
programare 9i pentru microcontroler 
este asigurata de 0 sursa fixa de +5V, 
realizata cu circuitul integrat LM7805. 
o a doua sursa de tensiune asigura 
selectabil fie +5V, fie + 12V pentru 
programare . Ea este rea lizata cu 
circuitu l integrat LM31 7. in plus, la 
ie9ire este inserat un tranzistor pentru 
a furniza 9i un al t reilea nive l de 
tensiune (masa) uti lizat la programarea 
lui AT89C1051 9i AT89C2051. 

Programatorul este comandat 
prin intermediu l programului care 
rule aza pe calculatorul gazda. 
AT89C51/AT89C52 si AT89C1 05 11 
AT89C2051 au progr~me de control 
distincte. in continuare este prezentata 
sursa, scrisa in C, pentru AT89C2051 . 
Pentru a obtine programele pentru 
restu l m icrocontrole relo r trebuie 
actualizata valoarea pentru marimea 
memoriei Flash (CSIZE): 1024, 2048, 
4096 , respectiv 8192, pecum 9i 
algoritmul de transmitere a adresei la 
care se inscrie octetu l , comform 
algoritmilor prezentati. in fina l sunt 
prezentate sub rutinel e scrise in 
limbajul de asamblare apelate de aces 
program. 

Optiuni le programu lui sunt 
urmatoarele: 

-d- 9tergere memorie - realizeaza 
9tergerea intregii memorii Flash, fara 
a verifica corectitud inea operatiei; 

-f- programare din fisier - inscrie 
conp nu tul fi 9ierului s'pec ificat in 
memorie. Fisieru l trebu ie sa fie in 
format binar (nu un fi9ier hex). Primul 
octet al fi9ierului este scris intodeauna 
la adresa OOOH a memoriei Flash; 

-g- veri fica re cu fi?ier - compara 
concordanta continutulu i memoriei 
program cu data din fi?ieru l specificat; 

-h- sa lvare in fi?ier - cop iaza 
continutul memoriei program in fi?ierul 
specificat; 

-i- verificare ?tergere - verifica daca 
memoria program are toti bitii pe "1". 

Pentru ca programatorul sa 
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#include <stdio.h> 
#include <slring.h> 
#include <graph.h> 
#include <dos.h> 
#define CSIZE2048/1 1 024 
#defineTI (1.19318) 
#define W_DATA Oxe 
#define R_DATA Oxe 
#define C_ERASE Ox1 
Iypedef unsigned char BYTE; 
typedef unsigned int WORD; 
typedef unsigned int BOOL; 
Iypedef unsigned long int BINT; 
BOOL load_data( char ' , BYTE', int'); 
II .... restul definitiilor 
void delay( BINT); 
extern void linit( void ); 
extern void tend( void); 
extern void tread( void ); 
extern void disable_lraps( void) ; 
extern void enable_lraps( void); 
WORD petri, pdata; 
BINT tcount == OL; 
main(int argc, char °argvO) 
( FILE ' fptr; int fsize; 

BYTE pgmdala[CSIZE], control = 0; 
char 'pch, fname[20); 
WORD far 'p_lpt1 = (WORD far ')Ox00400008; 
WORD far 'p_lpl2 '" (WORD far ' )Ox0040000a; 
if«argc> 1 )&&«pch",strpbrk{argv[ l ],"12'1)!=NULl»){ 

swilch (' pch) { 
case '1': 

pdala '" 'p_lpl l ; pclr1 "" 'p_lpl1 + 2;break; 
case '2': 

pdala", 'p_lpI2; pClrl = 'p_lpt2 + 2;break;} 
il (pdala",,,,O)(pUIS( "Eroare port~ );exil{ 255 );} 

} else { 
pulS( ~dnume> <LPTl 1 LPT2>" );exil( 255 );} 

linilO; 
'disable_lrapsO; 
while (-1 ) { clrscr( ); 

pulS( "Slergere\l\tD\n"); 
pulS( ~Programare fisier\IF"); 
PUIS( ~Verilicare cu lisier\IG"); 
pulS( "Salvare in fisier\IH\n") ; 
pulS( "Verificare stergere\tl\n~ ) ; 

pUIS( "Exil\t\t\IX\n\n"); 
printf( ';Opliune: "); gels( pch); 'pCh 1= Ox20; 
swilch ('pch) { 

case'd': erase( &control); break; 
case 'f ' : printf( "Nume fisier:" );gets( fname); 

Isize = CSIZE; 
if (Ioad_data{ fname, pgmdata, &fsize)) 

program( &control , pgmdata, fsize); 
else { clrscr( ): 

puls{ "Eroare citire lisier."); gets{ pch );} 
break; 

case 'g': printf{ "Nume lisier: ~ );gets( fname); 
Isize", CSIZE; 
if (Ioad_data ( fname, pgmdata, &fsize )) { 

il (lverily{ &conlrol, pgmdata, Isize» { 
puts( "\nOK"); gets( pCh );} 

} else {clrscr{); 
pulS( "\nEroare fisier"); gets( pch );} 

break; 
case 'h': printf( "Nume lisier: "); gets(lname); 

xread( &conlrol, pgmdata, CSIZE ); 
if (!save_data( Iname, pgmdala, CSIZE» { 

clrscrO;puts("Eroare lisier "); gets(pch);} 
break; 

case 'j': clrscr(): 
if (blank( &control» puts( "OK"); 
else pulS{ "Eroare"); 
gets( pch); break; 

case 'x': 
default: 

ci rscr(); lendO: enable_trapsO; exil{ 0); 
} }} 

BOOl load_data(c har fnameD.BYTE storeD,in! 
'sptr) 
{ FILE 'fptr; int nbyles: 

if «Iptr=fopen( fname,"rb"» == NULL) return( 0); 
nbytes = fread( slore, " ' splr, Iplr); 
if (Ierror( Iptr » return( 0); 
if (leof( fplr)) 'sptr = nbyles; 
fclose{ fptr); return( -1); J 

BOOl save_data(c har fnameD ,BYTE sloreD,in! 
beount) 
{ FILE 'fptr; 

if «fptr=lopen( fname, "wb" )) == NULL) return(O); 
if (h' .. rile( store,' ,bcounl,fptr) != bcounl) return(O); 
fCIOSe( fptr); return{ -' ); } 

void erase{BYTE 'cptr) 
{ resel( cptr); seUunction( C_ERASE); 

enable address( cptr); delay( (BINT)(10' TT); 
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enable_RST( cplr); delay( (BINT)(15000 • TT) ); 
pulse( cptr, 10000); delay( (BINT)(10 ' TT) ); 
resel( cplr); delay( (BINT){15000 • TT»; } 

void program(BYTE 'cptr, BYTE dataD,int count) 
( WORD addr; 

resel( cptr); pulse_RST( cptr, 10); 
seUunction{ W_DATA): 
enable_address( cptr); 
enable_data{ cptr) ; delay( (BINT)(' O ' TT) ); 
enable_RST( cptr ); delay( (BINTH' 5000 ' TT) ); 
lor (addr;.O; addr<count; addr++) ( 

set_dala( dalaladdrJ); delay{ (BINT)(1 0' TTl); 
pulse{ cptr, '00): delay( (BINT)(1500 ' TT) ); 
pulse_XTAL1(cptr,10); I 

reset( cptr ); delay( (BINT)(15000 • TT) ); I 
void xread(BYTE *cptr, BYTE dataO,int count) 
{ BYTE Imp;WORD addr; 

resel{ cptr ); pulse_RST( cptr, 10); 
set_function{ A._DATA); enable_address( cptr); 
for (addr:O; adcJr<count; addr++) { 

delay( (BtNT){10 ' TT) );dalaladdrJ '" geLdalaO; 
pulse_XTAL1 ( cplr, 10); } 

resel( cplr); J 
BOOl verify(BYTE ·cptr, BYTE data[J.int count) 
{ BYTE Imp; BOOL Ilag=-1 ; WORD addr; 

reset( eplr); pulse_RST( cptr, 10); 
seUunction{ R_DATA) ; enable_address( cplr); 
for (addr=O: addr<count; addr++) ( 

delay( (8INT)(10 ' TTl}; 
il ({Imp", gel_data()) != dataladdr]) { 

if (1Iag) (cirscr{ );1 
printf( "%.4X :%.2X % .2X\n", addr, Imp, data[addrj): 

1Ia9=0; } 
pulse_XTAL1(cptr,10); I 

resel( cptr); return( flag );1 
BOOl blank(BYTE 'cptr) 
( BYTE tmp;BOOL flag = -1 ; WORD addr; 

resel( cptr); pulse_RST( cptr, 10); 
seUunction( A_DATA); enable_address( cptr ); 
for (addr=O; addr<CSIZE; addr++) { 

delay( (BINTH'0 ' TTl }; 
if (get_data() != Oxff) flag = 0; 
pulse_XTAL1 ( cptr, 10 ); } 

reset( cptr ); return( flag );J 
void reset(BYTE 'cptr) 
{ oulp( pdata, 0 ); 

Oulp( pctrl, Ox08 ); QUIp( pctr1, Ox09 ); 
oUlp( pClrl, Ox08 ); outp( pelr1, OXOC ); 
outp( pClrl, OxOd ); outp( petri, OXOC ); 
OUIP( petri, OxOO ); oUlp( petri, OxO l ); 
oUlp( pctrl, OxOO ); oulp( pdata , Oxt! ); 
outp( pClrl, Ox04); outp( petri, Ox05); 
oUlp( petri, Ox04 ); oulp( pdata, 0 ); 
'cplr = a; } 

void set_f unction(BYTE func) 
{ OUIp( pdala, ({Iunc« 5) I Ox1 f»; 

oUlp( petri, OxOO ); outp( petri, OxOl ); 
oUlp( pelrl, OxOO); outp( petri, Ox04) ; 
OUlp( pdata, 0); J 

void sel_data(BYTE outdata) 
( oUlp( pdala , outdala ); 

outp( petri, Ox04 ); oUlp( petri , Ox05); 
OUlp( petri, Ox04 ); oUlp( pdala, 0); I 

BYTE get_data( void) 
{ BYTE Imp; 

oUlp( pdala, OX« ):oulp( pctrl, Ox24): 
oUlp( pClrl, 0x26); delay( (BINT)(10 • TT) ); 
Imp = inp( pdata ); 
OUlp( petri, 0x04); outp( pdata, 0); 
return( tmp); } 

void enable_address(BYTE · cptr) 
{ oUlp( pdata, (,cplr 1= Oxl0»; 

oulp( petri, Ox08); outp( pctrl, Ox09); 
oUlp( pclrl, Ox08); outp{ pctrl, Ox04); 
outp( pdala, 0); } 

void disable_address(BYTE ·cptr) 
{ oUlp( pdata, ('cptr &= -Ox10»; 

oUlp( pctrl, Qx08 ); OUlp( pctrl, Ox09 ); 
OUlp( petri, Ox08); outp{ pctrl , Ox04 ); 
OUlp( pdala, 0); } 

void enable_data(BYTE 'cptr) 
{ outp( pdala, ('cptr 1= Ox20) ); 

Oulp( pctrl, Ox08); oUlp( pClrl, Ox09); 
oUlp( pclrl, Ox08 ): oUlp( petri, Ox04): 
OUlp( pdala, 0); } 

void disable_data{BYTE ·cptr) 
{ oUlp( pdata , ('cptr &= -Ox20) ); 

OUlp ( pctrl, Ox08) : oulp( pctrl, Qx09); 
oUlp( pctrl, Ox08); outp( pctrl, Ox04 ); 
Oulp( pdata, 0); I 

void enable_RST(BYTE ·cptr) 
{ OUlp( pdata, (' cptr 1= Ox80»; 

oulp( petri, Ox08); oUlp( petri, Ox09); 
oUIp( petri, Ox08); oUlp( petri, Ox04); 
oulp( pdala, 0 I; } 

void disable_RST(BYTE 'cptr) 
{ outp{ pdata, ('cptr &= - Ox80»: 

oulp( pctrl, Ox08) ; outp( pctrl, Ox09 ); 
outp( pClrl, Ox08) ; outp( pClrl, Ox04 ); 
outp( pdata, 0 ); } 

void pulse_RST(BYTE ~cptr, int time) 
{ oUlp( pdata, (' cptr 1= Ox40) ); 

oulp( pClrl , Ox08); QUIp( pctrl, OX09 ); 
outp( pelrl, Ox08); delay( (BINT)(l ime • TTl); 
outp( pdata,' ('cptr &= -Dx40) ); 
oUlp( pClrl, Ox08 ); oulp( petri, Ox09 ): 
oUlp( petri, Ox08); oUlp ( petri, Ox04 ) ; 
outp( pdala, 0); J 

void pulse_XTAL 1 (BYTE ·cptr, int time) 
{ outp( pdala, ("cptr 1= Ox02) ); 

oulp{ pctrl, Ox08 ); oulp{ pctrl, Ox09); 
Oulp( pclrl, Ox08 ); delay( (BINT){time • TT) ); 
oulp{ pdata, ('cptr &'" -Ox02) ); 
oulp{ pClrl, Ox08 ); outp{ pctrl, Ox09 ); 
outp( pclrl, Ox08); oulp{ pctrl, Ox04); 
oulp{ pdata, 0); } 

void pulse(BYTE ' cplr, int time) 
( oulp( pdata, (' cptr 1= Ox04»; 

OUlp( pclrl, Ox08); outp( pctrl, Ox09); 
outp( petri, Ox08): delay( (BINT)(lime • TT) ); 
oUlp( pdata, ('cplr &= -Ox04»; 
oUlp( pclrl, Ox08); oUlp( pctrl, Ox09 ): 
outp( pctrl, Ox08): outp( pclrl, Ox04); 
oulp( pdata, 0): J 

void delay(BINT xcount) 
{ BINT countO; 

tread{); countO = tcount; 
do 

treadO; 
while (Icount - countO < xcount); 

TITLE Ruline 8086188 penlru Timer. 
.MODEL SMALL, C 
.STACK 20h 
. DATA 

EXTRN tcount: OWORD 
ticker DW ?; CTC overflow 
limer_vector DD 0 
cllc_vectorDDO 
brea!cvector 000 

.CODE 
PUBLIC tinit 
PUBLIC lend 
PUBLIC tread 
PUBLIC disable_traps 
PUBLIC enable_traps 
DOS EQU 21h 
DISPLAY_STRING EQU 09h 
DISPLAY_CHAR EOU 02h 
KBD_STATUSEOU Obh 
GET_VECTOR EQU 35h 
SET_VECTOR EQU 25h 
CTC_BASE EOU 4Dh 
CTC_CTR_O EOU CTC_BASE+O 
CTC_CTR_ 1 EQU CTC_BASE+ 1 
CTC_CTR_2 EOU CTC_BASE+2 
CTC_CTL EQU CTC_BASE+3 
TIMER_INT EQU 1 ch 
CTLC_INT EOU 23h 
BREAK_INTEOU 1bh 
tinit PRoe USES DS ES AX BX DX 

mov ai, 0011 01 DOb 
out CTC_CTl, al 
xor ai, al 
out CTC_CTR_O, al 
out CTC_CTR_O, al 
mov ai, TIMER_INT 
mov ah, GET_VECTOR 
in! DOS 
mov WORD PTR cs:limer_vector, bx 
mov WORD PTR cs:timer_vector+2, es 
mov ax, cs 
mov ds, ax 
lea dx , timeUsr 
mov ai, TIMER_INT 
mov ah, SET_VECTOR 
int DOS 
reI 

tinil ENDP 
tend PAOe USES OS AX OX 

moval,00110110b 
oul CTG_CTL, al 
xor ai, al 
out CTC_CTR_O, al 
out GTC_eTR_O, al 
Ids dx, cS:limer_vector 
mov ax, ds 
or ax, dx 
jz@F 
mov ai, T IMER tNT 
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moy ah, SET_VECTOR 
int DOS 

@@ 

'e' 
tend ENDP 
tread PAOG USES AX GX 

@ @ : 
moy ex, es :l ieker 
moy ai, ° 
out GTC_CTL, al 
inat, CTC_CTR_O 
moy ah , al 
inal , CTC_CTR_O 
xchg ah, at 
nat ax 
inc ax 
cmp ex, cs:t icke r 
jne @B 
mav WORD PTR cs:tcounl, ax 
may WORD PTR cs:tcount+2, cx 
.el 

Iread ENDP 
timer_isr PAOe FAA 

inc cs:ticker 

jmpDWORO PTR cs:limer_vector 
timer_isr ENDP 
disab le_trapsPROC USES OS ES AX BX OX 

mav ai, CTLC_INT 
mav ah , GET_VECTOR 
in! DOS 
mav WORD PTR cs:ctlc_veclar, bx 
moy WORD PTR cs:ctlc_yeclor+2, es 
may ai, BREAK_I NT 
may ah, GET_VECTOR 
inl DOS 
may WORD PTR cs:break_veclar, bx 
may WORD PTR cs:brealcvector+2, es 
may ax, cs 
mav ds, ax 
lea dx, criticaUsr 
mav ai, CTLC_tNT 
mav ah, SET_VECTOR 
inl DOS 
mov aI, BREAK_tNT 
may ah, SET_VECTOR 
inl DOS 
.e' 

disable_traps ENoP 

enable_traps PAOe USES OS AX OX 
Ids dx, cs:ctlc_yeclor 
mov ' ax, ds 
or ax, dx 
jz @F 
mov ai, CTLC_INT 
mov ah, SET_VECTOR 
int DOS 

@@: 
Ids dx, cs:break_vector 
moy ax, ds 
or ax, dx 
jz @F 
moy a i, BREAK_I NT 
moy ah, SET_VECTOR 
int DOS 

@@ ,., 
enable_traps ENDP 
criticaUsr PAOe FAA 

ire! 
criticaLisr ENDP 

_TEXT ENDS 
END 

functioneze corect, interfata paralela a Schema prezinta 0 interfata para lela apare ca LPT1 (adresele 378-37F) sau 
calculatorului trebuie sa asigure bidirecti0na la simp la, care se LPT2(adresele278-27F),lnfunctiede 
transfer bidirectional. Daca nu se conecteaza pe mag ist rala I SA a comutatorul JP. U4::;i U5 sunt bufferele 
dispune de 0 astfel de interfata, se calculatoru lui. Circuitele U1 ::;i U2 care evita conflictu l pe magistrala 
poate utiliza montajul din figura 3. decodifica adresa de port, interfata dintre resursele interne::;i programator. 
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