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VALDEMAR POULSEN
- parintele magnetofonului -

Inginerul danez Valdemar Poulsen a rdimas
in istoria sliintei ca inventator al dispozitivului numit
| “telegrafon”, care reprezintd practic primul aparat
din lume destinat inregistrarii si redarii magnelice
a sunetului.

Sa parcurgem in continuare, pe scurt,
cateva dale legate de biografia si de realizarile
tehnice de exceplie ale marelui inventator danez.

Valdemar Poulsen s-a nascut la 23
noiembrie 1869 la Copenhaga, Danemarca, fiind fiul
unui judecator de la Curtea Suprema a Danemarcei.

Dupa efectuarea studiilor in vederea obtinerii
unei diplome in stiintele naturii la Universitatea din
Copenhaga (1889-1893), Poulsen a intrat in
departamentul tehnic al Companiei de Telefoane din
Copenhaga.

in anul 1888, americanul Oberlin Smith
publica un articol care va sta la baza proiectarii de
catre Valdemar Poulsen, in 1898, a “telegrafonului®,
aparat denumit astfel deoarece era destinat
inregistrarii mesajelor telefonice.

Data patentarii "telegrafonulul”, care este
primul echipament pentru inregistrarea magnetica
a sunetului, este 1 decembrie 1898. Inventia consta
intr-un cilindru de bronz pe care era infasurat un fir
de otel, de-a lungul caruia se deplasa un mic
eleclromagnet, care putea sa joace succesiv rolul
de cap de inregistrare, de redare sau de stergere.
Spre deosebire de magnetofoanele actuale, la
“telegrafon” capul era mobil, iar tamburul fix. Acest
inregistrator magnetic al sunetului prezenta
performante destul de scazute (domeniu de
frecventa limitat, redare distorsionata si cu un nivel
ridicat al zgomotului) si o fiabilitate extrem de mic3,
lipica twturor inregistratoarelor cu fir (firul se rasucea,
apoi se rupea!).

Cu toate acestea, “telegrafonul” s-a bucurat
de o atentie deosebitd la Expozitia Universala de la
Paris, din anul 1900, unde Poulsen a castigat “Grand
Prix"-ul. Cele cateva cuvinte inregistrate ale
impéaratului austriac Frantz Joseph, la acea
expozitie, sunt considerate a reprezenta prima
inregistare magnelica a sunetului care a supravietuit
timpului.

In ciuda acestei realizéri, Poulsen nu a gasit
sponsori in Europa pentru a-si continua cercetarile.
El a parasit totusi Compania de Telefoane pentru a
avea cat mai mult timp la dispozitie in vederea
efectuarii unor serii de experimente.

Redactor sef : ing.

In anul 1903, cu asociati americani,
Valdemar Poulsen a fondat “American
Telegraphone Company”, in vederea fabricarii si
vanzarii unei variante imbunatatite a aparatului.
“Telegrafonul™ inregistra continuu timp de 30 minute,
pe lungimea unui fir de pian (de otel), care se misca
cu viteza de 84 de inch (213 cm) pe secunda. Cu
loate acestea, dispozitivul nu si-a gasit prea multe
aplicatii, constituind un esec comercial.

De asemenea, in anul 1903, Poulsen a
obtinut un patent in Anglia pentru o adaptare a
“arcului cantator” pentru aplicatii radio. Inventat de
englezul William Duddell, "arcul cantator” putea
genera unde audio continue. Danezul V. Poulsen a
transformat acest dispozitiv, pentru a putea genera
unde radio. Aceste realizari, precum si altele, au
facut posibila in anii ‘20 radiodifuziunea pe unde
lungi.

in 1907, Poulsen a primit Medalia de aur a
Societatii Regale Daneze pentru Stiinta si, in 1909,
Universitatea din Leipzig i-a conferit titlul de doctor,
A mai primit, din partea guvernului danez, Medalia
de merit.

Dupa demonstrarea principiulul inregistrarii
magnetice a sunetului, Poulsen si alli savanti ai
timpului au cautat noi cai de imbunatatire a calitaii
reproducerilor. In 1927, inventatorul american
J.A.O'Neill a inlocuit firul de inregistrare cu o |
panglicd acoperita cu un material magnetic, iar din
acel moment, crescand calitatea, industria
inregistrarilor sonore a cunoscut un nou avant.

Valdemar Poulsen ramane in istoria stiintei
si pentru transmitatorul sau cu arc, utilizat cu succes
de marina militard americana. In timpul primului
razboi mondial numeroase nave de razboi au fost
echipate cu asemenea dispozitive. Cand nava
americana “George Washington®, care il purta pe
presedintele SUA, Wilson, catre Conferinta de Pace,
echipata cu transmitator cu arc, a intrat in portul
Brest emitand un mesaj de circa 600 de cuvinte (din
care nu s-a pierdut nici unul) care a fost receplionat
in Portul Bar, Maine, a fost considerat un mare
succes. Ulterior a aparut alternatorul lui F.W.
Alexanderson, un generator de unde radio mai
eficient, iar transmitatorul cu arc a devenit istorie.

Dr. Valdemar Poulsen a murit la 6 august
1942, la Copenhaga, la acea data fiind membru al
Academiei Daneze de Stiinte Tehnice si al Institutului
Suedez pentru Cercetari in Inginerie.

Serban Naicu

SERBAN NAICU
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FILTRU ARMONIC

Aurelian Lazaroiu

Introducere. In acest material
este prezentat un filtru neconventional,
realizat cu o linie de intarziere
electronica de tip BBD. Concret, este
vorba despre un filtru armenic
conceput si realizat de noi, in scopul
ameliorérii unor inregistrari puternic
afectate de brum sau dezechilibrate din
punct de vedere al structurii spectrale
discrete.

Pentru cei care au in dotare
un circuit integrat TDA1022, propunem
acesl experiment interesant si util, cu
mentiunea ca montajul poate avea si
alte aplicatii.

Ce este un filtru armonic.
Literatura de specialitate nu
inregistreaza acest termen, fiind vorba
de un tip special de filtru,
neconventional. In acceptiunea
noastrd, un filtru armonic este un filtru
multirezonant, ale carui frecvente de
rezonanta sunt in aceeasi relatie ca si
armonicele unui semnal periodic
complex. Caracleristica de transfer a
fittrului armonic este echivalenta cu a
unui filtru multirezonant ideal care ar
rezulta din inserierea unui numar infinit
de filtre trece-banda echidistante, cu
latime de bandad egala. Practic,
numarul rezonantelor este limitat de
ldtimea de banda a semnalului audio
procesat. ;

Filtrul armonic este realizat
prin intermeadiul unai linii de intarziere
electronicd, inclusa intr-o configuralie
specificd, asa cum se arata in figura
1a, Caraclerislica de transfer a filtrului
realizat conform acestei configuratii
este prezentata in figura 1b, in care
axa frecventei este liniara.

Din punct de vedere practic,
realizarea unui filtru armonic cu filtre
discrete ar fi greu de imaginat; in plus,
trebuie menlionat si faptul ca o
sincronizare perfecta a frecventelor de
rezonanid ar fi imposibila. Filtrele
armanice cu linii de intarziere sunt
simple si usor realizabile, iar controlul
sincron al tuturor frecventelor de
rezonanta se face automat, prin control
unic, de tip monocomanda.

Aplicatii ale filtrelor
armonice. Configuratia si réspunsul in
frecventa prezentate in figura 1 sunt
aseméndioare celor intalnite la

producerea efectulul sonor cunoscut
sub denumirea de comb filter (filtru
piepteng). Nol l-am numit filtru amonic,
deoarece experimentele noastre au
vizal in primul rénd, ameliorarea unor
inregistrari afectate in structura
discreta/armonica a semnalului audio.
Mai mult, proiectarea schemei si
alegerea parametrilor de lucru au fost
adaptate la specificul aplicatiilor pe
care le prezentam in cele ce urmeaza.

Pentru inceput, ne vom refern
la aplicalia care vizeazd rejectia
brumului patruns accidental in unele
inregistréri. Brumul este o perturbatie
de frecventd joasd, datorata retelelor
electrice de curent alternativ. Daca
brumul s-ar datora patrunderii
compaonentei de 50Hz pe cale directa,
deci fard deformari ale sinusoidei,
inlaturarea acestuia se poate face
simplu, fie printr-un filtru rejector
acordat pe frecventa relelei, fie printr-
un filtru trece-sus cu frecventa de
taiere la minimum 100Hz si panta de
atenuare de 12+24dBloct., in functie
de nivelul perturbatiei.

De cele mai multe ori,
patrunderea perturbaliel in traseele
audio se face pe cdi indirecte
(inductive/capacitive), ceea ce
antreneaza automat puternice
deformari ale undei sinusocidale
provenitd de la retea. In aceast3
situatie, brumul nu este reprezental de
o singura linie spectrald (ca in cazul
unui semnal perfect sinusocidal), ci de
o fundamentala insolita de o infinitate
de armonice. Deocarece armonicele
reprezintd multipli intregi ai
fundamentalei, rezultd ca liniile
spectrale care definesc brumul sunt
localizate la frecventele de 50, 100,
150, 200, 250 Hz ... nxFp (unde n este
orice numar intreg, iar F; este
frecventa fundamentalei, respectiv
S0Hz, in cazul retelei electrice de

Figura |

curent alternativ). )

Este de la sine inteles ca acest
tip de brum, fiind o perturbatie cu
spectru dens si larg, nu poate fi
inlaturat cu filtre conventionale.
Deoarece componentele spectrale ale
brumului se afla in relatie armonica,
inlaturarea acestuia se poate face usor
cu filtrul armonic propus de noi.
Precizam insa ca datorita filtrarii, odata
cu eliminarea brumului se produce si
o denaturare a spectrului semnalului
util, care, de cele mai multe ori capata
sonoritati specifice. Oricum, aceastd
denaturare speclrald este mai usor
toleratd decat un brum putemic si
continuu,

O altd aplicatie vizeaza
posibilitatea ameliorarii spectrale a
unor inregistrari efectuate in spatii
netratate acustic, cu microfoane
neadecvale din punct de vedere al
caracteristicil de directivilate si/sau
amplasate necorespunzator in raport
cu sursa de sunet si suprafetele
reflectante din apropiere. Datorita
acestor oindiui improprii, apar refiexii
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multiple cu intarzleri sl faze diferite care
produc importante modificari spectrale
ale semnalelor audio inregistrate.
Aceste modificar sunt materializate
sonor printr-o “saracire” sau
“imbogétire™ spectrald, in funclie de
ordinul armonicelor accentuate sau
atenuate, ca rezultat al insumdrii
undelor acustice multiple, la locul
captarii,
Filtrul armonic poate fi folosit
ca un corector spectral, putand
compensa aceste modificari spectrale,
numai dacé microfonul si sursa sonora
si-au pdstrat pozitia in timpul
inregistrérii. Dar si In aceasta situatie,
compensarea este partiala, decarece
se compenseazd numai reflexia cea
mai puternica, in realitate existand o
infinitate de reflexil.
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Fard a intra in amanunte,
mentionam ca actiunea unui corector
armonic esle cu tolul diferita de cea a
unui corector de ton sau egalizor. Intre
un coreclor spectral de tip armonic si
un coreclor de lon sau egalizor exista
diferenle majore, atat in ce priveste
modul de actiune a acestora, cat mal
ales din punct de vedere al parceptie
auditive, In timp ce un corector de ton
sau un egalizor realizeazd o
accentuarefatenuare la nivelul unel
zone a domeniului de audiofrecven!a,
corectorul spectral actioneaza asupra
structurii discrele a semnalului, pe
loatd latimea sa spectrald. de aid si
rezultatele perceptuale total diferite.

necesara numai o simpla modificare a
valorilor din structura generatorului
bifazic de tacl.

Realizare practica Dupa cum
sé poale observa in figura 2, schema
este deosebit de simpld, iar montajul
este usor de realizat si reglat.

Componenta principala a
filtrulul @armonic o constituie circuitul
integrat TDA1022, circuit specializat
pentru  Intarzierea electronica
analogicdA a semnalelor de
audiofrecventa. Pe langa acest circuit
integrat, In structura filtrului armenic
mai intlnim cateva etaje:

- etajul de intrare realizat

un monostabil operat in configuratie de
aslabil,

In aplicaliile referitoare la
inlaturarea brumului sau la corectii
spectrale, stabilitatea frecventei
generatorului de tact si posibilitatea
variatiei fine a acesteia sunt
importanie, motiv pentru care se
recomandé ca potentiometrul P2 sa fie
de tip helipot, lar condensatorul din
structura aceluiasi generator sa fie
termostabil (stiroflex, mica)

In functie de aplicatie,
generatorul bifazic se poate realizain
doud variante, Cand se folosesta ca
filtru armonic pentru inl3turarea

DTumuiul

generatorul trebuie sa

\wq 1

tranzistorul T1, are rol =
=

il

1 s

0+ 15

20s

Figura 2

Pentru a nu “bloca™ un circuil
integrat relativ scump (TDA1022),
numal pentru aplicatile de mal sus,
considerdm ocporiun a mentiona ca
montajul pe care il vom prezenta poate
fi utilizal si pentru producersa unor
efecte sonore sau psecdosterecfonice,
Pentru toate aplicatile enumerate mai
sus, schema rdméne aceeasi; este

preamplificator si filiru trece-jos;
etajul defazor realizat cu

tranzistorul T2, a carui rezistenta de
sarcind esle egal distribuita In circuitele
de colector si emitor,

- filtrul activ trece-jos de ordinul dol,
realizal cu tranzistorul T3,

- generatorul bifazic de tact realizat
cu Cl2 de lip CMOS 4047 care este

AUDIO

AD ELECTRO COM

COMPONENTE ELECTRONICE $I ELECTRICE
RADIO - T.V.

- VIDEO

ACCESORII GSM
COMPONENTE Si CONSUMABILE

CALCULATOARE

APARATE DE MASURA SI CONTROL

LITERATURA DE SPECIALITATE

OFERIM SPATIU IN CONSIGNATIE
Str. Calea Grivitei nr. 34, Bucuresti, sector 1

asigure variatia frecventei de tact in
jurul a doua wvalori specifice.
Configuralia generatorului, cores-
punzatoare acestel aplicatii, este cea
prezentald in schema generala din
figura 2. Celor doua pozitii ale
comutatoruiui S2 le corespund domenii
de frecventa diferite, reglabile prin
intermediul potantiometrului P2, In
limitele 11+14kHz, respectiv
22+2BkHz.

Conform relatiei care exista
intre frecvenla de tact si capacitatea
unul BBD, pentru frecventele de tact
de 12.BkHz si 25,6 kHz (situate in
interiorul celor doud domenii indicate
mai sus), timpul de intarziere obtinut
cu TDA1022 este de 10 sau 20
milisecunde. Pentru aceste intarzieri,
pasul filtrului-definit ca intervalul dintre
doud rezonante succesive, este de
100Hz, respectiv 5S0Hz.

Pentru aplicalii care vizeaza
corectii spectrale sau oblinerea
efectelor sonore, generatorul de tact
va avea un singur domeniu de
frecventd, cuprins intre 15:20kHz -
100+500kHz. Acoperirea acestul
domeniu se poate face prin cateva

Tel: D1/650.32.70 modificdri operate in schema
generatorului de tact din figura 2:
2 TEHNIUM « Nr. 3/2000
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- se exclude comutatorul S2 si se
conecteazd condensatorul de 470pF,
direct intre terminalele 1 si 3 ale CI2;

- potentiometrul P2 se inlocuieste cu
unul de 25k6;

- rezistorul de 15 kQ va fi inlocuit cu
un semireglabil de 5kfi, prin
intermediul caruia se stabileste limita
superioard a frecventei de tact, in
limitele 100+500kHz.

Pentru asigurarea functionarii
corecte ca filtru armonic, trebuie sa se
respecte intocmai valorile tuturor
condensatoarelor din schema.

Montajul se alimenteaza de la
o sursa de tensiune bine stabilizata si
filtratd. Se recomanda utilizarea unui
slabilizator monolitic de tip 7815 sau
7BL15, deoarece consumul de curent
este redus, sub 10mA.

Reglaje Pentru efectuarea
reglajelor sunt necesare un generator
audio de semnal sinusoidal, un
osciloscop si, eventual, un
frecventmetru digital. Se pozilioneaza
cursoarele potentiometrelor s|
semireglabilelor la jumatatea cursel;
comulatoarele S1 51 S2 se vor comuta
in pozitia B, iar comutatorul S3 se
inlrerupe

Se conecieazi osciloscopul
pe emitorul tranzistorului T3. Se aplica
la intrarea montajululi un semnal
sinusoidal cu frecventa de 1kHz si
amplitudinea de maximum 1Vrms. Se
regleazd SR1 pana cand semnalul
vizualizat pe ecranul osciloscopului va
avea o forma sinusoidala cat mal
corectd. Daca din acest reglaj nu se
obline un semnal sinusoidal fara
distorsiuni, se verilica forma
semnalului pe cele doud lesiri ale
defazorului. In cazul in care
distorsiunile se mentin, se tatoneaza
rezistorul marcat cu asterisc in jurul
valorii indicale.

Se intrerupe semnalul de
intrare, se comutd S2 In pozitia A si se
regleaza SR2 pana la rejeclia lotala a
componentei reziduale de tact.

Se aplicd din nou semnal la
intrare, se face contactul S3 si se
verificd cu osciloscopul amplitudinea
semnalului la cele doud extremitati ale
potentiometrului P1. La extremitatea
corespunzatoare semnalului Intarziat
se admite o diferentd de maximum
+0,8dB (in functie de pozitia
comutatorului S1), fata de nivelul
masurat pe extremitatea
potentiometrului care corespunde

semnalului direct. Daca diferenta este
mai mare se actioneazd asupra
rezistorului din emitorul tranzistorului
T1; modificarea acestuia impune insa
si o tatonare a rezistorului marcat cu
asterisc, in scopul evitarii aparitiei
distorsiunilor la semnal de intrare cu
amplitudinea de 1Vrms,

Ultima operalie de reglaj
vizeazd masurarea frecventei de tact
Se cupleazad un frecventmetru digital
sau un osciloscop cu baza de timp bine
etalonatad pe una dintre iesirile
generatorului bifazic

Cu comutatorul 52 in pozitia
A, rotind P2 de |la un capat la celalalt,
frecventa trebuie sa varieze in
domeniul 11-14kHz, iar in pozitia B, in
domeniul 22-28kHz. Limitele celor
doua domenii nu sunt stricte; important
este ca cele doud frecvente specifice
acestei aplicatii, respectiv 12,8kHz si
25,6kHz s& corespunda aproximativ
pozitiei mediane a cursorului P2.

Probe de functionare. Pentru
inceput, precizam ca filtrul armonic
descris in acest malerial are patru
moduri de lucru distincle, determinate
de pozitile comulatoarelor 51 si 52
Comutatorul S1 stabileste faza
semnalului, iar S2 pasul filtrului; din

[Explorer
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combinatiile care rezultd se poale
obline rejectia armonicelor de ordin par
sau impar, cu pas de 50Hz sau 100Hz.
Cand se gaseste combinatia care
asigura rejectia armonicelor ce detin
ponderea perceptuala cea mai mare
Tntr-un spectru perturbator dat, se obtin
rezullatele auditive cele mai bune,

Concret, se conecteaza filtrul
la iesirea unui magnetofon/casetofon
pe care se reda o inregistrare afectata
de brum. Se recomandd ca
amplitudinea semnalului la intrarea
filtrului sa fie de 500+750Vrms. lesirea
filtrului se conecteaza la un amplificator
de putere. Comutatoarele S1 si 52 vor
fi in pozitie B, contactul S3 va fi facut,
iar cursorul potentiometrului P1 se
pozitioneaza la jumatatea cursei.

In timp ce se ascultd
inregistrarea, se roteste cursorul
potentiometrului P2 pana cand se
constald o atenuare puternicd a
brumului. Daca nu se obtine aceasta
alenuare, se comuta pe rand cele doua
comutatoare, refacand reglajul
potentiometrului P2 pentru fiecare
pozitie Tn parte. Odata obtinuta o
atenuare semnificativa a brumului prin
rotirea cursorului potentiometrului P2,
se poale incerca o rejeclig
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PREAMPLIFICATOR CORECTOR DE TON,

CU CIRCUITUL INTEGRAT LM1040
llie Marian

In cele ce urmeaza este ci = =
3 . e 2 i re=ey
descris un preamplificator care se e °_]"L—“" N‘J—i‘m|—° o

incadreaza in normele Hi-Fi.

Componenta principala este frivors o_.._ﬁ_ﬂ.m onft Jl— o e

un circuit integrat cu comanda in aTore P =
tensiune si decl se pot executa legaturi STERED & i
lungl si neecranate, utilizand, pe W|—J natai—|
deasupra, si un singur potentiometru o— 0 et

(simplu) pentru fiecare coreclie de ton, o . ©
balans sau volum. lﬁ‘ﬁ] e :

Schema de principiu este BALANCE
prezentatd in figura 1, iar forma
cablajului este aratata in figura 2. Se
poate adopta si alta forma a cablajului,
cu o0 placa separata pentru
potentiometre si cele doud
comulatoare.

Preamplificalorul corector de
ton poate ataca un amplificator de AF
bazat pe circuit integrat, asa cum a fost
descris in paginile revistei TEHNIUM
acum caleva numere.,
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suplimentara prin reglajul potentio-
metrului P1 in jurul pozitiei mediane.

Din reglajul conjugat al celor
doud potentiometre, se poate obtine o
rejectie a brumului de minimum 20dB,
dar se poate atinge valoarea 40dB si
chiar mai mult, in conditifle unui reglaj
corect al stabilitatii de frecventa si pentru
anumite forme ale semnalului
perturbator, Prin comutarea alternativa
a comutatorului 83 se poale face o
demonstralie sugestiva a eficientel de
filtrare a brumului.

Concluzii In acest material a
fost prezentat un filtru armonic de
conceplie proprie, recomandat pentru
inldturarea brumului indus acidental in
unele inregistrari.

Experimentele au demonstrat
cé filtrul este deosebit de eficient in
reconditionarea unor inregistrari la care
brumul este foarte putemic, chiar egal
sau mai mare decét semnalul util. NEEEEE aEE =
Precizam ca, odatd cu eliminarea ‘B '"ll' 1
brumului are loc si o alterare spectrala O 0 I .2 8 _JO 4§ o
a semnalelor utile, dar care este
preferabild brumului puternic si continuu, ]

Prin intermediul acestui filtru
special, pot fi salvate marturii sonore | | @
utile, interesante sau care prezinta
valoare sentimental ori documentara. Figura 2
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MULTIPLICATORI DE FRECVENTA CU DIODE VARACTOR

IN DOMENIUL FRECVENTELOR INALTE SI ULTRAINALTE
loan Andrusca/ YO9BMB

Folosirea etajelor multiplica-
toare de frecven|a cu diode varactor
permite ca frecventa de lucru a
oscllatorului sa fie mai mica decat
frecventa finald, asigurandu-se o
stabilitate de frecventd mai buna si o
deviatie de frecventa mai mare. Acest
lucru este posibil numai daca in circuit
existd un element neliniar, de exemplu,
o rezistenta neliniara.

ml } lm:
11%1!
Figura 1

Aplicandu-i acestui element o
tensiune sinuscidald F, se obtin: o
componenta a curentulul de frecventa
fundamentalda F si componente de
frecventa 2F, 3F, 4F etc

Orice etaj folosit pentru
multiplicarea frecventei se compune
dintr-o sursd de tensiune, elementul
neliniar si un element care scoate in
evidenta tensiunea de frecventa donlta.
Sursa de tensiune poate fi oscilatorul
cu cuart, elementul neliniar un tub
electronic sau un tranzistor, iar
elementul de extragere a armonicii
dorile, un circuit acordat pe frecventa
doritd. Regimul de lucru al tubului sau
al tranzistorului se alege in clasa C,
astfel incat curentul anodic sau de
colector sa se prezinte sub forma unor
impulsuri, care contin o componenta
conlinud s| armonici ale frecventei
fundamentale,

Acordand circuitul de iesire pe
frecventa corespunzatoare unei
anumite armonici, se obline o tensiune
apreciabila, de frecventd corespun-
ziloare armonicii respective. O data
cu cresterea factorului de multiplicare,
puterea utild scade foarte muit, de
aceea, In general, el nu se alege mai
mare de 4.

Diodele varactor sunt diode
capacilive dependente de tensiunea
inversa aplicata la bomnele lor sicu o

neliniaritate pronuntata a caractensticii
tensiune-curent. Aplicand o tensiune
sinusoidala la intrarea unei diode
varaclor, se va produce distorsiunea
el, ceea ce favorizeazd exltragerea
unei anumite armonici a semnalului
aplicat la intrare. De aici rezultd
posibilitatea folosirii diodelor varactor
in etajele de multiplicare a frecventei.

Parametrii cel mai importanti
ai diodelor varaclor sunl:

- coeficientul de variatie a capacitatii;
- frecventa maxima de utilizare.

In afard de acesti doi
parametri care delermina factorul de
merit al diodei varactor, trebuie avuti
in vedere si parametrii de utilizare:
puterea minima si maxima, stabilitatea
parametrilor la variatii de temperatura.

For WFo

ol
L oo L

Figura 2

In schemele de muitiplicare,
dioda varactor se poate monta in serie
(figura 1) sau in paralel (figura 2). in
montajele practice nu se utilizeaza
decal montarea in paralel, datorita
avantajelor care rezultd in urma
coneclrii la sasiu a unui electrod al
diodei, de obicei catodul.

Din punct de vedere
constructiv diodele varactor au unul din
electrozi legat la capsula si prevazul
cu filet pentru prinderea de sasiu sau
radiator. Aceasta montare are avantajul
unei raciri eficace a diodei, fapt care
duce la marirea randamentul si puterii
admisibile.

In figura 3 se observa modul
de funclionare al diodei. Punclul de
functionare A se stabileste in mod
automat, datorit caderii de tensiune
care apare In urma detectarii varfurilor

4
320z

c3

pozitive ale semnalului, la bornele
rezistorului R, conectal in paralel pe
dioda. Rezistorul are valori cuprinse

intre 30 si 200k02. Pe baza principiului
de functionare prezentat mai sus, in
varaclor rezulta In special armonica a
2-a a semnalului de la intrare, celelalte
armonici avand o pondere mult mai
mica,

Pentru a obline armonica a 3-
a, va trebui sa producem un curent de
armonica a 2-a in circuitul de iesire.
Acest curenl, realizat cu ajutorul unui
circuit ldler, se va mixa in varactor cu
frecventa de intrare rezultand
combinatii suma si diferenta.
Frecventa diferentd este frecventa
semnalului de intrare, iar frecventa
suma reprezintd armonica a 3-a pe
care esle acordat circuitul de iesire
(figura 4). De aicl rezultd necesitatea
obligatorie a circuitelor |dler pentru a
obtine randamente satisfacatoare.

Folosind dioda wvaractor
BAY66 intr-un montaj de multiplicare
triplor - de la 144 la 432 - am utilizat ca
circuite de adaptare, circuite de tip P,
care au avantajul c& obtin un
randament ridicat. Performantele
montajului de multiplicare cu dioda
varactor BAY6G6 se pot vedea din
curbele trasate experimental.

F

42

Figura 3 5

Folosind diode varactor cu
siliciu, se pot realiza multiplicari de
frecventd pana la 1GHz. Pesle aceasta
frecventd, in microunde nu se pot
utiliza diode varactor cu siliciu datorita
timpului de tranzit limitat al electronilor
in acest material, precum si datorita
necesitdlii incapsularii ermetice a
jonctiunii cu siliciu, ceea ce duce in
mod inevitabil la marirea capacitatii
parazite.

A aparut astfel necesitatea
folosirii unor materiale si tehnologii noi.
Diodele varactor cu arseniurd de galiu
satisfac simultan cele doua cerinte
necesare oblinerii de multiplicari pana
la frecvente de ordinul sutelor de GHz
cu randamentul bun. Varactorii cu
GaAs nu se ulilizeaza la puteri mari,
datoritd conductivitalii termice mai
scazute, ceea ce nu le limiteaza totusi
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ETAJE PREFINALE LATX

ing. Claudiu latan/Y08AKA

in multe cazuri, radioamatorul
constructor, fie din graba sau In cel mai
nefericit caz din nestiinta, considera ca
un singur etaj amplificator, cu un singur
tranzistor, este suficient pentru a prelua
semnalul de la ultimul mixer al Tx si a

excita tubul final de putere. Cel in
cauzd, vazand ca nu poate aduce tubul
la parametrii necesari, “forteaza”
tranzistorul scotandu-| din regimul liniar
de lucru si cu aceasta strica tot ceea
ce a facut foarte bine pana aici,

IniF

P

Este bine cunoscut ca
semnalul SSB se formeaza la nivelur
mici, marindu-se treptat pana la un
nivel necesar pentru a fi excitat tubul
final. Pentru aceasta sunt necesare
mai multe etaje de amplificare, chiar
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aplicabilitatea, avand in vedere faptul
ca la frecvente de peste 10GHz
puterile utilizate in radiocomunicatii au
in general valori mult mai scazute.

Un exemplu in acest sens il
constituie montajul din figura 5. Pentru
obtinerea frecventei de 1296 cu
ajutorul unui trasverter, se pleaca de
la un transceiver de baza pe 144 sau
432 si se mixeaza cu un oscilator, care
are la baza frecventa multiplicatd a
unui cuart, care prin multiplicarea
frecventei se ajunge la 1152MHz sau
864,

Penltru 1152MHz se pleacd de
la frecventa de 42,66MHz care se
multiplica cu etaje tranzistorizate pana
la frecventa de 384MHz. De aici, cu
ajutorul unui etaj multiplicator cu dioda
varactor, prin triplare, se ajunge la
frecventa doritd. Tot asa se
procedeaza si pentru frecventa de 864,
pleciand de la un cuart de 32MHz, se
ajunge la 288MHz, care se tripleaza
cu varactor.

Avantajul constd Tn consum
economic, utilizarea unor tranzistoare
cu frecventa de taiere mai mica, riscul
de autooscilatii mai mic etc.

Conform schemei din figura
5, am utilizat dioda varactor BXY35A,
BAYEE si chiar diode de comutatie din
seria 1N4148 cu rezultate bune. In
functie de pulere se pot pune doua
pané la patru diode in paralel (practic
am utilizat 4).

Triplor cu voroctor 384/, 152MHz

T

- nu mai necesitd tensiune de
alimentare.

- siguranta Tn funclionare ridicata,
comparativ cu multiplicatorii de putere
cu tranzistoare, la care dezadaptarea
sarcinii sau un dezacord al circuitului
de sarcind in timpul reglajelor, poate
duce la strdpungerea tranzistorului.

- este mai avantajos din punct de
vedere al realizarii practice, oblinerea
de putere mare la o frecventa mai

ILHZ = 3sp @emm. |=12mm OlAg 1.2mm I apF
L4415 =Tuo Cudg, wbmm. =29 bk
384MH2 0 M sz IN14148 0.80F 11520
f
T |
Figura 5

in comparatie cu etajele de
multiplicare clasice, echipate cu
elemente active (tuburi sau
tranzistoare), multiplicatorii cu varactor
au urmatoarele avantaje:

joasa, apoi multiplicarea ei cu un singur
etaj de multiplicare echipat cu o dioda
varactor pana la frecventa de emisie
dorita.

6
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numai in “etajul prefinal” fiind necesare Tabelul 1
doud sau chiar trei amplificari, inunele | Lranzistorul Ti 12 I3
situatii unul din tranzistori avand rolul 'f'f“m'f“fm"“ ”r: A gs 2 Ya
doar de adaptare de impedanta (asa | 5 .- oy = 10 R
cum se va vedeaincelece 'l.II'TI"IB-&Zﬁ} M 10 5 E
Adaptarea de impedantad are un rol =
hotarator, deoarece acolo unde aceasta se impune, dar nu se
E T | realizeaza, semnalul este foarte mult atenuat, cu consecintele
a4 e de rigoare.
" I "| I nl | .J E Prezentdm in continuare trel astfel de etail?* la care
ol = = am avut in vedere cele trei clase de autorizare valabile pentru
S tara noastra in US. Primul montaj este prezentat in figura 1 si
+ se adreseaza radioamatorilor ce poseda autorizatie de clasa

::| g| -1 -o[ w] N| a lll-a, deoarece tubul GU-19 dezvolta o putere cuprinsa intre
- 40-60W, In functie de iscusinta constructorului. Pe poarta

' tranzistorului T2 trebuie s& ajunga din mixer circa 1V. Reglarea

amplificarii acestui tranzistor se face prin potentiometrul de
10k si dioda dubld varicap, de tipul KVS111A, notatd in
schema cu D1. Aceasta matrice este foarte precisd, deoarece
esle talatd dupa acelasi cristal. Capacilalea maxima este de
36,3pF si un factor de calitate Q egal cu 200. Prin reglarea
amplificarii acestui tranzistor, tubul V1 poate dezvolla de la
cativa wati pana la puterea maxima 60W. Daca circuitele L1-
L12 sunt corect acordate si prin testarea valorii condensatorului
de 43 pF, notat cu astersc, din sursa tranzistorulul T2, atunci
tranzistorul T1, va dezvolta pe grilele de comanda a tubului
V1 otensiune de circa 15+17V. Dacéd aceasta tensiune exista,
iar in regim de emisie tensiunea de negalivare este de -20V,
tensiunea stabilizatd de ecran +260V, iar cea anodica de
+700V, pe anodul tubului trebuie sa oblinem un curent cuprins
intre 130+150mA, la un acord corect al filtrului Pi. Daca nu
dispunem de dipda varicap din schema, se pot folosi doua
diode varicap, ce se vor monta ca in schemd. Toate bobinele
se execultd pe carcase din polistiren, avand diametrul de 7Tmm
si lungimea de 20mm. Se pol folosi cu succes bobinele de la
lelevizoarele vechi rusesti, de tipul Rubin 100, Temp etc. Miezul
reglabil este de la aceleasi bobine, respectiv STR-1. Bobinele
L1 si L7 contin & spire, sdrma folositd cupru-email cu diametrul
de 0,31mm. Bobinele L2 si LB conlin 7 spire si aceeasi sarma.
Bobinele L3 si L9 contin 10 spire si aceeasi srma, Bobinele
L4 si L10 au 28 de spire, cu aceeasi s&rmd. Bobinele L5 siL11
au 35 de =pire, iar diametrul sdrme| folosite este de 0,12mm.
Baobinele L6 si L12 contin S0 spire si diametrul sdrmei de
0,18mm. Valorile condensatorilor de acord sunt critice.
Rezistentele R1-R6, care sunteaza bobinele, se vor testa in
asa fel incat la capete de banda semnalul s nu fie atenuat cu
mai mult de 5% fata de frecventa centrala a fiecérei benzi. Ele
pot avea diverse valori, de la 10 la 160m. Peste bobina L1 se
infasoard o altd bobind, iar la capatul "cald™ al acesteia se
culege semnalul de 28MHz, la un nivel de 200-300mV, fiind
folosit la un transverter pentru banda de 50MHz, 144 MHz,
sau chiar 430 MHz. Tranzistorul T1 se monteaza direct pe
sasiu, acesta constituind radiatorul pentru récire. Schema
electrica a acestui montaj, cat si a celorlalte care urmeaza
este destul de simpla pentru a mai fi necesara prezentarea
E unui cabla] de montare a componentelor. Similar, se pot

|
1

:
o

(7]

Figuia 2

|_| introduce si cele trei benzi lipsa, respectiv 10,1; 18 si 24,5

e B s MHz, acelasi lucru fiind valabil i pentru urméatoarele scheme.
Tt I|—| ‘j‘- In figura 2 este prezentatd schema electrica a unui
g - 8 % etaj prefinal capabil sd excite in grild doua tuburi GU-50,

: necesar radioamatorilor posesori ai autorizatiei de clasa a ll-
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a. Acest montaj Tl pot folosi si cel cu
autorizatie de clasa a lll-a. Cum esle
posibil acest lucru vom aréta pe
parcursul acestui material.

La apasarea manipulatorului
telegrafic, pe culegdtorul galetului S1.3
(M2) trebuie sa fie o tensiune de RF
egala cu 1V si cel mult 0,05V, cénd nu
se apaséd pe manipulator. Tensiunea
din urma , daca apare, este tensiunea
VFO care nu a fost suficient atenuaté
de filtrele acestuia si nu trebuie sa ne
deranjeze deoarece ea va fi atenuata
complet de filtrele urmatoare (M1) si
filtrul Pi al emitatorului. Pe receptie, in
punctul T din schema, vor fi circa -8V,
tranzistorul fiind blocat, iar in regim de
emisie vor fi V. Tensiunile pe electrozii
tranzistoarelor, in lipsa semnalului
telegrafic (Rx) vor fi cele din tabelul 1
(in V).

Prin rezistenta antiparazita
R1, de 274, tensiunea amplificata de
T2 se aplica repetorului pe emitor T1.
Acest tranzistor nu amplifica semnalul,
ci doar are rolul de adaptare de
impedantd intre T2 si T3. Rezistenta
R2 (de 270Q) are rolul de a impiedica
aparitia autooscilatiilor. Valoarea
rezistentei R3 (de 3kQ) se ajusteaza
asa fel ca tranzistorul T3 sa lucreze in
regim de amplificare clasa A.

iar cea de +24T (24V) numai in regim
de emisie, prin comularea electronica
cu care esle prevazut transceiverul,
Se observad din schema de
principiu cd circuitul sursei tranzis-
torului T2 este pus la masa prin tresa
cablului coaxial, prin care semnalul de
intrare se aplicA pe poarta 1. S-a
procedat astfel pentru excluderea
legaturilor parazite intre intrarea
preamplificatorului final si iesirea
amplificatorului final. Aceste cuplaje pot
apare din cauza tensiunii dintre poarta
1 si sursa lui T2, care apare datorita
curentului filtrului Pi ce parcurge o
portiune de sasiu. Sarcina
tranzistorului T2 este rezistorul R4, de
4704, Daca pana aici totul este corect
si daca si bobinele din cele doua
module (M1, M2) sunt executate
conform benzilor de lucru, cand se
apasa pe manipulator, pe grilele de
comanda a celor doua tuburi GU-50
trebuie sa fie maxim 30V radio-
frecventa. Din potentiometrul P1, de
4709, se regleaza suma curentilor
initiali (in pauza), in limitele a 75-85mA.
Curentul de repaus, relativ mare pentru
acest tip de tub, permite o inalta
liniaritate a amplificarii si ceea ce este
foarte important pentru combaterea
perturbatiilor TV, atenueaza mult

Figura 2b

spectrul curentului anodic. Grupul de
filtraj C1, R1, C2 din anodul tuburilor
are rolul de a preintdmpina
patrunderea radiofrecventei pe primul
condensator electrolitic din celula de
redresare. Dar aici se mai poate face
ceva. Putem sorta din mai multe
exemplare doud [ampi care s& aibd
curentul initial la fel. Acest lucru se face
astfel: se lasd o singura lampa si se
mésoard caderea de lensiune pe R1,
Apoi se masoara pentru cealaltd. Daca
curentii sunt la fel, vom citi aceeasi
tensiune la instrument in ambele
cazuri, cdderile de tensiune fiind
aceleasi, deoarece prin R1 circuld
acelasi curenL

Toate bobinele se executd pe
carcase avand diametrul de 9mm din
teflon sau similar, Miezurile reglabile
sunt STR-1, ca la montajul anterior.
Bobinajul se execuld spira langa spira,

La modulul M1, pentru
bobinele L1-L5 sarma folosita este
cupru+matase, cu diametrul de
0,44mm, avand respectiv numérul de
spire: 3+3; 4+4; 5+5, 9+9; 15+15.
Pentru bobina L6 se foloseste aceeasi
sarma, dar cu diametrul de 0,31mm,
avand 30+30 spire. Pentru modulul
M2, bobinele sunt perechi, cte doua
pe aceeasi carcasa. Peniru bobinele

Tensiunea de +24V existé tot timpul, armonicele de inaltd frecventa si L1-L6 sarma folositd este
Tabelul 2 cupru+méatase, cu diametrul de
[Bobina Nr.spire falosita i fr— 0.44mm, iar PEI'itI'LI L7-L12 aceeasi
L1 M1 242 Email+*malase d044 3 sdrma cu diametrul de 0,31mm.
L2 4+4 Idem 5 Bobinele L1, L2 au cate 7 spire fiecare,
L3 5+5 Idem 6 iar distanta intre bobine este de 5mm.
L4 10410 Idem 12 Bobinele L3, L4 au cate 8 spire fiecare,
I[: ;;;;g I6:1n1|+mét3$a Y ;:_ aceeasi distanta. Bobinele L7, L8
E E| o] 5 . ¥ 4
Bobina Nrspire _ Sarma folosita Cnaime bona -] Sontin 10 spire tlecars 9t Soseas)
distanta {de Smm). Bobinele L9, L10
L1, L7, Li3M2 | B Email+malase $0,44 4 : ey

L3, Lo 8 Idem 5 Bobinajul, si in cazul acesta, se

L4, L10 13 Cupru+email 0,2 7 execula spira langa spira.
L5 L11. L4 22 Idem 7 Radioamatorul incepator, la
L6, L12, L15 30 Cupru+email $0,16 6 proieclarea transceiverului prevede
8 TEHNIUM e Nr. 3/2000
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spatiu si monteaza chiar in faza initiala
doua socluri pentru GU-50. Initial
intraduce un singur tub intr-unul din
cele doud socluri deja montate pe
sasiul aparatului,

La soclul la care a introdus
tubul, intre piciorul soclului unde este
grila 1 a tubului si masa monteaza un
condensator cu capacitatea de 15pF.
Acest condensator reprezintad
echivalentul celui de-al doilea tub ce-|
va introduce in soclu cand va avea
autorizatie de clasa a ll-a. Odata cu
obtinerea autorizatiei respective
introduce Tn soclu cel de-al doilea tub,
inlaturd condensatorul de 15pF si, in
felul acesta, va fi necesar un usor retus
la miezurile bobinelor din modulul M1,
iar |a filtrul Pi condensatorul din anodul
tuburilor (CV1) la acordul pe benzi va
"cere” o capacitate ceva mai mica
decat initial, iar cel de-al doilea

condensator variabil (dinspre antena)
si bobinele vor ramane neschimbate.
In felul acesta am justificat si afirmatia
fécuta mai sus.

in figura 3 este prezentata
schema electricd a unui etaj prefinal
apt pentru a pilota un tub final de mare
putere, cum ar fi GU-74B sau 4CX800
necesar in emitdtloarele radio-
amatorilor de clasa | de autonzare,
Asa cum rezultd din schema,
montajul este echipat cu trei
tranzistori. Tranzistorul T1, de tipul
KP350B, amplificad semnalul care
soseste pe prima poarta de la
mixer, dupa ce parcurge filtrul de
banda M2, Pe poarta a doua se
regleaza amplificarea acestuia cu
potentiometrul de 22kQ.
Tranzistorul, de tipul KTE0BB, este
un repetor pe emitor care
adapteazd impedanta intre T1 si

Gl

T3. In punctul Tx pe emisie vor fi +2V,
iar pe receptie tranzistorul este blocat
cu -7V, din sistemul de comanda al
transceiverului. Tranzistoril T1, T2 se
alimenteaza cu +24V prin dioda
KD102B si rezistenta de 2208 la 2W.
Pe poarta 1 a tranzistorului T1
semnalul de la mixer trebuie sa fie in
jur de 0,8V. Tranzistorii de tipul

~12v
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LABORATORUL ELECTRONISTULUI. APARATE DE MASURA. GHID
DE UTILIZARE (IV). Generatoare de semnal

ing. Serban Naicu

- urmare din numarul trecut -
3. Generatorul de semnal E-0503.
Aplicatii tipice

a) Ridicarea caracteristicii unui
amplificator de banda larga

In vederea determinérii
(ridicarii) caracteristicii amplitudine-
frecventd a unui amplificator se pot
uliliza doua metode: mefoda punct cu
punct si metoda vobuldri,

Metoda punct cu punct consté
in trecerea comultatorului K1 pe pozitia
*NEMOD", iar cu P1-K1 si P1-C86 se
variaza frecventa in plaja doritd intre
0,1 si 110 MHz, semnalul fiind prezent
la J1.

Metoda vobuldrii se aplica
pentru domeniul de frecventa
20+60MHz. Se trece K1 pe pozitia “Fl-
TV", cu C2 se variaza latimea benzii
vobulate, cu R1 se schimba frecventa
centrald si domeniul de vobulare intre
cele doua limite extreme (obtinute cu
C2 la maxim) si anume 20+40MHz si
30+60MHz. Vizualizarea se poate face
pe un osciloscop Tn doua moduri;

1) Cu semnal de radiofrecventa pe
Y si semnalul in dinte de fierastrau de
pe J5 pe X, amplitudinea acestuia
reglandu-se din R5, astfel incéatl
imaginea sa acopere pe X tot ecranul
(pentru un osciloscop cu sensibilitate
pe X de circa 1V/div. si |atimea de 10
div).

2) Cu semnalul de radiofrecventa pe
Y, osciloscopul fiind sincronizat pe
baza sa de timp declansata (eventual
din exterior, de calre semnalul de pe
J5), baza sa de timp fiind pe pozitia
1ms/div. (Iatimea 10 div.).

Prima meltodd conferd o
stabilitate marita a imaginii vobulate,
dar prezintd pe X, in jurul axei de zero,
o dungd mai luminoasa (corespun-

zatoare intoarcerii spotului), datorita
faptului cd semnalul de pe iesirea J1
nu este complet anulat in timpului
cursei de intoarcere. Fenomenul este
mai vizibil la pozitiile minime ale Wi C1.

A doua metoda elimina
neajunsul vizualizarii cursei inverse
(chiar cu amplitudine mult micsorata),
dar necesitd un osciloscop cu linie de
intarziere si baza de limp declansabila.

Markerii se pot vizualiza, de
asemenea, in doud moduri:

1. direct de pe semnalul de
radiofrecventa;

2. pe un al doilea spot (lrebuie sa
se foloseasca un osciloscop cu doud
canale), apartinand canalului conectat
la J4.

Markerii sunt ficsi (introdusi
sau nu cu K2) si unul variabil (frecventa
i se schimba cu P1-C86 si P1-K1, fiind
afisata pe generator). Markerul variabil
are amplitudinea de circa 3 ori mal
mare decat cei ficsl, dar nivelul tuturor
poate fi redus de la maxim la zero cu
R3.

Markerii ficsi, la distante de
1MHz intre ei, se pot identifica prin
suprapunerea cu markerul variabil
{cunoscut Tn permanentd). De
remarcat ca, atunci cand markerul fix
si cel variabil sunt foarte apropiati,
apare pe iesirea J4 o tensiune de joasa
frecventa suprapusa peste toata cursa
A

b) Ridicarea caracteristicii unui
amplificator de banda ingusta

In acest caz metoda punct cu
punct este greoaie, folosindu-se
metoda vobularii, semnalul de la
iesirea J1 avand frecventa comandata
din P1-K1 si P1-C86. Vizualizarea se
poale face prin cele doud metode
prezentate anterior,

Pentru K1 pe pozitia “VOB",
etalonarea discului C2 esie valabila
pentru orice frecventa.

Pentru pozitille “FI-RR” si
"WOB" ale lui K1 se poate lucra si cu
rmarkerii, dar numai vizualizati pe un al
doilea spot al unui osciloscop cu doud
canale, acestia fiind accesibili la J4.
Markerii de 1MHz apar in continuare,
in functie de pozitia lui K2, dar in
schimb nu mai exista marker variabil.
Se pot introduce pe J2 semnale de
0,2+0,4V, cu rol de markeri externi,
aceste semnale putand fi luate de la
orice alt generator de radiofrecvenla.
Cu markerii de 1MHz si cu cei externi
se poale lucra pe orice frecventa in
modul de lucru “VOB", dar la frecvente
joase (sub cativa MHz) acestia devin
lungi (aproape cét tot ecranul) i devine
imprecisd aprecierea punctului de
minim central, unde se afla de fapt
frecventa markerulul.

Pe pozitia “FI-RR", cu exceptia
frecventei de 10,7MHz, functionarea
cu markern este strict necesara pentru
delimitarea benzii vobulate. Asifel, se
introduce un marker extern variabil
care se deplaseaza din marginea
stanga in cea dreaptd a ecranului,
citindu-se frecventele respective;
facandu-se diferenta lor se afla latimea
benzii, Frecventa centrald se citeste,
in continuare, pe afisajul propriu.

Utilizarea generatorului cu K1
pe pozitia “FI-RR” si cu markeri externi
oferd posibilitatea unor benzi vobulate
mai largi decat in cazul "VOB", dar
operatiile de etalonare sunt mai dificile,
foarte pulin precise la frecvente inalte
{peste 30MHz).

c) Utilizarea generatorului
modulat in frecventa (MF)

Pentru modulatia intemma, K1

KP350B, in montaj ca amplificatoare
de semnal, pentru a lucra in regim
ultra-liniar, curentul trebuie sa fie
7+10mA, iar in regim de mixere
J+5mA.

Tranzistorul T3, de tipul
KT904A, este un tranzistor de putere
capabil sa excite tubul GU-74B. El se
alimenteaza cu +24V prin filtrul de
banda M1. Curentul acestui tranzistor
trebuie sa fie de 250mA si atunci
tensiunea de RF pe grila tubului GU-
74B nu va fi mai mica de 30V, pe toate

benzile de radioamatori.

Din potentiometrul de 15k se
regleazd tensiunea de negativare a
tubului, in asa fel incat, in pauza,
curentul acestuia sa fie de 150mA. In
continuare dam datele bobinelor ce
comporta cele doua module M1 siM2.
Modulul M2 este mai complex,
deoarece in configuratia de transceiver
el este folosit si ca filtru de banda la
intrare, pe partea de receplie. Toate
bobinele, cu exceptia bobinei L7 de la
modulul M1, se execuld pe carcase din

material plastic (eventual teflon) avand
diametrul de 9mm si miezuri reglabile
de tipul STR-1. Ele se executa conform
tabelului 2.

Asa cum rezulta si din titly, in
acesi articol s-au prezentat doar
schemele electrice ale etajului prefinal
care pot fi folosite la constructia
emitatorului, din acest motiv, nu au fost
tratate problemele privind tuburile ce
comporta etajul de putere si nici filtrul
Pi al acestuia, acestea fiind deja
prezentate in alte articole.
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fiind pe pozitia “MF" se regleaza cu P1-
K1 si P1-C86 frecventa centrald, iar
cu C2 deviatia de frecventa dorita.
Discul C2 este etalonat directde la 0
la 75kHz, efalonarea fiind valabila
pentru gamele V-VIl. Se poate obtine
MF si pentru gamele |-V cu deviatii
maxime de circa 12 ori mai mici decat
2Af, pentru K1 pe pozitia "VOB".
Tensiunea modulatoare sinuscidala de
1kHz este accesibild pe J5; ea este
variabild simultan cu deviatia de
frecventa, prin actionarea lui C2.

Daca la frecventa minima din
cadrul unei game tensiunea pe J5 este
de circa 2V, ea scade invers
proportional cu frecventa.

Pentru modulatia externa se
trece K1 pe pozitia "MOD EXT" si se
aplica semnalul modulator pe J7. Daca
se masoard cu un voltmetru de c.a.
succesiv tensiunile de pe J5 si J7,
aceasta din urma ajustandu-se din
exterior, astfel incat sa devina egala
cu tensiunea din J5, atunci indicatia
discului C2 va fi valabild indicand
deviatia de frecventad. Frecventa
centrald afisatd nu va sufen fluctuatil
decat atunci cana frecventa tensiunil
modulatoare va fi multiplu de 1kHz sau
100Hz (peniru “rezolutie x10). In rest,
mai ales la frecvenie modulatoare
joase, frecventa centrald poate fi
afisata cu erori maxime Af, ceea ce
conduce la imprecizii de citire. Daca
totusi trebule stiuta exact purtatoarea,
se scoate firul de pe J7, generatorul
fiind nemodulat, se face citirea
frecventei si apoi se introduce firul pe
J7, revenind la modul MF.

d) Utilizarea generatorului
modulat in amplitudine (MA)

Pentru modulatia interma, K1
fiind pe pozitia "MA", se regleaza cu
P1-K1 si P1-C86 frecventa purtatoarei,
iar cu C2 gradul de modulatie de la 0
la 100%. Desi sunt garantate modulatii
maxime de 80%, tolusi se pot obtine
grade de modulatie apropiate de
100%, utilizand frecvente modulatoare
mici (maxim 400Hz pe gamele |, Il si
1kHz pe celelalte).

Considerand tensiunea de
iesire nemodulata de forma Ugsinmgt,
va rezulta o tensiune:

MA=Uq{1+msinmt)sinogt.
Pe primele 6 game trebuie ca valoarea
Ug{1+m) trebuie sa fie egala cu Ugpa,
(m=0), iar pe ultima gama U, si fie de
maxim 0,5V. Aceste valori pot fi
depasite cu 20-30% Tn majoritatea
cazurilor, dar acest lucru trebuie facut
numai controland forma tensiunii de

iesire cu un osciloscop. Indicatorul de
depasire nivel semnalizeaza o crestere
excesiva a valorii de varf Ug(1+m). In
absenta unui osciloscop, imediat dupa
aprinderea indicatorului trebuie redus
m {cu circa 20%) sau Uy (cu circa 2dB),
pentru a avea certitudinea unej
functionari cu distorsiuni reduse.
4. Generatorul de impulsuri E-0505
Generatorul de tip E-0505
reprezintd o sursad de semnale
dreptunghiulare, cu caracteristici
variabile, controlate prin comenzile de
pe panoul frontal al aparatului (timpi de
tranzitie, respectiv durata fronturilor,
amplitudinea impulsurilor, frecventa de
repetitie, intarzierea si durata
impulsurilor).

2

Generatorul poate fi comandat
intern cu frecventa de repetitie
determinatd de comenzile de pe
panoul aparatului sau extern (fie prin
semnale de poarta sau trigger extern,
fie manual printr-un buton).

Schema bloc a generatorului
de impulsuri E-0505 este prezentata
in figura 1. Circuitele de formare si
selectare primesc si prelucreazd
semnalele de la borna INTRARE
SINCRO. In modul de lucru TRIG.EXT,
impulsurile de la iesirea blocului de
formare si selectare trec direct spre
generatorul de intarziere.

In modul de lucru cu POARTA,
impulsurile de la circuitele de formare
si selectare trec spre oscilatorul pentru

1 i
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¥ [
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Figura 1 schemao oioc o peneiotoniut de impulsi £-0505,

Generatorul de impulsuri este
destinat unui domeniu larg de aplicatii.
Domeniul de reglare pentru durata
fronturilor este cuprins intre 5ms-
0,5ms, in trei game. Controlul duratei
fronturilor, intr-o gama larga, permite
studierea raspunsului diferitelor circuite
sau componente digitale la excitarea
cu impulsuri cu timpi de crestere si
descrestere atat rapizi cat si lenti.

Domeniile largi de reglaj ale
frecventei de repetitie, intarzierii,
duratei si timpilor de tranzitie fac, de
asemenea, din generatorul E-0505 o
sursa foarle buna de impulsuri pentru
aplicatiile analogice.

frecventa de repetilie, realizdnd
inhibitia acestuia Tn ritmul semnalului
de la borna INTRARE SINCRO.

Frontul anterior al impulsurilor
de intrare In generatorul de intarziere
produce impulsurile de la borna
IESIRE SINCRO, in timp ce frontul
posterior declanseaza generatorul de
durata,

La functionarea cu impulsuri
duble, generatorul de duratd este
declansal atat la frontul anterior, cat si
la cel posterior al impulsurilor de la
intrarea in generatorul de intarziere.

Generatorul timpilor de
tranzitie (durata fronturilor) primeste

TEHNIUM e Nr. 3/2000
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impulsuri de la comutatorul NOMJ./
COMPL. si de polaritate (+/-) si
produce impulsuri ai caror timpi de
crestere si descrestere sunt controlati
prin intermediul comutatoruluj si
vernierelor aferente de pe panoul
frontal

Impulsurile sunt apoi limitate
si trecute prin intermediul
amplificatorului de iesire spre
atenuator si borna de IESIRE
IMPULSURL. Impulsurile de la iesirea
amplificatorului au in mod normal
polaritatea negativa. Cand comutatorul
de polaritate selecteaza impulsuri
pozitive, se introduce simultan o
componenta continua la iesire si se
complementeaza semnalul de atac al
amplificatorului. n felul acesta se obtin
impulsuri pozitive.

Dupé atenuator se introduce
o componenta continua reglabila printr-
un potentiometru de pe panoul frontal,
componentd care nu se modifica la
actionarea atenuatorului.

Circuitele de alimentare
{redresare, fillrare si stabilizare) produc
tensiuni stabilizate de +5V, +15V side
-20V necesare pentru alimentarea
blocurilor functionale ale generatorului
de impulsuri,

in ceea ce priveste realizarea
functiilor de baza, trebuie aratal ca
generatorul de impulsuri E-0505 poate
fi comandat intern (modul de lueru
MORMAL) sau extern (in modurile de
lucru cu POARTA, TRIG.EXT. sau
MANUAL).

In modul de lucru NORMAL nu
este necesar nici un semnal extem de
comanda. Perioada impulsurilor,
intarzierea, durata, duratele fronturilor,
amplitudinea, componenta continua,
polaritatea si formatul (NORM. sau
COMPL.) impulsurilor, precum si
modul de lucru cu impulsur simple sau
duble sunt toate selectate sau ajustate
cu comenzile de pe panoul frontal al
aparatului.

in modul de lucru cu POARTA,
frecventa de repetitie este determinata
de comutatorul PERIOADA IMP. si
vernierul sau, dar la iesire nu se obtine
nici un impuls pana cand tensiunea
semnalului aplicat la borna
INTR.SINCRO nu trece de pragul fixat
cuNIVEL TRIGGER in direclia indicata
de comutatorul PANTA POLARITATE.

In modul de lucru TRIG.EXT.
frecventa de repetitie este determinata
de frecventa semnalului aplicat la
borna INTR.SINCRO.

Toti ceilalti parametri ai

impulsului de la iesirea generatorului
sunt detefminati ca la functionarea in
modul NORMAL.

5. Generatorul de functii E-0507

Generatorul de functii E-0507
este un aparat destinat a fi folosit ca
sursa de semnal de uz general in
proiectarea si testarea circuitelor
electronice, precum siin aclivitatea de
service.

Generatorul de funclii
furnizeazd semnale sinusoidale,
triunghiulare, dreptunghiulare, rampe
si impulsuri pozitive sau negative, cu
frecvenia cuprinsd In gama
10mHz+20MHz si tensiunea de pana
la 30Vwv, avand multiple posibilitati de
generare:

- semnale periodice,

- semnale singulare sau salve de
semnale declansate intern, manual
sau extemn;

- semnale vobulate;

- semnale modulate in frecventa sau
amplitudine intern sau extern;

- impulsuri sau rampe cu factor de
umplere reglabil.

Generatorul de functii
furnizeaza la iesire semnale triun-
ghiulare, sinusoidale, dreptunghiulare
axate, pozitive sau negative, rampe si
impulsuri axate, pozitive sau negative.

a) Frecventa .

Gama de frecventa este
divizatd in 9 subgame: | (10+200mHz),
Il (100+2000mHz), Il (1+20Hz), IV
(10+200Hz), V (100+2000Hz), VI
(1+20kHz), VIl (10+200kHz), VIII
(100+2000kHz) si IX {1-20MHz).

Stabilitatea pe termen scurt
(15 minute): mai buna de 1x10-2
(pentrugamele |...\VIIl) si 2x10-2 (pentru
gama Ix).

Stabilitatea pe termen lung (7
ore): mai buna de 3x10-4,

b) Caracteristici de iesire
- nivel maxim al semnalului de jesire:
30Vwv £5% in gol;

- tensiunea continua maxima de
decalaj: minim +7 5V in gol;

- impedanta de iesire: 50Q+5%;

- atenuator in trepte: 0+50dB, rezolulie
10dB, eroare +0,3 dB/treapta;

- atenuator cu reglaj continuu: minim
20dB, maxim 26dB.

c) Semnale sinusoidale
- factor de distorsiuni pentru semnale
sinusoidale in conditii de referinta:
max. 0,5% in gamele IV-VII
{10Hz+200kHz);

- nivelul armonicilor in gamelea VI, X
{(100kHz+20MHz): min. 26 dB sub
nivelul fundamentalei;

d) Semnale triunghiulare
- simetrie mai bund de
(10Hz+100kHz);
- liniaritate mai buna de 1% intre 10%
si 90% din amplitudine (100Hz, nivel
maxim).

e) Semnale dreptunghiulare axate,
pozitive sau negative
- timp de crestere si cadere: maxim
18ns;
- supracresteri: maxim 5% (semnal
dreptunghiular axat);
- factor de umplere variabil: cel putin
10%+90%.

f) Caracteristici de vobulare
- perioada de vobulare: 5ms+100s
intern;
- dinamica frecventei vobulale: minim
2 decade intern sau extern;
- semnal la borna VOB./MF EXT.:
sensibilitate 2,5V decada sirezistenta
internd: Sk+5%;
- comanda la borna SINCRO /SALVE
EXT. pentru declansarea unui singur
ciclu de vobulare: semnal TTL, tranzitie
sus-jos.

g) Caracteristici pentru salve de
semnale si semnale singulare
- raport semnal/pauza pentru salve:
aproximativ 1/1 (ultimul ciclu se
termina la nivelul de inceput al primului
ciclu);
- frecventa maxima de repetitie: 2MHz,
declansare externa;
- reglarea fazel primului ciclu:-90°++90°;
-semnal TTL la borna MOD.INT: nivel
logic 1 pe durata salvei sau a
semnalului singular, nivel logic 0 pe
durata pauzei;
- semnal |la borna SINCRO/SALVE
EXT: tranzitie jos/sus pentru
declansarea salvei si tranzitie susfjos
pentru oprirea salvei (ultimul ciclu se
termina la nivelul de inceput al primului
ciclu).

h) Caracteristici pentru semnale
modulate in frecventa si amplitudine

- gamele de frecvenia ale
oscilatorului de modulatie:
| 0,05ms+1ms (20kHz+1kHz);
Il 0,5ms+10ms (2kHz+100Hz);
1l 5ms+100ms (200Hz+10Hz);
IV 50ms+1s (20Hz+1Hz);
V 500ms+10s (2Hz+0,1Hz);
V| 55+100s {0,2Hz+0,01Hz);

- indicele de modulatie in frecventa:
0=10%,

- grad de modulatie MA: 0+100%;

- semnal la borna MA EXT:
- sensibilitate 3Vvv pentru 100%
MA;

- rezistenta internd: 20k02+5%.

- continuare in numarul viitor -

1%
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CONVERTORUL ANALOG-DIGITAL CU 3 DIGITI C520D (AD2020)

ing. Serban Naicu

Aparatele de masurat digitale
(numerice) prezinta marimea afisata
sub form& numerica (in cifre) cu
ajutorul LED-urilor (afisoare cu 7
segmente) sau cu LCD-uri (afisoare cu
cristale lichide). Mai rar sunt utilizate
tuburile Nixie, datorita tensiunilor mari
pe care le necesita.

Aceste aparate de masurat
numerice includ in componenta lor un
bloc de conversie a-semnalului
analogic (liniar) in marime numerica,
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Unul dintre cele mai simple si
mai utilizate convertoare A/D este
circuitul integrat C520D (echivalent cu
AD2020). Acesta este realizat in
tehnologie 1PL (Integrated Injection
Logic) si prezintd performante
excelente. C520D mésoard semnale
de intrare cuprinse intre -99mV si
+999mV cu o precizie de 0,1%.

Consumul lui este de numai
SO0mW si se alimenteaza cu +5V
(4,5V+5,5V). Gama temperaturilor de

lucru este cuprinsa intre 0° si +75°C,
iar cea a temperaturilor de stocare intre
-55° si +150°C. Este incapsulat intr-o
capsula MP117 de tip DIL {(Dual In Line)
cu 16 pini. Configuratia pinilor este
prezentata in figura 1 (vedere de sus).

Schema bloc a convertorului
este datd in figura 2. Cele doud
potentiometre au urmatoarele functii:
P2-reglarea valorii finale; P1-reglarea
punciului de zero.

In figura 3 este prezentati o
schemé de utilizare a convertorului A/
D. Semnalul de masurat Ui se aplica
intre pinii 10 si 11 (LOW INPUT si
HIGH INPUT). Daca comutatorul “mod
de functionare” se trece pe pozitia 2,
mésurarea afisatd se memoreaza
pana la trecerea comulatorului pe
pozilia 1

Filtrarea tenslunii de
alimantare Us=+5V se face cu ajutorul
condensatoarelor C2 (pentru frecvente
ridicate) si C3 (pentru frecvente
scazute).

La iesirea CI (pinii 2, 1, 15 si
16) se obtine semnalul numeric in cod
BCD, semnal care se aplica la intrarea
Cl2 (pinii 7, 1, 2, 6) de tip D117D
(echivalent cu CDB 447E). Acesta este
un decodor BCD/7 segmente.

Configuratia pinilor decodo-
rului este prezentatd in figura 4 (top
view). Este incapsulat intr-o capsula
MP117, de tip DIL cu 16 pini.

Semnalele de comanda

obtinute la iesirea decodorului (pini 13,
12, 11, 10, 9, 15, 14) se aplicd prin
intermediul rezistoarelor R10+R16
afisoarelor cu 7 segmente, de tip VQE
24 (echivalent cu TGL325), cu ancd
comun,

Configuratia pinilor acestor
elemente de afisare esle prezentata in
figura 5.

Caracteristicile tehnice
principale ale afisorului VQE 24 sunt:

- inaltimea cifrel 12,7 mm (0,5 inch);

- Intensitatea luminoasa pentru
I5=10mA pe segment: 0,3 med (min.
0,12 med);

- cAderea de tensiune in conductie
directd pentru Ig=10mA: tipic 2V
(min.1,8V, max. 2,5V).

In caz cd nu dispunem de
acesle elemenie de afisare putem
utiliza elementul de afisare cu anodul
camun produs de Microelectronica SA,
MDE 2101R. Dispozilia pinilor acestui
afisor este prezeniata in figura 6.

Carateristicile tehnice
principale sunt urmatoarele:

- Indltimea cifrei 7,62 mm (0,3 inch};

-intensitatea luminoasa pentru 10mA
pe segment: 0,18mcd (max. 0,24 med);

- caderea de tensiune in conductie
directa pentru Ip=10mA: tipic 1,9V,
max. 3V).

In cazul utilizarii acestui tip de
afisoare, in loc de VQE 24, se va
proceda la o reducere corespun-
zatoare a valorii rezistentelor R10+R16
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in vederea cresterii valorii curentului
prin segment, pentru obtinerea unei
stralucirl (vizibilitati) a cifrelor
salisfacatoare.

Trebuie remarcat faptul ca
acest convertor are iesirile
multiplexate, comanda aprinderea
celor trei afisoare pe rand (limp de o
treime de perioada fiecare) si nu loate
odata, cu o viteza foarte mare pe care
ochiul omenesc nu o percepe, deci
afisoarele se vor vedea aprinse tot
timpul. Acest lucru esle necesar pentru
a putea utiliza doar un singur circuit
decodificator si nu trei (cate unul pentru
fiecare cifra). Tinand cont de curentul
normal printr-un segment (de catalog),
in acest caz se va calcula curentul
triplu, prin alegerea corespunzatoare
a valorilor rezistentelor R10+R186,
avand in vedere cele afirmate mai sus.

Pentru calculul rezistentelor
R10+R16 vom considera curentul
printr-un segment 30mA.

La curentul de 30mA caderea
de tensiune pe un segment esle, cu
aproximatie, de 2V. Caderea de
tensiune pe regiunea CE a unui
tranzistor saturat este aproape nula,
deci neglijabila. Rezulta:

prima din stanga. -
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La un moment dat putem avea
aprinse 7 segmente si punctul zecimal,
deci tranzistorul trebuie sa supaorte un
curent mediu de 8x10mA=80mA. Se
vor alege tranzistoare de tip BC107,
BC 108 etc.

Se observa ca dacé se vor
utiliza afisoare de tip VQE 24 (care sunt
duble), va rAmane o cifrd nefolosita,
iar in cazul afiscarelor MDE 2101 se
vor folosi 3 bucati.

Dupa terminarea executdrii

999 (reglarea valorii finale). Se repeta
reglajul. Nu este necesara efectuarea
reglajului decat in douad puncle, data
fiind caracteristica linjara a
convertorului,

Daca la intrare se aplicd o
tensiune cuprinsa intre 0 $i-99mV, pe
prima cifra din stanga se va afisa
semnul minus, simbolizat prin “[".
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AUTO

ALARME AUTO - GENERALITATI

Cristian Toma

=

In ultimul timp, numarul din ce
in ce mai mare al alarmelor auto a
devenit un lucru obisnuit.

Aceste sisteme actioneaza o
sirend la fortarea usilor, la socuri in
caroserie, la miscari Tn interiorul
autoturismulul, sau chiar apropierea de
masind, in functie de configuratia
aleasa (senzori montati).

Vom analiza pe rAnd partile
componente al unei alarme,

Senzorul de soc Acesta
detecteaza loviturile in caroserie,
spargerea geamurilof, sau chiar, un
efect neplacut, pornirea alarmei la
trecerea tramvaielor si a altor vehicule
ce genereaza trepidatii.

Dupé constructie exista doud
tipuri de senzori de soc:
elecromagnetici si piezoelectrici.

Senzorii electromagnetici au la
baza lor o bobina Tn vecinatatea céreia
se afld un magnet mobil. La aparitia
unui soc mecanic in bobind apare o
tensiune care este redresatd si
transmisd la alarma.

Senzorii piezoelectrici au la
baza un microfon piezoelectric in locul
bobinei. Aceste tipuri de senzori sunt
mai slabi decat cel magnetici, fiind mai
putin sensibili,

De altfel, exista si senzori de
soc¢ cu preavertizare, care sunt de fapt
senzor cu doua praguri. Astfel, la un
soc de intensitate redusad dar
insemnata, sistemul va emite un
semnal de avertizare. La un soc de
intensitate mare el functioneaza
narmal, generand alarma,

De remarcat este senzorul de
soc care, impreund cu contactele de la
usi, intrd Tn configuratia de baza a
oricarel alarme.

Senzorul cu ultrasunete
Acesta detecleazd orice miscare in
interiorul autoturismului inclusiv
spargerea geamurilor. Acesta se
compune dintr-un emitator de
ultrasunete si un receptor de
ultrasunete. Are la bazd compararea
semnalului emis de cel receptionat, pe
baza efectului Doppler.

Senzorul de perimetru
Funclioneaza pe principiul radarului si
are functia de a transmite un semnal
de preavertizare unitatii centrale, la
apropierea unei persoane de
autoturism. Acesta este montat in
mijlocul masinii intre scaunele din fata
pentru a avea un raspuns egal in toate
directiile. Tot aici se monteaza si
senzumL de soc, fixal de carnseﬂe

rul i
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perimelru se monteaza ca o opliune la
configuratia de baza.

Modul blocare motor

Atat timp cat alarma este in
starea armat, motorul nu poate fi pornit.
In cele mai multe cazurl, consta intr-un
releu ce blocheaza demarorul.

Telecomanda

Poate fi de doua tipuri, cu cod
fix sau cu cod séritor. Cele cu cod fix
emit la fiecare apasare de buton acelasi
cod care conline codul telecomenazii,
plus codul butonului apasat. Cele cu
cod saritor schimba codul la fiecare
apasare de bulon,

Atentiel In cazul
telecomenzilor cu cod fix, codul poate
fi scanal cu ajutorul unor aparatuni nu
prea sofisticate. Apoi codul poate fi
reprodus, iar alarma poate fi dezarmata.
Cele cu cod séritor fac inutila scanarea
codului, deoarace la fiecare apasare de
buton codul se schimba, dupd un
anumit algoritm. Daca nu sunteti in
posesia unei astfel de alarme nu trebuie
53 intralli In panica. Aces! lucru nu
prezinta nicl un fel de pericol, dar exista
si hoti geniali.

Inchiderea centralizata
Consta in incuierea/descuierea usilor
la armarea/dezarmarea alarmei.
Blocarea mecanica a usil se realizeaza
prin deplasarea unei bare aclionate de
un motor, pe o distanta de +2cm. Barele
sunt cuplate mecanic cu incuietorile
usilor. Practic, aceste dispozitive fac
acelasi lucru ca si Inculerea/descuierea
usilor cu ajutorul cheii, dar electronic.
Are avantajul ca loate usile se incuie/
descuie dintr-o datld, nemaifiind
necesara verificarea fiecarei usi pentru
a nu fi uitatd descuiata. )

Unitatea centrala in prezent,
microprocesoarele au o gama de
aplicalii din ce in ce mai largad. Dedi,
chiar si o banald alarma auto este
construitd in tehnologie bazatd pe
MiCTOprocesor.

Acest modul are diferite intrari
pentru senzori. Existd doud tipuri de
intréri: de preavertizare si de alarma.

La prezenta unui semnal venit
de la senzori la una din intrarile de
preavertizare, unitatea centrala va
transmite calre sirend un semnal de
preavertizare. In prezenta unui semnal
pe una din intrarile de alarma se va
declansa alarma. Aceste tipur de intrari
sunt cu trigger negativ.

Mai existd o altd intrare cu
trigger pozitiv care se conecteaza la
contactul de -::hma al masinii, pentru a
det re de

pornire a motorulul. Unele tipuri de
alarme sunt sensibile la scaderi bruste
ale tensiunii (iluminat interior). Astfel,
deschizand usa, plafoniera se va
aprinde, iar tensiunea bateriei va
scadea in limite mici. Alarma va sesiza
scaderi bruste ale tensiunii bateriei de
acumulatoare. Orice incercare de
parmire a unui consumator din interiorul
autoturismulul va genera alarma. Are
marele avantaj cd numérul firelor ce
trebuie trase” se reduce considerabil.
Aceasta unitate are si alte roluri:

- memoria la dezarmare - la
dezarmarea sistemulul, acesla va
indica acustic dach pe durata arméarii a
fost declansata alarma;

- comanda plafoniera - la dezarmarea
sistemului, plafoniera va lumina pana
in momentul pomirii motorului;

- autoarmare - constd in armarea
sistemului, dacd fin intervalul
30sec+1min de la dezarmare nici o usa
nu a fost deschisa.

Atentie! La sistemele cu
inchidere centralizald se poate
intampla ca sistemul sa Tncuie usile,
cheile ramanand In interiorul masinii,
poate chiar in contact. Aceasta optiune
este, de obicei, programabild si este
bine sa fie dezactivald. De o astfel de
“protectie” nu are nevoie nimeni.

De decodarea semnalelor
venite de la receptorul de telecomanda
se ocupd ol microprocesorul. Codul
receptionat este comparat cu cel
existent in memoria interna. Daca sunt
identice, se trece la execulia comenazii,
In memorie se mai afla si alte date
privind starea alarmei (dezarmat/
armat), mod alarmare (preavertizare/
instantaneu), memoria la dezarmare.
Aceasta memorie esle nevolatila, adica
chiar si dupa intreruperea alimentarii se
pastreaza codul si starea precedenta.

Unitatea centrala contine si un
program care permite introducerea in
memorie a oricrei telecomenzi, in
vederea folosirii alarmei impreuna cu
telecomanda respectiva. Exista siun alt
program care permite scoaterea din
memorie a unei telecomenzi.

In final, cAteva recomandari
pentru cei ce incd nu au cumpéarat o
alarma si doresc sa cumpere una:

1. Nu cumpaérali de oriunde astfel de
sisteme, la prejuri dubicase. Cel mai
bine este s& cumpérati una de la o firma
specializata;

2. Alegeti un sistern cu senzor de soc
magnetic;

3. Telecomanda s fie cu cod séritor.
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ALARMA AUTO

Dan Istrate

Facilitatile oferite de alarma
prezentata in figura 1 sunt:

- Intrare in supraveghere automatd a
alarmei dupa doua minute (la alegere) de
cand contactul este taiat.

- Alarma fara acumulator, care asigura
funclile sale siin caz de intrerupere a bateriei.

- Intreruperea aprinderii.

- Intreruperea alimentarii cu carburant
printr-o electrovalva EV, fard posibilitatea
repunerii in functiune imediata.

- Avertizor de intrare in functiune a alarmei
(buzzer). Alarma poalte functiona fard buzzer
si fara sirend In modul “silentios”,

- Alarma porneste silentios (cu toate
funcliile) daca& buzzerul de intrare
functioneazd si dacd manevram
intrerupatorul de oprire chiar in timpul
intarzierii de intrare.

- Dupéd o alarma, repunerea in funcliune a
masinii necesitd cheia de contact si
aclionarea in ordinea prevazuta a doua
butoane plasate in locuri diferite.

- Avertizare asupra Intreruperii alarmei la
bord.,

- Alarma imediata pe capota si alte locuri.

- Intarziere de iesire si intrare si de alarma
modificabile prin schimbarea unei rezistente
sau/si condensator.

Descrierea schemei

intrerupatorul Y este un dublu
inversor si are functiile:

a. Pune in serviciu normal alarma.
El serveste exclusiv atunci cand vehiculul
este in reparatii sau cand dorim s& deschidem
capola fara a l&sa cheia in contact.

b. Permite, cu ajutorul LED-ului 1, sa
semnalizam pozitia alarma oprita, cénd cheia
de contact este pusa,

Electrovalva este montata pe furtunul
de benzind care transportd benzina din
rezervor in pompa de benzind. Daca masina
nu este dotatd cu electrovalva, recomand
montarea acesteia la un atelier. Cand alarma
este conectatd prin intrerupétorul Y, bateria
montata, electrovalva isi primeste alimentare
prin TS-RE3, atat cat apasém pe BP2. Releul
RE3 ramane anclansat prin contactele sale.
Plusul electrovalvei este asigurat din plusul
bateriei, prin cheia de contact. Constatam
imediat ca daca bateria este intrerupta sau
alarma neutralizatd, RE3 este in repaus si
nu va fi activat decat prin BP2, iar RE2 va fi
si el in repaus. in lipsa lui RE2, RE3 trece in
repaus imediat ce BP2 se deschide. De altfel,
dacd alarma a funclionat, o0 masa este
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aplicatd pe baza lui T5 prin D20, care
astfel se blocheaza si RE3 revine in
repaus.

Intrerupatorul Z asigura
declansarea alarmei manuala prin
blocarea Wi T5, repausul lui RE3 si
intreruperea aprinderii prin D19-D18-
RE2 si BP1, oricare ar fi pozitia lui .
Pentru aceasta funclie utilizam un
intrerupator, desi un impuls scurt ar fi
fost suficient. Preferam Tntrerupatorul
deocarece el asigura si pornirea sirenei
prin D18-D17-RE1. Céand sirena a
functionat un timp, dioda D20 opreste
alimentarea electrovalvei prin RE3.
LED-ul 2, prin BP1 si un contact al lui
RE2, indica faptul ca aprinderea este
cuplata.

LED-ul 3 sémnalizeaza ca
RE3 este in repaus si cd electrovalva
este opritd. Martorii LED 1, 2, 3 nu se
aprind decat cand cheia de contact
este pusa.
1 - Cheia de contact conectata;

- un plus este aplicat lui T1 prin D1,
RA1, deci T1 conduce;

- T1 prin D6 blocheaza rapid pe T3 s
RE1;

- prin D2, IC1A da un plus lui IC1B
care dé o masd lui C2, prin R7.in
aceste condilii, IC1E blocheaza pe T3
prin R11, in timp ce C3 se descarca
prin R10.

- lesirea lui IC2B blocheaza pe T4;

- fara importania pe moment, IC1F
blocheaza, de asemenea, pe T3 prin
D7.

Deschiderea unei usi da o
masa lui D8. lesirea Jui IC2D este in 1,

dar ea nu are nici un efect asupra
punctului de jonctiune D2-IC1B din
cauza prezentei lui R15 si D11.
Deschiderea capotei da o
masa lui D9. lesirea lui IC2E estein 1
logic. Prin R16 si D15 aceasta iesire
inaita trebuie sa incarce aproape
instantaneu pe C2, dar acest lucru nu
esle posibil din cauza lui R16 si a lesiri
joase a lul IC1B. lesirea joasa a Iui
IC2F este anihilata de prezenta lui R17,
D12 astfel cé ea nu poate influenta
jonctiunea D2-1C1B.
2. Cheia de contact intreruptd;

- T1 se blocheaza prin R2, iar C1 se
incarca prin R3. Constanta de timp C1-
R3 este in jur de 2 minute

- T3 continua sa fie blocat de IC1F si
D7,

- cAnd C1 este incarcat, IC1A
basculeaza, iesirea sa elibereaz3 pe
T3 prin IC1F ca i bistabilul format din
IC1B-R5-IC1C-D3. lesirea joas3 a lui
IC1B este mentinuld de R4 pe intrarea
53,

- cand o usd este deschisa, nivelul
jos aplicat pe R15-D11 este activ, IC1B
isi schimba starea si aceasta stare
este menlinutd de R5, IC1C si D3;

-C2 se incarca prin R7 (este vorba
de o intarziere de intrare). Timpul de
intarziere este de 15 secunde. Daca
doriti ca acest timp sa fie mai mic,
micsorali R7. lesirea lui IC1E devine
inalta dupa 15s, T3 conduce, RE1 si
RE2 anclanseaza si RE3 declanseazs;

-prin IC1E, R10 se incarca C3 (timpul
de alarma). Pentru a rdméane in limite
acceptabile, temporizarea a fost

=

aleasa de 35s. Dupa 35s, iesirea lui
IC2B este in 1. T4 conduce datorita lui
R12. C4 se Incarcé foarie rapid;

- T4 aplicd o masa lui IC1C prin D13.
Prin prezenla lui D3, bascula isi
schimba starea si ramane astfel
datorita lui R4;

- C2 esle descarcat prin D14, C3 prin
D186. In aceste conditii T4 isi schimba
rapid starea, Acest efect a fost
neutralizat prin prezenta lui C4;

- C2, C3 sunt descarcali de R6-D5 si
R9-D10;

- deschiderea capotel motorului
provoaca aceleasi efecle ca si
deschiderea unei usi, dar cu
incarcarea rapida a lui C2 prin R16-
D15, alarma imediata prin T3;

- dacd o usa rdmane continuu
deschisa, alarma dureaza 35s, ia o
pauza de 15s, functioneaza 35s elc.
pana cand usa va fi inchisa sau alarma
neutralizala;

- in cazul in care capota ramane
continuu deschisd, alarma continua
pana este inchisd sau alarma
neutralizala,

- descrisa ca mal sus, alarma
functioneaza foarte bine si in mod
silentios. Totusi, linand cont de
punerea in serviciu automat a alarmei
este recomandal s se utilizeze in
interior un buzzer. El ne aminteste ca
alarma trece la delectia unei intrari;

- buzzerul este aclivat de fiecare data
cand lesirea lui IC1B este in 1, dupa
inregistrarea unei intréri sau a
deschiderii capotei motorului, aceasta
dupa intarzierea fixata. D4 este o dioda
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ELECTROALIMENTARE

ALIMENTATOR SIMETRIC :12 Vcc

ing. Cristian Zlatea

In practica depanérilor si
testarilor, de multe ori este nevoie de
alimentari simetrice, una dintre cele
mai Intéinite fiind £12Vec. Nu
intotdeauna insa se dispune de surse
multiple de tensiune, iar in i mai putine
cazuri acestea sunt variabile, pentru a
se obline direct tensiunea dorita.

Pentru aceste valori va
propunem o schema extrem de simpla,
utilizdnd componente electronice
discrete, uzuale, schema utilizabila la
puteri mici, prezentata in figura.

Prezentarea schemei

Fiecare dintre cele doud
ramuri (simetrice) ale schemei
furnizeaza tensiunea stabilizata de o
diodd Zener PL12Z. Caderea de
tensiune Vge (sau Ves In cazul
tranzistorului BD140) este corectata cu
ajutorul unor diode 1MN4001, Valoarea
de 3304 pentru cele doua rezistente a
fost aleasad pentru cazul in care
tensiunea continua disponiblila este de
15V, Fiecare ramura a schemei este
decuplata pe intrare cu o pereche de
condensatori 100nF/25V nepolarizat si
47 pFi25V polarizat, iar pe iesire cu
un condensator polarizat 10uF/186V.

Performante si concluzii

Performantele schemei
depind de cele ale elementelor
componente si anume:

- curentul de sarcind depinde de Ic
al tranzistoarelor;

-asimetria celor doud ramuri fala de
punctul de referinta (GND) este cea
data de "jocul” tolerantelor tensiunilor
nominale ale diodelor Zener,

- coreclarea tensiunilor V¢ cu diode
serie implicd, de asemenea, o0
neadecvare de circa 0,1V cel mai
adesea,

In cazul in care schema este
folositd In laborator (pentru testari,
depandri sau alte operatii din aceeasi
gamé), avantajul simplitatii intrece in
sens pozitv elementele prezentate mai
sus. Daca utilizarea schemel se faca
si in alte situatii, imperecherea
componentelor similare si montarea de
radiatoare pe cele doud tranzistoare
imbunatatesc performantele.

Schema poate fi folosita
pentru curenti de sarcind de 500mA si
0 precizie a tensiunilor £12V de £5%
[]uméla'tea valorilor maxime absolute).

o
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Zener care suprimd tensiunea
reziduald a lui IC1B. Prin RB T2
conduce si activeaza buzzerul;

- RETINETI: Céand buzzerul
functioneaza, dacad manevram
comulatorul Y faréd sa punem cheia in
contact, efectul sonor al buzzerului va
disparea, iar alarma trece automat in
pozilia "totul t&iat®, chiar daca sirena
nu functioneaza. Trebuie rearmala prin
butoanele BP1 si BF2;

- C6 servesle |la asigurarea unei
constante antibasculd pentru |C1B,
daca existd un nivel de tensiune
parazit;

- se inlelege ca daca firele alarmei
sunt tdiate, masina este imobilizata.

Rolul intrerupatorului Z:

Cand lasati masina in locur
dosnice, cu cateva secunde inainte de
a opri motorul, apasati butonul Z astfel
incat motorul s& aspire benzina care
mai rdmane pe furtun. Atentie insa: nu
apasali niciodata acest buton in mers
pentru ca motorul se va opri
instantaneu.

Realizare practica

- circuitul placat si amplasarea
compeonentelor sunt prezentale in
figura 2;

- recomand a nu schimba valorile
componentelor R4, R5, R15, R16,
R17,C4;

- nu exista reglaje de realizal, doar
modificarea perioadei de temporizare,
daca doriti acest lucru;

- RE1 si RE2 sunt relee de 12V care
trebuie sa suporte pe contacte un
curent de 8A. RE3 este tol un releu de
12V, care trebuie sa suporte pe
contacte un curent de 3A;

- consumul general al montajului
depinde de RE3. Cu un model care are
un curent de 40mA, curentul general
esle de S0mA.

Teste pentru verificarea
functionarii alarmei:

- conectali cheia de contacl, dupa
care cele trei LED-uri vor lumina.
Comutali pe Y si LED-ul 1 se va stinge;

- apasati BP1 si LED-ul 2 se va stinge.

Apasali si BP2 si LED-ul 3 se va stinge;

- deschideti o usa, dupa ce ali scos
cheia de contact si cronometrati timpul
pana la declansarea alarmei. Timpul
scurs pana la pomirea buzzerului este
timpul de iesire, iar limpul pana la
pornirea sirenei este timpul de intrare;

- conectali cheia de contact, buzzerul
se va opri, ca de altfel si sirena. Led-
urile 2 si 3 se aprind. Pentru a rearma,
apasati BP1 sl apoi BP2,

-Tn acelasi fel procedali si cu capota;

- dupd o noua intarziere de iesire
deschideti o portierd, buzzerul va
functiona, apasali pe Y si sunetul va
dispare. Conectati cheia si LED-urile
1. 2 si 3 se vor aprinde.

- Pentru a testa electrovalva porniti
motorul, deconectati pentru scurt timp
0 borna a bateriei si evident motorul
se va opri. LED-ul 3 se va aprinde si
nu veli mai putea porni motorul.

MNu uitali, daca duceti masina
la service, neutralizati alarma din
comutatorul Y si basculati robinetul
manual al electrovalvei.

18
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ELECTROALIMENTARE

STABILIZATOR DE TENSIUNE RIDICATA

ing. Serban Naicu

Avem nevoie, In unele aplicalii
practice, de tensiuni continue
stabilizate mai mari de 30V, cat se
poale obline cu regulatoarele de
tensiune integrate obisnuite.

O solutie ar fi obtinerea
acestor tensiuni cu ajutorul unor
montaje stabilizatoare de tensiune
realizate cu tranzistoare.

continua obtinutd este stabilizatd cu in care pentru redresarea curentului
ajutorul circuitului integrat de tip TL783.  alternativ din secundarul
Stabilizatorul cu 3 pini TL783 transformatorului de relea s-au utilizat
poate fi adaptat pentru o tensiune de patru diode discrete D1+D4, pentru
iesire cuprinsa intre 1,25V si 125V, la care s-a prevazut loc pe cablaj (si nu
un curent de 0,7A, dar, de regula, nu punte integrata),
se utilizeaza la tensiuni mai mici de 30- Rezistorul R4 poate sa si
35Y. De altfel, nici nu ar fi cazul, la lipseasca de pe schema, rolul sdu este
asemenea valori ale tensiunii acela de reglare fina a wvalorii

ps Hmﬂ:?
]

e

Figura 1

O rezolvare si mai buna a
problemei, care ofera posibilitatea
obtinerii unor scheme mult mai
compacte, constd8 in utilizarea
circuitului integrat TL783, care este un
stabilizator reglabil de tensiune pozitiva
cuprinsa intre 1,25V si 125V. Acest
stabilizator integral este destinat
aplicatiilor in care este necesara
obtinerea unor tensiuni de valoare mai
ridicatd, unde marea majoritate a
stabilizatoarelor obisnuite nu pot fi
utilizate,

Date lehnice referitoare la
acesl! foarte ulil slabilizator de tensiune
de valoare ridicaté, TL783, revista
Tehnium a mai prezentat in nr.3/1998,
In continuare, prezentdm o schema de
stabilizator de tensiune care livreaza
48V, dar poate fi usor adapltata pentru
valori de tensiuni mergand pana la
125V si poate furniza un curent de
700mA.

Schema electronica a
montajului este prezentata in figura 1.
Aceasla se compune, mai intai, dintr-
un transformator cobeordtor de tensiune
Tr, 220V/48V, avand o putere de 26VA.
Tensiunea alternativa furnizatd in
secundarul transformatorului este
redresatd bialternantd cu puntea
redresoare PR, de tip 1PM1 sau
realizata cu patru diode discrete, de tip
1N4007. Dupd filtrarea cu
condensatoarele C5 si C6, tensiunea

D& I __-IEQ cClo cit .
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stabilizate se pot utiliza regulaloarele
obisnuite de tensiune (care sunt si mai
ieftine).

Dioda electroluminiscenta
LED se aprinde si semnalizeaza

rezistentei R3 (cu care se afla conectat
in paralel), Daca pretentiile in ceea ce
priveste valoarea exacta a lensiunii de
iesire (4BV, in acest caz) nu sunt foarte
mari, alunci se poate renunla la R4,

existenta tensiunii la iesirea reglajul facandu-se din valoarea
stabilizatorului integrat. Rezistenta R1  rezistorului R3.
limiteaza curentul prin LED, Bibliografie

Diodele D5 si D6 au rol de - Revista Le Haut Parleur nr.1867,
protectie a stabilizatorului integrat la ianuarie 1998;
inversarea sensului curentului de - Linear Data Book, Texas

iesire, sau la schimbarea polaritdtii Instruments, 1985,
tensiunii de iesire.

Circuitul imtegrat TL783 va fi
montat pe un radiator de récire,

Valoarea tensiunii de iesire
este datd de grupul R2, R3 si R4.
\aloarea rezistorulul R4 (cuprinsa intre
680k s 1MQ), montat in paralel cu
R3, serveste doar pentru reglajul final
tensiunii de iesire de 48V

Tensiunea de iesire se
calculeaza cu relatia:

Vour=Vref(1+R3| | R4/R2),
unde Vref=1,25V. -

Tensiunea de referinta este
conslantd si are valoarea de 1,25V
(tipic), fiind disponibila intre pinul de
iesire al C| (OUT) si cel de reglare
(ADJ).

Capsula circultului integrat cu
semnificalia pinilor este prezentata in
figura 2,

In figura 3 este prezentat
cablajul montajului. S-a figurat varianta
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MAGISTRALA PE DOUA FIRE

ing. Dan Diaconu

O facilitate comuna pentru
majoritatea microcontrolerelor este
posibilitatea de-a interactiona cu lumea
externd. Forma pe care o capata
schimbul de informatie include
adresarea paraleld sau pe bit a
intrarilorfiesirilor digitale, iesirifintrari
analogice, precum si functii complexe
cum ar fi o interfata cu o tastatura
utilizator. Chiar mai mult, activitatile
legate de temporizari, cum ar fi
modulatie in Iatime pulsuri, masurarea
de frecventa sunt legate de viteza de
masurare a intrarilorfiesirilor. In plus,
chiar dacd nu legat exclusiv de
sistemul de intrarifiesiri, multe sisteme
au extensii care implica ceas de timp
real, timere sau memorii nevolatile.

In mod traditional, tehnicile de
interfatare cu astfel de periferice
conduc la utilizarea unei magistrale
convenlionale, de date si de adrese.
Chiar daca numarul de trasee existente
pe cablaj este mare, acest standard
constiluie o buna alegere pantru a
utiliza un numar dat de periferice. Cu
toate beneficiile ei, in cazul utilizari de
microcontrolere care au un numar
redus de pini, metoda se poate dovedi
inutilizabila, fiind necesara o magistrala
de extensie care sa nu includa prea
mulli pini de intrare/fiesire.

NOUTATI EDITORIALE

Semnaldam  aparitia
revistel ELECTRONICA, care se
adreseazd cu predilectie
profesionistilor si camenilor de
afaceri.

Editata de Compania de
electronica Sena, pubilicatia are
ca domenii de interes:

electronica industriala si de larg
consum, stiinta si tehnologia
informatiilor si telecomunicatiile.

Revista reprezinta o
oglinda a pietii roménesti din
domeniul electronicii,
propunandu-si sa semnaleze
cititorilor ei noutatile aparute in
zona sa de interes.

Standarde seriale

Esle relativ usor de adaugat
facilitati suplimentare pentru
microcontrolere, dar pasirarea
numarului de pini alocati pentru
extinderea magistralei la o valoare cat
mai scazutd este un obiectiv
obligatoriu. In general, dacé se cere o
viteza de calcul ridicata, perifericele
exterioare nu sunt potrivite pentru
procesoare booleene, care au sistemul
de intrarefiesire adresabil pe bit. Din
aceastd cauza exista pini dedicati
pentru functiuni critice, cum ar fi
intreruperile externe, controlul
timerelelor, pinii de transmisie si
receptie. In aceasta situatie devine
evident cd o exlensie seriald a
magistralei este o optiune posibila.

Doué categorii principale de
comunicatie seriald sunt definite:
asincrond si sincrond. Comunicatia ™*
asincrond este utilizatd in special
pentru a interfata microcontrolerul cu
alte controlere  inteligente.
Constrangerile privind temporizarile fac
aceasta metoda coslisitoare din punct
de vedere al vitezei de transfer. Chiar
daca metoda asincrona este folosita
la comunicatia punct-la-punct, ea
necesitd si un protocol de nivel inalt,
ceea ce implica un nivel al capacitatii
de calcul care, in general, poate depasi
posibilitatile circuitelor periferice
dedicate. Datorita acestor factori,
comunicatia asincrona se dovedeste
a fi o alegere inoportund pentru o
extensie a magistralei periferice.

Comunicatia sincrona
coordoneaza transferul de date sub
controlul unui semnal de ceas general
de controlerul master. Acest ceas
semnaleaza cand dala este valida la
transmisie sau la receptie. Cum ceasul
de sincronizare este produs de master,
protocolul permite transferuri la viteze
variabile. In acest caz un factor
restrictiv este frecventa maxima de
ceas.

Standardele Microwire si SP|
(Serial Peripheral Interface) sunt
protocoale sincrone, utilizate pentru
transferul intrarefiesire citre periferice.
Chiar daca existd un numar mare de
periferice care pot folosi acest
standard, utilizarea lor este diminuata

de aceea ca protocolul nu asigurad un
mecanism propriu de adresare
individuald a perifericelor de pe o
magistrald comund. Fiecare periferic
foloseste un pin de selectie care
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trebuie setat individual de master
inainte de-a incepe comunicatia.
Aceasta poate conduce la probleme
importante daca numérul perifericelor
cresle.

Protocol pe doua fire

Cand un sistem mic trebuie s&
permita folosirea unui numar mediu
spre mare de periferice externe,
protocolul Inter-Integrated Circuit (I*C)
este o solulie acceptabila pentru
ocuparea unui numér redus de intrari/
lesiri. FC are nevoie de doud fire pentru
comunicatie, indiferent de numarul
perifericelor din sistem. Standardul se
constituie intr-o metodologie de
transport a informatiei si intr-o
arhitecturd de magistrald pentru
comunicatia seriala pe doua fire. Cele
doua linii de semnal sunt definite drept
ceas (SCL) si date (SDA), fiind linii
bidirectionale, de tip open collector.
Oricare dispozitiv de pe magistrala
poate trage acesle linii catre masa
pentru a realiza comunicatia. Acest
fenomen este utilizat pentru a
implementa funcliile de gestiune a
magistralei, care include sincronizarea
prin stari de asteptare si arbitrarea
magistralei.
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Magistrala pe doud fire
asigura transporiul datelor si controlul
informatiei, dar este folosita si pentru
a slabili adresa care selecteaza o
anumitd componenta de pe magisirald,
pentru a transfera date. Informatii
suplimentare pot fi transferate pentru
accesul locatiilor specifice in cadrul
memoriilor sau a registrilor de stare sau
comenzi pentru periferice mai
complexe. Chiar dacd majoritatea
aplicatiilor folosesc 1°C in configuratie
master/slave, protocolul permite
sisteme multimaster, putand fi utilizat
pentru comunicatia directa procesor-
procesor sau pentru implementarea
memoriei comune.

Standardul PC asigura in mod

normal o vitezd de transfer de
100kbps, dar pentru unele
componente mai noi poate ajungelao
rata de transmisie de 400kbps, viteze
acceptabile in majorilatea aplicatiilor,
tinand cont ca perifericele, de tip ceas
real, memorii nevolatile, convertoare,
nu necesitd o vilezd de acces
deosebitd. Lungimea maxima a liniei,
data in specificatie, este de 10m.
Protocolul 1*C stabileste un
numar de siarl ale liniel care pot fi
initiate de combinatia liniilor SDA si
SCL, prezentate grafic in figura 1.
Toale operaliile pe magistrala sunt
initiate de starea START, care
determind ca toli membrii de pe
magistrald sa treaca in starea de

it

ascullare peniru a primi date. Pentru
aceasla, dispozitivul master fixeaza
SDA pe nivel scAzut, dupa care trece
linia SCL pe nivel scazul.

Pentru incheierea transferului
de date se foloseste starea STOP. Se
porneste cu SCL si SDA pe nivel
scazut, iar dispozitivul master va
elibera mai intdi SCL si apoi SDA.
Starea STOP indicad faptul ca
magistrala a fost eliberata si este de
asteptatl ca o altd transmisie sa
inceapa in orice moment.

Odatd controlul magistralei
stabilit, cu START, date sunt
transferate in mod conventional, pe opt
biti, incepand cu cel mai semnificativ
bit. Bitii de date sunt setati cand SCL
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este pe nivel scazul, si trebuie sa
ramana stabile cat SCL este pe nivel
ridicat. Dupa ce a fost linut SCL pe 1"
logic o pericada, masterul magistralei
va trece SCL pe nivel scazul si permite
ca starea lui SDA sa se schimbe,
Chiar daca dispozitivul master

- controleazd ceasul sistemului, aceasta

nu implicd un control absolut al ratei
de transfer. Datorita liniilor de tip open
collector, magistrala are o
caracteristicad de tip Sl , ceea ce
permite fie ca dispozitivul master, fie
cel slave sa pastreze liniile SCL si SDA
in stare scazutd. Aceasla permite ca
dispozitivele mai lente sa poata incetini
rata de transfer prin extinderea
intervalului in care SCL este pe “0"
logic Dispozitivul master, dupa ce
elibereaza linia SCL, verifica starea |ui
si va astepla atata timp cat SCL este
pasirat pe nivel scazut de dispozitivul
slave implicat in transferul de date.

Fiecare oclet de data
transferal necesitd o confirmare, care
este implementata la nivel de functie
bit, pe parcursul celui de-al noualea
impuls de ceas, in cadrul transferului
de dale. Imediat dupa lransmiterea
bitului 8 de data, transmitatorul va
elibera SDA. In acest moment
receplorul trebuie s& semnaleze daca
a receplionat corect intregul oclet prin
trecerea liniei SDA in stare jos.
Schimbarea starii bitului de validare se
realizeaza pe perioada cand masterul
trece SCL pe “0" si trebuie sa nu se
modifice pe toata durata cat SCL este
pe "1" logic. Bitul de validare este
evaluat de transmilator pentru a
determina starea transmisiei octetului.

Pentru a se transmite o
adresa, dupa o conditie START, o
adresa slave de 7 biti este transmisa
de masler, iar bitul 8 esle considerat
un indicator de citire/scriere. Daca esle
0 va urma un transfer care scrie la
slave, iar 1 indica o citire de la slave.
Dupéa ce primesc adresa, toale
dispozitivele slave de pe magistrald
compard valoarea receplionatd cu
propria adresa. Dispozilivul selectat va
confirma daca este pregatil pentru a
realiza operatia solicitata.

Adresa unui periferic I°C este
compusa dintr-o parte fixd si upa
programabild. Parlea programabila
cuprinde bitii cei mai putin semnificativi
si pot fi selectali prin conectarea pinilor
de adresa pe nivel ridicat sau nivel
coborat. Numarul de pini ai adresei

depind de tipul de circuit integrat.

Circuitele integrate I°C simple,
cum sunt porturile paralele de intrare/
iesire contin doar un singur registru
aflal la adresa de bazd a circuitului.
Accesarea acesiuia necesita doar
adresarea circuitului integrat urmata de
operalia de citire sau scriere,

Dispozitivele mai complexe,
cum ar fi memoriile, ceasul de timp real
sau convertoarele de date, contin
multiple locatii interne. Memoriile conlin
un vector liniar, in timp ce alte
dispozitive pol avea registre de date
si registre de control si stari localizate
la diferite adrese interne. Indiferent de
modul de aranjare este necesard o
specificare suplimentard a adresei
interne

Selectarea une: adrese
interne implicd o secventa standard de
stabilire a conditiel de START, urmata
de transmiterea adrese! slave cu bitul
de comanda selat pe scriere
Urmatorul octet transmis este adresa
efectiva a registrului intern. I°C permite
combinarea fazel de adresare registru
cu faza de transfer a datei, intr-o
singura secventad. Daca are loc 0
operatie de scriere, dispozitivul slave
este deja in modul scriere la
transmiterea adresei registru, dala
care va fi va fi transmisa va fi
depozitatd Tn locatia interna
specificatd. Operalia de citire necesita
un pas aditional. Cum dispozitivul slave
este in mod scriere, el trebuie pregatit
explicit pentru o operatie de citire. In
acest sens, imediat dupa setarea
adresei are loc transmiterea unei
mndlp START nnperm-e demm esle

cu bitul de comanda setat pe citire.
Cu bazele protocolulul 1*°C
definite, putem realiza un sistem care
s& includa perifericele dorite. In figura
2 se prezinta un sistemn construit in jurul
luil ATB9C 2051 pe o magistrala de doua
fire, populatd cu periferice standard.
Schema include registril bidirectionali
de intrara/iesire, de tip PCF8574, patru
canale de intrare analogica pe B bili si
un canal de iesire analogica pe 8 biti,
de tip PCF8581, un ceas de timp real
cu 256 octeti de RAM nonvolatil, de tip
PCF8583, 512 octeti de memorie
EEPROM, de tip AT24C04, si 128
octeti de RAM, de tip PCF8570. Se
obline un sel de funclii care pot fi
incluse Tn multe aplicatii uzuale.
Interfata cu pupitrul operator
include un afisor LCD cu 20x4
caractere, o tastatura cu 4x4 taste, un
buzzer si indicatoare cu LED-uri
Interfata LCD are la baza doua circuite
integrate I°C, PCF8574. Interfata LCD
foloseste un PCF8574 si lucreaza in
modul pe 4 biti, ca dispozitiv de iesire.
Se utilizeazd doar 6 linii de intrare/
iesire: o magistrala de date de 4 biti, o
linie de selectie (RS), o finie de validare
(E). Linia de selectie citire/ scriere (RW)
este conectatd permanent la masa,
pentru a selecta functia de scriere.
Interfata cu tastatura este
realizald cu un circuitintegral 74C922,
care scaneazd o matrice 4x4. Circuitul
verifica in continuu matricea si cauta
apasarea unei taste. Daca un contact
este detectat, este verificat si daca este
valid, la eliberare74C922 va lransmite
codul binar al tastei apasate pe liniile
de date 3: actweazﬂ semna.!ul DAV,

domeniul electronicii:

electrotehnice, calculatoare;

« Vanzari de componente electronice, accesorii audio-video,
electrotehnice, automatizari;

« Documentatie, cataloage, cérti, reviste, CD-ROM-uri din

» Oferim spatiu in consignatie pentru produse electronice,

+ Accesorii pentru telefoane mobile GSM.

= PRETURI MICI (“STUDENTESTI”) =

S.C.STARSsrl

B-dul luliu Maniu, nr.2, Bucuresti

- (Vis - a - vis de Facultatea de Electronica)
Statia de metrou "Politehnica”

Tel. 098.60.26.25
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PROTECTIE CMOS

Aurelian Lazaroiu

La prima vedere, acest titiu
ar putea sugera cd pe parcursul
acestui material ne vom referi la
protectia specificd circuitelor
integrate CMOS; in realitate, este
vorba de protectia noastra, realizata
cu circuite integrate CMOS.

Montajul a cérui schema
eslte prezenlata in figura alaturata,
constituie un veritabil “bat
electronic”, cu care ne putem apara
de céini. Avind in vedere invazia
cainilor vagabonzi pe strazilor
oraselor, consideram util acest med
de aparare, care esle exirem de
civilizat si ... "ecologic”.

De fapt, actiunea montajului
se malerializeaza in producerea
ultrasunelelor, care de cele mai
multe ori deranjeaza simpaticele
patrupede, facandu-le sa se retraga

Schema esle extrem de
simpla; singura componenta mai
scumpa o constituie traductorul
electroacustic care va fi un tweeter
piezo obisnuit. In realizarea noastra
am folosit un tweetler piezo “no
name”, al carui prel ramane tolusi
foarte accesibil (cat pretul a doud
baterii de 9V!),

Reamintim, pentru
incepatori, ca un tweeter piezo
prezinta la bornele sale o rezistenta
infinitd. Cu un AVO-metru simplu se
poate stabili dacad un tweeter este
plezo sau magnetic: primul prezinta
o rezistenta infinita, iar celalalt cativa
ohmi. Tot pentru incepatori,
precizam ca si un tweeter magnetic
poate avea o rezistentd infinita,
atunci cand este ... defect. (bobina
mobila intrerupta).

Dupa cum se poate observa
in schema, portile | si |l din Cl1 de
tip CMOS 4049 constituie, impreuna
cu componentele aferente, un
astabil care oscileaza pe o frecventa
reglablla Tn domeniul 12+30kHz.

Celelalte patru porti din Cl
CMOS 4049 sunt conectate doua

cale doua paralel, pentru marirea
curentului de iesire. La iesirea celor
doud grupuri paralele, semnalele
sunt in contrafaza, conectand
tweeter-ul intre aceste iesiri,
tensiunea semnalului se dubleaz3,
ceea ce teoretic inseamna marirea
puterii de patru ori.

Precizam ca in montajul
realizat de nol am folosit un tweeter
cu deschiderea “horn”-ului de
63mm.

Singurul reglaj al montajului
consta in tatonarea pozitiei
cursorului SR1, pentru o frecventa
care sa corespunda unui randament
maxim de conversie. In lipsa
aparaturii electronice de laborator cu
care se poate determina acest

randament, apelati la un ... céine (se
preferd un caine de "strada”).

Pentru efectuarea reglajului
ne vom departa la o distanta de
25+30m de caine. Reglam usor SR1
pana cand cainele va da semne ca
a receptionat semnalul ultrasonor.
Aceste semne se malerializeaza
printr-o miscare robotica a capului,
prin care cdinele Incearcd sa
localizeze sursa ... misterioasa. Se
pare ca reglajul in “teren” este chiar
mai eficient decat cel efectuat in
laborator.

in timpul folosirii, am
constatat ca cei mai “afectati" sunt
céinii violenli (se simt vulnerabili ?!).
Cei inofensivi, suporta relativ usor
acest “tratament”.

Pentru indepartarea cainilor

sunt necesare cileva apasari scurte
pe push-butonul PB1. Deoarece la
punerea in functiune, in mod normal
nu se aude nimic, se poate conecta
pe terminalele de alimentare ale
circuitului integrat un condensator
de 47+100uF. In acest fel, vom avea
un control al functionarii, materializat
prin cateva pocnituri cu frecventa
rapid descrescatoare, la fiecare
eliberare a push-butonului.
Consumul generatorului de
ultrasunete de la o baterie de 9V
este de 15+25mA, in functie de
frecventa semnalului ultrasonor.
Desi acest consum pare mare,
deoarece functionarea se face in
impulsuri,o baterie de tip 6F22

asigura functionarea montajului timp
-9

de aproximativ doua luni.

In final va propunem un
experiment care ar putea sa
sugereze la ce "tratament” sunt
supusi cdinii in a céror apropiere se
foloseste generatorul ultrasonor.
Conectand in paralel pe C1 un
condensator de 47nF, generatorul va
oscila in domeniul 2+5kHz. Apropiati
tweeter-ul la circa 30cm de ureche
si reglati lent SR1. La un moment
dat, cand se atinge frecventa de
rezonanta a tweeler-ului si/sau a
urechii, tonul va deveni deosebit de
penetrant, producand unele senzatii
neplacute, datorate depasirii
pragulul de durere (120dB SPL). Nu
va sfatuim sé aproplati tweeter-ul
mai mult, nici de urechea dvs., sicu
atat mai putin de a altora!
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Ing. Cadinoiu Constantin
Liviu, Bolosani, ing. Manea Viorel,
loc. Racari (Dambovita), Masa Traian,
Buzdu, ing. Petre Predoiu, com.
Turceni, jud.Gorj. Articolele trimise de
dvs, au fost retinute in vederea
publicarii. Va felicitdm si va asteptam
cu alte articole la fel de interesante!

Popescu Robert, Calafat. Ne
scrieli dvs, ca : " ... de aproximativ 20
de ani sunt un cititor pasionat al revistei
Tehnium. In primul rand vreau sa va
multumesc ca existati. Datorita dvs. noi
ne ludm lunar portia noastrd de
incredere in ceea ce am putea face
dacd am avea timp, bani ca sa
cumparam piese, aparatura, spaliu si
iarasi timp etc.

V& scriu ca sa va rog sa
publicali, daca e posibil, o schema de
utilizare pentru STK 3152 1ll, impreuna
cu toate caracteristicile sale. Caut
acesl lucru de aproximativ doi ani prin
toate revistele, la prieteni, la cunosculi.
Am intalnit o multime de cameni care,
la randul lor cAutau acelasi lucru, chiar
si vanzatorul de la magazinul de unde
am procurat cele doud circuite de acest
lip. V& multumesc si va urez sa va
citeasca si nepotii nepotilor meil”

Si noi va multumim pentru
toate aprecierile si urarile dvs. si ne
bucuram ca avem astfel de cititon.

Si cine putea sa va rezolve
mal bine problema dvs. (a priatenilor,
cunoscutilor si vanzatorului de la
magazin) decét revista Tehnium?

lata raspunsul solicitat:

Circuitul integrat STK3152 il
reprezinta un preamplificator audio
dublu (stereo) de uz general, cu
alimentare bipolara. Circuitul se
livreaza in capsula cu 15 terminale, de
tip SIL1.

Circuitele integrate de acest
tip sunt destinate utilizérii ca
preamplificatoare universale (microfon,
de linie) cu zgomot intern redus si
distorsiuni armonice mici, in
echipamentele audio de clasa
superioara, in special cu amplificatoare
audio de putere, din seria STK,

Principalele caracteristici
electrice ale circuitului integrat STK
3152 Il sunt wurmétoarele:
Uccnom=+80V, Uccmax==90V,

POSTA REDACTIEI

lcc=30mA, Rin=33k{, banda de
frecventa: 20Hz+20kHz, distorsiuni
armonice totale THD: 0,01%,
Au=80dB.

O schema clasica de utilizare
este prezentatd mai jos. Mentiondm ca
tranzistoarele T1 si T2 asigura
protectia etajului final al amplificatorulul

la scurtcircuit.

in judetul Gorj, Posta Romana refuza,
fara motiv, s& facad abonament la
revista Tehnium, nu putem decét sé
regretam. Speram ca in acest ultiman
al mileniului, 2000, Posla din Gorj sa
revina la sentimente mai bune fata de
noi si cititorii nostri. Totusi, va anuntam
ca pe vitor puteti face abonamente si
direct la redactie_ Informatiile necesare

i J

Mercioiu C. Adrian, com
Saulesti, jud. Gorj. Semnalati
urmétoarea problema la un receptor
TV de tip “Snagov 121", La un terminal
al unei rezistenle (R720) aveti
tensiunea corecta (175V), iarla celdlalt
capat al ei numai 2V, rezistenta
incélzindu-se foarte tare.

Rezulta logic ca diferenta celor
douda tensiuni “cade” pe rezistorul
mentionat, curentul prin aceasta fiind
astfel foarte mare (de unde si incalzirea
el exagerata). Inseamna ca aveli un
scurtcircuit dupa aceasta rezistenta.
Debransali pe rand circuitele care se
alimenteaza prin ea si verificali cand
tensiunea revine la normal, situatie in
care all gasit circuitul “vinoval®. Apai,
cu rébdare ...

Ne pare rau, dar noi nu
expediem scheme electrice la
solicitarea cititorilor.

In ceea ce priveste faptul ca,

le gasili in caseta de pe coperta 3.

DI. Schintee Gheorghe, b-dul
Theodor Pallady, Bucuresti. Sunteti de
profesie economist si aveti varsta de
49 de ani, dupa cum ne scrieti. Sunteti
pasionat de electronica de la 17 ani si
ati citit majoritatea revistelor de
electronica aparute in tara noastra. Va
bucurati ca Tehnium rezista in timp si
raspunde tuturor gusturilor cititorilor.

Ne faceti unele sugestii privind
aparitiile viitoare ale revistei si ne
semnalati cateva mici inadvertente la
unele articole. V& multumim pentru
ambele si, in acelasi timp, va asteptdm
si pe dvs. cu realizari proprii pe care
s3 le publicdm in paginile revistei.

In ceea ce priveste solicitarea
schemelor unor aparate electronice,
din pacate, va oferim si dvs. acelasi
raspuns ca si altor cititori: nu trimitem
scheme |. (Serban Naicu)
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