





ATELIER

Ap!lcatu cu
MMC4093 si MMC4013 (II)

Ing. Gabriel RUSU

(Urmare din numarul trecut)

SONERIE PENTRU TELEFON

LISTA DE COMPONENTE
Rezistoare: P1-1MQ;
P2-500 kQ; P3-100 kQ;
R1-2,7 kQ; R2-10 kQ;
Condensatoare: C1-1uF;
C2-0,47 %F: C3-1 uF/250 V;
C4-0,1 B
Diode: D1-PL12 V; punte de
diode - 4x1N4001;
Tranzistoare: T1-BC170 etc.;
Circuite integrate: C.I.1-
MMC4093.
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‘ Fig. 4. 1. Sonerie éuplimentarﬁ pentru telefon

r—-—1C

470uF
| Bomek

1PM 0,5

Fig. 4. 2. Alimentatorul pentru sonerie de apartament

u schema din figura 4.1 se
poate realiza o varianta
CMOS de sonerie
electronica suplimentara pentru
telefon sau care poate finlocui

clasicul clopotel electromagnetic

cu care sunt dotate telefoanele

model mai vechi.

Montajul se compune din trei
oscilatoare realizate cu NAND-uri
trigger Schmitt ce lucreaza pe
frecvenie diferite si care se
comanda reciproc; la iesire

rezultd un semnal amestecat,
cunoscut sub numele .,wrambllng
tone”.

Semnalul de apel e redresat
de catre puntea de diode si apoi
stabilizat la valoarea de 12V cu o
dioda Zenner PL 12 V, constituind
chiar tensiunea de allmentare a
montajului. Taraitul soneriei poate
fi reglat dupa _preferinta
utilizatorului  prin_ intermediul
gotentlometrelor Pty P2 P3:

unetul este destul de putermc
chiar daca se utilizeaza un
traductor piezoceramic. Pentru un
nivel sonor superior este
necesara ‘atasarea unui
amplificator sdplimentar cu un
tranzistor, area sunetului
facandu-se Tn acest caz cu un
difuzor dinamic sau chiar cu o
casca de telefon.

In cazul folosirii ca sonerie
suplimentara, punctele A si B din
schema se conecteaza direct la
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linia telefonica, fara interventia in
aparat, acest lucru fiind necesar
doar Tn cazul in care se doreste
inlocuirea clopotelului. Cu mici
modificari, montajul se poate
folosi si  ca sonerie de
apartament.

Alimentarea se va face cu un
transformator, urmat de o celula
de redresare si filtrare (figura 4.2).
Tensiunea de alimentare se va
aplica Tn punctul C.

Prin introducerea in schemele
prezentate mai sus a unor
divizoare de frecventa cu 2 sau 4
(cu care se obtine marirea
duratelor impulsurilor generate),
realizate cu ajutorul unor circuite
basculante bistabile, se pot
extinde _posibilitatile acestor
montaje. In figurile 5.1.a si 5.1.b
este prezentat un exemplu de
realizare a unui divizor de
frecventa cu 2 si 4 folosindu-se
circuite basculante bistabile de tip
T, precum si tabelul de adevar.
Dupa acest model orientativ se
pot realiza scheme de divizare
asincrone. Circuitele basculante
bistabile de tip T se obtin din
bistabili D, a caror intrare de date
D se conecteaza la iesirea negata
Q. In capsula unui circuit integrat
MMC4013 se gasesc doua
circuite basculante D, iar circuitul
integrat CDB474 contine la randul
sau doua bistabile de acelasi tip.
Pe langa diferentele majore care
caracterizeaza tehnologiile de
realizare a acestor doua tipuri de
circuite integrate logice, se
remarca faptul ca, Tn_cazul
CDB474 (TTL), intrarile S si R
sunt active in cazul aplicarii unor
niveluri 0 logic, pe cand la
MMC4013 (CMOS), aceste intrari
se activeaza cu niveluri 1. Figura
5.1.b se refera la varianta CMOS.

CIRCUITE INTEGRATE

nalizadnd céntecul cucului,

putem sa-l aproximam ca
¢ fiind compus din doua
sunete distincte, cu frecventele
de baza situate Tn raport constant
una fata de cealalta, sunetul de
frecventa superioara fiind emis
primul.
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Fig. 6.1. CUC - Schema electrica }

Cu ajutorul variantei

electronice a gusei acestei pasari,

utem asculta cantecul cucului pe
oata durata anului,

Schema din figura 6.1 este
compusa din doua oscilatoare
realizate cu triggere Schmitt care
se comanda unul pe celalalt prin
inteEr)mediul unui bistabil dublu de
tip D.
g Oscilatorul realizat cu NAND-ul
G1 genereaza cele doua frecvente
care compun_cantecul surogatului

electronic. Tonul mai fnalt e
determinat de  capacitatea
echivalenta a celor doua

condensatoare C1 si C2 legate in
serie. Tonalitatea mai grava se
obtine cu ajutorul condensatorului

LISTA DE COMPONENTE

Rezistoare: P1, P2-500 kQ; R1-10 kQ;

Diode: D1-1N4148

Condensatoare: C1, C2, C3-0,47 uF;

Tranzistoare: T1-BC170 sau echivalent;
Circuite integrate: Cl 1-MMC4093; Cl2-MMC4013.
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C1, atunci cand C2 e scurtcircuitat
prin iesirea portii G3, daca aceasta
se afla in zero logic. )

Poarta G2 constituie oscilatorul
de tact, durata impulsurilor
generate comandand durata de
repetitie a celor doua sunete;
aceasta se poate modifica din
gotenliometru P2 pentru o mai

una asemanare cu realitatea.

Circuitele bistabile sunt legate
in cascada si permit emitarea unui
,cucu” urmat de o pauza. Auditia
se face Intr-un difuzor cu
impedanta minima de 16 (2; daca
nu se dispune de un difuzor sau o
casca de aceasta impedanta, se
poate lega in serie o rezistenia
suplimentara, astfel incat sa
rezulte o rezistenta echivalenta de
minimum 16 Q.

Aceasta constructie poate
fnlocui cu succes mecanismul
pneumatic dintr-un -ceas cu cuc
sau poate echipa un ceas
electronic de_constructie proprie.
Cucul va canta atat timp cét
punctul A este mentinut in 1 logic

(legat la Vpp)-
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ermometrul foi?_

?esle un ampli-

cator de instru-
T entatie

Aceste amplificatoare
sunt amplificatoare dife-
rentiale cu amplificarea A

finita, foarte precis
reglabila si cu impedanta
de intrare si RMC

(rejectia de mod comun)
de valori foarte mari.

Aceste performante
sunt  asigurate de
montajul din figura 1.
Drept senzor de
temperatura s-a folosit
circuitul integrat
M135A.

Acest  circuit se

comporta ca o dioda
Zenner a carei tensiune
de stabilizare creste cu
10 mV/K. Amplificatorul
diferential este format din
3/4 pM324,

Pentru transformarea
semnalului analogic Tn
semnal digital si afisarea
lui s-a folosit MMC 7107.

Pentru a avea per-
formante deosebite
trebuie ca rezistoarele sa
fie cu toleranta foarte
mica. lucru realizabil prin
sortare si selectare.

Cu ajutorul potentio-
metrului semireglabil P1
se regleaza tensiunea de
2,73 V pe intrarea
neinversoare a lui CH
(0C = 273,15 K, deci
273,15 x 10 mV/K =
2,731 V).

Senzorul de
temperatura are o intrare
de echilibru. Cu ajutorul
potentiometrului P2 se
va regla tensiunea pe
intrarea de echilibrare
pana cand indicatile de
pe afisaj vor fi identice cu
ale unui termometru
etalon.

Studiindu-se formula
de ‘calcul a ampli-
ficatorului diferential, se
observa ca amplificarea
este egala cu 2, deci
tensiunea de la pinul 8
trebuie devizata prin cele
doua rezistente egale.

Excursia tensiunii la
intrarea  convertorului
este aproximativ 1 V,
deci pragul sus trebuie
reglat cu ajutorul lui P3,
la1,0V.

Sursa nu pune
probleme mari deoarece
consumurile sunt foarte
MICI.
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Ansamblu placa C.l. - casetofon
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e Placa C.I. - AAF.

Placa C.I. - U.U.S.

~ Placa C.l. - alimentator
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Radlioreceptorul prezentat in continuare foloseste la
antrenamentele si concursurile de radiogoniometrie,
funcfiondnd in banda de 80 m/3,5 MHz. Aparatul a fost
realizat si experimentat cu foarte bune rezultate la
concursuri. Principiul de functionare se bazeaza pe mixarea
directd (sincrodinare) a semnalului receptionat cu semnalul
unui_oscilator | avand frecventa identicd cu cea a
purtatoarei, rezultdnd direct semnalul de modulatie de
audiofrecventa.
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RADIOGONIOMETRIE

PRINCIPIUL DE FUNCTIONARE

Selectia fata de canalele
alaturate se face simplu, prin
taierea frecventelor audio mai
Tnalte care corespund canalelor
alaturate. Pentru ca tensiunea de
audiofrecventa rezultata sa fie cat
mai mare, -trebuie ca diferenta de
faza intre frecventa oscilatiei locale
si a semnalului sa fie cat mai
apropiata de zero.

Avantajele sincrodinei
urmatoarele:

» se obtine o selectivitate mare
prin filtrarea Tn audiofrecventa,
curba de selectivitate fiind aceea a
filtrului de audiofrecventa;

¢ se poate obtine o selectivitate
variabila, prin modificarea filtrului
de audiofrecventa;

e purtatoarea semnalului trans-
mis poate avea un nivel mult redus
fata de aceea necesara in cazul
unui semnal obisnuit modulat in
amplitudine, deci o economie de
energie la emisie;

« semnalul aplicat mixerului
este redus, deci amplificarea
necesara se face mai ales in
audiofrecventa;

» nu exista o frecventa imagine
si deci selectivitatea la intrare este
mai putin pretentioasa;

» componentele electronice
folosite sunt reduse ca numar.

REALIZAREA PRACTICA

sunt

Radioreceptorul cuprinde
urmatoarele etaje: un circuit de
intrare, un amplificator de
radiofrecventa (T1), un mixer

echilibrat, un oscilator variabil (T2,
T3), un  filtru  trece-jos,
amplificatorul de audiofrecventa
(BA741 si T4) si sursa de
alimentare.

Circuitul de intrare, format din-
tr-un circuit oscilant LC, realizeaza
selectarea frecventelor dorite.
Pentru stabilirea exacta a directiei
de emisie se folosesc doua antene.
Antena de ferita este formata din-
tr-o bara cilindrica cu lungimea de
14 cm si diametrul de 1 cm si are
25 de spire CuEm¢0,3 mm.
Inductanta de cuplaj, bobinata pe
aceeasi bara de ferita, are opt
spire CuEm ¢0,3 mm. Antena de
sens este formata dintr-un fir lung
de 50 cm.

Amplificatorul de radiofrecventa
aperiodic este realizat cu

tranzistorul T1 in conexiunea tip.

emitor comun (EC). Potentiometrul
de 500 Q de la intrare serveste la
reglajul sensibilitatii radiorecep-
torului. Sarcina amplificatorului o

constituie primarul transforma-
torului Tr1.
Mixerul  echilibrat (demo-

dulatorul), format din diodele D1-
D4 (EFD 108), primeste fintr-o
diagonala a puntii semnalul de
radiofrecventa, iar in cealalta
diagonala semnalul de la
oscilatorul local. Transformatoarele
mixerului echilibrat, Tr 1 si Tr 2, au
fiecare 3 x 10 spire conductor
CuEm ¢ 0,2 mm.

Infasurarile se realizeaza pe
miezuri toroidale din ferita tip T16 x
7 x 6 (dimensiuni 16 x 7 x 6 mm).
Feritele alese trebuie sa poata
lucra pana la frecventa utilizata, in

cazul de fata cel putin 3.6 MHz.

Oscilatorul este realizat cu
tranzistorul T2 conectat in montaj
cu colectorul la masa, cu reactie
capacitiva intre baza si emitor.
Tranzistorul T3 are rolul de
separator  fata de mixer,
Alimentarea oscilatorului se face
cu tensiunea stabilita (PL 6V2Z).

+ Bobina L2 din circuitul oscilant
LC serie are 25 de spire conductor
CuEm ¢ 0,2 mm bobinate pe o
carcasa Fl.

Filtrul trece-jos este compus
dintr-o. celula n formata cu
elemente RC. Celula n elimina
componentele semnalului audio cu
frecvente mai mari de 2,5-3 kHz.

Amplificatorul de audiofrec-
venta, cu o amplificare de circa 700
de ori, este construit cu circuitul
integrat liniar pA741 ca
preamplificator si tranzistorul T4 ca
amplificator final.

Circuitul integrat pA741, in
conexiune de circuit inversor,
asigura o amplificare mare, care se
regleaza cu ajutorul
semireglabilului de 1 MQ.

Sursa de alimentare poate fi
formata dintr-o baterie de 9 V sau
de doua baterii de 4,5 V legate in
serie.

Montajul se realizeaza pe o
placa de cablaj imprimat cu
dimensiunile de 140 x 55 mm.

- Bobina L2 va fi ecranata.

Tranzistoarele T1, T2, T3 pot fi
de tipul BF214, BF215, BC107 efc.

Tranzistorul T4 poate fi de tipul
AC181, BC107, BC109 etc.

LUMINA
DINAMICA

(Urmare din pag. 5)

Astfel, prin conectarea tuturor
intrarilor paralele (pinii 2, 3, 4 si 5)
la masa (0 logic) si a intrarii seriale
(pin 1), prin intermediul unei
rezistente de 4,7 Q, la tensiunea
de alimentare (vezi detaliul din
figura 5), se realizeaza incarcarea
in continuu a registrului -de
deplasare cu <1> logic,
determinandu-se aprinderea pe
rand a LED-urilor.

Sursa de tensiune de + 5V
trebuie sa fie stabilizata (5 V
cu o_toleranta de maximum
5%). In acest scop, in figura 6

este prezentata o schema
simpla de stabilizator.
Tranzistorul se va monta

obligatoriu pe radiator.

Montajul poate fi folosit cu
succes la aranjamente scenice,
pentru pomul de iarna etc.
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' AUDIO

~ Proiectarea
wTELOR ACUSTICE (II)

ing. Aurelian MATEESCU

(Urmare din numarul trecut)

eometria fintrefierului si a
elementelor ce 1l compun
este un alt element important
al difuzorului. Constructiv, se pot
intalni doua variante Tn ceea ce
priveste geometria componentelor
intrefierulur: .

- fig. 3a - bobina mobila este mai
mica 1n lungime decat lungimea
intrefierului;

fig. 3b - bobina mobila este mai
IUI'II({JEI decat lungimea ntrefierului.

n practica, cel de-al doilea caz
este cel mai intalnit. In cele doua
figuri s-a notat cu X max deplasarea
maxima a bobinei mobile intr-o
directie, mentinandu-se constant un
numar dat de spire in intrefier.

X max = (Lb-Li)/2 in care

Lb = lungimea bobinei mobile;

Li = lungimea intrefierului.

Un difuzor lucreaza linear daca
numarul de spire aflat in intrefier este
constant, deoarece produsul B x L
+ ramane constant. .

Atunci cand bobina este mai
mica in lungime decat intrefierul (fig.
3a), linearitatea miscarii sale se
marnifesta pe o lungime X max foarte
mica. Bobina mica inseamna o masa
mica, deci si parametri foarte buni,
dar valoarea mica a lui X max este
un gezavantaj major.

In celalalt caz se asigura o
finearitate relativ buna, dar o eficienta
mai mare, chiar daca in acest caz
masa echipajului mobil este mai mare,
din care cauza a fost aproape unanim
adoptat de fabricantii de difuzoare.

nelul lui Faraday. Curentul
electric ce induce miscarea in
campul magnetic al bobinei mobile
este cauza unui curent rezidual, de
sens opus curentului care-l
genereaza si care creeaza o forta
electromotoare opusa celei generate
de semnalul util din bobina. Ea apare
in bobina mobila, care in acest caz
actioneaza ca armatura unul
generator. Acest efect, impreuna cu
campul generat de curentul
semnalului util. produce o modulatie
a campului magnetic din intrefier.
Fenomenul a fost sesizat de W. J.
Cunningham in 1949 si are
dezavantajul ca produce’ distorsiuni
armonice de ordinul 2 de valori
semnificative. Din  studii  mai
aprofundate s-a constatat ca
modularea campului magnetic nici
nu este simetrica, ea depinzand de
sensul in care se deplaseaza bobina
mobila prin intrefier.

Cauza fenomenului se datoreaza
in parte piesei polare, care se

comporta ca un miez de
transformator.  Totodata, fluxul
magnetic al bobinei mobile

interactioneaza cu linile de camp

periferice,  modificdnd  forma
campului magnetic periferic. Aceasta
observatie explica, in parte,

beneficile asigurate de configuratiile
de functionare in push-pul a
difuzoarelor de frecvente joase
(woofere).

Metodele de rezolvare a acestei
probleme sunt:

- utilizarea de materiale cu mare
permeabilitate magnetica in zona din
imediata apropiere a bobinei mobile,
astfel ca metalul sa fie totdeauna
saturat, de unde si o influenta
minima asupra circuitului magnetic.
Aceasta metoda nu este foarte
raspandita datorita costului ridicat al
metalelor cu permeabilitate foarte
mare;

- utilizarea unei spire in scurt -
circuit, care are rolul de a genera un
camp magnetic egal si de sens
contrar campului indus de bobina
mobila. In figura nr. 4 sunt prezentate
cateva soluti constructive utilizate
curent: un cilindru subtire din cupru
peste capul piesei polare ﬁa), un
capacel din cupru peste caaou piesei
polare (b), un cilindru de cupru
semiinchis (c), un inel de aluminiu
sau cupru ce formeaza o spira in
scurtcircuit  la baza piesei polare
centrale (d).

Primele trei variante au si un alt
avantaj: reduc inductanta efectiva a
bobinei mobile si se obtine un
raspuns mai bun la frecvente inalte.
Prin aceste metode se poate face un
control al raspunsului difuzorului la
frecvente medii si inalte. Inelul ce
formeaza o spira in scurtcircuit la
baza piesel polare reduce
distorsiunile armonice de ordinul 2,
dar nu afecteaza inductanta bobinei
mobile si nu controleaza raspunsul in
frecventa al difuzorului in domeniul
medii si inalte.

Membrana. Este un element
component deosebit de important al
difuzorului. Rolul sau este de a
asigura transmiterea  energiei
mecanice generate de bobina mobila
catre aerul din vecinatatea
membranei: ,ca sa produci sunet
trebuie sa misti aerul!”. Primul model
fizico-matematic al membranei
difuzorului a fost géndit asemanator
cu un piston ideal care impinge aerul
sub actiunea unei forte. Transferul
miscarii de la pistonul reprezentat de
membrana la masa de aer din fata sa

este un fenomen complex, cu multe
elemente puternic influentate de
frecventa: la frecvente joase de
frecventa de rezonanta a difuzorului,.
iar la frecvente inalte de |mPedanta
de radiatie a aerului. Aerul opune
rezistenta la miscarea membranei,
impedanta de radiatie, care scade cu
frecventa pana la un punct la care o
crestere a frecventei va conduce la o
crestere in aceeasi proportie a
impedantei de radiatie. Valoarea
acestei frecvente inalte este o functie
ce inde de impedaréta de radiatie
e

g e suprafata radiatie.
uprafetele mai mici pot reproduce
frecvente mai ridicate decat

suprafetele mari, fapt utilizat la
fabricatia de difuzoare specializate
ntru reproducerea unui domeniu

anumit de frecventa.
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Trebuie sa mai mentionam ca, in
practica, membrana unui difuzor nu
este un piston ideal, complet rigid, ci
se deformeaza sub actiunea fortelor
la care este supus. Aceasta
deformare are un efect important
asupra eficientei la frecvente inalte, a
raspunsului in frecventa, a presiunii
acustice maxime si a raspunsului
polar.

Deformarea membrane.
Deformarile ce apar la membrana
unui difuzor in timpul functionarii sunt
impartite in deformari radiale si
deformari concentrice.

Deformarile radiale se extind de
la centrul membranei catre periferie

i apar in special la reproducerea
recventelor joase.

Deformarile concentrice sunt
similare ca forma cu undele care
apar atunci cand intr-o apa linistita
este aruncata o piatra. Numarul
undelor care iau nastere variaza cu
frecventa, unele surt reflectate
inapoi de la margine catre centrul
membranei, creand interferentle.
Unele unde sunt in faza cu semnalul
din bobina mobila, altele sunt in
antifaza. Acest fenomen complex
determina aparitia a numeroase
neregularitati in caracteristica de
frecventa a difuzorului.

O data cu cresterea frecventei,
suprafata radianta a membranei
scade, astfel ca frecventele foarte
inalte sunt radiate numai din centrul
membranei difuzorului. La anumite
frecvente, masa radianta a
membranei devine mica si se
observa o scadere accentuata a
puterii emise,” frecventa numita de
inflexiune (punct de inflexiune).
Pentru ca aceasta frecventa sa se
situeze cat mai aproape de capatul
superior al benzii audio, trebuie ca
raportul dintre masa bobinei mobile
si cea a membranei sa fie cat mai
mic posibil.

irectivitatea. Cu cresterea
frecventei, difuzoarele devin tot mai
directive, astfel ca frecventele inalte
scad ca presiune sonora pe masura
ce ne departam de axa difuzorului.
La frecvente la care lungimea de
unda a sunetului este mare
compafativ cu marimea membranei
(circa de trei ori diametrul
membranei), radiatia sonora este
sferica. Atunci cand frecventa are
lungimea de unda egala sau mai
mica decat diametrul difuzorului,
radiatia Tsi micsoreaza domeniul
gentru care pastreaza o valoare
ata. "

Forma membranel. In mod curent
se utilizeaza doua forme ale
membranei:

- forma conica (dreapta). Aceasta
forma are un varf la capatul superior
al benzii de frecventa rscilaroduse. varf
a carui localizare depinde in parte de
unghiul conului. Comparativ cu
cealalta forma, largimea benzii de
frecventa reprodusa este mai larga.
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- forma convexa, care are
avantajul unui raspuns in frecventa
mai drept si un varf moderat la
frecvente superioare (o eficienta mai
scazuta in reproducerea frecventelor
inalte). Raspunsul in frecventa al
acestui tip de membrana poate fi
controlat prin schimbarea curburii
conului.

cul de protectie. Capacul de
protectie inchide accesul particulelor
straine care ar putea ajunge intre
suportul bobinel mobile si piesa
polara centrala, cu consecinte
extrem de suparatoare. Acoperirea
cu acest capac a zonei mentionate
rezolva problema citata, dar
creeaza altele. In mod curent se
utilizeaza doua feluri de capace:
etanse si poroase (neetanse).

Un capac etans nu permite
trecerea aerului si determina, in
spatele sau, formarea unei camere
acustice in care apar modificari ale
presiunii aerului o data cu miscarea
membranei inainte si inapoi fata de
pozitia de repaus. Pentru rezolvare
sunt doua solutii aplicate curent:’

- una prevede gaurirea piesei
centrale polare, punand in legatura
camera acustica din spatele

PO | 221 capacului cu mediul ambiant;

TS N - cealalta prevede perforarea

C P suportului  bobinei mobile in

: N imediata vecinatate a fixarii de

s Y% membrana.

I Ll i ey i L) Capacul poros rezolva din
constructie aceasta problema, dar
creeaza altele:

- nu mai exista etanseitate intre
Fig. 4 fata si spatele difuzorului atunci cand
I * acesta este montat intr-o incinta
("Q)f Faza zero 3 '
{ SF
Q / Eé
I & @
y Lo T2
3 S5 ||
N / o5 &
g 1 i
~ ! Cres fp;c .
Re “364 E(‘s e ac. f;./a‘/a e
o Fs {00 MKy AkH=z :f(Hz)
o
Re :“:2-%
——NANA y . N %%
i}
[G.Vc.' fevc ~ 8
PSR rd 6 I
Cm L FRey Z& Zf

7

B



AUDIO

acustica. Faptul nu este foarte
semnificativ, mai ales comparat cu
cazul in care suspensia membranei
difuzorului este din panza. .

- la miscarea catre inapoi a
membranei, aerul din camera
acustica este expulzat in sens invers
aerului antrenat de membrana, ceea
ce poate crea modificari ale
frecventei de raspuns. Totodata, nu
se recomanda etansarea capacului
poros al unui difuzor, pentru ca
fabricantul I-a montat in scopul racirii
echipajului mobil si a tinut cont de
constructia sa de la inceput. Curentul
de aer prin intrefier,, generat de
miscarea membranei, are un rol
deosebit de important in fiabilitatea
difuzorului. Etansarea acestui capac
poate provoca schimbari ale
tactorului Q care pot fi nedorite. )

Capacul de protectie al difuzorului
modifica raspunsul in frecventa al
acestuia la capatul superior al
benzii, daca tinem cont ca radiatia
frecventelor inalte se face de catre
suprafata membranei aflate in
imediata vecinatate a centrului sau.

Oricum, comparativ cu cele
poroase, capacele etanse au o
influenta  mai evidenta in

functionarea difuzorului.

Avand in vedere cele spuse
anterior rivind  comportarea
membranei la frecven}ale inalte, sa
ne oprim asupra SO[UHI_I or adoptate la
difuzoarele =~ specializate pentru
reproducerea acestor frecvente.
Forma generalizata este de dom
sferic cu doua variante: domul
convex si cel concav (inversat).

Domul concav are o mai mare
eficienta la frecvente inalte, dar o
directivitate mai restransa.

Domul convex, uzual executat din
materiale dure, are o directivitate mai
larga la frecvente inalte, dar o
eficienta mai scazuta. ;

Suspensia ~ membranei.
Suspensia membranei este alcatuita
la un difuzor din doua elemente
distincte: ) ) .

- suspensia exterioara (rila), aflata
la periferia membranei, executata in
mod curent din spuma poliuretanica
reformata, cauciuc sau '‘panza
ratata, are rolul de a mentine
membrana centrata si asigura o parte
din forta ce readuce membrana in
pozitia de repaus atunci cand nu este
aplicat nici un semnal electric.
Alegerea grosimii si tipului de
material ale rilei are o influenta
seripasa asupra raspunsului unui
difuzor. Modul cum aceasta
amortizeaza si previne reflexile ce
apar in_ membrana fin timpul
functionarii fac ca acest element sa
fie deosebit de important; J

- suspensia de centrare (spiderul)
este curent executata din panza
tratata si are cé.teya_func;liur}t:
mentine centrarea bobinei mobile in
intrefier, Tmpiedica ,patrunderea
particulelor straine in Intrefier, dar
principala sa functie este aceea de a
asigura circa 80% din forta necesara
readucerii bobinei in pozitia de

repaus. Rigiditatea spiderului este
cea care determin rezonanta
difuzorului: a0
fs = [6,28(Cs x Md)"“]”, unde:
.| fs = Irecventa de rezonanta in aer
liber a difuzorului; _
_ Cs = coeficientul de rezistenta al
difuzorului; 4 ;
Md = masa totald a parti mobile
(bobina, suportul ei, membrana, rila,
spiderul, capacul plus sarcina masica
in aer liber). _ . _
Logic, este evident ca tipul cel mai
bun de suspensie se va dovedi acela
care prezintd o forta constantd de
revenire a sistemulul mobil la pozitia
de echilibru in tot domeniul de lucru.
Acest lucru este valabil pentru
difuzoarele care lucreaza in incintele
inchise, in care rezistenta opusa de
aerul comprimat in incinta actioneaza
ca o forfd de revenire asupra
membranel.
_ Incazul difuzoarelor care lucreaza
in incinte deschise, apare un
fenomen neliniar in timpul functionarii.
Pe masura ce bobina se deplaseaza,
astfel ca mai multe spire sunt in afara
intrefierului, produsul BL scade, forta
electromotoare inversa scade si
bobina ,trage” mai mult curent, ceea
ce scoate bobina si mai mult din
intrefier, cu aparitia de distorsiuni.
Daca suspensia difuzorului actio-
neaza progresiv, atunci el se opune
acestui fenomen generator de
distorsiuni. Acest tip de suspensie are
o rigiditate sporita pe masura scaderii
Jusului BL, prevenindu-se iesirea
obinei din intrefier. Acest tip de
suspensie este utilizat cu predilectie la
wooferele profesionale cu presiune
acustica mare (SPL).

Impedanta difuzorului. Toate
elementele componente ale
difuzorului descrise mai sus pot fi

modelate matematic. In figura 5 este
prezentata caracteristica _ de
impedanta a unui difuzor, iar in figura
6 apare un model electric analog.
Elementele de circuit sunt: :
Re = rezistenta in cc a difuzorului;
Revc = componenta rezistiva
dependenta de frecventa a bobinei
(partea reala a inductantei bpblne?_:
Levc = componenta inductiva
dependenta de frecventa a bobinei
(partea imaginara a inductantei

bobinei); _ _
Cm capacitanta electrica
datorata masei echipamentului mobil;
Lc = inductanta datorata rigiditai
echipamentului; i
_ Res =rezistenta electrica datorata
pierderilor din echipamentul mobil;
Zb = impedanta radiatiei spate a
echipamentului mobil;
f - impedanta radiatiei frontale a
mentului mobil,
ficienta difuzorului. Sunetul
produs Tntr-un spatiu dat prin
aplicarea unei anumite puteri el
unui difuzor depinde direct de
eficienta difuzorului si de volumul de
aer pe care incearca sa-l excite.
Majoritatea difuzoarelor au o eficienta
scazuta, cuprinsa intre 0,5-2%.
Inainte de a trece la constructia unei
incinte acustice, este necesar sa se
stabileasca ce nivel sonor se doreste
sa se atmga in spatiul de audiie.
Diagrama din figura 7 va ajuta sa
stablliti, functie de marimea incaperii
de auditie si nivelul sonor dorit,
necesarul de putere acustica.
(Continuare in numarul viitor)
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RALIUL IDEILOR

/ cest avertizor cu ultrasunete pentru masina a fost
4u= conceput pentru a avertiza patrupedele, in special
~ cainii, de un pericol iminent fara a deranja oamenii,

de la care se asteapta un comportament mai prudent in
traficul rutier.

Partea esentiala a dispozitivului o constituie un
multivibrator de putere osciland la o frecventa superioara
celei percepute de urechea umana, dar perfect captata
de auzul canin. Frecventa adecvatd este aleasa cu
ajutorul lui P1. R7, R9, C2 si D1 sunt necesare la

amorsarea oscilatiilor prin aplicarea unui impuls de RS
curent bazei tranzistorului T1. p1 §i 12
Singurul dezavantaj al acestui tip de circuit rezida din | ) -
faptul ca puterea trebuie sa fie aplicata ,instantaneu”, ~ 2k2 100
caci el nu va functiona daca tensiunea de-alimentare va 1 i =100n ] 21**

creste lent spre valoarea sa finala. Totusi, daca
dispozitivul este conectat la bateria unei masini, o
actionare a comutatorului K1 va pune multivibratorul in
functiune Tn mod normal. Impedanta minima a difuzorului
va trebui sa fie de 4 ohmi. La o tensiune de alimentare de
12-14 V, dispozitivul va furniza o putere de 5 W acestei
impedante. Daca alimentarea se face la 40 V,-puterea 210 ac
debitata intr-un difuzor de 8 ohmi va fi de 25 W. 327
Deoarece nu exista difuzoare de Tnalta frecventa care sa Di...03 = R2
suporte acest nivel de atac timp indelungat, este ] =
recomandabil sa se utilizeze avertizorul numai cateva TNGIL8
secunde de fiecare data. Dispozitivul poate fi folosit cu
succes si la diverse experiente cu ultrasunete.

R3
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fintre doua persoane. Sunt cazuri cand exista

dorinta ca o convorbire telefonica sa fie ascultata 602
de mai multe persoane. Pentru aceasta propunem un
montaj care permite ascultarea unei convorbiri telefonice L
fara a stabili un contact galvanic cu piesele componente
ale aparatului telefonic. Principiul circuitului este _ B
urmatorul: un camp magnetic generat de o bobina situata
in interiorul aparatului telefonic este indusa in bobina {
captatorului nostru si produce un semnal de circa 5 mV, -
care va fi amplificat cu ajutorul a doua tranzistoare. 1,5v
Alimentarea se poate face printr-o baterie cu cadmiu-
nichel de 1,5 V. Captatorul se poate realiza sub o forma 2 x
atat de compacta incat sa poata fi instalat pe carcasa 1714
aparatului telefonic printr-o ventuza. Utilizarea BC
tranzistoarelor cu siliciu de tensiune mica de alimentare
(de ex. BC108, BC109) permite realizarea de circuite de
amplificare simple, deoarece tensiunea de saturatie este
mai mica de 0,2 V pentru un curent de colector redus.
Semnalul produs in bobina L va trebui sa aiba o valoare 5
de 5 mV si sa fie amplificat la 200 mV. Inductanta J’
captatorului se realizeaza pe un miez de feritda in forma
de U deschis 5 x 5 mm, lung de 15 mm, bobinand 2 000
de spire din CuEm cu ¢ 0,8 mm.

T.convorbire telefonica are loc, de obicei, numai 'Rw
~J

33k

| |2
|
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— OFERTE SPECIALE

Domnul BURSUC VASILE din Piatra Neamt, judetul Neamt,
ofera GRATUIT componente electronice si documentatie ,unui
'electronist Tncepator, elev si care e lipsit de posibilitati materiale”.

. Felicitari cititorului nostru pentru o asemenea initiativa laudabila.
Redactia 1i ofera domnului V. Bursuc adresa unui elev din clasa a
'Vlil-a, pasionat al electronicii, constructor de montaje, caruia
revista noastra 1i va publica Tn curand cateva materiale. Este vorba
de OPREAN EMIL RADU din comuna Branisca, satul Boz, cod

”
Fd

2740, judetul Hunedoara.

Vom fi bucurosi sa consemnam cat mai multe asemenea
initiative menite sa-i incurajeze pe cei tineri, sa-i determine sa

'.\Sersevereze in pasiunea pe care o au pentru electronica. ) -

/" Pentru a veni in sprijinul

‘ce10r care solicita diverse
scheme, adrese ori piese,
'publicam si in acest numar
| aceasta rubrica, ce se bucura de
‘un mare succes in randul
[ cititorilor,

| Redactia nu isi asuma nici o
raspundere privind aspectele
| materiale ale ofertelor.
Recomandam cititorilor sa
stabileasca reciproc conditiile in
care se fac ofertele la solicitari.

| ® TREFIL PETRE - 8771
comuna Ghindavesti nr. 360, jud.
| Constanta, solicita échivalentul
|tiristorufui de productie ruseasca
| KY204B.

.,  ® CHIRU VASILE - 8800
]Turcea‘ str. Spitalului nr. 11, Bloc
{1, Sc. G, Ap. 8, jud. Tulcea,
' solicita schema radioreceptorului
[INTERSON fabricat de
J .Electronica”.

" & CIOCLEA BORIS - Bucu-
'l resti, sector 6, Str. Romancierilor
{nr.2 A, BlocM17, Sc. A, Ap. 19,
| solicita schemele TV NOKIA-
'-\\Hoter si FINLANDIA-Granada.

__CITITORII CATRE CITITORI

®AMARIEI ADRIAN - 6600
lasi, Bd. Poitiers nr. 51, Bloc B2,
Sc. D, Ap. 4, solicita schema
unui blitz cu baterii (3-12 V ¢.c.),
modul de modificare a circuitului
de alimentare -al unui blitz ce
functioneaza la 220 V c.a. astfel
incat sa poata fi alimentat la
tensiunea de 3-12 V c¢.c., precum
si schema electrosocului (date
tehnice referitoare la- semnalul
de iesire: tensiune, curent,
frecventa).

e FECIORU QVIDIU - 5500
Bacau, str. Prieteniei, Bloc 18,
Sc. A, Ap. 9, solicita schemele
electronice ale televizoarelor
color THOMAS, model 54TCB-
062TX si MEGAVISION, model
DCS2034VR.

® VOICU NICOLAE - 5453
Barsanesti, satul Bratesti nr. 14,
jud. Bacau, doreste sa cumpere
un detector de metale care sa
semnaleze prezenta de metale
in sol pana la 4 metri adancime.

@ ROMAN CONSTANTIN -
Ploiesti, str. Crisan nr. 10 B, Bloc
130A, Sc. A, Ap. 16, doreste sa

cumpere un cristal de cuart pe
frecventa de 27 MHz.

‘

__iN ATENTIA COLABORATORILOR
[

Revista este deschisa oricarui cititor, singurul criteriu pentru
publicare fiind calitatea articolului.

Colaboratorii sunt rugati sa ne trimita materialele numai
dactilografiate, insotite de indicatii bibliografice complete (autor,
titlu, editura, an etc.) si ilustratii corespunzatoare (desen in tus
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PRACTIC - UTIL

STRUCTURA
POLIVALERTE

| & n figura se vede cum ;uieti
construi o structura fixa sau
demontabila din fier cornier
sau grinzi de lemn, care poate fi
utilizata diferit: ca solariu pentru
culturi vegetale, ca atelier, garaj,
| sala de mese sau jocuri ori
| pentru festivitati de familie (nunti
| etc.), locuinta (cabana) in
anotimpul cald...

Materialele necesare vor fi
alese potrivit  marimii  si
functionalitatii constructiel.
Scheletul de rezistenta, format
din barele de pe sol (N), cele
montate Tnclinat pe acestea si
slgripmte la capete pe verticalele
(R) vor fi din fier cornier sau cu
profil T pentru constructile mai
lungi de 5 m sau, eventual, din
cusaci de lemn la cele mai
scurte. Latimea si inaltimea
constructiei vor fi stabilite de
fiecare constructor. Stalpii scunzi
de sustinere (C) si traversele (O)
vor fi din acelasi material.
Peretele principal, din partea
stanga, este format din cadrele
(ramele) (E) detasabile. Fiecare
rama va incadra fie o bucata de
| geam clar sau colorat, fie folie de

olietilena dubla ({lentru solariu).

eretele inclinat din partea
dreapta, fix, poate fi tot din folie
de polietilena. la fel ca si laturile
triunghiulare din fata (intrarea) si
spate. Eventual, acesta din urma
oate fi din scandura. Montarea
. barelor de fier se va face prin
| sudura si suruburi cu piulite
| (pentru piesele demontabile); iar
| a celor din material lemnos cu
| suruburi pentru lemn si cuie.

Toata structura este rezistenta si
suficient de grea pentru a nu fi
rasturnata de un vant moderat,
dar, pentru mai multa siguranta,
poate fi si ancorata, la colturi, cu
cahluri.

In functie de intentia de a o
folosi: a) solul va fi sapat si
fertilizat, daca se doreste un
solariu legumicol, floricol ori spre
a cultiva capsuni; b) sau va fi
asternut cu un strat de gietris
plus nisip, inalt de circa 100 mm,
|:_>este care se face o podea de
inoleum sau se asterne folie de

polietilena si (deasupra)

mocheta, placaj (NU pal) grps de
8 mm ori scandura bruta. In loc
de linoleum se poate folosi carton
bitumat. Intrarea de pe langa
stalpul (R) se finchide cu un
fermoar (ca la cort).

Daca se are in vedere
folosirea mai Tndelungata a
constructiei Tn alt scop decat
pentru a cultiva plante, este
recomandabil ca structura sa fie
ridicata pe o platforma de beton
inalta de circa 150 mm. Aceasta
poate include, la baza, si multa
piatra de rau, pentru a se face
economie de ciment.

i

prea inalta;

velin sau hartie.

pasta de dinti.

', -

...model obisnuit, lucrat din lemn, poate avea
multe alte Tntrebuintari, Tn afara destinatiei sale de
baza. lata patru sugestii desenate:

1. Suport pentru tulpina unei flori fragile crescuta

2. Un dispozitiv, simplu de realizat, pentru a tine
inchisa usa unui dulap, pe care-l construiti dintr-un
inel de s&rma groasa si... un carlig de rufe;

3. Asa puteti taia cu bomfaierul o teava metalica
sau din material plastic subtire, fixata intre falcile unei
menghine, fara a o deforma;

4. lata cum puteti improviza o palnie din carton

Dar mai puteti gasi si alte utilizari, ca de exemplu:

5. Suport izolator de caldura pentru a ridica un
capac metalic de pe o oala sau o cratita fierbinte;

6. Parghie pentru desurubat (cu varful unui cleste
patent) capacelul intepenit al unui tub de tipul celui cu
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MESTERUL CASEI

MASA - VITRINA

&n centrul imaginii vedeti un model

inedit de masa, ce este, in acelasi
timp, o_vitrina, al carei continut
(decor) il puteti aranja dupa gustul
propriu si schimba "usor, oricand
doriti.

_ Se construieste dintr-o lada (A
din material lemnos (f[aczq gros de
mm, pal gros de 18-20 mm ori scan-
dura groasa de 20-25 mm) ale carei
dimensiuni le stabiliti sm?un. Forma
ante fi patrata sau drepfunghiulara.

a baza ii montati fie patru rotite spe-
ciale pentru mobila (ca in detaliul din
coltul’ stanga-jos), fie - mai bine -
patru picioare fixe (insurubate) din
cuburi de lemn (B) cu latura de 70-
100 mm. Interiorul il impartiti in patru
compartimente egale (pentru o cutie
Fétrata) ori in sase éra o cutie drep-
unghiulara), folosind placaj gros de
4 mm. Vopsiti exteriorul in culoarea
preferata (cu vopsea alchidica), apli-
cata in doua straturi succesive cu
pensula, ruloul intinzator ori prin pul-
verizare. Procedati la fel si in interior,
dar alegeti o nuanta deschisa: alb,
galben pai, portocaliu deschis... Dea-
supra cutiel astfel terminate asezati
o placa de geam {er gros de 8 mm,
cu muchiile bine slefuite (la atelierul
unde ati comandat-o sau folosind
singuri o piatra abraziva).

In compartimente puteti expune
o colectie de cochilii (melci, scoici)
sau machete de autoturisme, roci
diverse (flori de mina), vase de
ceramica etc.

n scaun cu spatar sau un

taburet obisnuit poate fi
modificat pentru a deveni multi-
functional, asa cum se vede in
figura. Un astfel de scaun este
util mai ales in unele ateliere, in
garaj sau la locul din locuinta in

care se pasitreaza si se curata
fncaltamintea.

Cum se lucreaza? Mai intai se
detaseaza placa de sezut (simpla
sau tapitata) si i se monteaza
doua balamale (ori balama
metraj) metalice in dreptul
picioarelor din spate. La un tabu-
ret, acestea pot sa fie fixate pe o
latura a ramei in care sunt intro-
duse picioarele. Sub acest sezut-
capac se amenajeaza un fel de
cutie cu peretii si fundul din placaj
gros de 4 mm.

Dupa aceea, pe stinghiile de
rezistenta existente, de obicei, la
multe tipuri de scaune se mon-
teaza un sertar anume construit la
dimensiunile locului unde va
functiona. Intr-o latura i se
insurubeaza un buton de tragere
(metalic sau din material plastic).

In cele doua compartimente
astfel realizate pot fi pastrate la
indemana: materiale necesare
curatarii si lustruirii incaltamintei
ori scule, piese mecanice
marunte (cuie, suruburi, saibe,
balamale), pensule si vopsele
pentru desen sau pictura, caiete,
rechizite, carpe de sters praful
etc.

o
ceasta mobila de dimensiuni mici
(81 x 37 x 104 cm) este deosebit

e utila prin modul 1n care poate fi
amplasata si folosita.
Picioarele marginale - in forma de
U intors - sunt din teava de aluminiu
lasata in culoarea proprie sau vop-
sita. Pe ele se monteaza - cu suruburi
si piulite - cate patru laturi - simetrice
si paralele - din bare de aluminiu in
forma de L. Deasupra acestora se
asaza cele patru placi-rafturi din pal
melaminat gros de 20-25 mm sau
geam gros de 8 mm (cu muchiile
slefuite atent). Cu aceasta ati termi-
nat constructia. Pe rafturi, puteti
aseza la indemana: carti, reviste,
ziare, aparate audio-vizuale, telefonul
ori chiar un computer.
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MESTERUL CASEI

ECRANAREA
UNOR GEAMURIL
CLARE

interioare construite dintr-o ram

lemnoasa in care este fixata o
mare placa de geam clar De
asemenea, sunt apartamente ce au
ferestre prea mari sau mai multe
decat sunt necesare. .

Remedierea acestei neplaceri
este simpla si putin costisitoare. lata
cateva sugestii:

a) Scoateti riglele de lemn care
fixeaza geamul de cadru (sau
indepartati chitul uscat), spalati
geamul. apoi lipiti pe el fie o’singura
fasie lunga de tapet autocolant, fie
mal multe bucati de forma patrata,
rotunda etc., tot de tapet autocolant,
astfel 1pcat sa realizati un colaj
estetic. In cazul usilor, veti proceda
la fel si pe partea cealalta a
geamulut; in timp ce, la ferestre,

AP Py
In unele apartamente exista usi

| puteti acoperi astfel doar partea

dinspre interiorul camerei.

b) Procedati la fel. dar, in locul
tapetului, folositi o fasie dintr-o
tesatura  decorativa, eventual
asemanatoare celei din care sunt
lucrate draperiile perdelelor. Fixati-o
pe marginile usii cu ajutorul unor cuie
de tapiterie batute la distanta de 100
mm intre ele.

c) Daca vreli doar sa atenuali
intensitatea_ luminii solare. faceti
niste taieturi simetrice in_bucati de
tapet (prin plierea hartiei in patru si
sectionari date cu un foarfece), pe
r;a:e’_apoi le lipiti, formand un fel de
vitraliu.

Dupa ce ali folosit oricare dintre
aceste procedee, mcntagl la loc
riglele marginale eventual
revopsite).

) Pictati geamul curat fie cu
vopsele de apa (tempera, acuarela)
in care aii adaugat putin aracetin, fie
cu creioane ceracolor. Veti realiza
astfel peisaje ori _compozitii
geomerric_e dupa propria fantezie.

ulverizali pesie pictura uscata un
lac incolor.

SIMPLU ...

i util in bucatarie sau camara,
pe care il puteti construi
repede si necostisitor.
Materialul de baza este pal
gros de 12 sau 18 mm (in functie
e marimea mobilei), cateva piese
suport pentru rafturi (A) taiate din
baghete de lemn sau din dopuri de
material plastic, plus suruburi
pentru lemn lungi de 45-55 mm. De
asemenea, vopsea alchidica sau
lac jncolor.
In figura 1 observati ca dulapul
este compus din trei pereti inalti,

—
=)

D -
T

asemanatori ca forma si
dimensiuni, montati pe o placa de
fund si acoperiti cu alta identica (un
capac). Aceasta lada (fara usa) are
in interior trei-patru rafturi, tot din
pal. asezate pe cate patru suporti
E_A) fixati cu suruburi pentru lemn.
ada este asezata fix pe un picior
in forma de U, lucrat din acelasi
material. Toate mbinarile pieselor
lemnoase vor fi facute numai prin
ungerea cu aracetin a muchiilor si
fixarea lor cu suruburi pentru lemn.
Dulapul terminat va fi vopsit la
culoarea mobilierului din incaperea
in care va fi asezat ori va fi doar
pensulat ﬁsau pulverizat) cu
nitrolac incolor,
In acest dulap pot fi pastrate
sticle, borcane si cutii cu alimente,
alte obiecte de uz curent.

2
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aca vreti sa
D =2
usd sau o
fereastra, cadrul ei
poate fi utilizat, cu
gust si eficienta,
pentru a realiza o
vitrina-biblioteca, asa
cum vedeti in figura.
Aici vor fi pastrate nu
doar carti, casete si
bibelouri, ci vor putea
fi expuse si colectii
diverse: de monede
si medalii, de roci,
ceasuri, papusi etc.
Pentru a o realiza,
aveti doua posibilitati:
a) Fixati in spatiul
interior niste rafturi de
scandura sprijinite
(dreapta si stanga) pe
baghete din acelasi
material, montate la
distante inegale intre

ele, ori scurte bare de

aluminiu n forméa de
L. b) Construiti
anume niste dulapuri
simple, mobile, pe
masura spatiului, pe
care le introduceti in
spatele usilor sau a
ferestrelor existente.
Aceasta reprezinta
insa un plus de
cheltuiala si o
micsorare a locului de
expunere.

Vopsiti toata
lemnaria (bine
curatata cu _
.Decanol”): interiorul
intr-o culoare
deschisa, iar usile
intr-o nuanta
asortata, ceva mai
inchisa. In partea de
sus a vitrinei puteti
monta un tub
fluorescent de 20 W.
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