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NIKOLA TESLA - parintele ingineriei electrice

Marele savant Nikola Tesla este considerat fie
“cel mai mare inventator sarb”, fie “inventator american
de origine croata”. Nici o lucrare, nici un site de pe
Internet (si am consultat cateva zeci) nu aminteste
adevarata origine a lui Nikola Tesla.

De fapt Nikola Tesla este Nicolae Teslea si
este de origine romana (de fapl aromana, ceea ce este
acelasi lucru).

Tesla s-a nascut chiar la miezul noptii, intre 9
si 10 iulie 1856, in satul Similian, provincia Lika, in sud-
estul Croatiei (regiune apartinand atunci Austro-
Ungariel), din parinti romani. Tatal sau se numea Milutin
Teslea si era preot ortodox, iar mama sa Gica Mandici.
Numele initial de familie era Draghici, fiind apoi inlocuit
cu porecla Teslez (provenind de la meseria de dulgheri,
teslari, transmisa in familie).

Nikola Tesla, conform numelui sau
binecunoscut, s-a pregatit pentru o cariera de inginer,
urméand Universitatea Tehnica din Graz (Austria) si
Universitatea din Praga (1879-1880). Prima sa angajare
a fost la un birou guvernamental de inginerie telegrafica
din Budapesta, unde a realizat prima sa inventie: un
repetor telefonic. Mai tarziu el a intuit principiul campului
magnetic rolitor si a proiectat un motor cu inductie, care
va deveni primul s&u pas spre ulilizarea cu mare succes
a curentului electric.

In 1882 Tesla s-a dus sa lucreze la Paris pentru
Continental Edison Company si, in timpul repartizarii
sale la Strassbourg, in 1883, a construit (in orele de
dupa program) primul sau motor cu inductie.

In 1884 Tesla a traversat Atlanticul, ajungand
in New-York, cu palru centi in buzunar, cateva din
poeziile sale si planurile pentru o masina zburétoare.
Mai intai a lucrat la firma savantului Thomas Edison, in
New Jersey, dar cei doi mari inventatori erau foarte
diferiti ca fire si metode de lucru, ceea ce a generat
neintelegeri intre acestia si despartirea.

In mai 1885 George Westinghouse, proprietarul
firmel Weslinghouse Electric Company din Pittsburg a
cumparal drepturile lui Tesla provenind din patentul
asupra sistemului polifazat al dinamurilor,
transformatoarelor si motoarelor de curent alternativ.
Tranzactia a generat o lupta formidabila intre sistemele
de curenl continuu ale lui Edison si cele de curent
alternaliv Tesla-Westinghouse, ultimele avand in final
castig de cauza.

In 1887 Tesla si-a realizat in New York propriul
sau laborator, unde a putut da fréu liber mintii sale
inventive. A facut experiente cu radiografii, similare cu
cele care mai tarziu vor fi folosite de W. Réntgen pentru
descoperirea razelor X, in 1895.

Tesla a organizat manifestari in laboratorul sau
in care aprindea lampi fara fir, permitand electricitatii sa
“zboare" prin corpul sau, pentru a inlatura teama de

Redactor sef : ing.

curentul alternativ.

A fost adesea invitat sa tina conferinte in tara.
dar si peste granite.

in 1891 Tesla a invental bobina care i poarta
numele si care este folosita si astazi in radio si
televiziune, dar si in alte echipamente eleclronice de
comunicatie fara fir. Tol in acest an, Tesla a obtinut
cetatenia in Statele Unite.

Este perioada in care Tesla a ajuns pe culmea
cea mai inalta a puterii sale de inventie. A realizat, intr-
0 succesiune rapida, motorul cu inductie (utilizand
principiul sau de camp magnetic rotitor) si alte motoare
electrice, variante noi de generatoare si transformatoare,
precum si un sistem de transmisie cu curent alternativ.

Tesla a inventat luminile fluorescente si un nou
tip de lurbind cu abur, devenind tot mai interesat de
transmisia fara fir.

In anii 1880 si 1890 s-a produs o serioasa
controversa intre sustinalorii curentului alternativ si ai
curentului continuu, avandu-i pe Tesla si Edison ca lideri
de opinie. Avantajele sistemului polifazat de curent
alternativ, dezvoltat de Tesla, au devenit evidente, in
special pentru transmisiile de putere pentru distante
lungi.

Westinghouse a utilizat sistemul lui Tesla pentru
a ilumina Word Columbian Exposition din Chicago, in
1893. Acest succes a usurat obtinerea de céatre Teslaa
contractului pentru a instala generatorul sau de energie
electrica la Cascada Niagara, care a furnizat energia
electrica la Buffalo pana in 1896.

in 1898 Tesla a anuntat o noua inventie a sa,
constand dintr-o barca teleautomatica, ghidata de la
distanta.

In Colorado Springs, in perioada mai 1899-1900
Tesla a facut poate cea mai importantd descoperire a
sa: campul magnetic terestru.

De asemenea, a aprins 200 de lampi de la o
distanta de 40km, fara legatura prin fir si a produs fulgere
de 11 metri.

Tesla a primitin 1917 medalia Edison, cea mai
inaltd distinclie acordata de Insltitutul American de
Inginerie Electrica.

Tesla a murit in New York pe 7 ianuarie 1943,
fiind autorul a peste 700 de inventii.

- Aceasta a fost viata plina de realizari stiintifice
uluitoare a savantului Nicolae Teslea, de origine
romana, dar nerevendicat de statul roman.:

In numarul viitor al revistei Tehnium vom
prezenta date exacte, documente de epoca ce stabilesc
prioritatea romanului Nicolae Teslea (Nikola Tesla) in
fata lui Guglielmo Marconi, in ceea ce priveste una dintre
cele mai mari inventii ale mileniului: radioul.

Serban Naicu

SERBAN NAICU
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CIRCUITUL DE COMANDA AUDIO HI-FI TDA7250

ing. Serban Naicu

Circuitul integrat TDA7250,
produs de binecunoscuta firma ST-
Microelectronics (fosta SGS-
Thomson), reprezinta un circuit de
comanda (driver) audio stereofonic
(dual), destinat sa actlioneze doua
perechi de lranzistoare complemen-
tare din etajele de iesire ale
amplificatoarelor audio Hi-Fi de putere.
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Figura 1

Cl tip TDA7250 se livreaza in
capsula DIP20, prezentata in figura 1,
impreuna cu semnificatia terminalelor.

Puterea de iesire este de
100W/4Q, respectiv de 60W/8Q.
Domeniul tensiunilor de alimentare
este foarte intins, fiind cuprins intre
20V+90V, sau in cazul unor surse
duale intre £10V++45V.

Referitor la caracteristicile
functionale ale circuitului driver
TDA7250, amintim: distorsiuni foarte
scazute, control automat al curentului

de repaus al tranzistoarelor de putere
.(féré elemente de control al
temperaturii), protectie la curentul de
suprasarcina pentru tranzistoarele de
putere, prezenta funcliilor de mute si
~ stand-by si consum redus de pulere.

Caracteristicile maxime
absolute sunt:

- tensiunea de alimentare (Vs):100V;
- puterea totala disipata, la Tamb=60°C
(Ptot): 1,4W;

- temperatura jonctiunii si de stocare
(Tj, Tstg): -40++150°C.

Terminalele circuitului
TDA7250 indeplinesc urmatoarele
functiuni:

1) - Vs POWER SUPPLY - lensiune
de alimentare negativa;

2) NON INVERT.INPUT CH.1 - intrare
neinversoare - canalul 1;

3) QUIESC.CURRENT CONTR.
CAP.CH.1 - Condensatorul lucreaza ca

integrator, pentru a controla curentul
de repaus la iesirea dispozitivului cand
nu exista semnal pe canalul 1.

4) SENSE (-) CH.1 - intrare pentru
tensiunea negativa, pentru protectia la
suprasarcina si pentru controlul
automat al curentului de repaus;

5) STAND-BY/MUTE/PLAY - terminal
cu trei functii. Pentru V=1+3V circuitul
se afla in starea MUTE si numai
curentul de repaus circula in etajele de
putere. Pentru V<1V circuitul se afla
in starea STAND-BY si nici un curent
nu circuld in etajele de putere. Pentru
Vin>3V circuitul se afla in starea PLAY.
6) CURRENT PROGRAM - Monitor
etaje de putere de inalta impedanta;
7) SENSE (-) CH2 - intrare pentru
tensiunea negativa, pentru protectia la
suprasarcina si pentru controlul
automat al curentului de repaus;

8) QUIESC. CURRENT CONTR. CAP
CH.2 - condensatorul lucreaza ca un
integrator, pentru a controla curentul
de repaus la iesirea dispozitivului,
cand nu existd semnal pe canalul 2.
Daca tensiunea la aceste terminale
scade sub 250mV este resetat
dispozitivul din etajul de Tnalta
impedanta al etajelor de iesire;

+3
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9) NON INVERT INPUT CH.2 - intrare
neinversoare - canalul 2;

10) -V POWER SUPPLY - tensiune
de alimentare negativa;

11) INVERT INPUT CH.2 - Reactie
negaliva de la iesire (canalul 2);

12) OUT(-) CH.2 - reactie negativa de
la iesire (canalul 2);

13) OUT(+) CH.2 - semnal de iesire
pentru tranzistorul de comanda de sus
al canalului 2;

14) SENSE(+) CH.2 - intrare tensiune
pozitiva, pentru protectia la
suprasarcind si pentru controlul
curentului de repaus automat;

15) COMMON AC GROUND - intrare
de masa AC in conditia MUTE;

16) Vg +POWER SUPPLY - tensiune
de alimentare pozitiva;

17) SENSE(+) CH 1 - intrare tensiune
pozitiva, pentru protectia de
suprasarcina si pentru controlul
curentului de repaus automat;

18) OUT(+) CH.1 - semnal de iesire
pentru tranzistorul de comanda sus al
canalului 1:

19) OUT(-) CH.1 - semnal de iesire
pentru tranzistorul de comanda jos al
canalului 1;
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TDA7250

V=130V, R =8Q: tipic 40W;
V=135V, R =4Q: tipic 100w,

- curent de iesire (lp): tipic £5mA;

- tensiune de alimentare de rejectie
(SVR), la f=100Hz: tipic 75dB;

- separalie intre canale (Cs), la f=1kHz:
tipic 75dB.

In figura 2 este prezentata o
schema de aplicatie de principiu cu
TDA7250, iar in figura 3 0 schema de
aplicatie cu tranzisloare de putere
Darlington. Tranzistoarele Q1+Q4 sunt
de tip TIP142, TIP147.

O altda schema de aplicatie
este data In figura 4. Aceasia
utilizeaza tranzistoare de putere. In
tabelul 1 sunt date tipurile
recomandate de tranzistoare pentru
doua valori ale sarcinii (8Q2 si 4Q):

Q

20) INVERT.INP.CH.1- Reactie

negativa de la iesire (canalul 1).
Caracteristicile electrice

principale, in conditiile T,;,=25°C,

Ve=+35V, sunt urmatoarele:

- tensiune de alimentare (Vsg):

+10V++45V,

- curent de drena de repaus (lg) - In

modul stand-by: tipic 8mA; - in modul

play: tipic 10mA (max.14mA);

- curent de intrare de polarizare (lp):

tipic 0,21A, max 1uA,

- tensiune de intrare de offset (Vps):

tipic 1mV, max. £10mV,

- curent de intrare de offset (Igg): tipic

100nA, max 200nA;

- castig de tensiune in bucla deschisa

(Gy), la =100Hz: tipic 90dB, la

f=10kHz: tipic 60dB;

-tensiune de zgomot de intrare(ey). la

Rg=600%2, B=20Hz+20kHz: tipic 3uV;

- viteza de crestere (SR): 10V/us;

- distorsiuni armonice totale (d), Ia

Gy=26dB, Pg=40W, f=1kHz: tipic

0,004%; f=20kHz:0,03%;

-tensiune de iesire de deviatie (V)

tipic 60V

- putere de iesire (Py):

V=£35V, R =8: tipic 60W;

Figura 4

Tabelul 1
R, =80 15W 30w 50W 70W
ols BDX53/54 |BDX53/54B | BDW93/94B | TIP142/147
1000F R =4Q]30W 50W 90W 130W
BDW93/94A| BDW93/94B | BDW64/65B | MJ11013/11014
—{ 0 +Us
Q16
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CRESTEREA PERFORMANTELOR

LA INCINTELE ACUSTICE DE TIP TINERET 1

ing. Aurelian Mateescu

In revista Tehnium nr. 9/1987
am publicat un articol referitor la
modificarea relelei de separare
existente in incintele acustice denumite
Tineret 1 (Unitra 140W), recomandand
aplicarea acestei solutii la toate
incintele Unitra si Electromures
(execulate cu difuzoare Unitra). Pentru
calculul retelelor am recomandat
utilizarea materialului aparut in
Almanahul Tehnium 1985.

Am procedat la modificarea
retelei de separare a incintei deoarece
sunetul reprodus de acesttip de incinta
se situa departe de ceea ce ar fi trebuit

safie. La vremea respectiva solutia de
.Tn[ocuire a difuzoarelor cu traductoare
de calitate mai buna era inaplicabila,
comertul socialist avand alte prioritati.
De aceea, am incercat ceea ce se
puteafacecu doLt_area proprie a incintei.

FEa=a, +
c1 g}‘ﬁﬂﬂfﬂ

. Figura 1

Punctele slabe ale acestor
incinte sunt, in mare, urmatoarele:
- difuzorul de frecvente joase (woofer)
cu o mebrana prea moale pentru o
putere nominala declarata de circa
40W si intensitatea campului magnetic
destul de redusa si cu abateri mari de
la un exemplar la altul. Rezultatul: un
“bas prea moale” fara forta si
incisivitate;
- difuzorul pentru frecvente inalte
(tweeter), ldudat de multi posesori ai
incintei pentru “forta” sa reprezinta
punclul cel mai slab, sunetul avand un
nivel mare de distorsiuni si o coloratie
metalica, neplacuta, mai ales la niveluri
mai mari;
- incinta, construita din PAL, are un
volum mare pentru a se acorda pe o
frecventa coborata, dar nu s-au luat,

din motive de economie, masuri de
rigidizare si de evitare a formarii
undelor stationare;
- reteaua de separare, probabil din
aceleasi motive de reducere a
costurilor de productie, este total
inadecvata, limitandu-se la o separare
de circa 6dB/octava. Trebuie sa
precizez ca multi constructori reputati
de incinte acustice recurg la retele de
separare de 6dB/octava pentru ca nu
introduc defazaje importante si sunt
totodatad foarte economice, dar
utilizeaza traductoare acustice de cea
mai buna calitate, care prin constructia
lor compenseaza problemele legate de
separarea redusa a relelei adoptate.
Din pacate nu ne aflam in acest caz.
imbunététirile propuse se pot
executa independent una de cealalta,
concomitent sau separat in functie de
timpul si posibilitatile fiecaruia. Se
poate porni de la modificarea unei
singure incinte, avand perechea sa ca
martor, desi personal nu recomand
acest mod de lucru deoarece un
neavizat este puternic influentat de
eventuale modificari de presiune
sonora, trecand pe langa modificarile
calitative care privesc sunetul.

laté ce va propun:

1. Cresterea rigiditatii
peretilor incintei. De la inceput atrag
atentia ca aceasta modificare se
executa ultima, dupa ce se executa
modificarile electrice. Pentru a se
realiza cresterea rigiditatii peretilor fata
si spate, se masoara cu o tija metalica
sau de lemn distanta intre cei doi
pereti, in interiorul incintei (pot exista
variatii mici ale valorii de la incinta la
c

Figura 2

incintd) si se procura doua bucati de
PAL sau scandura de esenta tare (fag,
stejar etc.) avand sectiunea de
100x18(20) mm si lungimea
determinata prin masurare. Taierea la
lungime se va face cu maximum de
precizie, astfel ca cele doua piese sa

poata fi montate din perete in perete,
conform figurii, dupa ce capetele au
fost unse cu aracet gros de tamplarie.

2. Montarea de material
fonoabsorbant. Peretii incintei, mai
putin peretele frontal, se captusesc cu
un strat de burete poliuretanic cu
grosimea de 20-30mm, lipit cu aracet.
Nu se va folosi prenadez la lipire
deoarece topeste buretele. Montarea
noii retele de separare se va face pe
perelele de baza al incintei sau pe cel
din spate, peste stratul de burete,
pentru a evita orice vibratie parazita.

3. inlocuirea difuzorului
pentru frecvente inalte. Tnlocuirea
tweeterului a devenit o necesitate dupa
ce experimentarile au dovedit calitatea
indoielnica a reproducerii sonore si
imposibilitatea reducerii distorsiunilor
din domeniul acut. In prezent exista
mai multe optiuni pentru rezolvarea
acestei probleme: in magazinele
specializate se gasesc mai mulie tipuri
de tweetere cu calota care pot inlocui
cu mai mult succes tweeterul de
productie poloneza. Cele mai bune
rezultate au fost obtinute, Insa, cu o
calota din titan de 100W/8Q, de
provenienta Taiwan, care are o masca
dreptunghiulara de plastic, produs
pentru firma Boston Acoustics (USA),
procurat din comert la circa 120.000
lei/buc. Pentru montaj este necesara
marirea decuparii din panoul frontal in
dreptul conexiunilor, lucrare ce se va
executa cu atentie fard a mari
decuparea cu mai mult decéat este
necesar.

Trebuie s& mentionez cd am
audiat si o pereche de incinte la care
posesorul a inlocuit si difuzoarele
woofer cu unele de o calitate mai buna
si care aveau aceleasi dimensiuni de
montaj, drept pentru care nu au fost
necesare modificari, dar procurarea
acestor difuzoare este mai dificila si
costul mai ridicat.

Montarea tweeterului cu
calota a permis obtlinerea unei
transparente a sunetului si a unei
imagini stereo imbunatatite, permitand
modificarea retelei de separare in
sensul reducerii valorii frecventei de
taiere (banda de frecvente reprodusa
de tweeterul cu calota este cuprinsa
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intre 2kHz+20kHz, conform datelor
produc,atorulm)

4. inlocuirea retelei de

separare (filtru) a incintei s-a facut
de aceasta data plecand de la alte date
decat cele din 1987. S-au luat in
consideratie urmatoarele aspecte:
- determinarile facute asupra
difuzoarelor au condus la concluzia ca
wooferul si tweeterul nu corespund
cerintelor impuse de o auditie de
calitate si cd se impun modificari
drastice: inlocuirea tweeterului si
ingustarea benzii de frecvente
reprodusa de woofer prin coborarea
primei frecvente de taiere la cat poate
permite caracteristica de frecvenla a
difuzorului pentru reproducerea
frecventelor medii (midrange),
respectiv 500Hz. In acest fel ne-am
apropiat de unele constructii actuale
despre care se spune ca sunt incinte
cu doua céi cu subwoofer incorporat.
Cea de-a doua frecventa de taiere este
de 3.000Hz, mai coborata decat cea
adoplata de producator, dar permisa
prin introducerea calotei cu titan. Tn
cazul in care se va utiliza un alt tip de
calota la care banda de frecventa
reprodusa difera, se va modifica
valoarea frecventei de taiere daca este
necesar, iar valorile retelei de separare
se vor recalcula pentru noua valoare
conform cu metodologia prezentata in
Almanahul Tehnium 1985 sau in alte
lucrari de specilitate.

Pentru reteaua de separare
am pastrat panta de 12 dB/octava,
suficienta pentru traductoarele date si
pentru nivelul de complexitate al
constructiei. La executia retelei se vor
utiliza condensatoare nepolarizate cu
tensiunea de lucru de minim 50V si
numai in cazuri extreme se va apela
la inlocuirea acestora cu
condensatoare electrolitice, conform
teoriei cunoscute. Desi nu este
recomandabil, se admite si legarea in
paralel a mai multor condensatoare
nepolarizate (uzual se admite cuplarea
a maxim 2 condensatoare in paralel).

Cei care dispun de
posibilitatea de a masura capacilatea,
vor masura grupurile de conden-
satoare conectate in serie sau paralel,
in special in cazul utilizarii
condensatoarelor electrolitice. Pentru
a se evila depolarizarea acestora, se
vor utiliza numai condensatoare
electrolitice cu tensiunea de lucru mai
mare de 100V c.c.

Bobinele retelei de separare
se vor executa pe miezuri din material
plastic sau lemn, tip mosor, care se vor
fixa rigid pe placa de montaj cu
suruburi si piulite maxim M4, pentru a
nu interveni in valoarea inductantei.
Sarma utilizaté va fi cea izolata cu
email, cu diametrul de Tmm. Bobinele
si condensatoarele se vor monta rigid
pe o placa adecvata de cablaj
imprimal, la care traseele de lucru vor
fi late de minim 10 mm si preferabil
cositorite mai gros pentru a nu

:

Rigidiza

Figura 3

introduce rezistentd electrica
suplimentara. Rigidizarea compo-
nentelor retelei de separare pe placa
de montaj se poate face cu chit siliconic
care permite o demonatre ulterioara.
Se poate pastra sau se poate renunta
la comutatoarele atenuatoarelor
montate in serie cu difuzorul pentru
frecvente medii si inalte. Pastrarea lor
in montaj poate ajuta la egalizarea
presiunilor sonore in conditii diferite de
auditie. Oricum, pentru a nu strica
aspectul estetic al incintei nu se
recomanda demontarea si astuparea
gaurilor. Se recomanda atentie la
executia montajului, la legarea in faza

AUDIO

a difuzoarelor conform figurii 1.
Amintim ca difuzoarele au inscriptionat
sau vopsit cu rosu terminalul (+). La
execulia conexiunilor intre traductoare
sireleaua de separare, ca si intre retea
si placa de borne recomand utilizarea
de cablu special, cu sectiunea de
minim 2,5mm? (asa numitul Monster
Cable, care poate fi procurat din
magazinele specializate). Se vor
executa lipituri ferme sau conexiuni cu
papuci sertizati.

In final trebuie sa precizam ca
desi volumul de munca este destul de
mare si cheltuielile nu sunt neglijabile,
rezultatul este mai mult decat justificat.
Dupa modificare veti putea asculta
jazz, rock, muzica vocala, simfonica
efc. in cu totul alte conditii: imaginea
sonora clara, tridimensionala, sunetul
transparent, lipsit de doza suparatoare
de intermodulatii care alterau timbrul
instrumentelor si al vocilor, nazalizarea
si amestecul frecventelor redus la zero
comparativ cu auditia initiala.

Reteaua de separare a incintei
(figura 1) si calculul sau sunt
prezentate mai jos.
fr4=500Hz ;f+,=3.000Hz;

C1=C2; C3=C4; L1=L2; L3=L4;
Z=8Q pentru toate difuzoarele
L1=L2=(N2*2)/2nf11=3,6mH
L3=L4=(N2*2)/2nf1,=0,6mH
C1=C2=1/(2nf;,*Z\2)=28uF
C3=C4=1/(2nfr,"Z\2)=4,7TuF

L A B C N d

mH mm mm mm spire mm
06 y25 114 42 150 08
e E608 Y 22 . 110 240 16

d=diametrul sarmei de bobinaj W
x=punctul de intercalare in reteaua de
separare a comutatoarelor de reglaj a

presiunii sonore (facultativ)
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TRANSCEIVER QRP CW-SSB PENTRU UNDE SCURTE

ing. Cristian Simion/Y03FLR

Descriere generala

Aparatul prezentat este
rezultatul a circa 2 ani de experimentari
ale unor configuralii si scheme
prezenlate in articole de specialitate pe
de o parte, si ale unor scheme proprii
. pede alta parte. Acesla a fosl proiectat
si realizat tinand seama de scopul
principal, si anume, de a fi utilizat
pentru lucrul in portabil, concomitent
cu obtinerea unor bune performante
tehnice si o usoara manevrabilitate.

De asemenea, dimensiunile
reduse ale acestuia, la care in mare
masura au contribuit componentele
SMD folosite, permil instalarea
.aparalului si la bordul autovehiculelor,
impreuna cu o antena adecvata.

Cu o antena Inverted V pentru
7MHz, avand feederul de 35m am
lucrat cu acest transceiver mai multe
statii YO de la care am primit rapoarte
bune asupra modulatiei (YO2LDQ,
YOBQW, YO2CJX elc), iar in banda
de 21MHz mai multe statii DX(W, ZS,
VU, JA) in CW si SSB, cu rapoarte
variind intre 53 si 57.

Caracteristici tehnice
Benzide lucru: 3,5; 7; 14; 21; 28MHz;
Sensibilitate: mai buna de 0,7uV in
toate benzile de lucru, pentru un raport
semnal zgomot de 20dB;
Stabilitate: data de stabilitatea
oscilatorului de referinta;

Atenuarea purtatoarei la SSB: mai
buna de 60dB;

Tip modulatie:A1A sau J3E (CW, SSB);
Putere de iesire:3W efectiv (1,5W in
28MHz);
Impedanta la borna de antena: 50£2;
Afisare digitala a frecventei de lucru pe
6 cifre (rezolutie 100Hz);
Difuzor si bug electronic incorporate;
Tastatura de comanda a funcliilor
principale;
Compresor de dinamica pentru SSB
si amplificator de RF la receptie,
Circuit de comanda pentru amplificator
liniar extern;
Alimentare: 220Vca sau-24Vcc/1A;
Consum: circa 800mA la 24V;
Gabarit: 220x170x60mm;
Greutate: aprox. 1,5Kg
Descrierea schemei bloc si
a blocurilor functionale (figura 1)
Aparatul dispune de mai multe
unitati conectate intre ele care fac
obiectul acestei descrieri si anume:
- scala numerica;
-blocul de comanda (tastatura);
- blocul principal;
- blocul VFO si premixer;
- amplificatorul de RF la receptie;
- sursa de alimentare;
- amplificatorul de microfon si
compresorul;
- filtru CW si amplificatorul audio;
-amplificatorul final de emisie sifiltrele
trece-banda;
- manipulatorul electronic.
Dupa cum se poate observa
in figura 1, la receptie, semnalul intra
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in filtrele trece-banda (comutate in
tensiune), dupa care, prin contactele
unui releu, sunt dirijate spre mixerul
echilibrat, prin amplificatorul de RF sau
bypass cand releul este dezactivat. in
mixer, semnalul RF este amestecat cu
cel de la oscilatorul local, dupa care
este amplificat inca o data in
preamplificatorul de emisie-receptie,
avand céastig reglabil. Semnalul de
medie frecventa astfel oblinut este
dirijat prin filtrul cu cuart in
amplificatorul FI, dupa care, prin
mixare cu semnalul de la BFO, ajunge
ca semnal audio Tn amplificatorul de
joasa frecventa. Acesta poate
functiona cu un filtru activ pentru CW,
conectarea facandu-se prin actionarea
tastei corespunzatoare din blocul de
comanda, in final receptia putandu-se
face in casti sau difuzor, la alegere.

La emisie, semnalul de la
microfon este amplificat pana la un
nivel corespunzator de catre
amplificatorul de microfon, urmatde un
compresor care poate fi conectat tot
printr-o comanda de la tastatura.
Semnalul audio este mixat cu cel de la
BFO, obtinandu-se semnalul DSB,
care apoi trecut prin filtrul cu cuart este
disponibil ca semnal SSB la intrarea
amplificatorului bidirectional Tx/Rx. In
timpul emisiei, amplificatorul de RF la
receplie este dezactivat, astfel ca
semnalul SSB intra dupa filtrele trece-
banda in preamplificatorul de emisie
si apoi in finalul de putere, obtinand la
iesire circa 3W putere efectiva. O parte
din semnalul din antena este detectat
si trimis catre instrumentul indicator,
care are rol de S-metru la receptie si
indicator de camp la emisie. In
telegrafie semnalul de la BFO este
trimis direct la iesirea modulatorului
echilibrat, prin aplicarea unei tensiuni
continui la un pin al Cl MC1496.
Traseul este acelasi din punct de
vedere functional, obtinandu-se la
borna de antena un ton curat.

Circuitul VOX este activ numai
in modul de lucru CW, pentru o mai
mare usurintd in operare in SSB
folosind numai modul de lucru PTT.
Intérzierea de revenire poate fi reglata
cu un potentiometru extern, in functie
de viteza de lucru a operatorului.
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Frecventmetrul numeric
(figura 2)

Acest subansamblu a fost
realizat cu componente C-MOS pentru
a realiza un consum mai mic al
aparatului. Consumul frecventmetrului
cu tot cu afisoare nu depéseste
360mA. Semnalul de la VFO ajunge la
intrarea unui amplificator de banda
larga, realizat cu doua tranzistoare, din
care primul este MOS-FET pentru a
asigura o impedanta mare la intrare.
Dupé amplificare, semnalul este
prelucrat de formatorul realizat cu un
circuit 74LS00 livrand la intrarea
circuitului poarta wun semnal
dreptunghiular cu frecventa egala cu
cea a semnalului sinusoidal de la
intrare.

Pe de alta parte, din circuitul
MMC362 se obtine direct semnal de 1
kHz, prin divizarea interna cu 4000.
Mai urmeaza inca doua divizoare cu
10, apoi semnalul cu frecventa de
10Hz este introdus in acelasi circuit
poartd, care are iesirea legata la
intrarea COUNT UP a primului
numarator. Schema de functionare a
lantului de numéaratoare este clasica,
presetarea acestora facandu-se cu
ajutorul unor diode, in functie de
valoarea mediei frecvente pentru BLI
sau BLS (vezi schema). Afisoarele au
in catod un regulator de curent, care
permite reglarea stralucirii acestora, in
functie de preferinta operatorului.

(e o e ]

Blocul de presetare este comandat de
la comutatorul de benzi cu ajutorul unui
mic releu, care esle activat sau
dezactivat in functie de modul de lucru,
siin acelasitimp, pentru benzile de 80
si 40 de metri, se mai activeaza si pinul
de BLANKING de la ultimul numarator
(zeci MHz) pentru stingerea capsulei,
funclionarea ei devenind, in acest caz,
inutila.
Blocul de comanda (figura 3)
Acest modul are rolul de a
prelua comenzile de la tastele din
exterior si de a realiza comenzile
interne pentru modul de lucru dorit. El
este realizat cu trei circuite C-MOS si
un inversor de consum mic, modul de
functionare fiind clasic (taste toggle).
Comenzile realizate sunt:
- ARF activat/dezactivat;
- Filtru CW activat/dezactivat;
- Compresor activat/dezactivat;
- RIT activat/dezactivat;
- VOX/PTT;
- CW/SSB;
La pornire, starile initiale sunt:
- ARF dezactivat;
- Filtru CW activ;
- Compresor dezactivat;
- RIT activat;
-VOX;
-CW.
Toale comenzile sunt realizate
cu ajutorul unor relee miniatura de 5V.
Blocul principal (figura 4)
Acest modul contine
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Figura 2 [BIOC COMANDA TRANSCEVER:

amplificatorul de frecventa
intermediara, preamplificatorul de
semnal la emisie, circuitele de
comanda VOX, filirele de banda si
mixerul echilibrat impreuna cu
amplificatorul bidirectional Tx/Rx.

Filtrele de banda,
preamplificatorul de emisie, mixerul
echilibrat si amplificatorul bidirectional
sunt preluate de la transceiverul A412,
motiv pentru care nu se va insista
asupra lor. Modulatorul echilibrat
pentru SSB este realizat cu circuitul
MC 1486, care are caracterislici foarte
bune 1in aceasta configuratie.
Atenuarea purtatoarei se regleaza
dintr-un semireglabil conectat la pinul
4 jar pentru lucrul in CW prin aplicarea
unei tensiuni continui, mixerul se
dezechilibreaza, iar purtatoarea apare
la iesirea separatorului T13.

Semnalul BFO este realizat cu
montajul T11 - oscilator si T12 -
separator, fiind livrat modulatorului
echilibrat pe de o parte si etajului de
medie frecventad pe de alta. Acesta
utilizeaza un singur cristal de cuart
pentru ambele moduri (BLI si BLS),
motiv pentru care, pentru banda de
3,5MHz, a fost adaugat un cristal in
VXO. Mai precis, in cazul folosirii unui
singur cristal de purtatoare, VEO-ul nu
poate avea aceeasi frecventa in 3.5 si

Q

14MHz, lucru care din pacate nu se
mentioneaza prea des in revistele de
specialitate.
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Etajul de medie frecventa este
realizat cu doua circuite de tip
TDA1046, avantajul oferit fiind acela
ca etajul de amestec cu semnalul BFO
si circuitul de S-metru sunt incorporate
in capsula. Amplificarea realizatd este
foarte buna (circa 100dB pentru un
semnal audibil la iesirea audio), de

acest etaj depinzand in mare masura
sensibilitatea globalé a aparatului.
Circuitul VOX a fost mult
simplifical, asa ca acesta este activ
dupa cum am mai amintit doar in
modul de lucru CW, in SSB lucrand
doar PTT. Schema este bazata pe
polarizari de tranzistoare lucrand n

regimul blocat/saturat. Releul de
comanda Tx/Rx ofera tensiunea de
12V unor submodule a caror
functionare este necesara numai in
unul din cele doua regimuri, evitand
astfel alimentarea permanenta si
implicit consumul inutil de energie al
aparatului. Trebuie spus ca s-a avutin
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.ajutorul semireglabilului de placheta.

CQ-YO

vedere faptul ca transceiverul avand
dimensiuni mici si unele componente
se incalzesc in mod inerent, un
consum excesiv poate conduce la o
instabilitate a VFO-ului, cu rezultate
directe asupra functionarii intregului
aparat.

Tot pe acest modul se gaseste
si PWR-metrul, care preia o parte din
semnalul RF din antena, il detecteaza
si il aplica instrumentului de masura
de pe panou, obtindndu-se astfel o
indicatie asupra semnalului emis. De
asemenea, mai poate fi mentionat
generatorul de ton CW care este
alimentat prin contactele releului CW/
SSB doar in modul de lucru CW.
Frecventa generata de acesta pentru
monitorizare a fost aleasa de circa
780Hz, iar volumul poate fi reglat cu

De mentionat ca toate
componentele utilizate aici sunt
miniatura, modulatorul echilibrat,
generatorul de ton CW si circuitul VOX
fiind realizate cu componente SMD.

Acest modul ofera semnalele
de baza pentru amplificatoarele de
emisie si de audiofrecventa, precum
si comenzile de mod de lucru, respectiv
emisie-receptie pentru intregul
transceiver.

Amplificatorul de RF la
receptie (figura 5)

Acest montaj este utilizat cu
predilectie in benzile superioare, in
special pentru trafic DX. De altfel, dupa
cum se poate observa din schema,
iesirea acestuia prin tor de ferita
asigura si o anumita preferinta catre
benzile superioare prin bobinarea unui
numar de spire corespunzator.
Amplificatorul se intercaleaza intre
filtrele de banda si mixerul de receptie
pentru o mai buna eficacitate, in sensul
ca acesla lrebuie sa prelucreze numai
semnalul de RF din banda respectiva,
nu si alte armonici ale acestuia. Este
realizat cu un tranzistor SMD de tip
BFR93, si este conectat cu ajutorul
unui releu comandat de la tastatura.
Pentru a nu supraincarca acest etaj,
in cazul unor semnale de nivel mare,
au fost prevazute doua diode
antiparalel la intrare.

Sursa de alimentare

Acest montaj este clasic si
este realizat cu stabilizatoare integrate
de tip 78L0O... . Tensiunea alternativa
obtinuté dupa transformatorul de retea,
care in acest transceiver este toroidal,

este de circa 18V.

Din sursa de alimentare
rezulta cele patru tensiuni de baza care
alimenteaza intregul aparat (5V, 10V,
12V, 24V).

Oscilatorul local (VFO)

Acesta este de fapt oscilatorul
de la transceiverul A412, care, pentru
frecventa ceruta (5,1+5,6 MHz), se
comportd acceptabil din punct de
vedere al stabilitatii. Montajul a fost
usor modificat pentru a livra la iesire
un semnal sinusoidal cu nivelul de
circa 400mVvv, necesar circuitului
S0O42P din premixer. Reglajul de RIT
se realizeaza cu un potentiometru
exterior, care este conectat sau
deconectat cu ajutorul unui releu
comandat de la tastatura. Acesta este
comandat cu prioritate (dezactivat), in
cazul trecerii de pe emisie pe receptie,
frecventa emisiei reglandu-se cu
semireglabilul de pe placa, in asa fel
incat la jumatatea cursei
potentiometrului, frecventa VFO-ului
cu RIT-ul dezactivat sa fie egala cu cea
in cazul in care RIT-ul este activ.

¢l

Blocul VXO si premixer

Acest modul genereaza,
impreuna cu VFO-ul comun,
frecventele pentru toate benzile de
lucru. Are in compunere un VXO
realizat cu un tranzistor FET, care ofera
patru frecvente fixe egale cu cele ale
cristalelor folosite (7,2; 7,05; 10,7 si
14MHz) care sunt aplicate mixerului
integrat SO42P. Comutarea benzilor se
face in tensiune. Tot la mixer ajunge si
semnalul de la VFO, obtinandu-se la
iesirea acestuia semnalele suma ale
celor doud frecvente. Exceptie face
banda de 14MHz care utilizeaza
semnalul de baza al VFO-ului.
Componentele de frecventa sunt
filtrate cu ajutorul unor filtre trece-
banda construite in aceeasi maniera
ca cele de pe modulul de baza.
Semnalul obtinut la iesirea filtrelor
(comutate odata cu cuarturile), se
aplica unor etaje de amplificare si
separare care il aduc la un nivel
suficient pentru atacul mixerului de
emisie-receptie. Nivelul acestui semnal
este de circa 1,5Vef.

- continuare in numérul viitor -
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RECEPTOR PENTRU RADIOGONIOMETRIE PE 3,5MHz

Elarian Manu/YO7BVW

In radiogoniometria de amatori, in banda de
3,5MHz se folosesc doua tipuri de receptoare:

- cu bara de ferita;

- cu cadru,

Varianta pe care o prezint mai jos este cu bara
de ferita.

Intreaga schema, prezentata in figura 1, se
bazeaza pe folosirea integrala a pieselor din receptoarele
de fabricatie romaneasca: Cora, Gama, Solo100 si altele.

Date constructive

Se execulta cablajul imprimat asa cum este dat
in figura 2, cu toate operatiile necesare. Dupa corodare,
spalare cu apa, uscare, intreaga placuta se cositoreste.

n continuare se planteaza prima data bobinele
dupa care celelalte piese, conform cablajului imprimat.

Condensatorul variabil original se modifica astfel:

- se demonteaza toate placutele;

- se fileteaza axul condensatorului pana la capat, cu
M3;

- se monteaza inapoi 3 placute la rotor si doua placute
la stator, cu cate doua saibe metalice originale intre ele
sidoua (placute) foite izolatoare, dupa care placulele de
la rotor se strang, pana la capat, cu inca o piulita si cea
argintata deasupra (originald). La stator se pun toate
saibele originale, se pune placa de deasupra cu bila si
se strange capacul cu cele 4 piulite; condensatorul in
acel moment fiind terminat.

Banda receplionata cu acest variabil este de la
3475-3625kHz, ecartul de frecventa de la 3500-3600kHz
fiind bine realizat.

Bobina oscilatorului se executa cu sarma de
0,13-0,14mm diametru, pe carcasad MFTV, cu miez de
ferita reglabil si care dupa bobinare se introduce in
carcasa (ecran) de MFTV cu miez de ferita reglabil si
care dupa bobinare se introduce in carcasa (ecran) de
MF aparat cu tranzistoare.

Datele bobinelor sunt urméatoarele:

1-2 = 47 spire
2-5 = 3 spire
3-4 =12 spire.

Se vor bobina incepéand cu piciorul 5:
5-2—1 spre dreapta;
43 spre dreapta.

Spirele bobinelor se vor intari cu parafina sau
sacaz topit.

Ecranele din tabla in care se introduc cele doua
bobine se mai largesc.

Am folosit bara de ferita dreptunghiulara pentru
un gabarit mai mic al receptorului, dar la fel de bine se
poate folosi si bara de ferita rotunda de 12 sau 18 cm,
cu ®#8-10mm,

Bara de ferita se infasoara cu o folie de cupru
pe o lungime de 7cm, lasandu-se o fanta lata de 1-2mm
pe toata lungimea.

Se fixeaza bine cu ala sau scotch, dupa care se
incepe bobinajul. Sarma cu care se executd bobinele

:

vos=2
2T ™~
+—O O
= +
cp feElE oo
o Leg! = e
| &7
£8 o
S %
~ ar >
Sqi L=
8 gecL104 |—<
- b

Cele douo condensctoare pot lipsi.

.

Figura 1

—

10pF

ANT

AK7

10

TEHNIUM e Nr. 4/2000




CQ-YO

este de 0,5mm izolata, din cabluri
telefonice.

Se fixeaza cele doua capete de
la L1 si L2 si se lipesc de folia de cupru,
dupa care cu alta sarma folia de lipeste
la masa aparatului.

Incepem bobinarea lui L1 spre
dreapta, dupa terminare capatul se
fixeaza cu ata.

La 1cm de L1 se bobineaza si
L2 bobinand spre dreapta, se fixeaza
capatul si se introduce in cutia aparatului
la baza tranzistorului.

Datele bobinelor: L1=24 spire, L2
= 3 spire.

Cele doud bobine se
consolideaza bine, iar peste ele se
aseaza cel de-al doilea ecran identic cu
primul, iar fanta corespunde perfect.
Poate lipsi acest ecran daca cutia de
deasupra este metalica si cu fanta.

Trimerul de 6/25pF se va lipi
direct pe folia de cupru, iar acolo se
lipeste capatul lui L1 si rezistenta de 4,7
k€2, care merge la K1, acesta fiind un
microcontact.

Acesta, In momentul apasarii,
introduce o antena verticala (un fir de
sarma litata, izolata) lunga de 50cm.

Bobina L3 are 47 spire de
0,13+0,14mm izolata, iar L4 are 12 spire
de 0,13<0,14mm.

Se introduc tot in carcasa
metalica deasemenea si oscilatorul.

Pentru pornit-oprit am folosit un
microintrerupator montat pe carcasa
aparatului, usor accesibil pe lateral.

Auditia facandu-se in casca de
504 tip telefonica, se foloseste fisa si jac
casca radio.

Alimentarea este de 3V, cu doua
baterii de 1,5V.

Atenuarea semnalelor puternice
se face cu potentiometrul de 1k liniar.

¢ Intreg montajul se introduce intr-
o cutie executata in forma de T din
straifuri de circuit imprimat sticlotextolit
sau stratitext, cu dimensiunile
16x5,6x2,7cm.

Cutia de deasupra in care este
fixata si bara de ferita are 15x3x2,7cm,
cu posibilitate de demontare cu suruburi,
executata tot din circuit imprimat lipit cu
cositor.

Montajul este lipit cu cositor de
peretii cutiei, aceasta devenind rigida.

La partea de sus side jos, la fata
cat si la spate, se vor lipi piulite pentru
prins in suruburi de M3 capacele cutiei,
care sunt executate din tabla de aluminiu
de 1mm grosime, sau circuit imprimat.

Borafedia) ====

ecrangra
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Suporturi
lamele baoteri
(Coia)

Figura 2

Microintrerupatorul se va
monta Tn cutia cu bara de ferita la
partea din spate, cu acces usor la el.

In dreptul trimerului de la L1
se va executa o gaura de ®4mm,
pentru a se putea acorda cu grid-
dipmetrul L1.

Acordul se face incepand cu
L1 cu ajutorul unui grid-dipmetru pe
mijlocul benzii 35650kHz. Cu Cv
deschis la jumatate, trebuie sa se
receptioneze frecventa de 3550kHz,
care va fi auzita in casca. Acestreglaj
se face fara a fi facut strapul de la

rezistenta de 1kQ, pe spatele
circuitului imprimalt.

Dupa ce se acordeaza pe
maximul de auditie de la un generator
modulat pe mijlocul benzii, se trece
la lipirea strapului si se regleaza
miezul beat-ului oscilator pana cand
in casca se aude generatorul pe
pozitia nemodulat, fluierat.

Cu acestea, receptorul este
acordat si poate fi folosit cu bune
rezultate in competitii.

Fata, spate se face folosind
microcontactul K1.
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GENERATOR DE FUNCTII

ing. Mircea Andreescu

Se prezinta schema unui
generator de semnale (functii), utilizabil
la un sistem automat care functioneaza
in regim secvential sincron. Sistemele
secventiale sincrone sunt controlate de
semnale (functii) a caror valoare (stare)
se modifica in anumite momente de
timp, determinate de semnalul generat
de circuitul de ceas (baza de timp) a
sistemului[1], [2], [3]). Acest generator
de semnale este constituit din circuitul
de ceas, H, realizal cu CDB 400 si
circuitele de divizare a frecventei
semnalului de ceas (tact), B si ND,
realizate cu CDB474 si CDB 492.

Ceasul H este un circuit astabil
(multivibrator), realizat cu cele patru
porti logice SI-NU ale circuitului integrat
CDB400, de durate 2us si 3us,
respecliv perioada egala cu 5Sus. Ciclul
de functionare al ceasului H se
desfasoara astfel:

156Q in starea 0 logic si 702 in starea
1 logic [6; p.81] asadar mult mai mica
decat R1=R2=1kQ.

Pe durata schimbarii starii
portii H.3, respectiv H.11 (durata
bascularii astabilului H.3=H.11), care
este mai mica de 25ns, la H.8=H.4;5
se produce un impuls de polaritate
negativa TTL (variatia potentialului de
la circa +4,5V, la circa +0,2V), durata
mai mica de 25ns, respectiv la H.6
apare un impuls de polaritate pozitiva
TTL (variatia potentialului de la circa
+0,2V la circa +4,5V) si durata mai
mica de 25ns. Totodatd C1 se
descarca prin impedanta de intrare a
portii H.1;2 si impedanta de iesire a
portii H.11, aflata in starea 0 logic. In
decursul celor doua semiperioade ale
semnalului de ceas H.8=H4,;5=1 logic,
respecliv H.6=0 logic, deoarece in
decursul unei semiperioade

Saltul H.11 de Ia 0 logic la 1 logic se
transmite prin C1la H.1;2, determinand
H.3=0 logic. Durata semiperioadei in
decursul careia H.11=0 logic, iar H.3=1
logic este proportionala cu constanta
de timp : 12=(C2)*(R2).

Pentru a obtine semnale de
comanda (functii) cu perioada de timp
10us, defazate intre ele, se aplica
semnalele H.3 si H.11 laintrarile de tact
B3 si B11 ale celor doi bistabili B/1 si
B/2, tip D, care constituie circuitul
integrat B (CDB474). Acesti bistabili de
tip D transferd starea intrarii D (B2,
B.12), la iesirea Q (B.5; B.9) sincron
cu frontul pozitiv (edge-triggered) al
semnaluluide tact T (B.3; B.11). Starea
intrarii D nu se transmite la iesirea Q
inintervalele de timp in decursul carora
intrarea de tact, T, se afla in starea 0
logic, 1 logic sau frontul negativ [4], [6].

Acest mod de functionare

Q

{_J—o+5
3
R1 A
| S— g o
- R 2 RG op
5 | 174CDB400 d o Shak B
: H ) -aks ow
DL cL_ Q= oS
e 9 4 ou
<nr : 1”2CDB-4?4 oV
10| 174coBac0 = | 1acosa00 > S
3 13
2 i .
— L o= CoRaw2
s 12 S8 o
14 | 17acomaco 11 lbek B
H 12 9
R2 D ;@ Or
— e
K 1/2CoB474 |1D Figura 1 schema generatorulul de functii Q

- in semiperioada in decursul céareia
H.11 = 1 logic, C1 se incarca prin
impedanta de iesire a portii H.11, aflata
in starea 1 logic, rezistenta R1 si
impedanta de iesire a portii H.6, aflaté
in starea 0 logic. Curentul de incarcare
a condensatorului C1 provoaca o
diferentd de potential pe R1, care
mentine H.1; 2 la un potential
U(R1)>(+1,2V), ceea ce provoaca
H.3=0 logic, deoarece saltul H.3 de la
0 logic la 1 logic, se transmite prin C2
la H12;13. Durata semiperioadei in
decursul careia H.3=0 logic iar H.11 =
1 logic este proportionala cu constanta
de timp: ©=(C1)*(R1). Se neglijeaza
rezistenta de iesire a etajului de iesire
al portii TTL (denumit “Totempole” sau
“invertor complex” sau “invertor in
contratimp”), deoarece are valoarea de

H.3=H.9=0 logic, iar in decursul
celeilalte semipericade H.11=H.10=0
logic.

In cealaltd semiperioada in
decursul careia H.3=1 logic, C2 se
incarca prin impedanta de iesire a portii
H.3, aflata in starea 1 logic, rezistenta
R2 siimpedanta de iesire a portii H.6,
aflata in starea 0 logic. Curentul de
incarcare a condensatorului C2
provoaca o diferenta de potential pe
R2, care mentine H12;13 la un
potential U(R2)>(+1,2V), ceea ce
provoaca H.11=0 logic, pe o durata de
3us. Dupa acest interval de timp,
curentul de incdrcare a
condensatorului C2 are o valoare
suficient de mica pentru ca
U(R2)<(+1,2V), ceea ce provoaca
H.11=1 logic, respectiv H.3=0 logic.

denumit D - latch (blocare cu zavorare)
asigura transmiterea starii intrarii D la
iesirea Q, sincron cu frontul pozitiv al
semnalului de tact, T, iar durata
frontului semnalului Q depinde numai
de caracteristicile circuitului de iesire
al bistabilului B, fiind independenta de
viteza de variatie a semnalului aplicat
la intrarea D [4. cap.7]. Bistabilul tip D
este utilizat in majoritatea cazurilor cu
scopul de a obline la iesirea Q
semnalul de la intrarea D, sincronizat
cu fronturile pozitive ale semnalului de
tact, T [5. pag.4.6].

Deoarece iesirea B.6(/Q) este
coneclald la intrarea B.2(D), bistabilul
B/1 functioneaza in regim de bistabil
T[4. cap.7], divizand cu doi frecventa
semnalului H.3=B.3(T). La iesirea
B.5(Q) 'se obtine semnal

12
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Figura 2
dreptunghiular, simetric (semiperioada
pozitiva este egala cu durata
semiperioadei negative), cu perioada
de 10us, sincron cu fronturile pozitive
ale semnalului H.3=B.3(T). La iesirea
B.6(/Q) se obtine semnalul comple-
mentar, B.6(/Q)=/(B.5(Q)). Deoarece
iesirea B.6(/Q) este conectata la
intrarea B.12(D), la iesirea B.9(Q), a

bistabilului B/2, se obtine un semnal
Odreptunghiular, simetric, perioada
10us, sincron cu fronturile pozitive ale
semnalului H.11=B11(T).

Se observa ca semnalul
B.5(Q) este defazat in urma (intarziat)
semnalului B.9(Q) cu intervalul de timp
2us, egal cu semiperioada pozitiva a
semnalului H.11=B.11(T). Intrarile
asincrone B.1:4;10;13 ale bistabililor B/
1 si B/2 atunci cand nu sunt utilizate
pentru comenzi suplimentare se
conecteaza la Vece=+5V, printr-un
rezistor de 1kQ.

Prin aceasta polarizare a
intrarilor asincrone B.1;4;10;13 se
asigura micsorarea sensibilitatii la
zgomol, se optimizeaza duratele de
comutare, se elimina efectele
capacitatii distribuite asociata intrarii
flotante si se evitd degradarea
duratelor de propagare.

Diograma semnalelor genemtanulul de functii.

Semnalele (functliile) p=B.5(Q)
si r=B.9(Q) pot fi utilizate pentru
comanda unui sistem automat
secvential, sincron [1], [2], [3], [5].

Pentru a obtine semnale de
comanda suplimentare se poate utiliza
numaratorul binar ND=CDB492, care
primeste la intrarea ND.1(Bi) semnalul

2

s=ND.11(B), u=ND.9(C), v=ND.8(D),
care au frecventele egale cu 1/3; 1/3
si 1/6 din frecventa semnalului
B.5(Q)=ND.1(Bi). Semnalul u=ND.9(C)
este intarziat cu 10us faté de semnalul
s=ND.11(B). Datoritd conexiunii
ND.8(D)=ND.14(Ai) se obtine la iesirea
ND.12(A) semnalul w=ND.12(A) a
carui frecventa este de 12 ori mai mica

; decat frecventa semnalului B.5(Q).

Semnalele (functiile) p,r, s, u, v, w pot
fi utilizate pentru controlul unui sistem
automat secvential, sincron, dupa o
procesare corespunzatoare de calre
un sistem de circuite combinationale
si secventiale [1].
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LABORATORUL ELECTRONISTULUI. APARATE DE MASURA.
GHID DE UTILIZARE (V). Voltmetre si multimetre digitale

ing. Serban Naicu

In  tara noastra, |la
intreprinderile de profil, s-a construit
de-a lungul timpului, 0 gama larga de
voltmetre si multimetre (AVO-metre)
analogice si digitale. Nu ne propunem
in randurile urmatoare decat o scurta
trecere in revistd a celor mai
reprezentative aparate din cea de-a
doua categorie, adica a voltmetrelor si
multimetrelor digitale (numerice).

~2

1=Afisal;

2=Comutator Pomit/Oprit;
3.4,6,6=Bame;
7=Comutalor game;
8=Comufator masure;
¢=Cormutator CAICC;
10=Comutator continuitate.

Figura 1

1. Multimetrul portabil V561

Multimetrul numeric de tip
V561 poate fi utilizat in diverse tipuri
de aplicatii, in aclivitatile de laborator,
de productie sau de service. Aparatul
realizeaza, pe langa functiunile de
baza (cum ar fi masurarea de tensiune
continua, tensiune alternativa, curent
continuu, curent alternativ si de
rezistente) si unele functiuni auxiliare,
cum ar fi testarea jonctiunilor
semiconductoare si a continuitatii unui
circuit electric. Alimentarea si
consumul redus (baterie de 9V/max.
5mA sau alimentator 7,5+10,5V),
precum si gabaritul si masa reduse i
confera acestui multimetru o
autonomie deosebita.

Multimetrul portabil V561 este
prezentat in figura 1. El este realizat
intr-o carcasa de plastic si dispune de
trei comutatoare functionale si sase
pentru selectarea intervalelor de
masurare dispuse pe partea laterald a
carcasei. Alegerea functiunilor si a
gamei de masurare se face atat prin
actionarea comutatoarelor, cat si prin
modul de introducere a semnalului in
bornele de intrare.

Multimetrul este constituit din
urmatoarele blocuri functionale:

- comutatorul de functiuni si intervale;
- divizorul de intrare;

- convertor analog-digital;

- convertor R-U; ;

- convertor AC/DC:;

- circuitul de control al continuitatii;

- circuitul de afisare.

In ceea ce priveste
caracteristicile tehnice ale aparatului,
acesta permite efectuarea

urmatoarelor masurari:
a) - masurare tensiuni continue, in
gama 200mV+1000V,
b) - masurare tensiuni alternative, in
gama 200mV-=750V;
) - masurare curent continuu, in gama
200uA+10A;
d) - masurare curent alternativ, in gama
2mA+=10A;
€) - masurare rezistente, in gama
200Q+-20MQ;
f) - controlul continuitatii circuitelor (se
realizeaza prin cuplarea semnalului
acustic si afisarea a 100 de unitati pe
toate subintervalele de masurare a
rezistentei ohmice).
g) - controlul jonctiunilor semicon-
ductoare (se realizeaza prin
masurarea caderii de tensiune pe
jonctiune in intervalul liber ales de
masurare a tensiunii continue; in timpul
masurarii, jontiunea se polarizeaza din
sursa interna cu circa 0,5V sila curent
de scurtcircuit de 0,25mA+15%).

In  privinta celorlalte
caracteristici ale multimetrului V561,
mentionam:

- curent de intrare: max.50uA,;
- rezistenta de intrare 10MQ£1% in
paralel cu 75pF;
- tensiune maxima de intrare:
° 250Vef (la masurarea tensiuni
continue sau alternative pe gamele
200mV, 2V) max. 20 secunde;
o 1000Vcc sau 750Vef fara
limitare in timp (pentru celelalte
intervale de masurare);
° 250V, maxim 5 secunde
pentru orice interval de masurare a
rezistentei;
e de 5 ori valoarea
subintervalului la masurarea curentilor
(cu exceptia pozitiei de 2A, unde se
admite sarcina de 2,5A timp de 2[‘
secunde);
. 10A, maxim 8 minute pentru
borna de 10A.
- viteza de masurare : 3 masurari pe
secunda;
- semnalizarea caderii tensiunii de
alimentare: sub valoarea 7,8V+0,4V cu
simbolul “DAT".

2. Multimetrul numeric E-0302

Multimetrul digital (numeric)

de tip E0302 este un aparat electronic
de masura realizal cu circuite integrate
si dispozitive semiconductoare cu
siliciu, care ofera urmatoareie
posibilitdti de masurare:
- tensiuni continue,
100uV+1000V;
- tensiuni alternative, in gama
100u1V+350V; .’
- curenti continui in gama 0, 1uA+1A,;

in gama

DIGITAL MULTIMETER E-0302

T EEE |

-9

|-13

RANGE
20

Figura 2
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- curenti alternativiin gama 0, TuA+1A;
- rezistente in gama 0,1Q+2MQ.

Fiind echipat cu borne de
intrare izolate fata de masa, multimetrul
permite efectuarea masurarilor
flotante.

Rezultatul masurarilor este
afisat prin intermediul a 4 LED-uri, cu
virgula zecimala plasata automat.

La masurarea semnalelor
continue se indica automat polaritatea
prin afisarea semnelor “+” sau “-", iar
la masurarea semnalelor alternative se
afiseaza semnul “~™". Capatul de scara

6 - comutator de functiuni
(“FUNCTION"/"MOD DE LUCRU");
7 - comutator de scari (“RANGE"/
"SCARI"); :
8 - borna de intrare Hi (borna calda);
9 - borna de intrare Lo (borna rece);
10 - borna de intrare “1000Vcc/
350Vca’;
11 - borna de intrare “1A”;
12 - borna de masa (*] “);
13 - clema de legatura.

Schema bloc a multimetrului
prezentatd in figura 3, contine
urmatoarele etaje funclionale:

Sursa de'referlnta pentu
callbrare 0,1995Y

R

ki
[,

Alenualor

condensatorul de integrare.
Descércarea lui se face printr-un
curent de referinta. La descarcarea
completd, iesirea unui detector de zero
reia starea de la inceputul integrarii,
oprind numéararea impulsurilor de la
generatorul de impulsuri. Doua
comutatoare statice (11 si 12) fac
posibild Tncarcarea si respectiv
descarcarea condensatorului de
integrare.

Incarcarea condensatorului se
face pe o durata fixa de 200ms
determinata de totalizarea unui numar

Sunturi

,%'_

Sursa de curent

FUNCTION

Figura 3

corespunde cifrei 1999, depasirea
gamei fiind semnalizata prin clipirea
unui LED dispus in partea stanga a
cifrelor afisate.

In figura 2 este prezentat
panoul frontal al multimetrului digital E-
0302. Elementele notate cu cifre au
urmatoarea semnificatie:
1 - intrerupator de retea (‘POWER”).
2 - grup de 4 afisoare cu 7 segmente
pentru prezentarea rezultatului
masurarii si a semnelor “+", “-" si
3 - tub cu neon (sau LED) pentru
semnalizarea depasirii gamei;
4- buton (prin apasare) pentru
verificarea calibrarii (‘CAL");
5 - potentiometru pentru reglarea
calibrarii;

W on

Sursa de alimeantare Surse de gimentare
fliotante
o
1 Bhk ¥l
CAL +[B[+ -15V 18V + 5V +250V
YvY
|
Redesor Detector Surse de
de curent I da zero I2 curent de
: referinta
e d
: g
1 5
i B
\ Ampifleatar i
h Transconductanta
I
]
I
]
] IJ
] M3 i
[}
I
L}
1 B
I o8 B1
I
1
1}
L}
——————— 4
I v _Slergere
: Numerator Iq._( P |=
i
I
! YYVY
1 __.,l Polaritate Memaorle
| Genemalar
| Irmoulsurd
i 100KHz
|
——————— ®
| Depasie
3
: Y

Atenuatoarele de intrare
servesc la masurarea tensiunilor
continue si alternative pe scérile mai
mari sau egale cu 2V. Exista o borna
separatd pentru masurarea tensiunilor
mai mari sau egale cu 200V si,
corespunzator, un atenuator separat.

Amplificatorul de intrare de
c.i¢c. ' este un amplificator
transconductanta. El converteste
tensiunea de masurat intr-un curent
proportional, asigurand totodata o
impedanta de intrare mare a
aparatului.

Convertorul cu dubla integrare
preia (printr-un redresor de curent)
curentul de la iesirea amplificatorului
de intrare si incarca liniar

de 2000 de impulsuri in numarator, iar
durata descarcarii este proportionald
cu marimea de intrare.

Blocul de comanda logica,
compus din astabilul de reciclare A,
monostabilul M1 (pentru stergere),
monostabilul M2 (care da comanda de
start a perioadei de masurare) si
circuitele bistabile B1 si B2. Bistabilul
B1 comanda poarta din blocul de
numarare, care este deschisa de la
inceputul integrarii pana la comanda
de inchidere, data de detectorul de
zero, prin intermediul unui alt
monostabil M3.

Blocul de numarare si afisare
contine numaratorul care totalizeaza
impulsurile de la generatorul de
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impulsuri care trec prin poarta P numai
in perioada de integrare; memoria si
decodorul, realizate, de asemenea, cu
circuite integrate, transmit comanda
celor patru afisoare pentru aratarea
valorii masurate; un circuit de detectare
a polaritatii, care indica semnul “~" la
masurarea marimilor alternative. n
sfarsit mai exista un LED pentru
semnalizarea depasirii, care este
comandal de un bistabil care, la randul
lui, primeste comanda de la numarator.

Sursa de referintd pentru
calibrare, furnizeaza de la o dioda
Zener de referinta o tensiune de
0,1995V.

Convertorul c.a.-c.c
transforma tensiunea alternativa
aplicata la intrare sau tensiunea
alternativa provenita din trecerea
curentului alternativ de la intrare prin
niste sunturi, intr-o tensiune continua
care se aplicd amplificatorului de
intrare.

Sunturile_de curent sunt
construite dintr-un lant de rezistente de
precizie, prin care trece curentul
continuu sau alternativ aplicat la
bornele de intrare (“Hi" sau “1A").

Generatorul de curentul
constanl serveste la convertirea
rezistentelor aplicate la intrare intr-o
tensiune.

Circuitele de alimentare
cuprind: o sursa de tensiune stabilizata
de +15V separata flotantd, numai
pentru alimentarea amplificatorului de
intrare; sursele de tensiune stabilizate
de £15V si +5V (pentru alimentarea

J (-]
s

si semiconductoare cu siliciu, destinat
masurarii tensiunilor continue cuprinse
intre 0 si 1000V, cu rezolutia maxima
de 10u\V.

Marimea masuratd este
afisata prin 4% cifre (19.999 unitati),
cu indicarea automata a polaritatii si a
virgulei, precum si cu semnalizarea
automata a depasirii scarii de
masurare. Pentru afisare se utilizeaza
diode electroluminiscente (LED), iar
pentru tiparirea rezultatului sunt
prevazute iesiri zecimale, codificate
binar (ZCB-1248).

Aparatul are o constructie cu
garda si borne de intrare izolate fata
de pamant, permitand masurari
flotante.

In figura 4 este prezentat
panoul frontal al multimetrului numeric
E-0303. Elementele notate cu cifre au
urmatoarea semnificatie.

1 - intrerupatorul de retea. Pozitia

“PORNIT" este marcata printr-un semn

standardizat;

2 - comutatorul rotativ de scari. Are 5

pozitii (200mV, 2V, 20V, 200V si

1000V). Scarile de masurare sunt

inscriptionate clar pe panou, pozitia

comutatorului fiind marcata prin

puncte;

3 - bornele de intrare:

- borna “Hi" reprezinta borna calda;

- borna “Lo" reprezintd borna rece;

- borna “G" - garda trebuie sa fie legata

la borna "Lo" in punctul de masurg;

4 - Claviatura Auto-Manual:

- Auto apéasat - comanda reciclarea

automata a masuratorilor, permitand
; 2

/

- :

! Figua4 4

celorlalte circuite); sursa de tensiune
nestabilizata de +250V (pentru
alimentarea circuitelor si tuburilor de
afisare).
3. Voltmetrul numeric E-0303
Voltmetrul digital de tip
integrator EO303 este un aparat de
laborator realizat cu circuite integrate

efectuarea a minim 10 masurari/

secunda;

- Manual - initiaza un singur ciclu de

masurare la fiecare apasare a clapei.
Actiunile butoanelor Auto si

Manual se exclud reciproc.

5 - butonul Filtru- in pozitia apasat

introduce un filtru suplimentar de 25dB

pentru rejectia perturbatiilor serie de
frecventa egald sau mai mare de 50Hz.
6 - afisarea - este realizata cu afisoare
cu 7 segmente, cu diode
electroluminiscente. Patru din cele 5
cifre sunt complete, a cincea indicand
valorile 0 sau 1. Elementul acestei
ultime cifre contine si semnele pentru
polaritate (+ si -). Virgulele sunt
continute de cele 4 elemente (cifre)
complete. La depéasirea numarului
maxim ce poate fi afisat (19.999) se
aprinde intermitent, cu frecventa
reciclarii, o dioda electroluminiscenta
plasata in stanga afisajului.

Schema bloc a voltmetrului
digital E-0303 este prezentata in figura
5. Partea de intrare a aparatului,
introdusa intr-o garda, comunica cu
partea de numarare si afisare printr-
un bloc izolator. In acest fel se asigura
separarea totala intre sursa de semnal
masurat si dispozitivul de Tnregistrare
sau tiparire a valorilor de iesire
furnizate de aparat.

Principalele blocuri functionale
ale aparatului sunt urmatoarele:

a) Amplificatorul de intrare si
atenuatorul

Atenuatorul foloseste la
masurarea pe scarile 200V si 1000V,
asigurand impedanta de 10MQ, iar
amplificatorul de intrare cu castig
variabil asigura inscrierea oricarei scari
de masurare in scara de baza (de 20V)
cu care este compatibil convertorul
analog/numeric.

De asemenea, amplificatorul
asigura o impedanta de intrare foarte

ridicata pe scarile cele mai sensibile,.

un curent de intrare foarte mic, cu
deriva de tensiune foarte scazuta si
rezolutia maxima a aparatului.
b) Convertorul analog-numeric

Este un convertor care
lucreaza pe principiul dublei integrari.
Acesta este format din urmatoarele
blocuri functionale: convertorul cu
dubla integrare, blocul de comanda
logica flotantd, blocul principal de
comanda logica si numarare, blocul
transformatoarelor de impulsuri de
izolare.

Convertorul cu dubla integrare +
preia tensiunea de la iesirea
amplificatorului de intrare si o
converteste intr-o durata proportionala
cu tensiunea masurata. Blocul de
comanda logica flotanta determina
urmatoarea succesiune in procesul
conversiei: tensiunea de masurat

16
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o)

LABORATOR

incarca condensatorul integratorului
intr-o perioada de timp prestabilita;
este decuplata apoi tensiunea de
masurat si cuplatd o tensiune de
referintd constantd si de polaritate
opusa, care descarca complet
condensatorul integratorului.
Momentul trecerii prin zero este sesizat
de un deteclor de zero, care incheie
astfel a doua integrare. Pana la
urmatoarea integrare a tensiunii de
masurat se efectueaza un control
automat al zeroului convertorului.
Integrarea tensiunii de
masurat se face pe o durata de 20ms

- formeaza durata fixa de 20ms pentru
integrarea semnalului de intrare,
obtinuta prin totalizarea Tn registrul de
numarare a 20.000 impulsuri de la
generatorul de impulsuri de 1MHz;

- asigura perioada de asteptare intre
cele doua integrari, perioada in care
se alege polaritatea sursei de referinta;
- preia sfarsitul conversiei dat de
detectorul de zero, pentru a forma
durata proportionald cu marimea de
masurat;

- numara pe durata proportionald cu
marimea de masurat impulsurile

generatorului de impulsuri de 1MHz;
GardalG)

B2

masurarii sub forma zecimala cu
memorie prin 5 elemente
electroluminiscente cu 7 segmente.
Sunt afisate de asemenea, polaritatea,
virgula si depasirea capatului de scara.

Sunt furnizate iesiri ZCB in
cod 1248 pentru valoarea masurata,
polaritate, scara de masurare si
depasire.

d) Surse de alimentare

Acestea cuprind:

- sursele stabilizate flotante
(cu transformator propriu) pentru
alimentarea partii de intrare a
voltmetrului. Valorile tensiunilor

‘ampliicetorintisns

"

4
Refernta

Ref(+]

Reff-)

Semnal Logica fiotanta

) =7 JUUD

T L T T e —

Depasire :
|.| I-l |-| |.| -l PR [« ]ele]o 5]
[ Polaritate ) VI [ T [ = | B
! oy LoV i (Y P [ s
220vea | | : Transfar T )
! ecodificatar lesi
1 logico Stergere !CBI
Pamant P, ] ﬁ:::
Sursa
sfcgbilz Memarne
. +5V Mur.uolf lesire tiparire I I I [ [ I ]
Figura 5 Autornat Stort exderor i
5 ! 4 I t
Schema bioe a volimetmiui digital E-0303. o ey

determinata de totalizarea unui numar
de 20.000 de impulsuri in numaratorul
aparatului, iar durata descarcarii este
proportionald cu tensiunea de intrare.
Blocul de comanda logica
flotanta furnizeaza semnalele de
comanda necesare convertorului cu
dubld integrare, refacute dupd
transferul lor prin blocul izolator, de la
blocul de comanda logica principal si
aduse la niveluri compatibile cu
actionarea de comutatoare cu FET-uri.
Blocul principal de comanda
logica si masurare indeplineste
urmatoarele functiuni:
- asigura initierea ciclului de masurare
Automat, cu perioada de reciclare sub
100ms, Manual de la claviatura de pe
panou sau prin impuls de Start
Exterior;

in cazul depasirii capacitatii maxime a
registrului, egala cu 19.999 unitati, se
comanda un element de semnalizare;
- furnizeaza impulsul de transfer in
memerie, precum si impulsul de
Comanda Tiparire.

Blocul transformatoarelor de
impulsuri de izolare este format din
cinci transformatoare cu toruri de ferita
si ecranare speciald. Fiecare
transformator transmite Tnspre blocul
de comanda logica flotanta sau dinspre
acesta spre blocul principal de
comanda logica impulsurile logice
refacerii comenzilor pentru convertorul
cu dubla integrare si respectiv impulsul
de sfarsit de conversie si cel de
polaritate.

c) Afisarea si iesirile ZCB

Afisarea reda rezultatul

furnizate: £30V, £15V, +15V si -22V
pentru alimentarea amplificatorului si
convertorului cu dubla integrare, +5V
pentru logica flotanta si +24V, o sursa
cu masa separata pentru alimentarea
sursei de referinta;

- sursa stabilizata de +5V
pentru alimentarea logicii principale si
blocului de afisare.

Bibibliografie
1. Carte tehnica. Multimetru portabil
V561, Intreprinderea de Aparate
Electronice de Masura si Industriale,
1990;

2. Carte tehnica. Multimetru numeric
E-302. Intreprinderea de Aparate
Electronice de Masura si Industriale;
3. Carte tehnica. Voltmetru numeric tip
E-0303. Intreprinderea de Aparate
Electronice de Masura si Industriale;
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CONVERTOR DE ACORD CONTINUU UIF-FIF

Marian Marcu

In tara noastra se afld inca in
exploatare la populatie un numar mare
de televizoare cu tuburi, hibride si cu
circuite integrate din prima generatie,
televizoare care au posibilitatea de a
receptiona numai programe din banda
FIF (canalele 1+12). Aparitia dupa
1989 si ulterior de noi posturi de
televiziune locale face necesara
extinderea capacitatii de receptie,
respectiv receptia in banda UIF
(canalele 21+60) cu aceste televizoare
de tip mai vechi, extindere realizata cu

oscilator alimentat la 8V cu borna plus
la masa, tensiunea obtinuta fiind
aplicata unui redresor multiplicator de
tensiune, la iesire obtinandu-se o
tensiune mult mai mare care este
filtrata si apoi stabilizata.

Tranzistorul T2, de tip BC107
sau echivalent si tranzistorul T1, de tip
BC 177 sau echivalent, chiar si EFT
322, EFT 323, alcatuiese oscilatorul,
iar diodele D1, D2, D3, D4, de tip EFD
108 sau echivalente, impreuna cu
condensatoarele formeaza redresorul

intr-o a doua faza se va
desface convertorul, se vor scoate
ecranele din tabl3, iar cu ajutorul unei
pensete si al unui pistol de lipit se vor
scoate condensatoarele de 5,6pF (C5)
si 6,8pF (C12) si cu un culitas ascutit
se intrerupe circuitul imprimat in L2 si
CT1 pe de o parte, si C3, C4 pe de
alta parte, introducandu-se un
condensator C de 100pF, CGA 1208,
sau mai bine unul de tip CGV 1005
neizolat. In locul condensatoarelor C5,

T3
BF180

21

R4
aKa
Figura 1 i E

In materialul care urmeaza,
propun cititorilor transformarea
convertorului UIF-FIF cu acord fix
realizal de intreprinderea Electronica,
de tip P35.906 prezentat in figura 1,
in convertor cu acord continuu,
respeclivtranslatarea canalelor 21+40
(UIF) in canalul 2 (FIF), acord realizat
cu ajutorul diodelor varicap, prin
intermediul unui potentiometru
multitura sau al unei tastaturi
omniprogramabile.

Pentru Tnceput se va realiza
multiplicatorul de tensiune folosit la
climentarea diodelor varicap, acesta
fiind necesar deoarece convertorul se
alimenteaza de la o tensiune de 9V,
pentru alimentarea diodelor varicap
fiind necesara o tensiune de 20+25V.

Schema acestui redresor-
multiplicator de tensiune este data in
figura 2.

Multiplicatorul este de faptun

este PL222Z, fiind utilizata pentru
stabilizare.

Tensiunea de iesire are
valoare de 22V si esle slabilizata si
filtrata,

Multiplicatorul de tensiune se
va realiza pe o placuta de circuit
imprimat la marimea dorita de
constructor, se pot folosi rezistente de
0,125W sau  0,250W, iar
condensatoarele vor avea o tensiune
de strapungere mare, de 63Vce.

Tensiunea la iesire de 22V se
va conecta la potentiometrul multitura.
Este necesar acest tip de
potentiometru pentru a varia tensiunea
cat mai fin, respectiv frecventa
oscilatorului si implicit a canalelor.
Celalalt fir al potentiometrului se
cupleaza la masa. De la cursorul
potentiometrului se lipesc doua fire,
care vor fi conectate la convertor in
punctele A'si B'.

¢

BB125A, BB125B, BB105, iar in
paralel cu dioda D4 se pune un
condensator C* de 1,5pF, de tip.
CGA1206, sau de 1pF, 1,2pF, de tip
CGA1206 ceramic disc cu pasta U,
sau cu punct violet, condensatorul fiind
necesar pentru a evita scurtarea liniei,
avand efect imediat aparitia unui
decalaj intre imagine si sunet.

Terminalele diodelor vor fi cat
mai scurte de 3-4mm, iar lipirea
acestora se va realiza cat mai rapid
pentru a evita distrugerea joncliunilor.

Alimentarea diodelor D3, D4
se face prin intermediul
potentiometrului multiturd cu ajutorul
multiplicatorului de tensiune prin
punctele A si B notate pe schema
convertorului.

Reglaje si acorduri

in primul rand nu se va umbla
la bobinele L6 si L8, acestea formand
filtrul de iesire acordat din fabrica pe

18
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INSTALAREA TELECOMENZII CU 90 DE PROGRAME SI0OSD

ing. Florentin Octavian Stanescu

In magazinele de specialitate
se gaseste o telecomanda - numita
prescurtat in cele ce urmeaza Tec- cu
90 de programe si inscriere pe ecran
a comenzilor (in limba engleza “On
Screen Display” OSD) - sub forma unui
kit compus din 3 blocuri functionale
(figurile 1, 3 si 7): Emitatorul (E),
Unitatea de Comanda (UC) si Blocul
de Alimentare (BA). Intreg ansambilul
poate fi montat relativ usor in oricare
din tipurile de Televizoare Color (TVC)
produse in ex-RSR - Telecolor 3006(7),
4106, 4507, 5601(2,3), TopColor 5101,
Cromatic (02)-, ex URSS - Alfa, Elcrom
01, 02)- etc. sau adaptand cele ce
rmeaza in orice alt model.

Atentielll Deoarece pretul
unui kit este important (aproximativ
550.000 lei), nu recomand montarea
lui de catre persoane cu o experienta
redusa, care n-a studiat in detaliu
schemele si/sau n-au inteles perfect
functionarea la nivel de componenta,
atat a Te cat si a TVC in care se va
monta, se grabesc sau sunt obosite.

Inainte de achizitionarea kit-
ului verificati gradul de uzura a tubului
cinescop.

1. Alimentarea Tc

UC se va alimenta conform
schemei din figura 2 atat din TVC céat

sidin BA. Faptul ca tensiunile de +12V
respectivde +33V apar dupa pornirea
televizorului va produce doar o mica
intarziere neglijabild in practic (t<1s).
Consumul acestor etaje este mic sinu
va Incarca semnificativ sursa.

Seremarca faptul ca TVC este
alimentat prin contactele releului de
STAND-BY. Aceasta solutie a fost
adoptatd pentru ca circuitul de
demagnetizare sa poata fi aclivat la
fiecare pornire si pentru a izola complet
televizorul pe perioada de inactivitate.

Nu lasati TV pe perioade mari
de timp (ore sau peste noapte) in
STAND-BY..

Recomand masurarea
preventiva a tensiunilor de iesire a
stabilizatoarelor de +5V (practic, am
intalnit exemplare ex-sovietice care
furnizau +5,67V si inlocuirea lor sau
inserierea iesirilor cu un numar
corespunzator de diode care sa aduca
tensiunea la normalul TTL
+5V(£0,25V). De asemenea, este utild
montarea unor mici radiatoare de tabla
(cativa cm?®) pe aceste surse pentru ca
sa nu mai lucreze caldute
(Pdisipam:‘ﬂv*o,2A=0,8W).

2. Obtinerea OSD-ului

Este prima si cea mai delicata
interventie in TVC. Pentru obtinerea

afisarii si pozitionarii corecte pe ecran
a comenzilor, microprocesorul (uP)
D23KP 1568I'1 (echivalentul ex-
sovietic al rAspanditului PCA 84 C-640-
030 produs de Philips - vezi[4] si
respectiv [5] are nevoie de doua
semnale de sincronizare - vezi [2] si
respectiv [4] - pe orizontala (HSYNC) |a
pinul 26 si respectiv pe verticala
(VSYNC) la pinul 27.
Lipsa oricaruia dintre semnalele de
sincronizare va determina absenta
OSD-ului.

in TVC tip Elcrom cele doua
semnale se pot obtine din:
-semnalul HSYNC - pinul 2 al modulului
Sincroprocesor - placa A1.4 conectorul
X1;
- semnalul VVSYNC - pinul 8 al modulului
Baleiaj Vertical - placa A6 conectorul
X1.

Familia TVC tip Telecolor
4xxx, 5xxx, etc. are disponibile toate
semnalele necesare in modulul
sincroprocesor VSYNC | pinul 7 - dupa
conectarea unui strap intre colectorul
lui VTO4 si acest pin, respectiv HSYNC
la pinul 8 si eliminarea strapului de la
pinul 7 al modulului Sincro.

La televizoarele tip Telecolor
3006(7) este necesara completarea
modulului sincroprocesor conform

canalul 2.

Este preferabil ca reglarea sa
‘e realiz

eze cu aparatura specializata
(vobuloscop) si de catre personal
tehnic specializat. Totusi, reglarea
poate fi efectuatd si de catre
constructori cu experienta in domeniu.

Pentru inceput se verifica
multiplicatorul si toate legaturile pentru
a fi conform schemelor. Se
alimenteaza multiplicatorul de tensiune
fara a-l conecta la potentiometru. Se
masoara cu un voltmetru tensiunea de
iesire, care trebuie sa fie de 22V, in
caz ca este mai mica sau mai mare,
se va remedia defectul.

Se conecteaza tensiunea de
iesire la potentiometrul multitura si cu
voltmetrul se masoara tensiunea intre
cursor si masa, tensiunea va trebui sa
varieze intre 0 si 22V, iar de la cursor
cu ajutorul a doua fire se realizeaza
conectarea in punctele A’ si B ale

convertorului, se cupleaza antena la
intrarea convertorului (antena Yagi, 18-
24 elemente, orientata spre emitator),
iar iesirea convertorului se cupleaza la
televizor, reglat din selectorul de canale
pe canalul 2.

Se regleaza din potentiometru
pana se prinde un post de televiziune
cat mai bine. Se apropie bobina L5 de
L10, sau se departeaza pana cand
imaginea si sonorul se imbunatatesc,
apoi se procedeaza identic cu L3, se

:‘.-?r.FJ_ “'BCK Dl* 2 g
Ll ®h
—

33nF

I *
160pF
150K 150 -

Figura 2

revine din nou la bobina L5. Se
incearca receplionarea altui post de
televiziune cu ajutorul potentiometrului
si se revine asupra bobinelor (bare) L5,
respectiv L3.

in cazul aparitiei
autooscilatiilor cu aparitia de dungi pe
ecranul televizorului se va mari
valoarea condensatorului C7 de la
2,2pF la 3,3pF; 3,9pF pana la 6,8pF,
astfel incat sa nu se realizeze o
atenuare mare a semnalului.
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Figura 2

schemei din figura 5 - vezi [3],
respectiv figura 1.

Televizoarele echipate cu ClI
K174 A 17 - vezil4] - echivalentul ex-
sovietic al lui (TD)A 3501 care

&chipeazé si unele TVC din clasa

EN

elecolor, Cromatic, etc.- semnalele de
0OSD-R, G, Bsirespectiv FB provenite
din UC vor fi aplicate prin intermediul
unor condensatoare de (0,1+1)uF la
intrarile corespunzatoare ale matricii
video: pinii 11(R), 12(G), 13(B), mai
putin 14(FB), care va fi conectat direct
printr-un strap. Eventualele rezistente
de 75Q constituie scurtcircuite peniru
iesirile de OSD si trebuie sa fie
eliminate, la fel si wvechile
condensatoare de 22nF prin care se
facea insertia semnalelor si care ar
aparea in serie cu cele de 0,1uF.

Din considerente de protectie
aiesirilor circuitului integrat D1KP1333
ATl 4 (echivalentul ex-sovietic al
cunoscutului buffer 74LS241)- vezi (4]

nu recomand straparea rezistentelor

1+R4 de pe UC, decat in cazul unui
tub extrem de “puturos”. Eventual
valoarea acestor rezistente poate fi
micsoratd pana la atingerea
rezultatelor dorite.

Daca TVC-ul respectiv nu este
prevazut cu facilitatea de insertie
directa, semnalele de OSD (R, G si
respectiv B) se vor aplica evident tot
prin condensatoare de cuplaj - vezi [3]:

a) fie la iesirea matricii A234 (Cl 02
din placa video) pinul 10 (semnalul R),
8(G), respectiv 5(B) pentru TVC
Telecolor.3006(7) elc.
b) respectiv pentru TVC lip Elcrom 02
la pini 6(R), 4(G) respectiv 2(B) ai CI K
174Ad 5 - echivalentul lui (TD)A232, -
vezil4].

Semnalul . FB raméne
neutilizat in aceste cazuri, practic
neconectand firul respectiv al UC, din

considerente de limitare a radiatiilor
parazite - vezi capitolul 5.

Deoarece la aceste
televizoare insertia semnalelor OSD se
face prin suprapunerea peste
semnalele video corespunzatoare,
este posibil sa apara usoare
supracomandari ale tranzistoarelor
finale video. Cum nu existad un
mecanism de reactie iesire - intrare,
cifrele/simbolurile vor fi afisate usor
diferit calitativ fatd de omoloagele lor
din TVC moderne tip Samsung, NEI,
Goldstar (actualul LG) sau Philips.
Practic nici unul din beneficiarii
instalarii Tc nu mi-a reclamat mica
imperfectiune - desi unii mai aveau
chiar un TVC din marca respectiva -
afisarea caracterelor respective
durénd doar 5 secunde-. Modernizarea
televizorului compenseaza din plin
acest mic “neajuns”.

Dimensiunea afisarii OSD-ului
pe ecranul televizorului se stabileste
din semireglabilul R10 (22kQ) de pe
UC cu TVC in modul de cautare in
absenta programului, urmarind ca bara
afisatad sa fie incadrata simetric -
vezi[2].

3. Reglajele audio-video

3.1. Reglajul audio

Dioda VD4, existenta in UC,
se strapeaza. Firul din cursorul
potentiometrului de volum este inlocuit
de firul echivalent al UC, daca
televizorul este prevazut cu facilitatea
de Reglaj Electronic al Volumului
(REV). In caz contrar aceasta va trebui
sa fie instalatd urmarind cele de mai
jos - vezi[1].

Conform [3] semnalul AF
demodulat in circuitul CI101 (A220D)
este disponibil la pinul 8 al acestui
circuit. De aici prin condensatorul C11
(0,1uF) va ajunge la pinul 10 al
modulului si printr-un cablu ecranat va

fi introdus in punctul cald al
potentiometrului de ton R1726 (10kQ).
Cursorul lui va intra in extremitatea
potentiometrului de volum R1725
(100k€2). De pe acest cursor se culege
semnalul care va fiintrodus in pinul 24
al modulului pentru amplificarea finala
(figura 4).

Din cele de mai sus rezulta ca
volumul este controlat prin variatia
nivelului semnalului audio (reglaj
semnal). Dar UC genereaza o tensiune
continua variabila intre 0+25V. Pentru
a putea regla nivelul auditiei este
nevoie sa folosim facilitatea de reglaj
electronic al volumului (in tensiune)
REV existentd in CI101 si care nu este
utilizata in schema partiala (figura 4).

Pentru aceasta se va
intrerupe calea de semnal prin
potentiometrul de volum, semnalul din
cursorul potentiometrului de ton fiind
introdus direct in intrarea
amplificatorului audio prin pinul 24 al
modulului. Intre pinii 4 si respectiv 5 ai
Cl 101 va fi montata o rezistenta de
4,7k€/0,125W, iar intre pinul 5 simasa
se va conecta un semireglabil de 22kQ.
Firul de comanda al volumului din UC
va fi conectat la pinul 5 al Cl. Daca
reglajul este insotit de un brum-usor
deranjant - datorita nefiltrarii
corespunzaloare a impulsurilor de
comada se poate conecta tot intre pinul
5 si masa un condensator de filtra]
0,1+1uF/16V. O valoare prea mare va
determina o inertie deranjanta in
efectuarea comenzii.

Se observa ca reglajul de ton
nu poate fi telecomandat, dar nici unul
din beneficiarii instalarii telecomenzii
nu mi-a reprosat acest “defect”, practic
acest reglaj fiind folosit extrem de rar.
Daca se doreste instalarea si acestei
facilitati este necesara introducerea
unui montaj care sa efectueze acest
reglaj in functie de tensiunea continua
aplicata, disponibila la pinul 6 (HUE -
balans culoare - utilizat numai in TVC
dotate cu decodor NTSC-) al
microprocesorului dupa setarea cu
dioda figurata punctat in figura 1 -
vezi[4]-.

Dat fiind importanta minora a
acestui reglaj si complicatiile
constructive care apar, personal nu
recomand instalarea lui.

Este posibil s& nu se poata
obtine o plaja de variatie intre 0+2,5V,
dar acest lucru nu este neaparat
necesar. Un domeniu de reglaj de
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40,25V in jurul valorii de 1,5V asigura
un nivel suficient de scazut al sunetului,
respectivun maxim considerat normal
pentru o auditie intr-o camera. Daca
rezultatele nu sunt multumitoare se
poate modifica rezistenta de 4,7k cat
si/sau semireglabilul si relua tatonarea.

3.2. Reglaje video

Inaintea deconectérii firelor din
cursoarele potenliometrilor video
(contrast, luminozitate, saturatie) este
util sa se noteze domeniul de reglaj al
fiecaruia (valoarea minima, respectiv
cea maxima). Dupa deconectarea lor
si montarea firelor respective din UC
se vor compara domeniile obtinute
precum si rezultatele de pe ecran.
Practic imaginea trebuie sa devina
color intre 1/4+1/3 din lungimea barei
de marcaj pentru reglajul de saturatie,
la fel ca in cazul vechiului reglaj
potentiometric.

Daca rezultatele nu sunt
multumitoare se vor modifica (strapa)
rezistentele serie din modulele decodor
sau video si, In ultima instanta, se vor
micsora si valorile rezistentelor
corespunzatoare din UC, necoborand
sub 10k,

Este posibil ca datorita folosirii
unor cabluri neecranate sa apara
radiatii vizibile pe ecran sub forma unor
bare oblice, inguste, mabile pe ecran,
deranjante mai ales la niveluri mici de
stralucire si contrast. Integrarea locala
pe placa UC a semnalelor de reglaj cu
condensatoare de 0,1+2,2uF/16V va
reduce sensibil - aproape de anulare-
brumul deoarece nu se vor mai
transmite impulsuri TTL cu factor de
umplere variabil ci tensiuni
(cvasi)continue. Marirea exagerata a
valorii condensaltoarelor de integrare
va determina o inertie deranjanta a
executarii comenazii.

4.Acordul si memorarea
programelor

Firele corespunzatoare din UC
(FIF 1-2, FIF 3, UIF (Uacord) se vor
lipi in locul firelor echivalente n
aceleasi conectoare. Daca apar
probleme la receptia canalelor
inferioare pentru tensiuni de acord mici
0,1+1.,5V se va reveni la configuratia
initiala si folosind reglajul manual se
vor nota posturile si tensiunile de acord
respective (de exemplu postul “.."
canalul ... Uacord=0,24V). Dupa
reconectarea firelor din UC se va
incerca marirea treptatd a
condensatorului de integrare a

impulsurilor tensiunii de acord (C10-
0,1uF) cu maxim 0,22+0,47uF. Daca
metoda nu da rezultat, sau mai grav,
TVC nu se mai opreste pe post se
revine la valoarea initiala si se incearca
modificarea treptata si pe rand a
rezistentelor din aceeasi retea (R5154)
- vezi[7]. Nu memorati toate
programele de la inceput ca sa
trebuiasca sa le inscrieti inca o data.

Verifcati existenta plajei de
acord 0+28V. Depasirea tensiunii de
30V poate provoca distrugerea
selectorului,

In cazul TVC tip Telecolor,
daca se paslreaza selectorul original,
va trebui .nontata o dioda intre FIF 3
si FIF 1 cu anodul la FIF3, altfel nu se
vor putea receptiona canalele din
banda FIF3 - (figura 1) si [3].

Procesul de acord are loc in
doua etape - vezi |2] -: uP furnizeaza
o tensiune de acord variabila intre
0+28V. In momentul receptionarii unui
post tensiunea la pinul 29 [IDENT-
ificare post] devine "1" logic (practic
+5V) si procesul de cautare este
intrerupt. Deoarece TVC sunt de
“moda veche" nu existd un semnal de
CAF provenit din blocul AFI-CC care
sa centreze acordul pe optim de
semnal (a 2-a etapd). Semnalul de
CAF este creat artificial prin
conectarea pinului respectiv al pp—9-
la un potential de +6V, rezultat in
punctul comun al unui divizor format
din doua rezistente egale de precizie
(RPM, MLT, etc.) cu valoarea de 39 kQ
(una la +12V si cealaltéd la masa)
(figurile 1, 3 si 7). Din cele de mai sus

VIDEO-T.V.

reiese din nou importanta masuratorilor
initiale precise ale tensiunilor de
alimentare - vezi capitolul 1. Conectorul
respecliv din placa de baza poate sa
nu fie prevazut cu pinul respectiv fiind
necesar plantarea unuia.

Firele care alimentau cu +33V
si respectiv cu +12V programatorul vor
fi deconectate si vor fi lipite la UC.

Desi pare dificil, recomand
realizarea montajului auxiliar necesar
obtinerii semnalului de IDENT in aer
pe spatele placii de baza a TVC
respectiv. Confectionarea lui nu va
depasi 5 minute. Semnalele necesare
vor fi luate din pinul 1 al
transformatorului de linii si respectiv din
pinul 2 al modulului sincroprocesor
(intrare semnal FBAS) pentru TVC tip
Cromatic sau Telecolor, respectiv din
pinul 3 al transformatorului de linij
printr-un divizor rezistiv alcatuit dir.
doua rezistente serie de 15kQ/1W,
conectat capacitiv la transformatorul de
linii pinul 3 vezi figura 6 si respectiv
pinul 5 al modulului sincroprocesor
pentru TVC tip Elcrom.

Absenta semnalului de
identificare (Uident="0" logic) va
determina in cazul TVC prevazute cu
MUTING lipsa posibilitatii de reglaj a
volumului in modul TV. Tn modul AV,
din motive evidente, reglajul va raméane
activ. Tot semnalul de IDENT va
determina trecerea TV-ului in regim de
“STAND-BY” la 5 minute dupa
disparitia semnalului receplional.

Daca apare lendinta de a trece
prin posturi fara oprire se regleaza R22
(180kQ2) de pe UC astifel incé‘

e et ettt |

2 10

ol

Modificar In pioca de sunet (AR5 +AAF) necesare
doar ia IVC Telecaiordn0al7)

Figura 4
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VIDEO-T.V.

-

(==
tensiunea la pinul 9 al uP - CAF - (pinul
de masura XH3) sa fie 2,9V cu TVC in
regim normal pe un program oarecare.
nu in cautare - vezil2].

Memorarea programelor se
poate face si folosind facilitatea de
acord fin (Fine Tuning) de pe UC dar
dureaza mai mult.

5. Recomandari finale

Daca TVC respectiv este
prevazut cu modul AV se va conecta
si firul corespunzator din UC.
Facilitatea de comutare a constantei
de timp (1) utilad in cazul urmaririi unor
casele video este disponibila la pinul
1 al uP si necesita legarea cu pinul
corespunzator al sincroprocesoruluj -
pinul 11 in cazul circuitului integrat A
255 D, folosit in TVC romanesti clasa
Telecolor, Cromatic etc. respectiv pinul
3 al conectorului X1 modulul A1.4 in
cazul TVC tip Elcrom - evident prin
rezistentele existente.

Personal sugerez pastrarea
gruparii firelor de conexiune conform
modurilor de utilizare aratate anterior,
respectiv grupul de alimentare (+5V,
+12V, +33V, STAND-BY si masa)
fiecare trunchi de cablu avand propriul
fir de masa de la UC rasucit ca un
pseudo-ecran in jurul cablurilor
respeclive si legat la masa modulului
la care este conectat. In acest mod se
vor putea reduce sensibil radiatiile
parazite care pot afecta calitatea
imaginii, fara a fi nevoiti sa apelam la
fire ecranate mult mai scumpe - vezi
capitolul 3.1.

Daca se doreste obtinerea
personalizarii OSD-ului este necesar
sa fie conectate diodele de setare a
comenzilor, obligatoriu__dupa
intreruperea generala a alimentérii UC
- vezi [5]. Practic uP citeste datele din
memoria externa (D4) 3KP1568 -
echivalentul exsovietic al memoriei
PCF8572 (vezi [4]) imediat dupa
conectarea tensiunii de alimentare.

Sensibilitatea receplorului se
poale regla din R59 (180k&2). Este
obligalorie péstrarea ecranului metalic
in care este amplasat pentru a evita
comenzile false datorate socurilor
electrice provocate de motoarele foen-
urilor, aspiratoarelor etc. Sugerez
gaurirea ecranului Tn dreptul
semiraglabilului respectiv, cu un
burghiu de @5 astfel incat sa permita
accesul unei surubelnite izolate.

Diodele  KI1521 sunt
echivalente cu orice dioda de uz

general cu siliciu (1N400X,
BA157+159, elc). Tranzistoarele KT
645A, E sau KT289I" potfi inlocuite cu
orice BC pnp (177, 252, elc.) respectiv
KT 315b cu BC-uri npn (107+109,
171+174 etc.). atentie la noua
dispunere a terminalelor.
Stabilizatoarele de tensiune integrate
sunt echivalente cu arhicunoscutele
7805.

In comert se mai gasesc in
mod curent inca doua versiuni
constructive ale acestei Tc diferite doar
prin existenta unui grup de tranzistoare
cu elementele de polarizare
respective, figura 7 comparativ cu
figura 1 si 3. Pentru a evita munca
inutila sugerez eliminarea de pe placa
a componentelor suplimentare
existente si pastrarea doar a celor strict
necesare conform figurii 3. De curand
schema redusa a fost si mai mult
redusa, renuntandu-se la unele
butoane din Unitatea de Comanda in
ideea folosirii mai eficiente a E.

Din considerente de estetica
(ar fi aratat urat fara) am pastrat vechiul
programator si sistem potentiometric
de reglaj devenite inutile siam montat
UC in interiorul TVC (cazul TVC
Cromatic) sau am construit o cutie
exlerioara care este amplasata la mica
distanta de aparatul respectiv pentru
TVC Elcrom. in ambele cazuri BA a fost
amplasatin interiorul televizorului prins
in carcasaa cu holtzsuruburi, cat mai
departe de tubul cinescop.

Telecomenzile sunt extrem de
fiabile, singurele “probleme” aparute de
la montarea primeia (aprilie ‘97) - fiind
datorate utilizatorilor care:

- a) nu reuseau sa se descurce singuri
chiar daca aveau instructiunile de
utilizare scrise - "defectiune” rezolvata
cu inca o vizita si instruirea unui vecin
cu mai bune aplitudini tehnice capabil
sa rezolve “accidentul” mutarii unui
post pe un alt canal in cazul unei
instalatii de CATV - caz frecvent la
perscanele cu multe toamne la activ;

b) au folosit baterii de proasta calitate
care au curs si au corodatl cablajul
determinand un contact permanent si
distrugand datorita comenzii prelungite
tranzistorul final al Emitatorului;

c) desi pare penibil au varsat cafeluta
de dimineatad peste Emitator, cu
consecintele de rigoare;

d) se mirau de ce se opreste televizorul
dupa perioade multiplu de 15 minute
uitdnd ca au apasat tasta speciala

SLEEP. In cazul repetarii frecvente a
asemenea incidente intrerupeti traseul
butonului respectiv in E.

Simbolurile si semnificatiile
butoanelor sunt cele standardizate vezi
[2]_respectiv [6].

Scrieti un set cu instructiunile
de ulilizare a Tc inclusiv cele de acord
si memorare a programelor pe care sa
le Iasati beneficiarului.

Daca utilizatorul este “cablat”
sugerati ideea schimbarii si a vechiului
selector care va receptiona maxim 14
programe - cazul TVC Telecolor,
Cromatic etc. - cu unul de hyperbanda
dubland astfel numarul de programe
memorate si folosind superior
capacitatea Tc. Adaptarea unui
asemenea selector o consider
cunoscuta si nu constituie obiectul
prezentului articol.

Multumesc si pe aceasta cai‘
d-lui sing. Dan Zecheru pentru ajutorul
acordat la montarea primei
telecomenzi din aceasta serie.

Doresc succes celor care vor
efectua instalarea telecomenzii si
astept observatiile lor pe adresa
redactiei.
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