


NIKOLA TESLA - parintele ingineriei electrice 

Marele savant Nikola Tesla este considerat fie curentul alternativ. 
"eel mai mare inventator sarb", fie "inventator american 
de origine croata". Nici 0 lucrare, nici un site de pe 
Internet (!?i am consultat cateva zeci) nu aminte!?te 
adevarata origine a lui Nikola Tesla . 

De fapt Nikota Tes la este Nicolae Tes lea ::;;i 
este de origine romana (de fapt aromana, ceea ce este 
acela~i tucru). 

Tes ta s-a nascut chiar la miezul nop!!i, intre 9 
::;; i 10 iul ie 1856, in satul Similian, provincia Lika, in sud­
estul Croa!iei (regiune aparpnand atunci Aust ro­
Ungariei), din parin!i romani. Tatal sau se numea Milutin 
Teslea ~ i era preot ortodox, iar mama sa Gica Mandici. 
Numele inifial de familie era Draghici , fiind apoi inlocuit 
cu p~reda Teslea (provenind de la meseria de dulgheri, 
teslari, Iransmisa in fam ilie). 

N iko la Te s la , conform numelui sau 
binecunoscul , s-a pregatit pentru a cariera de ing iner, 
urmand Universitatea Tehnica din Graz (Austria) ~i 

Universitatea din Praga (1879-1 880). Prima sa angajare 
a fost la un birou guvernamental de inginerie telegrafica 
din Budapesla, unde a realizat prima sa invenfie: un 
repetortelefonic. Mai larziu el a intuit principiul campului 
magnetic rotitor ~i a proiectat un motor cu induc!ie, care 
va deven i primul S3U pas spre utilizarea cu mare succes 
a curentu lu i electric. 

in 1882 Testa s-a dus sa lucreze la Paris pentru 
Continental Edison Company ~i , in timpul repartizarii 
sale la Sirassbourg, in 1883, a construit (in orele de 
dupa program) primul sau motor cu induc!ie. 

In 1884 Tes la a traversal Atlanticul, ajungand 
in New-York, cu patru cenli in buzunar, cateva din 
poeziile sale ~i planurile pentru 0 ma~ ina zburatoare. 
Mai intai a lucral la fi rma savantului Thomas Edison, in 
New Jersey, dar cei doi mari inventatori erau foarte 
diferi!i ca fi re ~ i metode de lucru, ceea ce a generat 
neintelegeri intre acestia si desparlirea. 

. i n mai 1885 G~orge Westinghouse, proprielarul 
firmei Westinghouse Electric Company din Pittsburg a 
cumparat dreplurile lu i Tes ta provenind din patentul 
asupra sistemului poli fazat at di namuri lor, 
lransformatoarelor !?i motoarelor de curent alternativ. 
Tranzac!ia a generat 0 lupta formidabila intre sislemete 
de curen t con tinuu ale lu i Edison ~i cele de curent 
alternativ Tesla-Westinghouse, ultimele avand in final 
ca~tig de cauza. 

Tn 1887 Tesla ~i -a realizat in New York propriul 
sau laborator, unde a putut da frau liber min!ii sale 
inventive. A facut experien!e cu radiografii, similare cu 
cele care mai larziu vor fi folosile de W. Rontgen pentru 
descoperirea razelor X, in 1895. 

Tes la a organizat manifestari in laboratorul sau 
in care aprindea lam pi fara fir, permi!and eleclricita!ii sa 
"zboare" prin corpul sau, pentru a inlatura teama d.e 

A fost adesea invitat sa pna conferin!e in lara, 
dar !?i pesle granite. 

in 1891 Tesla a inventat bobina care ii poarta 
numele !?i care este folosita !?i astazi in radio ~i 

televiziune, dar ~i in alte echipamente electronice de 
comunicatie fara fir, Tot in aces! an, Tesla a ob!inut 
ceta!enia in Statele Unite. 

Esle perioada in care Tes la a ajuns pe culmea 
cea mai inalta a pulerii sale de inven!ie. A realizat , i ntr­
a succesiune rapids , motorul cu induc!ie (utilizand 
pri ncipiul sau de camp magnetic rotitor) !? i alte moloare 
elec!rice, variante noi de generatoare!?i transformatoare, 
precum !?i un sistem de transmisie cu curent altemativ. 

TesJa a inventa! luminile fluorescente!?i un nou 
tip de turbina cu abur, devenind tot mai inleresal de 
transmisia fara fir. 

In anii 1880 ~i 1890 s-a produs 0 serioasa 
conlroversa intre sustinalorii curentului allernativ !?i ai 
curentului continuu, avandu-i pe Tesla ~i Edison ca lideri 
de opinie . Avantajele sistemului polifazat de cu ren! 
alternaliv, dezvoltat de Tes la, au devenit evidenle, in 
special pentru transmisiile de putere penlru distan!e 
lungi. 

Westinghouse a utilizat sistemullui Tes la penlru 
a i l umi~a Word Columbian Exposition din Chicago, in 
1893. Aces! succes a u~urat ob!inerea de caIre Tes la a 
contractu lui pentru a instala generatorul sau de energie 
eleclrica la Cascada Niagara, care a furnizat energia 
eleclrica la Buffalo pima in 1896. 

in 1898 Tesla a anun!at 0 noua inventie a sa, 
consland dinlr-o barca teleautomatica, ghidata de la 
distanta . 

. in Colorado Springs, in perioada mai 1899-1900 
Tesla a facut poate cea mai importanta descoperire a 
sa: campul magnetic terestru. 

De asemenea, a aprins 200 de lampi de la 0 
distan!a de 40km, fara legatura prin fir::;; i a produs fulgere 
de 11 metri. 

Tes la a primit in 1917 medalia Edison, cea mai 
inalta distincpe acordata de InstitutuJ American de 
Inginerie Electrica. 

Tes la a murit i n New York pe 7 ianuarie 1943, 
fiind autorul a peste 700 de inven!ii. 

Aceasta a fost viata plina de realizari !?tiin!ifice 
ulu itoa re a savantului Nicolae Teslea, de origine 
romana, dar nerevendicat de statui roman. ' 

in numarul viitor al revi ste i Tehnium yom 
prezenta date exacte, documente de epoca ee stabilesc 
prioritatea romanului Nicolae Tes lea (Nikola Tes la) in 
fala lui Guglielmo Marconi, in ceea ee prive!?te una dintre 
cele mai mari inven!ii ale mileniului: radiou!. 

9crban Naicu 

Redactor ~ef : ing. ~ERBAN NAICU 
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CIRCUITUL DE COMANDA AUDIO HI·FI TDA7250 

ing. Serban Naicu , 

Circuitul integral TDA7250, 
produs de binecunoscuta firma ST­
Microe lectro nics (fasta SGS­
Thomson). reprezinta un circuit de 
comanda (driver) audio stereofonic 
(dual), destina t sa acponeze douB. 
perechi de Iranzistoare com pie men­
tare di n etajele de ie~ire ale 
ampliflcatoarelor audio Hi-Fi de putere. 
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Figura 1 

CI tip TDA7250 se livreaza in 
capsula D1P20, prezentata in figura 1 , 
impreuna cu semnifica!ia terminalelor. 

Puterea de ie~ire eslc de 
100W/40, respectiv de 60W/SD.. 
Domeniul tensiunilor de al imentare 
esle foarte intins, fiind cuprins inlre 
20V~90V, sau in cazul unor surse 
duale intre ±10V.;.±4SV. 

Referilor la caracteristic ile 
fu nclionale ale circui tu lui driver 
TDA7250, amintim: distorsiuni foarte 
scazute , control automat al curentului 
de repaus al tranzistoarelor de putere 
rara elemente de control al 

temperaturii), protec~ie la curentul de 
supra sarcina pentru tranzistoarele de 
putere, prezen!a func\iilor de mute 9i 
sland-by 9i can sum redus de putere. 

CaracterisUcile maxi me 
absolute sun!: 
- tensiunea de alimentare (Vs): 100V; 
- pulerea tolala disipata, la Tamb=60 Q C 
(Plol) : 1.4W, 
- temperatura jonc\iunii 9i de stocare 
(Tj, Tstg): -40++150°C. 

Termina lele circuitu lui 
TDA7250 indeplinesc urmatoarele 
func!iuni: 
1) - Vs POWER SUPPLY - tensiune 
de aJimentare negativa; 
2) NON INVERTINPUT CH.1 - inlrare 
neinversoare - canalul 1; 
3) QUIESC .CURRENT CQNTR. 
CAP.CH.1 - Condensalorullucreaza ca 
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integrator, pentru a control a curentul 
de repaus la ie9irea dispozitivului cand 
nu exista semnal pe canalul 1. 
4) SENSE (-) CH.1 - intrare pentru 
lensiunea negativa, pentru prolec!ia la 
supra sarcina 9i pentru controlul 
automat al eurentului de repaus; 
5) STAND-BY/MUTE/PLAY - terminal 
eu Irei fune!ii . Pentru VIN=1 +3V circuilul 
se aHa in starea MUTE 9i numai 
curenlul de repaus circula in etajele de 
putere. Pentru V1N<1V circuitul se ana 
in starea STANO-BY 9i nici un curent 
nu circula in etajeJe de pulere. Penlru 
V1N>3V cireuitul se aM in starea PLAY. 
6) CURRENT PROGRAM - Monitor 
etaje de putere de inaM impedan!a; 
7) SENSE (-) CH2 - intrare penlru 
tensiunea negativa, pentru protec!ia la 
suprasarcina. 9i pentru con trolul 
automat al curentului de repaus; 
8) QUIESC. CURRENT CQNTR. CAP 
CH.2 - condensalorullucreaza ca un 
integrator, pentru a controla curentul 
de repaus la ie9irea dispozitivului , 
cand nu exista. semnal pe canalul 2. 
Daea. tensiunea la aeeste terminale 
scade sub 250mV este resetal 
dispozitivul din elajul de inalta 
impedan\a al elajelor de ie9ire; 
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9) NON INVERT INPUT CH.2 - intrare 
neinversoare - cana lul 2; 
10) -Vs POWER SUPPLY - tensiune 
de alimentare negativa; 
11) INVERT INPUT CH.2 - Reae!i e 
negativa de 1a ie!?ire (canalul 2); 
12) OUT(-) CH.2 - reac!ie negaliva de 
la ie9ire (canalul 2) ; 
13) OUT(+) CH.2 - semnal de ie!?ire 
pentru Iranzistorul de eomanda de sus 
al canalului 2; 
14) SENSE(+) CH.2 - inlrare tensiune 
pozit iva , pentru pro tee!ia la 
supra sarcina 9i pentru contro lul 
curentu lui de repaus automat; 
15) COMMON AC GROUND - intrare 
de masa AC in condi~ia MUTE; 
16) Vs +POWER SUPPLY - tensiune 
de al imentare pozitiva; 
17) SENSE(+) CH 1 - intrare lensiune 
pozitiva , pentru proteclia de 
su prasarcina 9i pentru controlul 
eurenlului de repaus automat; 
18) OUT(+) CH.1 - semnal de ie9ire 
pentru tranzistorul de comanda sus al 
eanalului 1: 
19) OUT(-) CH. 1 - semnal de ie9ire 
pentru tranzistorul de comanda jOs al 
canalului 1; 
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Vs=±30V, RL =8Q: tipic 40W; 
Vs=±35V. RL =4rl: tipic 100W; 
- curenl de i e~ire (1 0): tipic ±5mA; 
- tensiune de alimentare de rejeqie 
(SVR), la f=100Hz: \ipic 75dB: 
- separa\ie intre canale (Cs), la f=1 kHz: 
tipic 75d8. 

in figura 2 este prezentata 0 
schema de aplica\ie de principiu cu 
TDA7250. iar in figura 3 0 schema de 
aplica\ie cu tranzistoare de putere 
Darlington. Tranzistoarele Q1 ~Q4 sun! 
de tip TIP142, TIP147. 

o alta schema de aplicalie 
este data in figura 4 . Aceas ta 
utilizeaz8 tranzistoare de pu tere. Tn 
tabelul 1 sunt date tipurile 
recomandate de tranzistoare pentru 
doua valori ale sarcinii (SQ ~i 4Q): 

Tabelul1 
.~ .L.. I" 1 ro Rc 8Q ,. • 

15W 30W 
BOX53/54 BOX 53/54B 

50W 
BOW93/94B 

70W 
TIP142/147 

. ''''''t I . ~I'~ Kc=4Q 
I ~';;93/94A 1 ~\'o"v Figura 3 _ W93/94B BDW64/65B MJ11013/11014 

20) INVERT.fNP.CH.1· Reac~ie 

negativa de la ie~ire (canaluI 1). 
Carac leristic ile eleclrice 

principale, in condiliife T (Inlb=25°C, 
Vs=±35V, sunt urmatoarele: 
. lensiune de alimentare (Vs): 
±10V~· +45V ; 

. curenl de drena de repaus (Id) - in 
moduf stand-by: tipic SmA; - in modul 
play: tipic 10mA (max.14mA); 
- curent de intrare de polarizare (Ib): 
tipic 0.2pA, max l,uA; 
- tensiune de intrare de offset (Vas): 
tipic lmV, max. ±10mV; 
- curent de intrare de offset (los): tipic 
100nA, max 200nA; 
- ca~tig de tensiune in bucis. deschisa 
(G v) . fa f=100Hz' tipic 90dB, fa 
f=l OkHz: tipic 60dS; 
- tensiune de zgomot de intrare(eN), fa 
RG=600n. S=20Hz+20kHz: tipic 31.N; 
+ viteza de cre~tere (SR): 10V/J.ls; 
- distors iuni armonice totale (d). la 
Gv=26dB, Po=4DW, f=1kHz: tip ic 
0,004%; r=20kHz:O,03%; 
- tensiune de ie~ire de devia~ie (Vew): 
tipic60Vw; 
+ putere de ie~ire (Po): 
Vs =±35V, RL =SQ: tipic 60W; 
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CRESTEREA PERFORMANTELOR • • 
LA INCINTELE ACUSTICE DE TIP TINERET 1 

ing. Aurelian Mateescu 
in revisla Tehnium nr. 9/1987 

am publical un artical re feritor la 
modificarea re~elei de separare 
exislente in incintele acustice denumite 
Tineret 1 (Unitra 140W), recomandfmd 
aplicarea aeeslei so lu!ii la taate 
incintele Unitra ~i Electromure~ 
(executate cu difuzoare Unitra). Pentru 
ca lculu l re!ele lor am recomanda t 
utiliza rea materialului aparu t in 
Almanahul Tehnium 1985. 

Am procedat la modificarea 
re!elei de separare a incintei deoarece 
sunetul reprodus de aces! tip de incinl,3 
5e situa departe de eeea ce arfi trebuit 
sa fie . La Vfemea respectiva solu!ia de 
mlocuire a difuzoarelor cu traductoare 
de calitale mai buna era inaplicabila, 
comer1ul socialist avand alte priorita!i. 
De aceea, am incercat ceea ce se 
putea face QJ dotarea proprie a indnteL 

u 

din motive de economie, mAsuri de 
rig idizare ~i de evitare a formArii 
undelor sta!ionare; 
- re!eaua de separare, probabil din 
acelea~i motive de reducere a 
costuri lor de produc!ie, esle total 
inadecvata, limitandu-se la 0 separare 
de circa 6dB/octava. Trebuie sa 
predzez ca multi constructori reputati 
de indnte acustice recurg la retele d~ 
separare de 6dB/octava pentru ca nu 
introduc defazaje importante ~ i sunt 
totodata foarte econom ice, dar 
utilizeaza traductoare acustice de cea 
mai buna calitate, care prin construc!ia 
lor compenseaza problemele legate de 
separarea redusa a re!elei adoptate. 
Din pacate nu ne aflam in acest caz. 

imbunatatirile propuse se pot 
executa independent una de cealalta, 
concomitent sau separat in func!ie de 
timpul ~i posibilitaple fiecaruia. Se 
poate porni de la modificarea unei 
singure indnte, avimd perechea sa ca 
martor, de9i personal nu recomand 
acest mod de lucru deoarece un 
neavizat este pulemic influen!al de 
eventuale modificari de pres iune 

MDAANGI: sonora, trecand pe langa modificarile 
calitative care privesc sunelul. 

c. 

lata ce va propun: 
1. Cre~terea rigiditalii 

pere!ilor incintei. De la inceput atrag 

Figura 1 

TWEE11:1l atentia ca aceasta modificare se 
executa ultima, dupa ce se executa 
modificarile electrice. Pentru a se 
realiza cre9terea rigidita!ii perelilor fala Punctele slabe ale aces tor 

incinle sunt, in mare, urmatoarele: 
- difuzorul de frecven!e joase (woofer) 
cu 0 mebrana prea moale pentru 0 

putere nominala declarala de circa 
40W 9i inlensitatea campului magnetic 
destul de redusA ~i cu abateri mari de 
la un exemplar la altul. Rezultatul: un 
~bas prea moale" fara foqa ~i 

incisivitate; 
- difuzorul pentru frecven!e inalte 
(tweeter), laudat de mul!i posesori ai 
indntei pentru "for!a" sa reprezinta 
punctu l cel mai slab, sunetul avand un 
nivel mare de distorsiuni 9i 0 colora!ie 
metalica, neplaeuta, mai ales la niveluri 
mai mari; 
- ineinta, eonstruita din PAL, are un 
volum mare pentru a se acorda pe a 
freeven!a coborala , dar nu s-au luat, 

TEHNIUM • Nr. 4/2000 

9i spate, se masoara cu 0 Ilja metalica 
sau de lemn distan!a inlre cei doi 
pere!i, in interiorul indntei (pot exista 
varia!" mid ale valorii de la inGinta la 

Figura 2 

C 

A 

, 

indnta) 9i se proeura doua bucA\! de 
PAL sau scandura de esen!a tare (fag, 
stejar etc.) avand sec!iunea de 
100x 18(20) mm 9i lungimea 
determinata prin masurare. Teierea la 
lungime se va face cu maximum de 
precizie, astfel ca cele doua piese sA 

poata fi montate din perele in perele, 
conform figurii , dupa ce eapetele au 
fost unse cu aracet gros de tamplarie. 

2. Mantarea de material 
fonaabsorbant. Pere!ii ineintei, mal 
pu!in peretele frontal, se captu~esc cu 
un stra! de burete poliuretanic cu 
grosimea de 20-30mm, lipit cu arace!. 
Nu se va folosi prenadez la lip ire 
deoarece lope~te buretele. Montarea 
noli re!ele de separare se va face pe 
peretele de baza al indntei sau pe cel 
din spate, peste stralul de burete, 
penlru a evita oriee vibra!ie parazitA. 

3. in[ocuirea difuzoruluj' 
pentru frecvente inalte. inlocuirea 
tweeterului a devenit 0 necesitate dupa 
ce experimentarile au dovedit calitatea 
indoielnica a reproducerii sonore 9i 
imposibilitalea reducerii distorsiunilor 
din domeniul acut. In prezent exista 
mai multe optiuni pentru rezolvarea 
aeestei prob leme: i n magazinele 
specializate se gasese mai multe tipuri 
de tweetere cu calota care pot inlocui 
cu mai mult succes tweeterul de 
produc!ie poloneza. Cele mai bune 
rezu ltate au fost ob!inute, insa, cu 0 

calota din titan de 100W/8Q, de 
provenien!a Taiwan, care are a masca 
dreptunghiu lara de plastic , produs 
pentru firma Boston Acoustics (USA), 
pfOcurat din comert la circa 120.000 
lei/buc. Pentru montaj esle necesara 
marirea decuparij din panoul frontal in 
dreptul conexiunilor, lucrare ce se va 
executa cu atentie fara a mari 
decuparea cu mai mult decal este 
necesar. 

Trebuie sa menlionez ca am 
audial 9i 0 pereche de indnte la care 
posesorul a inlocuit ~i difuzoarele 
woofercu unele de 0 calitate mai buna 
~i care aveau acelea~j dimensiuni de 
montaj, drept pentru care nu au fost 
necesare modificari, dar procurarea 
acestor difuzoare este mai dificila ~i 
costul mai ridica!. 

Montarea tweeterului cu 
ca lota a permis oblinerea une i 
transparen !e a sunetului ~i a unei 
imagini stereo imbunata\ite, permi!and 
modificarea relele i de separare i n 
sensul reduceri j valorii frecven!ei de 
tAiere (banda de frecven!e reprodusA 
de tweeterul cu calota este cuprinsa 
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iolre 2kHz+20kHz, conform date lor Bobinele relelei de separare a difuzoarelor conform fi 9 u ri i 1. 
producatorului). 5e vor executa pe miezuri din material Amintim ca difuzoarele au inscrip\ionat 

4. in loc u irea r e~e l ei d e plasticsau lemn, tipmosor, care se vor sau vapsit cu ro~u terminalul (+). La 
separare (f iltru) a incinte i s-a facut fixa rigid pe placa de montaj cu execu!iaconexiunilorintretraductoare 
de aceasta data plecand de Is alte date ~uruburi ~j piuli!e maxim M4, pentru a $i re!eaua de separare, ca $i inlre relea 
decal cele din 1987. S-au luat Tn nu interveni in valoarea inductan!ei. $i placa de borne recomand utilizarea 
considera!ie urmatoarele aspecte: Sarma utilizata va (i cea izolata cu de cablu special, cu sectiunea de 
- determinarile facute asupra email, cu diametrul de 1 mm. Bobinele minim 2,5mm2 (a~a numitul Monsler 
difuzoarelor au condus la concluzia ca ~i condensatoarele se vor monta rigid Cable, care poate fi procurat din 
wooferul ~i tweeterul nu corespund pe 0 placa adecvata de cablaj magazine Ie specializate). Se vor 
cerin~elor impuse de 0 audi~ie de imprimat, la care traseele de lucru vor executa lipituri ferme sau conexiuni cu 
calitate ~i ca se impun modificari fi late de minim 10 mm ~i preferabil papuci sertizati. 
drastice: inlocuirea tweeteru lui ~i cositorite mai gros pentru a nu In final trebuie sa precizamca 
ingustarea benzii de frecven~e ~ , IIii\\ de~i volumul de munca este destul de 
reprodusa de woofer prin coborarea ® , ~ mare ~i cheltuielile nu sunt neglijabile, 
primei frecven!e de taiere la cat poate @ rezultatul este mai mult dedUjuslificat. "*' 
permite caracteristica de frecventa a @J' fi Dupa modificare Yeti pulea asculta 
difuzorului pentru reproducerea ®: ~ jazz, rock, muzica vocala, simfonica 
frecven!elor medii (midrange) , t @ etc. in cu totul alte condi!ii: imaginea 
Tespectiv 500Hz. Tn acest fel ne-am A . ~ sonora clara , tridimensionala, sunetul 
apropiat de unele constructii actuale 1JII?'I~... transparent, lipsit de doza suparatoar~A 
des pre care se spune ca sunt incinte e rl:igldizorl de intermodula!ii care alterau timbru lv 
cu doua cai cu subwoofer incorparat. _.. _Q. _ . _ instrumentelor~i al vocilor, nazalizarea 
Cea de-a doua frecven!a de taiere este ~i amestecul frecven!elor redus la zero 
de 3.000Hz, mai coborata dedH cea comparativ cu audi1ia ini!iala. 
adoptata de producator, dar permisa, Re!eaua de separare a incintei 
prin introduce rea calotei cu tilan. Tn (f i gu ra 1) 9i calculul sau sun! 
cazul in care se va utiliza un alt tip de Figura 3 prezentate mai jos. 
caiola la care banda de (recven!a introduce rezisten!a electrica fT1 =500Hz ;f-n=3.000Hz; 
rep rodusa difera, se va modifica suplimentara. Rigidizarea compo- C1=C2; C3=C4; L 1=L2; L3=L4; 
valoarea frecven!ei de taiere daca este nentelor re!elei de separare pe placa Z=8Q pentru toate difuzoarele 
necesar, iar valorite re!elei de separare de montaj se paale face cu chitsiliconic L 1 =L2=(-.J2*Z)/2nfT1 =3,6mH 
se vor recalcula pentru noua valoare care permite 0 demonatre ulterioara. L3=L4=(-.J2·Z)/2nfT2=O,6mH 
conform cu metodologia prezentata in Se poate pastra sau se poate renun~ C1=C2=1/(2rrfT1*Z-.J2)=28~F 
Almanahul Tehnium 1985 sau in alte la comutatoarele atenuatoarelor rC"3"-o::C4=O:.1"1,,(2,,rrf"-T"2-,·Z~~,,2,,)O=4,,,,,-7,,",-F __ -, 
lucrM de specilitate. montate in serie cu difuzorul pentru LAB eNd 

Pentru reteaua de separare frecvente medii ~i i na lle. Pastrarea lor ~m':;-H;-~m""'m:-~m;Lm:-~m".,-m:-~s~p~ir~e---'mLm::-l 
am pastrat panta de 12 dB/octava, in montaj poate ajuta la egalizarea 

fi · • did·· '1 • d· ··d·f . d 0,6 25 14 42 150 0,8 su IClenta pentru tra uctoare e ate ~I preSlunl or sonore In con I!II I ente e 
I I d 

. d" 0 . 3,6 50 22 110 240 1,6 
pentru nive u e complexltate al au 1!le. ricum, pentru a nu stnca 0 
construc!iei. La execu~ia retetei se vor aspectu l estetic at incinlei nu se d=diametrul sarmel de boblnaJ 
utiliza condensaloare nepolarizate cu recomanda demontarea ~i astuparea x=punctul de mtercalare in reteaua de 
tensiunea de lucru de minim 50V ~i gaurilor. Se recomanda aten!ie la separare a comutatoarelor de reglaj a 
numai in cazuri extreme se va apela re~x~e~C~u2ti~a~m""o~n~ta~i·,u~l~u~i,~la""le""Q,a~re~a,,-!!in~f~a~z~a'-.Jp~r~e~s~iu2n~ii~s~o2n~o2r=e~ (ff~a~c~u~lta""tiv~),--__ -, 
la inlocuirea acestora cu 
condensatoare electrolitice, conform 
teoriei cunoscute. De~i nu este 
recomandabil, se admite ~i legarea in 
paralel a mai multor condensatoare 
nepolarizate (uzual se admite cuplarea 
a maxim 2 condensatoare in paralel). 

eei care dis pun de 
posibilitatea de a masura capacitatea, 
vor masura grupurile de conden­
satoare conectate in serie sau paralel, 
in special in cazu l utilizarii 
condensatoarelor electrolitice. Pentru 
a se evila depolarizarea acestora, se 
vor utiliza numai condensatoare 
eleclrolilice cu tensiunea de lucru mal 
mare de 100V c.c. 
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TRANSCEIVER QRP CW-SSB PENTRU UNDE SCURTE 

ing. Cristian SimionN 03FLR 

Descriere general a 
Aparalu l prezental este 

rezultatul a circa 2 ani de experimentari 
ale unor configurapi ~i scheme 
prezentate in articole de speciatitate pe 
de 0 parte, ~i ale unor scheme proprii 
pe de alta parte. Acesta a fost proiectat 
!iii realizat !inand seama de scopul 
principa l. 9i anume, de a fi utilizat 
pentru lueful in portabil, concomitent 
cu obtinerea unor bune performante 
tehnice !?i 0 u!?oara manevrabilitate. 

De asemenea, dimensiunile 
red use ale acestuia, la care in mare 
masura au contribuit componentele 
SMD folosite, permit instalarea 
aparatului!;)i la bordul aulovehiculelor, 
impreuna cu 0 antena adecvala. 

Cu 0 anlena Inverted V pentru 
7MHz, avand feederul de 35m am 
luera! cu acest transceiver mai multe 
sta!ii YO de la care am primil rapoarle 
bune asupra modula!iei (Y02LOQ, 
Y06QW, Y02CJX etc), iar in banda 
de 21 MHz mai multe stalii DX(W, lS, 
VU, JA) in CW ~i SSB, cu rapoarte 
variind Intre 53 ~i 57. 

Caracteristici tehnice 
Benzi de lucru: 3,5; 7; 14; 21; 2BMHz; 
Sensibilitale: mai buna de 0,7).tV in 
toate benzile de lucru, pentru un raport 
semnal zgomot de 20dB; 
Stabilitate, data de stabilitatea 
oscilatorului de referin\a; 
Atenuarea purtatoarei la SSB: mai 
buna de 60dB; 

Tip modulape:A 1A sau J3E (CW, SSB); 
Putere de ie~ire:3W efectiv (1,5W in 
28MHz); 
Impedanta la borna de antena: 500; 
Afi~are digitala a frecven!ei de lucru pe 
6 cifre (rezolu!ie 100Hz); 
Difuzor ~i bug electronic incorporate; 
Tastatura de comanda a funcpilor 
principale; 
Compresor de dina mica pentru SSB 
91 amplificator de RF la recep!ie; 
Circuit de comanda pentru amplificator 
!iniar extern; 
Alimentare: 220Vca sau 24Vccl1A; 
Consum: circa BOOmA la 24V; 
Gabarit: 220x170x60mm; 
Greutate: aprox. 1,5Kg 

Descrierea schemei bloc li' i 
a b locurilorfunclionale (figura 1) 

Aparatul dispune de mai multe 
unit<W conectate inlre ele care fac 
obiectul acestei descrieli ~i anume: 
- scala numerica; 
-blocul de comanda (tastatura); 
- blocul principal; 
- blocul VFO ~i premixer; 
- amplificatorul de RF la receppe; 
- sursa de a!imentare; 
- ampli f icatorul de microfon 9i 
compresorul; 
- filtru CW 9i amplificatorul audio; 
- amplificatoruJ final de emisie ~i filtrele 
trece-banda; 
- manipulatorul electronic. 

Dupa cum se poate observa 
in f igura 1, la recep!ie , semnalul intra 
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in filtrele trece-banda (comutate in 
tensiune), dupa care, plin contactele 
unui releu, sunt dirijate spre mixerul 
echilibrat, prin amplificatorul de RF sau 
bypass eand releul este dezaclivat. in 
mixer, semnalu l RF este amestecat eu 
eel de la oscilatorul local, dupa care 
este amplifieat inca 0 data in 
preamplifieatorul de emisie-reeep!ie, 
avand ea~tig reglabil. Semnalul de 
medie fr.ecven!a astfel obpnut este 
dirijat prin fil trul eu euart in 
ampli ficatoru l FI, dupa care , prin 
mixare cu semnalul de la BFO, ajunge 
ea semnal audio in amplificatorul de 
joasa freeven!a. Acesta poate 
func!iona eu un filtru aetiv pentru CW, 
conectarea facandu-se plin ae!ionarea 
tastei eorespunzatoare din blocul de 
eomanda, in final receptia putandu-se 
face i n ea~ti sau difuzor, la alegere. 

La emisie, semnalu l de la 
microfon este amplificat pana la un 
nivel eorespunzator de eatre 
amplificatorul de mierafon, urmat de un 
compresor care poate fi conectat lot 
printr-o eomanda de la tastatura. 
Semnalul audio este mixat cu cel de la 
BFO, ob!inandu-se semnalul DSB, 
care apoi trecut prin filtrul cu cuarteste 
disponibil ca semnal SSB la intrarea 
amplificatorului bidirec!ional TxlRx. in 
timpul emisiei, amplificatorul de RF la 
receppe este dezactivat , astfel ca 
semnalul SSB intra dupa filtrele trece­
banda in preamplificatorul de emisie 
l}i apoi in finalul de putere, ob!inimd la 
iel}ire circa 3W pulere efectiva. 0 parte 
din semnalul din antena este detectat 
l}i trimis catre instrumentul indicator, 
care are rol de S-metru la recep!ie ~i 
indicator de camp la emisie. in 
telegrafie semnalul de la BFO este 
trimis direct la iel}irea r'nodulatorului 
echilibrat, prin aplicarea unei tensiuni 
conlinui la un pin al CI MC1496. 
Traseul este acela~i din puncl de 
vedere functional, obtinandu-se la 
borna de antena un ton curat. 

Circuilul VOX este activ numai 
in modul de lucru CW, pentru 0 mai 
mare ul}urin!a in operare in SSB 
folosind numai moduJ de lucru PTT. 
Tntarzierea de revenire poate fi reg lata 
cu un poten!iometru extern, in func!ie 
de viteza de lucru a operatorului. 
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Frecven~metrul numeric 
(figura 2) 

Acest subansamblu a fosl 
realizatcu componente C-MOS pentru 
a realiza un consum mai mic al 
aparatului. Consumul frecven~metrului 
cu tot cu afi~oare nu depa~e~te 
360mA. Semnalul de la VFO ajunge la 
intrarea unui amplificator de banda 
larga, realizal cu doua tranzistoare, din 
care primul esle MOS-FET pentru a 
asigura 0 impedanta mare la intrare. 
Dupa amplificare, semnalul esl e 
prelucrat de formatorul realizat cu un 
circuit 74LSOO livrand la intrarea 
circuitului poarta un semna! 
dreplunghiular cu frecventa egala cu 
cea a semnalului sinusoidal de la 
intrare. 

Pe de alta parte, din circuitul 
MMC362 se obtine direct semnal de 1 
kHz, prin divizarea interna cu 4000. 
Mai urmeaza inca doua divizoare cu 
10, apoi semnalul cu frecven!a de 
10Hz este introdus in acela~i circuit 
poarta, care are ie~irea legata la 
in\rarea COU NT UP a primului 
numarator. Schema de func~ionare a 
lan!ului de numaratoare es\e clasica, 
presetarea acestora facandu·se cu 
ajutorul unor diode, in func!ie de 
valoarea mediei frecvente pentru BLI 
sau BLS (vezi schema). Afi~oare le au 
in catod un regulator de curent, care 
permile reglarea slralucirii acestora, in 
func!ie de preferin!a operalorului. 
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Figura 2 BLOC COMANDA TRANSCEIVE)1. 

Sioeul de presetare este eomandat de 
la comutalorul de benzi cu ajulorul unui 
mie reteu, care este activat sau 
dezacliva! in func!ie de modul de lucrll , 
~i in ace ta~j limp, pentru benzile de 80 
~i 40 de metri, se mai activeaza ~i pinlll 
de BLANKING de la ultimul numarator 
(zeci MHz) pentru slingerea capsulei, 
fune~ionarea ei devenind, in acest caz, 
Inulila. 

Sioeul de comand c'l (figura 3) 
Aces! modul are rolul de a 

prelua comenzile de la tastele din 
exterior ~i de a realiza comenzile 
interne pentru modul de lucru dorit. EI 
esle realizat cu trei circuite C·MOS ~i 
un inversor de consum mic, modlll de 
functionare fiind c!asie (taste toggle). 
Comenzile realizate sun!: 
· ARF activatldezac\ivat; 
· Filtru CW aetivatldezaclivat; 
~ Compresor activatldezaclivat; 
· RIT activatldezactivat; 
- VaX/PH 
-CW/SS8; 
La pornire, stari le initiate sun\: 
~ ARE dezactivat; 
· Fillru CW activ; 
· Compresor dezaclival; 
· RIT aetival; 
-VOX; 
-CW 

Toate comenzile sunt realizate 
eu ajutorul unor relee miniatllra de SV. 

Blocul principal (figura 4) 
Acest modul contine 

amplificatorul de frecven!a 
intermediara, preamplificalorul de 
semnal la emisie , circuitele de 
comanda VOX, filtrele de banda ~i 

mixerul echilibrat impreuna cu 
amplificatorul bidirec!ional TxlRx. 

Eiltrele de banda, 
preamplificatorul de emisie, mixerul 
echilibrat ~i amplificatorul bidirectional 
sunt preluate de la transceiverul A412, 
motiv pentru care nu se va insista 
asupra lor. Modulaloru l ech ilibrat 
pentru SSB este realizat cu circuitul 
MC 1496, care are caracteristici foarte 
bune in aceasta con figura!ie. 
Atenuarea purtatoarei se regleaza 
dintr·un semireglabil conectat la pinul 
4, iar pentru lucrul in CW prin aplicarea 
unei tensiuni eontinui, mixerul se 
dezechilibreaza, iar purtatoarea apare 
la ie~irea separatorului T13. 

Semnalul SFO este realizat cu 
montajul T11 • oscilator ~i T12 . 
separator, fiind livrat mo~u l aloru lu i 

echilibrat pe de 0 parte ~i etajului de 
medie frecvenla pe de al ta. Aces!a 
utilizeaza un singur eristal de cuar1 
pentru ambele moduri (SLI ~i BLS), 
moliv pentru care, pentru banda de 
3,5MHz, a fost adaugat un cristal in 
VXO. Mal precis, in cazul folosirii unui 
singur cristal de purtatoare, VEO·lIl nu 
poate avea aeeeasi frecveDt$, in 3,5 si 
14MHz, Ilieru care din pacate nu se 
men!ioneaza prea des in revistete de 
specialitate. 
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Etaju! de medie frecventa este aces! etaj depi:lzand in mare masura regimul blocatlsa turat . Releu l de 
real iza ! cu douel circuite de tip sensibifitateagiobalaaaparatului. comanda TxfRx afera tensiunea de 
TDA1046, avantajul oferi! fiind acefa Circuitul VOX a fast mutt 12V unor submodu le a caro r 
ca etajul de amestec cu semnalul BFO simplificat, a~a ca aeesta este activ func\ionare este necesara numai in 
~i circuitul de S-metru sun! incorporate dupa cum am mai amintit doar in 
in capsula. Amplificarea realizata este modul de lucru CW, in SSB lucrand 
faarte buna (circa 100dB pentru un doar PTT. Schema este bazata pe 
semnal audibil la ie~irea audio) , de polarizari de tranzistoare lucrand in 

unul din cele doua regimuri, evitand 
astfel alimentarea permanenta ~i 
implicit consumul inutil de energie al 
aparatului. Trebuie spus ca s-a avut i n 
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vedere faptul ca transceiverul avand 
dimensiuni mici ?i unele componente 
se incalzesc in mod inerent, un 
consum excesiv poate conduce la a 
instabilitate a VFO-u lui, cu rezu ltate 
directe asupra functionarii intregului 
aparat. 

Tot pe acesl modul se gase~te 
~i PWR-melrul, care preia 0 parte din 
semnaJul RF din antena , II detecteaza 
~i il aplica instrumentului de masura 
de pe panou, obtinimdu-se astfel a 
indicatie asupra semnalului em is. De 
asemenea, mai poate fi men!ionat 
generatorul de ton CW care esle 
alimental prjn contactele releului CWI 
SSB doar in modul de lucru CWo 
Frecven!a generata de acesta pentru 
monitorizare a fost aleasa de circa 
780Hz, iar volumut poate fi regia! cu 
ajuloruJ semireglabilului de plachela. 

De men!ianal ca laale 
campanenlele uti li zate aici sunt 
miniatura , madula tarul echilibrat , 
generatarul de ton CW ~i circuilul VOX 
fiind realizale cu campanente SMO, 

Acest modul of era semnalele 
de baza pentru amplificataarele de 
emisie ~i de audiofrecven!a, precum 
~i comenzile de mod de lucru, respectiv 
emisie-recep!ie pentru intregul 
transceiver. 

Amplificatorul de RF la 
recep~ie (figura 5) 

Acest montaj este utilizat cu 
predilec!ie in benzile superioare, in 
special pentru trafic OX. De allfe1, dupa 
cum se paale observa din schema, 
ie9irea acestuia prin to r de ferita 
asigura 9i a anumita preferin!a caIre 
benzile superioare prin bobinarea unui 
numar de spire corespunzatar. 
Amplificataru l se intercaleaza intre 
filtrele de banda 9i mixerul de recep!ie 
pentru 0 mai buna eficacitate, in sensul 
ca acesta trebuie sa prelucreze numai 
semnalul de RF din banda respectiv8, 
nu ~i alte armonici ale acestuia. Este 
realizat cu un tranzislor SMO de tip 
BFR93, ~i esle coneclat cu ajutorul 
unui releu comandat de la tastatura. 
Pentru a nu supraincarca aces! etaj, 
in cazul unor semnale de nivel mare, 
au fost prevazute dou8 d iode 
antiparalella intrare. 

Sursa de alimentare 
Aces! montaj esle clas ic ~ i 

este realizat cu stabilizatoare integrate 
de tip 78LO .... Tensiunea alternativa 
ob!inuta dupa transformatorul de re!ea, 
care in aces! transceiver esle toroidal , 
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esle de circa 18V. 
Oi o sursa de alimentare 

rezulta cele patru lensiuni de baza care 
alimenteaza Tntregul aparat (5V, 10V, 
12V, 24V). 

Oscilatorullocat (VFO) 
Acesta esle de fapt oscilatorul 

de la transceiverul A412 , care, pentru 
frecven!a ceruta (5,1+5,6 MHz), se 
comporta acceptabil din punct de 
vedere al stabilita!ii. Montajul a fosl 
u~or modificat pentru a livra la ie~ire 
un semnal sinusoidal cu nivelul de 
circa 400mVvv, necesar circuitulu i 
S042P din premixer. Reglajul de RIT 
se realizeaza cu un po!en!iomelru 
exterior, care esle coneclat sau 
deconecla! cu ajutorul unui releu 
comandat de la tastatura. Acesta este 
comandat cu prioritate {dezactivatJ, in 
Cazul trecerii de pe emisie pe recep!ie, 
frecven!a emisiei reglandu-se cu 
semireglabilul de pe placa, in a~a fel 
incat la jumatatea cursei 
poten!iometrului , frecven!a VFO-u lui 
cu RIT-ul dezactivat sa fie egala cu cea 
in cazul in care RIT-ul esle activo 

Blocul VXO ~i pre mixer 
Aces! modul genereaza , 

impreuna cu VFO-ul comun , 
frecven!ele pentru toate benzile de 
lucru. Are in compu nere un VXO 
realiza! cu un tranzistar FET, care afera 
patru frecven!e fixe egale cu cele ale 
cristalelor folosile (7,2; 7,05; 10,7 9i 
14MHz) care sunt aplicate mixerului 
integrat S042P. Comutarea benzilor se 
face in tensiune. Tot la mixer ajunge ~i 
semnalul de la VFO, ob!inandu-se la 
ie~irea acestuia semnalele suma ale 
celor doua frecven!e. Exceptie face 
banda de 14MHz care utilizeaza 
semnalul de baza a l VFO-ului . 
Componentele de frecven!a sun! 
filtrate cu ajutorul unor filtre trece­
banda construite in aceea~i maniera 
ca cele de pe modulul de baza . 
Semnalul ob!inut la ie~irea fil!relor 
(comutate odata cu cuar!urile) , se 
aplica unor etaje de amplificare ~i 

separare care iI aduc la un nivel 
suficient pentru atacu l mixerului de 
emisie-recep\ie. Nivelul acestui semnal 
esle de circa 1,5Vef. 

- continuare In numarul viilor· 
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CQ-YO 

RECEPTOR PENTRU RADIOGONIOMETRIE PE 3,5MHz 

Tn radiogoniometria de amateri, in banda de 
3,5MHz se folosesc doua tipuri de receptoare: 

• cu bara de feriUi; 
- cu cadru. 

Varianta pe care 0 prezint mai jos este cu bara 
de ferita. 

intreaga schema, prezentata in fi gura 1, se 
bazeaza pe folosirea integrala a pieseJordin receptoarele 
de fabrica!ie romaneasca: Cora, Gama. Sol0100 ~i allele. 

Date constructive 

Se executa cablajul imprimat 8:;;8 cum este da! 
in figura 2, cu taate opera\iile necesare. Dupa carodare, 
spalare cu apa, uscare, intreaga placu~ 5e cositore9te. 

in conlinuare 5e planteaza prima data bobinele 
dupa ca re celelalte piese, conform cablaju lui imprimat. 

Condensatorul variabil original 5e modifici\ aslfe!: 
• se demonleaza toate placu ~ele; 
• se fileteaza axul condensatorului pana la capat, cu 

M3; 
• se monteaza ina poi 3 placu!e la rotor:?i doua placute 

la stator, cu cate doua :?aibe metal ice originale intre ele 
9i doua (placu!e) fOite izolatoare, dupa care placu\ele de 
la rotor se strang, pana la capat, cu inca 0 piuli \a 9i cea 
argintata deasupra (originalo3). La stator se pun toate 
9aibele originale, se pune placa de deasupra cu bila :?i 
se strange capacul cu cele 4 piulite; condensatorul in 
acel moment mnd terminal. 

Banda recep\ionata cu acest vanabil esle de la 
347S-3625kHz, ecartul de frecventa de la 3500-3600kHz 
mnd bine realizal. 

Bobina oscilalorului se executa cu sarma de 
O,13-0,14mm diamelru, pe carcasa MFTV, cu miez de 
ferita reglabil :?i care dupa bobinare se introduce in 
carcasa (ecran) d~ MFTV cu miez de terila reglabil 9i 
care dupa bobinare se introduce in carcass. (ecran) de 
MF aparat cu tranzistoare. 

Dalele bobinelor sunl urmaloarele: 
1-2 = 47 spire 
2-5 = 3 spire 
3-4 = 12 spire, 

Se vor bobina incepand cu piciorul 5: 
5->2-41 spre dreapta; 
4->3 spre dreapta. 

Spirele bobinelor se vor i ntari cu parafina sau 
sacaz lopit. 

Ecranele din tabla in care se introduc cele doua 
bobine se mai largesc. 

Am folosit bara de ferits. dreptunghiulara pentru 
un gabarit mai mic al receptorului , dar la fel de bine se 
poate folosi 9i bara de fenla rotunda de 12 sau 18 cm, 
cu (1)8-1 Omm. 

Bara de ferita se i nfa:?oara cu 0 folie de cupru 
pe 0 lungime de 7cm, lasandu-se 0 fanta lata de 1-2mm 
pe toata lungimea. 

Se fixeaza bine cu ala sau scotch, dupa care se 
incepe bobinajul. Sarma cu care se executa bobinele 

10 
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CQ-YO sa 
esle de O,Smm izol al 8., din cab luri 
telefonice. 

Se fixeaza cele doua capete de 
la L 1 !?i L2 ~i se lipesc de folia de cupru, 
dupa care cu alia sarma folia de lipe!?te 
la masa aparalului. 

incepem bobinarea lui L 1 spre 
dreapta, dupa terminare capiHul se 
fixeazi3 cu ala. 

La 1 em de L 1 5e bobineaza !?i 
L2 bobinand spre dreapta, se fixeaza 
ca~atul!?i se introduce in cutia aparatului 
la baza Iranzislorului. 

Datete bobinelor: L 1=24 spire, L2 
= 3 spire. 

Cele doua bobine se 
consolideaza. bine, iar peste ele 5e 
a!?eaZc3 eel de-at dailea eeran identic cu 
primu l, iar fanta corespunde perfect. 
Paate lipsi aces! eeran daca cutia de 
deasupra este metalica !?i cu fanta. 

Trimerul de 6/25pF se va lipi 
direct pe folia de Gupru , iar acolo se 
lipe!?te capatullui L 1 :;;i rezisten~a de 4,7 
kn, care merge la K1, acesta fiind un 
microcontact. 

Acesta, in momentul apasarii, 
introduce 0 antena verticala (un fir de 
sarma l i~ata , izolata) lunga de 50cm. 

Sobina L3 are 47 spire de 
0,13+0, 14mm izolata, iar L4 are 12 spire 
deO,13+0,14mm. 

Se introduc lot in carcasS: 
metalica deasemenea !?i oscitatorul. 

Penlru pornit-oprit am folosit un 
microintrerupator montat pe carcasa 
aparatului, u:;;or accesibil pe lateral. 

Auditia facandu-se in casca de 
50n tip telefonica, se folose!?te fi!?a!?i jac 
casca radio. 

Atimentarea este de 3V, cu dous: 
baterii de 1,5V. 

Atenuarea semnalelor puternice 
se face cu potentiometrul de 1 kQ liniar. 

intreg montajul se introduce i ntr­
o cutle executala i n forma de T din 
:;;traifuri de circuit imprimat stictotextolit 
sau slrat itext, cu dimensiunile 
16x5,6x2,7cm. 

Cutia de deasupra in care este 
fixala!?i bara de ferila are 15x3x2,7cm, 
cu posibilitate de demontare cu ~uruburi, 
executata tot din circuit imprimal lipil cu 
cositor. 

Monlajul este lipit cu cositor de 
peretii cutiei, aceasta devenind rigida. 

La partea de sus ~i de jos, la fata 
cal :;;i la spate, se vor lipi piuti!e pentru 
prins in !?uruburi de M3 capacele cutiei, 
care sunt executate din tabla de aluminiu 
de 1 mm grosime, sau circuil imprimat. 
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Figura 2 
Microintrerupatorul se va 

monta in cutia cu bara de ferita la 
partea din spate, cu acces u:;;or la el. 

in dreplu l trimerului de la L 1 
se va executa 0 gaura de <f)4mm, 
pentru a se putea acorda cu grid­
dipmetrul L 1. 

Acordul se face incepand cu 
L 1 cu ajutorul unui grid-dipmetru pe 
mijlocul benzii 3550kHz . Cu Cv 
deschis la jumatate, trebuie sa se 
recep!ioneze frecven!a de 3550kHz, 
care va fi auzita in casca.Acest reglaj 
se face fara a fi facut !?trapul de la 

+ 

, , , 
, 
, , 

, 
-:-0) 

I c~500 , 
~-o 

rezisten~a de 1 kQ, pe spate Ie 
circuitului imprimat. 

Dupa ce se acordeaza pe 
maximul de audipede la un generator 
modulat pe mij locul benzii, se trece 
la tipirea :;;trapuJui !?i se regleaza 
miezul beat-ului oscilator pana cand 
in casca se aude generatoru l pe 
pozi\ia nemodulat, fluierat. 

Cu acestea, receptorul este 
acordat !?i poate fi folosit cu bune 
rezultate in competi!ii. 

Fa!s, spate se face folosind 
microcontactu l K1. 
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Se prezinta schema unui 
generator de semnale (func!ii), utilizabil 
la un sistem automat care func!ioneaza 
in re9im secven~ial sincron. Sistemele 
secven!iale sinCfone sunt controlate de 
semnale (func!ii) a caror valoare (stare) 
se modifies in anumile momente de 
limp, determinate de semnalul general 
de circuitut de ceas (baza de timp) a 
sistemului t 1J, (21, f3J.Acest generator 
de semnale esle conslilui! din circui tul 
de ceas, H, realiza! cu COB 400 ~i 
circuitele de divizare a frecventei 
semnalului de ceas (tact), B !?i NO, 
realizate cu CD8474:;;i CDB 492. 

Ceasul H este un circuit astabil 
(multivibrator), realizat cu cele patru 
p0rti logice 91-NU ale circuitulu i integrat 
CDB400 , de durate 2).1s !?i 3~lS , 
respectiv perioada egala cu 5ps. Ciclul 
de fun c!i0nare al ceasului H se 
desfa~oara astfel: 

" 
" f---'- 1/4C06400 \... 3 

,r-'- H J 

LABORATOR 

GENERATOR DE FUNCTII 

15Q in slarea 0 logic!?i ?OQ in starea 
1 logic [6; p.81 1 a!?adar mull mai mica 
decat R1 =R2=1 kQ. 

Pe dura ta schimbarii starii 
por!ii H.3 . respectiv H.11 (dura ta 
bascularii astabilului H.3+H.11). care 
este mai mica de 25ns, la H.8=H.4;5 
se produce un impuls de polaritate 
negativa TTL (varia!ia poten!ialului de 
la circa +4,5V, la circa +O,2V), durata 
mai mica de 25ns, respectiv la H.G 
apare un impuls de polaritate pozitiva 
TTL (varia~a poten\ialului de la circa 
+O,2V la circa +4,5V) !?i durata mai 
mica de 25ns. Totodata C1 se 
descarca prin impedanta de intrare a 
portH H.1:2 ~i impedan~ de ie~ire a 
portii H.11 , aflata in starea 0 logic. in 
decursul celor doua semiperioade ale 
semnalului de ceas H.8=H4;5=1Iogic, 
respecliv H .G=O logic, deoarece in 
decursul unei semiperioade 

I.' 
-" 0 '" 

m B 

'" 

• 

ing. Mircea Andreescu 

Saltul H.11 de la 0 logic la 1 logic se 
Iransmite prin C11a H.1 ;2. determinand 
H.3=O logic. Durata semiperioadei in 
decursul careia H.11=O logic, iar H.3=1 
logic este propor)ionala cu constanta 
de limp: r2=(C2)"(R2). 

Pentru a obtine semnale de 
comandtl (funclii) cu perioada de timp 
10).ls, defazate i ntre ele, se aplica 
semnalele H.3!?i H.111a intrarile de tact 
B3!?i B11 ale celor doi bistabili B/1 !?i 
B/2, ti p D, ca re constitui e circuitul 
integrat 8 (C0B4?4). AC8!?ti bistabili de 
tip D transfera starea intrarii 0 (B2. 
B.12), la ie!?irea Q (8.5; B.9) sincron 
cu frontul pozitiv (edge-triggered) al 
semnalului de tactT (8.3; B.1 1). Starea 
intrarii D nu se trans mite la ie~irea 0 
in intervalele de timp in decursul carora 
intrarea de tact, T, se afla in sta rea 0 
logic, 1 logic sau fronlul negativ 14J. l6J . 

Acest mod de func~ionare 

." 
" 

Q ' p 

4A '" " , , , m " Q ",0 
C 

"" ~ 
C , 
7~ " 

0 

X 00 1/4CHY-G l f
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- in semiperioada in decursul careia 
H.11 = 1 logie, C1 se incarca prin 
impedan\a de ie~ire a portii H.11, aflata 
in starea 1 logic, rezistenta R1 ~i 

impedan\a de ie!?ire a portii H.6, aflata 
in starea 0 logic. Curentul de incarcare 
a condensatorului C1 provoaca 0 

diferenta de potential pe R 1, ca re 
mentine H.1; 2 la un potential 
U(R1»(+1,2V), ceea ce provoaca 
H.3=O logic, deoarece saltul H.3 de la 
o logic la 1 logic. se transmite prin C2 
la H1 2:13. ~urata semiperioadei in 
decursul careia H.3=O logic iar H.11 = 
1 logic este propor1ionala cu constanta 
de timp: 't=(C1)*(R1). Se neglijeaza 
rezistenta de i e~ire a etajului de ie!?ire 
al portii TTL (denumit "TotempoleH sau 
"invertor complex~ sau "invertor in 
conlratimp"). deoarece are valoarea de 

12 

" 
" ClK B 

-110 
" lf2COa47 4 pO 

H.3=H.9=O logic, iar in decursul 
celeilalte semiperioade H.11 =H.10=O 
logic. 

Tn cealalla semiperioada tn 
decursul careia H.3=1 logic, C2 se 
incarca prin impedanta de ie~ire a portH 
H.3, aflata in starea 1 logic. rezisten\a 
R2 ~i impedan!a de ie~ire a p0rtii H.6, 
aflala in starea 0 logic. Curentul de 
incarca re a condensatoru lui C2 
provoaca 0 diferen!fl de potential pe 
R2. care mentine H12;13 la un 
poten!ia l U(R2»(+1,2V), ceea ce 
provoaca H.11=0 logic , pe 0 durata de 
3).1s. Dupa aces! interval de limp, 
cu rentul de incarcare a 
condensa torului C2 are 0 valoare 
suficient de mica pent ru ca 
U(R2)«+1 ,2V), ceea ce provoaca 
H.11 =1 logic, respectiv H.3=O logic. 

QJ'. CD~~92 

Q 0 

Figura 1 $chama go!"'I<-~{ltOll.Nl oe rlllC l 

denumit D - latch (blocare cu zavorare) 
asigura transmiterea starii intrarii 0 la 
ie!?irea Q, sincron cu frontul poziliv al 
semnalului de tact, T. iar du rata 
frontului semnalului Q depinde numai 
de caracleristicile circuitului de ie~ire 
al bistabilului 8, .mnd independenta de 
viteza de varia!ie a semnalului aplicat 
la intrarea 0 l4 . cap.?I . BistabiJullip D 
este utilizal in majoritatea cazurilor cu 
scopul de a obJine la ie~irea Q 

semnalul de la intra rea D, sincronizat 
cu fronturile pozitive ale semnaluJui de 
tacl. TIS. pag.4.61. 

Deoarece ie~irea 8.6(/0) este 
coneclata la intrarea 8.2(D), bistabilu! 
B/1 func!ioneaza in regim de bistabil 
TL4. cap.?], divizand cu doi frecven\a 
semnalului H.3=B.3(T) . La ie~irea 
8.5(0) se obpne semnal 
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LABORATOR 

ti.3;8_3!TJ . . S=ND.11(8) . u=ND.9(C). v=ND.8(D) . 
care au frecven\ele egale cu 1/3; 1/3 
~i 1/6 din frecven\a semnalului 
8.5(Q)=ND.1(Bi). Semnalul u=ND.9(C) 

+-:+-*"+~''''''-+l-O.f-J+-~-!-'-*+:''''4",,'-H+~++-"++:-!444~+-f+r;UJ.1 este intikzial cu 10).15 fata de semnalul 
s=ND.1 1 (8). Datorita conexiunii 
ND.8(O)=ND.14(Ai) se ob!ine la ie~irea 

+'~+-1+-1HH!-+!-+f-ljf-lj'-4--tl-lf-#-It-H-***#-+t-tJ--tJ--ij-'fi'~'US! N D. 12(A) semnalul w=N D. 12(A) a 
carui frecven!a este de 12 on mai mica 

+ .... ~.il ...... ~f-l!--'~U)-'+-'+.AJ!.~~!-I.'-'~"-'+-.... "+~ .... 4J'-' .... +"f+~ ..... ) dedH frecven!a semnalului 8.5(0). 
' : ' : ': ' : " ' ': ' ,", ': :' Semnalele (func!iile) p,r, S, U, v, w pot 

, , ':, : :: ~ :: ' : ,:' " , fi utilizate pentru controlul unui sistem 8.SlQI:r:.o. 1 (2ij . : 
• 

f-~~4-~' !-+C+C+C+~~~~~"-~~~*-~4-~~O+O+~~~~ :: : ' , """" " ": " "'" :: : ' :: ': :.: :, : ' :: P 6.6(IQ):s.2(DI:s.i2(D) , "',' , 

, .. ' 
S.9IQI " 

· • ,.j 
automat secven!ial , sincron, dupa 0 

procesare corespunzatoare de caIre 
un sistem de circuite combina!ionale 
~i secven!iale! 1J. 
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Figura 2 

dreptunghiular, simetric (semiperioada 
pozitiv8 este egala cu durata 
semiperioadei negative) , cu perioada 
de 10).ls, sincron cu fronturHe pozitive 
ale semna lului H.3=B.3(T). La ie~irea 
B.6(/0) se ob~ine semna lul comple­
mentar, B.6(10)=/(B.5(0)) Oeoarece 
ie~ire8 B .6(10) este coneclala la 
inlfarea B.12(0), Ja ie:,;irea B.9(0), a 
bistabilului BI2, se ob;ine un semnal 
oreptunghiular, simelric, perioada 
10).ls. sincron cu fronlurile pozilive ale 
semnalului H.11=B11 (T). 

Se observa ca semnalul 
B.5(0) este defazat in urma (intarziat) 
semnalului B.9(0) cu intervalul de limp 
2).1s, egal cu semiperioada pozitiva a 
semnalu lui H.11=B 11(T). Intrarile 
asincrone B.1 ;4;10;13 ale bistabililor BI 
1 ~i B/2 atunci cand nu sunt utilizale 
pentru comenzi suplimentare se 
conecteaza la Vcc=+5V, printr-un 
rezistor de 1 kQ. 

Prin ace8sta polarizare a 
intrarilor asincrone B.1 ;4;1 0; 13 se 
asigura mic~orarea sensibilita;ii la 
zgomo\, se optimizeaza duratele de 
comu\are, se elimina efectele 
capacita!ii dislribuite asociala intrarii 
flotanle ~i se evil.§. degradarea 
duratelor de propagare. 

TEHNJUM • Nr. 412000 

Me. Graw-HilJ Book Company; New 
York; 1971; 

Semnalele (fu nc!iile) p=B.5(Q) 
~i r=B.9(0) pol fi utilizate pentru 
comanda unui sistem automat 
secven!ial, sjncron [1), [2], [3]. [51. 

5. David F. Stout, Milton Kaufman; 
Handbook of Microcircuit Design and 
Application; Me. Graw-Hill Book 
Company: New York; 1980; 

Pentru a ob!ine semnale de 
comanda suplimentare se poate utiliza 
numaratorul binar NO=CDB492, care 
prime~te la intra rea ND.1{Bi) semnalul 
B.5(0), gene rand semnalele 

6. Vasile Pop, Volker Popovici; Circuite 
de comutare apiicate Tn calculatoarele 
electronice; Editura Fada; Timi~oara; 
1976. 

• 

• 

• 

• 

Vanzari de componente electron ice, accesorii audio-video, 
electrotehnice, automatizari; 

oocumentatie, cataloage, carti , reviste, Co-ROM-uri din 
domeniul electronicii; 

Oferim spa!iu Tn cons ignatie pentru prod use electron ice, 
eleclrolehnice, calculatoare; 

Accesorii penlru telefoane mobile GSM. 

= PRETURI MICI ("STUDENTESTI") , , , 

S.C. STAR 5 S.r.1 
B·dul lu liu Maniu, nr.2, Bucure~ti 

(Vis - a - vis de Facultalea de Eleclronidl) 
Sta!ia de metrou UPolitehnica" 
Tel. 098.60.26.25 

13 



LABORATOR 

LABORATORUL ELECTRONISTULUI. APARATE DE MAsURA. 
GHID DE UTILIZARE (V'. Voltmetre l?i multimetre digitale 

ing. Serban Naicu , 
Tn tara noastra, la - comutatoru l de functiuni $i intervale; 

intreprinderile de profil , S-8 construit - divizorul de intrare; 
de-a lungul timpului, 0 gam§. larga de - convertor analog--cligital; 
voltmetre $i multimetre (AVO-metre) - convertor R-U; 
analogice $i digitale. Nu ne propunem - conve rtor AC/DC; 
in randurile urmatoare decat 0 scurta - circuitul de control al continuita.lii; 
trecere in revista a celo r mai 
reprezentative aparate din eea de-a 
daua categorie, adica a voltmetrelor $i 
multimetrelor digitale (numerice) _ 

- circuitul de afi$are. 
Tn eeea ce prive$te 

caracteristicile"tehnice ale aparatului, 
acesta permite efectua rea 
urmatoarelor masurari: 

{ 
, 
" " 

••• 
6 :'> 3 4 

a) - masurare tensiuni continue, in 
gama 200mV+1000V; 
b) - masurare tensiuni alternative, in 
gama 200mV+7S0V; 

:2 c) - masurare curent continuu, in gama 
1 ~ Ajiscj: 

:2= Comutakx Pomtt/Oprn; 200f1A+ 1 OA; 
3.4.:'>,6 - Bome: d) - masurare curentalternativ, in gama 
7 .. CornuTa1a gcme; 
B=Corno.tator m:JSU<C. 2mA710A; 
'T=CornuI3IorCNCC; e) - masurare rezistente, in gama 
I D_ComuTctor con!:nurtotc. 

Figura 1 
200Qc20MQ; 
f) - controlul continuitatii circuitelor (se 
realizeaza prin cuplarea semnalului 
acustic ~i afi~area a 100 de unitati pe 
toate subintervalele de masurare a 
rezistentei ohmice). 
g) - controlul jonc!iunilor semicon­
ductoare (se realizeaza prin 
masurarea caderii de tensiune pe 
jonc!iune in intervalul liber ales de 
masurare a tensiunii continue; in timpul 
masurarii ,jon~unea se polarizeaza din 
sursa intema cu circa ±0,5V!?i la curent 
de scurtcircuit de O,2SmA±15%). 

in privinta ce lorlalte 
caracteristici ale multimetrului VS61, 
men!ionam: 

3 

- curent de intrare: max.50~; 
- rezistenta de intrare 10MQ±1% in 
paralel cu 75pF; 
- tensiune maxima de intrare: 
• 2S0Vef (Ia masurarea tensiunii 
continue sau alternative pe gamele 
200mV, 2V) max, 20 secunde; 
• 1000Vcc sau 750Vef fara 
limitare in timp (penlru celelalte 
intervale de masurare); 
• 250V, maxim 5 secunde 
pentru arice interval de masurare a 
rezisten!ei; 
• de S ori va loarea 
subintervalului la masurarea curentilor 
(cu excep!ia pozi!iei de 2A, unde se 
admite sarcina de 2,SA timp de 2 
secunde); 
• i0A, maxim 8 minute pentru 
borna de 10A. 
- viteza de masurare : 3 masurari pe 
secunda; 
- semnalizarea caderii tensiunli de 
alimentare: subva!oarea 7,8V±0.4V cu 
simbolul uDAr . 

2. Multimetrul numeric E-0302 
Multimetru l digital (numeric) 

de tip E0302 este un aparat electronic 
de masura realizat cu circuite integrate 
9i dispozitive semiconductoare cu 
siliciu, care of era urmatoarele 
posibilitati de masurare: 
- tensiuni continue, in gama 
100~Vc1000V; 

- tensiun i alternative, in gama 
100~Vc350V; 

- curenti continui in gama 0,1 !J.A..;. i A; 

1. Multimetrul portabi l V561 
Multimetrul numeric de tip 

VS61 poate fi utilizat In diverse tipuri 
de aplicatii, in activita!ile de laborator, 
de productie sau de service. Aparatu! 
realizeaza, pe langa func!iunile de 
baza (cum arfi masurarea de tensiune 
continua, tensiune alternativa, curent 
continuu, curent alternativ !?i de 
rezisten!e) 9i unele func!iuni auxiliare, 
cum ar fi testa rea joncpunilor 
semiconductoare 9i a continuitatii unui 
circuit electric. Alimentarea !?i 
consumul redus (baterie de 9V/max. 
SmA sau alimentator 7,S+10,5V), 
precum 9i gabaritul !?i mass reduse ii 
confe ra acestu i multimetru 0 

autonomie deosebita. 

DIGITAL MULTIMETER E·0302 
Off 

Multimetrul portabil V561 este 
'0 prezentat in f igura 1 EI este realizat 5+11-- --.. 

intr-o carcasa de plastic 9i dispune de 
tre i comutatoare func!ionale 9i 9ase 
pentru selectarea intervalelor de 
masurare dispuse pe partea laterala a 
carcasei Alegerea func!iuni lor !?i a 4-' 

gamei de masurare se face atat prin 
actionarea comutatoarelor, cat 9i prin 
modul de introduccre a semnalului in 
bornele de intrare. 

Multimetrul este constituit din 
urmatoarele blocuri func!ionale: 

14 
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6 
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FUN~N RANGE 

" 20 
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'" 0,2 1000 
55C\A..C 
2MW 

Figura 2 
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- curen~i alternativi in 9ama 0, 1~ ... 1A; 
- rezisten!e in 9ama 0 ,1 Q+2MQ. 

Fiind echipat cu borne de 
intrare izolatefa!3 de masa, multimetrul 
permite efectuarea mas urarilor 
flotanle. 

Rezultatul masurarilor este 
afi~at prin intermediul a 4 LED-uri, cu 
virgula zecimala plasata automat. 

La masurarea semna lelor 
continue se indica automat polaritatea 
prin afi:;;area semnelor ~+" sau ~-", iar 
la masurarea semnalelor alternative se 
afi :;;eaza semnu! ~--" Capa.tul de scara 

6 com uta tor de functiuni 
("FUNCTION"rMOD DE LUCRU"); 
7 - camutator de scari ("RANGE"I 
"SCAR I") ; 
8 - borna de intrare Hi (b~ma calda.); 
9 - borna de intrare La (borna reee) ; 
10 - borna de intrare "1000Vccl 
350Vca"; 
11 - boma de intrare "1A"; 
12 - borna de masa ("J U); 
13 - clema de legatura. 

Schema bloc a multimetrului 
prezen tata in fi gu ra 3, conpne 
urmatoarele etaje functionale : 

StJr.\(J do 'c'c~nta p::nl1u 

) I '""'i~:"'''''''" I cal bro"o O.1995V 

El-1 ~Bfl 
~ _= = lr ~ 

It -~ 
L ___ , 

OOC,-"en1 

"r.:'> 
A 

, , , - -- - --- -- ,.---

III 

I 

~ .. 
condensatorul de integrare . 
Descarcarea lui se face printr-un 
curent de referin~a. La descarcarea 
completa, ie9irea unui detector de zero 
reia starea de la inceputul integrarii, 
oprind numararea impu lsurilor de la 
generatorul de impulsuri. Doua 
comutatoare statice (11 ~i 12) fac 
posibila i nca rca rea 9i respectiv 
descarcarea condensatarulu i de 
integrare. 

Tncarcarea condensatorului se 
face pe a durats fixa de 200ms 
determinata de totalizarea unui numar 

5I.s$a de c l1nenla19 

~, ...L I.tSV .t ~ t5OV 

Deloel", 

~ 
Surso do 

" 
~_o 

c urentde 
r.,r",...ntu 

!-C I ,~ 

1 r I~ I ~~ 
NnpIW!calor ~ <M,;oIa Integrar~i 

A!an..oa!or Tronsc,,,,,,J.Jctonto 
, 

" 
VAcl d': .. , 

IM--r "' I I "' r-' "' ~ 

c;._ i 
~I "' " 

Con'o'tlrtorCA'CC 
, ,------ ----- ----- . 
'-:;'~ .~ " 
:mt<AC 

, , ...j 
. ~ 

, Nl.IJY"O"otor , 
"'7 , 

" " " " , -'-, !.l AoIor1101a r-.I """",,0 I , 10-0'" 1 , So,..,turi I!l 'OJlSuIT , 
'OOK~ , 

" , 
" 1 ,,,"- 1 , 

---- -------. ~-, , , iG' @ 
.... 

@ 'II -II -II -I 
fiilocdO~(l'O 

SUr$O do C\.l<CnT ...e @!gW 
[f.U"",Cl.K::i!':!J " Figura 3 

corespunde cifrei 1999, depa9irea 
gamei fiind semnalizata prin clipirea 
unui LED dispus in partea stanga a 
cifrelor afisate. 

in' figura 2 este prezentat 
panoul frontal al multimetrului digital E-
0302. Elementele notate cu cifre au 
urmatoarea semnificatie: 
1 - intrerupator de retea ("POWER"). 
2 - grup de 4 afi90are cu 7 segmente 
pentru prezentarea rezultatului 
masurarii 9i a semnelor "+", ""-" 9i ~-". 
3 - tub cu neon (sau LED) pentru 
semnalizarea depa9irii gamei; 
4- buton (pr in apasare) pentru 
verificarea calibrarii ("CAL"); 
5 - potentiometru pentru regia rea 
calibrarii; 

TEHNIUM . Nr, 4/2000 

Alenualoa re[e de intrare 
servesc la masurarea tensiuniior 
continue 9i alternative pe scarile mai 
mari sau egale cu 2V Exista 0 barna 
separata pentru masurarea tensiunilor 
mai mari sau egale cu 200V 9i. 
corespunzator, un atenuator separat. 

Amplificatorul de intrare de 
~ este un amplificator 
transconductanta. EI canverte9te 
tensiunea de masurat inlr-un curent 
propor\ionat, asigurand totodata 0 

impedan~a de intrare mare a 
aparatului. 

Convertorul cu dubla inteqrare 
preia (printr-un redresor de curent) 
curentul de la ie9irea ampl ificatorului 
de in t rare 9i inca rca liniar 

de 2000 de impulsuri in numaralor. iar 
durata descarcarii este proportionala 
cu marimea de intrare. 

Blocul de comanda logica. 
campus din astabilul de recicJare A, 
monastabilul M1 (pentru 9tergere), 
monostabilul M2 (care da comanda de 
start a perioadei de masurare) 9i 
circuitele bistabile B1 9i 82. 8istabilul 
81 comanda poarta din blocul de 
numarare. care este deschisa de la 
inceputul inteqrarii pima la comanda 
de inchidere, data de detectorul de 
zero, prin intermediul unui all 
monostabil M3. 

810cul de numarare ;;;i afi~a(e 
conIine numaratorul care totalizeaza 
impulsurile de la generatorul de 
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impulsuri care tree prin poarta P numai 
in perioada de integrare; memoria ~i 
decodorul, realizate, de asemenea, cu 
circuite integrate, transmit comanda 
celor patru afi~oare pentru aratarea 
valorii masurate; un d rcuit de detectare 
a polarita!ii, care indica semnul ~-. la 
masurarea marimilor alternative. 10 
sfa r!?i! rnai ex ists un LED pentru 
semnalizarea depa!?i ri i, care este 
comandat de un bistabil care, la rfmdul 
lui , prime!?te comanda de Ja numarator. 

Sursa de referinta. pentru 
calibrare, furnizeaza de [a 0 dioda 
Zener de referin!a. 0 tens iune de 
Q,1995V. 

Cooyerloru l c,a,-c.G 
Iransforma tensiunea alternativa 
aplicata la intrare sau tensiunea 
alternativa provenila din trecerea 
curentului alternativ de la intrare prin 
ni!?te ~unturi. intr-o tensiune continua 
care se aplica amplificatoru lu i de 
intrare. 

$unturile de curent su nt 
construite dintr-un Ian! de rezisten!e de 
precizie, pdn care trece curentu l 
continuu sau alterna tiv aplicat la 
bornele de intrare (~Hi" sau ~ 1A") . 

Generatoru l de cureotu l 
constan t serve~te la converti rea 
rezisten!elor aplicate la intrare iotr-o 
tensiune. 

Circuite le de alimentare 
cuprind: 0 sursa de tensiune stabilizata 
de ±15V separata flotanta, numai 
pentru alimentarea amplificatorului de 
intrare; sursele de tensiune stabilizate 
de ±15V ~i +5V {pentru alimentarea , 

1 

~i semiconductoare cu siliciu, destinat 
masurarii tensiunilor continue cuprinse 
intre 0 ~i 1000V, cu rezolu!ia maxima 
de 10].J.V. 

Marimea masurata este 
afi~ata prin 4Yz ci fre (19.999 unita!i), 
cu ind icarea automata a polarila!ii ~i a 
virgulei, precum ~i cu semnalizarea 
automata a depa~irii scarii de 
masurare. Pentru afi~are se utilizeaza 
diode electroluminiscente (LED), iar 
pentru tiparirea rezultatului sun! 
prevazute ie~iri zecimale, codificate 
binar (ZCB-1 248). 

Aparatul are 0 construc!le cu 
garda ~i bome de intrare izolate fala 
de pamAnt , permi~and masurari 
f1otante. 

In figura 4 esle prezentat 
panoul frontal al multimelrului numeric 
E-0303. Elementele notate cu cifre au 
urmatoarea semnifica!ie. 
1 - intrerupatorul de re!e a. Pozi!ia 
"PORNIT" este marcata prlntr-un semn 
standardiza!; 
2 - comutatorul rotativ de searl. Are 5 
pozi!ii (200mV, 2V, 20V, 200V ~i 

1000V). Sea rile de masurare sun! 
inscrip!ionate clar pe panou, pozilia 
comutatorului tiind marcata prin 
puncte; 
3 - bornele de intrare: 
- borna "Hi" reprezinta borna calda; 
- borna "Lo" reprezinta borna rece; 
- borna "G" - garda trebuie sa fie legata 
la borna "Lo" in punctul de masura; 
4 - Claviatura Auto-Manual: 
- Auto apasat - comanda. reciclarea 
automata a masuratorilor, permi~nd , 

2- 1 '00 / o'-0 '@ @ 

@.- t.l. 
"""'" w""'" """ @ DD D 

, • Figura 4 

celorlalte circuite); sursa de tensiune 
nestabitizata de +250V (pentru 
alimentarea circuitelor ~i tuburilor de 
afi~are). 

3. Voltmetrul numeric E-0303 
Voltmetrul digital de tip 

integrator E0303 este un aparat de 
laborator realizat cu circuite integrate 
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etecluarea a minim 10 masuraril 
secunda; 
- Manual - ini!iaza un singur ciclu de 
masurare la fiecare apasare a c1apei. 

Ac!iunile butoanelor Auto ~i 
Manual se exdud reciproc. 
5 - butonul Filtru- in pozi!ia apasat 
introduce un filtru suplimentarde 25dB 

LABORATOR 

pentru rejectia perturba!iilor serie de 
frecventa egala sau mai mare de 50Hz. 
6 - afi~area - este realizala cu afi~oare 
cu 7 segmente, cu diode 
electroluminiscente. Patru din cele 5 
citre sunt complete, a cincea indicand 
va lorile a sau 1. Elementul acestei 
ultime cifre contine ~i semnele pentru 
polaritate (+ ~i ~ ) . Virgutele sunt 
con!inute de cele 4 elemente (cifre) 
complete . La depa~irea numarului 
maxim ce poate fi afi~at (19.999) se 
aprinde intermitent, cu f recven!a 
reciclarii, 0 dioda electroluminiscenta 
plasata in stanga afi~aju l ui . 

Schema bloc a voltmetrului 
digital E-0303 esle prezentata in figura 
5. Partea de intrare a aparatului, 
introdusa intr-o garda, comunica cu 
partea de numarare ~i afi~are printr~ 
un bloc izolator. in acest fel se asigura 
separarea totala intre sursa de semnal 
masurat ~i dispozitivul de inregistra re 
sau Uparire a valorilor de ie~ire 
furnizate de aparat. 

Principalele blocuri funqionale 
ale aparatului sunt urmatoarele: 
a) Amplificatorul de jntrare si 
atenuatoruJ 

Atenuatorul folose~te la 
masurarea pe scarile 200V!iii 1000V, 
asigurand impedan!a de 10M.O:, iar 
amplif icatorul de intra re cu ca~tig 
variabil asigura inscrierea orlcarei scarl 
de ma.surare in scara de baza (de 20V) 
cu care esle compatibil convertoru l 
analog/numeric. 

De asemenea, amplificatorul 
asigura 0 impedan!a de intrare foarte 
ridicata pe scarile cele mai sensibile, 
un curent de intrare faarte mic, cu 
deriva de tensiune faarte scazuta ~i 

rezolutia maxima a aparatului. 
b) Canvertarul analog-numeric 

Este un convertor care 
lucreaza pe prlncipiul dublei integrari. 
Acesta esle format din urmaloarele 
blocuri func!ionale: convertorul cu 
dubla integrare, blocul de comanda 
lag ica flotanta, blocul principa l de 
comanda logica ~i numarare, blocul 
transformatoarelor de impulsuri de 
izolare. 

Convertorul cu dubra inteqrare 
preia tensiu nea de .Ia iesirea 
amplifi catoru lui de intrare ~i 0 
converte~te intr-o durata propor1ionala 
cu tensiunea masurata. BJocu l de 
comanda logica flotanta determina 
urmatoarea succesiune in procesul 
conversiei: tensiunea de masurat 

TEHNIUM • Nr. 4/2000 
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inca rca condensatorul integratorului 
intr-o perioada de timp preslabilila; 
este decuplala apai tensiunea de 
masurat 9i cuplata 0 lensiune de 
referin\a constanta 91 de polaritate 
opusa , care descarca comple! 
condensatoru l integrato(ului. 
Momentul trecerii prin zero este sesizal 
de un detector de zero, care incheie 
astfel a daua inlegrare. Pana la 
urmatoarea integrare a tensiunii de 
masurat 5e efectueaza un control 
automat a! zeroului convertorului. 

Integra rea tens iunii de 
masurat se face pe 0 durala de 20ms 

r--------

Guard I 
~ e-, 

I 

I 

~...L. 
~""C - - -

Figura 5 

- formeaza. durala flxa de 20ms pentru 
integra rea semnalului de intrare, 
ob\inula prin totalizarea in registrul de 
numarare a 20.000 impulsuri de la 
generatorul de impulsuri de 1 MHz: 
- asigura perioada de a~teptare intre 
cele doua integrari, perioada in care 
se alege polaritatea sursei de referin~a; 
- preia sfar~itul conversiei dat de 
detectorul de zero, pentru a forma 
durata proportionala cu marimea de 
masurat; 
- numara pe durata propol1ionala cu 
marimea de masurat impulsurile 
generatorului de impulsuri de 1 MHz; 
__ ~rd~) _______ _ 

In-, "urn 

I 
Lo lesira lip:Jrire 

--0 $ta~ e"'e:lOr 
Schema b.'<>C a 'ldtmetrull.t d iO~"t E·0303. 

delerminata de totalizarea unui numar 
de 20.000 de impulsuri in numaratorul 
aparatului, iar durata descarcarii este 
proportionala cu tensiunea de intrare. 

Blocul de comanda logica 
flotanta furnizeaza semnalele de 
comanda necesare convertoruJui cu 
dubla integrare , refacute dupa 
transferullor prin blocul izolator, de la 
blocul de comanda logica principal 9i 
aduse Ja n iveluri compalibile cu 
ac\ionarea de comutatoare cu FET-uri. 

Blocu! principal de comand8 
loqiea 9i masurare indepl i ne~te 

urmaloare!e func!iuni· 
- asigura initierea ciclului de masurare 
Automat, cu perioada de reciclare sub 
100ms, Manua l de la c1aviatura de pe 
panou sau prin impuls de Start 
Exterior; 

TEHNIUM • N r. 4/2000 

in cazul depa~irli capacitatii maxime a 
registrului, egal8 cu 19.999 unitali, se 
comanda un element de semnaJizare; 
- furnizeaza impulsul de transfer in 
memorie, precum 9i impulsu l de 
Comanda Tiparire. 

BlocuJ transformaloarelor de 
impulsuri de izolare este formal din 
cinci Iransformaloare cu toruri de ferita 
9; ecranare speciala . Fiecare 
transformator transmite inspre blocul 
de comanda logiea f10tanta sau dinspre 
acesta spre blocul principal de 
comanda logica impulsurile logice 
refacerii comenzilor pentru convertorul 
cu dubla integrare ~i respectiv impulsul 
de sfar9it de conversie ~i cel de 
polaritate . 

c) Afisa rea ~i iesirile ZCB 
Afi9area reda rezultatul 

masurarii sub forma zecimala cu 
memor ie prin 5 elemente 
electroluminiscente cu 7 segmente. 
Sunt afi9ate de asemenea, polaritatea, 
virgula 9i depa9irea capalului de scara. 

Sunt furnizate ie9iri ZCB in 
cod 1248 pentru valoarea masurata, 
polaritate, scara de masurare ~i 

depa9ire. 
d) $urse de alimentare 
Acestea cuprind : 
- sursele stabi lizate flotante 

(cu transformator propriu) pentru 
a limentarea partii de intrare a 
voltmetrului Valorile tensiun ilor 

~ . I 

I 

P Ir> I 

I 
I 

I 

furnizate: ±30V, ±15V, +15V ~i -22V 
pentru alimentarea amplificatorului 9i 
convertoru lui cu dubla integrare, +5V 
pentru logica flotanta 9i +24V, 0 sursa 
cu masa separata pentru alimenlarea 
sursei de referin!a; 

- sursa stabilizata de +5V 
pentru alimentarea log icii principale 9i 
blocului de afi:;;are. 

Bibibliografie 
1. Carte tehnica . Multimetru portabil 
V561, fntreprinderea de Aparate 
Electronice de Masura 9i Industriale, 
1990; 
2. Carte tehnic3. Multimetru numeric 
E-302. fntreprinderea de Aparate 
Electronice de Masura ~i Jndustriale; 
3. Carte tehnica. VoJtmetru numeric tip 
E-0303. intreprinderea de Aparate 
Electronice de Masura 9i Industriale; 
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VIDEO-T.V. 

CONVERTOR DE ACORD CONTINUU UIF·FIF 

Marian Marcu 

Tn tara noastra se ana inca in oscilalor alimental [a 9V cu borna plus i ntr-o a daua faza se va 
exploatare la populatie un numar mare la masi!, tensiunea ob!inuta fiind desface convertorul, se vcr scoate 
de televizoare cu !uburi, hibride ~i cu aplicata unui redresor multiplicator de ecranele din tabla, iar cu ajutorul unei 
circuite integrate din prima generatie, tensiune, la ie~ire ob!inandu-se 0 pensete:;;i al unui pistol de lipit se vcr 
televizoare care au posibilitatea de a tensiune mult mai mare care esle scoate condensatoarele de 5,6pF (C5) 
recep~iona numai programe din banda filtrata ~i apei stabilizata. ~j 6,BpF (C12) ~i cu un cu!ita~ ascu!i! 
FIF (canalele 1.;. 12). Apari!ia dupa Tranzistorul T2, de tip BC107 se intrerupe circuitul imprimat in L2 =?i 
1989 =?i ulterior de noi posturi de sau echivalent =?i tranzistorul T1, de tip cn pe de 0 parte, =?i C3, C4 pe de 
leleviziune locale face necesara BC 177 sau echivalent, chiar =?i EFT alta parle, introducandu-se un 
extinderea capacila~ii de recep\ie, 322, EFT 323, alcatuiesc oscilatorul, condensator C de 100pF, CGA 1206, 
respectiv recep~ia in banda U I F iar diodele 01, 02, 03, 04, de tip EFO sau mal bine unul de tip CGV 1005 
(canalele 21 +60) cu aceste televizoare 108 sau echivalente, impreuna cu neizolal. Tn locul condensatoarelor C5, 
de tip mai vechi, extindere realizata cu condensatoarele formeaza redresorul C12 se introduc, in aceleasi pozitii, 
ajutorul convertoruluJ YJE:t:lf~ _____ .. I!l.!-l!tiP..1Lc9!Qr_ £1~J~fI~tU_n_e_. J~i.9_d_a_ P_5 __ gQ\:I~Ai9ste_ y<?~i~<?p_g;3~ .ri4 _<!~ iip , 
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1n materialul care urmeaza, 
propun cititorilor transformarea 
converlorului UIF-FIF cu acord fix 
reahzat de intreprinderea Electronica, 
de tip P35.906 prezentat in fjgura 1, 
in convertor cu acord continuu, 
respectiv translatarea canalelor 21 +40 
(UIF) in canalul2 (FIF), acord realizat 
cu ajutoru l diodelor varicap, prin 
inlermediul unui potentiometru 
mu ltitura sau al unei tastaturi 
omniprogramabile. 

Pentru inceput se va realiza 
multiplicatorul de tensiune folosit la 
alimentarea diodelor varicap, acesta 
fiind necesar deoarece convertorul se 
alimenleaza de la 0 tensiune de 9V, 
pentru alimentarea diodelor varicap 
fi ind riecesara 0 tensiune de 20+25V. 

Schema acestui redresor­
multiplicator de tensiune este data in 
figura 2. 

Multiplicatorul este de fapt un 
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este PL22Z, fiind utilizata pentru 
stabilizare. 

Tensiunea de ie=?ire are 
valoare de 22V =?i este slabilizata =?i 
fillrata, 

Multiplicatorul de tensiune se 
va realiza pe 0 placu\a de circuit 
imprimat la marimea dorita de 
constructor, se pot folos1 rezisten!e de 
0,125W sau 0,250W, iar 
condensatoarele vor avea 0 tensiune 
de strapungere mare, de 63Vcc. 

Tensiunea la ie=?ire de 22V se 
va conecta la poten\iomelrul multitura. 
Este necesar acest lip de 
poten!iometru pentru a varia lensiunea 
cat mai fin, respectiv frecventa 
osci latorului =?i implicit a canale lor. 
Ce lala!t fir al poten~io metrului se 
cupleaza la masa. De la cursorul 
poten!iome~rului se lipesc doua fire, 
care vor fi conectate la convertor in 
puncteleA'si B'. 

BB125A, BB125B, B8105, iar in 
para lel cu dioda 04 5e pune un 
condensator C· de 1,SpF, de tip 
CGA1206, sau de 1pF, 1,2pF, de tip 
CGA1206 ceramic disc cu pasta U, 
sau cu punct violet, condensatorul fiind 
necesar pentru a evita scurtarea liniei, 
avand erect imedial apari~ia unui 
decalaj intre imagine =?i sunet. 

Terminalele diodelor vor fi cat 
mai scurte de 3-4mm, iar l ipirea 
acestora se va realiza cat mai rapid 
pentru a evita distrugerea jonc!iunilor. 

Alimentarea diodelor 03, 04 
se face prin intermediul 
polen\iometrului multitura cu ajutoru l 
muttiplicatorului de tensiune prin 
punctele A =?i B notate pe schema 
convertorului. 

Reglaje si acorduri 
1n primul ~and nu se va umbla 

la bobinele L6 =?i LB, acestea formand 
filtrul de ie=?ire acordat din fabrica pe 
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INSTALAREA TELECOMENZII CU 90 DE PROGRAME SIOSD 

ing. Florentin Octavian Stanescu 

in magazinele de specialitate 
se gase$te 0 telecomanda - numita 
prescu rtat in cele ce urmeaza Te- cu 
90 de programe $i inscriere pe eeran 
a comenzilor (in limba engleza "On 
Screen Display" 08D) - sub forma unui 
kit campus din 3 blocuri func[ionale 
(f igu ril e 1, 3 ~i 7). Emitato(ul (E) , 
Unitalea de Comanda (UC) ;;i Blocul 
de Alimentare (SA). fntreg ansamblul 
poate fi mantal relativ u~or in oricare 
din \ipurile de Televizoare Color (TVC) 
prod use in ex-RSR - Telecolor 3006(7), 
4106,4507,5601(2,3), Tepealer 5101, 
Cromatic (02)-, ex URSS -Alfa, Elcrom 

.".(01, 02)- etc . sau adaptand cele ce 

.rmeaza in orice all model. 
Aten~ie!!! Oeoarece pre!ul 

unu i kit e-sle important (aprox imativ 
550.000 lei), nu recomand montarea 
lui de caire persoane cu 0 experien!a 
redusa, care n-a stud iat in detaliu 
schemele ~i/sau n-au in!eles perfect 
funclionarea la nivel de componenta , 
atat a Tc cat ~i a TVC in care se va 
manta, se gra besc sau sunt obosite . 

Inainle de achizitionarea kit· 
ului verirlcatLgradul de uzura a tubului 
cinescoQ.,. 

1. A limentarea Tc 
UC se va alimenta conform 

schemei din figura 2 atal din TVC cat 

canalul2 . 
Este preferabil ca regia rea sa 

e realizeze cu aparatura specializata 
(vobuloscop) ~i de caire personal 
tehnic specializat. Totu~i, regia rea 
poate fi efectuala si de catre 
constructori cu experien!a in domeniu. 

Pentru i nceput se verifica 
multipiicalorul ~i toate legaturile penlru 
a fi conform schemelor. Se 
alimenteaza. mullipl icatorul de tensiune 
fara a-I conecta la poten!iometru. Se 
masoara cu un vol tmetru tensiunea de 
i e~i re, care trebuie sa fie de 22V, in 
caz ca este mai mica sau rna ; mare, 
se va remedia defectul. 

~i din BA. Faplul ca tensiunile de +12V 
respectiv de +33Vapar dupa poroirea 
lelevizorului va produce doar 0 mica 
intarziere neglijabila in practica (""[<1s) . 
Consurnul acestor elaje este mic ~i nu 
va incarca semnificativ sursa . 

Se remarc:a faptul c..'§ TVC este 
alimental prin contactele releului de 
STAND-BY. Aceasta solu!ie a fost 
adoptata pentru ca circuitul de 
demagnetizare sa poata fi activat la 
fiecare pornire ~i pentru a izola complet 
televizorul pe perioada de inactivitate. 

Nu lasati TV pe oerioade mari 
de limp {ore sau peste nosple} in 
STAND-BY. . 

Recomand masurarea 
preventiva a tensiu nilor de ie~ire a 
slabilizatoarelor de +SV (practic, am 
intalnit exemplare ex-sovietice care 
furnizau +S,67V ~i inlocuirea lor sau 
inserierea ie ~irilor cu un numar 
corespunzator de diode care sa aduca 
tens iunea la normalul TTL 
+5V(±0.2SV) De asemenea, este ulila 
montarea unor mici radiatoare de tabla 
(dl!iva cm2) pe aceste surse pentru ca 
sa nu ma i lucre ze caldu!e 
(P diSip<lt,,=4V·0,2A=0,8W). 

2. Obtinerea OSO-ului 
Este prima !iii cea mai delicata 

inlerven\ie in TVC. Pentru ob!inerea 

convertoru lui, se cupleaza antena la 
intra rea convertoruiui (antena Vagi, 18-
24 elemente, orientata spre emi!alor), 
iar ie!iiirea convertorului se cupleaza la 
televizor, reglatdin seleclorul de canale 
pe canalul2 . 

Se regleaza din poten\iometru 
pana se prinde un post de televiziune 
cat mai bine. Se apropie bobina LS de 
L 10, sau se departeaza pana cand 
imaginea ~i sonorul se imbunata!esc, 
apoi se procedeaza identic cu L3, se 

,--,------,-~--~ w 

" 
,ow 

"" '" r 3
:>nf 

, 

afl~arii ~i pozitionarii corecte pe ecran 
a comenzilor, microprocesorul (jJP) 
D23KP ~568f"1 (echivalentul ex­
sovietic al raspanditului PCA 84 C-640-
030 produs de Philips - vezil41 !iii 
respectiv [51 are nevoie de doua 
semnale de sincronizare - vezi [2J !iii 
respectiv [4J - pe orizontala (HSYNC) la 
pinu l 26 !iii respectiv pe verticala 
(VSYNC) la pinul 27. 
Lipsa ocicaru ia dintre semna le!e de 
sincronizare va determina absenta 
OSD-ului. 

in TVC tip Elcrom ce!e doua 
semna!e se pot ob~ine din: 
-semnalul HSYNC - pinu! 2 al modulului 
Sincroprocesor - placa A 1.4 conectorul 
X1; 
- semnalul VSYNC - pinul8 al modulului 
Baleiaj Vertical - placa A6 coneclorul 
X1. 

Fami l ia TVC tip Telecolor 
4xxx, Sxxx, etc. are disponibile toate 
semna!ele necesare in modu lul 
sincroprocesor VSV.NC la pinul 7 - dupa 
conectarea unui !iitrap intre colectorul 
lui VT04 ~i acesl pin, respectiv HSYNC 
la pinul 8 !iii eliminarea strapului de la 
pinul 7 al modulului Sincro. 

La televizoarele lip Telecolor 
3006(7) este necesara completarea 
modulului s incroprocesor conform 

revine din nou la bobina LS. Se 
incearca recep\ionarea altui post de 
televiziune cu ajutorul polen\iometrului 
!iii se revine asupra bobinelor (bare) LS, 
respectiv L3. 

in cazul apari \ ie i 
autooscila~iilor cu apari!ia de dungi pe 
ecranul te levizorului se va mari 
va loa rea condensatorului C7 de la 
2,2pF la 3,3pF; 3,9pF pana la 6,8pF, 
as tfel incat sa nu se realizeze 0 
atenuare mare a semnalului. 

• ~, , 

Se canecteaza tensiunea de 
ie~i re la poten!iometrul multitura ~i cu 
voltmelrul se masoara tensiunea inlre 
cursor ~i masa, tensiunea va Irebui sa 
varieze inlre 0 ~i 22V, iar de la cursor 
cu ajulorul a doua fire se realizeaza 
conectarea in punclele A' si B' ale Figura 2 

, 
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BA 

Figura 2 

schemei din figura 5 • vezi 13j, 
respectiv figura 1. 

Televizoarele echipate cu CI 
K174 A 17 - vezil41 - echivalentul ex­
sovietic al lui (TOlA 3501 care 

chipeaza ~i unele rve din cia sa 
eleoolor, Cromatic, etc.- semnalele de 

OSD - R, G, B ~i respectiv FB provenite 
din UC vor fi aplicate prin intermediul 
unor condensatoare de (O,1 +1)~F ta 
intra rile corespunzatoare ale matricii 
video: pinii 11 (R) , 12(G), 13(8), mai 
putin 14(FB), care va fi conectat direct 
printr-un 9trap. Eventualele rezistente 
de 750: constituie sGurtcircuile pentru 
ie~ i rile de OSD !?i trebu ie sa fie 
eliminate, la fel !?i vechile 
condensatoare de 22nF prin care se 
faeea insertia semnalelor 9i care ar 
aparea in serie cu cele de 0,1)lF. 

Din considerente de protectie 
a ie9irilor circuitu lui integrat 01KP1333 
All 4 (ech iva lentul ex-sovietic al 
cunosculului buffer 74LS241)- vezi [4J 
- nu recomand 9traparea rezistentelor 

1 +R4 de pe UC, decal in cazul unui 
tub extrem de "puturos". Eventual 
valoarea acestor rezistente poate fi 
mic~orata pana la atingerea 
rezultalelor dorite. 

Oaca TVC-ul respectiv nu este 
prevazut cu facilitatea de insertie 
directa, semnalele de OSO (R, G ~i 

respectiv B) se vor aplica evident tot 
prin condensatoare de cuplaj -vezi [31: 
a) fie la ie~jrea maldcii A234 (CI 02 

din placa video) pi nul 10 (semnalul R), 
8(G), respectiv 5(8) pentru TVC 
Telecolor3006(7) etc. 
b) respectiv pentru TVC tip Elcrom 02 
la pini 6(R), 4(G) respecliv 2(8) ai CI K 
174A<1> 5 - echivalentu llui (TO)A232, -
vezi[4]. 

Semna lul . F8 ramane 
neutilizat in acesle cazuri. practic 
neconectand firul respecliv al UC, din 

TEHNIUM • Nr. 4/2000 

considerente de limitare a radia\lilor 
parazite - vezi capitolul 5. 

Oeoarece la acesle 
televizoare insertia semnalelor aso se 
face prin suprapunerea peste 
semnalele video corespunzatoare , 
este posibil sa apara u~oare 
supracomandari ale tranzisloarelor 
finale video. Cum nu exista un 
mecanism de reactie ie~ire - intrare, 
cifrele/simbolurile vor fi afi~ale u~or 
diferil calitativ fata de omoloagele lor 
din TVe modeme tip Samsung, NEt, 
Goldstar (actualul LG) sau Philips. 
Practic nici unul din beneficiarii 
instalarii Tc nu mi-a reclama! mica 
imperfectiune - de~i unii mai aveau 
chiar un TVC din marca respecliva -
afi~area caracterelor respective 
durand doar 5 secunde-. Modemizarea 
televizorului compenseaza din plin 
acest mic "neajuns". 

Oimensiunea afi9arii aSD-ului 
pe ecranul televizorului se stabileste 
din semireglabilul R10 (22kQ) de pe 
UC cU TVC in modul de c:autare in 
absents programului, urmarind ca bara 
afi9ata sa fie incadrata simetric -
vezi[2J. 

3. Reglajele audio-video 
3.1 . Reglajul audio 
Dioda VD4, existenta in UC, 

se ~trapeaza. Firu! din cursorul 
petentiometrului de volum este inlocuit 
de firul echivalent al UC, daca 
televizorul este prevazut cu facilitatea 
de Reglaj Electronic al Volumului 
(REV). in caz contrar aceasta va trebui 
sa fie instalata urmarind cele de mai 
jos-vezil1J . 

Conform [3 ] semnalul AF 
demodulat in circuilul CI 101 (A220D) 
este disponibil la pinul 8 al acestui 
circuit. De aici prin condensatorul C11 
(0,1!J.F) va ajunge la pi nu l 10 al 
modulului si printr-un cablu ecranat va , 

fi introdus in punctul cald al 
poten!iometruJui de ton R1726 (10kQ). 
Cursorul lui va intra in extremitatea 
potenpometrului de volum R1725 
(100kQ). De pe acest CUfsorse culege 
semnalul care va fi inlrodus in pinul 24 
al modulului pentru amplificarea finaJa 
(fjgura 4) . 

Din cele de mal sus rezulta ca 
volumul es!e controlat prin varia!ia 
nivelului semnaJului audio (reglaj 
semnal). Dar UC genereaza 0 !ensiune 
continua variabila intre 0+25V. Pentru 
a putea reg ia nivelul auditiei este 
nevoie sa folosim facilitatea de reglaj 
electronic al volumului (in tensiune) 
REVexistenta in CJ1 01 ~i care nu esle 
utilizata in schema partiala (figura 4). 

Pentru aceasta se va 
intrerupe calea de semnal prin 
potentiometrul de volum, semnalul din 
cursorul potentiometrului de ton fiind 
introdus direct in ·intrarea 
amplificatorului audio prin pinul 24 al 
modulului. tntre pinii 4 si respectiv 5 ai 
CI 101 va fi monlata a rezisten!a de 
4,7k.Q/0,125W, iarintre pinul5 ~i masa 
se va conecta un semireglabil de 22kQ. 
Firul de comanda ailiolumului din UC 
va fi conecta! la pinul 5 al CI. Daca 
reglajul es!e insoti! de un brum-u~or 
deranjant - datorita nefiltrarii 
corespunzatoare a impulsurilor de 
comada se peate conecta totintre pinul 
5 ~i masa un condensator de filtraj 
0, 1+1!J.F/16V. a valoare prea mare va 
determina a inertie deranjanla i n 
efectuarea comenzii. 

Se observa ca reglajul de ton 
nu poate fi telecomandat, dar nici unul 
din beneficiarii instalarii telecomenzii 
nu mi-a repro9at acest "defect~, practic 
acest reglaj fiind folosit extrem de rar. 
Daca se dore~te instalarea ~i acestei 
faci lita!i este necesara introducerea 
unui montaj care sa efectueze acest 
reglaj in func!ie de tensiunea continua 
aplicata, disponibila ta pinul 6 (HUE -
balans culoare - utilizat numai in TVC 
dotate cu decodor NTSC-) al 
microprocesorului dupa se!area cu 
dioda figurata puncta! in figura 1 -
vezir4)-. 

Oat fiind importanta minora a 
acestui reglaj 9i complicatii le 
constructive care apar, personal nu 
recomand instalarea lui. 

Este posibil sa nu se poata 
ob!ine 0 plaja de varia!ie intre 0+2,5V, 
dar acest lucru nu este neaparat 
necesar. Un domeniu de reg laj de 
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±O,25V in jurul valorii de 1 ,5V asigura 
un nivel suficient de scazutal sunetului, 
respectiv un maxim considerat normal 
pentru a auditie intr-o camerA. Daca 
rezultatele nu sunt multumitoare se 
poate modifica rezistenta de 4, 7k.Q cat 
?ilsau semireglabilul?i relua tatonarea. 

3.2. Reglaje video 
inaintea deconectarii firelor din 

cu rsoare le poten\iometrilor video 
(contrast, luminozitate, satu ratie) este 
util sa se noteze domeniul de reglaj al 
fiecaruia (va!oarea minima, respectiv 
cea maxima). Dupa deconectarea lor 
!?i montarea firelor respective din UC 
se vor campara domeniile obpnute 
precum ?i rezu ltatele de pe eeran. 
Practic imaginea trebuie sa devina 
color inlre 1/4+1/3 din lungimea barei 
de marcaj pentru reglajul de salura~ie , 

la fel ca in cazu l vechiului reglaj 
potentiometric. 

Dad rezu ltatele nu sunt 
multumitoare se vor modifica (~trapa) 
rezisten!ele serie din modulele decodor 
sau video ~i , in ultima instan\a, se vor 
mic~ora ~i valori le rezisten\e lor 
corespunzatoare din UC, necoborand 
sub 10kf-!. 

Este posibil ca datorila folosirii 
unor cabluri neecranate sa apara 
radia!ii vizibile pe eeran sub forma unor 
bare obllce , inguste, mobile pe ecran, 
deranjanle mai ales la niveluri mici de 
slralucire ~i contrast. Inlegrarea locala 
pe ptaca UC a semnalelor de reglaj cu 
condensatoare de O,1-'-2,2!lF/16V va 
reduce sensibil - aproape de anulare­
brumul deoarece nu se vor mai 
Iransmite impulsuri TTL cu factor de 
umplere variabil ci tensiuni 
(cvasi)conlinue. Marirea exagerata a 
valorii condensaLoarelor de integrare 
va determina 0 inerJ.ie deranjanta a 
executani comenzii . 

4.Acordul ~i memorarea 
programelor 

Firele corespunzatoare din UC 
(FIF 1-2, FIF 3, UIF (Uacord) se vor 
lipi in locul firelor echivalente in 
acelea~i conectoare . Daca apar 
probleme la recep!ia cana lelor 
inferioare pentru tensiuni de acord mici 
O,1+1,5V se va reveni la configuratia 
ini!iala ~i folosind reglajul manual se 
vor nola poslurile ~i lensiuni le de acord 
respect ive (de exemplu postu l u . " 

canaJu l Uacord=O,24V). Dupa 
reconeclarea firelo r din UC se va 
incerca marirea treptata a 
condensatorului de integrare a 
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impulsurilor tensiunii de acord (C10-
O,1!lF) cu maxim O,22+0,47!lF. Daca 
metoda nu da rezu ltat, sau mai gray, 
TVC nu se mai opre~te pe post se 
revine la valoarea ini~ala ~i se incearca 
modificarea Ireptata ~i pe rand a 
rezisten!elordin aceea~i re!ea (R5154) 
- vezif7]. Nu memora!i (oate 
programele de la inceput ca sa 
trebuiasca sa Ie inscrie!i inca 0 data. 

Verifcati existeota plajei de 
acord O+28V. Depasirea teosjuoii de 
30V poate provoca d istrugerea 
selectorulu j. 

In cazul TVC tip Telecolor, 
daca se pastreaza selectorul original, 
va lrebui ,nontata 0 dioda intre FIF 3 
~i FIF 1 cu anodulla FIF3, allfel nu se 
vor putea recep!iona canalele din 
banda FIF3 - (figura 1) ~i [3J . 

Procesul de acord are Joc in 
doua etape - vezi [21 -: ).lP furoizeaza 
o tensiune de acord variabila intre 
O+2BV. in momentul recep!ionani unui 
post tensiunea la pinul 29 [ IDENT­
ificare post] devine U1n logic (practic 
+5V) ~i procesu l de caulare este 
intrerupt. Deoarece TVC sunt de 
~moda veche" nu exista un semnal de 
CAF provenit din blocu l AFI-CC care 
sa centreze acordul pe optim de 
semnal (a 2-a etapa). Semnalul de 
CAF este creat artificial prin 
conectarea pinului respectlv allJ.p-9-
la un poten~ial de +6V, rezulta! in 
punc!ul comun al unui divizor format 
din doua rezislen\e ega Ie de precizie 
(RPM, MLT, etc.) cu valoarea de 39 kQ 
(una la +12V ~i cealalta la masa) 
(figurile 1, 3 ~i 7). Din cele de maj sus 
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reiese din noy importanta ma.suratorilor 
ini\iale precise ale leosjuDilor de 
alimentare - vezi capitolul1 . Conectorul 
respectiv din placa de baz.3 poale sa 
DU fie prevazut cu pinul respecliv mnd 
necesar plantarea unuia. 

Firele care alimenlau cu + 33V 
~i respectiv cu +12V programatorul vor 
fi deconectate ~i vor fi lipite la UC. 

De~i pare dificil, recomand 
realizarea montajului auxiliar necesar 
ob~inerii semnalului de IDENT in aer 
pe spalele placii de baza a TVC 
respecliv. Confeqionarea lu i nu va 
depa~i 5 minute. Semnalele necesare 
vor fi lu ate din pinu l 1 al 
transformatorului de liDii ~i respectiv din 
pinul 2 al modulului sincroprocesor 
(inlrare semnal FBAS) pentru TVC tip 
Cromalic sau Telecolor, respectiv din 
pinu l 3 al transformatorului de lini" 
printr-uD divizor rezistiv alca luit di 
doua rezisten~e serie de 15kQf1 W, 
conectat capacitiv la transfonna!orul de 
linii pinu! 3 vezi Figura 6 ~i respectiv 
pinul 5 al modu!ului sincroprocesor 
pentru TVC tip Elcrom. 

Absen\a semnalului de 
ident ificare (Uident= ~ O " logic) va 
determina in cazul TVC prev8zute cu 
MUTING lipsa posibilita\li de reglaj a 
volumului in modul TV. In modul AV, 
din' motive evidente, reglajul va ramane 
activo Tot semnalu l de IDENT va 
determina trecerea TV-ului in regim de 
~STAND-BY " la 5 minute dupa 
dispari\ia semnalului recepponat. 

Daca apare tendin\a de a trece 
prin posturi fara oprire se regleaza R22 
(1BOkQ) de pe U C aslfe l inca 
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Di " . ;. 
tensiunea la pinul9 al pP - CAF • (pinul 
de masura XH3) sa rte 2,9V cu TVC in 
rea im normal pe un program oarecare, 
nu in caulare - vezi(2J. 

Memorarea programelor se 
paate face ~j folosind facilitatea de 
acord nn (Fine Tuning) de pe UC dar 
dureaza mal mull. 

5. Recomandari finale 
Daca TVC respectiv este 

previlzut cu modul AV se va conecta 
!?i firul corespunzator din UC. 
Facilitatea de comutare a constantei 
de limp (T) utils in cazul urmaririj unor 
casete video este disponibila la pinul 
1 al ).Ip 91 necesita legarea cu pinul 
corespunzator al sincroprocesorului -
pinul 11 in cazul circuitului integral A 
255 D, folosil in TVC romane9ti clasa 
Teleoolor, Cromatic etc. respectiv pinul 
3 at conectorului X l modulul A1.4 in 
cazul TVC tip Elcrom - evident prin 
rezislen!ele exislenle. 

Personal sugerez pastrarea 
gruparii firelor de conexiune conform 
modurilor de ulilizare aratate anterior, 
respeeliv grupu l de alimentare (+5V, 
+12V, +33V, STAND-BY ~i masa) 
fiecare trunchi de cablu avand propriul 
fir de masa de la UC rasucit ca un 
pseudo-ecran in jurul cablurilor 
respective ~i legal la masa modulului 
la care este conectat. in aces! mod se 
vor pulea reduce sensibil radia!ii le 
parazite care pol afecla calitatea 
imaginii, fara a fi nevoi!i sa apelam la 
fire ecranale mull mai scumpe - vezi 
capitoluI3.1. 

Daca se dore~te obtinerea 
personalizarii OSD-ului este necesar 
sa fie conectale diodele de setare a 
comenzilor, obligatorju dupa 
inlreruperea geoerala a alimeo!Mj UC 
- vezi [51. Practic J.tP cite9te datele din 
memoria externa (04) 3KP1568 -
echivalentul exsovietic al memoriei 
PCF8572 (vezi [4]) imediat dupa 
cooectarea tensiunii de alimentare. 

Sensibilitalea receptorului se 
poate regia din R59 (1BOkQ). Este 
obJigatorie pastrarea ecranului metalic 
in care este amplasat pentru a evila 
comenzile false datorate ~ocuri lor 

electrice provocate de motoarele f6en­
urilor, aspiratoarelor etc. Sugerez 
gaurirea ecranului in dreptul 
semiraglabilului respectiv, cu un 
burghiu de (1)5 astfel incat sa permita 
accesul unei 9urubelni\e izolate. 

Diodele Kl1521 sunt 
echivalente cu arice diada de uz 
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general cu siliciu (lN40DX, 
BA157+159, etc) . Tranzi stoarele KT 
645A, E sau KT289r pot fi inlocuite cu 
arice BC pnp (177, 252, etc.) respectiv 
KT 315b cu BC-uri npn (107+109, 
171 + 174 etc.). aten\ie la noua 
dispunere a lerminalelor. 
Stabilizatoarele de lensiune integrate 
sunt echivalente cu arhicunoscutele 
7805. 

in comert se mai gasesc in 
mod curen! i nca doua versiuni 
constructive ale acestei Tc diferile doar 
prin existenta uoui grup de tranzisloare 
cu elemen tele de polarizare 
respective, figura 7 comparativ cu 
figure 1 9i 3. Pentru a evita munca 
ioulila sugerez eliminarea de pe placa 
a componentelor suplimentare 
exislenle 9i pastrarea doar a celor strict 
necesare conform figurii 3. De curand 
schema redusa a fost ~i mai mult 
redusa, ren unta ndu-se la unele 
butoane din Unilatea de Comanda in 
ideea folasiri; mai eficiente a E. 

Din considerente de estetica 
(arfi aratat uratfara) am pastral vechiul 
programator 9i sistem poten\iometric 
de reglaj devenite inutile 9i am montat 
UC in interioru! TVC (cazul TVC 
Cromatic) sau am construit a culie 
exterioara care este amplasata la mica 
distan\a de aparatul respectiv pentru 
TVC Elcrom. in ambele cazuri BA a fast 
amplasat in inleriorullelevizorului prins 
in carcasaa cu hollz~uruburi, cat mai 
departe de tubul cinescop. 

Telecomenzile sunt extrem de 
fiabile, singurele "probleme" aparute de 
la monlarea primeia (aprilie '97) - fiind 
dalorale ulilizatoriiar care: 
- a) nu reugeau sa se descurce singuri 
chiar daca aveau instruc~iuni le de 
utilizare serise - ~dcfectiune" rezolvata 
cu inca 0 vizita 9i instruirea unui vedn 
cu mai bune aptitudini tehnice capabil 
sa rezolve "accidentul" mutarii unui 
post pe un alt canal in cazul unei 
instalapi de CATV - eaz (reevent la 
persoanele cu multe toamne la activ; 
b) au folosit baterii de praasta calitate 
care au curs ~i au corodat cablajul 
determinand un contact permanent ~i 
distrugflOd datorita: comenzii prelungile 
tranzisiorul final al Emi!atorulu i; 
c) de9i pare penibil au varsat eafeluta 
de diminea!a peste Emi!ator, cu 
consecin!ele de rigoare; 
d) se mirau de ce se opre91e televizorul 
dupa perioade multiplu de 15 minute 
uitand ca au apasat tasta special a 

VIDEO-T.V. 

SLEEP. in cazul repetari; frecvente a 
asemenea incidente inlrerupe!i Iraseul 
butanului respectiv in E. 

Sjmbaluri le si semoifica tiile 
buloanelar sun! cele slandardiza!e vezi 
1.21 respectiv l§.L 

Scrieti un set cu instruc!i!!.!1i!Q 
de utilizare a Tc inc!usiy cele de acard 
~i memorare a programelar pe care sa 
Ie lasa!i beneficiarului. 

Daca uti lizatarul este "cablat" 
sugera!i ideea schimbarii 9i a vechiului 
selector care va receptiona maxim 14 
programe - cazu l TVC Teleco lor, 
Cromatic etc. - cu unul de hyperbanda 
dublflOd astfel numarul de programe 
memara te ~i folosind superior 
capacitatea Tc. Adaptarea unui 
asemenea selector 0 consider 
eunoscuta 9i nu constituie obieclu! 
prezentului articol. 

Mul!umesc ~i pe aeeasta ca l 
d-Iui sing. Dan Zecheru pentru ajutorul 
acordat la monlarea primei 
telecamenzi din aceasta serie. 

Doresc succes celor care vor 
efectua instalarea lelecomenzii ~i 
a9tept observa!iile lor pe adresa 
redacpei. 
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