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combi na\ ie in binar, de exemplu 
8=10002, aceasta inseamna ABC la 
masa 9i Din aer sau la +4,5V 9i se vor 
pune pe rand la masa (sau la plus) C1, 
C2, ... C8; se va constata aprinderea 
cifrei 8 la fiecare dig it. Real.izand 9i alte 
combina\ii binare corespunzatoare 
cifrelor 0, 1,2 ... 9 se trage 0 concluzie 
cu privire la starea integratului CDB-446 
apoi S8 rea li zeaza partea care 
contine decodorul binar-zecimal 9i 
oscilatorul, lasand libere intrarile lui 446 
conform schemei 9i se va verifica daca 
se aprind to\i digi\ii (se va verifica daca 
lucreaza oscilatorul!). 

Se poate verifica 9i baleierea, 
deconectand oscilatoru l 9i atingand 
pentru un scurttimp pinul14 dela CDB-
490 (este bine ca baleierea sa se faca 
intr-un sens de preferin\a, de la stanga 
la dreapta). Apoi se realizeaza testa rea 
magistralelor 9i a comutatoare lor 
electronice. Opera\iile de mai sus se pot 
face comod cu un programator (are 
inscri ptionate pe un disc cifrele de la 0 
la 9) astfel : se leaga C la +5V de la 
programator 1--,>A, 2--,>B, 8--,>B 9i 4--,>C 
prin 470Q la masa. Diodele D1 , D2 
realizeaza comanda punctului. Dupa 
CDB-403 se atageaza memo rii , 
numaratoare etc. 9i se poate realiza 
frecven\metrul (in cazul cand dorim 
acest lucru). Montajul , dupa cum se 
vede, a fost realizat numai cu piese 
romane9ti care se pot procura u90r. 
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CaNTOR UNIVERSAL CU ICL7249 

ing. l?erban Naicu 

Montajul prezentat reprezintii 
un c~nt~r (numarator) de limp de 
func\ionare sau de evenimente. De 
regula, pentru astlel de aplica\ii sunt 
uti li zate clas icele contoare 
electromecanice care prezinta marele 
avantaj ca pastreaza va loare a 
masurata in momentul intreruperii 
accidentale a tensiuni i. Pentru un 
contor al timpului de func\ionare (al 
unui echipament sau dispozitiv) acest 
lucru este extrem de important. 

alimentare cuprinse intre 2,2V ~i 5,5V. 
in paralel cu bateria de alimentare se 
afia conecta t un co ndensato r 
electrolitic, care nu este necesar in 
lunc\ionarea curenta a montaju lui. 
Condensatorul electrolitic se inca rca la 
tensiunea bateriei ~i permite inlocuirea 
bateriei cand aceasta este consumata 
men\inand un timp (dete rm inat de 
valoarea sa) tensiunea la pinul39 (V+) 
al CI ~i conservand astlel valoarea 
masurata i n momentul respectiv. 

Cristalul de cuar! Q, cuplat 
intre pin ii 40 ~ i 41 ai CI va avea 
valoarea de 32,768 kHz (adica 217Hz). 
Aceasta va loare este extrem de 
uzuala, astlel de rezonatoare cu cuarj 
gas indu-se in orice ceas electronic. 

Circu itul integrat CMOS de tip 
ICL7249 reprezinta "inima" intregului 
montaj , acesta integrand toate funC\i ile 
necesare. CI este livrabil intr-o capsula 
DIL cu 48 de pini. Integratul permite 
(prin conectarea corespunzatoare a 
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Figura 1 

Calita\ile unui astlel de contor 
electromecanic pot fi, in buna masura, 
suplinite de catre montajul prezentat 
in cele ce urmeaza, bazat, in principal, 
pe un circuit integrat in tehnologie 
CMOS (realizat de fi rma Intersil ), de 
lip ICL7249 . Acest circu it integrat 
pe rmile realiza rea cu doar dou a 
componente externe (un cuarj ~i un 
afi~or) a unui numarator (de l imp sau 
de evenimente) cu cinei cilre ~i 

jumatate. Consumul de energie al 
montajului este extrem de redus, 0 

simpla baterie alca li na asigurand 
l unc\ionarea montajului doi ani ~i 

jumatate , iar 0 bate rie (mai 
performanta) eu li t iu asigurand 0 

autonomie in lunc~onare de ... 10 ani! 
in figura 1 este prezentata 

schema electronica a contoru lui. 
Alimentarea se face, de regula, de la 
o baterie cu litiu de 3V, dar circuitul 
integrat func\ioneaza la tensiuni de 
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Astfel , daca condensatorul are 0 

va loare de 1 O~F nu maratoru l i~i 
past reaza "memoria" timp de opt 
secunde, iar daca se dore~te un timp 
ma i indelungat pentru in locui rea 
bateriei (de circa 2-3 minute) valoarea 
condensatorului cre~te la 220~F. Se 
poate remarca valoarea extrem de 
redusa a "consumulu i" de curent al 
montajului, din simplul fapt ca circuitul 
integrat ICL7249 ~i afi~orul (de 5 y, 
digiti) fu nc!ioneaza foarte bine doua­
trei mi nute doar cu alime ntarea 
asigurata de un condensator electrolitic 
de 220~F. Dilerenla de timp (intre doua 
~ i trei minute) este data de valoarea 
condensatorului (respectiv, valoarea 
coelicientului sau de pierderi). 

in situa\iile in care pastrarea 
memo riei numarato ru lu i nu este 
necesara in timpul inlocu irii bateriei 
uzate, condensatoru l nu mai este 
necesar ~i se va elimina din schema. 

pin ilor CO+C3, respect iv 4 3+46) 
selectarea unor diverse mod uri de 
lucru, prezentate in l abel. Ace~ti pini 
de selec\ie a modului de lucru se 
conecteaza (prin intermed iu l unor 
~tra puri ) l ie la OV (masa) - nivel logic 
0, fie la plusul sursei de alimentare -
nivel logic 1. 

in modul de lucru "contor 
(numa rator) de eve ni mente" se 
remarca doua posi b ili ta\i: - cu 
antiintreruperi ~i lara. Modul de lucru 
cu antiintreruperi se utilizeaza in cazul 
numarari i unor semnale imperfecte , 
cum sunt cele lurnizate de un buton 
cu reveni re sau intrerupator ob i~nu it. 

Timpul maxim admis pentru intreruperi 
este de 35ms, ceea ce acopera ~i cele 
mai delavorabile situa\ii. 

in modul de lucru "c~nt~r de 
timp" numararea se lace atat timp cat 
intrarea SIS este men\inuta la nivelul 
de sus un timp mai lung de 25ms, sau 
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Nr. C3 C2 C1 CO Functia indeDlinita 
0 0 0 0 0 Contor orar, cu rezolu\ia 1 h 
1 0 0 0 1 Contor orar, cu rezolu\ia 0,1 h 
2 0 0 1 0 Contor orar, cu rezolu\ia 0,01 h 
3 0 0 1 1 Contor orar, cu rezolu\ia 0,1 min. 
4 0 1 0 0 Contor, cu rezolu\ia 1, antiintreruperi 
5 0 1 0 1 Contor, cu rezolu\ia 1 
6 0 1 1 0 Contor, cu rezolu\ia 10, antiintreruperi 
7 0 1 1 1 Contor, cu rezolu\ia 10 
8 1 0 0 0 Contor, cu rezolu\ia 100, antiintreruperi 
9 1 0 0 1 Contor, cu rezolu\ia 100 
10 1 0 1 0 Contor, cu rezolu\ia 1000, antiintreruperi 
11 1 0 1 1 Contor, cu rezolu\ia 1000 
12 1 1 0 0 Test pentru afi90r 
13 1 1 0 1 Test intern 
14 1 1 1 0 Test intern 
15 1 1 1 1 Reset 

-la mtrare se apilca un semnal cu 
frecven\a cuprinsa intre 50Hz 9i 
120kHz. 

(pnn care p,nll CO, C1 , C2 9' C3 sunt 
in starea "1 " logic), permite aducerea 
la zero a tuturor numari3toarelor 
interne, ceea ce constituie startul unui Se obseNa din tabel ca se pot 

numara impulsuri cu 0 rezolutie 
programabila de la 1 la 1000, sau un 
timp de func\ionare cu 0 rezolu\ie 
programabila cuprinsa intre 0, 1 minute 
l?i 0 ora. 

nou ciclu de numarare. 
Facem precizarea ca 

lunC\iunile 13 9i 14 din tabel nu trebuie 
electuate, ele reprezentand diverse 
teste interne ale circuitului . 

Cablajul montajului, realizat pe 
sticlotextolit simplu placat, irnpreuna cu 
schema de amplasare a 
componentelor sunt prezentate in 
figura 2. 

Se vor utiliza rezistoare de 
0,5W, cu toleran\a de ±5%. 

LABORATOR 

este necesa r ca tensiunea de 
al imenta re sa atinga valoarea sa 
nominala in mai pu\in de 111S. Trebuie 
sa se aplice ferm tensiunea de 
alimen ta re , fara ez itari, care pot 
impieta asupra unei bune resetari 
(aduceri la zero). Se poate util iza 9i 0 
solu\ie de rompromis care consta in 
scurtcircuitarea bateriei pentru un timp 
foarte scurt, dupa montarea ei in 
suportul COtespunziitor. 

Dacii se dore9te 0 cre9tere 9i 
mai importanta a autonomiei de 
func!ionare care, pentru 0 baterie cu 
litiu, a 'nge.,... 'm doi ani 9i jumatate, 
cu afisoarele lunctionand in 
permanen:a . se intrerupe conexiunea 
BP {p 38 aJ Cil. Pentru aceasta se 
monteaza 'n seri e cu aceasta 
oonexJUne ... ., buton cu revenire. Cand 
se doresle citirea pe afi 90r a 
ron ~ 'lUmiiratorului se apasa 
per; =>-: acest buton. in acest 
lei. au a-om a de func\ionare cu 0 
s,ngura oa:e € cu litiu poate atinge ... 
10 ana ce ~ nare neintrerupta. 

Face rnenpunea ca, uneori, 
oatoma ""peoan\elor loarte mari . 
~ De afisor, punctele zecimale 
na;t><Za;e se 'aprind" singure. Pentru 
eS-:irla.-ea acestuilapt nedorit, acestea 
se 10' 0!YleCIa la oonexiunea BP a 

Intrarea de numarare este 
notata SIS (pinul 47 al CI ICL7249). 
Pe schema sunt prezentate cele doua 
mod uri de conectare a acesteia. l!nul 
dintre acestea consta in aplicarea 
directa a re\elei la pi nul de intrare (prin 
intermediul divizorului rezistiv R2, R3 
9i R4, dimensionat corespunzator). in 
acest mod se poate realiza u90r un 
con tor al timpului de func\ionare al unui 
aparat a limentat de la re\ea. 
Atentionam ca orice atingere 
accidentala a acestei zone (conectata 
galvanic la re\ea) prezinta pericol de 
electrocutare ! 

De9i circuitul integrat dispune arson... .... 

Rezultatele masurarilor se pot 
citi pe un afi90r cu cristale lichide (LCD) 
nemultiplexat, cu 5 Y, digiti (de 
exemplu: VI602 DP-RC sau VIC202). 
Exista posibilitatea de a "aprinde" cate 
un punct zecimal, prin conectarea 
pinilor corespunzatori (DP1, DP2 
DP5) la plusul sursei de alimentare. 

in vederea testarii bunei 
func\ionari a afi9ajului (prin aprinderea 
tuturor segmentelor) se poate 
prevedea un buton cu revenire (B) 
care, prin apasare, conecteaza pinul 
48 (DT) al CI la plusul sursei de 
alimentare. Ac\ionarea acestui buton, 
in vederea testarii afi 9ajului, nu 
perturba in nici un fel buna func\ionare 
a numaratorului, care continua sa 
lucreze normal 9i in timpul testarilor. 

Cea de-a 15-a functiune 
prezentata in tabel, denumita resetare 
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de un sistem de resetare interna Bibliografie 
automata la punerea sub tensiune. 
totu9i, pentru 0 lunctionare coreclii 

o 

A 

o • 

- _e -Ia. ~<leur nr. 1792/sept. 1991 
s - 1~ 1996. 

o 

o 
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ELECTROALIMENTARE 

sURsA DE ALiMENTARE IN COMUTATIE 6V/2A 

ing. Cristian Cojocaru 

Ava ntajele prezentate de 
sursele de alimentare in comutatie fata 
de cele liniare sunt binecunosc~te. In 
prim ul ran d este yorba despre 
randamentul foarte bun al surselor 
lucrand in comutatie, ceea ce 
cont ribui e. la cre~ t e rea puter ii 
disponibile i n sarcina, precum ~i la 
cre~terea eficien\ei de al imentare. Se 
ob\in astfel randamente de peste 90%. 

In afara de eficien\a ridicata a 
transferului de putere, stabil izatorul in 
comuta\ie prezinta ~ i alte avantaje. 
Datori ta func\io nari i elementulu i 
regu lator in reg im de comu ta\ie , 
stabilizatorul poate asigura diferen\e 
mari intre tensiunea de intrare ~i cea 
de ie~ire. 

, 

Diminuarea pierderilor de rad ia\iei de radio-frecven\a emisa de 
putere elimina radiatoarele supra- acestea in timpul funC\ionarii . 
dimensionate. reducand astfel foarte 0 structura de baza a surselor 
mult gabaritul surselor de alimentare de al imentare in comutatie este 
in comulape. prezentatli in figura 1. 

Un all avantaj consta in aceea Tensiunea de c.a. de la retea 
ca, falii detensiunea de intrare, sursele este redresata ~i filtrata, iar tensiunea 
in comutalie potfumiza la ie~i re niveluri continua rezultata este e~antionata la 
de tensiune mai mici. mai mari sau de frecven\a mare cu ajutorul unui 
polaritate opusa. comutator. Frecven\a de e~antionare 

!?i pentnu ca nimic in lume nu trebuie sa fie mai mare de 20kHz 
este perfect, \,i sursele in comuta\ie pentru a ie\,i din domeniul audio. 
prezinta unele dezavanlaje, cum ar fi: Forma de unda e\,antionata 
complexitatea ridicata a schemei este aplicata unui transformator \,i 
electrice, prezen\a unei componente semnalul din secundarul acestuia este 
de ondulalie (cu frecven\a de ca\iva redresat ~i apoi filtrat , rezultand 
zeci de kHz) in tensiunea de ie\, ire, tensiunea continua ceruta. Aceasta 
precum si neces itatea ecraniiri i tensiune este realizata de un circuit de 

control, necesar corec\iei circuitului de 
comanda pentru a modifica factorul de 
umplere al impulsurilor de comanda. 

Redr~s::)le , , 

t~~f~ne ..1 I---.~~CY'" : --*- ..iT I----+-. --*- T L.Co-"~,,,o--:.:o;..ta __ ' _' _+ ___ ---' 

In fi 9 u ra 2 este redata 
schema stabilizatorului in comuta\ie pe 
care iI propunem cititorilor. Se observa 
faptul ca alimentarea montajului se 
face cu joasa tensiune, ob\inuta prin 
intermediul unui transforrnator de re\ea 
coborator de tensiune. 

:J
T
" , , 

220Vca : : , , 

.. 

~.~""~ -Fig ural 

r 
I CUenl cordJv,J 

Circuitul de comanda din baza 
tranzistorului com pus Darli ngton a fast 
realizat, in principal, cu circuitul integrat 

+ 
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OPTOCUPLOR 

Yo=+6V 

r 
~E555, folosit in montaj de astabil, cu factor de 
umplere reglabi l. 

in figura 3 este prezentata schema logica 
echivalenta a CI ~E555 , precum \,i formele' de 
unda cores-punzatoare func\ionarii circuitului. 
Blocul central, de ca re depinde func\ionarea 
circuitului, este un circu it basculant bistabil , de tip 
R-S, a carui ie\,ire ataca etaju l final de ie\,ire \,i 
tranzistorul care realizeaza descarcarea 
condensatorului de temporizare , exterior 
circuitului. 

Condensatorul de temporizare C5 se 
incarca de la V+ prin rezistoarele RA ~i RB 
(tranz istorul de descarcare este blocat). In 
momentul in care tensiunea pe condensator atinge 
p'ragul de sus, schema basculeaza \,i tranzistorul 
de descarcare se satureaza. Condensatorul C5 
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se descarca prin Rs \,i tranzistorul de 
descarcare i'i, in momentul i n care 
tensiunea pe condensator atinge 
pragul de jos, schema basculeaza 
iarai'i i'i lucrurile se repeta. Tensiunea 
pe condensatorul C5 va evolua intre 
0,33V+ i'i 0,66V+, iar tensiunea de 
iei'ire, fiind impusa de starea circuitului 
basculant intern, va "sari" intre doua 
niveluri, unul coborat (egal cu UCEsaU 
i'i unul ridicat (egal cu V+-2USE)' 

Condensatorul C5 se incarca 
prin R1 i'i dioda 0 3 pana la 0,66V+, 
dupa care, schema basculand, se va 
descarca prin dioda 02 i'i R2. Fac!orul 

4 

6 PS 

O.66V+ 

2 PJ 

O.33V+ 

7 DESC 

Q 

I
C6 

vc , , ' 

ELECTROALIMENTARE 

tensiuni i din baza tranzistorului T3. 
Acest tranzistor va absorbi un curent 
mai mic din condensatorul C5, ceea 
ce II va penmite acestuia sa se incarce 
mai repede. Factorul de umplere va 
scadea i'i implicit i'i tensiunea de la 
iei'irea convertorului va sciidea, ceea 
ce va compensa tend inta initiala a 
acesteia de crei'tere. ' 

Se poate asigura i'i protectia 
la scurtcircuit a convertorului. Astfel, in 
cazul unui scurtcircuit la iei'ire, LEO-ul 
se va stinge, fototranzistorul FT se va 
bloca, tranzistorul T3 se va satura, iar 
cu rentul "absorbit" de el va fi maxim, 

v. 
8 

v+ 

Va lesire 
IES 3 

C 5 

BE555 C6 

I 

Ca bl aju l montajului este 
prezentat in figura 4. 

Referitor la buna functionare 
a schemei , facem mentiunea ca se 
impun restrictii in ceea ce privei'te 
functionarea i'i alimentarea CI [:lE555. 
Pentru a nu compromite stabilitatea 
temporizarii , pent ru a asigura 0 
frecventa cat mai buna, se impune 
folosirea unor componente externe de 
cal itate, iar pentru condensatorul de 
temporizare in nici un caz nu se vor 
f610si condensatoare ce ram ice, 
jntrucat nu sunt suficient de stabile. 

Oeoarece etajul de iei'ire este 
o schema de putere in contratimp, in 
timpul comutiirii pot aparea varfuri mari 
de curent de scurta durata, care sunt 
cerute din sursa de alimentare. De 
aceea, se irnpu ne 0 decuplare a 
term inalelor de alimentare cu un 
condensator care sa fie cat mai 
aproape fizic de circuit. Acest 
condensator nu trebuie sa fie inductiv, 
prin urmare se recomanda 
condensatoare cu tanta l , sa u 
condensatoare electrolit ice cu 
aluminiu, dar i'untate la inaltii frecventa 
cu condensatoare ceramice. 

_ _ "~____ _ _J __ _ __ _ --- O.66V. , , 
, " , " 

- - : - - - - - - _:_ - - I _ ____ ___ _ - O.33V .... 
r 

Circu itul integrat [:lE 555 
funC\ioneaza bine pentru 0 tensiune de 
alimentare cuprinsa intre 4,5V i'i 15V. 
Interva lele de te m'porizare sunt 
independente de valoarea tensiunii de 
al imentare, deoarece viteza de 
incarcare a condensatorului de 
temporizare, precum i'i nivelurile de 
prag ale celor doua comparatoare sunt 
direct proporponale cu tensiunea de 
al imentare. Sursa de alimentare 
trebuie sa fie bine filtrata deoarece 0 

ondulatie mare pe V+ poate sa 
ntroduca erori de temporizare. 

u 
.' , 

de umplere al oscila\iei de la iei'ire 
poate i i rnodificat, reg land curentul de 
incarcare, respectiv de descarcare al 
condensa toru lui C5, in esenta 
modificand rezistentele R1 i'i R2. 

Tn controlul tensiunii de la 
iei'irea convertoru lui un rol important 
iljoaca optocuploru l de ti p WFMB1 01. 
Tranzistonul T3 (BC171) "absoarbe" un 
anumit curent din condensatorul C5. 
Astlel, incarcarea condensatorulu i 
poate fi intarziata, iar descarcarea 
accelerata. Tn acest mod se poate 
asigura un control asupra fac!orului de 
umplere al impulsurilor furnizate de CI 
)3E555 1a iei'ire (pinul 3), frecven\a de 
oscilatie ramiinand constanta . 

Oaca tensiunea de la iei'irea 
convertorului crei'te, atunci LEO-ul din 
optocuplor se va apri nde mai tare , 
determinand 0 deschidere ma i 
accentuata a fototranzistorulu i FT, 
ceea ce va determina scaderea 

18 

L 
Figura 3 

• r 

condensatoru l C5 nemaireu~ind sa 
atinga pragul de sus al comparalonului 
din CI [:lE555 i'i oscila~a se s 'nge, 
convertorul nu mai funclioneaza. 

T ranzistonul comutator T 1 es;e 
de tip BUR608, avand VCE=200V ~ 
Ic=7A. 

Figura 4 
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ELECTROALIMENTARE 

STABILIZATOR DE TENSIUNE (13,8V/4A) CU L200 

ing. l?erban Naicu 

Numeroase ech ipame nte 
electronice destinate a fi utilizate la 
bordul autoturismelor, cum ar f i 
radiocasetofoanele , playerele CO, 
transceiverele de radioamatori sau 
sta\ii le citizen-band (CB) etc ., 
proiectate pentru a fi alimentate cu 0 

tensiune de 13,8V, sunt amplasate in 
alte locuri, unde trebuie sa Ii se asigure 
sursa corespunzatoare de alimentare 
cu tensiune. Oe'ii valoarea tensiunii 
necesare nu ri dica prob leme 
deosebite, putand fi livrata de orice 

=a' ~i 

Figura 1 

sursa de laborator, in schimb curentul 
necesar (care poate atinge 3-4A) 
constituie uneori 0 problema , fi ind 
superior celui care poate fi fu rnizat de 
respectiva ·sursa . 9i ch iar daca 
dispunem 'ii de 0 sursa de laborator 
care poate livra acest curent mai ridicat 
ca valoare, este pacat ca aceasta sa 
fie imobilizata doar in acest scop. 

De aceea, va propunem in 
:eIe ::e urmeaza realizarea unui montaj 
:;ere sa ft.r.Ueze 0 tensiune fixa avand 
o ~ -.omna\a de 13,8V (dar care 
poa;= = ~-ndomeniul detensiune 
11 .5V-' - - ia n curentcarepoate 
a 'nge 

in . e~ s"'ea a si!;Wrarii unei 
depline s"g . ,,- :e - exploatare 
aparatului - _ ~.aI a. aceasta sursa 
de tensiune. rezenla! in 

o ,~ -.,;~~"ese 
Mesa 

Capsula Penlowolt 

a). 

3..,., 
2 """"" 
" Nag 

Figura 2 
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0 ). 

figura 1 este dotat cu protec\ie la 
scurtcircu it 'ii la supraincalz iri 
exagerate. 

"In ima" acestui montaj 0 

constituie circuitul integrat L200, care 
este un stabil izator reglabil de tensiune 
si de curent, fabricat de firma ST­
Microelectronics (SGS-Thomson) . 
Circuitul L200 a mai fost prezent'!t pe 
lar9 in paginile revistei Tehnium, in 
numarul 10/1998 ("Aplica\i i cu 
regula orul de tensiune 'ii de curent 
reg\ab~ L200") 'i i de aceea nu yom 

insista prea mult asupra lui. Yom 
reaminti doar lucrurile strict necesare 
pentru ca acest CI sa poata fi folosit in 
cadrul montajului de fa\a. 

in figu ra 2 sunt prezentate 
cele doua tipuri de capsule in care 
circuitul L200 este livrat de catre 
fabricant, impreuna cu semnifica\ia 
term inalel or. Es te vorba des pre 
capsula de plastic Pentawatt (tipurile 
L200CH 'ii L200CV) 9i respectiv 
capsula metalica TO-3 (tipurile L200T 
'ii L200CT) cu patru pini de conexiune. 
in montajul prezentat in cadrul acestui 
articol s-a utilizat primul tip de capsula. 

Caracteristicile circuitului 
L200, cum ar fi facilita\ile de limitare a 
curentului , limitare a puterii, protec\ia 
termica 9i protec\ia impotriva 
supratensiunilor de intrare (pana la 

IeSlre ._-__ Rererinto 

Umnare 
~rO-3 

valoarea de 60V), fac din acesta un 
circuit extrem de sigur. 

intrucat L200 poate oferi un 
curent de ie'iire reglabil de cel mult 2A, 
in situa\iile in care consumatorul "cere" 
un curent mai mare, ceea ce este ~i 

cazul nostru , este necesar ca in 
schema electrica sa se adauge un 
tranzistor de putere, T1 , ceea ce 
permite montajului sa livreze un curent 
de ie'iire de pana la 4A. 

Tranzistorul T1 poate fi de tip 
B0705, B0707, B0709 sau B0711 , 

os 

C 4 

47trl]:, 

C5 
I IESIRE T + l3.8V/4A 

l ' .1-

avand V CEo>45V, Ic=12A, P 'o,=90W, 
toate avand capsula TO-220. 

Pentru limitarea curentului de 
ie9ire se utilizeaza tranzistorul T2, de 
tip BC547, BC548 sau BC549, avand 
VcEo >30V, Ic=100mA, P'o,=300mW, 
toate avand capsula TO-92a. 

Toate aceste ti puri de 
tranzistoare sunt fabricate de IPRS 
Baneasa SA 

Rezistorul R5 (0 ,15Q/3W, in 
cazul nostru) se dimensioneaza astfel 
incat, la curentul maxim de ie9ire , 
caderea de tensiune pe acesta sa 
depageasca valoarea de 0,65V. 
Aceasta reprezinta , de fapt, tensiunea 
de comanda (B-E) pentru tranzistorul 
T2 9i atingerea acestei valori il duce 
pe acesta in satura\ie. Rezisten\a 
spa\iulu i CE a tranzistorului T2 saturat 
scade foarte mult, ceea ce pune pinul 
2 (Iimitare) al CI L2 00 direct la 
poten\ialul de ie9ire , acesta intrand in 
limitare, scazand valoarea curentului 
sau de ie9i re (p inul 5). Astle l , 
tranzistorul T2 asigura protec\ia la 
scurt-circuit, prin limilarea curentului de 
iel?ire. -+i 
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Acest avertizor de umiditate 
poate fi, pe drept, numit "dadacii 
electron icii ", dacii sonda se plaseazii 
in scutecele micu\ilor. Cand scutecele 
se umezesc, avert izorul emite un 
semnal intermitenl. 

Oupii cum se po ate vedea in 
schema din figura , avertizorul se 
compune din douii generatoare 
realizate cu p0rtile din structura C11 , 
de tip CMOS 4011. Cand scutecele 
sunt uscate, rezisten\a intre electrozii 
sondei este infinitii ; nivelul logic pe 
intra rea cie control a pnmului generator 
(terminal 1 ) este L, iar generatorul este 
bloca t. in momentul umezirii 
scutecelor, rezisten\a intre electrozi 
scade lii intrarea de control se va afia 
la nivellogic H. Generatorul in cepe sii 
produca impulsuri cu frecven\a de circ;a 
5Hz, care controleazii func\ionarea 
celui de-a I doilea generator, realizatii 

2 

01 
lBK 

" 
" 2M2 

AUTOMATIZARI 

AVERTIZOR DE UMIDITATE 

pe intrarea 9. La ieliirea acestui ultim 
generator (terminalul 11) apar trenuri 
de impulsuri audio cu frecvenla de 
aproximativ 1 kHz, care se transm it 
ciilitii telefon ice prin intermed iul 
tranzistorului T1. 

Sonda se realizeazii dintr-o 
bucatii de sticlostrati tex placat cu folie 
de cupru, cu dimensiun ile de 
20x30mm, a carei suprafala se imparte 
in douii, printr-un lianl cu liilimea de 
1 +2mm. Cele douii jumiitii\i constituie 
electrozii sondei ; conexiunea acestora 
la montaj se face cu cablu multifi lar 
fiexibil lii izolat, cu lungimea de 1+2m. 

Avand in vedere destina\ia 
acestui montaj, sugeriim realizarea 
sondei pe 0 bucatii de cauciuc, cu 
grosimea de 1+2mm lii dimensiunile 
indicate mai sus. Electrozii se fac din 
folie de cupru subtire, fixatii pe buca:a 
de cauciuc, sau se "a-o;;eteaza" cateva 

Cl 

68nF 

0 1=4:' . 

B 

9 • 

Aurelian Lazaroiu 

spire de conductor Cu 0,4+0,5mm 
neizolat pentru fiecare electrod (sub 
forma unor piepteni intrepiitrunlii). 

Montaju l se poate simplifica 
prin excluderea tranzistoru lui T1, a 
potentiometrulu i P1 lii a calitii 
telefonice. Toate acestea se inlocuiesc 
cu un rezonator piezoelectric conectat 
intre temninalele 12/13 lii 11 ale p0rt ii 
IV. Oaca este necesar, se vor tatona 
valorile R3, C2 pentru a ob\ine un 
randament sonor maxim. 

Aten!ie! Nu folosi\i su rse de 
alimentare conectate la releaua 
electnca, oricat de bine ar fr izolate! 
Folosi\i pentru al imentare numa i 
ba eni, alia cum se arata in mod expres 
in schema. 0 baterie 6F22 asigurii 
funclionarea montajului timp de cateva 
luni, deoarece consumul in stare de 
veghe este foarte redus. 

Bibliografie 
Revista Radio - CSI10/1987. 

+ . 
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l 

~ Cablajul montajului este dat in (suprasarcini term ice). ca-e estede tip 220V/15V la un curent 
figura 3. Se poate remarca faptul cii Reglajul tensiunii de ieliire 'in de.! s pentru puntea redresoare de 
s-a avut in vedere 0 asemenea jurul valorii de 13,8V) se face cu 9A r'"'1S rea za tii d in patru diode 
pozilionare a componentelor pe placa ajutorul potenliometru lui P rec ' esoa'e de Ip6S 114. Oacii se 
de cab laj inca! tran zistorul T1 lii (semireglabil vertical de 1 kQ). dores:e. aces Iucru esle foarte simplu 
circuitul integrat L200 sii fie montate Cablajul imprimat nu rezervii de reaizat • 
pe acelali i radiator. S-a urmiirit acest loc pentru transformatorul de relea, - oate rezistoarele folosite au 

lucru pentru a beneficia de ieliirea de ro---;:r~~~~;;~:=-C;~ 0 putere de 1/4W, cu exceplia lui R5 
pro teclie la incalziri excesive a 0 0 care este o rezistenlii bobinatii de 3W. 
circuitului integral. Se asigurii astlel Bibliografie 
protectia termicii a circuitului nostru , ol e Haut-Parleur, numero hors-
pnn faptul ca, impiirtind acelalii radiator sene, 29 iulie 1998; 
de riicire, 0 incalzire exageratii a -Tehnium nr.10/1998; 
tranzistorulu i de putere determinii lii -Stabi li zatoare de te nsiune cu 

incalzirea lui L200, care reaclioneazii L~~~~~~~!~~~~:::!~ c ircuite integrate, ~erban Naicu, 
in consecinlii, benefici ind intern de un Oragoli Marinescu , Editura General 
etaj de proteclie la suprainciilzire Figura 3 Elco Press, 1997. 
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SIGURANTA ELECTRONICA , 
PENTRU RETEAUA DE CURENT ALTERNATIV , 

Dan Istrate 
Tn ultimu l timp, siguran\ele 

electron ice se impun in fa \a 
siguran\elor electrice. Ca siguran\e 
automate se fo losesc sig uran \e 
electromecanice cu bimetal. 

Dezava ntajele sigu ranlelor 
automate erectromecan ice sunt 
urmatoarele: 

- viteza de declan~are mica, adica 
durata este cuprinsa intre 0,5s""3s ~i 

chiar mai mare, in fu nc\ie de marimea 
suprasarcinii; 

- eficien\a in limite foarte larg i a 
timpului de declan~are, facand precizia 
scazuta a curentului de scurtcircu it la 
care are loc protec\ia; 

- eficienla mai redusa la protec\ie 
impotriva suprasarcinilor mai mici ; 

- intreruperea insta la\iei pe un 
termen re lativ lung , pana se 
reanc l a n~eaza siguranla , cacl 
siguran\e le electromecanice sunt 
automate la intreruperea curentului de 
scurtcircu it , iar rean c l an~area 

siguran\ei se face dupa un timp, pentru 
a se raci bimeta lul. Siguran \ele 
automate electromecan ice sunt 
construite pentru curen\i de sarcina 
fic~i. 

- sensibilitate reg labila, cu 0 plaja 
cuprinsa intre 100mA ~ i zeci de amperi; 
- timpul de aC\iune este ajustabil de la 
1 ms la cateva zeci de secunde, i n 
func\ie de marimea curentulu i de 
scurtcircuit; 
- ac\ioneaza la varfu rile de curent 
foarte mari , respect iv la curentu l 
dinamic aparut la un scurtcircuit brusc 
in instala\ia electrica protejata. 

Siguran\a este montata intr-un 
capac de siguran\e , ceea ce nu 
conduce la modificari in tabloul electric. 

Tn vederea realizarii siguranlei 
electronice din figura 1 trebuie sa 
masuram curentu l nominal In de 
func\ionare a instalaliei la care se 
monteaza siguran\a electronica ~i sa 
i1 comparam cu un prag de curent 
echivalent in curent continuu. Pentru 
aceasta se recurge la montarea unei 
rezisten\e. respectiv a unui ~unt ~i se 
masoara caderea de tensi une pe 
aceasta (R=U/I). Tn acest montaj se 
utilizeaza un transformator de cu rent, 
deoarece 0 rezis en\a are dezavantajul 
ca este consumatoare de energie ~i se 
incalze::;te. degajand caldura . Cu 
transformatorul de curent se realizeazii 

5iguranla electronica propusa ::;i separarea galvanica fa\a de re\ea. 
are urmatoarele caracteristici: i n figura 1 este prezentata 

Rl5 
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Figura 1 
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schema siguran\ei electronice, pentru 
care prezentam func\ionarea in cele ce 
urmeaza. 

Transformatorul de curent TA1 
are cuplat primaru l la bornele 1 ~i 2. 
Sec unda rul este cuplat la un 
poten\iometru P1. Pe cursorul 
poten\iometrului P1 este montata 
rezistenla R1 , pentru cup larea 
semnalului la amplificatorul operalional 
IC1 care joaca rol de redresor fara 
prag. 

Grupul R1 -C1 este un filtraj 
pentru eliminarea varfurilor de curent 
mari de scurta durata, care pot distruge 
amplificatoru l opera \iona l IC 1 la 
cuplarea unor aparate care porn esc cu 
::;oc de curen!. 

Tensiunea redresata de IC1 
este filtrata de C2 ~i aplicata intrarii 
comparatorului IC2. Cea de-a doua 
intrare a lui IC2 prime~te 0 parte din 
tensiunea stabilizata de dioda Zenner 
DZ1, prin selectorul 51. Grupul R15, 
P2, R16, P3, R17, P4, R18, P6, R19, 
P5 ~i R20, P7 impreuna cu comutatorul 
cu 6 pozi\i i, formeaza selectoru l S1 
pentru diferite limite de curent al 
sig ura n\ei e lect ron ice, respect iv 
curentul de scurtcircuit la care va lucra 
siguran\a, asigurand astfel protec\ia 

.'2 

22Q\1co 

I 
RL1 ~ .vee 

+YO 
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instala!iei electrice la care este montata 
aceasta. Alat timp cat tensiunea 
prezentata pe intrarea (-) a ci rcuitului 
integrat IC2 este mai mica decat 
tensiunea prezentata pe (+), ie~i rea lui 
IC2 este la nivel inalt, astlel circuitul 
trece in "0". Grupul de rezisten!e R3-
R4 introduce un mic histerezis , pentru 
a ev ita intrarea in autooscil a!ie a 
circuitului comparativ. Comutatorul Sl 
permite alegerea sensibilita!ii do rite 
sau necesare la instala!ia protejata. 
Dupa prelucrarea de catre circuitul 
trigger Schmitt IC3A, semnalul trece 
printr-o celula reglabila , cu ajutorul a 
doua poten!iometre se lectate de 
comutatorul S2 . Scopul acestei celule 
este de a crea 0 intarziere reglabila a 
declan~arii. Aceasta intarziere evita 
declan~area accidenta la, i n cazu l 
porn irii unor sarcin i inductive sau 
rezistive care consuma un curent mare 
la pornire . Semnalul este din nou 
prelucrat de IC3B, al doilea trigger 
Schmitt ~i apoi este aplicat la intrarea 
unui bistabil RS, realizat cu por!i 
NAND. Celula RS este resetata la 
punerea sub tensiune , prin RS-C5, 
astlel ca (X=O'09;c, y=l ,09;c)' Tranzistorul 
Tl este blocat ~i LED-ul stins, pe cand 
tranzistorul T2 este blocat, ceea ce 
conduce la saturarea tranzistorulu i T3 
~i anclan~area releului RL 1. 

in cazul atingerii pragulu i de 
curent, Z trece in 0'09;0, iar X trece in 
l,09;c (y in O'09;c) ireversibil. Tranzistorul 
T2 se satureaza, iar tranzistorul T3 se 
blocheaza, declan~and releul RL 1 ~ i 

astfel a limentarea sa rci nii este 
intrerupta. in acela~i timp, tranzistorul 
Tl este saturat ~i LED-ul aprins. Pentru 
a pune in functiune siguran!a trebuie 
sa apasam pe butonul P (pentru a 
reseta celula lui RS). Daca se apasa 
pe butonul P in t imp ce supracurentul 
inca exista, LED-u l se stinge, dar releul 
nu se anclan~eaza ~i circuitul electric 
ramane intrerupt. 

Alimentarea siguran!ei se face 
prin transformatorul TA2, redresorul de 
construc!ie speciala, format din cele 
doua diode stabilizatoare PL9Vl, 
celule de filtraj CS-Rl-C9 ~i C6-R13-
C7, care sunt alimentate prin puntea 
redresoare 1 PM04. Ca transformator 
de curent se va utiliza un transformator 
obi~nuit de re!ea. Este necesar a se 
bob ina deasupra bob inelor dej a 
existente 0 spira de cupru izolat, cu 
diametru adecvat cu rentu lui 

AUTOMATIZARI 
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-

Figura 2 

se pune 0 sarma cu <I>=2 ,5mm. C2=l uF 35V; C3=C4=4 , 7~F/35V; 

Extremita!ile acestei spirevor fi sudate C5={), l uF 35V, C6-cC9=220~F/35V; 

pe doua cose libere de pe carcasa Sl - comutator 1 x6 poziP i ; S2 -
transformatorului ~i aceasta spira va c:omtJtaIDr 1x2 pazi!ii; IC1=LF351 sau 
constitui primarul transformatorului. Tl071 sau TL6S 1; IC2 =LM393; 
Secundarultransformatorului de curent lC3=.r '.54093; PhP7=22K11W; PS, 
il va constitui infa~urarea de 220V. in P9=~70K, 1W;Rl1 =R 1,R 13; T1 = 
figura 2 este prezentata placa de BC557 · T 2 =BC107; T3=BD135 ; 
cablaj a siguran!ei . Gabaritul placii este 0' -c03=1 4148; 0 Z2, DZ3=PL9Vl ; 
in func!ie de gabari tu l pieselor. De DZ =DL5V6. 
asemenea, se poate urmari deasupra Bibliografie 
releului RL 1 circuitu l de sarcina co - Ca 'tianu Gheorghe - Ana liza ~i 

contacte RL 11 de lucru. s 'n-eza circuite lor electr ice, Ed. 
Usta de piese OKjaclidi, Bucure~t i , 1971; 

R1 =5kQ ; R2=56kQ; R3, R6, R8 -savesru, M. 'i.a - Circuite Electronice 
R12=10kQ; R4=10MQ ; R5=330Q </01.1 'ii II, Bucure'iti, Ed. Tehnica, 1969; 
R7=2,2kQ;R9 , R11=22kQ ; R13=1~ - C r cuite Electronice-Editura Teora , 
R 15-cR20 =22kQ;C 1=4 ,7nF 35. nr22, 23,Bucure~ti, 1997. 
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LlTERATURA DE SPECIALITATE 
5" 
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Str. Calea Grivitei nr. 34, Bucure9ti, sector 1 
Tel: 01/650.32.70 
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VIDEO-T.V. Q 
IN5TALAREA TELECOMENZII CU 90 DE PROGRAME ~I 050(11) 

ing. Florentin Octavian Stanescu 

- urmare din numarul trecut -
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ing. Florentin Octavian Stanescu 

Figura 5 

• S-a nascut la 10 noiembrie 1963, in 
Bucure~ti; 

• A absolvit cursul de perfec\ionare 
"lntre\inerea • moderniza rea ~i 
depanarea PC-urilor" organizat de 
catre CPI in 1999; 

• lntre 1986-1990 a activat ca 
electronist service (categoria a II-a ~i 
a III-a) in cadrul atelierului radio din 
RATB - sta\ii emisie-recep\ie tip RTM 

• A absolvit Facultatea de Electronica 
~ i Telecomunicapi din UPB, 
Specialitatea telecomunica\ii, promo\ia 
1991, ingineri; 

• A lu c rat intre 1982-1986 
electronist practicant la ICCE; 

ca (respectiv RTP) 4MF-S ~i interfoane de 

• Viinzari de componente electronice, accesorii audio-video, 
electrotehnice, automatizari; 

• Documenta\ie, cata loage, carti, reviste, CO-ROM-uri din 
domeniul electronicii; 

• Oierim spa~u in consigna\ie pentru prod use electronice, 
, ,<.,hlice, calculatoare; 

• - - pentru telefoane mobile GSM .. 

- PRETURI lei ("STUDENTE~TI") -

teleconferin\a; 
• lntre 1990-1996 a fost tehnician, 
respectiv inginer service in Laboratonul 
Telecinema al TVR; 
• Din 1996 ~i pana in prezent, inginer­
~ef al Centra lei Telefonice din TVR; 
• In ceea ce prive~te activitatea 
~tiin\ ifica , are 0 lucrare (distinsa cu 
men\iune) la Sesiunea de Comunicari 
~tiin\ifice din cadru l Faculta\ii de 
Electronica, in 1991; 
• A pub li cat articole in revista 
Tehnium; 
• Ca hobby-uri enumeram: literatura, 
istoria, muzica, foto-cine-video­
amatorismu l. l i plac construcpi le 
electronice, depanarea radio -TV, 
monitoare ~i surse PC; 

t-----------------------------i. Din 1986 este autorizat ca 

radioamator de emisie-recep\ie, aviind 
indicativul Y03FEW; 
• Este casatorit ~i are un baiat. 
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