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Savantul de origine romana NIKOLA TESLA-
inventatorul radioului ?

Nikola Tesla este de fapt Nicolae Teslea
si este de origine romana. Acest lucru este foarnes
putin cunoscut si nu este revendicat, din pacate,
de statul roméan. in schimb, la Belgrad, Tesla are
un muzeu impresionant in care sunt prezenizic
numeroase dintre inventiile sale.

Daca referitor la realizarile sale in privinta
domeniului ingineriei elecirice nu exisi2 nici un
dubiu (cele 700 de inventii ale lui Tesla stau
marturie), in schimb, in ceea ce privesie inventarea
radioului (mai precis, realizarea primei legaturi
radio) meritele lui Nikola Telsa sunt trecute sub
tacere.

Marea majoritate a cartilor de istorie a
stiintei il considera pe italianul Guglielmo Marconi
inventatorul telegrafului fara fir, cum era denumit
in epoca, adica inventatorul radioului.

Acest lucru este, dupa parerea noastra, fals
si vom prezenta, in continuare, cateva argumente
in favoarea acestei sustineri.

Adevaratul inventator al radioului, aceasta
uriasa realizare a mileniului ll, avand o importanta
covarsitoare in dezvoltarea civilizatiei umane, este
savantul de origine romana Nicolae Teslea
(Nikola Tesla).

Istoria stiintei retine data de 2 iunie 1896
cand G. Marconi a obtinut primul brevet de inventie
referitor la comunicatiile fara fir bazate pe undele
electromagnetice, data considerat2 aproape
unanim ziua radioului. Inca din primavara anului
antefior, 1895, Guglielmo Marconi efectuase in
localitatea Pontecchio (I&nga Bolognaz, ltalia) pima
experienta reusita de transmisie la distanta prin
unde electromagnetice.

O alt3d revendicare privind efectuarea
primei legaturi radio din istorie apartine rusului
Alexander Stepanovici Popov. Acesta a reusit, pe
data de 7 mai 1895, intr-o conferinta tinuta in fata
Societatii Rusesti de Fizica, din St. Petersburg, sa
transmita si sa primeasca semnale pe o distanta
de 600 de yarzi. Ziua de 7 mai a fost considerata
de rusi ca fiind ziua radioului, iar Alexander Popov
ca fiind inventatorul radioului.

De fapt, inaintea acestor ambe evenimente
a avut loc un altul, mult mai putin cunoscut si
aproape deloc mediatizat. In anul 1893, Nicolae
Teslea face primele sale experimente asupra
curentilor electrici de Tnalta frecventa. In primavara
anului 1893, Nikola Tesla sustine la National
Electric Light Association din St. Louis (Statele

Redactor sef : ing.

Unite) o conferintd, unde efectueaza prima
expenenia publica din lume de radiocomunicatii.
Zrn 2ceasia. Nikola Tesla este adevaratul
inwent=tor al radioului (al transmisiunilor fara
fi).

in cagrul conferintei mentionate, pe o
Scena. I i=E= unu auditoriu, s-au utilizat doua
gmpedem i grup de emisie si unul de
recepiic, ransmsandu-se un mesaj receptionat
instantaneu la o cisﬂna de caca 10m.

Din fericire, de@ pulin prea tarziu, in anul
1943 (la cateva luni dup2 moarieza lui Tesla), s-2
facut dreptate. Curtea Suprema z Siatelor Unite
ale Americii a decis in Cazul nr.369, cunoscut ca
“Marconi Wireless Telegraph Company of America
versus Unites States” sa invalideze patentul lui
Guglielmo Marconi nr. 763.772 din 28 iunie 1904
si sa recunoasca faptul ca patentul lui Tesla nr.
645.576 din 20 martie 1900 are prioritate.

Aceasta decizie istorica pronuntata pe 21
iunie 1943 de catre The United States Supreme
Court (Curtea Suprema de Justitie a Statelor Unite
ale Americii) consfinteste un mare adevar: Nikola
Tesla este adevaratul inventator al radioului (al
transmisiunilor fara fir).

Pentru a-si justifica decizia, Curtea
Suprema noteaza ca, in brevetul d-lui Marconi (nr.
763.772/1904) nu existd nimic care sa nu fi fost
publicat si inregistrat anterior de Nikola Tesla.
Argumentele lui Guglielmo Marconi cum ca n-ar fi
avut cunostinta de conferintele lui Tesla nu au fost
luzte in considerare de serviciul insarcinat cu
examinarez cerenlor de brevete, pentru motivul
c2 texiul confennielor a fost fradus Tn numeroase
limbi de circulatie si difuzat pe scara larga.

In 2fara acestei decizii istorice a Curtii
Supreme de Justilie 2 SUA, din 1943, care i
recunoaste lul Tesla paternitatea inventarii
radioulul, exista st numerosi mari oameni de stiinta
ai vremii care confirma acest lucru.

lar in final. caisva replici ale |ui Tesla. La
un moment dat, acesiza a afirmat: “Good luck to
Marconi. he's using seventeen of my patents!”
(Succes lui Marconi, el foloseste 17 dintre
patentele melel).

Incheiem cu o ultima replica rostitd de
Nikola Tesla intr-unul dinire rarele sale momente
de enervare, cand a fost rugat sa vorbeasca despre
Marconi: “Marconi is a2 ... donksy” (Marconi este
un magar), a rostit el.

Serban Naicu

SERBAN NAICU
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AMPLIFICATOARELE AUDIO DE PUTERE
TDA2050/ TDA2051/ TDA2052

ing. Serban Naicu

@t

Circuitele integrate din seria
TDA2050/2051/2052 sunt amplifi-
catoare de audiofrecventa iniegrate
produse de firma ST-Microelectronics
(fosta SGS-Thomson). Acestea sunt
destinate sa fie utilizate in amplifi-

catoarele audio lucrand in clasa AB din

lanturile Hi-Fi sau din receptoarele de
televiziune.

* 1DA2050/2051

neinversodre

a)

Figura 1

Vi

Intrare
neinversoare(Play)
Intrare

inversoare

ISEis Intrare:

neinversoare(Mute)

b]

ZZUFI. Il 00OnF IEQOUF O]

Lucrand tntr-un domeniu larg
al tensiunilor de alimentare de maxim
50V (£25V), cele trei amplificatoare
audio TDA2050, TDA2051 si TDA2052
livreaza puteri de 32W, de 40W si
respectiv 60W.

In privinta modului de
incapsulare a celor trei tipuri de
amplificatoare audio de putere,
precizam ca primele doud tipuri,
TDAZ2050 si TDA2051 se livreaza in
capsula Pentawat (prezentatad in
figura 1a Tmpreund cu semnificatia
terminalelor) si respectiv ultimul tip,
TDAZ2052, in capsula Heptawatt

“mm;mmmw

Figura 2

(prezentata in figura 1b impreuna cu
semnificatia terminalelor). Mentionam
ca, la ambele tipuri de capsule,
terminalul -Vs (pinul 3 la capsula
Pentawat si respectiv pinul 4 1a capsula
Heptawatt) este conectat la capsula
circuitului integrat.

Circuitele dispun de protectie
la scurt-circuit (iesirea la masa),
protectie termica si au distorsiuni foarte
reduse. In plus, Cl de tip TDA2052
dispune si de facilitatile de mute si
stand-by.

fn tabelul 1 sunt prezentati
comparativ, pentru cele trei tipuri de Cl,

B)

parametrii maximi absoluti.

" In figurile 2a si 2b sunt
prezentate schemele pentru doua
aplicatii tipice cu circuitele TDA2050/
TDAZ2051, alimentate cu o sursa duala
de tensiune (+Vs/-Vs), respectiv cu o
sursd simpla (+Vs). Cablajele
corespunzatoare celor doua montaje
sunt date in figurile 2b si respectiv 3b.

In figura 4a este prezentata
schema unui amplificator audio realizat
cu Cl TDA2052, cu alimentare duald
(+Vs/-Vs), iar in figura 4b cablajul
corespunzator.

Montajul din figura 5 prezinta

O+Vs

QQKIj 1DOGuF

Figura 3
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4 100
i B~
a)
Tabelul 1
TDAZ050/TDA2051 | TDA2052

Tensiune alimentare 125V +25V
Curent de iesire de varf 5A BA
Putere disipaté (Tsapsyia =75°C) 25W 30w
Temperatura de stocare -40++150°| -0++150°

Intrare
drecpta

Infrare
stanga

o aplicatie multicai realizata cu 3Cl de tip TDA2050,
prevazuta cu filtre trece-jos, respectiv trece-sus pe
intrare, destinata redarii spectrului frecventelor joase,
medii si inalte, cu ajutorul difuzoarelor voofer (4£2/40W),
midrange (8Q/25W) si tweeter (32Q). Alimentarea
montajului se face cu o sursa duala de tensiune (+Vs/-
Vs).

Vs +20V
: © 220047

Frecvenie inalie

-

o—H

Frecvente medii

ol
'_1]1 Stenga

2200uF

0 Fi
= o igura 5

b
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AUDIO Q

©
PREAMPLIFICATOR RIAA
llie Marian
Propun constructorilor amatori bl
realizarea unui preamplificator RIAA. L

Acesta este destinat amplificarii
semnalelor de la discuri (clasice),
precum si de la CD-uri, fapt care da
posibilitatea de a fi utilizat si de cei mai
pretentiosi constructori.

Cu ajutorul acestui
preamplificator se poate transfera un
disc normal pe un CD.

Corectiile de frecventa sunt
realizate cu ajutorul grupurilor R7-C6
si R8-C7, respectiv R10-C8 si R11-C8.

Montajul este alimentat la o
tensiune de doar +12V, consumul fiind
de 8mA.

La iesirea sa vom obtine
100+200mV, valoare suficienta pentru
a ataca etajele urmatoare.

Amplificarea este de 60dB
(35dB la 1kHz).

Schema de principiu este
prezentata in figura 1, iar forma E

cablajului este prezentata in figura 2.

IOGND

8
22uF
I Figura 1

Bibliografie
Electronique Pratique, nr. 229, oct. |
1998.
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SOFTWARE: _

« MEDII DE DEZVOLTARE, COMPiLATOARE c SI BASlC CD- URI
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TRANSCEIVER QRP CW-SSB PENTRU UNDE SCURTE

ing. Cristian Simion/Y03FLR

- urmare din numarul trecut -

Amplificatorul de microfon
si compresorul (figura 6)

Acest montaj are o importanta
covarsitoare in cazul lucrului in SSB.
Semnalul audio preluat din microfon
trebuie sa fie prelucrat fara a altera
vocea operatorului si, in acelasi timp,
sa asigure si un nivel corect in lantul
de formare a semnalului SSB.

Amplificatorul de microfon
este realizat cu un circuit MC741
(Motorola) care este precedat de un
corector de ton Baxendall, necesar
reglajelor de finete ale semnalului de
iesire. Evident, operatorul poate opta
pentru un semnal penetrant, in cazul
lucrului cu precadere la DX, sau pentru
o modulatie “rotunda” in cazul in care
preferintele se indreapta catre statiile
mai apropiate. Oricum, in ceea ce
priveste aparatul prezeniat, accesul la
aceiasi semireglabili este facilitat prin
demontarea unui singur capac lateral.
Compresorul se bazeaza pe
functionarea unui tranzistor FET ca
rezistenta comandata in tensiune,
dupa cum se poate observa si din
schema. Nivelurile de iesire pot fi
reglate separat pentru amplificator de

microfon sau compresor, cu ajutorul a
doi semireglabili accesibili in acelasi
loc cu cei de ton si care au valori
cuprinse intre 60 si 200mVvy, suficient
penlru atacul modulatorului echilibrat
MC1496. Microfonul folosit are
impedanta de circa 200Q.

Filtrul CW si amplificatorul
audio

Acest modul este realizat cu
doua circuite integrate de tip LM324,
respectiv TBA810AS. Primele trei AO
ale circuitului LM324 sunt folosite ca
filtru trece-banda cu frecventa centrala
de 780Hz, frecventa preferata de mine
pentru ascultarea semnalelor CW.
Calculul acestor celule de filtrare se
face in functie de parametrii doriti si
se poate gasi in revistele de
specialitate. Conectarea filtrului se
realizeaza cu doua relee de 5V
comandate de la tastatura. Ultimul AO
al circuitului LM324 functioneaza pe
post de preamplificator AF, aducand
semnalul audio la un nivel suficient
pentru atacul amplificatorului de putere
TBAB10AS. Schema acestuia esie
clasica, motiv pentru care nu se va
insista asupra ei. Puterea de iesire a
fost limitaté la 1W, din cauza difuzorului

incorporat in transceiver obtinand si o
functionare a amplificatorului intr-un
regim lejer. Singurul reglaj al acestui
modul este egalizarea tariei semnalelor
prin filtrul CW si filtrul CW n regim by-
pass, cu ajutorul semireglabililor de pe
placa.

Amplificatorul final de
emisie (figura 7)

Acesta este realizat cu doua
tranzistoare de tip KT907A si ofera la
iesire o putere de circa 3WV efectiv, la
un consum de circa 600mA. El este
utilizat si la binecunoscutul A412,
lucrédnd in push-pull (clasa AB).
Polarizarea bazelor se face cu dioda
D1, iar curentul de repaus se regleaza
la circa 70mA. Comanda releului de
antena se face de la blocul principal
si, in acelasi timp, se comanda si un
mic releu care realizeazad comanda
unui liniar de putere. Tranzistoarele se
monteaza pe un radiator lipit de
carcasa aparatului.

Filtrele de banda

Rolul acestor filire este de a
asigura la iesirea emitatorului un
semnal lipsit de armonici. Acestea sunt
realizate in configuratia clasicd Pl si

Bobina Pozitionare Carcasa Diam sarma Nr.spire Observatii

TR1, TR2 bloc principal Tor ferita D=10mm | 0,3 mm 7 se bobineaza trifilar

TR3 bloc principal Tor ferita D=10mm | 0,3 mm 20/4 —

TR4 bloc principal Fl10,7MHz 0,1 mm 12/4 Priza la jumatate (spira 6)
TR5 bloc principal Fl 10,7MHz 0,1 mm 12/4 —

TR6 bloc principal Fl110,7MHz 0,1 mm 12/4 —

TR7 bloc principal Fl 10,7MHz 0,1 mm 12/4 —

L1 bloc principal Fl 10,7MHz 0,1 mm 13 Priza la spira 3de la C3

Bobinele din filtrele de banda sunt identice cu cele de la transceiverul A412.

L5/L6 VXO D=5mm 0,15mm 11/20 | dist. imm intre infasurari
L9/L10 VXO D=5mm 0,2 mm 6/20 dist. 1mm intre infasuréri
L11/L12 VXO D=5mm 0,2 mm 20/6 dist. 1mm intre infasuréri
L13/L14 VXO D=5mm 0,2 mm 1120 | dist. 1mm intre infasurari
L15/L16 VX0 =5mm 0,2 mm 2011 dist. Tmm intre infasurari
L17/L18 VXO D=5mm 0,2 mm 5.5/14 | dist. 1mm intre infasurari
L19/L20 VXO =5mm 0,2 mm 14/55 | dist. Tmm intre infasurari
L1 VFO =6mm 0,15 mm 27 dist. 1mm intre infasurari
L1,L2,L3,L4 VXO Tor ferita D=10mm | 0,3 mm 3 se bobineaza bifilar
L1,L2 ARF Tor ferita D=10mm | 0,25 mm 7 se bobineaza bifilar
L1,L2 FINAL Tx Balun ferita TV 0,4 mm 6 se bobineaza bifilar
L3/L4/L5 FINAL Tx Tor ferita D=25mm | 0,6 mm 7 se bobineaza trifilar

Lsoc FINAL Tx Rezistor 47 0,15mm 2 —

4
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au impedantele de intrare si iesire de
50Q. Acordul acestora se face pe o
frecventd putin mai mare decét
frecventa de lucru, pentru o atenuare
minima in banda de lucru. Din punct
de vedere constructiv, acestea vor fi
realizate intr-o carcasa blindata, cu
treceri in sticla si conectarea se va face
cu cablu ecranat de 50Q.

Manipulatorul electronic

Acest modul este incorporat in
transceiver avand dimensiunile de
20x20 mm si fiind in intregime realizat
cu componente SMD. Functionarea
este simpla si se bazeaza pe un
oscilator de impulsuri dreptunghiulare
cu frecventa variabila (reglabilad din
potentiometrul de vitezad). Aceste
impulsuri sunt apoi divizate de o
capsula 4013, care ofera, in functie de
pozitia cheii de manipulare (legate la
pinii RESET), semnalul telegrafic cu
raportul 1:3. Divizarea este
conditionatd de un montaj cu diode
care stabileste acest raport intre punct

+5v

si linie. Mai departe, cu ajutorul unui
releu comandat cu tranzistor se
realizeazd manipularea circuitului din
preamplificatorul de emisie din blocul
principal.
Observatie: Schemele sunt
prezentate exact in forma in care
functioneaza in variania finala. Din
acest motiv, reproducerea acestui
aparat in conditiile de faid@ nu pune
probleme deosebite decat din puncide
vedere al reglajelor. Componentele
utilizate, desi au fost miniatura, evident
nu reprezinta o conditie sine-qua-non.
Bineinteles, aparatul se poate extinde
pentru lucrul pe toate benzile, deci si
cele WARC, in conditii foarte bune,
impreuna cu un liniar de putere.
Aparatele pe care le-am
utilizat pentru reglaje sunt urmatoarele:
- multimetru Fluke 75;
- generator RF digital Tesla BM597;
- osciloscop Tektronix TAS220;
- wobler Tektronix TM503;
- frecventmetru numeric E0204.

Datele bobinelor

Bobinele din filtrele de iesire
se bobineaza pe toruri de ferita (3,5 si
7MHz) siin aer (14, 21, 28 MHz). Este
recomandabil a se folosi un wobler
pentru a stabili o caracteristica corecta.
Nota: Pentru utilizatorii altor tipuri de
filire cu cuart, relatiile de calcul sunt:
Fr=Fvxo*Fvro-F| - pentru 3,5 si 7 MHz;
Fr=Fyro-F, - pentru 14 MHz;
Fr=Fvxo*tFvro*F, - pentru 21 si 28
MHz;
unde:
- Fr este frecventa receptionata
- Fyxo - este frecventa oscilatorului cu
cristal din VXO
- Fyro - este frecventa oscilatorului
local;
- F, este valoarea frecventei
intermediare.
Bibliografie
- Colectia revistei “Radioamator YO;
- A412 - documentatie tehnica;
- Catalog circuite integrate C-MOS
Microelectronica.
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CQ-YO

ANTENA MAGNETICA

sing. Nicolae Calin

M &

Antena magnetica (antena de
ferita) este sensibila doar la
componenta magnetica 2 campului
electromagnetic generatl de catre
emitator. Ea lucreaza de obicei in
undele UL si UM.

Antena este alcatuits dintr-o
bara de ferit2 pe care este dispusé Ia
mijloc {(dacd antena receptioneaza o
singurd gama). o singura bobina sau
(daca antena receplioneaza doua
game) doud bobine, dispuse Iz

capetele barei de ferita.
Gs8

4000
3000

2000
/

Figura 1

Repartitia procentualad a
componentelor are un rol important in
oblinerea anumitor proprietati ale
matenalului.

Feritele se mai numesc si
“oxifen, literatura straina folosind de
obicei termenul Ferroexcub”, care
subliniaza structura cubica a retelei
crisizline a acestor materiale,

Tehnologia de productie a
fertslor are, de asemenea, o influenta
foarie mare asupra proprietatilor finale
ale pieselor finite. Procesul de
productie 2 pieselor de ferita se reduce,
pe scurt, la urmatoarele faze; in
prealabil se prepara praful de ferita
format din oxizii metalelor
corespunzatoare, macinati marunt si
bine amesiecati, la acestea se mai
adauga un plastifiant (o solutie de
alcool polivinilic) si masa obtinuta se
preseaza puternic in forme speciale.
Piesele obtinute sunt supuse
sinterizani l2 temperatura de 1300°C.
Astfel se produce coacerea lor si

ko= formarea solutiilor solide de ferite.

Sinterizarea se face intotdeauna in
ui

Feritele reprezinta materiale [%
magnetice metalo-ceramice cu I ' /—1’
permeabilitate electrica neglijabila. 2000 ' 7
Valoarea mare a rezistentei electrice /‘
specifice, care depéaseste rezistivitatea
fierului de 108+10" ori si care au, deci, / /” 2
pierderi de energie relativ neglijabile in _— A
domeniul frecventelor inalte, alaturi de 7 — 3
proprietatile magnetice destul de = /____ i
ridicate, asigura o larga utilizare a _—:_,..-—-"’
feritelor. Ele sunt oxizi dubli de fier si I e e
metale bivalente (mai rar monovalente) = - R J(;'C
care corespund la urmatoarea formula o B S
generala: MeOsFe,0,, unde Me este 2 = Oxifler-1000;
simbolul metalului bivalent. Feritele au e Sl ]
retea cristalind cubica. § = Oufler-200: Figura 2
Tip Domeniu Material | pap Wi p(g/cms3)
de utilizare
Cilindrice (bxa)
@10x180 UM, UL EferitD; | 15 120 £ 20% | 4,3
@10x180 UM, US Eferit Dg | 11 90+20% |43
Canelate (bxa)
@10x180 UM, UL EferitAy | 20 600+ 20% | 4,8
Plate (axcxb)
#10x180 UM, UL EferitE, | 10,5 | 300+ 20% | 5,0
@10x180 UM, UL EferitD; | 7.8 120+ 20% | 4,3
@10x180 UM, UL EferitDg | 10 90+ 20% |43
Z10x180 UM, UL EferitE, | 12 300+20% | 5,0

mediu oxidant (aer).

Feritele sunt materiale dure si
fragile, care nu suporta prelucrari prin
aschiere. Ele pot fi numai slefuite si
lustruite.

In figura 1 este data bucla
histerezis a feritei cu permeabilitate
mare. Dupa cum se vede, aceasta
ferita are o inductie maxima de peste
3000Gs si un camp coercitiv mic, de
ordinul a 0,20e.

Toate feritele sunt caracte-
rizate de asa numita permeabilitate
magnetica initiala “w,". Cu cat este mai
mare valoarea permeabilitatii
magnetice initiale, cu atat este mai
mica frecventa la care se constata
scaderea sa. Variatia permeabilitatii
magnetice a feritelor (nichel-zinc), in
functie de temperatura, este data n
figura 2.

QOdata cu cresterea frecventei
de lucru, permeabilitatea dielectrica a
feritelor scade. Astfel, de exemplu,
ferita de nichel-zinc cu permeabilitatea
magnetica initiala p,=200 la frecventa
de 1kHz are €'=400, iar la frecventa de
10MHz permeabilitatea sa dielectrica
este de e'=15.

Valorile mari ale lui ¢
corespund feritelor de mangan-zinc la
care poate ajunge pana la sute sau mii.

Pentru antenele magnetice,
cele mai utilizate ferite sunt cele din
MneZnO-Fe,O,.

In tabelul 1 si figura 3 sunt
date principalele tipuri de ferite
fabricate in tara impreuna, cu valorile
necesare proiectéarii antenelor

F 3
(=}

ey _.\\_ ........... o

Figura 3

TEHNIUM e Nr. 5/2000




CQ-YO

[ 0).Cazul receptiel maxime;
O b).Cazul recepiiel minime.

Figura 4

magnetice. Despre bobina trebuie
spus ca ea se realizeaza pe o carcasa,
de preferintd cat mai subtire,
conductorul folosit fiind lita de
radiofrecventa, cu ajutorul careia se
poate obtine un factor de calitate ridicat
pentru, circuitul de intrare, acest fapt
fiind foarte important mai ales pentru
radioreceptoarele cu amplificare
directa, in vederea realizéarii unei
selectivitati acceptabile.

In cazul utilizarii unei
asemenea antene, receptia va fi
maxima cand axa miezului este
paralela cu directia campului magnetic
“H” al undelor electromagnetice
generate de emitator (figura 4), adica
atunci cand liniile de forta ale campului
electromagnetic sunt perpendiculare
pe sectiunea spirelor bobinei. Cand
axa bobinei este amplasata pe directia

c R
g ‘
7_.(‘.\'

Figura 6

de propagare a undelor electro-
magnetice, tensiunea electromotoare
indusd in bobind va fi minima.
Diagrama directivitatii unei antene
magnetice e prezentata in figura 5.
Tensiunea la bornele unei antene cu
ferita este data de relatia:
U=(2NAp Ecoso)/A,

unde A este sectiunea bobinei, N -
numarul de spire, ¢ - unghiul dintre
planul bobinei si directia din care
soseste unda, p - permeabilitatea
echivalentd a barei de ferita, E-
intensitatea campului electromagnetic
la locul de receptie; A - lungimea de
unda receptionata.

Proiectarea antenei de ferita
consta in a alege tipul, forma,
sectiunea si dimensiunile barei,
dimensiunile bobinei (bobinelor) si
dispunerea lor pe bara, tipul si
sectiunea conductorului de bobinaj
precum si stabilirea numarului necesar
al spirelor, astfel ca pentru o inductanta
data s& se obtina o nédltime efectiva
cat mai mare, asigurandu-se tototdata
posibilitatea unei variatii a inductantei.

Tnaltimea eficace a unei
antene “h,;" este parametrul principal
care caracterizeaza proprietatile sale
de receptie si de radiatie. Tnmultind
valoarea inaltimii eficace a unei antene
cu intensitatea campului electromag-
netic de la locul de receptie, se obtine
tensiunea electromotoare a semnalului
la intrarea radioreceptorului.

180°.. = 3%;, uu_r‘o;
210° 330°
20 gdge o R AR

Se poate spune ca inzlimez
eficace a antenei de ferita este mica
in comparatie cu inaltimea eficace a
antenelor lungi (exterioare), acest
inconvenient Tnsd nu este de mare
importantd, deoarece aniena
magnetica este singura care posie
realiza o selectivitate spatiala, Ia
aceasta addugandu-se si fapiu! ca in
circuit, inaltimea eficace reala creste
de “Q" ori, conform relatiei:

her =N QY
unde: h este indltimea efeciiva reala:;
h; este inaltimea efectiva (care se
determina prin calculul anienei); Q
este factorul de calitate in sarcina al
circuitului oscilant (ce contine si bobina
din ferita cu permeabilitaiea magnetica
initiala p,=400+1000.

Inainte de a incepe
proiectarea unei antene magnetice
este bine de stiut ca:

- este avantajoasa cresterea
lungimii barei;

- cei mai buni indici ai antenei
se obtin daca se alege un raport intre
lungime si diametru de aproximativ 50
(acest raport insa se atinge foarie greu

in practica, mai ales in aparatura
portahila, din motive de gabarit);

- existd bare cu sectiunea
rotunda si bare cu sectiunea
dreptunghiulara (mai avantajoasa este
sectiunea rotunda);

- inaltimea eficace creste cand
se apropie marimea diametrului mediu
al bobinei de marimea diametrului
barei, ceea ce impune realizarea
bobinelor dintr-un singur strat, pe
carcase subfiri;

- in cazul caénd antena
lucreaza infr-o singura gama, bobina
trebuie plasaia pe bara simetric fata
de capetele acesteia,. In cazul in care
antena lucreaza in doud game, cele
douz bobine se plaseaza la capetele
barei de ferita. In primul caz, lungimea
bobinel se recomanda a fi cuprinsa
intre (0.6=0,7)L. unde |, este lungimea
bare oe fenta, in al doilea caz lungimile
bobinelor s2 recomanda a fi cuprinse
intre (0,15+0,3)L.

Un caicul simplu pentru o
antena de fenia se poate face dupa
cum urmeaza:

1) Din tabelul | se aleg in
funciiec de gama de unde de
receptionat, tipul feritei.

2) Pornind de la perme-
ablitatea magnetica initiala a feritei si
ge la raporiul Lid, din graficul 1 gasim
permeabilitatea barei de ferita “u.”
peniru c2zul in care lungimea bobinei
este egala cu lungimea barei (I, =1).

3) Din graficul 2 si graficul
3. In functie de marimea rapoartelor |,/
I si x/0,5],, se determin& valorile
coeficientilor “m” si “p” pentru un
anumit raport dat I/d, (aceste grafice
cuprind numai cate trei curbe; pentru
alte valori ale raportului |/d, mai mici
decat cele date, influenta acesfor
coeficienti este tot mai mica).
Coeficientii “p” si “m" se numesc
coeficienti constructivi.

4) Se determina permea-
bilitatea magnetica echivalentd dupa
relatia:

L5 i
o '

;

Figura 7
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He=iymp(dd/d,)*

(toate permeabilitatile luate in discutie
sunt marimi relative, deci nu au unitati
de masura!), d, este diametrul bobinei,
d, este diametrul feritei.

5) Cunscand din calculul
circuitului de intrare al receptorului
inductanta necesard a bobinei
circuitului oscilant, se poate determina
acum inductanta necesara a bobinei
fara bara de ferita (adica fara miez):

L_=L/n,,

unde L este inductanta necesara
bobinei din circuitul oscilant de intrare
al radioreceptorului.

6) Determinarea numarului de
spire necesar bobinei, dupa relatia:

N=(5L(9d,-20l,))/d,

unde L este exprimata in uH, d, -
diametrul bobinei este in cm, lungimea
bobinei I, este in cm.

7) Diametrul exterior al sarmei
de bobinaj se determina din relatia:

d=0,8l,/N.

Tipul sérmei se alege functie
de factorul de calitate dorit. Un factor
de calitate ridicat (150+200) nu se
poate obtine decat folosind drept
sdrma de bobinaj litd de
radiofrecventa. Pentru UL se poate
folosi si sarma de Cu-Em de 0,1mm
diametru (Q=50).

8) inaltimea eficace a antenei
se calculeaza cu precizie suficienta cu
relatia:

h=@NA )b,

relatie valabila pentru cazul cand

dy=d;, A4 este lungimea de unda
medie a gamei receptionate, A este
secliunea bobinei.

In cazul in care antena
lucreaza pe doua game, in calcul are
mare importantd modul de comutare
a bobinelor pentru schimbarea
gamelor. Astfel, pe UL ambele bobine
se conecteaza in serie (avand acelasi
sens de infasurare), iar indltimea
efectiva a antenei este suma inaltimilor
efective a ambelor bobine de pe bara.
In acest caz, calculele se complicd
putin. Inductanta necesara bobinei

serie In vederea receptionarii gamei
UL, trebuie sa fie egala cu:

Lo =L +Lon 2KV (L +y),
unde k=0,2+0 4.

Practic, se determina din
conditia de rezonanta a circuitului de
intrare al receptorului Ly si Ly,
(inductanta necesara bobinei de unde
medii si pe cea a bobinei serie de unde
lungi) determin&ndu-se apoi, din relatia
de mai sus, valoarea inductantei celei
de-a doua bobine plasata pe bara de
ferita (L, ). Cu valorile obtinute pentru
Lum Si Ly, se porneste, in paralel,
calculul antenei pentru cele doud game
de unda.

Datorita dispersiei perme-
abilitatii magnetice initiale a feritelor se
impune dupé realizarea antenei,
reajustarea numarului de spire asa
incat antena sa lucreze exact in limitele
benzii dorite.

Exemplu Sa se proiecteze o

Figura 8 antena magneticd ce lucreaza in

benzile UL si UM.
1) Elferit D,(10xI80) ni=I120.
2)l/d=18 = graficul 1 =
1;=60. Amplasam bobinele la capetele
barei.

3) I,/1=0,2 = graficul 2
Determinam

=m=1. lungimea

Figura @ y

bobinelor: 1,=0,2=36mm. l&sam o

distantd de 15mm de la capatul

bobinelor si pana la capetele barei de

ferita: x=57mm.

x/0,51=0,63 = graficul 3 = p=0,95.
4) u=ump(d/d,)*=47,10

ANT

M A

5) Calculul bobinei de UM.
Inductanta acestei bobine se considera
cunoscuta, iar noi o vom lua de
Luy=0,3mH. L,=UM/=6,37uH.
N=(5L(9d,-20l,))/d, =47 spire.

6) Calculul bobinei de UL.
Consideram cunoscuta inductanta
bobinei L, =4mH.
Lyslhpulb-Lym-2kly =2,45mH-  si
L,=52uH, iar N=132 spire.

7) dy<0,8l ;,,/N=0,61mm (se
poate folosi lita de radiofrecventa).

d; =0,21mm (folosim s&rma de Cu-Em
®=0,2mm)

8) Determinam inaltimea
eficace in gama UM ( A, ,=300m).
A=nd,?/4=9,5x10° m?h,q ,,=5,6x10°m
Determinam inaltimea eficace ingama
UL (A,.q=1370m)
four =ferumNen =6,82x10*m

Determinarea inaltimii eficace
a fost facuta cu un calcul aproximativ.
Sfatuiesc pe cei ce doresc sa
efectueze un calcul exact consultarea
lucrarii  “Nomograme . pentru
radioamatori” de V. Bruschin (pag.96).
Tnai;imea eficace, folosind aceste
calcul, va fi cu putin mai mica.

Conectarea antenei
magnetice la receptor se poate face
in mai multe moduri, in functie de
anumiti parametri optimi intre
simplitatea conectarii si parametrii
electrici electrici ai acesteia. In esent,
mentinerea unui factor de calitate
ridicat si constant in intrega banda nu
se poate obtine decat cu un montaj
relativ complicat.

In figura 6 este prezentata o
varianta foarte simpla. Trecerea de pe
o banda pe alta se face actionand
comutatorul. Se remarca faptul ca in
UL ambele bobine sunt inseriate
(atentie la sens). Transferul de putere
e maxim, dar rezistenta de intrare a
primului tranzistor sunteaza puternic
circuitul oscilant, coborand foarte mult
factorul de calitate al acestuia, fapt ce

Figura 10
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atrage dupa sine o banda larga de
trecere si o selectivitate redusa. Un alt
dezavantaj e faptul ca condensatorul
variabil acopera inegal gamele de
unde.

Un alt sistem care da rezultate
mai bune este intercalarea unui
condensator de circa 5nF intre capatul
“rece” al bobinei de acord (de pe bara)
si masa, culegerea semnalului necesar
bazei tranzistorului facandu-se la
capatul rece al bobinei (figura 7). In
figura 8 este prezentata o schema de
conectare a antenei prin intermediul
unei prize astfel incat se reduce foarte
mult influenta rezistentei de intrare a
primului tranzistor asupra factorului de
calitate al circuitului oscilant. Schema
asigura in plus si o selectivitate ridicata,
dar ea nu se poate folosi decat pentru
receptionarea unei singure game (de
obicei UM).

Schema din figura 9 e similara
celei din figura 8 cu deosebirea cg, in
acest caz, cuplajul intre antena si

400 1330
700
350 v =
4500
300 7
= =] ,.-#‘ 400
200 Y X A
/ v
";’ gl 200
100 ] f‘/ 100
o s | A T
50 e 50
= 2
0 5 10 15 20 25 30 85 40 45 Bs0'd

Graficul 1

un “Q-metru”:

pP=Ad R /P, Uunde p este
impedanta caracteristica, Ad_,, este
cresterea admisibild a amortizarii
posibil de introdus de catre circuitul de
intrare al tranzistorului, R, este
rezistenta de intrare a tranzistorului (se
determinad din calculul etajului
respectiv).

Cunoscéand valoarea Q,
(factorul de calitate n gol al circuitului
oscilant care se determina cu Q-

frecventa la mijlocul gamei in kHz.
Amortizérile se determina cu
relatiile:
dy=1/Q, 5i d ;= 1WQ g
Impedanta caracteristica se
determina cu relatia:
p=v(L/C), L este inductanta [uH] si C
este capacitatea condensatorului
variabil la jumatate [uF].
Determigém pe Ad,,=d . -do-
Inlocuim toate acestea in

relatia lui “p”". Odata cunsocut “p”

receptor este inductiv. metrul) si Q,,, (factorul de calitate determinam numarul de spire de la
4 OBt gl 0.8 Aty ISR o7 Ao b
ALK AARAR v
L e O ¥ ‘
ISERRRRAR L e AN AN o
IBRABERE! 4
L I
m
1.0 [
1.0 :
S~—T
08
L E ]
0.6
IbAf g
DIENRERIRR. 02 REG0;3 8 04 © 05 X10,5if
Graficul 2 1] 0.2 c4 0.4 0.8 1.0
Graficul 3

O schema completa, mult
folosita in aparatura radio industriala
este cea prezentata in figura 10. Se
remarca faptul ca folosind trei
comutatoare se pot schimba gamele
de unda. De asemenea, exista
posibilitatea cupl@rii unei antene
exterioare. Condensatoarele CT1 si
CT2 servesc pentru incadrarea
corecta in limitele benzilor,

Numarul de spire al bobinei de
cuplaj sau de la priza si pana la capatul
“rece” este cuprins intre 1/10+1/30 din
numarul de spire al bobinei de acord.

Pentru amatorii de calcule
exacte se dau mai jos relatiile necesare
determinarii coeficientului de conectare

]

p” siin ipoteza cd avem la indeméana

echivalent) se pot determina
amortizarile d, si d_, (in gol si
respectiv echivalenta).

De la buninceput trebuie spus
cé se prefera realizarea unui Q, maxim
posibil prin folosirea litei de
radiofrecventd. Dupa realizarea
bobinei, aceasta se monteaza pe bara
de ferita si se masoara cu Q-metrul
factorul de calitate. Q_, se determina
din calcul:

Qo =F2Af.

Se remarca fapiul i banda de
trecere nu e constantd in intreaga
gama. 2Af reprezinta banda de trecere
a circuitului de intrare la un nivel de
atenuare de 0,707 si pe care noi o
impunem de 9kHz, iar f reprezinta

ech

boma de masa a bobinei de pe bara
de ferita si pana la priza. p=n/n<1,
unde n este numarul de spire al intregii
bobine, iar n, este numarul de spire
pana la priza, n,=pn.

In cazul cand se recep-
fioneaza o singura gama, bobina de
cuplaj se pozitioneaza la cativa
milimetri de bobina circuitului oscilant.

Daca se receptioneaza doua
game de unde, bobinele de cuplaj se
plaseaza peste respectivele bobine ale
circuitelor oscilante.

Daca existd bobine separate
pentru cele doua game atunci ele se
calculeaza separat, la fel si inaltimile
lor efective.

12
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FOLOSIREA AFISAJULUI DE CALCULATOR CU LEDURI

prof. Popa D.lon

Cu un afisaj de Ila
calculatoarele de buzunar se pot realiza

terminalelor, le recomand sa procedeze
astfel: unul din testerele ohmmetrului
(ohmmetrul x100) se pune pe un
terminal, iar cu celdlalt se ating pe rand
terminalele celelalte. Tn cazul c& nu se
aprinde nimic dupa céateva incercari, se
inverseaza testerele. Se vor depista
astfel care sunt segmentele side ce tip
sunt (cu anodul comun sau cu catodul
comun). .

Dupa aceasta operatie se trece (

la realizarea schemei din figura 1. Se ]

. ! 8 g
diverse aparate numerice ca 5 A 2 2 o,
) x ¥ NS 3]
frecventmetru numeric, ceas electronic,
numéréatoare, diverse automatizari etc. % 8 R S L
Schema prezentatd se d S \ d 7
adreseaza celor care vor sa 8 o
3 S 5 = L | = Qi.\ ol
experimenteze un afisaj cu leduri. Se # e s
stie ca un afisor de calculator cu leduri 8 @ s g
. = . @ z 0 oy
(de obicei se aprind rosu) este format o] o 11 g N N % o—o8 g
din 8 pana la 12 digiti. Pentru a reduce 8 ‘E 7 i g
numarul conexiunilor externe s-a /”—>D—D7a = T\ >-: o3
adoptat o constructie prin care toti ) =
anozii sau toli catozii sunt conectati /9——>x>—:)—u NN > o3
impreuna, obtinandu-se astfel 7 Q
terminale (reprezentand cele 7 /m_>¢,_&,_¢ £ = > ol
segmente). In raport cu aceasta 3
conectare spunem ca unitatea de afisaj o >0 e J= z >° o
este cu anodul comun sau cu catodul
comun. Pentru fiecare digit mai avem
pentru comanda anodul (sau catodul). olajolo bRk :
Pentru 8 digiti vom avea in total 16 1oeel97] PP PV VY. EH g
terminale (cu punctul). Pentru cei care SO0 R T g
nu reusesc sa faca identificarea El [E
=00

270

1
220nF

<]

INB23

observa ca schema a fost realizata din =
decodorul BCD-7 segmente CDB-446
urmat de 7 celule inversoare, decodorul
binar zecimal CDB-442 cu 8 celule
inversoare (corespunzatoare celor 8 Go—b—1—&1 3 |- Bo—
digiti folositi), numaratorul CDB-490
impreuna cu oscilatorul (3 celule
inversoare CDB-404) asigura <.
actionarea ciclica a afisajului. Cele 4
sectiuni A, B, C, D au fost realizate cu
8 circuite integrate de tip CDB-403, care
fiind NAND-uri cu colector in gol
realizeaza o comutare electronica de
foarte buna calitate.

Realizare practica

Se realizeaza mai intai partea
care cuprinde unitatea de afisaj si
decodorul BCD-7 segmente CDB-446,
conform schemei. Apoi se
programeaza la intrarea lui CDB-446 o

B3
I
|
|
1
Bl
B2
DL/
B4
8xCDBRA03
Bl
B2
£x1K

+5V

B8xCDE475

CDBA75

Figura 1

CDB4P0

8xCDB4Y0
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combinatie in binar, de exemplu
8=1000,, aceasta inseamnd ABC la
masd si D in aer sau la +4,5V si se vor
pune pe rand la masa (sau la plus) C1,
C2, ... C8; se va constata aprinderea
cifrei 8 la fiecare digit. Realizand si alte
combinatii binare corespunzatoare
cifrelor 0, 1, 2 ...9 se frage o concluzie
cu privire la starea integratului CDB-446
apoi se realizeaz? si pariea care
contine decodorul binar-zecimal si
oscilatorul, 18sand libere intrarile lui 446
conform schemei si se va verifica daca
se aprind toli digitii (se va verifica daca
lucreaza oscilatorul!).

Se poate verifica si baleierea,
deconectand oscilatorul si atingand
pentru un scurt timp pinul 14 de la CDB-
490 (este bine ca baleierea sa se faca
intr-un sens de preferinta, de la stanga
la dreapta). Apoi se realizeaza testarea
magistralelor si a comutatoarelor
electronice. Operatiile de mai sus se pot
face comod cu un programator (are
inscriptionate pe un disc cifrele de la 0
la 9) astfel: se leaga C la +5V de la
programator 1—=A, 2—B, 8—-B si4—C
prin 470Q la masa. Diodele D1, D2
realizeazd comanda punctului. Dupa
CDB-403 se ataseazad memorii,
numéaratoare etc. si se poate realiza
frecventmetrul (in cazul cand dorim

acest lucru). Montajul, dupa cum se

vede, a fost realizat numai cu piese
roménesti care se pot procura uUsor.

Tel: 01-323 8255 Fax: 01-3239191

Email: office@starnets.ro
http://www.starnets.ro
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LABORATOR

CONTOR UNIVERSAL CU ICL7249

ing. Serban Naicu

2

Montajul prezentat reprezinta
un contor (numarator) de fimp de
functionare sau de evenimente. De
reguld, pentru astfel de aplicatii sunt
utilizate  clasicele  contoare
electromecanice care prezinta marele
avantaj ca pastreaza valoarea
masurata in momentul intreruperii
accidentale a tensiunii. Pentru un
contor al timpului de functionare (al
unui echipament sau dispozitiv) acest
lucru este extrem de important.

alimentare cuprinse intre 2,2V si 5,5V.
In paralel cu bateria de alimentare se
afla conectat un condensator
electrolitic, care nu este necesar in
functionarea curentd a montajului.
Condensatorul electrolitic se incarca la
tensiunea bateriei si permite inlocuirea
bateriei cand aceasta este consumata
mentinand un timp (determinat de
valoarea sa) tensiunea la pinul 39 (V+)
al Cl si conservand astfel valoarea
masurata in momentul respectiv.

Cristalul de cuart Q, cuplat
intre pinii 40 si 41 ai Cl va avea
valoarea de 32,768 kHz (adica 217Hz).
Aceasta valoare este extrem de
uzuala, astfel de rezonatoare cu cuart
gasindu-se in orice ceas electronic.

Circuitul integrat CMOS de tip
ICL7249 reprezintd "inima” intregului
montaj, acesta integrand toate functiile
necesare. Cl este livrabil intr-o capsula
DIL cu 48 de pini. Integratul permite
(prin conectarea corespunzatoare a

AFSOR 512 DG

42

IR EEIE R EIEIR R EE 3124241 1]3]3
& [9f8l211{0 5|4|681514)6)7 D|e|o}jo8| 1|2

Wiy 212l2 {1 212121212 2|2
. 11910 2lijpiolatal? Q181716151314

Figura 1

Calitatile unui astfel de contor
electromecanic pot fi, in buna masura,
suplinite de catre montajul prezentat
in cele ce urmeaza, bazat, in principal,
pe un circuit integrat in tehnologie
CMOS (realizat de firma Intersil), de
tip ICL7249. Acest circuit integrat
permite realizarea cu doar doua
componente externe (un cuart si un
afisor) a unui numarator (de timp sau
de evenimente) cu cinci cifre si
jumatate. Consumul de energie al
montajului este extrem de redus, o
simpla baterie alcalina asigurand
functionarea montajului doi ani si
jumatate, iar o baterie (mai
performanta) cu litiu asigurand o
autonomie in functionare de ... 10 ani!

In figura 1 este prezentata
schema electronicéd a contorului.
Alimentarea se face, de regul, de la
o baterie cu litiu de 3V, dar circuitul
integrat functioneaza la tensiuni de

Astfel, dacad condensatorul are o
valoare de 10uF numaratorul isi
pastreaza “memoria” timp de opt
secunde, iar daca se doreste un timp
mai indelungat pentru inlocuirea
bateriei (de circa 2-3 minute) valoarea
condensatorului creste la 220uF. Se
poate remarca valoarea exirem de
redusd a “consumului” de curent al
montajului, din simplul fapt ca circuitul
integrat ICL7249 si afisorul (de 5 %
digiti) functioneaza foarte bine doua-

-trei minute doar cu alimentarea

asigurata de un condensator electrolitic
de 220uF. Diferenta de timp (intre doua
si trei minute) este data de valoarea
condensatorului (respectiv, valoarea
coeficientului sau de pierderi).

In situatiile in care pastrarea
memoriei numaratorului nu este
necesara in timpul inlocuirii bateriei
uzate, condensatorul nu mai este
necesar si se va elimina din schema.

+V[+3V.24V)

pinilor C0+C3, respectiv 43+46)
selectarea unor diverse moduri de
lucru, prezentate in tabel. Acesti pini
de selectie a modului de lucru se
conecteaza (prin intermediul unor
strapuri) fie la OV (masa) - nivel logic
0, fie la plusul sursei de alimentare -
nivel logic 1.

Tn modul de lucru “contor
(numarator) de evenimente” se
remarca doua posibilitati: - cu
antiintreruperi si fara. Modul de lucru
cu antiintreruperi se utilizeaza in cazul
numararii unor semnale imperfecte,
cum sunt cele furnizate de un buton
cu revenire sau intrerupator obisnuit.
Timpul maxim admis pentru intreruperi
este de 35ms, ceea ce acopera si cele
mai defavorabile situatii.

In modul de lucru “contor de
timp” numararea se face atattimp cat
intrarea S/S este mentinuta la nivelul
de sus un timp mai lung de 25ms, sau
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LABORATOR

Nr.| C3| C2| C1] CO | Functiaindeplinita

0 0 0 0 0 Contor orar, cu rezolutia 1h

4 0 0 0 1 Contor orar, cu rezolutia 0,1h

2 0 0 1 0 Contor orar, cu rezolutia 0,01h

3 0 0 1 1 Contor orar, cu rezolutia 0,1 min.

4 0 1 0 0 Contor, cu rezolutia 1, antiintreruperi

5 0 1 0 1 Contor, cu rezolutia 1

6 0 1 il 0 Contor, cu rezolutia 10, antiintreruperi
Favalid ekl 1 1 Contor, cu rezolutia 10

8 1 0 0 0 Contor, cu rezolutia 100, antiintreruperi
9 1 0 0 1 Contor, cu rezolutia 100

10 | 1 0 1 0 Contor, cu rezolutia 1000, antiintreruperi
i bl 0 1 1 Contor, cu rezolutia 1000

12 | 1 1 0 0 Test pentru afisor

12 | 1 0 1 Test intern

14 | 1 1 1 0 Test intern

155110d 1 1 f Reset

la intrare se aplicd un semnal cu
frecventa cuprinsa intre 50Hz si
120kHz.

Se observa din tabel ca se pot
numara impulsuri cu o rezolutie
programabila de la 1 la 1000, sau un
timp de functionare cu o rezolutie
programabild cuprinsa intre 0,1 minute
si o ora.

Intrarea de numarare este
notata S/S (pinul 47 al Cl ICL7249).
Pe schema sunt prezentate cele doua
moduri de conectare a acesteia. Unul
dintre acestea consta in aplicarea
directa a retelei la pinul de intrare (prin
intermediul divizorului rezistiv R2, R3
si R4, dimensionat corespunzator). In
acest mod se poate realiza usor un
contor al timpului de functionare al unui
aparat alimentat de la retea.
Atentionam ca orice atingere
accidentala a acestei zone (conectata
galvanic la retea) prezinta pericol de
electrocutare !

Rezultatele masurarilor se pot
citi pe un afisor cu cristale lichide (LCD)
nemultiplexat, cu 5 % digiti (de
exemplu: VI602 DP-RC sau VIC202).
Exista posibilitatea de a “aprinde” cate

un punct zecimal, prin conectarea
pinilor corespunzatori (DP1, DP2 ...
DP5) la plusul sursei de alimentare.
In vederea testarii bunei
functionari a afisajului (prin aprinderea
tuturor segmentelor) se poate
prevedea un buton cu revenire (B)
- care, prin apasare, conecteaza pinul
48 (DT) al Cl la plusul sursei de
alimentare. Actionarea acestui buton,
in vederea testarii afisajului, nu
perturba in nici un fel buna functionare
a numaratorului, care continua sa
lucreze normal si in timpul testarilor.
Cea de-a 15-a functiune
prezentata in tabel, denumita resetare

(prin care pinii CO, C1, C2 si C3 sunt
in starea “1” logic), permite aducerea
la zero a tuturor numaratoarelor
interne, ceea ce constituie startul unui
nou ciclu de numarare.

Facem precizarea ca
functiunile 13 si 14 din tabel nu trebuie
efectuate, ele reprezentand diverse
teste interne ale circuitului.

Cablajul montajului, realizat pe
sticlotextolit simplu placat, impreuna cu
schema de amplasare a
componentelor sunt prezentate in
figura 2.

Se vor utiliza rezistoare de
0,5W, cu toleranta de +5%.

Desi circuitul integrat dispune
de un sistem de resetare internz
automaia la punerea sub tensiune,

totusi, pentru o functionare corecia. sinr 1826/1596.

este necesar ca tensiunea de
alimentare sa atinga valoarea sa
nominala in mai putin de 1ps. Trebuie
s& se aplice ferm tensiunea de
alimentare, fara ezitari, care pot
impieta asupra unei bune resetari
(aduceri la zero). Se poate utiliza si o
solutie de compromis care consta in
scurtcircuitarea bateriei pentru un timp
foarte scurt, dupa montarea ei in
suportul corespunzator.

Daca se doreste o crestere si
mai imporiantad a autonomiei de
functionare (care, pentru o baterie cu
litiu, atinge minim doi ani si jumatate,
cu afisoarele functionand in
permanenia), se intrerupe conexiunea
BP (pinul 38 al CI). Pentru aceasta se
monteaza in serie cu aceasta
conexiune un buion cu revenire. Cand
se doresie citirea pe afisor a
conEnuititl numaratorului se apasa
pentru scurt imp acest buton. In acest
fel, autonomia de functionare cu o
singura baterie cu litiu poate atinge ...
10 ani de functionare neintrerupta.

Facem mentiunea ca, uneori,
datoriia impedantelor foarte mari.
prezeniate de afisor, punciele zecimale
neublizate se “aprind” singure. Pentru
elminarss acesiui fapt nedorit, acestea
se vor conecta la conexiunea BP a

Bibliografie
- L& Haut Padeur nr. 1792/sept. 1991
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ELECTROALIMENTARE 4
SURSA DE ALIMENTARE iN COMUTATIE 6V/2A

ing. Cristian Cojocaru

Avantajele prezentate de Diminuarea pierderilor de radiatiei de radio-frecventa emisa de
sursele de alimentare in comutatie fatd putere eliming radiatoarele supra- acestea in timpul functionarii.
de cele liniare sunt binecunoscute. In  dimensionate. reducand astfel foarte O structura de baza a surselor
primul rand este vorba despre mult gabaritul surselor de alimentare de alimentare in comutatie este
randamentul foarte bun al surselor incomutatie. prezentata in figura 1.
lucrénd in comutatie, ceea ce Un ali avantaj consta in aceea Tensiunea de c.a. de la retea
contribuie la cresterea puterii ca,fatadetensiuneadeintrare, sursele este redresata sifiltrata, iar tensiunea
disponibile in sarcind, precum si la incomutatie potfumiza la iesire niveluri  continua rezultata este esantionata la
cresterea eficientei de alimentare. Se de tensiune mai mici, mai mari saude frecventd mare cu ajutorul unui
obtin astfel randamente de peste 90%. polaritate opusa. comutator. Frecventa de esantionare

In afara de eficienta ridicata a Si pentru ca nimic in lume nu trebuie sa fie mai mare de 20kHz
transferului de putere, stabilizatorul in este perfect, si sursele in comutatie pentru a iesi din domeniul audio.
comutatie prezintd si alte avantaje. prezinta unele dezavantaje, cum ar fi: Forma de unda esantionata
Datoritad functionarii elementului complexitatea ridicata a schemei este aplicatd unui transformator si
regulator in regim de comutatie, electrice, prezenta unei componente semnalul din secundarul acestuia este
stabilizatorul poate asigura diferente de ondulatie (cu frecventa de cativa redresat si apoi filtrat, rezultand
mari intre tensiunea de intrare si cea zeci de kHz) in tensiunea de iesire, tensiunea continud cerutd. Aceasta

de iesire. precum si necesitatea ecranarii tensiune este realizata de un circuit de
control, necesar corectiei circuitului de
Circuit de Crcul oo comanda pentru a modifica factorul de
comancd coiel 1 umplere al impulsurilor de comanda.
Y in figura 2 este redata

R k o, :
e schema stabilizatorului in comutatie pe

tensiune
1 - BETE 3 o
care il propunem cititorilor. Se observa

rateq . s ! _L
—— T Coor/ninmc: ‘ 4 T . A
faptul ca alimentarea montajului se

]
v v face cu joasa tensiune, obtinuta prin

A 4

r s & P’ 2 2
p~—————— —————— intermediul unui transformator de retea
- 5 _| , coboratorde tensiune.
U Circuitul de comanda din baza
B ey S cuent cominau  ranzistorului compus Darlington a fost

Figural realizat, in principal, cu circuitul integrat
11 0
BURA0S 75H oA

Vo= +¢';_\of

WFMBT o1 |1onF
OPTDCUPLOR

PES555, folosit in montaj de astabil, cu factor de
umplere reglabil.

in figura 3 este prezentats schema logica
echivalenta a Cl BE555, precum si formele de
unda cores-punzatoare functionarii circuitului.
Blocul central, de care depinde functionarea
circuitului, este un circuit basculant bistabil, de tip
R-S, a carui iesire ataca etajul final de iesire si
tranzistorul care realizeaza descarcarea
condensatorului de temporizare, exterior
circuitului.

Condensatorul de temporizare C5 se
incarcd de la V+ prin rezistoarele Ra si Rg
(tranzistorul de descarcare este blocat). in
momentul in care tensiunea pe condensator atinge
pragul de sus, schema basculeaza si tranzistorul
de descarcare se satureaza. Condensatorul C5
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se descarca prin Rg si tranzistorul de
descarcare si, in momentul in care
tensiunea pe condensator atinge
pragul de jos, schema basculeaza
iarasi si lucrurile se repeta. Tensiunea
pe condensatorul C5 va evolua intre
0,33V+ si 0,66V+, iar tensiunea de
iesire, fiind impusa de starea circuitului
basculant intern, va “sari” intre doua
niveluri, unul coborat (egal cu Upees)
si unul ridicat (egal cu V+-2Ugg).
Condensatorul C5 se incarca
prin R1 si dioda D3 pana la 0,66V+,
dupa care, schema basculand, se va
descarca prin dioda D2 si R2. Factorul

tensiunii din baza tranzistorului T3.
Acest tranzistor va absorbi un curent
mai mic din condensatorul C5, ceea
ce ii va permite acestuia sa se incarce
mai repede. Factorul de umplere va
scadea si implicit si tensiunea de la
iesirea convertorului va scadea, ceea
ce va compensa tendinta initiala a
acesteia de crestere. :

Se poate asigura si protectia
la scurtcircuit a convertorului. Astfel, in
cazul unui scurtcircuit la iesire, LED-ul
se va stinge, fototranzistorul FT se va
bloca, tranzistorul T3 se va satura, iar
curentul “absorhbit” de el va fi maxim,

& OV+
L Is
AlO v+
S Comparatoare
N oo
Sus
0.68V+— — R
VL ol
/ ol de ) Pl
iesire { |' >
pJ s Inversor )

BE555

=
IC5

(CapsulaMP48). I

Figura 3

de umplere al oscilatiei de la iesire
poate fi rnodificat, regland curentul de
incarcare, respectiv de descarcare al
condensatorului C5, in esenta
modificand rezistentele R1 si R2.

Tn controlul tensiunii de la
iesirea convertorului un rol important
il joaca optocuplorul de tip WFMB101.
Tranzistorul T3 (BC171) “absoarbe” un
anumit curent din condensatorul C5.
Astfel, incarcarea condensatorului
poate fi intarziata, iar descarcarea
accelerata. In acest mod se poate
asigura un control asupra factorului de
umplere al impulsurilor furnizate de Cl
PES5S5S la iesire (pinul 3), frecventa de
oscilatie ramanéand constanta.

Daca tensiunea de la iesirea
convertorului creste, atunci LED-ul din
optocuplor se va aprinde mai tare,
determindnd o deschidere mai
accentuatd a fototranzistorului FT,
ceea ce va determina scaderea

v

condensatorul C5 nemaireusind sa
atinga pragul de sus al comparatorului
din Cl BE555 si oscilatia se siinge,
convertorul nu mai functioneaza.
Tranzistorul comutator T1 esie
de tip BURG08, avand Vg==200V si

ELECTROALIMENTARE

Cablajul montajului este
prezentat In figura 4.

Referitor la buna functionare
a schemei, facem mentiunea ca se
impun restrictii in ceea ce priveste
functionarea si alimentarea Cl BE555.
Pentru a nu compromite stabilitatea
temporizarii, pentru a asigura o
frecventa cat mai buna, se impune
folosirea unor componente externe de
calitate, iar pentru condensatorul de
temporizare in nici un caz nu se vor
folosi condensatoare ceramice,
intrucat nu sunt suficient de stabile.

Deoarece etajul de iesire este
o schema de putere in contratimp, in
timpul comutarii pot aparea varfuri mari
de curent de scurta durata, care sunt
cerute din sursa de alimentare. De
aceea, se impune o decuplare a
terminalelor de alimentare cu un
condensator care sa fie cat mai
aproape fizic de circuit. Acest
condensator nu trebuie sa fie inductiv,
prin urmare se recomanda
condensatoare cu tantal, sau
condensatoare electrolitice cu
aluminiu, dar suntate la inalta frecventa
cu condensatoare ceramice.

Circuitul integrat BES555
functioneaza bine pentru o tensiune de
alimentare cuprinsa intre 4,5V si 15V.
Intervalele de temporizare sunt
independente de valoarea tensiunii de
alimentare, deoarece viteza de
incarcare a condensatorului de
temporizare, precum si nivelurile de
prag ale celor doua comparatoare sunt
direct proporiionale cu tensiunea de
alimentare. Sursa de alimentare
trebuie s3 fie bine filirata deoarece o
ondulatie mare pe V+ poate si
introduca erori de temporizare.

Ic=7A.

4 Figura 4
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ELECTROALIMENTARE

STABILIZATOR DE TENSIUNE (13,8V/4A) CU L2200

ing. Serban Naicu

Numeroase echipamenie
electronice destinate a fi utilizate la
bordul autoturismelor, cum ar fi
radiocasetofoanele, playerele CD,
transceiverele de radioamatori sau
statiile citizen-band (CB) etc.,
proiectate pentru a fi alimentate cu o
tensiune de 13,8V, sunt amplasate in
alte locuri, unde trebuie sa li se asigure
sursa corespunzatoare de alimentare
cu tensiune. Desi valoarea tensiunii
necesare nu ridica probleme
deosehite, putand fi livrata de orice

D1..D4
Ax6S1TP

figura 1 este dotat cu protectie la
scurteircuit si la supraincalziri
exagerate.

“Inima” acestui montaj o
constituie circuitul integrat L200, care
este un stabilizator reglabil de tensiune
si de curent, fabricat de firma ST-
Microelectronics (SGS-Thomson).
Circuitul L200 a mai fost prezentat pe
larg in paginile revistei Tehnium, n
numarul 10/1998 (“Aplicatii cu
regulatorul de tensiune si de curent
reglabil L200") si de aceea nu vom

Tl
BD705
2N

valoarea de 60V), fac din acesta un
circuit extrem de sigur.

Intrucat L200 poate oferi un
curent de iesire reglabil de cel mult 2A,
in situatiile in care consumatorul “cere”
un curent mai mare, ceea ce este si
cazul nostru, este necesar ca in
schema electricd s& se adauge un
tranzistor de putere, T1, ceea ce
permite montajului sa livreze un curent
de iesire de pana la 4A.

Tranzistorul T1 poate fi de tip
BD705, BD707, BD709 sau BD711,

220Vca

Figura 1

sursa de laborator, n schimb curentul
necesar (care poate atinge 3-4A)
constituie uneori o problema, fiind
superior celui care poate fi furnizat de
respectiva sursa. Si chiar daca
dispunem si de o sursa de laborator
care poate livra acest curent mai ridicat
valoare, este pacat ca aceasta sa
fie imobilizata doar in acest scop.

De aceea, va propunem in
o=le o2 urmeaza realizarea unui montaj
c=re s3 fumizeze o tensiune fixa avand
o vaioars nominala de 13,8V (dar care
po=t=f reglai2 in domeniul de tensiune
11.5V=15 35V laun curent care poate
alinge £A

In vedersa asigyrarii unei
depline siguranie in exploatare
aparatului glimentat cu aceasia sursa
de tensiune, moniapl prezeniat in

=1
==fegfc
Moso
Urmdcrs
oo

Capsula Peniawalt
al.

Figura 2

D00

b).

C2
Cc3
- I

insista prea mult asupra lui. Vom
reaminti doar lucrurile strict necesare
pentru ca acest Cl sa poata fi folosit in
cadrul montajului de fata.

In figura 2 sunt prezentate
cele doua tipuri de capsule in care
circuitul L200 este livrat de catre
fabricant, Tmpreuna cu semnificatia
terminalelor. Este vorba despre
capsula de plastic Pentawatt (tipurile
L200CH si L200CV) si respectiv
capsula metalica TO-3 (tipurile L200T
si L200CT) cu patru pini de conexiune.
in montajul prezentat in cadrul acestui
articol s-a utilizat primul tip de capsula.

Caracteristicile circuitului
L200, cum ar fi facilitatile de limitare a
curentului, limitare a puterii, protectia
termica si protectia impotriva
supratensiunilor de intrare (pana la

lesire Referinta
Os 3
O 6 '
e =] Umitare
Caopsula T0-3

1 +
i.vasme 2
|c5 +13,8V/2A
P

avand Vege>45V, 1c=12A, Pio=90W,
toate avand capsula TO-220.

Pentru limitarea curentului de
iesire se utilizeaza tranzistorul T2, de
tip BC547, BC548 sau BC549, avand
Veee=30V, 1c=100mA, P,;=300mW,
toate avand capsula TO-92a.

Toate aceste tipuri de
tranzistoare sunt fabricate de IPRS
Baneasa S.A.

Rezistorul R5 (0,15Q/3W, in
cazul nostru) se dimensioneaza astfel
incat, la curentul maxim de iesire,
caderea de tensiune pe acesta sa
depédseascad valoarea de 0,65V.
Aceasta reprezinta, de fapt, tensiunea
de comanda (B-E) pentru tranzistorul
T2 si atingerea acestei valori 7l duce
pe acesta in saturatie. Rezistenta
spatiului CE a tranzistorului T2 saturat
scade foarte mult, ceea ce pune pinul
2 (limitare) al Cl L200 direct la
potentialul de iesire, acesta intrand in
limitare, scazand valoarea curentului
sdu de iesire (pinul 5). Astfel,
tranzistorul T2 asigura protectia la
scurt-circuit, prin limitarea curentului de
iesire.
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AUTOMATIZARI

T

AVERTIZOR DE UMIDITATE

Aurelian Lazaroiu

Acest avertizor de umiditate
poate fi, pe drept, numit “dadaca
electronica”, daca sonda se plaseaza
in scutecele micutilor. Cand scutecele
se umezesc, avertizorul emite un
semnal intermitent.

Dupa cum se poate vedea in
schema din figura, averiizorul se
compune din douad generatoare
realizate cu portile din structura Cl1,
de tip CMOS 4011. Cand scutecele
sunt uscate, rezistenta intre electrozii
sondei este infinita; nivelul logic pe
intrarea de control a primului generator
(terminal 1) este L, iar generatorul este
blocat. In momentul umezirii
scutecelor, rezistenta intre electrozi
scade si intrarea de control se va afla
la nivel logic H. Generatorul incepe sa
produca impulsuri cu frecventa de circa
5Hz, care controleaza functionarea
celui de-al doilea generator, realizata

4

pe intrarea 9. La iesirea acestui ultim
generator (terminalul 11) apar trenuri
de impulsuri audio cu frecventa de
aproximativ 1kHz, care se transmit
castii telefonice prin intermediul
tranzistorului T1.

Sonda se realizeaza dintr-o
bucata de sticlostratitex placat cu folie
de cupru, cu dimensiunile de
20x30mm, a carei suprafata se imparte
in douad, printr-un sant cu latimea de
1+2mm. Cele doua jumatati constituie
electrozii sondei; conexiunea acestora
la montaj se face cu cablu multifilar
flexibil si izolat, cu lungimea de 1+2m.

Avand in vedere destinatia
acestui montaj, sugeram realizarea
sondei pe o bucata de cauciuc, cu
grosimea de 1+2mm si dimensiunile
indicate mai sus. Electrozii se fac din
folie de cupru subtire, fixata pe bucata
de cauciuc, sau se “croseteaza” cateva

spire de conductor Cu 0,4+0,5mm
neizolat pentru fiecare electrod (sub
forma unor piepteni intrepatrunsi).

Montajul se poate simplifica
prin excluderea tranzistorului T1, a
potentiometrului P1 si a castii
telefonice. Toate acestea se inlocuiesc
cu un rezonator piezoelectric conectat
intre terminalele 12/13 si 11 ale portii
IV. Daca este necesar, se vor tatona
valorile R3, C2 pentru a obtine un
randament sonor maxim.

Atentie! Nu folositi surse de
alimentare conectate la reteaua
electrica, oricat de bine ar fi izolate!
Folositi pentru alimentare numai
Daterii, asa cum se arata in mod expres
in schema. O baterie 6F22 asigura
functionarea montajului timp de cateva
luni, deoarece consumul in stare de
veghe este foarte redus.

Bibliografie

Revista Radio - CSI110/1987.
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">| Cablajul montajului este dat in
figura 3. Se poate remarca faptul ca
s-a avut Tn vedere o asemenea
pozitionare a componentelor pe placa
de cablaj incat tranzistorul T1 si
circuitul integrat L200 sa fie montate
pe acelasi radiator. S-a urmarit acest
lucru pentru a beneficia de iesirea de
protectie la Tncalziri excesive a
circuitului integrat. Se asigura astfel
protectia termica a circuitului nostru,
prin faptul ca, impartind acelasi radiator
de racire, o incalzire exagerata a
tranzistorului de putere determina si
incalzirea lui L200, care reactioneaza
in consecinta, beneficiind intern de un
etaj de protectie la supraincalzire

(suprasarcini termice).

Reglajul tensiunii de iesire {in
jurul valorii de 13,8V) se face cu
ajutorul '~ potentiometrului P
(semireglabil vertical de 1k2).

Cablajul imprimat nu rezerva
loc pentru transformatorul de retea.

care esie de tip 220V/15V la un curent
de 44 sipentru puntea redresoare de
SArms rezlizata din pairu diode
redresoare de tip6S114. Daca se
doreste, acest lucru este foarte simplu
de realizat »

Tozte rezistoarele folosite au
o putere de 1/4W, cu exceptia lui R5

care este o rezistenta bobinata de 3W.
Bibliografie
-Le Haut-Parleur, numéro hors-
serie, 29 iulie 1998;
-Tehnium nr.10/1998;
-Stabilizatoare de tensiune cu
circuite integrate, Serban Naicu,

Dragos Marinescu, Editura General

Figura 3

Elco Press, 1997.
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AUTOMATIZARI

SIGURANTA ELECTRONICA
PENTRU RETEAUA DE CURENT ALTERNATIV

Dan Istrate

fl

In ultimul timp, sigurantele
electronice se impun in fata
sigurantelor electrice. Ca sigurante
automate se folosesc sigurante
electromecanice cu bimetal.

Dezavantajele sigurantelor
automate electromecanice sunt
urmatoarele:

- viteza de declansare mica, adica
durata este cuprinsa intre 0,5s+3s si
chiar mai mare, In functie de marimea
suprasarcinii;

- eficienta n limite foarte largi a
timpului de declansare, facéand precizia
scazuta a curentului de scurtcircuit la
care are loc protectia,

- eficienta mai redusa la protectie
impotriva suprasarcinilor mai mici;

- intreruperea instalatiei pe un
termen relativ lung, pana se
reanclanseaza siguranta, caci
sigurantele electromecanice sunt
automate la intreruperea curentului de
scurtcircuit, iar reanclansarea
sigurantei se face dupa un timp, pentru
a se raci bimetalul. Sigurantele
automate electromecanice sunt
construite pentru curenti de sarcina
ficsi.

Siguranta electronica propusa
are urmatoarele caracteristici:

- sensibilitate reglabila, cu o plaja
cuprinsa intre 100mA si zeci de amperi,
- timpul de actiune este ajustabil de la
1ms la caieva zeci de secunde, in
functie de marimea curentului de
scurtcircuit;
- actioneaza la varfurile de curent
foarte mari, respectiv la curentul
dinamic aparut la un scurtcircuit brusc
in instalatia electrica protejata.
Siguranta este montata intr-un
capac de sigurante, ceea ce nu
conduce la modificari in tabloul electric.
In vederea realizarii sigurantei
electronice din figura 1 trebuie sa
masuram curentul nominal In de
functionare a instalatiei la care se
monteaza siguranta electronica si sa
il comparam cu un prag de curent
echivalent in curent continuu. Pentru
aceasia se recurge la montarea unei
rezistente, respectiv a unui sunt si se
masoara caderea de tensiune pe
aceasta (R=U/). In acest montaj se
utilizeaza un transformator de curent,
deoarece o rezistenta are dezavantajul
ca este consumatoare de energie si se
incalzeste, degajand caldura. Cu
transformatorul de curent se realizeaza
si separarea galvanica fata de retea.
In figura 1 este prezentata

schema sigurantei electronice, pentru
care prezentam functionarea in cele ce
urmeaza.

Transformatorul de curent TA1
are cuplat primarul la bornele 1 si 2.
Secundarul este cuplat la un
potentiometru P1. Pe cursorul
potentiometrului P1 este montata
rezistenta R1, pentru cuplarea
semnalului la amplificatorul operational
IC1 care joaca rol de redresor fara
prag.

Grupul R1-C1 este un filtraj
pentru eliminarea varfurilor de curent
mari de scurta durata, care pot distruge
amplificatorul operational IC1 la
cuplarea unor aparate care pornesc cu
soc de curent.

Tensiunea redresata de IC1
este filtratd de C2 si aplicata intrarii
comparatorului 1C2. Cea de-a doua
intrare a lui IC2 primeste o parte din
tensiunea stabilizatad de dioda Zenner
DZ1, prin selectorul S1. Grupul R15,
P2, R16, P3;R17, P4,;R18;P6, R19!
P5 si R20, P7 impreuna cu comutatorul
cu 6 pozitii, formeaza selectorul S1
pentru diferite limite de curent al
sigurantei electronice, respectiv
curentul de scurtcircuit la care va lucra
siguranta, asigurand astfel protectia

220Vca

|

|

Sarcina

Figura 1
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Pl

instalatiei electrice la care este montata
aceasta. Atat timp cat tensiunea
prezentata pe intrarea (-) a circuitului
integrat IC2 este mai mica decat
tensiunea prezentata pe (+), iesirea lui
IC2 este la nivel inalt, astfel circuitul
trece in “0”. Grupul de rezistente R3-
R4 introduce un mic histerezis, pentru
a evita intrarea in autooscilatie a
circuitului comparativ. Comutatorul S1
permite alegerea sensibilitatii dorite
sau necesare la instalatia protejata.
Dupa prelucrarea de catre circuitul
trigger Schmitt IC3A, semnalul frece
printr-o celula reglabila, cu ajutorul a
doud potentiometre selectate de
comutatorul S2. Scopul acestei celule
este de a crea o intarziere reglabila a
declanséarii. Aceasta intarziere evita
declansarea accidentald, in cazul
pornirii unor sarcini inductive sau
rezistive care consuma un curent mare
la pornire. Semnalul este din nou
prelucrat de IC3B, al doilea trigger
Schmitt si apoi este aplicat la intrarea
unui bistabil RS, realizat cu porti
NAND. Celula RS este resetata la
punerea sub tensiune, prin R8-C5,
astfel ca (X=0jogic, Y="10gic)- Tranzistorul
T1 este blocat si LED-ul stins, pe cand
tranzistorul T2 este blocat, ceea ce
conduce la saturarea tranzistoruiui T3
si anclansarea releului RL1.

In cazul atingerii pragului de
curent, Z trece n Ojogic, iar X trece in
Tiogic (¥ TN Ojogic) ireversibil. Tranzistorul
T2 se satureaza, iar tranzistorul T3 se
blocheaza, declansand releul RL1 si
astfel alimentarea sarcinii este
intrerupta. In acelasi timp, tranzistorul
T1 este saturat si LED-ul aprins. Pentru
a pune in functiune siguranta trebuie
sa apasam pe butonul P (pentru a
reseta celula lui RS). Daca se apasa
pe butonul P in timp ce supracurentul |

inca exista, LED-ul se stinge, darreleul |

nu se anclanseaza si circuitul electric
ramane intrerupt.

Alimentarea sigurantei se face i :
prin transformatorul TA2, redresorul de |
constructie speciald, format din cele |

doud diode stabilizatoare PL9V1,

celule de filtraj C8-R1-C9 si C6-R13- |
C7, care sunt alimentate prin puntea |
redresoare 1PMO04. Ca transformator |
de curent se va utiliza un transformator |
obisnuit de retea. Este necesar a se |

bobina deasupra bobinelor deja
existente o spira de cupru izolat, cu
diametru adecvat curentului
supravegheat. De exemplu, pentru 10A

(9]
= 3

i
i
o)

o R R i
*-;ww&d:bﬁd:m
=0 >
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R1E O MMC4093
gorl ss-ww&mmw s
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Figura 2

se pune o sarma cu ®=2,5mm.
Extremitatile acestei spire vor fi sudate
pe doua cose libere de pe carcasa
transformatorului si aceasta spira va
constitui primarul transformaterului.
Secundarul transformatorului de curent
il va constitui infisurarea de 220V. In
figura 2 este prezentatd placa de
cablaj a sigurantei. Gabaritul placii esis
in functie de gabaritul pieselor. De
asemenea, se poate urmari deasupra
releului RL1 circuitul de sarcina cu
contacte RL11 de lucru.

Lista de piese
R1=5kQ; R2=56kQ; R3, R6, R&.
R12=10kQ; R4=10MQ; R5=3304
R7=2,2kQ;R9,R11=22kQ;R13=150&
R15+R20=22kQ;C1=4,7nF/35V.

C2=1uF/35V; C3=C4=4,7uF/35V,
C5=0,1uF/35V, C6+-C9=220uF/35V;
S1- comutator 1x6 pozitii; S2-
comutaior 1x2 poziiii; IC1=LF351 sau
TLO71 sau TL681; IC2=LM393;
IC3=MMS54083; P1-P7=22K/1W, P8,
PS=470K/MMW;:RL1=R1,R13; T1=
BCS557.T2=-BC107;T3=BD135;
D1-D3=1N4148; DZ2, DZ3=PL9V1;
DZ1=PL5V8.
Bibliografie

- Cariianu Gheorghe - Analiza si
sinteza circuitelor electrice, Ed.
Didactica, Bucuresti, 1971;
-Savescu, M. s.a. - Circuite Electronice
vol | sill. Bucuresti, Ed. Tehnic&, 1969;
- Circuite Electronice-Editura Teora,
nr22, 23, Bucuresti, 1997.
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INSTALAREA TELECOMENZII CU 90 DE PROGRAME $1 OSD(l)

ing. Florentin Octavian Stanescu
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Figura 5

e S-anascutla 10 noiembrie 1963, in
Bucuresti;

e A absolvit Facultatea de Elecironica
si Telegomunicatii din UPB,
Specialitatea telecomunicatii, promotia

De la transformator de inli

IDTENT cu sermnal 4,4V
fara semnal 0,4V

Circult de obfinere a semnalulul IDENT

Figura 6

ing. Florentin Octavian Stanescu

» A absolvit cursul de perfectionare
“Intretinerea , modernizarea si
depanarea PC-urilor” organizat de
catre CPlin 1999;

e A lucrat intre 1982-1986 ca

electronist practicant la ICCE;

e componente electronice, accesorii audio-video,
nice, automatizari; '

e Intre 1986-1990 a activat ca
electronist service (categoria a |l-a si
a lll-a) in cadrul atelierului radio din
RATB - statii emisie-receptie tip RTM
(respectiv RTP) 4MF-S si interfoane de
teleconferinta;

o Intre 1990-1996 a fost tehnician,
respectiv inginer service in Laboratorul

| Telecinema al TVR;

o Din 1996 si panain prezent, inginer-

: sef al Centralei Telefonice din TVR;

« In ceea ce priveste activitatea
stiintifica, are o lucrare (distinsa cu
mentiune) la Sesiunea de Comunicari
stiintifice din cadrul Facultatii de
Electronica, Tn 1991;

s A publicat articole in revista
Tehnium;

¢ (Ca hobby-uri enumeram: literatura,
istoria, muzica, foto-cine-video-
amatorismul. Ti plac constructiile
electronice, depanarea radio-TV,
monitoare si surse PC;

e Din 1986 este autorizat ca
radioamator de emisie-receptie, avand
indicativul YO3FEW;

| » Este casatorit si are un baiat.
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AUDIO
Amplificatoarele audio de putere TDA2050/TDA2051/TDA2052

- ing.Serban Naicu
Preamplificator RIAA - llie Marian

CQ-YO

Transceiver QRP CW-SSB pentru unde scurte(ll) - ing. Cristian Simion
Antend magnetica - sing.Nicolae Claudiu .

LABORATOR

Folosirea afisajului de calculator cu LED-uri - prof. Popa D. lon
Contor universal cu ICL7249 - ing. Serban Naicu

ELECTROALIMENTARE

Sursa de alimentare in comutatie 6V/2A - ing.Cristian Cojocaru
Stabilizator de tensiune (13,8V/4A) cu L200 - ing. Serban Naicu

AUTOMATIZARI

Avertizor de umiditate - Aurelian Lazaroiu
Siguranta electrica pentru reteaua de curent alternativ - Dan Istrate Pag.21
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