


Savantu l de o n g ine romana NIKOLA TESLA­
inv entato rul radioului ? 

Nikola Tesla este de fapt Nicolae Tes ea 
~i este de origine romana. Acest lucru es e 'Ga-,s 
pu\in cunoscut ~i nu este revendica . an naca:e 
de statui roman. in schimb. la Belgrad. Tesla a--e 
un muzeu impresionant in care sun: :>reze-:c.:s 
numeroase dintre invenpile sale, 

Daca releritor la realizarile sa e -n • -;c 

domeniu lui ingineriei electrice nu exista 
dubiu (cele 700 de inven\ii ale lui Tes la s:c.J 
marlurie), in schimb, in ceea ce prive~te inventarea 
radiou lui (mai precis, realizarea primei legaturi 
radio) meritele lui Nikola Telsa sunt trecute sub 
tacere. 

Marea majoritate a car\ilor de istorie a 
~t i i n\e i il cons idera pe italianul Guglielmo Marconi 
inventatorul telegralului lara fi r, cum era denumit 
i n epoca, adica inventatorul radioului. 

Acest lucru este, dupa parerea noastra, fals 
~i yom prezenta, in continuare, cateva argumente 
in favoarea acestei sus\ineri. 

Adevaratu l inventator al radioului , aceasta 
uria~a rea lizare a mileniu lui II, ava nd 0 imporlan\a 
covar~itoare i n dezvoltarea civiliza\ie i umane, este 
savantul de orig ine romana Nicolae Teslea 
(Nikola Tesla). 

Istoria ~t ii n\ei reline data de 2 iunie 1896 
cand G. Marconi a ob\inut primul brevet de invenlie 
referitor la comunicaliile fa ra fi r bazate pe undele 
ele ctromagn etice , data considerata aproape 
unanim ziua radiou lui. inca din primavara anului 
anterior': 1895, Guglielmo Marconi efec uase in 
localitatea Pontecchio (lang a Bologna, ltalia prima 
experienla re u ~i ta de transmisie la distanta 0';., 

unde electromagnetice. 
o alta revend icare privind efectuarea 

primei legatu ri radio din istorie apartine rusului 
Alexander Stepanovici Popov. Acesta a reu~it , pe 
data de 7 mai 1895, intr-o conferinla l inuta in fala 
Societalii Ruse~ti de Fizica, din St. Petersburg, sa 
transmita ~i sa primeasca semnale pe 0 distanla 
de 600 de yarzi . Ziua de 7 mai a lost considerata 
de ru ~ i ca fii nd ziua radioului, iar Alexander Popov 
ca fiind inventatorul radioului. 

De fapt, inaintea acestor ambe evenimente 
a avut loc un altul, mult mai pulin cunoscut ~i 

aproape deloc mediatizat. in anul 1893, Nicolae 
Teslea lace primele sale experimente asupra 
curen\ilor electrici de inalta frecven\a. in primavara 
anulu i 1893, Nikola Tesla sus\ine la Nationa l 
Electric Light Association din St. Louis (State Ie 

_ - 'e 0 conlerin\a , unde efectuea::a :JrIma 
e ~e-;ii publica din lume de radiocom_ -tea\ii. 
::-- a:eas a, Nikola Tesla este adevara tul 

e al radioului (al transmisiunilor lara 

- ::2:: _ con'erin\ei men\ionate, pe 0 

;;-:-2, '- -:.2 - _ a_cftoriu, s-au utilizat doua 
::-_JC ::= ::::<;.:'= _- ::-_:'l de emisie si unul de - - , 
'ece-~ "C-s- :--_-s= _- ~esaj recep\ionat 
nstania .... e-.... a c ::~-~ _e ::. ;".c:: ~ _-. 

Din ferici-e ::es = __ - =-,;:: :a.-z._ 'n a-_ 
1943 (Ia cateva lun! aupii ""lOC-:ea _ Tesla s-a 
facut dreptate. Curlea Suprema a S:c.'e - - :e 
ale Americii a decis in Cazul nr.369, CUnOSClJi ca 
"Marconi Wireless Telegraph Company of America 
versus Unites States" sa invalideze patentul lui 
Guglielmo Marconi nr. 763 .772 din 28 iunie 1904 
~ i sa recunoasca faptu l ca paten tu l lui Tesla nr. 
645.576 din 20 martie 1900 are prioritate. 

Aceasta decizie istorica pronun\ata pe 21 
iunie 1943 de catre The United States Supreme 
Court (Curtea Suprema de Justi\ie a Statelor Unite 
ale Americii ) conslinle~te un mare adevar: Nikola 
Tesla este adevaratul inventator al radioului (al 
transmis iunilor fara fir). 

Pentru a - ~i justifica dec izia, Cu rtea 
Suprema noteaza ca, in brevetul d-Iui Marconi (nr. 
763.772/1904) nu exista nimic care sa nu Ii fast 
publicat ~ i inregistrat anterior de Nikola Tesla. 
Argumentele lui Guglielmo Marconi cum ca n-ar fi 
avu cunosn.a de conferinlele lui Tesla nu au fost 
"a:e -n cons de'a-e de serviciul insarcinat cu 
e 'a-- -a-ea cere ' or de brevete, pentru motivul 
cii ;ext'~ co-'e -:eior a fost tradus in numeroase 
I"'b' de Ci"C-.IG:Jil s cffuzat pe scara larga. 

T- a'a-a aces e' decizii istorice a Curlii 
Supreme ue __ S' : e a SUA, din 1943 , care ii 
recunoas' e _ Tesla patern itatea inven tarii 
radioului, e s;ii 5 r ~'T'erosi mari oameni de ~ ti i n\a 

ai vremii care cor TM3 acest lucru. 
lar 'n 'i a d:e a replici ale lui Tesla. La 

un mome!1: da:, aces:c. a afirmat: "Good luck to 
Marconi, he's uS -g seventeen of my patents! " 
(Succes lu • a-cor- . el folose~te 17 dintre 
patentele me e , 

incheiem cu 0 ultima replica rostita de 
Nikola Tes la "ntI-un_ d'ntre rarele sale momente 
de enervare, cand a 'os ruga sa vorbeasca despre 
Marconi: " areoni is a '" don ey" (Marconi este 
un magar) , a rosti el. 

~erban Naicu 

Redactor ~ef : ing. !?ERBAN NAICU 
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AUDIO 

AMPLIFICATOARELE AUDIO DE PUTERE 
TDA2050! TDA2051! TDA2052 

ing. Serban Naicu 
Circuitele integrate din seria 

TDA2050/2051 /2052 sunt amplifi ­
catoare de audiofrecventa integrate 
prod use de firma ST-Microelectronics 
(fosta SGS-Thomson). Acestea sunt 
destinate sa fie uti liz ate in amplifi­
catoarele audio lucrand in cia sa AB din 
lanturile Hi-Fi sau din receptoarele de 
televiziune. 
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Lucrand intr-un domeniu larg 
al tensiunilor de alimentare de maxim 
50V (±25V), cele trei amplificatoare 
audio TDA2050, TDA2051 ~i TDA2052 
livreaza puteri de 32W, de 40W ~i 
respectiv 60W. 

in privinla modului de 
i ncapsulare a celor trei tipuri de 
amplificatoare audio de putere, 
precizam ca primele doua t ipuri, 
TDA2050 ~i TDA2051 se livreaza in 
capsula Pentawat (prezentata in 
figura 1 a impreuna cu semnificatia 
terminalelor) ~i respectiv ultimul tip, 
TDA2052, in capsula Heptawatt 

(prezentata in figura 1 b impreuna cu 
semnificalia terminalelor) . Menlionam 
ca, la am be le tipu ri de capsule , 
te rmin al ul -Vs (pi nul 3 la capsula 
Pentawat ~i respectiv pinul4 la capsula 
Heptawatt) este conectat la capsula 
circuitului integral. 

Circuitele dispun de proteclie 
la scurt-c ircuit (ie~irea la masa). 
proteclie termica ~i au distorsiuni foarte 
reduse. Tn plus, CI de ti p TDA2052 
dispune ~i de fac il itali le de mute ~i 
stand-by. 

Tn tabelul 1 sunt prezenta!i 
comparativ, pentru cele trei tipuri de CI, 
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parametrii maximi absoluli . 
- in figurile 2a ~ i 2b sunt 

prezentate schemele pentru doua 
aplicalii tipice cu circuitele TDA20501 
TDA2051, alimentate cu 0 sursa duala 
de tensiune (+Vs/-Vs), respectiv cu 0 

sursa s impla (+Vs). Cablaj ele 
corespunzatoare celor doua montaje 
sunt date in figurile 2b ~i respectiv 3b. 

Tn figura 4a este prezentata 
schema unui amplificator audio realizat 
cu CI TDA2052, cu alimentare duala 
(+Vs/-Vs), iar in figura 4b cablajul 
corespunzator. 

Montajul din figura 5 prezinta 
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TDA20S0fTDA20S1 TDA20S2 
Tensiune alimentare ±2SV ±2SV 
Cu rent de i e~ire de varf SA 6A 
Putere disipata (Tcapsula =75°C) 2SW 30W 
Temperatura de stocare -40++1S0° -0++1S0° 

o apl icalie multicai realizata cu 3CI de tip TDAZ050, 
prevazuta cu l iltre trece-jos, respectiv trece-sus pe 
intrare, destinata redarii spectrului Irecvenlelor joase, 
medii ~i inalte, cu ajutorul diluzoarelor vooler (4Qf40W), 
midrange (8Q/Z5W) ~i tweeter (3ZQ). Alimentarea 
montajulu i se lace cu 0 sursa duala de tensiune (+Vs/­
Vs). 

iVS +2 

22K 

1uF 
2 

6 

10UF 

56~ 22 5 

luF 

2200uF 

~ Frecvente rolle 

I 

4.7 
D.llE o 

fcecvente medii 

, .. ..... , "1 

Intlore '"'---~ ' .,~~_CS-,...r~lK~.,... __ -t- tl--j 
stanga~r 

stonga+~eapt<:L 

>-,---+---, 
, 

22K : 

I _ _ _____ __ _ ______ ____ .J 

Fillru-trece sus 
r--~--- - - - - --- -- - - - - - - I , 

, 
22K I 

luF 6BTBnF 

C- - -:5M-~--- -- -- --O-,~,~~;o---~-~2~~~~------,~~-'0-:~:~::~~::J 
10UF 

I 

4 

I 

220~ 
-Vs -20V 

4,7 
O,l uF 

Frecvente lnalte 

4.7 
O,luF 80 

Frecvenle medii 

Stango 

Figura 5 

TEHNIUM . Nr. 5/2000 

•• 



AUDIO 

PREAMPLIFICATOR RIAA 

lIie Marian 

Propun constructorilor amatori 
realizarea unui preamplificator RIM. 
Acesta este destinat amplifica rii 
semnalelor de la discuri (clasice), 
precum 'Ii de la CD-uri, fapt care da 
posibilitatea de a fi utilizat 'Ii de cei mai 
preten\io'ii constructori . 

Cu ajutorul acestui 
preamplificator se poate transfera un 

disc normal pe un CD. 
Corec\iile de frecven\a sunt 

realizate cu ajutorul grupurilor R7-C6 
'Ii R8-C7, respectiv R10-C8 'Ii R11 -C9. 

Montajul este alimentat la 0 

tensiune de doar +12V, consumul fiind 
de8mA. 

La ie'iirea sa yom ob\ine 
100+200mV, valoare suficienta pentru 
a ataca etajele urmatoare. 

Amplificarea este de 60dB 
(35dB la 1 kHz). 

Schema de princip iu este 
prezentata in figura 1, iar forma 
cablajului este prezentata in figura 2. 

Bibliografie 
Electronique Pratique, nr. 229, ocL 
1998. 
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VANZ.A.RI MICROCONTROLLERE DIN SERIA PIC SI AMTE.L , 

. ' INSCRIPTOARE (E) EPROM 91 MICROCONTROLLERE + 
SOFTWARE; 

• MEDII DE DEZVOLTARE, COMPILATOARE C 91 BASIC, CD-URI 
PROMOTIONALE; 

• DOCUMENTATII PE HARTlE SI SUB FORMA ELECTRONICA (SI iN 
LlMBA ROMANA); ' , 

• 

• 
,. 

FOUl PEEL SIUCONATE PENTRU EXECUTIA CABLAJELOR 
(NECESITA DOAR SCANARE DupA MODEL, IMPRIMARE LASER, 
TERMOFIXARE 91 CORODARE); 

SPRAY-URI FOTOSENSIBILE PENTRUREAUZAREA CABLAJELOR; 

HARTlE CALC SPECIALA PENTRU REAUZAREAMA9TILOR DE 
FOTOIMPRIMARE; 

tel. 094-885605, e-mail:aftehnica@p5neLro - informa!ii suplimentare, 
oferta det"liata 'Ii pre\uri la http://www.p5neLrofaftehnica 
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TRANSCEIVER QRP CW-SSB PENTRU UNDE SCURTE 

ing. Cristian SimionN03FLR 

- urmare din numarul trecut -

Amplificatorul de microfon 
~i compresorul (figura 6) 

Acest montaj are 0 importan!a 
covar~itoare in cazul lucrului i n SSB. 
Semnalul aud io preluat din microfon 
trebu ie sa fie prelucrat fara a altera 
vocea operatorului ~i , in acela~i timp, 
sa asigure ~i un nivel corect in lan!ul 
de formare a semnalului SSB. 

Amplificatorul de microfon 
este realizat cu un circuit MC741 
(Motorola) care este precedat de un 
corector de ton Baxendall, necesar 
reglajelor de fine!e ale semnalului de 
i e~i re. Evident, operatorul poate opta 
pentru un semnal penetrant, in cazul 
lucrului cu preciidere la OX, sau pentru 
o modula!ie "rotunda" in cazul in care 
preferin\ele se indreapta catre sta\iile 
mai apropiate. Oricum, in ceea ce 
prive~te aparatul prezentat, accesulla 
aceia?i semireglabili este facilitat prin 
demontarea unui singur capac lateral. 
Compresorul se bazeaza pe 
func!ionarea unui tranzistor FET ca 
rezisten\a comandata in tensiune, 
dupa cum se poate observa ~i din 
schema. Nive lurile de ie? ire pot fi 
reg late separat pentru amplificator de 

microfon sau compresor, cu ajutoru l a 
doi semireglabi li accesibil i in ace la~ i 

loc cu cei de ton ~ i care au va lori 
cuprinse intre 60 ~i 200mVvv, suficient 
penlru atacul modulatorului echilibrat 
MC 1496. Microfonul fo losit are 
impedan!a de circa 200Q. 

Filtrul CW ~i amplificatorul 
audio 

Acest modul este real izat cu 
doua circuite integrate de tip LM324, 
respectiv TBA810AS. Primele trei AO 
ale ci rcuitu lu i LM324 sunt folosite ca 
filtru trece-banda cu frecven\a centrala 
de 780Hz, frecven\a preferata de mine 
pentru asculta rea semnalelor CWo 
Calculul acestor celule de filtrare se 
face in func!ie de parametrii dori \i ~ i 

se poate gasi in revistele de 
speciali tate . Conectarea fi ltrului se 
real izeaza cu doua rel ee de 5V 
comandate de la tastatura. Ultimul AO 
al circuitului LM324 func\ioneaza pe 
post de preampl ificator AF, aduciind 
semnalul audio la un nivel suficient 
pentru atacu l amplificatorului de putere 
TBA810AS. Schema acestuia este 
clasica, motiv pentru care nu se va 
insista asupra ei . Puterea de ie~ire a 
fost limitata la 1 W, din cauza difuzorului 

incorporat in transceiver ob\inand ~i 0 

funC\ionare a amplificatorului intr-un 
reg im lejer. Singurul reglaj al acestui 
modul este egalizarea tariei semnalelor 
prin filtrul CW ~i filtrul CW in regim by­
pass, cu ajutorul semireglabililor de pe 
placa. 

Amplificatorul fina l de 
emisie (figura 7) 

Acesta este realizat cu doua 
tranzistoare de tip KT907 A ~i of era la 
ie~ire 0 putere de circa 3W efectiv, la 
un consum de circa 600mA. EI este 
uti li zat ~ i la binecunoscutu l A412, 
lucrand in push-pull (cia sa AB) . 
Polarizarea bazelor se face cu dioda 
01, iar curentul de repaus se regleaza 
la circa 70mA. Comanda releului de 
antena se face de la blocu l principal 
~i, in ace l a~i timp, se comanda ~ i un 
mic releu care realizeaza comanda 
unui liniar de putere. Tranzistoarele se 
monteaza pe un rad iator lipit de 
carcasa aparatulu i. 

Filtrele de banda 
Rolul acestor filtre este de a 

asigura la ie::;irea emi\atoru lui un 
semnallipsit de armonici. Acestea sunt 
realizate in configura!ia clasica PI ~ i 

Bobina Pozitionare Carcasa Oiam sarma Nr.s ire Observatii 
TR1 , TR2 bloc principal Tor feri ta 0 =1 Omm 0,3mm 7 se bobineaza trifilar 
TR3 bloc principal Tor ferita 0=1 Omm 0,3mm 20/4 
TR4 bloc principal F110,7MHz 0,1 mm 1214 Priza la jumatate (spira 6) 
TR5 bloc principal F110,7MHz 0,1 mm 1214 
TR6 bloc pri ncipal F110,7MHz 0,1 mm 1214 
TR7 bloc pri ncipal F110,7MHz 0,1 mm 1214 
L1 bloc principal F110,7MHz 0,1 mm 13 Prizii la spira 3 de la C3 

Bobinele din filtrele de banda sunt identice cu cele de la transceiverul A41 2. 

L5/L6 VXO 0=5mm 0,15mm 11120 disl 1 mm intre infa~urari 

L9/L 10 VXO 0=5mm 0,2mm 6120 disl 1 mm intre infa~urari 
L11 /L12 VXO 0=5mm 0,2 mm 20/6 dist. 1 mm intre infa~urari 
L 13/L1 4 VXO 0 =5mm 0,2 mm 11120 dis!. 1 mm intre infa~ura ri 

L 15/L 16 VXO 0 =5mm 0,2 mm 2011 1 dis!. 1 mm intre infa~u rari 

L 17!L 18 VXO 0=5mm 0,2mm 5,5114 dis!. 1 mm intre infa~urari 
L 19/L20 VXO 0 =5mm 0,2mm 1415,5 dis!. 1 mm intre infa~urari 
L1 VFO 0=6mm 0,15mm 27 dis!. 1 mm intre infa~urari 

L 1 , L2 , L3,L~ VXO Tor ferita 0=1 Omm 0,3mm 3 se bobineaza bifilar 
L 1,L2 ARF Tor ferita 0=1 Omm O,25mm 7 se bobineaza bifilar 
L 1,L2 FINAL Tx Balun ferita TV O,4mm 6 se bobineaza bifi lar 
L3/L4/L5 FINAL Tx Tor ferita 0=25mm 0,6mm 7 se bobineaza trifilar 
L~oc FINAL Tx Rezistor 47Q 0,15mm 20 -

4 TEHNIUM • Nr. 5/2000 

.~-----,-----------



~ 

~ 
~ 
• 
'Z 
:-s 

is o o 
o 

Ul 

'I 

SU1lS' D~:&.L~I!w.Il'~ 

<:1 _ = 1M"" :1 
I~ IC' __ lao,,, or ";~D'F GNO 

'::J~\ trY i"- I 'i I I 1: :h : C2 
I"" 

HI ,, \ 

.Q l : t-7,2MHz 

Q2: I ", 10.7Mf.U: 

Q3; 1- 7,()6MrtL 

QII: ' . 14MHt 

BlOC-VX<5\j 
~ PREMi~1 

0' 
l N41118 

"'" 12K ...£25 T7PF 

06 

CIS 

I IOnf 
I SI~f 

• 

r 
I 
I , 

" 

: WI I ~ '<: 
: I llnF BA244 
I 
I 

'" " i.1 0 1 

" 10 
IK 

" '" 

Il :\ 

'" 

"" 100 

" " I~~" 

+ ' N 

" I' 
i 
I 

7MRZ: C pOOeI ... 3 ~pF 
__ __ _____ 2XCOCOld"47pF'~ ".,,-. , 

, '~'t,f=bB~1pF -- - I IOO~ ~ 1,0nF "'I,~' I 

Ii 'R26 . CJ3 C J
- ' l' lc~. IF~o ": , 118 ,;r'PF 119 it W~, ""1H \(~;F 10,", 

--JH ''-It " '7, " , '. 'I::. '~C36 ' I "H
C30 

011", I : '''' . .... ~, ~~ . ' :='="" ~~: 120 ,,~ t:Jt : 11---j
1

1 10" ~C34 
~ 

""71" ~ . : . C37I " . ","4 IOF ~ I H
C

3\ 

'" R29 "30 R3\" ....L '" __ ~ __ ___ ' ~ '3pF I '''! : - : ~:7.1 lni' 
"'K7 ---" - - - '. ' ---"H10'1F 'SP,RE"'MI ' ) - '00"- _I ,I .. ". ~, ~--~~, 

HC33 
.., lOnF 

-o tm~~i"' ::0 + 1 'N 14M~l) 
_ +12'1 21MHlj 

--n +l'N Mil ) 

., 
IU': 

IHOC; VI 0 

CVI 

L_ 

,C ia 
I 1Op~ 

I:&, 

'" '0' 

BLOC ARF 

CI 
01 -D2 lOnF 

l N4148 

ANT RX 

= 

"I 
IK 

", 
IK 

CO~WCAO.Af1 

~K 1.J... 

0 1 

In ~ 
' 1 

'" 3,k) ..1:1(1111 

1\ Ii 1 T~"Rf = 

3 sp. blnk:lr 
12 

f~F 

+ IOV 

+ 1'" 

..l£' 
,EoonF 

R5 
47 

-'V'v~-I-"I +-06--' 

]~~~AAF 
::::::J CO~AAJI.I()A. AAF 

SPRE MlXER 

Figura 5 

('1 
o 
• >< o 

~ 

( 



) 

Q'I 

¥''%MP~F.IGiAl.~IO/l0FON+-~OMP~ ~~~ '., "_;,_jut. ,e ... 

C2 r 
47uf...J.! 

I 

fJ 
1/ -r ~ 1\ 

MICOOFONI 112 
. 120 
C l RI 

IOnl 200 

..L. ..L. 

" ~ 
I'd,; PI 

22nF2OOK 

" o r 
C5 
100F 

AS 
.IK 

R. 
56K 

Cll......L.± 
47'-' I 

Cl0 
22liF 

-Jl--1--------:1::.--"-r1(-, 

~k 

~~ };~I00K 
...J..... 

• . .~ .. '~ ' ''':" .. , . "';';;"'i::~~::-" ';',~~:- 'ZJiia: 

INTRARE AUDIO 

loUOO IN 

I f.J 

,:0' 
11 

,g& 
~~ , ,. 

~5 

lh'nF' 
ICI/2 C4 AS 

IllJk4 no I ~~ " 

~13>RlI 
C12 l:t =f,~nF)47K 47LfI 1. 

ClI 

,12 
'I1K7 

01 3 
lK2 C lj: 

-----j?--
I" '2 r-L---"" BC4 13 rolJ 

1/ 
22uF 1 

rl( ~6~413 1\ "4 

" ~ 
RIO 
22K 

..J... 

220 

C 14 

470lfi' R15 + 
'--

Cl l Pr70UF 

-1 4K3 I 
LD~2O--' Dl 

04 D3 1::1] 1 EfD 1D8 ~EFDIOB 
~ R17 

R19 RI B 1, 
lN41 4S lOOK 1

15 10K 560 

1----.-4""' , 3 , 
~.j} , P2 I (Rt.3 

SOk I I 
dontOc1 ~~~ 1 '\ 

I?E~EONF I 
r ,7 

,I,;" R8 

_ S!lF_ 

RELEU COMPRESOR 

..["1 ,--

conlocte 
ralmol 
daschlsa 

+ l 'ZoJ (CC>ro/.P) 

IESIRE 

+ 12'1 

MQNIIORCW 

COM\NDAON 
CIS R17 CI8 

180 

Ilm, 
C IO le 1l3 lOuF ..... 

co, ~L ~ .. ,~ C. 
Wo' 

1 
6'" LMS24 \qnF 

13 ~ I~F 10" lM324 /I ~ C2Q 

" ~(' 7 
8'" 

1 
, 82K ,£ " " " (t';?]' '1M. il"., ~'- " ·1r n ....J l' c 

~ 10K 

~ 10, 

~ 
• 
Z 
:"I 

is o 
o o 

• R3 
2K7 

01 1 
33K ; 

I ~, 

R12 R13 
33K 'K 

~C8 
1QuF l~l ~ 

I 1~ 1 0 '19 
,K7 41K 

C,!.'. ' SDK '~- - i r--1 /~ C19 

fV .. r (RL2f liL) 
PHONE Jll"CK 

I ,~ ~~.'~~ CI4 C l. -jf. I' . d 
'; ~;. 'l ,'-' ~j ; ~_ ;~. ~ ' 9 I: -, 1114 P3 ~ M l OO uF lOOuF 

' ''''L i iL 'i;.:.i ;,",',~ : 2i 
conkle! rormal 12K 25K ' . R1B = ¥~7 

IncNs 56 4, 7nF 

Figura 6 -

• 

~ 

("1 
to • >< o 



., 

CQ-YO 

fl 

~:F 
l SOC KJQQ7A 

Ll C3 

H Rl eA 510 
47nF 

C2 
T 

lOnF LSOC KT907A 
.2 

+24V 
l K' Co + 

!OUr

I 
01 

IN4007 

Cl 

C4 
100nF CO 

T [5 

• 
, 

" 

+ C, 
I 
1 ()(X)uF 

ANDA TX 

'.1lHA 

tA IlElEUl DE ANTENA 

C6 .- _ __ _ 

13pF I RELEU ANTE 

:~ 
I-o-k-
I ~ 

RIB 

/ 

~·Il''''''~\''~ · . . "'..... '-"'l·j 
. .lLlRELE· !RECE·BANDA 

,---------- ----, 
1~'82DpF I 
I e. 3.SM'" I 
I 2 I 
I C2 Ll l,8uH 18 H C4 I 
I 900pFl T C3 ,U 1820pFI 
I ::J.. CS ...l.l .6nF ..J., I 

I 70pF. 7MHz I 
I [ 4 I 
I ~~ 0, uH L C10. 9UH .1.8~~1 

i --~~ _2~:", -- i 

II C~2I 0. Wl n,Q;°13%uH 1:!C12 1
1 ~ 200pF Cl 180pF 

I rl~ F I 
: s.;;} 21,26MHz : 

I C~4§ O:iSUH +c,~fg~H =ffi"C. , 
I ll~ ..J../Mpf ~OClpFI comutotordebenZl 
L -------.r.--- - - -J catreantena 

04 
lN4148 

IODnF Rl 
lMohm 

~13 
o Q 1 

11 :.. Q.( 

C'2A Q 2 

Dl lN4148 

9 0 

L-'.' !j>' CLK 
U2B Q 12 

i===~~~===={====~===+==~~==========~===~~~~_4' ~T 4~8 ______ L-~~03~ r , 414' 
C2 

+5V 
r F 

au impedan!ele de intrare ~i ie~ire de 
son. Acordul acestora se face pe 0 

frecven !a pu!in mai mare deciit 
frecvenla de lucru, pentru 0 atenuare 
minima in banda de lucru . Din punct 
de vedere constructiv, aces tea vor fi 
realizate intr-o carcasa blindatii , cu 
treceri in sticlii o,;i conectarea se va face 
cu cablu ecranat de 50n. 

Manipulatorul electronic 
Acest modul este incorporat in 

transce iver avand dimensiunile de 
20x20 mm ~i fiind in intregime realizat 
cu componente SMD. Func!ionarea 
este simpla ~i se bazeaza pe un 
oscilator de impulsuri dreptunghiulare 
cu frecven!ii variabilii (reg labila din 
potentiometrul de viteza). Aceste 
im pulsuri sunt apoi d ivizate ' de 0 

capsula 4013, care olera, in func!ie de 
pozilia cheii de manipulare (legate la 
pinii RESET), semnalul telegrafic cu 
raportul 1 :3. Divizarea este 
condi!ionatii de un montaj cu diode 
care stabile~te acest raport intre punct 

TEHNIUM. Nr. 5/2000 

R3 R4 
47K <17K 

+ 5V 

~i lin ie. Mai departe, CU ajutorul unui 
releu coma ndat cu tranzistor se 
realizeaza manipularea cirruitului din 
preamplificatorul de emisie din blocul 
principal. 
Observa!ie: Schemele sunt 
prezentate exact in forma in care 
funC\ioneaza in varianta finala. Din 
acest motiv, reproducerea acestui 
aparat in condi!iile de la!ii nu pune 
probleme deosebite decat din punct de 
vedere al reglajelor. Componentele 
utilizate, deo,;i au fost miniatura, evident 
nu reprezinta 0 condijie sine-qua-non. 
Bineinleles, aparatul se poate extinde 
pentru lucrul pe toate benzile, deci o,;i 
cele WARC, in condi!ii foarte bune, 
impreuna cu un liniar de putere. 

Aparatele pe care Ie-am 
utilizat pentru reglaje sunt urmatoarele: 
- multimetru Fluke 75; 
- generator RF digital Tesla BM597; 
- osciloscop Tektronix TAS220; 
- wobler Tektron ix TM503; 
- frecven!metru numeric E0204. 

Figura 7 

Datele bobinelor 
Bobinele din fi ltrele de ie~ire 

se bobineaza pe toruri de ferita (3,5 o,;i 
7MHz) o,;i in aer (14,21,28 MHz). Este 
recomandabi l a se folosi un wobler 
pentru a stabili 0 caracteristicii corectii. 
Nota: Pentru utilizatorii altortipuri de 
filtre cu cuar!, rela!iile de calcul sun!: 
FR=Fvxo+FvFO-FI- pentru 3,5 o,;i 7 MHz; 
FR=FvFO-FI - pentru 14 MHz; 
FR=FvxO+FVFO+FI - pentru 21 o,;i 28 
MHz; 
unde: 
- FR este frecven!a recep!ionata 
- Fvxo - este frecven!a oscilatorului cu 
cristal din VXO 
- FVFO - este frecven!a oscilatorului 
local; 
- FI este va loarea frecven!ei 
intermediare. 
Bibliografie 
- Colec!ia revistei "Radioamator YO"; 
- A412 - documenta!ie tehnicii; 
- Catalog circuite integrate C-MOS 
Microelectronica. 
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ANTENA MAGNETICA 

sing. Nicolae Calin 

Antena magneticii (antena de 
ferita) este sens ibila doar la 
componenta magneticii a ca'1lptJ . 
electromagnetic general oe ca' e 
emilator. Ea lucreaza e obice -n 
undele UL ~i U , 

Antena es:e aicii:uita d tr-<> 
barn de fe"tii pe caJe este dispusii la 
mijloc dacii a '8l\a recep~oneazii 0 

"ngurii gaMii 0 singura bobina sau 
dacii antena receplioneaza doua 

game) doua bobine , dispuse la 
capetele barei de ferita. 

G"l 

4000 

3000 

2000 

1000 

,/ 

t' V 

/ J 
,/ 

Repa rtili a procentuala a 
componentelor are un ral important in 
oo.-nerea anumitor proprietali ale 
'Tlaterialului. 

Feritele se mai numesc ~i 
'0 . eli-. literatura straina folosind de 
00 ce termenul Ferroexcub" , care 
su . ·aza structura cubica a relelei 
cristafine a acestor m~teri ale. 

Tehno logia de produclie a 
f telar are, de asemenea, 0 infiuenla 
foa-te mare asupra proprietalilor finale 
ale pieselor fin ite. Procesul de 
produc:!ie a pieselor de ferita se reduce, 
pe scurt, la urmatoarele faze; in 
prealabil se prepara praful de ferita 
forma d in oxizii metalelor 
corespunzatoare, macina~i marunt :;;i 
bine amestecali, la acestea se mai 
adauga un plasti fiant (0 solulie de 
alcool poIivinilic) ~ i mas a oblinuta se 
preseazii putemic in forme speciale. 
Piesele ob!inute sunt supuse 
sinteriziirii Ia temperatura de 1300°C. 
Astlel se produce coacerea lor ~i 

o 2 4 6 

Figura 1 

Oe formarea solutiilor solide de ferite. 
Sinterizarea se face intotdeauna in 

" 
/ 

""1 , 

V 2000 

/ 
V V'" 

2 

1000 

mediu oxidant (aer). 
Feritele sunt materia Ie dure ~i 

fragile, care nu suporta prelucrari prin 
a~chiere . Ele pot fi numai ~Iefuite ~ i 
lustruite. 

in figura 1 este data bucla 
histerezis a feritei cu permeabilitate 
mare. Oupa cum se vede, aceasta 
ferita are 0 induc!ie maxima de peste 
3000Gs ~i un camp coercitiv mic, de 
ordinul a 0,20e. 

Toate feritele s.unt caracte­
rizate de a~a numita permeabilitate 
magnetica ini!iala "~i " . Cu cat este mai 
mare valoarea permeabilita\ii 
magnetice ini!iale, cu atat este mai 
mica frecven!a la care se constata 
scaderea sa . Varia!ia permeabilitalii 
magnetice a feritelor (nichel-zinc) , in 
funclie de temperatura, este data in 
figura 2. 

Odata cu cre~terea frecvenlei 
de lucru, permeabilitatea dielectrica a 
feritelor scade. Astlel, de exemplu, 
ferita de nicnel-zinc cu permeabilitatea 
magnetica ini!iala ~i=200 la frecvenla 
de 1 kHz are £,=400, iar la frecven!a de 
1 OMHz permeabilitatea sa dielectrica 
este de £'=15. 

Valorile mari a le lui £' 

corespund feritelor de mangan-zinc la 
care poate ajunge pima la sute sau mii. 

Pentru antenele magnetice, 
cele mai utilizate ferite sunt cele din 
Mn.ZnO-Fe20 3· 

Feri tele reprezin ta materiale 
magnet ice metalo-ceramice cu 
permeabilitate electrica neglijabila. 
Valoarea mare a rezistenlei electrice 
specifice, care depa~e~te rezistivitatea 
fierului de 10s+ 10" ori ~i care au , deci, 
pierderi de energie relativ neglijabile in 
domeniul frecvenlelorinalte, alaturi de 
proprietalile magnetice destul de 
rid icate , asigura 0 la rga utilizare a 
feritelor. Ele sunt oxizi dubli de fier ~i 

metale bivalente (mai rar monovalente) 
care corespund la urmatoarea formula 
generala: MeO.Fe20 3, unde Me este 
simbolul metalului bivalent. Feritele au 

::--
:. 

V V 
----

.-

5 

3 

4 

'\ 

in tabelul 1 ~i figura 3 sunt 
date principalele tipuri de fe ri te 
fabricate in lara impreuna, cu valorile 

,c necesare proieclar ii antenelor 

retea cristalina cubica 

Tip Oomeniu 
de utilizare 

Cilindrice (bxa) 
0 10x180 UM, UL 
0 10x180 UM, US 
Cane late (bxa) 
0 10x180 UM, UL 
Plate (axcxb) 
0 10x180 UM, UL 
0 10x180 UM,UL 
0 10x180 UM,UL 
0 10x180 UM, UL 

TEHNIUM • Nr. 5/2000 

-l aO 50 o so 

Material 

Eferit 0 7 
Eferit 0 6 

Eferit A, 

Eferi t E2 
Eferit 0 7 

Eferit Os 
Eferit E2 

1 = Oxlfler-2000; 
2 "" OldfJef-10OO; 
3 = Oxifief-600; 
4 ;; OXifior-400; 
5 ... Oxffie!'-200; 

~ap ~i 

15 120 ± 20% 
11 90 + 20% 

20 600 + 20% 

10,5 300 ± 20% 
7,8 120 ± 20% 
10 90 ± 20% 
12 300 + 20% 

lSO I' ° 'I H 
Figura 2 __\\ __ ,_u_ -Uu 

100 

p(g/cm3) 

I' 
° liji.· - l~ 4,3 . - . , - - . - .. ~ . . -

43 
\ 

4,8 

r 
° 1E 5,0 

!t-4,3 . - .. - .. . . - " - . -
4,3 q 
5,0 Figura 3 
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a).Cozul recepllel rncJlOrne; 

b).Cowl receptiei rrnme. 

Figura 4 

magnetice. Despre bobina trebuie 
spus ca ea se realizeaza pe 0 carcasa, 
de pre ferinla cat ma i sublire , 
conductoru l fo losit fiind lila de 
radiofrecvenla , cu ajutorul careia se 
poate obline un factor de calitate ridicat 
pentru. circuitul de intrare, acest fapt 
fiind foarte important mai ales pentru 
radioreceptoarele cu amplificare 
directa, in vederea realizar ii unei 
selectivitali acceptabile. 

i n cazul utilizarii unei 
asemenea antene, recep!ia va fi 
maxima cand axa miezului este 
paralela cu dir~clia campului magnetic 
"H" al undelor e lectromagnetice 
generate de emilator (figura 4), adica 
atunci cand liniile de forta ale campu lui 
electromagnetic sunt perpendiculare 
pe secliunea spirelor bobinei. Cand 
axa bobinei este amplasata pe direclia 

1----,;;;-~~--r:---1c~ 
lUM Cv 

Figura 6 

de propaga re a unde lor e lect ro­
magnetice, tensiunea electromotoare 
ind usa in bob ina va f i min ima. 
Diagrama directivitalii unei antene 
magnetice e prezentata in f igura 5. 
Tensiunea la bornele unei antene cu 
ferita este data de rela\ia: 

U=(2NAJ.leEcos<j) )//-.., 
unde A este seC\iunea bobinei, N -

numarul de spire, <j) - unghiu l dintre 
planul bobinei ~ i direc\ia din ca re 
sose~te unda, J.le- permeabilitatea 
echiva lenta a ba rei de fe rita, E­
intensitatea campului electromagnetic 
la locul de recep!ie; }, - lungimea de 
unda recep!ionata. 

10 

Proiectarea antenei de ferita 
consta in a alege t ipul, forma, 
sec\iunea ~ i di mensiunile barei , 
dimensiunile bobinei (bobinelor) ~i 

d ispunerea lor pe bara, tipul ~i 

seC\iunea conductoru lui de bobinaj 
precum ~i stabilirea numarului necesar 
al spirelor, astfel ca pentru 0 inductan!a 
data sa se oblina 0 inallime efectiva 
cat mai mare, asigurandu-se tototdata 
posibil itatea unei variatii a inductantei. 

inallimea ef icace a u~e i 
antene "her" este parametrul prinCipal 
care caracterizeazii proprietiilile sale 
de receplie ~i de radia!ie. inmul!ind 
valoarea inal\imii eficace a unei antene 
cu intensitatea campulu i electromag­
netic de la locul de recep\ie, se ob\ine 
tensiunea electromotoare a semnalului 
la intra rea radioreceptorului. 

CQ-YO 

i n practi ca, mai ales i n aparatura 
portabila , din motive de gabarit); 

- exista bare cu sec!iunea 
rotun da ~ i bare cu sec!iunea 
dreptunghiulara (rnai avantajoasa este 
seC\iunea rotunda); 

- inal\imea eficace cre~te cand 
se apropie miirimea diametrului mediu 
al bobinei de marimea diametrului 
barei, ceea ce impune realizarea 
bobinelor d intr-un singur strat, pe 
carcase sub\i ri ; 

- i n cazul cand antena 
lucreaza intr-<l singura gama, bob ina 
trebuie plasala pe bara simetric fata 
de capetele aeesteia, . in cazul in ca;e 
antena Iucreaz8 in doua game, cele 
doua tx>bine se plaseaza la capetele 
bare de lema. in primul caz, lungimea 
bobmei se recomanda a fi cuprinsa 
intre O,~,7)~, unde I, este lungimea 
ba<e oefema, in al doilea caz lungimile 
bo 'neI(Y se recomanda a fi cuprinse 
inlre 0.15+0,3)1,. 

Un calcul simplu pentru 0 

a~:ena oe terM se poate face dupa 

l80:!·· - ...• ~-' ~.~ -}r;,. ~ CUM tJrr~AA~7~ tabelul 1 se aleg in 

~ncl e d e gama de unde de 
rece:l:JOOa pul feritei . 

2 Porn ind de la perm e-
2400 --'--~ 

2700 
3COQ 

FIg'.Jro 5 a 'ea magnetica ini!iala a feritei ~i 
oe Ia raportul Vd, din graficul1 gasim 

Se poate spune ca inal'mea pe,.....ea~ 'itatea barei de ferita "~l r" 

eficace a antenei de ferita este ca nem:u cazul in care lungimea bobinei 
in compara\ie cu inal\imea eficaoe a 
antenelor lungi (exterioare), aces 
inconvenient insa nu este de mare 
importan!a, deoarece an ena 
magnetica este singura care poa'e 
realiza 0 selectivitate spa!iala a 
aceasta adaugandu-se ,!i fapa ca-n 
circuit, inal!imea eficace reala cres-.c 
de "Q" ori, conform rela!iei: 

her'=he.o', 
unde: her' este inal\imea efec:tiva reaI8; 
he' este inal!imea efectivi'i care se 
determina prin calculul an ene i); Q ' 

este factorul de calitate in sarcina al 
circuitului oscilant (ee con~ si bobina 
din ferita cu permeabilitatea magnetica 
ini\iala ~tL=400+ 1 000. 

Inainte de a inc epe 
proiectarea unei antene magnetice 
este bine de ~tiut ca: 

- este avantajoasa cre!;iterea 
lungimii barei ; 

- cei mai buni indici ai antenei 
se ob!in daca se alege un raport intre 
lungime ~i diametru de aproxirnativ 50 
(acest raport insa se atinge foarte greu 

es:e egala cu lungimea barei (Ib =1,). 
3) Din graficul 2 'Ii graficul 

3 - funqie de marimea rapoartelor 'bl 
s x10,51" se determina valoril e 

coeficlen!ilo r "m" ~i "p" pentru un 
a'lumit raport dat 'rld, (aceste grafice 
cuprind numai cate trei curbe; pentru 
alte valori ale raportului 'I d, mai mici 
decat cele date , influen!a acestor 
coef icien!i es te tot mai m ica). 
Coeficienlii "p" ~i "m" se numesc 
coeficien!i constructivi. 

4) Se determina permea­
bilitatea magnetica echivalenta dupa 
relalia: 

,---- ---., 

Figura 7 
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l-Ie=l-I,mp(d/ db)' 
(toate permeabil italile luate in disculie 
sunt marimi relative , deci nu au unitali 
de masura!), db este diametrul bobinei, 
d, este diametrul feritei . 

5) Cunsca nd 'd in ca lculu l 
ci rcuitului de intrare al receptonului 
inductanla necesara a bobinei 
circuitului oscilant, se poate determina 
acum inductanla necesara a bobinei 
fara bara de ferita (ad ica fara miez): 

La=Ul-le' 
unde L este inductanla necesa ra 

bobinei din circuitul oscilant de intrare 
al radioreceptorului . 

serie in vederea recep\ionarii gamei 
UL, trebuie sa fie egala cu: 

LbUL =LUL +LUM+2k'!(LuL +LUM)' 
unde k=0,2+0,4. 

Practic , se determina din 
condilia de rezonanla a circuitului de 
intrare al receptorului LUM ~i LbUL 
(inductanla necesara bobinei de unde 
medii ~i pe cea a bobinei serie de unde 
lung i) determinandu-se apoi , din rela\ia 
de mai sus, valoarea inductan\ei celei 
de-a doua bobine plasata pe bara de 
ferita (LUL)' Cu valorile ob\inute pentru 
LUM ~ i LUL se porne~te , in paralel, 
calculul antenei pentru cele doua game 
de unda. 

Datorita dispersiei perme­
abilita\ii magnetice iniliale a feritelor se 
impune dupa realizarea antenei , 
reajustarea numarului de spire a~a 
incat antena sa lucreze exact in limitele 
benzii dorite . 

Exemplu Sa se proiecteze 0 

Figura 8 antena magnetica ce lucre aza in 
benzile UL ~i UM. 

6) Determinarea numarului de 
spire necesar bobinei, dupa relal ia: 

N=(5L(9db-20Ib))/db, 
unde L este exprimata in I-IH , db -

diametrul bobinei este in cm, lungimea 
bobinei Ib este in cm. 

7) Diametrul exterior al sarmei 
de bobinaj se determina din relalia: 

d=0,8Ib/N. 
Tipul sarmei se alege funclie 

de factorul de calitate doril. Un factor 
de cal itate ridicat (150+200) nu se 
poate obline decat fo losind drept 
sarma de bobinaj lila de 
radiofrecvenla. Pentru UL se poate 
folosi ~ i sarma de Cu-Em de 0,1 mm 
diametru (0=50). 

8) inallimea eficace a antenei 
se calculeaza cu precizie suficienta cu 
relalia: 

he,=(2NAlAmed)/lj, 

1) Elferit D, (lOxI80) l-li=120. 
2)I/d,=18 => graf icul 1 => 

1-1;=60. Amplasam bobinele la capetele 
barei. 

3) Ibll ,=0 ,2 => graficul 2 
=>m=1. Determ inam lun gimea 

"' R2 C3 

f---
C1 

L2 

"3 
C2 

Figura 9 

bobinelor: Ib=0,21,=36mm . lasam 0 

distanla de 15mm de la capatul 
bobinelor ~ i pana la capetele barei de 
ferita : x=57mm. 
xlO,51,=0,63 => graficul 3 => p=0,95. 

4) I-Ie=/ljfnp(d/ db)' = 47,10 

5) Calculul bobinei de UM. 
Inductanla acestei bobine se considera 
cunoscuta, iar noi 0 yom lua de 
LUM=0,3mH. La=UM/l-le=6,37>,H. 
N=(5L(9db-20Ib))/db=47 spire. 

6) Calculul bobinei de UL. 
Consideram cunoscuta inductanla 
bobinei LbUL =4mH. 
LUL =LbU L-L uM -2kLuL =2 ,45mH ~i 
La=52I-1H, iar N=132 spire. 

7) dUM,;0,8IuM/N=0,61mm (se 
poate folosi lila de radiofrecvenla). 
dUL ';0,21 mm (folosim sarma de Cu-Em 
<I>=0,2mm) 

8) Determinam inall imea 
eficace in gama UM ( Amed=300m). 
A=7td ' /4=9 5x10-5 m" h =56x10-3m b I 'efUM' 
Determinam inallimea eficace in gam a 
UL (Amed=1370m) 
fefbUL =fefUM+hefUL =6,82x1 0-3m 

Determinarea inall imii eficace 
a fost facuta cu un calcul aproximativ. 
Sfa tu iesc pe cei ce dore sc sa 
efectueze un calcul exact consultarea 
lucrarii "Nomograme . pentru 
radioamatori" de V. Bruschin (pag.96). 
inallimea eficace , folosind aceste 
calcul , va fi cu pulin mai mica. 

Conectarea antenei 
magnetice la receptor se poate face 
in mai multe moduri , in funclie de 
anumi \! parametri opt imi intre 
simplitatea conectarii si parametrii 
electrici electrici ai acesteia. in esenla, 
menlinerea unui factor de calitate 
ridicat ~i constant in intrega banda nu 
se poate obline decat cu un montaj 
relativ complicat. 

in figura 6 este prezentata 0 

varianta foarte simpla. Trecerea de pe 
o banda pe alta se face aclionand 
comutatorul. Se remarca faptul ca in 
UL ambele bobine sunt inseriate 
(atentle la sens) . Transferul de putere 
e maxim, dar rezistenla de intrare a 
primului tranzistor ~unteaza puternic 
circuitul.oscilant, coborand foarte mult 
factorul de calitate al acestuia, fapt ce 

rel alie valab ila pentru cazul cand 
db~d " Amed este lungimea de unda 
medie a gamei receplionate, A este 
secliunea bobinei. 

in cazul in ca re anten a 
lucreaza pe doua game, in calcul are 
mare importanla modul de comutare 
a bob ine lor pe nt ru sch imbarea 
gamelor. Astfel , pe UL ambele bobine 
se conecteaza in serie (avand ace la~i 

sens de infa~u rare ) , iar inallimea 
efectiva a antenei este suma inallimilor 
efective a ambelor bobine de pe bara. 
i n acest caz, calculele se complica 
pu\in. Inductan\a necesara bobine i 

ANT 
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atrage dupa sine 0 banda larga de 
trecere ~i 0 selectivitate red usa. Un alt 
dezavantaj e faptul ca condensatorul 
variabil acopera inegal gamele de 
unde. 

Un alt sistem care da rezultate 
mai bune este intercalarea unui 
condensator de circa 5nF intre capatul 
"rece" al bobinei de acord (de pe bara) 
~i masa, culegerea semnalului necesar 
bazei tranzistorului fa candu-se la 
capatul rece al bobinei (figura 7). Tn 
figura 8 este prezentata 0 schema de 
conectare a antenei prin intermediul 
unei prize astfel incat se reduce foarle 
mult infiuenla rezistenlei de intrare a 
primului tranzistor asupra factonului de 
calitate al circuitului oscilant. Schema 
asigura in plus ~i 0 selectivitate hdicata, 
dar ea nu se poate folosi decat pentru 
receplionarea unei singure game (de 
obicei UM). 

Schema din figura 9 e similara 
celei din figura 8 cu deosebirea ca, in 
acest caz, cuplajul intre antena ~i 

receptor este inductiv. 
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Graflcul l 

un "Q-metru": 

p=AdechRin"/p, unde peste 
impedanla caracteri stica , Adech este 
cre~terea admisibil,ii a amortizarii 
posibil de introdus de catre circuitul de 
intrare al tranzistorului, Rint, este 
rezistenla de intrare a tranzistorului (se 
determina din calculul etajului 
respectiv). 

Cunoscand valoarea Qo 
(factorul de calitate in gol al circuitului 
oscilant care se determina cu Q­
metrul) ~i Qech (factorul de calitate 

.. - . df 

frecvenla la mijlocul gamei in kHz. 
Amorlizarile se determina cu 

relaliile: 
do=1/Qo ~ i dech=lIQech' 
Impedanla caracteristica se 

determina cu relatia: 
p='/(UC), L este i~ductanla [IlH) ~ i C 
este capac itatea condensatoru lui 
variabil la jumatate [IlF). 
Determinam pe Adech =dech -do· 

Tnlocuim toate acestea in 
relalia lu i "p". Odata cunsocut "p" 
determinam humarul de spire de la 

051t 05lf 

--- - - -\-\ \\\-\H df ,.,,, ... 
Ie 

m 

-... ...... t · i: ...... 2
'

,6 
--,22,6 _ 

l.° ttttEn:t.tjjj I r-. 21,6 -+-+---1 
0.6 

.... i,23,6 

0,6 

IbIIf 

0.' 

I 

...... '" r- 22,6 +-+---1 
23.6 

o 0.1 D.2 0.3 0,4 0.5 
0.6 t--'---,---1 -:1-,r--r-+-+-+--+--+--1 

L;:-"""",:~~::":,,,":""~-*...I..,*-'''''.5If 
Graflcul2 

o schema completa, mult 
folosita in aparatura radio industriala 
este cea prezentata in figura 10. Se 
remarca faptul ca folosind trei 
comutatoare se pot schimba gamele 
de unda. De asemenea, exista 
posibilitatea cup liirii unei antene 
exterioare. Condensatoarele CT1 ~i 

CT2 servesc pentru incadrarea 
corecta in limitele benzilor. 

Numarul de spire al bobinei de 
cuplaj sau de la priza ~i pana la capatul 
"rece" este cuprins intre 1/10+ 1/30 din 
numarul de spire al bobinei de acord. 

Pentru amatorii de calcule 
exacte se dau mai jos relaliile necesare 
determinarii coeficientului de conectare 
"p" ~i in ipoteza ca avem la indemana 

12 

o 0..2 0.4 0..6 0 .8 1.0 

ec hivalent) se pot determ ina 
amortiziirile do ~i dech (in gol ~ i 
respectivechivalenta). 

De la bun inceput trebuie spus 
ca se prefera realizarea unui Qo maxim 
posibil prin folosirea lilei de 
radiofrecvenla . Dupa rea lizarea 
bobinei, aceasta se monteaza pe bara 
de ferita ~ i se masoara cu Q-metrul 
factorul de calitate. Qe<:h se deterrmna 
din calcul: 

Qech=f/2M. 
Se remarca faptul ca banda de 

trecere nu e constanta in intreaga 
gama. 2M reprezinta banda de trecere 
a circuitului de intrare la un nivel de 
atenuare de 0,707 ~i pe care noi 0 

impunem de 9kHz, iar f reprezinta 

GrafIcU 3 

boma de masa a bobinei de pe bara 
de lerita si pana la priza. p=n/n<1 , 
unde n este numarul de spire al intregii 
bobine, iar np este numarul de spire 
pam. ta priza, np=pn. 

Tn caz ul cand se recep­
poneaza 0 singura gama, bobina de 
cuplaj se pozilioneaza la caliva 
milimetri de bobina ci rcuitu lui oscilant. 

Daca se receplioneaza doua 
game de unde, bobinele de cuplaj se 
plaseaza peste respectivele bobine ale 
circuitelor oscilante. 

Daca exista bobine separate 
pentru cele doua game atunci ele se 
calculeaza separat, la fe l ~i inallimile 
lor elective. 
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LABORATOR 

FOLOSIREAAFISAJULUI DE CALCULATOR CU LEDURI , 

prof. Popa D.lon 

Cu un afi~aj de la 
calculatoarele de buzunar se pot realiza 
diverse aparate numerice ca 
frecven!metru numeric, ceas electronic, 
numaratoare , diverse automatizari etc. 

Schema prezentata se 
adreseaza ce lor care vor sa 
experimenteze un afi~aj cu led uri. Se 
~tie ca un afi~or de calculator cu leduri 
(de obicei se aprind ro~u) este format 
din 8 pima la 12 digiti. Pentru a reduce 
numarul conexiunilor externe s-a 
adoptat 0 construc!ie prin care to!i 
anozii sau to!i catozii sunt conecta!i 
impreuna, ob!inilndu -se astlel 7 
terminale (reprezentand cele 7 
segmente). in raport cu aceasta 
conectare spunem ca unitatea de afi~aj 
este cu anodul comun sau cu catodul 
comun. Pentru fiecare digit mai avem 
pentru comanda anodul (sau catodul). 
Pentru 8 digiti vom avea in total 16 
terminale (cu punctul). Pentru cei care 
nu reu~esc sa faca identificarea 
terminalelor, Ie recomand sa procedeze 
astfel: unul din testerele ohmmetrului 
(ohmmetrul x100) se pune pe un 
terminal, iar cu celalalt se ating pe rand 
terminalele celelalte. in cazul ca nu se 
aprinde nimic dupa cateva incercari , se 
inverseaza testerele. Se vor depista 
astlel care sunt segmentele ~i de ce tip 
sunt (cu anodul comun sau cu catodul 
comun). 

Dupa aceasta opera!ie se trece 
la realizarea schemei din figura 1. Se 
observa ca schema a fost real izata din 
decodorul BCD-7 segmente CDB-446 
urmat de 7 celule inversoare, decodorul 
binar zecimal CDB-442 cu 8 celule 
inversoare (corespunzatoare celor 8 
digiti folos;!i), numaratorul CDB-490 
impreuna cu oscilatorul (3 celule 
inversoare CDB-404) asigura 
ac!ionarea ciciica a afi~ajului. Cele 4 
sec!iuni A, B, C, D au fost realizate cu 
8 circuite integrate de tip CDB-403, care 
fiind NAND-uri cu colector in gol 
real izeaza 0 comutare electronica de 
foarte buna calitate. 

Realizare practica 
Se realizeaza mai intai partea 

care cuprinde unitatea de afi~aj ~i 

decodorul BCD-7 segmente CDB-446, 
con form schemei. Apoi se 
programeaza la intrarea lui CDB-446 0 
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combi na\ ie in binar, de exemplu 
8=10002, aceasta inseamna ABC la 
masa 9i Din aer sau la +4,5V 9i se vor 
pune pe rand la masa (sau la plus) C1, 
C2, ... C8; se va constata aprinderea 
cifrei 8 la fiecare dig it. Real.izand 9i alte 
combina\ii binare corespunzatoare 
cifrelor 0, 1,2 ... 9 se trage 0 concluzie 
cu privire la starea integratului CDB-446 
apoi S8 rea li zeaza ~i partea care 
contine decodorul binar-zecimal 9i 
oscilatorul, lasand libere intrarile lui 446 
conform schemei 9i se va verifica daca 
se aprind to\i digi\ii (se va verifica daca 
lucreaza oscilatorul!). 

Se poate verifica 9i baleierea, 
deconectand oscilatoru l 9i atingand 
pentru un scurttimp pinul14 dela CDB-
490 (este bine ca baleierea sa se faca 
intr-un sens de preferin\a, de la stanga 
la dreapta). Apoi se realizeaza testa rea 
magistralelor 9i a comutatoare lor 
electronice. Opera\iile de mai sus se pot 
face comod cu un programator (are 
inscri ptionate pe un disc cifrele de la 0 
la 9) astfel : se leaga C la +5V de la 
programator 1--,>A, 2--,>B, 8--,>B 9i 4--,>C 
prin 470Q la masa. Diodele D1 , D2 
realizeaza comanda punctului. Dupa 
CDB-403 se atageaza memo rii , 
numaratoare etc. 9i se poate realiza 
frecven\metrul (in cazul cand dorim 
acest lucru). Montajul , dupa cum se 
vede, a fost realizat numai cu piese 
romane9ti care se pot procura u90r. 
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LABORATOR 

CaNTOR UNIVERSAL CU ICL7249 

ing. l?erban Naicu 

Montajul prezentat reprezintii 
un c~nt~r (numarator) de limp de 
func\ionare sau de evenimente. De 
regula, pentru astlel de aplica\ii sunt 
uti li zate clas icele contoare 
electromecanice care prezinta marele 
avantaj ca pastreaza va loare a 
masurata in momentul intreruperii 
accidentale a tensiuni i. Pentru un 
contor al timpului de func\ionare (al 
unui echipament sau dispozitiv) acest 
lucru este extrem de important. 

alimentare cuprinse intre 2,2V ~i 5,5V. 
in paralel cu bateria de alimentare se 
afia conecta t un co ndensato r 
electrolitic, care nu este necesar in 
lunc\ionarea curenta a montaju lui. 
Condensatorul electrolitic se inca rca la 
tensiunea bateriei ~i permite inlocuirea 
bateriei cand aceasta este consumata 
men\inand un timp (dete rm inat de 
valoarea sa) tensiunea la pinul39 (V+) 
al CI ~i conservand astlel valoarea 
masurata i n momentul respectiv. 

Cristalul de cuar! Q, cuplat 
intre pin ii 40 ~ i 41 ai CI va avea 
valoarea de 32,768 kHz (adica 217Hz). 
Aceasta va loare este extrem de 
uzuala, astlel de rezonatoare cu cuarj 
gas indu-se in orice ceas electronic. 

Circu itul integrat CMOS de tip 
ICL7249 reprezinta "inima" intregului 
montaj , acesta integrand toate funC\i ile 
necesare. CI este livrabil intr-o capsula 
DIL cu 48 de pini. Integratul permite 
(prin conectarea corespunzatoare a 

UJB8888 

Figura 1 

Calita\ile unui astlel de contor 
electromecanic pot fi, in buna masura, 
suplinite de catre montajul prezentat 
in cele ce urmeaza, bazat, in principal, 
pe un circuit integrat in tehnologie 
CMOS (realizat de fi rma Intersil ), de 
lip ICL7249 . Acest circu it integrat 
pe rmile realiza rea cu doar dou a 
componente externe (un cuarj ~i un 
afi~or) a unui numarator (de l imp sau 
de evenimente) cu cinei cilre ~i 

jumatate. Consumul de energie al 
montajului este extrem de redus, 0 

simpla baterie alca li na asigurand 
l unc\ionarea montajului doi ani ~i 

jumatate , iar 0 bate rie (mai 
performanta) eu li t iu asigurand 0 

autonomie in lunc~onare de ... 10 ani! 
in figura 1 este prezentata 

schema electronica a contoru lui. 
Alimentarea se face, de regula, de la 
o baterie cu litiu de 3V, dar circuitul 
integrat func\ioneaza la tensiuni de 

TEHNIUM. Nr. 5/2000 

Astfel , daca condensatorul are 0 

va loare de 1 O~F nu maratoru l i~i 
past reaza "memoria" timp de opt 
secunde, iar daca se dore~te un timp 
ma i indelungat pentru in locui rea 
bateriei (de circa 2-3 minute) valoarea 
condensatorului cre~te la 220~F. Se 
poate remarca valoarea extrem de 
redusa a "consumulu i" de curent al 
montajului, din simplul fapt ca circuitul 
integrat ICL7249 ~i afi~orul (de 5 y, 
digiti) fu nc!ioneaza foarte bine doua­
trei mi nute doar cu alime ntarea 
asigurata de un condensator electrolitic 
de 220~F. Dilerenla de timp (intre doua 
~ i trei minute) este data de valoarea 
condensatorului (respectiv, valoarea 
coelicientului sau de pierderi). 

in situa\iile in care pastrarea 
memo riei numarato ru lu i nu este 
necesara in timpul inlocu irii bateriei 
uzate, condensatoru l nu mai este 
necesar ~i se va elimina din schema. 

pin ilor CO+C3, respect iv 4 3+46) 
selectarea unor diverse mod uri de 
lucru, prezentate in l abel. Ace~ti pini 
de selec\ie a modului de lucru se 
conecteaza (prin intermed iu l unor 
~tra puri ) l ie la OV (masa) - nivel logic 
0, fie la plusul sursei de alimentare -
nivel logic 1. 

in modul de lucru "contor 
(numa rator) de eve ni mente" se 
remarca doua posi b ili ta\i: - cu 
antiintreruperi ~i lara. Modul de lucru 
cu antiintreruperi se utilizeaza in cazul 
numarari i unor semnale imperfecte , 
cum sunt cele lurnizate de un buton 
cu reveni re sau intrerupator ob i~nu it. 

Timpul maxim admis pentru intreruperi 
este de 35ms, ceea ce acopera ~i cele 
mai delavorabile situa\ii. 

in modul de lucru "c~nt~r de 
timp" numararea se lace atat timp cat 
intrarea SIS este men\inuta la nivelul 
de sus un timp mai lung de 25ms, sau 
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Nr. C3 C2 C1 CO Functia indeDlinita 
0 0 0 0 0 Contor orar, cu rezolu\ia 1 h 
1 0 0 0 1 Contor orar, cu rezolu\ia 0,1 h 
2 0 0 1 0 Contor orar, cu rezolu\ia 0,01 h 
3 0 0 1 1 Contor orar, cu rezolu\ia 0,1 min. 
4 0 1 0 0 Contor, cu rezolu\ia 1, antiintreruperi 
5 0 1 0 1 Contor, cu rezolu\ia 1 
6 0 1 1 0 Contor, cu rezolu\ia 10, antiintreruperi 
7 0 1 1 1 Contor, cu rezolu\ia 10 
8 1 0 0 0 Contor, cu rezolu\ia 100, antiintreruperi 
9 1 0 0 1 Contor, cu rezolu\ia 100 
10 1 0 1 0 Contor, cu rezolu\ia 1000, antiintreruperi 
11 1 0 1 1 Contor, cu rezolu\ia 1000 
12 1 1 0 0 Test pentru afi90r 
13 1 1 0 1 Test intern 
14 1 1 1 0 Test intern 
15 1 1 1 1 Reset 

-la mtrare se apilca un semnal cu 
frecven\a cuprinsa intre 50Hz 9i 
120kHz. 

(pnn care p,nll CO, C1 , C2 9' C3 sunt 
in starea "1 " logic), permite aducerea 
la zero a tuturor numari3toarelor 
interne, ceea ce constituie startul unui Se obseNa din tabel ca se pot 

numara impulsuri cu 0 rezolutie 
programabila de la 1 la 1000, sau un 
timp de func\ionare cu 0 rezolu\ie 
programabila cuprinsa intre 0, 1 minute 
l?i 0 ora. 

nou ciclu de numarare. 
Facem precizarea ca 

lunC\iunile 13 9i 14 din tabel nu trebuie 
electuate, ele reprezentand diverse 
teste interne ale circuitului . 

Cablajul montajului, realizat pe 
sticlotextolit simplu placat, irnpreuna cu 
schema de amplasare a 
componentelor sunt prezentate in 
figura 2. 

Se vor utiliza rezistoare de 
0,5W, cu toleran\a de ±5%. 

LABORATOR 

este necesa r ca tensiunea de 
al imenta re sa atinga valoarea sa 
nominala in mai pu\in de 111S. Trebuie 
sa se aplice ferm tensiunea de 
alimen ta re , fara ez itari, care pot 
impieta asupra unei bune resetari 
(aduceri la zero). Se poate util iza 9i 0 
solu\ie de rompromis care consta in 
scurtcircuitarea bateriei pentru un timp 
foarte scurt, dupa montarea ei in 
suportul COtespunziitor. 

Dacii se dore9te 0 cre9tere 9i 
mai importanta a autonomiei de 
func!ionare care, pentru 0 baterie cu 
litiu, a 'nge.,... 'm doi ani 9i jumatate, 
cu afisoarele lunctionand in 
permanen:a . se intrerupe conexiunea 
BP {p 38 aJ Cil. Pentru aceasta se 
monteaza 'n seri e cu aceasta 
oonexJUne ... ., buton cu revenire. Cand 
se doresle citirea pe afi 90r a 
ron ~ 'lUmiiratorului se apasa 
per; =>-: acest buton. in acest 
lei. au a-om a de func\ionare cu 0 
s,ngura oa:e € cu litiu poate atinge ... 
10 ana ce ~ nare neintrerupta. 

Face rnenpunea ca, uneori, 
oatoma ""peoan\elor loarte mari . 
~ De afisor, punctele zecimale 
na;t><Za;e se 'aprind" singure. Pentru 
eS-:irla.-ea acestuilapt nedorit, acestea 
se 10' 0!YleCIa la oonexiunea BP a 

Intrarea de numarare este 
notata SIS (pinul 47 al CI ICL7249). 
Pe schema sunt prezentate cele doua 
mod uri de conectare a acesteia. l!nul 
dintre acestea consta in aplicarea 
directa a re\elei la pi nul de intrare (prin 
intermediul divizorului rezistiv R2, R3 
9i R4, dimensionat corespunzator). in 
acest mod se poate realiza u90r un 
con tor al timpului de func\ionare al unui 
aparat a limentat de la re\ea. 
Atentionam ca orice atingere 
accidentala a acestei zone (conectata 
galvanic la re\ea) prezinta pericol de 
electrocutare ! 

De9i circuitul integrat dispune arson... .... 

Rezultatele masurarilor se pot 
citi pe un afi90r cu cristale lichide (LCD) 
nemultiplexat, cu 5 Y, digiti (de 
exemplu: VI602 DP-RC sau VIC202). 
Exista posibilitatea de a "aprinde" cate 
un punct zecimal, prin conectarea 
pinilor corespunzatori (DP1, DP2 
DP5) la plusul sursei de alimentare. 

in vederea testarii bunei 
func\ionari a afi9ajului (prin aprinderea 
tuturor segmentelor) se poate 
prevedea un buton cu revenire (B) 
care, prin apasare, conecteaza pinul 
48 (DT) al CI la plusul sursei de 
alimentare. Ac\ionarea acestui buton, 
in vederea testarii afi 9ajului, nu 
perturba in nici un fel buna func\ionare 
a numaratorului, care continua sa 
lucreze normal 9i in timpul testarilor. 

Cea de-a 15-a functiune 
prezentata in tabel, denumita resetare 
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de un sistem de resetare interna Bibliografie 
automata la punerea sub tensiune. 
totu9i, pentru 0 lunctionare coreclii 

o 

A 

o • 

- _e -Ia. ~<leur nr. 1792/sept. 1991 
s - 1~ 1996. 

o 

o 
Figura 2 
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ELECTROALIMENTARE 

sURsA DE ALiMENTARE IN COMUTATIE 6V/2A 

ing. Cristian Cojocaru 

Ava ntajele prezentate de 
sursele de alimentare in comutatie fata 
de cele liniare sunt binecunosc~te. In 
prim ul ran d este yorba despre 
randamentul foarte bun al surselor 
lucrand in comutatie, ceea ce 
cont ribui e. la cre~ t e rea puter ii 
disponibile i n sarcina, precum ~i la 
cre~terea eficien\ei de al imentare. Se 
ob\in astfel randamente de peste 90%. 

In afara de eficien\a ridicata a 
transferului de putere, stabil izatorul in 
comuta\ie prezinta ~ i alte avantaje. 
Datori ta func\io nari i elementulu i 
regu lator in reg im de comu ta\ie , 
stabilizatorul poate asigura diferen\e 
mari intre tensiunea de intrare ~i cea 
de ie~ire. 

, 

Diminuarea pierderilor de rad ia\iei de radio-frecven\a emisa de 
putere elimina radiatoarele supra- acestea in timpul funC\ionarii . 
dimensionate. reducand astfel foarte 0 structura de baza a surselor 
mult gabaritul surselor de alimentare de al imentare in comutatie este 
in comulape. prezentatli in figura 1. 

Un all avantaj consta in aceea Tensiunea de c.a. de la retea 
ca, falii detensiunea de intrare, sursele este redresata ~i filtrata, iar tensiunea 
in comutalie potfumiza la ie~i re niveluri continua rezultata este e~antionata la 
de tensiune mai mici. mai mari sau de frecven\a mare cu ajutorul unui 
polaritate opusa. comutator. Frecven\a de e~antionare 

!?i pentnu ca nimic in lume nu trebuie sa fie mai mare de 20kHz 
este perfect, \,i sursele in comuta\ie pentru a ie\,i din domeniul audio. 
prezinta unele dezavanlaje, cum ar fi: Forma de unda e\,antionata 
complexitatea ridicata a schemei este aplicata unui transformator \,i 
electrice, prezen\a unei componente semnalul din secundarul acestuia este 
de ondulalie (cu frecven\a de ca\iva redresat ~i apoi filtrat , rezultand 
zeci de kHz) in tensiunea de ie\, ire, tensiunea continua ceruta. Aceasta 
precum si neces itatea ecraniiri i tensiune este realizata de un circuit de 

control, necesar corec\iei circuitului de 
comanda pentru a modifica factorul de 
umplere al impulsurilor de comanda. 

Redr~s::)le , , 

t~~f~ne ..1 I---.~~CY'" : --*- ..iT I----+-. --*- T L.Co-"~,,,o--:.:o;..ta __ ' _' _+ ___ ---' 

In fi 9 u ra 2 este redata 
schema stabilizatorului in comuta\ie pe 
care iI propunem cititorilor. Se observa 
faptul ca alimentarea montajului se 
face cu joasa tensiune, ob\inuta prin 
intermediul unui transforrnator de re\ea 
coborator de tensiune. 

:J
T
" , , 

220Vca : : , , 

.. 

~.~""~ -Fig ural 

r 
I CUenl cordJv,J 

Circuitul de comanda din baza 
tranzistorului com pus Darli ngton a fast 
realizat, in principal, cu circuitul integrat 

+ 

r 
8I.J!606 ~~ 

~--~~~~~~~--~--~~~~+ 
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D3 
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Figura 2 
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I 10nF 

C4 
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OPTOCUPLOR 

Yo=+6V 

r 
~E555, folosit in montaj de astabil, cu factor de 
umplere reglabi l. 

in figura 3 este prezentata schema logica 
echivalenta a CI ~E555 , precum \,i formele' de 
unda cores-punzatoare func\ionarii circuitului. 
Blocul central, de ca re depinde func\ionarea 
circuitului, este un circu it basculant bistabil , de tip 
R-S, a carui ie\,ire ataca etaju l final de ie\,ire \,i 
tranzistorul care realizeaza descarcarea 
condensatorului de temporizare , exterior 
circuitului. 

Condensatorul de temporizare C5 se 
incarca de la V+ prin rezistoarele RA ~i RB 
(tranz istorul de descarcare este blocat). In 
momentul in care tensiunea pe condensator atinge 
p'ragul de sus, schema basculeaza \,i tranzistorul 
de descarcare se satureaza. Condensatorul C5 
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se descarca prin Rs \,i tranzistorul de 
descarcare i'i, in momentul i n care 
tensiunea pe condensator atinge 
pragul de jos, schema basculeaza 
iarai'i i'i lucrurile se repeta. Tensiunea 
pe condensatorul C5 va evolua intre 
0,33V+ i'i 0,66V+, iar tensiunea de 
iei'ire, fiind impusa de starea circuitului 
basculant intern, va "sari" intre doua 
niveluri, unul coborat (egal cu UCEsaU 
i'i unul ridicat (egal cu V+-2USE)' 

Condensatorul C5 se incarca 
prin R1 i'i dioda 0 3 pana la 0,66V+, 
dupa care, schema basculand, se va 
descarca prin dioda 02 i'i R2. Fac!orul 

4 

6 PS 

O.66V+ 

2 PJ 

O.33V+ 

7 DESC 

Q 

I
C6 

vc , , ' 

ELECTROALIMENTARE 

tensiuni i din baza tranzistorului T3. 
Acest tranzistor va absorbi un curent 
mai mic din condensatorul C5, ceea 
ce II va penmite acestuia sa se incarce 
mai repede. Factorul de umplere va 
scadea i'i implicit i'i tensiunea de la 
iei'irea convertorului va sciidea, ceea 
ce va compensa tend inta initiala a 
acesteia de crei'tere. ' 

Se poate asigura i'i protectia 
la scurtcircuit a convertorului. Astfel, in 
cazul unui scurtcircuit la iei'ire, LEO-ul 
se va stinge, fototranzistorul FT se va 
bloca, tranzistorul T3 se va satura, iar 
cu rentul "absorbit" de el va fi maxim, 

v. 
8 

v+ 

Va lesire 
IES 3 

C 5 

BE555 C6 

I 

Ca bl aju l montajului este 
prezentat in figura 4. 

Referitor la buna functionare 
a schemei , facem mentiunea ca se 
impun restrictii in ceea ce privei'te 
functionarea i'i alimentarea CI [:lE555. 
Pentru a nu compromite stabilitatea 
temporizarii , pent ru a asigura 0 
frecventa cat mai buna, se impune 
folosirea unor componente externe de 
cal itate, iar pentru condensatorul de 
temporizare in nici un caz nu se vor 
f610si condensatoare ce ram ice, 
jntrucat nu sunt suficient de stabile. 

Oeoarece etajul de iei'ire este 
o schema de putere in contratimp, in 
timpul comutiirii pot aparea varfuri mari 
de curent de scurta durata, care sunt 
cerute din sursa de alimentare. De 
aceea, se irnpu ne 0 decuplare a 
term inalelor de alimentare cu un 
condensator care sa fie cat mai 
aproape fizic de circuit. Acest 
condensator nu trebuie sa fie inductiv, 
prin urmare se recomanda 
condensatoare cu tanta l , sa u 
condensatoare electrolit ice cu 
aluminiu, dar i'untate la inaltii frecventa 
cu condensatoare ceramice. 

_ _ "~____ _ _J __ _ __ _ --- O.66V. , , 
, " , " 

- - : - - - - - - _:_ - - I _ ____ ___ _ - O.33V .... 
r 

Circu itul integrat [:lE 555 
funC\ioneaza bine pentru 0 tensiune de 
alimentare cuprinsa intre 4,5V i'i 15V. 
Interva lele de te m'porizare sunt 
independente de valoarea tensiunii de 
al imentare, deoarece viteza de 
incarcare a condensatorului de 
temporizare, precum i'i nivelurile de 
prag ale celor doua comparatoare sunt 
direct proporponale cu tensiunea de 
al imentare. Sursa de alimentare 
trebuie sa fie bine filtrata deoarece 0 

ondulatie mare pe V+ poate sa 
ntroduca erori de temporizare. 

u 
.' , 

de umplere al oscila\iei de la iei'ire 
poate i i rnodificat, reg land curentul de 
incarcare, respectiv de descarcare al 
condensa toru lui C5, in esenta 
modificand rezistentele R1 i'i R2. 

Tn controlul tensiunii de la 
iei'irea convertoru lui un rol important 
iljoaca optocuploru l de ti p WFMB1 01. 
Tranzistonul T3 (BC171) "absoarbe" un 
anumit curent din condensatorul C5. 
Astlel, incarcarea condensatorulu i 
poate fi intarziata, iar descarcarea 
accelerata. Tn acest mod se poate 
asigura un control asupra fac!orului de 
umplere al impulsurilor furnizate de CI 
)3E555 1a iei'ire (pinul 3), frecven\a de 
oscilatie ramiinand constanta . 

Oaca tensiunea de la iei'irea 
convertorului crei'te, atunci LEO-ul din 
optocuplor se va apri nde mai tare , 
determinand 0 deschidere ma i 
accentuata a fototranzistorulu i FT, 
ceea ce va determina scaderea 
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L 
Figura 3 

• r 

condensatoru l C5 nemaireu~ind sa 
atinga pragul de sus al comparalonului 
din CI [:lE555 i'i oscila~a se s 'nge, 
convertorul nu mai funclioneaza. 

T ranzistonul comutator T 1 es;e 
de tip BUR608, avand VCE=200V ~ 
Ic=7A. 

Figura 4 
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ELECTROALIMENTARE 

STABILIZATOR DE TENSIUNE (13,8V/4A) CU L200 

ing. l?erban Naicu 

Numeroase ech ipame nte 
electronice destinate a fi utilizate la 
bordul autoturismelor, cum ar f i 
radiocasetofoanele , playerele CO, 
transceiverele de radioamatori sau 
sta\ii le citizen-band (CB) etc ., 
proiectate pentru a fi alimentate cu 0 

tensiune de 13,8V, sunt amplasate in 
alte locuri, unde trebuie sa Ii se asigure 
sursa corespunzatoare de alimentare 
cu tensiune. Oe'ii valoarea tensiunii 
necesare nu ri dica prob leme 
deosebite, putand fi livrata de orice 

=a' ~i 

Figura 1 

sursa de laborator, in schimb curentul 
necesar (care poate atinge 3-4A) 
constituie uneori 0 problema , fi ind 
superior celui care poate fi fu rnizat de 
respectiva ·sursa . 9i ch iar daca 
dispunem 'ii de 0 sursa de laborator 
care poate livra acest curent mai ridicat 
ca valoare, este pacat ca aceasta sa 
fie imobilizata doar in acest scop. 

De aceea, va propunem in 
:eIe ::e urmeaza realizarea unui montaj 
:;ere sa ft.r.Ueze 0 tensiune fixa avand 
o ~ -.omna\a de 13,8V (dar care 
poa;= = ~-ndomeniul detensiune 
11 .5V-' - - ia n curentcarepoate 
a 'nge 

in . e~ s"'ea a si!;Wrarii unei 
depline s"g . ,,- :e - exploatare 
aparatului - _ ~.aI a. aceasta sursa 
de tensiune. rezenla! in 

o ,~ -.,;~~"ese 
Mesa 

Capsula Penlowolt 

a). 

3..,., 
2 """"" 
" Nag 

Figura 2 
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0 ). 

figura 1 este dotat cu protec\ie la 
scurtcircu it 'ii la supraincalz iri 
exagerate. 

"In ima" acestui montaj 0 

constituie circuitul integrat L200, care 
este un stabil izator reglabil de tensiune 
si de curent, fabricat de firma ST­
Microelectronics (SGS-Thomson) . 
Circuitul L200 a mai fost prezent'!t pe 
lar9 in paginile revistei Tehnium, in 
numarul 10/1998 ("Aplica\i i cu 
regula orul de tensiune 'ii de curent 
reg\ab~ L200") 'i i de aceea nu yom 

insista prea mult asupra lui. Yom 
reaminti doar lucrurile strict necesare 
pentru ca acest CI sa poata fi folosit in 
cadrul montajului de fa\a. 

in figu ra 2 sunt prezentate 
cele doua tipuri de capsule in care 
circuitul L200 este livrat de catre 
fabricant, impreuna cu semnifica\ia 
term inalel or. Es te vorba des pre 
capsula de plastic Pentawatt (tipurile 
L200CH 'ii L200CV) 9i respectiv 
capsula metalica TO-3 (tipurile L200T 
'ii L200CT) cu patru pini de conexiune. 
in montajul prezentat in cadrul acestui 
articol s-a utilizat primul tip de capsula. 

Caracteristicile circuitului 
L200, cum ar fi facilita\ile de limitare a 
curentului , limitare a puterii, protec\ia 
termica 9i protec\ia impotriva 
supratensiunilor de intrare (pana la 

IeSlre ._-__ Rererinto 

Umnare 
~rO-3 

valoarea de 60V), fac din acesta un 
circuit extrem de sigur. 

intrucat L200 poate oferi un 
curent de ie'iire reglabil de cel mult 2A, 
in situa\iile in care consumatorul "cere" 
un curent mai mare, ceea ce este ~i 

cazul nostru , este necesar ca in 
schema electrica sa se adauge un 
tranzistor de putere, T1 , ceea ce 
permite montajului sa livreze un curent 
de ie'iire de pana la 4A. 

Tranzistorul T1 poate fi de tip 
B0705, B0707, B0709 sau B0711 , 

os 

C 4 

47trl]:, 

C5 
I IESIRE T + l3.8V/4A 

l ' .1-

avand V CEo>45V, Ic=12A, P 'o,=90W, 
toate avand capsula TO-220. 

Pentru limitarea curentului de 
ie9ire se utilizeaza tranzistorul T2, de 
tip BC547, BC548 sau BC549, avand 
VcEo >30V, Ic=100mA, P'o,=300mW, 
toate avand capsula TO-92a. 

Toate aceste ti puri de 
tranzistoare sunt fabricate de IPRS 
Baneasa SA 

Rezistorul R5 (0 ,15Q/3W, in 
cazul nostru) se dimensioneaza astfel 
incat, la curentul maxim de ie9ire , 
caderea de tensiune pe acesta sa 
depageasca valoarea de 0,65V. 
Aceasta reprezinta , de fapt, tensiunea 
de comanda (B-E) pentru tranzistorul 
T2 9i atingerea acestei valori il duce 
pe acesta in satura\ie. Rezisten\a 
spa\iulu i CE a tranzistorului T2 saturat 
scade foarte mult, ceea ce pune pinul 
2 (Iimitare) al CI L2 00 direct la 
poten\ialul de ie9ire , acesta intrand in 
limitare, scazand valoarea curentului 
sau de ie9i re (p inul 5). Astle l , 
tranzistorul T2 asigura protec\ia la 
scurt-circuit, prin limilarea curentului de 
iel?ire. -+i 
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Acest avertizor de umiditate 
poate fi, pe drept, numit "dadacii 
electron icii ", dacii sonda se plaseazii 
in scutecele micu\ilor. Cand scutecele 
se umezesc, avert izorul emite un 
semnal intermitenl. 

Oupii cum se po ate vedea in 
schema din figura , avertizorul se 
compune din douii generatoare 
realizate cu p0rtile din structura C11 , 
de tip CMOS 4011. Cand scutecele 
sunt uscate, rezisten\a intre electrozii 
sondei este infinitii ; nivelul logic pe 
intra rea cie control a pnmului generator 
(terminal 1 ) este L, iar generatorul este 
bloca t. in momentul umezirii 
scutecelor, rezisten\a intre electrozi 
scade lii intrarea de control se va afia 
la nivellogic H. Generatorul in cepe sii 
produca impulsuri cu frecven\a de circ;a 
5Hz, care controleazii func\ionarea 
celui de-a I doilea generator, realizatii 

2 

01 
lBK 

" 
" 2M2 

AUTOMATIZARI 

AVERTIZOR DE UMIDITATE 

pe intrarea 9. La ieliirea acestui ultim 
generator (terminalul 11) apar trenuri 
de impulsuri audio cu frecvenla de 
aproximativ 1 kHz, care se transm it 
ciilitii telefon ice prin intermed iul 
tranzistorului T1. 

Sonda se realizeazii dintr-o 
bucatii de sticlostrati tex placat cu folie 
de cupru, cu dimensiun ile de 
20x30mm, a carei suprafala se imparte 
in douii, printr-un lianl cu liilimea de 
1 +2mm. Cele douii jumiitii\i constituie 
electrozii sondei ; conexiunea acestora 
la montaj se face cu cablu multifi lar 
fiexibil lii izolat, cu lungimea de 1+2m. 

Avand in vedere destina\ia 
acestui montaj, sugeriim realizarea 
sondei pe 0 bucatii de cauciuc, cu 
grosimea de 1+2mm lii dimensiunile 
indicate mai sus. Electrozii se fac din 
folie de cupru subtire, fixatii pe buca:a 
de cauciuc, sau se "a-o;;eteaza" cateva 

Cl 

68nF 

0 1=4:' . 

B 

9 • 

Aurelian Lazaroiu 

spire de conductor Cu 0,4+0,5mm 
neizolat pentru fiecare electrod (sub 
forma unor piepteni intrepiitrunlii). 

Montaju l se poate simplifica 
prin excluderea tranzistoru lui T1, a 
potentiometrulu i P1 lii a calitii 
telefonice. Toate acestea se inlocuiesc 
cu un rezonator piezoelectric conectat 
intre temninalele 12/13 lii 11 ale p0rt ii 
IV. Oaca este necesar, se vor tatona 
valorile R3, C2 pentru a ob\ine un 
randament sonor maxim. 

Aten!ie! Nu folosi\i su rse de 
alimentare conectate la releaua 
electnca, oricat de bine ar fr izolate! 
Folosi\i pentru al imentare numa i 
ba eni, alia cum se arata in mod expres 
in schema. 0 baterie 6F22 asigurii 
funclionarea montajului timp de cateva 
luni, deoarece consumul in stare de 
veghe este foarte redus. 

Bibliografie 
Revista Radio - CSI10/1987. 
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~ Cablajul montajului este dat in (suprasarcini term ice). ca-e estede tip 220V/15V la un curent 
figura 3. Se poate remarca faptul cii Reglajul tensiunii de ieliire 'in de.! s pentru puntea redresoare de 
s-a avut in vedere 0 asemenea jurul valorii de 13,8V) se face cu 9A r'"'1S rea za tii d in patru diode 
pozilionare a componentelor pe placa ajutorul potenliometru lui P rec ' esoa'e de Ip6S 114. Oacii se 
de cab laj inca! tran zistorul T1 lii (semireglabil vertical de 1 kQ). dores:e. aces Iucru esle foarte simplu 
circuitul integrat L200 sii fie montate Cablajul imprimat nu rezervii de reaizat • 
pe acelali i radiator. S-a urmiirit acest loc pentru transformatorul de relea, - oate rezistoarele folosite au 

lucru pentru a beneficia de ieliirea de ro---;:r~~~~;;~:=-C;~ 0 putere de 1/4W, cu exceplia lui R5 
pro teclie la incalziri excesive a 0 0 care este o rezistenlii bobinatii de 3W. 
circuitului integral. Se asigurii astlel Bibliografie 
protectia termicii a circuitului nostru , ol e Haut-Parleur, numero hors-
pnn faptul ca, impiirtind acelalii radiator sene, 29 iulie 1998; 
de riicire, 0 incalzire exageratii a -Tehnium nr.10/1998; 
tranzistorulu i de putere determinii lii -Stabi li zatoare de te nsiune cu 

incalzirea lui L200, care reaclioneazii L~~~~~~~!~~~~:::!~ c ircuite integrate, ~erban Naicu, 
in consecinlii, benefici ind intern de un Oragoli Marinescu , Editura General 
etaj de proteclie la suprainciilzire Figura 3 Elco Press, 1997. 
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SIGURANTA ELECTRONICA , 
PENTRU RETEAUA DE CURENT ALTERNATIV , 

Dan Istrate 
Tn ultimu l timp, siguran\ele 

electron ice se impun in fa \a 
siguran\elor electrice. Ca siguran\e 
automate se fo losesc sig uran \e 
electromecanice cu bimetal. 

Dezava ntajele sigu ranlelor 
automate erectromecan ice sunt 
urmatoarele: 

- viteza de declan~are mica, adica 
durata este cuprinsa intre 0,5s""3s ~i 

chiar mai mare, in fu nc\ie de marimea 
suprasarcinii; 

- eficien\a in limite foarte larg i a 
timpului de declan~are, facand precizia 
scazuta a curentului de scurtcircu it la 
care are loc protec\ia; 

- eficienla mai redusa la protec\ie 
impotriva suprasarcinilor mai mici ; 

- intreruperea insta la\iei pe un 
termen re lativ lung , pana se 
reanc l a n~eaza siguranla , cacl 
siguran\e le electromecanice sunt 
automate la intreruperea curentului de 
scurtcircu it , iar rean c l an~area 

siguran\ei se face dupa un timp, pentru 
a se raci bimeta lul. Siguran \ele 
automate electromecan ice sunt 
construite pentru curen\i de sarcina 
fic~i. 

- sensibilitate reg labila, cu 0 plaja 
cuprinsa intre 100mA ~ i zeci de amperi; 
- timpul de aC\iune este ajustabil de la 
1 ms la cateva zeci de secunde, i n 
func\ie de marimea curentulu i de 
scurtcircuit; 
- ac\ioneaza la varfu rile de curent 
foarte mari , respect iv la curentu l 
dinamic aparut la un scurtcircuit brusc 
in instala\ia electrica protejata. 

Siguran\a este montata intr-un 
capac de siguran\e , ceea ce nu 
conduce la modificari in tabloul electric. 

Tn vederea realizarii siguranlei 
electronice din figura 1 trebuie sa 
masuram curentu l nominal In de 
func\ionare a instalaliei la care se 
monteaza siguran\a electronica ~i sa 
i1 comparam cu un prag de curent 
echivalent in curent continuu. Pentru 
aceasta se recurge la montarea unei 
rezisten\e. respectiv a unui ~unt ~i se 
masoara caderea de tensi une pe 
aceasta (R=U/I). Tn acest montaj se 
utilizeaza un transformator de cu rent, 
deoarece 0 rezis en\a are dezavantajul 
ca este consumatoare de energie ~i se 
incalze::;te. degajand caldura . Cu 
transformatorul de curent se realizeazii 

5iguranla electronica propusa ::;i separarea galvanica fa\a de re\ea. 
are urmatoarele caracteristici: i n figura 1 este prezentata 
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schema siguran\ei electronice, pentru 
care prezentam func\ionarea in cele ce 
urmeaza. 

Transformatorul de curent TA1 
are cuplat primaru l la bornele 1 ~i 2. 
Sec unda rul este cuplat la un 
poten\iometru P1. Pe cursorul 
poten\iometrului P1 este montata 
rezistenla R1 , pentru cup larea 
semnalului la amplificatorul operalional 
IC1 care joaca rol de redresor fara 
prag. 

Grupul R1 -C1 este un filtraj 
pentru eliminarea varfurilor de curent 
mari de scurta durata, care pot distruge 
amplificatoru l opera \iona l IC 1 la 
cuplarea unor aparate care porn esc cu 
::;oc de curen!. 

Tensiunea redresata de IC1 
este filtrata de C2 ~i aplicata intrarii 
comparatorului IC2. Cea de-a doua 
intrare a lui IC2 prime~te 0 parte din 
tensiunea stabilizata de dioda Zenner 
DZ1, prin selectorul 51. Grupul R15, 
P2, R16, P3, R17, P4, R18, P6, R19, 
P5 ~i R20, P7 impreuna cu comutatorul 
cu 6 pozi\i i, formeaza selectoru l S1 
pentru diferite limite de curent al 
sig ura n\ei e lect ron ice, respect iv 
curentul de scurtcircuit la care va lucra 
siguran\a, asigurand astfel protec\ia 

.'2 
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instala!iei electrice la care este montata 
aceasta. Alat timp cat tensiunea 
prezentata pe intrarea (-) a ci rcuitului 
integrat IC2 este mai mica decat 
tensiunea prezentata pe (+), ie~i rea lui 
IC2 este la nivel inalt, astlel circuitul 
trece in "0". Grupul de rezisten!e R3-
R4 introduce un mic histerezis , pentru 
a ev ita intrarea in autooscil a!ie a 
circuitului comparativ. Comutatorul Sl 
permite alegerea sensibilita!ii do rite 
sau necesare la instala!ia protejata. 
Dupa prelucrarea de catre circuitul 
trigger Schmitt IC3A, semnalul trece 
printr-o celula reglabila , cu ajutorul a 
doua poten!iometre se lectate de 
comutatorul S2 . Scopul acestei celule 
este de a crea 0 intarziere reglabila a 
declan~arii. Aceasta intarziere evita 
declan~area accidenta la, i n cazu l 
porn irii unor sarcin i inductive sau 
rezistive care consuma un curent mare 
la pornire . Semnalul este din nou 
prelucrat de IC3B, al doilea trigger 
Schmitt ~i apoi este aplicat la intrarea 
unui bistabil RS, realizat cu por!i 
NAND. Celula RS este resetata la 
punerea sub tensiune , prin RS-C5, 
astlel ca (X=O'09;c, y=l ,09;c)' Tranzistorul 
Tl este blocat ~i LED-ul stins, pe cand 
tranzistorul T2 este blocat, ceea ce 
conduce la saturarea tranzistorulu i T3 
~i anclan~area releului RL 1. 

in cazul atingerii pragulu i de 
curent, Z trece in 0'09;0, iar X trece in 
l,09;c (y in O'09;c) ireversibil. Tranzistorul 
T2 se satureaza, iar tranzistorul T3 se 
blocheaza, declan~and releul RL 1 ~ i 

astfel a limentarea sa rci nii este 
intrerupta. in acela~i timp, tranzistorul 
Tl este saturat ~i LED-ul aprins. Pentru 
a pune in functiune siguran!a trebuie 
sa apasam pe butonul P (pentru a 
reseta celula lui RS). Daca se apasa 
pe butonul P in t imp ce supracurentul 
inca exista, LED-u l se stinge, dar releul 
nu se anclan~eaza ~i circuitul electric 
ramane intrerupt. 

Alimentarea siguran!ei se face 
prin transformatorul TA2, redresorul de 
construc!ie speciala, format din cele 
doua diode stabilizatoare PL9Vl, 
celule de filtraj CS-Rl-C9 ~i C6-R13-
C7, care sunt alimentate prin puntea 
redresoare 1 PM04. Ca transformator 
de curent se va utiliza un transformator 
obi~nuit de re!ea. Este necesar a se 
bob ina deasupra bob inelor dej a 
existente 0 spira de cupru izolat, cu 
diametru adecvat cu rentu lui 

AUTOMATIZARI 
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-+ 

-

Figura 2 

se pune 0 sarma cu <I>=2 ,5mm. C2=l uF 35V; C3=C4=4 , 7~F/35V; 

Extremita!ile acestei spirevor fi sudate C5={), l uF 35V, C6-cC9=220~F/35V; 

pe doua cose libere de pe carcasa Sl - comutator 1 x6 poziP i ; S2 -
transformatorului ~i aceasta spira va c:omtJtaIDr 1x2 pazi!ii; IC1=LF351 sau 
constitui primarul transformatorului. Tl071 sau TL6S 1; IC2 =LM393; 
Secundarultransformatorului de curent lC3=.r '.54093; PhP7=22K11W; PS, 
il va constitui infa~urarea de 220V. in P9=~70K, 1W;Rl1 =R 1,R 13; T1 = 
figura 2 este prezentata placa de BC557 · T 2 =BC107; T3=BD135 ; 
cablaj a siguran!ei . Gabaritul placii este 0' -c03=1 4148; 0 Z2, DZ3=PL9Vl ; 
in func!ie de gabari tu l pieselor. De DZ =DL5V6. 
asemenea, se poate urmari deasupra Bibliografie 
releului RL 1 circuitu l de sarcina co - Ca 'tianu Gheorghe - Ana liza ~i 

contacte RL 11 de lucru. s 'n-eza circuite lor electr ice, Ed. 
Usta de piese OKjaclidi, Bucure~t i , 1971; 

R1 =5kQ ; R2=56kQ; R3, R6, R8 -savesru, M. 'i.a - Circuite Electronice 
R12=10kQ; R4=10MQ ; R5=330Q </01.1 'ii II, Bucure'iti, Ed. Tehnica, 1969; 
R7=2,2kQ;R9 , R11=22kQ ; R13=1~ - C r cuite Electronice-Editura Teora , 
R 15-cR20 =22kQ;C 1=4 ,7nF 35. nr22, 23,Bucure~ti, 1997. 

AD ELECTRO COM 
COMPONENTE ELECTRO CE 91 ELECTRICE 

RADIO ­
AUDIO - , 

ACCESOR GS 
COMPONE TE 91 co SUMABILE 

CALCULATOARE 
APARATE DE to.s uRA SI CONTROL 

LlTERATURA DE SPECIALITATE 
5" 

OFERIM SPATIU iN CONSIGNATIE 

Str. Calea Grivitei nr. 34, Bucure9ti, sector 1 
Tel: 01/650.32.70 

supravegheat. De exemplu, pentru lOA L-__________________________ -' 

22 TEHNIUM. Nr. 5/2000 



VIDEO-T.V. Q 
IN5TALAREA TELECOMENZII CU 90 DE PROGRAME ~I 050(11) 

ing. Florentin Octavian Stanescu 

- urmare din numarul trecut -
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Figura 5 

• S-a nascut la 10 noiembrie 1963, in 
Bucure~ti; 

• A absolvit cursul de perfec\ionare 
"lntre\inerea • moderniza rea ~i 
depanarea PC-urilor" organizat de 
catre CPI in 1999; 

• lntre 1986-1990 a activat ca 
electronist service (categoria a II-a ~i 
a III-a) in cadrul atelierului radio din 
RATB - sta\ii emisie-recep\ie tip RTM 

• A absolvit Facultatea de Electronica 
~ i Telecomunicapi din UPB, 
Specialitatea telecomunica\ii, promo\ia 
1991, ingineri; 

• A lu c rat intre 1982-1986 
electronist practicant la ICCE; 

ca (respectiv RTP) 4MF-S ~i interfoane de 

• Viinzari de componente electronice, accesorii audio-video, 
electrotehnice, automatizari; 

• Documenta\ie, cata loage, carti, reviste, CO-ROM-uri din 
domeniul electronicii; 

• Oierim spa~u in consigna\ie pentru prod use electronice, 
, ,<.,hlice, calculatoare; 

• - - pentru telefoane mobile GSM .. 

- PRETURI lei ("STUDENTE~TI") -

teleconferin\a; 
• lntre 1990-1996 a fost tehnician, 
respectiv inginer service in Laboratonul 
Telecinema al TVR; 
• Din 1996 ~i pana in prezent, inginer­
~ef al Centra lei Telefonice din TVR; 
• In ceea ce prive~te activitatea 
~tiin\ ifica , are 0 lucrare (distinsa cu 
men\iune) la Sesiunea de Comunicari 
~tiin\ifice din cadru l Faculta\ii de 
Electronica, in 1991; 
• A pub li cat articole in revista 
Tehnium; 
• Ca hobby-uri enumeram: literatura, 
istoria, muzica, foto-cine-video­
amatorismu l. l i plac construcpi le 
electronice, depanarea radio -TV, 
monitoare ~i surse PC; 

t-----------------------------i. Din 1986 este autorizat ca 

radioamator de emisie-recep\ie, aviind 
indicativul Y03FEW; 
• Este casatorit ~i are un baiat. 
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