





















































LABORATOR

MODIFICAREA BLOCULUI U.U.S.
AL RADIORECEPTOARELOR ROMANESTI PENTRU STANDARDUL CCIR

ing. Florin Gruia

C R T T R TR

In tara noastra s-au produs in trecut sute de mii de
radioreceptoare sau combine muzicale avind partea de
receptie de UUS realizatd conform standardului estic,
OIRT. Odatd cu aparitia si inmultirea statiilor de emisie
in banda vest (CCIR), interesul pentru banda OIRT a
scazut considerabil. A apdrut astfel dorinta de a ,trage in
banda vest” blocul de UUS al rad:oreceptoarelor
Dificultatea majord consta in diferenfa mare dintre
CEt doi factori de acoperire: pentru banda est, OIRT,
m OIRT = 73 MHz/64 MHz = 1,14, banda de frec-
ventd avand o litime de 9 MHz, pe cand la CCIR,

f CCIR = 108NIHZISBMHZ“T,227 banda de
avand o ‘de 20 MHz. Dedi, teoretic prin
trecerea de la OIRT C(:Rarapasedoaoparb(ﬁme

complet.
Bloc:ddereceppeUUStnnzxﬂmzatdm receptoarele
romanesti este cam acelasi in toate modelele de aparate.
Modificarea consti in trei etape: modificarea circuitului
de intrare trece-band3, modificarea circuitului acordat de
antena si modificarea circuitului oscilatorului.

Circuitul de intrare trece-bandi

Contine un transformator de intrare L,,, si
condensatoarele de acord C,,;, C,,, 5i C,o, (figura 1).
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Fig. 1. Circuitul de intrare in blocul UUS

Frecventa centrald, in cazul OIRT este de 68,5 MHz,
iar in cazul CCIR este de 103 MHz. Deoarece se vor
pastra intacte L,,,, Cp si C ale tranzistorului T, rezulta
ca modificarea frecventea de acord a circuitului de

~ intrare, in sensul trecerii de la 68,5 MHz la 103 MHz, se

poate face schimband valoarea condensatoarelor Ciorr
C,; §i C,3- Coeficientul de modificare:

68,5 MHz Cechiveair
(1 50) Cechw OIRT BC e = CEChvaIRT
E'ChIV CCIR 2,25
1 1 1 1
. +
Cechiv CCIR CIOTCCIR C'IUZ CCIR CIOEI CCIR

47pF
=——=20pF
101CCIR 225 P
39pF
= =17,33=18pF
102 CCIR TS P
00 o e 1a0R

103CCIR — _Z,TS

Madificind valorile condensatoarelor, vom asigura
maximul transferului de energie din circuitul de antena in
circuitul de infrare din emitorul tranzistorului T,. Se vor
folosi condensatoare cu coeficient de variatie cu tempe-
ratura cat mai mic, de preferinta cele confectionate din
pasta H avand foleranta valorii cit mai mica.

Pentru frecerea la CCIR a circuitului de antena si a
circuitului oscilatorului, asa cum am mai ardtat, trebuie
indeplinite simultan doud conditii:

a) schimbarea factorului de acoperire din gama OIRT
la noul factor de acoperire din gama CCIR, respectiv
trecerea de la:

74,5 MHz
64,5 MHz
108,5 MHz

oo = i

acopOIRT = = 1,55 [a

Aceasta implicad recalcularea condensatorului de
scurtare, ,pading”, montat in serie cu condensatorul va-
riabil, atdt la circuitul de antend, cat si la cel al
oscilatorului;

b) schimbarea domeniului de receptie de la stan-
dardul OIRT (64,5 MHZ = 74 MHz) la standardul CCIR
(87,5 + 108,5 MHz). Capetele sunt pufin mai largi, pentru
recepfionarea sigura si corectda a posturilor aflate la
capetele de gama. Acest lucru se realizeazd ,dupd
recalcularea si schimbarea condensatorului pading, prin
recalcularea si schimbarea bobinelor, atét din circuitul de
antend, cat si din cel al oscilatorului.

Circuitul de acord al antenef

Schema simplificatd a circuitului de antend, in va-
rianta OIRT, este datd in figura 2.
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Fig. 2. Schema simplificati a circuitului acordat de antehd.
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La frecventa de sus, 73 MHz, condensatorul variabil
are valoarea minimad C,,. = 6pF. Condensatorul trimer
s-a considerat aproape insurubat, ceea ce corespunde la
C; = 10 pF. C Jeste capacmtatea parazitd a monta]u[m
aproximata la” 2 pF. In cazul capitului superior de
recepfie, capacitatea echivalenta prezentatd bobinei L,
este:

ANT AL ANT
Ct'aus oirt =Ccn ¢ in paralel cu Ceogy 5

CP s oy =(C108 in serie cu C109, in paralel cu
C112 si cu Cpar) in paralel cu (C105 in serie cu C, in

paralel C,,_. )

5,6x(68+2,2+2) 404,32

Chtr= = =5,13 pF
ECH 1 5,6+72.2 i e
E _ C105%(Cypmin +Cy)  27x16
e S e N B
432

=22 =10 pF

2l

Ct s omr =Crep 1 +Crery 2 =5,13+10=15,13 pF

La capdtul de jos al gamei de recepfie, 64,5 MHz, C,,

devine C,; =24 pF:
Ctjos ot =Cier 1+ ClOSxCVmax Q- =
s C105+ Cypax +Cr
Syt =5,13+¥=5,13+15=20,13 pF

Factorul de acoperire teoretic este:

Tl B2 115
acop OIRT = 64,5 5

Factorul de acoperire calculat mai sus din variatia
capacitdtii echivalente:

fANT' = 20 13

-+ =.|=———1,15, deci coincide cu cel teoretic
acop OIR1 15 13

Noul factor de acoperire este:

fANT 3 108,5 MHz
acop CCIR 87,5 MHz
capacitatea maxima si minimd trebuie sa fie patratul lui

=1,24, respectiv raportul intre

Cr, 2

FANT ; E jos CCIR _ (;ANT -

wopCORT | = {facon o | =153

E sus CCIR

Noua valoare calculatd pentru condensatorul

»pading” C, ¢ este de 68 pF.

68 % (10+6)

C?sus cor =3,13 pF+ 68+16

=5,13+12,95=

~A
=LE s cor =18,08 pE

68x34
68+34

Cjos car =513 pF+ =5,13+22,66=27,79 pF

Verificam factorul de acoperire:

=4/1,53 =1,24

deci corespunde cu cel teoretic calculat mai sus.

Respectarea celei de-a doua conditii, respectiv
schimbarea domeniului de receptie, implica modificarea
numarului de spire al bobinei L,,.

Prin micsorarea numarului de spire, capdtul de gama
superior se va schimba de la 74,5 MHz la 108,5 MHz. La
aceste doud frecvenie am calculat deja capacitdfile
echivalente ce vin in paralel pe bobina.

fANT’ 271,719
acop U 18 08

Factor de modificare —————1 08, it iz 1,456 =
4,5 MHz
LIDZ L102
CE sus CCIR s 18 08 2
=1—= ==X =(1,456)" =
LI02:CE ssomne - PLIO IS 08
= 1-1,'19
X
1
2,12==.1,19
X
x=0,56

2 : 2
K(?%TCIR) =0,56 K(?r\gm)

NANR =40,56 - nint =0,75-8,5=6,37=6,5 sp

Trebuie pastrat raportul dat de prizi:

§
KA=Dmax _ 85 _) 559
A L o
63sp_ 65
—= =5,16 sp=5,25 s
K} 1,259 B e

deci, se vor bobina 5,25 spire, se va scoate priza, apoi
se vor bobina in continuare 1,25 spire (fatd de masd).

Circuitul oscilztorului

Schema simplificaiz a2 circuitului oscilatorului este
data in figura 3.

L104
C114 "PADING"
5,755p.(1.5:4.25) .1 33pF
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47pF D 2,5..13pF|

Fig. 3. Schema simplificatd a circuitului acordat al oscilatorului.
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Similar cu circuitul de antend la frecvena de sus,
73 MHz, condensatorul variabil are valoare minima
= 6 pF. Condensatorul trimer s-a considerat, de
asemenea, aproape fnsurubat, C; = 10 pF. La capatul
superior de receptie, capacitatea echivalentd prezentata
bobinei L,,, este:

B o [CI 12 in paralel cu (C119 cu serie cu CD)]
in paralel cu [C1 14 n serie cu (CTTn paralel cu CV)]

CE sus OIRT "2 2 pF+ 1_?55 igi;g
{(unde am presupus capacitatea diodei varicap
Cp=5ph)

528

= =2,2+3,33+10,77=16,30 pF

La capatul de jos al gamei, C, devine C,,__ = 24 pF:

33x34
€ =2,2+3,33+
E jos OIRT 33+34

=2,243,33+16,74=

=22,27 pF

Factorul de acoperire rezulti:

22,27

——=4/1,36=1,15
16,30

facup OIRT &

adici exact cel calculat teoretic.

Noul factor de acoperire este: famp ey

0
£0 2 Crjoscer

acopCCIR.J- = ¢
E sus CCIR

=1,53

Noua valoare pentru condensatorul ,pading” C,,, este
de 68 pF.

68-16
B i =2,243,33+ =0 =5,53+12,95~18,48 pF
68-34 2312
B ccR = 2,243,3%4+ 5,53+——=28,19 pF
B ok 68+34 102 B

Verificdm factorul de acoperire:

28 19
18 48
celui calculat teoretic.

1,525 =1,24, deci corespunde

£ =
acop CCIR —

Modificarea numdrului de spire al bobinei L,
Am calculat factorul de modificare prin trecerea de la
OIRT la CCIR = 1,456

rers CE sus CCIR
factor de modif.=1,456 =X ——0—— =
L104- Csus OIRT

e
W

=—(1,456)" =
Sl o 122 e
X A2

ncir =40,576 -nd ey =0,76-5,75=4,37 spire=4,5 sp.

Trebuie pastrat raportul de prizi:

45 45
0 !
Ka 3,83

deci, se vor bobina 1,25 spire, se scoate priza, apoi se
bebineaza in continuare 3,25 spire.

Metodica de reglaj

Prima oara se inlocuiesc condensatoarele din circuitul
de intrare. Se va utiliza un generator MF, avand frecvenfa
de modulatie 400 Hz sau 1000 Hz, cu deviafia de
frecventd de 15 kHz. Pe iesirea de difuzor se va monta un
instrument de masura al tensiunii de audio, avand griji ca
volumul si fie corespunzitor pentru a face posibil
reglajul, iar nivelul din generator se va micgora sub pragul
de limitare al amplificatorului de frecventa intermediara.
Generatorul se aplicd la bornele de antend. Prima
operatie de acord se executd asupra circuitului
oscilatorului pentru incadrarea in gama de receptie a
aparatului. Dupd fnlocuirea condensatorului si
modificarea bobinei L,,, se inchide condensatorul
variabil, urmdrindu-se acordul la capitul de jos al gamei
la frecventa 87,5 MHz. Pentru aceasta se va actiona
asupra miezului bobinei L,o4- Deoarece sensibilitatea
aparatului Tn aceastid etapd este redusd, din cauzd ci
circuitul de intrare nu este inca reglat, se va mari nivelul
generatorului. Se deschide complet condensatorul
variabil, urmdarindu-se capatul superior al gamei,
respectiv frecventa 108,5 MHz, reglajul ficandu-se cu
ajutorul trimerului C115. Deoarece prin modificarea
valorii lui C175-am dereglat acordul in capatul de jos al
gamei, ne fntoarcem la 87,5 MHz acfiondnd din nou
asupra miezului lui L,,,. Se va proceda astfel de 3+4 ori
pani cind eroarea de acord din fiecare capit de gamd a
scazut la zero.

Circuitul de acord al antenei se regleazd in mod
similar.

Se inchide condensatorul variabil si se actioneazad
asupra miezului bobinei L,,, la 87,5 MHz péind la
cresterea la maxim a sensibilitdtii, respectiv a nivelului
semnalului de 1000 Hz.

Se va micsora simultan nivelul generatorului odatd cu
cresterea sensibilitdtii, pentru evitarea intrdrii in limitare a
amplificatorului de F.I.

Se deschide condensatorul, urmirindu-se mdirirea
sensibilitatii la frecventa de sus, de 108,5 MHz, prin mo-
dificarea trimerului C,,.. Ca si in cazul circuitului
oscilatorului se vor repeta operatiile de mai sus de 3+4 ori,
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e-5

pand la obtinerea sensibilitatii ma-
xime. Este util sd se revind cu un fini-
saj al reglajului sensibilitafii, in sensul
refacerii ei la alte doud frecvente
diferite de capetele de gama. Asa
cum am efectuat reglajul, alinierea
circuitului de acord fatd de cel al
oscilatorului coincide cel mai bine,
respectiv receptorul este cel mai
sensibil la capetele de gama. Daci
vom reface alinierea in alte doui
puncte, mai in interiorul domeniului,
sd zicem la 90 MHz si 106 MHz
eroarea de aliniere (corespunzind la
cresterea sensibilitatii) in interiorul
domeniului de recep;t[e scade. Pentru
usurinta modificarii, s-au trecut in
tabelul 1 toate datele necesare.

Tabelul 1

Valoarea Valoarea Noua valoare

S ey

C101 47 pF 20 pF

C102 39 pF 18 pF

C103 33 pF 15 pF

C105 (pading) 27 pF 68 pF

C102 (antend) 6,75+ 1,7 = 8,5 sp. 525+ 1,25 = 6,5 sp.
C114 (pading) 33 pF 68 pF

C104 (oscilator)

1,5 + 4,25 = 5,75 sp.

1,15 + 3,25 = 4,5 sp.

Receptie  Receptie
indepartatd apropiatd
it o o)

BB 103

T BF 215

= C105
27p

ﬁf?ici

—
0 Q
o
T3
=

iR

(=)

)
[Tie]

=
7N
D

1

C12C agK L1068

R106

7T c1i6
C115 /| 6.24p
25.. 139 6..24p 2,5.13p;
e / c| c117
L108 : i 8
- R104 2,2K e iz 1000
; 7
: o
P 34645 ; J—

Reglarea se poate face si ,dupd
ureche”, urmdrind posturile locale
de la extremitdtile de gama, si
folosind procedura de reglaj descrisa
in cazul utilizarii textului si a
executdrii modificdrilor din schema
de principiu a unui bloc UUS (figura

4) si circuitul imprimat (figura 5), pe

care s-au notat cu un pétrat piesele
ce urmeazi a fi modificate.

Valorile calculate ale pieselor nu
corespund absolut riguros in toate
cazurile practice, ci constituie un
punct de plecare. In practica, dato-
ritd dispersiei pieselor si a capaci-
titilor parazite, apar situatii diferite.
De exemplu, reglajul corect al
blocului se face doar cu ecranul pus,
astfel reglajele sunt mult diferite.

Cosa 303

Cosa 305 e —
C.AF.

Cosa 310 ¢
82V

Figura 5.

Cosa 308
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CONVERTOR 6V/12V IN COMUTATIE CU BE 555

ing. Serban Naicu

N N R N N R N R ) sesssssnenss R N N N N R ssasass L]

Exista situatii in care avem nevoie
de o tensiune continud de 12V pen-
fru alimentarea unor aparate elec-
tronice (radio-casetofoane, CD-
playere etc.) si nu dispunem decat de
o sursd de 6V. Este cazul posesorilor
de autoturisme avind bateria de acu-
mulatori de 6V.

Pentru rezolvarea unei asemensa
situatii propunem realizarea unui
convertor simplu, utilizind putine
componente elecironice si avind un
randament bun.

Tensiunea de'intrare (U__) a mon-
tajului prezentat in figura 1 este de
&V (minim 5V).

avand o frecventa de circa 28 kHz,
asigurand frecventa de comutatie a
tranzistorului T,. Frecventa de
oscilatie este deferminata de grupul
Ryl st G

Frecvenia de comutatie a lui 555
este dat3 de relatia:

f e A
R C

Iimpulsurile cu o formad drep-
tunghiulard, aproape simetric3,
furnizate la iesire (pinul 3) de
circuitul 555 comanda circuitul
Darlington format din tranzistoarele

Energia inmagazineaza in bobina
L ‘incarcd condensatorul electro-
chimic C; (220 pF) prin intermediul
diodei de comutatie D, (de tip BYX
55/600, BYZ 27-50). Condensatorul
C, (100 nF), montat in paralel cu Cg,
are rolul de a compensa inductanfa
proprie a acestuia.

Rezistorul Ry (1KQ) reprezintd o
sarcind permanentd minimd, fin
absenta acesleia tensiunea de iesire
putind atinge valori periculos de
mari (50V).

De asemenea, prin bucla de
reactie Sk, DZ,, DZ,, R, si T, se
eviti o crestere periculoasa a

Sig. +6 V
O

. ——=m !

_l_CE l+ c3

a1 Ioon 100
5K8

; SE— |

SIEA Uintrare

C5 2n7 L3 150pH
4 18 | Do Uiesire
7 - B >0
3 BYX55-600 +12V
= Cl 1 —D11 2 Ao max.0,8A
22K BE5S55 ) = 82
6 5 ¢ = C8|+ C9 R9
BU407D | ™ , o= 1K
J__ L c7 220y 100n
D 10n
1
Ca -
J ci 33u
T in D’Zj b2 oy
R7 2x8,2V 10K
2K2 (sau 13V) oV
& ‘o)
. Figura 1
i
Curentul de intrare, cu sarcina T, si T,, prin intermediul grupului  tensiunii de iesire in absenfa

deconectatd (I = 0A) este de 60
mA.

Tensiunea de iesire (U.,,) este in
medie de 12V, variind intre 10V
tcand 1= 0,8 A) si 13,8V (cand
I .=0A).

Curentul de iesire furnizat este de
0,8A maxim.

Randamentul este foarte bun, de
80% pentru U, . =12,35V si |

iesire sarc

467 mA si 65% pentru U, =

iesire
:

Sarc

10,70V si | = 800 mA.
Functionarea montajului este

descrisa in cele ce urmeazi.
Circuitul integrat 555 este

conectat ca multivibrator astabil,

R,—C.. Acest grup, impreuna cu
rezistorul R, are rolul de a diminua
puterea disipatd in timpul comutatiei
tranzistorului T, din starea de con-
ductie in starea blocata.

Ramura C. R, reprezintd o
simpla retea de descarcare pentru
tranzistorul T, si impiedica oscilafiile
nedorite.

Tranzistorul T, (de tip BU 407D}
este folosit in mod uzual Tn televi-
zoare, in etajele finale de baleiaj linii.
Acesta confine in capsula sa o diodd
montatd antiparalel peste spatiul
colector-emitor.

sarcinii. Cand tensiunea de iegire
este mai mare de 13,6V tranzistorul
T, este in conductie si pinul 5 al
circuitului 555 este conectat la masa
prin rezistorul R,,. In acest fel, valoarea
eficace a impulsurilor si frecventa
acestora  variazd, astfel Tincat
tensiunea de iesire sa nu aibda o
valoare prea ridicatd. Condensatorul
C, asigurd variafii lente ale tensiunii
de iesire Tn momentul conectarii
consumatorului (sarcinii).
Condensatoarele C,, C; si C, au
rolul de a decupla diferitele etaje

TEHNIUM e Nr. 7/2000
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Cu ajutorul semireglabilului SR se
asigura reglajul tensiunii de iesire (in
absenta sarcinii) in domeniul 13V
15V.

Inductia L se determind cu aju-
torul relatiei:

L=2,5 (Uintr)z' (Uie§_Uinrr)
f he WUER

es
7

comutatie”

Este recomandabil ca tranzistorul

T, sd fie montat pe un radiator de

racire.

Se remarca faptul cd montajul
lucreazd pe principiul stabilizatorului
de tensiune in comutatie ridicdtor de
tensiune.

Rezistoarele folosite in schema
sunt de 0,25W, cu toleranta de 5%.

Cablajul montajului este prezen-
tat in figura 2a (cablajul) si 2b
(schema de plantare a componen-
telor).

®

12V 6V

masa

IExplorer E-mail Netscape

@
\ 3

WebTalk  RealAidio

News

terComp--+

Tel: 01-323 8255 Fax: 01-3239191 <z
Email: office @ starnets.ro : :
hitp://www.starnets.ro HOT JAVA
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EVENIMENT

SIMPOZIONUL NATIONAL DE COMUNICATII DIGITALE
- editia a Xl-a, Snagov -

B AR rCNCD0A0 e 0T ITA0ePR00200C00002R008000E0sRERReRERDEERRERS

in organizarea Federafiei Romdne de Radioamatorism
{secretar general: Vasile Ciobanita/YO3APG) si a
Asociafiei Radioamatorilor Feroviari (presedlnte Teodor
Gradinariu/ YO6BKG) si cu sprijinul Compame: Nationale
de Cii Ferate ,CFR” g A., care a asigurat toate fac:lltatz[e
pentru o buna desfa§urare a avut loc pe data de 3 iunie
2000 cea de-a Xl-a editie a Simpozionului National de
Comunicatii Digitale.

Locul de desfasurare a fost excelent ales, adica Com-
plexul de agrement Astoria (Snagov) ,proprietaiea Com-
paniei Nationale de Cai Ferate” CFR S.A., care a oferit un
cadru natural minunat.

Si iata ca s-au implinit deja unsprezece editii ale aces-
tul interesant Simpozion, a cdrui prima editie s-a

desfasurat in toamna anului 1990 la Bucuresti si apoi
aproape in exclusivitate la Brasov (cu exceptia unui sin-
gur an, cand a avut loc la Timisoara). De altfel, la Brasov
@ existat un nucleu de comunicatii digitale, care a fost
aproape tot timpul ,sufletu

[

acestui eveniment.

Vremea bund a linut si ea cu participantii, asa ca au
existal toate premizele unei reusite.
Dupa cuvéantul de deschidere rostit de organizatori
{Teodor Gradinariu si Vasile Ciobanita), s-a trecut la
fapte. Adica la sustinerea referatelor, dups cum urmeaz3-
e Generator numeric de semnal radio pentru trans-
misii de date — Serban Radu lonescw/YO3AVO si
Catalin lonescw/YO3GDK;

® Considerafii generale privind retelele pachet-radio
(PR) din Romania si in special cele din districtul
YO5-Dan Sabau/YO5DGE;

® Comunicafii PR in Romania — Petre Endrejewshi/
YO3CTW;

® [nterconectarea refelelor PR si Internet — Cezar
Vener/YO3FHM si Mihai Stanctu/YO3HAM

» Conectarea radio point-multipoint a retelelor de cal-
culatoare — Virgil Niculescu si Emil Pipa (Agnor
High Tech);

® Transmisiuni de date cu spectru imprdastiat in banda

de 2,4 GHz — Mihaela Olaru (RC5);

S NEEEEEE00ENEE00000E00E0000000e0e0000000Res0000E0EERE00038

e Comunicatii digitale prin sateliti de radioamatori —
Octavian Codreanu/YO4GRH:;

e Informatii despre comunicatii digitale (PSK 31,
Hellschierber, MT 63) — Fenyo Stefan/Y03JW

e Noutdti in comunicatiile dlgltale din domemul
undelor scurte — Cristian Negru/YO3FFF

e Simularea unei legaturi dial-up prin radio cu ajutorul
softului SV2 AGW — Cosmin Safta/YO6FWM;

e Modem radio de 33 Kbps — Lucian Vechiu/YO4REC;

® Transmisiuni cu spectru imprastiat — Gabriel Breten/
YOSFLD.

lata si doua opinii autorizate despre Simpozion.
Sfmpozmnul s-a imb()gat:t an de an in calilatea
lucrarilor prezentate. Dorim s3 fie o continuitate fata de ceea
ce am realizat noi la Brasov in anii '90. Ne-am bucurat side
un cadru natural foarte frumos si poate vom face si in anii
urmatori tot aici Simpozionul, realizand astfel o trad.'tre
(Teodor Gradinariu/Y06BKG, Presedinte al Asocua‘ue|
Radioamatorilor Feroviari 51 Dlrector Tehnic ,,CFR” S A)

Aspecte
din timpul
desfasurarii

lucrarilor

153 dt.an cum siifi, Federatia Romana de Radioama-
torism a facut o imd’ tie din organizarea cel putin o data pe
an 2 unui Simpozion cu tema comunrcatu!or digitale. Ne
afiam [2 cea de-a Xl-a editie 5i Simpozionul se bucuri de
un auditoriu din ce in ce mai mare. Aceastd formd mo-
dema de comunicatii, care patrunde din ce fn ce mai mult
in modalitadfile noastre de lucru, ale radicamatorilor, aduce
de fiecare datd noutdfi de mare anvergura care fac ca in
aciivitatea noastr s ne preocupdm in permanentd de nou.
L2 2ceasta manifestare au participat co!egr cu experrenta in
domeniul comunicatiilor digitale, dar si radioamatori noi
care vor méari numarul celor care pract.'ca acest domeniu”.

(Vasile Oceanu/YO3NL - Presedinte al Federatiei
Romane de Radioamatorism).

in concluzie, o intalnire utild a radioamatorilor din YO
pasxonap de comunicatii digitale, care au putut sd afle
noutdti tehnice din acest domeniu, s3 schimbe informatii
utile cu ceilalti colegi de pasmne dar sd si petreaca
citeva ore plicute in compania prietenilor, caci, de fapt,
acesta este spiritul radiocamatorismului.

§erban Naicu/Y03SB

TEHNIUM o Nr. 7/2000

)




PAGINI DE ISTORIE

BARDEEN-BRATTAIN-SCHOCKLEY

Serl’.\an Naicu

---o-----------oc-u.cl---o-cnl-l-n---oa-.---------n--o-o.--o-u-c-c.----a.--c-coc---o-----ntnl-------------.... Seecsesnescecsuoes

Alaturarea celor trei nume proprii
are un sinonim: tranzistorul.

Acest miniscul dispozitiv electro-
nic, care a nlocuit tubul cu vid, con-
stituie piatra de temelie, a tuturor
echipamentelor electronice mo-
derne, de la telecomunicatii si pana
la calculatoare.

Pentru marea lor inventie, cei trei
eminenfi fizicieni au primit Tmpre-
und Premiul Nobel, in 1956. Si ne
reamintim, pe scurt, istoria timpurie
a tranzistorului si s& punctam cateva
repere biografice ale celor trei mari
savanti americani, din pacate prea
pufin cunoscufi.

Pentru a spulbera teoriile eronate
care mai circuld, trebuie spus ci
tranzistorul a fost inventat in Labora-
toarele Bell in decembrie 1947 si nu
in 1948, cum se afirmi adesea.

Autorii inventiei au fost Bardeen si

Brattain. S-ar putea spune ci :nventla
s-a produs oarecum ,intAmpl&tor”, i
timpul investigafiei stdrilor de
suprafatd din jurul unei diode cu con-
tact punctiform, desi savantii erau in
cdutarea unui dispozitiv semiconduc-
tor care si fie echivalentul tubului cu
vid. De altfel, cuvantul ,intamplitor”
se afla in elementul sdu in ceea ce
priveste marile inventii si descoperiri,
fiind putine realizarile in care autorul
a anticipat exact drumul de urmat,
precum si rezultatul final.

De aceea, primele tranzistoare au
fost de tipul cu contacte puncti-
forme, existind dovezi ci marele
teoretician Schockley, cel care con-
ducea cercetirile, a trecut cu vede-
rea peste acestea, intrucat el ciuta
altceva si anume un semiconductor
amplificator, similar cu ceea ce
denumim astdzi joncfiune FET.

Laboratoarele Beil (din Murray

Hill, New York) au tinut ascunsa
invenfia pana in iunie 1948, cand au
anuntat -0 cu ,surle si tramblte”
Acest lucru poate exphca confuzia
legatd de data inventdrii tranzistoru-
lui. Putind lume a realizat atunci
importanfa extraordinard a anun-
tului, care nici mdcar nu a apdrut pe
prima pagind a ziarelor vremii.
Schockley a ignorat, in principiu,
tranzistorul cu contacte punctiforme,
confinundu-si cercetdrile in altd
directie, modificandu-si ideea initiala

si incercand sa dezvolte teoria
tranztstoru[m cu jonctiuni.

Tn iunie 1951 laboaratorele Bell
au anunfat realizarea acestuia, iar in
septembrie 1951 au sustinut un sim-
pozion cu subiectul tranzitor,
brevetand tehnologia pentru ambele
tipuri de tranzistoare, licenta pentru
acestea costind 25.000 §.

John BARDEEN, William SCHOCKLEY
si Walter BRATTAIN — inveniatorii tranzistorului

latd si o scuria prezentare a auto-
rilor formidabilei inventii.

JOHN BARDEEN
(23 mai 1908-30 ianuarie 1991)

Teoretician stralucit, dr. Bardeen
a contribuit cu inteligenta sa ascutita
in cadrul echipei, explicind efectele
descoperite in experientele de
Tnceput asupra tranzistorului.

Ndscut si crescut in Madison
(Wisconsin) acesta a obtinut titlul de
doctor in matematica si fizica la Uni-
versitatea Princeton, in anul 1936.
Membru in conducerea Universitatii
Minesota intre 1938-1941, el
lucrat apoi ca fizician principal la
US Naval Ordinance Laboratory in
Washington D.C., in timpul celui
de-al doilea rdzboi mondial, dupa
care a activat la Bell Telephone
Laboratories. Aici a coordonat cerce-
tirile care au condus la inventarea
tranzistorului.

Dr. Bardeen a primit in 1972 un
al doilea Premiu Nobel pentru teoria
superconductivitalii la temperaturi
scizute. in 1951 a parssit labora-
toarele Bell pentru Universitatea din
Illinois, unde s-a dedicat cercetarilor
asupra superconductivitatii.

WALTER H. BRATTAIN
(10 februarie 1902-13 octombrie 1987)

Ndscut in Amoy (China) si crescut
in statul Washington, acesta a
obtinut doctoratul in fizica la Uni-
versitatea din Minnesota.

Intre anii 1962 si 1972 a lucrat ca
profesor la Whitman College in
Walla Walla, Washington. A fost,
de asemenea, conferentiar la Uni-
versitdtile Harward, Minnesota si
Washington.

Cercetdrile sale s-au axat in spe-
cial asupra proprietatilor de supra-
fatd ale solidelor, el desccpermd si
efectul foto la suprafata liberd a
semiconductorului, lucru esential
pentru o mai buné intelegere a
proprietdfilor de suprafata ale germa-
niului.

A obfinut multe brevete de
inventie si a scris o lucrare de fizicd
a corpului solid foarte ampla.

Creativitatea si perseverenfa sa au
ajutat foarte muit echipa.

WILLIAM BRADFORD SCHOCKLEY
{13 februarie 191012 august 1989)

Nascut la Londra si crescut la
Palo Alto, acesta a obtlnut doctoratul
in fizica corpului solid Ia Institutul de
Tehnologie Massachusetts in 1932,
alaturdndu-se personalului de la la-
boratoarele Bell in 1936.

In timpul celui de-al doilea rizboi
mondial a lucrat ca director de cerce-
tare pentru grupul Antisubmarine
Warfare Operations al US Navy
(marina militard). Dupa razboi a
revenit ca director la laboratoarele
Bell, ocupandu-se de fizica tranzis-
torului. A parasit laboratoarele Bell in
1955, stabilindu-se la Schockley
Semiconductor Laboratory (din cadrul
Beckman Instruments), fapt esential
pentru aparifia celebrei Silicon Vafley
si dezvoltarea industriei electronice.

Fostii sdi angajafi au inventat
ulterior circuitul integrat si au fondat
firma Intel, cea mai mare firma de
microprocesoare din lume.

Dr. Schockley a devenit mai
tarziu profesor de inginerie electrica
la Stanford University.

Trei savanti au inventat, prin
urmare, un dispozitiv minuscul, care

in urmatorii 50 de ani a schimbat

radical faja planetei, facand posibil
un progres de neimaginat.
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