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amplifica cu_ajutorul C.I. AOT si

F

apoi se aplici modulatorului echili-

brat realizat cu diodele D1-D4. Tot
in modulator ajunge si semnalul de
500 kHz de la generatorul cu cuart.
In absenta semnalului de J.F., pe
iesirea modulatorului (bobina L,) nu
avem tensiune. Dacd aplicim sem-
nal de |.F. in modulator, pe baza
tranzistorului T, apare semnal de L.F.
format n principiu din doud

renta celor doud semnale, amplifi-
catd apoi liniar cu i

Frecventa generatorului de recon-
structie se poate schimba, variind
tensiunea pe varicapul D,,, din
potentiometrul P,.

Mod de functionare, exemple

Sa considerdm ca la intrare se
aplicd un semnal cu frecvenla de

D11 ==
KV
105

IESIRE

o
x
I8

SEMNAL J.F,
Kiz

Figura 1.

rmatorul isi poate gasi apli-
teatru si, in mod special, in
de papusi, in cinematografie,
vitrele de mixaj ale orchestrelor
ajele pretentioase de ,muzica i
, precum si in radio-
orism — atunci céind trebuie
a” vocea pentru a penetra prin
“ sau dimpotrivd, si o mai
‘pentru a avea voce cat mai
d. De asemenea, exceptind
eratorul de reconstruclie, realizat
3 tranzistoare FET si generatorul
JTO", avem un exemplu clasic
cutie al unui semnal SSB.

riere schemd

este prezentatd Tn figura 1.
nalul de J.F. de la microfon,
Jla altad sursd de semnal, se

frecvente (considerdnd armonicile,
de nivel mult mai mic si deci, ne-
[udndu-le in calcul) Suma = F . +
F ¢ si diferenta = F, . - F . ale caror
amplitudini sunt direct proportionale
cu amplitudinea semnalului de J.F.,
semnalul de |.F. avind amplitudinea
constantd datd de etajul cu oscila-
torul cu cuarf.

Filtrul electromecanic lasi si
treacd spre urmatorul modulator
echilibrat, realizat cu diodele D.-D,
numai semnalul Suma = F . + Fir
pe celilalt tdindu-l. In acelasi modu-
lator ajunge si semnalul din genera-
torul de reconstructie realizat cu
tranzistorul T, si cu tranzistorul T,,
care are rol de amplificator si separa-
tor spre modulator. La iesire din
modulator se trece printr-un filtru de
J.F. care lasi sd treacd numai dife-

1 kHz. Generatorul cu cuart lucreaza
la frecventa de 500 kHz. La iesirea
din filtrul electromecanic se obtine
un semnal SSB cu frecventa de
501 kHz (pe baza lui T, avem sem-
nal DSB). Presupundnd ci genera-
torul de reconstrucfie e acordat pe
frecvenfa de 499 kHz, atunci din
iesirea filtrului trece jos realizat cu
C,,, Ry, Gy, rezultd frecvenfa sem-
nalului = 501-499 = 2 kHz, ceea ce
este de doud ori mai mare ca
frecven;a semnalului de intrare.
Intrucat, gratie varicapului D,,,
frecventa semnalului din generatorul
de reconstructie se poate schimba,
ne alegem frecventa, sa zicem, de
500,5 kHz. La iesire rezultd o frec-
vena F___,=501-500,5 kHz=0,5 kHz
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care, de data aceasta, este de doua
ori mai micd decit a semnalului de
la intrare. Reglind continuu
frecvenfa generatorului de recon-
structie se poate obtine schimbarea
frecventei semnalului de J.F. la iesire
in limite foarte largi. Prin aceasta
rezultd deplasarea ,inaltimii” sune-
tului vocal, al sonoritdtii chitarei sau
al altui semnal aplicat la intrarea
montajului.

Generatorul ,VIBRATO” este un
generator de foarte joasa frecventd —
cativa zeci de Hz, realizat cu tranzis-
toarele T,, T, — furnizand si el un
semnal reglabil in frecventd, cu aju-
torul potentiometrului P,. De aseme-
nea, se poate regla ,profunzimea”
semnalului din potentiometrul P..

Dandu-se semnal ,VIBRATO” pe
varicapul D,,, spre generatorul de
reconstructie, rezultd o modulatie de
frecventd pe semnalul de iesire de

J.E. Efectul este remarcabil si este

unul din putinele exemple cand
modulatia de frecvenjd nu afecteaza

ulterior. M-am abtinut a da o
echivalentd KOKUSAI sau alte filtre
performante, intrucat pretul si procu-
rarea lor constituie o problema pen-
tru constructori si, in cazul de fafd,
nu ar fi relevante.

Bobinele L, si L, canin 80 sp. ¢
0,05 mm Cu Em in carcase de F.I. de
455 kHz cu ecran. De fapt, toate
bobinele sunt in carcase de F.I. 455
kHz si, cu putina rabdare, le gasim
gata construite in radioreceptoarele
comerciale. Pentru orice eventuali-
tate dam numadrul de spire si con-
structia pentru fiecare bobina. L,
este o inductanta mutuald de 15
spire, acelasi conductor, bobinat
peste L,. Numdrul de spire pentru
L,, L,, L, nu este critic, avind posi-
bilitatea reglarii pe maximum de
semnal din miezul de ferita al
bobinei. L, confine 2 x 100 (sau
120-200 sp.) spire din acelasi
conductor (s-a scos mediand pentru
madsurdtori), iar L, este un LINK
de 15 sp. L, are aproximativ 100 sp.,

intrare, iar in baza lui T, ca si In
colectorul lui trebuie sa gasim sem-
nul SSB, pe colector multiplicat de
factorul de amplificare al tranzistoru-
lui — aceasta dupd ce am reglat
miezul lui L;-L, pe maximum de
semnal.

Conectam acum osciloscopul
(sau un voltmetru de L.F.) pe iesirea
filtrului electromecanic si se regleaza

condensatorul de acord €, de 10/60°

pF cautandu-se ca si pana acum un
maximum de semnal. Micsoram apoi
semnalul din generatorul de pe
intrare citre zero, cursorul lui P,
fiind in pozitie mijlocie si acordam
miezul comun al lui L-L. casa avem
maximum de semnal pe L..

La aceasta frecventa, generatorul
de reconstructie poate si dea o
altd frecventd reglatd intre anumite
limite, suficient pentru a ne da sem-
nalul reformat dorit.

Tranzistoarele sunt cele ardtate pe
schemd sau similare, de exemplu BC
109 in capsuld melalici. Se poate

+10V © =1  ——
= 2K2|1] A [I]eam( 0 -_Jtmm = ..l.w““
o [ (]
T1..T4=BCi08
100K
33 33
. &22
33
L%HE Y-
T2 T3
BC108 BC108
T T, '
i Figura 2.

calitatea semnalului (SSB), ci este
folositd tocmai pentru fenomenul de
,distorsionare”.

Constructie si reglaj

in constructia montajului se
incepe cu sursa care trebuie sa
furnizeze o tensiune de 20 V/50 mA
si care trebuie sd fie bine filtratd.
Simplitatea acestor scheme nu mai
necesitda comentarii, de aceea o si
trecem la cateva piese de baza din
constructie, pe care trebuie sd le
descriem. In primul rind, piesa de
rezistenfd care se numeste filtrul
electromecanic rusesc EMF-500-3V
si care este cel mai greu de procurat.
In locul lui se poate folosi varianta
EMFD-500V-9,0 sau, se pot gasi si
alte variante pe care le vom arita

iar L. un LINK de 15-20 sp., eventu-
al chiar mai mult. Reamintim ca
sarma folositd este Cu Em ¢ 0,05
mm, dar se poate folosi si de
diametru mai mare — inductanta nu
se modifica grosier, problema este ca
sdrma sa Tncapa in carcase.

Pentru reglajul reformatorului
avem nevoie de un generator sau
versatester (de preferat), osciloscop,
voltmetru de fnaltd frecventd,
frecventmetru. Incepem cu reglajul
generatorului cu cuarf de 500 kHz,
fncercand sd scoatem maximum de
semnal din reglajul L,-L,. Dand
semnal de J.F. prin AO1, se cauta
a se regla in primul modulator echili-
brat, din P,, un minim de semnal de
I.F. pe baza tranzistorului T,. Incer-
cam a da din nou semnal de J.F. pe

inlocui cu BC173 in capsuld de plas-
tic. Tranzistoarele BF245 pot fi
inlocuite cu BF256 sau KP303E,
KP103E, MPF102 etc. Diodele din
modulator sunt TN4148 pe siliciu sau
se pot incerca si diode cu germaniu,
seria EFD106 — EFD108 sau alte
tipuri.

Un mic comentariu necesita ampli-
ficatorul de intrare, realizat cu RA741
sau altul similar, care se alimenteaza
din sursa comuna de +20V prin artifi-
ciul rezistentelor R,,, R,,, de nju-
matafire a tensiunii prin R,,, R, si prin
reglajul de volum cu T;. Pentru elimi-
narea parazifilor si semnalelor nedorite
s-a pus un filtru pe intrare (FTJ) a cdrui
eficacitate am testat-0 la vechiul meu
transceiver personal, home-made.

=
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‘entru dioda varicap D11 se
cerca KV105 sau doud diode
=ctate in paralel. Se poate
sursa de 20V daca excur-

= pe dioda varicap (sau
da variatia de
a, prin variatia
‘se ftesta generatorul
Hamru aceasta se scoate
£ 'S, in punCtu|
7mndensatoareior 5 s
R.., se cupleazd un genera-
Se stabileste frecventa intre
z si treptat madrind nivelul
lui se selecfioneazd R*,, si
cautandu-se obtinerea unui sem-
al simetric pe iesirea de sarcind a
atoruui VIBRATO dn =
aceasta, se Iipe§te in montaj
satorul C,,, iar frecventa ge-
lui V[BRATO se stablle§te
g pd:entlatorul 3 In schemi s-au
méerca t5| doua comutatoare K1,
Jﬁ'l care K, este un comutator
— prin eI putandu-se conecta
20 evita reformatorul de semnal (se
e reformatorul).
K, in pozifia inferioara duce la
estecarea semnalului de iesire cu
=l de intrare, obtlnandu -se feno-
wl de ,ecou”. Nivelul inifial al
smnalului poate fi reglat din P atat
B aceastd pozifie, cdt si In pozma
vari cand se alimenteazi din

zorul rezistiv R,.-R,,

Acest montaj se poate aborda si
ﬂevanante una din ele ar fi cea
: iolose;te filtrele din fosta RDG,
me (MF200 + E-235, MF200 +
310 etc). MF200-E- 0235 care se
2s=sc in echipamentele telefonice
cﬂrenp purtatori din tele-
municatii se pot face rost din
= sau din piesele de schimb.
= care poseda sau pot procura un
de filtru si vor sa incerce mon-
wor folosi un oscilator cu cuart
ecventa filtrului — 200 kHz,
N un cuarf de aceeasi
au, dubland frecventa

100 kHz (mai usor de

reformare va tre-
si el in jurul
200 kHz, ceea ce
ﬁhﬁm isi vor modifi-
. | de spire de la
: M L,—I., va trebui marit, idem
it = de acord). Trebu|e

ca iiltrele electro-
: MF-200 au si conden-
sle de acord de valoare fixa,

tropicalizate. De asemenea, filtrul de
iesire (FT))C17, R16, C18 din modu-
latorul D.-Dy se va schimba in sensul
maririi condensatoarelor la 22nF si
tatondrii rezistenfei R16 — printr-un
semireglabil de 5 kQ.

in rest, generatorul ,VIBRATO,
amplificatorul de iesire ca si cel de
intrare, vor raimane neschimbate.

Si mai interesant mi se pare a
aborda reformatorul plecind de la
utilizarea filtrelor ceramice — acestea
sunt relativ ieftine i se gdsesc usor in
magazine, iar cele de 455 kHz sunt
foarte uzuale. Desi am optat pentru
varianta cu filtru EMF500 pentru ca
aveam acest filtru, varianta cu filtre
ceramice mi se pare cea mai usor de
abordat, cel pufin pentru inceput.

Trebuie specificat ca bobinele L1,
L, rdman aceleasi ca numdr spire (se
poate regla orice diferenta de
frecven,té din miez sau, in cel mai
rdu caz, se mai adauga spire), Ly si L,
nu se mai folosesc, iar la generatorul
reformator, care va lucra in banda
453-457 kHz, bobina L, va fi iden-
tica cu L,. Totusi, pentru a putea fi
folosit si ca un generator SSB simplu,
montajului din figura 2 i s-a pus atat
iesire simpld pentru SSB — prin iegire
pe un divizor capacitiv, cit si iegire
mutuala prin L, spre al 2-lea modu-
lator. Bobina L’, are 2 x 100 sp. Cu
Em ¢ 0,05 mm, iar bobina L', este
bobinata peste L, si are 20 sp[re din
acelasi conductor.

Pentru cei care au acces la filtre
ceramice simple, cu trei terminale,

oy se prezintd in figura 4, schema elec-
l tricd a unui oscilator nepretentios si
3__l |_| ,_l ]__4 1= 5 =|4] a cirui frecventd se ajusteazd din
2| - - |3| trimerul montat in paralel pe con-
densatorul fix, care, la rindul siu,
5 este in serie cu filtrul ceramic.
(@) (b) Din considerente de diversitate
Figura 3 a schemelor cat si a pieselor folo-
site, se lasa la latitudinea cititorului
820
—e- ® —{_1—o
1 00”.]. Alimentare
1K8 i evs +9..+15V
[]100K
47n
110p
2K2
BC238
— 2K2 Fl
Q 47K ok2 ~ 220p
455kHz 1-2-;[ 10p
Figura 4

De obicei, filtrele piezo-ceramice
sunt cdte doua Tn capsula, dar sunt si
simple — cu trei picioare, mai ales
cele ce se folosesc in calea comuna a
radioreceptoarelor si televizoarelor.

Se prezintd in figura 2 schema de
obtinere a unui semnal SSB pornind
de la un generator cu filtre piezoce-
ramice cu schema electricd si aran-
jarea terminalelor ardtate in figurele
3a si 3b.

constructia cablajului, cu mentiu-
nea ca montajul a fost construit pe
sticlotextolit dublu placat, partea de
deasupra fiind folosita in special
pentru punerea la masa a pieselor.
De asemenea, montajul final se
ecraneaza cu tabld cositorita si se
inchide in cutie din tabld de fier
cositorita, sau din acelasi sticlotex-
tolit dublu placat, ca si montajul pro-

priu-zis.
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AMPLIFICATOR DE PUTERE DE 50 W,

TRANZISTORIZAT

ing. Aurelian Mateescu

R T R NN

Pentru cei avizafi, schema ce
urmeaza apare ca o adevarata anti-
chitate, fiind una din variantele
amplificatorului LECSON, aparut la
inceputul anilor ‘80. -

Performantele si calitatile sonore
il recomandd si azi pe acest ,vete-
ran”, aldturi de celebrul Quad 405
ce ramane ncd o piesd de rezisten{a
in domeniu.

Caracteristicile tehnice:

- banda de frecventa reprodusa
20 Hz — 80 kHz, cu o nelinea-
ritate mai mica de +/-0,5dB;

— puterea nominald de 50 W pe
o sarcina de 8 ohmi;

— tensiunea de alimentare sime-
trica de +/- 39 Vc.c;

— coeficientul de distorsiuni
armonice sub 0,25% la puterea

nominala;

"~ impedanta de intrare 27 kilo-
ohmi;

— tensiunea nominald la intrare:
0,7 V.

curent utilizatd desi, tehnic este o
solutie foarte bund, asigurand distor-
siuni reduse. Dezavantajul este legat
de faptul ca trebuie sd se asigure o
stabilitate termicd ridicata, lucru care
se poate realiza prin montarea lui T7
pe radiatorul tranzistorilor finali. Un
alt avantaj al configuratiei etajului
final este reprezentat de posibilitatea
utilizdrii de tranzistoare de medie
putere in etajele de intrare, ce con-
duce la reducerea notabila
a capacitdtilor parazite si reducerea
distorsiunilor asociate.
Tranzistoarele T8, T9 si diodele
D2, D3, D4, D5 si componentele
aferente formeaz3 circuitul de pro-
tectie la suprasarcina si scurtcircuit.
Pentru evitarea aparitiei oscilatiilor,
la iesirea amplificatorului este
prevazut un circuit Boucherot (R33,
C10) si bobina L1 (30 sp. CukEm 0,8
mm, bobinate Tn aer, in doua straturi,
pe un suport cu diametrul de 10 mm).

Componentele vor fi verificate
atent si vor fi de buna calitate. Deoa-
rece nu este prevazut reglaj de offset,
se vor utiliza, cel putin in primele
etaje, rezistente cu toieranga de 1%
sau foarte atent imperecheate. Con-
densatoarele vor fi cu poliester metali-
zat sau cu micd, cele de valori mici.

Se va face o imperechere atentd a
celor doi tripleti in ceea ce priveste
amplificarea in curent, astfel ca s3 nu
avem abateri de peste 5% la un
curent de 3A.

Reglajul este foarte simplu si se

_limiteaz3 la stabilirea curentului de

repaos cu ajutorul lui R13 la o va-
loare cuprins3 intre 3060 mA. Cu
cat caracteristicile tripletilor sunt mai
apropiate, cu aat mai mic poate fi
stabilit curentul de repaos.

Alimentarea amplificatorului se
va face de la o sursd simetricd
cu tensiunea de +/- 39V, nestabi-
lizata si filtratd cu condensatoare de
10.000 puF/63V.

—0 +Ua=38V

J] R6
100K

R1
R18
0 Cs | 10K[I]

150
R16
T mTE ==} - D4
_(I(y 390 4 DAR404
02 ¥
BD13g | BD139 '—_[: cs DRR404
A1
10
K ez i L% o E_ A3
- e BC108A ]g'g;
for] T 3
27K i R9 L1
i
cil. 100 & 27K ) Raa - ouTt
10) ‘_J: 1C: 9 ]gvzv? ;\.D'U'
40 T 2v []5u BC178A E_
IN [ B7 27K 219
o 100K s Iai’:&l\.'cc
— DRR404 i
- L5 = RR404
BD140 BD140 m DI
i 9— BD13s Rid 390 1
27K 24l
: 1501 Azory R24
e e Ri5 10KL] 1K
K[E 150
Figura —0 -Ua= -39V

Schema electrici prezentati in
figura este relativ simpld: un circuit
de intrare ce limiteazd banda de tre-
cere pentru minimizarea problemelor
de intermodulatie, un amplificator de
tensiune cu perechile T1, T2 si T3,
T4, urmat de un etaj pilot T5, T6, un
circuit superdiodd pentru stabilizare
termicd si etajul final cu triplefi com-
plementari: T10, T12, T145si T11, T13,
T15. Configuratia triple;ifor nu este

Constructia nu ridicd probleme
deosebite fafd de alte montaje simi-
lare.

Se recomandd montarea pe
acelasi radiator, cu izolare corespun-
zdtoare, a tranzistorului T7 si a
tranzistoarelor ce compun cei doi
tripleti: T10, T12, T14 si T11, T13,
T15. Tranzistoarele T15 si T16 se vor
prevedea cu cite un radiator separat
de circa 15 cm?.

Se poate procura din comerf un
transformator toroidal de 250 VA ce
debiteazi in secundar o tensiune de
2 x 26 Vc.a. (se obtine o tensiune de
alimentare de 36,5 Vc.c. care reduce
usor puterea maximad la iesirea
amplificatorului.

Cablajul imprimat se va proiecta
dupa alegerea componentelor uti-
lizate, Tn varianta mono, pentru
cresterea diafoniei.

@
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Eugen Bolborici/YO7BEN

Radioreceptorul prezentat poate
receptiona emisiunile din toate ben-
zile de radioamator de unde scurte
in telegrafte (CW) si cu banda late-
rala unica (SSB). Performantele, in
\Ceea ce priveste sens;bnhtatea, selec-
|Ilv1tatea zgomotul, sunt compara-
‘bile cu cele realizate de aparatura
‘indusiriala modern3, iar in prlvm}
‘celorlalte aspecte ca manevrabili-
fate, design etc. acestea depind si de

radicamatorului

ROMCUART SA
Receporul are un numar

circuit realizeazd un castig de 8dB in
cea mai defavorabila situatie, adica
in banda de 28 MHz. El poate realiza
un castig mai mare fdra rezistenfa de
120 ohmi montatd in circuitul de
iegire, in paralel cu bobina de soc
S1, dar amplificarea nu este uni-
form& in toate benzile, avind cideri
mari Tn benzile supericare. Are o
buna linearitate, deci este imun la
intermodulatie.

Filtrul de bandi este clasic si
constd in 9 perechi de circuite acor—
date cuplate, corespunzitoare celor
9 benzi comutabile cu ajutorul
comstatorului K1 cu 2 x 9 pozitii.
Datele constructive ale bobinelor

| sum arstate in tabelul 1. Fle se reali-

Zeaza pe carcase cilindrice cu miez
!egldﬂ cu diametral de 6,5 mm

&l

RECEPTOR DE TRAFIC PE 9 BENZI
CU CIRCUITE INTEGRATE

-glllIlIQlllIIll.ll.llll'llllll.ll.ll.llllllll..llll.lll.II'...l.'l...'II.I...'.'I".'.I-..‘."...---.-.'..l-‘. ----- ssscnssses

Primul oscilator si mixer constituie
al doilea modul. Intervalele de
frecvente produse de oscilator sunt
astfel alese incat dupd mixare sa
rezulte prima frecventd intermediard
de 9 MHz. Aceste intervale sunt
inscrise pe schema 1in dreptul
bobinelor L ... L, si in tabelul 2. Se
mai observa ci in loc de 9 bobine se
folosesc numai 6, trei dintre ele
lucrand pentru doud benzi, inscrise
tot pe schemi. Schimbarea benzilor
se face cu comutatorul K, 1x6
pozitii. Oscilatorul are schema
CLAPP, folosind tranzistorul T,. Con-
densatorul variabil CV, este de la
receptorul radio Mamaia sau Nordic,
prin utilizarea unei sectiuni mici.
Cealalta sectiune micd CV, se afld in
paralel cu bobina L8 si intervine,

455 kHz

10,75-10,85 555495
2 MHz

9,065-9,175 11.85-12,5
MHz MHz

ROB703

14131211109 8

1211008 7

D TCA150 LM3W

5755

F.DE TDS

Q)

sumerotate in sensul firesc al mersu-
Jui semnalului, deoarece ele trebuie
confectionate.

Aparatul se realizeazd in 5 mo-
dule. Primul modul contine filtrul de
banda i ampltflcatorul de ra-
ﬁ_lfrecven;é realizat cu circuitul
sntegrat CI-1, de tip ROB703. Acest

Numai perechea de bobine pentru
banda de 1,8 MHz se executa pe
carcase cu miez, cu patru sanfuri,
provenite de la aceleasi receptoare si
se bobineazd cu hta de radio-
frecventa (LRF). intre” bobinele de
cuplaj si cele acordate se prevede o
distanfa de 2-3 mm.

1234 1234 BF 173 BC 107
Figura
minim de componente pasive. recuperate de la receptoarele deci, numai in banda de 28 MHz,
Valorile lor sunt indicate pe romanesti cu tuburi, spird lingd  cea mai intinsa.
schemd. Numai bobinele sunt spir§, conductor cupru-email. Mixarea se produce in circuitul

integrat Cl-2, de tip ROB641. Acesta
inlocuieste tradifionalul modulator
in inel cu diode avand avantajul
atenudrii zero si realizarii unei bune
separdri intre semnalele aplicate pe
cele doua intrari (pinii 3 si 12). Ast-
fel, semnalele puternice intrate n
receptor nu vor duce la fenomenul

TEHNIUM e Nr. 7/2000
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de tarare a frecventei oscilatorului. In
plus, are si o impedantd mare de
iesire si nu amortizeaza circuitul
oscilant conectat aici.

pot utiliza medii frecvente de a
receptoarele romadnesti tranzisto-
rizate, datele finfisurdrilor fiind
aratate in tabelul 3.

CQ-YO

Semarel e @ s placutd de circuit
ERDEEEE ECmmat, ceca ce ar constitui
& patrulen model £l va fi plasat la
1520 o= de modubyl al treilea.

Tabelul 1

Banda Ly, Lﬁ | Ly by L% G
[MHz] Nr. spire/ ¢ conductor bFI [pFi
1,810-1,850 10/0,15 4 % 12/LRF 330 51
3,500-3,800 7,0/0,15 24/0,22 330 47
7,000-7,100 3,5/0,4 14,5/0,4 240 10
10,100-10,150 3,5/0,4 14,5/0,5 150 7
14,000-14,350 3,5/0,4 12,5/0,5 100 6
18,068-18,168 3,5/0,5 10,5/0,5 82 7
21,000-21,450 2,5/0,4 9,5/0,6 62 3
24,89-24 99 2,5/0,4 8,5/0,6 50 B
28,000-29,700 2,5/0,4 7,5/0,6 50 4

Al treilea modul cuprinde filtrul
de frecventa intermediard pe 9 MHz,
conectat la iesirea mixerului compus
din circuitele oscilante cuplate, avind
bobinele Ly, L,,, L5, amplificatorul
pe 9 MHz cu circuitul integrat CI-3,
de tip ROB703, care realizeazi o
amplificare  de min. 15dB
si al doilea schimbitor de frec-
venld cu circuitul integrat Ci-4, de
tip ROB641, din care rezulti a
doua frecventd intermediara de
455 kHz.

Al doilea oscilator este de tip
COLPITTS, cu tranzistorul T, lucrand
pe frecventa de (9000 + 455) kHz sau
(9000—455) kHz. Amatorul mai pre-
tentios poate folosi aici un oscilator
cu cuart. La iesirea Cl-4 se afla filtrul
cu selectivitate concentratd, compus
din circuitele oscilante cu bobinele
L5 Lig Li7e Lig Lyy- Pentru telegrafie,
in caz de nevoie, se utilizeaza filtrul
cu cuart in punte. Cu potentiometrul
de 25 kohmi lin. se regleazd banda de
trecere, iar cu condensatorul variabil
CV3 de 15 pF se alege banda lateralg,
superioara sau inferioara.

Urmeaza amplificatorul de frec-
ventd intermediard pe 455 kHz cu
circuitele integrate Cl-5 si CI-6,
ambele de tip ROB703, cuplate
inductiv prin 1L21, L22. Amplificarea

se regleazd cu potentiometrul de 5

kohm lin/TW, prin modificarea tensi-
unii de alimentare.

Ambele etaje realizeazd un cistig
de minim 60 dB la o asemenea
frecventd relativ joasd. Pentru con-
fectionarea bobinelor L,, ... L5 se

De mentionat ca datele bobinelor
sunt orlentatlve Dacd constructorul
dispune de altfel de carcase, va tre-
bui sd-si determine singur numdrul
de spire necesar, ceea ce nu se poate
face fira un dip-metru. Rezistoarele
vor fi toate de 0,5 W. Con-
densatoarele din circuitele de
radiofrecventd vor fi de tip styroflex.
Decuplarile sunt necesare numai
pentru oscilatoare, circuitele inte-
grate fiind prevazute prin constructie
cu circuite de decuplare (a nu se
omite condensatoarele de decuplare
de la pinul £ pentru ROB703 side la
pinul 1 pentru ROB&40).

Se va ecrana legdtura oscilatorului
cu pinul 3 de la CI-7. Daca oscila-
torul tine de modulul al treilea,
existd posibilitatea ca semnalul pro-
dus de el, sa fie recepfionat de
amphflcatorul pe 455 kHz si indi-
catorul de acord s3 indice semnal, fird
sa existe semnal la intrare (incident).

Urmeaza  amplificatorul  de
audlofrecventa cu circuitul integrat
Cl-8, TCA150, care ofera si el un
castig de circa 40 dB cu un difuzor de
8 ohmi, puterea de iesire este de 2 W.

Daci se doreste si un indicator de
acord, se scoate o priza de la spira a
cincea pana la a zecea de [a masd de

Tabelul 2
Intervalul Bobe Nr. spire
[MHZ] @ conductor

10,75-10,95 K 11,5/0,6

5,55-4,95 3 35/0,2
15,85-16,15 L 9,5/0,75
18,95-20,75 L 7,5/0,75
9,065-9,175 L 12,5/0,6
11,95-12,50 | 8,5/0,75

Detectorul de produs lucreaza cu
Cl-7, tot de tip ROB641. Oscilatomnul
cu tranzistorul T,, tot de fip COL-
PITTS, cu frecventa de (455 £ 1)
kHz, are posibilitatea de a i se regla
frecventa prin manevrarea poten-
tiometrului de 100 kohmi care pola-
rizeazd dioda varicap BB139. Se
poate receptiona astfel una din cele
doud benzi laterale. Este bine ca
acest al treilea oscilator sa se execute

pe bobina L,,, in functie de aparatul
magneioelectric de care se dispune.
la aceasta priza se leagd puntea
redresoare cu diodele D, ,,, care
alimenteazi aparatul de (0,05 — 0,5)
mA provenit de la magnetofoane sau
unele casetofoane.

Al cincela modul este blocul de
alimentare. Transformatorul de refea
TR trebuie si furnizeze tensiunea de
12V, la un curent de 250 mA si se

©
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poate procura din comerf sau se
poate confectiona. Suprafata miezu-
lui, 4 ecm?, numirul de spire Tn

metalica. Nu s-a prevazut dispozitiv
de control automat al amplificarii
CAA, de multe ori inutil in traficul de

ol

fica apoi daca filtrele acoperd ben-
zile, ldrgimea fiecarei benzi fiind
datd de valoarea condensatorului de

primar 2750 cu conductor cu  radioamator. Reglarea incepe cu cuplaj C,, care este criticd; valori
Tabelul 3
Bobina Frecventa e SRUS Observatii
¢ conductor
o e IMHz 10/0,15
Liz Lis ,, 10/0,15 3/0,15 L,; pestels
il 455 kHz 50/0,1 70/0,1 L. peste L
l"T:"’ L'IB’ Ll:. ” 70/0,] 2
L B L 70/0,1 20/0,1 L, peste Ly
T = 3 70/0,1 20/0,1 L,, peste L,
Lo b . 70/0,1 20/0,1 a7
S 24 - 50/0,15 Inel feritd cu
punct alb
¢ =8-10 mm

diametrul de 0,15 mm, numarul de
spire in secundar, 150, cu conductor
cu diametrul de 0,4-0,5 mm: Dupi
redresare cu puntea 1PMT1 si filtrare,
rezulta tensiunea de 15V pentru
alimentarea circuitelor integrate
amplificatoare. Deoarece oscila-
toarele tranzistorizate sunt foarte
sensibile la variafiile tensiunii de ali-
mentare, se impune ca acestea sa fie
alimentate cu tensiunea stabilizata
de 9 V de la circuitul integrat CI-9,
de fip LM317, care oferd o foarte
buna stabilizare. A nu se utiliza
diode Zener. Tot la 9 V se ali-
menteaza circuitele integrate de
mixare (ROB641).

Alte amanunte rezultd din
schema. Ecranarea este necesard
sumai la modulul al doilea, de
asemenea, caseta aparatului va fi

_ img. Famen Bolborici

ajustarea valorii rezistentei de
120 ohmi din blocul de alimentare,
pana cand se obtine o tensiune stabi-
lizatd de (9 £ 0,5) volti. Se acordeaza
apoi circuilele oscilante ale
amplificatorului  de 455 kHz
aplicand semnal pe pinul 10 al CI-4.
Se aplicd apoi semnal de 9MHz pe
pinul 10 al CI-2. Se cauta semnalul
actiondnd miezul bobinei L,,, apoi
sc acordeaza filtrul de 9 MHz, L, si
L,,- Urmeazd acordarea circuitelor
primului  oscilator din miezurile
bobinelor L. ... L,, si din trimerii CT,
urmarind sa se obtind intervalele de
frecventa indicate. Se acordeaza
apoi filtrele de banda din miezurile
bobinelor L, L, - L;, L, pentru
fiecare bandd Tn parte aplicind la
intrare semnale avand frecventa
centrala a benzii respective. Se veri-

e Niscut la 14 septembrie 1938 in
Constanta.

e Fiu de marinar radiotelegrafist pro-
fesionist, a fost din copildrie atras
de carti, reviste si piese radio aflate
n casd, dar datoritd prohibitiei de
a poseda un radioreceptor, abia in
clasa a Vlll-a a construit primul
aparat cu galena.

e Au urmat apoi mai multe con-
structii cu tuburi.

e in anul 1960 a devenit radioama-
tor receptor, apoi in 1974 radio-
amator de emisie-receptie.

prea mici, duc la ingustarea benzii
de trecere, valori prea mari largesc
banda, dar apare posibilitatea
depdsirii cu mult a cuplajului critic,
care face ca in interiorul benzii sa
apard o slabire pronuntatd a sem-
nalului.

La toate aceste reglaje trebuie
folosite si difuzorul si S-metrul
aparatului.

Oscilatiile locale ale celor trei
oscilatoare, care se aplicd pe pinii
12'a Cl-2, Cl-4 CI-7, nu trebuie sa
aiba o tensiune mai mare de 250 mV
efectiv, valoare specificatd in fisa
tehnica a circuitului ROB641. In
acest sens se ajusteaza elementele
pasive notate cu asterisc (*) din cir-
cuitele respective.

O construcfie mecanicd rigidd
asigura o buna stabilitate aparatului.

e A construit si publicat radiorecep-
toare, radioemitdtoare, aparate de
masurat.

® Este autorul cartii ,Initiere in radio-
ganiometria de amator”, editura
Sporl-Turism, 1985.

e Este absolvent al liceului ,Unirea”
din Turnu Magurele si al Facultatii
de Electrotehnica din Craiova.

e Actualmente este profesor la
Grupul Scolar Industrial Energetic
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RECEPTOR SSB CU 3 CIRCUITE INTEGRATE

B Y Y T Y

Cei care au realizat deja con-
strucfii de receptoare cu conversie
directd (sincrodine), au ramas placut
impresionati de raportul mare perfor-
manta/pret. Neavand decat doua sau
trei circuite acordate, fara a necesita
filtre RF scumpe sau cristale de cuart,

cle permit receptia atat a emisiunilor -

SSB, cat si a emisiunilor telegrafice.
Se obtine o buna sensibilitate si o
stabilitate de frecventa adecvatd
receptiei SSB, mai ales in benzile
inferioare (160 m, 80 m si 40 m) uti-
lizand oscilatoare simple. Detectorul
de produs utilizat trebuie s3 aibd o
bund ,rezistenfa“ la intermodulatii,
mai ales atunci cind se utilizeazi
circuite de intrare cu acord fix (de
banda larga). Desi de obicei aceste
receptoare nu au sistem AGC, totusi
au alte avantaje care le miresc atrac-
livitatea, cum ar fi: lipsa inter-
ferentelor provocate de frecventa
imagine si de frecventa intermediard
(care nu existal)si posibilitatea de a
obline selectivitatea in AF cu ajutorul
unor filtre ieftine (de obicei, filtre
active RC).

Totusi, principalul dezavantaj al
sincrodinei ramane acela de a nu
putea elimina interferentele din
banda laterald nedorita. La receptia
CW, lucrurile se prezintd si mai rau:
toate stafiile se aud in doud pozifii
apropiate, in jurul punctului de batai
nule {,zero-beat”). Daca banda este
linistitd, receptia poate fi accep-
tabild, optindu-se eventual pentru
una din pozitii. Dar in caz de trafic
intens (concursuri), sincrodina ,face
fata” cu greu.

Acest inconvenient major al
receptorului cu conversie directd se
poate elimina doar utilizdnd o
schema complicati (cu doui detec-
toare de produs si cu relele defa-
zoare cu 90° in RF si AF), analoagd
metodei defazajului de producere a
semnalului SSB. Cu aceastd schema
statiile CW se aud fintr-un singur
punct de pe scald (receptie
~monosignal”) si banda laterala
nedorita (de fapt, unul din cele doui
canale de comunicatie adiacente)

este ,curdfatd” de interferente. Dar

dispare principalul avantaj al sin-
crodinei clasice: simplitatea si lipsa
necesitatii unor reglaje delicate.

ing. Dinu Costin Zamfirescu/YO3EM
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O alta solutie ar fi sa spunem
ysadio” receptorului nostru sin-
croding, multumindu-i ca ne-a intro-
dus in lumea radioamatorilor de
unde scurte si sa trecem sa realizam
primul  receptor superheterodind
(pentru emisiuni SSB si CW, fireste).
Utilizand in lantul de ﬁmﬁ inier-
mediard un filtru SSB adecvat rea-
lizim o excelentd selectivitate fata
de canalele adiacente si receptia va
fi mult mai _linistits*. De asemenea,
acordul pe emssiunea doriti nu va
mai fi dificl &2 8 cazul sincrodine,
necesitand doar o calificare”
menend

Dar superheterodina vine si cu
dezavantajele specifice (interferente
produse de frecventa imagine si de
frecventa intermediard, intermodu-
latii suplimentare etc.), mai ales in
cazul superheterodinei cu dubld
schimbare de frecventa si prima
frecventa intermediara variabil.

De aceea, esle de doril ca prima
superheterodina sa fie fard dubla
schimbare de frecventa si sd fie
monobandai, cu circuite de intrare cu
acord fix, pentru a se evila o alta

. problemd” a superheterodinei:
acordul ,monobuton” (problema
alinierii).

Pe cei care nu au suficientd

rabdare si vor ca dupd primul recep-
tor sincrodind (probabil unicul) sa
aiba deja un receptor super-
heterodind ultra performant, i
sfatuim sincer sa-si cumpere un
receptor (sau transceiver) industrial,
fie si ,second hand”.

Schema din figura 1 este desti-
natd celor care cons:dera ca nu si-au
incheiat ,cariera” de constructor
radio odata cu realizarea unui recep-
tor sincrodind. Fara a fi un montaj
ultra performant, se pot obtine prin-
cipalii paramectrii calitativi ai unui
receptor superheterodind cu eforturi
minime si montajul poate constitui
un excelent ,camp experimental”
penfru cei ce cred cd se mai poate
Linvata“ ceva. Raportul perfor-
mantd/investitie este superior multor
proiecle similare care fac fnsa
derogari inadmisibile de la obtinerea
unor performante de baza, cum ar fi
stabilitatea frecventei, selectivitatea
sau atenuarea frecventei imagine.

Elementul ,cheie” este filtrul SSB,
de tip electromecanic, pe 500 kHz. El
este usor de procurat, la un pref mai
mic decdt al unui filtru cu cuarturi pe
9 MHz, iar receptorul nu necesitd

multe bobine si o schimbare de
frecventa aditionald ca in cazul uti-
lizanii filtrelor LC.

Acest filtru SSB rezolva transant
problema  selectivitdfii fata de
canalul adiacent. El poate fi utilizat
pe viitor in primul transceiver auto-
construit, asa cd esle o investifie
profitabila. Evitafi sa utilizati filtre cu
cuarg construite de ,,am|c1” chiar
daca par mai icftine! Aceste filtre
construite ,pe genunchi” nu ofera, in
cele mai multe cazuri, decét perfor-
mante modeste (chiar mai slabe
decit un filtru LC adecvat). De
asemenea, nu vd ldsati amagiti de
schemele de superheterodina fara fil-
tra SSB, prevdzute cu circuite AFI
clasice (pentru AM); aceste scheme
nu solutioneaza problema receptiei
monosemnal si receptoarele acestea
functioneaza mai degraba ca o sin-
crodind previzuta la intrare cu un
etaj de conversie.

Folosirea unei reaclii pozitive in
AFI (vestitul montaj ,MULTI Q") sau
alte paleative nu rezolvd problema
selectivitatii SSB.

Examinand schema din figura 1,
se observa ca, in afara de filtrul
EMF-500 V si de cuartul aferent
(500 kHz), sunt necesare 5 bobine,
3 circuite integrate, un condensator
variabil si un difuzor! Bineinleles,
apar si ceva piese marunte RC.

Schema permite receptia benzii
cle radioamatori de 80 m, deoarece
aici se poate rezolva simplu atat

2k

Circuitele integrate Cl, si CI,
indeplinesc rolurile de schlmbator
de frecventa (SF), respectiv detector
de produs (DP). Se utilizeaza multi-
plicatorul din CI TAA661. Oscila-
torul local, respectiv oscilatorul de
purtitoare (necesar detectiei de pro-
dus) sunt realizate cu ajutorul ampli-
ficatorului-limitator existent in cele
doua circuite Cl, si Cl,. Nu exista
elaje ARF si nm AFI. Curcurlul -CI3
reprezinta blocul AAF.

Deoarece SF si DP sunt active,
ele contribuie substan‘nal la amplifi-
carea globala, care este de circa 120
dB (fara AGC). in revista RADIO-
ROMAN nr. 3/4 din 1996 este datd o
variantd simplificatd a acestui recep-
tor doar cu SF si DP (fird etaje ampli-
ficatoare propriu-zise).

Schema prezentata in figura 1
prevdzutd cu AAF are nsa si circuit
AGC, ceea ce face ca receptia sd fie
mult mai comoda. Neexistind etaj
AFl sau ARF, cititorul se poate Tntre-
ba unde se aplicd semnalul de co-
manda AGC obtinut prin redresarea
semnalului audio. Etajul comandat
este chiar detectorul de produs;
,adiancimea” de reglare nu este prea
mare (40-46 dB), dar utilizand si un
atenuator in trepte la intrare (figura
2) se pot recepfiona aldt semnale
puternice, cat si semnale slabe.
Reglajul nivelului audio se face in
trepte (de circa 10 dB) cu ajutorul
comutatorului K. S-a evital utilizarea
clasicului potenliometru, care mai

a

K/' b

De la antenda ¢

10002

D S

100Q
La receptor

S (RX)

(sau dela
circuitul de 1000 [ [100Q | |100Q
adaptare cu antena) -

Figura 2

K - 2 sectiuni x 3 pozitii
a= 0dB

b = aprox.10 dB

c = aprox. 20 dB

problema atenudrii frecventei ima-
gine (fara ARF, fard dubla schimbare
de frecventd), cat si obfinerea unei
bune stabilitdti de frecventa (fara
VFX, fara sintetizor de frecventd).
Oscilatorul local lucreaza intre 4 si
4,3 MHz si poate fi realizat cu o
buni stabilitate  electrici i
mecanicd, fird a se lua masuri
exceptionale in acest sens.

devreme sau mai tarziu ,haraie”, din
cauza uzurii. Puterea audio este limi-
tata deliberat la circa 0,5 W.

Sd examindm acum schema in
detaliu. Circuitul de intrare consta
dintr-un filtru trece-banda compus
dintr-o celula in T1T modificata. Cele
doua circuite deriva;ie, precum si cir-
cuitul serie (cu L,) se acorda ,pe ma-
xim” in mijlocul benzii (3650 kHz).
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Coneclarea circuitului serie se face
la o prizd capacitiva (1/2), ceea ce
permite utilizarea unei bobine L,
rezonabile (din circuitele AFI de 455
kHz, unde rezona cu un condensator
de 1 nF). Solutia clasica de conectare
directa la capetele ,calde” ale
bobinelor L, si L, necesita o bobina
L, de patru ori mai mare si un con-
densator de patru ori mai mie (3 pF),
ce devine comparabil cu capacitatea
parazita a bobinei.

Filtrul este ,terminat” la capete pe
rezistente de circa 660 Q. La iesirea
filtrului conteazd rezistenfa de
pierderi derivatie a bobinei L, (nu
este ideald) in paralel cu rezistenta de
820 €; impedanta de intrare la pinul
12 este foarte mare si nu conteaza.

La intrarea filtrului conteaza an-
tena, care in cazul ideal ar trebui si
prezinte 50 Q. Datorita conden-
satorului de 220 pF, se poate arata ca
rezistenta de 50 Q ,apare” in paralel
cu bobina L, ca si cum ar fi 820 Q.
Impreund cu rezistenta derivatie a
bobinei L, se obline circa 660 €.

Performantele circuilului de intrare
sunt oblinute doar daca filtrul este
acordat corect si ,terminat’ corect.
Daca antena nu prezinta 50 Q, banda
filtrului (care, in mod normal, este de
circa 300 kHz) se ingusteaza g,i sen-
sibilitatea variaza mult in bandi. Se
recomandi ulilizarea unui circuit de
adaptare (transmatch) care poate
adapta aproape orice antena ,long
wire” de 10 ... 35 m lungime (mai
corect ar fi ,random wire“!).

frecventei intermediare de aproape
50 dB, deoarece este un filtru Butter-
worth de ordinul 3 (in conditiile ,ter-
minarii“ pe rezisten,tele corecte), prin
urmare este de preferat unui simplu
circuit derivatie sau unei perechi de
circuite derivatie cuplate intre ele
(solutii clasice). Acestea pot da
atenudri mari pentru frecvenia ima-
gine doar daci sunt acordabile (deci,
ar apare necesitatea unui conden-
sator variabil dublu sau triplu, pre-
cum si temuta problem3 a ,ali-
nierii“). Filtrul din figura 1 este cu
acord fix si se acordd o data pentru
totdeauna. El oferd si o amplificare in
tensiune de circa 6 dB.

Oscilatorul local este realizat cu
amplificatorul-limitator din  TAA
661. Intre iesirea 8 a amplificatorului
si intrarea 6 este conectatd o retea de
reactie pozitiva selectiva, compusa
din bobina L, si condensatoarele de
3.3 nE kg frecven!a de rezonantd a
acestui circuit, faza introdusd esie
zero. Deocarece intrarea 6 a amplifi-
catorului este neinversoare, reactia
este pozitivd si vor apare oscilafii,
deoarece amplificarea fin bucla
amplificator + retea de reactie este
mult mai mare ca unitatea. Amplifi-
catorul intrd in limitare si [a iesirea 8
forma de undi este dreptunghiulard
(circa 140 mV varf-la-varf) pentru o
plaja foarte ntinsd a amplitudinii
tensiunii sinusoidale de la intrarea 6
(0,5 ... 500 mVef). Circuitul acordat
reface forma de unda sinusoidald
elimindnd armonicele, astfel ca
amplificatorul este ,atacat” cu tensi-

L = 30 spire @ 0,8 mm
bobinate spird langa spira,
pe carcasa ® 30 mm

cu prize din 5 in 5 spire.

>

La receptor (RX)

ke
aprox. 25UH  sau la atenuator

Figura 3

Acest circuit aduce si un aport la
amplificare si la atenuarea frecventei
imagine. In figura 3 este data schema
unui circuit de adaptare simplu in I
In lipsa unui transmatch, arfi necesar
sd retusam reglajul la acordul in
bandd, actionand asupra miezului
bobinei L,, ceea ce este inacceptabil.

Filtrul utilizat ca circuit de intrare
permite obfinerea unei atenuari a

une sinusoidald. lesirea de la pinul 8,
de mica impedantd (50 Q) poate fi
utilizata pentru conectarea unui
frecventmetru numeric sensibil, fara
a se afecta prea mult frecventa
oscilatorului.

Atragem atentia asupra faptului ca
nu se pot realiza oscilatoare LC sta-
bile cu TAA 661 peste 7 ... 8 MHz,
utilizand configuratia din figura 1,

deoarece pe mdsurd ce creste
frecventa, faza amplificatorului
diferd din ce in ce mai mult de 0°!
Astfel in jur de 14 MHz, faza intro-
dusd de amplificator este aproape
90° si nu poate fi compensatd prin
dezacordul circuitului LC. Chiar
daca se reuseste intrarea in oscilatie
la 9 MHz (de exemplu) stabilitatea
este foarte proastd, deoarece faza
importanta introdusa de amplificator
depinde de temperatura cipului, ten-
siuni de alimentare etc.

Totusi, daca in locul circuitului
LC se utilizeaza un cuarf, se pot rea-
liza oscilatoare viabile cu amplifica-
torul-limitator din TAA 661 pdna la
12 ... 15 MHz, deoarece cuarful are
o putere de fixare incomparabil mai
mare decat a unui circuit LC.

in consecinta, este de refinut ca
faza prea mare introdusa de amplifi-
cator determina limitele de frecventad
in care se poate realiza condifia de
oscilatie si nu scaderea amplificarii
cu frecventa, deoarece ,rezerva de
amplificare” raméne suficienta.

In ceea ce priveste multiplicatorul
electronic din TAA 661, acesta poate
fi utilizat cu succes ca mixer sau ca
detector de produs pand la frecvente
de 40 ... 50 MHz, de |a care incepe
sd scada panta de conversie; la aces-
te scheme se va aplica direct la pinul
6 oscilatia locala produsa de la un
oscilator separat (realizat cu tranzis-
tor), amplificatorul-limitator jucind
acum rolul de ,interfatd” intre VFO
si mixerul propriu-zis. Aceste pre-
cizdri s-au facut cu scopul de a scuti
Jsuferintele” celor care vor sd mo-
difice schema din figura 1 (de pilda,
cu filtru de 9 MHz pentru receptia
benzii de 14 sau 21 MHz).

Conexiunea intre amplificatorul
limitator (folosit fie ca oscilator, fie ca
buffer) si mixer este internd, astfel c3
in orice conditii mixerul lucreaza in
comutatie, avand aceeasi amplificare
indiferent daca tensiunea la pinul 6
variaza in limite apreciabile (asa cum
se intAmpli la majoritatea oscila-
toarelor). Spectrul de frecvente este
identic cu cel de la iesirea unui mixer
cu 4 diode in inel (teoretic), deoarece
este tot un mixer dublu echilibrat de
tipul comutator-inversor.

Pentru functionarea ca mixer la
receplie sau ca detector de produs
(figura 1), problema echilibrarii nu
este esentiald si pe schemd nu s-au
previazut elemente de reglaj fin al
echilibrarii.
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lesirea mixerului este la pinul 1
unde este conectat un circuit acordat
(cu L), respectiv un filtru trece jos la
detectorul de produs (un simplu con-

intern si este necesard utilizarea unui
condensator de cuplaj (4, 7 nF la SF
si 10 nF la DF, in figura 1).
Polarizarea pinului 12 se face extern

by 13

decuplare
8,5K

12 T1

1

T2

M

-

M = multiplicator
AL = amplificator limitator
STAB = stabilizator

N
Tdela13

STAB.

.{9

decuplare ‘

o]

la pinul 6 apare o tensiune sinu-
soidald.

Oscilatorul poate lucra si daca se
elimind rezistenfa de 330 Q si con-
densatorul de 10 nF.

Filtrul electromecanic este de
tipul cu banda laterald superioars,
deoarece la schimbarea de frecventa
semnalele BLI receptionate in banda
de 80 m de la pinul 12, apar la iesire
(pinul 14) cu spectrul inversat (BLS).
Daca se dispune de un filtru EMF-
500 N (cu banda laterala inferioara)
s-ar putea modifica oscilatorul pe
3-3,4 MHz, dar este bine sa se
respecte schema din figura 1, pentru
a fi scutiti de anumite necazuri supli-
mentare (in afard de bobina L,, tre-
buie modificate i condensatoarele
de 1 nF si 150 pF pentru a se obtine,
in continuare, acoperirea necesara).
O alta solutie, valabila in cazul uti-
lizarii unui filtru EMF 500 N, este si
pastram configuratia din figura 1, dar
sa utilizam un cuarf de 496,3 kHz,

EMF 500V

» f(kHz)

(@)

dBa

EMF 500N /
20

---------------- 6

> {(kHz
500 e

P =500

(b)
Figura 5

dBa

EMF 500N /
20

= 6

¥ § (kHz
500 ( )

(©)

densator de 4,7 nF care apare in
paralel cu rezistenta de sarcind de
8,5 kQ din cip). Culegerea semnalu-
lui se face insd la pinul 14 dupi ce
semnalul ,a trecut” printr-un repetor
pe emitor. Astfel, impedanta de iesire
esfe micd si totodata se realizeaza o
reparare a iesirii de circuitele de la
pinul 1.

In figura 4 este dati o schemd
bloc simplificatd a circuitului TAA
661. Intrarea mixerului (sau a detec-
torului de produs) este 12, unde tre-
buie sa se aplice tensiuni nu mai
mari de 10 ... 20 mVef. Accesul se
face prin intermediul altui repetor,
ceea ce asigura o impedan{a mare de
infrare (T,). In figura 4 se observd si
pinii 2, 5, 7 si 13, care trebuie decu-
plati in orice circumstanta.
Polarizarea la pinul 6 este asigurata

de la pinul 2 (iesirea de 3,5 V a sta-
bilizatorului) prin intermediul rezis-
tentei de 820 Q (la SF) si prin inter-
mediul bobinei de iesire a filtrului
electromecanic ( la D.P.). De aseme-
nea, pinul 1 se conecteaza printr-un
condensator de blocare la even-
tualele circuite exterioare, pentru a
nu deregla sistemul de polarizare
intern.

Oscilatorul de purtitoare aferent
D.P. este realizat tot cu amplifi-
catorul-limitator, dar are in bucla
de reactie un cristal de cuarf. La
frecven;a de rezonantd serie
(500 kHz) a acestuia, semnalul
Jtrece” de la 8 la 6 divizat, dar
cu aceeasi fazd si se realizeaza
reacfia pozitivd necesard amorsdrii
oscilafiilor. Totodatd, armonicele (a
treia, a cincea etc.) sunt eliminate si

daca filtrul are banda de trecere de
3,1 kHz (la o atenuare de 6 dB), asa
cum precizeazd datele tehnice,
frecventele respective fiind 496,6 si
499,7 kHz. Caracteristica de
frecventd este simetricd, noua
purtatoare fiind amplasata tot la
punctul cu o atenuare de circa 20 dB
ca si cea originald {de 500 kHz).

In acest mod demodularea sem-
nalului BLS din frecventa interme-
diard (figura 1) se va face corect, fard
rasturnarea spectrului audio. In
figura 5 se arati modul corect de
amplasare al purtiatoarei la filtrele
EMF 500 V si EMF 500 N géndit de
fabricant (figura 5a si 5b), precum si
varianfa de utilizare a unui filtru
EMF 500 N la demodularea BLS
(figura 5¢).

— continuare in numarul viitor —

TEHNIUM e Nr. 7/2000




NOUTATI EDITORIALE

~EFECTE SONORE.
REVERBERATOARE
ANALOGICE $I DIGITALE“

Lucrarea are un pronuniat carac-
ter practic si se adreseaza in special
amatorilor interesati de producerea
efectelor sonore, cdrora le sunt
prezentate toate tehnicile de
obfinere a reverberatiei, ecoului si
multiecoului, precum si a altor efecte
deosehit de mteresante fiecare din-
lre acestea fiind exemplificate prin
citeva scheme concrete. Dintre
acestea amintim: procesoare multi-
efect, reverberatoare electronice
analogice, reverberatoare digitale cu
memorii DRAM si SRAM, vocaliza-
tor, inversor de spectru, buclid audio
digitald etc. Functionarea celor mai
multe dintre aparatele propuse spre
realizare se bazeazd pe utilizarea
liniilor de intarziere electronica.

In paginile cdrtii pot fi intalnite si
alte circuite electronice utile, dintre
care enumeram: modulatoare delta
pe 1 bit pentru conversia AD-DA,
filtre controlate in tensiune, modula-
toare de amplitudine cu OTA, modu-
latoare balansate, compandoare
liniare, sintetizoare vocalice, circuite
de scramblare/secretizare etc.

Si iatd cd, la 125 de ani de la
aparifia fonografului inventat de Edi-
son, acum in pragul mileniului 111,
cei doi autori ai cdrfii, colaboratori
de nadejde ai revistei noastre,
prezintd intr-o lucrare foarte denssd,
modalitati de obtinere a celor mai
interesante si  apreciate
sonore, bazate pe diverse tehnici.

efecte .

, ECHIPAMENT ELECTRIC
SI ELECTRONIC AUTO.
SISTEMUL DE ALIMENTARE“

Lucrarea se adreseaza atat stu-
dentilor cat si specialistilor din
domeniul autovehiculelor rutiere,
precum si cele conexe. Sunt prezen-
tate aspecte teoretice legate de con-
structia, functionarea, modelarea
matematicd si caracteristicile ele-
mentelor componente, cat si aspecte
practice legate de proiectarea,
alegerea, exploatarea, intretinerea,
verificarea, reglajul si repararea sis-
temului electric de alimentare.

Dupa un prim capitol care consti-
tuie practic un rezumat de electricitate,
este prezentatd apoi structura sistemu-
lui electric de alimentare, tratindu-se
in capitole separate blocurile constitu-
iente: bateria de acumulatoare, alter-
natorul, regulatorul de tensiune
electromecanic si cel electronic.

Urmeaza o serie de anexe, referitoare

ﬁrige;&e.nmm;_._g

1
%

_ECHIPA

la testarea globald a sistemului de ali-
mentare, elemente de protectie elec-
trici pe autovehicule, elemente de
comutare pe autovehicule si cabluri
clectrice de alimentare.

La baza lucrarii sta o bogata biblio-
grafie, care cuprinde atat lucran de sin-
teza recunoscute pe plan mondial, cat si
documente tehnice elaborate de con-
structori renumiti de echipament electric
sau de auiovehicule. Ea cuprinde, in
acelasi timp, si contributia personala a
autorului, atat in ceea ce priveste con-
finutul informaiei tehnice, cét si a mo-
delului de sistematizare si prezentare.

»MASURARI ELECTRICE
SI ELECTRONICE”

Cursul este destinat- studentilor
facultatii de electronica si telecomu-
nicajii. Contine doud partl prlma
parte destinats intelegerii masurdrii
prin notiunile specifice si compo-
nentele esent:ale ale Ianturllor de
masurare si partea a doua, destinati
masurarii efective a principalelor
marimi electrice, prin metode elec-
frice si electronice.

Prima parte, la randul ei, contine
doua cap[tole Un prim capltol intro-
ductiv, in care se prezintd notiunile
metrologice generale, oferind 'citito-
rilor o viziune privind abordarea
masurarilor si modul de prelucrarea si
exprimarea rezultatului in activitatea
de proiectare, cercetare si verificare.
Al doilea capitol este destinat princi-
palelor blocuri functionale intalnite in
majoritatea mljfoacelor de madsurat.

Metodele si mijloacele descrise
au o aplicatie tot mai extinsd in afara
aparaielor de masurat datoritd
cerintelor tot mai severe impuse
aparaturii electronice.

Cunoasterea notiunilor metrolo-
gice va permite schimbarea opticii
viitorilor specrallstl in sensul cresterii
rigurozitdtii in abordarea oriciror
probleme de specialitate, precum si
a sigurantei rezultate din mte!egerea
lnformatlel obtinuta din masurarile
efectuate sia aparaturu folosite.

Trebuie amintit ¢3 misurarea pe
cale electrica si electromca este in con-
focmantele sunt in continu cre§tere, iar
rolul masurdrii rimane in continuare
esential in descoperirea, studierea si

ificarea oricarui fenomen sau teorie.

(2)
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»RETELE DE DISTRUBUTIE
A PROGRAMELOR
AUDIOVIZUALE
PRIN CABLU”

Televiziunea prin cablu se
dovedeste a fi cel mai penetrant
mijloc de distrubuire a programelor
de televiziune, retele de cablu fiind
instalate nu numai in orase, dar si in
comune si sate care au fn compo-
nenfa numai citeva sute de gos-
podarii, permitind patrunderea
informatiei in cele mai defavorizate
zone din punct de vedere al
acoperirii cu programul T.V. si radio
pe cale radioelectrica. In functie de
solicitarea comunitafii si de con-
ditiile economice specifice fiecarei
localitati, numarul de programe T.V.
‘disiribuite prin cablu variazi de la 8
1a 40.

Televiziunea prin cablu a cipitat
- amploare nu numai prin larga ei
raspandire teritoriala, dar si prin
diversificarea serviciilor. Tn ultimii
ani s-au facut progrese tehnologice
deosebite in acest domeniu, asigu-
randu-se diversificarea serviciilor.

Oferta privind serviciile pe care
operatorii de cablu le pun la dis-
pozitia abonafilor sunt abia la
inceput, intrucat atit dezvoltarea
tehnologicd cal liberalizarea si priva-
tizarea unor sectoare de telecomuni-
catii vor face din operatorii de cablu
concurenti redutabili atdt pentru
operatorii de telecomunica;ii, pre-
cum si pentru posturile locale de
radio si T.V.

PROIECTARE
ASISTATA DE CALCULATOR
A CIRCUITELOR
ELECTRONICE. SPICE-VHDL"

Lucrarea reprezintd o sursa
pretioasa de informatie in domeniul
utilizdrii sistemelor de proiectare
asistata de calculator a circuitelor si
sistemelor electronice: SPICE pentru
modelarea la nivel analogic si VHDL
pentru modelarea la nivel digital.

In prima parte sunt prezentate
elemente de descriere a circuitelor
electronice modelate la nivel analo-
gic, specifice simulatoarelor de tip
SPICE. Sunt prezentate succesiv or-
ganizarea sistemului SPICE, moda-
litatile de descriere si modelare a cir-
cuitelor, tipurile de analize posibile
si intrepretarea rezultatelor.

fn partea a doua sunt incluse
principiile de descriere a circuitelor
modelate la nivel digital, specifice
sistemului VHDL: organizarea sis-

temului, paradigma de simulare cu
evenimente discrete utilizatd de
VHDL, aspecte de limbaj de progra-
mare de nivel Tnalt si de limbaj de
descriere a.hardware-ului specifice
VHDL. .

Pe parcursul intregii lucrari sunt
prezentate numeroase exemple de
lucru pentru ilustrarea conceptelor
prezentate.

Lucrarea se adreseaza tuturor
celor care doresc sd abordeze dome-
niul fascinant al proiectirii asistate
de calculator in domeniul circuitelor
electronice.

~PREZENTAREA
T.V.C. NIPPON,
_ modelele:
CT20C/T/TX §i CT21 CT

in deja celebra serie de prezentare
a diverselor tipuri de televizoare in
culori a editurii General Elco-Press,
lucrarea de fatd este binevenita pen-
tru depanatorii T.V. si nu numai pen-
tru ei. Motivul principal consta in
aceea cd modelele prezentate ale
receptorului T.V. color NIPPON sunt
comercializate Tntr-un numadr foarte
mare pe piafa roméaneasca.

Lucrarea este finsofitd si de
schema electronica a televizoarelor
respective, ceea ce 1i mdreste si mai
mult gradul’de interes al cititorilor.

Prezentarea ficutd acestor fipuri
de TVC este foarte ampla, incepand
cu schema bloc si descrierea
functiondrii acesteia si continuand
cu prezentarea tuturor blocurile
functionale, de la selectorul de
canale si panad la sursa de alimentare
cu tensiune. O caracteristica a pre-
zentdrii diverselor blocuri func-
tionale, constd in aceea cd aceasta
s-a facut pornind de la circuitul inte-
grat care le compune, ceea ce creste
utilitatea prezentei lucrdri si la alte
tipuri de televizoare.

Lucrarea contine descrierea func-
tiondrii schemei bloc a T.V.C.
Nippon, modelele CT20/T/TX si
CT21CT, cu distribufia tensiunilor cfe
alimentare, urmatd de o descriere
detailatd a tuturor etajelor func-
tionale din structura acestor recep-
toare T.V.C.
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LABORATORUL ELECTRONISTULUI. APARATE DE MASURA.
GHID DE UTILIZARE (VI). Frecvenimetre digiiale
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— urmare din nr. 4/2000 -

Dupd ce in precedentele episoa-
de ale acestui serial am trecut in
revistd trei dintre cele mai impor-
tante categorii de aparate din labora-
torul de electronici (sursele de tensi-
une, generatoarele de semnal si mul-
timetrele digitale, vom prezenta in
continuare o alta categorie de apa-
rate, la fel de importanta in activi-
tatea de laborator. Este vorba despre
frecventmetrele numerice (digitale),
dintre care vom prezenta pe scurt
principalele trei tipuri (E-0204,
E-0205 si E-0208) care au fost reali-
zate in tara noastra la intreprinderea
de profil, IEMI.

1. FRECVENTMETRUL NUMERIC
E-0204

Este un aparat realizat cu circuite
integrate, fiind destinat masurdrii
frecventei semnalelor electrice n
domeniul 40 Hz + 300 MHz.

Mdrimea madsuratd este afisatd
prin & cifre (dispozitive cu 7 seg-
mente realizate cu diode electrolu-
miniscente). De asemenea, se indic3
automat: virgula, unitatea de masurs,
depasirea registrului de masurare.

Masurdrile se afectueaza direct

(pe borna A) pentru domeniul 40 Hz

+ 40 MHz si prin divizare cu 10 (pe
borna B) pentru domeniul 40 Hz +
300 MHz.

Caracteristici tehnice

@ Intrarea A
- Domeniul de frecventd: 40
Hz + 40 MHz;

— Domeniul de tensiuni: selec-
tabil cu un atenuator cu
douid pozitii. Pe pozitia x 1:
25 mV, 500 mV, ¢ pentru
semnale 5|nu50|dale si 100
mV,—1,5 V., pentru |mpul-
suri cu durata mai mare (sau
egald) de 10 ns.

Pe pozifia x 10: 250 m V-5
Ve pentru semnale smu-
soidale si 1V, -5V, pentru
impulsuri cu durata mai
mare (sau egald) de 10 ns.
Modul de lucru se alege cu
ajutorul unei claviaturi cu 3
pozitii: impulsuri negative,
semnal sinusoidal si |mpul—
suri pozitive.

— Impedanta de intrare: 1 MQ
in paralel cu 45 pF.

Tensiunea maxima admisa la
intrare: 250 V __sau 230 V;
pana la 400 Hz si 10 V
pana la 50 MHz.

o Intrarea B

Domeniul de frecventd: 40
MHz-300 MHz.

Domeniul de tensiune: 50
mV,~1V,,.

Impeden'ra de intrare: 500.

® Etalonul intern de frecventa

Frecventa oscilatorului cu
cuarf: 5 MHz sau 12 MHz

— Stabilitatea: 107/zi.

Stabilitatea in domeniul de tem-
peraturd: + 5°C + + 40°C: 107.

ing. Serban Naicu

ssescsscesassne

in figura 1 a este prezentat panoul
frontal al frecventmetrului numeric
E-0204. Notatiile sunt urmatoarele:

T- Intrerupator de refea.

2 - LED pentru semnalizarea de-
pasiril regrstrulul de numa-
rare. in regim normal de
functionare LED-ul este stins.

3 — Afisaj cu 8 cifre cu LED-uri
sub forma de segmente.

4 —Semnalizarea unitatii de
masurd, kHz sau MHz.

5 —Semnalizarea timpului de
masurare cu ajutorul unui
LED cu inscriptia POARTA.
Dioda electroluminiscents se

IESIRE

Figura 1

INTERN MEMORIE (@ 0,3A &

1MQ ([ 500

110w ~

TESTO,1s 1s 10s

8 120413

e Alte caracteristici

Afisare numericd in linie cu
8 cifre, cu sau fird memorie.
Timpul de afisare: reglabil
intre 0,3 + 5 s.

Reciclarea: manual sau auto-
mat.

Unitdfi de masurd: kHz sau
MHz.

Pozitia automatd a virgulei.
Afisarea timpului de masu-
rare.

Alimentare: 220V, 50-60 Hz,
50 VA.

aprinde in timpul numardrii si
se stinge pe durata timpului
de afisare.

6 — Intrerupc’ltor care (prin apa-
sare) permite reciclarea ma-
nuala.

7 — Potentiometru cu intrerupdtor
pentru reciclare automata. Pe
pozitia fintrerupt, frecveni-
metrul functioneazd cu reci-
clare manuald, iar prin re-
glarea cursei potentiometru-
lui, timpul -de afisare se
modifica intre 0,3 5 §1 5 s.
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Dupa expirarea acestui timp
aparatul efectueazd o noua
mdsurare a frecventei de la
intrare.

8 — Claviaturd cu 4 pozitii: TEST,
10s, 1s si 0,1s. Pe pozitia
TEST aparatul afiseaza frec-
venta etalonului intern de
5 MHz sau 10 MHz. Cele-
lalte pozifii corespund timpu-
lui de masurare la intrarea A.

9 _ Mufd BNC: Intrarea A de
conectare a semnalului cu
frecventa cuprinsd intre
40 Hz si 40 MHz.

10 — Mufd BNC: Intrarea B de

conectare a semnalului cu
frecventa cuprinsd  intre
40 MHz si 300 MHz.

11 — Comutator cu doui pOthII-

pentru selectarea intririi A
sau B.

12 — Comutator cu doua pozitii
pentru atenuarea semnalului
la intrarea A: neapasat —1/1,
apasat —1/10.

13 — Claviaturd cu trei pozitii
pentru selectarea formei
semnalului aplicat la intra-
rea A: impulsuri pozitive,
semnal sinusoidal, impulsuri
negative.

Panoul din spate al frecvent-
metrului E-0204 este prezentat in
figura 1b. Notatiile sunt urmatoarele:

1 —Siguranta fuzibild (0,3A).

2 — Mufa (Shuko) de conectare a
cordonului de refea.

3 — Comutator cu doud pozitii —
MEMORIE. Conectat in sus,
aparatul functioneazd cu me-
morie, iar in jos, fird memo-
rie.

4 — Comutator cu doua pozitii
pentru selectarea etalonului
de frecventa: ,standard intern”
si ,standard extern”.

5 — Mufd BNC la iesirea cdreia se
obline un semnal cu frecventa
de’5 MHz sau 10 MHz, cand
comutatorul 4 este pe pozilia
Jstandard intern” sau la care
se aplicd frecventa de refe-
rintd externd, comutatorul 4
fiind pe pozitia ,standard
extern”.

Cu ajutorul frecventmetrului
E 0204, masurarile se efectueaza
astfel:

—~ Mdsurarea frecventelor in
domeniul 40 Hz + 40 MHz se face la
infrarea A comutata cu comutatorul
11 (din figura 1a — panoul frontal).
Timpul de mdsurare se alege cu

claviatura 8, iar timpul de reciclare
(automat sau manual) se stabileste cu
potentiometrul 7. La reciclarea ma-
nuala, efectuarea unel noi madsurari
se face prin apdsarea intrerupatorului
6. Modul de lucru — cu sau fard
memorie — se oh;ine cu comutatorul
3 (din figura 1b — panoul spate).

Nivelul de intrare se stabileste cu
comutatorul 12, iar forma semnalului
care se masoara, cu claviatura 13
(figura 1a — panoul frontal).

Mdsurarea frecventelor cuprinse
in domeniul 40 MHz—300 MHz se
face la intrarea B, comutata de comu-
tatorul 11 (figura 1a — panoul frontal).

— Daca se doreste sa se efectueze
o masurare cu o stabilitate mai buna
decét stabilitatea etalonului intern de
frecventd, atunci frecventa standard
externd se va conecta la mufa 5, far
comutatorul 4 va fi trecut pe pozitia
»standard extern” (figura 1b — panoul
spate). Frecventa semnalului extem
este de 5 MHz sau 10 MHz, iar am-
plitudinea cuprinsa intre 0,5 =5 V_

— Aprinderea LED-ului (2) din
figura 1a — panoul frontal semnali-
zeazd depasirea registrului de numa-
rare, indicatia aparatului raméanand
corectd. Pentru a se citi cifra cea mai
semnificativd, este necesard comu-
tarea claviaturii 8 pe un timp de
masurare mai mic.

— Marirea preciziei masurarilor
se face prin alegerea unui timp de
masurare cat mai mare posibil, care
determind afisarea unui numar de
cifre maxim.

2. FRECVENTMETRUL RECIPROC

E-0205
Este un aparat numeric de labora-
tor, destinat masurarii rapide,

comode si cu rezolutie ridicata a
frecventelor joase (1 Hz-100 kHz).

Mirimea masurata este afisata
prin 5 cifre (dispozitive tip LED), cu
indicarea automata a wvirgulei si a
unitdtii de masura (Hz sau ron/mln la
alegere), cu semnalizarea depasirii
registrului de afisare si cu posibili-
tatea memorarii rezultatului afisat.

Selectarea scarii de misurare este
afectatd automat de cditre aparat,
astfel incat rezolutia sa fie maxima.
Reluarea masurarilor poate fi
automati (la intervale reglabile) sau
manuala.

Un filtru trece-jos, cu frecventa de
taiere de 100 Hz, permite misurarea
frecventelor foarte joase fara interfe-
renle.

Aparatul masoard semnale sinu-
soidale si impulsuri de ambele polaritati.

Principiul de funclionare al
frecventmetrului este urmdtorul: pen-
tru a obtine rapid o buna rezolutie la
frecvente joase, aparatul mdsoara
perioada sau multiplul ei (prin cuan-
tificare cu impulsurile stabile ale
etalonului intern) si apoi calculeaza
valoarea reciprocd a marimii ma-
surate, afisdnd deci frecventa.

Caracteristicile tehnice ale frec-
venimelrului reciproc E-0205 sunt
urmatoarele:

— domeniul
Hz...99,9 kHz.

— domeniul tensiunilor de intrare:

@ regim sinusoidal:

atenuator 1/1: 20 mV;..2V,
Bt 7/100:02 VB0V,

e impulsuri (cu durata sau pauza

S5Hs):300m VvV, .30V
— tensiunea maxima admisa la
intrare:

® 250 V¢ la 50 Hz

® 20 V. la 100 kHz.

— impedanta de intrare (fard
filtru): T MQ in paralel cu
50 pF;

— atenuarea filtrului:
20dB £4 dB la 1 kHz;

— circuitul de intrare:

® cuplaj c.a.

® atenuator 1/1 si 1/10.

- caractenstt(:[le etalonului
intern:

e frecventa 10 MHz

@ stabilitatea pe termen lung: mai
mica de 5.10%/zi.

— puterea absorbita de la
refea: cca. 50 VA.

in ﬁgura 2 a este prezentat panoul
frontal al frecventmetrului reciproc
E-0205. Notatiile sunt urmitoarele:

1- lntrerupator de refea.

2 - LED pentru semnalizarea
depasirii registrului de afisare.

3 — Registrul de afisare.

4 — LED pentru semnalizarea
duratei deschiderii portii (la
masurarea perioadei).

5 — Potentiometru cu intrerupator
pentru stabilitarea modului de
reciclare (manuald in pozitia
,o2” si automatd in rest) si a
duratei afisarii.

6 — Claviaturd pentru realizarea
urmadtoarelor functiuni:

— stergerea afisarii, in cazul re-
ciclirii manuale;

— exprimarea rezultatului afisat
in rot/min;

— masurarea impulsurilor ne-

de frecventd: 1,1
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— introducerea unui filtru trece-
jos, la intrare, cu f = 100 Hz;

— atenuarea semnalului de in-
trare cu 1:100.

7 — Potentiometru pentru modifi-
carea sensibilitatii etajului de intrare.

8 — Borna de intrare.

Panoul din spate (posterior) al
frecventmetrului reciproc E-0205
este prezentat in figura 2b. Notatiile
sunt urmatoarele:

Pentru masurarea frecventei sem-
nalelor electrice se conecteaza sem-
nalul de masurat la mufa BNC-8 din
figura 2a, se fixeaza potentiometrul
SENSIBILITATE — 7 din figura 2a in
capatul din stdnga, prin rotire in sens
invers acelor de ceasornic, pentru
masurarea impulsurilor eu nivel
apropiat de sensibilitatea aparatului
si pe pozitia ,~" la masurarea sem-
nalelor sinusoidale.

s

Hz

-EEEEE) S

-

@ DURATA

FORFTA
©

FRE%VENTMETRU RECIPROC E(J2050

AFISARII

i

@
EI=i) T
STANDARD
L] 50Hz IESIRE  INTERN MEMORE @ 03A 220V

)

ARE ﬂ&q
Bl / W

[

7 1 2

e =

3 4 5 6
Figura 2

1 —Mufa BNC pentru iesirea f =
50 kHz de la etalonul intern.

2 — Mufd BNC pentru iesirea f =
10 kHz de la etalonul intern
(cu comutatorul 3 in pozitia
LNTERN”) sau pentru apli-
carea unui eralon extern
(cu comutatorul 3 in pozitia
LEXTERN").

3 — Comutator pentru selectarea
modului de lucru cu etalonul
intern sau cu unul extern.

4 — Comutator pentru selectarea
modului de lucru cu sau fara
memorie.

5 — Siguranfd fuzibila.

6 — Fisd pentru cordonul de ali-
mentare.

7 — Borna de masa.

Modul de lucru pentru efectuarea

madasurarilor esle prezentat in cele ce
urmeaza.

Aparatul poate funcfiona cu reci-
clare automati sau cu reciclare ma-
nuald, modul de lucru putind fi
selectat cu potenfiometrul cu intre-
rupdtor DURATA AFISAR[I 5 — din
figura 2a, cand acesta este pe pozitia
neal rcluarea in vederea unei noi
masurdri facindu-se prin apdsare pe
butonul STERGERE 6 din figura 2a.

In cazul recicldrii automate,
timpul de afisare se regleaza cu
potentiometrul 5 — din figura 2a.

Pentru masurarea semnalelor
elctrice cu frecventa mai mica de
100 Hz se apasa pe butonul FILTRU
—100 Hz, in scopul eliminarii pertur-
batiilor pe frecvenfa mare. Pentru
masurarea frecventei impulsurilor
negative se acfioneazd butonul
IMPULS NEGATIV 6 — din figura 2a.

Dacd la intrarea aparatului se
conecteaza semnale de la un traduc-
tor de turalie si se doreste ca afisarea

sd fie exprimatd in rotalii pe minut,
se acfioneaza butonul rot/min 6 din
frgura 2a.

Selectarea modului de lucru (cu
sau fira memorie), se face cu comu-
tatorul prin translatie 4 din figura 2b.

In cazul depdsml registrului de
numirare se aprinde LED-ul 2 din
figura 2a, indicatia aparatului
ramanand corecté (LED-ul 2 din
figura 2a, indicand cifra 1), in cazul
functionarii reciclirii automate sau
manuale (se aprinde intermitent
LED-ul 4 din figura 2a).

3. FRECVENTMETRU NUMERIC
E-0208

Este un aparat de precizie, reali-
zat cu microprocesor si prevdzut cu
interfata CEI-625. Accsta poate fi
folosit pentru masurarea frecventei
semnalelor in domeniul 10 Hz...120
MHz, cu rezolutie maxima 7 cifre.

Frecventmetrul asigura o utilizare
comoda, fiind prevdzut cu scalare si
triggerare automata. Interfata
CEl-625 incorporata fi asigurd
acestuia posibililalea operdrii n
sistemele de masurd automate.

Caracteristicile technice principale
sunt urmdatoarele:

— domeniul  de
10 Hz...120 MHz.

— impedenta de intrare: T MQ in
paralel cu 50 pF.

— sensibilitatea:

e 25 mV in domeniul 10 Hz...

masurare:

50 MHz.

e 50 mV in domeniul 50 Hz...
120 MHz.

— tensiune eficace maxima

admisa la intrare:

e 250 V in domeniul 10 Hz...
1 kHz

e 10 V in domeniul 1
120 MHz

— atenuarea semnalului de
intrare: x 1 si x 20.

— friggerare manuala si auto-
mata.

— standard intern de frecvenfd:
oscilator cu cuart ter-
mostatat cu frecventa de
5 MHz si stabilitatea 5108
/24 ore 5| 5.10"%sec.

— afisare numerica cu LED-uri,

kHz...

7 cifre.
— timp de afisare: reglabil
200 ms ... 5s.

— modul de masurare:
e reciproc — la frecvente joase
(sub 1 MHz)
e direct — la frecvente Tnalte
(peste 1 MHz).

— continuare in numdrul viitor —
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MODIFICAREA BLOCULUI U.U.S.
AL RADIORECEPTOARELOR ROMANESTI PENTRU STANDARDUL CCIR

ing. Florin Gruia

C R T T R TR

In tara noastra s-au produs in trecut sute de mii de
radioreceptoare sau combine muzicale avind partea de
receptie de UUS realizatd conform standardului estic,
OIRT. Odatd cu aparitia si inmultirea statiilor de emisie
in banda vest (CCIR), interesul pentru banda OIRT a
scazut considerabil. A apdrut astfel dorinta de a ,trage in
banda vest” blocul de UUS al rad:oreceptoarelor
Dificultatea majord consta in diferenfa mare dintre
CEt doi factori de acoperire: pentru banda est, OIRT,
m OIRT = 73 MHz/64 MHz = 1,14, banda de frec-
ventd avand o litime de 9 MHz, pe cand la CCIR,

f CCIR = 108NIHZISBMHZ“T,227 banda de
avand o ‘de 20 MHz. Dedi, teoretic prin
trecerea de la OIRT C(:Rarapasedoaoparb(ﬁme

complet.
Bloc:ddereceppeUUStnnzxﬂmzatdm receptoarele
romanesti este cam acelasi in toate modelele de aparate.
Modificarea consti in trei etape: modificarea circuitului
de intrare trece-band3, modificarea circuitului acordat de
antena si modificarea circuitului oscilatorului.

Circuitul de intrare trece-bandi

Contine un transformator de intrare L,,, si
condensatoarele de acord C,,;, C,,, 5i C,o, (figura 1).

c
I BC
L101 it
o — V"
clo2 | 9
39pF c T1
ANTENA )
3000 C101
s | I47pF
c103

Fig. 1. Circuitul de intrare in blocul UUS

Frecventa centrald, in cazul OIRT este de 68,5 MHz,
iar in cazul CCIR este de 103 MHz. Deoarece se vor
pastra intacte L,,,, Cp si C ale tranzistorului T, rezulta
ca modificarea frecventea de acord a circuitului de

~ intrare, in sensul trecerii de la 68,5 MHz la 103 MHz, se

poate face schimband valoarea condensatoarelor Ciorr
C,; §i C,3- Coeficientul de modificare:

68,5 MHz Cechiveair
(1 50) Cechw OIRT BC e = CEChvaIRT
E'ChIV CCIR 2,25
1 1 1 1
. +
Cechiv CCIR CIOTCCIR C'IUZ CCIR CIOEI CCIR

47pF
=——=20pF
101CCIR 225 P
39pF
= =17,33=18pF
102 CCIR TS P
00 o e 1a0R

103CCIR — _Z,TS

Madificind valorile condensatoarelor, vom asigura
maximul transferului de energie din circuitul de antena in
circuitul de infrare din emitorul tranzistorului T,. Se vor
folosi condensatoare cu coeficient de variatie cu tempe-
ratura cat mai mic, de preferinta cele confectionate din
pasta H avand foleranta valorii cit mai mica.

Pentru frecerea la CCIR a circuitului de antena si a
circuitului oscilatorului, asa cum am mai ardtat, trebuie
indeplinite simultan doud conditii:

a) schimbarea factorului de acoperire din gama OIRT
la noul factor de acoperire din gama CCIR, respectiv
trecerea de la:

74,5 MHz
64,5 MHz
108,5 MHz

oo = i

acopOIRT = = 1,55 [a

Aceasta implicad recalcularea condensatorului de
scurtare, ,pading”, montat in serie cu condensatorul va-
riabil, atdt la circuitul de antend, cat si la cel al
oscilatorului;

b) schimbarea domeniului de receptie de la stan-
dardul OIRT (64,5 MHZ = 74 MHz) la standardul CCIR
(87,5 + 108,5 MHz). Capetele sunt pufin mai largi, pentru
recepfionarea sigura si corectda a posturilor aflate la
capetele de gama. Acest lucru se realizeazd ,dupd
recalcularea si schimbarea condensatorului pading, prin
recalcularea si schimbarea bobinelor, atét din circuitul de
antend, cat si din cel al oscilatorului.

Circuitul de acord al antenef

Schema simplificatd a circuitului de antend, in va-
rianta OIRT, este datd in figura 2.

C ecHe
v A N
L102 C105 "PADING"
8,5 sp. (6,75+1,75) .1 27pF

1,75

CEcHi

||
l C108
E 5,6p 2. 13p|=
C106
6,75 24 B
108, a2 Sior

68p 2 2pF 2PF

Fig. 2. Schema simplificati a circuitului acordat de antehd.
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La frecventa de sus, 73 MHz, condensatorul variabil
are valoarea minimad C,,. = 6pF. Condensatorul trimer
s-a considerat aproape insurubat, ceea ce corespunde la
C; = 10 pF. C Jeste capacmtatea parazitd a monta]u[m
aproximata la” 2 pF. In cazul capitului superior de
recepfie, capacitatea echivalenta prezentatd bobinei L,
este:

ANT AL ANT
Ct'aus oirt =Ccn ¢ in paralel cu Ceogy 5

CP s oy =(C108 in serie cu C109, in paralel cu
C112 si cu Cpar) in paralel cu (C105 in serie cu C, in

paralel C,,_. )

5,6x(68+2,2+2) 404,32

Chtr= = =5,13 pF
ECH 1 5,6+72.2 i e
E _ C105%(Cypmin +Cy)  27x16
e S e N B
432

=22 =10 pF

2l

Ct s omr =Crep 1 +Crery 2 =5,13+10=15,13 pF

La capdtul de jos al gamei de recepfie, 64,5 MHz, C,,

devine C,; =24 pF:
Ctjos ot =Cier 1+ ClOSxCVmax Q- =
s C105+ Cypax +Cr
Syt =5,13+¥=5,13+15=20,13 pF

Factorul de acoperire teoretic este:

Tl B2 115
acop OIRT = 64,5 5

Factorul de acoperire calculat mai sus din variatia
capacitdtii echivalente:

fANT' = 20 13

-+ =.|=———1,15, deci coincide cu cel teoretic
acop OIR1 15 13

Noul factor de acoperire este:

fANT 3 108,5 MHz
acop CCIR 87,5 MHz
capacitatea maxima si minimd trebuie sa fie patratul lui

=1,24, respectiv raportul intre

Cr, 2

FANT ; E jos CCIR _ (;ANT -

wopCORT | = {facon o | =153

E sus CCIR

Noua valoare calculatd pentru condensatorul

»pading” C, ¢ este de 68 pF.

68 % (10+6)

C?sus cor =3,13 pF+ 68+16

=5,13+12,95=

~A
=LE s cor =18,08 pE

68x34
68+34

Cjos car =513 pF+ =5,13+22,66=27,79 pF

Verificam factorul de acoperire:

=4/1,53 =1,24

deci corespunde cu cel teoretic calculat mai sus.

Respectarea celei de-a doua conditii, respectiv
schimbarea domeniului de receptie, implica modificarea
numarului de spire al bobinei L,,.

Prin micsorarea numarului de spire, capdtul de gama
superior se va schimba de la 74,5 MHz la 108,5 MHz. La
aceste doud frecvenie am calculat deja capacitdfile
echivalente ce vin in paralel pe bobina.

fANT’ 271,719
acop U 18 08

Factor de modificare —————1 08, it iz 1,456 =
4,5 MHz
LIDZ L102
CE sus CCIR s 18 08 2
=1—= ==X =(1,456)" =
LI02:CE ssomne - PLIO IS 08
= 1-1,'19
X
1
2,12==.1,19
X
x=0,56

2 : 2
K(?%TCIR) =0,56 K(?r\gm)

NANR =40,56 - nint =0,75-8,5=6,37=6,5 sp

Trebuie pastrat raportul dat de prizi:

§
KA=Dmax _ 85 _) 559
A L o
63sp_ 65
—= =5,16 sp=5,25 s
K} 1,259 B e

deci, se vor bobina 5,25 spire, se va scoate priza, apoi
se vor bobina in continuare 1,25 spire (fatd de masd).

Circuitul oscilztorului

Schema simplificaiz a2 circuitului oscilatorului este
data in figura 3.

L104
C114 "PADING"
5,755p.(1.5:4.25) .1 33pF
3 A i ",
‘[ ci1e L
ST P C115/» C116
T cVv
== 15 22pF & CT 6...24pF
47pF D 2,5..13pF|

Fig. 3. Schema simplificatd a circuitului acordat al oscilatorului.
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Similar cu circuitul de antend la frecvena de sus,
73 MHz, condensatorul variabil are valoare minima
= 6 pF. Condensatorul trimer s-a considerat, de
asemenea, aproape fnsurubat, C; = 10 pF. La capatul
superior de receptie, capacitatea echivalentd prezentata
bobinei L,,, este:

B o [CI 12 in paralel cu (C119 cu serie cu CD)]
in paralel cu [C1 14 n serie cu (CTTn paralel cu CV)]

CE sus OIRT "2 2 pF+ 1_?55 igi;g
{(unde am presupus capacitatea diodei varicap
Cp=5ph)

528

= =2,2+3,33+10,77=16,30 pF

La capatul de jos al gamei, C, devine C,,__ = 24 pF:

33x34
€ =2,2+3,33+
E jos OIRT 33+34

=2,243,33+16,74=

=22,27 pF

Factorul de acoperire rezulti:

22,27

——=4/1,36=1,15
16,30

facup OIRT &

adici exact cel calculat teoretic.

Noul factor de acoperire este: famp ey

0
£0 2 Crjoscer

acopCCIR.J- = ¢
E sus CCIR

=1,53

Noua valoare pentru condensatorul ,pading” C,,, este
de 68 pF.

68-16
B i =2,243,33+ =0 =5,53+12,95~18,48 pF
68-34 2312
B ccR = 2,243,3%4+ 5,53+——=28,19 pF
B ok 68+34 102 B

Verificdm factorul de acoperire:

28 19
18 48
celui calculat teoretic.

1,525 =1,24, deci corespunde

£ =
acop CCIR —

Modificarea numdrului de spire al bobinei L,
Am calculat factorul de modificare prin trecerea de la
OIRT la CCIR = 1,456

rers CE sus CCIR
factor de modif.=1,456 =X ——0—— =
L104- Csus OIRT

e
W

=—(1,456)" =
Sl o 122 e
X A2

ncir =40,576 -nd ey =0,76-5,75=4,37 spire=4,5 sp.

Trebuie pastrat raportul de prizi:

45 45
0 !
Ka 3,83

deci, se vor bobina 1,25 spire, se scoate priza, apoi se
bebineaza in continuare 3,25 spire.

Metodica de reglaj

Prima oara se inlocuiesc condensatoarele din circuitul
de intrare. Se va utiliza un generator MF, avand frecvenfa
de modulatie 400 Hz sau 1000 Hz, cu deviafia de
frecventd de 15 kHz. Pe iesirea de difuzor se va monta un
instrument de masura al tensiunii de audio, avand griji ca
volumul si fie corespunzitor pentru a face posibil
reglajul, iar nivelul din generator se va micgora sub pragul
de limitare al amplificatorului de frecventa intermediara.
Generatorul se aplicd la bornele de antend. Prima
operatie de acord se executd asupra circuitului
oscilatorului pentru incadrarea in gama de receptie a
aparatului. Dupd fnlocuirea condensatorului si
modificarea bobinei L,,, se inchide condensatorul
variabil, urmdrindu-se acordul la capitul de jos al gamei
la frecventa 87,5 MHz. Pentru aceasta se va actiona
asupra miezului bobinei L,o4- Deoarece sensibilitatea
aparatului Tn aceastid etapd este redusd, din cauzd ci
circuitul de intrare nu este inca reglat, se va mari nivelul
generatorului. Se deschide complet condensatorul
variabil, urmdarindu-se capatul superior al gamei,
respectiv frecventa 108,5 MHz, reglajul ficandu-se cu
ajutorul trimerului C115. Deoarece prin modificarea
valorii lui C175-am dereglat acordul in capatul de jos al
gamei, ne fntoarcem la 87,5 MHz acfiondnd din nou
asupra miezului lui L,,,. Se va proceda astfel de 3+4 ori
pani cind eroarea de acord din fiecare capit de gamd a
scazut la zero.

Circuitul de acord al antenei se regleazd in mod
similar.

Se inchide condensatorul variabil si se actioneazad
asupra miezului bobinei L,,, la 87,5 MHz péind la
cresterea la maxim a sensibilitdtii, respectiv a nivelului
semnalului de 1000 Hz.

Se va micsora simultan nivelul generatorului odatd cu
cresterea sensibilitdtii, pentru evitarea intrdrii in limitare a
amplificatorului de F.I.

Se deschide condensatorul, urmirindu-se mdirirea
sensibilitatii la frecventa de sus, de 108,5 MHz, prin mo-
dificarea trimerului C,,.. Ca si in cazul circuitului
oscilatorului se vor repeta operatiile de mai sus de 3+4 ori,
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pand la obtinerea sensibilitatii ma-
xime. Este util sd se revind cu un fini-
saj al reglajului sensibilitafii, in sensul
refacerii ei la alte doud frecvente
diferite de capetele de gama. Asa
cum am efectuat reglajul, alinierea
circuitului de acord fatd de cel al
oscilatorului coincide cel mai bine,
respectiv receptorul este cel mai
sensibil la capetele de gama. Daci
vom reface alinierea in alte doui
puncte, mai in interiorul domeniului,
sd zicem la 90 MHz si 106 MHz
eroarea de aliniere (corespunzind la
cresterea sensibilitatii) in interiorul
domeniului de recep;t[e scade. Pentru
usurinta modificarii, s-au trecut in
tabelul 1 toate datele necesare.

Tabelul 1

Valoarea Valoarea Noua valoare

S ey

C101 47 pF 20 pF

C102 39 pF 18 pF

C103 33 pF 15 pF

C105 (pading) 27 pF 68 pF

C102 (antend) 6,75+ 1,7 = 8,5 sp. 525+ 1,25 = 6,5 sp.
C114 (pading) 33 pF 68 pF

C104 (oscilator)

1,5 + 4,25 = 5,75 sp.

1,15 + 3,25 = 4,5 sp.

Receptie  Receptie
indepartatd apropiatd
it o o)

BB 103

T BF 215

= C105
27p

ﬁf?ici

—
0 Q
o
T3
=

iR

(=)

)
[Tie]

=
7N
D

1

C12C agK L1068

R106

7T c1i6
C115 /| 6.24p
25.. 139 6..24p 2,5.13p;
e / c| c117
L108 : i 8
- R104 2,2K e iz 1000
; 7
: o
P 34645 ; J—

Reglarea se poate face si ,dupd
ureche”, urmdrind posturile locale
de la extremitdtile de gama, si
folosind procedura de reglaj descrisa
in cazul utilizarii textului si a
executdrii modificdrilor din schema
de principiu a unui bloc UUS (figura

4) si circuitul imprimat (figura 5), pe

care s-au notat cu un pétrat piesele
ce urmeazi a fi modificate.

Valorile calculate ale pieselor nu
corespund absolut riguros in toate
cazurile practice, ci constituie un
punct de plecare. In practica, dato-
ritd dispersiei pieselor si a capaci-
titilor parazite, apar situatii diferite.
De exemplu, reglajul corect al
blocului se face doar cu ecranul pus,
astfel reglajele sunt mult diferite.

Cosa 303

Cosa 305 e —
C.AF.

Cosa 310 ¢
82V

Figura 5.

Cosa 308
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ELECTROALIMENTARE

CONVERTOR 6V/12V IN COMUTATIE CU BE 555

ing. Serban Naicu

N N R N N R N R ) sesssssnenss R N N N N R ssasass L]

Exista situatii in care avem nevoie
de o tensiune continud de 12V pen-
fru alimentarea unor aparate elec-
tronice (radio-casetofoane, CD-
playere etc.) si nu dispunem decat de
o sursd de 6V. Este cazul posesorilor
de autoturisme avind bateria de acu-
mulatori de 6V.

Pentru rezolvarea unei asemensa
situatii propunem realizarea unui
convertor simplu, utilizind putine
componente elecironice si avind un
randament bun.

Tensiunea de'intrare (U__) a mon-
tajului prezentat in figura 1 este de
&V (minim 5V).

avand o frecventa de circa 28 kHz,
asigurand frecventa de comutatie a
tranzistorului T,. Frecventa de
oscilatie este deferminata de grupul
Ryl st G

Frecvenia de comutatie a lui 555
este dat3 de relatia:

f e A
R C

Iimpulsurile cu o formad drep-
tunghiulard, aproape simetric3,
furnizate la iesire (pinul 3) de
circuitul 555 comanda circuitul
Darlington format din tranzistoarele

Energia inmagazineaza in bobina
L ‘incarcd condensatorul electro-
chimic C; (220 pF) prin intermediul
diodei de comutatie D, (de tip BYX
55/600, BYZ 27-50). Condensatorul
C, (100 nF), montat in paralel cu Cg,
are rolul de a compensa inductanfa
proprie a acestuia.

Rezistorul Ry (1KQ) reprezintd o
sarcind permanentd minimd, fin
absenta acesleia tensiunea de iesire
putind atinge valori periculos de
mari (50V).

De asemenea, prin bucla de
reactie Sk, DZ,, DZ,, R, si T, se
eviti o crestere periculoasa a

Sig. +6 V
O

. ——=m !

_l_CE l+ c3

a1 Ioon 100
5K8

; SE— |

SIEA Uintrare

C5 2n7 L3 150pH
4 18 | Do Uiesire
7 - B >0
3 BYX55-600 +12V
= Cl 1 —D11 2 Ao max.0,8A
22K BE5S55 ) = 82
6 5 ¢ = C8|+ C9 R9
BU407D | ™ , o= 1K
J__ L c7 220y 100n
D 10n
1
Ca -
J ci 33u
T in D’Zj b2 oy
R7 2x8,2V 10K
2K2 (sau 13V) oV
& ‘o)
. Figura 1
i
Curentul de intrare, cu sarcina T, si T,, prin intermediul grupului  tensiunii de iesire in absenfa

deconectatd (I = 0A) este de 60
mA.

Tensiunea de iesire (U.,,) este in
medie de 12V, variind intre 10V
tcand 1= 0,8 A) si 13,8V (cand
I .=0A).

Curentul de iesire furnizat este de
0,8A maxim.

Randamentul este foarte bun, de
80% pentru U, . =12,35V si |

iesire sarc

467 mA si 65% pentru U, =

iesire
:

Sarc

10,70V si | = 800 mA.
Functionarea montajului este

descrisa in cele ce urmeazi.
Circuitul integrat 555 este

conectat ca multivibrator astabil,

R,—C.. Acest grup, impreuna cu
rezistorul R, are rolul de a diminua
puterea disipatd in timpul comutatiei
tranzistorului T, din starea de con-
ductie in starea blocata.

Ramura C. R, reprezintd o
simpla retea de descarcare pentru
tranzistorul T, si impiedica oscilafiile
nedorite.

Tranzistorul T, (de tip BU 407D}
este folosit in mod uzual Tn televi-
zoare, in etajele finale de baleiaj linii.
Acesta confine in capsula sa o diodd
montatd antiparalel peste spatiul
colector-emitor.

sarcinii. Cand tensiunea de iegire
este mai mare de 13,6V tranzistorul
T, este in conductie si pinul 5 al
circuitului 555 este conectat la masa
prin rezistorul R,,. In acest fel, valoarea
eficace a impulsurilor si frecventa
acestora  variazd, astfel Tincat
tensiunea de iesire sa nu aibda o
valoare prea ridicatd. Condensatorul
C, asigurd variafii lente ale tensiunii
de iesire Tn momentul conectarii
consumatorului (sarcinii).
Condensatoarele C,, C; si C, au
rolul de a decupla diferitele etaje
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Cu ajutorul semireglabilului SR se
asigura reglajul tensiunii de iesire (in
absenta sarcinii) in domeniul 13V
15V.

Inductia L se determind cu aju-
torul relatiei:

L=2,5 (Uintr)z' (Uie§_Uinrr)
f he WUER

es
7

comutatie”

Este recomandabil ca tranzistorul

T, sd fie montat pe un radiator de

racire.

Se remarca faptul cd montajul
lucreazd pe principiul stabilizatorului
de tensiune in comutatie ridicdtor de
tensiune.

Rezistoarele folosite in schema
sunt de 0,25W, cu toleranta de 5%.

Cablajul montajului este prezen-
tat in figura 2a (cablajul) si 2b
(schema de plantare a componen-
telor).

®

12V 6V

masa

IExplorer E-mail Netscape

@
\ 3

WebTalk  RealAidio

News

terComp--+

Tel: 01-323 8255 Fax: 01-3239191 <z
Email: office @ starnets.ro : :
hitp://www.starnets.ro HOT JAVA
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EVENIMENT

SIMPOZIONUL NATIONAL DE COMUNICATII DIGITALE
- editia a Xl-a, Snagov -

B AR rCNCD0A0 e 0T ITA0ePR00200C00002R008000E0sRERReRERDEERRERS

in organizarea Federafiei Romdne de Radioamatorism
{secretar general: Vasile Ciobanita/YO3APG) si a
Asociafiei Radioamatorilor Feroviari (presedlnte Teodor
Gradinariu/ YO6BKG) si cu sprijinul Compame: Nationale
de Cii Ferate ,CFR” g A., care a asigurat toate fac:lltatz[e
pentru o buna desfa§urare a avut loc pe data de 3 iunie
2000 cea de-a Xl-a editie a Simpozionului National de
Comunicatii Digitale.

Locul de desfasurare a fost excelent ales, adica Com-
plexul de agrement Astoria (Snagov) ,proprietaiea Com-
paniei Nationale de Cai Ferate” CFR S.A., care a oferit un
cadru natural minunat.

Si iata ca s-au implinit deja unsprezece editii ale aces-
tul interesant Simpozion, a cdrui prima editie s-a

desfasurat in toamna anului 1990 la Bucuresti si apoi
aproape in exclusivitate la Brasov (cu exceptia unui sin-
gur an, cand a avut loc la Timisoara). De altfel, la Brasov
@ existat un nucleu de comunicatii digitale, care a fost
aproape tot timpul ,sufletu

[

acestui eveniment.

Vremea bund a linut si ea cu participantii, asa ca au
existal toate premizele unei reusite.
Dupa cuvéantul de deschidere rostit de organizatori
{Teodor Gradinariu si Vasile Ciobanita), s-a trecut la
fapte. Adica la sustinerea referatelor, dups cum urmeaz3-
e Generator numeric de semnal radio pentru trans-
misii de date — Serban Radu lonescw/YO3AVO si
Catalin lonescw/YO3GDK;

® Considerafii generale privind retelele pachet-radio
(PR) din Romania si in special cele din districtul
YO5-Dan Sabau/YO5DGE;

® Comunicafii PR in Romania — Petre Endrejewshi/
YO3CTW;

® [nterconectarea refelelor PR si Internet — Cezar
Vener/YO3FHM si Mihai Stanctu/YO3HAM

» Conectarea radio point-multipoint a retelelor de cal-
culatoare — Virgil Niculescu si Emil Pipa (Agnor
High Tech);

® Transmisiuni de date cu spectru imprdastiat in banda

de 2,4 GHz — Mihaela Olaru (RC5);

S NEEEEEE00ENEE00000E00E0000000e0e0000000Res0000E0EERE00038

e Comunicatii digitale prin sateliti de radioamatori —
Octavian Codreanu/YO4GRH:;

e Informatii despre comunicatii digitale (PSK 31,
Hellschierber, MT 63) — Fenyo Stefan/Y03JW

e Noutdti in comunicatiile dlgltale din domemul
undelor scurte — Cristian Negru/YO3FFF

e Simularea unei legaturi dial-up prin radio cu ajutorul
softului SV2 AGW — Cosmin Safta/YO6FWM;

e Modem radio de 33 Kbps — Lucian Vechiu/YO4REC;

® Transmisiuni cu spectru imprastiat — Gabriel Breten/
YOSFLD.

lata si doua opinii autorizate despre Simpozion.
Sfmpozmnul s-a imb()gat:t an de an in calilatea
lucrarilor prezentate. Dorim s3 fie o continuitate fata de ceea
ce am realizat noi la Brasov in anii '90. Ne-am bucurat side
un cadru natural foarte frumos si poate vom face si in anii
urmatori tot aici Simpozionul, realizand astfel o trad.'tre
(Teodor Gradinariu/Y06BKG, Presedinte al Asocua‘ue|
Radioamatorilor Feroviari 51 Dlrector Tehnic ,,CFR” S A)

Aspecte
din timpul
desfasurarii

lucrarilor

153 dt.an cum siifi, Federatia Romana de Radioama-
torism a facut o imd’ tie din organizarea cel putin o data pe
an 2 unui Simpozion cu tema comunrcatu!or digitale. Ne
afiam [2 cea de-a Xl-a editie 5i Simpozionul se bucuri de
un auditoriu din ce in ce mai mare. Aceastd formd mo-
dema de comunicatii, care patrunde din ce fn ce mai mult
in modalitadfile noastre de lucru, ale radicamatorilor, aduce
de fiecare datd noutdfi de mare anvergura care fac ca in
aciivitatea noastr s ne preocupdm in permanentd de nou.
L2 2ceasta manifestare au participat co!egr cu experrenta in
domeniul comunicatiilor digitale, dar si radioamatori noi
care vor méari numarul celor care pract.'ca acest domeniu”.

(Vasile Oceanu/YO3NL - Presedinte al Federatiei
Romane de Radioamatorism).

in concluzie, o intalnire utild a radioamatorilor din YO
pasxonap de comunicatii digitale, care au putut sd afle
noutdti tehnice din acest domeniu, s3 schimbe informatii
utile cu ceilalti colegi de pasmne dar sd si petreaca
citeva ore plicute in compania prietenilor, caci, de fapt,
acesta este spiritul radiocamatorismului.

§erban Naicu/Y03SB
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BARDEEN-BRATTAIN-SCHOCKLEY

Serl’.\an Naicu
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Alaturarea celor trei nume proprii
are un sinonim: tranzistorul.

Acest miniscul dispozitiv electro-
nic, care a nlocuit tubul cu vid, con-
stituie piatra de temelie, a tuturor
echipamentelor electronice mo-
derne, de la telecomunicatii si pana
la calculatoare.

Pentru marea lor inventie, cei trei
eminenfi fizicieni au primit Tmpre-
und Premiul Nobel, in 1956. Si ne
reamintim, pe scurt, istoria timpurie
a tranzistorului si s& punctam cateva
repere biografice ale celor trei mari
savanti americani, din pacate prea
pufin cunoscufi.

Pentru a spulbera teoriile eronate
care mai circuld, trebuie spus ci
tranzistorul a fost inventat in Labora-
toarele Bell in decembrie 1947 si nu
in 1948, cum se afirmi adesea.

Autorii inventiei au fost Bardeen si

Brattain. S-ar putea spune ci :nventla
s-a produs oarecum ,intAmpl&tor”, i
timpul investigafiei stdrilor de
suprafatd din jurul unei diode cu con-
tact punctiform, desi savantii erau in
cdutarea unui dispozitiv semiconduc-
tor care si fie echivalentul tubului cu
vid. De altfel, cuvantul ,intamplitor”
se afla in elementul sdu in ceea ce
priveste marile inventii si descoperiri,
fiind putine realizarile in care autorul
a anticipat exact drumul de urmat,
precum si rezultatul final.

De aceea, primele tranzistoare au
fost de tipul cu contacte puncti-
forme, existind dovezi ci marele
teoretician Schockley, cel care con-
ducea cercetirile, a trecut cu vede-
rea peste acestea, intrucat el ciuta
altceva si anume un semiconductor
amplificator, similar cu ceea ce
denumim astdzi joncfiune FET.

Laboratoarele Beil (din Murray

Hill, New York) au tinut ascunsa
invenfia pana in iunie 1948, cand au
anuntat -0 cu ,surle si tramblte”
Acest lucru poate exphca confuzia
legatd de data inventdrii tranzistoru-
lui. Putind lume a realizat atunci
importanfa extraordinard a anun-
tului, care nici mdcar nu a apdrut pe
prima pagind a ziarelor vremii.
Schockley a ignorat, in principiu,
tranzistorul cu contacte punctiforme,
confinundu-si cercetdrile in altd
directie, modificandu-si ideea initiala

si incercand sa dezvolte teoria
tranztstoru[m cu jonctiuni.

Tn iunie 1951 laboaratorele Bell
au anunfat realizarea acestuia, iar in
septembrie 1951 au sustinut un sim-
pozion cu subiectul tranzitor,
brevetand tehnologia pentru ambele
tipuri de tranzistoare, licenta pentru
acestea costind 25.000 §.

John BARDEEN, William SCHOCKLEY
si Walter BRATTAIN — inveniatorii tranzistorului

latd si o scuria prezentare a auto-
rilor formidabilei inventii.

JOHN BARDEEN
(23 mai 1908-30 ianuarie 1991)

Teoretician stralucit, dr. Bardeen
a contribuit cu inteligenta sa ascutita
in cadrul echipei, explicind efectele
descoperite in experientele de
Tnceput asupra tranzistorului.

Ndscut si crescut in Madison
(Wisconsin) acesta a obtinut titlul de
doctor in matematica si fizica la Uni-
versitatea Princeton, in anul 1936.
Membru in conducerea Universitatii
Minesota intre 1938-1941, el
lucrat apoi ca fizician principal la
US Naval Ordinance Laboratory in
Washington D.C., in timpul celui
de-al doilea rdzboi mondial, dupa
care a activat la Bell Telephone
Laboratories. Aici a coordonat cerce-
tirile care au condus la inventarea
tranzistorului.

Dr. Bardeen a primit in 1972 un
al doilea Premiu Nobel pentru teoria
superconductivitalii la temperaturi
scizute. in 1951 a parssit labora-
toarele Bell pentru Universitatea din
Illinois, unde s-a dedicat cercetarilor
asupra superconductivitatii.

WALTER H. BRATTAIN
(10 februarie 1902-13 octombrie 1987)

Ndscut in Amoy (China) si crescut
in statul Washington, acesta a
obtinut doctoratul in fizica la Uni-
versitatea din Minnesota.

Intre anii 1962 si 1972 a lucrat ca
profesor la Whitman College in
Walla Walla, Washington. A fost,
de asemenea, conferentiar la Uni-
versitdtile Harward, Minnesota si
Washington.

Cercetdrile sale s-au axat in spe-
cial asupra proprietatilor de supra-
fatd ale solidelor, el desccpermd si
efectul foto la suprafata liberd a
semiconductorului, lucru esential
pentru o mai buné intelegere a
proprietdfilor de suprafata ale germa-
niului.

A obfinut multe brevete de
inventie si a scris o lucrare de fizicd
a corpului solid foarte ampla.

Creativitatea si perseverenfa sa au
ajutat foarte muit echipa.

WILLIAM BRADFORD SCHOCKLEY
{13 februarie 191012 august 1989)

Nascut la Londra si crescut la
Palo Alto, acesta a obtlnut doctoratul
in fizica corpului solid Ia Institutul de
Tehnologie Massachusetts in 1932,
alaturdndu-se personalului de la la-
boratoarele Bell in 1936.

In timpul celui de-al doilea rizboi
mondial a lucrat ca director de cerce-
tare pentru grupul Antisubmarine
Warfare Operations al US Navy
(marina militard). Dupa razboi a
revenit ca director la laboratoarele
Bell, ocupandu-se de fizica tranzis-
torului. A parasit laboratoarele Bell in
1955, stabilindu-se la Schockley
Semiconductor Laboratory (din cadrul
Beckman Instruments), fapt esential
pentru aparifia celebrei Silicon Vafley
si dezvoltarea industriei electronice.

Fostii sdi angajafi au inventat
ulterior circuitul integrat si au fondat
firma Intel, cea mai mare firma de
microprocesoare din lume.

Dr. Schockley a devenit mai
tarziu profesor de inginerie electrica
la Stanford University.

Trei savanti au inventat, prin
urmare, un dispozitiv minuscul, care

in urmatorii 50 de ani a schimbat

radical faja planetei, facand posibil
un progres de neimaginat.
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