


































- in lrod ucerea lInu i filtru trec€­
jos, la intrare, cu f = 100 Hz; 

- alenuarea semna!ulu i de in­
trare cu 1:100. 

7 - Potcntiornetru pentru modifi­
carea sensibil itati i etajului de intrare. 

8 - Borna de' in trare. 
Panoul din spate (posteri or) al 

ree iproe E-0205 
este prezentat In figu ra 2 b. 
su nt urmatoarele : 

2 4 

FRECVENTMETRU RECIPROC E0205 
o 0 

Pentru masurarea frecvente i sem­
nalelor electri ce S€ sem­
nalul de masurat la mufa B C-8 din 
figura 2 a, se fixeaza potenJiometrul 
SENSIB ILITATE - 7 din figura 2a In 
capatul din stanga, prin rotire in sens 
invers acetor de ceasornic, pentru 
masurarea impulsu rilor ell nivel 
apropiat de sensibili tatea aparatulu i 
si pe pozitia ,,_If la masurarea sem­

sin'usoidale. 

5 6 7 8 

STANDARD (J) (]) 0 
50Hz IES:RE INTr MWffi' ([) @ -220V 

INT RE EXi (J) I[) I[) 

o 

1-+--+---+--+-+----+---+---1 

7 2 3 4 

Figura 2 

5 6 

I - M ufa BNC pentru iesirea f = 
50 kHz de la etalonu'l intern. 

2 - Mufa BNC pentru ies irea f = 
10kHz de I. intern 
(cu comutato rul 3 In pozi tia 
"INTERN") sau pentru apli­
carea unui etal on extern 
(cu comutatorul 3 In 
" EXTERN"). 

3 - Comulal or pentru se lectarea 
modu lui de luc ru eu cta lonu l 
intern sau cu unul extern. 

4 - Comutator pentru selectarea 
modului de lucru eu sau fara 
memOrl e. 

5 - Si gura nla fuz ibil a. 
6 - Fi la pentru co rdonu l de ali ­

menta re. 
7 - Borna de 
Modlll de lucru pen tru efecluarea 

m/lsur5rilor este prezen tat In eel e ce 
urmeaz5. 

Aparatul poate funqiona eu reci­
clare automata sa L! eu reciclare ma­
nuala, modul de lucru pu tand fi 
selectat eu potenliometru l cu I ntre­
rupator DURATA' 5 - d in 
figura 2 a, Glnd acesta este pe poziJia 
,,00", reluarea I n vederea unei noi 
masurari facandu-se prin apasare pe 
bu tonul STERGERE 6 din f igura 2a. 

In recicla rii automate, 
t impul dc afi / are se regleaza cu 
potenpomctrll l 5 - din figura 2a. 

Pentru mas urarea semnalelor 
elctr ice eu frecventa mai mica de 
100 Hz se apasa 1''; butonul FIL TRU 
- 100 Hz, In scopu l el iminarii pertu r­
baJiilor pe frecvenJa mare. Pentru 
masu rarea frecventei impulsurilor 
negative se aqio'neaza butonul 
IMPULS NEGATIV 6 - din figura 2a. 

Daea la intrarea aparatu lui se 
conecteaza semnale de la un traduc­
tor de turaJie se ca 
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fi e exprimata Tn rotaJii pe minut, 
se actioneaza butonul rot/m in 6 din 

2a. 
Selectarea modului de lucru (cu 

sau fara memorie), se face eu eomu­
prin translape 4 din figura 2 b. 

In cazu l depa/ iri i registrulu i de 
numarare se aprinde LED-u l 2 din 
figura 2 a, ind icaFia aparatu lui 
ramanand corect;; (LED-ul 2 d in 
figura 2a, indicand cifra '1), In cazul 
funeponari i recicla rii automate sau 
manuale (se aprinde in termitent 
LED-ul 4 din figura 2a). 

3. FRECVENTMETRU NUMERIC 
E-0208 

Este un aparat de preciz ie, reali­
zat eu microprocesor prev.1zut eu 

CEI-625. Acesta poate fi 
folos it pentru masurarea freeventei 
semnalelor In domeniu l 10 I-I z .. . 120 
M Hz, ell rezolupe maxima 7 ci fre. 

FreevenJmetrul asigura 0 uti lizare 
eornoda, fi ind prevazut ell seal are si 
tri gge rare automata. Interf<l{a 
CEI- 625 i ncorporate I i asigura 
acestu ia posib il ilal'ea operarii I n 
sistemele de masu ra automate. 

Caracterist ici le tch nice princ ipale 
su nt urmatoareJe: 

- domen iul de masurare: 
10 Hz ... 120 MHz. 

- impedenta de intrare: 1 M Q In 
paralel eu 50 pl'. 

- sensibili tatea: 
.25 mV In domeniu l 10 Hz ... 

50 MHz . 
• 50 mV In domcniul 50 I-I z .. 

120 M Hz. 
- tensiune efi cace maxima 

admisa la intrare: 
• 250 V In domeniu l 10Hz ... 

1 kHz 
• 10 V In domeniul I kHz ... 

120 M Hz 
atenuarea semnalulu i de 
intrare: x 1 Ii x 20. 

- triggerare manuala Ji auto­
mata . 

- standard intern de freevent.: 
oscilator eu cuart 
mostatat cu frecve';Fa de 
5 MHz si stabil ita tca 5.'10 -3 

/ 24 ore si 5.1O-9/sec. . 
- afiJa re numerica ell LED-uri , 

7 cifre. 
- timp de afijare: reg labil 

200 ms ... 5s. 
modul de masurare: 

• reciproe - la frecvenFe joase 
(sub 1 M Hz) 

• direct - la frecvente lnalte 
(peste 1 M Hz). ' 

- continuare In numarul viitor -

__________________________________________________ 
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MODIFICAREA BLOCULUI U.U.S. 
AL RADIORECEPTOARELOR ROMANE~TI PENTRU STANDARDUL CCIR 

ing. Florin Gruia 
••• ••••••• • ••••••••••••••••••••••••••••••• 0 •••••••••••••••••••••••••••••• • •••••• 0 ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

In 1ara noastra s-au produs In trecut sute de mii de 
radioreceptoare sau combine muzicale avand partea de 
receP1ie de UUS realizata conform standardului estic, 
OIRT. Odata cu aparitia si lnmultirea statiilor de emisie 
in banda vest (CClR)', i~teresul 'pentru banda OIRT a 
scazut conside rabi l. A aparut astfel dorin1a de a . trage in 
ba nda vest" blocul de UUS al radioreceptoarelor. 
Oificultatea majora consta in diferen}a mare dintre 
cei doi factori de acoperire: pentru banda es~ OIRT, 
iomp. OIRT = 73 MHz/64 MHz = 1,1 4, banda de frec­
venta avand 0 latime de 9 MHz, pe dnd la CClR, 
~ CCiR = 108 Hz/88 MHz = 1,227, banda de 
Ilecventa avaro 0 I .. time de 20 . HZ- Oed, teoretic prjn lrecerea de la OlRT . a COR ac apa.re door 0 parte dinlre 
posrurl_ -" can: dnd se modi:ica ~ iadnrul de acoperire, 
probIena es:e rezoIvabi a cn-npIeL 

Biocul de recepjie UUS Ir.Inzistoriza din receptoarele 
rom~ este cam acel3fi in toate modelele de aparate. 
\1odificarea consta in trei etape: modificarea circuitului 
de intra re trece-banda, modificarea circuitului acordat de 
antena ~i modificarea circu itului osci latorului. 

Circuitul de intrare trece-bandii 

Con}ine un transformator de intrare L'Ol ~i 
condensatoarele de acord C,o,' C '02 §i C'Ol (figura 1). 

110l r~ 

~ 
ClOd 1 ~& 
39PF8 T1 

TC10l 
BEL 

" 47pF 

C~~3 
33pF 

Fig. 1. Circuitul de intrare In blocu! UUS 

Frecventa centra la, In cazul O IRT este de 68,5 MHz, 
iar in caz~1 CCiR este de 103 MHz. Deoarece se vor 
pastra intacte L, 01' Csc §i CBE a le tranzistorului Tl' rezulta 
ca modificarea frecventei de acord a c ircuitului de 
intrare, in sensu I trecerii 'de la 68,5 MHz la 103 MHz, se 
poate face schimband valoarea condensatoarelor ClOl' 
C102 ~i ClO3" Coeficientul de mod ificare: 

m 103 MHz = 1 50 = Cech;v DIRT 
68,5 MHz' C eehiv COR 

( 50)2 Cechiv DIRT C 
I, C ~ eehiv CCiR 

eehiv COR 

CechivOIRT 

2,25 

--~--+ +--~--
CechivCCIR C 101 CCiR Cl02CCIR Cl03 CCIR 

47pF 
C'01CCIR =-- ~20pF 

2,25 

39pF 
C'02CClR =--= 1 7,33~ ISpF 

2,25 

33pF 
ClOlCCIR =-- =174,66 ~ 15pF 

2,25 

Modifidnd valorile condensatoarelor, yom asigu ra 
maximul transferului de energie din c ircuitul de antena In 
circuitul de intrare d in emitoru l tranz istoru lui T1 , Se vor 
folosi condensatoare cu (oeficient de variatie cu tempe­
ratura cat mai mic, de preferinja cele con{eqionate din 
pasta H avand tolerant3 valorii dH mal mica. 

Penlru trecerea la CCiR a c ircuitului de antena si a 
circuitului oscilatorul ui, a~a cum am mal aratat, trebuie 
lndeplinite simultan doua cond ipi : 

a) schimbarea factorului de acoperire din gama O IRT 
la nou l factor de acoperire din gama CCl R, respectiv 
trecerea de la: 

( lCopOIRT 
74,5 MHz 

1,55 la 
64,5 MHz 

( tCopCClR 
108,5 MHz 

1,24 
87,$ MHz 

Aceasta implica recalcularea condensatorulu i de 
s(urtare, IIpadinglf, mantal In serie cu condensatorul va­
riabil, atat la circuitul de ante,)a, cat Ii I. cel al 
oscilatorului ; 

b) schimbarea domeniului de receptie de la stan­
dardul OIRT (64,5 MHZ -0- 74 MHz) la s'tandardul CCiR 
(8 7,5 -0- 108,5 MHz). Capetele sunt puti n mai largi, pentru 
receptionarea sigura ~ i corecta a postu rilor aflate la 
capetele de gama. Acest lucru se rea lizeaza "dupa 
reca icula rea §i schimbarea condensato rului pading, prin 
recalcularea si schimbarea bobinelo r, atat din c ircui tu l de 
antena, cat s1 din eel al oscilatorulu i. , 

Circuitul de acord al antenei 

Schema simpl ificata a c ircui tului de an lena, In va­
rianta OIRT, este data In figura 2. 

C ECH2 
A , , 

L 102 C105 ' PAOING' 
8,5 sp. (6,75+1 ,75) " 27pF 

1,75 ,J, GlOB GT k o~{I:,,6:9 2 ... l3pF l2-
GV 

6.75 1 Gl 06 6 ... 24pF G11 2 J..Cw Cl07 
..I.. 

6Bp 1 2,2PFI 2PF ..I.. 

Fi g. 2. Schema simplificatif a circuitului acordal de anteilJ. 
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La frecventa de sus, 73 MHz, condensatorul variabil 
are valoarea ~inima CVmin ;::; 6pF. Condensatorul trimer 
s-a considerat aproape In?urubat, ceea ce corespunde la 
CT = 10 pF. Cpoc este c!'pacitatea parazita a montajului , 
aproximata la 2 pF. In cazu l capatului supe rior de 
recepyie, capacitatea echivalenta prezentata bobinei ll02 

este : 

ct~:~ OIRT ;::; C;m I In para le i cu c~ 2 

C: sus DIRT ;(Cl 08 In serie cu Cl09, In paralel eu 

Cl 12 5i cu C ) In para lei cu (Cl 05 In serie cu CT' In , par 

paralel CVmin) 

CA _ 5,6X(68 +2,2 + 2) 
ECH I - --::5'-6""+-::72"--2--"-

404,32 ; 5 I3 F 
788 ' P , , , 

etCH 2 sus 
C!05 x(Cvmin +C T) 

C!05+C v min +CT 

27 x 16 

27+16 

432 ; - ;10 pc 
43 

C ~\us DIRT ;::; C~CI-I J + etCH 2 ;::; 5,13 + 10 = 15,13 pF 

La capatul de jos al gamei de reeeptie, 64,5 MHz, Cv 
dev ine CVmJx:::24 pF: 

27x34 918 
; 5,13+--;5,13+-;5,13+ 15;20,13 pF 

61 61 

Factorul de acoperi re teoret ic este: 

ANT 74,5 
f"cor DIRT;::; -- = 1,15 

64,5 

Factorul de acoperire calcu lat mai sus din variatia 
capacitaJii echivalente: 

f ANT" 20, 13115 d . · ·d I . 
~cor D IRT;::; -- I I eC I COlnel e cu ce teoretlc 
, 15,13 

Noul factor de acoperire este: 

fANT _ 108,5 MHz 1,24, respectiv raportul lntre 
amp COR - 87 5 MHz , 

capacitatea maxima Ii minima trebuie sa fie patratul lui 

f ANT . C~ ios CCIR acop CClR, 

C~ sus cClr~ 
Noua va loare calculata 

"pading" C105 este de 68 pF. 

(
ANT )' facop CCIR :;:;; 1,53 

pentru condensatorul 

C" 5 13 F 68x(10+6) 513 1295 
E sus CCIR ; , p + 68+ 16 ,+,; 

lABORATOR 

68x34 .. 
C~jo> CCiR ;5,13 pF+--;5,13+22,66;27,79 pF 

68+34 

Verificam factoru l de aeoperire: 

fANT' ; 27,79; 1J53; I 24 
;ocnpCOR 18 08 'I I,"" , , 

deci eorespunde cu cel teoretic calcu lat mai sus. 
Respectarea celei de-a doua cond itii, respectiv 

schimbarea domeniului de recePJie, implic~ modificarea 
numarului de spire al bobine i L'02. 

Prin miq;orarea numaru lui de spire, eapatu l de gama 
superior se va 5ehimba de la 74,5 MHz la 108,5 MHz. La 
aceste doua frecvenie am calculat deja capacitaple 
echivalente ce Yin In paralel pe bobina. 

Factor de modificare 

L1 02 A 
- x- 'CE sus CCIR 

LI 02· ct sus OIRT 

1 
;-·1,19 

x 
I 

2,12;-·1,19 
x 

x ; 0,56 

108,5 MHz 

74,5 MHz 

L102 .1808 
x ' 

L102·15,13 

deci: Ll02cClR ; 0,56 LI020lRT 

*~~,.f ; 0,56 K( ~~RT r 

1,456 ; 

(1,456)' ; 

ANT ~6 nCClR :;:;; VO,5o ANT 6 no IRT ;0,75·8,5; ,37~6,5 5p 

Trebuie pastrat raportul dat de priza: 

K~ ; nmax ; 8,5_; 1,259 
nmin 6, 7';) 

6,5sp; 6,5 ; 5165 ;525sp 
KA 1259 ' P , 

p , 

deci, se vor bobina 5,25 spire, se va scoate priza, apoi 
se vor bobina ' n contiouare 1,25 spi re (fata de masa). 

Circuilulo5eilatoru/ui 
Schema simpfificata a cireui tului osci latoru lui este 

data In figura 3. 

1104 Cl l4 "PADING" 
5JOsp.(1 ,5+4.25l 

" 33pF 

C1l21 

Cll~:b , " 

~ ell 3 4,25 '"'c~_ CllS~ el16 

--l 2:2PFI 
CV 

',5 C CT 6 ... 24pF 
47pF o 2,S ... ' 3P! L.. ...... _L.. 

;::; C: sus CCiR ;::; 18,08 pF Fig. 3. Schema 5implificat~ a circuitului acordat al oscilatorului. 
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Sim ilar eu c ireuitul de antena la freeventa de sus, 
73 M Hz, condensatoru! variabil are valoa(e minima 
Cvmin = 6 pF. Condensatorul trimer s-a eonsiderat, de 
asemenea, aproape In~urubat, Cy = 10 pF. La capatul 
superior de recePJie, capacitatea echivalenta prezentata 
bobi nei L104 este: 

C~;~s OIRT =[CI 12 In paralel cu (Cl19 cu serie cu CD)] 

In para lel cu [C114 1n serie cu (CTln paralel cu Cv)] 

o 10·5 33x l6 
CE sus DIRT =2,2 pF+--+---= 

15 33+16 
(unde am presupus capaci tatea diodei varicap 

Co =5 pF) 

- ') 2 333+ 528 - ')? ~.. 10 77 - 6 30 F --I + . 49 --1-+'>, ..)'>+ , - 1 I P 

La eapatul de jos al gamei, Cv devine Cvmax= 24 pF : 

o 33x34 
CE jos DIRT = 2,2+3,33+--- =2,2+3,33+ 16,74 = 

33+34 
= 22,27 pF 

Factorul de acoperire rezulta: 

0' 22,27 r;-;;;: 
facup OIRT;; -- ;; \1 1,36;; 1,15 

16,30 

ad id exact eel ealeulat teoretic. 

NO LiI factor de acoperire este: fO eelR = 1 24 acop , . 

(
fO )2 _ C~ jos COR 
acop COR - CO 1,53 

E sus COR 

Noua valoare pentru condensatoru l /tpading" C l14 este 
de 68 pF. 

C~,", CClR =2,2+3,33+ 68·16 =5,53+12,95=18,48 pF 
68 + 16 

o 68·34 2312 
CEjo>CCIR =2,2+3,33+--=5,53+--=28,19 pF 

68+34 102 

Verificam fac torul de acoperire: 

0' 2R,19 ~ . 
facop CCiR = -- = \11,525 = 1,24, dec I corespunde 

. 18,48 

celui ealeulat teoretic. 

Modi ficarea nLimaru lui de spire al bobinei L' 04 : 
Am ealeulat factorul de modificare prin trecerea de la 

O IRT la CCiR = 1,456 

factor de mod if.=1,456= 

Ll04 0 
-X-' CESUSCClR 

Ll 04· C~", DIRT 
= 

= 

Ll04
1848 

x ' =-7 (1,456)2 = 1,22 
Ll04·16,3 x 

I 122 
-72,12= - ·1,22 -7x=-'- = 0,576 

x 2,12 

ngClR =~0,576.n~IRT =0,76·5,75=4,37 spi re=4,5 sp. 

Trebuie pastrat raportul de priza : 

KO 5,75 =383 
p 1/5 ' 

4,5 4,5 117 1 25 . --0 =-- = , ==, spire 
Kp 3,83 

deci, se vor bobina 1,25 spire, se seoate priz3, apoi se 
bobineaza In contin uare 3,25 spire. 

Melodica de reglaj 

Prima oara se in locuiesc condensatoarele din circuitul 
de intrare. Se va utiliza un generator MF, avand frecven!a 
de modula!ie 400 Hz sau 1000 Hz, cu devia!ia de 
frecventa de 15 kHz. Pe iesirea de difuzor se va monta un 
instrum~nt de masura al te~siunii de audio, avand grija ca 
volumul sa fie corespunzator pentru a faceposibi I 
reglajul, iar nivelul din generator se va m iqora sub pragul 
de limitare al amplificatorulu i de frecventa intermediara. 
Generatorul se aplica la borne Ie de' antena. Prima 
operatie de acord se executa. asupra circuitului 
oscilatoru lui pentru Incadrarea in gama de recePtie a 
aparatului. Dupa Inlocuirea condensatorului si 
modificarea bobinei L104 se Tnchide condensator~1 
variabil, urmarindu-se acordul la eapatul de jos al game i 
la frecventa 87,5 MHz. Pentru aceasta se va actiona 
asupra miezu lui bobinei L104 . Deoarece sensibilitatea 
aparatului In aceasta etapa este redusa, din cauza ca 
circuitul de intrare nu este Inca reglat, se va mari nivelu l 
generatorului. Se deschide eomplet condensato rul 
variabil, urmarindu-se capiitul superior al ga mei, 
respeetiv frecven!a 108,5 MHz,. reglajul facandu-se cu 
ajutorul trimerului Cl15. Deoareee pr in modifiearea 
valorii lui C l1 5 am dereglataeordulln capatu l de jos a l 
gamei, ne 'Intoarcem la 87,5 MHz aqionand din nou 
asupra mi ezulu i lu i L104. Se va proceda astfel de 3,;-4 ori 
pana dnd eroarea de acord din fieeare capat de gama a 
scazut la zero. 

Circuitul de acord al antenei se regleaza In mod 
sim ilar. 

Se Inehide condensatorul variabil ~i se ae!ioneaza 
asupra miezului bobinei L, 2 la 87,5 MHz pana la 
cresterea la maxim a sensibi?itatii, respectiv a nivelului 
se";nal ului de 1 000 Hz. ' 

Se va micsora simultan nivelul generatorului odata cu 
cre?terea sen~ ibiliUitii, pentru evitarea intrarii In limitare a 
amplifieatorului de F.1. 

Se deschide condensato rul , urmarindu-se marirea 
sensibilitatii la freeventa de sus, de 108,5 MHz, prin mo­
dificarea'trimerului C'06. Ca ?i In cazul clrcuitu lui 
oscilatorului se vor repeta operaJiile de mal sus de 3-:-4 ori, 

~T~E~H~N~IU~M~.~N~r~.~7/~2~O~O~O _________________________________________________ ~ 
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Tabeluf 1 

~ 
Valoarea Noua valoare ,n pentru 

Componenra OIRT CCiR 

C101 47 pF 20 pF 

C102 39 pF 18 pF 

C103 33 pF 15 pF 

C105 (pading) 27 pF 68 pF 

C102 (antena) 6,75 + 1,7 = 8,5 sp. 5,25 + 1,25 = 6,5 sp. 

C114 (pading) 33 pF 68 pF 

pana fa obFinerea sensibilitaFii ma­
xime. Este utii sa se revina cu un fini­
saj al reglajului sensibilitati i, in sensul 
refacerii ei la alte doua frecvente 
diferite de capetele de gama. A~a 
cum am efectuat reglajul , al inierea 
circuitului de acord fata de eel al 
oscilatorului coincide e'el mai bine, 
respectiv receptorul este eel ma i 
sensibilia capetele de gama. Daca 
vom reface alinierea in alte doua 
puncte, mai In interiorul domeniului, 
sa zicem la 90 MHz si 106 MHz 
eroarea de aliniere (corespunzand la 
cre/terea sensibilitatii) in interiorul 
domeniului de receptie scade. Pentru 
u~urin}a modificarii, s-au trecut in 
tabelul 1 toate datele necesare. 

C104 (osci lator) 1,5 + 4,25 = 5,75 sp. 1,15 + 3,25 = 4,5 sp. 

Receplie Receptie 

~P.~~rorP_i~_· _____ 8_F_2_'5 __ :, ____ ~~;,'~~;8 ____ ~====8=F=2='4~~o=C~'~'2;:==------8_8_'_00------------------~ 
[ " r I T2 2.2p T1 : W 5,6p ~ ~ 

r-'~1:-1::0~1r -I--l't:-;~"i;;;~2'" \2~ : ~ ~ 1 ~~~9 110s1i C ;~ ~}~: 
- fcw1 : iiCOC105 ~~" "~' I~ ,~ C'~31 33p : 27p . -.t io._ 

;3p Al02 ,; ,:~'4V R'OS C 01 
Rl 01 2,2K 2V : ' lC: 

___ ~,~~________ : C106: C107 1,5K lY~ e115 :' 6~.1~~ 
2,5 ... 13~:' 6 ... 24p 2,5 ... 13P:' 

.- P 34645 

Reglarea se poate face ~i "dupa 
urecheN, urmarind posturile locale 
de la extremitaiile de gama, /i 
folosind pracedura de reglaj descrisa 
In cazul utilizarii textului ~i a 
executarii modificarilor din schema 
de principiu a unui bloc UUS (figura 
4) 1i circuitul imprimat (figura 5), pe 
care s-au notat cu un patrat piesele 
ce urmeaza a fi modificate. 

Valorile calculate ale pieselor nu 
corespund absolut riguras i n toate 
cazurile practice, ci constituie un 
punct de pleca re. In practica, dato­
rita dispersiei pieselor /i a capaci­
tatilor parazite, apar si tuatii diferite. 
D~ exemplu, reglajul 'co reet al 
blocului se face doar cu ecranul pus, 
astfel reglajele sunt mult diferite. 

.-
Rgura 4, 

Figura 5. 

L105 >. 

4 R;~:--
TC120 39K L106 
j2.sP -- -

4 

A10S 
100K .Ell 

~ C118 ~1-5,9VI 
1470P 

L107 ~ 6 

(§) _________________________________________________ T~E~H~N~I~U~M~.~N~r.~7~/~2~Oo~o~ 
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ELECTROALIMENT ARE 

CONVERTOR 6V/12V iN COMUTATIE CU BE 555 
ing. ~erban Naicu . ...................................................................................................... ........................ .. 

Exista situat ii Tn ca re avem nevo ie 
de 0 tens iu ne 'continua de 12V pen­
tru alimenta rea unor aparate elec­
tron ice (radi o-casetofoane, CD­
playere etc.) ~i nu dispunem decat de 
o sursa de 6V. Este cazul posesorilor 
de autoturisme avand bateria de acu­
mulatori de 6V. 

Pentru rezolvarea unei asemenea 
situa}"ii propunem realizarea unui 
convertor simplu, utilizand puJine 
componente e fectronice si avand un 
randameol bun. 

Tensiunea de'intrare (U~. a mon­
lajului prezenlal in figura 1 este de 
6V (min im 5V) . 

d,C2 I · C3 
.I: OOn :Il OO~ 

avand 0 frecvenla de circa 28 kHz, 
asigurand frecventa de comutati e a 
tranzistoru lui T; . Frecventa' de 
oscilalie este delerminata de grupul 
R ll R 2 ~ i C1· 

Frecventa de comulatie a lui 555 
este data d~ relaJia: ' 

f 1,44 

......".. (R, + l . R,). C, 

Impulsurile cu 0 forma drep­
tunghiulara. aproape simetrica, 
fumizale la i~ire (pi nul 3) de 
circuitul 55':; camanda circuitul 
Darlington formal din lranzistoarele 

Energia lnmagazineaza in bob ina 
L i nca rca condensatorul elect ro­
ch imic C8 (220 IlF) prin intermediul 
d iodei de comutalie D, (de tip BYX 
55/600, BYZ 27- 50). Condensatorul 
Cg (100 nFl, montat In paralel cu Ca' 
are ro lul de a compensa inductanta 
proprie a acestuia. 

Rez isto rul Rg (1 KG) reprezinta 0 

sarc ina permanenta minima, in 
absenta acesteia tensiunea de ie?ire 
putand atinge va lori periculos de 
ma ri (50V). 

De asemenea, prin bucla de 
reaqie SR, DZ1, DZ2, R6 ?i T1 se 
evita 0 cre?tere pericuJoasa a 

Si9· +6V 

J. C6 3,1 5A 
:I 47~ Uintrare 

Rl 
6K8 C5 .. 2n7 

L 1 50~H 

4'- 8 

7 
D2 .. , U ie$ire 

I~ 
Gil 

Il E555 

T},7 
820 ~) ~~- , Dl * 

5 R4 BCl7lL.ft :: ::;~ ~ 
3 R3 

..-, 
BYX55·600 

R2 f--
82 

+12 V 

max.a,8A 

~ f.=-.'--4~=::r- .~. BU407D ~ C~ ~ : l=.C9 ~~ 
3.3 

2 
. 

R5 
' 00 

:: C7 220~ lOO n 
10n 

lCl 
ln 

C4 ~~ 
33~ 

Tl(~*+ __ ~R6~~ ____ ~:D~Z;~_~~~~'~ __ ~~SSJR ______ -4~ 
iJ; 8K2 ~ ~ 10K? 

Curentul de intrare, cu sarcina 
deconectata (I .HC = 0 A) este de 60 
."A. 

Tensiunea de ie?ire (U ies) este i n 
'l1edie de 12V, variind lntre 10V 
clnd I",c = 0,8 A) ~ i 13,8V (dnd 

f,,",c = 0 A). 
Curentul de ie~ire furnizat este de 

O,8A maxim. 
Randamentul esle foarte bun, de 

80% pentru Uiejire = 12,35V?i Isarc = 
467 rnA. ?i 6.=,% pentru Uie~ire = 
10,70V ?I Isarc = 800 rnA. 

Fun cJ ionarea montaju lui este 
descrisa i n cele ce lIrmeaza. 

Ci rcuitul integrat 555 este 
conectat ca mul tiv ib ra to r astab il , 

R7 2x6,2V 
BCW7 2K2 (sau '3V) 

Figura 1 

T, ~i T3, prin intermediul grupului 
R3- CS' Acest grup, impreuna cu 
rezistoru l Rs' are rolul de a diminua 
puterea disipala in limpul comulaJiei 
tranzistorului T3 din starea de con­
duclie in starea blocala. 

Ramura C,- R,. reprezinla 0 

simpla relea de descarcare pentru 
tranzistorul T} ~i impiedica oscilatii 1e 
nedorite. 

Tranzistorul T3 (de tip BU 407 D) 
esle fol osit in mod uzual In televi­
zoare, In etajele finale de baleiaj lini i. 
Acesta contine in capsu la sa 0 dioda 
montata ;ntiparalel peste spatiul 
colector-emitor. 

OV 

-'-

tensi unii de ie?i re in absen~a 
sarcinii. Cand tensiunea de ie?ire 
este mai mare de 13,6V tranz istoru l 
T, este In conduclie Ii pinu l 5 a l 
circu itulu i 555 este conectat la masa 
prin rezistoru l R4 • Tn acest fel, valoarea 
eficace a impliisurilor ?i frecvenJa 
aces-tora variaza, astfel incat 
tensiunea de ie?i re sa nu aiba. 0 

valoare prea ridicata. Condensatorul 
C4 asigura variatii lente ale tensiunii 
de i e~ i re in- momentul conectarii 
consumatorului (sarcinii). 

Condensatoare le C" C3 1i C, au 
rolul de a decupla diferitele etaje 
func)ionale. 

~T~E~H~N~I~U~M~.~N~r~.~7~/~2~O~OO~ ___________________________________________________ ~ 

I 



Cu ajutoru l semireglabilu lu i SR se 
asigura reglajul tens iunii de ie/ire (in 
absenta sa rcin ii) in domeniu l 13V 
15V. ' 

Inductia L se determina cu aju­
torul re latiei: , 

L = 2,5 (Uio'p· (Uie1-Uio,,) 

f comuttlJle' I ie~ (U ie~)2 

Este recomandabil ca tranzistorul 
T, sa fie montat pe un radiator de 
ranre. 

Se remarca faptul ca montajul 
lucreaza pe principiul stabilizatorului 
de tensiune Tn comutatie ridicator de , 
tensiune. 

Rezi stoa rele folosite in schema 
sunt de 0,25 W, cu toleranta de 5%. 

Cablajul montajului este prezen­
tat in figura 2a (cab lajul) ~ i 2b 
(schema de plantare a componen­
telor). 

~
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EVENIMENT 

SIMPOZIONUL NATIONAL DE COMUNICATII DIGITALE 
- editia a XI-a, Snagov -

In organizarea Federaiiei Roman e de Radioamatorism 
(secretar general: Vasile Cioban iia/Y03APG) ji a 
Asociaiiei Radioamatorilor Fe roviari (prejedinte: Teodor 
G radinariu! Y06BKG) Ii cu sprijinul Companiei Naliona le 
de Cai Ferate "CFR" S.A., care a asigurat toate facilitaiile 
pentru 0 bu na desfalurare, a avut loc pe data de 3 iun ie 
2000 cea de-a XI-a edi~ie a Simpozionului Na~ional de 
Comunicatii Digitale. 

Locul de desfa)urare a fost excelent ales, adica Com­
plexul de agrement Astoria (Snagov) "proprietatea Com­
pame. alionale de Cai Ferate" CFR S.A., care a oferit un 
cadru natural minunat. 

~i iata ca s-au implini t deja unsprezece edilii ale aces­
tui interesant 5impozion, a carui prima ediJie s-a 
desfasurat in toamna anului 1990 la Bucuresti si apoi 
apro~pe In exdusivitate la Brasov (cu excepti~ u~ui sin­
gur an, dnd a avut roc la Timiioara). De altf~l , la Brajov 
.. existat un nucieu de comunicatii digital e, care a fost 
aproape tot timpul ,,5ufletu!'! acest~i eveniment. 

:-2!Tlea buna a tinut 5i ea cu participantii l asa di au 
ex:stat (oate premiz~le u~ei reusite. I I , 

Dupa cuvantul de deschidere rostit de oq:aniza:ori 
,eodor GrJd;"..;u 5i Vasile Gow.r':" _ s-a ::-eru:. fa 
iapte_ -\dica la sus.· ~",-"" "';e<a eIor a.JOO a:- =-za; 

• Generator ........ --neric de 5e":!:Ja.. rao.o :le:r. ... :rans­
misii de date - Serba...., Radu ~'Y03' 'Os; 
catal in lonescu!Y03GD. ; 

• Considerali i generale privind re)elele pachet-radio 
(PR) di n Romania si in special cele din districtul 
YOS-Dan Sabau/Y05DGE; 

• Com unicalii PR in Romania - Petre Endrejewshil 
Y03CTW; 

• Interconectarea retelelor PR si Internet - Cezar 
Vener/Y03FHM )i Mihai Stanci~/Y03HAM; 

• Conectarea radio point-multipoint a retelelor de cal­
culatoare - Virgil Niculescu Ii Emil' Pipa (Agnor 
High Tech); 

• Transm isiu ni de date cu spectru imprajtiat in banda 
de 2,4 GHz - Mihae la Olaru (RCS); 

• Comunicatii digitale prin sateliti de radioamatori -
Octavian Codreanu/Y04GRH; , 

. Informalii despre comunica~ii digitale (pSK 31, 
Hellschierber, MT 63) - Fenyo ~tefan/Y03JW; 

• DutaJi In comu.nicaJiile digitale din domeniul 
undelor scurle - Cristian Negru/Y03FFF; 

• Simularea unei legaluri dial-up prin radio cu ajutorul 
softulu i SV2 AGW - Cosmin Safta/Y06FWM; 

• Modem radio de 33 Kbps - Lucian Vechiu/Y04REC; 
• ~~9~C'~si uni cu spectru impra)tiat - Gabriel Bretenl 

lata Ii doua opinii autorizale despre Simpozion. 
nSimpozionul s-a imbogapt an de an in calitatea 

lucrarilor prezent;;.te. Dorim sa fie 0 continuitate fata de ceea 
ce am r€i1lizat noi fa Brasov In anii /90. Ne-am bu~urat si de 
un cadru natural (oarte {rumos 1; poate Yom face 1; in' anii 
urmatori tot aici Simpozionul, realizand astfel 0 trad~tie" . 

fTeodor Gradinariu/Y06B KG, Presedinte al Asociatiei 
Radioamatorilor Feroviari si Director'Tehnic "CFR" S.A.). , 

Aspecte 
din timpul 
desfajurarii 

lucdirilor 

.lip dupa 0JJ1I stili Federapa Romana de Radioama­
torism a f.icut 0 tracfipe din organizarea eel pupn 0 data pe 
an a tnUi Simpozion cu tema comunicapilor digitale. Ne 
.mar, fa em de-a XI-a ed~tie ~i Simpozionul se bucura de 
In auditoriu din ce 'in ce mai mare, Aceasta forma mo­
der1a de comunicapi/ care patrunde din ce In ce rna; mult 
-~ rnodaJitiitile noastre de lucru, ale radioamatorilor, aduce 
de fiecare data noutati de mare anvergura, care fae ca in 
activffatea noastra sa ~e preoeupam in permanenta de nou. 
L1 aceasta manifestare au participat coleg; eu experien,ta In 
domeniul comunicapilor digitale, dar ~i radioamatori noi 
care vor mari numarul celor care practica acest domeniu". 

(Vasile Oceanu/Y03NL - Prejedinte al Federaiiei 
Romane de Radioamatorism). 

In conciuzie, 0 intMnire utila a radioamatorilor din YO 
pasionati de comunicaJii digitale, care au putut sa afle 
noutati tehnice din acest domeniu, sa schimbe informatii 
utile cu ceilalti colegi de pasiune, dar sa ~i petreaca 
cateva ore plkute in compania prieten ilor, dici, de fapt, 
acesta este spiritul radioamatorismului. 

~erban Naicu/y03SB 
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PAGINI DE ISTORIE 

BARDEEN-BRATTAIN-SCHOCKLEY 
ing. Serban Naicu ............................................................................................ ....... ........... , ................ . 

Alaturarea celor trei nume proprii 
are un sinonim: tranzistorul. 

Acest miniscul dispozitiv electro­
nic, care a lnlocuit tubul cu vid, con­
stituie piatra de temelie, a tut~ror 
echipamentelor electron ice mo ­
derne, de la telecomunicatii si pan a 
la calculatoare. ' , 

Pentru marea lor inventie, cei trei 
eminenti fizicieni au primi t Impre­
una Pr~miul Nobel , In 195·6. Sa ne 
reamintim, pe scurt, istoria timpurie 
a tranzistorului si sa punctam cateva 
repere biografic'e ale celor trei mari 
savanti americani, din pacate prea 
pu~in cunoscu}i. 

Pentru a spulbera teoriile eronate 
care rnai circula, trebuie spus ca 
tranzistorul a fost inventat in Labora­
toarele Bellin decembrie 1947 si nu 
Tn 1948, cum se afirma ad~sea. 
Autorii inventiei au fast Bardeen 1i 
Brattain. S-ar putea spune ca invenlia 
s-a produs oarecum ),ntamplator", In 
timpul investigatiei starilor de 
suprafara din jurul ~nei diode cu con­
tact punctiform, desi savanti i erau In 
cautarea unui dispo~itiv se~iconduc­
tor care sa fie echivalentul tubului cu 
vid. De altfel, cuvantul "lntamp'lator" 
se afla Tn elementul sau Tn ceea ce 
priveste marile inventii ~i descoperiri, 
fiind pu}ine realizaril~ Tn care autorul 
a anticipat exact drumul de urmat, 
precum ji rezultatul final. 

De aceea, primele tranzistoare au 
fost de tipul cu contacte puncti­
forme, existand dovezi ca marele 
teoretician Schockley, cel care con­
ducea cercetarile, a trecut cu vede­
rea peste acestea, Intrucat el cauta 
altceva ~i anume un semiconductor 
amplificator, similar cu ceea ce 
denumim astazi jonqiune FET. 

Laboratoarele Bell (din Murray 
Hill, New York) au tinut ascunsa 
inven}ia pan a Tn iunie 1948, cand au 
anuntat-o cu "surle si trambite", 
Acest lucru poate expfica conf~zia 
legata de data inventarii tranzistoru­
lui. Pulina lume a realizat atunci 
importanp extraordinara a anun­
}ului, care nici macar nu a apa.rut pe 
prima pagina a ziarelor vremii, 

Schockleya ignorat, In principiu, 
tranzistorul cu· contaete punctiforme, 
conpnundu-ji cercetarile In alta 
direqie, modificandu-ji ideea inipala 

~i incereand sa dezvolte teoria 
tranz istorului cu jonetiuni. 

In iunie 1951 laboaratorele Bell 
au anuntat realizarea acestu ia, iar Tn 
septembrie 1951 au sustinut un sim­
pozion eu subiectul tranzitor, 
brevetand tehnologia pe ntru ambele 
tipuri de tranzistaare, li centa pentru 
acestea costand 25 .000 $. ' 

John BARDEEN, William SCHOCKLEY 
ji Walter BRATTAIN - inventatorii tranzistorolu; 

lata ~i a scurta. prezentare a auto­
rilor formi dab ilei inventii . , 

JOH N BARDEEN 
(23 mai 1908-30 ianuarie 1991) 

Teoretician stral ucit, d r. Bardeen 
a contribuit cu intel igenta sa asc utit. 
In cadrul echipe i, explicand efecte le 
descoperite In experientele de 
Tneeput asupra tranzistoruluL 

Nascut ji crescut In Madison 
(Wisconsin) acesta a obtinut titlul de 
doctor in matematica )i fi z ica la Uni­
versitatea Princeton, Tn anul 1936. 
Membru in condueerea Universit.1tii 
Minesota Intre 1938- 1941, el a 
lucrat apoi ca fizician principal la 
US Naval Ordinance Laboratory In 
Washington D.C., In timpul celui 
de-al do ilea razboi mondial, dupa 
care a activat la Bell Telephone 
Laboratories. Aiei a coardonat cerce­
tarile care au condus la inventarea 
tranz istorul u i. 

Dr. Bardeen a primit In 1972 un 
al doilea Premiu Nobel pentru teoria 
supereonductiviUitii la temperaturi 
scazute. In 1951' a parasit labora­
toarele Bell pentru Universitatea din 
Illinois, unde s-a dedicat cercetarilor 
asupra superconductivitatii, 

WALTE R H. BRATTAIN 
(10 februarie 1902-13 octombrie 1987) 

Nascut In Amoy (China) si crescut 
in statu I Washington, ~cesta a 
oblinut docto ra tul In fizica la Uni­
versitatea di n M innesota, 

Intre a nii 1962 s i 1972 a luc rat ca 
profeso r la Wh itman College In 
Wal la W all a, Washi ngton. A fost, 
de asemenea, conferentiar la Uni­
versitatile Harward, M innesota ~j 
Wash ington . 

Cercetarile sale s-au ax at Tn spe­
cial asupra propri etati lor de supra­
fata al e solidelor, e l 'descoperi nd )i 
e(ectul foto la suprafata I ibe ra a 
semiconducto rului , luc'ru esenpal 
pentru 0 ma i bu na Inlel ege re a 
proprietatilor de suprafata ale germa-
niului. ' , 

A o,bp nut mu lte brevete de 
inventie si a sc rf s 0 lucrare de fizidi 
a corpul~ i soli d foarte ampla. 

Creativitatea ~i perseverenta sa au 
ajutat foarte mult echipa . 

WILLIAM BRADFO RD SCHOCKlEY 
(13 februa rie 1910-12 august 1989) 

Nascut la Londra si crescut la 
Palo Alto, acesta a obti~ut doctoratul 
In fizica corpului so lid la Institutul de 
Tehnologie Massachusetts In 1932, 
alaturandu-se personalu lui de la la­
boratoa rel e Be ilin 1936. 

In timpul celui de-al doilea razboi 
mond ial a luc rat ca di rector de ce rce ­
tare pe ntru grupu l Anti submarine 
Warfare Ope ration s al US Navy 
(marina militara). Dupa razbo i a 
reveni t ca director la laboratoarele 
Bell, ocupandu-se de fizica tranzis­
torul ui. A paras it laboratoa rele Beilin 
1955, stabilindu-se la Schoc kley 
Semiconductor Laboratory (din cadrul 
Beckman Instruments), fapt esenrial 
pentnu aparitia celebrei Si licon Vall ey 
~i dezvoltar~a industriei electron ice. 

Fostii sa i angajati au inventat 
ulteri~r ci rcuitul integrat ~ i au fondat 
firma Intel, cea mai mare firma de 
microprocesoare din lume. 

Dr. Schockl ey a devenit mai 
tarziu profesor de inginerie electrica 
la Stanford University. 

Trei savanti au inven tat, prin 
urmare, un dispozitiv minuscul, care 
In urmatorii 50 de ani a schimbat 
radical fala planetei , facand posi bir 
un progres de neimaginat. 
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