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TEHNIUM " 
(HOBBY ELECTRONICA) 

... revista electronistului complet .. 

;~~~~f;j~~:~1f~;:~~~~l~~~~~;:~~~it~~esle generalul, ;ar pratlica !i~ razbai ca,tigat numai de unii 
" '~:~~;~~:i1!';~~' :~.~?t,t,~ ~,:~':t~~I~~'t (adevarat!) care d fie i 
IdDar ea nu optam daar pentru una sau alta 

dintre aceste 'I~fo~:~~,~~'~i, unui electronist si cil nu minimizam rolul 
celeilaUe. ESte ca j;;1 ar dori sa devina ca'mpion, propunandu·~i sa 
sa antreneze daar ' un singur bra!. 

Teoria si prat;tica sunt cele doua "brate" ale electronistului. Evident eli pot 
exista afiniU'i!1 rna i rnari pentru'~n~ dinlte cele doua jumatali , pentru ta nu suntem 
toti la fel, suntem diferm si...asla -este fcarte bine.·Asa cum fiecare dintre noi avem 
uri brat rnai puternic si unul mal slab. -- -- ": _ ' --
. ( . Practica iti lam'ure~te ~ i iti fixeaza no!iuni (leoretice) pe care -dear.crezi ca.. .... _ 
le-al aprolundat din cursuri. ""':. - -_ 

;.~ ... Se la pe placa de cablaj, atunci cand experimentezi un mantaj diverse -
r ~; acte de '1 , tehnic " adica ceva care nu esle cu putin!3 J i totu~i se intampla ! 
! Vei i I nu era decal 0 scapare de-a ta o 

IInlu,'i,.. teoretice ale 

i i 
leo.l! I i 

la diverse e~~~;;~;I:,-" ~\~;:~~~:t~ profesorul in i 
nostru era sincer alirmativ, lar ~'on~h,ran 

facuIU!ii , 
eu 

feet problemele respective. Nu i I 

doar caleva lunf, sa constat e3 '~j::::~: ~~l~:;~"~;:i ~~~~.~~~~, s-a produs dear· aunci cand m-am .. Iovit .. de mo~ajlll nu de schema de pe harlie· 
- mi se relevasera ni¥e aspect.e care in areau pertect clare, dar nu era 
deloc a~a . _ 

Profesorul gemal de care pc - :a!' $I ~ • a trecut 

intr-o lume mai buna (OwnnezeJJ s:j-J odi'mezsg .se ~::~~.~·~_=T~,,"~<~. dupa parerea mea , una dintre cete mai ~ ail!: e 
Domnia sa mai avea un ableei. La semiaare De,au. si .. r! • 
mod leoretic. Te levizorul defed prezilfi _ R ~ 
Ce are? S} masurfm tensiunea io ponctul ca:t:are ___ ii zs:L1I! 
raspundea , ar Ii prea simptu. Haide!i sa ded 
rezislen!a Rx, ce soar inUimpla? Sau daca atelt co e:asa1 $ .... 

modilica astfel circuitul respectiv, care evident ca, in acat ~ 
f i acest lucru ne dadea mari biltili de cap, mai ales 13 eDllll!De_ 

Si iata cum teoria vine in sprijinul pracliciisi practiea adiODe3Zi ia tnoarea 
~~ .. 

'Ii Nu exisla eleclronica exclusiv practica sau doar teoretica. Exist-a doar elec-
.~. /1.; tronica.. 

Revista TEHNIUM esle destinata electronisli lor. Esle clar ca inclinam mai 
mult, in continutul r~vistei, caire -aspectele practice, aplicative , pe oferirea de 
jnformatii la 'zi din domeniu. Nu ne propunem sa Iuam locul carlilor sau allnter
netului, 'ci doar sa tim un ghid al citilorilor nostri in lumea preientata de aceste 
surse de intormare. _ ' _ 

Unde se silueaza TEHNtUM in aceasta lume a electronicii? Care trebuie sa 
fie nivelul ei tehnic. Acestea suntJntrebari care ne tra.manla pe noi, cei care real ... 

I i ndemnuri de Ii unii t ititori sa coberam nive lul revistei. 
I ~t'!!''':'~~~¥!~~.:J de unele reprosuri ale celor ~re 

. din electronica 'mondiala. 

~~i~~~~~~~i~~(i!~~~~~~~~~ pentru toti electronistii rnmi: i. 
nivelullor, dar ~ i prole.sionistii 
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AMPLIFICATOR STEREO 20W, CLASA A, CU IGBT 
Don Istrate ............................................ .... .... ............................................................ .. ....... ....... 

Amp li ficatoare le in clasa A au 
parametrii cei mai buni . Ampli fica
toru l prezentat foloselte ca tranzis
toa re fina le IGBT (Insu lated Gate 
Bipolar Transistor). Acestea sunt 
tranzistoare comandatc in tensiune, 
ca Ii MOS-FET-uril e, dar se com
porta ca un bipolar avand puteri ridi
cate. Tranzistoarele IGBT poseda un 

of. C1 T, C2 
~oo~ ..coon 
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Tl, T2 , T3 j i T4. Pentru ca acest 
amplifi cator diferential sa fie perfect 
simetric, este aplicat in emitoarele 
tranzistoarelor T1 ~i T4, un generator 
de curent constant, realizat cu FET 
(T10) . Aceasta configuratie pe rm ite 
reduce rea la minim a zgomotului de 
fond j i a distorsiunilor, reducand 
considerab i l sens ibi litatea etajului 
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faF\ de temperatura. Amplificarea 
eta juJui nu va varia , chiar daca tem
peratura din incinta va fi mare. 

Colectoarele tranzistoarelor T2 , 
T3 dau semna lul audio amp li ficat, in 
opoz itie de faza, catre bazele 
tranzistoarelo r p ilot T6, T7 care 
(amanda grila tranzistoarelor finale 
(IGBT) T8 1i T9.1n punctul comun E
Cal celor doua tranlistoare IG BT, se 
gaselte semna lul audio amplificat in 
putcre, care se apli ca difuzorlllui eu 
o impedanta de 8 n . Tranz isto rul T5 
~ j termistoru l cu coefici ent de tem
peratu ra (NTC) servesc compensari i 
automate (dupa regla jul lui R2l ) a 
curentulu i de repaus al tranz is
toare lor fin ale, pen tru a ev ita 0 

variatie a tempera turii capsule lor. 
Ci rclli tul imprimat este prezentat 

In figura 2 . 

Figura 1 

Etajul de alimentare propus este 
prelentat In figura 3. Amplifi catorul 
Tn clasa A stereo con suma Tn repaus 
un curent de 2A, astfel incat alimen
tato rul trebu ie sa fie capabil sa 
livreze 0 tensiune stabilizata de 45V 
la un eurent mai mare de 3A. 

factor de amortizare rid icat, 0 earac· 
teristica faa rte importanta pentru 
camanda difuzoa relor ce sc consti 
tuie Tn sarcini induclive. 

Atacul difuloarelor CLi un etaj 
final t care prezinUi un fac tor de 
amortiza re slab, se traduce Tn 
prezenta unor oscil atii parazite, Tn 
rnome~tu l Tn care ~embrana difu
zorului se retrage. Din contra, dad'i 
factorul de amo rtizare a creseLlt, nu 
~ ascilatii parazite si sunetul este 
~-. ;ara alteratii. ' 

- ;ana electrica este prezentata 
~tru 0 cale (cealalta fii nd 

-n figura 1. 
e1sticile e lec tron ice ale 

,.-.c .... ;"'-'_!ui sunt urmatoarele: 
-;ea de alimentare: 45 V; 

~= .... coosumat ln repaus: l A 
ima RMS: 20W; 

"""'_" ~a muzicala: 40W 
;r-,""'2-<:l de ielire: 8 n ; 

~nice: 0,02%; 
~ere la +/- l dB: 

-...uare maxima: 

= es e real izat 
z::::~,S~1D'" d·ierentia l, 

-z stoare PN 

(a) 

CABLAJ SUAsA 

(b) 

CABlAJ VU-METRU 

Figura 2 

~~~~~~_~9~~~~O __________ ~ ___________________________________ (2) 



Transformatorul su rsei se reco
manda a fi toroidal, cu doua 
lnfajurari: un a de 45 V/3A j i alta de 
14V/0,5A, pentru eventuala al i
mentare a unui VU-metru . Tensiunea 
de 45V este redresata cu Pl j i fi ltrata 
cu Cl 0, Cl l , ob~i nandu-se 0 tens i
llne de 60V. Aceasta tensiune este 
aplicata colectoarelor tranzistoarelor 
de putere Tl j i T2. 

_ 1<lV 

-220V 

LED 

Din rezistenia reglabi la R1 5C 

regleaza tensiunea de iesire la ~,:) 
In figura 4 este ' prezenta:;} 

schema electron ica a VU-metruhri. 

Reglajul amplificatorului 

lnainte de a alimenta amplifier 
torul, trebuie reglat a limentatorul din 
RlO. Vom scurtcircuita intrarea 
amplificatorului, pentru a evita sem-

I--ftC) BO, 38 

Figura 3 

3.3K 
zw 

Tranzi stoarele T3, T5 permit vari
erea tensiunii de alimentare din R10. 
Proteqia la scurtcircuit a sursei este 
asigu rata de T6. Cind curentul con
sumat depajejte 3A, T6 miCjoreaza 
tensiunea de polarizare a tranzistoru
lui n ji astlel tranz istoarele finale nu 
mai genereaza tensiune de iesire. 

Tranzistorul PNP T4, c~nectat 
lntre colectorul j i baza lui n, are 
rolul, ca, In momentul punerii sub 
tensiune a sursei, tensiunea de iesire 
sa creasdi lent pentru a evita socu'rile 
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oe: ~ din R21 pentru a 
"de 0,2.aV. 
~torUl alimentat 

::e-::;;--... ca tranzistoarele 
u aJoacea. nominala a 

= OBlIi.-;, - ~1cam din nou 
-~ ::JC R3 :Je ;cpout ca tensi

.mea ~ - 02 va crejte la 
O.3--<l -! ·, l:laca :ensiunea este sub 
o -! SiIlJ;:>es:? 0,.5 , vom regia din 
IlOtO -. pentru 0 valoare de 0,47 V. 
I'rezfr.;a unei tensiuni de 0,47 V asi
gura arrent de repaus al etajului 
final de 1 -\. Radiatorul tranzistoarelor 
finale poa:e atinge temperatura de 
50-70'C, deoarece e l tre bu ie sa 
disipe in jUf de 45 W. Suprafa1a sa tre
buie sa fie in jur de 300 cmp. 

Dupa aces! reglaj reverificam ten
siunea de 0,47 V j i eventual 0 

recorectam di n R21 . 
In final , cu instrumentul pe scala 

de 100 V, masuram tensiunea de la 
i e~ire Tn raport cu masa, ~ i reglam 
din R5 ca tensiunea citita sa fie de 
22,5 V (cu 0 precizie de 0,5 V). In 
cazu l realizarii amp lifi catorului 
stereo, celalalt se regleaza sim ila r. 

Drept VU-metre se pot monta 
unele cu LED-uri, sau unele cu instru
ment de masura, conform schemei 
din figura 4. Acestea vor primi sem
nal de pe iesirea ampli ficatorului. 

Instrume~tele de masura sunt de 
150 J.1A. Reglarea acesto ra se face 
astfel: se introduce un semnal de 

1N4148 

4,71' 

in d ifuzor. I 

Cand lntrerupatorul Sl este 
lnchis, are loc alimentarea cu 220V 
a transformatorului, dar, In acela~i 
limp, se deconecteaza masa rezis
teniei R6 de 180 Q. Tranzistorul T4 
lnca rca lent condensato ru l e lec
trolitic C14, conectat In baza lui n, 
facand ca tensiunea de iejire sa 
creasca lent de la 0 la 45V. La 
desc hiderea lui Sl se lntrerupe ali
mentarea transformatoruJui si se 
pune la masa rezistenta R6, ia( con
densatoru l C14 se descarca rapid. 

Figura .4 

nalele parazi te. Semireglahili 10, 
R21, R12 trebuie reglap la 0 \-aIOarE 
medie. 

Apoi alimentam ~ i conectam 
instrument de masu";; (pe scala OE 

0,2 V sa u 1 V) pe bomele "., 
reglam R1 2 pentru a avea 0 ;".,5i<~ 
de 0,1 V. Punand instrumer. :lE 

scala de 1 V, 11 plasam in parae, :lE 

.,... -::::a.~ amplificatorului cu 

.~~~~-, -e,a de 0,8 Vv~v ~i se 
t1 - ;;::! astfel lncat ele sa indice 

sc:a.a 
Bibliografi e: 

:.:I!lefltation Catalogue 1998, 
·onal Instruments; 

,~.ere artificial a, D. Cojocaru, 
- · .. ech 1997. 
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UOIO Ii i 
CONSIDERATI! GENERALE PRIVIND CONSTRUCYIA INCINTELOR 

PENTRU REPRODUCEREA FRECVENTELOR JOASE 

.~~:. !.-.~~~I!~~. ~?t~~.s.~~ ...... ... ........................................................................... .. .... ..... .. . 
Constructia lInei incinte acust ice 

de ca litate presupune cel putin doua 
elemente de baza: ' 

- util izarea lInor traductoare de 
calitate ~i 

- construeJia lIn ei inci nte optime 
pentru tradu ctoare le utilizate. 

Desigur, partea cea mai dificila 
este reprezentata de solutia adoptata 
pentru difuzorul ce I reprodu ce 
frecvente le joase (woofer) . Chiar 
daca cerin tele impuse incintei sunt 
acelea1i 1i pentru cele lalte traduc· 
toare ale incintei, la frecvente mai 
mari, rezolvari le constructiv~ sunt 

y 
II 

a 

rigida decat forma plana, da r conul 
are linii drepte care permit fl exiunea. 
Un con "curbat" va fi mai rigid. Unele 
membrane se produc din materiale 
plastice speciale cu rigiditate ridicata, 
altele sunt strat ificate din foli i de alu· 
miniu la exterior ~ i miez de plastic. 
Al umi niu l anodizat of era un con 
rigid, deoarece stratu l anodizat este 
rigid si dur si formeaza un sandwich 
eLI m(ezu! de aluminiu moale. 

Con stru ctia bobine lo r mobile 
care pun in miscare membranele a 
cunoscul diferite variante, azi uti
lizandu-se doua soluti i: 

I I 
b 

stru q iile lor, se utili zeaza 
bobine cu diametrul mare. Ca 
avantaj ci tam 0 conducere 
mai uniforma a membranei ~i 
o incarcare distri buita si pe 
centrul membranei,' pe 
capacu l de proleqie al 
echipajului mobil al traduc
torului. Se reduce, de aseme
nea, dista nJa d intre a riee 
punct al membranei si 
corcana circulara pe care ;e 
ap l ici\ forta (figura 1 b) j i 
crejte capaci tatea de disipatie 
termica a bobinei difuzorulu i. 

Membrana wooferulu i este 

Figura 1 

aqionata de Farra electromotoare 
creata in bobina parcursa de curen
tul de au d iofrecve n)a, a fl ata in 
ciimpul rad ia l a l unui magnet perma
nent. Sci\parile de flux magnetic di n
Ire piesele polare a le magnetu lu ; tre
bu ie sa fie simetric€, ca forta e lectro
motoare sa nu va rieze nel iniar eu 
pozitia bob inei Tn dimpul magneti c, 
ceea ce se traduce prin distorsiun i in 
reda rea semna lu lui util. Aceasta 
solicita 0 alegere corecta a formei 
pieselor pola re Intre ca re se 
formeaza spa)iul in care aqioneaza 
bobina mobila (figura 2a, 2b 1i 2c). 
Cazurile 2a j i 2b reprezinta soluiii le 

ma i u~or de aplicat j i mai putin 
costisitoare. Vam pleca Tn abordarea 
problemelor de la 0 intrebare: 

- De ce unele woof ere sunt bune 
si altele nu? 

Funqia unui woofer este relativ 
simpla deoa rece lu c reaza Intr-un 
domeniu de frecven)" In care 

imea de unda reprod usa este 
..-gj mare decat dimensi unea mem
bAnei wooferul u i. Aceasta se tra

prin aceea ca toata membrana 
~ ca un pi ston, jar radi atia 

"ncinta. de dimen5 i~ni 
~::: a fi 0 omnidirectiona la. 
':" aceasta Inseamna ~a difu

......., monta cu magnetul 
,:::~fai.i a se afecta cali

s soIutie deja adoptata 

:~::~~~~~I.: clezidffat i l reprezinta 
, .Ei wooferulu i, iar 

m"""'," :=~:~u~ s-au lncercat 

ca este mai 

a b 

Figura 2 

c 

a. - sol utia c1asica, ce utilizeaza 
o bobina cu diametrul re lati v 
mic comparativ cu diametru! 
memb ranei aqionate. in 
acest caz (figura 1 a) foria ce 
aqioneaza membrana este 
ap li cata la 0 distanta re lativ 
mare de rezultanta forie i de 
Incarcare exercitata de aerul 
In ca re se mi jc;; membrana. 

b. - cea de a dOlla solutie, apl i
cata de unele firme in con-

corecte, iar 2c varianta incorecta, 
dar cea mai des uti lizata la prodllsele 
de calitate slaba. So luiia este ava nta
joasa ln sa in ceea ce prive~te 
uzinarea componentelor ~ i deci 
preiul de cost a l aces tora. 

Magne tul difuzorulu i are sarcina 
de a produce campu l magnetic din 
intrefierll l pieselor polare, luc ru ce 
pare simplu de realizat. 0 pa rte 
importanta a fluxului unui magnet 
este pierduta din solu}ii constructive 

~~~~~~_~9~~~~ ______________________________________________ ~ 



improprii, ca in cazul prezentat mai 
sus, dar 1i prin proprietaJile materi
aiel or uti li zate, avand in vedere ca 
proprietaJile magnetice ale acestora 
variaza 1i nici unele nu se apropie de 
calitafile unui material magnetic 
sLipraconductor. 

Materialele magnetice sunt carac
terizate de fort-a magnetomotoare pe 
unit;Jtea de lungime 1i de fluxul mag
netic pe unitatea de suprafata. 

Magnetii de tip AlNiCo n'ecesita 0 

structura ~ili n dridi din care cauza se 
preteaza la montarea in centrul 
bobinei 1i au caracteristici magnetice 
foarte bune, dar preful de cost este 
pro hi biti v pentru construqiile de 
serie. Din aceasta cauza se utilizeaza 
feritele, care, de1i au un flux relativ 
scazut, sunt ieftine . Magnetul de 
ferita nu mai poate fi amplasat in 

Tn FIgura 3 sun 'evclH~ 
a. - circuitul magneoc. ~ 

utilizarii mag . or ~ .......... 
b. - utilizarea ~ dE 
c. - utilizarea magne-r 

pamanturi rare. 

lungimea de unda a ~~;~: 
frecvenfe joase este mare. ( 
eu dimensiunile difuzorulu care Ie 
reproduce, iar eficaci::a::ea sa e5E 

practic aproape nuta a:a.t ciIt 
unda fata si unda~. ~ DE 0 

parte si de alta a "" ~.,." 51? 
anule~ reciproc. SoIu;ia a ep:eze .. -
tatoo anularea undei emise de;pa:ee 
membranei prin separarea cu ajulnn.t 
unui panou suficient de mare sau prin 
montarea difuzorului intr-o incinta 
care sa separe cele doua unde. 

Incinta inchisa este singura care 
permite un raspuns de faza coreet )i 

a b 

Figura 3 
c 

interiorul bobinei, ci in exteriorul ei 
ceea ce sporeite va loarea pierderilor 
de flux magneti c. Restu l pi eselor 
componente ale difuzorului , execu
tate din o~el, reprezinta. 0 cauza in 
plus de cre)tere a pierderilor mag
netiee. 

Magnefii din pamanturi rare au 
devenit intre timp disponibili ca pref 
si pot Ii executati sulic ient de mici 
pentru a permite introducerea lor din 
nou in interiorul bobinei difuzorului, 
eliminandu-se pierderil e magnetice 
1i problemele create de utili zarea 
componentelor de o1ei. 

Conform Legii lui Newton, cand 
bobina se miica. aeeelerat, apare 0 

reactie care inceardi sa distorsioneze 
campul magnetic - modula1ia fluxu 
lui magnetic - ~i care poate fi 0 su rsa 
de distorsiuni. Distorsiunea f1uxu lui 
magnetic este minimizata dadi cir
cuitul magnetic este conductor elec
tric, cre2lnd spire in scurtcircuit. 
Magnetii din pamanturi rare au avan
tajul ca sunt conductivi electric com
parativ cu fe ritele care se comporta 
ca izolatori. In unele realiza.ri prac
ti ce, inele de cupru ce aqioneaza ca 
spire in scurtcircuit sunt introduse In 
circuitul magnetic. 

precis. De aceea, uneari, incintele 
inchise sunt asimilate cu panoul 
infini t, ceea ce este incoreet. Figura 
4a arata ca radialia unui difuzor moo
tat pe panou infinit este Iacuta intr-llil 
semispapu, pe cind -n cazu! unei 'l

cinte inchise, rcwf apa. esie c:xn

reqionala intr-o sfera inlegralii .... 
4b). Impedanta acustica a difuzor. 
ca ~ i emisia s~ sunt diferite. 

a b 

Figura 4 

Incinta. inchisa se cOfl'lPOC:2 a 
resort, format de aerul 
actionand in paralel ru SllSllB&a 

diluzorului. Aceasta CIY'O!lCC 

cresterea frecventei de rezoo z 
sist~mului si, ca ~nnare. a uesa~ 
valorii frec~entei minime ~ 
de complexul~i incinta - If'::~tt. 

AUDIO 

Scaderea frecventei de rezona nta 
poote fi faeuta prin cre?terea mas~i 
-enbranei, dar aceasta conduce la 
cres:erea ineficientei difuzorului. Se 
~ actiona ~i pe alta cale: redu
C2!'€& KI"t'i.tii suspensie i difuzoru-

_. ca. ~Iasticitatea aerulu i din 
...... ,.,,'" sa ;;e predominanta, caz in 
ca"e se -ne ~ numitu l difuzor cu 
5tSEse acustica. 

5tspensia acustica este conside
ra:a a a\ea un comportament linear, 
ceea ee nu este adevarat. Din figura 
5 se peate vedea ca elasticitatea 
aen.rlui nu este lineara: creiterea pre
siunii este mai mare in cazul 
deplasarii inspre interior a mem
branei decat in cazul deplasarii catre 
exterior, pentru aceia~i valoare a 
fOrfei e lectromagneti ce. 

exterior l/terior 

_-------- I Deplasarea 

Figura 5 

Freeventa de rezonan? peate fi 
redc.:sa pri.., ·"aooucerea in incinta a 

de material fonoab
de exemplu lana, care tre

sa OCL>pe :ot spatiul din incint'i.. 
n soeriiica a lan ii este mult 

- -e decat a aerului, astfel ca 
la::pe;owr..s aerului nu se poate mo

:iaia pre.siunii. Se reduce 
uhXJ1ului de aer interior 

o ca -., 'iGIde frecventa de rezo-
- Jad. """ea.'€flta de' rezonanta 

~~:::e""", --ca -~I"Q.t'i., 0 sOlufie 
~ es;e utiliza rea unui 

_rnei incinte este cu 
~ ~ mai mare decat cea 

.... ..,...,..;0,-,,,, difuzorului montat in 
c;j iocinta va radia vibratiile 
es=:e supusa daca. nu ~ste 

-ec: proiectata )i executata. 
- - radiate de pere1ii incintei vor 

;J<l ernic sunetu l, fapt intalnit 
:lilca:e la foar te rnulte incinte de 

c:a = indoielnica. 
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Rigiditatea pere~ilor multor incinte 
este sdizuta. PereJii plani au cea mai 
redusa rez!stenJa la presiune, ei 
deformandu-se sub acJiunea presiunii 
interne, fara ca deformarea Tn lungime 
sa fie observabila . Peretii sferici sau 
cilindrici se deformeaza r'nult mal greu 
~i pentllJ orice deplasare laterala. Defor
marea In lungime are valori importante. 
Utilizarea unui tub din betan ca :ncinta 
poate reprezenta 0 solutie aproape 
ideala din aeest punet de vedere, cu 
neajunsurlle pe care oricine Ie va obser
va: greutate mare, transportab il itate 
redusa, aspect greu de admis etc 

Desigur, pretu1 de cost esle un ele
ment ce nu poate fi trecut cu vederea 
si utilizarea panourilor plane, pretabHe 
fa 0 uzinare u~oara este, preponde
renta Tn construcJia inc intelor dcustice. 

Pentru a se reduce defectele 
mentionate, In interioru l incinteJor se 
monteaza panouri de rigidizare decu
pate, care tnaresc rigidltatea peretilar 
incintei. Tn plus, se reduc undele 
stationare din interiorul incintei. 
Numarul ~i a~ezarea panourilor difera 
de la constructor la constructor, 
ajungandu-se In unele cazuri la un 
adevarat "fagure" interior (vezi incin
ta de referint;; B & W Matrix 801). 
Alteori se utdizeaza pereJi curbi, exe
cutati din lemn, sticl5. securizata, 
sandwich-uri meta lice sau materiale 

compozite. 0 alta solu1ie este 
montarea traduetoarelor pe un panou 
gros din material cu frecvenJa de 
rezonanta fcarte scazuta, montat pe 
incinta prin intermediul unei garnituri 
speciale, cu rol fonoabsorban t. 

Conflictul mJrime/performan,tJ 
poate fi redus prin utilizarea de materi
ale adecvate ~ i printr-o proiect"r" judi~ 
cioasa. Prin cre~terea volumjului interi
or al unei incinte se obtine scaderea 
frecventei fundamentale de rezonanta, 
lucru ~ecesar mai ales In cazul Jti
fizarii unor woofere de dirnensiuni 
mici, dar cresterea dimensiunilor in
cintei nu este'un lueru de dorit. Volu
mul poate fi marit prin cre~terea volu
mului interior, ceea ce Tnseamna 
reducerea gros imii pereJi!or, fapt ce 
contrazice tot ce am spus pana acum. 

Tn prezent s-a trecut la proiectarea 
si realizarea unor astfei de incinte, 
~tilizand pe langa avantajele pere1ilor 
curbi, de rigiditate ridieata ~i mate
r;ale cu modul de elasticitate redus. 

Metalul este 0 alegere normal;; Tn 
acest caz, permiJand obJinerea unei 
rigiditati sporite sl a unei greutati mai 
red use ' decat Tn' cazul constru~~iilor 
din lemn si se pot obtine orice forme 
prin pres~re. Desig~r ca utilizarea 
metalu!ui este dificila Tn cazul pro
duseicr de serie mica (costuri ridi
cate) sau a eonstruqiilor de amator. 

Revista ElECTRONICA 
Editatj de Compania de Elec

tron ica SENA s.r.!., revista ELEC
TRONICA se adreseaza profesio
ni~tilor ~i oamenilar de afaceri din 

domeniul sau de interes. Revista 
ELECTRON ICA este 0 oglinda a 
pieJei romane)iti din domeniile 
~tiintei ~i tehnologiei informaJiei, 

Tn aceste cazuri, utilizarea ra~inilor 
epoxidice armate cu fibre de stiela 
este de preferat, putandu-se executa 
relativ u~or forma dorita, exeeuJia de 
pereti sandwich si se pot obtine 
finis~ri exee!ente. ' , 

Traductoare!e pentru reprodu 
cerea frecventelor medii si Tnalte tre-, , 
buie separate de influen~a wooferu
lui, din care cauza se utilizeaza mai 
multe solutii: , . . . . 

- compartlmentarea InClntel, 
cele doua traductoare fiind 
montate Tntr-un spatiu separat. 
Uneori se utilizea'za incinte 
separate pentru celelalte tra
ductoare, ineinte proiectate 
pentru cerintele specifice tra
ductorului; 

- montarea traductoarelor pe un 
panou camun sau pe panouri 
separate (preferabill, executate 
din materiale cu frecven1a de 
rezonanta proprie foarte sdizuta. 

Respectarea Tn procesul de 
proieetare 1i realiza re a incintelor 
aeustice a considerentelor prezentate 
mai sus este totdeauna strict determi
nata de pre1ul de cost (de cele rnai 
multe ori) 1i de accea, la alegerea 
unei incinte se va avea Tn vedere cat 
de departe a mers constructorul In 
respectarea acestora, eomparativ eu 
pre~ul solicita!. 

comunica~ii lo r ~i electronicii indus
tr ia!e ~i de larg consum. 

Revista confine 0 multitudine de 
rubric i interesante, dintre care enu
meram: interviul lunii, personalitati 
'tiintifice, noutati interne (pe piata de 
1 d ' , pro use si servicii), noutati editori-
ale, educational (cursuri de' pregatire 
In damen'iu )i.a.), nautaJi interna
tionale, telecomunicat ii, Web, 
pagini de istorie a ;;tiinJei; tehnologia 
informa~iei, asociaJii profesional
comericale etc. 

Avand 0 aparitie lunar.], revista 
Electronica este difuzatj in toata tara 
prin Rodipet, SA, figurand Tn Cata
logul Presei Interne la nr. 7281, 
cap. VIII. 

Asadar, Tn acest ultim an al rni le
niu!u'i II, 0 revista noua, modema, cu 
un conti nut ext rem de atractiv, Tsi 
propun~ sa reflecte Tn paginile ei c~1 
mai modern domeniu, cum este uni
versul electronicii, pregatindu"1i ast
fel cititorii pentru mileniul urmator. 

Tncepand cu numarul viitor, 
revista TEHNIUM va aparea impre
una cu revista ELECTRONICA. 

==~~~==--------------------------() 
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PROCESOR DE SUNET SURROU D 
.................................................... ..... .. ............... ... ........................... !~Jl:. X~<;'!~! .~~~~? 

Dad la incintele acustice de baza 
cu care este ech ipat un sistem audio 
HI-FI se ataseaza 0 a doua pereche 
de indnte a'custic€1 printr-un ci rcuit 
ce realizeaza functia de SU R
ROUND, atunci, pe 'baza acestuia, 
ascultatoru l are senzatia ca este cam
plet Invalu it In s~net, circuitul 
"tncercand / l sa reproduca atmosfera 
unei sali de spectacol, a unei sali de 
cinema sau atmosfera de pe un 5ta
dian in timpul unei 7ntreceri sportive 
sau a unui concert. Chiar cuvantul 
SURROUN D (engl. " a inconjura", "a 
1'nvalui"), sugereaza acest lucru. 

Inca de la inceput trebuie spus ca 
acest tip de efect se poate realiza in 
doua moduri: analogic sau digita l j i 
sunt necesare cateva explica~ ii pentru 
a inlelege modul de implementare a 
efectu lui in cele doua cazuri: 

a) Realizarea efec tului in ma
niera analogid i este mai simpla 
(tehnologic vorbi nd), dar nu of era 
aceea~ i versatilitate ~i realism ca ver
siunea digita la. PrJcti c, cu aju torul 
unor amplificatoare opera~ionale, din 

L 

R 

IN .1 C1 
=~ 

~ 30 

r--: 
C2 

Hr: 
29 28 

IC1 

semna lele principale LOn) ji R(in) se 
obline semnalul diferenla " R-L" care 
va fi ulterior aplicat unor circuite de 
defazare in trepte (pentru diferite 
intensitati ale efectului ), rezultand 
semnalui defazat <I>(R-L), care va fi 
trimis unei dii separate de ampl ifi
care sau va fi recombinat cu sem
nalele principale L(in) ~ i ROn). 
N ivelu l acestu i efect poate fi reglat 
continuu sau In trepte, din exterior, 
cu ajutorul unei tensiun i variabi le - se 
poate fo losi fie un poten)i0metru, fie 
un ci rcuit integrat speciaJizat, dedicat 
funqiei de comanda In tensiune (sau 
o pereche de circu ite emi1ator -
receptor pentru telecomanda). 

Aceasta este metoda cea mai 
simpl a de a rea liza acest efect, in 
plus ex istand j i posibilitatea de a 
i ngloba toate aceste amplificatoare 
operationale, circu ite defazoare ~ i de 
comanda pe un singur cip, rezultand 
un montaj foarte compact ~ i fiabi!. Ca 
dezavantaj major al real izarii efectu
lui folosind varianta analogica (care 
este prezenta In mai toate realizari le 

"l P1 

~ }-

~ '" " "' <0 r-- <Xl a: () () () () 

)~~ ~ ~ p fi[ ~ ::I ; ::I ; ::I ; ::I 

27 26 25 24 23 22 21 2 

~PC 1892 CT 
NEG Japan 

audio- IOeO actuaJe) este faptul ca nu 
se realizeaza 0 pozitionare precisa a 
surselor audio in s'pa}iul so norj ci 
avem de-a iace cu intarz ieri ~i 
defazari ale sunetului care creaza 
totu~i 0 senzatie putemica de spatia-
litate. I , 

b) Spre deosebire de va rianta 
ana logica, cea digitaJa are posibi liUili 
de realizare j i configurare practic 
nel im ilate, dar ji bugelu l alocat este 
considerab i l marit. Trebu ie sa 
amintim faptu l ca orice posesor de 
PC poate avea acasa un mic studio, 
daca placile aud io pe ca re Ie 
fo loseste sunt de buna ca litate. 
Amintim numai plac il e de sunet ale 
celor de la Yamaha, Gu illemot sau 
Creative Technolog ies care, prin soft, 
pot fi practic configurate sa rea lizeze 
orice efect aud io la 0 calitate foarte 
ridi cata. Totu ~ j, ~i aici am cateva 
mici rezerve In ceea ce prive ~te 
nive lul zgomotu lui (ma refer la 
nivelul interferentelor electromagne
tice din i nterio~u l PC-ului) care, 
ori cat de bine rea lizata ar Ii placa de 

78L05 
"l "l "l , 

Jrr. '" "" "' a. a. a. a. 

fi[ 
GND 

" "' co 
a: a: a: 

0 19 18 17 16 

1234567 8 9 10 11 12 13 14 15 

+12V 

>
IC2 

78L05 
+5V 

+ '------' = = 
Icc..:C.=c20,--:!:...-----,Tc21 
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) 

/ 

l == 
C14f C15 

OUT 

R8 R9 ) C16+ p L 
~ 
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: net, nu pot fi an ih ilate total. 
lergand mai departe, nu yom Intalni 

-iciodata Intr-un sistem audio HI-FI 
o sursa In comutatie, care la randul 
ei este 0 putern ica su rsa de zgomot. 
Pastrand raportul , trebu ie sa 
recunoa?tem atu-urile tehnologiei 
digita le In fata celei analogice, dar sa 
nu ne entuziasmam prea tare caci 
s-au recunoseut (spre exemplu ), 
avantajele pe care Ie of era tuburile 
electron ice {ata de tra nz istoare si cir
ruite integrate vizavi de caJitatea 

la fell i 0 invest itie In aceast;; direetie 
nu se justifica...' , 

in continuare, voi prezenta 0 

schema destul de cunoscuta (figura 
1), reali zata practic, care a dat rezul
tate foarte bune In ceea ce priveste 
nivelul de zgomot ~ i coeficientul de 
distorsiuni ~ i , lucrul eel mai impor
tant pentru cadrul articolului, are un 
cost de realizare rezonabi l. Circuitul 
integrat pe ca re I-am folos it la 
realizarea procesorului analogic este 
unul de fabricatie NEC (Japonia) de 

lncinta 
fala -stanga 

Incinta 
centru 

lncinta 
fala - dreapta 

L c 

1 

o 

R 

ASCULTATOR 

Incinta 
spate - stanga • 

Incinta 
spate - dreapta 

s Semnale identice s 
Figura 2 

sonora (o ri ce H I-FI-st recunoaste 
acest lucru) unii afi rmand cu tarie '(si 
nu fara temei) co un magnetofo'n 
ana/ogic profesiona l of era un sunet 
mult mai "cald" decat oriee rea lizare 
digitala, fie ea DAT sau CD. Exista si 
construcp hibride In ca re vo";" 
intaln i, spre exemplu, un preamplifi
cator cu tuburi alaturi de un procesor 
DSP complet digi tal, avand ca deza
vantaj, po ate, un pret foarte ridicat 
dictat de rea li zarea u~ui echipament 
de cal itate. Ca observatie personal a, 
~ spune ca aceste aprecieri nu Ie 
poate face oricin e, ci numai un 
muzician, me/oman sau, In general, 
o persoana cu 0 ureche bine antre
nata . Pentru "cei laIW'.loate sun a cam 

tip IlPC 1892 CT, care este disponibil 
In capsula DIP 30, deci este accesibil 
In ceea ce prive~te realizarea prac
tid la nivel de amator (cablaj impri
mat, legaturi etc.). Circuitul integrat 
se poate procura de /a magazinul 
Vi tacom Electronics din Bucuresti si , 
la data rea l iz~ ri i arti co/u lui, 'av~a 
pretul de aprox. 7 USD (TVA 
indus!). Schema se preteaza unor 
spatii de dimensiuni relativ mici. Cir
cuitul permite coman da a patru 
ampl ificatoare, la incintele din spate 
recomandandu-se folos irea a doua 
boxe alimentate de acela~i amplifi
cator, ca In figura 2 (realizarea origi
na/a folosea 0 singura incinta, 
amplasata In spatele aseultatorul ui): 

Dintre principalele caracteristici 
ale circu itului putem aminti: 

• Ucc. min. = 3 V (tensiune 
minima de alimentare); 

• Ucc. max. = 18 V (tens iune 
maxima de alimentare); 

• Icco. (Uin. = 0) = 35 mA 
(curent de mers in gal); 

• Banda de frecventa = 20 Hz --> 
20 kHz ' 

• Control volum = - 80 dB --> 
+2 1,5 dB; 

• Control bass = - 19 dB --> 
+ 17 dB; 

• Control inalte = ± 15 dB; 
• Uout max. = 3 V (tensiune 

maxima de i e~ i re); 
• Distorsi uni THD = 0,3 (masu

rate la Uout = 1 V ~ i f = 1 kHz); 
• Uno = 100 IlV (tensiune de 

zgomot la iel ire In absenp 
semnalului); 

• Raport semna l/zgomot: 
min. 80 dB; 

• RI min. = 10 kO (rez istenta de 
sa rc ina - pentru cele patru 
iesiri). 

Ace;t circuit poate realiza, prin 
comenzile In tensiune de care 
aminteam anterior, urmatoarele: 
Pl - efect surround, P2 - balans, 
P3 - volum L-R, P4 - volum C, 
P5 - joase, P6 - Inalte. Aceast;; ten 
siune (variabil a intre 0 Ii 5 V) este 
preluata de la sursa de 12 V prin 
intermediul circu itului stabilizator 
78L05 (capsu la plastic tip BC) ji, prin 
intermed iul potentiometrilor Pl .,.P6, 
este aplicata pinilor 16, 17, 18, 19, 
20, 23 cu ajutoru l unor rez istente 
de l imitare. Ca observatie impor
tanta, condensatoarele C7, C8, C14, 
C15, trebuie sa aiba toleranta de 
± 1 % pentru a realiza defaz;;ri le 
corecte ale semnalului aud io. De 
asemenea, tensiunea de 12 V care 
alimenteaz. c ircuitul trebuie sa fie 
foarte bine fi ltrat;; I i stabilizata, iar 
daca se util izeaza monlajul In Juto
mobil se recomanda utilizarea unor 
filtre II urmate de diode Zener pen
tru protectie. Comutatoru l SWl 
conecteaza/deconecteaza compen
satorul fiziologic de vol um, iar 
eomutatorul SW2 conecteaza/ 
deconecteaza regimul surround. Cir
cu itul imprimat al acestui montaj se 
poate reali za plec.l.nd exact de la dis
punerea pinilor ci rcuitului integrat ?i, 
dad se uti li zeaza un cablaj dub lu 
plaeat, se elim ina total problema 
buclelor de masa, partea dinspre 
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piese ramanand necorodata SI 

degajandu-se gaurile cu un sp ira l de 
diametru mai mare . 

Pe ntru sursa d e al ime ntare de 12 
V recomand fo losirea c ircu itului 
LM317 (stabilizator integrat de gene
ratia a II-a), deoarece, fata de cele
lahe surse (ex. din seria 78XX) are 0 

mai bun a rejecfie a tens iuni i ondula
torii de iej ire (:0: 80 dB). Schema su r-

~llj~1 
3 
2 

Vedere frontal . LM317 

15V -

>N 
o I 

Cl 
NO 
Nen 

22aa~ 
25V 

1PM2 

sei (figura 3) are 0 configuratie 
devenita clasica, ell LM317 sit In 
plus, pentru eliminarea oricar~i rest 
de brum care s-a r putea suprapune 
peste semnalul audio am intercalat 
un fi ltru n, format din conden
satoarele C4 s i C6 si inductanta L 
rea lizata po 0 ;'ala d~ ferita. Ac~asta 
se reali zeaza bob inand aproximativ 
100 sp ire cu sarma CuEm 
o 0,3 mm pe 0 oal a de ferita de tip 
miniatura. S-ar putea spune ca acest 
fil tru nu prea 17 i are rostul, dar in 

, 

materie de preampl ificatoare am 
intalnit soluJii tehn ice care mergeau 
pana 13 extrem. Alimentarea ",supra
dimensionala" (ca filtrare si stahi
lizare) la preamplificatoare "';te nece
sara, deoarece acestea lucreaza cu 
semnale de nivel mic, compatibife cu 
tensiunea alternativa reziduala a 
celor mai multe din alimentatoarele 
clas ice ~i este de dorit 0 sur5il care sa 

01 

1N4148 

2 3 
LM317 

Rl 
120 

R3 C2 
lK 0.1~ 

C8 
R2 ' 

0,1 ~ lK 

Figura 3 

se apropie cat mai mult de 0 ali 
menta re din baterii (acumulatori ). 

De asemenea, reeomand mon
tarea pe fiecare brat al puntii 
redresoare a cate unui 'condensal~r 
ceramic de 2,2 - 10 nF. Valoarea 
rezistorului R2* din stabilizator se 
calculeaza cu formula : 

Vout = 1,2 (I + R2*JR1 ) 
rezultand pentru Vout = 12 V 0 

valoa re R2* = 1 kQ (aprox.). 
Valorile componentelor sun" 

urmatoarele: 

C3 , 

la~ 
16 

• Rl - 820 kQ; 
• R2.,. R7 - 510 Q; 
.Cl - lnF; 
• C2 - 82 nF; 
• C3 - 470 IlF; 
• C4, C5 - 2,2 IlF; 
• C6 - 22 IlF; 
• C7, C14 - 6,8 nF; 
• C8,CI5 -150 nF; 
• C16 .,. C1 9 - 4,7 IlF; 

L 

N <Xl 
0 "" C6 , :;: 

Z 

C4 , 
22a~ 
16V 

47a~ C5 
16V 0,1 ~ 

• C20 - 220 IlF; 
• C9, C2l - 0,1 IlF; 
• ClO - 2,2 nF; 
• CII , C12 - 22 nF; 
• C13 - I !If; 
• Pl .,. P6 - 10 KQ LIN; 
• ICl - "PC 1892 CT; 
• 1C2 - 78L05 
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- urmare din pag. 77-

siune In circuitul de comanda al tiris
torulu i, care este comandat in acest 
fe l sa conduea, punand pentru seurt 
timp in "scurt" generatorul s i 
permitand desearcarea eonde~
satorului C in primarul bobinei de 
induqie prin tiristor, produeand In 
seeundaru l acesteia tens iunea ina lta 
neeesara apri nd erii. 

Capae itatea condensatorului C se 
alege astfel: ,se regleaza distanta 1ntre 
electrozii bujiei la 0,8 - 1 ~m. Se 
alege 0 anum ita va loare, sa z ieem de 
1 IlF ~i se stabi le1te prin lncercari 

puterea optima a scinteii. Ci:r tie 
mentionat ca la 0 functionare nQr"".a..2 
eu bujia afara, se produce "":Ie e.cc
trozi 0 "ploaie" de scantei OJ gro:si~ 
electrodului central al bujiei. 

Pentru a stabili daca nu;r., e; 

valoare prea mare a condensa.a::r.... C. 
se ruleaza pe 0 ~ dread;;a c: 
viteza maxima a masirui daca ~'=~c'~ 
se limiteaza la 0 ~ ,..:_"'= 
rioara (cand se produc --::e-.%lE!: >Z: 

"balbaieli" ale motorulUl aI:%lO 
rea condensatoru/ui es:e ~ 

Dispozitivu l desc, 
demaraje rapide, un rE -

:::£D.-xr'- r fie combustib il 7i proteqia 
'-", .... ...,,0<_ Comtrui! cu grija, va da 
~~;.... oeas'.eptate. 

a:-sa."lb/ul se monteaza lntr-o 
a e- ecra...,ata de a lumin iu' eu 

:Ele de putere montate pe 
- pt:'i::ti: at acestei a. Legatu ri le cu 

L:::;=~'a dasica se fac prin in te r-
unui cab lu eu tre i fire, 

_ ~-: cu culot tip octal. 
Co a se trece de pe "electro
De ,dasic" se va Inloeui cu lotul 

as;ooc>:it-n-rulu i cu un alt eulot, care 
-;e legatu rile necesare conform 

sce lei din figura 2. 
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CQ-YO 

DISPOZITIV DE COMAN DA VOCALA 
A EMITATOARELOR (VOX) 

.i!,!~ ... r.:.'!!: . ~.~~~<;!.i~ ....... ....... ... .. ...... ................ .. .. ... ............. .... ... ........... ..... ....... .... .. .. .... . 
in actualele cond itii de trafic 

aglomerat., precum ~ i T~ concursuri, 
este necesa r un numar cat mal mare 
de legaturi. 

Pentru reducerea t impu lu i de 
operare a emiFHoarelor (trecerea 
dupa recep~ i e pe emisie ~ i invers) 

R2 100K 

~. 
R1 

390 

lUintrare 

Figura 1 

Figura 2a 

este nccesara automatizarea acestor 
opera~ii. D ispoz itivul electronic care 
reali zeaza aceste comutari se 
numei le VOX. ( uvantul provine din 
Ii mba engleza (Voi ce O perated 
Transmission). Montajul a caru i 
schema este prezentata in figura 1 se 
alimenteaza la +12 V I i se fo losel le 
la em iFiHoa re cu tranz istoare, pentru 
comanda acestora de la inicrofon 
(con ecta re-decon ectare). 

Primul tranzistor este un ampl ifi 
cator de tensiune, de joasa frecven)a. 

Urmeaza deteqia cu diodele 0
" 

O2 
lntr-o schema cu dublarea tensi uni i 
redresate. 

Pentru limi tarea tensiuni i de 
camanda a tranz istoru lui final T)' In 
co lectorul lui T2 s-au fo los it doua 
d iode eu si l ici u OC-4, in seriate. 

R8 
250 03 

fo loselte 0 dioda tip 1 N4006 pentru 
l im itarea supratensiuni lor la 
comutari. 

Nivelu l intrare necesar este de 
300 ~ 500 mV, se ia de la ampl ifica
tO ful de microfon 1i se regleaza cu 
poten)iometru l R4. 

+12V 
R3 
2K7 C5 • OC4 

04 
C3 1M 10~ OC4 
• 

10~ 

01 
EF0108 

2V 

02 

R7 

47K 

05 

T3 

BC252B 

Tx 
Rx _ 

EF010B r" 1N4006 RL '----+ ##-

S-a prevazut 0 constanta de timp 
reglabi lii cu potentiometrul R6 (pana 
10 2- 3 sec.), astf':l ca emit_torul sa 
nu se deelan leze in limpu( pauzelor 
dintre cuvinte In timpul vorbirii . 

Releul RL este de tip miniatura cu 
caracteristici le: rezistenta = 500 Q; 
Un = 12 V; sensibilitat':a 15 mA, un 
contact normal inchis Ii 3 contacte 
normal deschise. 

Sensib il italea anelansarii releu lui 
se reg leaza cu poten)io';'etrul R9 . Tn 
paralel cu bobina releu lui se 

Figura 2b 

( u doua etaje de ampli ficare 
anterioare si cu un microfon electro
dinamic s~ obtine nivel 5ufi cient 
pentru 0 buna f~nq iona re . 

Montaj ul se rea l izeaza pe 0 

pacheta de circuit imprimat prezen
tata in figura 2 Ii se monteaza pe 
panoul frontal al emi)atorulu i, sau 
i ntr-o cutie d in tabla - de aluminiu 
cu grosimea de 1 m m, cu acces ul 
potentiometrelor din afara. 

Schema a fost experimentala I i da 
satisfaC)ie deplina. 
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OSCILATOARE DE PURTATOARE PENTRU EMF-500 
_ .. .............................................................................. !~.Q:. ~i.~~ .~.C?~!!~ .. ~~~!!~~~~~!~~~.~~. 

Filtrele electromecanice de tip 
EMF-sOO sunt larg raspandite printre 
rad ioamatorii YO. Avand perform ante 
5uperioare, bine definite, ele pe~it 
aJcatuirea unui receptor (sau transcei
ver) SSB cu cheltuieli rezonabile. 0 
problema care surv ine adesea este 
lipsa cuar}ului pentru oscilatorul de 
purtatoare aferent (500 kHz). Cuar}ul, 
fie ca nu a pulut fi procurat iniJial, fie 
ca a fost distrus de util izator prin lipiri 
repetate ~i negl ijente ale term inalelor 
(care au fost concepute pentru soelu), 
nu poate fi procurat l ntotdeauna ulteri
or achiz itionarii filtrului. Tinand cont si 
de faptu( di valori sub c~tiva MHz n'u 
sunt produse de constructori indigeni 
(din motive tehnologice), prezentam 
aici cateva saluJi i rezonabile din punet 
de vedere tehnic, cu care putem 
soluriona problema. Desigur, dac;; 
dest inaJia este un montaj cu spatiu li
mitat, deja existent, ramane solutia da
sica, cea rna; simpl5 Tn fond (dar nu 
intotdeauna cea rnai ieftina) de 
a pl ~Hi oricat se cere pe un euart 
original. ' 

Cititorii s-au gand it deja fie la 
construirea unui oscilator LC clasic 
(Colpi tts, de pilda), fie la util izarea 
unul euart de f recvent5 mare 
disponibil (de pilda, 10 'MHz), a 
caru i frecvenJa. sa fie divizata. digi ta l 
ulterior pana la 500 kHz, asa cum se 
procedeaz5 in rnontajele de ceasuri 
electron ic€, num~ratoare, frecvenS~ 
metre etc 

Prima solutie nu confer;; In gene
ra l stab i l itate pe termen lung ~ i foarte 
lung (ani), iar a doua este prea 
scumpa si complicata (se poate rea
liza relafi v simplu daar ell eireuite 
integrate spec iali zate cu buela PLL, 
dar schema nu se justi fid pentru 
obtinerea unei singure frecvente). 

' Tn figura 1 se propune un os~ilator 
LC pe 500 kHz, de mare stabi litate, a 
caru i alunecare de frecventa nu 
depa~e~te ±1 00 Hz din mo';'entul 
activari i . 0 alunecare de frecventa 
ceva mai mare (250-300 Hz) ~u 
afecteaza sesizabil calita tea semnalu
lui SSB propriu-zis, modifidnd doar 
frecvenJele limita audio inferioara ~i 
superioar;; (pentru EMF-SOD, valorile 
aces tea sunt 300 Hz si 3400 Hz) cu 
respect iva diferenta d~ frecventa., dar 
afecteaza masiv atenuarea benzii /a
lerale nedorite. Valoarea de 60 dB, 

indicat;; de fabricant, poate Ii depre
ciata mult, mai ales pentru freo-enle 
modulatoare (audio) joase. Prezenfa 
componentelor din cealalta banda 
lateral a., insuficient atenuate face ca 
recePSia ell un receptor eu conversie 
d irecta ("sincrodina") sa fie mai difi
cila: punctul criticll

, de acord la care 
vocea este absolut clara se gaseste eu 

~ 

di ficultate, dupa ceva "trudaM
• In caz 

de acord insuficient de exact, vocea 
pare "granulata" . Explica}ia este 
simpla Tn cazul unui receptor eu (00-

versie directa, Ja je~ ire apar semnale 
provenite din demodularea simultana 
a canalelor benzii laterale (dad 

_ DZ9V1 1 33n = 

L : ~ 

~ 471 20 sp.! -- 10n = 

3,3K 

10K rv ) T1 
1\!.::! P2 47n 

)yl0K I 
== 

ECHILIBRARE 
3,3K 

47n 
10K 

3,9K 

-... 

de circa 20 dB, dec i se va ajunge la 
20 + 20 " 40 dB (In cazul unui 
modulator de calitate la 60 dB!). 

prjn urmare, apare ~ i purtatoarea, 
dar atenuata doar cu 40 dB . Este 
drept ca pentru posesorul unui 
receptor IIsi nc rodina " un rest de 
purtatoare sesizabil ajut;; la acordu l 
coreet (pe " zero-beat") . 

Daca receptorul corespondentu
lui are fil tru SSB (la transceivere se 
folo se~te chi ar fi ltrul de emisie), 
aceste necazuri nu sunt de ob icei 
sesizabile, dad purtatoarea cores
pondentului (eel care emite) este 
prost plasata pe flancul filtrului. 

220 

~ 
Pl 

ill 
2,7K _ l L47n 

> I lrv z 
lOOK \!.::! 

W 
T2 

470 

100 t,," 
+12V 

) T3 

~yL 47 

J 
~circa 

t 
2V 

Tl ... T3 = BC10 88 
yroflex 10n ~J 33n = 5t 

Figura 1 

receptorul lnsul i nu este cu defazaj), 
diferite pu)in ca frecvenra. De pil da, 
In loc de 400 Hz, vom demodu la 430 
Hz din cauza unei erori de acord de 
30 Hz din banda latera la utila ~ i 370 
Hz din banda laterala nedorita, insu
ficient atenuata de fi ltrul de la emisie 
al corespondentului al carui oscilator 
de purtatoare nu are valoarea 
coreeta. Evident, situatia este dificila 
dnd osci latorul de' purtatoare a 
alunecat nepermis de mult In sensu 
catre freeventa central;; a filtruluL in 
acest caz, p~ate apare ~i aJt necaz 
suplimenta r: dad modulatorul 
echilibrat nu are parametrii accepta
bili si nu atenueaza purtatoarea cu 
circ; 40 dB (de pi Ida, are doar :!O 
dB), "treaba" 0 termina filtrul SSB 
care, in cazul amplasarii corecte a 
purtatoarei , confera restului de 
purtatoare 0 atenuare suplimeo;;u;; 

Una dintre coneluziile utile ale 
aceste i prezentari este ca un receptor 
cu conversie directa poate fj I/un bun 
doctor" pentru emisiunea proprie 
(constata. ~ i recomanda solut ia). 

o alta conelu zie este ca, dad 
vrem sa avem 0 emisiune irepro
labil a, trebuie sa asiguram piasa rea 
corecta. a purta.toarei ~ i menpnerea ei 
In timp (nu are buton pe panou, ca 
\!fO-ul!!). De aceea, fil trele EMF-SO~ 
se livreaza impreuna cu cuartu / afe
rent Impereeheate), caci filtn;1 poate 
sa a~b.a irecventa centra /a usor modi
ficata- utilizand un cuart c'u ace l a~i 
decalaj. lucruril e revin la normal. 

wntajul din figura 1 perm ite 
a area frecven!ei purtatoarei dupa 
'>eCesitate, In l imite larg i; montaje le 
Cll cuartu ri de 500 kHz nu permit 
decat ~odifica ri nelnsemnate (sub 
50 Hz) al e frecvenrei. Astfel , cu mon-
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~ 

47n I 
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, 

4,7K La! 
33n 20 sp.; 33n 2,7K 100 
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4,7K 10~ 
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47n 47. ~ 17r.:; BC108B 
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47:[. 10K 
..I!7" 

2,2K 2,2K 

T~ 
II 3~ 

4 

47" 
2,7K 2,2K 2,7K 

taju l din figura 1 putem obtine li e 
banda lateral5 5uperioa ra, fie cea 
inlerioara, indiferent daca liltru l este 
de tipul EMF 500-V (superioara) sau 
EM 500-N (inlerioara)' deoarece 
curba de selectivi tate este simetri ea 
Ii putem amp lasa purtil toarea con
venabi lln intervalul 496 ... 504 kHz. 

in figura 2 este prezentat un mon
taj cu c ircuitul integrat ~A3054, care 
consta din doua osci latoare LC, cu 
care se poate obtine al ternati v atat 
modul USB (ba~da lateralii supe-
rioaril) cat si LSB (banda latera la inle-
rioara) fo l ~s i nd un singur filtru EMF 
500-V sau EMF 500-N. in primul 
caz, va loarea purtatoa rei este 500 

--
" .tV T4 n .. T6 = PA3054 
~ 1 On ~i 33n = styrollex 

12 f A=500kHz 

2,2K fa= 503,7 kHz sau 
47n 496,3 kHz 

-'-
5 Figura 2 

Ca nd se amorseaza oscilatiile RF, 
curentii celor doua tranzist~are ale 
perechii diferentiale cuplate In emi 
tor au forma de unda dreptunghiu
la ra cu amplitudinea varf -- va rl de 
1 mAo Circui tul acordat LC, conectat 
la tranzistorul d in stanga, sepa ra 
armonica lntaia (fundamentala) si 
tensiunea de ie~ ire pe circui tu l aco~~ 
dat este si nusoidala. 

Printr-un di vizor capac iti v se 
Inch ide bud a de reaC}ie pozitiva (se 

1 00~ 100 

L2 

ap l iea apoi lntre bazele celor doua 
tranzistoare). 

Tensi unea pe bobina nu 
depa~elte 1,5 V (daca factorul de 
calitate al bobinei este Q=lDO). 

le1 irea se face din colectorul 
celu il alt tranzistor (din dreapta). Ast
fel se rea lizeaza un efect de separa
tor (buffer), neculegandu,se semnal 
direct din buda oscil atorulu i. 

Tensiunea de ie1ire va fi drep
tunghiulara, cu amplitudinea varf-va rf 
de c irca 2 V, ceea ce este convenabil 
(mai mu lt decat suficient) pentru 
atacarea unui modulator echil ibrat 
dasic cu diode In inel. Cum 
impedanla de intrare prezentata de 
acesta generatorului RF de purtatoare 
este mica (50 Q ... l 00 Q), etajul cu 
tranzistoru l BClD8 joaca ro lu l de 
inte rfata, prezentand 0 impedanta 
mica la ie1 ire (circa 50 Q) 1i mare la 
intrare. Daca modu latorul este de un 
alt tip, se poate renunla la acest etaj. 
Daea se doreste la ielire obtinerea 
unei tensi uni' sinusoidal e, 'se va 
lnlocu i rezistenta de 37 kQ d in baza 
lui T7 cU un circuit acordat (aceea~i 
bobina ca la oscilator ~ i un conden
sator de circa 6,8 nF); In acest caz 
receptorul va avea configuratia din 
figura 1 I i pentru montajul di~ figura 
2 (cu grupul paralel RC din baza) . in 
figura 1 ex ista potentiometrul Pl care 
permite reglarea amplitudinii tensiu
nii dreptunghiulare de ie~ire .. i n cazul 

-- continuare in pag. 74 --

+1 2V 

kHz !?entru USB ~ i 503 ,7 kHz pentru ________ 35 sp. 147n 
LSB. In al doilea caz, purtatoa rea are 
500 kHz pentru LSB ~ i 496,3 kH z 47n .. 100 

pentru USB . Etajul de iesire este 10n 
comlln (eu Bel 08), iar c~mutarea 3,3n : BC1 08/,/ 
LSBj USB se lace din <\Iimentare (ca la 12 

13 1 14 O , l ~ 47 
transceiverele ce dispun de doua \f .:I--CJ---+ 
cuarluri diferite). ;: 47n 

Y-p Valorile pieselor osc il atoare din TAA 661 2,7K ~ J --.i. 
figura 2 sunt asemanatoare celor din 47K [ ~2V 
schema d in figura 1. 

Deosebirea este ea In locul rezis- NlVEL 2 
1: 

9 t 
6 8 

tentei comune de emitor din figura 1 
47:1. 47:1. 

10n -"-
de 3,9 KQ se folosesc tranzistoarele 620 
supl imentare T3 si T4 existente I n 15n 

A3054, ca re co nt~aza doar In curent 
:~ 

cont inuu. De lapt, In ambele scheme 
Ll 15n :;i 3,3n = styroflex 

fi eca re perech e diferentiala de 
24 sp. 15n ~ 

11 = 12 = 500 kHz 

tranzistoare a oscilatorului' este ali- :~ 

mentata de un curent constant In ~ Figura 3 
emitoare de circa 1 mA, 
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"COMU NICATII DIGITAtE 
CU SPECTRU bISTRIBUIT" 

- Eugen Pop-

Lucrarea este aparuta la Editura 
"FlAT·LUX" 

Comunicatiile digitale cu spectru 
dislribu il reprez inta 0 tehnica de 
transmisiune a informatiei dezvoltata 
initi al pentru aplicati ile militare, 
datorita unor propried~i remarcabil e 
ale acestora . 

La Inceputul ca rtii sunt defin ite 
sistemele cu spectru distribuit ~i sunt 
relevate princ ipalele tipuri Ii carac· 
teristic i ale acestora. Sunt prezentate 
Tn conti nuare cele mai importante 
criterii de performanta folosite pen· 
tru aprec ierea acestor sisteme: pro
babi litatea de eroare la detectia sem
na lului , ca~tigu l de proces, rez istenta 
la interceptare. 

Urmatoarele capi tol e sunt rezer
vate prezentarii sistemelor CU sec
venta d irecta ~ i a celor cu salt de 
frecventa. Ultimul capita l trateaza 
ana liza' comportarii acestor sisteme 
In medii supuse bruiajului. 

Lucrarea se adreseaza studen}ilor 
~i specia li ~t il or In radiocomunica~ii, 
incl usiv di n cadrul pe rsonalului 
mil itar. 

Autoru l, care este 5i un specialist 
Tn domen iu, are merftul de a oferi 
pub li cu lui roman 0 lucrare utila 
(ca Ii cea prezentata alaturat) 
Intr-un domeniu sarac Tn li teratura 
tehn ica . 

"ACCESUL MUL TIPLU 
iN COMUNICATliLE 

CU SPECTRU OISTRIBUIT -
Sisteme COMA" 

- Eugen Pop-

Lu crarea de fata, editata de 
MATRIX ROM, abordeaza problema 
receP1iei semnalului Ii a estimarii 
simbolurilor de date, In sistemele sau 
retelele cu acces multiplu, cu divizi
une In cod. Sunt prezentate la 
Inceput principalele tipu ri de sisteme 
cu spectru distribuit, precum si tehni
cire de realizare ale acestora.'in (on
tinu are, sunt ana lizate cele mai 
importante criteri i util izate pentru 
aprecie rea performante/or acestor 
sisteme. 

Sunt prezentate principalele 
rnetode de modulatie folosite pentru 
oblinerea semnalel~r cu spectru dis
tribuit. Sunt elaborate modele teore
tice, insistandu-se asupra secvenjelor 
pseudoaleatoare ~i funcpilor de 
corectie. Un loc aparte este rezervat 
calculului densitatilor spectrale de 
putere, foarte imp~rtant pentru m0-

de/area funq ionarii acestor echipa
mente. 

Comunicatii le cu spectru dis
tribuit (1mpra'stiat) a u devenit, in 
ultimii ani u~ subiect comun in 
lumea comunicatiilor comerc iale si 
ch iar de amator, 'abandonand cara~
terul secret, caracteristic transmisiu
nilor militare. 

NOUTATI EDITORIAlE 

"CALCULATOARE. 
ELEMENTE FUNOAMENTALE 

DE STRUCTURA. INITIERE . , 
I UTILIZAREA PC-URIWR" 

- Gheorghe Dodescu, 
Radu Marsanu, Floarea Nastase -, 
Prezenta iucrare, aparut.i la 

Editura ALL EDUCATIONAL, In 
celebra sa serie SOFTWARE/HARD
WARE, introduce cititorul In iumea 
calculatoarelor ~i, In special a PC
uri lor, cele mai raspandite ~i cele 
rnai accesibile tipuri de calculatoare, 
chiar ~i in Jara noastra. Lucrarea 
prezinta atat dispozitivele electrice ~i 
tehnologiile pe care se bazeaza 
reali zarea acesto r calcu!atoare, 
necesare celor interesati de con
struc~ i a ?i funqionarea ' lo r, cat ~i 
informatiile minime necesare celor 
inte resa~i de util izarea acesto ra . 

Calcu latorul, prin patrunderea lui 
masiva in toate domeniil e si la toate 
nivelurile, tinde sa-~i ocupe pozitia 
pe ca re 0 merita ?i In societatea 
romaneasca a ultimilor zece ani. 
Acesta dev ine, pe zi ce trece, 
IIcolegul" nostru de serviciu de 
fiecare zi si, ch iar mai mu lt decat 
ata!, prin in'termediu llnternetul ui ~i a 
altor reJele de date ?i servicii, prie
tenul nostru de fi ecare clip". 

A~adar, 0 carte utila pentru 
ini ~ierea celor interesaJi de util izarea 
calculatoarelor personale si care 
prezinta detal iat elementele' fu nda
menta le de structura ale acestora. 
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NOUTATI EDITORIAlE 

)NGINERIE SOFTWARE 
PENTRU CONDUCEREA 

PROCESELOR INDUSTRIALE" 
- lIie Popa-

Lucrarea este aparuta la Editura 
ALL EDUCAT[ONAL 1i are scopul de 
a contribu i la pregatirea profesiona[a 
in domeniul ingineriei software a 
viitari/or specialisti In conducerea 
proceselor industriale. Ea i1i propune 
sa defineasca ji sa analizeze pe scurt 
principalele probleme care se pun in 
acest domeniu . 

Autoru I ~i-a propus sa real izeze 0 

prezentare echilibrata a tuturor pro
blemelor ingineriei software pentru 
conducere a proceselor industri a le; 
astfel rncat sa trateze toate e le
mentele necesare I'ntelegerii dome
niulu i intr-un numar rezonabi l de 
pagi ni. 

Lucrarea se doreste a fi usar acce
sibila atat pentru ci t'itoru l ca're 0 par
curge in rntregime, cat ~i pentru citi 
toru l care cauta informatii prin care 
sa isi completeze cunostintele sau 11i 
rel~prospateaza notiu~i ~lai vech i 
din acest domeniu . ' 

Cartea se adreseaza In special 
studentilor din anii term inali ai faeul
lalilor tehnice cu profil de elec tro
nic,), automatic.), management in
dustriat dar si informaticienilor cu 
experienta. I 

Luera/rea se constituie intf-un uti I 
ghid pentru cititorul inte resat de con
ducerea proceselor industriale cu aju
torul calculatorului. 

IITEORIA SISTEMELOR. 
ANALIzA ASIST AT A 

DE CALCULATOR 
A SISTEMELOR L1NIARE" 

- Florin Stratulat -

Aparuta la Edi tura MATRIX ROM, 
lucrarea prezi nta continutul uzual al 
teoriei sistemelor lini~re, orientat cu 
precadere sp re bazele sistemelor 
automate ~i interpretarea sistematica 
a acestora. 

Lucrarea cuprinde atat metodele 
ingineresti devenite traditionale 7n 
stud iu l ~jstemelor autom~te liniare 
(cum sunt cele in frecventa), cat si 
cere moderne, indispensa'bile an~
lizei si sintezei (proiectilrii) asistate 
de ca'!culalar, prin utilizarea pac he-

telor de programe MATLAB
S[MULlNK, MATCAD ji AUTOCAD. 

Lucrarea este destinata studentilor 
care se pregatesc in dome niul aut~m
atizarii ~i a conducerii cu calculator a 
proceselor industriale, specialistilor 
din domeniul conduceri i aut~ate, 
precum ji celor din alte domenii de 
activitate, care frecventeaza curcurile 
de Teoria Sistemelor sau Automa
tizarii industriale. 

Editura MATRIX ROM (director 
[lie [ancu) l~i face din nou datoria 
oferi nd publicului sau 0 lucrare spe
cializata, alaturi de 0 serie I'ntreaga 
de al te ti tluri pe care revista noastr. 
Ie va prezenta. 

r i ] 

"INTERFATAREA 
SI PROGRAMAREA CAlCUlA

T6ARELOR PENTRU REAUZAREA 
SISTEMELOR INFORMATICE DE 

MASURARE" 
- L. Nita, M. Cretu, C. Fosalau 

ii O. Posto'lache - ' 
Cartea se adreseaza celor care 

detin un P.C. ?i doresc 5<1-1 utilizeze 
In rezolvarea problemelor practice de 
achizitie si p relucrare a datelor 
experi~ent'ale . Sunt prezente aspec
tele legate de interfaprea calcula
torului numeric ell procesele fizice si 
modali taJile de prelucrare a se~
nalelor analogice In scopu l obtiner ii 
informal iilor utile despre pracesul 
respectiv. Este pus un aspect deosebit 
pe prelucrarea software a semnalelor 
deoarec€, prin programare, utiliza
torul are la dispozitie 0 gama extrem 
de variata de in~trumente pentru 
analiza semnalelor ~i realizarea unor 
functii complexe de masurare. 

Lucrarea are un caracter interdis
ciplinar, fapt care 0 recomanda nu 
numai celo r interesati de domeniul 
masurarilor, cat si specialistilor din 
profile Inrudite. ' , 

Cartile aparule 
la Edilura MATR[X ROM 

pot fi comandale la CP 16-162, 
Cod 77.500 - Bucure~ti 

Tel.: 01.411.36.17 
Fax: 01.411.42 .80 

sau e-mail: matrix@fx.ro 
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fenomene neliniare datorita miezu lui 
de ferita. 

100~ 
-------- 35 sp. 

~n 
d: +12V 

In afara de solu!ia unui oscilator LC 
foarte stabil (s-au dat deja trei scheme 
rnai putin dasice), 0 alta solutie poate 
Ii utilizarea unui cuart de 1 MHz (se 
g~te mai u~or) ~ i al ~nu j etaj divizor 
analogic cu 2 (figura 4) . 

31~n 
47n " 

1'7 ' 13 
4',;n 12 .. 

2,2K TAA 661 

2 5 6 8 

47n~ 
47n ~~ 

- urmare din pag. 11 -

inlocuirii lui ell un al doilea circuit 
LC, reglajul tensiunii de iejire nu va 
mai fi posibil. 

In fine, potentiometrul P2 din figu
ra 1 permite reglarea factorului de 
umplere al tensiunii dreptunghiulare In 
limite mici In jurul valorii de 1/2 (atunci 
componentele continue ale eel or dOlla 
tranzistoare sunt riguros egale). 

Tn figura 2, s-a renunlat la acest 
detaliu, deoarece tranzistoarele inte
grate sunt foarte apropiate ca 
parametrii. In figura 1, cu ajutorul 
potenliometrului P2, 5e poate regia Tn 
anumite si tuaJii ~i echilibrarea modu
latorului echilibrat (In unele scheme 
nu este prevazut un reglaj de echili 
brare, cand purtatoarea este redusa la 
minim ca amplitudine, teoretic nula). 

Bobinele L (figura 1 ji 2) au circa 
20 spi re bobinate pe carcase 
ecranate prevazute cu (10 x lOx 15 
mm) din blocul sunet al telev i
zoarelor alb-negru cu CI indigene (se 
bobineaza cu sarma CuEm <I> 0,15 
mm). 0 stabilitate Inca mai buna se 
ob)ine utilizand bobine cu carcase 
de cal it, fara miez de ferita, numarul 
de spire fiind stabilit experimental, 
iar frecventa de oscilati e se poate 
regia cu u~ trimer de 'circa 40 pF 
conectat In paralel pe circuitul LC, In 
limitel e a cii)iva kHz. Ajustarea 
exacta a numarului de spire necesar 
este lnsa 0 operatiune foarte 
migaloasa. Pentru c{rice tip de 
bob ina se va mentine sistemul de 
condensatoare din 'scheme, precum 
li rezistenlele de pola rizare indicate. 

1 

.r'1~ 

=4,7n 100 

14 fi) BC108B 

~ 
2,2K ~~ 

9 ~ 620 'V"v 
220 

. '-

f- 3,3n = styroflex 

.'-
Figura 4' 

In figura 3 se prezinta schema 
unui alt oscilator Lei realizat cu cir
cuitul integrat T M661, de fapt cu 
amplificatorul limitator existent In 
acesta (a se vedea TEHNIUM nr. 
2/1998) . Ca amplificator separator se 
folose~te etajul multiplicator din CI, 
care se dezechilibreaza intentionat 
cu ajutorul lui P. De aici se poate 
regIa tensiunea de ie~ire, care este 
sinusoidala. Etajul suplimentar cu 
tranzistor este necesar In cazul 
atacarii unui modulator In inel, 
deoarece la ie~irea 14/ de~i exista un 
etaj repetor integrat, acesta nu poate 
Iivra putere suficienta pentru un 
modulator in inel. Stabilitatea oscila
torului este foarte buna, deoarece 
tensiunea alternativa pe bobina este 
mica (zeci de mY) ~i nu apar deloc 

' K 
100, 

Tensiunea de ies ire este sinu
so idala, ca ~i la montaj ul d in figura 3 
~j se poate ataea oriee modulator. 
Schema cuprinde un oscilator cu 
cua'} pe fa = 1 MHz realizat cu 
ampl ificatorul limitator ~i un 
schimbator de frecvenla realizat cu 
ajutoru l multipl icatorului din CI. 

La iesirea intermediara de la pinul 
1 s-a conectat un circuit acordat, 
care separa componenta "diferenta" 
(fa - fel2 = fel2) proven ita din mixarea 
frecvenlei oscilatorului (fo) cu sem
nalul de ie~ire al SF, care a fost 
atenuat de circa 10 ori. Acest aranja
ment este cunoscut ca fiind un divizor 
de frecventa analogic (cu 2, daca nu 
exista si un multipl icator de frecventa 
intefca'lat pe buda de reac}ie). ' 

In fond, sistemul lucreaza 
asemanator cu un oseilator, I'n a 
carui bud a de reac}ie s-a intercalat 
un schimbator de frecventa . 

Frecventa de lucru ";U poate fi 
controlata 'substantial din circuitul 
LC (ca la un oscilator d asic), 
deoarece reac}ia este pozitiva doar la 
frecventa fr/2. Desigur, ci rcuitul LC se 
acorda pe frecventa fel2, dar numai 
cu scopul de a obline tensiunea 
maxima la iejire ~i defazajul total 
apropiat de zero pe budade reac}ie. 

Semnalul prezent la mtrarea 12 
trebui e sa fi e mai mare de 20 .. .30 
mVef, ca sa se ob}ina Iimitarea 
cre~terii ampl itudinii oscilapilor prin 

- continuare in pag. 18 -
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LABORA TOR !;~" 
'"c:1i 

. LABORATORUL ELECTRONISTULUI. APARATE DE MAsuRA 
GHID DE UTILIZARE (VII). Punti de masura RLC 

ing. ~erban Naicu ................................................................................................................................ 
~ urmare din nr. (recut -

Punrile de masura RLC sunt apa
",te de laborator care permit masu
ra rea absoluUi sau comparativa de 
rezistente, inductante si capacitati, 
fii nd i~dispensabile' i~ laboratoiul 
oridi rui electronist practician. 

La intreprinderea de profil din 
!ara noastra, IEMI (lntreprinderea de 
Aparate El ectronice de Masura si 
Industria /e ), au fast real izate m~ i 
multe tipuri de punti de masura RLC, 
dintre care cele m~ i semnificative si 
care vor fi prezentate pe scurt In ce(e 
ce urrneaza, sunt modelele E-0704, 
E-0704M si E-0711. , 

Alimentare 

conecteaza In doua brate alaturate 
ale puntii cu ajutorul a 3'borne (una 
comun~) de pe panoul frontal. 

Alimentarea punti i se realizeaza 
in cc (4,5 V) sau in ca. (1 VeD cu 
frecventa de 50 Hz sau 1 kHz. 

[ndi~ato rul de zero cuprinde un 
chopper mecanic (vibrator cc/c.a.) 
urmat de un amplificator de ca. cu 
reglare manua la a sensibilitatii, un 
detector ji un instrument magneto
electric. 

Caracte risticile tehnice principale 
sunt urmatoarele: 

- masurarea rez istentelor are 
domeniul de masurare cuprins Intre 
0,5 0 ~i 105 MO In 8 game decadice. 

Punti Vibrator 
Ampli -

c.c. -+ comutabile f-+ c .c. / c.a. -+ licator 
50 Hz / 1 kHz 

1. Puntea RCl tip E-0704 

Este un aparat universal de 
masura RLC care, pe langa 
masurarea absoluta sau comparativa 
de rezistenta, induetante si eapacitati, 
eu ajutoru( unor born~ d~ pe pano~ 1 
din spate, poate luera I i In eondipi 
special e, cum ar fi masurarea 
condensatoarelor po larizate In ee, 
masurarea inductantelor cu curenti 
de 

' , 
p remagnetizare, masurarea 

condensatoarelor si a inductantelor la 
di ferite frecven~e; masurarea' rez is
tentelor bobinate care prezinta a 
inductivitate importanta. 

In figura 1 este prezenta ta 
schema bloc a puntii de masura RLC 
lip E-0704 . ' 

Puntea de masura propriu-z isa 
poale luera, prin intermediul unor 
comutatoare, In urmatoarele monta
je : punte Wheatstone pentru masu
rarea rezis tenteJor, punte Sauty pen
tru masurarea capacitati lor, punte 
M axwel l-Wi en pentru masurarea 
inductante lor ~i punte procentuala 
pentru masurari compara tive de 
rezistente, eondensatoare si induc
ta nte. i~ ultimul caz, cele dbua eom
ponente pasive care se com para se 

c.a. 

Figura 1 

- masurarea capacitati lor se 
poate face In modul de masurare 
intern (Ia 50 Hz sau 1 kHz) sau 
extern (la maxim 10kHz). Domeniu l 
de masurare este euprins 1ntre 1 pF si 
1050 JlF, in 8 game decadice. La 
eapae iUiti mai mici de 5 nF trebuie 
pnut eo~t de capaeitatea parazita. a 
bornelor (10 pF), care se va scadea 
din valoarea indicata de punte. 

- masurarea inductantelor se 
poate face in modul de masurare 
intern (Ia 1 kHz) si extern (Ia max i
mum 10kHz): Domeniul de 
masurare este cuprins 7ntre 50 j..lH si 
105 H in 6 decade. ' 

Panoul frontal al punti i RLC de tip 
E-0704 este prezentat in figura 2a. 
Notatiile sunl urmatoarele: 

l ' - Cadran indicator gradat 
2 - Reper 
3 - Reglaj pentru compensarea 

pierderilor la condensatoare 
4 - Instru ment indicator nul 
5 - Reglaj de sensibi l itate 
6 - Intrerupator de retea 
7 - Bec de semnalizare a co

neetari i aparatului la re~ea 
8 - Comuta tor de funct ii cu 5 

poz i~ i i : RI C, L, R%, 'CL% 

9 - Borne pentru eoneetarea 
eomponentelor de masurat: 
B1, B:21 B3 · Barna B 1 este 
conectata la ~asiu 

10 Comutator al gamelor de 
masura cu 8 poz itii 

11 - Tabel pentru ind{carea ga
melor 

12 - Reglaj pentru cornpensarea 
pierderilor la bobine (brut 
Ii fin) 

13 - Vernier demultiplicator 

Panoul din spate al puntii RLC de 
tip E-0704 este prezentat' in figura 
2b. Notatiile sunt urmatoarele: 

14 -'Cordon de alimentare de la 
retea 

r+ Detector r0 

15 Siguranta 
16 - Borne pentru polarizarea 

condensatoarelor (B4, B5) 
17 - Borne pentru generatoru l 

extern (B6, B7) 
18 - Borne pentru detectorul 

extern (B8, B9) 

Modul 
de efectuare a masudirilor 

A. Masurarea absoluta a rezis
tentelor , 

- se reduce la minimum sens ibi 
l itatea d in butonul 5; 

- se treee eomutatorul de 
func}iun i (8) pe pozitia " R"; 

- se conecteaza rezisto rul de 
masurat (Rxl lntre bornele 81 ~ i B2, ell 
fire cat mai seurte ~i groase; 

- se creste 7neet sensibili tatc3, 
pan a cand 'aelll instrllmentului se 
afl a aproximativ la jumatatea sca!ei; 

- cu ajutoru ! comutatorului de 
game se cauta gam a pentru eare aeu! 
indicatorulu i dev iaza la minim; 

- se creste apoi treptat sensibili
ta tea, regla'nd aeu l instrumentu lui 
aproximativ la m ij locu l sealei ~ i se 
echilibreaza puntea numai eu aju-
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tand cad ranulu i (1) sau al reductaru
lui (13); 

- In caz di se depa~e~te div izi
unea "x1" sau "xl Oil, se trece (omuta
tarul de game (10) pe gama alaturata; 

- se reface echilibrul punti i, cu 
aiutaru l cadranului (1 ); , 

- dupa terminarea echil ibrari i se 
citeste rezultatul masurarii pe tabel si 
pe ~adran. I 

2 3 

(a) 

t9 ii 

- se echilibreaza apai treptat 
puntea, cu aiutarul cadranului (1 ) ~i 
al butonului I/QL - brut ~i fin"; 

- dupa terminarea echilibrarii se 
cite~te rezultatul masurarii. 

D. Masurarea eomparativa a 
rezistenle/or 

- se reduce la minim sensibi li 
tatea; 

4 

100 1 10 100 1 10 -
HmHmHmHHH 

5 6 

7 

co 10? ~~ IF 1~~ ~~ ~F 1~ ~~ 
1 10 100 1 10 100 1 10 

n n n kJ} kQ kQ MnM11 8 

13 12 

B. Masurarea abso/uta a eapaci
taJi/or 

se reduce la minimum sensibi
I itatea; 

- se pune comutatorul de func
tiuni pe poziJia "e"; 

- se conecteaz.1 condensatorul 
de masurat (C,) la barnele ~, 1i B2, 

cu fire scurte si neecranate. In cazul 
In care conde~satorul are 0 boma de 
masa marcata, aceasta se leaga Ja 
barna B,. 

- se creste putin sensibilitatea si se 
cauta. gama' cu comutatorul de gar'ne; 

- se echilibreaza apai trep tat 
puntea cu aiutarul cadranuilli (1) si 
al butanului "tg 0" (3); , 

- dupa terminarea echilibrarii, se 
citeste rezultatul masurarii scazand 
cap~citatea proprie a bornelor. 

C. Masurarea abso/uta a indue
tante/or , 

- se reduce la minim sensibili
tatea; 

- se trece comutatorul de func
tiuni pe pozitia "L"; 
, - se con'ecteaza inductanta de 
masurat (L,l la borne Ie B, 1i 8

2
, cu 

fire scurte ?i neecranate; 
- se cre~te putin sensibilitatea ~i 

se cauta gama cu ajutorul comuta
tarlilui de game; 

11 10 9 

(b) 

15 

/4 

- se trece camutatarul de 
functiuni pe poziJia " R%; 

- se conecteaza rezistoarele de 
camparat la barnele B" B2, B3 cu fire 
scurte ?i groase; 

- se cre~te sensibilita tea, echili 
brand puntea cu aiutarul cadranului 
(1) ; 

- dupa terminarea echilibrarii se 
cite?te rezultatul masurarii pe scara 
pracentuala a cadranului (1): 
abaterea valorii rezistentei conectate 
la barnele "R%" fata 'de valaarea 
rezistenyei conectate la bo rnele 

LABORATOR 

" Re" este exprimata direct In pro
cente. 

E. Masurarea comparativa a 
eapacitiitilor si induetante/or " , 

- se pracedeaza la rei ca la 
masurarea comparativa a rez isten
selor; 

- atunci cand camutatarll l de 
game se afia spre stanga, frecventa 
de masurare este de 50 Hz, iar daca. 
se afla spre dreapta, frecventa de 
masurare este de 1 kHz; 

2. Puntea RLC de tip E-0704M 

AceasUi pun te de masura re
prezinta varianta modernizaUi a celei 
prezentate anterior. 

Acest tip de punte paate electua 
practic acelea~i tipuri de masurari ca 
si precedenta, Tn aceleasi domenii de 
;"a.surare. ' 

Panaul lrontal al puntii de masura 
tip E-0704M are un asp~ct modern i
zat ?i este prezentat Tn figura 3a. 

Natatii le sunt urmataarele: 

1 - Cad ran indicator (paten
iiametrul R,). Reglai brut 

16 17 18 

Figura 2 

2 Reper 
3 - Compensarea pierderilor la 

candensataare (Paten)ia-
metrele R2 1i R3) 

4 - Instrument ind icator de nul 
5 Regl area sensibilitapi 

. SENSI BI LIT ATE" (paten-
Jiometru I R33) 

6 - Intrerup:itarul de retea: 
stanga-porn it drepta-aprit 

7 - Diad. luminiscenta 
8 Claviatura de functiune cu 5 

paz itii (K
2

) , 

- conNnuare In nr. viitor-
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APRINDERE ELECTRONICA 
loon Boloi .... ................................................................................................................................................................................................................................................ ........ 

Propun alaturat schema unei 
aprinderi electron ice experimentata 
de mine, cu esentiale modifidlri, 
dupa montajul pUbli cat in revista 
• Tehni um" nr. 1/1975 . 

Qutatea concePJiei (Onsta 1'n 
introducerea Tn montaj a circu itului 
integral in tehnologie CMOS MMC 
4047. 

Ded, piesa principala a montaju
lui este acest circuit integrat MMC 
4047 produs de .Microelectronica". 
Blocul fundamenta l al c ircuitulu i 
este un astabil, in cazul nostru cu 
functionare continua. Semnalul ge
ne r;t de astabil, cu factorul de 
umplere 1/2 este divizat cu 2 de un 
bi stabi l. l e~i ri le acestui bistabil sunt 

Pa rtea de declan~are a aprinderii 
este clasica, iar tensiunea de lucru 
trebu ie sa fie de circa 630 V. 

Funqiona rea dispoz itivu lui este 
simpl •. Astfcl, in timpul cat tiristoru l 
nu conduce, tensiunea redresata a 
converlizorului Incarca conden
satorul C co nectat Tn se rie cu pri 
marul bob in ei de induqie. 

------- -- - ------------ -- -- -- -- -- --- - --- ----- ----- ------------ --------------- ------- ----- ---
: TR : 
• Sec1iune miez: 6 cm2 C* I 

MMC4047 

7 R2 
4700 

8 
10 

9 

12 11 

2 14 
R1 6 250K 

1-2 = 55 sp. <I) 0,8 mm F .-_..-+ __ --, 2-3 = 55 sp. <1) 0,8 mm 0,5 ... 2~ 
4-5 = 700 sp. (IJ 0,2 mm 630V 

, BOBINA 
:A INDUq lE 

15 

2 

T4 
3 

TR 4 
r-t---, 

5 4xF407 

D2 

R4 
1K 
5W 

Th '---C:J-' 
470K 

400V 2W 
15A 

RS 
560 
5W 

C1 
2,2~F 
220V R6: 

50: 
1W: 

B 1 

+12V 

Cl 
O,l ~ F 

~ ____ ___ ____ __ __ ____ ____________ _______ __ __ __ __________________ Ql,_Q~;= _ qi99~ J N7.QQy' ____ _ 

Cu dispozi tivul electronic propus, 
scanteia este suficient de putemica 
chiar pentru 0 sc.'idere a tensiunii 
ba eriei pana la 8 V. 

Dispozitivul de aprindere e lec
tronica propus, avand schema pre
zentata. in figura 1, se campune din 
doua parti: convertizoru l cu MMC 
4047 care furnizeaza tensiunea 
inalta (intre 300 V si 450 V - in 
funqie de reglajul (ui R, care se 
efectueaza la a legerea tiristorului ) ~ i 
partea de declan~are a aprinderii, 
utilizand bobina de induc}ie a auto
mobilului fa ra mod ificari. 

Canvertizorul estc simplu, pre
zentand avantajele substantia le ale 
c ircu itul ui MMC 4047: ' 

- im un itate la zgomot (parazip), 
impedanta constan ta la iesire, con
sum ext;em de red us de' energie, 
va lori minime ale curentului static 
de alimentare, ga ma extinsa a tem
pe raturil or de utilizare (-35'C .;
+1 25 'C); 

- face pos ibi la fo losirea acestor 
circuite Tn ce le mai pretenFioase 
scheme. 

Figura 1 

disponibile in exterior la terminalele 
10 si 11 ale c ircuitului; semnalele de 
pe ~ceste daua ie~iri sunt Tn anti faz3, 
cu factorul de umplere de 1/2. Sin
gurele componente ale circuitului 
extern sunt condensatoarele de 
0, 1 ~F ~i semireglabilul de 250 kll. 

l e~ ir i l e 1 0 ~i 11 ale astabilului 
camanda un etaj de putere in can
tratimp, realizat cu tranzistoareJe T1 
~i T3 (BD 235 - BD 237), T ?i T. (2 
3055) - ultimele montate o);l igatoriu 
pe radiatoare cu suprafata mai mare 
de 150 em'. ' 

Unicul reglaj a l convertizorului 
este eel de stabilire a frecvente i de 
50-400 Hz. Aceasta operatie s~ exe
cuta di n semireglabilul d~ 250 kll 
dupa mai multe porniri a motorului 
la rece. 0 porn ire sigura ~i cu un 
cansum redus am obtinut-o la un 
reglaj al frecvente i 'de 350 Hz 
(aproape de valoa rea maxima a 
semi reglabilulu i). 

Tensiunea rezultata din secun
darul transformataru lu i se va redresa 
cu 0 putere redresoare realizata din 
4 diod e cu siliciu F407. 

C RUPTOR 

Curentu l este mic in acest caz ~ i 
nu produce 0 tensi une In secundar. 
I n momentul Tn care ruptorul s-a 
deschis, se produce 0 variaFie de ten-

- 12Y 
debc:heia 

do ""'"'" 

- continuare In pag. 8 -
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Figura 2 
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VIDEO TV 

AMPLIFICATOR DE ANTENA UIF 
ing. Miklos Zoltan ................................................................................................................................ 

A~ dori sa prezint un ampJifi cator 
de antena reaJizat acum 2 an i care 
functioneaza 51 In prezent 
irep~o?a bi J. eu 'ajutoruJ acestuia, 
receptionez In bune conditii pro
gram~ le PRO TV (canal 53), M URES 
TV (canal 45), ANTENA 1 (canal 36), 
TVR 2 (canal 28). 

Este vorba despre un amplificato r 
de banda larga penlru benzi le IV Ii V 
de televiziune (canalele 21 .,. 60) 
a carui schema este prezentaUi In 
figura 1. 

Bobinele au urmatoarele date 
constructive: 

560 

56K 

<>---;I~3P BFQ69 

r 

- urmare din pag. 74-

intrarea In limitare partiala (In regim 
neliniar) al etajului SF (mai prec is, al 
intrarii de la pinul 12), analog unui 
oscilator LC clasic. 

in fine, In figura 5 este sugerata 0 

alta modalitate de a obtine 500 kHz, 
eu ajutorul a doua' oscilatoare 
prevazute eu doua cuarturi de 
frecvento mare (de pi lda 10,5 MHz si 
1 0 MH~), diferi!e Intre ele cu exa~t 
500 kHz. Acest procedeu (eu alte 
valori de cuarturi si cu alte elemente 
de circuit) est~ utdizat si in cunoscu
tul transceiver WOLNA. 

in figura 5 unul din oscilatoare 
esle realizat chiar cu amplificatorul
l imitator din TAA661 (daca f :5 15 
MHz!), iar celalalt cu 0 schema oare
cum asemanatoare celei din figura 1. 
Ambele scheme de oscilatoare 
lucreaza pe frecventa serle a 
cuarturilor, iar frecvent~ de lucru a 
oscilatorului cu TAA661 poote fi 

L, - 2,5 spire din cupru <I> 0,5 mm 
pe darn <I> 3 mm; 

L\ - 20 sp ire din cupru termoplast 
<I> 0,5 mm pe dorn <I> 3 mm 
(cu aer). 

Intrarea si iesirea sunt reaJizate 
ell mufe F' mo'ntate pe carcasiL 
Montajul se executa )'n aer" ell 
conexiuili dit mai scurte (mai mici 
de 2 mm). Cu piesele verificate In 
prealabil, montajul va functiona din 
primul moment, nefiind n~voie de 
reglaje. 

Antena va fi de tip Yagi Ii se va 
executa pentru un canal superior 

1c 

Figura 1 

deja 
ampJificator: 

variata cu cativa kHz, aqionand 
asupra miezului bobinei L. Astfel, se 
poate regia exact ca diferenta sa fie 
500 kHz. in fine, etajul SF ~ste rea
l izat cu multiplicatorul din TAA661, 
care este atacat la pi nul 12 doar cu 
10- 20 mV.f eel mul t (se regleaza din 
Pl. Acest etaj " scade" cele doua 
frecvente, ea ariee etaj SF din recep
tor, ia; diferenta va fi 500 kHz 
(analoaga frecve~lei intermediare). 

Trebuie precizat ca schema din 
figura 5, In ciuda comp lexitaJii, 
obtine 0 stabilitate inferioara 
schemei din figura 4, dar superioara 
totuli schemel or LC (figura 1, 2 Ii 3). 
Acest lucru se explica prin aceea ca 
alunecarea de frecventa In Hz la un 
cuarl de 10 MHz este de circa 20 ori 
Illai mare ca la un cuart de 500 kHz 
(de acelali tip). La sche;"'a din figura 
4, alunecarea de frecventa a oscila· 
torului se divide eu 2,' odata cu 
divizarea frecventei. , 

(pentru canalu l eel mai mare ocupat 
de un post TV receptionat in zona) si 
va avea cat mai ~ulte e ! ement~ . 
Buda de adaptare se executa pentru 
pastul TV cu semnalul cel mai mic. 

Amplificatorul se amplaseaza 
langa antena, legatura cu dipolul 
facandu-se cu un cablu cat mai 
scurt. 

Alimentarea cu tensiune (+ 12 V) 
se face prin cablul coaxial, ca In 
figura 2. . 

L\ - se executa la fel ca In cazu l 
anterior. 

( ) 
televizor 

.l
r----'----o + 

~ 'n 
~'r-+-------7-~ 

Figura 2 

Numarul de sp ire e5te trecut pe 
scheme, iar tipul de careasa si sarma 
utilizata sunt cele indicate la 
scheme Ie din figurile 1, 2, 3 1i 4. 

Functie de posibilitati si pretentii 
se poate' alege ?i experi~e~ta orica~e 
din scheme, care cu siguranta 
prez inta 0 nota de originalitate, 
eel pUJin pentru unii. Daca nu 
se Inlelege bine modul de 
functionare, arice problema de mon
taj ;elativ minora nu va putea fi 
rezolvata Ii rezultatele nu vor Ii cele 
scontate. 

Montajul din figura 5 poate fi 
prevazut eu 0 dioda varieap (conec
tata in paralel pe U, din punct de 
vedere al semnalului RF). Aplicand 
doua tensiuni de polarizare diferi te 
diodei se poate realiza lucrul 
LSBjUSB cu un singur filtru (asa cum 
permite schema d in figura' 2). i n 
acest mod se procedeaza In 
transceiverul WOLNA. 
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CATALOG OJ 
CIRCUITE INTEGRATE ISD 

Aurelian Lazaroiu ............... ..... ... ...................... .................. .. ............................................................... 
A~a cum arata ~ i denum irea, cir

cuitele integrate ISD (Information 
Storage Devices) sunt special izate 
pentru stocarea informatiei, in spe
cial a sem nalelor vo rb irii. Circuitele 
integrate din aceasta categorie sunt 
deoseb it de interesante ~ i au 0 arie 

v' U 
a.. • o-~ 

2K2 

C~ .1N 
"" 

e-

~G177 

'P 10K 

10K 470n 

r-7" 'F ~2"F ~ 

de aplicab ili tate foa rte larga, In spe
cial In domeniul sistemelor de alar
mare/avertizare/ate n}ionare, de i n
iormatii publice, da r si In roboti tele
fanie( cu raspu n ~ verba'I, in 
lansatoa re de ape I gene ral In 
PHO E (pentru radioamatori). Prac
tic, numarul aplicapilor este limitat 
nuMai de ima ina ia utilizatorului. 

Cele -nai cuOO5Cffie . puri de cir
cuite integrate din acea..~ categorie 
sunt: ISOl 016, 1501416, 1501 ';20, 
1501060, 1502590. Conform su r-

.; 
"F 

3~I00K 
O,I"F 

A inp 

~-; 23 --
PLAY L 

~-; " PLAY E 

~- 27 AEc 
25 REC LED 

>K ~ XeLK 

selor bibliografice, aceste c ircu ite 
integrate sunt memorii analogice de 
tip EEPROM, care se programeaza si 
se iterg e lectric. Codul de marca(e 
este format din prefixul ISO urmat de 
un grup de patru cifre, dintre care 
ulti mele doua indica, in secunde, 

O,68jJF 

201 
" 

21 28 1. 

Ainp. AOUI +Vo +VA 
27 R"Ec 

ISD 1060 

25 REC LED 

MIG REF AO Al A2 A3 A4 A5 A. 
10K 

171 18 1 2 3 4 5 • 9 

~ O.47IJF 
O,471.1F 

2 

Figura 1 

durata mesaju lui verbal ce poate fi 
stocat In memorie . Codu l se termina 
cu sufixul P sau G, prin ca re se pre
c izeaza tipul capsul e i: litera P cores
punde capsulelor 0 1P-28 (Oual -in
Line plastic), iar lite ra G este asoc iata 
capsulelor 50-28 (Small Outli ne). 

Circuitele integrate ISO pot fi 
iolosite ca un magnetofon cu banda 
In bucla. Comenzi le de Inregistrare, 
redare ~i ~ sun asigurate prin 
nivele logice adecvate, aplicate 
intrarilor corespunzatoare, coneclate 

-::.""# 

,< = ,,,; 

'"' -
" " Aou! . Vo +VA 

sp ,," '" ""!!1 
51'-" 

" 
ISD 1420 P'" < ">a¥ 

"'" -
REF '" 

AGe AD A> A2 '" .. AS AS }J -VD -VA 
~, r -

19 , , , • , 6 , " 13 OIF 

.',Ft' "OK 

-
Figura 2 

la te rm inale le 27, 23 ii 24. Nivelele 
logi ce de control provin de la c ir
cui te basculante exterioare sa u sunt 
as igurate prin apasarea uner taste. 

Cind nivelul log ic pe intrarea 
REC (te rminal 27) este LOW, circui
tu ilSO poate Inregistra un mesaj vor-

f ' OO"F 

+5V 

SP+ 
14 

sp- 15 
10n 

8n 

AG C~ 

A7 -Vo ,VA 

10 12 13 f--
470K 0 

4,7" 
=' 

--

bit, captat prin intermediu l unui 
microfon electret. Pe durata inregis
tra rii , semnalizata p rintr-un LED 
rOiu, conectat la i e~ irea REC LED 
(termina l 25), se 1i ne apasata tasta 
corespunzatoare timp de 16 secunde 
(pentru 1501 0 16 sau 1501416). 
Microfonul se plaseaza la cca. 25 cm 
de vorbitor, care va vorbi normal, 
asigurand astlel un nive l de aproxi
mativ 65 dB SPL. in aceste cond ipi, 
un microfon electret va debita 1 ... 2 
mY, suficient pentru intrare a MIC 
(termina l 17). Eventua le le varia1ii a le 
tensiunii de intrare vor fi menJinute 
la un nivel optim de catre c ircu itu l 
AGC (Automatic Gai n Contro l) . 

Referitor la du rala mi ni ma de 
16 secunde, de~ i aparent redusa, 
aceasta permite stocarea a cca . 50 de 
cuvinte, adica 5-6 fraze cons istente, 
pronunJate Tntr-un tempo normal. 

Odata Inregi strat, mesaj ul verba l 
poate fi redat o ri de d te ori va fi 
nevoie, deoarece sunt posibile cca. 
100.000 de redari . Info rmatia me
morata se men1ine ~ i du pa 'Int reru
perea tensiunii de alimentare, eel 
putin 10 ani! 

' Semna lul redat este disponi bil 
sub forma analogica la iel iril e SP 
(terminalele 14, 15), la ca re se poate 
conecta direct un difuzor de 16 Q , 

~T~E~H~N~IU~M~.~N~r~"9~/~2~O~O~O _________________________________________________ ~ 



CD 
deoarece circuitele integrate ISO au 
lncorporat un amplificator de 50 ... 
100 mW. Oad se folosesc difuzoare 
cu impedanla de 4 sau 8 Q se Inse
riaza cu acestea un rezistor de 
limitare cu valoarea de cca. 10 Q. 

Frecventa de e~antjonare a sem
nalulu i analogic de intrare este fixata 
la 8 kHz, iar domeniul audio este 
l imitat la frecventa de 3,4 kHz. Chiar 
daca acest do~en i u de frecven~a 
pare ingust, calitatea redarii este 
foarte buna pentru semnalele vor
bi ri i. 

14 4(27 1 :1 
SP+ 

ISO 

SP- 15 

In funct ie de ap l icatie . Aceasta 
tempori~are se paate face prin 
intermediul a doua monoslabi le; 
primu l rea lizeaza temporizarea de 
cateva secunde, iar cel de al doilea 
are durata de activare egala cu 
durata de redare a memoriei . Cele 
doua monostab i le pot fi cele 
incorporate In circui tele integrate 
CMOS 4098/4538 sau pot fi 
utilizate porli le logice ale ci rcuitelor 
integrate CMOS 4001/4011, confi
gurate ca circuite basculante mono
stab ile. 

1~F 

A 

5K 
10K 

Figura 3 

Circuitele integrate ISD se ali 
menteaza cu a tensiune de 5 V (± 
10%), proven ita de la retea sau 
baterie. Pentru a mentine t~nsiunea 
de alimentare la valoarea ind icata 
mai sus, se recomanda folosi rea unui 
stabilizator de tip 7805. Curentul 
absorbit de circu itu l integrat aflat In 
stand-by este de 0,5 ).LA; In 
funct ionare normala, aceasta valoare 
cre1te la 25 ... 30 mA (max.). 

In unele aplica}ii, este necesar un 
nivel sonor rid ieat al mesajului ver
bal. Deoareee amplificatoful audio 
lncorporat In ISO are 0 putere de 
max imum 100 mW, tensiunea de la 
iesirea de difuzor a circuitului inte-, 

220(2 
+ 

It 
Linie I ~ 12V telefonica 220V 

Ii--

CATALOG 

cuplaj (figura 3) asigura un transfer 
optim 1i protejeaza circuitul integral 
ISO In eazu l unor manevre gre1ite. 

Cand eireuitll] integrat ISD se 
foloseste ca unitate de raspuns verba! 
Intr-o 'Iinie telefonica, cuplajul aces
tuia se face prin intermediu l unui 
transformator de re}ea de mid 
dimensiuni pentrll tensiunile 220 
V/12 V. infasurarea de 12 V se 
eoneeteaza la ' iesirea de difuzor, iar 
Infalurarea de 220 V la lin ia teiefo
niea, ala cum se arata In figura 4. 

Revenind la schemele din figurile 
1 1i 2 se poate observa co primele 
zece terminale corespund adreselor, 
al caror numar variaza In functie de 
tipul memoriei (numarul max'im al 
adreselor, respectiv AO-A9, sunt 
specifice circuitului integrat 
1502590). Terminalele de intrare/ 
ie1ire audio ~i cele de control logic 
ale circuitelor integrate ISO au con
f iguratie asemanatoare. 

In'incheiere, precizam pentru cei 
care nu pot procura unul d intre cir
cuitele integrate ISO, ca funclia de 
bucia audio poate fi simulata cu ci r
cuite integrate logice CMOS. 0 astfel 
de bucia audio digitaia, formata din 
convertoare NO-O/A de tip delta, 
memorie ORAM de 1 M si circuitele 
anexe de control, apelea~a nurna i la 
ei rcuite integrate uzua le si aceesi
bile. Este adevarat col montaju l va fi 

10(2 14 
SP+ 

ISO 

15 sp-

.s 

In figurile 1 si 2 se arata doua 
scheme tipice de util izare a (ir
cuitelor integrate 1501060 si 
1501420. Prin intermediu l acestor 
montaje (cu un numar foarte redus 
de componente externe), se poate 
veri fiea functionarea eoreeta a eir
eu itului, Inainte de a fi inclus Intr-un 

Figura 4 

sistem oareeare. 
in unele d intre aplicali i, procesul 

de redare a mesaju lu i verbal este 
de'clanlat pri nt r-un nive l logic 
eorespunzator, debitat de catre un 
d ispozitiv de in i}iere/deteqie. Se 
impune Insa, urmatoarea precizare: 
de eele mai multe ori, Intre momen
tul apariJiei nivelu lui logic cores
punzator provenit de la dispozitivu l 
de in ilie re/deteclie 1i l nceperea 
ciciului de redare a mesajulu i 
verbal stocat In memorie, trebu ie sa 
treaea un t imp euprins Intre eateva 
seeunde li eateva zeci de secunde, 

grat ISO trebuie aplicata unui ampli
ficator de putere adecvata apl icaliei. 
Oricare ar f i acest amp l ificator 
(TBA790T, TBA820M, LM 4861 pen
tru 1 W, TBA810S pentru 3 ... 4 W 
sau TOA 2020, TOA 2030 pentru 10 
.. . 15 W) se recomanda ca intrarea 
acestuia sa se eonecteze la ielirea de 
d ifuzo r a circuitu lui integrat ISO, 
print r-un transfo rmator mic, eu 
raport 1:1 (fiecare Infa1urare avand 
un numar de sp ire cupri ns Intre 
150 .. . 200 sp ire). Acest mod de 

mult mai complicat, dar li mai ieftin, 
mai versatil , ma i flexibil. Cei intere
sati de constructia unei asemenea 
b~cie audio digita!e, pot consulta 
lucrarea EFECTE SONORE - REVER
BERATOARE ANALOG ICE ?I OIGI
TALE, aparuta de curand la Editura 
TIORA. 

Bibliografie: 

• Electronique Pratique, nr. 217, 
1997; 

• Catalog CONRAO, 2000. 
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CATALOG OJ 
STABILIZATOARELE DE TENSIUNE iN COMUTATIE 

L4974A/L4975A/L4977A 
.i!!~: .. ~~.~~~~ .. ~?.i~.~ ....................................................................................................... . 

Produse de celebra firma ST 
M icroe lectron ics (SGS-Thomson), 
ci rcu itele integrate L4974A, L4975A 
1i L4977A reprezinta stabilizatoare 
de tens iune lucrand in comutatie, 
avand cllrenti de i e~ire de 3,5 A, 'SA 

" 
, 

" 

Figura 1 

si respectiv 7A, la 0 tensiune varia
bila de ie~ire cuprinsa Intre 5,1 
~i 40 V. 

Circu itele integrate sunt realizatc 
intr-o tehnologie mixta BCD, uti
lizand tranzistoare de i~ire de tip 
DMOS, cU scopul de a obtine un 
ra"damen foar:e bun ~i ·mPi rapizi 
de CO<":"-' • e_ 

Ce!e stab IZa care de ensi-
une sunt de tipul slepdown 
(coboraloare de tensiune) si au 
schema bloc interna prezent~ta in 
figura 1. 

Circu itele integrate sunt livrate In 
capsula de tip POWERDIP, cu 20 de 
pl nl , prezentata In figura 2a 
(L4974A) ~ i respectiv capsula de tip 
MU LTIWATT 15 V,CU 15 p ini 
prezentata in figura 2b (L4975A 1i 
L4977A). 

La ambele tipuri de capsu la, 
vederea este de sus. Men)ionam ca la 
MULTIWATT 15 V, capsu la este 
conectata la pinul 8 (GND). 

Circuitele integrate din familia 
stab ili zatoare lor de tensiune in 
comutaiie L4974N75N77A includ 
in structura lor interna circu it de 
putere ~i de reset pentru micropro
cesar, stab ilizator de tensiune cu 
reaqie pozi tivJ., c ircuit de pornire 
u~oara (soft sta rt) , c ircuit de limitare 

a curentului si circu it de protectie 
termica. I , 

Datorita frecven tei de comutatie 
de valoare ridicata' (500 kHz) s~nt 
necesare la i~ire condensatoare de 
filu-are de valori scazute, ceea ce 

A.£FEAENCE 
VOlTAGE 

'''' 

~c, 

IN DELAY OUT 

contribuie si la micsorarea pretului 
de cost.' , 

Semnificat ia pinilor si funct ia 
indep linita de acesti a p~ntru ~ir
CUitlll integrat L4'974A (capsu la 
POWERDIP Cll 20 de p in i) sunt 
prezentate In cele ce urmeaza: 

1) BOOT STRAP - Un conden
sator Cboot, con eclat inlre acest ter
minal ~ i i e~i re, permite comanda 
corecta a tranzistorului D-MOS 
intern; 

2) RESET DELAY - Un con den
sator Cd, conectat 'intre acest term i
nal si masa, determina timpul de 
Inta r~ i ere al semna lulu i de reset; 

3) RESET OUT - Reset open col
lector/ ie1 ire de putere semnal sigur. 
Aceasta ie~ ire este sus cand sursa de 
al imentare ~ i tensiunil e de ie~ire sunt 
slgure; 

4) RESET INPUT - Intrarea c ir
cuitului de putere sigura. Pragul este 
5,1 V. Acesla trebu ie conectat, pri n 
intermediul unui divizor, la intrarea 

VSTART 

t==::::> VAIl 5.1V 
SYNC 

1==::::> SOFT START 

11 FEEDBACK INPUT 

1==::::> FREQ. COMPENSATION 

;,;~ Vj 

S; S; BI==::::> GND 

:5:5 "'==::::> OUTPUT 
I- BOOTSTRAP 

"'=:=:::> RESET DElAY 
I- RESET OUT 

1=
==> RESET INPUT 

c= 

Figura 2a <: Capsula asia conedal i!. Ia plnul8. 

Rose 

Figura 2b 
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14 " 10 3 1 300." VD 
2<) 

1 4 
30K L4974A 

Q1 9 
13 5, 6, 
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Figura 3 
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CD 
470n 

j;30P ili I I 
10 6 
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I L4970A 
11 

Vi= 35V master 

J. 9 

1 13 2 • £300, r 3 
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L4974A 
15K 

slave 
9 

330p 220 15,16 
5,6 17 1. • I I 133K 1 I 

J70 fsw"" SOkHz -

funcliei de putere sigura. Trebuie 
conectat la pi nul 14 un rezistor 
extern de 30 kn, atunci dnd sern
nalul sigur de putere nu este cerut; 

5), 6), 15), 16) GROUND - Ter
minal comun de masa; 

7) FREQUENCY COMPENSA
TION - 0 relea serie RC, conectata 
lntre acest terminal 51 masa deter
mtna caracteristicde diltigului 
budei de reglare; 

8) SOFT START - Constanta de 
timp de porn ire lentiL Un con den
sater este conectat 'intre acest termi
nal ~i masa pentru a determina con
stanta de timp de porn ire lenta; 

9) FEEDBACK INPUT - Termi
nalul de reaqie al budei de reglare. 
le?irea este conectata. direct la acest 
terminal pentru 0 tensiune de 5,1 V Ii 
este conectata prin intermediul unui 
divizor pentru tensiuni mai mari; 

10) SYNC INPUT - Mai multe 
circuite L4974A sunt sincronizate 
prin conectarea intrarilor de la pinul 
10 Impreuna, sau prin intermediul 
unui impuls extrem de sincronizare; 

11) SUPPLY VOLTAGE - Intrare 
pentru tensiunea nestabiJizata; 

12), 19) N.C. - Neconectate; 
13) V,ef - 5,1 V Tensiunea de 

referinFi; 
14) Vstart - Circuit intern de 

pornire pentru comanda etajului de 
putere; 

1 7) OSCI LA TOR - Rosc Rezistor 
extern conectat la masa care deter-

L1 

80," 
+ STPS 
." 1545CT op 1000, 

.... 

L2 

300IJH * STPS 330~ P " 640CT ~ 

4,7K 

.1-

Figura 4 

master 

/" 
'" • 
> 

470
F > 

~ 

" >0 

slave 

CATALOG 

mina un curent constant de Tncarcare 
al condensatorului Cosc ; 

18) OSCILATOR - Cosc Conden
satar extern canectat fa masa, care 
delermina (Impreuna cu Rosc) 
frecventa de comutatie; 

20) 'OUTPUT -' Stabilizator de 
iesire. 

' Pentru celalalt tip de capsula, 
MULTIWAD 15 V, In care sunt 
livrale circuitele integrate L4975A 5i 
L4977A, semnificatia p inilor ~ i 
fu nqia indeplin ita su~t urmatoarel~: 

1) OSCILLATOR - Rosc Rezistor 
extern conectat fa masa care deter
mina un curent constant de Tncarcare 
al condensatorului Cosc; 

2) OSCILLATOR - Cosc Conden
sator extern conectat fa masa, ca re 
determina (lmpreuna cu Rosc) 
frecventa de comutatie; 

L4970A SYNC L4974A 

3) RESET INPUT - Intrarea cir
cu itului de putere sigura. Pragul este 
de 5,1 V. Acesta trebuie conectat, 
prin intermediul unui divizar fa 
intrarea funqiei de putere sigura. 
Trebuie conectat la pinul 14 un 
rezistor extern de 30 kn, atunci dnd 
semnalul sigur de putere nu este 
cerut; 

13 SYNC 10 

'sw= 100kHz 

Figura 5 
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4) RESET OUT - Reset open col
lector/ielire de putere semnal sigur. 
Aceasta iel ire este sus dnd sursa de 
alimentare ~i tensiunile de ie1ire sunt 
sigure; 

~ ~~ L1 ~ 
4,5, 6 120 

~~ 15, 16 ~ 300I1H 

~ L4974A 
9 S6560 

• 17 ,. 
. ;; ; ; 4,7n 4,7K 

4,711 30K 

~ f::1 
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"" ~ 
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L4962 1. 

15 11 " BYW98·100 

""" 100:: • "f,,," #. 
2.21> 15K 
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Rgura 6 
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5) RESET DELAY - Un conden
sator Cd conectat ,ntre acest terminal 
?i masa determina timpul de 
intarziere al semnalului de reset; 

6) BOOTSTRAP - Un condensator 
Cboot, conectat ,ntre acest terminal j i 
ie]ire, permite camanda corecta a 
tranzistorului D-MOS intern; 

7) OUTPUT - Stabilizator de 
j e~i re; 

8) GROUN D - Terminal comun 
de nnasa; 

9 SUPPLY VOLTAGE - Intrare 
penau tensiunea nestabilizata; 

'0 FREQUE 'CY COMPENSA-
110 - 0 -e;ea serie RC, conectata 

--

• LI1 .. 
? 2 ,oo.l iu< . ~ ~f """"" ~ 

(~ ~ GND 

,,1.1'"10 O,33J; I ''':, 
'2Op 

[. L79D5 

rntre acest terminal si masa determina 
caracteristicile bucl~i de reglare; 

11 ) FEEDBACK I PUT - Termi
nalul de reaqie al buclei de reglare. 

I~ 
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Figura 8 

le~irea este conectata direct la acest 
terminal pentru 0 tensiune de 5/ 1 V si 
este conectata prin intermediu l un~i 
divizor pentru tensiuni mai mari; 

-
'-" ~ 

... STPS "" 
'r' '0451' T lrJXkr 

~. 
> 

.1. 

12) SOFT START - Constanta de 
timp de pornire lenta, Un conden
sa tor este conectat Tntre acest termi
nal ~i mas~ pentru a determina con
stanta de timp de porn ire lenta; 

13) SYNC INPUT - Mai multe cir
cuite L4975NL4977A sunt sin
cronizate prin conectarea intrarilor 
de la pinul 13 ,mpreuna, sau prin 
intermediul unui impuls extern de 
sincronizare; 

14) V",f - 5,1 V Tensiunea de 
referinta; 

15) V,,,,, - Circuit intern de 
pornire pentru comanda etajulu i de 
putere. 

Valorile maxi me absolute pentru 
cele doua tipuri de capsule: POW
ERDIP cu 20 de pin i (L4974A) si res
pectiv MULTIWATI 11 SV (L4975A 
~i L4977 A) sunt prezentate in conti
nuare. 

- Tensiune de in tra re (Vll la 
POWERDIP sau Vgla MULTIWATI): 
55 V; 

- Tensiune de intrare de lucru: 
50 V; 

- Tensiune de iesire c.c. (tensi
une de varf de iesire 'la t = 0,1 ItS si 
f = 200 kHz) (V2o' la POWERDIP sa'u 
V7 1a MULTIWATI): -1 V (- 5 V ji-
7 V la cele doua tipuri de capsule); 

.10. 

i·,7n 
4700 

- Curent maxim de ie~ ire (120 la 
POWERDIP sau 17 la MULTIWATI): 
limitat intern; :I 470lJ I I 
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- Tensiune de bootstrap (V, la 
POWERDI P sau Vala MULTIWATI): 
65 V; 

- Tensiune de bootstrap de 
lucru: Vll + 15 V la POWERDIP sau 
Vg + 15 Via MULTIWATI; 

- Tensiune de intrare (V.' VB la 
POWERDIP sau V3, V,2 la MULTI
WATI: 12 V; 

- continuare in nr. viitor-
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ERNST WERNER VON SIEMENS 
ing. Serbon Noicu .. ..... ..... ............. ..... ................................... ............................................. ( ........ ........ . 

Ernst Werner Siemens este eel ma i mare 
dintre frati din familia al dirui membru era ~i Sir 
William Siemens. Ernst, ca ~j fratele sau William 
s-a nascut la Lenthe, [anga Hanovra (in Prusia, 
actual mente Germania), la data de 13 decembrie 
1816. 

A studiat la colegiul Lubeck din Maine, 
inrolandu-se apoi in artileria prusaca ca volun
lar, la varsta de 17 ani, pcntru a se deprinde eu 
ingincria, intH/cal tatal s5.u nu-~i putea perrnite 
sa-i plateasca lectii. 

Ernst Werner Siemens ~i-a continua! studii le 
~t ii nfifice fa ?coala de artilerie ~i inginerie din 
Berlin, ob!inand in anul1 838 gradur de of iter. 

[storia consemneaza ~j faptur ca Ernst a stat 
pujin ~i in inchisoare, la Magdeburg, intrucat 
intervenise inlr-un duel inlre do; colegi ofileri. 
Acest interval de limp i-a fost, de altfel, foarte 
fo losilor, in celula sa acesta facand experienle 
ch imice, care il vor conduce la a important:!. 
inven}ie a sa: procedeul de gaJvanizare. 

Stabilirea lui Ernst Werner Siemens pana in 
1841 in atelierele artileriei din Berlin i-au dat 
~a nsa de a face cercetari in domeniile sale 
predilecte (fizica ~i chimia), care i-au schimbat 
via!a. Rezultatul acestor cercetari origin ale tn 
procedeul de aurire electrica i-au ad us aceslu ia 
un brevel in anul 1841. In anu l UrmatOf, in 
colaborare cu fratele sau Wil liam, a obti nu! un 
al t brevet pentru un regulator diferenti al.' 

in anul 1844 Ernst Siemens a fost numit intr
un post in cadrul atelierelor artileriei in Berlin, 
uncle a inva!at telegrafie, iar in 1845 a brevetat 
un telegraf, care se ana inca in functiune in Ger
mania. Trebuie spus, inca de dnd a vazul un 
model incipient de lelegraf electric, inventat de 
Sir Charles Wheatstone in 1837, Siemens ~i-a dat 
seama de pos ibi litatile sa le extraordinare ~i a 
realizat con tinuu imbunatatiri pentru acesta . 

in 1846 Ernst Siemens' a fast facut membru 
al unul (omitet organizat in Berlin pentru intro· 
ducerea telegrafelor electrice in locul celor 

opUce, care fuseser~ deja int roduse in Prus ia ~ i a 
reu~i t sa ob1;na aprobare pentru introducerea 
liniilor telegrafice subterane. 

in 1847 a realizat 0 linie subterana a tele-
grafului electric, pentru armata prusaca ~i, in 
ace la? i limp, I-a convins pc un lanar mecanic, 
numit johann Georg Halske, s~ puna impreuna 
bazele unei fabrie i de telegrafe, in Berlin. A 
parasit armata pentru a se pulea dedica munei; 
~tiinJifice ~ i dezvoltar!i afacerii sale. 

De altfe l, firma N Telegraphenbauanstalt 
Siemens & HalskcN a prosperat rapid, con
tribuind la realizarea multor proiecte ~i la dez~ 
voltarea a no! ramur i ale electron icii , care 
apareau in acei ani. 

Werner ji fratele sau Carl (1829-1 906) au 
deschis fabric i subsidiare ~i la Londra, S1. Peters
burg, Viena ~i Paris. 

Pentru izolarea conductoarelor de la lini ile 
telegrafice subterane, Ernst Werner Siemens a 
propus un dispozitiv creat de el prin care se 
acopereau firele de cupru cu cauciuc top iI, prin 
procedeul de presare. Acest dispoziliv este, in 
mare masura, similar cu cel folosit ~ i astaz i in 
fabr ici re de cablu ri . 

In an ul 1848, dnd r~zboiul a izbucn it in 
Danemarca, Siemens a fost trimis la Kiel unde, 
impreuna cu cumnatul sau, prof. C. Himly, a 
construit primele mine submarine action ate elec
tric ~i astfel a protejat ora~ul Kiel de Ilota adversa 
care inainta. 

in anii urmiHori, guvernul german a constru
it 0 inlreaga retea de linii subterane, anticipate 
de Werner Sie;1ens care, in toamna anul ui 1848 
rcajizase un cablu subteran intre Berlin ~i Frank
furt pe Maine. In anul urmator, un al doilea 
cablu fiind pozit ionat intre capital a statulu i 
Col"gne (Axis-Ia-Chapelle) 1i Verviers. 

In octombrie 1845 Siemens a realizat un dis
pozitiv de masurare a intervale lor mici de timp, 
iar in ianuarie 1850 0 lucrare despre aparatele ~i 
liniile telegrafice, in care aparca teoria sarcinilor 
electrostatice in conductoarele izolate. 

In 1851 firma lui Werner Siemens a produs 
prime Ie telegrafe automate cu fir, la Berlin ~i, in 
ace la~i an, Siemens a scris un Irata! pe baza 
experien}ei ca~tigate in ceea ce prive~te liniife 
subteranc in sistemul telegrafic prusac. 

Qificultatea comunicarii prin linii subterane 
lungi I-a determinat pe Siemens sa inventeze 0 

translape automata (imbun5.ta1ita ulterior de 
catre Stell heil). 

In 1854 a descoperit (simu ltan Cll Frischen) 
princip iul "duplex" al transmis iilor simultane a 
rnesajelor in di rect;; opuse si transmisia multi
plexata a mesajel~r prin ap~rate electromagne
tice. Sistemul fusese sugerat anterior de catre 
de. ~etsche, Gintl 1i al)ii. 

In 1856 Siemens a inventat un instrument 
magneto-e lectric de furn izare a curenti lor alter
nativi eu care demonstra ca functionarea liniilor 
(submarine sau nul pulea fi pos'ibila eu curent 
alternativ) . ln ace!a~i an, in timpu l instalarij unui 
cablu de la Cagliar! la Bona, el a realizat primul 
dinamometru, aparat de mare importan~a in 
operaJiunea de insta lare a cablurilor. 

in 1857 Werner Siemens a cercetat inductia 
eiectro-statiGi si intarzierea curen tu lui in fir~le 
izola!e, prez~tand un raport despre acestea 
Academie; Franceze de ~tiinJe. 

Doi ani mai tarziu, in 1859, a construit un 
bug electric, descoperind ca un dielectric este 
inca.lzit de caIre induClie. De asemenea, a facut 
cercetari asupra legii de schimbare a rezisten1ei 
in conductoare prin incalzire. 

in 1861 a demonstral ci'i rezistenta electrica 
a aliajelor fopite este egala cu suma r~zisten!elor 
mctalelor separate, iar in 1864 Siemens a facut 
cercetari asupra incalzirii partilor unei butel ii 
electrice prin descarcare electrica. 

in 1866 a publ ical teo ri a genera!a a 
ma~ i nilor dinamoelectrice ~i principiul acu
mularii efectului magnet ic (descoperi t simultan 
cU SA Varley). 

Legea reversibilitaJ ii dinamului a fost 
enunJata de Werner Siemens in 1867, dar abia in 
1870 a fost demonstrat5. practic (de ditre Hippo
lite Fonta ine). 

In 1874 Siemens a puhlical Un tratat despre 
instalarea ~i testarea cablurilor submarine, rar in 
anii urmator i a studiat actiunea luminii asupra 
seleniului eristalin (1875-', 877) ~i funcJionarea 
telefonului (1878). 

Ultimcle realizari ale dr. Siemens se refera la 
imbunatatiri aduse la calea ferat~ pneumatiea, 
semna l iz~toru! de cale ferata, lampile electrice, 
dinamurile si caile ferate electrice. Calea ferata 
electrica, inirodusa la Berlin in 1880 ~i la Paris in 
1881 , a reprezentat inceputul transportului elec
tric, de 0 extraordinara importanta pentru viitar. 

Ernst Werner Siemens a mu~it pe data de 6 
decembrie 1892, la Charlottenburg, Berl in 
(Germania). 

Dr. Ernst Werner Siemens a prim it 
numeroase distincpi in lumea ~tiin}e i , acasa ~ i 
peste graniJe. Cea mai semnificativa dintre aces
tea a constiluie un titlu echivalent cu gradul de 
cavaler, acordat de guvernul german in 1888, 
adaugandu-se numelui sau particula "vonN. 
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• fOLII SlliCONATE PENTRU EXECUTIA CABlAJElOR 
(NECESITA DOAR SCANARf DUpA MODEL, IMPRIMARE 
lASER, TERMOFIXARE ~I CORODARE) 

• SPRAY· URI fOTOSENSIBllE PENTRU REALIZAREA 
CABLAJElOR I· 

= • HARTlE CALC SPECIAlA PENTRU REAlIZf\ReA MA.H!':' 
lOR DE FOTOIMPRIMARE '~h 

'j'" TeL 094·885.605; fax: 061 
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