


































tand cad ranulu i (1) sau al reductaru­
lui (13); 

- In caz di se div izi­
unea "x1" sau "xl Oil, se trece (omuta­
tarul de game (10) pe gama alaturata; 

- se reface echilibrul punti i, cu 
aiutaru l cadranului (1 ); , 

- dupa terminarea echil ibrari i se 
citeste rezultatul masurarii pe tabel si 
pe I 

2 3 

(a) 

t9 ii 

- se echilibreaza apai treptat 
puntea, cu aiutarul cadranului (1 ) 
al butonului I/QL - brut fin"; 

- dupa terminarea echilibrarii se 
rezultatul masurarii. 

D. Masurarea eomparativa a 
rezistenle/or 

- se reduce la minim sensibi li ­
tatea; 
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B. Masurarea abso/uta a eapaci­
taJi/or 

se reduce la minimum sensibi­
I itatea; 

- se pune comutatorul de func­
tiuni pe poziJia "e"; 

- se conecteaz.1 condensatorul 
de masurat (C,) la barnele 1i B2, 

cu fire scurte si neecranate. In cazul 
In care are 0 boma de 
masa marcata, aceasta se leaga Ja 
barna B,. 

- se creste putin sensibilitatea si se 
cauta. gama' cu comutatorul de gar'ne; 

- se echilibreaza apai trep tat 
puntea cu aiutarul cadranuilli (1) si 
al butanului "tg 0" (3); , 

- dupa terminarea echilibrarii, se 
citeste rezultatul masurarii scazand 

proprie a bornelor. 

C. Masurarea abso/uta a indue­
tante/or , 

- se reduce la minim sensibili­
tatea; 

- se trece comutatorul de func­
tiuni pe pozitia "L"; 
, - se con'ecteaza inductanta de 
masurat (L,l la borne Ie B, 1i 8

2
, cu 

fire scurte ?i neecranate; 
- se putin sensibilitatea 

se cauta gama cu ajutorul comuta­
tarlilui de game; 
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- se trece camutatarul de 
functiuni pe poziJia " R%; 

- se conecteaza rezistoarele de 
camparat la barnele B" B2, B3 cu fire 
scurte ?i groase; 

- se sensibilita tea, echili ­
brand puntea cu aiutarul cadranului 
(1) ; 

- dupa terminarea echilibrarii se 
cite?te rezultatul masurarii pe scara 
pracentuala a cadranului (1): 
abaterea valorii rezistentei conectate 
la barnele "R%" fata 'de valaarea 
rezistenyei conectate la bo rnele 

LABORATOR 

" Re" este exprimata direct In pro­
cente. 

E. Masurarea comparativa a 
eapacitiitilor si induetante/or " , 

- se pracedeaza la rei ca la 
masurarea comparativa a rez isten­
selor; 

- atunci cand camutatarll l de 
game se afia spre stanga, frecventa 
de masurare este de 50 Hz, iar daca. 
se afla spre dreapta, frecventa de 
masurare este de 1 kHz; 

2. Puntea RLC de tip E-0704M 

AceasUi pun te de masura re­
prezinta varianta modernizaUi a celei 
prezentate anterior. 

Acest tip de punte paate electua 
practic tipuri de masurari ca 
si precedenta, Tn aceleasi domenii de 
;"a.surare. ' 

Panaul lrontal al puntii de masura 
tip E-0704M are un modern i­
zat ?i este prezentat Tn figura 3a. 

Natatii le sunt urmataarele: 

1 - Cad ran indicator (paten­
iiametrul R,). Reglai brut 

16 17 18 

Figura 2 

2 Reper 
3 - Compensarea pierderilor la 

candensataare (Paten)ia-
metrele R2 1i R3) 

4 - Instrument ind icator de nul 
5 Regl area sensibilitapi 

. SENSI BI LIT ATE" (paten-
Jiometru I R33) 

6 - Intrerup:itarul de retea: 
stanga-porn it drepta-aprit 

7 - Diad. luminiscenta 
8 Claviatura de functiune cu 5 

paz itii (K
2

) , 

- conNnuare In nr. viitor-
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APRINDERE ELECTRONICA 
loon Boloi .... ................................................................................................................................................................................................................................................ ........ 

Propun alaturat schema unei 
aprinderi electron ice experimentata 
de mine, cu esentiale modifidlri, 
dupa montajul pUbli cat in revista 
• Tehni um" nr. 1/1975 . 

Qutatea concePJiei (Onsta 1'n 
introducerea Tn montaj a circu itului 
integral in tehnologie CMOS MMC 
4047. 

Ded, piesa principala a montaju­
lui este acest circuit integrat MMC 
4047 produs de .Microelectronica". 
Blocul fundamenta l al c ircuitulu i 
este un astabil, in cazul nostru cu 
functionare continua. Semnalul ge­
ne r;t de astabil, cu factorul de 
umplere 1/2 este divizat cu 2 de un 
bi stabi l. l e~i ri le acestui bistabil sunt 

Pa rtea de declan~are a aprinderii 
este clasica, iar tensiunea de lucru 
trebu ie sa fie de circa 630 V. 

Funqiona rea dispoz itivu lui este 
simpl •. Astfcl, in timpul cat tiristoru l 
nu conduce, tensiunea redresata a 
converlizorului Incarca conden­
satorul C co nectat Tn se rie cu pri ­
marul bob in ei de induqie. 

------- -- - ------------ -- -- -- -- -- --- - --- ----- ----- ------------ --------------- ------- ----- ---
: TR : 
• Sec1iune miez: 6 cm2 C* I 
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Cu dispozi tivul electronic propus, 
scanteia este suficient de putemica 
chiar pentru 0 sc.'idere a tensiunii 
ba eriei pana la 8 V. 

Dispozitivul de aprindere e lec­
tronica propus, avand schema pre­
zentata. in figura 1, se campune din 
doua parti: convertizoru l cu MMC 
4047 care furnizeaza tensiunea 
inalta (intre 300 V si 450 V - in 
funqie de reglajul (ui R, care se 
efectueaza la a legerea tiristorului ) ~ i 
partea de declan~are a aprinderii, 
utilizand bobina de induc}ie a auto­
mobilului fa ra mod ificari. 

Canvertizorul estc simplu, pre­
zentand avantajele substantia le ale 
c ircu itul ui MMC 4047: ' 

- im un itate la zgomot (parazip), 
impedanta constan ta la iesire, con­
sum ext;em de red us de' energie, 
va lori minime ale curentului static 
de alimentare, ga ma extinsa a tem­
pe raturil or de utilizare (-35'C .;­
+1 25 'C); 

- face pos ibi la fo losirea acestor 
circuite Tn ce le mai pretenFioase 
scheme. 

Figura 1 

disponibile in exterior la terminalele 
10 si 11 ale c ircuitului; semnalele de 
pe ~ceste daua ie~iri sunt Tn anti faz3, 
cu factorul de umplere de 1/2. Sin­
gurele componente ale circuitului 
extern sunt condensatoarele de 
0, 1 ~F ~i semireglabilul de 250 kll. 

l e~ ir i l e 1 0 ~i 11 ale astabilului 
camanda un etaj de putere in can­
tratimp, realizat cu tranzistoareJe T1 
~i T3 (BD 235 - BD 237), T ?i T. (2 
3055) - ultimele montate o);l igatoriu 
pe radiatoare cu suprafata mai mare 
de 150 em'. ' 

Unicul reglaj a l convertizorului 
este eel de stabilire a frecvente i de 
50-400 Hz. Aceasta operatie s~ exe­
cuta di n semireglabilul d~ 250 kll 
dupa mai multe porniri a motorului 
la rece. 0 porn ire sigura ~i cu un 
cansum redus am obtinut-o la un 
reglaj al frecvente i 'de 350 Hz 
(aproape de valoa rea maxima a 
semi reglabilulu i). 

Tensiunea rezultata din secun­
darul transformataru lu i se va redresa 
cu 0 putere redresoare realizata din 
4 diod e cu siliciu F407. 

C RUPTOR 

Curentu l este mic in acest caz ~ i 
nu produce 0 tensi une In secundar. 
I n momentul Tn care ruptorul s-a 
deschis, se produce 0 variaFie de ten-

- 12Y 
debc:heia 

do ""'"'" 

- continuare In pag. 8 -
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Figura 2 

~T~E~H~N~IU~M~.~N~r~,~9/~2~O~O~O _________________________________________________ ~ 



VIDEO TV 

AMPLIFICATOR DE ANTENA UIF 
ing. Miklos Zoltan ................................................................................................................................ 

A~ dori sa prezint un ampJifi cator 
de antena reaJizat acum 2 an i care 
functioneaza 51 In prezent 
irep~o?a bi J. eu 'ajutoruJ acestuia, 
receptionez In bune conditii pro­
gram~ le PRO TV (canal 53), M URES 
TV (canal 45), ANTENA 1 (canal 36), 
TVR 2 (canal 28). 

Este vorba despre un amplificato r 
de banda larga penlru benzi le IV Ii V 
de televiziune (canalele 21 .,. 60) 
a carui schema este prezentaUi In 
figura 1. 

Bobinele au urmatoarele date 
constructive: 

560 

56K 

<>---;I~3P BFQ69 

r 

- urmare din pag. 74-

intrarea In limitare partiala (In regim 
neliniar) al etajului SF (mai prec is, al 
intrarii de la pinul 12), analog unui 
oscilator LC clasic. 

in fine, In figura 5 este sugerata 0 

alta modalitate de a obtine 500 kHz, 
eu ajutorul a doua' oscilatoare 
prevazute eu doua cuarturi de 
frecvento mare (de pi lda 10,5 MHz si 
1 0 MH~), diferi!e Intre ele cu exa~t 
500 kHz. Acest procedeu (eu alte 
valori de cuarturi si cu alte elemente 
de circuit) est~ utdizat si in cunoscu­
tul transceiver WOLNA. 

in figura 5 unul din oscilatoare 
esle realizat chiar cu amplificatorul­
l imitator din TAA661 (daca f :5 15 
MHz!), iar celalalt cu 0 schema oare­
cum asemanatoare celei din figura 1. 
Ambele scheme de oscilatoare 
lucreaza pe frecventa serle a 
cuarturilor, iar frecvent~ de lucru a 
oscilatorului cu TAA661 poote fi 

L, - 2,5 spire din cupru <I> 0,5 mm 
pe darn <I> 3 mm; 

L\ - 20 sp ire din cupru termoplast 
<I> 0,5 mm pe dorn <I> 3 mm 
(cu aer). 

Intrarea si iesirea sunt reaJizate 
ell mufe F' mo'ntate pe carcasiL 
Montajul se executa )'n aer" ell 
conexiuili dit mai scurte (mai mici 
de 2 mm). Cu piesele verificate In 
prealabil, montajul va functiona din 
primul moment, nefiind n~voie de 
reglaje. 

Antena va fi de tip Yagi Ii se va 
executa pentru un canal superior 

1c 

Figura 1 

deja 
ampJificator: 

variata cu cativa kHz, aqionand 
asupra miezului bobinei L. Astfel, se 
poate regia exact ca diferenta sa fie 
500 kHz. in fine, etajul SF ~ste rea­
l izat cu multiplicatorul din TAA661, 
care este atacat la pi nul 12 doar cu 
10- 20 mV.f eel mul t (se regleaza din 
Pl. Acest etaj " scade" cele doua 
frecvente, ea ariee etaj SF din recep­
tor, ia; diferenta va fi 500 kHz 
(analoaga frecve~lei intermediare). 

Trebuie precizat ca schema din 
figura 5, In ciuda comp lexitaJii, 
obtine 0 stabilitate inferioara 
schemei din figura 4, dar superioara 
totuli schemel or LC (figura 1, 2 Ii 3). 
Acest lucru se explica prin aceea ca 
alunecarea de frecventa In Hz la un 
cuarl de 10 MHz este de circa 20 ori 
Illai mare ca la un cuart de 500 kHz 
(de acelali tip). La sche;"'a din figura 
4, alunecarea de frecventa a oscila· 
torului se divide eu 2,' odata cu 
divizarea frecventei. , 

(pentru canalu l eel mai mare ocupat 
de un post TV receptionat in zona) si 
va avea cat mai ~ulte e ! ement~ . 
Buda de adaptare se executa pentru 
pastul TV cu semnalul cel mai mic. 

Amplificatorul se amplaseaza 
langa antena, legatura cu dipolul 
facandu-se cu un cablu cat mai 
scurt. 

Alimentarea cu tensiune (+ 12 V) 
se face prin cablul coaxial, ca In 
figura 2. . 

L\ - se executa la fel ca In cazu l 
anterior. 

( ) 
televizor 

.l
r----'----o + 

~ 'n 
~'r-+-------7-~ 

Figura 2 

Numarul de sp ire e5te trecut pe 
scheme, iar tipul de careasa si sarma 
utilizata sunt cele indicate la 
scheme Ie din figurile 1, 2, 3 1i 4. 

Functie de posibilitati si pretentii 
se poate' alege ?i experi~e~ta orica~e 
din scheme, care cu siguranta 
prez inta 0 nota de originalitate, 
eel pUJin pentru unii. Daca nu 
se Inlelege bine modul de 
functionare, arice problema de mon­
taj ;elativ minora nu va putea fi 
rezolvata Ii rezultatele nu vor Ii cele 
scontate. 

Montajul din figura 5 poate fi 
prevazut eu 0 dioda varieap (conec­
tata in paralel pe U, din punct de 
vedere al semnalului RF). Aplicand 
doua tensiuni de polarizare diferi te 
diodei se poate realiza lucrul 
LSBjUSB cu un singur filtru (asa cum 
permite schema d in figura' 2). i n 
acest mod se procedeaza In 
transceiverul WOLNA. 

~ ________________________ ~T~E~H~N~I~U~M~.~N~r.~9~/~20~O~O 
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CATALOG OJ 
CIRCUITE INTEGRATE ISD 

Aurelian Lazaroiu ............... ..... ... ...................... .................. .. ............................................................... 
A~a cum arata ~ i denum irea, cir­

cuitele integrate ISD (Information 
Storage Devices) sunt special izate 
pentru stocarea informatiei, in spe­
cial a sem nalelor vo rb irii. Circuitele 
integrate din aceasta categorie sunt 
deoseb it de interesante ~ i au 0 arie 

v' U 
a.. • o-~ 

2K2 

C~ .1N 
"" 

e-

~G177 

'P 10K 

10K 470n 

r-7" 'F ~2"F ~ 

de aplicab ili tate foa rte larga, In spe­
cial In domeniul sistemelor de alar­
mare/avertizare/ate n}ionare, de i n­
iormatii publice, da r si In roboti tele­
fanie( cu raspu n ~ verba'I, in 
lansatoa re de ape I gene ral In 
PHO E (pentru radioamatori). Prac­
tic, numarul aplicapilor este limitat 
nuMai de ima ina ia utilizatorului. 

Cele -nai cuOO5Cffie . puri de cir­
cuite integrate din acea..~ categorie 
sunt: ISOl 016, 1501416, 1501 ';20, 
1501060, 1502590. Conform su r-

.; 
"F 

3~I00K 
O,I"F 

A inp 

~-; 23 --
PLAY L 

~-; " PLAY E 

~- 27 AEc 
25 REC LED 

>K ~ XeLK 

selor bibliografice, aceste c ircu ite 
integrate sunt memorii analogice de 
tip EEPROM, care se programeaza si 
se iterg e lectric. Codul de marca(e 
este format din prefixul ISO urmat de 
un grup de patru cifre, dintre care 
ulti mele doua indica, in secunde, 

O,68jJF 

201 
" 

21 28 1. 

Ainp. AOUI +Vo +VA 
27 R"Ec 

ISD 1060 

25 REC LED 

MIG REF AO Al A2 A3 A4 A5 A. 
10K 

171 18 1 2 3 4 5 • 9 

~ O.47IJF 
O,471.1F 

2 

Figura 1 

durata mesaju lui verbal ce poate fi 
stocat In memorie . Codu l se termina 
cu sufixul P sau G, prin ca re se pre­
c izeaza tipul capsul e i: litera P cores­
punde capsulelor 0 1P-28 (Oual -in­
Line plastic), iar lite ra G este asoc iata 
capsulelor 50-28 (Small Outli ne). 

Circuitele integrate ISO pot fi 
iolosite ca un magnetofon cu banda 
In bucla. Comenzi le de Inregistrare, 
redare ~i ~ sun asigurate prin 
nivele logice adecvate, aplicate 
intrarilor corespunzatoare, coneclate 

-::.""# 

,< = ,,,; 

'"' -
" " Aou! . Vo +VA 

sp ,," '" ""!!1 
51'-" 

" 
ISD 1420 P'" < ">a¥ 

"'" -
REF '" 

AGe AD A> A2 '" .. AS AS }J -VD -VA 
~, r -

19 , , , • , 6 , " 13 OIF 

.',Ft' "OK 

-
Figura 2 

la te rm inale le 27, 23 ii 24. Nivelele 
logi ce de control provin de la c ir­
cui te basculante exterioare sa u sunt 
as igurate prin apasarea uner taste. 

Cind nivelul log ic pe intrarea 
REC (te rminal 27) este LOW, circui­
tu ilSO poate Inregistra un mesaj vor-

f ' OO"F 

+5V 

SP+ 
14 

sp- 15 
10n 

8n 

AG C~ 

A7 -Vo ,VA 

10 12 13 f--
470K 0 

4,7" 
=' 

--

bit, captat prin intermediu l unui 
microfon electret. Pe durata inregis­
tra rii , semnalizata p rintr-un LED 
rOiu, conectat la i e~ irea REC LED 
(termina l 25), se 1i ne apasata tasta 
corespunzatoare timp de 16 secunde 
(pentru 1501 0 16 sau 1501416). 
Microfonul se plaseaza la cca. 25 cm 
de vorbitor, care va vorbi normal, 
asigurand astlel un nive l de aproxi­
mativ 65 dB SPL. in aceste cond ipi, 
un microfon electret va debita 1 ... 2 
mY, suficient pentru intrare a MIC 
(termina l 17). Eventua le le varia1ii a le 
tensiunii de intrare vor fi menJinute 
la un nivel optim de catre c ircu itu l 
AGC (Automatic Gai n Contro l) . 

Referitor la du rala mi ni ma de 
16 secunde, de~ i aparent redusa, 
aceasta permite stocarea a cca . 50 de 
cuvinte, adica 5-6 fraze cons istente, 
pronunJate Tntr-un tempo normal. 

Odata Inregi strat, mesaj ul verba l 
poate fi redat o ri de d te ori va fi 
nevoie, deoarece sunt posibile cca. 
100.000 de redari . Info rmatia me­
morata se men1ine ~ i du pa 'Int reru­
perea tensiunii de alimentare, eel 
putin 10 ani! 

' Semna lul redat este disponi bil 
sub forma analogica la iel iril e SP 
(terminalele 14, 15), la ca re se poate 
conecta direct un difuzor de 16 Q , 

~T~E~H~N~IU~M~.~N~r~"9~/~2~O~O~O _________________________________________________ ~ 



CD 
deoarece circuitele integrate ISO au 
lncorporat un amplificator de 50 ... 
100 mW. Oad se folosesc difuzoare 
cu impedanla de 4 sau 8 Q se Inse­
riaza cu acestea un rezistor de 
limitare cu valoarea de cca. 10 Q. 

Frecventa de e~antjonare a sem­
nalulu i analogic de intrare este fixata 
la 8 kHz, iar domeniul audio este 
l imitat la frecventa de 3,4 kHz. Chiar 
daca acest do~en i u de frecven~a 
pare ingust, calitatea redarii este 
foarte buna pentru semnalele vor­
bi ri i. 

14 4(27 1 :1 
SP+ 

ISO 

SP- 15 

In funct ie de ap l icatie . Aceasta 
tempori~are se paate face prin 
intermediul a doua monoslabi le; 
primu l rea lizeaza temporizarea de 
cateva secunde, iar cel de al doilea 
are durata de activare egala cu 
durata de redare a memoriei . Cele 
doua monostab i le pot fi cele 
incorporate In circui tele integrate 
CMOS 4098/4538 sau pot fi 
utilizate porli le logice ale ci rcuitelor 
integrate CMOS 4001/4011, confi­
gurate ca circuite basculante mono­
stab ile. 

1~F 

A 

5K 
10K 

Figura 3 

Circuitele integrate ISD se ali ­
menteaza cu a tensiune de 5 V (± 
10%), proven ita de la retea sau 
baterie. Pentru a mentine t~nsiunea 
de alimentare la valoarea ind icata 
mai sus, se recomanda folosi rea unui 
stabilizator de tip 7805. Curentul 
absorbit de circu itu l integrat aflat In 
stand-by este de 0,5 ).LA; In 
funct ionare normala, aceasta valoare 
cre1te la 25 ... 30 mA (max.). 

In unele aplica}ii, este necesar un 
nivel sonor rid ieat al mesajului ver­
bal. Deoareee amplificatoful audio 
lncorporat In ISO are 0 putere de 
max imum 100 mW, tensiunea de la 
iesirea de difuzor a circuitului inte-, 

220(2 
+ 

It 
Linie I ~ 12V telefonica 220V 

Ii--

CATALOG 

cuplaj (figura 3) asigura un transfer 
optim 1i protejeaza circuitul integral 
ISO In eazu l unor manevre gre1ite. 

Cand eireuitll] integrat ISD se 
foloseste ca unitate de raspuns verba! 
Intr-o 'Iinie telefonica, cuplajul aces­
tuia se face prin intermediu l unui 
transformator de re}ea de mid 
dimensiuni pentrll tensiunile 220 
V/12 V. infasurarea de 12 V se 
eoneeteaza la ' iesirea de difuzor, iar 
Infalurarea de 220 V la lin ia teiefo­
niea, ala cum se arata In figura 4. 

Revenind la schemele din figurile 
1 1i 2 se poate observa co primele 
zece terminale corespund adreselor, 
al caror numar variaza In functie de 
tipul memoriei (numarul max'im al 
adreselor, respectiv AO-A9, sunt 
specifice circuitului integrat 
1502590). Terminalele de intrare/ 
ie1ire audio ~i cele de control logic 
ale circuitelor integrate ISO au con­
f iguratie asemanatoare. 

In'incheiere, precizam pentru cei 
care nu pot procura unul d intre cir­
cuitele integrate ISO, ca funclia de 
bucia audio poate fi simulata cu ci r­
cuite integrate logice CMOS. 0 astfel 
de bucia audio digitaia, formata din 
convertoare NO-O/A de tip delta, 
memorie ORAM de 1 M si circuitele 
anexe de control, apelea~a nurna i la 
ei rcuite integrate uzua le si aceesi­
bile. Este adevarat col montaju l va fi 

10(2 14 
SP+ 

ISO 

15 sp-

.s 

In figurile 1 si 2 se arata doua 
scheme tipice de util izare a (ir­
cuitelor integrate 1501060 si 
1501420. Prin intermediu l acestor 
montaje (cu un numar foarte redus 
de componente externe), se poate 
veri fiea functionarea eoreeta a eir­
eu itului, Inainte de a fi inclus Intr-un 

Figura 4 

sistem oareeare. 
in unele d intre aplicali i, procesul 

de redare a mesaju lu i verbal este 
de'clanlat pri nt r-un nive l logic 
eorespunzator, debitat de catre un 
d ispozitiv de in i}iere/deteqie. Se 
impune Insa, urmatoarea precizare: 
de eele mai multe ori, Intre momen­
tul apariJiei nivelu lui logic cores­
punzator provenit de la dispozitivu l 
de in ilie re/deteclie 1i l nceperea 
ciciului de redare a mesajulu i 
verbal stocat In memorie, trebu ie sa 
treaea un t imp euprins Intre eateva 
seeunde li eateva zeci de secunde, 

grat ISO trebuie aplicata unui ampli­
ficator de putere adecvata apl icaliei. 
Oricare ar f i acest amp l ificator 
(TBA790T, TBA820M, LM 4861 pen­
tru 1 W, TBA810S pentru 3 ... 4 W 
sau TOA 2020, TOA 2030 pentru 10 
.. . 15 W) se recomanda ca intrarea 
acestuia sa se eonecteze la ielirea de 
d ifuzo r a circuitu lui integrat ISO, 
print r-un transfo rmator mic, eu 
raport 1:1 (fiecare Infa1urare avand 
un numar de sp ire cupri ns Intre 
150 .. . 200 sp ire). Acest mod de 

mult mai complicat, dar li mai ieftin, 
mai versatil , ma i flexibil. Cei intere­
sati de constructia unei asemenea 
b~cie audio digita!e, pot consulta 
lucrarea EFECTE SONORE - REVER­
BERATOARE ANALOG ICE ?I OIGI­
TALE, aparuta de curand la Editura 
TIORA. 

Bibliografie: 

• Electronique Pratique, nr. 217, 
1997; 

• Catalog CONRAO, 2000. 
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CATALOG OJ 
STABILIZATOARELE DE TENSIUNE iN COMUTATIE 

L4974A/L4975A/L4977A 
.i!!~: .. ~~.~~~~ .. ~?.i~.~ ....................................................................................................... . 

Produse de celebra firma ST 
M icroe lectron ics (SGS-Thomson), 
ci rcu itele integrate L4974A, L4975A 
1i L4977A reprezinta stabilizatoare 
de tens iune lucrand in comutatie, 
avand cllrenti de i e~ire de 3,5 A, 'SA 

" 
, 

" 

Figura 1 

si respectiv 7A, la 0 tensiune varia­
bila de ie~ire cuprinsa Intre 5,1 
~i 40 V. 

Circu itele integrate sunt realizatc 
intr-o tehnologie mixta BCD, uti­
lizand tranzistoare de i~ire de tip 
DMOS, cU scopul de a obtine un 
ra"damen foar:e bun ~i ·mPi rapizi 
de CO<":"-' • e_ 

Ce!e stab IZa care de ensi-
une sunt de tipul slepdown 
(coboraloare de tensiune) si au 
schema bloc interna prezent~ta in 
figura 1. 

Circu itele integrate sunt livrate In 
capsula de tip POWERDIP, cu 20 de 
pl nl , prezentata In figura 2a 
(L4974A) ~ i respectiv capsula de tip 
MU LTIWATT 15 V,CU 15 p ini 
prezentata in figura 2b (L4975A 1i 
L4977A). 

La ambele tipuri de capsu la, 
vederea este de sus. Men)ionam ca la 
MULTIWATT 15 V, capsu la este 
conectata la pinul 8 (GND). 

Circuitele integrate din familia 
stab ili zatoare lor de tensiune in 
comutaiie L4974N75N77A includ 
in structura lor interna circu it de 
putere ~i de reset pentru micropro­
cesar, stab ilizator de tensiune cu 
reaqie pozi tivJ., c ircuit de pornire 
u~oara (soft sta rt) , c ircuit de limitare 

a curentului si circu it de protectie 
termica. I , 

Datorita frecven tei de comutatie 
de valoare ridicata' (500 kHz) s~nt 
necesare la i~ire condensatoare de 
filu-are de valori scazute, ceea ce 

A.£FEAENCE 
VOlTAGE 

'''' 

~c, 

IN DELAY OUT 

contribuie si la micsorarea pretului 
de cost.' , 

Semnificat ia pinilor si funct ia 
indep linita de acesti a p~ntru ~ir­
CUitlll integrat L4'974A (capsu la 
POWERDIP Cll 20 de p in i) sunt 
prezentate In cele ce urmeaza: 

1) BOOT STRAP - Un conden­
sator Cboot, con eclat inlre acest ter­
minal ~ i i e~i re, permite comanda 
corecta a tranzistorului D-MOS 
intern; 

2) RESET DELAY - Un con den­
sator Cd, conectat 'intre acest term i­
nal si masa, determina timpul de 
Inta r~ i ere al semna lulu i de reset; 

3) RESET OUT - Reset open col­
lector/ ie1 ire de putere semnal sigur. 
Aceasta ie~ ire este sus cand sursa de 
al imentare ~ i tensiunil e de ie~ire sunt 
slgure; 

4) RESET INPUT - Intrarea c ir­
cuitului de putere sigura. Pragul este 
5,1 V. Acesla trebu ie conectat, pri n 
intermediul unui divizor, la intrarea 

VSTART 

t==::::> VAIl 5.1V 
SYNC 

1==::::> SOFT START 

11 FEEDBACK INPUT 

1==::::> FREQ. COMPENSATION 

;,;~ Vj 

S; S; BI==::::> GND 

:5:5 "'==::::> OUTPUT 
I- BOOTSTRAP 

"'=:=:::> RESET DElAY 
I- RESET OUT 

1=
==> RESET INPUT 

c= 

Figura 2a <: Capsula asia conedal i!. Ia plnul8. 

Rose 

Figura 2b 

SYNC , r TPI 
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14 " 10 3 1 300." VD 
2<) 

1 4 
30K L4974A 
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13 5, 6, 

S 2 15,16 7 17 18 

- "" 
~ ; 

22, 330, '. 01 

~ ; ~ ; & ;c ; ':' ~ ~ 
0 

N N " 330, ~ 2,7n § ::l ci ci oi ~ 

~ 

GNO DND 
Figura 3 
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CD 
470n 

j;30P ili I I 
10 6 

I 220 7 

I L4970A 
11 

Vi= 35V master 

J. 9 

1 13 2 • £300, r 3 

i 4,70 
30K 

.- 470n 

:t 470
11 I I " 

11 10 1 2' 
7 

L4974A 
15K 

slave 
9 

330p 220 15,16 
5,6 17 1. • I I 133K 1 I 

J70 fsw"" SOkHz -

funcliei de putere sigura. Trebuie 
conectat la pi nul 14 un rezistor 
extern de 30 kn, atunci dnd sern­
nalul sigur de putere nu este cerut; 

5), 6), 15), 16) GROUND - Ter­
minal comun de masa; 

7) FREQUENCY COMPENSA­
TION - 0 relea serie RC, conectata 
lntre acest terminal 51 masa deter­
mtna caracteristicde diltigului 
budei de reglare; 

8) SOFT START - Constanta de 
timp de porn ire lentiL Un con den­
sater este conectat 'intre acest termi­
nal ~i masa pentru a determina con­
stanta de timp de porn ire lenta; 

9) FEEDBACK INPUT - Termi­
nalul de reaqie al budei de reglare. 
le?irea este conectata. direct la acest 
terminal pentru 0 tensiune de 5,1 V Ii 
este conectata prin intermediul unui 
divizor pentru tensiuni mai mari; 

10) SYNC INPUT - Mai multe 
circuite L4974A sunt sincronizate 
prin conectarea intrarilor de la pinul 
10 Impreuna, sau prin intermediul 
unui impuls extrem de sincronizare; 

11) SUPPLY VOLTAGE - Intrare 
pentru tensiunea nestabiJizata; 

12), 19) N.C. - Neconectate; 
13) V,ef - 5,1 V Tensiunea de 

referinFi; 
14) Vstart - Circuit intern de 

pornire pentru comanda etajului de 
putere; 

1 7) OSCI LA TOR - Rosc Rezistor 
extern conectat la masa care deter-

L1 

80," 
+ STPS 
." 1545CT op 1000, 

.... 

L2 

300IJH * STPS 330~ P " 640CT ~ 

4,7K 

.1-

Figura 4 

master 

/" 
'" • 
> 

470
F > 

~ 

" >0 

slave 

CATALOG 

mina un curent constant de Tncarcare 
al condensatorului Cosc ; 

18) OSCILATOR - Cosc Conden­
satar extern canectat fa masa, care 
delermina (Impreuna cu Rosc) 
frecventa de comutatie; 

20) 'OUTPUT -' Stabilizator de 
iesire. 

' Pentru celalalt tip de capsula, 
MULTIWAD 15 V, In care sunt 
livrale circuitele integrate L4975A 5i 
L4977A, semnificatia p inilor ~ i 
fu nqia indeplin ita su~t urmatoarel~: 

1) OSCILLATOR - Rosc Rezistor 
extern conectat fa masa care deter­
mina un curent constant de Tncarcare 
al condensatorului Cosc; 

2) OSCILLATOR - Cosc Conden­
sator extern conectat fa masa, ca re 
determina (lmpreuna cu Rosc) 
frecventa de comutatie; 

L4970A SYNC L4974A 

3) RESET INPUT - Intrarea cir­
cu itului de putere sigura. Pragul este 
de 5,1 V. Acesta trebuie conectat, 
prin intermediul unui divizar fa 
intrarea funqiei de putere sigura. 
Trebuie conectat la pinul 14 un 
rezistor extern de 30 kn, atunci dnd 
semnalul sigur de putere nu este 
cerut; 

13 SYNC 10 

'sw= 100kHz 

Figura 5 

I 
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14 
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4) RESET OUT - Reset open col­
lector/ielire de putere semnal sigur. 
Aceasta iel ire este sus dnd sursa de 
alimentare ~i tensiunile de ie1ire sunt 
sigure; 

~ ~~ L1 ~ 
4,5, 6 120 

~~ 15, 16 ~ 300I1H 

~ L4974A 
9 S6560 

• 17 ,. 
. ;; ; ; 4,7n 4,7K 

4,711 30K 

~ f::1 

I l2 

"" ~ 
7 2 

""",H / ~ 
L4962 1. 

15 11 " BYW98·100 

""" 100:: • "f,,," #. 
2.21> 15K 

'-
Rgura 6 
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CATALOG 

5) RESET DELAY - Un conden­
sator Cd conectat ,ntre acest terminal 
?i masa determina timpul de 
intarziere al semnalului de reset; 

6) BOOTSTRAP - Un condensator 
Cboot, conectat ,ntre acest terminal j i 
ie]ire, permite camanda corecta a 
tranzistorului D-MOS intern; 

7) OUTPUT - Stabilizator de 
j e~i re; 

8) GROUN D - Terminal comun 
de nnasa; 

9 SUPPLY VOLTAGE - Intrare 
penau tensiunea nestabilizata; 

'0 FREQUE 'CY COMPENSA-
110 - 0 -e;ea serie RC, conectata 

--

• LI1 .. 
? 2 ,oo.l iu< . ~ ~f """"" ~ 

(~ ~ GND 

,,1.1'"10 O,33J; I ''':, 
'2Op 

[. L79D5 

rntre acest terminal si masa determina 
caracteristicile bucl~i de reglare; 

11 ) FEEDBACK I PUT - Termi­
nalul de reaqie al buclei de reglare. 

I~ 
'2< 

'" 6 

.I.22n L4975A 
Vi '" 35V master 

,J,. 9 

r 3 :i?3OOIJ 
, 13 2 

30K 

,; 

7 
11 

• 

OJ 
v· .. 35V , 0,2211 

I I 
15 9 , l00IJH Vo 

7 - 3 
L4975A / 

11 
14 

12 B 10 , 2 ( . ) 

" " ~ " 
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r- '000, 

16K ~ 'OV 
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00 
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Figura 7 
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Figura 8 

le~irea este conectata direct la acest 
terminal pentru 0 tensiune de 5/ 1 V si 
este conectata prin intermediu l un~i 
divizor pentru tensiuni mai mari; 

-
'-" ~ 

... STPS "" 
'r' '0451' T lrJXkr 

~. 
> 

.1. 

12) SOFT START - Constanta de 
timp de pornire lenta, Un conden­
sa tor este conectat Tntre acest termi­
nal ~i mas~ pentru a determina con­
stanta de timp de porn ire lenta; 

13) SYNC INPUT - Mai multe cir­
cuite L4975NL4977A sunt sin­
cronizate prin conectarea intrarilor 
de la pinul 13 ,mpreuna, sau prin 
intermediul unui impuls extern de 
sincronizare; 

14) V",f - 5,1 V Tensiunea de 
referinta; 

15) V,,,,, - Circuit intern de 
pornire pentru comanda etajulu i de 
putere. 

Valorile maxi me absolute pentru 
cele doua tipuri de capsule: POW­
ERDIP cu 20 de pin i (L4974A) si res­
pectiv MULTIWATI 11 SV (L4975A 
~i L4977 A) sunt prezentate in conti­
nuare. 

- Tensiune de in tra re (Vll la 
POWERDIP sau Vgla MULTIWATI): 
55 V; 

- Tensiune de intrare de lucru: 
50 V; 

- Tensiune de iesire c.c. (tensi­
une de varf de iesire 'la t = 0,1 ItS si 
f = 200 kHz) (V2o' la POWERDIP sa'u 
V7 1a MULTIWATI): -1 V (- 5 V ji-
7 V la cele doua tipuri de capsule); 

.10. 

i·,7n 
4700 

- Curent maxim de ie~ ire (120 la 
POWERDIP sau 17 la MULTIWATI): 
limitat intern; :I 470lJ I I 

11 ,0 , 2lJ 7 
15K L4974A 

slave 
9 

15,16 

1:300 .J:>n 
5,6 17 ,. • 
l"K ',7nr 

T 

'&N"'50kHz 
• L I 

L2 

300,.. 

"r STPS ~ 
~ 6,21< 

640CT 

' ,71< 

..... 
Figura 9 

<7n 
>< 
N0 
-~ • • 0 
> -

- Tensiune de bootstrap (V, la 
POWERDI P sau Vala MULTIWATI): 
65 V; 

- Tensiune de bootstrap de 
lucru: Vll + 15 V la POWERDIP sau 
Vg + 15 Via MULTIWATI; 

- Tensiune de intrare (V.' VB la 
POWERDIP sau V3, V,2 la MULTI­
WATI: 12 V; 

- continuare in nr. viitor-



PAGI NI DE ISTORIE 

ERNST WERNER VON SIEMENS 
ing. Serbon Noicu .. ..... ..... ............. ..... ................................... ............................................. ( ........ ........ . 

Ernst Werner Siemens este eel ma i mare 
dintre frati din familia al dirui membru era ~i Sir 
William Siemens. Ernst, ca ~j fratele sau William 
s-a nascut la Lenthe, [anga Hanovra (in Prusia, 
actual mente Germania), la data de 13 decembrie 
1816. 

A studiat la colegiul Lubeck din Maine, 
inrolandu-se apoi in artileria prusaca ca volun­
lar, la varsta de 17 ani, pcntru a se deprinde eu 
ingincria, intH/cal tatal s5.u nu-~i putea perrnite 
sa-i plateasca lectii. 

Ernst Werner Siemens ~i-a continua! studii le 
~t ii nfifice fa ?coala de artilerie ~i inginerie din 
Berlin, ob!inand in anul1 838 gradur de of iter. 

[storia consemneaza ~j faptur ca Ernst a stat 
pujin ~i in inchisoare, la Magdeburg, intrucat 
intervenise inlr-un duel inlre do; colegi ofileri. 
Acest interval de limp i-a fost, de altfel, foarte 
fo losilor, in celula sa acesta facand experienle 
ch imice, care il vor conduce la a important:!. 
inven}ie a sa: procedeul de gaJvanizare. 

Stabilirea lui Ernst Werner Siemens pana in 
1841 in atelierele artileriei din Berlin i-au dat 
~a nsa de a face cercetari in domeniile sale 
predilecte (fizica ~i chimia), care i-au schimbat 
via!a. Rezultatul acestor cercetari origin ale tn 
procedeul de aurire electrica i-au ad us aceslu ia 
un brevel in anul 1841. In anu l UrmatOf, in 
colaborare cu fratele sau Wil liam, a obti nu! un 
al t brevet pentru un regulator diferenti al.' 

in anul 1844 Ernst Siemens a fost numit intr­
un post in cadrul atelierelor artileriei in Berlin, 
uncle a inva!at telegrafie, iar in 1845 a brevetat 
un telegraf, care se ana inca in functiune in Ger­
mania. Trebuie spus, inca de dnd a vazul un 
model incipient de lelegraf electric, inventat de 
Sir Charles Wheatstone in 1837, Siemens ~i-a dat 
seama de pos ibi litatile sa le extraordinare ~i a 
realizat con tinuu imbunatatiri pentru acesta . 

in 1846 Ernst Siemens' a fast facut membru 
al unul (omitet organizat in Berlin pentru intro· 
ducerea telegrafelor electrice in locul celor 

opUce, care fuseser~ deja int roduse in Prus ia ~ i a 
reu~i t sa ob1;na aprobare pentru introducerea 
liniilor telegrafice subterane. 

in 1847 a realizat 0 linie subterana a tele-­
grafului electric, pentru armata prusaca ~i, in 
ace la? i limp, I-a convins pc un lanar mecanic, 
numit johann Georg Halske, s~ puna impreuna 
bazele unei fabrie i de telegrafe, in Berlin. A 
parasit armata pentru a se pulea dedica munei; 
~tiinJifice ~ i dezvoltar!i afacerii sale. 

De altfe l, firma N Telegraphenbauanstalt 
Siemens & HalskcN a prosperat rapid, con­
tribuind la realizarea multor proiecte ~i la dez~ 
voltarea a no! ramur i ale electron icii , care 
apareau in acei ani. 

Werner ji fratele sau Carl (1829-1 906) au 
deschis fabric i subsidiare ~i la Londra, S1. Peters­
burg, Viena ~i Paris. 

Pentru izolarea conductoarelor de la lini ile 
telegrafice subterane, Ernst Werner Siemens a 
propus un dispozitiv creat de el prin care se 
acopereau firele de cupru cu cauciuc top iI, prin 
procedeul de presare. Acest dispoziliv este, in 
mare masura, similar cu cel folosit ~ i astaz i in 
fabr ici re de cablu ri . 

In an ul 1848, dnd r~zboiul a izbucn it in 
Danemarca, Siemens a fost trimis la Kiel unde, 
impreuna cu cumnatul sau, prof. C. Himly, a 
construit primele mine submarine action ate elec­
tric ~i astfel a protejat ora~ul Kiel de Ilota adversa 
care inainta. 

in anii urmiHori, guvernul german a constru­
it 0 inlreaga retea de linii subterane, anticipate 
de Werner Sie;1ens care, in toamna anul ui 1848 
rcajizase un cablu subteran intre Berlin ~i Frank­
furt pe Maine. In anul urmator, un al doilea 
cablu fiind pozit ionat intre capital a statulu i 
Col"gne (Axis-Ia-Chapelle) 1i Verviers. 

In octombrie 1845 Siemens a realizat un dis­
pozitiv de masurare a intervale lor mici de timp, 
iar in ianuarie 1850 0 lucrare despre aparatele ~i 
liniile telegrafice, in care aparca teoria sarcinilor 
electrostatice in conductoarele izolate. 

In 1851 firma lui Werner Siemens a produs 
prime Ie telegrafe automate cu fir, la Berlin ~i, in 
ace la~i an, Siemens a scris un Irata! pe baza 
experien}ei ca~tigate in ceea ce prive~te liniife 
subteranc in sistemul telegrafic prusac. 

Qificultatea comunicarii prin linii subterane 
lungi I-a determinat pe Siemens sa inventeze 0 

translape automata (imbun5.ta1ita ulterior de 
catre Stell heil). 

In 1854 a descoperit (simu ltan Cll Frischen) 
princip iul "duplex" al transmis iilor simultane a 
rnesajelor in di rect;; opuse si transmisia multi­
plexata a mesajel~r prin ap~rate electromagne­
tice. Sistemul fusese sugerat anterior de catre 
de. ~etsche, Gintl 1i al)ii. 

In 1856 Siemens a inventat un instrument 
magneto-e lectric de furn izare a curenti lor alter­
nativi eu care demonstra ca functionarea liniilor 
(submarine sau nul pulea fi pos'ibila eu curent 
alternativ) . ln ace!a~i an, in timpu l instalarij unui 
cablu de la Cagliar! la Bona, el a realizat primul 
dinamometru, aparat de mare importan~a in 
operaJiunea de insta lare a cablurilor. 

in 1857 Werner Siemens a cercetat inductia 
eiectro-statiGi si intarzierea curen tu lui in fir~le 
izola!e, prez~tand un raport despre acestea 
Academie; Franceze de ~tiinJe. 

Doi ani mai tarziu, in 1859, a construit un 
bug electric, descoperind ca un dielectric este 
inca.lzit de caIre induClie. De asemenea, a facut 
cercetari asupra legii de schimbare a rezisten1ei 
in conductoare prin incalzire. 

in 1861 a demonstral ci'i rezistenta electrica 
a aliajelor fopite este egala cu suma r~zisten!elor 
mctalelor separate, iar in 1864 Siemens a facut 
cercetari asupra incalzirii partilor unei butel ii 
electrice prin descarcare electrica. 

in 1866 a publ ical teo ri a genera!a a 
ma~ i nilor dinamoelectrice ~i principiul acu­
mularii efectului magnet ic (descoperi t simultan 
cU SA Varley). 

Legea reversibilitaJ ii dinamului a fost 
enunJata de Werner Siemens in 1867, dar abia in 
1870 a fost demonstrat5. practic (de ditre Hippo­
lite Fonta ine). 

In 1874 Siemens a puhlical Un tratat despre 
instalarea ~i testarea cablurilor submarine, rar in 
anii urmator i a studiat actiunea luminii asupra 
seleniului eristalin (1875-', 877) ~i funcJionarea 
telefonului (1878). 

Ultimcle realizari ale dr. Siemens se refera la 
imbunatatiri aduse la calea ferat~ pneumatiea, 
semna l iz~toru! de cale ferata, lampile electrice, 
dinamurile si caile ferate electrice. Calea ferata 
electrica, inirodusa la Berlin in 1880 ~i la Paris in 
1881 , a reprezentat inceputul transportului elec­
tric, de 0 extraordinara importanta pentru viitar. 

Ernst Werner Siemens a mu~it pe data de 6 
decembrie 1892, la Charlottenburg, Berl in 
(Germania). 

Dr. Ernst Werner Siemens a prim it 
numeroase distincpi in lumea ~tiin}e i , acasa ~ i 
peste graniJe. Cea mai semnificativa dintre aces­
tea a constiluie un titlu echivalent cu gradul de 
cavaler, acordat de guvernul german in 1888, 
adaugandu-se numelui sau particula "vonN. 

~ ________________________________________________ ~T~E~H~N~I~U~M~.~N~r.~9~/~20~O~O 



.' 

CUPKINS 

,~ • . Amplificator stereo 20W, cIoso A, cu IGBT - Dan Istrate ....................................... " ...... . 
ililirii,,:,;i!':" "'. Considerafii generole privind construc:fia incintelor 

" pentru reproducerea frecvenJelor joase - ing. Aurelian Mat,'ilesc.~ .. .... ..... .........•...... 
/.< • I'rocesor de sunet surround - ing. Viorel Manea .................... :,i!!!;;'.;;;~;; .: ...........••••••••••••••. 
~ ;/<:i:Ui' iii!:I' "'iii, 

CQ-YO 
• Oispozitiv de comanda vocala 

a emi!atoarelor (VOX) - ing. Petre Predoiu ... ..... , ............. ', ......... . 
. "',,~c~,a,toa~ ;c;l.,,~p,ur.tato~fe ,penlru EMF-500 - ing. Din u Costin 
_ / ';,.,tt' ~'"'l'J;;;0 >'"':7't.'W ,;" -,:0;:5" 

NOUTA'f1 EDITOI{lfl,LE ..... ;; .............. .... " ........................... ... ... ........... :::;;:.: .. 
r1" _ 'i:: 

LABORATOK -', ,;~, 

• Laboratorul eleclronistullJi. ·,ofparqte de masura. Ghid de utilizare (VII). 
Punfi de masura RLC '" in'9~ ~erban Naicu ................................ ........ , ....... . 

;>. _ '. , .. ,<, ;. ,,'," , 

.' . , ., 

• AprincIere electronica - loan Baloi ..... ....... , ............... ..... ............. ..... : ............. .............. . 
~ ~ ... _"!' :_ ;.""r-,.;::~ 

\IDI:O-TV - ;- ,-J - --,- :,~ .• 
. . -" :"" ---~,,:-7 ~;'~'~- . '" -;' , . , ...-t"-l£it0flii 

• Amplrflco.t~r-_cie;a~tena UIF - mg. Miklos Zoltan .......•........ ........... ......... , :;..~;~i.~"· ... ·.···· 
CATAWG - -

• Circuite integrate ISO - Aurelian Lazaroi .......... !! ••••••• "';:::~. ::: •• • ; ••• ~ •• :: ...... , 
• Stabilizatoarele~,J.'I.!'.s!une1ii·rcofu1J 'ta)ie 

.;;. L4974A</1:4975'A/L4977 A - i~g. ~e~ban ",w,o.., . •••• :;.:::;;;.~~.;;:.f~ 
PAGINI' DE . , 

Your Internet Business Solution 
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'-.! =-2.$ COS""ri~ ~ 

I nterC 0 m PT~;I;;P 
Tet: 01·323 8255 Fax: 01-3239191 ~ 
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I€)°TV 
AUDIO=VIDEO 

ACCESORII GSM 
CO,\-IPO:-':E, TE SI CONSUMABILE 

CALCULATOARE 
M'-\.'tUE DE \tAsURA ~I CONTROL 

TERAT1..RA DE SPECIALITATE 

OFERI\I SPATIU IN CONSIGNATI E , , 
Str. ulea Grivitei nr. 34, Bucure~tif .'''W'Y 0' 

Tel.: 01/650.32'.70 

3 
6 

• fOLII SlliCONATE PENTRU EXECUTIA CABlAJElOR 
(NECESITA DOAR SCANARf DUpA MODEL, IMPRIMARE 
lASER, TERMOFIXARE ~I CORODARE) 

• SPRAY· URI fOTOSENSIBllE PENTRU REALIZAREA 
CABLAJElOR I· 

= • HARTlE CALC SPECIAlA PENTRU REAlIZf\ReA MA.H!':' 
lOR DE FOTOIMPRIMARE '~h 

'j'" TeL 094·885.605; fax: 061 

e--mail:aflehnica@P5net.roi~;~;:~~;~~~iI.;~~~Z~~!hrlka ofert:i de[ajiat~ ?i preJuri la f1l 1f 
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