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TEHNIUM
(HOBBY ELEC -RONICA)

teoria este generalul, iar pracnca soldatii’

ici'un razboi castigat numai de unii_sau de aim

ectronist (adevarat!) care si fie doar teoretician,

te evident, sper, cd nu optam doar pentru una sau alta -

_ iri ale pregatlm unui electronist §i ca nu minimizam roful
eilalte. Este ca $| cum, un inotator ar dori sa devind cammon propunandu-si sa

“se antreneze doar cu un singur brat.

& Teoria si practica sunt cele doud ,brate* ale electronistului. Evident ¢a pot

exista afinitati mai mari pentru una dintre cele doui jumatati, pentru cd nu suntem

toti la fel, suntem diferiti si-asta este foarte bine. Asa cum flecare dintre noi avem

un brat mai puternic si unul mai slab.

i ractica ili [amureste si i fixeazad notiuni (leoretice) pe care doar crezi cd -
le-ai apru!undat din cursuri. :
Seintampld pe placa de cablaj, atunci cand experimentezi un montaj dwerse
-acte de ,misticism lehmc adica ceva care nu este cu putinta §| totusa se intampla!

i i isticismul® respectiv nu era decat o scapare de-a fa.
toluk.gracticiiin |amurirea aspectelor teoretice ale
"""""" imediat dupd absolvirea facultatii,
agiar responsabil ol
teoreticd o studiasem in
Iame teoretice studiate.

E 0 5i 10) §i la care:

s s : mge[ 33 pomenul. Raspunsul
~ nostru era nce.raimnalw iar-eu personal eram fe vins ¢ stipanesc per-
~ fect pmhlemele,resgem\re. Nu micd mi-a fost surpriza, putin mai tarziu, peste

i gﬁ"sconslatsa adevaraia mlelegere a pmb%emel s-a produs doar .

‘de montajol fizic propriu 2is si nu de schema de pe hartie
mm:mz nieone ;imal pedect clare, dar nu era

si acest lucru ne dadea mari batai de cap, mai alf
Si |al§ cum teana vine m sprsjmui prat:trc :
/

stin: ta alectrnms;hlor. Este clar ¢4 inclina
8 aspect raclice, aplicative, pe oferirea de




Dan Istrate

Amplificatoarele in clasd A au
parametrii cei mai buni. Amplifica-
torul prezentat foloseste ca tranzis-
toare finale IGBT (Insulated Gate
Bipolar Transistor). Acestea sunt
tranzistoare comandate in tensiune,
ca si MOS-FET-urile, dar se com-
porta ca un bipolar avand puteri ridi-
cate. Tranzistoarele IGBT poseda un

T1, T2, T3 si T4. Pentru ca acest
amplificator diferential sa fie perfect
simetric, este aplicat in emitoarele
tranzistoarelor T1 si T4, un generator
de curenl constant, realizat cu FET
(T10). Aceastd configuratie permite
reducerea la minim a zgomotului de
fond si a distorsiunilor, reducand
considerabil sensibilitatea etajului

+45V

GND

Figura 1

factor de amortizare ridicat, o carac-
teristica foarte importantd pentru
comanda difuzoarelor ce se consti-
tuie in sarcini inductive.

Atacul difuzoarelor cu un etaj
final, care prezinti un factor de
amortizare slab, se traduce in
prezenta unor oscilalii parazite, in
momentul In care membrana difu-
2orului se retrage. Din contrd, daca
' | de amortizare a crescut, nu

oscilatii parazite si sunetul este
 fard alteratii.
eleciricd este prezentatd
U 0 cale (cealalta fiind

ile electronice ale
sunt urmatoarele:
alimentare: 45 V;
at in repaus: TA.
& RMS: 20W;
muzicala: 40W
re: 8 Q;

ice: 0,02%;
la +/- 1dB:

re maxima:

ste realizat

AMPLIFICATOR STEREO 20W, CLASA A, CU IGBT
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fatd de temperaturd. Amplificarea
etajului nu va varia, chiar daca tem-
peratura din incintd va fi mare.

Colectoarele tranzistoarelor T2,
T3 dau semnalul audio amplificat, in
opozitie de fazd, citre bazele
tranzistoarelor pilot Té6, 17 care
comanda grila tranzistoarelor finale
(IGBT) T8 si T9. In punctul comun E-
C al celor doua tranzistoare IGBT, se
gaseste semnalul audio amplificat in
putere, care se aplicd difuzorului cu
o impedantd de 8 €. Tranzistorul T5
si termistorul cu coeficient de tem-
peratura (NTC) servesc compensdrii
automate (dupa reglajul lui R21) a
curentului de repaus al tranzis-
toarelor finale, pentru a evita o
variafie a temperaturii capsulelor.

Circuitul imprimat este prezentat
in figura 2.

Etajul de alimentare propus este
prezentat in figura 3. Amplificatorul
in clasd A stereo consuma in repaus
un curent de 2A, astfel incat alimen-
tatorul trebuie sd fie capabil si
livreze o tensiune stabilizata de 45V
la un curent mai mare de 3A.

(© &

Figura 2
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Transformatorul sursei se reco-
mandd a fi toroidal, cu doui
infasurdri: una de 45 V/3A si alta de
14V/0,5A, pentru eventuala ali-
mentare a unui VU-metru. Tensiunea
de 45V este redresatd cu P1 si filtrata
cu C10, C11, obtindndu-se o tensi-
une de 60V. Aceastd tensiune este
aplicatd colectoarelor tranzistoarelor
de putere T1 si T2.

Din rezistenta reglabild R10 s= R2s Sseslam din R21 pentru a

regleaza tensiunea de iesire la 45W.
In figura 4 este prezentais
schema electronicd a VU-metrului.

Reglajul amplificatorului
Inainte de a alimenta amplifica-
torul, trebuie reglat alimentatorul din
R10. Vom scurtcircuita intrarea
amplificatorului, pentru a evita sem-
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Figura 3
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Tranzistoarele T3, T5 permit vari-
erea tensiunii de alimentare din R10.
Protectia la scurtcircuit a sursei este
asiguratd de T6. Cand curentul con-
sumat depaseste 3A, T6 micsoreaza
tensiunea de polarizare a tranzistoru-
lui T3 si astfel tranzistoarele finale nu
mai genereazd tensiune de iegire.

Tranzistorul PNP T4, conectat
intre colectorul si baza lui T3, are
rolul, ca, in momentul punerii sub
tensiune a sursei, tensiunea de iesire
sa creascd lent pentru a evita socurile
in difuzor. -

Cind intrerupatorul S1 este
inchis, are loc alimentarea cu 220V
a transformatorului, dar, in acelasi
timp, se deconecteazda masa rezis-
tentei R6 de 180 Q. Tranzistorul T4
incarca lent condensatorul elec-
trolitic C14, conectat in baza lui T3,
ficaind ca tensiunea de iesire sa
creascd lent de la 0 la 45V. La

deschiderea lui S1 se intrerupe ali- .

mentarea transformatorului si se
pune la masd rezistenta R6, iar con-
densatorul C14 se descarci rapid.

oilne & E=ssiune de 0,2,).

Fe==em amplificatorul alimentat
20 W35 ¥ p=mu ca tranzistoarele
finale S5 ansa walloarea nominald a
ESmpesaias S 3pos vernificam din nou
ienshmea pe B2S. De refinut ca tensi-
unea reglats I2 02 V va creste la
0304 V. Dac3 tensiunea este sub
0.4 V sau peste 0,5 V vom regla din
nou R21, pentru o valoare de 0,47 V.

unei tensiuni de 0,47 V asi-
gura un curent de repaus al etajului
final de 1A Radiatorul tranzistoarelor
finale poate atinge temperatura de
50-70°C, deoarece el trebuie si
disipe in jur de 45 W. Suprafata sa tre-
buie s3 fie in jur de 300 cmp. -

Dupa acest reglaj reverificim ten-
siunea de 0,47 V si eventual o
recorectam din R21.

In final, cu instrumentul pe scala
de 100 V, masuram tensiunea de la
iesire in raport cu masa, si reglim
din R5 ca tensiunea cititd sd fie de
22,5 V (cu o precizie de 0,5 V). In
cazul realizirii amplificatorului
stereo, celdlalt se regleaza similar.

Drept VU-metre se pot monta
unele cu LED-uri, sau unele cu instru-
ment de mdisurd, conform schemei
din figura 4. Acestea vor primi sem-
nal de pe iesirea amplificatorului.

Instrumentele de masura sunt de
150 pA. Reglarea acestora se face
astfel: se introduce un semnal de

10K

1N4148
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150pA

Figura 4

nalele parazite. Semireglabili B5.
R21, R12 trebuie reglati Ia o valoare
medie.

Apoi alimentim si conectam un
instrument de masura (pe scala d=
0,2 V sau 1V) pe bomele TP1 &
reglim R12 pentru a avea o iensiune
de 0,1 V. Punidnd instrumentd pe
scala de 1V, il plasim in paralel p=

1 &5z b2 intarea amplificatorului cu
amplladines de 08 V,, si se
gegleazs B2, astiel incit ele sd indice
3 dn scala
Bibliografie:
— Imstwmentation Catalogue 1998,
=2 National Instruments;
— Weders artificiald, D. Cojocaruy,
&4 Sitech 1997.
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ing. Aurelian Mateescu

Constructia unei incinte acustice
de calitate presupune cel putin doua
elemente de bazi:

— utilizarea unor traductoare de

calitate si

— constructia unei incinte optime

pentru traductoarele utilizate.
; Desigur, partea cea mai dificila
este reprezentatd de solufia adoptatd
pentru  difuzorul ce reproduce
frecventele joase (woofer). Chiar
dacd cerintele impuse incintei sunt
aceleasi si pentru celelalte traduc-
toare ale incintei, la frecvente mai
mari, rezolvarile constructive sunt

rigida decét forma pland, dar conul
are linii drepte care permit flexiunea.
Un con ,curbat” va fi mai rigid. Unele
membrane se produc din materiale
plastice speciale cu rigiditate ridicata,
altele sunt stratificate din folii de alu-
miniu la exterior si miez de plastic.
Aluminiul anodizat oferd un con
rigid, deoarece stratul anodizat este
rigid si dur si formeaza un sandwich
cu miezul de aluminiu moale.

Constructia bobinelor mobile
care pun in miscare membranele a
cunoscut diferite variante, azi uti-
lizandu-se doua solutii:

o

Figura 1

mai usor de aplicat si mai putin
costisitoare. Vom pleca in abordarea
problemelor de la o intrebare:

— De ce unele woofere sunt bune
si altele nu?
~ Functia unui woofer este relativ
simpla deoarece lucreazd intr-un
iu de frecventd in care
ea de undd reprodusi este
e decat dimensiunea mem-
vooferului. Aceasta se tra-
aceea cd toatd membrana
n piston, iar radiatia
r de dimensiuni
o omnidirectionala.
 Tnseamna ca difu-
onta cu magnelul
1 se afecta cali-
deja adoptata

il reprezinti

CONSIDERATII GENERALE PRIVIND CONSTRUCTIA INCINTELOR
PENTRU REPRODUCEREA FRECVENTELOR JOASE

e R T R Ty

structiile lor, se utilizeaza
bobine cu diametrul mare. Ca

avantaj citdim o conducere

mai uniforma a membranei si

o fincdrcare distribuita si pe
centrul  membranei, pe
capacul de protectie al
echipajului mobil al traduc-
torului. Se reduce, de aseme-

nea, distanfa dintre orice

punct al membranei si
coroana circulara pe care se

aplicd forta (figura 1b) si

cregte capacitatea de disipatie
termicd a bobinei difuzorului.
Membrana  wooferului  este
actionata de forta electromotoare
creatd n bobina parcursd de curen-
tul de audiofrecventd, aflata in
campul radial al unui magnet perma-
nent. Scaparile de flux magnetic din-
tre piesele polare ale magnetului tre-
buie sa fie simetrice, ca forta electro-
motoare sa nu varieze neliniar cu
pozitia bobinei in cAmpul magnetic,
ceea ce se traduce prin distorsiuni in
redarea semnalului util. Aceasta
solicitd o alegere corecti a formei
pieselor polare fintre care se
formeazd spafiul Tn care acfioneazd
bobina mobila (figura 2a, 2b si 2c).
Cazurile 2a si 2b reprezinta solutiile

Figura 2

b

&
o2

v

€

N

)
)
505

NS
5
505

OO
$.
bale,

&

b

a. — solutia clasicd, ce utilizeazd
o bobinid cu diametrul relativ
mic comparativ cu diametrul
membranei acfionate. In
acest caz (figura 1a) forta ce
acfioneazd membrana este
aplicata la o distanfa relativ
mare de rezultanta forfei de
incdrcare exercitatd de aerul
in care se miscd membrana.

b. —cea de a doua solutie, apli-
catd de unele firme in con-

corecte, iar 2c varianta incorect,
dar cea mai des utilizati la produsele
de calitate slabd. Solutia este avanta-
joasd Tnsd in ceea ce priveste
uzinarea componentelor si deci
pretul de cost al acestora.

Magnetul difuzorului are sarcina
de a produce cimpul magnetic din
intrefierul pieselor polare, lucru ce
pare simplu de realizat. O parte
importantd a fluxului unui magnet
este pierdutd din solutii constructive

@
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improprii, ca in cazul prezentat mai
sus, dar si prin proprietdfile materi-
alelor utilizate, aviand in vedere ca
propnetat:!e magnetice ale acestora
variaza si nici unele nu se apropie de
calltéple unui material magnetic
supraconductor.

Materialele magnetice sunt carac-
terizate de forfa magnetomotoare pe
unitatea de lungime si de fluxul mag-
netic pe unitatea de suprafata.

Magnetii de tip AINiCo necesita o
structurd cilindricd din care cauzi se
preteaza la montarea in centrul

bobinei si au caracteristici magnetice -

foarte bune, dar preful de cost este
prohibitiv pentru constructiile de
serie. Din aceastd cauzd se utilizeaza
feritele, care, desi au un flux relativ
scazuf, sunt ieftine. Magnetul de
feritd nu mai poate fi amplasat in

in figura 3 sunt m

a. —circuitul magnetic #» caml

utilizarii magnetilor AINGCo:

b. - utilizarea magnesilor de fesis:

c. - utilizarea magnetilor &=

pamanturi rare.

Lungimea de unda a2 sunctuls =
frecvente joase este mare, comparativ
cu dimensiunile difuzorului care le
reproduce, iar eficacitatea s= esie
praciic aproape nuid aidt Bmp X
unda fati si unda spate, generate de o
parte si de alta a membranes, se
anuleaz reciproc. Solutia a reprezen-
tat-o anularea undei emise de spatsle
membranei prin separarea cu zjuloru!
unui panou suficient de mare sau prin
montarea difuzorului intr-o incinta
care sa separe cele doua unde.

Incinta inchisi este singura care
permite un raspuns de faza corect si

Scaderea frecvenfei de rezonantd
poate fi ficutd prin cregterea masei
membranei, dar aceasta conduce la
cresterea ineficientei difuzorului. Se
poate actiona si pe altd cale: redu-
£ese= meiditatii suspensiei difuzoru-
M 2=t ca elasticitatea aerului din
a2 s2 fie predominantd, caz in
£are se obtine asa numitul difuzor cu

Suspensia acustica este conside-
213 2 avea un comportament linear,
ce=a ce nu este adevarat. Din figura
5 == poate vedea cd elasticitatea
2eruluil nu este lineard: cresterea pre-
siunii este mai mare in cazul
deplasarii inspre interior a mem-
branet decat in cazul deplasarii catre
exterior, pentru aceiasi valoare a
fortei electromagnetice.

pierderi

a : b

Figura 3

AN}

interiorul bobinei, ci in exteriorul ei
ceea ce sporeste valoarea pierderilor
de flux magnetic. Restul pieselor
componente ale difuzorului, execu-
tate din ofel, reprezintd o cauza in
plus de crestere a pierderilor mag-
netice.

Magnetii din pdmanturi rare au
devenit intre timp disponibili ca pret
si pot fi executati suficient de mici
pentru a permite introducerea lor din
nou in interiorul bobinei difuzorului,
eliminandu-se pierderile magnetice
si problemele create de utilizarea
componentelor de otel.

Conform Legii lui Newton, cand
bobina se misca accelerat, apare o
reactie care incearci si distorsioneze
campul magnetic — modulatia fluxu-
lui magnetic — si care poate fi 0 sursa
de distorsiuni. Distorsiunea fluxului
magnetic este minimizata dacd cir-
cuitul magnetic este conductor elec-
tric, crednd spire in scurtcircuit.
Magnetii din pdmanturi rare au avan-
tajul ca sunt conductivi electric com-
parativ cu feritele care se comporta
ca izolatori. In unele realizari prac-
tice, inele de cupru ce acfioneazd ca
spire in scurtcircuit sunt introduse in
circuitul magnetic.

precis. De aceea, uneocri, incintele
inchise sunt asimilate cu panoul
infinit, ceea ce este incorect. Figura
4a arata ca radiatia unui difuzor mon-
tat pe panou infinit este facuta intr-un
semispafiu, pe cand in cazul unel iIn-
cinte inchise, radiafia este ommnidi-
rectionala intr-o sfera integrata (igara
4b). impedanta acustica 2 difuzoruls
ca si emisia sa sunt diferite.

A
G =%
o
L
exterior interior
< >
__/ Deplasarea

Figura 5

(N

a

Figura 4

Incintd inchisa se compori= c2 un
resort, format de aerul intesor ;i
actlonand in paralel cu s=spensia
difuzorului. Aceasta conduce k=
cresterea frecventei de rezonanis 2
sistemului si, ca urmarerhtm

valorii frecventer minime: q-*z.

- dikoror.

de complexului incintd —

Frecventa de rezonania poate fi
redus3 prin introducerea in incintd a
unei it35i de material fonoab-
sorbant, de exemplu lana, care tre-
buie 53 ocupe tot spatiul din incinta.
Cildura specifica a lanii este mult
m= mare decat a aerului, astfel ca
f=mpe=te= z=rului nu se poate mo-
gica cu waniatia presiunii. Se reduce
mpdtat=z volumului de aer interior
S €2 e, scade frecventa de rezo-
mants Dac frecventa de rezonan(i
famame IncE prea ridicats, o solut:e
wiliz=s owent est= utilizarea unui
genc=sor g semnal, asa cum se prac-
S owrent k2 inciniele active.

S wnel incinfe este cu
@i g manme mai mare decit cea

dl:la difuzorului montat in
= incinta va radia vibratiile
= este supusd dacd nu este
w proiectatda  si  executatd.
Lineele radiate de peretii incintei vor
eotor= puternic sunetul, fapt intalnit
@0 pacate la foarte multe incinte de
£==ie indoielnica.

TEHNIUM e Nr. 9/2060

®




AUDIO

Rigidlitatea peretilor multor incinte
este scazuta. F’eretu plani au cea mai
redusd rez;sten;a la presiune, ei
deformandu-se sub acfiunea presiunii
interne, fard ca deformarea in lungime
sa fie observabild. Perefii sferici sau
cilindrici se deformeazi mult mai greu
si pentru orice deplasare [aterald. Defor-
marea in lungime are valori importante.
Utilizarea uni tub din beton ca incinti
poate reprezenta © solu,tie aproape
ideald din acest punct de vedere, cu
neajunsurile pe care oricine le va obser-
va: greutate mare, transporiabilitate
redusa, aspect greu de admis etc.

Desigur, pretul de cost este un ele-
ment ce nu poate fi trecut cu vederea
si utilizarea panourilor plane, pretabile
a o uzinare usoard este, preponde-
rentd in constructia incintelor acustice.

Pentru a se reduce defectele
mentionate, n interiorul incintelor se
monteazd panouri de rigidizare decu-
pate, care mdresc rigiditatea peretilor
incintei. In plus, se reduc undele
stationare din interiorul incintei.
Numdrul si asezarea panourilor difera
de la constructor la constructor,
ajungandu-se n unele cazuri la un
adevirat ,fagure” interior (vezi incin-
ta de referinti B & W Matrix 801).
Alieori se utilizeaza pereti curbi, exe-
cutati din lemn, sticli securizata,
sandwich-uri metalice sau materiale

compozite. O alta solufie este
montarea traductoarelor pe un panou
gros din material cu frecventa de
rezonanfa foarte scazufd, montat pe
incintd prin intermediul unei garnituri
speciale, cu rol fonoabsorbant.
Conflictul ~ mdrime/performanta
poate fi redus prin utilizarea de materi-
ale adecvate si printr-o proiectare judi-
cioasd. Prin cresterea volumului interi-
or al unei incinte se obtiné sciderea
frecventei fundamentale de rezonanfd,
lucru necesar mai ales in cazul uti-
lizarii unor woofere de dimensiuni
rnici, dar cresterea dimensiunilor in-
cintei nu este un lucru de dorit. Volu-
mul poate fi mdrit prin cresterea volu-
mulul interior, ceea ce Inseamna
reducerea grosimii perefilor, fapt ce
contrazice tot ce am spus pand acum.
In prezent s-a trecut la proiectarea
si realizarea unor astfel de incinte,
utilizdnd pe langd avantajele peretilor
curbi, de rigiditate ridicatd si mate-
riale cu modul de elasticitate redus.
Metalul este o alegere normald in
acest caz, permitand obfinerea unei
rigiditafi sporite si a unei greutdfi mai
reduse decdt In cazul constructiilor
din lemn si se pot obtine orice forme
prin presare. Desigur ca utilizarea
meialuiui este dificild In cazul pro-
duselor de serie mici (costurl ridi-
cate) sau a construcfiilor de amator.

In aceste cazuri, utilizarea rdsinilor
epoxidice armate cu fibre de sticla
este de preferat, putindu-se executa
relativ usor forma doritd, execufia de
perefi sandwich si se pot obfine
finisdri excelente.

Traductoarele pentru reprodu-
cerea frecvenfelor medii si Tnalte tre-
buie separate de influenta wooferu-
lui, din care cauzi se utilizeazd mai
multe solufii:

— compartimentarea  incintei,
cele doud traductoare fiind
montate intr-un spafiu separat.
Uneori se utilizeazd incinte
separate pentru celelalte tra-
ductoare, incinte proiectate
pentru cerintele specifice tra-
ductorului;

— montarea traductoarelor pe un
panou comun sau pe panouri
separate (preferabil), executate
din materiale cu frecventa de
rezananta proprie foarte scdzuta.

Respectarea fin procesul de
proiectare si realizare a incintelor
acustice a considerentelor prezentate
mai sus este totdeauna strict determi-
natd de pretul de cost {de cele mai
multe ori) si de aceea, la alegerea
unei incinte se va avea in vedere cit
de departe a mers constructorul in
respectarea acestora, comparativ cu
pretul solicitat.

Revista ELECTRONICA

Editatd de Compania de Elec-
tronica SENA s.r.l., revista ELEC-
TRONICA se adreseaza profesio-
nistilor si oamenilor de afaceri din

domeniul sdu de interes. Revista
ELECTRONICA este o oglindd a
pietei romdnesti din domeniile

stiintei si tehnologiet informaiei,

comunicaliilor si electronicii indus-
triale si de larg consum.

Revista contine o multitudine de
rubrici interesante, dintre care enu-
meram: interviul lunii, personalitati
st:tntlftce, noutat: interne (pe piata de
produse 5[ servlcu) noulatl edltorl-
ale, educatlonal (cursuri de pregatire
in domeniu s.a.}, noutdfi interna-
tionale, telecomunicalii, Web,
pagini de istorie a stiinfei, tehnologm
informatiei, asoaatn profesnona!
comericale etc.

Avand o aparitie lunard, revista
Electronica este difuzatd in toatd fara
prin Rodipet, S.A., figurdnd in Cata-
logul Presei Interne la nr. 7281,
cap. VIIL

Asadar, in acest ultim an al mile-
niului I, o revistd noud, modernd, cu
un conpnut extrem de atractiv, u§|
propune sd reflecte in paginile ei cel
mai modern domeniu, cum este uni-
versul electronicii, pregatindu-si ast-
fel cititorii pentru mllemui urmétor.

fncepand cu numarul viitor,
revista TEHNIUM va apdrea impre-

una cu revista ELECTRONICA.




PROCESOR DE SUNET SURROUND

L R

Daca la incintele acustice de baza
cu care este echipat un sistem audio
HI-FI se ataseazd o a doua pereche
de incinte acustice, printr-un circuit
ce realizeaza funcfia de SUR-
ROUND, atunci, pe baza acestuia,
ascultitorul are senzatia cd este com-
plet finvidluit in sunet, circuitul
Jincercind” sa reproducad atmosfera
unei sili de spectacol, a unei sali de
cinema sau atmosfera de pe un sta-
dion in timpul unei intreceri sportive
sau a unui concert. Chiar cuvintul
SURROUND (engl. ,a inconjura”, ,a
mvalu: "), sugereazi acest lucru.

inci de la inceput trebuie spus ca
acest tip de efect se poate realiza in
doud moduri: analogic sau digital si
sunt necesare cateva explicatii pentru
a intelege modul de 1mp!ementare a
efectului in cele doud cazuri:

a) Realizarea efectului in ma-
niera analogicd este mai simplad
{tehnologic vorbind), dar nu oferd
aceeasi versatilitate si realism ca ver-
siunea digitala. Practic, cu ajutorui
unor amplificatoare operationale, din

_ing. Viorel Manea

semnalele principale L(in) si R(in) se
obtine semnalul diferenta ,R-L* care
va fi ulterior aplicat unor circuite de
defazare in trepte (pentru diferite
intensitati ale efectului), rezultind
semnalul defazat ¢(R-L), care va fi
trimis unei cdi separate de amplifi-
care sau va fi recombinat cu sem-
nalele principale L(in) si R(in).
Nivelul acestui efect poate fi reglat
continuu sau in trepte, din exterior,
cu ajutorul unei tensiuni variabile — se
poate folosi fie un potentiometru, fie
un circuit integrat Specmhzat dedicat
functiei de comanda in tensiune (sau
o pereche de circuite emifdtor —
receptor pentru telecomanda).
Aceasta este metoda cea mai
simpli de a realiza acest efect,
plus existind si posibilitatea de a
ingloba toate aceste ampllflcatoare
operationale, circuite defazoare si de
comandi pe un singur cip, rezultind
un montaj foarte compact si fiabil. Ca
dezavantaj major al realizirii efectu-
lui folosind varianta analogica (care
este prezentd in mai toate realizirile

sssessssense fesssoNcsNcRERsBeR R

audio-video actuale) este faptul cd nu
se realizeaz3 o pozitionare precisd a
surselor audio in spatiul sonor; ci
avem de-a face cu intarzieri si
defazdri ale sunstului care creaza
totusi o senzatie puternica de spafia-
litate.

b) Spre deosebire de varianta
analogicd, cea digitald are posibilitati
de realizare si configurare practic
nelimitate, dar si bugetul alocat este
considerabil madrit. Trebuie si
amintim faptul cd orice posesor de
PC poate avea acasa un mic studio,
dacd plicile audic pe care le
foloseste sunt de bunad calitate.
Amintim numai plicile de sunet ale
celor de la Yamaha, Guillemot sau
Creative Technologies care, prin soft,
pot fi practic configurate s3 realizeze
orice efect audio la o calitate foarte
ridicata. Totusi, si aici am cateva
mici rezerve in ceea ce priveste
nivelul zgomotului (md refer la
nivelul interferentelor electromagne-
tice din interiorul PC-ului) care,
oricat de bine realizatd ar fi placa de

& i > 78L05
R P1
o >
= % "
IN _L J— o " ouT| | |IN
mTE'HTTTTEQFT =
) =
3029 28 OG- 25 04 « Da=toolTotiel O d0stE 17 16
) IC1 uPC 1892 CT
NEC Japan
Pl R I e e T 12 18= &85
C14 C15
T+12V T ]_ L i J1 ouT
" C16+ L
3 —>——-{} o
L C17+0 <
IC2 +5V C18+J R
78L05 Y ! I } o
Y = 6‘(}— C19+l-| S
Tezo Joat SW1 _T_ iswz T
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sunet, nu pot fi anihilate total.
Mergind mai departe, nu vom intalni
miciodata intr-un sistem audio HI-FI
o sursd in comutatie, care la randul
el este o puternica sursd de zgomot.
~ Pastraind  raportul, trebuie  si
recunoastem atu-urile tehnologiei
digitale in fata celei analogice, dar sd
nu ne entuziasmam prea tare caci
s-au recunoscut (spre exemplu),
avantajele pe care le oferd tuburile
electronice fafa de tranzistoare si cir-
cuite |ntegrate vizavi de cahtatea

la fel si o investitie in aceastd directie
nu se justifica...

in continuare, voi prezenta o
schemd destul de cunoscuta (figura
1), realizatd practic, care a dat rezul-
tate foarte bune in ceea ce priveste
nivelul de zgomot si coeficientul de
distorsiuni si, lucrul cel mai impor-
tant pentru cadrul articolului, are un
cost de realizare rezonabil. Circuitul
integrat pe care l-am folosit la
realizarea procesorului analogic este
unul de fabricatie NEC (Japonia) de

Incinta
fatd -stanga

L

Incinta
centru

Incinta
fata - dreapta

R

as

/ ASCICTATER \

Incinta Incinta
spate - stanga 5 3 spate - dreapta
S Semnale identice E S

Figura 2

sonord (orice HI-Fl-st recunoaste
acest lucru) unii afirmand cu tarie (5[
nu fard temei) cid un magnetofon
‘analogic profesional oferid un sunet
mult mai ,cald” decat orice realizare
digitald, fie ea DAT sau CD. Exista si
constructi hibride n care vom
intalni, spre exemplu, un preamplifi-
cator cu tuburi aldturi de un procesor
DSP complet digital, avind ca deza-
vantaj, poate, un pret foarte ridicat
dictat de realizarea unui echipament

de calitate. Ca observatie personalj,
. @5 spune ca aceste aprecieri nu le
poate face oricine, ci numai un
muzician, meloman sau, in general,
O persoand cu o ureche bine antre-
natd. Pentru ,ceilalfi” toate suna cam

tip WPC 1892 CT, care este disponibil
in capsula DIP 30, deci este accesibil
in ceea ce priveste realizarea prac-
ticd la nivel de amator (cablaj impri-
mat, legituri etc.). Circuitul integrat
se poate procura de la magazinul
Vitacom Electronics din Bucuresti si,
la data realizarii articolului, avea
pretul de aprox. 7 USD (TVA
incfus!). Schema se preteazd unor
spatii de dimensiuni relativ mici. Cir-
cuitul permite comanda a patru
amplificatoare, la incintele din spate
recomandandu-se folosirea a doud
boxe alimentate de acelasi amplifi-
cator, ca in figura 2 (realizarea origi-
nali folosea o singurd incinta,
amplasata in spatele ascultitorului):

Dintre principalele caracteristici
ale circuitului putem aminti:

e Ucc. min. = 3 V (tensiune
minimd de alimentare);

® Ucc. max. = 18 V (tensiune
maxima de alimentare);

® lcco. (Uin. = 0) = 35 mA
(curent de mers in gol);

e Banda de frecventa = 20 Hz —

20 kHz

e Control volum = — 80 dB —
+21,5 dB;

@ Control bass =-19 dB —
+17 dB;

e Control inalte = + 15 dB;

e Uout max. = 3 V (tensiune

maximd de iesire);

e Distorsiuni THD = 0,3 (mdsu-

rate la Uout =1 Vsi f=1 kHz);

e Uno = 100 puV (tensiune de

zgomot la iesire Tn absenfa
semnalului);
e Raport semnal/zgomot:
min. 80 dB;

® Rl min. = 10 kQ (rezistenta de
sarcind — pentru cele patru
|e§|r|)

Acest circuit poate realiza, prin
comenzile in tensiune de care
aminteam anterior, urmatoarele:
P1 — efect surround, P2 — balans,
P3 - wvolum L-R, P4 — volum C,
P5 — joase, P6 — inalte. Aceasta ten-
siune (variabild intre 0 si 5 V) este
preluata de la sursa de 12 V prin
intermediul circuitului stabilizator
78L05 (capsula plastic tip BO) si, prin
intermediul potentiometrilor P1+ P6,
este aplicata pnnllor 6, T, 18,19
20, 23 cu ajutorul unor rezistente
de limitare. Ca observafie impor-
tantd, condensatoarele C? c8, Cl4,
C15, trebuie sa aibd toleranfa de
+ 1% pentru a realiza defazirile
corecte ale semnalului audio. De
asemenea, tensiunea de 12 V care
alimenteaza circuitul trebuie si fie
foarte bine filtrata si stabilizatd, iar
dacd se utilizeazd montajul in auto-
mobil se recomanda utilizarea unor
filtre IT urmate de diode Zener pen-
tru protectie. Comutatorul SW1
conecteaza/deconecteazd compen-
satorul fiziologic de volum, iar
comutatorul  SW2  conecteazi/
deconecteazd regimul surround. Cir-
cuitul imprimat al acestui montaj se
poate realiza plecind exact de [a dis-
punerea pinilor circuitului integrat si,
daci se utilizeazd un cablaj dublu
placat, se eliminid total problema
buclelor de masa, partea dinspre
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piese rdmanand necorodatd si
degajindu-se gdurile cu un spiral de
diametru mai mare.

Pentru sursa de alimentare de 12
V recomand folosirea circuitului
LM317 (stabilizator integrat de gene-
rafia a Il-a), deoarece, fata de cele-
lalte surse (ex. din seria 78XX) are o
mai bund rejecfie a tensiunii ondula-
torii de iesire ( >80 dB). Schema sur-

materie de preamplificatoare am
intalnit solutii tehnice care mergeau
pand la extrem. Alimentarea  supra-
dimensionald” (ca filtrare si stabi-
lizare) la preamplificatoare este nece-
sard, deoarece acestea lucreaza cu
semnale de nivel mic, compatibile cu
tensiunea alternativa reziduala 2
celor mai multe din alimenizioarele
clasice si este de dorit o sursa care sa

C7, C14 — 6,8 nF;
€8, C15 — 150 nF;
C16 = C19 — 4,7 puF;

e R1-2820 k;

e R2 = R7-510Q;
e Cl1 -1 nF;

e C2 82 nF;

e C3 —470 uF;

e C4,C5-2,2 uF;
e C6—22 uF;

°

°

°

D1
P\ e——— 3
_QP. 31- 2 4 1N4148
®
1 L Y
3 out
Vedere frontalda LM317 LM317 o VYV o}
+12V
15V ~
: 3 c6 c7
=5 N, [Jre diee 3 A
D = 1K 0,1y ) Tiostt 2204 0,1p
0o ! 16V
25V cs 3 c4 |,
s Ro* ==
1PM2 0,1p 1K 10 470 C5
18 16V 0,1y
+ s ) S o
Figura 3 GND

sei (figura 3) are o configuratie

devenitd clasicid, cu LM317 si, In

plus, pentru ellmlnarea oricirui rest
de brum care s-ar putea suprapune
peste semnalul audio am intercalat
un filtru I, format din conden-
satoarele C4 si C6 si inductanta L
realizata pe o oala de feriti. Aceasta
se realizeaza bobindnd aproximativ
100 spire cu sarma CuEm
@ 0,3 mm pe o oald de ferita de tip
miniaturd. S-ar putea spune ci acest
filtru nu prea isi are rostul, dar in

— urmare din pag. 17 —

siune n circuitul de comand3 al tiris-
torului, care este comandat Tn acest
fel sd conduci, punand pentru scurt
timp in ,scurt” generatorul si
permitand descdrcarea conden-
satorului C Tn primarul bobinei de
inductie prin tiristor, producand in
secundarul acesteia tensiunea naltd
necesara aprinderii.

Capacitatea condensatorului C se
alege astfel: se regleaza distanta intre
electrozii bujiei la 0,8 = 1 mm. Se
alege 0 anumiti valoare, sa zicem de
1 WF si se stabileste prin Incercari

se apropie cdt mai mult de o ali-
mentare din baterii (acumulatori).
De asemenea, recomand mon-
tarea pe fiecare brat al puntii
redresoare a cate unui condensaior
ceramic de 2,2 — 10 nF. Valoarea
rezistorului R2* din siabilizator se
calculeazi cu formula:
Vout = 1,2 (1 + R2*/R1)
rezultdnd pentru Vout = 12 V o
valoare R2* = 1 kQ (aprox.).
Valorile componentelor
urmatoarele:

sunt

C20 - 220 uUF;

C9, C21 — 0,1 uF;
Cl6— 2,2 af;

Ci1, Ci2 =22 nF;
C13—1pF;

P1 = P6 10 KQ LIN;
IC1 — uPC 1892 CT;
e IC2 78105

Bibliografie:

Colectia TEHNIUM
FUNK AMATEUR nr. 8/94
CATALOG NEC

e 00000

L

puterea optimd a scanisii. Esi= de
mentionat ci la o functionare normala
cu bujia afard, se produce inire slec-
trozi o ,ploaie” de scantel cu grosme=
electrodului central al bujiei.

Pentru a stabili daca nu am 2= &
valoare prea mare a condensatomses £
se ruleazd pe o sosea deaps o8 ©
vitezd maxima a masinii, dacs vitesa s
se limiteaza la o anume valoas e
ripard (cind se produc inSF=rupen sau
,balbaieli” ale motoruhn],am&-
rea condensatorului esie bine 2leass

Dispozitivul

demaraje rapide, un relanB SasSe,

descris permise

economee de combustibil si protectia
!iﬁlehr Construit cu grija, va da
neastepiate.

Tt ansamblul se monteazs Tntr-o
cutie ecranata de aluminiu cu-
Sanmsnarsle de pufere montate pe
ses== 2l acesteia. Legdturile cu
s=latia clasica se fac prin inter-
seced unui cablu cu ftrei fire,
geevarut cu culot tip octal,

Sentru a se trece de pe electro-
= pe _clasic” se va Inlocui culotul
e@spoziivului cu un alt culot, care
contne legiturile necesare conform
schemei din figura 2.
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DISPOZITIV DE COMANDA VOCALA
A EMITATOARELOR (VOX)

ing. Petre Predoiu

R R Y Y]

in actualele conditii de trafic  Urmeazi detectia cu diodele D;, D, foloseste o dioda tip 1N4006 pentru

limitarea

aglomerat, precum si in concursuri,
este necesar un numar cat mai mare
de legaturi.

Pentru reducerea timpului de
operare a emifdtoarelor (trecerea
dupa receptie pe emisie si invers)

intr-o schema cu dublarea tensiunii
redresate.

Pentru limitarea tensiunii de
comanda a tranzistorului final T,, in
colectorul lui T, s-au folosit douid
diode cu siliciu DC-4, inseriate.

supratensiunilor la
comutari.

Nivelul intrare necesar este de
300 = 500 mV, se ia de la amplifica-
torul de microfon si se regleaza cu
potentiometrul R4,

—1 5 ° o
R8
250 D3 Rg +1&Vv
Rz[ 100k [ ]R3 C5|, DC4 250
R6 10 D4
c3 M I i DC4
T3
C1 R1 10y R7
! = 1o BC252B
22y BC171B EFD108 AR BC171B e X
2V SeIST
Uintrare c2 RS == gg“
22 1K D2 D5
H EFD108 1N4006 =
3
Figura 1 — -

Figura 2a

Figura 2b

este necesara automatizarea acestor
operatii. Dispozitivul electronic care
realizeazd aceste comutidri se
numeste VOX. Cuvantul provine din
limba englezd (Voice Operated
Transmission). Montajul a carui
schemad este prezentata in figura 1 se
alimenteaza la +12 V si se foloseste
la emitatoare cu tranzistoare, pentru
comanda acestora de la microfon
(conectare-deconectare).

Primul tranzistor este un amplifi-
cator de tensiune, de joasa frecventd.

S-a prevazut o constanta de timp
reglabild cu potentiometrul R6 (pana
la 2-3 sec.), astfel ca emitatorul sa
nu se declanseze in timpul pauzelor
dintre cuvinte in timpul vorbirii.

Releul R, este de tip miniaturd cu
caracteristicile: rezistenta = 500 Q;
Un = 12 V; sensibilitatea 15 mA, un
contact normal inchis si 3 contacte
normal deschise.

Sensibilitatea anclangdrii releului
se regleaza cu potentiometrul R9. In
paralel cu bobina releului se

Cu douid etaje de amplificare
anterioare §i cu un microfon electro-
dinamic se obfine nivel suficient
pentru o bund functionare.

Montajul se realizeazd pe o
pachetd de circuit imprimat prezen-
tatd in figura 2 s5i se monteaza pe
panoul frontal al emitatorului, sau
intr-o cutie din tabld — de aluminiu
cu grosimea de T mm, cu accesul
potentiometrelor din afara.

Schema a fost experimentati si da

TEHNIUM e Nr. 9/2000
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OSCILATOARE DE PURTATOARE PENTRU EMF-500

. Dinu Costin Zamfirescu/YO3EM

L R R L L S L s L L

Filtrele electromecanice de tip
EMF-500 sunt larg rispandite printre
radioamatorii YO. Avand performante
superioare, bine definite, ele permit
alcdtuirea unui receptor (sau transcei-
ver) SSB cu cheltuieli rezonabile. O
problem3 care survine adesea este
lipsa cuartului pentru oscilatorul de
purtitoare aferent (500 kHz). Cuartul,
fie cd nu a putut fi procurat initial, fie
ca a fost distrus de utilizator prin lipiri
repetate si neglijente ale terminalelor
(care au fost concepute pentru soclu),
nu poate fi procurat intotdeauna ulteri-
or achizitiondrii filtrului. Tindand cont si
de faptul cd valori sub cativa MHz nu
sunt produse de constructori indigeni
(din motive tehnologice), prezentim
aici cateva solutii rezonabile din punct
de vedere tehnic, cu care putem
solutiona problema. Desigur, daci
destinafia este un montaj cu spatiu li-
mitat, deja existent, rimane solutia cla-
sicd, cea mai simpla n fond (dar nu
intotdeauna cea mai ieftind) de
a plati oricdt se cere pe un cuart
original.

Cititorii s-au gandit deja fie la
construirea unui oscilator LC clasic
(Colpitts, de pildd), fie la utilizarea
unui cuarf de frecventa mare
disponibil (de pildd, 10 MHz), a
carui frecventa sa fie divizatd digital
ulterior pana la 500 kHz, asa cum se
procedeaza in montajele de ceasuri
electronice, numardtoare, frecvent-
metre efc.

Prima solutie nu confera in gene-
ral stabilitate pe termen lung si foarte
lung (ani), iar a doua este prea
scumpd si complicatd (se poate rea-
liza relativ simplu doar cu circuite
integrate specializate cu bucld PLL,
dar schema nu se justificd pentru
ob;iAnerea unei singure frecven}e).

In figura 1 se propune un oscilator
LC pe 500 kHz, de mare stabilitate, a
cdrui alunecare de frecventd nu
depdseste +100 Hz din momentul
activarii. O alunecare de frecventd
ceva mai mare (250-300 Hz) nu
afecteaza sesizabil calitatea semnalu-
lui SSB propriu-zis, modificAind doar
frecventele limita audio inferioara si
superioard (pentru EMF-500, valorile
acestea sunt 300 Hz si 3400 Hz) cu
respectiva diferenfd de frecventa, dar
afecteaza masiv atenuarea benzii la-
terale nedorite. Valoarea de 60 dB,

indicata de fabricant, poate fi depre-
ciatda mult, mai ales pentru frecvente
modulatoare (audio) joase. Prezenta
componentelor din cealalta banda
laterald, insuficient atenuate face ca
receptia cu un receptor cu conversie
directa (,sincrodina”) sa fie mai difi-
cila: punctul critic’, de acord la care
vocea este absolut clara se gaseste cu
dificultate, dupd ceva ,trud3d”. In caz
de acord insuficient de exact, vocea
pare ,granulatd”. Explicatia este
simpla in cazul unui receptor cu con-
versie directd, la iesire apar semnale
provenite din demodularea simultana
a canalelor benzii laterale (daca

de circa 20 dB, deci se va ajunge la
20 + 20 < 40 dB (in cazul unui
modulator de calitate la 60 dB!).

Prin urmare, apare si purtdtoarea,
dar atenuatd doar cu 40 dB. Este
drept ca pentru posesorul unui
receptor ,sincrodind” un rest de
purtitoare sesizabil ajutd la acordul
corect (pe ,zero-beat”).

Daca receptorul corespondentu-
lui are filtru SSB (la transceivere se
foloseste chiar filtrul de emisie),
aceste necazuri nu sunt de obicei
sesizabile, daca purtatoarea cores-
pondentului (cel care emite) este
prost plasatd pe flancul filtrului.

o +12V

0,1p

=i
e

[—

4
I l circa 2V

470[

bt

S
10K
3,9K

_f'

T1...T3 = BC108B

=5

Figura 1

10n si 33n = styroflex

receptorul insusi nu este cu defazaj),
diferite putin ca frecventd. De pilda,
in loc de 400 Hz, vom demodula 430
Hz din cauza unei erori de acord de
30 Hz din banda laterald utila si 370
Hz din banda laterald nedorita, insu-
ficient atenuati de filtrul de la emisie
al corespondentului al cirui oscilator
de purtitoare nu are valoarea
corecta. Evident, situatia este dificila
cand oscilatorul de purtdtoare a
alunecat nepermis de mult in sensul
cdtre frecventa centrala a filtrului. In
acest caz, poate apare si alt necaz
suplimentar: dacd modulatorul
echilibrat nu are parametrii accepta-
bili si nu atenueaza purtitoarea cu
circa 40 dB (de pilda, are doar 20
dB), ,treaba” o termina filirul SSB,
care, in cazul amplasérii corecis a
purtitoarei, conferda resiului de
purtitoare o atenuare suplimentara

Una dintre concluziile utile ale
acestei prezentari este ca un receptor
cu conversie directd poate fi ,un bun
doctor” pentru emisiunea proprie
(constata si recomanda solutia).

O altd concluzie este cd, dacd
vrem si avem o emisiune irepro-
sabild, trebuie si asigurdm plasarea
corecta a purtatoarei si menfinerea ei
in timp {nu are buton pe panou, ca
VEO-ulll). De aceea, filtrele EMF-500
se livreaza impreuna cu cuartul afe-
rent (imperecheate), cdci filtrul poate
3 aiba frecventa centrala usor modi-
ficata; wiilizand un cuarf cu acelasi
decalaj, lucrurile revin la normal.

Montajul din figura 1 permite
ajustarea frecvenfei purtdtoarei dupd
necesitate, n limite largi; montajele
cu cuarturi de 500 kHz nu permit
decat modificdri nefnsemnate (sub
50 Hz) ale frecventei. Astfel, cu mon-
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Figura 2

tajul din figura 1 putem obtine fie
banda laterald superioard, fie cea
inferioard, indiferent daca filtrul este
de tipul EMF 500-V (superioard) sau
EM 500-N (inferioard), deoarece
curba de selectivitate este simetrici
si putem amplasa purtdtoarea con-
venabil in intervalul 496 ... 504 kHz.

In figura 2 este prezentat un mon-
taj cu circuitul integrat PA3054, care
consta din doud oscilatoare LC, cu
care se poate obtine alternativ atat
modul USB (banda laterald supe-
rioard) cat si LSB (banda laterald infe-
rioard) folosind un singur filtru EMF
500-V sau EMF 500-N. In primul
caz, valoarea purtitoarei este 500
kHz pentru USB si 503,7 kHz pentru
LSB. In al doilea caz, purtitoarea are
500 kHz pentru LSB si 496,3 kHz
pentru USB. Etajul de iesire este
comun (cu BC108), iar comutarea
LSB/USB se face din alimentare (ca la
transceiverele ce dispun de doui
cuarfuri diferite).

Valorile pieselor oscilatoare din
figura 2 sunt asemdndtoare celor din
schema din figura 1.

Deosebirea este ca in locul rezis-
tentei comune de emitor din figura 1
de 3,9 KQ se folosesc tranzistoarele
suplimentare T3 si T4 existente in
A3054, care conteaza doar in curent
continuu. De fapt, in ambele scheme
fiecare pereche diferentiala de
tranzistoare a oscilatorului este ali-
mentatd de un curent constant in
emitoare de circa T mA.

Cand se amorseaza oscilatiile RF,
curentii celor doua tranzistoare ale
perechii diferentiale cuplate in emi-
tor au forma de unda dreptunghiu-
lard cu amplitudinea varf — varf de
1 mA. Circuitul acordat LC, conectat
la tranzistorul din stinga, separd
armonica fintdia (fundamentald) si
tensiunea de iesire pe circuitul acor-
dat este sinusoidali.

Printr-un divizor capacitiv se
inchide bucla de reactie pozitiva (se

)
I8l

aplicd apoi intre bazele celor doud
tranzistoare).

Tensiunea pe bobind nu
depdseste 1,5 V (daca factorul de
calitate al bobinei este Q=100).

lesirea se face din colectorul
celuilalt tranzistor (din dreapta). Ast-
fel se realizeazi un efect de separa-
tor (buffer), neculegdndu-se semnal
direct din bucla oscilatorului.

Tensiunea de iesire va fi drep-
tunghiulari, cu amplitudinea varf-varf
de circa 2 V, ceea ce este convenabil
(mai mult decat suficient) pentru
atacarea unui modulator echilibrat
clasic cu diode in inel. Cum
impedanta de intrare prezentatd de
acesta generatorului RF de purtitoare
este mica (50 Q...100 Q), etajul cu
tranzistorul BC108 joacd rolul de
interfatd, prezentind o impedantd
mica la iesire (circa 50 Q) si mare la
intrare. Daca modulatorul este de un
alt tip, se poate renunta la acest etaj.
Dacd se doreste la iesire obfinerea
unei tensiuni sinusoidale, se va
inlocui rezistenta de 37 kQ din baza
lui T7 cu un circuit acordat (aceeasi
bobina ca la oscilator si un conden-
sator de circa 6,8 nF); in acest caz
receptorul va avea configuratia din
figura 1 si pentru montajul din figura
2 (cu grupul paralel RC din baza). In
figura 1 existd potenfiometrul P1 care
permite reglarea amplitudinii tensiu-
nii dreptunghiulare de iesire. In cazul

— continuare in pag. 14 —

> o +12V

-L 47n
1

100[

| S

BC108

circa 2V

T

100u 100
_.[|_._.__{:;
L2
........ 35 sp.
47n
47n= ' 3"3n _'_1 On
7
5 13 T4
-|: 47n
= TAA 661
47K
NIVEL| 2 5 B 8

B X
47i 10n S [] 620

15n si 3,3n = styroflex
fy=fo =500 kHz

Figura 3

TEHNIUM e Nr. 9/2000

O




NOUTATI EDITORIALE

,COMUNICATII DIGITALE
CU SPECTRU DISTRIBUIT

- Eugen Pop -

Lucrarea este aparuta la Editura
SFIAT-LUX”

Comunicatiile digitale cu spectru
distribuit reprezinti o tehnicd de
transmisiune a informatiei dezvoltata
initial pentru aplicatiile militare,
datoritd unor proprietati remarcabile
ale acestora.

La Tnceputul cdrtii sunt definite
sistemele cu spectru distribuit si sunt
relevate principalele tipuri si carac-
teristici ale acestora. Sunt prezentate
in continuare cele mai importante
criterii de performantd folosite pen-
tru aprecierea acestor sisteme: pro-
babilitatea de eroare la detectia sem-
nalului, castigul de proces, rezistenfa
la interceptare.

Urmadtoarele capitole sunt rezer-
vate prezentarii sistemelor cu sec-
ventd directd si a celor cu salt de
frecventa. Ultimul capital trateaza
analiza comportdrii acestor sisteme
in medii supuse bruiajului.

Lucrarea se adreseaza studentilor
si specialistilor in radiocomunicatii,
inclusiv din cadrul personalului
militar.

Autorul, care este si un specialist
in domeniu, are meritul de a oferi
publicului romdn o lucrare utila
(ca si cea prezentatd aldturat)
intr-un domeniu sdrac in literatura
tehnica.

,ACCESUL MULTIPLU
IN COMUNICATIILE
CU SPECTRU DISTRIBUIT —
Sisteme CDMA#

- Eugen Pop -

Lucrarea de fatd, editatd de
MATRIX ROM, abordeazi problema
recepfiei semnalului si a estimdrii
simbolurilor de date, in sistemele sau
retelele cu acces multiplu, cu divizi-
une in cod. Sunt prezentate la
inceput principalele tipuri de sisteme
cu spectru distribuit, precum si tehni-
cile de realizare ale acestora. In con-
tinuare, sunt analizate cele mai
importante criterii utilizate pentru
aprecierea performantelor acestor
sisteme.

Sunt prezentate principalele
metode de modulatie folosite pentru
obtinerea semnalelor cu spectru dis-
tribuit. Sunt elaborate modele teore-
tice, insistandu-se asupra secventelor
pseudoaleatoare si functiilor de
corectie. Un loc aparte este rezervat
calculului densittilor spectrale de
putere, foarte important pentru mo-
delarea functionarii acestor echipa-
mente.

Comunicatiile cu spectru dis-
tribuit (imprastiat) au devenit, in
ultimii ani un subiect comun in
lumea comunicatiilor comerciale si
chiar de amator, abandonénd carac-
terul secret, caracteristic transmisiu-
nilor militare.

+CALCULATOARE.
ELEMENTE FUNDAMENTALE
_DE STRUCTURA. INITIERE
IN UTILIZAREA PC-URILOR”

~ Gheorghe Dodescu,
Radu Marsanu, Floarea Nastase -

Prezenta lucrare, apdruti la
Editura ALL EDUCATIONAL, fin
celebra sa serie SOFTWARE/HARD-
WARE, introduce cititorul in lumea
calculatoarelor si, in special a PC-
urilor, cele mai raspandite si cele
mai accesibile tipuri de calculatoare,
chiar si in fara noastrd. Lucrarea
prezinta atat dispozitivele electrice si
tehnologiile pe care se bazeazi
realizarea acestor calculatoare,
necesare celor interesati de con-
structia si funcfionarea lor, cat si
informatiile minime necesare celor
interesati de utilizarea acestora.

Calculatorul, prin patrunderea lui
masivd in toate domeniile si la toate
nivelurile, tinde sd-si ocupe pozifia
pe care o meritd s5i Tn societatea
romaneascd a ultimilor zece ani.
Acesta devine, pe zi ce firece,
Jcolegul” nostru de serviciu de
fiecare zi si, chiar mai mult decdt
atat, prin intermediul Internetului si a
altor refele de date si servicii, prie-
tenul nostru de fiecare clipd.

Asadar, o carte utild pentru
initierea celor interesali de utilizarea
calculatoarelor personale si care
prezintd detaliat elementele funda-
mentale de structura ale acestora.

CALCULATOARE

ELEMENTE FUNDAMENTALE

DE STRUCTURA.
INIHERE IN UTILIZAREA
PCURILOR
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INGINERIE SOFTWARE
PENTRU CONDUCEREA
PROCESELOR INDUSTRIALE”

- ilie Popa -

Lucrarea este aparuti la Editura
ALL EDUCATIONAL si are scopul de
a contribui la pregdtirea profesionald
in domeniul ingineriei software a
viitorilor specialisti in conducerea
proceselor industriale. Ea isi propune
sa defineasca si sd analizeze pe scurt
principalele probleme care se pun in
acest domeniu.

Autorul si-a propus sd realizeze o
prezentare echilibrata a tuturor pro-
blemelor ingineriei software pentru
conducerea proceselor industriale,
astfel incat sa irateze toate ele-
mentele necesare infelegerii dome-
niului intr-un numir rezonabil de
pagini.

Lucrarea se doreste a fi usor acce-
sibild atat pentru cititorul care o par-
curge in intregime, cat si pentru citi-
torul care cauta informafii prin care
sd isi completeze cunostintele sau Tsi
reimprospdteaza notiuni mai vechi
din acest domeniu.

Cartea se adreseazd in special
studentilor din anii terminali ai facul-
tafilor tehnice cu profil de electro-
nica, automatica, management in-
dustrial, dar si informaticienilor cu
experienta.

Lucrarea se constituie intr-un util
shid pentru cititorul interesat de con-
ducerea proceselor industriale cu aju-
torul calculatorului.

3

* informatics.

,TEORIA §iSTEMELQR.
ANALIZA ASISTATA
DE CALCULATOR
A SISTEMELOR LINIARE”
— Horin Stratulat -

Apdruti la Editura MATRIX ROM,
lucrarea prezinta confinutul uzual al
teoriei sistemelor liniare, orientat cu
precidere spre bazele sistemelor
automate si interpretarea sistematica
a acestora.

Lucrarea cuprinde atat metodele
ingineresti devenite traditionale in
studiul sistemelor automate liniare
(cum sunt cele in frecventd), cat si
cele moderne, indispensabile ana-
lizei si sintezei (proiectarii) asistate
de calculator, prin utilizarea pache-

telor de programe MATLAB-
SIMULINK, MATCAD si AUTOCAD.

Lucrarea este destinata studentilor
care se pregatesc in domeniul autom-
atizdrii si a conducerii cu calculator a
proceselor industriale, specialistilor
din domeniul conducerii automate,
precum si celor din alte domenii de
activitate, care frecventeaza curcurile
de Teoria Sistemelor sau Automa-
tizérii industriale.

Editura MATRIX ROM (director
llie lancu) isi face din nou datoria
oferind publicului sau o lucrare spe-
cializata, alaturi de o serie intreagd
de alte titluri pe care revista noastrd
le va prezenta.

,INTERFATAREA
SI PROGRAMAREA CALCULA-
TOARELOR PENTRU REALIZAREA
SISTEMELOE INFORMATICE DE
MASURARE“
~ L. Nitd, M. Cretu, C. Fosaldu
gi 0. Postolache -

Cartea se adreseazd celor care
defin un P.C. si doresc sd-l utilizeze
in rezolvarea problemelor practice de
achizifie si prelucrare a datelor
experimentale. Sunt prezente aspec-
tele legate de interfatarea calcula-
torului numeric cu procesele fizice si
modalititile de prelucrare a sem-
nalelor analogice in scopul obtinerii
informatiilor utile despre procesul
respectiv. Este pus un aspect deosebit
pe prelucrarea software a semnalelor
deoarece, prin programare, utiliza-
torul are la dispozifie 0 gama extrem
de wvariata de instrumente pentru
analiza semnalelor si realizarea unor
functii complexe de masurare.

Lucrarea are un caracter interdis-
ciplinar, fapt care o recomandd nu
numai celor interesafi de domeniul
masurdrilor, cat si specialistilor din
profile inrudite.

Cartile apdrute
la Editura MATRIX ROM
pot fi comandate la CP 16-162,
Cod 77.500 — Bucuresti
Tel.: 01.411.36.17
Fax: 01.411.42.80
sau e-mail: matrix@fx.ro
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—urmare din pag. 11 —

inlocuirii lui cu un al doilea circuit
LC, reglajul tensiunii de iesire nu va
mai fi posibil.

In fine, potentiometrul P2 din figu-
ra 1 permite reglarea factorului de
umplere al tensiunii dreptunghiulare in
limite mici Tn jurul valorii de 1/2 (atunci
componentele continue ale celor doud
tranzistoare sunt riguros egale).

fn figura 2, s-a renunfat la acest
detaliu, deoarece tranzistoarele inte-
grate sunt foarte apropiate ca
parametrii. In figura 1, cu ajutorul
potentiometrului P2, se poate regla in
anumite situatii si echilibrarea modu-
latorului echilibrat (in unele scheme
nu este prevazut un reglaj de echili-
brare, cind purtitoarea este redusa la

minim ca amplitudine, teoretic nuld). -

Bobinele L (figura 1 si 2) au circa

20 spire bobinate pe carcase
ecranate prevdzute cu (10 x 10 x 15
mm) din blocul sunet al televi-
zoarelor alb-negru cu Cl indigene (se
bobineazd cu sirm3 CuEm ¢ 0,15
m). O stabilitate incd mai buni se
obtine utilizdnd bobine cu carcase
de calit, fard miez de feritd, numirul
de spire fiind stabilit experimental,
iar frecvenfa de oscilatie se poate
regla cu un trimer de circa 40 pF
conectat in paralel pe circuitul LC, in
limitele a cativa kHz. Ajustarea
exactd a numdrului de spire necesar
este Tnsd o operatiune foarte
migdloasd. Pentru orice tip de
bobind se va mentine sistemul de
condensatoare din scheme, precum
si rezistentele de polarizare indicate.

In figura 3 se prezinti schema
unui alt oscilator LC, realizat cu cir-
cuitul integrat TAA661, de fapt cu
amplificatorul limitator existent in
acesta (a se vedea TEHNIUM nr.
2/1998). Ca amplificator separator se
foloseste etajul multiplicator din CI,
care se dezechilibreaza intentionat
cu ajutorul lui P. De aici se poate
regla tensiunea de iesire, care este
sinusoidald. Etajul suplimentar cu
tranzistor este necesar in cazul
atacdrii unui modulator in inel,
deoarece la iesirea 14, desi exista un
etaj repetor integrat, acesta nu poate
livra putere suficientd pentru un
modulator in inel. Stabilitatea oscila-
torului este foarte buni, deoarece
tensiunea alternativd pe bobini este
micd (zeci de mV) si nu apar deloc

fenomene neliniare datoritd miezului
de feritd.

In afard de solufia unui oscilator LC
foarte stabil (s-au dat deja trei scheme
mai pufin clasice), o altd solufie poate
fi utilizarea unui cuart de 1 MHz (se
gaseste mai usor) si al unui etaj divizor
analogic cu 2 (fgura 4).

Tensiunea de [ESIJ’E este SJFIU-
soidal3, casila montaJuI din figura 3
si se poate ataca orice modulator,
Schema cuprinde un oscilator cu
cuart pe f, = 1 MHz realizat cu
amphﬁcatorul limitator si  un
schimbator de frecventd realizat cu
ajutorul multiplicatorului din CI.

La iesirea intermediara de la pinul
1 s-a conectat un circuit acordat,
care separa componenta ,,dlferenta
(fy — fo/2 = f,/2) provenita din mixarea
frecventel oscilatorului (fo) cu sem-
nalul iesire al SF, care a fost
atenuat de circa 10 ori. Acest aranja-
ment este cunoscut ca fiind un divizor
de frecventa analogic (cu 2, dacd nu
exista si un multiplicator de frecventa
|nterca[at pe bucla de reacfie).

in fond, sistemul ~ lucreazi
asemanitor cu un oscilator, in a
cdrui bucld de reactie s-a intercalat
un schimbitor de frecventa

Frecventa de lucru nu poate fi
controlata substant-al din circuitul
LC (ca la un oscilator clasic),
deoarece reactia este pozitiva doar la
frecventa f/2. Desigur, circuitul LC se
acordi’ pe frecvenfa f,/2, dar numai
cu scopul de a obtme tensiunea
maxima la iesire si defazajul total
apropiat de zero pe ‘bucla de reactie.

Semnalul prezent la intrarea 12
trebuie sa fie mai mare de 20...30
mVef, ca si se obfind limitarea
cresterii amplitudinii OSCIIa:[[IIOF prin

— continuare in pag. 18 =4
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'LABORATORUL ELECTRONISTULUI. APARATE DE MASURA
GHID DE UTILIZARE (VII). Punti de mésuré RLC

ing. Serban Naicu

I

— urmare din nr. trecut —

Puntile de masurd RLC sunt apa-
rate de laborator care permit misu-
rarea absoluti sau comparativd de
rezistenfe, inductante si capacititi,
fiind indispensabile in laboratorul
oricarui electronist practician.

La intreprinderea de profil din
tara noastrd, IEMI (intreprinderea de
Aparate Electronice de Masurd si
Industriale), au fost realizate mai
mulie tipuri de punti de misurd RLC,
dinfre care cele mai semnificative si
care vor fi prezentate pe scurt Tn cele
ce urmeaza, sunt modelele E-0704,
E-0704M si E-0711.

conecteazd in doud brafe aldturate
ale punfii cu ajutorul a 3 borne (una
comuna) de pe panoul frontal.

Alimentarea puntii se realizeaza
in c.c. (4,5 V) sau n c.a. (1 Vef) cu
frecventa de 50 Hz sau 1 kHz.

Indicatorul de zero cuprinde un
chopper mecanic (vibrator c.c./.c.a.)
urmat de un amplificator de c.a. cu
reglare manuald a sensibilitdtii, un
detector si un instrument magneto-
electric.

Caracteristicile tehnice principale
sunt urmatoarele:

- mdsurarea rezistentelor are
domeniul de mdsurare cuprins intre
0,5 Q si 105 MQ in 8 game decadice.

F S0 0000 000000000000 0000000008 08000000 N00000000U000G0E0ENREERRERERED sssescessssssessose

9 — Borne pentru conectarea
componentelor de madsurat:
B,, B, B,. Borna B, este
conectatd la sasiu
10 — Comutator al gamelor de
madsurd cu 8 pozifii
11 — Tabel pentru indicarea ga-
melor
12 — Reglaj pentru compensarea
pierderilor la bobine (brut
si fin)
13 — Vernier demultiplicator
Panoul din spate al punfii RLC de
tip E-0704 este prezentat in figura
2b. Notatiile sunt urmatoarele:
14 — Cordon de alimentare de [a
retea

Alimentare Punti Vit Ampli-
ec. > comutabie 1 cc /e [P] ficator b Detector —@
' 50Hz /1 kHz Erol e c.a.
Figura 1
1. Puntea RCL tip E-0704 - mdsurarea capacitdtilor se 15 - Siguran{d

Este un aparat universal de
masura RLC  care, pe langa
masurarea absolutd sau comparativa
de rezistentd, inductante si capacitati,
cu ajutorul unor borne de pe panoul
din spate, poate lucra si in conditii
speciale, cum ar fi masurarea
condensatoarelor polarizate in c.c,,
masurarea inductanfte!or cu curenlti
de premagnetizare, maisurarea
condensatoarelor si a inductantelor la
diferite frecvenfe, mdsurarea rezis-
tentelor bobinate care prezintd o
inductivitate important.

In figura 1 este prezentata
schema bloc a puntii de masurd RLC
tip E-0704.

Puntea de masurd propriu-zisi
poate lucra, prin intermediul unor
comutatoare, Tn urmatoarele monta-
je: punte Wheatstone pentru misu-
rarea rezistentelor, punte Sauty pen-
fru mdsurarea capacitdfilor, punte
Maxwell-Wien pentru masurarea
inductantelor si punte procentuald
pentru mdsurdri comparative de
rezistenfe, condensatoare si induc-
fante. In ultimul caz, cele doud com-
ponente pasive care se compari se

poate face in modul de masurare
intern (la 50 Hz sau 1 kHz) sau
extern (la maxim 10 kHz). Domeniul
de mésurare este cuprins intre 1 pF si
1050 pF, in 8 game decadice. La
capacitafi mai mici de 5 nF trebuie
tinut cont de capacitatea parazitd a
bornelor (10 pF), care se va scadea
din valoarea indicatd de punte.

— masurarea inductantelor se
poate face in modul de masurare
intern (la 1 kHz) si extern (la maxi-
mum 10 kHz). Domeniul de
madsurare este cuprins intre 50 pH si
105 H in 6 decade.

Panoul frontal al puntii RLC de tip
E-0704 este prezentat Tn figura 2a.
Notatiile sunt urmatoarele:

1 — Cadran indicator gradat

2 — Reper

3 — Reglaj pentru compensarea

pierderilor la condensatoare
— Instrument indicator nul
— Reglaj de sensibilitate
Intrerupdtor de retea
— Bec de semnalizare a co-

nectarii aparatului la retea
8 — Comutator de functii cu 5
pozifii: R, C, L, R%, CL%

~N Oy U
|

16 — Borne. pentru polarizarea
condensatoarelor (B4, B5)

17 — Borne pentru generatorul
extern (B6, B7)

18 — Borne pentru detectorul
extern (B8, B9)

Modul
de efectuare a masuririlor

A. Masurarea absoluti a rezis-
ten;elor

— se reduce la minimum sensibi-
litatea din butonul 5;

— se ftrece comutatorul de
funcfiuni (8) pe pozitia ,R";

— se conecteazd rezistorul de
masurat (R ) intre bornele B, si B,, cu
fire cat mai scurte si groase;

— se creste incet sensibilitatca,
pana cand acul instrumentului se
afld aproximativ la jumaitatea scalei;

— cu ajutorul comutatorului de
game se cautd gama pentru care acul
indicatorului deviaza la minim;

— Se creste apoi treptat sensibili-
tatea, regland acul instrumentului
aproximativ la mijlocul scalei si se
echilibreazd puntea numai cu aju-
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torul cadranului (1) sau al reductoru-
lui (13);

- In caz cd se depdseste divizi-
unea ,x1* sau ,x10”, se trece comuta-
torul de game (10) pe gama alaturata;

— se reface echilibrul puntii, cu
ajutorul cadranului (1);

— dupi terminarea echilibrarii se
citeste rezultatul mdsurdrii pe tabel si
pe cadran.

— se echilibreazd apoi treptat
puntea, cu ajutorul cadranului (1) si
al butonu!um ,,QIT — brutsi _ﬁ_n”;u -

— dupd terminarea echilibrarii se
citeste rezultatul masurarii.

D. Masurarea comparativa a

rezistentelor

— se reduce la minim sensibili-
tatea;

4\ /5 /6
(a) -\ J
|
: u—7
g3 Sensibilitate & |
_[io0] 1 [0 [ioo] 1] 10 R% CL%
uH | mH|mH |mH H
V| (R e [ W] 0| e 6P
T 70 700|110 [100] 1
2 | o] 0 lkalko|ka Mo
Q ;
14 10 g

B. Masurarea absolutd a capaci-

tdtilor

— se reduce la minimum sensibi-
litatea;

— se pune comutatorul de func-
tiuni pe pozitia ,C*;

— se conecteazd condensatorul
de mdsurat (C) la bornele B, si B,,
cu fire scurte si neecranate. In cazul
n care condensatorul are o borni de
masd marcatd, aceasta se leaga la
borna B,.

— se creste pufin sensibilitatea si se
cautd gama cu comutatorul de game;

— se echilibreazid apoi treptat
puntea cu ajutorul cadranului (1) si
al butonului ,tg §” (3);

— dupa terminarea echilibririi, se
citeste rezultatul masurdrii scizand
capacitatea proprie a bornelor.

C. Masurarea absoluti a induc-
tan;elor

- se reduce la minim sensibili-
tatea;

— se frece comutatorul de func-
fiuni pe pozitia ,L*;

— se conecteazd inductanfa de
masurat (L)) la bornele B, si B,, cu
fire scurte si neecranate;

- se creste pufin sensibilitatea si
se cautd gama cu ajutorul comuta-
torului de game;

,Re” este exprimata direct in pro-
cente.

E. Mdsurarea comparativd a
capacitatilor si inductantelor

— se procedeazd la fel ca la
masurarea comparativd a rezisten-
telor;

— atuneci €and comutatorul de
game se afla spre stanga, frecventa
de masurare este de 50 Hz, iar daca
se afla spre dreapta, frecventa de
masurare este de 1 kHz;

2. Puntea RLC de tip E-0704M

Aceasta punte de masurd re-
prezintd varianta modernizata a celei
prezentate anterior.

Acest tip de punte poate efectua
practic aceleasi tipuri de masurari ca
si precedenta, n aceleasi domenii de
masurare.

Panoul frontal al puntii de masura
tip E-0704M are un aspect moderni-
zat si este prezentat in figura 3a.

Notatiile sunt urmatoarele:

1 — Cadran indicator (poten-
tfiometrul R,). Reglaj brut

16 17 18
PN 4
(b)
C4 C5
¥,
OO
=
A7 B6 B7
7
14 Q<+ Q
==
\'} B8 B9
3 O ¢ O
i
(&5 ||
Figura 2
— se trece comutatorul de 2 — Reper
functiuni pe pozitia ,R%; 3 — Compensarea pierderilor la
— se conecteazd rezistoarele de condensatoare  (Potenfio-

comparat la bornele B,, B,, B, cu fire
scurte si groase;

— se creste sensibilitatea, echili-
brand puntea cu ajutorul cadranului
(1);

— dupa terminarea echilibrarii se
citeste rezultatul masurdrii pe scara
procentuald a cadranului (1):
abaterea valorii rezistentei conectate
la bornele ,R%" fatd de valoarea
rezistentei conectate la bornele

metrele R, si R,)

4 — Instrument indicator de nul

5 — Reglarea sensibilitdtii -
LSENSIBILITATE”  (poten-
fiometrul R,,)

& —Intrerupdtorul de refea:

stinga-pornit drepta-oprit

7 — Dioda luminiscentd

8 — Claviatura de functiune cu 5
pozitii (K,)

— continuare in nr. viitor —
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APRINDERE ELECTRONICA

h&l Baloi

R R )

Propun aldturat schema unei
aprinderi electronice experimentatﬁ
dupa montaju[ pubhcat in revista
LIehnium® nr. 1/1975.

Noutatea conceptiei constda in
introducerea in montaj a circuitului
integrat in tehnologie CMOS MMC

Deci, piesa principald a montaju-
lui este acest circuit integrat MMC
4047 produs de ,Microelectronica”.
Blocul fundamental al circuitului
este un astabil, in cazul nostru cu
functionare continud. Semnalul ge-
nerat de astabil, cu factorul de
umplere 1/2 este divizat cu 2 de un

Partea de declansare a aprinderii
este clasicd, iar tensiunea de lucru
trebuie sa fie de circa 630 V.

Func;lonarea dispozitivului este
simpla. Astfel, in timpul cat tiristorul
nu conduce, tensiunea redresatd a
converlizorului  Tncarcd conden-
satorul C conectat in serie cu pri-

4047, bistabil. lesirile acestui bistabil sunt  marul bobinei de inductie.
B R B S . . e TR NP e s - :
. Sectiune miez: 6 cm? o '
- 1-2 =55 sp. © 0,8 mm 0,5..24F ! INA
: 2-3=55sp. 0,8 mm 12 .
- 4-5=700 gp. (] o"iz mm ﬁiii?v 1A INDUCTlE
: 15
' MMC 4047 ™, E {
£ L 1
; i ::)0\/ 470K
: i B 15A
H 9
1 -

e 1 e i 2 i ?
: RS :
: A T4 D2 o :

i : 250K 3 PR t

- 5 5 !
: - 4xFa07 o il R
¢ 1K 2,2uF :
: T | % 5W 550V [qRe!
: C1 v
e O.TUF 1w,
L IR EE R N S LT ISR SR ST WA D1, D2 = diode TA700V____. ali
Figura 1 C RUPTOR

Cu dispozitivul electronic propus,
scanteia este suficient de putemnica
chiar pentru o scadere a tensiunii
bateriei pana la 8 V.

Dispozitivul de aprindere elec-
tronica propus, avand schema pre-
zentata in figura 1, se compune din
doud parti: convertizorul cu MMC
4047 care furnizeazd tensiunea
inaltd (intre 300 V si 450 V - in
functie de reglajul lui R, care se
efectueaza la alegerea tiristorului) si
partea de declansare a aprinderii,
utilizand bobina de inductie a auto-
mobilului fira modificari.

Convertizorul este simplu, pre-
zentand avantajele substantiale ale
circuitului MMC 4047:

— imunitate la zgomot (parazili),
impedanta constantd la iesire, con-
sum extrem de redus de energie,
valori minime ale curentului static
de alimentare, gama extinsa a tem-
peraturilor de utilizare (-35°C =+
+125°C);

- face posibild folosirea acestor
circuite in cele mai pretentioase
scheme,

~ disponibile in exterior la terminalele

10 si 11 ale circuitului; semnalele de
pe aceste doud iesiri sunt in antifaz3,
cu factorul de umplere de 1/2. Sin-
gurele componente ale circuitului
extern sunt condensatoarele de
0,1 pF si semrregiabllul de 250 kQ.

[esmle 10 si 11 ale astabilului
comandi un etaj de putere in con-
tratimp, realizat cu tranzistoarele T,
si T, (BD 235 —BD 237), T, 5i T, {ZN
3055) — ultimele montate c?bhgatonu
pe radiatoare cu suprafata mai mare
de 150 cm?.

Unicul reglaj al convertizorului
este cel de stabilire a frecventei de
50-400 Hz. Aceastd operatie se exe-
cutd din semlreglabllul de 250 kQ
dupd mai multe porniri a motorului
la rece. O pornire sigura si cu un
consum redus am obtinut-o la un
reglaj al frecventei de 350 Hz
(aproape de valoarea maximi a
semireglabilului).

Tensiunea rezultatd din secun-
darul transformatorului se va redresa
cu o putere redresoare realizatid din
4 diode cu siliciu F407.

Curentul este mic in acest caz si
nu produce o tensiune in secundar.
In momentul n care ruptorul s-a
deschis, se produce o variatie de ten-

— continuare fn pag. 8 —

BOBINA DE
12V INDUCTIE
dslacheia
de contacl
g
RUPTOR g
@
o
=
8
4
3 8
CULOT PENTRU
FUNCTIONARE
"CLASICA”
APRINDERE Figura 2
ELECTRONICA g
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VIDEO TV

AMPLIFICATOR DE ANTENA UIF

“scesssvssssnsnsa 926080009000 0003 038080800000 00000000000600000000000E00ERREERERRRES

As dori sd prezint un amplificator
de antend realizat acum 2 ani care
functioneaza ~ si  in  prezent
ireprosabil. Cu ajutorul acestuia,
recepfionez n bune conditii pro-
gramele PRO TV (canal 53), MURES
TV (canal 45), ANTENA 1 (canal 36)
TVR 2 (canal 28).

Este vorba despre un amplificator
de banda largd pentru benzile IV si V

de televiziune (canalele 21 = 60) :

a cirui schemi este prezentata n
figura 1.

Bobinele au urmatoarele date
constructive:

L, — 2,5 spire din cupru ¢ 0,5 mm

pe dorn ¢ 3 mm;

L$ — 20 spire din cupru termoplast
¢ 0,5 mm pe dorn ¢ 3 mm
(cu aer).

Intrarea si iesirea sunt realizate
cu mufe F montate pe carcasa.
Montajul se executd ,in aer” cu
conexiuni cat mai scurte (mai mici
de 2 mm). Cu piesele verificate Tn
prealabil, montajul va functiona din
primul moment, nefiind nevoie de
reglaje.

Antena va fi de tip Yagi si se va
executa pentru un canal superior

. Miklés Zoltan

----- 2929900090090 9000000099000000 0090080800800

(pentru canalul cel mai mare ocupat
de un post TV receptionat in zond) si
va avea ciat mai multe elemente.
Bucla de adaptare se executd pentru
postul TV cu semnalul cel mai mic.

Amplificatorul se amplaseazi
langd antena, legatura cu dipolul
facAndu-se cu un cablu cat mai
scurt.

Alimentarea cu tensiune (+12 V)
se face prin cablul coaxial, ca in
figura 2. :

L$ —se executd la fel ca Tn cazul

anterior.

in 'L in 'L . in J"
560 l 470 I 330 Lg
N
o de la 1
5 56K 39K 33K 2 amplificator,
£ @ 5
E i @
o— = =
3.3p 3,3p 3.3p 3:3p
BFQG9 BFR91A

'
'
BFRS1A !
'

Figura 1

Figura 2

— urmare din pag. 14 —

intrarea in limitare partiala (in regim
neliniar) al etajului SF (mai precis, al
intrdrii de la pinul 12), analog unui
oscilator LC clasic.

In fine, in figura 5 este sugerati o
altd modalitate de a obfine 500 kHz,
cu ajutorul a doud oscilatoare
prevdzute cu doua cuarturi de
frecventd mare (de pildd 10, 5 MHz si
10 MHz) diferite intre ele cu exact
500 kHz. Acest procedeu (cu alte
valori de cuarturi si cu alte elemente
de circuit) este utilizat si in cunoscu-
tul transceiver WOLNA.

In figura 5 unul din oscilatoare
este realizat chiar cu amplificatorul-
limitator din TAA661 (dacd f € 15
MHz!), iar celdlalt cu o schema oare-
cum asemandtoare celei din figura 1.

Ambele scheme de oscilatoare
lucreaza pe frecventa serie a
cuarturilor, iar frecventa de lucru a

osmfatorulm cu TAA66T poate fi

variatd cu cafiva kHz, actionand
asupra miezului bobinei L. Astfel, se
poate regla exact ca diferenta sa fie
500 kHz. In fine, etajul SF este rea-
lizat cu multiphcatorul din TAA661,
care este atacat la pinul 12 doar cu
10-20 mV ; cel mult (se regleazd din
P). Acest etaj ,scade” cele doud
frecvente, ca orice etaj SF din recep-
tor, iar diferenta va fi 500 kHz
(analoaga frecventei intermediare).

Trebuie precizat ca schema din
figura 5, in ciuda complexitatii,
obtine o stabilitate inferioara
schemei din figura 4, dar superioara
totusi schemelor LC (figura 1, 2 si 3).
Acest lucru se explici prin aceea ca
alunecarea de frecventa in Hz la un
cuarf de 10 MHz este de circa 20 ori
mai mare ca la un cuart de 500 kHz
(de acelasi tip). La schema din figura
4, alunecarea de frecventa a oscila-
torului se divide cu 2, odata cu
divizarea frecventei.

Numarul de spire este trecut pe
scheme, iar tipul de carcasa si sarmd
utilizata sunt cele indicate la
schemele din figurile 1, 2, 3 si 4

Functie de posibilitdfi si pretentii
se poate alege si experimenta oricare
din scheme, care cu sigurantd
prezintd o noti de originalitate,
cel putin pentru unii. Dacd nu
se fintelege bine = modul de
functionare, orice problemd de mon-
taj relativ. minorda nu va putea fi
rezolvata si rezultatele nu vor fi cele
scontate.

Montajul din figura 5 poate fi
prevazut cu o diodi varicap (conec-
fata in paralel pe L1, din punct de
vedere al semnalului RF). Aplicind
doua tensiuni de polarizare diferite
diodei se poate realiza lucrul
LSB/USB cu un singur filtru (asa cum
permite schema din figura 2). In
acest mod se procedeazid fin
transceiverul WOLNA.
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CIRCUITE INTEGRATE ISD

R R R R R s

Auvurelian Lazaroiu

Asa cum arata si denumirea, cir-
cuitele integrate ISD (Information
Storage Devices) sunt specializate
pentru stocarea informaliei, in spe-
cial a semnalelor vorbirii. Circuitele
integrate din aceastd categorie sunt
deosebit de interesante si au o arie

selor bibliografice, aceste circuite
integrate sunt memorii analogice de
tip EEPROM, care se programeaza si
se sterg electric. Codul de marcare
este format din prefixul ISD urmat de
un grup de patru cifre, dintre care
ultimele doud indica, in secunde,

L1

la terminalele 27, 23 si 24. Nivelele
logice de control provin de la cir-
cuite basculante exterioare sau sunt
asigurate prin apdsarea unor taste.

__Cénd nivelul logic pe intrarea
REC (terminal 27) este LOW, circui-
tul ISD poate Tnregistra un mesaj vor-

257 T ;
i} = +5V
0 of 0.88uF 100uF
] ’—n—l o
¥ iN 20 21 28 16 <
41 lnp +Vp +V, SP+
27 REC F[
15
SP- 80
ISD 1060 100
. o, 9
2 REGTED aach
MIC REF A0 A1 A2 A3 A4 A5 AB A7 -Vp -VA
10K 7] 18 1 2] 3] 4 5] 8] o 10] 12] 18 __I_
:
224F +  047uF = 470K a7
0,47uF '
Figura 1 ———

de aplicabilitate foarte larg3, in spe-
cial in domeniul sistemelor de alar-
mare/avertizare/atentionare, de in-
formatii publice, dar si in roboti tele-
fonici cu rdspuns verbal, in
lansatoare de apel general in
PHONE (pentru radioamatori). Prac-
tic, num:nul aplm;nlor este limitat
numai de § utilizatorului.
Cele mai cunoscute tipuri de cir-
cuite integrate din aceasta categorie
sunt: ISD1016, ISD1416, ISD1420,

durata mesajului verbal ce poate fi
stocat Tn memorie. Codul se termin3
cu sufixul P sau G, prin care se pre-
cizeazi tipul capsulei: litera P cores-
punde capsulelor DIP-28 (Dual-in-
Line plastic), iar litera G este asociatd
capsulelor SO-28 (Small Outline).
Circuitele integrate ISD pot fi
folosite ca un magnetofon cu banda
in bucla. Comenzile de inregistrare,
redare si stergere sunt asiguraie prin
nivele logice adecvate, aplicate

ISD1060, ISD2590. Conform sur- intrarilor corespunzatoare, coneciate
—2 -
. |
l:/ inF== > 1K[L Ber
3x100K .14} =i l
20 21 28 16}
Gt - Ainp Aout +Vg L S 0
BN PLAY L |
i SP-[35
o 24! PLAYE [
_— id e ISD 1420 g i
= 25/ RECLED s T
1K 26 XCLK REF 18 éa
AGC A0 Al A2 A3 A4 AS A5 AT Np W -I -
19 1. 2] 3] 4. 8] &f eliEo 13 o1',e=
47F == 100K
P
Figura 2

bit, captat prin intermediul unui
microfon electret. Pe durata inregis-
trarii, semnalizatd printr-un LED
rosu, conectat la |e§1rea REC LED
(termmal 25), se tme apdsata tasta
corespunzatoare tlmp de 16 secunde
(pentru ISD1016 sau ISD1416).
Microfonul se plaseazi la cca. 25 cm
de vorbitor, care va vorbi normal,
asigurand astfel un nivel de aproxi-
mativ 65 dB SPL. In aceste conditii,
un microfon electret va debita 1...2
mV, suficient pentru intrarea MIC
(terminal 17). Eventualele variatii ale
tensiunii de intrare vor fi mentinute
Ia un nivel optim de citre circuitul
AGC (Automatic Gain Control).

Referitor la durata minimd de
16 secunde, desi aparent redusa,
aceasta permite stocarea a cca. 50 de
cuvinte, adicd 5-6 fraze consistente,
pronunfate intr-un tempo normal.

Odati inregistrat, mesajul verbal
poate fi redat ori de cdte ori va fi
nevoie, deoarece sunt posibile cca.
100.000 de redari. Informa;ia me-
moratd se mentine si dupd intreru-
perea tensiunii de alimentare, cel
putin 10 ani!

Semnalul redat este disponibil
sub formd analogicd la iesirile SP
(terminalele 14, 15), la care se poate
conecta direct un difuzor de 16 Q,
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deoarece circuitele integrate ISD au
incorporat un amplificator de 50 ...
100 mW. Daca se folosesc difuzoare
cu impedanta de 4 sau 8 Q se fnse-
riazd cu acestea un rezistor de
limitare cu valoarea de cca. 10 Q.
Frecventa de esantionare a sem-
nalului analogic de intrare este fixata

la 8 kHz, iar domeniul audio este .

limitat la frecventa de 3,4 kHz. Chiar
dacd acest domeniu de frecventd
pare ingust, calitatea redirii este
foarte buni pentru semnalele vor-
birii.

in functie de aplicatie. Aceasta
temporizare se poate face prin
intermediul a douid monostabile;
primul realizeazd temporizarea de
céteva secunde, iar cel de al doilea
are durata de activare egald cu
durata de redare a memoriei. Cele
doud monostabile pot fi cele
incorporate in circuitele integrate
CMOS 4098/4538 sau pot fi
utilizate portile logice ale circuitelor
integrate CMOS 4001/4011, confi-
gurate ca circuite basculante mono-
stabile.

407 124 1uF
St
ISD 5K 1BR
sp- {12 . s
Figura 3

Circuitele integrate 1SD se ali-
menteazd cu o tensiune de 5 V (+
10%), provenitd de la retea sau
baterie. Pentru a mentine tensiunca
de alimentare la valoarea indicat
mai sus, se recomandi folosirea unui
stabilizator de tip 7805. Curentul
absorbit de circuitul integrat aflat in
stand-by este de 0,5 pA; in
functionare normald, aceastd valoare
creste la 25 ... 30 mA (max.).

In figurile 1 si 2 se aratd doud
scheme tipice de utilizare a cir-
cuitelor integrate [SD1060 si
ISD1420. Prin intermediul acestor
montaje (cu un numir foarte redus
de componente externe), se poate
verifica funcfionarea corecta a cir-
cuitului, Tnainte de a fi inclus Tntr-un
sistem oarecare.

In unele dintre aplicatii, procesul
de redare a mesajului verbal este
declansat printr-un nivel logic
corespunzitor, debitat de citre un
dispozitiv de inifiere/detectie. Se
impune insd, urmdtoarea precizare:
de cele mai multe ori, intre momen-
tul aparitiei nivelului logic cores-

punzitor provenit de la dispozitivul -

de initiere/detectie si Tnceperea
ciclului de redare a mesajului
verbal stocat in memorie, trebuie si
treacd un timp cuprins intre citeva
secunde si céteva zeci de secunde,

in unele aplicatii, este necesar un
nivel sonor ridicat al mesajului ver-
bal. Deocarece amplificatoru! audio
incorporat in ISD are o putere de
maximum 100 mW, tensiunea de la
iesirea de difuzor a circuitului inte-

cuplaj (figura 3) asigurd un transfer
optim si protejeaza circuitul integrat
ISD in cazul unor manevre gresite.

Cand circuitul integrat ISD se
foloseste ca unitate de rdspuns verbal
intr-o linie telefonicd, cuplajul aces-
tuia se face prin intermediul unui
transformator de retea de mici
dimensiuni pentru tensiunile 220
V/12 V. Infisurarea de 12 V se
conecteazd la iesirea de difuzor, iar
infdsurarea de 220 V la linia telefo-
nica, asa cum se arata in figura 4.

Revenind ia schemele din figuriie
1 si 2 se poate observa cd primele
zece terminale corespund adreselor,
al cdror numadr variaza in functie de
tipul memoriei (numdirul maxim al
adreselor, respectiv. AD-A9, sunt
specifice circuitului integrat
ISD2590). Terminalele de intrare/
iesire audio si cele de contro! logic
ale circuitelor integrate 1SD au con-
figuratie asemanatoare.

In incheiere, precizam pentru cei
care nu pot procura unul dintre cir-
cuitele integrate ISD, cd functia de
bucld audio poate fi simulati cu cir-
cuite integrate logice CMOS. O astfel
de bucld audio digitala, formatd din
convertoare A/D-D/A de tip delta,
memorie DRAM de 1M si circuitele
anexe de control, apeleazd numai la
circuite integrate uzuale si accesi-
bile. Este adevirat ¢d montajul va fi

2200 10Q2 14
© = =1 SP+
Linie
telefonica 220v 3¢ 12 ISD
© -
Figura 4

grat ISD trebuie aplicatd unui ampli-
ficator de putere adecvatd aplicatiei.
Oricare ar fi acest amplificator
(TBA790T, TBA820M, LM 4861 pen-
tru T W, TBA810S pentru 3 ... 4 W
sau TDA 2020, TDA 2030 pentru 10
... 15 W) se recomandi ca intrarea
acestuia sd se conecteze la iesirea de
difuzor a circuitului integrat ISD,
printr-un transformator mic, cu
raport 1:1 (fiecare infdsurare avand
un numdr de spire cuprins intre
150...200 spire). Acest mod de

mult mai complicat, dar si mai ieftin,
mai versatil, mai flexibil. Cei intere-
safi de constructia unei asemenea
bucle audio digitale, pot consulta
lucrarea EFECTE SONORE — REVER-
BERATOARE ANALOGICE Sl DIGI-
TALE, apirutd de curidnd la Editura
TEORA.

Bibliografie:
e Electronique Pratique, nr. 217,

1997;
e Catalog CONRAD, 2000.
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STABILIZATOARELE DE TENSIUNE IN COMUTATIE
L4974A/L4975A/L4977A
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ing Serban Naicu

Produse de celebra firma ST
Microelectronics (SGS-Thomson),
circuitele integrate L4974A, 14975A
si L4977A reprezintd stabilizatoare
de tensiune lucrand in comutatie,
avand curenti de iesire de 3,5 A, 5A

a curentului si circuit de protectie
termica.

Datorita frecventei de comutatie
de valoare ridicata (500 kHz) sunt
necesare la iesire condensatoare de
filrare de valori scazute, ceea ce

SYNC O
12 1 v ¥ -
FEEDFORWARD UNDERVOLTAGE 54V
& SENSE& REFERENCE 4 -
VOLTAGE o
S
12v E'ﬁ'
=3
85

/

L4974A
L4875A

L4g77A

=Cy

G e

si respectiv 7A, la o tensiune varia-
ila de iesire cuprinsi intre 5,1
5i40 V.

Circuitele integrate sunt realizate
intr-o tehnologie mixta BCD, uti-
lizind tranzistoare de iesire de tip
DMOS, cu scopul de a obtlne un
'hnnhnmtfoale bun si lmml rapizi

Cele wrei stabilizatoare de tensi-
une sunt de tipul stepdown
(cobordtoare de tensiune) si au
schema bloc internd prezentatd in
figura 1.

Circuitele integrate sunt livrate in
capsula de tip POWERDIP, cu 20 de
pini, prezentatd in figura 2a
(L4974A) si respectiv capsula de tip
MULTIWATT 15 V, .cu 15 pini
prezentatd Tn figura 2b (L4975A si
L4977 A).

La ambele tipuri de capsuli,
vederea este de sus. Mentiondm cd la
MULTIWATT 15 V, capsula este
conectatd la pinul 8 (GND).

Circuitele integrate din familia
stabilizatoarelor de tensiune fin
comuta]:ie L4974A/75A/77A includ
in structura lor internd circuit de
putere sn de reset pentru micropro-
cesor, stabilizator de tensiune cu
reacfie pozitiva, circuit de pornire
u;;oaré (soft start), circuit de limitare

contribuie si la micsorarea prefului
de cost.

Semnificatia pinilor si functia
indeplinitd de acestia pentru cir-
cuitul integrat L4974A (capsula
POWERDIP cu 20 de pini) sunt
prezentate in cele ce urmeaza:

1) BOOT STRAP — Un conden-
sator Choot, conectat Tntre acest ter-
minal si iesire, permite comanda
corectd a tranzistorului D-MOS
intern;

2) RESET DELAY — Un conden-
sator Cd, conectat intre acest termi-
nal si masd, determind timpul de
intarziere al semnalului de reset;

3) RESET OUT - Reset open col-
lector/iesire de putere semnal sigur.
Aceasta iesire este sus cand sursa de
alimentare si tensiunile de iesire sunt
sigure;

4) RESET INPUT - Intrarea cir-
cuitului de putere sigurd. Pragul este
5,1 V. Acesta trebuie conectat, prin

IN DELAY OUT i ; _ e s
intermediul unui divizor, la intrarea
= | =“8[——> " VSTART,
\/ 14> Vi 5.1V
BOOTSTRAPL]1 ~ 20[]OUTPUT -ED 18——> SYNG
RESET DELAY [ 2 19[INC 12[—————> SOFT START
RESETOUT[]3 18 Cosc 11[T——>  FEEDBACK INPUT
P.FAIL INPUT[] 4 17 [ Rose 10[-—————> FREQ. COMPENSATION *
GNDLS g-ls:laro éE ::> Vi
GND[s o 15[JGND 33 E— 1}
3 v o M—— outpPut
FREQ COMP.TI 7 140 Veeas 6> BOOTSTRAP
SOFTSTARTLI8  13[1Vis S/  RESETDELAY
FEEDBACKIN.[Js  12[INC. 4———> ReseTout
SYNCINPUTL]10 1[0V @ a—>  RESETINPUT
Rl Gieg
. e R osc
Figura 2a e
Capsula este conectatd la pinul 8.
Figura 2b
SYNC
Vj= 35V
i l T = 0,224
300 pH Vo
144 1 10 3 1 - .
30K L4974A
Qi 9
== 5,6,
8. 2 4erie L s
]: 33(;«.1:! i —1
==22n D1 H H
T 1 | e | il Y o alh
[—] = == ==t == — 8 =
gl & a8 & & 330p 2,70
8l & o o o %[l]
(o, J‘ O
GND GND
Figura 3
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! T I CATALOG
mind un curent constant de Tncdrcare
- 470n .
_I_ I [__"__ al condensatorului Cosc;
330p 5 = . 18) OSCILATOR - Cosc Conden-
I Ao o ‘_::N sator extern conectat la miasi, care
L4970A 80pH qu determind (impreund cu Rosc)
V=35V ASiar 1 = i frecventa de comutatie;
2 il 9 7f15450T -=|=71000u e : _20) OUTPUT - Stabilizator de
I33°°“ ST 13 2 Sil—e T 2 iesire.
J_ Pentru celdlalt tip de capsul3,
“Kﬁ I“-’" MULTIWATT 15 V, in care sunt
AT livrate circuitele integrate L4975A si
L 470y ’_"—’ L4977A, semnificatia pinilor si
I = — L2 = functia indeplinitd sunt urmdtoarele:
2 “200uHt 1) OSCII_LATIOR — Rosc Re;istor
= STPS o e EATa ] extern conectat la masd care deter-
154 L:&i‘? L < g ﬁ" mind un curent constant de Tncircare

Haho| 555, s 2 Hﬁ e al condensatorului Cosc;

56 17 18 8 47K 2) OSCILLATOR — Cosc Conden-
I l _[_ | o sator extern conectat la masa, care
33K _I_ determind (impreund cu Rosc)

s E,?n & i frecventa de comutatie; :
o o 3) RESET INPUT — Intrarea cir-
cuitului de putere sigurd. Pragul este
de 5,1 V. Acesta trebuie conectat,
functiei de putere siguri. Trebuie prin intermediul unui divizor la
conectat la pinul 14 un rezistor \astar s £y intrarea funcpm de putere siguri.
extern de 30 kQ, atunci cand sem- Tre'buie conectat la pinul 14 un
nalul sigur de putere nu este cerut; L4970A | sme L4974A rezistor extern de 30 kQ, atunci cind

5), 6), 15), 16) GROUND — Ter- SYNC semnalul sigur de putere nu este
minal comun de mass; — e cerut;

7) FREQUENCY COMPENSA- 30K 2,7n 33K | I2.7n 4) RESET OUT — Reset open col-
TION — O retea serie RC, conectatd I l lectorfiesire de putere semnal sigur.
intre acest terminal si masa deter- Few = 100kHzZ Aceastd iesire este sus cand sursa de
mind caracteristicile castigului Figura 5 alimentare si tensiunile de iesire sunt
buclei de reglare; sigure;

8) SOFT START — Constanta de
timp de pornire lenti. Un conden-
sator este conectat intre acest termi- |
nal si masd pentru a determina con- 5 l_o|z|2_ d
stanta de timp de pornire lenti; 111 J'_;l = = : i1 oS

9) FEEDBACK INPUT - Termi- 10 15,16 300pH 5 B
nalul de reactie al buclei de reglare. 1 L4974A o “-'q]\
lesirea este conectatd direct la acest e . o
terminal pentru o tensiune de 5,1 V si 2255 2_255 1
este conectata prin intermediul unui = {m' sop) T L s A ods o
divizor pentru tensiuni mai mari; §§ T 47u[ 30K ; 'I' gl & :

10) SYNC INPUT — Mai multe A ﬁl] L
circuite L4974A sunt sincronizate
prin conectarea intririlor de la pinul 3 =
10 impreund, sau prin intermediul
unui impuls extrem de sincronizare;

11) SUPPLY VOLTAGE - Intrare BC107 L2 <
pentru tensiunea nestabilizati; Al s g 20001 2

12), 19) N.C. — Neconectate; s L4962 10

13) V4 — 5,1 V Tensiunea de o G k] » =
referi n!:é’ 470 r .]. B, BYW98-100 L L

14) V., — Circuit intern de 2 100y 100p
pornire pentru comanda etajului de Ll S L1
putere;

17) OSCILATOR - Rosc Rezistor
extern conectat la masi care deter- Figura 6

&)
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CATALOG
5) RESET DELAY — Un conden-
sator Cd conectat intre acest terminal o 0.22y
si masi determini timpul de | =5 =
intarziere al semnalului de reset; 15 8 = i o8 Yo
6) BOOTSTRAP — Un condensator 3 L4975A /
Choot, conectat intre acest terminal si 1
lesire, permite comanda corectda a |"“l 12 0Lt )
tranzistorului D-MOS intern; = g = alE
7) OUTPUT - Stabilizator de i R L
iesire; g oy T - T L R G b
8) GROUND - Terminal comun 3s00y 22y | 22y 22y 15KL g
de masa; @
9) SUPPLY VOLTAGE - Intrare
pentru tensiunea nestabilizati; = e
10) FREQUENCY COMPENSA- GND Figura 7 GND
TION — O retea serie RC, conectati g
=ac o 12) SOFT START — Constanta de
o timp de pornire lentd. Un conden-
» : s B 7t o sator este conectat intre acest termi-
% L4g75A 4 =T 1aK‘§ & nal si masd pentru a determina con-
o el R e = & stanta de timp de pornire lentd;
2, = = 2= L lax o3 13) SYNC INPUT — Mai multe cir-
1 = | | 1T =8 f | =T §  *5 | cuite L4975A14977A sunt sin-
[~ i cr0nizat_e prin conectarea intrérilgr
T ' P a2 _de la pl{]U' 13 _?n}preuné, sau prin
At [.r] intermediul unui impuls extern de
N 51K «\ LED sincronizare;
220:_. Losw 04]. H E;" 14) V4 — 5,1 V Tensiunea de
[—EEEL K referintd; P s
Figura 8 15) Vg.n — Circuit intern de
pornire pentru comanda etajului de
putere.

Valorile maxime absolute pentru

intre acest terminal si masd determind  lesirea este conectatd direct la acest

caracteristicile buclei de reglare; terminal pentru o tensiune de 5,1 V si
11) FEEDBACK INPUT — Termi- este conectata prin intermediul unui :

E = S FHgEes - pectiv MULTIWATT 115V (L4975A

nalul de reactie al buclei de reglare.  divizor pentru tensiuni mai mari; SE14977A) sunt prezenitate in Conti-

= nuare.

cele doua tipuri de capsule: POW-
ERDIP cu 20 de pini (L4974A) si res-

— Tensiune de intrare (V,, la
POWERDIP sau Vg la MULTIWATT):
STAvS

lm i3 — Tensiune de intrare de lucru:

7 oo /Z 50V;
NE:- L4975A b > — Tensiune de iesire c.c. (tensi-
V; =35V master | SRS =3 une de varf de iesire lat = 0,1 ps si
L8 ] 7 7
= 1 s T rom = f = 200 kHz) (V,,, la POWERDIP sau
“Tisoos - i 1 - V, la MULTIWATD): 1V (5 V5i -

7 V la cele doua tipuri de capsule);
— Curent maxim de iesire (I,, la
POWERDIP sau I, la MULTIWATT):

470n

jf 470 ’—_* limitat intern;
e % 2 — Tensiune de bootstrap (V, la
o 300pH POWERDIP sau V, la MULTIWATT):

L4974A Kores b o] "% o o oY
i slave socT M &4 — Tensiune de bootstrap de
P =t lucru: V,, + 15 V la POWERDIP sau
56 a7 18 8 4,7K[:| Vg + 15 V la MULTIWATT;

anp Im _J_ | = — Tensiune de intrare (V,, V, la
asK[] 47n e POWERDIP sau Vg, V,, la MULTI-

o = 50KHz 1 : WATT: 12 V;

Figura 9

— continuare in nr. viitor —
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PAGINI DE ISTORIE

ERNST WERNER VON SIEMENS

-‘------------‘i----u--------------v-loo-o-o----------c-c------oc---c-c-----u-------o---c-nu---.nln--l-ocon--- sscsenssencncsnes

Ernst Werner Siemens este cel mai mare
dintre frati din familia al carui membru era si Sir
William Siemens. Ernst, ca si fratele sau William
s-a nascut la Lenthe, Ianga Hanovra (in Prusia,
actualmente Germania), la data de 13 decembrie
1816.

A studiat la colegiul Libeck din Maine,
inrolandu-se apoi in artileria prusacd ca volun-
lar, la varsta de 17 ani, pentru a se deprinde cu
ingineria, Tntrucal laldl sdu nu-si putea permite
sd-i plateasca lectii.

Ernst Werner Siemens si-a continuat studiile
stiintifice la Scoala de artilerie i inginerie din
Berlin, obtmand in anul 1838 gradul de ofiter.

Istoria consemneaza si faptul ca Ernst a stat
putin si in inchisoare, la Magdeburg, intrucit
intervenise ntr-un duel intre doi colegi ofiteri.
Acest interval de timp i-a fost, de altfel, foarte
folositor, in celula sa acesta facam:l experienfe
chimice, care il vor conduce la o importanté
inventie a sa: procedeul de galvanizare.

Stabilirea lui Ernst Werner Siemens péand in
1841 in atelierele artileriei din Berlin i-au dat
sansa de a face cercetdri in domeniile sale
predilecte (fizica si chimia), care i-au schimbat
viata. Rezultatul acestor cercetiri originale in
procedeul de aurire electricd i-au adus acestuia
un brevet in anul 1841, In anul urmitor, in
colaborare cu fratele sau William, a ebfinut un
alt brevet pentru un regulator diferential.

i anul 1844 Ernst Siemens a fost numit intr-
un post in cadrul atelierelor artileriei in Berlin,
unde a invitat telegrafie, iar in 1845 a brevetat
un telegraf, care se afld ncd in functiune in Ger-
mania. Trebuie spus, incd de cand a vizut un
model incipient de telegraf electric, inventat de
Sir Charles Wheatstone in 1837, Siemens si-a dat
seama de pOSIblhfaTlle sale extraordinare i a
reahzat continuu imbundtdfiri pentru acesta.

in 1846 Ernst Siemens a fost ficut membru
al unul Comitet organizat in Berlin pentru intro-
ducerea telegrafelor electrice in locul celor

optice, care fusesera deja introduse in Prusia si a
reusit s obfind aprobare pentru introducerea
liniilor telegrafme subterane,

in 1847 a realizat o linie subterand a tele-
grafului electric, pentru armata prusacd si, in
acelasi timp, l-a convins pe un tindr mecanic,
numit Johann Georg Halske, si pund Tmpreund
bazele unei fabrici de telegrafe, in Berlin. A
pérdsit armata pentru a se putea dedica muncii
stiinifice si dezvoltdrii afacerii sale.

De altfel, firma ,Telegraphenbauanstalt
Siemens & Halske” a prosperat rapid, con-
tribuind la realizarea multor proiecte si la dez-
voltarea a noi ramuri ale electronicii, care
apdreau n acei ani.

Werner si fratele sau Carl {1829-1906) au
deschis fabrici subsiciare si la Londra, St. Peters-
burg, Viena si Paris.

Pentru izolarea conductoarelor de la liniile
telegrafice subterane, Ernst Wemer Siemens a
propus un dispozitiv creat de el prin care se
acopereat firele de cupru cu cauciuc topit, prin
procedeul de presare. Acest dispozitiv este, in
mare mdsurd, similar cu cel folosit si astazi fn
fabricile de cabluri.

In anul 1848, cind rdzboiul a izbucnit in
Danemarca, Siemens a fost trimis la Kiel unde,
impreund cu cumnatul siu, prof. C. Himly, a
construit primele mine submarine actionate elec-
tric si astfel a protejat orasul Kiel de flota adversa
care inainta.

In anii urmatori, guvernul german a constru-
it o Tntreagd refea de linii subterane, anticipate
de Werner Siemens care, in toamna anului 1848
realizase un cablu subteran intre Berlin si Frank-
furt pe Maine. in anul urmilor, un al doilea
cablu fiind pozitionat intre capitala statului
Cologne (Axis-la-Chapelle) si Verviers.

In octombrie 1845 Siemens a realizat un dis-
pozitiv de misurare a intervalelor mici de timp,
iar in ianuarie 1850 o lucrare despre aparatele si
liniile telegrafice, in care apirea teoria sarcinilor
electrostatice in conductoarele izolate.

fn 1851 firma lui Werner Siemens a produs
primele telegrafe automate cu fir, la Berlin si, in
acelasi an, Siemens a scris un tratat pe i)aza
experienfei castigate in ceea ce priveste liniile
subterane in sistemul telegrafic prusac.

Dificultatea comunicdrii prin linii subterane
lungi |-a determinat pe Siemens si inventeze o
translatie automatd (imbunatdfita ulterior de
citre Stenheil).

In 1854 a descoperit (simultan cu Frischen)
principiul ,duplex” al transmisiilor simultane a
mesajelor in directii opuse si transmisia multi-
plexata a mesajelor prin aparate electromagne-
tice. Sistemul fusese sugerat anterior de citre
dr. Zetsche, Gintl si alfii.

In 1856 Siemens a inventat un instrument
magneto-electric de furnizare a curentilor alter-
nativi cu care demonstra ¢ functionarea liniilor
(submarine sau nu) putea fi posibil cu curent
alternativ). In acelagi an, in timpul instaldrii unui
cablu de la Cagliari la Bona, el a realizat primul
dinamometru, aparat de mare importanta in
operafiunea de instalare a cablurilor.

erban Naicu

in 1857 Werner Siemens a cercetat inductia
eleciro-statica si intdrzierea curentului in firele
izolate, prezentdnd un raport despre acestea
Academiei Franceze de Stiinfe.

Doi ani mai tarziu, in 1859, a construit un
bug electric, descoperind c3 un dielectric este
incalzit de catre inductie. De asemenea, a ficut
cercetdri asupra legii de schimbare a rezistentei
in canductoare prin incdlzire.

in 1861 a demonstrat ci rezistenla electrici
a aliajelor topite este egala cu suma re215tentelor
metalelor separate, iar in 1864 Siemens a ficut
cercetdri asupra Tncdlzirii parfilor unei butelii
electrice prin descarcare electricd.

In 1866 a publicat teoria generali a
masinilor dinamoelectrice si principiul acu-
muldrii efectului magnetic (descoperit simultan
cu S.A. Varley).

Legea reversibilitdtii dinamului a fost
enuntatd de Werner Siemens in 1867, dar abia in
1870 a fost demonstratd practic (de citre Hippo-
lite ﬁontaine).

In 1874 Siemens a publicat un tratat despre
instalarea si testarea cablurilor submarine, iar fn
anii urmndtori a studiat actiunea luminii asupra
seleniului cristalin (1875~ 1877) i functionarea
telefonului (1878).

Ultimele realizari ale dr. Siemens se referd la
imbundtifiri aduse la calea feratd pneumaticd,
semnalizatorul de cale feratd, limpile electrice,
dinamurile si ciile ferate electrice. Calea feratd
electrici, introdusa la Berlin in 1880 si la Paris in
1881, a reprezentat inceputul transportului elec-
tric, de o extraordinard importantd pentru viitor.

Ernst Werner Siemens a murit pe data de 6
decembrie 1892, la Charlottenburg, Berlin
(Germania).

Dr. Ernst Werner Siemens a primit
numeroase distinclii in lumea stiintei, acasa si
peste granife. Cea mai semnificativa dintre aces-
tea o constituie un titlu echivalent cu gradul de
cavaler, acordat de guvernul german in 1888,
adiugindu-se numelui siu particula ,von”.
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