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FILTRE PENTRU DIFUZOARE

0 Ing. C. APOSTOL

Marea majoritate a aparatelor de radio, televi-

zoarelor, casetofoanelor etc. sunt echipate cu un

singur difuzor;, fiindca ele trebuie sa reproducd un

semnal monofonic. Cand este vorba de o linie

electroacusticd stereo, este absolut obligatoriu sa

avem instalate doua difuzoare, cdte unul pentru

fiecare canal. Situatia se schimbd insa cand ne

referim la ceea ce numim inaltd fidelitate, notata

Jrecvent HI-FI. Aici pentru fiecare canal existd

o incinta acustica (boxa) cu mai multe difuzoare

de diametre diferite si care au atributii bine

precizate in reproducerea sunetului.

@tilizarea mai multor difu-
zoare este obligatorie, fiindca un
singur difuzor nu poate reproduce
intregul spectru sonor, sténjenind
auditia prin grave distorsiuni, pe
care le numim distorsiuni armo-
nice sau distorsiuni de intermodu-
latie — numim astfel alterarea pro-
portiel nivelurilor dintre compo-
nentele sunetelor reproduse si
limitarea la unele grupe de
frecvente, in special de la extremi-
tatile spectrului sonor — sunetele
joase si inalte.

Spre a limita acest inconve-
nient, se recurge la redarea sune-
tului pe fractiuni de banda din
spectrul audio. Fiecare din aceste
fractiuni este reprodusa de un
difuzor special conceput si rea-
lizat. Aceste difuzoare au primit si

nume; astfel, difuzoarele constru-
ite pentru redarea frecventelor
joase sunt numite woofer, cele
pentru frecventele medii mi-
drange, iar cele pentru reproduc-
erea frecventelor inalte tweeter.

Elementul care subdivide sem-
nalul principal in diverse fractiuni
este filtrul separator de frecvente
sau cross-over. Toate aceste
expresii din limba engleza sunt
folosite fara a mai fi traduse, fiind
neologisme ce fac parte din
vocabularul tehnic curent.

Filtrul separator — cross-over —
se poate construi in trei moduri: a)
cu retea capacitiva si inductiva
(cel mai frecvent); b) cu cuplaje
mecanice (difuzoare multiband si
pasive); ¢) cu elemente electro-
nice active plasate in anumite
puncte din amplificatoarele uti-

lizate si care impun prezenta a trei
amplificatoare sau linii de amplifi-
care.

Cum tinerii sunt mari amatori de
constructii  HI-FI, vom face
prezentarea constructiei filtrelor
LC, care sunt foarte eficace, se
construiesc relativ usor si au
pretul de cost cel mai mic.

La realizarea acestor filtre,
amatorului ii revine constructia
inductantelor (bobinelor), conden-
satoarele fiind de provenienta
industriala. Aceste filtre sunt
trece-jos, adica permit trecerea
frecventelor joase la care se
cupleaza un woofer, trece-banda,
la care se cupleaza difuzorul
midrange, si trece-sus, la care se
cupleaza un tweeter.

(Continuare in pag. 4)
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Sistemul de alarma prezentat este deosebit de fiabil.
El poate fi montat la un apartament sau un spatiu
comercial, protejand atdt uga principald cdt §i
intrarile auxiliare sau ferestrele. Prin faptul ca dis-
pune de anclansare cu intdrziere, ca §i imediatd,
independente, alarma se preteazd foarte bine
pentru un autoturism, utilizand ca senzori fie
contacte pentru ugi, fie un sistem cu contacte plus
un senzor de vibratie (soc) — ce se gdseste,

la preturi rezonabile, in magazinele
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FILTRE PENTRU
DIFUZOARE

(Urmare din pag. 2)

La reproducerile HI-FI, banda
de audiofrecvenie ce trebuie
reprodusa este cuprinsa intre 20
Hz 5i 20 kHz. Din aceasta banda,

un filtru trece-jos permite trecerea
semnalelor cu frecvente mai mici
de 500 Hz, celelalte componente
fiind eliminate; un filtru trece-sus
permite trecerea semnalelor
superioare frecventei de 3 000 Hz,
celelalte semnale, inferioare, fiind
oprite. Din acest exemplu se
intelege ca rolul filtrului trece-

banda este de a permite trecerea
semnalelor cu componente intre
500 Hz si 3 kHz.

Aceste limitari de frecventd nu
se produc brusc, ci dupa anumite
curbe de atenuare, de exemplu cu
12 dB/octava, ceea ce inseamna
ca un semnal cu frecventa dubla
fatd de alt semnal are o amplitu-
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dine mai mica cu 12 dB fata de
primul Tn sensul cresterii sau
scaderii frecventei, in functie de
tipul de filtru. In conceptia de
realizare a filtrelor trebuie avute in
vedere frecventele de taiere ale
difuzoarelor sau curbele de aten-
uare ale difuzoarelor, care pot fi
de 6, 12 sau 18 dB/octava. Nu

este recomandat sa Tncarcam
difuzoarele cu energia unor sem-
nale pe care acestea nu le pot
reproduce.

Practic un woofer are frecventa
de taiere cuprinsa intre 1 000 si
1 500 Hz daca diametrul sau este
de 25 cm si de 400-1 000 Hz daca
diametrul creste la 38 cm. La un
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difuzor midrange, banda repro-
dusa trebuie sa aiba in vedere
calitatile difuzoarelor woofer si
tweeter. Valorile frecventelor de
taiere se stabilesc din bobine si
condensatoare dupa niste relatii
care au in vedere impedantele
difuzoarelor.

In figura 1 sunt ilustrate grafic
curba de raspuns a amplificatoru-
lui $i curba acustica reprodusa de
un singur difuzor. In figura 2 apar
cele doua difuzoare, fiecare cu fil-
trul respectivy, unde L1CH
formeaza un filtru trece-jos, iar
L2C2 un filtru trece-sus. Valorile
bobinelor si condensatoarelor se
pot determina cu aproximatie prin
formulele:

L1(mH) = %LFLB
unde R = impedanta difuzorului data
nQ
F = frecventa de taiere data
in Hz
=160 000
C1(uF) = 160.0€
L2(mH) = 159,:—3

100 000
C2 (uF) =190

Cénd se folosesc trei difuzoare,
configuratia apare ca in figura 3,
unde este montat in plus un difuzor
midrange cu un filtru trece-banda.
Acest filtru este compus din doua
filtre de tip trece-jos — trece-sus, ale
caror componente se stabilesc cu
formulele deja prezentate, tinandu-
se cont de impedanta difuzorului si
alegandu-se frecventele de taiere.
Ca sistemul electric sa fie echilibrat
pe intreaga banda de frecyer)}e.
este recomandat ca cele trei difu-
zoare sa aiba aceeasi impedanta.
Céand ascultdm un program muzi--
cal, partea principald din energia
electrica este consumata de woofer.
In celelalte difuzoare dozarea
energiei se face subiectiv, actionan-
du-se comenzile controlerului din
amplificator sau, mai exact, dozarea
se face in functie de preferintele
ascultatorului.

Bobinele se confectioneaza fara
miez magnetic $i au forma unui
bqblna{_pe mosor, cu dimensiunile
orientative din figura 4. Graficul din
figura 5 permite determinarea
numarului de spire pentru valori ale
inductantei reiesite din calcule.
Diametrul conductorului se sta-
bileste in functie de puterea la care
lucreazé difuzorul si impedanta
difuzorului, admitdndu-se o densi-
tate de curent de 4 A/mm?2.
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onstruit cu un minim de

componente integrate, acest aparat
se poate folosi in procesele indus-
triale la numararea pieselor de pe
benzile de montaj, la numararea
vizitatorilor dintr-o expozitie etc.

Pentru a intelege functionarea
aparatului, vom urmari schema de
principiu, care este structurata pe
mai multe blocuri functionale.

Blocul de formare a impul-
surilor

Acesta are rolul de a transforma
semnalele provenite de la doud
fototranzistoare in impulsuri drept-

unghiulare. El este format din doud
fototranzistoare tip ROL 31, doua
circuite integrate liniare tip 555,
rezistoare §i condensatoare. Daca se
obtureazd fluxul luminos al foto-
tranzistoarelor in ordinea
A-B, la iesirea 1 a circuitului inte-
grat BES55 se obtin impulsuri pen-
tru validarea sensului de numarare
inainte. Pentru sensul de numarare
inapoi, ordinea de obturare a fluxu-
lui luminos este B-A, iar impul-
surile de comanda se obtin la iegirea
2. Cu alte cuvinte, iesirea 1 este
comandata de fototranzistorul A, iar
iegirea 2 de fototranzistorul B.

Blocul de comandd a sensului

de numdrare
Este format dintr-un circuit bas-
culant bistabil de tip CDB 473 si
doud porti logice SI-NU de tip
CDB 400. Obturarea fototranzis-
torului A produce impulsul care
trece blocul pe sensul de numararc
inainte, in timp ce obturarea foto-
tranzistorului B furnizeazd impul-
sul care va fi numarat inainte. Prin
urmare, daca ordinea de obturare a
celor doua fototranzistoare se
mentine A-B, impulsurile vor fi
numarate in sens direct. Sensul de
numarare invers este dat de starca
TEHNIUM mai 2001




LABORATOR

POLARIZAREA
TRANZISTOARELOR BIPOLARE

L ispersia parametrilor
tranzistorului de la un exemplar
la altul face s@ nu se poatd pune
bazd pe caracteristicile acestuia
(cele date in catalog trebuie con-
siderate tipice). Situatia este
deosebit de dramaticd pentru
tranzistorul in conexiune EC
(emitor-comun). Aici dispozi-
tivul polarizat in regiunea activa
normald poate fi caracterizat cu
aproximatie de parametrii Vpp,
P si Icpq: Dispersia lui Vg este
nesemnificativa, ale lui Icgg $i
B sunt insé foarte mari.

Punctul static de functionare se
va gasi la intersectia caracteris-
ticit

ig = Ig = const.,

Vee ~ VEs
Rp

cu dreapta de sarcina staticd
(fig. {r) Ecuatia dreptei de sarcina
este =- Veg T Rele.

Pentru alt Bcacrgcteris c% ig=1I
= const. are altd pozitie si puncttﬁ
static de functionare se schimba.

Cel mai raspandit mod de

olarizare este acela care uti-

izeaza o sursd comuna de ali-
mentare, dupd cum se aratd in
figura 2, pentru un tranzistor npn
in conexiune E~ s§i regim de
amplificare clasg A. Sursa Ec
furnizeaza atét curentul de colec-

unde IB ==

tor cat si curentul de baza nece-
sar 1}_)1:)zi§i_onz’irii punctului static
de functionare pe dreapta de
sarcind in zona doritd (fig. 2a).
Marele dezavantaj al acestei
scheme este ca, datoritd disper-
siei mari a parametrilor Ig, B
constructiv si functie de tempe-
raturd, punctul static de
functionare nu poate fi controlat.

Schema din figura 2b, inlatura
dispersia lui Iy, si deci a lui 3,
prin montarea unui divizor de
polarizare R, Ry prin care se
stabileste un curent de circa (10-
20) I, astfel ca tensiunea bazei
este practic stabilizatd. Rezistorul
din emitor R, care introduce o
reactie negativa, are un mare rol
in imbunatdtirea parametrilor
schemei in functie de tempe-
raturd. Astfel, datoritd cresterii
temperaturii, curentii I~ si Iy au
tendinta sd creascd. Va creste si
potentialul emitorului fata de
masa si, cum baza este mentinuta
la 0 tensiune constantd, datoritd
divizorului Rg; si Ry, va rezulta
o diminuare a tensiunii Ugg si
deci a curenfilor I Ig.
Dezavantajul acestei scheme este
cd, datorita valorilor relativ mici
ale rezistoarelor Ry si Rp,, are
loc un proces de reducere a

portii logice P3, a tranzistorului
T1 si de sensul de obturare B-A.

Blocul numardtor

Este construit cu circuitul inte-
grat specializat de tip CDB 4192.
Acesta este un numarator zecimal,
sincron, reversibil, prevdzut cu
doud intriri de tact. Semnalele de
la blocul de comanda a sensului de
numdrare se aplica pe intririle de
numirare directd (CU) si inversa
(CD). Conectdnd in cascada trei
circuite integrate, se obtine un
numdr maxim care nu depédseste
1000, mai exact 999. Aducerea la
zero a numaratorului (resetarea) se
TEHNIUM mai 2001

face cu ajutorul comutatorului K.
Blocul de afisare si decodificare
Decodificarea semnalelor de la

numadrator se face cu circuite inte-

grate de tip 447. Acestea sunt

decodificatoare cod BCD/cod 7

segmente cu colectorul in gol.

Afisajul se realizeaza cu ajutorul a

trei celule cu anodul comun.
Blocul de alimentare
Alimentarea montajului se face

de la o sursi de tensiune constanta
de 5 V. Consumul fiind redus,
aparatul poate fi alimentat §i de la
baterii sau acumulatoare.

impedantei de intrare a etajului.
Pentru inlaturarea  acestui
fenomen, se poate utiliza pentru
polarizarea bazei o conexiune
,,ootstrap”, care pastreaza i
avantajele schemei precedente
datoritd existentei divizorului de
baza (fig. 2c). Intrucit in
conexiunea EC semnalul pe
emitor este in faza cu cel din
baza, prin condensatorul C se
aplicd o reactie pozitiva la
intrare (deci o marire a semnalu-
lui in bazd) care se traduce prin
marirea impedantei de la intrare.



ELECTRONICA IN GOSPODARIE

OVOMETRU ELECTRONIC

®® Dr. ing. Andrei CIONTU

Din punct de vedere electric, oul, in ansamblu

(coaja si continut), reprezinta un dielectric. Orice
dielectric introdus intr-un camp electromagnetic de RF
se incdlzeste, o parte din energia acestui camp fiind
pierdutd prin transformarea ei in caldura.

5| C2 (#50]
15p 10p 10p

c7
100p

01
EFD110

ercetérile de laborator
au aratat ca ouale proaspete
absorb mai putind energie
electromagnetica de RF, iar
cele vechi (stricate, clocite)
mai multa. in conformitate cu
aceastd observatie, se pro-
pune schema de ,ovometru”
electronic din figura 1. Este
vorba de un oscilator de RF cu
un tranzistor npn cu siliciu, tip
Colpitts in baza comuna,
lucrand pe o frecventa fixa in
jur de 10 MHz (valoarea nu e
criticd). Amplitudinea semnalu-
lui de colector (dozatd cu P)
este masurata de un voltmetru
electronic simplu (dioda cu
germaniu D1, R6, C8,
microampermetru).
Dielectricul (oul) fiind scos din

interiorul bobinei de inductanta
L, cu P se regleaza capatul de
scala. Introducénd oul in interi-
orul carcasei bobinei, acul
microampermetrului se va roti
spre stanga. Scala instrumen-
tului (microampermetru de
casetofon) poate fi gradata,
practic, calitativ, astfel incat sa
indice daca oul este vechi
(clocit), indoielnic, proaspat
etc.

Alimentarea se face cu Ec =
6 V obligatoriu cu patru baterii
R6, ovometrul trebuind sa fie
portabil (luat la piata).

In figurile 2a si 2b se dau
desenul cablajului imprimat si
cel al modului de echipare a
plécii cu componente. in figura
3 se prezinta un aspect practic
posibil al ovometrului in care:

(Continuare in pag. 27)
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RADIOAMATORISM

FRECVENTMETRU NUMERIC
PENTRU
RADIOAMATORI

®% laroslav Andrei HOPENCIUC
Student, Bucuresti
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RADIOAMATORISM
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INTRODUCERE Pinul 5 al circuitului (latch genereazd impulsuri dreptunghiu-
enable) este intrarea de comandd a lare cu frecventa de 10 Hz, ce se
Majoritatea radioamatorilor circuitelor ,latch” interne, astfel: aplicd circuitului CI2 la pinul 14,
doresc sa-gi realizeze singuri daca aceastd intrare este nivelul acesta din urma furnizand impul-

aparate de emisie-receptie. Astfel
ajung in fata unei probleme deli-
cate: lipsa aparatelor de masura si
control. Personal m-am confruntat
cu lipsa unui frecventmetru. Am
realizat astfel un aparat necesar
nevoilor mele: un frecventmetru la
care am adaugat si un oscilator
capabil sa oscileze cu frecvente de
la 20 Hz la 200 MHz. Acesta a fost
construit in patru module realizate
si verificate independent. Cu per-
misiunea dumneavoastrda, il voi
prezenta in continuare.

NUMARATORUL

Acesta a fost realizat cu circuitul
MMC22928, care permite
obtinerea unui numarator pe 3 1/2
digiti (fig. 1). Afisoarele trebuie sa
fie de tipul cu catod comun.
Semnalul de intrare (impulsurile
negative de numdrare) se aplicd la
pinul 12 (clock) al circuitului CI1.

TEHNIUM mai 2001

»SUS” (+5 V), afigoarele urmaresc
evolutia numaritoarelor, iar daca
intrarea este la nivelul ,,JOS”
(GND), acestea raman ,,inghetate”
la valoarea pe care o aveau in
momentul schimbdrii nivelului pe
aceasta intrare.

Pinul 13 al circuitului integrat
(reset) este intrarea de punere la
zero. Numaritoarele sunt aduse la
zero cand aceasta intrare este
adusa in starea ,,.SUS”.

Aceste impulsuri sunt furnizate
de circuitul MMC4017 (CI2).

Cablajul pe care l-am realizat
este prezentat in figurile 5a si 5b.

BAZA DE TIMP, FORMA-
TORUL DE SEMNAL SI GENE-
RATORUL IMPULSURILOR DE
COMANDA

Pentru baza de timp s-a folosit
circuitul E555 (CI3). Acesta

surile de comanda pentru numara-
tor. Condensatorul C1 trebuie sa fie
cu tantal, pentru o mai buna stabi-
litate a frecventei bazei de timp.
Pentru a avea o rezistenta cat mai
mare la intrarea frecventmetrului
(IN1), primul tranzistor din forma-
torul de semnal este de tipul cu efect
de camp, rezistenta de intrare fiind
data de valoarea rezistentei R16 = |
MQ. Din semireglabilul SR1 se
regleaza stabilitatea cifrei afigate de
numarator. Cele doud porti transfor-
ma semnalul in impulsuri compati-
bile TTL si CMOS. La borna IN1
vine semnal din exterior sau de la
oscilator, iar de la borna J2 semnalul
este trimis la modulul divizor.
Circuitul CI5 (LM7805) stabi-
lizeaza tensiunea de alimentare a
tuturor circuitelor din montaj.
Pentru o stabilizare riguroasd a
tensiunii trebuie ca tensiunea de
alimentare sa fie mai mare 7 V.
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In figura 2 este prezentatd
schema de principiu, iar figurile 6a
si 6b infafigeaza cablajul pe care
l-am realizat.

DIVIZORUL DE FRECVENTA

Cu ajutorul modulelor prezentate
mai sus se obtine un frecvenimetru
capabil sd masoare frecventa sem-
nalelor ce au intre 10 Hz g1 2 000
Hz.

Pentru a masura frecvente mai
mari, vom introduce divizoarele de
frecventa (fig. 3). Acestea vor
diviza cu 10 valoarea frecventei
semnalului dupd ce acesta a fost
transformat in semnal compatibil
TTL si CMOS. Pana la frecventa
de 2 MHz se folosesc divizoare
realizate in tehnologie CMOS, de
tipul MMC4018, care, la o ali-
mentare de 5 V, pot functiona pﬁné
la frecvente de aproximativ 5
MHz. Pentru semnale cu frecvente
cuprinse intre 2 MHz si 20 MHz se
foloseste circuitul CDB490, rea-
lizat in tehnologie TTL si capabil
sa functioneze la frecvente de
maximum 20...30 MHz.

Pentru a masura frecvente de

pana la 200 MHz se foloseste un
circuit de tipul DP11, realizat in
tehnologie ECL. Acesta se va afla
pe al patrulea modul,

Deoarece comutatorul K1 folosit
avea doar 4x3 pozifii, pe acest al
treilea modul se afla si comutatorul
K2, de obtinere a benzii extinse de
functionare (2...200 MHz).

O variantd de cablaj este prezen-
tatd in figura 7.

OSCILATORUL UNIVERSAL
SI DIVIZORUL ECL

Pe acest modul se afld divizorul
de viteza cu circuitul DP11, piesd
esentiald pentru cei interesafi de
UUS. Acest circuit divide
frecventa semnalelor cu 10, chiar
dac# acestea nu au fost formate in
impulsuri compatibile cu cele digi-
tale. De aceea, semnalul este prelu-
at din sursa lui T1. Astfel se
mentine avantajul unei impedante
mari la borna IN1 a frecventmetru-
lui, degi impedanta de intrare a
montajului cu DP11 este micé (82

De asemenea, A)e aceastd placa
(fig. 4) se mai afla si ,,oscilatorul

| l 6b

rAe

universal”. Acest montaj intrd in
oscilatie pe orice frecventa cuprin-
s in intervalul 20 Hz...200 MHz,
in functie de circuitul LC cuplat la
intrare (IN2). Semnalul obtinut
fiind introdus la borna INI, se
poate citi direct frecventa pe care
oscileazd circuitul cu pricina.
Utilitatea unui astfel de montaj nu
goate fi pusd la indoiald, acesta
iind un veritabil GRID-DIP-metru
digital.
rebuie atrasd atentia cd sem-

nalul astfel ob{inut este disponibil
la borna IN1, lucru ce poate fi un
avantaj. Circuitul mai {ine cont fi
de inductantele si de capacititile
parazite, aga ca firele de legéturd
trebuie sa fie cat mai scurte.

Cablajul acestui modul este
prezentat in figura 8.

PRECIZARI FINALE

La acest aparat trebuie reglate
doar doud lucruri: baza de timp,
ceea ce se face actiondndu-se
asupra semireglabilelor SR2, si
SR3 pentru o afigare corecta a va-
lorii frecventei, si stabilitatea cifrei
afisate, ce se obtine actionandu-se
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SSHp sasnnirodstalaiy, (SRA, Lista de componente
cest SRI poate fi §i un !
o b A A Bt C9 = 330F
procedat persofxal. ? : R1...R7=39Q C10, C11 =100 nF
Trebuie precizat cad circuitul R8...RI11 =1,5 kQ C12 =100 pF
DPI11 poate fi folosit pana la o R12=1kQ C13=10nF
1f;recven a tgnlaximé _del (120 MHz. RI13 = 10 kQ
oate fi folosit si la frecvente -
joase, cu conditia ca fronturike RI5 =22 kQ Diode
semna{ului sa aiba minimum 3ps. R16 =1 MQ D1...D3 = IN4148
Acest lucru ne pune intr-o situatie s
frecvente sub 200 MHz, deoarece it
va arita valori eronate. De altfel, R19=22kQ T1..T4 =BC107(BC171)
ca regulifgeneralé, se irlnpune utgii R20=39Q TS = BF256 (BFW11)
lizarea frecventmetrului astfe o <
ik ; R21 =470 Q T6 =BCIl71A
incat valoarea afisatd sa aiba cel
putin trei cifre, adicd sa se obtina R22 =27 kQ T7 =BF199
0 acuratete maxima. ! R23=510Q T8, T9 = 2N4957, BF272
Atenl;ie: d?ca aparatul .}elaﬂa pe R24 =33 kQ T10=BC177
o scald inferioard, astfel incat Ayl _
frecventa are o valoare mai mare R25 =175 kQ T11 = BF245A
decit cea care poate fi afigatd, va- R26 = 5,1 kQ )
loarea cititd va fi eronata. R27=12kQ Circuite
(;ei ce dispun de un lcomutator R28 = 5.1 kQ integrate
6x2 vor putea renunta la comuta- ?
torul de gxtindere a stcalei. R29, R30 = 820 Q CIl = MMC22928
Este bine ca intregul montaj sa RAI=R2'Q) CI2 = MMC4017
fie introdus intr-o cutie metalica R32 =680 Q CI3 = E555
cu dimensiunile de 150x110x25 CI4 = CDB400
min sau mai mari. _ Soridenibicar B
In final urez tuturor celor intere- onpenswoare CI5 = LM7805
i dedacgst SPATRL $E rlgntir;?l?d Cl= 1,5 yF (tantal) CI6...CI8 = MMC4018
CRISL (ase MY C2=10nF CI9 = CDB490
B a de altfel t
;)icgeé:fn; , cum de altfel nu sun C3 = 100 uF CI10 = DP11
it C4 =10 pF ( ;
B:bl:o%ra{ie:_ ot C5 =100 pF Semireglabile
1998, 1099: " v | C6 =100 pF SRI = 1 kQ
- Almanahul ,, Tehnium*, 1983; C7 =100 uF SR2 = 10 kQ
- Revista ,,Conex Club”, 1998, C8 =33 uF SR3 =250 kQ
1999.




LUMEA CALCULATOARELOR

Imprimanta cu jet de cerneala (vin)

Proiectarea unui sistem de aclgionare

a subansamblului de avans a

hartiei

*% Dr. ing. losif CURITA
Ing. Valeriu Dan MINCIU

(Urmare din numarul trecut)

3.9. Calculul arborilor

3.9.1. Predimensionare

Acest calcul se efectueaza la solicitarea de
torsiune cu relatia d = v M,, /0,2 - T4, unde
pentru materialele metalice uzuale se consi-
dera 7', =10...30 N/mm2. Se adopta
T3 = 30 N/mm?2.

In mod corespunzitor, diametrele arbo-
rilor devin:

- pentru arborele I,

dy =V M/ 0,27, =2,3 mm;

- pentru artI)orele 11, ,

dII = \/ Mmiu / 0,2 - T’at = 3,5 mm;

- pentru arborele 111,

dIH = MtnIII / 0,2 - Tlat = 5,0 mm.

Marimile diametrelor calculate ale arbo-
rilor nu se standardizeaza, in care scop se vor
intrebuinta semifabricate de profil - bard de
sectiune rotundd — apropiate de dimensiunile
respective.

Diametrele arborilor se standardizeaza
numai in cazul cuplajelor si al rulmentilor.
Spre deosebire, diametrele fusurilor, cand se
folosesc rulmenti, sunt mai mari sau mai
mici decat diametrele arborilor cu care fac
corp comun.

Intrucdt se practica lagare prin alunecare
pentru sprijinirea fusurilor radiale, diame-
trele acestora se adoptd constructiv cu maxi-
mum 0,5 mm mai reduse, astfel:

d{ = 2 mm, dj; = 3 mm, dyj; = 4,5 mm.

3.9.2. Verificari la rezistenta

Obisnuitele verificdri de rezistentd la
solicitare compusa — torsiune §i incovoiere,
precum si la oboseala (prin metoda
Soderberg sau Serensen-Kinasosvili) nu mai
sunt necesare datorita caracterului procesului
tehnologic al imprimantei §i intensitatii soli-
citarilor.

3.10. Calculul lagarelor

Fusurile radiale ale arborilor I si III sunt
sprijinite pe lagare tip bucsa. Arborele 11 este
fix, elementele dintate 2 si 3 rotindu-se in
jurul fusurilor radiale ale acestuia.

Dimensiunile bucselor s-au adoptat
orientativ dupa valorile standardizate
(STAS 772-89).

3.11. Asamblarea rotilor dintate 1 si 4 pe
arbori

Conform practicii uzitate la dispozitivele
periferice, in general, asamblarea elementu-
lui dintat pe arbore se efectueaza astfel [3,4]:

- 1n cazul rotii dintate 1, din material
metalic, imbinarea se realizeaza prin presare;

- pentru roata dintatd 4, din material
plastic, s-a conceput o asamblare prin stran-
gere cu suprafete conice. In plus, s-a pre-
véazut, in vederea asigurdrii, o saiba elastica
(tip Grower) peste care sa se aplice un
adeziv.

Datoritd solicitarilor reduse ce intervin in
procesul de functionare al imprimantei, nu
prezintd interes verificarea la rezistenta a
asamblarii.

Schita arcului elicoidal cilin-
dric flexional
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4. Calculul proiectarii arcurilor elicoidale
cilindrice flexionale

In numéar de doud — identice ca forma si
dimensiuni -, aceste elemente elastice (fig.
11) au rolul de a asigura, prin intermediul
céte unei piese profilate, 2 si 2° (fig. 12), ca
tija presoare 3 sd exercite apasarea necesara

Schita constructiva partiala a
actiondrii tijei presoare 1 (17) — arc
elicoidal cilindric flexional; 2 (2°)
piesa profilatd, 3 — tija presoare; 4 —
tambur; 5 — sasiu.

dri =2:103 N/mm?.
Parametrii principali caracteristici proiec-
tarii tipului de arc considerat, determinati cu
relatiile specifice metodologiei prezentate in
[4,5], au valorile:
» sdgeata unghiularda maxima a arcului,
corespunzatoare unei caracteristici liniare,
o = [(F|+F,) - o4 J/F=11,7°;
» sageata liniard a arcului
f=a-0=0,92 mm;
* lungimea sarmei arcului
ly=(m-a-d}-E)/(64-a-F)=42 mm;
unde F=F, +F,=17,83 N;

* numarul de spire al arcului

ns =(lg-a-b)/(x- Dy) = 3,14 spire active.

asupra hartiei de tiparit pe tamburul 4 in tim-
pul functionarii imprimantei.

Pentru proiectarea tipului de arc respectiv
corespunzitor cerintelor de lucru s-a con-
ceput, comparativ cu cazurile similare, tema
cu urmdtoarele date primare (fig. 13):

- forta de pretensionare a arcului

Fi=11L9N;

- unghiul de deformare corespunzator
forte1 F, a®; = 7.43%;

- forta suplimentara de lucru

F, =593 N;

- diametrul sarmei arcului

ds = 1,2 mm;
- diametrul mediu al spirelor arcului,
conditionat de gabarit
D, = 3,4 mm;
- lungimea bratului arcului la cupla
cinematica de rotatie fixa A
a=5mm;
- lungimea bratului arcului la cupla
cinematici de rotatie mobila B
b= 3,5 mm;
- materialul arcului
OLC 65 A, cu E =2 -105 N/mm? si

TEHNIUM mai 2001

Schema de calcul a arcului
elicoidal cilindric flexional,
montat pretensionat, in
functionare.
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ELECTRONICA AUTO

STABILIZATOR DE CURENT

PENTRU

AUTOTURISMUL »DACIA 1300“

sa cum este binecunoscut,

autoturismele din familia ,,Dacia
1300 folosesc un alternator trifazic ca
generator rotativ pentru reincircarea
acumulatorului de la bord. Pentru ca
tensiunea continud de la iesirea
redresorului trifazic (cu diode semi-
conductoare) sa fie constanta, curentul
prin bobina de excitatie a alternatoru-
lui trebuie s3 fie, constant, in jur de 2
A. Reglarea automatd a acestui curent
se face (incd) de catre constructor cu
ajutorul unui releu electromagnetic de
maxim, care intrerupe tensiunea de
excitatie cand aceasta creste periculos
(peste + 14,2 V) datoritd turatiei
motorului. Aceasta solutie clasica este
depasita datorita impreciziei §i difi-
cultatilor reglajului, precum si fiabi-
litatii scazute. Au aparut multe vari-

*> YO3FGL

ante de scheme de ,,relee electronice”,
de ,stabilizatoare auto”, de ,regula-
toare electronice” etc., mai mult sau
mai putin sofisticate si... ldudate.

Ceea ce se propune in articolul de
fatd este un stabilizator de curent
foarte simplu, folosind numai doua
tranzistoare cu germaniu (care proba-
bil ¢i ,,zac” nefolosite in ,zestrea”
oricarui radioelectronist constructor
amator).

Schema de principiu este datd in
figura 1. Stabilizatorul de curent pro-
priu-zis, clasic, este format din dioda
Zenner D1, tranzistorul T1 §i rezis-
tentele aferente R1, R2 + R3. Acesta
stabilizeazd curentul de bazi I, pen-
tru tranzistorul T2, care este un ampli-
ficator de curent panad la nivelul de
I=Ilex=2A. Avem:

Uzl - 0.2
R2 +R3

Acest curent variazd cu R3 intre
douﬁ limite (reglajul stabilizatorului)
in jurul valorii de 2A.. Practic s-a lucrat
cu: D1 = DRD3 (Uzl = 2,08 V);
T1 = AC181 (Bl = 50 + 100 entru
Iel = 0,6 A); T2 = AD132 (B2 = 20

entru Ic2 = 2 A); D2 = RAIZ()
%etec;le),

=lgy = s lex =B Ipy

Ris~="1 kRy.1 . W;
=20Q/2W;R3=56Q/2W
(potentiometru bobmat cu axul scos pe
ganou) Curentul minim stabilizat este
08-20/25,6=1,6 A, iar cel maxim
208-20/20=2,08 A.

In figura 2 a se da placa cu compo-
nentele, iar in figura 2 b cablajul
imprimat la scara 1:1. Placa echipata
se pune intr-o carcasad de releu clasic
(stricat), golitd de componentele
defecte sau inutile. Tranzistorul T2 se
monteaza in afara carcasei de plastic,
pe un radiator (fig. 3).

maox 14,2V T2
=
+ O 'a s Bt O DF
\
R1 ™ / D2
T
D1 R2
2a
1 R3
Ax reglaj
I’U‘/ ex
L = _—~ Corcosa
) plostic ]
o)
Tt @ @ Radiator 8
-1 Al #2
e 65
I | 2h

R2
v o
e
w2 T
c s E
# R4 (+)
mz}
F 4
DF # ()
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SERVICE

STATIA DE TELECOMANDA
»SIGNAL FM-7%

®% Dr. ing. Sorin PISCATI

Lucreazd cu modulatie de frecventd in banda de 27
MHz. Lungimea antenei radioreceptorului este de cca

1 m. Nu se va madri sau micsora, deoarece in ambele
cazuri scade semnificativ raza de actiune a aparaturii
de comandd. Receptorul se alimenteaza la tensiunea de
4,8 V dintr-un grup de acumulatoare CdNi cu capaci-
tatea de 0,5 Ah. Dupd epuizarea celor originale, se pot
folosi patru acumulatoare CdNi de 1,2 V/0,5 A inseri-
ate. De exemplu : Safi, Warta sau Sanyo.

RADIORECEPTORUL

Receptorul ,,Signal FM-7“
poate comanda simultan §i pro-
portional pdnad la sapte ser-
vomecanisme (servourti).
Acestea pot fi normale, rotative
sau liniare, trolii pentru veliere
etc. Toate vor fi de tipul cu
impulsuri pozitive la intrare.

Legaturile dintre receptor,
sursd si servouri se fac prin
intermediul unei cuple tip
mama-tatd. De mentionat cd
acest cuplaj constituie punctul
slab al receptorului ,,Signal
FM-7%. Din acest motiv, se
recomanda inlocuirea lui cu
cuplaje de tip Futaba, Simprop,
Graupner sau Tg. Mures,
cuplaje care prezintd sigurantd
in exploatare. Interventia se va
face cu mare atentie, pentru a
nu se defecta alte componente
din receptor. Dupad aceastd
operatiune, se recomandd ca
aparatul s fie introdus intr-un
burete antisoc §i acesta, la ran-
dul sdu, intr-o pungd etansa din
plastic, astfel incét si fie com-
plet exclusd pitrunderea la
radioreceptor a umezelii, mai
ales in cazul navomodelelor.
TEHNIUM mai 2001

Periodic se desface punga si se
controleazd dacd in interior nu
a patruns umezeala. Este bine
ca buretele sa fie dintr-un mate-
rial care nu absoarbe apa.

Principalele  caracteristici
tehnice ale receptorului stafiei
,,Signal FM-7* sunt urméatoarele :

- Temperatura de lucru :

=] HEL. #+55°1C ;

- Umiditatea  relativd

maxima :
< 75% pentru 40° C ;

- Gradul de protectie :

IP-20 ;

- Sursa de alimentare :

Acumulatoare CdNi,
4,8 V/0,5 Ah ;

- Tensiunea de alimentare :

4.3...3,8 Voo ;

- Consumul :

250mA lad48V,

- Frecventa de lucru :

26,965-27,275 MHz ;

- Distanta dintre doua

canale adiacente :
10 kHz ;

- Controlul frecventei :

Prin cristal de cuart ;

- Frecventa intermediara :

465 kHz (455 kHz) ;

- Sensibilitatea:
> 2 uV pentru S/N = dB;
- Selectivitatea:
> 40 dB pentru = 9 kHz;
- Tensiunea de iesire:
> 150 mV pentru 2,5 kHz ;
- Tensiunea de lucru :
3,8... 4,2 V stabilizata.

Caracteristicile principale
ale decodificatorului recep-
torului ,, Signal FM-7"

- Amplitudinea maximd a
impulsului de comanda Ila
intrare :

cca 150 mV ;

- Tipul impulsului de

comanda la intrare :
impuls pozitiv;
- Durata impulsurilor
de comanda :
Tp = (10....20) ms :
To =(0,2..0,6) ms ;
Ti=(1,0..2,6) ms;

- Numdrul de canale:

: 7:

- Amplitudinea semnalelor
la iegire :

3Vh

- Rezistenta de iegire :
3kQ;
- Tensiunea stabilizatd

intern :
4 Vcc.
Ansamblul receptor-decodi-
ficator-servomecanisme este
echipat din fabrica cu o sursa
de alimentare constituitd din
acumulatoare CdNi de 500
mAh. Tensiunea debitatd de
aceastd sursa este de cca 4,8 V.
Tipul sursei este 10222 sau

10470.

(Continuare in pag. 23)
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. EMISIUNI RADIO X
CU MODULATIE DE FRECVENTA

*% Prof. I. MIHAI - lasi

Transmiterea programelor radiodifuzate
pentru marele public a utilizat si utilizeaza
gamele de frecventd ale undelor lungi, medii
si scurte, adica ale frecventelor cuprinse intre
150 kHz si 30 MHz, unde informatia (vorba
sau muzica) moduleazd in amplitudine
frecventa purtatoare. Acest mod de trans-
mitere, denumit Modulatie de Amplitudine
(MA), a fost impus de conditiile tehnice care
existau la inceputurile radiodifuziunii.
Progresiv cu dezvoltarea tehnologiilor in
domeniul electronicii, prin crearea unor noi
componente cu parametri deosebiti, a
inceput utilizarea unor noi game de
frecvente, in spectre superioare fata de cele
ce erau deja folosite. Aceasta a permis ca
programele radiodifuzate sa apeleze la mo-
dulatia de frecventa, ale carei caracteristici
electrice sunt total diferiti

de cele din modulatia de amplitudine.

Daca luim ca exemplu banda undelor I{mgi (UL),
aceasta este delimitata intre 150 kHz §i 272 kHz, deci
acoperd un ecart de 122 kHz. Cum transmiterea unui
program muzical se face in banda audio 65 Hz-16 kHz,
inseamnéa ca fiecare purtitoare, pe care o notam fo,
prin procesul de modulatie, va ocupa fo = 6 kHz, adica
12 kHz. Astfel ca, teoretic, fiecare emifitor are nevoie

de 12 kHz, dar, ca semnalele a doui statii alaturate si
nu se Intrepétrunda, o comisie tehnicé internationala a
stabilit ca fiecirui emitator si i se atribuie 16 kHz,
adica + 8 kHz fata de purtatoare.

Dacé impértim gama undelor lungi, de 122 kHz, la
16 kHz, rezulta ca putem amplasa doar gapte statii de
emisie.

Tehnica emisiunilor cu modulatie de frecventa ofera
in primul rand ascultitorului o calitate superioard,
adica ceea ce numim inalta fidelitate — HI-FI. O astfel
de transmisie se face cu o largime de bandd de 150
kHz, ceea ce arati clar ca un singur emititor ar ocupa
toatd gama undelor lungi. Acesta este motivul pentru
care emisiunile cu modulatie de frecventd se fac
numai in unde ultrascurte (UUS), pe plan internatio-
nal fiindu-le rezervata portiunea 88-108 MHz, deci un

Schema unui emitator MF
1 — sursd semnal audio
2 — oscilator modulat in frecventa
3 — amplificator de putere
4 — antend emisie

s

s _T:,F*,_

e
"

fo =10kHz fo +10kHz
MA
fo ~75KHz cu dinamica 10dB fo +75kHz
MF cu dinamica 50d8
I &
>
fo f

Banda ocupatd de un emitétor in
functie de amplitudinea semnalului
modulator

ecart de 20 MHz. Evident, calitatea superioard a pro-
gramului transmis implica un spectru audio de pana la
15 kHz i, ca dinamica sonord sa fie foarte buna,
fiecare emitator ocupa 150 kHz. Dacd raportim cei 20
MHz din UUS la 150 kHz, aflam ca aici pot fi mon-
tate 133 de emitdtoare, ceea ce este extraordinar de
avantajos.

Dar cénd ne referim la transmisiile in UUS trebuie
s avem in vedere ca, indiferent ce putere are emita-
torul, acesta are raza de actiune pina la orizont, adica
aproximativ 80 km in jurul antenei. Se poate deci uti-
liza aceeasi frecventd purtitoare daca distanta dintre
emitatoare este mai mare decét de doud ori 80 km i,
practic, se foloseste aproximativ 350 km ca masura de
siguranfd pentru evitarea interferentelor. Existd deci o
distributie a pozitiondrii emitatoarelor MF stabilita
prin conventii internationale.

Ca tehnica de transmitere, semnalul muzical face sa
varieze in anumite limite frecventa centrald a emita-
torului.

Daca semnalul muzical este de mica intensitate — de
exemplu, un pianissimo -, dinamica sa este de ordinul
a 10 dB (ca amplitudine). Deviatia frecventei de
emisie va fi de aproximativ £ 10 kHz in jurul
frecventei centrale. Aplicind un semnal cu dinamica

(Continuare in pag. 27)
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MEMORATOR

MAI 2001
GENERAL PURPOSE POWER TRANSISTORS IN TO-202 PACKAGE
Device Polarity VCEQ VCBO VEBO hFE at bias IC & VCE ICM PTA  VCE(sat) T
Volts Vahs Volts mA Volts Amp w Valts MMz
min min min min/max max max max min
BD B13 N 45 a5 5 40/250 150 & 6.0 2 0.6 3
BD 814 P 45 a5 5 40/250 150 2 6.0 4 0.6 3
BD 815 N 60 60 5 40/250 150 2 6.0 2 0.6 3
BD 816 P 60 60 5 40/250 150 2 6.0 2 0.6 3
BO 817 N 80 100 5 401250 150 2 6.0 2 0.6 ~ 3
BD 818 P 80 100 5 40/250 150 2 6.0 2 0.6 3
BD B25 N 45 45 5 40/250 150 2 1.5 ) 0.5 250
BD 826 P 45 45 5 40/250 150 2 1.5 2 05 75
8D 827 N 60 60 5 40/250 150 2 1.5 2 05 250
80 828 P 60 60 5 40/250 150 2 1.5 2 05 75
8D 829 N 80 100 5 40/250 150 2 1.5 2 0.5 250
8D 830 |7 80 100 5 40/250 150 2 15 2 0.5 15
80 839 N 45 45 5 40/250 150 ) 3.0 2 0.8 125
BD 840 P 45 45 5 40/250 150 2 3.0 2 0.8 50
8D 841 N 60 60 5 40/250 150 2 30 2 0.8 125
BD B42 P 60 60 5 40/250 150 2 3.0 f / 0.8 50
BD B43 N 80 100 5 40/250 150 2 30 2 0.8 125
BD Ba4 P 80 100 5 40250 150 2 3.0 2 0.8 50
BF 857 N 160 160 5 26/ 30 10 0.3 2 1.0 90
BF 858 N 250 250 5 26/ 30 10 0.3 2 10 90
BF B59 N 300 300 5 26/ 30 10 0.3 2 1.0 90
S ICEO, 38 VCE @ Cre,
VCE (sat) is specilied at IC=10*18
TO-202 TO-220 TO-204
il |
ol ¢ '
g
-
o k|-
[y
al _,u‘ LIk
<
1. Emitor 1. Emitor 1. Emitor
2. Colector 2. Colector 2. Colector
3. Bazd 3. Bazi 3. Baza

Dimensiunile sunt date

in mm

Dimensiunile sunt date

in mm

Dimensiunile sunt date

in mm




TRANZISATOARE
DE PUTERE

GENERAL PURPOSE POWER TRANSISTORS IN TO-220 PACKAGE

Device Polarity VCEO  VCBO  VEBO hFEat IC & VCE ICM PTA VCE(sal) at IC m
Volis Volis Volts bias mA Volts Amp w Voits A MHz
min min min min/max max max typ min

BD 241 N 45 45 5 25/ 1000 a 8 40 1.2 30 3

BD 241A [ 60 60 5 25 1000 4 8 40 1.2 30 3

BD 2418 N 80 80 5 25 1000 a 8 40 1.2 3.0 3

BD 241C N 100 100 5 25/ 1000 [ 8 40 1.2 30 3

BD 242 P a5 45 5 25 1000 a 8 40 1.2 30 3

BD 242A P 60 60 5 25 1000 a 8 40 1.2 3.0 3

BOD 2428 P B8O 80 5 25/ 1000 4 8 40 1.2 30 3

80 242C P 100 100 [ 25 1000 4 8 40 1.2 30 3

80 243 N a5 a5 5 30/ 300 4 12 65 15 5.0 3

80 243A N 60 60 5 30, 300 4 12 €5 15 6.0 3

| 8D 2438 N 80 80 5 30/ 300 4 12 65 15 6.0 3

BD 243C N 100 100 5 30/ 300 4 12 65 15 6.0 -

BD 244 P 45 45 5 30/ 300 4 12 €5 1.5 6.0 3

80 244A p 60 60 5 30/ 300 [] 12 €5 15 6.0 3

80 2448 P 80 80 5 30/ 300 4 12 65 15 6.0 3

BD 244C P 100 100 5 30/ 300 a 12 85 15 6.0 3

MJE 30557 N 60 70 5 20/100 4000 4 10 75 11 4.0 2

MJE 29557 P 60 70 5 20100 4000 4 10 75 1.1 4.0 2

25C 2233 N 60 200 3 30/150 1000 5 4 36 1.0 4.0 ]

250 362 N 70 150 8 20,140 5000 5 5 36 1.0 5.0 8

25C 2073 N 150 150 5 40140 500 10 15 25 1.5 0.5 4

| 25A 940 P 150 150 5 30140 500 10 1.5 25 15 0.5 4

2N 5294 N 70 80 7 30,120 500 4 4 36 1.0 0.5 08

2N 5296 N 40 60 5 30120 1000 4 4 36 1.0 1.0 08

2N 5298 N 60 80 5 20'80 1500 4 4 36 1.0 15 0.8

ey e 0 80 5 30 150 2000 4 7 40 1.0 7.0 10
- 8U 407 N .. )40 330 5 10 5000 15 7 60 10 5.0 10

BU 4070 N 150 330 5 0 5000 15 7 60 35 5.0 10

TIP 31 N 40 40 s 1050 3000 4 3 40 ViZ 30 3

TIP 31A N 60 60 5 1 50 3000 4 3 40 1.2 3.0 <!

TIP 318 N 80 80 5 10:50 3000 4 3 40 V2 3.0 3

TIP 31C N 100 100 5 10 50 3000 4 3 40 1.2 30 3

TIP 32 P 40 40 5 10/50 3000 a4 3 40 1.2 30 3

TIP 324 P 60 60 5 1050 3000 4 3 40 1.2 30 3

TIP 328 P 80 80 5 10:50 2000 4 3 40 1.2 30 3

TIP 32C P 100 100 5 10/50 3000 4 3 40 1.2 3.0 3

TIP 41 N a0 40 5 15/75 3000 4 6 65 1.5 6.0 3

TIP 41A N 60 60 5 15/75 3000 4 6 65 1.5 6.0 3

TIP 418 N 80 80 5 15775 3000 4 6 65 1.5 6.0 3

TIP 41C N 100 100 5 1575 3000 4 6 65 1.5 6.0 3

“TIP 42 P 40 40 5 1575 3000 4 6 65 15 6.0 3

TIP 42A P 60 60 5 1575 3000 4 6 65 1.5 6.0 3

TIP 428 P 80 80 5 1575 3000 a 6 65 1.5 6.0 3

TIP 42C P 100 100 5 1575 3000 4 6 65 1.5 6.0 3

TIP 47 N 250 350 5 30 150 300 10 ) 40 1.0 1.0 10

TIP a8 N 300 400 5 30.150 300 10 1 40 1.0 1.0 10

TIP 49 N 350 450 5 30150 300 10 1 40 1.0 1.0 10 .

TIP 50 N 400 500 5 30150 300 10 1 40 1.0 10 10

|_VCE (sat) s specified a1 IC - 10*1B {4

K.------_..---__..-----_---------.._.-----..---------------.----------—----_---......-...-..-.-------------------------_--------_----------_---.



SERVICE

STATIA DE TELECOMANDA
~SIGNAL FM-7%

(Urmare din pag. 17)

Schemele electrice ale receptorului
si decodificatorului sunt prezentate in
figurile 3 si 4 (pag. 18-19).

Dupa cum am mai aratat, in dotarea
statiei de telecomanda intra sapte ser-
vomecanisme, fiecare cu efectronicé
proprie. Motorul pentapolar al unui ast-
fel de servo are statorul echipat cu mag-
neti permanenti i, din aceasta cauza,
prezintd un cuplu mare la un consum
relativ scazut. Servomecanismul este
prevazut cu un sistem de reglaj al neu-
trului.

Caracteristicile tehnice principale
ale servomecanismelor statiei Signal
- Temperatura de lucru :
- 48 i st
- Umiditatea relativa maxima :
< 75% pentru 40° C ;
- Gradul de protectie :
IP20 ;
- Tensiunea de alimentare :
Nivalt 5,8 Vee ;
- Curentul absorbit la functionarea
in gol : 8 48V,
- Curentul absorbit la sarcina
maxima : 0,3A/48V ;
-Unghiul de rotireal echei: £ 30°;
- Jocul : A S
- Rezolutia : Ppfa s
- Cuplul maxim :
1,6 daN.cm ;

2,0 daN.cm ;
- Consumul cu echea blocata :
500 mA/4,8 V;
- Timpul de deplasare a echei (pen-
tru 30°) :
0,35 s.

Statia este dotata cu un incarcator
pentru acumulatoarele emitatorului i
receptorului.

chema de principiu a acestui
aparat este data in figura 5. Elementele
I;nnmpa]e ale incarcatorului sunt doua
ecurt de 24 V/50 mA. Rezulta ca la
oricare din cele doua iesiri ale aparatu-
lui se poate obtine un curent practic
constant de maximum 50 mA, indife-
rent de starea de incarcare a acumula-
toarelor §i de tensiunea la bornele aces-
tora. Primarul transformatorului de
retea lucreazd numai la 220 Vea.
Secundarul poate debita un curent de
cca 220 mA la aproximativ 22 Vca.
Aceasta tensiune este redresatd de patru
diode montate in punte. Cele doua
becuri cu incandescenta pot fi inlocuite,
in caz de defectare, numai cu altele
echivalente. Utilizarea altor becuri
poate duce la defectarea alimentatoru-
ui si chiar a statiei.

In_incheiere, citeva recomandari

specifice, referitoare la o corectd i
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ingnijilé exploatare a acestei statii:

Intotdeauna se va porni intai
emitatorul §i numai dupa aceea recep-
torul. La oprire se procedeaza invers. In
caz contrar, exista riscul defectarii ser-
vourilor datoritd rotirii necontrolate a
acestora peste limitele admise, fapt ce
implica suprasolicitarea pinioanelor
reductorului.

2. Periodic, mai ales in cazul
navomodelelor, este recomandabil ca,
dupa concurs, invelisul din plastic al
carcasei receptorului sa fie controlat.
Daca a patruns cét de putina apa, se va
scoate carcasa receptorului, iar monta-
jul acestuia se va usca. Dupa uscarea in
aer liber la o temperatura de 24-28° C,
receptorul se introduce in carcasd si
apoi se impacheteaza din nou in mate-
rial plastic antisoc si antiacvatic. In
final se introduce intr-o pungd etansa
din plastic, de marime adecvatd. Din
pungd, prin c;zf)étu] legat al acesteia,
vor 1esi firele de alimentare ale recep-
torului §i de comanda a servomecanis-
melor. Intreg ansamblul receptor se
introduce din nou in model, care, astfel,
va {i pregatit pentru concursul urmator.

Fiecare servomecanism se demon-
teaza, uscandu-i-se partea electronica
daca a patruns apa, dupa care se asam-
bleazd la loc. In prealabil, se ung
lagarele motorului cu cate o picatura
micd de ulei (cat un varf de ac).
Ungerea in exces imbacseste colectorul
si scoate prematur din functiune
motorul. Se va utiliza numai ulei auto.
In nici un caz ulei de transformator, de
ricil%, combustibil etc. 4

n final se amplaseazi servourile pe
model. Este recomandabil ca operatiu-
nile de revizuire §i control ale recep-
torului §i servourilor sa se faca in

aceeasi zi, imediat dupa terminarea
concursului sau a unei demonstratii mai
lungi, cdnd este posibila pétrunderea
umezelii.

3. Pentru prelungirea semnifica-
tiva a duratei de exploatare a acumula-
toarelor statiei §i pentru combaterea
fenomenului de « memorie », este bine
ca acumulatoarele acesteia si [ie
descarcate pe o rezistenta ohmica pana
cand tensiunea pe fiecare clement
ajunge la 1 V. Se incarcd apoi imedia
timp de 14 ore cu un curent constant de
cca 50 mA.,

Existd s1 descarcatoare automate,
care fac inutila prezenta voltmetrului,
sfarsitul descarcarii fiind semnalizat
prin_stingerea unei diode electrolu-
miniscente,

4, Cu acumulatoarele in perfecta
stare $i complet incarcate, Sstatia
functioneaza normal o perioada nein-
trerupta de circa doua ore.

5.  Daca statia urmeaza si nu lie
folosita o perioadd mai lunga de timp
(de exemplu, in timpul iernn), se reco-
manda scoaterea celor doud baterii de
acumulatoare din nteriorul carcasei
emitatorului.

Ciclul de incarcare-descircare a
acumulatorului se repeta peste doud
luni daca statia nu se foloseste in
aceasta perioada.

Incepand cu numerele vittoare,
vom descrie modul de realizare de
catre constructorii amatori a unor statn
de telecomanda cu MA si apoi cu FM.
Aceste statii, realizate corespunzator,
asigurd aceleasi performante ca si cele
industriale de marca. Ele pot i reah-
zate de amatorii cu pregatire §1 dotare
medie, inzestrati cu rabdare §i perse-
verenta.

32V

220V

24VI50mA

* 50mA




AUDIOFRECVENTA

AMPLIFICATOR CU ZGOMOT
PROPRIU REDUS LM833

Multa vreme amplificatorul LM381 [1]
(realizat §i la noi in tard de catre

. Baneasa” S.A. sub denumirea B M381)
a fost unul dintre amplificatoarele ope-
rationale duble de zgomot redus, accesi- Va
bile ca pret si cu performante bune pen-
tru aplicatii in audiofrecventd.

ccwasi firma care a realizat

LM381 (.National Semiconductor™)
a fabricat apoi un alt circuit integrat,
cu performante mai bune, LM833 [%1],
acum disponibil si in magazinele de
specialitate de la noi. Acest amplifi-
cator este tot unul dual, dar in capsu-
la cu opt pini, capsule disponibile atat
pentru montaj conventional (DIL) cit
si pentru SMT (capsuld SOP), cu dis-
punere standard (pentru amplifica-
toare operationale duble) a termi-
nalelor (fig. 1). Aceastd reducere a
dimensiunilor capsulei a condus la un
pret de cost mai mic. Desigur, existd
astdzi multe alte amplificatoare ope-
rationale de performanta in domeniul
audio (OPlgﬁ. OP285, SSM2017,
SSM2135, OPA2604, produse de
firme cu renume); totusi, LM833 are
performante comEarabilc §i poate fi
ut}lizat cu succes 1n diferite aplicatii.
n comparatie cu predecesorul siu
(LM381), LM833 are o tensiune de
decalaj mai redus3 la intrare, distorsi-
uni mai mici (0,002% pentru amplifi-
care unitard si pe tot domeniul audio
fata de 0,1% la | kHz pentru
LM381), diafonie intre canalele mult
imbunatatita (- 120 dB fatid de cei
- 60 dB ai circuitului LM381), gama
dinamici mare (>140 dB), bandi de
frecvente (la semnal mare) largita,
vitezd bund de variatie a tensiuni de
iegire (7V/usec), iar performantele de
zgomot sunt foarte bune pe un dome-
niu mult mai larg de frecvente
(4,5 nV/Hz'!2 pentru | kHz...100
kHz la LM833 a&é de 5 nV/Hz -172
pentru | kHz...10 kHz la LM381).
Ambele circuite sunt compensate
intern in frecventd, LMB33 avénd,
pentru functionare in bucld deschisi,
o banda de frecvente de céstig unitar
de 9 MHz si o margine de faza de
60°, deci o stabilitate foarte buna.
Topulodgia in%ema a celor doud
circuite diferd. In cazul lui LM381,
circuitul se putea utiliza cu etajul
de intrare nesimetric, pentru

24
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imbunatatirea factorului de zgomot,
iar alimentarea se putea face de la o
singurd sursa de tensiune (9...40 V,
tipic 24 V). LM833, in schimb, are un
etaj de intrare diferential, cu sarcini
activd, iar alimentarea se poate face
dintr-o sursd dubla de tensiune (max.
+ 18 V, cu valoarea tipicd de & 15 V).
Etajul de intrare de la LM833 este
realizat cu tranzistoare pnp, ceea ce
asigurd un domeniu de mod comun la
intrare de celsputin = 12 V la o ali-
mentare de 15V,

Cu performantele amintite, LM833
este optimizat pentru toate etajele de
amplificare de semnal mic din cadrul
sistemelor audio de inaltid fidelitate,

desi gama aplicatiilor sale nu se limi-
teaza doar la sistemele muzicale.
putindu-se folosi si la circuite de
conditionare a semnalului de la tra-
ductoare, la oscilatoare de joasi
frecventd, filtre active etc.

n figura 2 este indicatdi schema
unui preamplificator stereo pentru
dozad magneticd, pentru cei care inca
mai apreciaza discul de vinil.
Preamplificatorul are caracteristica
tip RITA, respectatd in limitele a = 0,5

, amplificare (la 1 kHz) de cca 35
dB si are un raport semnal/zgomot
mai bun de 90 dB. Tensiunea de zgo-
mot echivalentd la intrare este EN =
0,5 pV. Se remarca utilizarea in cir-

Intrare
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AUDIOFRECVENTA

cuitul de reactie a rezistoarelor de : 1

Frecizie si a condensatoarelor cu to- ey 1‘

erante  reduse. Componentele
omoloage de pe cele doud canale au it :
aceeagi valoare, Condensatoarele de i ——q
cuplaj si C3 ar trebui sa fie nepola- 10KQ

rizate. Pentru cazul in care nu sunt
disponibile asemenea condensatoare,
se F_o_t utiliza §i condensatoare elec-
trolitice de bund calitate, Pentru
montarea lor corectd, a fost indicat pe
schema terminalul +. Alimentarea
circuitului integrat trebuie decuplatd
cdt mai aproape de terminalele aces-
tuia, cu condensatoarele indicate in
schema. Circuitul paralel format din
R1, C2 se poate optimiza, in functie
de caracteristicile dozei utilizate si
preferintele ascultitorului.

n figura 3 se indicd o varianta de
amplificator cu intrare simetricd, cu
bund rejectie a perturbatiilor de mod
comun, un_amplificator bun pentru 3
microfoanele dinamice de buna cali-
tate. Amplificarea circuitului este
datd de relatia (1). Pentru o buna
rejectie a semnalului de mod comun,
trebuie respectate urmdtoarele ega-
lititi: R2 =R5, R3=R6 §i R4 = I%7
Cu valorile din schema, amplificarea
este de cca 100, fiind dictata de va-
loarea unui singur rezistor, R1. De
remarcat ¢a pentru varianta stereo

2R2 . R4
VOo=(l +==) — (V2-VI) (Il
( Rl ) R3 ) @ Intrare

sunt necesare trei circuite LM833, in
figurd fiind datd schema doar pentru
un_canal.

In figura 4 este prezentatd schema
unui corector de ton. Si in acest caz
este reprezentat doar un singur canal,
celéla[rt’ fiind similar. Daca
potentiometrele au cursorul pozitio-
nat la stanga, catre condensatorul de
intrare, frecventele inalte, respectiv
joase sunt accentuate cu cca 20 dB.

acd sensul este inversat, se obtine o
atenuare de 20 dB. Dacé potenfiome-
trele au cursoarele in pozitie mediani, 4
caracteristica este liniard. Frecyentele !
de taiere se pot stabili prin alegerea
componentelor refelei de reactie con-
form rel?{iilorz pentru valorile din '
schemd, fL = 32 Hz, fLB = 320 Hz,
fH = 11 kHz, fHB = 1,1 kHz.
Semnificatia acestor frecvente si car-
acteristica ampliﬁcare-ﬁ'ecvené ide-
alizatd pentru corectorul de ton sunt
indicate in graficul din figura 5.

n figura 6 se aratd schema unui
amplificator pentru cap magnetic de
redare  (caracteristici ~ NAB).
Amplificarea in tensiune este de cca
34 dB la 1 kHz pentru un semnal la
intrare de pand la 10 mV. Tensiunea
de zgomot echivalentd la intrare este
de cca 0,38 pV. Eliminadnd circuitul
de corectie R4, C4, se poate obtine o
caracteristica de frecventd lineard
intr-o banda largd de frecvente. O f, i
astfel de schema se potriveste pentru 1
amplificarea unui semnal de linie de 5 4

nivel redus. '
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AUDIOFRECVENTA

In figura 7 se aratd un preamplifi-
cator cu corectii pentru inregistrare
pe banda magnetica. R4, RS stabilesc
amplificarea si se aleg in functie de
nivelul semnalului de la intrare. R4,
R6, RB, C2, C5 asigurda curba de
preaccentuare necesara la inregis-
trare; se accentucaza frecventele
inalte cu cca 20 dB/decada intre 70
Hz si 2.5 kHz. Din RV1 se ajusteaza
nivelul semnalului in functie de
curentul de atac necesar capului mag-
netic utilizat. L1, C6 reprezintd un
filtru realizat cu un circuit acordat
LC paralel, care are rolul de a
impiedica patrunderca semnalului de
la oscilatorul de premagnetizare.
Acest circuit se acordeaza pe
frecventa semnalului de la oscilatorul
de premagnetizare.

Pentru toate schemele prezentate,
referirile la componente de la corec-
torul pentru dozid magneticd raman
valabile: rezistoare de precizie, cu
zgomot propriu mic, condensatoare
nepolarizate sau electrolitice de cali-
tate, o bund decuplare a alimentarilor
si un cablaj bine realizat.
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EMISIUNI RADIO
CU MODULATIE
DE FRECVENTA

(Urmare din pag. 20)

mare, deci nu forte, unde avem 50 dB, deviatia va fi de
+ 75 kHz si, deci, apare prima caracteristicid importan-
ta a modulatiei de frecventa: deviatia de frecventd a
purtatoarei nu depinde de frecventa spectrului muzi-
cal, ci de dinamica acestuia, adicd de intensitatea sem-
nalului. Mai exact, dacd transmitem doud semnale,
unul de 1 000 Hz si altul de 8 000 Hz, care au aceeasi
intensitate, ambele vor crea aceeagi deviatie de
frecventa.

De aici rezulta de ce raportul semnal/zgomot se da in
functie de deviatia de frecventd, i nu in raport cu o
anumita frecventa.

Dar pentru transmisiile cu modulatie de frecventa
apar §i avantaje deosebite in raport cu modulatia de
amplitudine in privinta zgomotelor perturbatoare.
Daca la modulatia de amplitudine toate zgomotele de

CONTINUARI

Schema unui receptor MF

1 — amplificator pentru semnalele
MF venite din antena

2 — limitator de amplitudine (eli-
minare paraziti) si demodulator

3 — amplificator de audiofrecventa
4 — reproducitor electroacustic
(difuzor sau casti)

provenientd electromagnetica (descarcari atmosterice,
scéntei de la motoare etc.) se suprapun peste modulatie
$i nu pot fi separate in receptor, in cazul modulatiei de
frecventa acesti perturbatori riman fara efect.

Aceasta se datoreazi faptului cd perturbatorii influ-
enteaza amplitudinea, nu §i deviatia de frecventa. deci
receptia unui semnal MF este, practic, lipsita de zgo-
mote suprapuse.

Toate aceste calititi ale emisiunilor MF au permis sa
se faca o radiodifuziune ce respecta cerintele de inalta
fidelitate, adica banda de frecvente audio mare (pana
la 15 kHz, unde sunetul viorilor este perfect), raport
semnal/zgomot foarte bun, distorsiuni de neliniaritate
foarte mici i, in plus, transmisiunile sunt atdt mono
cit §i stereo.

OVOMETRU
ELECTRONIC

(Urmare din pag. 8)

1 = boxa de plastic (de exemplu, o cutie de
medicamente);

2 = microampermetru (indicator nivel mag-
netofon);

3 = carcasa bobinei (tub PVC cu ¢ i > ou);

4 = dioda LED indicatoare;

5 = orificiu pentru
(potentiometru trimer);

6 = oul introdus in interiorul carcasei
bobinei;

7 = infasurarea din Cu Em ¢ 1-1,2 (6-8
spire);

8 = intrerupator al alimentarii.

Acest tester pentru oud, usor de realizat
practic, este util atat in verificarea oualor
pentru consum cat si pentru sortarea oualor
in vederea clocitului de catre pasari (in
mediile satesti), astfel ca rebuturile sa fie
excluse.
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INITIERE IN ELECTRONICA

I
RADIORECEPTOARE (VI)

Cele mai potrivite constructii pentru incepdtori, care de

cele mai multe ori sunt elevi, ramadn radioreceptoarele, =

intrucat rezultatele obfinute cu aceste montaje

au mare atractivitate. Radioreceptoarele prezentate dau
rezultate bune, iar reugita unui montaj constituie

un imbold pentru abordarea unor montaje mai complexe.

Radioreceptor
cu auditie in difuzor

Un radioreceptor reflex ce lucreaza in
gama undelor medii, cu auditie in difu-
zor, este prezentat in schema din figura
11. Acest radioreceptor are randamentul
ridicat, deoarece detectia semnalului se
face cu doud diode, intr-un montaj
dublor de tensiune.

Selectarea posturilor se face cu aju-
torul circuitului oscilant LICv, apoi,
prin infigurarea 12, se!nnaful de
radiofrecventd, este aplicat bazei
tranzistorului T1, Dupa ce este amplifi-
cat, semnalul este detectat de diodele D1
si D2, iar componenta de audiofrecven
este aplicatd tot bazei tranzistorului T1.
De asti datd, tranzistorul T1 lucrgazi ca
amplificator de audiofrecventd. In con-
tinuare, semnalul este preluat i amplifi-
cat de tranzistorul T2 §i, prin intermedi-
ul transformatorulului’ Tr, aplicat difu-
zorului.

Bobinele L1 si L2 se confectioneazi
din sdrmd CuEm tf_),IS + 0,25 mm.
Suportul acestor bobine este o bard de
feritd cu ¢ 8 mm si lungd de 12 cm, Pe
aceastd bard se fac doud mangoane de
hartie groasd, care trebuie si gliseze pe
bara de feritdi. Pe un mangon se
bobineaza 70 de spire, care fornmeazi

Radioreceptor reflex
cu reactie

Din categoria receptoarelor reflex face
parte si cel din figura 12,

Semnalul selectat de circuitul L1Cv este
aplicat primului tranzistor §i readus la intrare
prin bobina L2. Aducerea in fazi cu sem-
nalul incident creeazd o reacfie pozitiva,
obtinandu-se in felul acesta o pronunfati sen-
sibilitate §i selectivitate a radioreceptorului.
Din colectorul tranzistorului T, prin con-
densatorul de 1 nF, semmalul de
radiofrecvenfil este aphcat diodelor de
detectie D1 §i D2. Aceste doudl diode sunt
conectate ca un ‘Erutp dublor de tensiune.
Semnalul de audiofrecveniii rezultat este
aplicat jaragi tranzistorului T'1, prin socul S1,
deci primui etaj este atdt cu reacfie ciit §1
reflex. Pentru radiofrecvenia, sarcina tranzis-
torului TI este socul 82, iar kdventru
audiofrecventa este rezistorul de 5 k€Y.

Semnalul de audiofrecvenidi amplificat de
T1 este aplicat_etajului final prin conden-
satorul de 10 WF, care il amplificd la randul
shu gi, prin intermediul transformatorului Tr,
respectiv al difuzorului Dif, il transforma in
semnal acustic, :

Bobinele de la intrarea receptorului sunt
realizate pe o bard de feritd cu lungimea de 8
12 em i diametrul de 8 + 10 mm,

Bobina L1 are 80 de spire din sdrma
CuEm ¢ 0,1 mm, bobina L2 are 10 spire, iar
bobina [.3 are gase spire, ambele cu srmi

2."\‘ ';F
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bobina L1, iar pe celilalt mangon se
bobineaza opt spire, care formeaza bobi-
nal2. $ocurde radiofrecventi S are 350
de spire din sirmd CuEm ¢ 0,08 +0,15
mm, bobinate pe un miez de feritd, bobi-

_ najul ficandu-se spird peste spira.

upd ce montajul a fost realizat
bobinele L1 si L2 se fixeazd spre t,mui
din capetele barei de feritd, apoi se
roteste condensatorul Cv pénd cénd in
difuzor se va auzi un semnal de la un
post de radiodifuziune.

Se regleazi apoi potentiometrul P, din
care se fixeazi polarizarea bazei tranzis-
torului T1 pdnd ce audifia devine ma-
ximi. Apoi se apropie §i se depirteazd

una de alta bobinele L1 §i L2 pind ce
auditia este §i mai puternicd, dupd care
cele doud bobine se rigidizeazi pe bara
de feritd. Manevrind condensatorul
variabil, se vor receptiona mai multe
posturi de radio.
Tranzistorul T1 este EFT317,
EFT319, 28A102, BC177, BC251 etc.,
iar T2 este EFT353 sau BC256. |
Condensatorul variabil Cv are capaci-
tatea maxima 500 pF. Diodele D1 i D2
sunt cu contact punctiform, cum ar fi
EFD108. Transformatorul de iesire Tr
poate fi luat de la orice tip de radiore-
cegtggr, difuzorul avind impedanta de 4

1l §p-amr
Il 250pF
Ii
:: 10aF
g
cv BV !
L | 151
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CuEm ¢ 0,3 mm. Bobinele se executd pe
mantzuane de carton ce pot glisa sr;‘e bara de
feritd. Bobinajul se face spird lingd sgu‘a
Bobina L3 se executd peste L1 si aceste doud
bobine vor fi montate spre unul din capetele
barei de feritd. Bobina L2 va fi plasatd spre
mijlocul barei de ferita, )
ele doudl tranzistoare sunt de tip BC107,

BC108, BC109, BF214, BC215 etc., iar cele
doudl diode detectoare sunt de tip EFD106,
EFD108, EFDI15. |

Condensatorul variabil are capacitatea
maxima de 500 pf. :

Transformatorul de iegire este de la orice
tip de aparat de radio.

Socurile S1 §i 52 se realizeaza pe carcase
cu miezuri de feritd pe care se bobineaza cite
100 de spire cu sirmd CuEm $0,1 mm.

Reglajul amplificarii se objine prin modi-
ficarea polarizirii bazei tranzistorului T1,

Dupd ce a fost construit, singurul reglaj
receptorului constd in conectarea corectd u
bobinei L2 (pentru a produce reacfia pozi-
tivil). Operatiunea consti in interschimbarea
legiturilor la bobina L2, precum si in
deplasarea ei pe bara de feritd, Gama
recepfionatd este a undelor medii, Difuzorul
este tip miniaturd, cu impedanta de 4 + 8 00,
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INITIERE IN ELECTRONICA

e it TEHNIUM

Rdspunzdnd sutelor de solicitari primite de la cititorii nogtri, continuam sda prezentam
constructii electronice cu larga aplicabilitate, dar cu grad scdzut

si mediu de complexitate, care sa permitd atdt electronigtilor incepdtori

< o : cat si celor avansati sda realizeze montaje utile.

Ne indeplinim totodatd o datorie selectdnd spre publicare o serie de scheme electronice
cu mare aplicabilitate practica ramase de la regretatul radioamator §i pasionat construc-
tor ing. Sergiu Florica (YO3SF).

Aceastd suitd de scheme a fost pusa la dispozitia redacfiei de prietenul apreciatului
disparut, cunoscutul publicist ing. Ilie Mihaescu

(Redactor sef al revistei TEHNIUM pand in anul 1997).
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Punte pentru masurarea rezistentelor.
In locul instrumentului de nul se utilizeaza LED-uri.
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INJECTIA DE BENZINA ()

Diagnosticarea instalatiei

de injectie a benzinei

*® Dr. ing. Mihai STRATULAT

CIRCUITUL DE AER

Din intregul ansamblu al acestui
circuit, prezentat in detaliu fin-
tr-unul din numerele precedente
ale revistei, sunt supuse operatiu-
nilor de control debitmetrul de aer
§1 regulatorul de aer pentru
incalzire.

La debitmetrul de aer se verifica
deplasarea usoard a paletei, fard
intepeniri, pe intreaga cursi a
potentiometrului. Apoi, cu aju-
torul unui voltmetru, se masoari
tensiunea dintre borna de iesire si
masd; in pozitia corespunzitoare
functionarii la ralanti, tensiunea
trebuie sa fie minima, dupa care ea
trebuie sa creascd progresiv, fard
salturi, pe masurd ce clapeta se
deschide actionatd manual; la
deschiderea sa totala, tensiunea
citita trebuie sa fic de cca 5 V.

In aceeasi incinta cu
potentiometrul debitmetrului se
afla contactul de punere sub tensi-
une a pompei de benzind. Fiindca
tot se umbla in acest loc, este util
sa fie verificat §i el, degi nu face
parte din circuitul de aer. Aici se
controleaza valoarea tensiunii
intre borne, care trebuie sa fie de
cel mult 0,1 V cand clapeta este
inchisa; in pozitia de deschidere
maxima a clapetei, tensiunea intre
bornele contactului trebuie sa fie
egala cu cea a bateriei de acumula-
toare.

Verificarea regulatorului de aer
pentru incdlzire se efectueaza la
temperatura ambiantd, cu condue-
torin electrici si furtunul de aer
desdacuti s1 in ordinea urmatoare:

se masoara rezistenta electricd a
dispozitivului, care trebuie sd se
situeze intre valorile 29...49 Q;

se controleaza tensiunea dintre
conductorii de alimentare a dis-
pozitivului; absenta tensiunii
indica o defectiune in circuitul de
alimentare cu curent;

se porneste motorul §i se stran-
guleazi conducta de aer a dispozi-
tivului; la temperaturi ale motoru-
lui mai mici de 60°C, turatia tre-
buie sa scada; la temperaturi mai

mari, turatia nu trebuie sa se mo-
difice cu mai mult de 50 rot/min.

COMPLEXUL ELECTRIC

In complexul electric se verifica
mai intéi sesizorul pozitiei obtura-
torului (clapetei de acceleratie);
dupa reglarea corectd a mersului
in gol, se desface conexiunea elec-
trica a senzorului si se conecteaza
un ohmmetru; cu motorul oprit, se
demonteaza sesizorul din suport i
se roteste usor axul sdu in sens
orar, pané cand aparatul indica cir-
cuit inchis; dacd aceasta nu se
intdmpld, inseamnd cd sesizorul
este defect si trebuie si fie
inlocuit. Punerea noului sesizor in
locas se face in pozitia axului pen-
tru care s-a obtinut informatia de
circuit inchis.

Senzorii termici se verificd tot
cu ohmmetrul, pentru a se stabili
continuitatea circuitului.

Acuratetea functionarii traduc-
torului temperaturii lichidului de
rdcire depinde in mare masurd de
marimea depozitelor calcaroase
formate pe suprafata sa. De aceea,
o prima verificare priveste aspectul
sondei captatoare §i gradul ei de
acoperire cu piatrd. Dupa
remontarea in locas, la bornele
sondei se monteazd un ohmmetru
si se porneste motorul. Dupd un
minut de functionare, rezistenta
electrica a traductorului trebuie sa
se modifice cu ce! putin 200 Q.
Daca nu se intdmpla asa, se pro-
cedeazi la stabilirea variatiei rezis-
tentei senzorului in functie de tem-
peraturd. In acest scop se demon-
teaza traductorul de pe motor gi se
cufunda intr-un vas cu apa supus
incdlzirii. Urmérindu-se concomi-
tent cresterea temperaturii apei din
vas §i a valorii rezistentei ohmice,
se va intocmi un tabel dupa care se
va trasa o curbd care reprezintd
caracteristica termoelectrica a dis-
pozitivului. Rezultatul va fi com-
parat cu curba-etalon oferitd de
fabricant gi, dacad se constata dife-
rente importante, traductorul va fi
inlocuit.

In mod asemanator se verifica
functionarea  termocontactului
temporizator. Dupa ce s-a contro-
lat continuitatea circuitului elec-
tric cu ohmmetrul, se cufunda
teaca dispozitivului in vasul cu
apa, observandu-se daca, la o tem-
peratura a lichidului de 20...40 °C,
contactul electric se desface, intre-
rupand astfel circuitul uneia dintre
rezistente.

Diagnosticarea sondei A sc
efectueaza in trei etape, carc
vizeazd succesiv: diagnosticarea
generala (a), diagnosticarea sondei
propriu-zise (b) si diagnosticarea
etajului sondei din blocul electric
de comanda (c).

a) Se conecteaza un volt-
metru in paralel cu cablul de lega-
turd cu blocul electric; voltmetrul
trebuie sa aiba o impedanta foarte
mare, preferabil fiind un aparat de
masura digital, capabil sa masoare
si numarul la treceri prin valoarea
0,45 V (functia ' Hertz). | Se
porneste motorul §i, pe masura
incélzirii gazelor de evacuare, se
va constata intrarea in functiune a
sondei prin modificarea tensiunii
generate de ea. Dupa intrarea son-
dei in regim de functionare nor-
mala, la ralanti sistemul ei trebuie
sa realizeze traversarea valorii de
0,45 V cu o frecventd de cel putin
opt treceri in zece secunde.,

Apoi se extrage furtunul care
leaga servomecanismul franei cu
galeria de admisiune, aceasta
urmand sa atraga dupa sine o sari-
cire rapida a amestecului prin dilu-
area lui cu aerul aditional patruns
pe acest traseu; in acest timp, ten-
siunea la bornele sondei trebuie sa
scadd brusc pand aproape de zero.

Sistemul  va  trebui = sd
reactioneze, cautind si com-
penseze lipsa benzinei din
amestec, iar sonda va fi necesar s
sesizeze aceastd tendintd mérin-
du-si tensiunea la borne; este insa
posibil ca aceasta sd nu revind la
pragul de 0,45 V — corespunzator
amestecului  stoichiometric -,
deoarece debitul maxim de com-
bustibil nu reuseste sa compenseze
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integral excesul de aer suplimen-
tar.

Dupa stabilizarea tensiunii, se
obtureaza stutul de pe galerie care
serveste pentru conectarea fur-
tunului servofranei, suprimandu-
se astfel excesul de aer. Va urma o
scurtd perioadd de imbogatire
brusca a amestecului, iar sonda va
marca o crestere a tensiunii pana
aproape de 0,9 V. Blocul electro-
nic va interveni imediat pentru a
corecta  situatia, comandand
reducerea cantitatii de benzina
livrate de injectoare pana céand,
dupd un timp, tensiunea sondei se
va stabiliza din nou la 0,45 V.

b)  Se exirage cablul de lega-
turd al sondei cu blocul electronic
si in locul lui se cupleaza un volt-
metru. La capatul firului ramas
liber, se conecteaza o sursa de ten-
siune continua stabilizatd, cu
domeniul de reglare 0...1,0 V. Se
porneste motorul §i se fixeaza
functionarea sa la o turatie
mijlocie, proteddndu-se la sara-
cirea amestecului prin decuplarea

prizei regulatorului vacuumatic de
avans. Blocul electronic nu va
sesiza modificarea, deoarece el
este alimentat cu tensiunea de 0,45
V furnizata de sursa i deci nu va
interveni in modificarea debitului
de benzina; in schimb sonda A va
oferi o tensiune redusa pe masura
saracirii amestecului.

Se procedeaza apoi la recuplarea
prizei regulatorului §i  se
imbogiteste amestecul injectand o
cantitate oarecare de benzini la
intrarea 1n galeria de admisiune.
Se mentine tensiunea sursei la va-
loarea de 0,45 V, astfel incét sonda
isi va mari tensiunea generatd
datoritd Imbogatirii artificiale a
amestecului, de care blocul elec-
tronic nu poate lua cunogtinta.

c)  Pastrdnd montajul prece-
dent si tensiunea sursei la nivelul
0,45 V, se conservd regimul de
turatie fixat anterior. Apoi se
simuleaza sédradcirea amestecului
prin reducerea tensiunii sursei
pana la 0,2 V. Primind aceasta
informatie, blocul electronic va

AUTO - SERVICE

incerca sd compenseze saracirea
amestecului, comandand marirea
debitului injectoarelor. Drept
urmare, motorul va primi ameste-
curi tot mai bogate, fapt sesizat
imediat de sonda, care isi va mari
tensiunea generata.

Se procedeazi apoi la simularea
imbogatirii amestecului, ridicand-
tensiunca furnizatd de sursid pina
la 0,8 V. Blocul electronic va
reactiona in sensul restabilirii
dozajului stoichiometric,
comandand reducerea debitului de
benzind livrat de injectoare.
Aceasta  va  determina 0o
functionare normald a motorului
cu amestecuri sarace, fapt ce va
determina reducerea tensiunii la
bornele sondei A.

Daca 1n urma acestor simulari nu
se inregistreaza comenzile necesare
de corectie a dozajului, se vor veri-
fica conexiunile §i conductorii
electrici, iar daca acestia sc afla in
stare buna, este necesara inlocuirca
etajului sondei din blocul electro-
nic, care, evident, s-a defectat.

Motorul | Motorul | Ralanti | Turatie de| Valoare Mers Motorul | Consum| Motorul nu
nu porneste, |instabil| ralanti CO | neregulaf se opreste] mare de dezvolta
porneste | dar se incorecta |incorectd in rulaj benzini putere
opreste
imediat
Aer fals X X X X Y X X
Traseul de ben- X b < X
zind colmatat
Releu defect; X
bobina injecto- .
rului de por-
nire defecta
Pompa de X
benzina defecta
Presiunea ben- X X X X X X X
zinei prea mica
Sesizorul termic % X X X X
defect
Debitmetrul de X X X X X X X X
aer defect
Obturator deschis X X X
sau incomplet inchis
Bobina obturato- X X
rului defecta
Turatia de ralanti X X X X
nereglatd
Injectorul de por- X X X X X X X
nire neetans
Conexiuni imper- X X X X X
fecte
Blocul electro- X X X X X
nic defect
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DIALOG

POSTA
TEHNICA

Ganescu Gelu — Bacau

Programele TV via satelit se
pot receptiona in banda SHF,
adicd de 10-12 GHz. Instalatia
electronica este destul de com-
plexa si se cumpira, nu se face de
citre amatori. Aceastd instalatie
este compusa dintr-o antend para-
bolicd, un convertor numit LNC
§1 receptorul propriu-zis, care, la
iesire, furnizeazd semnale video
si audio. Semnalele sunt aplicate
apoi unui monitor TV.

‘ Stanciu Vasile — Tdrgovigte
Nu putem publica un sistem
automat de controlare a focului
cu gaze, fiindcad orice eroare de
constructie §i proastd functionare
poate conduce la grave accidente.

* Filip Alexandru — Calafat

Instalarea unei statii de
radiocomunicatii pe o ambarcafi-
une este permisd numai in baza
unei autorizatii care va specifica
frecventa de lucru, tipul de emisi-
une §i puterea emisa.

Dan Iulian — Alba Iulia
* Dacd semnalul este slab, con-
struiti 0 antend cu un cdstig mai
mare, deci cu mai multe elemente.
Montati i un amplificator de antena.

* Chingd Sergiu — Timisoara
Tranzistorul MGF1502 este
de tip FET, construit pentru gama
UHF, care are zgomot propriu
mic (F < 07 dB) §i un castig mare
(G > 12 dB).

Palica Anton — Suceava
* Circuitul SAA 1507 realizeaza
sinteza de frecventa pentru receptia
gamei 88-108 MHz.

*B&Ian Petre — Ploiegti

Existd metode pentru cosi-
torirea aluminiului — respectiv,
lipirea aluminiului cu cositor.
Acest subiect va forma obiectul
unui articol mai amplu intr-un
numar viitor al revistei.

*Aurel Matei — Constanta
ROL-31 este un fototranzistor,
si nu o fotodioda. Acest foto-
tranzistor are diverse aplicatii in
automatizarile in care comanda
se face prin lumina.

Petrescu Daniel — Craiova

Asteptam cu placere colabo-
rarea promisd, mai ales ca
aparatul construit functioneazi
bine. Nu uitati desenul circuitu-
lui.

§Andrei Constantin — Giurgiu
Secretul reusitei in develo-
parea color il constituie tempe-
ratura constantd a revelatorului.
Atentie la termostat.

*Chiri;d Daniel — Tecuci
Tiristorul T6F6P face parte
din categoria tiristoarelor rapide
si lucreaza la 600 V si 6 A. La
aplicatiile curente, pentru coman-
da unui releu de putere se poate
folosi si un tiristor normal, de
tipul T6NGP.

*Ganea Constantin — Ploiegti
Inlocuiti tranzistorul GF145
cu AF139.

*Demetrescu Raul - lasi

La magnetofonul Maiak 205,
circuitul integrat K157UD2 se
inlocuieste cu 741, dar legaturile
electrice trebuie modificate.

*% in dialog cu cititorii,
lon PRICEPUTU

embrovski Vasile — Suceava
Spalati bine capetele magne-
tice de la casetofon cu spirt i
ungeti partile aflate in migcare cu
ulei.

Kovacs Iulian — Oradea

O receptie de calitate se poate
obtine numai cu antene de mare
eficacitate. Acesta este solutia
tehnica.

*Calmutki Adrian — Galati

Adaptarea cablului cu impe-
danta de 75 Q la dipolul antenei
Yagi se face prin cunoscuta bucla
A/2. Lungimea acesteia se cal-
culeaza in functie de canalul TV
ce urmeazd a fi receptionat.
Dupa cunoscuta formuld A (m) =
c¢/f (Hz), unde c este viteza
luminii. Dac3 frecventa este data
in MHz, formula devine: A =
300/f. Ludnd ca exemplu
frecventa de 196 MHz, rezulta o
lungime de undid A = 1,53 m si,
deci, A/2 =0,76 m,

Aceste valori sunt valabile
pentru propagarea campului elec-
tromagnetic in aer, dar bucla de
adaptare se face tot din cablu cu
impedanta de 75 Q, de asta data
dielectricul fiind o substanta
oarecare, in care viteza de propa-
gare a undelor este diferita fata de
viteza propagdrii prin aer, de obi-
celi mai micd. Asa cd totul se
corecteazi aplicindu-se un factor
de scurtare a lungimii buclei de
adaptare. La cablurile obignuite
acest factor este 0,66 si, deci,
lungimea buclei este | (bucld) =
0,66 c/2f.
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ALARMA
UNIVERSALA

(Urmare din pag. 3)

DESCRIEREA
SCHEMEI ELECTRICE

Prin deschiderea lor, senzorii-contact
(K) pentru Intrarea Imediata — KII -
determind intrarea instantanee a sis-
temului in stare de alarma. Ei pot fi uti-
lizati pentru supravegherea usilor inte-
rioare la un apartament sau o casi, ca §i
la usile automobilului, altele decit cea a
soferului. Deschiderea contactelor
(inseriate) KII determind saturarea
tranzistorului Q2, care comanda grila
tiristorului  THI-TIC106 (se poate
inlocui cu tiristorul TIC116 pentru 8 A)
prin grupul R5, R6, R7 si C2.
Condensatorul oferd o amorsare sigurd

Pentru varianta cu temporizare, bornele
KT se scurtcircuiteazi. La bornele KIT1
si KIT2 se monteazd intrerupdtoarele
(normal deschise) pentru ,usa princi-
pald”, cu intdrziere de cdteva secunde la
avertizare. La celelalte ugi se monteaza
intrerupatoarele pentru borne (KII1 gi
KII12). Prezenta lui KT permite accesul
proprietarului fard anclansarea imediata
a alarmei, cu condifia ca usa sd rimana
deschisd un anumit interval de timp
maxim, prestabilit din semireglabilul
RVI1. La pardsirea ,obiectivului”
supravegheat, se alimenteaza montajul
prin actionarea lui KVee.

OBSERVATIL. 1. Daca alarma
porneste  accidental (LED-ul se
aprinde), se va reactiona KVcc;

2. Dacd montajul este instabil la tensi-
uni peste 9 V, se va modifica valoarea
condensatorului C1 de la 47 nF la 47 pF,
iar R6 trebuie inlocuit cu un rezistor in
valoare de 180 de ohmi.

Cu KIT si KII inchise, alarma este
in stare de veghe. Se va périsi
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(firad avertiziri false) a lui TH1. LED-ul
asigurd automentinerea alarmei dupi
intrarea tiristorului in conductie.

Tranzistorul Q1 permite anclangarea
intdrziatd a alarmei prin deschiderea
senzorului-contact  KIT  (Intrare
Temporizatd) — inseriat cu grupul inte-
grator R1, C3. Temporizarea se regleaza
din RV1 (sau se modificd C3) in gama
55...60 s.

Deschiderea intrerupdtorului KT
(contact temporizare) anuleazd aceastd
temporizare.

KVcc este comutatorul pentru ali-
mentare.

UTILIZARE

La borna KVcc-ului se monteazd
intrerupdtorul general de alimentare. Se
alimenteazi montajul cu 6...12 V la
bornele + Vee si GND. Sirena electro-
nicd se monteazi la bornele S+ si S-.

locuinfa pe usa ce are montat ,sen-
zorul” KIT (obligatoriu! — altfel alar-
ma va fi actionatd), fird a se {ine usa
prea mult deschisa, astfel incat sd nu
fie depdsit intervalul de timp presta-
bilit din RV 1.

La revenire (acasd sau in automobil)
s¢ va deschide usa si, rapid, se va
actiona KVec pentru a dezactiva alarma.

ATENTIE! 1. Daci facilitatea de tem-
porizare la alarmare nu se utilizeaza, KT
nu se mai monteazd, bornele corespun-
zétoare fiind scurtcircuitate;

2. Alimentarea se poate face printr-un
sistem redresor-filtru de la un transfor-
mator de sonerie, in tampon (paralel) cu
o baterie de acumulatoare (in cazul
montarii la apartament).

Montajul prezentat, sub forma de kit,
poate fi obtinut prin comanda telefonica
la 01-233 11 61 de la firma MAGIC
MYG sau din magazinele de
specialitate.
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TEHNICA DE CALCUL

PROGRAMATOR EEPROM ,,MICROCHIP*

Ca si EEPROM-urile din familia ,,12C", respectiv 24
Cxx, memorviile din seria Microwire — 93 Cxx — se
bucurd de o mare popularitate.

Programarea acestora se face complet diferit, pentru
punerea lor in functionare fiind necesar un programa-
tor specific. Simplu de realizat, montajul propus se
conecteaza la portul paralel al calculatorului, fara sa
necesite o sursd de tensiune externd §i poate programa
numai memorii produse de ,, Microchip”.

Microwire — un bus pe patru

linii
WVod
Daca bus-ul ,,12C” se com- %3:::_‘

pune din doua linii de comuni- kol
catii — SCL (Serial Clock) si
SDA (Serial Data) — si alte toual
doud pentru alimentare, bus-ul 1

Microwire necesita patru linii.
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In figura 1 se prezinta semnifi-
catia pinilor la capsula DIP cu
opt pini. Doua linii — DO si DI
— sunt destinate traficului de
date intrare/iesire atunci cand
linia CS — Chip Select — este
activda, sincronizate cu sem-
nalul (serial) de ceas — SK.
Doud linii sunt pentru ali-
mentare §i masd (pinii 8 si 5).
Astfel, cu un minimum de sase
linii se poate comunica cu o
memorie Microwire 93 Cxx.

In plus, acest tip de memorie
dispune de alte doua linii (pinii
6 si 7) pentru functii avansate
(organizare, securizare etc.).
Semnificatia acestora este:

- ORG - determina organi-
zarea memoriei in registri de
sase sau opt biti;

- PE (Program Enable) —
autorizeaza sau nu scrierea $i
stergerea,

- BPE (Bulk Programming
Enable) — autorizeazd sau nu
scrierea §i stergerea in bloc a
memoriei;

- PRE (Protect Register
Enable) — autorizeaza sau nu
accesul la registrii de protectie
ai memoriei.

Memoriile disponibile se dis-
ting prin capacitate (de 16x16
biti pana la 512x8 biti sau mai
mult) si prin functiile ce le
ofera. '

Programatorul
Schema electrici a progra-
matorului propus este prezen-
tatd in figura 2. Montat la por-
tul paralel al calculatorului
(LTP1), montajul se ali-
menteaza pe linia STROBE la
pinul & prin D1, secondat de
TEHNIUM mai 2001



prima linie de date a portului
(DO) prin dioda D2. Aceasta
pentru a mentine tot timpul
nivel logic 1 pe acest pin. Pinul
PRE este mentinut la nivel
logic 1 prin R2.

Din punctul de vedere al pro-
gramatoarelor de EEPROM
serie si cu CPIC, softul PIP02
este, incontestabil, referinta.
Diferite versiuni succesive au
fost puse la dispozitia marelui
public pe Internet, pe site-ul
estonian http://www.sistu-
dio.com. Versiunea de program
utilizatd pentru acest montaj
este una mai recentd, 1.14 din
1996. Pentru a functiona, tre-
buie instalat un driver core-
spunzdtor. Daca programa-
toarele pe porturi seriale uti-
lizeaza driverul COM84, mon-
tajul  prezentat  foloseste
LPTEE.

Astfel, se pot programa, veri-
fica si citt memorii 93C06 (32
de octeti), 93C46 (128 de
octett), 93C56 (256 de octeti),
93C66 (512 octeti) si versiunile
securizate 93LCS56 si
93LCS66.

Deoarece s-au remarcat dife-
rente neglijabile de la o marca
la alta intre aceleasi referinte,

se vor utiliza cu precadere
numai memorii produse de

binecunoscuta firma
,Microchip”.
Softul PIP0O2 necesar

functionarii aplicatiei, precum
si driverul pentru port se pot
procura prin e-mail de la autor
la croif@rol.ro sau accesand
www.magic.go.ro sau, daca mai
este disponibil, la www.eprat.com.
Dupda decompresia arhivel
P1P02.zip trebuie efectuate sub
DOS sau intr-o fereastra
Windows operatiunile urma-
toare, pentru ca programatorul
sa functioneze corespunzator:

- Se racordeaza montajul la
portul paralel LTP1 al PC-ului,
nu fara a avea introdusd o me-
morie in soclu;

- Lansati driverul tastind
LB ERE

- Lansati programul principal
tastand PIP02.

Dupa terminarea sesiunii de
lucru, se paraseste P1P02
dezinstaland driverul, tastand
,,LPTEE REMOVE”, asta pen-
tru a evita toate conflictele care
pot aparea cu alte aplicatii ce
utilizeaza  portul  paralel.
Bineinteles, un scurt fisier bat
permite automatizarea acestui

TEHNICA DE CALCUL

proces:

LPTEE

PIP02.exe

LPTEE REMOVE

O data lansat, programul este
usor de utilizat. PIP02 suporta
formatul INTEL HEX pentru
exportul si importul de fisiere.
Un editor incorporat permite
programarea directd a datelor
de intrare de la tastatura, dupli-
carea rapida a memoriilor sau
stergerea lor.

Constructiv, acesta se rea-
lizeaza simplu. Sunt necesare o
mufd DB25 tati cu montare pe
cablaj, un soclu dip cu opt pini,
in care se va introduce memo-
ria, i
Cablajul este simplu de realizat,

cateva componente.

desenul sau fiind dat in figura
3, iar amplasarea componen-
telor in figura 4.

Montajul se cupleaza la PC
printr-un cablu cu
tatd/mama DB25.

La un pret acceptabil si pilotat
de un program disponibil gratu-
it, acest ,,mic” meritd realizat
de cei ce lucreazd cu memorii
EEPROM de la ,Microchip™.
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