
FONDATA IN ANUL 1970 

• Antena TV-UIF de camera 
• Limitator dinamic pentru fldelitate perfecta 
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• Proiectarea incintelor acustice 



------------- RECEPTIA TV ---------- -

ANTENA TV-UIF de camera 
Y03FGL 

Considerand ca nu toli cititori i no\,tri poseda 0 
instalalie de receplie individuala TV-satelit sau sunt 
conectali la 0 instalalie TV-CABLU, 0 antena pen
tru receplia canalelor TV romane\,ti in UIF este 
binevenita, mai ales acum cand TVR1 \,i TVR2 emit 
\, i in UIF. Ne yom releri in ce le ce urmeaza la modul 
cum va puteli conlecliona, practic lara a che ltui nici 
un leu, 0 antena de camera de tip Vagi, cu 5 ele
mente. Antena este utila cititorilor care locu iesc in 
ora:;;e din Romania in care exista posturi private de 
televiziune in UIF. Antena are, linalmente, aspectul 
din l igura 1. Suportul antenei este 0 bute lie din sti
cia pentru :;;ampanie (aceasta pentru ca sa lie cat 
mai grea). Antena este prinsa cu un \,urub M3 de 
dopul sticlei. Funclie de lungimea cablulu i, antena 
poate Ii montata oriunde in interiorul camerei, 
depistand punctul de receplie optima, cand acesta 
nu coincide c.u locul unde se alia televizorul, in care 
caz antena ar Ii stat ch iar pe televizor. 

Suportu l dipolilor antenei, ca \, i dipolii (cu 
excepl ia vibratorulu i indo it) se conleclioneaza din 
!?trailuri de tabla de aluminiu cu grosimea 1,5-2 mm, 
lndoite la 90° !?i avand dimensiunile din ligura 2. 
Numai vibratorul se va realiza dintr-o sarma de alu
miniu sau cupru cu 0 = 4-;-6 mm. 

o data realizali dipolii :;;i suportul lor, ace\'tia se 
vor asambla cu nituri de aluminiu (sau \,uruburi M3 
foarte scurte, cu piulile) ca In ligura 2. 

Dimensiunile date In desene se relera la 0 
antena pentru canalele C55-C59. Funclie de 
lu ngimi le de unda ale posturilor TV din ora:;;ul 
respectiv, cit itorii l!?i pot realiza antena la alte 
dimens iun i necesare. Prinderea buclei de 
simetrizare a cablului coaxial, de dipolul vibrator 
lndoit, se va lace prin intermediul a doua mici co
liere (d in tabla de cutie de conserve) prinse cu 
doua:;;uruburi mici, pe care se vor lipi conduc
toarele interioare ale cablurilor coaxiale. 

Lungimea buclei de simetrizare este de 105 
mm. 

Pentru alte canale ' din banda UIF, lungimea 
dipolului (l D) Indo it (activ) al antenei Vagi este: 

'Ie 3108 
ID = - = -=--=-

2 21 
unde f este Irecvenla (in Hz) a mijlocului canalu

lui respectiv. Lungimea buclei de desimetrizare (Is) 
este: 

'Ie 
Is=--

2 'V'€r" 
unde £ este constanta dielectrica relativii a izo

latorului de RF lolosit la confeclionarea cablului \,i 
care este in jur de 4. 
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Stimali cititori, 
Din capul locului va precizam ca revista pe care 0 aveli In fala este 

adevaratul "Tehnium", revista pentru constructorii amatori, fondata In 
decembrie 1970, iar nu celalalt "Tehnium", revista lunara pentru elec
troni$ti , aparuta cu caliva ani In urma In lmprejurari nu tocmai bine 
cunoscute noua, dar disparuta cat se poate de limpede - printr-o 
decizie civila a Tribunalului Bucure$ti. Fiind titular al marcii "Tehnium" 
(Certificatul de lnregistrare marca la Oficiul de Stat pentru Invenlii $i 
Marci nr. 33.944), SC Presa Nalionala SA a decis sa revina la ve
chiu l nume "Tehnium " lncepand cu acest numar al revistei. 

Nu este cazul acum sa "dezgropam mor!ii" $i nici nu dorim sa 
intram In polemica inutila cu editorul celuilalt "Tehnium". Personal lin 
sa fac doar 0 precizare, $i anume ca nu am publicat nici un ·articol -
nici macar 0 propozi1ie - sub semnatura proprie In acel "Tehnium", 
dar am avut surpriza sa ma gasesc menlionat acolo, ba chiar ca 
facand parte din «selectul Club "Tehnium 1 00"", al autorilor cu peste 
o suta de articole publicate! Ceea ce demonstreaza Inca 0 data ca "Ia 
noi totul este posibil"... • 

Ramanand la adevaratele noastre probleme, trebuie sa re
cunoa$tem ca situalia revistei nu este prea " roza". A$a cum ali con
statat, In ultima perioada revista a aparut cu lntarzieri mari, difuzarea 
s-a facut \lreu $i neuniform (colaboratori din ora$e mari ale larii ne 
repro$eaza ca nu au mai vazut revista la vanzare de peste un an). 
Nici conlinutul revistei nu este cel care ar putea $i ar trebui sa fie 
acum, cand - slava Domnului - posibilita1ile de informare sunt incom
parabil mai mario Din pacate, lnsa, nici dumneavoastra, cititorii :;;i 
colaboratorii revistei, nu mai sunteli la fel de aproape de colectivul 
redaclional, $i In buna masura lnlelegem de ce. 

Cu to ate acestea, editorul SC Presa Nalionala SA l$i asuma pe 
mai departe responsabilitatea (dar, implicit $i riscul) de a continua 
realizarea revistei "Tehnium", aceasta frumoasa tradilie care odi
nioara se ridicase la autentic rang de mi$care tehnica la scara nalio
nala. Desigur, cu totul altele sunt acum datele problemei , altele sunt 
posibilitalile materiale ($i ale cititorilor, dar :;;i ale editorulu i), altele sunt 
zonele de interes major, spre care revista va trebui sa se orienteze 
din mers pentru a putea supravielui. 

o prima veste buna, totu:;;i, este aceea ca revista "Tehnium" a 
intrat In randul publicaliilor tehnico-:;;tiinlifice propuse spre a beneficia 
de sprijin financiar din partea Ministerului Educaliei :;; i Cercetarii, 
Departamentul Cercetare. Avand In vedere noul hobby actual - care 
11 reprezinta calculatorul, lndeosebi Internetul - precum $i amplul pro
gram de informatizare a lnvalamantului romanesc, colectivul 
redactional are In vedere introduce rea unei rubrici noi consacrate 
acestui domeniu, scop In care Ii invita pe tOli cititori i interesali sa con
tribu ie la realizarea ei cu sugestii, dar mai a es cu informalii $i articole 
pe profil. 

De asemenea, editorul intenlioneaza sa treaca, lncepand cu anul 
viitor, la 0 noua periodicitate de aparilie a revistei (trimestriala, cu un 
numar sporit de pagini) , pentru a contracara dificultal ile legate de 
difuzare, dar nu numai. Va yom informa, desigur, despre toate aces
te demersuri. Pentru moment, lnsa, lucrul cel mai important este sa 

" ne contactali dv. , sa ne trimiteli articole, sa ne sugerali subiecte :;;i 
temat ici, inclusiv pentru viitoarele concursuri cu premii pe care 
intentionam sa Ie lansam In curand, 

uri apel special adresam colaboratorilor apropiali ai lui "Tehnium", 
ale caror telefoane :;;il sau adrese fie ca s-au schimbat, fie ca redaclia 
nu Ie mai deline, ca urmare a numeroaselor modificari ale personalu
lui redaclionaL 

Adresa :;;i telefoanele redacliei sunt cele din cas eta tehnica. 
Desigur, cei interesali ne pot contacta :;;i pe adresa de E-mail,-pe care 
pot trimite inclusiv articole lnsolite de materialul ilustrativ aferent. 

Cu toate ca s-ar cam sublnlelege de la sine, facem precizarea ca 
redactia nu va lua In considerare mesajele :;;i articolele nesemnate 
sau f~ra posib ilitatea de a fi contacta1i autorii lor (adresa, telefoane 
etc.). De asemenea, reamintim ca potrivit legislaliei In vigoare, autorii 
sunt raspunzatori pentru conlinutul articolelor publicate. 

ALEXANDRU MARCULESCU 
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-------- CONSTRUCTORUL TNCEPATOR -------

TRANSFORMATOAR 
MULTIFUNCTIONALE 

Exista la ora actuala in comer) 
- chiar la preluri destul de acce
sibile - numeroase tipuri de 
transformatoare prevazute prin 
construclie cu Tnfii$uriiri duble 
identice in primar ~i!sau in 
secundar. Conform destinaliei 
iniliale a transformatorului, aces
te infa$urari duble identice 
(acela~i tip de conductor, acela$i 
sens de bobinare $i acela$i 
numar de spire) serveau, in pri
mar, la com uta rea manuala de la 
alimentarea cu 110 Vc.a. la cea 
cu 220 Vc.a. $i viceversa (pentru 
110 V infa$urarile identice se 
conectau in paralel, in acela$i 
sens, iar pentru 220 V in serie, in 
aeela$i sens) , respeetiv, in 
seeundar, la realizarea unor ali
mentatoare diferenliale sau la 
redresarea bialternanla eu priza 
mediana, folosind doua diode in 
loe de patru. 

Evident, un astfel de transfor
mator este mult mai "valoros" 
pentru eonstructorul amator, 
oferindu-i aeestu ia posibilitali 
multiple de utilizare, treeerea de 
la una la alta putandu-se face 
prin simple eomutari, fara 
dezlipirea $i rel ipirea termi
nalelor. Doua astfel de exemple 
sunt sugerate in continuare co -
struetorilor ineepatori, nu inain e 
insa de a Ie atrage atenlia ca 
este absolut obligatoriu sii identi
fice in prealabil - dupa schema 
insol itoare a transformatorului 
sau prin testari experimentale -
inceputurile $i, implicit, sfar
$iturile tuturor perechilor de 
infa$uriiri identice, raportate la 

4 

, 

sensul comun de bobinare con
venit. 

Toemai pentru cil ne adresam 
aiei constructorilbr i ncepil.tori , 

1 
Primo,(I) 
2xll0V 

vo analiza pe scurt de ce este 
aceasta condilie strict obligatorie 
$i cum poate fi abordata cu 
mijloace simple respectiva identi
ficare. 

De exemplu, sa presupunem 
ca am procurat un transformator 

Fiz. ALEXANDRU MARCULESCU 

cu lnfa~urari duble identice in 
primar ~i In secundar, conform 
schemei din figura 1. Fabricantul 
ne precizeaza tensiunile , ne 
indica lnfa~urarile primare $i, 
respectiv, secundare (pe care, 
oricum, Ie-am putea identifiea 
u$or dupa diametrele conduc
toarelor conectate la terminale), 
dar nu a marcat inceputuril e 
bobinajelor raportate la sensu I 
comun de bobinare. 

Pentru a vedea mai U$or ce-i 
de acul $i ce se poate intampla 
i cazul unei conectari gre$ite, 
sa presupunem ca in prima r 
. 'as 'Ie identice, in acela$i 
se".s 5 in realitate ca In figu-
ra 2 e inceputurile au fost 
ma-ca:e CI.. punct, adica L 11 
are tlC ~ 1 j ceput ~ i borna 2 
s'a.'S' ~ - _ ·2 are 3 - lnceput, 4 
- s'!I-r -~ raport cu sensu I 
rx;r- _- ;)!! ~are. Desigur, la 
fe :)e :: -e se ate lucra cu 
-=.-s'=:"-a: '"40,0 s ce a al 

• 

'1!C-"X -"76 I:;! -- caz~ - :5· 

-~ _ .. 'ii avea • - slars 2-
-~ ar L1 2 va avea 3 -
staf$it, 4 - i nceput) . Nu com
plicam insa analiza de fala cu 
cea de a doua varianta, re zul 
tatele finale flind similare. -

A$adar, "sensu I comun de 
bobinare" se poate alege arbitra r 
dintre cele doua posibile. Cand 
situalia ne este compl et 
necunoscuta - ca In exemplul pe 
care 11 analizam - putem lua la 
lntamplare una din re infa
$urarile iden 'ce s sa-i desem· 

TEHP,'I\J'" <>Ctombrie 2001 



---------CONSTRUCTORUL lNCEPATOR ------

nam, tot arbitrar, terminale le 
.inceput" ~i "sfar~it". 

Revenind la exemplul nostru, 
sa pre,upunem ca dorim sa 
coneclam cele doua Tnfa~urari 

primare identice In serie, pentru 
a putea alimenta primarul cu 220 
VC.a. Conform observaliei de 
mai sus, putem lua ca sens 
comun de bobinare pe acela Tn 
care infa~urarea L 11 are borna 1 
Tnceput ~i , respectiv, borna 2 
sfar~it. Pentru a conecta pe L 12 
in serie cu L 11, vom lasa ca 
inceput al grupului serie borna 1, 
deci Tnserierea se va putea face 
doar Tn doua moduri: fie conec
land sfar~itul 2 al lui L 11 cu 
Tnceputul 3 al lui L 12 (varianta 
corecta - figura 3a), fie conec
tand sfar!?itul 2 al lui L 11 cu 
sfar!?itu l 4 al lui L 12 (varianta 
gre!?ita - figura 3b). 

La inserierea corecta, induc
tanlele celor doua infa!?urari Tn 
acela!?i sens se insumeaza, 
grupul serie suportand asHel 0 

tensiune dublii de alimentare, 
adica 2 x 110 V = 220 V. La 
inserierea gre~ita, cele doua 
infa~urari flind in sensuri con
trare, inductanlele L 11 !?i L 12 "se 
anuleaza" reciproc, mai corect 
spus inductanla rezultanta va fi 
practic nula. Daca in acest caz 
gre~it (figura 3b) vom conecta la 
bornele 1-3 ale ansamblului 
serie 0 tensiune alternativa, 
indilerent de ce valoare, singurul 
element care se va opune tre
cerii curentu lui prin grup va Ii 
rezistenla ohmica inseriata a 
celor doua Tnfa~urari, de regula 
foarte mica. A~adar, aplicand la 
bornele 1-3 tensiunea de 220 
Vc.a. , ne putem a~tepta nu 
numai sa "sara" siguranla cores
punzatoare de la tablou (sau de 
la masa de lucru), dar foarte 
probabil ~i sa iasa fum din trans
formator - care va "bazai" ener
gic, semnalizandu-ne supra-

TEHNIUM octombrle 2001 

sarcina periculoasa la care I-am 
supus - sau chiar sa se deteri
oreze infa~urarile primare, in 
cazul Tn care siguranla fuzibi la 
aferenta suporta un timp mai 
Tndelungat suprasarcina. 

Similar, atunci cand dorim sa 
conectam In para lei cele doua 
Tnfa~urari primare pentru a dubla 
curentul suportat de primar, 
implicit puterea disponibila in 
secundar (bineTnleles, ali men
tand grupul paralel din primar cu 

4 

• • 
Lll Lll 

2.J 2.4 

• 
L12 L12 

3 • 
0) b) 

Primor Ie l 

Conec torea in •• rie 
o inf6sur6rilor S Q) coraCle ' b) 9",.iI6 

1,3 • 1.4 • 
L'I · L 11 

2.4 2,3 
I 

·"11 • 
L, z-: L12 

Q) b) 

Primg' Ttl 
ConeetQreo in perolel 

o inf6!,urdrilor 

0) corectd b) g,.,ilo 

110 Vc.a.) , este iara$i obligatoriu 
sa respectam sensul comun de 
bobinare, mai precis sa conec
tam cele doua Tnfa~urari in 
acela~i sens -lnceput la lnceput 
$i sfar~it la sfar$it - a~a cum se 
arata in figura 4a. In cealalta 

. varianta, gre~it8 (figura 4b) , cand 
Tnfa~urarile identice sunt eonee
tate Tn sensuri opuse, ne aflam 
iara~i Tn situalie perieuloasa, 
rezultata din faplul eli Tn
fa~urar i le L 11 !?i L 12, avand 
induetanle egale dar liind 
Tnfa~urate Tn sensuri opuse, T~i 
anuleaza reciproe flu xurile Tn 
miezul transformatorulu i. Astfel, 
nu numai ca Tn secundar nu va fi 
indusa practie tensiune , dar 
Tnse~i Tnfa~urari l e primare se 
afla Tn peri col major. 

Avem, a~adar, tot interesul sa 
identificam Tn prealabi l ineepu
turile ~i sfar~iturile Tnfa~urarilor 

duble Tn raport cu sensul de 
bobinare convenit. Pentru aeeas
ta ne stau la dispozilie mai multe 
metode, cea mai sigura fiind, 
poate, chiar identificarea "pe 
viu", cu transformatorul alimentat 
intr-una din secliuni, dar luand 
masuri adecvate de protectie. 

Referindu-ne tot la transfor
matorul din figura 1, vom verifica 
Tn primul rand, cu ajutorul unui 
ohmmetru pus pe un domeniu 
mic (100 n pana la 1 k il), conti
nuitatea tuturor Tnfa$urarilor. 
Astlel, Tntre perechile de termi
nale 1-2, 3-4, 5-6 ~i 7-8 va trebui 
sa masuram, pe rand, rezistenle 
mici (dar nu nule!), egale doua 
cate doua (Tnfa$urarile identice), 
cele din primar fiind, evident, mai 
mari (spire mai multe, conductor 
mai sublire). Apoi, tot eu ohm
metrul, ne vom asigura ca toate 
Tnfa$urarile sunt bine izolate una 
de alta (rezistenla infinita intre 
arice combinalie de doua borne 
aparlinand la doua infa$urari 
diferite). 

Daca totu l este in regula, 
putem trece la identifiearea ter
minalelor, Tncepand, de exemplu, 
cu primarul. Pentru aceasta, 
aplicam uneia dintre infa~urari le 

secundare - de exemplu , lui L21 , 
ca Tn figura 5 - 0 tensiune alter-

,5 



--- - - - - - -CONSTRUCTORUL iNCEPATOR - ----- ---

nativa U cu valoarea (eficace) de 
cel mult 12 V. Daca alegem chiar 
U = 12 V, conform specificaliei 
producatorului , in fiecare dintre 
Infa~urarile primare L 11 ~i L 12 
va Ii indusa cate 0 tensiune de 
110 V, lucru pe care il verificam 
conectand pe rand, intre borne Ie 
1-2 ~i, respectiv, 3-4, un volt
metru alternativ avand 300 V la 
cap de scala, 

Daca iara$i totul este In re
gula, putem trece la Inserierea 
celor doua Inla~urari primare, pe 
rand, in ambele variante posibile 

V 2.3 
300Vc .o • 

L12 

40----........ 

(reprezentate in figura 3), Intre 
bornele libere ale grupului serie 
conectand, pe rand, voltmetrul V, 
tot pe domeniul de 300 VC.a, 
Pentru economie de spajiu, In 
ligura 5 am reprezentat numai 
varianta corecta de Inseriere, 
conform figurii 3a, cand volt
metrul indica circa 220 Vc,a, in 
eealalta varianta, gre~ita (con
form figurii 3b), voltmetrul va 
indica praetic zero, deoarece 
tensiunile egale, dar de sens 
opus, induse In eele doua 
infa$urari primare se anuleaza 
prin insumare, 

A~adar, ne-am asigurat astfel 
ca terminalele lui L 12 (In raport 
eu sensu I convenit pentru L 11, 
eu 1 - ineeput, 2 - sfar$it) sunt 3 

- Inceput, 4 - sfar$it, a~a cum 
am dezvaluit la Inceput In figura 
2, Le ~i marcam imediat pe trans
lormator, prin puncte de vopsea 
sau alte metode concludente, 

Prin aceasta metoda de iden
tificare, transformatorul nu este 
pus In pericol In cazul Inserierii 
gre~ite din primar, Intre capetele 
grupului serie fiind conectata 
rezistenla interna (Ioarte mare) a 
voltmetrului. 

Pentru orice 9ventualitate, 
totu$i, este bine ca pe parcursul 
unor astfel de probe "pe viu", 

5 Si, 

u_ 

6 
( 12vc.o) 

curentul maxim ce poate fi 
absorb it din sursa de alimentare 
U sa fie limitat la valori nepericu
loase (de pi Ida, 1-2 A In secun
dar) cu ajutorul unei siguranje 
fuzibile, Sig" prevazuta de altfel 
$i in ligura 5, 

Similar se poate proceda $i 
pentru identilicarea terminalelor 
din secundar. Cunoscand acum 
situajia reala din primar, putem 
Inseria (corect) pe L 11 ~ i L12, 
alimentand apoi grupul serie cu 
tensiunea rejelei de 220 Vc,a, 
Apoi masuram, pentru verificare, 
cele doua tensiuni secundare 
separate (circa 12 V fiecare), 
dupa care putem trece la 
Inserierea celor doua Infa~urari 
secundare, pe rand, In ambele 

variante posibile, masurand eu 
un voltmetru c,a" pus pe dome
niul de 30 Vc,a" tensiunile insu
mate oblinute, Desigur, varianta 
co recta de Inseriere va fi aceea 
pentru care oblinem la borne Ie 
grupului serie tensiunea de circa 
24 Vc,a, Conform acestei vari 
ante marcam Inceputul $i 
sfar~itul lui L22 In raport cu L21, 
pe care 0 putem iar lua ca refe
rinla, atribuindu-i arbitrar born a 5 
ca Inceput, respectiv 6 - sfar~i t. 

Dupa aceasta identificare, 
putem pune transformatorul nos
tru la "treaba", Totu~i, atunei cand 
intenlionam sa folosim ~ i comb i
nalia paralel a Infa~urarilor duble 
identice, trebuie sa ne mai asi
guram suplimentar ca ele sunt 
"suficient de identice", adica intre 
numerele lor de spire nu exista 
diferenle semnificative prin con
struclie, Desigur, nu prin de-

. montarea transformatorului , ci 
prin masurarea cat mai precisa a 
tensiunilor dubie, atunci cand se 
alimenteaza corespunza tor 
cealalta secliune a transform a
torului, intre aceste tensiuni tre
buind sa nu se gaseasca dife
renle semnificative, perceptibile 
cu un voltmetru obi~nuit. in caz 
contrar, la coneetarea lor in para
lei diferenla dintre cele doua ten
siuni va debi ta un curent 
indezirabil ~ i chiar periculos pe 
rezistenlele ohmice ale respec
tivelor Infasurari, ducand la 
incalzirea bobinajului chiar "in 
gol", adica in absenla unui con
sumator la bornele grupu lui 
paralel respectiv, Este drept ca 
majoritatea transformatoarelor 
destinate unor astfel de grupari 
In paralel au Infa~urarile identice 
bobinate simultan (bifilar), deci 
egalitatea numerelor de spire $1 

a rezistenlelor interne este cat 
se poate de bine asigurata , dar, 
yorba cantecului, "am mai vazut 
noi ~i-alte cazuri" ", 
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---------CONSTRUCTORUL iNCEPATOR -------

Tn fine, spre disperarea even-
ualilor constructori avansali ~are 

ne vor fi urmarit pana aici, vom 
mai observa ca aceste transfor
matoare cu infa$urari duble iden
tice nu au intotdeauna toate bor
nele "Iibere", ca eXemplul din 
figura 1. Uneori infa$urarile 
pereche au acces din exterior la 
toate terminalele, dar sunt fa
cute, tot in exterior, conexiuni 
i ntre ele (serie sau paralel), care, 
desigur, se pot desface fara 
probleme. Alteori, insa, infa
$urarile duble identice sunt 
conectate intern in serie, la exte
rior fiind acces doar la capetele 
grupului serie $i la punctul 
comun de inseriere, numit priza 
mediana. Evident, daca avem 
posibilitate de alegere, vom 
prefera modele cu toate termi
nalele accesibile, dar, oricum, $i 
cu un transformator cu in
fa$urare dubla cu priza mediana 
putem face mai multe decat cu 
unul simplu, cu Tnfa$urari unice 
Tn primar $i Tn secundar. 

Oupa aceasta introducere 
lunga, pe care tocmai un con
structor 8.vansat m-a determinat, 
involuntar, sa 0 fac aici (ma 
rugase sa~1 asist la 0 identificare 
de terminale, nu pentru ca el n-ar 
$ti sa 0 faca, dar ... ca sa fie sigur 
ca nu gre$e$te!), putem trece la 
cele doua aplicalii simple promi
se. Ele se refera la doua circuite 
de comutare manuala, in primar 
$i , respectiv, in secundar, pentru 
valorificarea in doua moduri 
diferite a unui transformator de 
tipul celui din figura 1. 

Prima aplicalie (figura 6a) 
reprezinta un circuit de comutare 
serie-para/e/ a infa$urarilor din 
primar, bineinteles cu res
pectarea sensului · comun de 
bobinare, pentru a putea trece 
comod de la alimentarea cu 220 
V la cea cu 110 V $i viceversa. 
Este u$or de observat ca proble-

TEHNIUM odombrie 200t 

ma se rezolva cu ajutorul unui 
singur comutator basculant K, 
echipat bu doua circuite x doua 
pozitii, caruia i se opereaza 0 

conexiune " (scurtcircuit) intre 
doua borne extreme. De aseme
nea, se poate constata u$or ca 
montajul asigura pastrarea sen
sului comun de bobinare a celor 
dou~ infa$urari atat pentru 
legarea in paralel - figura 6 b -
cand 'alimentarea se face cu 110 
VC.a. intre b8rnele A-B, cat $i 
pentru legarea in serie - figura 
6c - in vederea alimentarii cu 

a) 

4 

L" in parolel CU L 12 

.3 

A 

• 
b) L" 

8 

2 4 

220 VC.a. Oesigur, se presupune 
ca am identificat i n prealabil 
inceputurile ce lor doua 
Infa$urari , pe schema ele fiind 
marcate prin puncte. 

Gea de a doua aplicalie pro
pusa (figura 7 a) se refera la va
lorifiearea In doua moduri diferite 
a infa$urarilor identice din 
secundar, permiland comutarea 
de . /a redresarea in punte /a 
redresarea cu priza mediana ~i 
viceversa, cu artificiul avantajos 
de a utiliza aceea$i punte 
redresoare PR in am be Ie moduri 
de lucru (complet, pentru 

redresarea in punte, respectiv 
numai doua diode. ale ei , pentru 
redresarea cu priza mediana). 

Transformatorul folosit este tot 
de tipul celui din figura 1, cu pre
cizarea ca infa$urarile duble din 
primar au fost inseriate pentru a 
putea face alimentarea (lntre bor
nele 1-4) cu tensiunea uzuala de 
220 Vc.a., iar infa$urarile identice 
din secundar au fost inseriate cu 
priza mediana, renumerotand 
cele trei terminale care ne intere
seaza cu 5, 6 (priza mediana) $i 7. 

Gele doua moduri de lucru se 

1.,12 ,3 

K -Ll1 in serie cU L12 

Lll 2 A=:J c) 

B • 
4 L12 .3 

seleeteaza din pozilia comuta
torului K, schemele eehivalente 
fiind prezentate in figura 7b -
pentru redresarea eu priza medi
ana $i 7 c - pentru redresarea in 
punte. Remarcam ea Tn eazul 
redresarii cu priza mediana, eele 
doua diode neutilizate ale punlii 
PR (03 $i 04) nu afecteaza cu 
nimie buna funelionare, ele fiind 
inseriate in sensuri opuse. 

. Niei aceasta aplicalie nu 
necesita comentarii, poate doar 
reamintirea faptului ea fieeare din 
eele doua opliuni de redresare 
are avantaje $i dezavantaje, 



--------'-- CONSTRUCTORUL lNCEPATOR--------· 

fiecare fiind preferabil8 Tn anu
mite condijii impuse de circuitul 
de sarcina (Rs). Astfel, 
redresarea Tn punte este prefe
rab ila atunei cand dorim 58 
objinem tensiune mai mare Tn 
seeundar (teoretie dubla, prin 
jnserierea celor doua Tnfai?urari), 
iar redresarea cu priza mediana 
atunci cand dorim sa objinem 
curent mai mare prin consuma-

0) 

7 
8 

• 
L 11 

2.3 

• 
L 12 

4 

Redresore 
biolternonto 

(,1) priz~' 
medion6 

K 

• 
Lz, 

• 
L22 

torul Rs (teoretic dublu, fiecare 
dintre Tnfai?urarile secundare 
lucrand doar pe parcursul cate 
unei semialternanje, fapt ce per
mite 0 "Tncarcare" mai mare a 
bobinajelor privind curentul 
maxim admis per milimetru 
patrat de secjiune). Redresarea 
cu priza mediana mai are i?i 
avantajul (destul de important Tn 
cazul tensiunilor mici) de a avea 

5 

K 

6 

0 
0 

7 

5 - I ..... 
• e ,.. 0, 

.. 
b) 

6 R. ---. 
H -• 
e ..... 02 

7 I ,.. 

5 

• 
6 

0) 

• 

7 

Tn permanenja Tn serie cu con
sumatorul Rs cate 0 singura 
dioda Tn conducjie, reducand 
astlel la jumatate ci'iderea de 
tensiune pe redresor. 

Desigur, ambele variante pot 
fi completate cu condensatorul 
de filtraj dorit (conectat cores
punzator la bornele lui Rs) , 
nefigurat Tn scheme din consi 
derentul simplificarii lor. 

PR(D1 - D4) 

( +) 

R. 

(-) 

H 
@ e 

(+) 

~~ 

@ (+) 

Rs 

H 
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-------------------------HI-FI-------------------------

AMPLIFICATOR AUDIOde25W 
Amplificatorul descris In cele ce urmeaza este recomandat 

pentru auditii de calitate, avand un sunst deosebit de placut, 
"moale", asemanator amplificatoarelor Electrocompaniet $i Copland. 

De$i puterea livrata pare mica, este suficienta 
pentru majoritatea aplicariitor $i poate fi u$or majorata prin utilizarea 

de tranzistoare finale In paralel. 

Caracteristicile tehnice ale amplificatorului 

sunt: 
- banda de frecvenla cuprinsa intre 16 Hz-1 00 kHz; 
- nelinearitatea curbei amplitudine - frecvenla in 

banda de frecvenla reprodusa: 0,5-dB; 
- tensiunea nominala la intrare: 1 V; 
- tensiunea de alimentare: +/-25 V; 

- puterea nominala la ie$ire, pentru 0 sarcina cu 

venlele de 63, 

1000 $i 10000 
Hz este sub 
0,35%; 

- impedanla 
de intrare: 10 
kiloohmi. 

Ing. AURELIAN MATEESCU 

impedanla de 8 ohmi este de 25 W; 
- coeficientu l de distorsiuni armonice la frec-

Descriere. Schema de principiu a ampl ificatoru
lui este prezentata in figura 1. Primele etaje (T1-T2, 

1 - 2SV 

.11 ., . .22 .25 
• 7 

b 

.2 • 8 
~,. -. L " T1J .. " lI- ,~ 02 " T1' ~ 

, 
" T3 T5 Z" R~ 

D. 
" 
~f 

R17 
T8 ... d. 

r- ... 
R' 8 • 2J R2 • 

I~~ 
T1 T2 

" ..w.. .. 
...., OJ 

:-lC~ 
.. , .," 

u 
T7 

r r9 
)R29 r C'O R12 R'5 '" RJ •• 19 R19 .2' R27 

IN 

o----i OUT 

~ oC' T< T8 f,B 

~:~ 1 
.21 

-II" 
2( .. 

01 
II " 112 

R' R5 R'J R16 " no .~ 
05 

Cr+ ,...1!1. ··2!N 
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T3-T5) sunt etaje diferenliale', Rezistenlele R3 ~i 

R4 asigura cre~terea linearitalii ~i a impedanlei de 
intrare $i In final se obline 0 cre~tere a simetriei. C2 
$i C6 corecteaza curba de raspuns, iar R7 asigura 
reglajul tensiunii de offset (tensiunea reziduala la 
ie$irea amplificatorului), 

7/~ 

... . . . .... 'our- ... 712 

10 

Tranzistoarele T4 ~i T6 formeaza 0 "oglinda de 
curent" pentru simetrizarea etajului final. 

R15 regleaza curentul de repaus In etajul final $i 
este stabilizat termic cu T7, care este montat pe 
radiatorul tranzistoarelor finale, 

(Continuare In pag. 16-17) 

.. I 
I 
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LIMITATORDINA C 
pentru FIDELITATE PERFECTA 

Ing. EMIL MARIAN 

Montajul prezentat face parte din categoria fil
trelor dinamice de zgomot foarte eficiente. Modul 
lui de funclionare consta In eliminarea semnalelor 
audio de nivel mic (-40 dB) i?i cu spectrul de 
frecvenla situat In zona frecvenle lor medii-lnalte 
(2,5 kHz.;.18 kHz) . Acliunea este foarte eficienta, 
deoarece acest domeniu de frecvenla reprezinta 
zona in care apare i?i se manifesta zgomotul de 
fond atat de nedorit (acel lai?ait extrem de neplacut 
din punct de vedere auditiv), ce apare cel mai ade
sea In pauzele dintre pasajele sonore. 

Montajul prezinta avantaju l de a realiza modi
ficarile utile In banda de audiolrecvenja, lara a 
introduce distorsiuni sesizabile auditiv. Acest lucru 
este realizat prin utilizarea unor constante de timp 
pentru prelucrarea semnalului, astlel alese incat se 
elimina aparilia distorsiunilor i?i, mai ales, posibili
tatea linala de sesizare a prelucrarilor utile. 
Datorita acestor calitali , montajul mai poarta denu
mirea de circuit de fidelitate ideala (DLPF -
Dinamic Limitator for Perfect Fidelity) . 

Schema bloc a reducatorului de zgomot DLPF 
prezentata in figura 1 conIine urmatoarele: 

- adaptorul de impedanla; 
- blocul sumator; 
- filtrul trece-jos; 
- etajul de iei?ire; 
- filtru l trece-sus; 
. blocul redresor-integrator; 
. comutatorul electronic. 

INT1WlE 
l 

tric care reprezinta suma semnalelor audio R i? i L 
prezente pe cele doua canale inlormajionale (nu se 
mai poate concepe un aparat cu performante HI·FI 
decat cel pujin stereo). In acela$i timp, blocul 
sumator nu alecteaza cu nimic integritatea $i sepa· 
ralia celor doua canale, semnalele L $i R fiind pre· 
lucrate ulterior de blocurile ce conlin filtrele freee
jOs. Fiecare liltru trece-jos realizeaza coreqia in 
banda de audiolrecvenla, in luncjie de comanda 
de la comutatoru l electronic. De la blocul sumator, 
semnalul suma L + R este aplicat unui filtru freee
sus, care are rolul de a sesiza prezenla sel11nalelor 
audio de frecvenja l11edie-lnalta i?i amplitudinea lor. 
Dupa prelucrare de catre filtru l trece-sus, sel11 nalul 
oblinut este amplificat i?i ulterior apl icat bloeului 
redresor-integrator. EI are rolul de a furniza 0 ten
siune continua de nivel variabil, in funclie de ampli
tudinea sel11nalelor audio L $i R de frecvenla 
medie-lnalta. La un anum it nivel al tensiunii conti· 
nue furnizata de blocul redresor-integrator, COI11U

tatoarele electronice sunt aclionate. Aces! Iucru 
determina In final banda de trecere a filfrului freee
ias. Deci, pentru un nivel mare al semnalelor audio 
de frecvenla medie-lnalta, comutatorul electronic 

AlloII'TOO mmll ETAJ IESUlE 

~ TRECE- XlS DE _ .L. 
IE~IRE 

COHUTAiOR 
ElECTR<ffl[' , 

BlOC I I FILTRU REORESOR II 
SUHAlOO J I TRErE'S!JS INTE GRAlDR 

J 
j 

COHUTAlOO 
ELECmlN[ 

Bloeul adaptor de impedantii realizeaza 
adaptarea dintre impedanla de iei?ire a mon
tajulu i un de este interealat reducatorul de 
zgomot (de obicei, iei?irea corectorulu i de 
ton) $i impedanla de intrare a reducatorului 
de zgomol. Totodata, blocul adaptor de 
impedanla rea lizeaza 0 impedanla de ie$ire 
coborata, care facil iteaza prelucrarile ulte
rioare ale semnalelor audio in celelalte 
blocuri lunclionale. 

INTRARE AOAI'1OO FILTRU ~J-J IEAIRE 
R DE TREeE· XlS DE - - -0 

IMPEOANTA IL; IR E __ 

Blocul sumator realizeaza un semnal elec- 1 
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----------------------~---HI-FI---------------------------

determina dezafectarea filtrulu i trece-jos, lasand 
nemodificat semnalul audio original. 

Pentru un nivel mic al semnalelor de frecvenla 
medie-Tnalta (sau Tn lipsa lor), comutatorul electronic 
depe fiecare canal este neaclionat, iar filtrul trece-jos 
T$i Tngusteaza banda de trecere Tn ceea ce prive$te 
frecvenlele medii-
Tnalte, determinand 
Tn final atenuarea 
benzii de trecere a 
semnalelor audio. 
Acliunea filtrului 
trece-jos Tncepe de 
la 0 frecvenla de 
circa 2kHz, blocand 
in mod eficient 
banda de trecere 
unde se Tncadreaza 
zgomotul de fond 
atat de nedori\. 

Performantele 
eleclrice ale re
ducatorului de zgo
mot OLPF sunt 
urmatoarele: 3 

Tn baza tranzistoarelor T 1 9i T'1 · Ele sunt 
amplasate Tn cadrul montajului Tntr-o configuralie 
de tip repetoare pe emitor. Acest tip de montaj are 
rolul de a mic$ora impedanla de intrare a sem
nalelor L $i R Tn scopul unor prelucrari ulterioare 
eficiente, care sa nu afecteze banda de trecere Tn 

frecvenla a reduca

- tensiunea de 
alimentare U A = + 15 V; 

. - banda de frec
venIa de lucru 
Llf = 16 Hz + 20 kHz; 

- atenuarea de zgo
mot AN = 12 dBl5 kHz; 

- raportul semna~ 
zgomot SIN ~ 70 dB; 

0 
0 ~ooo 

0 
0 

0 

() 

to rului de zgomot. 
Semnalele R $i L se 
preiau din · emi
toarele tranzis
toarelor T1 $i T1 ', 
prin inte rmediul 
condensatoarelor 
C3 $i C3' . Ulterior 
semnalele L $i R se 
aplica prin inter
mediul grupuri lor 
R6, C4 $i R6', C4' 
filtrelor trece-jos, 
comandate in tens i
une, care conlin 
tranzistoarele T2 $i 
T2'. Grupul R8, C5, 
R7 (simila r cu 
grupu l RS ' , C5', 
RT) reprezinta 0 

bucla de reaclie 
negativa ce deter
mina select ivitatea 
Tn frecvenla a filtru
lui Tn momentul Tn 
care este conectata 
Tn baza tranz istoru
lui T2. Acest lucru 
determ ina atenua
rea filtrului trece-jos 
Tn zona frecvenlelor 
Tnalte, cu incepere 
de la frecvenla de 2 
kHz. Conectarea 
sau deconectarea 
buclei de reaclie 
negativa este rea-

0 0 000 0 0 0 0 0 o 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 o 0 0 
0 0 0 0 0 0 o 0 0 0 

0 o 0 0 0 0 o 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 

0 00 0 o GOo 
- impedanla de 

intrare Zi = 100 kQ; 
- impedanla de 

ie$ire Ze = 1,5 kQ; 
- tensunea de intrare 

Ui = 250 mVRMS; 

0 

0 

0 
0 

0 

o 0 0 

0 o 0 

0 0 

0 o 0 001 0 
() 0 

0 00 
o 0

00 
o 0 

o 0 a" o 0 
o 0 

o " o 0 0 

- distorsiuni arma
nice totale THD ~ 0,1%; 

- distorsiuni de inter
modula~e TID ~ 0,03%. 

0 0 () 0 0 0 o 0 () o 0 000 0 
0 0 0 0 0 

0 0 0 0 
0 

0 0 

4 0 0 0 00 
0 

Schema elec-
trica a reducatorului 
de zgomot DLPF este prezentata Tn figura 2. 

Semnalul de intrare al celor doua canale L $i.,. 
se aplica la intrarile blocurilor adaptoare de impe
danIa, prin intermediul condensatoarelor C1 $i C'1' 
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lizata de caIre un 
comutator electro

nic, prin introduce rea sau nu Tn stare de conduclie 
a diodei 01 ($i evident 01').1n momentul intrarii Tn 
stare de conduclie a diodei 01 , bucla RS, C5, R7 
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--------------------------HI-FI------~-----------------

este practic conectata la masa montajului, prin 
intermediul grupului C6, Rl0. In acest mod se 
lin iarizeaza practic Tn banda de audiofrecvenla ca
racteristica de transfer a filtrului trece-jos, acesta 
lasand trecerea semnalului audio nemodificat spre 
ie$irea montajului. Valorile grupului C6, Rl0 au fost 
astfel calculate Tn cat caracteristica de transfer Tn 
zona frecvenlelor medii-Tnalte a filtrului trece-jos sa 
fie practic liniara. Rezistenla R12 a fost amplasata 
Tn paralel cu dioda D 1 pentru liniarizarea funcliei 
de transfer a comutatorului electronic, Tn momentul 
Tn care dioda Dl este Tn stare de blocare (Udioda < 

mod experimental la valoarea ~2 = 0,022 ms. in 
acest mod blocul sumator este suficient de rap id 
pentru a prelua Tn mod eficient to ate varialiile de 
nivel ale semnalului suma (L + R). Concomitent, 
grupul R5, R5', C11 reprezinta un fil tru trece-jos 
care elimina din start componentele de frecvenla 
ultrasonora din banda de trecere destinata comu
tatorului electronic, deoarece semnalele aleatoare 
de acest tip deranjeaza buna funclionare a reduca
torului de zgomot. Filtrul trece-sus include trei etaje 
funclionale, care conlin tranzistoarele T4, T5 :;;i T6. 
Prima celula a filtrului trece-sus care include tran-

0,6 V). Comutatorul 
electronic este format 
din grupul de compo
nente R1 8, Cl0, R16, 
D2, R12. Constanta 
de timp a comutatoru
lui electronic este 
determinata de grupul 
R 18, C 1 0, aleasa Tn 

r-;:::::=========;:;::=---:~:--::~.., zistorul T4 are rolul de 
L,.> " Ii Rl a elimina din com po-

Q ~It @DO'R,@tOi8@' I ~.Q nenla spectrulu i ,de 

~116~9 @ ~ @ ~ ,7@ ®19 ;~~~~e~~a (~ I +S~~:~~: 
r.:l 0 0'> ~ 9 ~7, i-1rJlR,10~ Pp RIS R._ Ra3 ~ ponentele de frec-o ~ I U I LS ~ venja joasa (cu va-

: C2 0 tl~ ; R19i11
• 0D'lll'~ :. RI'~l ~ ~~:re ~~~)micaCO~l~ 

urma unor nume-
roase experimentari 
practice la valoarea 
' 1 = 100 ms. Dioda 
D2 ($i dioda D'2) a 
fost prevazuta Tn 
cadrul montajului Tn 
scopul unei separari 
nete a celor doua 

f.. R16 ~ " ,7 ® comitent , tranzistoru l 
V ,@ @I @ @. @ ® @ T4 compen seaza 

c:: C6i6@ ~7, (0) i110'IR'8® R'; R" ~ :~:~a~e: :ec:~:~~I~~: 
C75 R,35, R~3 R31 I .C01BR1/C16I (01t,PI?!. ' , atenuare care este II, I ~ introdusa de ele-

RJ_ d ~~9 Jl R73 R71 mentele pasive RG. A 

® I en I ~!,yt:> 0. 14 (Q) Ij(fSr'U doua celula a filtrului 
o 09 (~ (17 117, 0 trece-sus, ce include 

comutatoare Tn ceea {-;r - tV I< I tranzistoru l T5 , 
ce prive:;;te elementul LI ;=~~ __________________ --' reprezinta un filtru 
de comanda (grupul dublu T, care are 
D1, R12). Semnalul de audiofrecvenla prelucrat de 
catre blocul filtru trece-jos se preia din colectorul 
tranzistoruluL T2 prin intermediul condensatorului 
C8 ~i este ulterior aplicat etajului de ie~ire, care 
conjine tranzistorul T3. Etajul de ie~ire este tot de 
tip repetor pe emitor, avand rolul unui montaj tam
pon Tntre ie$irea filtrulu i trece-jos $i ie$irea reduca
torului de zgomot. 

Aclionarea comutatoarelor electronice este 
asigurata de catre un grup de blocuri electronice 
care includ blocul sumator, filtrul trece-sus ~i blocul 
redresor-integrator. Blocul sumator are rolul de a 
prelua 0 informalie ce reprezinta suma eel or doua 
semnale L $i R. EI este compus din grupul R5, R5', 
Cll , R20. Constanta de timp a etajului sumator 
este fu rnizata de catre grupul Cll, R20, stabilita Tn 

14, 

frecven a centrala de circa 12 kHz, cu atenuare 
uniforma in zona de lucru. in acest mod , este 
aproximata oarte bine alura informalionala care 0 

prezinta carac eristica de zgomot, permilandu-se 
eliminarea din banda de audiofrecvenla chiar a 
spectrului de frecvenla propriu zgomotului. 

Ultima celula a filtrului trece-sus r~prezinta un 
limitator in frecvenla pentru frecvenlele ultra
sonore. Semnalul prelucrat de filtrul trece-sus este 
aplicat ulterior, prin intermediul rezistenlei R35. 
blocului redresor-integrator. EI conIine grupul C24 , 
C25, D3, D4, C26, care reprezinta un redresor cu 
dublare de tensiune, urmat de condensatorul C26 
care realizeaza funcl ia de integrare. De la bornele 
acestuia este preluata tensiunea continua de nivel 
variabil ce urmeaza a comanda starea com uta-
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toarelor electron ice. Reducatorul 
de zgomot poate fi deconectat cu 
ajutorul comutatorulu i Kl 
(aclionat pe pozilia 1-2). in acest 
caz caracteristica de transfer a 
reducatoru lui de zgomot este Tn 
permanenla liniara. 

REALIZARE PRACTICA 
$I REGLAJE 

Montajul se realizeaza practic 
pe 0 placula de sticlostratitex 
dublu placat cu folie de cupru. in 
figura 3 este prezentata schema 
de cablaj a montajului, vedere 
dinspre cablaj, iar Tn figura 4 este 
prezentata cealalta parte a 
cablajulu i, vedere dinspre com
ponente. Acestea se am
plaseaza pe placula de cablaj 
conform desenului de montaj 
prezentat Tn figura 5. Se folosesc . 
componente electrice de cea mai 
buna calitate (rezistoare RPM, 
condensatoare multistrat sau 
electrolitice cu tantal etc.) 
Tntrucat 0 componenta electrica 
de slaba cali tate poate compro
mite performanlele finale esti
mate ale montaju lui. Tran
zistoarele T2 :;;i T2 ' prezi nta 
acela~ i factor de amplificare Tn 
curent (h21 E ~ 700). Dupa 
rea lizarea plantarii componen
te lor electrice . pe placula de 
cablaj imprimat, montajul se 
reverifica cu atenlie, deoarece 
orice gre:;;eala duce la cel pulin 
nefunclionarea acestuia. Se 
scurtcircuiteaza inil ial termi
nalele de intrare ale montajului. 
Ulterior acesta se alimenteaza 
de la 0 sursa de tensiune U A = 
15 V, stabilizata :;;i foarte bine fil
trata. Pentru acest lucru este 
preferabila realizarea unui stabi
lizator suplimentar de tensiune, 
de exemplu ca acela indicat Tn 
figu ra 6. 
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Dupa alimentarea montajului 
de la sursa de tensiune stabi liza
ta U A = 15 V se verifica prezenla 
valorilor tensiunilor continue 
menlionate Tn schema electrica. 
in acest fel se stabile~te corecti
tudinea polarizarii Tn curent con
tinuu a fieci:irui etaj funejional. 
Daca valorile tensiu nilor 
masurate difera fala de cele 
menlionate cu mai mult de 5%, 
se reverifica montajul :;;i se iau 
toate masurile pentru a obl ine Tn 
final polarizarile corecte ale eta
jelor funcl ionale. in acest sens 
valorile rezistenlelor care deter
mina polarizarea se pot modifica 
Tn limita a ± 10%. 

Dupa aceste verificari se 

T' 
U, ~ (19-24)V 8 0 137 

+ ~ {! 
R' 

T2 

pornind de la pozilia Tn care 
cursorul este la punctul opus 
masei montajului. Se mare:;; te 
nivelul semnalului de intrare 
piina ce Tn difuzoarele incintelor 
acustice se aude ace I f ii~ii i t pro
priu benzi i magnetice neTnregis
trate. Se aClioneaza cu grij a 
cursorul potenliometrului sem i
reglabil piina ce fii~ii it u l dispare. 
in lipsa magnetofonului , reglaju l 
se poate realiza !I i cu un semnal 
electric provenit de la un radiore
ceptor aejionat Tn banda de unde 
ultrascurte (pozilia UKW) nea
cordat pe post. Dupa aceste 
reglaje cursorul potenl iometrului 
semireglabil R20 se rigidizeaza 
folosind 0 picatura de vopsea. 

! R3 )R6 
270 120 

R2 
8C1 0 7B 

C l I..J J R4 CJ 

2 20,. F ~ ± /'T 1 lK ;: ~ 
10O,. 

=,... == :: = C2 C4 
iOo,.F 2 ... D1 [ R5 O.1I" F 

i!> PL 1 22 560 

6 
Tntrerupe alimentarea cu tensi
'une a montajului, se Tnlatura 
91rapurile de scurtcircuitare de la 
intrarea sa :;;i ulterior se ali 
menteaza de la sursa de tensi
une. Se aplica la intrarile celor 
doua canale L :;oi R un semnal 
electric provenit de la un mag
netofon (sau casetofon). Acesta 
"reda" 0 banda magnetica neTn
registrata (eventual :;;tearsa). 
le:;;irile montajului se conecteaza 
la intrarile unui amplificator de 
putere stereo (Ia intrarea etajului 
final) . Se aejioneaza poten
liometrul semireglabil R20, 

Ulterior, montaju l se 
ecraneaza folosind 0 cutie de 
tabla de fier (cu perelii aviind 
grosimea de cca 0,5 mm) :;; i apoi 
se rigidizeaza mecanic in interio
rul ansamblu lui electroacustic 
unde va funcl iona. 

Din punct de vedere electric, 
montajul se intercaleaza Tntre 
etajul corector de ton ~ i etajul 
final ale amplificatoru lui audio de 
putere. Legaturile galvanice din
tre intrarea - ie:;;irea :;;i bornele 
comutatorului K1 proprii monta' 
ju lui se realizeaza obligatoriu 
folosind conductor ecranat. 
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PREAMPLIFICATOR 
Un preamplilicator cu rezul

tate bune pentru majoritatea 
pick-up-urilor existente pe piala 
noastra se poate realiza u~or cu 
un circuit integrat 387 produs de 
I PRS, care conIine in aceea~i 
capsula doua amplificatoare de 
nivel mic ~i 'zgomat red us . 
Cablajul se va executa in func\ie 
de componentele dispanibile, pe 
o placula care se poate manta 
direct in corpul lectorului de dis
curi sau in amplilicatorul audio. 

PENTRU DozA 
v 

MAGNETICA 
Ing. AURELIAN MATEESCU 

Se vor respecta urmataarele 
recomandari: 

- se vor scurta la minimum 

AMPLIFICATOR AUDIOde 25 W 

(Urmare din pag. 10) 

Tranzistoarele T8 , T9 ~i diodele 01-06 asigura 
proteclia la scurtcircuit ili suprasarcina pentru 
Irecvenlele infrasonore. 

Construclia. Se poate uti liza circuitul imprimat 
prezentat in figurile 2 ~i 3 (in dublu exemplar pentru 
stereo) , aviind in vedere ca traseele de curent mare 
sa lie ingroilate la execulie. Tl 0 1ili Tll se monteaza 
pe un radiator din tabla de AI de 2 mm grosime, in 
forma de U ~i cu dimensiunile de minimum 60 x 25 
mm. T7 se monteaza pe radiatorul tranzistoarelor 
linale, care va avea minimum 500 cm2

. 

Toleranla componentelor va Ii cat mai mica. 
Pentru rezistenle va fi preferabil sub 5% ili se 
recomanda sortarea 1ili imperecherea lor ca 1ili in 
cazul tranzistoarelor, care se vor sorta pentru 
dilerenle sub 10% pentru coelic ientul de amplili
care beta. Condensatoarele folosite vor Ii de 
buna cal itate, de prelerinla cu poliester metalizat. 

Reglaje. - Se conecteaza la ieilire 0 sarcina 
echivalenta de 8 ohmi ~i minimum 25 W; 

16 

Ing. AURELIAN MATEESCU 

- se alimenteaza montajul ili se regleaza R7 
pentru tensiune reziduala minima la iei'ire: 

- din R15 se regleaza curentul de repaus. Se 
recomanda ca valoarea acestuia sa fie cup rinsa 
intre 50-100 mA. Oaca perechile Tl0-Tl1 i' i T·t2 -
T13 sunt alese corect, curentul de repaus se poate 
lixa aproape de 50 mA. 1n cazulin care sunt mon
tate tranzistoare cu dispersie larga a parametrilor. 
curentul se va regia spre limita superioara de 100 
mA, aviind ca 0 consecinla funclionarea "calda" a 
montajului. Reglajele se rep eta de 2-3 ori. Probele 
cu .semnal implica utilizarea unui generator cl e 
semnal audio ~i a unui osciloscop cu dublu spot. 

Chiar daca nu se dispune decal de un instru
ment de masura obil;;nuit, se pot obline rezult ate 
loarte bune cu condilia verilicarii atente a compo
nentelor, a sortarii lor 1ili a montajului lara gre~ e8 I ii . 

Trebuie sa subliniem ca la amplificatoarele fi nale 
care au cuplaj galvanic intre etaje, 0 componenta 
delecta, montarea gre1ilita sau alta gre~ea la in 
aparenla minora are de cele mai multe ori un etect 
devastator asupra unui lanl de componente act ive. 
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conexiu nile de intrare ~i de 
ie~ire; 

+Uo=24Vcc 

C6 
+H 

C7 

H 

100~ F /40V 

0.1~ F 

- se vor utiliza rezistoare cu 
pelicu la metalica ~i disipalie de 
0, 1 W, avand toleranla mica 
(preferabi l 1 %); 

IN Cl 

~~~;~- --~~ 
l;B 6 

- condensatoarele din circuitul 
de coreclie ver fi de buna calitate 
(polistiren, polipropilena) , cu to
leranla sub 5%; 

- condensatoarele de cuplaj 
vor fi cu tantal, alese prin 
sertare ; 

- CI se va monta pe soclu cu 
contacte aurite, avand In vedere 
faptul ca multe exemplare se 
defecteaza relativ repede. 

Valorile componentelor 

Rl, RIO 22 kn 
R2,R8,RI2 6,8 kn 
R3,R4 2,7 kn 
R5,R6 39 kn 
R9 1,5 kn 
Rll,R14 130 n 
R17,R19 16 kn 
R18 47 kn 
R20,R21 1 kn 
R22 ,R24 51 n 
R23 10 n 
R25,R26,R27 0,39 W3W bob. 

R28 30 n 
R7 3,3 kn semiregl. 

R15 2,2 kn 
Cl 2,2 IlF/100 V, nepolarizat 

C2 4,7 nF " 

C3 33 IlF/25 V 
C4,C5 100 IlF/25 V 
C6 1 nF 

C7,C8 330 pF 
C9 1 IlF/l 00 V, nepolarizat 
Cl0 0,0221lF/l00V 
Tl ,T2 ,T4,T6,T7,T8 = BC 177A 

sau echivalente 
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~~iK 

C8 
4;5 + r-o 2;7 

1O" F OUT 

R4 R5 

I 360K 30K 

C4 C5 

R2 
3900 10nF 2.7nF 

C2 

ronF 
R3 
56K 

To 
47~F/l0V 

T3, T5, T9 = BC.171 A 

TID 

TIl 

T12,T1 3 

01-06 

sau echivalente 

B0139 

BO 140 

2N3055 sau echivalente 

BA157, BA158, ORR 404 

Alimentatorul. Pentru alimentarea cu energie a 

amplificatorului se recomanda urmatoarele: 

- se prefera construclia dublu monobloc, adica 

fiecare secliune sa fie alimentata de la 0 sli rsa 

proprie: transformator, redresor, condensaloare de 

filtraj de minimum 4700 microfarazi/63 V; 

- In cazulln care acest lucru nu esle posibil, se 

recomanda utilizarea unui transformator cu 

lnfa~urari separate pentru cele doua amplifica

toare; 

- solulia cea mai ieftina este utilizarea unui 

transformator cu putere de circa 125 VA , care sa 

poata debita In secundar 2 x 18 V c.a., a doua punli 

redresoare de minimum 5 A/100 V ~i a douii con

densatoare de filtraj de minimum 4700 micro

farazi/63 V. 
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Pagini realizate in colaborare cu Federalia Romana de Radioamatorism 

RO-71 100 Bucure!?ti, C.P. 22-50 
Tel./Fax: 01-315.55.75 
E-mail: yo3kaa@pcnet.pcnet.ro 

Y03kaa@alinet.ro 
WEB: www.qsl.netlyo3kaa 

Radiogoniometria de amator este una din disciplinele importante practi
cate de radioamatori. Pentru a-i ajuta pe cei tineri, precum $i cluburile de 
profil ale copiilor In realizarea de echipamente specifice acestei discipline 
sportive, va prezentam In continuare un manipulator automat realizat In 
cadrul Federafiei Romane de Radioamatorism de catre domnul ing. Nae 
Constantin, Y09DCT, multiplu campion nafional $i internafionalla radiogo
nJometne. 

MANIPULATOR AUTOMAT RGA 
Y09DCT 

Realizat cu circuite integrate 
CMOS !Ii relativ puline compo
nente discrete, manipulatorul din 
figura 1 poate asigura In condilii 
exeelente funClionarea In regim 
automat sau semiautomat a 
emitatoarelor RGA. 

Notiunea de automat In cazul 
de faja nu trebuie 1nleleasa In 
sensul folosit pentru manipula
toarele electron ice utilizate In 
transmisiunile telegrafice, eand 
operatorul , prin acllonarea eheii 
sau a butoanelor, combina "linii" ~i 
"puncte", respectiv araniamente 
ale acestora, oblinandu-se 
reprezentarea caraeterelor In cod 
Morse. Montajul prezentat 
genereaza automat, cu durate ~i 

_0 _. _ . . _ .. _ 0.-_ . . _ . . _- ---

CI 1 Q, 
3 14 CI2 

CK 
4060 o.s 4018 sec 

la intervale de timp precise, sem
nale Morse corespunzatoare 
grupurilor de earaetere "MO", 
"MOE", "MOl", "MOS", "MOH" $i 
"M05". La prima vedere schema 
pare complicata, lntrueat contine 
aproape toate informaliile privind 
componentele utilizate, tipul sem
nalelor oblinute ~i detalii neee
sare realizarii montajului. 
Principalul avantaj al montajului 
este consumul de curent foarte 
redus (mai mic de 1 mAl. acesta 
depinzand de valorile rezis
tentelor R3 ~ i R4. 

(;1 1 ... CI 3 sunt conectate intr-o 
schema de ceasoficare de pre
cizie suficient de mare, utilizand 
ca baza t imp cuar)ul X1 cu 

. . - .. - .. -.... _ . . - -I 

I 

D 
Ilb Ilb 04 vss J1 J2J3J4JS 

11 
R1 

2 3 7 9 1 1 

Be 
6,2M m 

.---------~--~~-2~__4 
F,,_ SA_ I. 

1 

18 

3 +3,6 
2 ~ .•• 12\, 

1~ 
FG 

Schema 
electrica 

freevenla de rezonanla de 32 .768 
Hz, de tipul eelor uti lizate in cca
surile electron ice digitale. 

Impulsurile cu perioada de 0,5 
s oblinute la pi nul 3 al CI1 sunl 
divizate In continuare de C12 ell 
6, respectiv de CI3 cu 100. 

Oecodorul format eu diodele 
01 ... 03 ataca tranzistorul T l , 
care livreaza In colector un sem
nal dreptunghiular (notat Fc) cu 
perioada de 5 min !Ii gradul de 
umplere 1/5, a carui forma este 
reprezentata In figura 4. Grupul 
R3-C3 are rolu l de a reseta 
numaratoarele divizoare C12, CI3 
la porn ire \START = cuplarea ten
siu(li i de a imentare) . 

In pozilia 3 a comutatorului K1, 
pe durata impulsurilor Tm de 1 
minut. tranzistorul Tl al imenteaza 
restul schemei, formata din 
CI4 ... CI6. 

Primul circuit integrat, de tipul 
MMC 4020 (numarator binar asin
cron divizor cu 2'4) prime~te 
impulsuri de tact cu frecvenla de 
2048 Hz de la pinul 7 al lu i Cll. 
Pentru generarea celui mai lung 
text - "M05" - sunt necesare cel 
pulin 46 (max 26) secvenle de 
numarare, deci In continuare sunt 
utilizate ie~irile ultimilor 6 bistabi li 
(09 ... 014). Semnalele oblinute, 
notate pentru simplificarea 
lntelegerii cu a, b, c, d, e !Ii f, sunt 
prelucrate cu CI5 ~i C16, conec
tate In configuralie de decodor 
sintetizat prin minimizarea functi
ilor logice. La ie~i rea acestuia se 
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obtine unul din semnalele 
telegralice F G corespunzator 
grupurilor de caractere "MO", ... , 
.,M05". 

Circuitul lormat din diodele 
04 ... 07 :;;i rezisten~a R5 
reseteaza numaratorul pin 11-
CI4) lunclie de numaru emila
torulUl pentru care este alocat 
montajul. Aceasta alocare se rE\a
lizeaza prin montarea numai a 
acelor diode 04, OS, 06, 07 con
form tabelului 1. De exemplu, 
daca dorim ca montajul sa ma
nipuleze semnale "MOl", se mon
teaza diodele 01 :;;i 02, conectate 
la semnalele I, respectiv b. 

2 

Pe pozilia 2 a comutatorului 
K1 (regim semiautomat-Sa) se 

. alimenteaza permanent numai 
partea de schema care 
genereaza caracterele corespun
zatoare numarului emilatorului 
pentru care a lost prevazut mon
tajul. 

Pentru cei care doresc sa rea
lizeze montajul in regim universal 
(adica sa poata genera oricare 
din semnalele telegralice ale 
tuturor celor 6 emitatoare utilizate 
la RGA) , in figura 5 se prezinta 
schema modificata a circuitului de 
resetare a numaratorului C14. in 

61.3 

3 

acest caz, natura semnalelor 
telegralice, lunclie de pozilia 
comutatorului K2, este cea ara
tata in tabelu l 2. 

Elementele comandate ce se 
pot conecta la ie:;;irea FG sunt 
prezentate in ligura 6. Personal 
utilizez in prezent varianta c), cu 
comanda prin cuplor optic, 
intrucat olera 0 buna izolare a 
montajului fala de emilatoarele de 
3,5 :;;i 144 MHz din Tx-ul RGA, 
necesita 0 sursa de tensiune :;;i un 
consum de curent reduse 'Ii con
duce implicit la miqorarea 
dimensiunilor constructive. 

1<-1.-----56.4------>1.1 Igura. 3. Amp asarea pleselor 

Figura 2. Circuitul imprimat, scara 1: 1 

TAB.1 
Nr. Semnal FG D iode 
Tx. generat montate 

!'---o---, MO - -- _ .. ... -- -_ .... -: 
04 

---· 1-·--·---MOE-----··-D.4 ~·D-5.D7---·i 
____ . __ ',_. ___ ,. _ _ . __ , _________ _ _ .... __ .• - 1 

2 MOl 04.07 
:3 "_···· __ ··"··" fJios· 04.05,07 

-4·-···----"MO-H------···O.;6e:07 
-- -5~ ·--M05-·-----·-04~D5.D6:D7 or 

_ . ... . _._ ••• __ - _ _ _ .'.0 _ ___ __ " 0' ., __ _ • __ _ • __ ...... ,._ ••• 

1 
2 
3 

MOl 
-MOS'--

4 ····-MOH 
5 " MOS 

x 

x 
x 

x x 

x x x 
x x x x 
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6 

5 
+ 

a\ 

F C i -''''-___ :':1'_ .. _. __ ._. __ _ 

1 0 2 3 '4--5 

+ 

"' t~~IW K2 .• - 3 
FR • 

lapin 11 5 
CI. 

~ f bed 

+4 
lesin C~ 

FIG.6 Elemente comandate 

o 
• t 
[min] 

4 

a) cu tranzistor si releu: b) cu releu reed: c) cu opto:up1or 

FG~ REL 

ROL 6 1 

REL 

F '~J n t!:: o t1: La 
Tx 

La Tx RG 
l __ '\ 

RGA A 
b) cJ 
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P ropun constructorilor 
Incepatori (dar nu numai) 
realizarea unui tester 

portabil, cu alimentareauto
noma, care Ie poate fi de mare 
folos atunci cand I~i procura 
diode redresoare, tiristoare sau 
triace "Ia mana a doua". Testerul 
permite, impl icit , identificarea 

testerului propus este prezentata 
In figura 5, dar pentru a familia
riza cititorul cu modul de lucru 
vom trece pe scurt ;;i prin cateva 
etape "pregatitoare". 

Astfel, In figura 1 este rea
mintit cel mai simplu circuit pen
tru testarea unei diode semicon
ductoare 0, utilizand drept sursa 

- pentru cealalta pozilie de 
conectare, In sensu I invers con
ducliei. Daca se folosesc pentru 
alimentare trei pasti le de acumu
latoare de 1,5 V legate In se rie , 
se vor alege modele care sa 
suporte pentru timp scurt un 
curent de 250-300 mAo 

Nu se vor testa cu acest mon-

TESTER pentru DIODE, 
TIRISTOARE SI TRIACE 

Fiz. ALEXANDRU MARCULESCU 

terminalelor pentru aceste com
ponente, dupa care ne arata fara 
echivoc daca piesa testata este 
buna sau defecta. Desigur, cu un 
montaj atat de simplu, alimentat 
de la 0 baterie sau acumulatoare 
tip pastila, cu tensiunea total a de 
4,5 V, nu poate fi acoper ita 
Intreaga gama de fabrical ie pen
tru aceste componente, dar, 
oricum, este posibila testarea 
diode lor redresoare , a tiris
toarelor ~i triacelor de mica ;;i 
medie putere. 1n cazul tiri s
toarelor 9i triacelor, curentul de 
poarta poate fi reglat manual cu 
ajutorul potenliometrului P Intr-o 
plaja maxima prestabilita, astfel 
ca, dace. butonului lui P i se 
atageaza 0 scala gradata (chiar 
fara etalonare In valor i de 
curent), pot fi facute comparalii 
cantitative intre diferite exem
plare In ceea ce prive9te "sensi
bilitatea" pe poarta (curentul 
minim de poarta de amorsare 
ferma), selectiind la achi
zilionare exemplarul eel mai sen
sibil. 

Schema de principiu a 
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, 
de alimentare 0 baterie (sau gru
pare serie de acumulatoare) cu 
tensiunea de 4,5 V, iar ca indica
tor un bec de lanterna L de 3,5 
V/0,2 A. Dioda de verificat se 
conecteaza la borne Ie A-K, pe 
rand, In ambele ' sensuri, 
Inchiziind pentru scurt timp Intre-

DIRECT INVERS 
anad eotad 

{:], 
eatad onod 

U=4.5V , -

rupatorul I. Daca dioda esle 
buna, ea va conduce - . deei 
beeul va ilumina - atunei eiind 
anodul esle coneelat la borna A 
9i eatodul la borna K, respectiv 
va ramiine bloeata - beeul stins 

taj diode de foarte mica putere, 
respeetiv care au cu rentul maxim 
direct sub 100 mA. 

Inconvenientul acestui circu it 
II constituie faptul ca pentru 0 

verifieare complete. , obligatori u In 
ambele sensuri, trebuie se. 
coneetam de doua ori dioda la 
bornele A-K. De aceea, In figura 
2 se propune 0 varianta cu 
conectare unica la borne, sensu I 
tensiunii aplicate grupului 0 + l_ 
fiind selectat din comutatoru l K1 , 
care asigura inversarea de pola
ritate a tensiunii de alimentare. In 
virtulea obi 9nuinlei , am ales 
conectarea diodei cu anodul la 
borna A 9i calodul la borna K, 
pozilie care corespunde con
ducliei atunci ce.nd comutatorLIl 
K1 se afla In pozilia "DIRECT". 
Deci, la Inehiderea Intrerupatoru 
lui I, pentru 0 dioda buna, becul 
se va aprinde, iar la comutarea 
lui K1 in pozilia "INVERS" becul 
se va stinge. 

Urmatorul pas pregatitor este 
ilustrat In figura 3a, unde testeru
lui de diode din figura 1 i s-au 
mai adaugat 0 borna - G (gate = 

TEHNIUM octom brie 200 1 
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DIRECT- K' -INVERS 

A 
onod 

0 U=4.5V 
eo tad 

K 

L 
J.5V 
D.2A 2 

poarta) - ~ i un circuit rezistiv 
reglabil pentru polarizarea portii, 
in vederea testari i tiristoare/or. 
intr-adevar, se ~t ie ca pentru 
amorsarea (aducerea in con
duclie) a unui tiristor este nece
sar ca acestuia sa i se aplice 0 

tensiune directa anod-catod (Ia 
fel ca la dioda, adica cu plusulla 
anod ~i minusul la catod), dar, in 
plus, terminalului poarta trebuie 
sa i se asigure 0 anumita 
polarizare pozitiva in raport cu 
catodul. Aceasta din urma 
condilie se po ate realiza, printre 
alte metode, cu ajutorul circuitu
lui auxiliar alcatuit din 
potenliometrul P, rezistenla de 
limitare R ~i push-butonul (cu 

B 

;rc 
m 

m 

p R C 

5000 200 poarte 
bob. 2W 

a) 
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revenire) B, care permite 
"injectarea" unui curent reglabil 
pe poarta, curent provenit de la 
plusul tensiunii de alimentare. 
intre diversele tipuri de tiristoare 
(dar chiar 9i intre exemplare din 
acela9i tip de fabricalie) exista 
insa diferenle foarte mari in ceea 
ce prive~te valoarea curentului 
minim de poarta pentru amor
sare ferma. De aceea, circuitu l 
de poarta trebuie sa fie prevazut 
cu posibilitate de reglaj, ca in 
figura 3a, valoarea potentio
metrului P 9i a rezistentei de Ii
mitare R alegandu-se, i n raport 
cu tensiunea de alimentare U, 
astlel incat sa fie acoperita 0 

plaja uzuala dorita, de pilda intre 
10 mA ~i 150 mA. 

Pentru testare, tiristorul T se 
conecteaza ca in figura 3a, 
respectiv cu anodul la borna A, 
catodul la borna K 9i poarta la 
borna G. Se trece potenpometrul 
P in extremitatea cu rezistenta 
maxima inseriata 9i se inchide 
intrerupatorul de alimentare I. in 
cazul unui tiristor bun, becul L 
trebuie sa ramana stins. Apoi se 
apasa butonul B 9i, cu el apasat, 
se manevreaza cursorul lui P (se 
reduce treptat rezistenta lui inse
riata) pan a cand becul L se 

A 
onod (+I 

T( liristor) 

U-4,5V 

L 
3.5V/O.2A 

aprinde. La eliberarea butonului, 
becul trebuie sa ramana in con
tinuare aprins, el putand fi stins 
doar prin intreruperea circuitului 
de alimentare anod-catod, 
respectiv prin deschiderea intre
rupatorului I. Proba se repeta, 
reajustand fin pozitia cursorului 
lui P. 

Pentru tiristoare foarte sensi
bile (curent de poarta de amor
sare sub 10 mA sau chiar sub 5 
mAl se impune crei'terea valori i 
potentiometrului P la 1 krl. Nu 
intram aid in detalii privind 
dimensionarea circu itului de 
poarta, dar amatorul care va 
aborda aceste calcule simple va 
trebui sa tina cont de caderea 
tensiunii de alimentare in sarcina 
(de la 4,5 V la 3,5 V sau ch iar la 
3 V, in functie de tipul si starea 
bateriei sau a acumulatoa relor 
folosite), ca i'i de caderea de ten
siune pe tiristor, intre anod i'i 
poarta. 

Des!gur, Circuitul din figura 3a 
permite :;;i verificarea triaee/or, 
dar numai in unul din cele doua 
sensuri posibile de conduclie, 
conectarea triacului la bornele A, 
K, G facandu-se ca in detal iul din 
figura 3b. in rest se procedeaza 
la fel ca la tiristoare. 

3 
A 

terrTl inu! 1'2 

T(trioc) 

poorla termintll T1 

c 

K 
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Pentru a explora 9i celalalt 
sens de eonduelie al triacului (cu 
piusul la terminalul de referinja 

4 

.J...:' R C 

~ 

practice ale tiracelor, cat 9i in cir
cuitele simple de testare, cum 
este cazul nostru. 

A 

~ 
terminal T1 (+I :sz T(lrioc) 

term;nal T2 U=4.5V 

K -
soon 200 poarto 
bob. 2W 

B 

;'fC 

T1 ;;i minusul la T2), putem 
folosi, de exemplu, varianta de 
polarizare indicata in figura 4. Nu 
compl ieam aici lueruri le cu ana
lize detaliate, dar cititorul intere
sat va trebui sa ia cun09tinla de 
cele patru moduri distincte de 
funclionare a unui triac (numite 
"cadrane"), care combina cele 
doua polaritali T1-T2 posibile cu 
eele doua polaritali posibile G-T1. 
in teo ria respectiva se pre
cizeaza ea unul din cele patru 
cadrane manilesta nesiguranla 
in func1ionare, motiv pentru care 
respect iva eombinalie este de 
regula evitata atat in aplica1iile 

C ~ L 
J.5V/O.2A 

in fine, am ajuns astfel la 
schema linala propusa - ligura 5 
- care ,Permite testarea diodelor, 
a tiristoarelor 9i a triacelor printr-o 
singura conectare la bornele A, 
K, G. Observam, in primul rand, 
ca schema imbina cele doua 
situalii de polarizare din l igurile 
3a 9i 4, lolosite pentru testa rea in 
ambele sensuri a triacelor, 
selecjia lor lacandu-se eu aju
torul eomutatorului K1 , care 
inverseaza polaritatea tensfunii 
de alimentare. in al doilea rand, 
observam ca in circu itul de 
polarizare a porlii (de pilda, 
seclionandu-I intre punctele m-

B 

.---------<5lC 
DIRECT 

m 

K2 , 
INVERS 

5 

22 

r;:::~K2 

m' 

300mA c.c. 

5000 
bob . 

R G --200 
2W 

m' indicate in ligura 3a) a fost 
introdus un al doi lea comutator, 
K2, tot in conliguralie de inversor 
de polaritate, pentru a putea 
masura curentul de poarta CLi 

ajutorul mil iampermetru lui de 
curent continuu M, lara a II 
nevoie sa- i inversam acestuia 
bornele plus ;;i minus in lunc)ie 
de pozilia lui K1, Se subinjelege, 
cele doua comutatoare K1 ;;i K2 
vor Ii intotdeauna trecute in 
aceea9i pozilie, "DIRECT" sau 
"INVERS", in funclie de modul 
de lucru lolosit pentru testa rea 
triacelor. La testa rea tiristoarelor, 
K1 9i K2 vor Ii intotdeauna 'in 
pozilia "DIRECT", iar la testa rea 
diodelor yom comuta doar pe K1 
in ambele pozi1ii, conlorm eelor 
aratate in l igura 2, circuitul (ie 
poarta (deei inclusiv K2) fii nd 
acum "in aer". 

in incheiere, men1ionez ca 
lolosesc de multa vreme un ast
lei de tester, care nu numai ca m-a 
scutit de numeroase ,,1epe" la 
achiz~ionarea unor tiristoare 5i 
triacs de ocazie, dar mi-a perm is 
9i sa-mi seleclionez - da 
cumparare sau in cazu l experi
mentarii unor montaje mai pre
tenlioase - exemplarele cele mai 
sensibile. Pentru orice alte detali i 
stau la dispozilia cititorilor intere
sali, prin intermediul redae1 iei. 

DIRECT - K 1 - INVERS 

~ .... A 

K1 

K 
U= 4. L 

~ ~ J.5V ~ 
O.2A 

SV 
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UBLOR DE FRECVENTA 
+ >V 

c . 

9= 14 11 
rl-L..:....---'-, 

OUT IN 
41 2 1 6 

5 21 

3 :4 

o 1 
Dupa cum se ~tie , Tn lume se 

'abrica multe tipuri de circuite 
tegrate divizoare de frecvenla, 

care lucreaza Tntr-o banda de 
'recvenle, Tntre 0 frecvenla mini
ma (fm) ~i 0 frecvenla maxima 
1M) limita. 

Dupa cum aceasta frecventa 
'M este mai mare sau mai mica, 
divizoarele se numesc rapide sau 
mai pulin rapide. Circuitele divi
zoare integrate obi~nuite, TTL 
sau CMOS, au fM = 10 +20 MHz, 
ar ,gele rapide au- fM = 1 + 2 GHz. 

In privinla operaliunii inverse, 
multipl icarea de frecvenla , 
aceasta nu poate (teoretic) sa fie 
de banda larga , deoarece 
frecvenla de la ie"irea multiplica
orului se obline (de regula) prin 
seleclia unei armonice supe
doare a frecventei semnalului de 
ntrare, distorsionat Tn prealabil 
'Tn cazul ca este sinusoidal). 
Seleclia Tn frecvenla necesita un 
mctor de calitate (Q) ridicat , deci , 
mplicit, 0 banda Tngusta ~i nu 
arga. Din acest motiv, multiplica
toa rele de frecvenla se rea
izeaza punctual , Tn funclie de 
aplicalia respectiva. Ele nu se 
pot stahdardiza, ~i deci integra, 
in prealabil. $i totu~i ... Daca se 
do re~te 0 multiplicare de 
frecvenla cu 2, de banda larga, 
se poate folosi schema de prin
cipiu din figu ra 1, Tn care compo
nenta esenliala este monosta
bil\! l integrat COB 4121 
BANEASA SA). Schema este 

'oarte simpla, in afara de circuitul 
~tegrat necesitand Tnca 0 dioda 
D) iii un condensator (C) . 

TEHNIUM octombrie 2001 

Principiul de functionare al 
dublorului este ~i el simplu, fiind 
ilustrat Tn figura 2. Tensiunea de 
intrare periodica, de frecventa f, 
poate fi de tip .meandre" (ca Tn 
figura 2) sau sinusoidala (Tn care 
caz, Tn prealabil, se transforma 
Tn meandre, cu ci rcuite similare 
cu cele de la intrarea frecvent
metrelor numerice). 

Impulsurile generate de 
monostabil vor avea, la i e~ i re , 
frecvenla dubla, deoarece lrontul 
anterior al lor va fi comandat atat 
de tranzilia "jos-sus' a tensiunii 
de intrare (aplicata pinului 5), cat 
~i de tranzil ia .sus-jos· a 
aceleia~i tensiuni , aplicata (de 
data aceasta) prin dioda 0 , 
pinilor 3, 4 ai integratului. 

Pentru realizarea unei benzi 
de frecvenla cat mai largi, yom 
potrivi lucrurile astfel ca durata 
impulsu~lor de OUT (ti) sa lie cat 
mal mica. 

Reamintim ca: 
t = RC In 2 = 0,69 RC (1) 
Pentru R Yom folosi doar 

rezistenta interna a integratului: 
Rmin = Ri = 2 kn. 

Impunandu-ne, de exemplu, 
ti = 50 ns obtinem pentru C va
loarea: 

C = 36,2 pF 
Evident, aceasta valoare nu 

este critica. Frecvenla maxima 
de lucru a dublorulu i de 
frecventa de fata rezutta din figu
ra 2 !Ii ea este: 

Tmin = ti = 1 (2) 
2 2 · fmax 

T= I!f 

IN 

-
I Ii I 
I I 

i- r-
2 OUT 

ANDREI CIONTU 

Rezulta: fmax = _1_ =10 MHz (!) 

MUltiPlica~oa~e' tbe Irecvenla 
de ordlnul 2 (k = 1, 2, 3 ... ) se 
pot realiza u~or punand k etaje Tn 
cascada (fOUT = 2k fiN)' 

Daca se core~te ca semnalul 
de ie~ire sa fie sinusoidal, nu 
Yom "scapa" de folosirea circuitu
lui selectiv (filtru) acordat pe 
frecvenla fundamentala. 

Trebuie menl ionat, insa, ca 
pentru oblinerea unui nive l 
maxim al tensiunii sinusoidale de 
ie!lire, trebuie indep lin ita 
conditia: T 

' OUT 
t;=tiopt= 2 (3) 

in acest fel, asupra cireui tului 
oscilant selectiv aclioneaza nu 
numai frontul anterior al mean
drelor de OUT, ci ~ i fronlL iI poste
rior. Deci, in cazul ca TOUT? ti ) 
nu s-a ajuns la frecvenla limita 
maxima de utilizare a CI = CDS 
4121), este recomandabila mo
dificarea capacitalii C pentru 
indeplinirea condiliei (3). De 
exemplu, daea vrem sa multi
plicam cu 4 freevenla de 250 
kHz, iar tensiunea de ie ~i re eu 
fOUT = 1 MHz sa fie sinusoidala, 
aT coilea multiplieator cu CDB 
4121 trebuie sa aiba: 

-6 
ti = 10(s) 0,5 ,'5 si 

2 
deci C = 362 pF. 

BineTnteles ca la primul CI = 
COB 4121 valoarea capacitalii C 
poate fi ~i mai mare 

-

r-- r- .--

23 



-----------------------LA80RATOR----~--------------

ACORD 
CU ... OIODr zrNrR 

TONY E. KARUNDY 

Este cunoscul faptul ca acor
dul electronic al circuitelor 
oscilante se face cu diode VARI

CAP (sau VARACTOR, la frec
venle foarte mari), iar stab i
lizarea $i limitarea tensiunilor 
continue sau alternative, cu 
diode ZENER. 

1n cele ce urmeaza vom arata 

ca, in mod neconvenlional, 
diodele Zener pot fi folosite $i 

pentru acordul circuitelor, adica 
pe funclie de diode varicap. 

Autorul acestor randuri a 
masurat (pentru diverse sorteri) 
capacitalile joncliunii la mai 
multe tipuri de diode Zener 
(polarizate invers, evident, cu 

DZ30B 
(DETALlu) 

C. -2i4pF 
t.e-24pF . ----+~~ -[ 

I 
I I 

----T----i----
I I 

-6 -5 -4 -J 

1 -8 -7 -6 -5 -4 -J -2 

tensiuni sub cea de strapungere 
nedistructiva). Doua din aceste 
curbe de varialie sunt prezentate 

in figura 1. 
Se observa ca in punctul 

mediu de funclionare capaci
tatea este in jur de 300 pF (pen
tru diode Ie DZ 7V5 s-a gas it 

exact 300 pF), iar "excursia" de 

C(pF) 

400 

C(pF') 
JOO 

350 

340 

J30 

320 200 

"'0 

"00 
C.=294pF 
290 

280 

270 100 

260 

U(V) 

U(V) 

-1 
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capacitate ce poate Ii lolosita Ajustarea Irecven)ei (dl) cu 

este de 15"20%, In ligura 2 se ajutorul diodei Zener este: 

prezinta, de exemplu, un oscila" 

or RF tip Hartley, care are 0 

bobina de inductan)a L = 1 00 ~H, 

Restul pieselor componente au 

valorile obi:;;nuite ale parametrilor 

5i nu insistam asupra lor, 

Dioda Zener lolosita pentru 

acord este DZ 7 V5, care are Co 

= 300 pF 5i dC = ± 25 pF, 

Frecvenla centrala de oscila)ie 

este: 

1 0,92 MHz 

2n~LCo 

dl = ± dC = ± 4,16 % 
2' Co 

Adica dl = ± 38,33 kHz, 

Deci, concluzia este ca rata 

de acord (de 1,18) este mult mai 

mica decat la diodele varicap, la 

care este 4+6. 

Pot exista insa aplicalii la care 

tocmai aceasta ajustare l ina a 

Irecven)ei se lace neeesara, de 

.exemplu la oscilatoarele contro" 

late in tensiune (OCn. 

I--

DZ 

2 

---------RALIUL INVENTlILOR---------~ 

Nr brevet: 1147849 din 1999 
Inventatorl: ENE ION; GHERASOIU IULlAN; 
ATANASIU BOGDAN; PREDESCU MIHAl 
Titular: ICPE • Bucure,ti 

DISPOZITIV PENTRU CONTROLUL 

iNCARCAR" SI DEScARCAR" , 

BATERIILOR DE ACUMULATOARE 

2 

Inve 'a se refera la un dispozitiv pentru con" 
trolul i carcarii 5i descarcarii bateriilor de acu" 
mula oare, cu proteclie la supratensiune 5i 
suprasarcina 5i cu deconectare automata a 
consu atorului la tensiuni ale bateriei sub un 
8nU . prag. Dispozitivul a cilrui schema bloc 
se prezi til in figura 1 din brevet este alcatuit 
di ei comparatoare de tensiune (CC1 , CC2, 
CC3), care sesizeazil supratensiunea pe bate" 
ria de acumulatoare, scilderea tensiunii la con" 
su a or sub 0 anumitil limite. 5i, respectiv, 
s prasarcina, Primul comparator (CC1) 
comanda, printr"un tranzistor (T1), lntreruperea 

incilrcilrii in cazul 

,!,o....,...,.""."", . ..... _ __ ---- '- apari)iei unei 
supratensiun i, iar eel 
de al doilea (CC2) 5i 
al treilea comparator 

L--<CC, 
I + + L ___ _ 
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SeleClie 5i prezenlare: liz. PETRU CIONTU 

4 (CC3) controleaza, 
printr"o poarta logica 
(P1), un al doilea 
tranzistor (T2), prin 
care este deconectat 
consumatorul (4), in 
cazul apariliei unei 
suprasarcini sau 
cand tensiunea pe 
baterie (2) scade 
sub un anum it prag, 
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PROIECTAREA 
INCINTELOR 
ACUSTICE 
Ing. AURELIAN MATEESCU 

La solicitarea mai muJtor cititori pasionati de domeniuJ audio, reJuam - Tncepand cu acest 
numar - publica rea cicJuJui de articoJe privitoare Ja proiectarea incinteJor acustice, avandu-J ca 
autor pe unuJ dintre coJaboratorii de baza ai revistei " Tehnium ". 

INCINTE CU LlNIE DE TRANSMISIE 
Defini\ie. Dupa cum am vazut, incintele inchise, 

incintele bassreflex ~i varianta lor cu radiator pasiv 
utilizeaza tehnici diferite dar avand acela~i scop, de a 
folosi varfurile de rezonanla in mi~carea bobinei difu
zorului. Acest tip de incinte sunt considerate ca in
cinte non·rezonante, care aclioneaza ca un filtru 
trece-jos cu 0 schimbare de (aza de 90 de grade, 
ab90rbind toata energia radiata in spatele wooferului, 
mai pulin cea corespunzatoare frecvenlelor sub 75 
Hz. Acest tip de incinta este caracterizat prin: 

- rezonanta scazuta a incintei; 
- frecvenlele joase, sub 50 Hz, pronunlate; 
- amortizarea pronunlata a varfului de impedan\a; 
- scaderea amplitudinii mi~carii conului wooferului 

in domeniul frecvenlei de 40 Hz. Ca ~ i in cazul incin
telor bass reflex sau cu radiator pasiv, mi~carea conu
lui cre~te ca amplitudine in regim subsonic, rezolvabil 
prin utilizarea unui filtru corespunzator; 

- co lorare scazuta a domeniului de frecven\a jos -
mediu; 

- efic ien\a totala scazuta. 
Parer il ~ asupra acestui tip de incinta sunt 

impar\ite. In America are 0 raspand ire scazuta, fiind 
relativ populara i n Anglia, unde mai multe firme (KEF, 
TDL) 0 produc cu succes (ca ~i firma Qermana de 
high-end T + A). Unii speciali~ti considera ca linia de 
transmisie nu este superioara unei incinte deschise 
pro iectate $i executate optim, iar oblinerea unei per
formanle uniforme in zona frecven\e or joase se face 
cu sacrific iul unei coloralii a domeniu lu i mediu de 
frecvenla. 

Acest tip de incinta are la baza labirintul acustic al 
lui Stromberg-Carlson din anii '30, constituit dintr-un 
tub lung, deschis la un capat ~i avand difuzorul la 
celalalt capat. Lungimea tubului are valoarea de circa 
un sfert din lungimea de unda corespunzatoare 
frecventei de rezonanta a difuzorului. Tubu l a fost 
indoit corespunzator ' pentru a avea dimensiuni 
acceptabile. Fara material fonoabsorbant in interior, 
(tubul amortizeaza frecven\ele din preajma valorii de 
rezonanla ~ i intare~te frecvenlele situate peste va
loa rea ae rezonan\a eana la 0 octava. Cercetari de 
baza a facut in anii 60 A.R. Bailey, care a experi
mentat diferite materiale de amortizare in incinte tip 

26 

labirint acustic, modificand astlel viteza de circulatie a 
sunetului funclie de tipul materialului. ' 

Coeficientul Q a difuzorului $i raspunsul in
cintei 

Pana in prezent nu exista un model matematic clar 
al acestui tip de incinta, din care cauza parerile spe
ciali~tilor sunt impar\ite in ceea ce prive~te tipu l ~i ca
lita\ile optime ale wooferului ce trebuie utilizat in 
aceasta incinta. Realizari apreciate din punct de 
vedere acustic au avut la baza woofere cu Gts = 0,2 
- 0,6, deci intr-o plaja larga. Raspunsul in frecventa 
al liniei de transmisie seamana cu cel al incintei 
inchise, cu 0 panta mult mai putin pronunlata , intarind 
op in ia celor ce sus\in ca acest model are un raspuns 
mai bun la frecvenle foarte joase. Totodata, in dome
niul frecven\elor medii se constata 0 reducere a pre
siunii acustice. Constructorii 9i proiectan\ii de incinte 
cu linie de transmisie afirma ca raspunsul tranzitoriu 
al incintei este superior fa\a de cel al incintelor inchise 
~i net superior celor bassreflex. 

Criterii constructive. Criteriul principa l ramane 
cel care a stat la baza construc\iei labinntului: 25% 
din valoarea lungimii de unda a frecvenlei de rezo· 
nanla a difuzorului. Alte cateva reguli sunt unanim 
respectate de constructori: 

- lungimea liniei cuprinsa intre 1,83-2,44 m, ceea 
ce corespunde unui sfert de lungime de unda pent ru 
frecvenla de 35-45 Hz; 

- linia de transmisie ce pleaca din spatele woofer
ului trebuie sa aiba 0 secliune cu minimum 25% mpi 
mare decat suprafala radianta a wooferului , Sd . In 
general, va loarea secliunii este cuprinsa intre 
(1,25-2,5) Sd, 

- secliunea transversala a liniei se mic$oreaza 
apoi catre ie ~ire, unde trebuie sa fie egala cu Sd . 

Aceste valori definesc un raport intre secliunea de 
intrare ~i cea de ie~ire ce prezinta, subiectiv, un ro l 
important in calitatea reproducerii frecven\elor joase 
~i medii. Valorile mici ale raportului sunt asociate unui 
sunet mai articulat, in timp ce valorile intre 1,4-1,5 
"inmoaie" frecvenlele joase ~i reliefeaza frecvenle le 
medii. Aceste constatari sunt puternic influenlate de 
materialul absorbant utilizat ~ i de dispunerea sa. 

Tabelul 1 prezinta domeniul uzual de varialie a 
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'!.ectiunii transversale la lnceputul liniei de transmisie 
n spatele wooferului) In func!ie de diametrul difu

zorului (wooferului). 

_ .T~belul 1: I(a~ialia sec!iunii transversale a 
mlel de transmlsle 

Diametrul 
(D) 

inches 

15 
12 
10 

8 
6,5 
5 

Supr~a!a 
rad. (Sd) 
m2 

0,0855 
0,0450 
0,0330 
0,0215 
0,0158 
0,0089 

Aria 
sect. finale 

rn2 

133 
70 
52 
33 
25 
14 

Reamintim, 1" (inch) = 25,4 mm. 

Aria 
sect. ini!. 

in2 

333-166 
175- 88 
130- 65 

83- 41 
63- 31 A 
35- 18 

. Materialul fonoabsorbant. Materialele utilizabile. 
In ordinea prelerinjei, sun!: . 

1 - lana naturala, cu lir lung, spalata manual iii 
rratata cu insecticid cu remanenla. De alltel, se vor 
'Tlonta plase de protecjie pentru a se evita cuibarirea 
crsectelor; 
_ 2 - lana poliamidica cu lir lung. Un astfel de mate

'1al este produs special cu aceasta destinatie de 0 
rma ame!icana (Mahogany Sound) iii are denumirea 

comercI?-la Acousta-Stul. Flrul acestui produs este 
.Iobat rn secjlune, lala de lirul obiilnuit care este 

cllrndrrc. Indllerent ce lana sintetica se utilizeaza 
aceasta nu are probleme legate de insecte iii se pro: 
duce In densitate relativ constanta; 

o compara!ie lntre 0 linie cu iii fara material fonoab
sorbant. 

Tabelul 2: Lungimea liniei de transmisie functie 
de frecventa (m) , 

Neamortizat 
(v = 345 m/s) 

Frecven!a 1/4 L 

20 
25 
30 
35 
40 
45 

4,3 
3,44 
2,87 
2,47 
2,16 
1,92 

Amortizat (lana nat. 
8 kg/m3) 
iv' 123 m/s) 
1/4L 3/4 L 

1,55 
1,25 
1,036 
0,884 
0,762 
0,671 

4,6 
3,75 
308 
2, 65 
2,32 
2,04 

Desigur, se Pgt adopta iii alte lungimi ale liniei de 
transmlsle._ Daca se. dor~iI!e 0 linle cu lungimea 

. corespunzat()are unel jumata!1 de lungime de unda, 0 
Irnle wprrnsa rn domeniul 1,83-2,44 m corespunde 
domeniulul de frecven!a 35-25 Hz. Tabelul 2 a exem
plilicat lungimea lin iei lunctie de utilizarea lanii cu 
d.ensitatea. specilicata. Variajia densitajii, plasarea 
Ian" ill utll izarea altor materiale determina modificari 
ale vitezei sunetului In linia de transmisie. Materialele 
lonoabsorb~nte au iii ele 0 comportare dependenta 
de Irecvenla, ceea ce lnseamna ca viteza sunetu lui 
nu va Ii aceeaili la Irecvenje dilerite. Chiar daca s-au 
elaborat unele lormule de calcul, pe baze experimen
tale, pentru unii parametri ai unei linii de transmisie 
atunci cand se utilizeaza un material lonoabsorbant 
cu caracteristici lizice determinate cum este cazul 

3 - amestecul de 50% libra de I""------------.r-II------------. 
Jacron iii 50% lana naturala cu lir lung. 

u are aceleaili proprietaji ca lana na
tu rala iii ca atare nu asigura aceeaili 
caracteristica trece-jos, I nsa nu are 
probleme de tasare ca lana naturala; 

4 - librele de sticla. 
Materialul lonoabsorbant trebuie dis

Iribu it gradual, de la lnceputul liniei 
catre ieili rea sa, ultimii 25-30 cm 
neavand material. Densitatea materia
lului In spatele diluzorului va I i de circa 
7 -10 grame/dm3. Variajia densital ii 
materialului modil ica neutralitatea sune
lului in domeniul mediu-bass. Materialul 
Irebuie distribuit cat mai uniform In inte
riorul liniei de transmisie. Trebuie lntarit 
laptul ca rezultatele cele mai bune, ui/or 0) 
de observat, se objin cu lana naturala, 
cu toate delectele er. 

Dupa cum am mentionat an erior 
lungimea liniei de transmlsie, stabilita ca 
l4 din lungimea de unda corespunza
toare Irecvenjei de rezonanla a dilu
zorului, a provenit din lungimea labirin
tului acustic, care este 0 linie lara mate
rial lonoabsorbant, umplut cu aer, iii la 
care viteza sunetului este egala cu 
viteza in aer liber. Pentru un delazaj de 
90 grade a rezultat lungimea mentio
nata mai sus, labirintul lucrand bine ' cu 
wooferele vechi. Utilizarea materialelor 
lonoabsorbante, :;;i lnspecial 'lana-, asi-

[:n 
~ 

b) 

" 

gura 0 scMere a vitezei sunetului In 1 
interiorul liniei si determina modilicarea e) d) 

c) 

lungimii acesteia. Tabelul 2 exemplilica '="'=_ ...... ,..,.,. ...... - ............. __ .-. ___ - __ ....... 
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Acousta-Stuf (care nu este disponibil la noi), acordul 
incintei este tot experimental. 

Aeordul Inelntel eu IInle de transmlsle. Acordul 
acestui tip de incinta se face prin audilii, eu material 
muzical divers ~i modificand cantitatea ~i plasamentul 
materialului fonoabsorbant In interiorul liniei de trans
misie. 

Alegerea tipulul de woofer. Nu exista criterii bine 

+ 

2 

~ 

WOOFER 
W170S 

definite pentru alegerea wooferului, ea In cazul celor
lalle tipuri de incinte pentru care parametrii Thiele
Small sunt un criteriu. Experimentarea of era posibi
litali mari pentru oblinerea unor rezultate bune. 
Cateva solulii practice pentru configurarea liniei de 
transmisie sunt prezentate In figura 1. 

Exemplu praetle de ineinta eu linle de trans
misie 

Avand In vedere ca incintele cu linie de transmisie 
se preteaza la experimentari relativ u~or de executat, 
am considerat mai interesant sa prezint 0 realizare 
practica: modelul ales este comercializat de 0 firma 
germana (Visaton) sub forma de kit de montaj. Firma 
este ~i producatorul difuzoarelor utllizate, dar se pot 
folosi ~i alte difuzoare cumparate din comerl, iar prln 
experimentare se poate face acordul incintei chlar 
daca unii parametn ai wooferului sunt u~or diferili de 
cei ai difuzorului original. 

Deserierea traduetoarelor utlllzate 
Wooferul utilizat este de tip W 170 S, avand 

urmatoarele caracteristici tehnice: 
- puterea nominala 
- puterea de vart 
- Impedanla 
- banda de frecvenla (-8 dB) 
- presiunea acustica (8PL) 
- frecvenla de rezonanla 
- deplasarea maxima a conu lui 
- diametrul bobinei 
- lungimea bobinei 
- induclia magnetica 
- fluxul magnetic 
- Q total (Ots) 
- volumul echivalent, Vas 

SOW 
80W 
80hmi 
fc - 6 000 Hz 
86 dB/1W/1m 
36 Hz 
20 mm 
25 mm 
12,5 mm 
1 tesla 
314 microweber 
0,47 
38 litri 

Am precizat un numAr relativ mare de parametri 
pentru ca la utilizarea unul alt tip de difuzor, con
struetorul sA poatA campara parametrli difuzorulul de 
care dispune eu eei ai tlpulul pentru care a fast prolee
tata inelnta. 

Wooferul W 170 S are membrana din eelulozA 
tratata la suprafala. Pentru a avea deplasAri mari ale 
conului, plesele polare sunt extlnse, boblna are eon
struclle speclalA, iar suspensia este reallzatA din eau
ciue elastic. Dlametrul aeestul dlfuzor este de 17 cm 
(6,5 ") . Diametrul relatlv mie 11 aslgurA 0 funelionare 
buna pana la a freeven A de 6 kHz, u~urand alegerea 
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unui tweeter. Wooferul este montat pe panoul frontal 
fArA lamaj care sA 11 ,,1ngroape" la fala panoulu i. 
Pentru cel care au posibilltatea de a executa pe 0 
ma~inA specializata aeeasta operalie, precizez ca 
diametrul lamajului este de 187 mm, iar adancimea 
sa de 7 mm. 

Tweeterul ales pentru a echipa ineinta este 0 calota 
din policarbonat de tip DT94, avand diametrul de 20 
mm, bobina racita eu ferofluid ~i cu 0 caracteristica de 
freevenla foarte buna peste 3.000 Hz. Placa frontala are 
un diametru de 94 mm ~i 0 grosime de 4 mm. 

Caraeteristicile tehnice sunt urmatoarele: 

- puterea nominala 50 W (pentru 0 relea de 
separare de 

- puterea de vart 

- impedanla 
- banda de frecvenla 

(-8 dB) 
- SPL 
- frecvenla de 

rezonanla 
- diametrul bobinei 
- Ots 

12 dB/oetava ~i 
treevenla de lucru 
de peste 3.000 Hz) 
80 W (In acelea~i 
condilii) 
80hmi 
2.000-22.000 Hz) 

90 dB/1 W/1 m 
1.900 Hz 

20 mm 
0,54 

Elementul ee trebuie avut In vedere la alegerea 
unui alt tip de tweeter este ca acesta sa permita 0 
frecvenla de tiiiere corecta, aflata In domeniul de 
lucru al ambelor difuzoare. Pentru traductoarele uti
lizate s-a folosit 0 relea de separare cu panta de 12 
dB/octava, avand frecvenla de tiiiere de 3.300 Hz, si
tuata la aproape 0 octava de capatul superior al ben
zii reproduse de woofer (6 kHz) ~i comparabil, tala de 
capatl<1 inferior al benzii de frecvenla al tweete ru ui (2 
kHz). In schema relelei de separare (figura 2) se 
observa rezistenla de putere de 10 ohml, avand rolul 
de a egaliza presiunile sonore ale celor doua traduc
toare. 

Parametrii incintei pentru traductoarele utilizate 
sunt: 

- puterea nominala 60 W 
- puterea de vart 80 W 
- Impedanla 8 ohmi 
- banda de frecvenla 40 Hz-22.000 Hz 
- SPL 83 dB/1 W/1 m 
- volumul net 40 litri 
- dimensiuni 1.100 x 200 x 270 mm 
Materialul utilizat la construclia incintei este PAL-ul 

eu grosimea de 19 mm, pentru care se dau ~i ele 
mentele componente: 

- panou frontal 1.100 x 162 mm 1 buc. 
- panou spate 1.100 x 162 mm 1 buc. 
- panou lateral 1.100 x 270 mm 2 buc. 
- perete Interior 955 x 162 mm 1 buc. 
- capac inferior 232 x 162 mm 1 buc. 
- capac sUp'erior 177 x 162 mm 1 buc. 
- plintA spnjin 1 buc. 

(gros. 25 mm) 260 x 330 mm 
NumArul de componente este det pentru 0 incinta. 

Pllnta de 260 x 330 x 25 mm a fast adAugata pentru 
cA stabilitatea inclntei este redusa la a Inallime de 
1.100 mm, ~i pentru a se putea manta pe aeeesta 
plintA varfurl metalice de Izolare. Plinta se poate exe
cuta din PAL furnl ru it sau din lemn masiv. 
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Indlcalii constructive. Dupa debitarea Muror ele
mentelor componente. prelerabil la u a e ler de tam
plarie, se decupeaza gaurile din panoul Ir tal cores
punzatoare dimensiunilor traductoarelor de care dis
puneli (nu ale celor din figura 3, care corespund 
purilor indicate). Daca este posibil sa se execute 
amaje, este cu atat mai bine pentru evitarea dilraejiilor. 

Pentru un montaj u~or recomandam ca unul din 
perelii laterali sa fie ee l de inchidere, avand in vedere 
ca incinta este in alia, ingusta, iar wooferu l este de 
diametru felativ mic. Aceasta varianta de montaj as i
gura pozilionarea corecta i?i sigura a peretelui 
desparlitor. Toate panourile se vor premonta, cu 
~u ruburi pentru lemn , pe un panou lateral $1 se vor 
pasui pentru a 59 asigura etani?eitatea eorespunza
toare la montajul final. Dupa aceea, panourile se pot 
unge cu araeet ~i imbina dellnltlv pe panoul lateral. 
Dupa useare se poate treee la montarea provizorie a 
traductoarelor, a relelel de separare i?i a placii de 
borne ~ i la executa rea cablaril. Se monteaza panoul 
lateral eu $urubu rl pentru a se trece la probe. 

Firma a utili zat ea material fonoabsorbant spuma 
poliuretaniea eu profil de eofraj de oua, eu grosimea 
tota la de 65 mm, a$ezata astfel: 

- 0 banda de 1.000 x 165 mm, lip Ita eu prenadez 
pe spatele panoulul frontal ; 
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- 0 banda de 500 x 165 mm, lipita pe placa de fund 
:;;i in continuare pe panoul spate. 

Avand in vedere utilizarea altor traductoare . reco
mand: 

- nu lipili definltlv spuma poliuretanica fara probe 
de audilie; 

- incercali i?i alte variante, intre care umplerea pe 
parli a volumului interior cu I ~na daracita, nepresata 
$i prinsa in capse pe perete. Se poate lolosi si vata 
slntetiea pentru saltele. Ultlmli 30 em spre iesirea din 
linia de transmisie se lasa spallu liber. Dupa fiecare 
modlfieare, 0 audllie este obligatorie. Dupa ce s-a 
ajuns la varlanta sonora eonslderata optima. se fi 
xeaza materialul fonoabsorbant defin ltiv, se imobi
Ilzeaza eablurile pentru a nu erea zgomote parazite $i 
se poate monta definltlv panoul lateral. Eventualele 
intervenlii se mai pot face ulterior prin gaura in care 
este montat wooferul $1 prln deschiderea lin ie i. 

Fln lsarea ramAne la latltudinea construetoru lui $i 
se va face dupa demontarea traductoarelor $i asigu
rarea eablurilor de eonexlune eu releaua de separare. 
Daea dlspuneli de fl$ele tehnlee ale traductoare lor 
utlllzate, efeetuall repro leetarea relelei de separare 
eorespunziitor. 

(Continuare in numarul viitor) 
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N UCII A ICONO Icl 
Prof. ing. MIHAl STRATULAT 

o aser{iune pe cat de raspandita, pe atat de adevarata, 
sus!ine ca un $ofer grijuliu poate realiza 

cu un automobil relativ vechi un rulaj mai economic 
decat un altul care conduce neglijent 0 ma$ina de ultima ora. 

Seria de materiale care urmeaza se va stradui sa demonstreze ca 
pe langa starea tehnica a ve~iculului, factorul om are 0 importanta decisiva: 

Pornirea !?i inciilzirea 
Etapele care, toate lmpreuna, 

constituie procesul de conducere 
a automobilului formeaza, de 
lapt, 0 succesiune ciclica ce 
cuprinde: pornirile motorului, ple
carea de pe loc (pornirea propriu
zisa) , accelerarea (demarajul), 
rulajul In regim stabilizat, lnce
tinirea (decelerareat l?i oprirea. 

Practica arata ca optimizarea 
executarii acestor procese per
mite reduce rea consumului de 
combustibil cu 10-15% ~au, mai 
bine zis, sa se evite risipa de car
burant In aceea$i proporjie. 

1 v 

a 

v 

b P 
d 

c P ,0 
d , 5 

30 

Organizarea In ciclu a succe
siunii acestor procese de condu
cere $i modul lor de execulie 
depind atat de. pregatirea l?oleru
lui, cat l?i de cohdiline concrete de 
rulare. Ciclul cel mai economic 
(fig. 1 a) lncepe cu plecarea de 
pe loc (punctLJI P), urmata de 0 
perioada de accelerare (a) , in 
care se schimba etaj'ele cutiei de 
viteze, alura de ru aj cresciind 
pana la viteza, stabilil;ata, dorita 
sau permisa de tralic. In perioada 
de re9im st~bilizat (rs) mal?ina 
ruleaza constant, vlteza l?1 etajul 
cuplat fiind cele care asigura cea 

s 

s 

;. 
mai mare economicitate, in a treia 
laza urmeaza reduce rea vitezei 
vehiculului (d), la lnceput prin 
Iranare cu motorul pana In punc-
tu l FM, apoi prin rulare inertiala 
(f'..:1 I) $i, In. sfarl?it, prin aC\iOnilrea 
franelor, In penoada MI-O, Cel 
mai pulin economic cic lu 
lunclionalll reprezinta cel din lig. 
1 c, . In care, dupa demaraj 
(penoada a), viteza mal/in ii este 
brusc redusa pana la oprire. 

Situatii intermediare se obtin 
in regim' nestabilizat de viteza, 'in 
care, dupa atingerea vitezei 
dome, alura de rulaj se modilica , 
cu reduceri l?i crel?teri de viteza 
care po avea un caracter regulat 
sau alea oriu, caz In care lazele 
de accelerare si decelerare au 
dura e oarecare', Primul caz , de
numit 5i rulare prin impulsuri , este 
reliefat in fig, 1 b I/i va Ii analizat 
ulterior. 

Pornirea $i fnca/zirea motoru
lui po avea serioase conseclnte 
economice, cand cerintele ex
ploaliirii automobilu lui impun a 
mare frecvenl~ a acestui praces 
:;;1, mal ales, cand starea tehnica 
a motoru lui sau nepriceperea 
:;;oferului fac ca tentativele de 
pornire sa el/ueze I/i sa se repete 
de multe ari-

Se socote$te ca a pornire este 
reul/ ita atunci cand ea nu nece
sita mai mult de trei actionari ale 
demarorului pe durate' de maxi
mum 5-10 secunde. Cand aceste 
condilii nu sunt lndeplinite, nu tra
buie sa se insiste, ci sa se 
gaseasca grabnic defectul care 
Impiedica parnirea narmala, $i · 
aceasta pentru ca ch iar si a 
parnire reul/ita provoaca 0 uzura 
a echipajului mobil echivalenta ell 
2-3 ore de functionare a motaru
lui In sarcina. Explicalia cansti'! In 
faptul ca pentru parni re matarului 
i se furnizeaza un amestec mult 
1mbagalit, iar benzina lichida nll 
arde; ea spala perelii cili nd rulul. 
distrugand filtrul de ulei I/i facand 
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=a pistonul ~i segmentii sa se 
:Jeplaseze pe cilindri lntr-un pro
:es de Irecare _semiuscata, cu 
~zuri intense. In plus, com
:JUstibilul cazut In carter dilueaza 
~ eiul ~i Ii lnrautate~te calitati le 
Jbriliante, avand consecinte u~or 

:18 biinuit pentru toate organele 
~briliante ale motorului. 

Operatiunile care trebuie sa l ie 
slectuate pentru a obtine 0 
oornire sigura ~i rapida depind, In 
orimul rand, de regimul termic al 
'11otorului ~i de anotimp. 

A$a cum aminteam, mult mai 
dilicila este pornirea motorului In 
anotimpurile reci. Care este expli
calia pornirii mai dilici le pe timp 
::Ie iarna? Din cercetarea expen
mentala a proceselor de ardere 
s-a constatat ca viteza de reaclie a 
:ombustibilului depinde de rapor
- I dintre masa lui ~i cea a aerului 
c'ezente In amestec. Pentru anu
-nite valori ale acestui raport, d, 

teza de ardere devine zero, 
adica aprinderea amestecului 
:ombustibil nu se mai poate pro
:Jce. Exista doua astlel de limite: 
_'la In zona amest(lcurilor bogate 
.~ combustibil, db ~i alta In 
-sgiunea amestecurilor sarace, 
:Js (Iig. 2); domeniul situat lntre 
:e e doua limite, db-ds' poarta 

mele de domeniu de inllama
: . ate. Din ligura 2 se observa ca 
~x inderea acestui domeniu 
:epinde de temperatura am
:anta t; cu cat aceasta este mai 
~ca, cu atat domeniul de inlla
-,abi litate este mai restrans, iar 

,eza de ardere mai coborata. 
"adar, micile imperfectiuni ~i 

-sglajul delicitar al carburaliei 
scot mai w;;or din domeniul de 
'1liamabilitate amestecul livrat 
: lind rilor iarna, lngreunand 
:lOrni rea. Tot astlel, 0 pornire 
-'ructuoasa, datorita sistemului 
:e aprindere, bateriei de acumu
a oare sau demarorului, conduce 

arte u~or iarna la l necarea 
'11otorului , deoarece la repetarea 
::<>rniri i, In cilindri se gase~te deja 
:ombustibilul introdus la lncer
Garea precedenta, a!?a lncat noua 
:ffin~a patrunsa acum se acu
-,uleaza, scoland amestecul din 
:lomen iul de inllamabilitate ~i 
'acand astlel imposibila pornirea. 
a a de ce iarna se cere sa se 
acorde 0 atenlie syorita tuturor 
-eg lajelor alimentarii cu com
_ustibil, aprinderii , precum ~i 
s:arii demarorului ~i bateriei de 
acumulatoare, a carei capacitate 
~() trebuie_ sa lie lasata sa scada 
SJb 75%. Inainte de a proceda la 
::<>rn irea motorului este bine sa 
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existe siguranta ca rezervoru l 
contine combustibil , ca In sis
temul de racire se alia lichid suli
cient, iar nivelul lubriliantului In 
baia de ulei se alia lntre reperele 
marcate de labricant pe joja. 

La matoarele eu aprindere prin 
seanteie, daca vehiculul a statio
nat mai multa vreme, se umple 
mai lntai camera de nivel con
stant, actionand manual pompa 
de benzina. Urmatoarea etapa, 
manevrarea clapetei de aer 
(~ocul) intervine In lunctie de 
temperatura motorului ~ i eea 
ambianta . . Cand motorul este 
cald, aceasta clapeta nu trebuie 
actionata, chiar daca alara este 
ceva mai Irig. Daca motorul este 
rece, dar temperatura ambianta 
este moderata, se Inch ide pariial 
clapeta de aer !?i se apasa loarte 
putin cea de acceleratie, 
actionand demarorul. Nu se reco
manda apasarea repetata !?i 
adanca a pedalei de acceleratie 
lnainte de antrenarea cu 
demarorul, deoarece concomi
tent este pusa In lunctiune !?i 
pompa de accelerare a carbura
torului , procedeul putand duce la 
lnecarea motorulUl. 

La motoarele la care 
actionarea clapetei de aer este 
semiautomata, mecanismul aces
teia trebuie sa l ie armat inainte 
de pornire, prin apasarea u!?oara, 
lenta, a pedalei de accelerajie. 

Cand temperatura ambianta 
este loarte coborata (sub -15°C), 
iar ma!?ina a stationat pe timpul 
noptii alara, lnainte de pornire se 
recomanda lnvartirea arborelui 
motor cu manivela pe parcursul a 
3-4 rotatii. Pentru a activa bate ria 
de acumulatoare, se cupleaza la 
retea timp de 20-30 secunde un 
consumator de joasa putere, cum 
ar Ii lampile de pozitie, de exem-

I = 40°C 

0,08 0,09 010 -'-' 
0.11 

Rapart eambustibil/aer, d 

fl lu; In acest lei sunt initiate reacti
lie chimice la nivelu l placi lor 
bateriei !?i in masa electrolitului, 
capacitatea electrica liind partial 
refacuta. Dupa ce s-a pompat 
manual benzina in camera de 
nivel constant, se spri juie$te 
combustibil In carburator 
apasand de cateva ori pedal a de 
acceleratie !?i se trage pana la 
refuz man eta care comanda 
clapeta de aero Se apasii apoi 
pedala de ambreiaj (pentru a 
decupla cutia de viteze si a 
reduce astlel sarcina demaroru
lui). Se actioneaza cheia de con
tact, linand apasatii pedala de 
acceleralie cam 0 treime din 
cursa ei totala. Mentinerea sub 
tensiune a demarorului nu trebuie 
prelungita mai mult de 8-10 
secunde; in caz de nereu$itii, 0 
noua tentativa se reia numai dupa 
un ragaz de 30-60 secunde, timp 
necesar pentru relacerea capa
citatii bateriei. Din pacate, loarte 
multi conducatori auto neglijeaza 
aceasta cerinla, ne!?tiind probabil 
ca, in momentul aCjionarii 
demarorului , sediul procese lor 
electrochimice generatoare de 
curent se alia in stratu l de elec
trolit din imediata vecinatate a 
placilor si in masa dio stratul 
superficial al placilor. In urma 
lncercarii de. a porni , electrolitu l 
din zona mentionata i$i pierde 
concentratia, ca !?i cum bate ria ar 
avea UfJ. grad de descarcare 
avansat.ln timpul de repaus acor
dat bateriei, concentratia acidului 
din preajma placilor se 'relace prin 
difuziune, aJungand aproape de 
valoarea normala, lapt care duce 
la restabilirea tensiuni i si permite 
o noua solicitare a bateriei. 

Daca motorul nu porneste nici 
dupa 3-4 lncercari, nu trebuie sa 
se mai insiste, deoarece el se 

31 



----------------------AUTO-MOTO-----------------------

po ate ineca. lnecarea motorului 
se constata dupa absenla scan
teii la bujii , umezirea acestora ~i 
un miros accentuat de benzina la 
e:;;apament. Pentru aerisirea cilin
drilor se deschide total clapeta de 
aer, se apasa foarte lin, pana la 
refuz , pedal a de acce leralie , 
deschizand complet clapeta de 
acceleralie (deschiderea foarte 
lina este necesara pentru a nu 
activa in acela:;;i timp :;;i pompa de 

acceleratie a carburato rului) :;;i se 
activeaza demarorul pana cand 
motorul porne:;;te, dar nu mai mult 
de 15-20 secunde. Daca tenta
tivele de pornire e:;;ueaza, cel mai 
cuminte este sa se caute ~ i sa se 
reroedieze defec1iunea eXlstenta. 

In toate cazurile se pro
cedeaza i n ordinea urmatoare: 

conductele :;;i racordurile acestora; 
se veril ica starea pompei de ben
zina ~ i a l iltrelor (cel de la pompa 
:;;i cel de la intrarea i n carburator); 
se va scoate racordul care leaga 
Iiltru l de aer de carburator :;; i. 
aclionand clapeta de accelera\ie. 
se va observa daca pulverizatorul 
pompei ~e acceleral ie i?prilu iel?te 
benzlna In carburator; - se verifica prezenla benzinei 

in carburator, incepand cu exis
tenIa ei in rezervor; se controleaza 

- se veri l ica starea elementelor 
carburatorulu i ca re asigura 

DISPOZITIV PENTRU eURATAREA BUJIILOR 
Statistic s-a dovedit ca pan a la 15% din defecliu

ni le automobilelor ii?i au sediul in instalalia de 
aprindere, iar in cadru l acesteia neplacerile cele mai 
frecvente Ie produc buj iile. Starea lor este alectata de 
lormarea depozite lor calaminoase, de murdarirea cu 
ulei I? i de modificarea distanlei dintre electrozi, ca 
urmare fie a uzurii acestora, fie a deformarii electro
dului de masa. 

Fi re:;;te, i n astfel de situalii pornirile motorului se 
fac greu, fun clionarea sa este neregulata, iar perfor
mantele de putere ~i consum sunt al ectate. 

lata de ce, la un interv.al de 5000-6000 km de ru laj 
este recomandabil ca bujlile sa fie verificate, curalate 
$i reglate. 

Verificarea vizeaza descoperirea eventualelor 
fisu ri sau ruperi ale p0r)elanului, pierderea etan$eitl!l ii 
dintre corpul metalic $1 izolantul ceramic (evidenliata 
prin urmele de fun in~ ine pe care Ie lasa gazele de 
ardere cand scap'a prln interstil iul aparut) $i starea de 
uzura a electrozl lor. 

Curalarea $i verif icarea bujiilor se fac comod $i 
corect foloslnd un aparat care poate fi confeclionat 
fa ra mari dificultal i de .crice amator care poseda 0 
oarecare indemanare. In schema acestuia Intra un 
corp meta lic 22 in care este practlcata camera de aer 
21 :;;1 un orificiu filetat in care se poate Introduce bujla 
cercetata. Camera de aer este prevazuta cu un 
perete transparent Rrin care se observa producerea 
:;; i calitatea scantell. In corpul dispozitivului sunt prac
ticate trei canalizalii : una pentru accesul aerului in 
camera de aer, 18, 0 a doua, 16, prin care circula 
aerul spre locai?ul 17 de suflare a bujiei $i 0 a treia, 
15, care serve:;;te aducerii aerului i n camera de 
curalare 13, pe fundul careia se afla 0 cantitate de 
nisip de sablaj, 14. Cele trei canale pot fI controlate cu 
ajutorul $uruburilor 7, 8 $i 9, care, prin rotire, apasa 
cu capetele lor 6 membrana elastica 4 din camera 5, 
obturand canalizalia respect iva $i interzicand astfel 
accesul aerului comprimat sosit prin $tulu l 3. 

Instalalia cuprinde $i 0 parte electricl!, formata din 
bob ina de induclie 1, conductorul de inalta tensiune 
23 $i eelatorul 2; acesta din urma are rolul de a evita 
depa$irea unor valori de tensiune nepermise Tn cir
cU ltul secundar, situate la nivelul de 16.000-18.000 V. 
Un condensator, un contact intrerupator (care pune Tn 
funcliune bobina), un i ntrerupator general $i 0 sursa 
de 12 V completeaza partea electrrca a aparatulul. 

Dupa examinare, bujla este introdusa in buc$a 
elastica 12 ~ I apasata pana cand partea ei filetata 
patrunde in loca$ul piesel de tabla 10 flxata in corpul 
conic 13, la fel ca $i discul 11. Se Inchid 
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$urubu rile- robinet 7 $i 8, cel de al treilea, 9, 
ramanand deschis $i se cupleaza $tutul 3 la 0 sursa 
de aer comprimat de 6-8 barl. Aeru l patruns in corpul 
conic 13 antreneaza nisipul care este proiectat ell 
putere in interiorul bujiei curalandu-I, fara pericolul de 
a zgaria sau sparge po~elanul , a~a cum se intampla 
uneori cand pentru curalarea buj lei se folosesc cor
puri tari, asculite sau chiar perii de sarma otelita dura . 
Este necesar sa se rel ina ca 0 astfel de practica , pe 
lanQa pericolu l amintit, mai prezinta $i neajunsul unei 
cu ralari imperfecte a bujiel. 

Faza urmatoare c;.onsta i n verilicarea funcl ionarii 
bujiei sub presiune. In acest scop, dupa i nchiderea 
canalului 15, bujia se aduce i n dreptul loca$ului 17 $i, 
prin deschiderea $urubului 8 , este suflata cu aer pen
tru eliminarea tutu ror graunlelor de nisip ca re, even
tual, au ramas in interior. 

In final, se obtureaza ~i canalizalia 16, iar bujia se 
inliUrubeaza in loca$ul filetat al camerei de aer 21 
dupa ce, In prealabil, i s-a reglat jocul dintre eleetrozi 
in conformltate cu instrUC!IUnile fabricantulul. Se 
conecteaza cablul de inalta ensiune 23 la electrodul 
central $i se desch lde ~ urubul 7 lasand aeru l sa 
patrunda prin canalul 18 i n camera de aero Se pune 
Instalalia sub tensiune $i se aClioneaza repetat Intre
rupato rul acesteia, marind treptat presiunea aeru lui 
care patrunde in instalal ie. Privind prin fereastra 
transparenta 20, trebuie sa se observe produce rea 
unor scantei puternice de culoare albastruie in mod 
regulat, pana cand yresiunea atinge nivelu l 5,5-6,5 
barl. Aceasta limita este valabila pentru 0 bujie 
acceptabila, dar 0 bujie foarte buna po ate produce 0 
scanteie de calitate chiar $i sub pres luni mai marL 

Procedand astfel putem Ii siguri ca vom monta i n 
chiulasa motoru lui 0 bujie care- va funcliona 
ireproi?abil. 
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: Qrn irea: co recta funcl ionare a 
: apetei de aer i?i reglajul circuitu
~. de mers In gol; 

- se scot bujiile, se cura\a, se 
.erifica paraleilsmul suprafelelor 
: ntre electrozi i? i se regleaza dis
:anta dintre acei?tia (0,5-0,7 mm) 
a slstemele de aprindere clasica, 
.9-1 1 mm la cele tranz isto-

-izate); se curala Platinele rup
. rulul i?i se regleaza jocul la 0,3-
0.5 mm, in funclie de prescrierile 

fabricantului; se verifica punerea 
la punct a avansului; se verifica 
starea condensatorului i?i a 
bobinei de inductie, dupa scan
teia pe care 0 da bujia In aer 
(aceasta trebuie sa fie puternica 
i?i de coloralie bleu, nu roi?iatica). 

Trebuie sa se mai relina ca 
pornirea mai poate fi lngreunata 
sau chiar deveni impositil la dupa 
o mai lunga stalionare a automo
bilului afara pe vreme umeda. In 
aceasta situalie, contactele rup-

S111tPiU S1 Z?1e1zn7 
Prof. ing. MIHAl STRATULAT I 

lata doua simple instrumente a caror constructie 
sa la lndemana oricarui amator ~i care se 
j ovedesc folositoare In unele cazuri. 

tinat a proteja 
auto v ehi c ul ul 
impotriva furtu
lui. Se vede ca 
el se co pune 
dintr-o leava al 
carei interior 
treb ie sa fie 
s e de 

are pentru a 
p. i aneta 
Wne de mAna . 
La unul din 

torului 9i capacul distribuitoru lui 
(delcoului) se umezesc i?i reduc 
substantial intensitatea scanteii 
electrice. La acelal?i elect nedorit 
duee I?i expunerea motoru lui cu 
capota ridicata In bataia ploii sau 
a ninsorii, cand se lncearca 
remedierea unei defectiuni; 
umezirea lil?elor de lnalta tensi
upe poate provoca scurgerea ten
Slunll secundare la masa. 

(Conlinuare in numarul viitor) 

Primul dintre acestea i~i face simlita utilitatea mai 
a es la automobilele cu un "stagiu de serviciu" mai 
avansat, la care a~a-numitul litrometru (indicatoru l 
Je bord ~I rezervei de benzina) nu mai da indicalii 
:orecte. In figura "a" se indica un astlel de instru
~ent pentru autoturismele Dacia 1300. model 
s:andard, care este confeclionat dintr-o platbanda 
e astica din metal, 1, groasa de 0,5-1.0 mm ~ ta 
:Ie 10-15 mm, la care se atai?eaza prin 5 d ret 
., tu ire sau ~uruburi 0 bara Iimitatoare, 2, plasata la 
:I stanla indicata in schila. 

Platbanda se gradeaza apoi la distantele care 
archeaza cantitali de benzina. Trebuie sa se 

'e!ina ca gradarea jojei este bine sa fie facuta de 
• ecare amator in parte, ~tiind ca in decursul fabri
::aliei uzina a mai schimbat forma ~i dimensiunile 
'ezervoarelor sau in timpul exploatarii acestea au 
:Jutut suferi unele deformari. Datele prezentate in 
oesen sunt valabile pentru constructorul care a 
orezentat ideea. Restul dimensiunilor indicate nu 
orezinta importanla. 

capete e evii se sudeaza sub un unghi de aproxi· 

Un alt dispozitiv, prezentat in figura "b", este des-
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a: ' 120· 0 prelungire, tot din leava, la extremi· 
ta: ea careia se taie un ~lil (fanta) ~i se practica un 
o . ciu pentru un lacat. Dlspozitivul se imbraca pe 

aneta trasa a frAnei de mAna, iar bara manetei de 
schimbare a vitezelor (fixata in viteza I sau de mers 
inapei). se introduce In taietura pOrjiuni i orizontale 
a evii dispozitivului. In final, in orificiile practicate 
se introduce un lac at. Prin acesta, mal?ina este blo
cata atat prin frana de mana, cat ~i prin imposibili
tatea manevrarii schimbatorului de viteze . 
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Dinamismul ~t i inlei ~i tehnicii mon
diale face din informatie un factor 
hotarator al competiliei economice ~i, 
in consecinta, reu~ ita aparjine celor 
ca re prelucreaza ~i valorifidi un 
volum mai mare de informalii utile. 
Informa!ia se institulionallzeaza, 
exista 0 industrie a informa\iei , pro
blemele de prelucrare, inmagazinare 
~i administrare a informatiei reclama 
o profesionalizare nuan\ata. Lipsa 
informaliei ca resursa de imedlata 
utilitate poate determina risipa de 
timp social ~i de valori materiale. 

De peste cincizeci de ani , 
Institutul Nalional de Informare ~i 
Oocumentare (INIO) elaboreaza 
publica!ii ~i presteaza .. ervicii speci
fi ce care se constltUie In suport pen
tru activitatea de cercetare ~tiinlifica 
5i dezvoltare tehnolog ica din 
Romania. Adesea, INID se implica ~ 
in alte sarcin i de importanla majora 
pentru Romania; astfel, in prezent, 
desfa~oarii acliunea de traducere a 
intregli legislal ii comunitare, in ve
derea aderari i Romaniei la Uniunea 
Eur.opeana. 

Intre obiectivele esen!iale ale INID 
se regaseste realizarea de studii 
privincf politicile in ~tiinla ~i tehnolo
gie, implementarea unei strategii de 
marketing al produselor 5i servlciilor 
inovative din stiin\a 5i tehnologie, 
realizarea unul transfer tehnologic 
prin diseminarea informatii lor cu ca
racter tehnico-~tiint if ic 5i' economic, 
crearea unei infrastructuri infor
malionale in domeniul cercetari i-dez
voltari i-inovarii , administrarea unor 
baze de date complexe privind 
potentialul uman ~i institu\ional, pre
cum '~i ofe rtele de cercetare-dez
voltare, rea lizarea unor schimburi de 
date ~ i informalii la nivel intern ~i inter
nati.onal. 

In cadrul Sistemului National de 
Informare ~ i Documentare (SNID), 
INID ~i unitali de informare ~I docu
mentare din sectorul de stat ~i din 
sectorul p rivat, respectand principiul 
federal izarii, funclioneaza cointeresat 
5i autonom din punct de vedere eco
nomic, participand efectiv la materia
lizarea unor proiecte de dezvoltare in 
contextul globalizarii economiei mon
diale. 

INID continua sa exercite, in 
cadrul acestui Sistem, un rol 
metodologic important indeosebi sub 

. raportul expertizei , al crearii de expe
rienle ~i instrumente metodologice 
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, 
imediat utile, de knOW-how generali
zabil la scara nalionala, cum ar fi : 
promovarea unel reale politici a 
achiziliilor de literatura lltlinlifica si 
tehnica la nivel nalional, bazata p'e 
descentralizarea deciziei de achizitii 
~i pe centralizarea exclusiv a infor
matiilor care pot sprijini aceasta 
decizie; formarea specialillti lor in 
informare lli documentare, printr-o 
stransa colaborare, directa ~i Indirec
ta, cu Facultatea de Biblioteconomie 
~i $tiinla Informarii, precum ~i prin 
cursuri ~i stagii de specializare in uti
lizarea surselor moderne de infor
malii, pentru diverse tipuri de benefi
ciari, inclusiv bibliotecari din institujiile 
statu lui sau din organizalii private, 
care nu au beneficiat de 0 educatie 
formala in acest domeniu; fonnarea 
unei piele a serviciilor de infor
mare documentara moderne si 
lncurajarea agenlilor care fe 
furnizeaza, pornind de la prindpiul 
potrivit caruia facil itatea creem ce
rinla ~i avand tot timpul in vedere fap
tul ca un utilizator individual - 0 per
soana fizica - nu va apela niciodatii Ia 
un serviciu public decat daca acesta n 
of era satisfacli i mai mari, la costuri 
mai mici , decat ~i le-ar putea oferi sin
gur. 

Acestea sunt doar cateva din 
funcliile INID ca institut national, in 
actuala etapa, recomandafe ~i de 
auditul efectuat la INIO in cadrul 
Proiectu/ui Phare 9305 - de restruc
turare $i modernizare a sistemufui 
~tiintei ~i tehnofogiei in Romania, de 
catre Ernst & Young din Marea 
Britanie, in perioada 1993-1996, ~i 
anume acele funclii care pot avea ca 
efect atat crearea unei infrastructuri 
moderne a activitalii de infonmare 
~tiinlifica ~i tehnica in Romania, dez
volland, pe aceasta baza, servicii cu 
deschidere spre piala consumatorilor 
individuali de informalii de acest gen, 
cat ~i acoperirea, cel pulin parjiata, a 
nevoilor financiare ale Instilutului. 

58 vorbe§te mu lt despre necesi
tatea orientarii societatii romanest i 
spre societatea informa!ionala, 
condil ie esenliala a integrari i larii 
noastre in lumea care a facut deja 
primii pa~i importanli in aceasta 
direclie. Or, comunicali ile, controlul 
informational, generarea ~i utilizarea 
de cuno~ti nle noi in toate domeniile 
sunt caracteristici esenliale ale aces
tei societati. Rolul unei activitali mo· 
derne de informare documen!ara, in 
sensul defini! aici, este evident: 

crearea unor capacitati 
cuprinzatoare de monitorizare a 
informaliilor, in scopul sesizarii 
oportunitalilor de promovare a 
intereselor agenlilor economici din 
Romania, intr-un context caracterizat 
printr-o mare complexitate dublata de 
o campetilie acerba - sistemele de 
veghe tehnologica ~ i in domeniul 
oportunita!ilor de afacer i, actual
mente mai pulin cautate de agenlii 
economici roman i confrunta!1 cu 
grave probleme de supravieluire dar 
care, cu siguranla, vor deveni strict 
neeesare in epoca posttranzilie; 

trecerea de la simpla inter me
diere a accesului la informa!ii, la 0 
atitudine mai activa, la analiza lor in 
conformitate cu anumite linte de 
interes national - analiza infor
mationalii orientata spre factorii de 
decizie in domeniul politicii eco
nomice, al politicii stiintei etc.; 

crearea unor capacita!i mereu 
sporite de comunicare a 
specialilltilor romani din toate 
domeniife, atat intre ei cat ~i cu 
specialisti din intreaga lume - dez
vo~area 'bazelor de date referen!iale 
de tip Who's Who, Cereri $i o/erte de 
so/upi tehnice romane$ti, Cereri $i 
ofer/e de co/aborare tehnico-$tiintifica 
etc, 

Numarul aplicaliilor ~i serviciilor 
care se pot dezvolta pe baza acesto
ra este, practic, nelimitat. 

una dintre cele mai mari 

':~~K~~z~1~i,~f~o~n~~d~~u~/:.s,au docu-~ cu legeri 
le,,:~~~~~;~dest inata atat 

~;::i7~~i/R' de multipficat 
"" pentru asisten la 

STELIAN D. NEICU, cercetator ~tiinlific principal la INID, Bucure~ti , sec· 
tor 1, str. George Enescu 27-2!;l, CP 70074, Te l: 313.40,10/127, 151. Fax 
(401) 312.67.34, E-mail : inid @maif, inid,ro Pagina Web: www.inid.ro 
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