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CONSTRUCTII IN GOSPODARIE

GARD FARA... CUIE

llie Opritoiu

confectionate la un gater, ci sunt obtinute prin
craparea longitudinala cu toporul a unor
trunchiuri de fag (proaspat taiat din padure), cu
lungimea de cca 1,5 m. Aceste ,scénduri se
numesc ,blane”. Ele nu au fetele prea netede,
iar sectiunea lor este, evident, triunghiulara,
deoarece sunt despicate de topor radial din
trunchi (figurile1 si 2-2).

In figura 2 este prezentat modul de realizare
a gardului. Prima operatiune este cea de
alegere a stalpilor (1). Lemnul stélpilor de
sustinere este salcamul sau stejarul (gorunul),
care asigura o durata a gardului de 30-35 ani.
Stalpii au o lungime de cca 2 m si un diametru
de 12-15 cm. Ei se introduc in paméant mini-
mum 40 cm, in gropile practicate la intervale
de 2,5-3 m pe perimetrul gardului. Executarea
gropilor, folosind o ranga de fier, si fixarea
stalpilor constituie, de fapt, cele mai grele
operatii. in continuare, pe stalpi se fixeaza cu
cate doua agrafe, (4), doua perechi de sarme
(3) din fier (galvanizate sau nu), cu @ 2,5 mm,
sau de cablu de otel multifilar (fascicule recu-
perate de la cablurile de tractiune folosite pe
santiere si exploatari forestiere).

Distanta intre cele doua perechi de sarme
este de 80 cm. Dupa fixarea sarmelor, blanele

\
in satele din nordul judetului Gorj, si poate nu numai acolo, /
locuitorii Tsi delimiteaza gradinile cu un tip special de garduri de
lemn construite fara a folosi ...cuiele si stachetii traditionali. Aceste
garduri se realizeaza usor si rapid. Scandurile folosite nu sunt

1 40-50em -

se introduc pe verticala intre ele (cu partea
ascutita in stdnga), avand grija ca dupa fiecare
blana sarmele sa se incruciseze (vezi figura 1),
pastrandu-se planurile fiecarei sarme (lucru
foarte important).

Cu ajutorul unui ciocan, blanile se mai aran-
jeaza astfel incat sa fie la aceeasi inaltime si
sa aiba spatiile dintre ele egale.

,Productivitatea” in realizarea acestor gar-
duri, care sunt mai economice decat cele cu
stacheti si cuie, este ridicata.
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CONSTRUCTORUL INCEPATOR

onstructorul amator,

mai ales atunci cand
el este ,dublat’” de un mic
intreprinzator particular — deci
cand a ajuns sa stie si sa
scoata bani de pe urma
hobby-ului sau — se confrunta
frecvent cu realizarea unor
variatoare de tensiune / de
curent / de putere, necesare
pentru alimentarea reglabila
cu energie electrica a unor
instalatii, utilaje sau alti con-
sumatori, cum ar fi baile de
acoperiri metalice, instalatii de
iluminat sau incalzit, motoare
de curent continuu,
redresoare pentru incarcarea
acumulatoarelor s.a.

Acum, cand componentele
de baza ale unor astfel de
montaje — tiristoarele si tri-
acele — se gasesc relativ usor
si la preturi acceptabile, pro-
blema cea mai grea a devenit,
in mod paradoxal, procurarea
unor scheme adecvate sco-
purilor concrete urmarite.
Tocmai de aceea ne-am pro-
pus ca la aceasta rubrica sa
prezentam, fincepand cu
numdrul de fatd, cateva mon-
taje ,consacrate” de varia-
toare de tensiune, cu strictul
de explicatii necesare pentru
a putea fi abordate de catre
constructorii incepatori. Si —
precizarea cea mai importan-
ta — scheme care au fost ve-
rificate experimental si care
au dat rezultate bune, in
conditiile specificate.
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Fiz. Alexandru Marculescu

VARIATOR
pE TENSIUNE

Inainte de a va propune un
prim montaj de acest fel, inca
doua precizari ni se par nece-
sare si utile. Prima se refera la

montaje din punct de vedere
al electrosecuritatii, deoarece,
lucrand cu tensiunea retelei
de 220 V c.a., exista pericolul

1 i Tr.

Th.

2 ma

atentia sporita cu care trebuie electrocutarii. De aceea, nu se
sa fie experimentate astfel de va atinge cu mana montajul

3



CONSTRUCTORUL INCEPATOR

atunci cand el se afla sub ali-
mentare. Uneori, chiar dupa

in fine, pentru ca va vom
supune atentiei, cum
aminteam, mai

multe variante con-
crete, este util sa

facem o clasificare a
acestor variatoare in
functie de locul pe
care il ocupa ele in
circuitul de alimenta-
re, si anume:

- variatoare
amplasate nemijlocit
intre tensiunea de
retea si consuma-
torul dorit;

3

- variatoare

deconectarea alimentarii de la
retea, este posibil ca (in
functie de schema) sa mai
ramana unele condensatoare
incércate cu tensiune pericu-
loasa!l A doua precizare se
referd la realizarea practica a
montajelor respective, care va
trebui obligatoriu prevazuta cu
protectii specifice: sigurante
fuzibile adecvate, radiatoare
corespunzatoare pentru ele-
mentele cu disipatie termica
semnificativa si — nu in ultimul
rand — izolarea foarte buna a
carcasei (si a tuturor
butoanelor, bornelor etc.
accesibile atingerii cu méana
din exterior) in raport cu ali-
mentarea de la retea. Nu se
stie niciodata ce persoana
neavizata (poate chiar din
familie), va pune mana pe
montajul aflat in functionare...

- amplasate intre
retea si primarul unui transfor-
mator, consumatorul fiind ali-
mentat (cu sau fara redresare
prealabild) din secundarul
transformatorului;

— variatoare amplasate in
circuitul secundar al unui
transformator, din care se ali-

menteaza (cu sau fara
redresare) consumatorul
dorit.

Desi nu tocmai ,acade-
mica”, o astfel de clasificare
ne ajuta practic, pentru ca
fiecare categorie mentionata
are particularitatile si exi-
gentele ei specifice.

Montajul pe care vi-l pro-
punem in cele ce urmeaza
face parte din ultima categorie
— intre secundarul unui trans-
formator de retea si consuma-
torul dorit — cu precizarea ca
transformatorul are infasurare

secundara dubla, cu priza
mediana (doua infasurari
secundare identice, legate in
serie In acelasi sens).
Consumatorul Rs este de
tensiune continua joasa (ma-
Ximum 12 V péana la 15 V),
neinductiv si nepretentios la
forma de unda. in mod nor-
mal, alimentarea [ui
nereglabilda din acest secun-
dar cu prizd mediana se face
ca-in figura 1, adica prin
redresare bialternanta cu aju-
torul diodelor D1 si D2. S-a
apelat la acest aranjament
(secundar cu prizd mediana)
deoarece, in exemplul
descris, Rs are un consum
mare de curent (de pana la 6A
sau chiar 10A), care in cazul
unui secundar cu infasurare
unica ar fi impus sectiune
dubla a conductorului de bobi-
naj, ca si diode (respectiv tiris-
toare) de curent maxim dublu.
Schema practica propusa
(figura 6) a fost experimentata
pentru un consumator Rs tare
necesita o tensiune continua
(pulsatorie) de alimentare in
plaja 0-10V, la un curent
mediu de pana la circa 6A.
Reamintim, in treacat, ca
pentru a transforma acest
redresor bialternanta in varia-
tor de tensiune continua
(numit si redresor comandat),
este suficient sa finlocuim
diodele D1 si D2 prin ,diode
comandate”, respectiv tiris-
toare, carora, bineinteles, va
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trebui sa le realizam si un cir-
cuit (de preferinta unul singur,
cu potentiometru unic de
reglaj) pentru comanda simul-
tana a portilor.

Atunci cand consumatorul
necesita reglajul tensiunii de
alimentare numai in jumatatea
superioara a plajei (de la
jumatate la maximum), se
poate inlocui prin tiristor o sin-
gura dioda, ca in figura 2.
Céand insa plaja de 'variatie
trebuie sa fie cat mai mare -
teoretic de la zero la valoarea
maxima - putem fie sa
inlocuim ambele diode prin
tiristoare, ca in figura 3, fie sa
lasam redresorul asa cum
este (cu D1 si D2), dar sa
introducem un tiristor in serie
cu consumatorul Rs, ca in
figura 4. In primul caz (figura
3) am ,scapat” de diode, in
schimb avem nevoie de doua
tiristoare, care trebuie sa
suporte lejer cel putin juma-
tate din curentul maxim
absorbit de consumator. in cel
de al doilea caz (figura 4), pe
langa cele doua diode avem
nevoie de un singur tiristor
(implicit si un circuit mai sim-
plu de comanda a portii), dar
care va trebui sa suporte lejer
intregul curent absorbit de
consumator.

Exemplul propus foloseste
varianta din figura 3, deci fara
diode redresoare si cu doua
tiristoare. Pentru a acoperi

plajele necesare de tensiune
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(0-10V) si curent (0-6A), va
trebui sa alegem sau sa con-
struim un transformator cu

chiar 10 A, de preferinta
avand curentii de amorsare de
poarta cat mai mici (sub 10

mA) si pe cat posibil

egali. Montajul prac-

b

tic din figura 6 a fost
experimentat cu
tiristoare din seria
KY202H (10A/400V),
din care se pot sorta
usor exemplare
avand curentul de
amorsare de poarta
de maximum 10 mA
sau chiar 5 mA.
Constructorul

care nu poseda un

ThA

Th.2

secundarul dimensionat la o
tensiune ceva mai mare — de
pildi2x 13V péanala2x 15V
- si la un curent maxim de cel
putin 3 A. Desi tiristoarele vor
fi solicitate, fiecare in parte, la
maximum 3 A, este bine sa
alegem modele supradimen-
sionate din seriile de 6A sau

tester adecvat verificarii si
imperecherii tiristoarelor (de
pilda, ca acela prezentat in
»1ehnium” nr. 6/2001), poate
improviza o schema de
testare ad-hoc, de preferinta
utilizand chiar transformatorul
care urmeaza sa echipeze
variatorul. O astfel de schema
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este sugerata in figura 5, luata de cele doua tiristoare). singur tiristor, curentul prin
unde pentru simplificare nu Rolul lui D1 si D2 este de a Rs, reglat din potentiometrul
s-a mai reprezentat primarul furniza, pe parcursul ambelor P, va corespunde unei singure
transformatorului (care va fi semialternante, un potential semialternante, anume
aceleia care aplica
potential pozitiv (in
3 raport cu priza medi-

im KYM‘ | and M) pe anodu
F407(1N4007) =i [& R respectivului tiristor.
| Pentru a putea

R 100Q | « | sesiza  momentul

.deschiderii” tiristoru-

1® “1°'1"lui = neindicat con-

¥ cludent de cele doua

*mv e 7 P2 |C2 becuri — in paralel pe

(1N4007) S R‘ L Tha grupul Rs se va

s i 10 conecta un voltmetru

S C.C. pus pe un dome-

Tr220/2X13V-3A 6 niu de 15V sau 30V,

cu plusul la borna M’
si minusul la M.
alimentat de la tensiunea de pozitiv (in punctul M”) necesar Dupa ce am verificat mai
retea de 220 V c.a., fireste, circuitului R1, P, R2, R3 de multe exemplare de tiristoare,
prin intermediul unei sigurante comanda a portilor. Pentru vom alege perechea pentru
fuzibile de cca 0,5 A — 1 A). probe, cu transformatorul care intrarea in conductie se
Schema reprezinta chiar un mentionat, putem lua initial R1 produce  aproximativ la
variator de tensiune de tipul =100Q, P =1 kQ bobinat, R2 aceeasi pozitie a cursorului |ui
celui propus, dar circuitul sim- = R3 =100 Q. Pentru a ,simu- P. Apoi conectam ambele porti
plu de comanda a portilor tiris- 12" aproximativ consumul de la circuitul de comanda si ve-
toarelor nu este suficient de curent propus (maximum 6A), rificdm acoperirea plajei de
performant, motiv pentru care rezistenta Rs poate fi provizo- tensiune propusa (0-10 V) la
el va fi inlocuit in varianta riu o grupare in paralel a doua bornele lui Rs. Daca transfor-
finala propusa (figura 6) prin- becuri auto de cate 12V/35 W matorul este corespunzator,
tr-un oscilator de relaxare cu fiecare. aceasta plaja se realizeaza
tranzistor unijonctiune. Tiristoarele de verificat / usor, cu eventuale ajustari ale
in montajul de testare con- sortat vor fi prevazute cu radi- valorilor lui R1 si P. S-ar putea
form figurii 5, diodele D1 si D2 atoare. Ele se monteazé con- chiar ca montajul sa
pot fi de tip 1N4002-1N4007, form schemei, dar conexiunea functioneze destul de bine
F307-F407, F112 etc., ele portilor lor la circuitul de pentru scopul propus, dar
neavand nimic de a face cu comanda (prin R2, respectiv daca veti experimenta si mon-
redresarea curentului de prin R3) se va face pe rand. tajul prezentat in figura 6, cu
sarcina prin Rs (operatie pre- Evident, lucrand cu céate un sigurantd veti opta pentru

6 TEHNIUM decembrie 2001
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acesta din urma, la care
.excursia” de tensiune este
mai mare (maxima posibila),
reglajul mai fin, mai uniform,
fara tendinte de instabilitate.
Asa cum ati remarcat deja,
probabil, schema din figura 6
difera de precedenta doar prin
introducerea in circuitul de
comanda a portii, in locul lui P,
a unui oscilator de relaxare cu
tranzistorul unijonctiune (TUJ)
de tip 2N2160. Alimentarea
oscilatorului se face tot prin
redresarea tensiunii secun-
dare a transformatorului
(diodele D1 si D2), prin rezis-
tenta de limitare in curent, R1
si cu limitarea suplimentara in
tensiune cu ajutorul diodei
Zenner DZ (de 9-12 V).
Unghiul de deschidere a celor
doua tiristoare se regleaza din
potentiometrul P si este in
permanenta aproximativ egal
(bineinteles, insa, tiristoarele
lucrand ,pe rand”, fiecare pe
semialternanta corespunza-
toare plusului pe anod in
raport cu priza mediana M).
Prin ajustarea lui P se modi-
fica, de fapt, constanta de
timp a grupului (P + R2) - C,
implicit frecventa impulsurilor
generate de oscilatorul cu
TUJ. Valorile componentelor
din oscilator nu sunt critice,
singurele ajustari eventual
necesare fiind asupra rezis-
tentei de limitare R2, poate si
a valorii potentiometrului.
Schema este clasica, am
intalnit-o (cu mici variatiuni) in
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literatura de specialitate, une-
ori chiar cu precizari utile
privind modificarile necesare
in cazul in care consumatorul
Rs are componenta inductiva.

in figura 7 este sugerata o
varianta de amplasare a
pieselor pe placuta de montaj
(sticlotextolit neplacat cu folie
de cupru!) si de cablaj, acesta

©

Thi

P1

©

Th2

B
@

SL

7 0

©

Am intalnit-o insa si cu ,pre-
cizarea” descurajantda cum ca
ea s-ar preta numai in cazul
transformatoarelor cu tensi-
unea secundara eficace de
cel putin 100 V, altminteri fiind
necesara o infagurare secun-
dara suplimentara pentru ali-
mentarea oscilatorului.
Desigur, o greseala de tipar
(limita ar fi pe la 10 V), care
insd nu afecteaza perfor-
mantele deosebite ale monta-
jului.

din urma fiind realizat prin
conectarea directa a termi-
nalelor si folosind conduc-
toare izolate de sectiune mare
pentru traseele curentului de
sarcina. Potentiometrul P se
va monta pe panoul carcasei
ce va incaseta montajul.
Tiristoarele sunt prevazute cu
radiatoare in forma de U, con-
féctionate din tabla de alu-
miniu cu grosimea de 1 mm si
avand suprafata de cca
75 cm2.
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Ing. Aurelian Mateescu

PROIEGTAREA INGINTELOR ACOSYICE

W

Definitie. Incinta acusticad bassreflex a
rezultat din ideea de a utiliza undele acustice
generate de spatele membranei difuzorului
pentru a mari radiatia frontala totala a incintei
intr-un domeniu restrans de frecventa, dome-
niu situat in imediata apropiere a frecventei de
rezonanta. Pentru aceasta, in incinta se mon-
teaza un dispozitiv ce functioneaza pe princi-
piul rezonatorului Helmholtz. Incinta bassreflex
mai poate fi intalnita in_literatura de speciali-
tate si sub denumirea de incinta antirezonanta
sau incinta inversoare de faza.

Istoricul aces-

tip. Trebuie avut in vedere ca acest tip de in-
cintd este foarte sensibil la frecvente sub
frecventa de rezonanta, pentru care
deplasarea membranei creste substantial, cu
consecinte extrem de neplacute asupra
cresterii distorsiunilor si asupra pericolului de
defectare a wooferului. Problema este tinuta
sub control prin utilizarea de filtre pentru
frecventele joase, dar, atentie, acestea nu
echipeaza toate amplificatoarele actuale, ci
mai degraba pe Cele de peste 10 ani vechime;

— extinderea domeniului de reproducere a
frecventelor joase
in cazul in care

tui tip de incinta
se intoarce in
anii ‘30, cand a
fost descrisa . :
interactiunea din- Amplitudine
tre difuzor si |
rezonator, con-
tinudnd 1n anii
‘50 cu cercetarile
mai multor
cercetatori si cul-
minand cu
cercetarile lui
Small si Thiele
din anii '60.
Comportarea
unei incinte

Od B A

L]

se foloseste

Qe =10 ee oo acelasi woofer in
o =g =is incinta inchisa si

s in cea bassreflex;
Qe=3--—- — teoretic, se

poate obtine o
crestere a efi-
cientei incintei cu
circa + 3 dB, com-
parativ cu o incin-
ta 1inchisa cu
acelasi volum. In
practica  acest
lucru nu este
semnificativ, obti-
nandu-se rezul-

bassreflex este
analoga cu com-
portamentul unui 1
filtru trece-sus cu

Efectul pierderilor in incinta
asupra raspunsului in frecventa

tate mai impor-
tante pentru mo-
dificarile aduse
traductorului

b

panta de taiere
de 24 dB/octava.
Dupa cum am amintit, la frecvente situate in
jurul frecventei de rezonanta, sarcina acustica
a spatelui membranei creste, determinand
scaderea deplasarii membranei. Totodata,
rezonatorul, chiar si in cele mai bune realizari,
poate contribui la modificarea echilibrului tonal
si la cresterea distorsiunilor ansamblului.

Comparativ cu incintele inchise, incintele
bassreflex prezinta cateva caracteristici:

— deplasari mai reduse ale membranei pen-
tru frecventele situate in zona frecventei de
rezonanta a incintei, ceea ce determina o pu-
tere suportatd mai mare si distorsiuni de inter-
modulatie mai scazute. Acest fapt face
deosebit de atractive constructiile cu doua cai,
fapt reflectat in oferta mare de incinte de acest

acustic: reduce-
rea masei mem-
branei si reducerea lungimii bobinei (datorita
reducerii deplasarii in intrefier), la utilizarea
aceluiasi echipament magnetic;

— incintele bassreflex si in general toate in-
cintele deschise (linie de transmisie, labirint
acustic, palnie acustica etc.) sunt mult mai
sensibile la orice acord, sau mai corect, la
orice dezacord al parametrilor. De aceea,
acest tip de incinte este mult mai dificil de
abordat de catre constructorii amatori.

Coeficientul Q al difuzorului
si raspunsul incintei

Ca si in cazul incintelor inchise, caracteristi-
ca de frecventad a incintei bassreflex poate fi
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predeterminata si controlatd prin ajustarea
coeficientului Q total al ansamblului format de
incinta cu difuzorul montat. Diferenta dintre
cele doud variante de proiectare consta in
modul de abordare a problemei:

- la incintele inchise se alege o valoare a
coeficientului Qtc si se determina marimea in-
gintei pentru a se obtine raspunsul in frecventa

orit;

- la incintele bassreflex se discuta in ter-
menii unor acorduri specifice, care determina
ajustarea tuturor parametrilor in vederea
obtinerii unui raspuns in frecventa mai mult
sau mai putin linear (Q = 1) in cazul unei va-
lori date f3 de la care incepe inflexiunea la
capatul inferior al benzii de frecventa repro-
duse. Cu alte cuvinte, nu se poate ajusta va-
loarea parametrilor incintei-bassreflex pentru
Qtc de 0,7 sau 1,5. Prin modificarea valorii Qts
a difuzorului cu +/-20% se obtine o modificare
a presiunii acustice la frecventa f3 cu valori
cuprinse intre +/-2-+/-4 dB. Acest rezultat nu
este nici pe departe acelasi cu rezultatul care
se obtine variind valoarea coeficientului Qtc in
domeniul 0,7-1,5 in cazul unei incinte inchise.
Incintele bassreflex au panta de taiere mai
pronuntata si orice dezacord se manifesta
sever prin aparitia de distorsiuni audibile,
datorita carora aceste tipuri de incinte si-au
castigat renumele de ,incinte bubuitoare” in
cazul unor realizari mai putin reusite in ceea
ce priveste acordul.

Alegerea wooferului

Comparativ cu wooferele destinate incin-
telor inchise, pentru incintele bassreflex sunt
potrivite wooferele care:

— au masa echipajului mobil — si in primul
rand a membranei — mai mica,

— au bobina mobila mai scurta, deoarece
deplasérile maxime sunt mai mici;

— au Qts cu valori mai mici.

Ca si in cazul incintelor inchise, se pot uti-
liza aproape orice valori pentru parametrul
Qts, dar valorile optime se incadreaza in
domeniul 0,2-0,5.

Amortizarea {'oacé un rol critic in deter-
minarea volumului incintei si in acordul aces-
teia. Problemele legate de pierderile aparente
generate de constructia unor difuzoare vor fi
ignorate si vor fi utilizate asa cum au fost
proiectate si realizate. Capacele de protectie
Eoroase, montate pentru ventilarea mai buna a

obinei mobile, ca si rilele din materiale textile
rare reprezinta o cale de pierderi insemnate,
dar fiind montate de producator, aceste tipuri
de difuzoare nu vor fi evitate decéat daca per-
formantele lor sunt slabe.
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Tipuri de acorduri utilizate la constructia
incintelor bassreflex. Pentru determinarea
volumului incintei se porneste de la alegerea
unui tip de acord potrivit pentru a satisface ce-
rintele de proiectare de la care se pleaca sau
de la limitarile impuse de difuzorul utilizat.
Termenul utilizat de ,acord” se'refera la o com-
binatie formata de valoarea aleasa a volumului
incintei si combinatia de acord care sa con-
duca la un raspuns in frecventa dorit. Pana in
prezent se cunosc cel putin 15 tipuri de acor-
duri bine definite. Cele doua tipuri de baza pot
fi asistate sau neasistate. Cele asistate,
descrise prima oara de Thiele, necesita o
egalizare realizata cu filtre electronice active
pentru a se obtine caracteristica proiectata.

Incintele neasistate sunt cele mai raspan-
dite si nu necesita egalizare electronica, pen-
tru aceste tipuri existand doua domenii bine
definite:

— cu raspuns liniar in frecventa;

— cu raspuns neliniar in frecventa.

In primul caz, al raspunsului liniar in
frecventa, valorile coeficientului Qts sunt mai
mici de 0,4.

Acorduri particulare (discrete) sunt in numar
de trei si sunt denumite si discrete pentru ca
existd pentru o singura valoare a Iui Qfts.
Pentru ca pierderile incintei afecteaza puternic
valorile unui acord discret, ele sunt foarte difi-
cil daca nu chiar imposibil de obtinut.

In cazul incintelor cu raspuns neliniar in
frecventd, acestea se proiecteaza utilizand va-
lori ridicate ale lui Qts, dar au raspunsul tranzi-
toriu si caracteristica de frecventa de slaba ca-
litate, din care motiv nu sunt utilizate in aplicatii
de inalta fidelitate. Atunci cand pot fi utilizate in
aplicatii speciale unde particularitatile lor pot fi
tolerate, asigura, pentru un difuzor dat, o va-
loare mai mica a lui f3.

Determinarea volumului incintei
si a altor parametri

Pentru determinarea volumului incintei este
necesar sa se cunoasca o serie de parametri
ai difuzorului pentru reproducerea frecventelor
joase (woofer) ce urmeaza a fi utilizat:

— fs = frecventa de rezonanta in aer liber a
difuzorului;

— Qts = valoarea totala a coeficientului Q al
difuzorului incluzand toate rezistentele serie;

— Vas = volumul de aer care are aceeasi
rezistenta acustica cu a difuzorului,

— X max = suprafata efectiva a conului difu-
zorului, Tn m<;

—Vd = 8d x X max (m3).
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Amortizari (pierderi) in incinta. Volumul si
acordul incintei pot fi afectate de trei tipuri de
amortizari:

— Q1 = pierderi in incinta si neetanseitati;

- Qa = amortizare (atenuare) introdusa de
materialul absorbant;

- Qp = pierderile prin deschiderea bassre-
flex (rezonator).

Pierderile totale ale incintei (Qb) sunt
reprezentate de suma tuturor pierderilor si se
exprima:

1/Qb = 1/Q1 + 1/Qa + 1/Qp

In practica, Qa si Qp au valori foarte mici,
nesemnificative, considerand ca deschiderile
sunt neobturate iar materialul de amortizare
este reprezentat de un strat de material
absorbant cu grosimea de max. 25 mm, lipit pe
peretii interiori ai incintei.

In figura 1 este reprezentat efectul diferitelor
valori ale pierderilor asupra raspunsului n
frecventa al incintei. Deoarece aceste pierderi
sunt greu de determinat, ele trebuie masurate
pe o incinta in functiune. Pentru a corecta ero-
rile se pleaca de la ideea ca pierderea tipica
este Q1 = 7, se construieste incinta cu volumul
corespunzator, se acordeaza pe frecventa

determinatd si se mdasoara incinta pentru
determinarea precisa a pierderilor prin amorti-
zare. Daca rezultatul determinarilor este
apropiat de Q1 = 7, nu sunt necesare corectii
suplimentare. In cazul in care sunt diferente
notabile, trebuie recalculata incinta si modificat
acordul.

Figura 2 arata relatia dintre volumul incintei
si posibilele valori ale lui Q1.

Creste Vb Scade Vb
Q1 = 8 w————— Q] = 7 =—— Q1 = 20
(pierderi mai mari) (pierderi mai mici
decét val. prezumata) decat val. prezumata)

Fig. 2 : Q1 si marimea relativa a incintei

In practica, volumul incintei calculat se
mareste cu circa 25% si se ajusteaza dupa
necesitati prin umplerea spatiului cu un mate-
rial solid de umplutura sau prin reducerea volu-
mului cu un perete culisant.

(Continuare in nr. viitor)

(OMUTATOR ELECTRONIC e

Ing. Aurelian Mateescu

FLE & QEHNAL

Comutarea surselor de semnal la intrarea
junui preamplificator se poate face in mai multe
feluri:

— mecanic, prin utilizarea unui comutator
Imecanic, preferabil cu izolatie ceramica si cu

contacte acoperite cu aur sau platina rodiata;
— cu ajutorul unui circuit electric sau electro-
nic ce poate fi interfatat cu comanda de la dis-
tanta, elementele care executa comutarea pro-
priu-zisa fiind relee cu contacte plasate in vid
sau in gaz inert (relee tip reed);

INTRARE — cu ajutorul unui circuit elec-
§§ g g W, LRabo tronic care cgp;inde un circuit
S8 <iH - PREAMP DOZA M integrat specializat — comuta-
gl el tor.u! qlectronlc - un_a§tfel dg cir-
. Clcanik 3 cuit fiind produs si in tara, si
o= e B Bulion anume TDA 1029.

e SHimE: 3 T Pentru cei care prefera soluti-
) L - PR e e R ile electronice prezentdm sche-
L # ocreatmr = ma unui astfel de comutator, a
TR -5 I i carui amplasare se va prefera in
L snin _&_f"“‘“ imediata apropiere a circuitului
_—:: 2:5 ; '9 s g de intrare al prean_wplif_icatorului
! ! e T (amplificatorului). Circuitul poate
€20 activa, cu ajutorul unui comuta-
10 FA40V ; : i S
69699 Lo in § tor mecanic simplu, 4 intrari
AE %A stereo, care in general sunt sufi-

R ciente pentru nevoile curente.

10
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Pentru cei avizaii, schema
ce urmeaza apare ca o ade-
varata antichitate, fiind una
din variantele amplificatorului
LECSON, aparut la inceputul
anilor "80. Performantele si
calitatile sonore il recomanda
si azi pe acest ,veteran“, ala-
turi de celebrul Quad 405 ce
ramane inca o piesa de rezis-
tenta in domeniu.

Caracteristicile tehnice:

— banda  de frecventa
reprodusa 20 Hz - 80 kHz, cu
0 nelinearitate mai mica de +/-
0,5 dB;

- puterea nominala de 50
W pe o sarcina de 8 ohmi;

— tensiunea de alimentare
simetrica de +/- 39 Vc.c.;

— coeficientul de distorsiuni
armonice sub 0,25% la pu-
terea nominala;

— impedanta de intrare 27
kiloohmi;

— ‘tensiunea nominala la
intrare 0,7 V.

Schema electrica (vezi
figura alaturatd) este relativ
simpla: un circuit de intrare ce
limiteaza banda de trecere
pentru  minimizarea = pro-
blemelor de intermodulatie, un
amplificator de tensiune cu
perechile T1, T2 si T3, T4,
urmat de un etaj pilot T5, T6,
un circuit superdioda pentru
stabilizare termica si etajul
final cu tripleti complementari
- T10, T12, T14 si T11, T13,
T15. Configuratia tripletilor nu
este curent utilizata, desi
tehnic este o solutie foarte
buna, asigurand distorsiuni
reduse. Dezavantajul este
legat de faptul ca trebuie sa se
asigure o stabilitate termica
ridicata, lucru care se poate
realiza prin montarea lui T7 pe
radiatorul tranzistoarelor
finale. Un alt avantaj al confi-
guratiei etajului final este
reprezentat de posibilitatea
utilizarii de tranzistoare de
medie putere in etajele de
intrare, fapt ce conduce. la

TEHNIUM decembrie 2001

AMPLIFICATOR

Ing. Aurelian Mateescu

AUDIO DE 50 W

Clip

I 0,1ufF

250V

T1,T2,T6,T7,T10,T11 = BD139
T3,T4,T5 = BD140

T12 = BD440

T13 = BD439

T4 = IN3442 sau cohiv.
T15 = BDX1880 sau echiv.

2 =39V

D1,D2,D3,D4,D5 = DRR404

reducerea notabila a capa-
citatilor parazite si reducerea
distorsiunilor asociate.
Tranzistoarele T8, T9 si
diodele D2, D3, D4, D5 si
componentele aferente
formeaza circuitul de protectie
la suprasarcina si scurtcircuit.
Pentru evitarea aparitiei
oscilatiilor, la iesirea amplifica-
torului sunt prevazute un cir-
cuit Boucherot (R33, C10) si
bobina L1 (30 sp. CuEm 0,8
mm, bobinate in aer, in doua
straturi, pe un suport cu
diametrul de 10 mm).
Constructia nu ridica pro-
bleme deosebite fata de alte
montaje similare. Se reco-
manda montarea pe acelasi
radiator, cu izolare corespun-
zatoare, a tranzistorului T7 si
a tranzistoarelor ce compun
cei doi tripleti: T10, T12, T14 si
T11, T13, T15. Tranzistoarele
T5 si T6 se vor prevedea cu
cate un radiator separat de
circa 15 cm2,
Componentele vor fi verifi-
cate atent si vor fi de buna ca-

litate. Deoarece nu este pre-
vazut reglaj de offset, se vor
utiliza, cel putin in primele
etaje, rezistente cu toleranta
de 1% sau foarte atent
imperecheate. = Condensa-
toarele vor fi cu poliester me-
talizat sau cu mica, cele de
valori mici.

Se va face o imperechere
atenta a celor doi tripleti in
ceea ce priveste amplificarea
in curent, astfel ca sa nu avem
abateri de peste 5% la un
curent de 3 A.

Reglajul este foarte simplu
si se limiteaza la stabilirea
curentului de repaus cu aju-
torul lui R13 la o valoare
cuprinsa intre 30-60 mA. Cu
cat caracteristicile tripletilor
sunt mai apropiate, cu atat
mai mic poate fi stabilit curen-
tul de repaus.

Alimentarea amplificatoru-
lui se va face de la o sursa
simetrica cu tensiunea de +/-
39V, nestabilizata si filtrata cu
condensatoare de 10.000
uF/63 V.

11
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CIRCUITE

DE TEMPORIZARE
LA CONECTARE

Ing. Aurelian Mateescu

R; 240Q /8w D11IN4001 L R

Rylka Dy RL
C \‘L : INIR l..I.- A N
100 6K 4001

40V

~27V

=
|
T1=BCI107A
1 T2-BD13§

Amplificatoarele de putere tranzistorizate
actuale sunt construite, aproape in totalitate,
utilizand scheme electrice ce simuleaza struc-
tura amplificatoarelor operationale. La ali-
mentarea acestora cu energie electrica apare
un regim tranzitoriu de scurta durata care se
manifesta prin aparitia la iesirea amplificatoru-
lui a unei tensiuni ce provoaca deplasarea
membranei difuzorului $i un sunet asemanator
unei pocnituri. Acest fenomen poate conduce
chiar la distrugerea difuzorului sau a incintei
acustice cuplate la iegirea amplificatorului. Din
acest motiv, majoritatea amplificatoarelor au
un circuit incorporat care asigura conectarea
sarcinii la iesirea amplificatorului la un interval
de cateva secunde dupa alimentarea sa, atunci
cand parametrii electrici au ajuns la valorile
normale de functionare. | b

Va prezentam doua variante de circuite de
temporizare. Cu ajutorul rezistoarelor semi-
reglabile se regleaza intervalul de timp dupa

Cy R.
Tsso.u-wo\ bl

care se cupleaza sarcina la iesirea amplifica-
torului. Cea mai mare importania trebuie acor-
data releului, ale carui contacte trebuie sa
suporte un curent mare, preferabil peste 20A,
i care sa nu introduca rezistente de contact
mari sau sa produca probleme prin oxidarea
contactelor in timp. Se vor prefera releele cu
contacte in vid sau in gaz inert, de buna cali-
tate. Datorita simplitatii montajelor, nu insistam
asupra detaliilor.

STABIL

LATOARE DE TENSIUNE
INTEGRATE PROGRANAB

Pe piata romaneasca de componente electronice active
existd numeroase tipuri de surse stabilizate integrate de tensi-

pA17[217[317
Capsula TO-220

——=In

= Out
Adj

LE

Terminalul Out conectat
intern la capsuld

une (pozitiva sau negativa), in
capsu(lz diverse, ce al’%intesz: pe F A"7/217/317 Capsuld T0220 Surse
cele ale tranzistoarelor (TO-3, TO- Capsula T0-3 pozitive
220). S -i sl LMan
Plaja tensiunilor furnizate este : B3170
1,2 V = 37 V, curentul de iesire B3171
maxim este de 1,5 A, iar puterea 192 3 1=Adj.
disipatda maxima este de 15 W. In 2= Out
figurile 1, 2, 3 sunt prezentate Adj 3=In
cateva surse integrate si variantele| gy 1 3
de capsule folosite. (la capsuld)

12
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OPTIMIZAREA
INCINTELOR ACUSTICE

Ing. Emil Marian

Incinta acustica reprezinta
ultimul element esential din com-
ponenta unui lant electroacustic
ce realizeaza conversia semnal
electric-semnal acustic. Indiferent
de sursa de semnal electric ce
poarta informatia initialda sonora
#micrqfon, magnetofon, caseto-
on, pick-up, CDP etc.), pana la
urma se ajunge la problema con-
versiei semnal electric purtator al
informatiei acustice amplificat in
putere — incinte acustice, care
realizeaza in final transformarea
energiei electrice in energie
acustica.

Tehnica moderna actuala nu
mai concepe redarea acustica
sonora) decét in mod cel putin

TEREO. Acest sistem permite
atat receptionarea semnalului
acustic in conditii optime, cét si,
la redarea Iui, o0 localizare
spatiala foarte buna a surselor
sonore ce au creat programul
muzical original ca incadrare in
timp (la data de...).

Lucrarea de fata isi propune
analiza factorilor determinanti,
deficientelor probabile si masurilor
ce trebuie luate de un constructor
de incinte acustice (amator sau
chiar profesionist) in vederea opti-
mizarii conversiei HI-Fl.

Se porneste de la urmatoarele
date initiale ale problemei:

— amplificatoarele finale audio
de putere livreazd un semnal
electric corect, fara distorsiuni
sau zgomote, la parametrii pre-
vazuti pentru acestea;

- amplificatoarele finale audio
de putere eg{qligeazé in medie
Puterea electricd transmisa pe
iecare canal informational;

— Tn urma reglajelor ce privesc
corectiile de ton si reducerea zgo-
motului (accesibile corectoarelor
de ton si reducatoarelor de zgo-
mot din lanjul electroacustic),
semnalul audio amplificat in pu-
tere contine informatia sonora pre-
lucrata optim pentru redarea pre-
ferentiala a programului muzical.

Problema ,pare simpla”,
rezolvabila de catre unul din
tipurile de incinte acustice din
comert sau realizate practic

rezentate anterior in revista

EHNIUM sau alte publicatii si-
milare). Dar, oare, orice incinta
acustica este HI-FI? Masuratorile
?i testarile efectuate de multe
irme specializate in domeniu au
demonstrat ca majoritatea pro-
duselor ,de masa” sunt departe
de a intruni conditjile ce
incadreaza clasa HI-FI. In urma
testarilor s-au constatat urma-
toarele tipuri de deficiente:

— unele incinte prezinta lip-
suri” majore in zona frecventelor
inalte, distorsionand uneori si
chiar ,amestecand” sunetul;

— alte incinte prezinta defi-
ciente in zona frecventelor joase
si foarte joase (chiar lipsesc),
corectorul de ton fiind ineficient
pentru normalizarea auditiei;

— 0 alta categorie de incinte
prezinta diferente majore in pri-

P

(W]

50

40

30

20

10

ZONA BOOMER

3 4 56 8102

2 S 781607

ZONA WOOFER

M
L=1,0mH
N
W L=3.15mH
N LI
Eu
h il
N::"Hn
L1 Ty
.
"!--..‘:::n
10° 3 s 6 8 10* 2

ZONA MIDRANGE

ZONA TWEETER

ff Hzl

TEHNIUM decembrie 2001

13



HI - Fl

vinta conversiei putere electrica —

utere acustica transmisa, iar
olosirea reglajului balans la
maxim nu da rezultate in intreaga
banda audio;

— in urma achizitionarii unor
incinte acustice din comert, care
ar trebui sa fie practic ,de acelasi
fel", se constata in urma auditiei
mari diferente ce privesc carac-
teristica de transfer amplitudine —
frecventa a semnalului acustic
redat, desi cele doua amplifica-
toare audio de putere sunt iden-
tice din toate punctele de vedere.

Evident ca problemele prezen-
tate anterior nu se pun pentru
niste incinte acustice ,semiprofe-
sionale”. Dar ele ,costa” enorm
fata de puterea de cumparare a
amatorului ,mediu” de auditii HI-
Fl, care de cele mai multe ori nu

— puterea transmisa conform
conversiei din domeniile electric
— mecanic — acustic;

— retelele separatoare ce
delimiteaza benzile de frecventé
proprii fiecarui difuzor din incinta
acustica;

— concordanta de faza dintre
semnalul electric livrat de amplifi-
catorul de putere si semnalul
Lprimit” de catre fiecare difuzor;

~ tipurile constructive de in-
cinte acustice care optimizeaza
conversia finala semnal electric —
semnal acustic.

Puterea electrica transmisa
incintelor acustice provine de la
cele doua amplificatoare audio
de putere. Scopul final este con-
versia energle electrica — energie
acustica. Sa facem inif;ial 0 serie
de referinte la un difuzor ideal

poseda niste mii de dolari nece-
sari achizitionarii unor ,boxe” per-
formante! Si totusi, vrem ca incin-
tele acustice pe care le avem ,sa
sune bine”! Ce este de facut?

Exista doua tipuri de cazuri ce
privesc solutionarea acestel
probleme, si anume:

— realizarea practica, folosind
difuzoare ,relativ bune”, a unor
incinte acustice HI-FI;

— modificarea ,prin anumite
modalitati” a unor incinte acustice
.,de masa"” achizitionate mai
demult din comer} sau de con-
structie mai veche, astfel incat sa
fie aduse in zona HI-FI.

Initial este necesar sa definim
o serie de parametri si conside-
rente practice proprii oricarei in-
cinte acustice, si anume:

14

Tabelul 1
* VARIATIA PUTERII TRANSMISE IN FUNCTIE DE IMPEDANTA
DIFUZOARELOR (R = 8Q, L=1mH)
i oMt 'R | L o + |- (oL [y 2 1] P | Domeniide |
| | ety iild lucru
zl T Hz o [wH]| radis TE° | 0 [V | W
lg 30 8 1 126 | 0,015 8 20 50
o 40 |8 1 251 | | 0,083 | 8003 | 20 | 4998
P oW |8 1 _|. 603 | 0253 | BO16 20 499 | ZONA WOOFER
| 8| Sl 8 754 | 0586 | 8035 | 20 | 4978
N| 9 240 1 1508 | 2334 | 8,144 | 20 | 4912
Fgl a9 500 1 3142 | 0,872 | 8595 | 20 | 4655
= 800 1 5027 | 2627 | 9,448 20 | 42,34
W FRT T AR 1 6283 | 3948 | 10.17 20 | 39,33
2 %5 2K 1 | 12566 | 157.9 | 149 | 20 | 2685 | ZONA MIDRANGE
| & © =[x 7| 25133 [ 6317 | 2638 1 20 | 15.16
| § 6K i 37699 | 1421 | 38,53 20 | 10,38 b
w g 8K 1 50265 | 2563 | 51.25 20 7.8
| o - wC0K i 62832 | 3948 | 63.34 | 20 | 831
g N[ 12K 1 765308 | 5685 | 7582 20 528
T 2K 1 87965 | 7738 | 88,33 20 | 453 | 7ONA TWEETER
= TS 1| 100531 | 10106 | 10085 | 20 | 387
18K 1| 113097 | 12791 | 113,38 | 20 | 358
| 20K 1 | 125664 | 15791 | 12592 | 20 | 3.8
e o v e T R e ST T B T 6 ek TR 1T L AS R R R AT i e E  p

Suniversal', deci care transmite
Berfect puterea acustica in toata
anda audio — 20 Hz — 20 kHz.

Majoritatea difuzoarelor pre-
zinta o constructie fizica de tip
magnetoelectric, si anume un
magnet permanent dotat cu
piese polare in interiorul caruia
se afla bobina mobila, ce antre-
neazd membrana. Transferul
energie electrica — energie
mecanica se bazeaza pe inter-
ac‘iunea a doua campuri maé;-
netice, si anume unul fix, creat
magnetul permanent si unul vari-
abil in timp, creat de bobina
mobila Frin spirele careia circula
curentul debitat de amplificatorul
audio. Bobina mobila ,vibreaza”
in intrefierul propriu pieselor
polare cu frecventa curentului

audio. Amplitudinea instantanee
a ,vibratilor’ este proportionala
cu amplitudinea (marimea)
curentului audio. Bobina mobila
fiind cuplatda mecanic, printr-un
echipament adecvat, cu mem-
brana difuzorului, in final se pro-
duc oscilatiile aerului, deci se
genereaza energia acustica. Din
cele expuse anterior rezulta doi
factori determinanti ce caracte-
rizeaza initial difuzorul, si anume:

— impedanta bobinei mobile,
prin care trece curentul audio;

— amplitudinea campului mag-
netic fix, generat de magnetul
permanent al difuzorului.

Impedanta bobinei se
defineste conform relatiei:

Z =\IRb2 + (wL)2
unde
Z = impedanta bobinei mobile;

Rb = rezistenta electrica a
conductorului din care este con-
fectionaté bobina;

= inductanta bobinei, functie
de numarul ei de spire si confi-
guratia ei geometrica;

= pulsatia instantanee a ten-
siunii audio, ® = 2xf, unde f =
frecventa semnalului audio.

Rezulta ,din start” ca difuzorul
nostru universal ipotetic (dupa
cum se va vedea ulterior) repre-
zinta o impedanta pentru amplifi-
catorul audio, deci o suma vecto-
riala dintre rezistenta Rb a
bobinei si reactanta ei XL = ol.
Mai apare un fagt esential, si
anume reactanta bobinei mobile
depinde de frecventa jinstantanee
a semnalului audio. In final, pu-
terea electrica primita de difu-
zorul nostru universal difera fun-
damental, funclie de parametrii
Rb, L, o, f siin final de 1A — ampli-
tudinea curentului audio ce este
generat de tensiunea UA audio
aplicata la bornele impedantei Z,
$l anume:

_UA?

z

De aici rezulta cat se poate de
clar cd daca doua difuzoare
difera ca impedante, puterea
electrica primita sigur difera, si
concomitent puterea acustica
radiata difera, desi amplificatorul
audio debiteaza aceeasi tensi-
une UA pe ambele canale.

Pentru a evidentia mai bine
acest lucru, sa luam un exemplu
practic ce se intalneste frecvent
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in aplicatile audio. Méasurarea
rezistentel Rb se poate face rela-
tiv simplu, selectionand doua
difuzoare ,de la vanzator’ astfel
incat Rby = Rbo. Dar asta nu e
suficient. In majoritatea cazurilor,
constructorul ce fisi propune a
realiza incinte acustice nu are
posibilitatea de a masura reac-
tantele celor doua bobine mobile
Lby si Lbo. S@ consideram_ un
caz frecvent intalnit in practica, si
anume, exemplul numeric:

Rby=Rb2 =8 O

Lb1 = 1mH,;

Lbs = 1,15 mH (o diferenta de

15°@.

tilizand relatile matematice
de calcul prezentate pana acum,
se obtin urmatoarele rezultate:

— in tabelul 1 este prezentat
modul de variatie a puterii elec-
trice transmise pentru cazul Rb4
= 8Q, Lby = 1mH;

— in tabelul 2 este prezentat
modul de variatie a puterii elec-
trice transmise pentru cazul Rbs
= 8Q, Lbo = 1,15mH.

In figura 1 sunt prezentate dia-
gramele am?litudine — frecventa
ale puterii electrice transmise in
cele doua cazuri, spre difuzorul
universal ipotetic de care am vor-
bit pana acum.

ezultd imediat urmatoarele
aspecte: _

— puterea electrica transmisa
unei impedante scade o data cu
marirea frecventei semnalului
audio;

- diferentele de putere sunt tot
mai accentuate, incepand cu
zona frecventelor medii si difera
major in zona frecventelor inalte,
pentru doua bobine cu inductante
diferite;

— este neeconomic sa con-
struim un difuzor universal ipote-
tic, ce si din alte considerente (ce
se vor preciza ulterior) sa
functioneze, cel putin_bine, in
toata banda audio. Daca la puteri
de ordinul watilor treaba ,se mai
accepta” (suplimentata de
corectii electrice complexe ale
semnalului audio), cazul radiore-
ceptoarelor mici, la niste boxe
,Serioase”, de céteva zeci de
wa}i, apare obligatorie spe-
cializarea difuzorului pentru o
subbanda audio. Producatorii de
difuzoare au delimitat patru zone
de lucru, si evident patru tipuri
caracteristice consacrate” de
difuzoare, si anume:

— zona frecventelor foarte
joase g:ca 10Hz-150Hz) -

OOMER,;
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— zona frecventelor Pase (cca
150Hz-800Hz) - WOOFER,;
zona frecventelor medii
(800Hz-4kHz) — MIDRANGE;

~ zona frecventelor inalte (cca
4kHz-20kHz) - TWEETER.

Cum stam cu puterile primite:

- BOOMER si WOOFER -
.cam” toata puterea electrica
sinusoidala ce defineste incinta
acustica;

— MIDRANGE - cca 0,5-0,7%
din puterea electrica a incintei
acustice;

- TWEETER ~ cca 0,3-0,5%
din puterea electrica declarata a
incintel acustice.

Asta este explica}ia con-
structiei practice total diferite
pentru cele trei tipuri fundamen-

precizat anterior: al doilea ele-
ment fundamental ce defineste
performanta unui difuzor este
campul magnetic constant din
intrefierul pieselor polare!

Cu alte cuvinte, chiar daca
avem doua difuzoare identice din
Bun_ct de vedere electric al
obinelor mobile, pentru randa-
mentul electroacustic, egalitatea
campurilor magnetice Hqy=Hy, din
intrefier este definitorie! %\sta
este o problema ,extrem de difi-
cil” de stabilit practic, pentru ca
nu putem sa-I masuram (ar trebui
sa desfacem tot echipamentul
mecanic al difuzorului si sa-l
reasamblam, fapt imposibil pen-
tru constructorul amator!) fara
,dezmembrarea” difuzorului si a

tale de difuzoare, si anume: dispune de un aparataj de
- DJ (BOOMER si WOOFER) masura si control adecvat.
Tabelul 2
VARIATIA PUTERII TRANSMISE IN FUNCTIE DE IMPEDANTA
DIFUZOARELOR (R = 8Q, L=1,15 mH)
um TR [ o ol | Z U P Domenii de |
¥ ket +T
o Hz | © | mH | radls | (@) 0 Ver w
9 20 8 | 1,15 126 002 | 8001 | 20 | 49,80
w| o 40 8 A5 251 0,08 8,004 20 49 87
@ O 80 [ 8 198 | 603 | 0335 | 802 | 20 | 4987 | ZONAWOOFER
S S« 20 [ 8 [115 | 754 | 0751 | 804 | 20 | 49.75
N EO9 240 | B | 1,15 | 1508 | 3,007 | 8185 | 20 | 4886
2| © *[500 | 8 | 115 ] 3142 | 1306 | 877 | 20 | 4561
= 800 | 8 | 115 | 5027 | 3342 | 987 | 20 | 40,52
al | 1K | 8 [ 115 | 6283 | 5220 | 1077 | 20 | 37.14 ;
= LB 2K | & [115 | 1756 | 20882 | 1651 | 20 | 2433 ZONA MIDRANGE |
é B 3K |8 [ 145 | 25133 | 83636 | 2999 | 20 | 13.34 |
<[ | | MK 115 | 37600 | 18796 | 44,00 | 20 B0Fa 1A oa) B b
8 8K 116 | 50265 | 3341 | 6835 | 20 | 6,85
s & w 10K 115 | 62832 | 6221 | 727 | 20 | 55
O NF[ 2K | 8 | 115 | 75398 | 7518 | 87,07 | 20 | 450
= @/ 14K 8 [1,35[ 87065 | 10233 (10147 | 20 | 394 | ZONA TWEETER |
a=[ 18K 8 [11 00531 | 13366 | 115,88 | 20 | 3.45 ;
18K | B | 116 | 113097 | 16916 | 1303 | 20 | 3.06 '
20K | B | 1.15 | 125664 | 20884 | 144,73 | 20 | 2.76 |

— gabaritul cel mai mare, magnet
permanent foarte puternic Si o
suprafatda mare de radiatie a
membranei,

- DM (MIDRANGE) - un
diametru al membranei de cca
jumatate din cel al lui DJ, magnet
permangnt mai mic,

DI (TWEETER) - un
diametru relativ mic al mem-
branei (vezi cele ,cu calota”),
magnet mic.

in cele expuse pana acum
rezultd c&, pentru un sistem
stereo performant, avem nevoie
de sase difuzoare care ,com-
pletandu-se” in ansamblu, redau
corect semnalul audio convertit in
semnal acustic! Problema nu este
deloc simpla, daca mai luam in
considerare un amanunt esential

3

Ca sa ,ne punem pe ganduri”
de tot, mai apare si o a treia pro-

bleméa: difuzorul contine un
echipament mecanic (mem-
brana, piese de suspensie,

bobina, ,paianjen” etc.) deosebit
de complex. Chiar daca am
,,inde%!init" initial considerentele
Zby=Zby, Rby=Rb2, Lb4=Lby,
Hy=H5,” randamentul electric-
acustic nu este totdeauna identic!
Sa nu uitam problema frecventei
de rezonanta — tratata pe larg in
paginile revistei TEHNIUM pana
acum! Sa nu uitdm caracteristica
de transfer energie acustica —
frecventa, departe de a fi liniara
chiar si pentru difuzoarele ,foarte
performante”!

(Continuare in nr. viitor)
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PENETRATI PARANORMALUL

Ing. Radian Sorescu

Radiestezia, ca stiinfa, s-a
conturat abia in ultimele secole,
cand oameni pasionati, de diferite
categorii sociale, profesionale si
stiintifice, au folosit gi sistematizat
ex%)enen_tele celor care au practi-
cat activitati specifice radiesteziei,
cu mii de ani in urma. Au fost
inventate instrumente si metode
noi de explorare si s-a construit
suportul ?tiintific al fenomenelor
care au loc in experimentele si
masuratorile radiestezice.

[
|

1 |

1. méaner;

2. rulment;

3.capac infiletat;

4. martor (proba);

5. tija interschimbabila.

Activarea evidenta a puterilor
energetice si extrasenzoriale_ale
oamenilor in aceasta noua era, in
care a pasit omenirea dupa anul
2000, trebuie sa determine pe cei
care traiesc si simt aceste schim-
bari in viata lor si a celor din jurul
lor, s& fie curiosi in explicarea
fenomenelor si — de ce nu? — sé
participe activ la experimente $i
indeletniciri cum sunt cele care
fac obiectul de activitate al radi-
esteziei.

+RADIESTEZIA este arta
detectarii si descoperirii cu aju-
torul unor instrumente specifice, a
numeroase elemente ale realitafii
inconjuratoare, izvoare, fantani,
persoane disparute, dlagnostlc

medical, analiza unui corp
necunoscut, vestigii arheologice,
zacaminte etc. sau pur si simplu
gas;rea unor raspunsuri la intre-
arile pe care vi le puneti in
fiecare zi.”

RADI-ESTEZIE, in intelesul
celor doua parti ce compun
cuvantul, inseamna SENSIBILI-
TATE la RADIATIL

Pentru a intregi intelegerea
obiectului de activitate al radi-
esteziei trebuie sa precizam ca
orice fiinta, corp, element etc.,
care se autodefineste ca fiind un
intreg (unicat), EMITE radiatii pro-
prii ce le deosebesc unele de
altele. Toate componentele
LUMILOR, materiale si ale celor

.

b
e

=~ 80~-100mm _(
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,Subtile” (spirituale), pana la cele
mai mici particule sunt UNICE.

_ Radiestezistul, prin ,extrasen-

Slbl]ltéille" sale (altele decat cele
obtinute cu organele de simf),
folosind instrumente indicatoare
receptioneaza radiatiile ,corpului-
conceptului“ cercetat, rezultatele
find analizate dupa un rationa-
ment stabilit Tnaintea executarii
masuratorilor.

Tehnica masuratorilor radi-
estezice corecte Fresupune
respectarea urmatoarelor reguli:

- operatorul radiestezist trebuie
sa@ cunoasca foarte bine toate
datele referitoare la ,obiectul de
masurat’, pentru a evita
receptionarea eronata a radiatiilor
altui corp, care se aseamana cu
cel cercetat, iar in timpul masura-
torii care se face pe o ,concen-
trare specifica“, operatorul ,vizua-
lizeaza" cu ochii mintii acel obiect
cu toate particularitatile ce i
deosebesc de altele;

- stare de relaxare_ totala,
inainte si in timpul masuratorii, pe
un fond de ,concentrare” specifica
radiesteziei;

- operatorul radiestezist, inain-
tea efectudrii masuratorii foloseste
un ,rationament* (algoritm), potri-
vit cu scopul propus, legat de ,cor-
ul* si de instrumentul radiestezic
indicator pe care il va folosi. De
exemplu, daca operatorul trebuie
sa descopere un ,obiect” ascuns
sub pamant, folosind barele in
forma de L (pe care le voi prezen-
ta in acest articol), rationamentul
pe care si-l face si pe care il va
respecta intocmai in timpul
masuratorii ar fi: ,Tin cele doua
bare in forma de L in méini; cand
barele vor fi deasupra obiectului
cautat, acestea se vor incrucisa
cu varful spre interior (sau spre
exterior - la alegere).”

Radiestezia poate fi practicata

TEHNIUM decembrie 2001

de catre orice persoana care
respecta conditiile mentionate mai
sus si altele insugite in urma
antrenamentelor si experientei
personale.

Performantele in radiestezie
depind foarte mult de atitudinea
operatorului radiestezist fata de tot
ce 1l inconjoard, de constienti-
zarea necesitatii de a face eforturi
pentru evolutia sa materialista si
spirituala, de faptul ca la o atitu-
dine corectd a operatorului, me-
diul inconjurator va ,raspunde®

instrumente radiestezice indica-
toare: :
- agheta—bagheta unghiulara

(fig. 1; fig. 2);
- indicatoarele (barele) in forma
de ,L“ (fig. 3);

- pendulul (fig. 4; fig. 5);

- ansa (fig. 6; fig. 7);

- rigla_semicirculara — rapor-
torul (f|?. | .
- nigla universala Turenne (fig.

Alte instrumente specializate
vor fi descrise grafic o datad cu
prezentarea lor.

In articolul urmator vor fi
prezentate pe rand fiecare dintre
aceste instrumente: forma, materi-

by ‘--\g\ﬁg@g‘ '\3&?/;3?}2& v

b ¥ \ 0 ’\Z"f
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3 < - =28
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favorabil, ajutandu-l in actiunile lui.

Acest articol, care este primul
dintr-un SERIAL, are menirea sa
trezeasca interesul  pentru
aceasta minunata preocupare
stiinfifica care este radiestezia.
wJucandu-va“ dupa regulile radi-
esteziei vefi dobandi serioase
cunostinte noi, care va vor lumina
din ce in ce mai mult in
cunoasterea realitatii inconjura-
toare si evolutia personala. Daca
veti simfi nevoia de documentare,
gésm'_numeroase c_érgl i alte pu-
licati unde activitatea radi-
estezistilor este prezentatd muilt
mai amanuntit.

Pentru inceput voi prezenta
cateva instrumente indicatoare
reprezentative in radiestezie
ordinea de prezentare respectand
?arecum evolutia istorica a aces-
ora.

In desenele grupate in figurile
1-9 sunt reprezentate urmatoarele

alele din care este confectionat,
dimensiuni si caracteristici pur
tehnice in contextul masuratorilor
radiestezice.

Bibliografie:

1 ANUAL DE RADI-
ESTEZIE, René Lacroix A
L ‘Henri, Ed. Polirom, 2000

2) Doina-Elena si Aliodor
Manole, PARADIAGNOZA, Ed.
Aldomar, 1988

10

17



RADIOAMATORISM— —

Pagini realizate in colaborare cu Federatia Romana de Radioamatorism

RO-71 100 Bucuresti, C.P. 22-50

Tel./Fax: 01-315.55.75

E-mail: yo3kaa@pcnet.pcnet.ro
yo3kaa@allnet.ro

WEB: www.gsl.net/vo3kaa

PROTECTIE

PENTRU CIRCUITUL 723

YO3APG

Circuitul' 723 este utilizat in humeroase stabi-
lizatoare de tensiune. Schema interna si conexi-
unile la pini pentru capsulele TO — 100 sau TO —
116 se arata in figurile 1 si 2.

In majoritatea schemelor se urmareste curentul
de iesire, mai exact caderea de tensiune pe o
rezisten{a serie, cadere de tensiune ce va coman-
da tranzistorul Q16 (fig. 2}, adica tranzistorul notat
cu Q1 in fig. 3. Aceasta ultima figura reda schema
partiala a unui stabilizator ce poate asigura la iesire

M N
FREQ COMPINSATON
0%
B
2 Yo
B
NC
Capsula TO-100. Vedere do sus 1 Capsnla TO- 116, Vedere de sus
TO-100 Casr. Top View TO-118 Cpse. Tup View

2 Schema elactrich & elrewitulul
Circwit diagram

24 V'la un curent de 10A. Alegand corespunzator
divizorul de tensiune de la iesire, schema este va-
labila si pentru a obfine 13,8 Vla 10-13A.

S-a constatat ca la aparifia unor scurtcircuite
accidentale la iesire adesea se distrug circuitul 723
si tranzistoarele de putere. Functionarea protectiei
este simpla. Cand tensiunea E’e rezistenta de
0,05Q atinge cca 0,65V se deschide Q1 reducén-
du-se excitatia lui Q2, care va comanda Q3 — Q6.
La scurtcircuite bruste la iesire, curentul de baza al
lui Q1 poate atinge valori distructive, daca timpul
de raspuns al buclei de reglaj nu este extrem de
rapid. Problema apare datorita vitezei de comutare
a tranzistoarelor de putere, combinatd cu diferite
capacitati si inductante ale conductoarelor.

Daca circuitul 723 cedeaza exista sansa ca $i
tranzistoarele de putere sa se distruga daca sigu-
ranfa fuzibila nu este suficient de rapida. Trebuie

18

remarcat ca plasarea sigurantei ca in fig. 3 este o
solutie proasta; aceasta trebuie plasata inaintea
tranzistoarelor (fig. 4). In fig. 4 se propune o vari-
anta ce asigura o foarte buna protectie a circuitului
7283. La aparitia. unor curenti de iesire mari (scurt-
circuit sau conectarea unor capacitati mari la,
iesire), pe D1 si D2 tensiunea nu poate depasi 1,4

(Y7 T— 2
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V, iar R3 limiteaza curentul de baza pentru Q1 la o
valoare nedistructiva, adica la circa 10 mA.
Circuitul 723 va comanda rapid tranzistoarele de
putere, dar in conditii de siguranta. C1 va absorbi
orice supratensiune tranzitorie ce 'poate aparea
datorita inductantei sarcinii.
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Prin introducerea lui R4 si marirea usoara a lui
R1 (3 rezistoare de 0,20/5W conectate in paralel)
se realizeaza si o mica protectie cu intoarcere
(fold-back). Astfel dupa atingerea unei valori de cca
13A, scaderea tensiunii la‘iesire este Tnsofita si de
scaderea curentului, valoarea de scurtcircuit fiind
de cca 10A. Radiatorul si tranzistoarele de putere
vor trebui s& suporte intreaga putere disipata in
acest caz.

OSCILATOR CU CRISTAL DE CUART PENTRU FRECVENTE INALTE

Montajul s-a testat aplicadnd 100 de scurtcircuite
la iesire, durata acestora fiind de 5 secunde si
repetate |a intervale de 2 secunde. S-au ales acesti
timpi pentru ¢a sursa sa-si poata reveni la tensi-
unea normala la iegire.

Apoi s-a 8éstrat scurtcircuit la iesire si s-a
comutat de 50 de ori tensiunea alternativa. Nu s-a
distrus nimic. Desigur tranzistoarele Q3-Q6 se
incalzesc. Aceste teste permit de fapt si verificarea
radiatorului,

Ing. Stefan Laurentiu, YO3GWR

Nu toate schemele obisnuite pot fi folosite la
frecvente mari. Propun o schema simpla, utilizabila
pentru cuarturi cu frecventa intre 60...150 MHz.
Prin simulare s-a determinat amplitudinea compo-
nentelor spectrale nedorite pentru un caz concret.

Schema din fig. 1 este un oscilator pilotat cu
cristal de cuart, circuit care permite obtinerea unor
frecvente ridicate. Particularitatea schemei este
felul in care este montat cuarful, La frecvente mari,
schemele obisnuite nu dau rezultate bune,
deoarece capacitatea statica a cuarfului tinde sa-|
scurtcircuiteze. Considerand impedanta complexa
a cristalului, se poate ajunge la o situatie in care sa
nu mai existe nici un punct de'rezonanta unde
cristalul sa fie pur ohmic.

A8 7 5MH
v
vof
10 Sakur
0.7V

neral peste 100MHz).

Nu este necesar ca L1 sa aiba un Q ridicat, iar
valoarea sa nu trebuie impusa cu exactitate, se
poate rotunji la o valoare standard.

Tranzistorul se alege cu fT = 10.fosc si poate fi
BF214, BF180, BFY90.

Inductanta L2 este utilizata pentru a selecta fun-
damentala, dar poate varia (in limite mici) si

g

{) #Vee: +9V
R1  vT11 L2 c4
15KQ BF180 n ouT
~1Vwy
Rs

1K)

Fig. 1: Schema electrica a oscilatorului cu cuart

O7GHr | 00CHy 0 4GH:  05GHz  08GHT 0 7Gva  08GMr  O8CH: 1 0GHE
Fraquency (W) .3

Yoo
(R

Fig. 2: Graficul analizei Fourier' (simulare) pentru
oscilatorul pe 60 MHz cu cristal de cuart

Inductanta L1 montata in paralel este necesara
pentru a asigura compensarea capacitatii sta-
tice.Valoarea ei se calculeaza cu relatia:

N 3
(IJQS 5 Co

unde C( reprezinta capacitatea statica a cuarfu-
lui, de cca 3...7pF, iar

wg =2 -1 fg
cu fg frecventa de rezonanta serie a cuarului. Am
ales inductanta mai mica sau egala si nu egala,
pentru a putea aplica montajul si atunci cand efec-
tul capacitatii statice nu este asa de pregnant (la
frecvente mai joase).

O regula empirica spune ca trebuie sa aplicam
aceasta metoda atunci cand Xpg < 5 - Ry (in ge-
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frecventa de oscilatie.

O alta cale de a varia

o_l?l—o frecventa de oscilatie este

. g e introducerea unei reac-
o'l:'_ca—_"” ] °| tante ajustabile in serie cu

3 cristalul de cuar.

Condensatoarele C2 si

Fig. 3: Circuitul C3 se aleg astfel incat sa

echivalent al cristalului satisfaca relatia:
de cuart
Cz-Cs

=4.10pF
C2+Cs

Analiza spectrala a semnalului de iesire a fost
simulata pentru cazul utilizarii unui cristal de cuart
de 60MHz, utilizand versiunea de evaluare a pro-
gramului PSPICE 6.1 de la MicroSim.

S-au ales urmatoarele valori pentru compo-
nente:

C2=82pFC3 =02 8F Lia 9t a2 = 750
nH, CT1 = reglat pe 4,7 pF.

Cristalul de cuart s-a inlocuit printr-un subcircuit
echivalent compus din inductanta serie echivalen-
ta, capacitatea serie echivalenta si rezistenta serie
(fig. 8) cu R1 =15,6Q, L1 = 8,8mH, C1 = 1,9pF, CO
= 4,3pF.
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L-METRU ADAPTOR | .-~y

Andrei Ciontu

Pentru cititorii nostri care poseda un volt-
metru electronic digital, recomandam un mon-
taj simplu de L-metru care permite masurarea
directa (cu afisare numerica) a inductantei L a

Valoarea medie a impulsurilor de iesire
(figura 2.4) este:

to
in care timpul t, rezulté din relatia (2),

T |Tn care V,_ esfe tensiunea de Intrare
maxima permisa in stare ,jos“ a
£ circuitului integrat
Avem V) =E (1 ——t4) de unde:
i L Yok 13 .
sl s = = 4 =l 4
0 'o=g ( = ) (4)
E Inlocuind (4) in (3) se obtine:
2) |§ R PR, (] S St
Vi g . | UO—EH(1 E)slcumT_—f-,m
: V : final se obtine:
| fL
| I Ugtie (Bevip (5)
Cum valorile parametrilor f, R, E si
3) VL pot fi facute constante, avem, in
to definitiv:
L=KU, (6)
in care constanta K a L — metrului
E este:
) e Uo R
4 -
K =ee—=1in HV 7
E VD -

AR T

Deci, conectdnd bobina de induc-

unor bobine, avand valori intre 1 uH si 6 mH.

Principiul de masura este simplu si este ilus-
trat in figura 1. Tensiunea la bornele bobinei de
inductanta L este:

iy - {
u, = Ee L (1)

in cazul, frecvent, cand constanta de timp
L/R este mare, relatia (1) se poate scrie apro-

ximativ:
(2)

U = E _Bt

L HENE S

Daca tensiunea aplicatd circuitului de
derivare din figura 1 este periodica, asa cum
se arata in figura 2.1, se va obtine forma din
figura 2.2. Partea cazatoare (frontul posterior)
a impulsurilor diferentiate este aproximativ
liniara. Cu ajutorul unor porti logice $I-NU
(NAND), sau al unui trigger Schmitt, evident,
toate circuite integrate, se pot obgne impul-
surile dreptunghiulare din figurile 2.3 si 2.4.
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tanté Lx necunoscuta la bornele L —
metrului, se masoara pe scala volt-
metrului electronic tensiunea U, $i, cunoscand
valoarea constantei K, aflarea”inductantei Lx
este simpla.

Valoarea maxima a inductantei ce poate fi
masurata rezulta din conditia:

T o1 Lma Vi
R E

t =— =

0 max 2 of

Schema de principiu este prezentata in figu-
ra 3 si se bazeaza pe un singur circuit integrat
CMOS, Cl = MMC 4069 ce contine 6 inversoare.
Cu primele doua (| si ll) s-a realizat un multivi-
brator care poate lucra pe doua frecvente
comutabile, aceasta pentru a realiza doua game
de mésura pentru inductante. Cum frecventa de
oscf:llane 2(% elgée data de relatia:

(8)

. 9)
Pentru ca frecventa sa fie putin influentata
de tensiunea de alimentare E, s-a pus
rezistorul R = 47 kQ. Se recomanda ca
R = (2 + 10) R. Pentru lucrul pe cele doua
frecvente, se comuta grupul RC.
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Circuitul de derivare R1, Lx este alcatuit chiar
cu ajutorul bobinei a carei inductanta dorim s-0
masuram. Circuitul Ro, C4, este de integrare
avand rolul de filtrare & tensiunii de iesire.

Cu potentiometrul R6 cu axul scos pe panou
se compenseaza tensiunea reziduala la iesire
(pt. Lx = 0, daca la VE nu avem Uo = 0, cum ar
trebui, se regleaza R6). Reglarea lui R6 este
curentd si trebuie facuta inainte de orice
masuratoare.

garaielipipedicé, cu dimensiunile de 65 x 44 x
4 mm.

Cutia a fost prevazuta cu borne pentru
conectarea bobinelor, un conector coaxial pen-
tru alimentarea de la un redresor-adaptor si
borne pentru cuplarea la VE digial. Un comuta-
tor de translatie asigura lucrul pe cele doua
scari de valori. In figura 4a se da desenul
cablajului imprimat la scara 1 : 1, iar in figura
4b modul de echipare a placii cu componente.

MMC 4069

VEC

R
+12V e —
R7
1K2
oL ¥ ]n—
D1
3 ‘ 1IN914 R6
1K
-0
Scarile de masura. Daca se aleg pentru Bibliografie

constanta L,— metrului doua valog Jrotunde”, i
anume 107 H/m, respectiv 10™" H/m pentru
cealalta scara, in conformitate cu relatia (7),
avem:

*** Microelectronica: Data Book, 1989

lulian Ardelean s.a.: Circuite integrate
CMOS, 1986 : 1)

Gh Mitrofan: Generatoare de impulsuri si de
tensiune liniar variabila, 1980

g ey
k(E - V) .
CumE=12V,V;y =2V, alegand R
= 39 Q (cu precizia q‘% se obtine:
f+ =3,9kHz; fr =39 kHz

inand cont de relatiile (8) si (9) am
calculat valorile din tabelul alaturat.

Ko oGt B MokG
H/m|mH |kKHZ] kK§2 |nF
1109 6 (3,9 [11,65] 10
2 (104106 |39 [11,65] 1

Constructie. Tinand cont de erorile
cu care sunt realizate valorile capa-
citatilor condensatoarelor, s-a preferat
folosirea a doua potentiometre trimer de

22 kQ. :
L — metrul adaptor descris a fost rea-
lizat practic intr-o cutie de medicamente
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Q-METRU SIMPLU

Andrei Ciontu

Aparatul a carui schema de principiu se
prezinta in figura 1, simplu si usor de realizat
ractic, poate fi de un real folos radioconstruc-
orilor amatori. Componenta - de baza
esentiala, a lui este un condensator variabil
etalonat (cu scala gradatd). Aparatul poate
servi la masurarea urmatorilor parametri:

— factorul de calitate Q al bobinelor;

— inductanta Lx a bobinelor; )

— frecventa fx a unei tensiuni alternative.

Principiul de masura este binecunoscutul
acord la rezonanta al unui circuit acordat LC

(N+1)fo = 1/2 n VLC,
Si rezulta: (N+1)/N = C1/C2 sau
(1)

N =1/(VC1/C2 -1
In cazul ca 1 se obtine: )
N =1/(1 -\VC1/C2) (1)

Daca, din cauza impreciziilor de masurare a
fui C1 si C2, valoarea N nu rezulta intreaga, se
ajusteaza (prin scadere sau adaos) la proxima
valoare intreaga; aceasta din cauza ca ordinul
armonicii este, esentialmente, un numar intreg
si pozitiv.

3300

+6-10V

33uF

3/4 CDB400

14

1

derivatie, acord evidentiat de indicatia maxima
a unui voltmetru electronic simplu, cu dioda
semiconductoare. Generatorul de semnal,
care alimenteaza circuitul LC de masura, este
un multivibrator pilotat de un rezonator cu
cuart, de preferat. Frecventa de repetare a
impulsurilor dreptunghiulare generate este fo,
de ordinul sutelor de kHz. Circuitul oscilant se
acordeaza, insa, in general pe 0 armonica de
ordinul N pe care va trebui s-0 determinam de
la inceput pentru a sti frecventa de lucru f.

f = Nfo

Pentru aceasta, acordam circuitul LC pe o
armonica N si citim capacitatea de acord C1.
Ne acordam apoi pe armonica N-1 (marind
capacitatea de acord) sau pe armonica N + 1
(micsorand capacitatea de acord), dupa cum
este mai comod. Sa presupunem ca am
|mICC$20ratC \{Ialoarea capacitatii de acord de la C1
aC2<C1.

Avem, evident Nfo = 1/2 n\/LCT;

22

De exemplu, fiind date Cmax = 510 pF; C1
= 420 pF; C2 = 266 pF; fo = 200 kHz se obtine
N = 3,89 (rotunjit, 4) _
Frecventa de lucru este, deci: f = 4.200 =
00 kHz

Masurarea Q

~ Conectand la bornele aparatului bobina de
inductanta Lx, se obtine acordul pe frecventa f
(determinata asa cum s-a aratat) si notam va-
loarea capacitatii de acord, Co, precum si indi-
catia maxima a voltmetrului electronic, Umax
(sau Imax). Rotim axul condensatorului variabil
Intéj la stanga si apoi_la dreapta (in raport cu
POZIUa pentru Co) pana_cand VE arata, de
iecare data, tensiunea 0,707 U,,. Notam, in
ordine, cele doua valori ale capacr:'?f'ﬁiu, C,siC1.

Avand relatiile evidente: f + Af = 1/2 n\/L,C;

f—'ﬁﬁ = 1/2 ﬂ\/t;g:é
Q = fo/2Af
Din ele rezulta ca:
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Q = 2Co/(C2-C1) @)
in care: PLVIZ
= 14 4,7nF \
Co = (C1 + C2)/2 (3) - r"". | %. i
Masurarea Q este deci indi- * P e
recta, ea necesitand si un mic IA‘!'” N 2 el 73] 550
calcul. o o -
Masurarea Lx eoe E8 meweewe) s
Din binecunoscuta relatie F_L
(Thomson)
f=1/2 nVL,Co
Rezulta: pls
Lx = 1/412f2Co (4) =
Deci mésu'réégaret _este, de 1 i
asemenea, indirectd si se
bazeaza pe citirea di[ectg a lui 2 /
(r\:l? si aflarea (indirecta) a lui f = ’ b
0.

Masurarea fx

Cupland la bornele 1-2 o bobina $_etalon) cu
inductanta Le cunoscuta, taind alimentarea
multivibratorului si aplicand la borna 3 sem-
nalul a carui frecvengé fx dorim s-0 masuram,
se aduce circuitul LC la rezonanta. Citind va-
loarea lui C pe scala si grafic se deduce

fx = 1/2n\/LeC (5)

Descrierea schemei de principiu

Schema de principiu din fig. 1 contine un
multivibrator generator de semnal dreptun-
ghiular tip meandre (impulsuri cu coeficient de
umplere 50%) care este realizat cu circuitul
integrat CDB400 E (3 porti NAND). Frecventa
impulsurilor generate la pinul 8 este f; =
1375,69 kHz ?acest cuart a fost la indeméﬁé).

4 C(pF) 3
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Fiind prea mare, s-a procedat la o divizare
cu 10 realizata cu circuitul integrat CDB490E
gin conexiune 5 x 2%?, la iesire obtinandu-se
krﬁcven;a fundamentala fo = 0,1 fq = 137,569

Z.

Constructorii amatori pot folosi alte variante
de obtinere a frecventei de repetitie fo intre
100 si 200 kHz.

Alimentarea Q-metrului se face de la un ali-
qnze{}tator de radioreceptor, cu o tensiune de 6-

Oricare ar fi tensiunea, aceasta trebuie
micsorata la 5V, tensiunea necesara pentru Cl
de tip TTL, lucru ce se face cu dioda Zenner
PL5V1.

Condensatorul variabil are, de regula, scala
gradata in diviziuni (sau in pF). Este de prefe-
rat un condensator cu variatia liniara a capa-
citati cu unghiul de rotire. O curba de
etalonare este neaparat necesara (ex. fig. 3).

In cazul unui condensator liniar avem:

C = odC in care

o = diviziunea citita pe scala (de exemplu
intre 0 si 100 diviziuni)

dC = variatia de capacitate pentru rotirea cu
o diviziune.

Cu aceasta notatie, relatile (1), (2), (3)
devin:

N = 1// o 27al - 1) 1)
Q=2(@2+al1)/(c2-01) 2
Co =0,5(o.1 + 2)oC 3

In aceste trei formule o2>cl. Voltmetrul
electronic este cu dioda de RF cu contact
punctiform, de tipul serie. Indicatia maxima a
curentului detectat se poate regla cu
potentiometrul P2 scos pe panou, care face
parte din rezistenta de detectie. Instrumentul
indicator este un microampermetru de 100 pA,
curent maxim. In fig. 2 a si b se dau desenele
cablajului imprimat si al modului de echipare a
placii cu componente.
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CUM PASTRAM
COMPONENTELE ELECTRONICE

Tony E. Karundy

Desigur ca cea mai nefericita metoda este sa le tinem de-a valma — rezistoare,
condensatoare, diode, tranzistoare, bobine etc. — bune sau rele, intr-o cutie de pantofi,
bine ,,asortata” si cu piulite, suruburi si alte ,,smelturi”. Iti trebuie multa rabdare si timp
sa gasesti ceea ce cauti in aceasta cutie care trebuie — nu-i agsa? — desertata de fiecare

data pe o suprafata pentru cautare. Si, conform lui... Murphy, ceea ce cauti... nu gasesti!
Si asta din cauza ca, de fapt, cine strange fara discernamant si fara ordine, nu stie de
fapt ce are in ,zestrea” sa electronica si ce n-are!

Va recomandam in conti-
nuare o metoda economica
prin care va puteti face ordine
in zestrea laboratorului per-
sonal, prin care sa nu mai
pierdeti timp mult pentru

17(14)

gasirea componentelor nece-
sare unui montaj, ci dim-
potriva, transformarea acestei
activitati intr-una facila, pla-
cuta. Pentru aceasta va reco-
mandam finsusirea a doua
,2axiome” de baza:

— componentele bune nu se
vor tine la un loc cu cele

24

defecte, care ar trebui arun-
cate la gunoi;

— componentele bune (ve-
rificate) trebuie sortate pe
tipuri (rezistoare, conden-
satoare, tranzistoare, circuite
integrate etc.) si pe valori ale
parametrului de baza (sau pe
game de valori); acestea vor fi
puse in cutiute sau plicuri spe-
ciale inscriptionate, iar aces-
tea in cutii de carton mai mari.

Cutiutele pe care le reco-
mandam sunt cele pentru
betele de chibrit (figura 1), de
preferat cele cu inaltimea mai
mare (17 mm). Dupa ce ne
procuram un numar suficient
de mare de astfel de cutii, vom
proceda la caserarea lor cu o
banda de hartie alba (figura
2). In acest fel, pe langa faptul
ca se obtine o rigidizare a
cutiutei, vom putea sa

inscriptionam pe ea date
despre continut (figura 3).
Lipirea benzii de hartie se
face cu un adeziv de aseme-
nea economic: coca fiarta.
Coca fiarta se prepara in
felul urmator: intr-un ibric se

10

KL

52

#

pun 100 ml apa rece si o lin-
gurita cu varf de faina de grau,
cat mai alba. Se amesteca
bine faina cu apa, pana se
obtine un lichid laptos
omogen, fara cocoloase. Se
pune la fiert amestecand cu
lingurita tot timpul pana la
ingrosarea continutului, astfel
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ca pasta obtinuta sa poata fi
intinsd cu o pensula. Deci

inscriptionare (4b), pentru
gasirea rapida a ceea ce

O altd metoda, tot econo-
mica, de a pastra componen-

8 el

BF 167 BF 200
RCG O,5W Ec>C Be>C CERAMICE DISC
1....100Q . | [P 7 o )
BN M ENT M
—b— .

retineti: nu se va pune nicio-
data faina peste apa clocotita,
caci se vor obtine numai...
cocoloase!

Cutiutele cu componente
inscriptionate se pot pune in
cutii de carton mai mari care
se pot gasi (nefiind nevoie sa

cautam. O alta posibilitate
este cea mentionata in figura
5, anume de a lipi mai multe
cutiute (dupa ce li s-a lipit har-
tia de rigidizare) intre ele, cu
ajutorul unei alte benzi de har-
tie, evident mai lungi ca aceea
din figura 2. Se obtine astfel

tele electronice este cea a pli-
curilor speciale ce trebuie
confectionate. Un asemenea
plic cu dimensiunile 140 x 90
(pot fi si altele) este prezentat
in figura 6 a. Ele se realizeaza
din carton subtire (de dosare)
si au forma unor ,minimape”.

REZISTOARE
RCG

4 e

fie confectionate), ca in figura
4a, in care intra 18 astfel de
cutiute. Pe cutia mare vom
face de asemenea o
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un fel de dulap-bucatarie, cu
sertare. Datele despre conti-
nut se vor scrie in acest caz
pe capatul ,sertarului”.

Pentru motive lesne de inte-
les, la partile laterale ale pli-
curilor vom lipi doua trapeze
(figura 6b) de panza subtire
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(de legatorie) asa cum se
arata in figura 6a.

Dupa inscriptionare si intro-
ducerea componentelor sor-
tate in plic, vom inchide plicul
cu ajutorul unei agrafe si-
vom introduce Tmpreuna cu
altele intr-o cutie de carton
adecvata (figura 7). Aceasta
cutie inscriptionata contine 11
plicuri (de exemplu) care vor fi
inscriptionate cam asa:

y
e
P
A A
/
s
v A
7
// A
10.....100x0
s ot
7
plicult: ™ 10 Q2 - 50 Q
plicul 2: 51 Q-100Q
plicul 3: 101 Q-200 Q
plicul 4: 201 Q - 300 Q
s.a.m.d.

Pe plicul 2 vom scrie 51 Q
(si nu 50) ca sa stim precis ca
valoarea de 50 Q trebuie s-0
cautam in plicul 1. Evident,
aceste plicuri se asaza in
ordine in cutie. Functie de
zestrea fiecarui electronist
constructor, gamele de valori
ale parametrilor componen-
telor din cutii sau plicuri pot
varia.

in cutiute de chibrituri se

26

AP

grh -

e
|
I |
1 I |
© 1 |
/ & |
| |
gl CERAMICE PLACHETE ” :
4.7 0uust 10nF [ |
[ ]
/ 15
140 Panza subtire

b

REZISTOARE

RPM 0,5W
10Q...1M0

90*

7

pot pastra nu numai compo-
nentele electronice, dar si mici
componente mecanice ca
suruburi (mici si scurte),
piulite, saibe, cose, pini etc.,
caci si la cautarea unora din

astea se pierde timp.
Este indicat ca, dupa
realizarea, acestor micro

,depozite” (care necesita o

oarecare rabdare si timp,
dar... zero lei investitie, si sa
nu uitam ca acest timp se va
recupera ulterior), este bine
ca intr-un caiet sa facem si
un catalog al lor, ca sa stim
in fiecare clipa ce avem si
ce n-avem, ce putem oferi la
schimb prietenilor etc.
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CONDUCEREA ECONOMICA

Prof. ing. Mihai Stratulat

(Urmare din nr. trecut)

La motorul diesel, dupa ce s-a
stabilit ca rezervorul confine moto-
rina pentru sezonul respectiv, se
elimind mai intai aerul din insta-
latie. Se aduce maneta pentru
reglarea debitului de combustibil in
pozitia de pornire, iar schimbatorul
de viteze in pozitia neutra, dupa
care se actioneaza demarorul. Pe
timp foarte rece, se apasa si pe
pedala de ambreiaj, din motivul
aratat la motorul cu benzina. Daca
motorul nu a pornit duPé 0 prima
incercare, care nu trebuie sa
depaseasca 10-15 secunde, o
noud tentativa este reluatd numai
dupa 1-2 minute. Trei nereusite,
cand instalatia de alimentare este
in stare buna, arata ca temperatu-
ra ambiantd este prea mica (in
general sub -5°C) _.Tl ca trebuie sa
se foloseasca mijloace auxiliare
pentru usurarea pornirii.

Starea instalatiei de alimentare
a motorului diesel este mai dificil
de testat fara mijloace adecvate.
Singurul lucru care se poate face
este controlul debitarii motorinei,
care se efectueaza prin desfacerea

urubului de aerisire a_ instalatiei
sau apasarea supapei de eva-
cuare a aerului, daca exista) si
actionarea manuala a pompei de
motorind, observand curgerea ei
continua.

La temperaturi mai coborate de
-5°C, motorul diesel porneste cu
dificultate, in general. In astfel de
situatii, pornirea este usurata daca
se face apel la substante usor
inflamabile care pot fi procurate din
comert. Pentru pornire, dupa efec-
tuarea operatiunilor mentionate
deja, se aduce pedala (maneta) de
acceleratie in dpozi;ia de debit
maxim, se introduce capsula care
contine amestecul inflamabil in dis-
pozitivul de pornire, dupa care se
perforeaza $i se acfioneaza ener-
gic maneta dispozitivului de
pornire de circa 2...6 ori, in functie
de temperatura ambianta. Se pune
in functiune demarorul $i, concomi-
tent, se actioneaza energic mane-
ta pompei de pornire, cu 0
frecventa de 60-80 actionari pe
minut timp de maximum 15 s. Dupa
ce motorul a pornit, se intrerupe
actionarea demarorului $i se con-
tinua pomparea intr-un ritm care sa
asigure cea mai mica turafie sta-
bila de mers in gol. Debitarea sub-
stantei de pornire se intrerupe din
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momentul in care se constata ca
motorul functioneaza stabil la
ralanti, cu pedala (maneta) de
accelerare adusa in pozitia de
debit minim.

Dupa pornire este necesar sa
se lase un ragaz pentru ca tempe-
raturile lichidului de racire si a
uleiului sa ajunga la un nivel mini-
mal necesar corectei functionari a
motorului.

La motorul cu aprindere prin
scanteie, fincalzirea se face
reducand treptat inchiderea

Sunt de retinut doua observatii:
mai intai, daca uleiul folosit in
motor este multigrad, perioada de
incalzire poate fi scurtata,
deoarece astfel de uleiuri au o flu-
iditate care depinde in mai_mica
masura_de temperatura. In al
doilea rand, este gresita si pagu-
bitoare prelungirea duratei de
incalzire a motorului peste limitele
aratate, chiar pe timp rece. Sa
retinem ca intr-o ora de functionare
Fe timp rece, cu clapeta de soc
rasa sl la o turatie medie, se con-

P

[

e

7_.

Presiune medie efectivi, bar
oy

T
1000 2000

1

T
3000

T T
4000 5000

Turagie, min’!

clapetei de aer pe masura cresterii
temperaturii motorului. Incalzirea
se face timp de 1-3 minute (in
functie de temperatura ambianta),
la turatia minima de mers in gol §i
3-5 minute la o turatie medie, daca
motorul a fost rece; daca el este
deja cald, bineinteles ca perioada
de incalzire se suprima. Y

Dupa unele date, demarajul
masinii poate fi inceput dupa ce
lichidul de racire a atins 40°C la
motoarele cu benzina, dupa -altii
50-60°C.

Motorul diesel se incalzeste
dupa pornirea ]la rece la ralanti
(600-800 min™') timp de 2-3
minute si apoi pe o duratd de 3-5
minute 1a o turaie medie (1000-
1200 min”'), la finele acestei
perioade motorul
ajunga la 40-50°C.

trebuind - sa

suma pana la trei litri de benzina
intr-un motor cu cilindree mijlocie.
Insumati aceasta risipa pe durata
unui an de exploatare la fiecare
pornire si veti ajunge la un rezultat
care va va da de gandit.

Tocmai din acest motiv, al pre-
venirii risipei de combustibil si al
diminuarii ratei de uzare a motoru-
lui, este de dorit ca durata incalzirii
sale sa fie cat mai mult redusa. O
prima masura consta in preve-
derea radiatorului pe timp friguros
cu huse sau ecrane de protectie. O
a doua modalitate o ofera
inceperea rulajului (demarajul)
dupa circa un minut cu viteze mici
si cu clapeta de aer deschisa atat
cat sa asigure functionarea
motorului fara intreruperi.

Cresterea cantitatii de benzina
care arde pe ciclu mareste tempe-
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ratura motorului, Tncalzind uleiul
care, fluidificaAndu-se, ajunge mai
usor la locurile necesare lubrifierii.
Pe aceasta cale consumul de com-
bustibil scade, datorita micsorarii
timpului de stationare. Pe masura
ce functionarea motorului se stabi-
lizeaza, clapeta de aer se deschide
treptat pana la deschiderea sa
totala.

O mentiune aparte trebuie
facuta pentru situatia care inter-

automobilului care, si ea, poate fi o
sursé de pierderi. Convingandu-se
ca accesul in trafic nu este limitat
nici din spate, dupa ce a semna-
lizat, a eliberat frana de mana, a
debreiat si a adus maneta schim-
batorului de viteze in pozitia cores-
punzatoare treptei | (Cand pornirea
se face pe un drum in coborare se
poate cupla direct etajul Il), soferul
elibereaza lin pedala de ambreiaj
pana cand simte ca turatia motoru-

§ .

= Y2
P s N
W

Via -4
. _f"!
2
Spatiul

vine atunci cand — mai ales iarna —
din cauza unei baterii descarcate,
a defectarii demarorului sau a
inecarii motorului, se recurge la
pornirea motorului prin tractarea
sau impingerea masinii, cutia de
viteze fiind cuplata in etajul |l sau
I, in functie de Tmprejurari (pe un
sol cu gheata sau polei, cuplarea
in etajul Il poate conduce la
patinarea rotilor motoare). In cazul
aplicarii acestui procedeu, cu
schimbatorul de viteza adus in-
tr-una din pozitile mentionate, se
incepe deplasarea maginii cu pe-
dala de ambreiaj apasata total.
Dupa atingerea vitezei necesare,
pedala se elibereaza lent (fireste,
cu aprinderea conectata, socul tras
si pedala de accelerafie apasata
But:n). Nu este permisa eliberarea
rusca a pedalei de ambreiaj, pen-
tru ca socul aplicat rotilor motoare
le poate face sa derapeze fara a
antrena motorul. Dar se poate
intampla ceva si mai grav: rotile
motoare trebuie s roteasca toate
agt;egatele transmisiei, precum §i
arborele motor. Din cauza visco-
zitatii ridicate a uleiului, organele
acestora opun o mare rezistenta la
antrenare, cel care este cel mai
afectat fiind ambreiajul. Arcurile
discului sau, calculate sa lucreze la
intindere, sunt acum solicitate in
sens invers, adica la comprimare,
%i inca cu un efort extrem de mare.
e aici se naste pericolul ruperii lor
atunci cand pedala de ambreiaj
este eliberata brusc.
Demarajul (accelerarea) este
precedat de pornirea de pe loc a
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lui a inceput sa scada. Apoi, conti-
nuand cursa pedalei de ambreiaj,
incepe sa actioneze u?or pedala
de acceleratie, procesul terminan-
du-se cu eliberarea completa a
ambreiajului si continuarea cres-
terii vitezei masinii prin apasarea
mai departe a pedalei de accele-
ratie. Dupa aceasta demarajul con-
tinua cu angajarea celorlalte etaje
ale schimbatorului, pana la atin-
gerea vitezei de croaziera.

Ce greseli se produc uzual cu
prilejul plecarii de pe loc, care gre-
veaza consumul? Cea mai
frecventa este eliberarea brusca a
pedalei de ambreiaj, concomitent
cu accelerarea violenta; aceasta
manevra eronata duce la o pornire
Tnso}ité de suprasolicitarea ele-
mentelor transmisiei si patinarea
rotilor motoare, a caror uzura este
evidenta. O alta greseala consta tot
in ambreierea rapida, dar cu
actionarea insuficientd a accele-
rafiei, rezultatul fiind oprirea
motorului; 0 noua pornire inseam-
na risipa de combustibil, ca_si
efectele mentionate asupra uzarii
motorului. In sfarsit, o alta manevra
pagubitoare dar foarte raspandita
este ambalarea violenta a motoru-
lui, Thainte de ambreierea com-
pletd; in acest caz se produce o
puternicd uzura a ambreiajului,
insofitd si de o oarecare risipa de
combustibil. . "

Dupa ce autovehiculul a pornit
de pe loc, urmeaza accelerarea si
succesiunea schimbaérii etajelor
pana la atingerea vitezei stabi-

lizate. In legatura cu prima faza
existd mai multe pareri: aceasta
etapa sa se faca intr-o alura foarte
vie, sa fie parcursa foarte lent sau
sd se procedeze de O maniera
moderata.

Partizanii primului procedeu
sunt aceia care il aplica fie din
grabé, fie din_orgoliu pentru a
emonstra calitatile autovehiculului
sau, mai degraba, ale soferului.
Acestia nu trebuie sa uite ca o ast-
fel de maniera de a conduce nu
aduce altceva decat o importanta
risipd de combustibil, provoaca
uzarea pretimpurie a cilindrilor (da-
toritd excesului de benzina ce
patrunde in motor in acest timp si
marilor forte de inertie ale pieselor
ce compun echipajul mobil) si
ridica enorm cota de poluare chi-
mica si fonica de care sufera atat
de mult astazi centrele aglomerate.
lar castigul? Aproape nimic; cativa
metri avans, care sunt pierduti in
restul rulajului sau la primul stop.

Din punct de vedere dinamic,
s-a_constatat ca accelerarile cele
mai economice sunt ﬁcelea care
im{Jrimé 0,9-1,5 m/s= in cazu!
autoturismelor si 0,7-1,0 m/s= la
autocamioane. Dar aceste cifre nu
spun prea mult soferului care nu
poate masura acceleratiile.

Mai elocventa si utila este
examinarea felului in care se mo-
difica consumul de combustibil in
functie de sarcina si de turatie.

Din figura 1, in care sunt
inscrise curbele izoparametrice de
consum specific — exprimat in
rame de benzina pe kilowat si ora
?g/kw.h) - in functie de turatie si
sarcina  aplicata = motorului
(reprezentatad de presiunea medie
efectiva Pe), se vede ca primul
rocedeu descris, demarajul vio-
ent, este caracterizat de con-
sumuri specifice foarte mari; pen-
tru Tnvm?erea marii forte de inertie
provocata de valoarea inalta a
acceleratiei, clapeta de accelerare
trebuie deschisa larg, punand in
functiune si imbogatitorul carbura-
torului si pompa sa de accelerare,
din acest motiv _curba |, care
reprezintd_dinamica accelerarii,
traverseazé zone de consum spe-
cific foarte ridicat, procedeul fiind
neeconomic. :

Cel de al doilea procedeu
descris, demarajul foarte lent, face
ca regimul dinamic sa urmareasca
linia Ill, deoarece deschiderile prea
mici ale clapetei de accelerare
impun mbogatirea amestecului
necesar pentru obtinerea unei
arderi satisfacatoare la regimul de
presiuni coborate ce se stabilesc
acum in cilindri. iy & ;
_Linia Il reprezinta regimul
dinamic cel mai economic, care se
face cu acceleratiile de plafon
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mediu precizat mai sus si care
plaseaza curba de demaraj in cele
mai coboréate zone de consum spe-
cific. Aceasta inseamna ca in tim-
pul demaraguim pedala de accele-
rare nu trebuie apasatd mai mult
de 70-80% din cursa ei, dar nici
mai putin de 50%.

Asadar, nu demarati in tromba,
dar_nici cu acceleratii de melc!

In ceea ce priveste schimbarea
etajelor cutiei de viteze in timpul
demara{el_or, pentru a nu risipi
combustibilul dar si pentru a nu
stanjeni traficul, se remarca nece-
sitatea de a nu se face pauze prea
mari in trecerea de la o treapta la
alta. Acest timp trebuie incadrat in
limitele de 1-2 secunde, astfel incat
turatia motorului sa nu scada cu
mai mult de 0,4-0,5 din cea nomi-
nala. Un interval de timp-prea-mic
acordat procesului de schimbare a
etajelor produce supraincarcarea
sincronizatoarelor si a ambreiaju-
lui. O duratd mare in care se trece
dintr-o treapta la alta previne aces-
te neajunsuri, dar face ca, inainte
de a se fi cuplat etajul urmator,
viteza de deplasare a masinii sa fi
scazut mult, asa cum releva linia ||
din figura 2. Pentru a reface viteza
pierduta, se cere o noua accele-
rare, deci o risipa suplimentara de
combustibil; in plus, spatiul si tim-
pul de accelerare cresc foarte muit
pentru a atinge viteza de croaziera,
In raport cu o conducere corecta
reprezentata de linia | din acelasi
grafic. Pe de alta parte, nici
cuplarea etajului superior inainte
de atingerea vitezei optimale nu
este recomandabila. Daca soferul
cupleaza o treapta mai inaltd a
cutiei de viteze, atunci puterea
motorului nu va fi folosita spre
nivelul ei maximal, ceea ce face ca,
dupa intrarea in etajul superior,
turatia motorului sa scada si mai
mult iar demarajul in acest etaj sa
fie prelungit, asa cur arata linia Il
din figura precedenta. Pentru
scurtarea timpului_de demaraj,
soferul va fi nevoit s&@ apese adanc
pedala de acceleratie, ceea ce va
determina intrarea in functionare a
imbogatitorului carburatorului si a
pompei de accelerare, marind con-
sumul de benzina. o

Rulajul cu viteza stabilizata,
propriu _circulatiei interurbane si
mai putin celei din orase, trebuie
sa aiba in vedere ca, pentru
economia de combustibil, foarte
importante sunt viteza masinii $i
alegerea celui mai potrivit etaj al
cutiei de viteze. 20

Din punct de vedere al selectarii
etajelor, figura 3 scoate in evidenta
ca rulajul in etajele inferioare ale
cutiei de viteze sunt neeconomice;
de aceea, utilizarea indelungata a
acestora fara un motiv temeinic
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trebuie sa fie evitatd. Examindnd
graficul mentionat, se constata ca
neschimbéand la timp treapta cutiei
de viteze se pot risipi 14 litri de
benzina la 100 km cénd se
foloseste etajul | i 8 /100 km cand
se circula cu viteza a
II-a in locul etajului III.

Cresterea consumului in cazul
demarajelor prelungite in etajele
inferioare sau folosirea acestora la

gol al carburatorului are o structura
neperfectionatd, de data mai
veche; din cauza imperfectiunii for-
marii amestecului la turatii mici,
astfel de carburatoare trebuie sa
prepare amestecuri relativ bogate,
marind consumul la turatii infe-
rioare, deci la viteze coborate in
etajul de priza directa, asa dupa
cum se vede in figura 4, curba I. La
o astfel de caracteristica, linia de

Consum, I/100 km
b
|

.
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ruIaH'ul cu viteza stabilizata se
explica prin marirea pierderilor de
pompaj ale ciclului motor si a celor
de frecare; primele sunt prilejuite
de utilizarea motorului cu clapeta
de accelerare mai putin deschisa,
iar a doua categorie de pierderi se
datoreaza folosirii motorului la
turafii mari, cand frecarea dintre
piesele mecanismului  motor
devine foarte intensa.

Se mai cuvine sa se observe ca
de multe ori in discutiile privitoare
la consumul de combustibil inter-
vine termenul vitezd economica.
Notiunea a fost introdusa in voca-
bularul automobilistic datorita ca-
racteristicii de consum a autove-
hiculelor la care circuitul de mers in

consum prezintd un minim la o
viteza Vec care s-a numit viteza
economica. Carburatoarele la care
circuitul de mers in gol este per-
fectionat furnizeaza la turatii infe-
rioare un amestec mai bine
reparat, care nu mai necesita o
imbogatire suplimentara pentru a
arde corect. De aceea, curba de
consum in acest caz arata o con-
tinud reducere a apetitului
motorului cand viteza masinii
scade (curba 2, figura 4). Asadar,
la aceste vehicule notiunea de
viteza economica isi pierde din
importanta; rulajul acum este cu
atat mai economic cu cat viteza
este mai mica in priza directa.

(Continuare in nr. viitor)
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APARAT

PENTRU VERIFICAREA

RUPTOR-DIST

Prof. ing. Mihai Stratulat

RIBUITORULUT

Mai ales la motoarele cu
,State de serviciu” indelun-
gate, uzura excesiva a com-
ponentelor aprinderii = pro-
voaca multe neplaceri care se
fac simtite mai cu seama in
anotimpul rece.

Uzura inegala a camei rup-
tor-distribuitorului, jocul avan-
sat al axului in lagare,
functionarea incorecta a regu-
latoarelor centrifugal si vacu-
umatic, toate acestea ingre-
uneaza pornirile la rece Si
impiedica atingerea valorilor
nominale ale cuplului motor si
puterii. De aceea, motoarele
mai vechi trebuie sa fie
supuse periodic controlului
uniformitatii distribuirii scan-
teii electrice si a funetionarii
normale a regulatoarelor de
avans, Operatiunea se poate
face |la atelierele prevazute cu
testere electronice, dar...
costal

Un aparat relativ simplu,
care poate fi construit de
orice amator cu oarecare
indemanare practica, permite
verificarea uniformitatii
aprinderii, a avansului si -
ceea ce nu este mai putin
important - calitatea
functionarii dispozitivelor de
reglare vacuumatica si cen-
trifugala a avansului.

El consta dintr-un stativ, 1,
in care se monteaza ruptor-
distribuitorul demontat de pe
motor si al carui arbore se
cupleaza cu un mic motor de
curent continuu de 25-40 W.
Acesta este alimentat prin-
tr-un reostat, 8, de bateria de
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acumulatoare, 9, care, in
acelasi timp, pune sub tensi-
une gi o0 bobina de inductie,
10. Pe arborele ruptor-dis-
tribuitorului se fixeaza parghia
subtire 5, aceasta plimbandu-
se in dreptul cadranului gra-
dat de la 0° la 360°, conectat
la borna de inalta tensiune a

bobinei de inductie si fixat izo-
lat de masa.

Pe arborele motorului elec-
tric, 6, se fixeaza de o
maniera convenabila un tu-
rometru mecanic, electric sau
electronic, 7, iar la capsula
vacuumatica a ruptorului se
conecteazd o pompa de
vacuum, 3, care poate fi chiar
si o seringa veterinara, al
carei vacuum se controleaza
cu un vacuummetru, 11.

Dupéa realizarea montaju-
lui, se pune sub tensiune
electromotorul 6, stabilindu-i
o turatie de 350-400 min™".
Urmarind momentele de pro-
ducere a scanteilor pe ca-
dranul gradat, 4, trebuie sa se

observe ca acestea sa fie ri-
guros decalate intre ele cu 90°
la motoarele cu patru cilindri si
60° la cele cu sase. Daca
decalajele nu sunt uniforme,
aceasta arata o uzura inegala
a lobilor camei, care trebuie sa
fie inlocuita neintarziat.

Functionarea regulatorului
centrifugal se verifica prin
inregistrarea variatiei unghiu-
lui de avans in functie de
turatie. In acest scop,  se
deconecteaza capsula vacu-
umatica si se mareste treptat
turatia, folosind reostatul 8,
de la valo%rea de ralanti (350-
400 min™') pana la 2500-
3000 sau jumatate din turatia
maxima prescrisa de fabri-
cant. Intre curba obtinuta si
cea etalon (indicata de con-
structor) nu trebuie sa existe
abateri mai mari de 5%, iar
variatia avansului (B) in
functie de turatia (n) trebuie
sa se faca lin, fara salturi, in
timpul cresterii acesteia.

Se procedeaza in mod
similar si pentru verificarea
dispozitivului de reglare vacu-
umatica. Acum se conecteaza
capsula vacuumatica a dis-
pozitivului la corpul ruptor-
distribuitorului si, mentinand
cu ajutorul reostatului o
turatie constantda de 1200-
1400 min™', se mareste trep-
tat depresiunea actiopand
pompa de vacuum, 3. Intr-o
diagrama B - Ap (Ap fiind
depresiunea citita pe cadra-
nul vacuummetrului, 11 — sau
pe tubul manometric, daca se
foloseste un aparat de
masura cu tub umplut cu mer-
cur sau apa) se inscrie
dependenta avansului de
depresiune.

Curba obtinuta se compara
cu cea indicata de fabricant,
intre ele neadmitandu-se
abateri de mai mult de 5%. In
caz contrar capsula vacu-
umatica trebuie schimbata
dupa verificarea gradului de
murdarire a orificiilor si a
traseului care o leaga de
galeria de admisiune.
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FANTANA

CU BOLTARI

Tony E. Karundi

Multe fantani taranesti artizanale au struc-
tura aratata in figura 1. Dupa saparea putului
cilindric de diametru D, pana se da de apa
freatica (1) si de stratul de lut impermeabil (2),
in care se sapa ,patul fantanii’ (3), peretii aces-
tuia se captusesc cu piatra. Traditional, bolo-
vanii de piatra se asaza (numai!) unii peste altii

-
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intr-un singur rand sau chiar in doua randuri,
(4), fara folosirea vreunui liant (exemplu, mor-
tar din ciment si nisip). Este o adevarata arta a
mesterilor fantanari (relativ putini la numar)
aceasta zidire a fantanilor din piatra, care nu
trebuie sa se darame, desi nu s-a folosit mor-
tar in fixarea pietrelor.

Aceste fantani, desi nu necesita materiale
speciale in realizarea lor, au totusi anumite
deficiente:

- manopera de zidire este grea, neputand fi
realizata decat de catre unele persoane talen-
tate (fantanari);

- fiabilitatea zidului este scazuta; dupa ani si
zeci de ani, unele pietre din zid se desprind si
cad in fantana,

- Tn cazul ploilor abundente, apa penetrata
in solul adiacent fantanii se scurge printre
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pietre in fantana,; fantana se umple (apa din ea
isi creste nivelul), dar apa este tulbure multe
zile dupa ploaie, iar gustul apei este schimbat.

Pentru inlaturarea acestor neajunsuri se
propune in continuare o modificare a tehnolo-
giei de realizare, cu folosirea unor materiale
adecvate. Conform noii tehnologii, fantana va
avea numai 3-4 randuri de piatra asezata la
fundul ei, adica numai pana la nivelul AA’ (figu-
ra 1) situat la 80-100 cm de fundul fantanii.
Optim, trebuie ca apa freatica sa patrunda
usor in fundul fantanii si sa existe acel gust al
,2apei de piatra”, mult mai placut decat al ,apei
de ciment” (al fantanilor facute in totalitate cu
tuburi de ciment). De la nivelul AA” in sus, pana
la suprafata si chiar mai sus (inclusiv ,ghizdul”
fantanii), zidirea urmeaza sa fie realizata cu
boltari de ciment speciali, trapezoidali, ca in
figura 2.

Prin asezarea a 12 (optiunea autorului)
asemenea boltari se umple circumferinta putu-
lui care va fi obligatoriu rotunda si, in plus, usor
de zidit (figura 3). Chiar daca spatiile dintre
boltari nu se astupa cu un liant pe baza de
ciment si nisip fin (ceea ce se recomanda),

B

b h

2

zidirea cu boltari este mult mai etansa decét
cea cu pietre si apele de ploaie din sol nu mai
patrund in fantana.

Bineinteles ca stratele de boltari, vecine pe
verticala, vor fi intercalate 50% (ca la orice zid)
pentru o buna fiabilitate.

O problema care se pune este aceasta: de
unde ne procuram boltarii? Nu avem de unde,
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nu-i fabrica nimeni si va trebui sa ni-i con-
fectionam singuri, lucru deloc dificil.

Pentru aceasta va trebui sa ne con-
fectionam mai intéi matrita (forma), ca in figu-
ra 4.

Aceasta se face din tabla de fier cu
grosimea de 2,5 mm, avand si doua manere
sudate. Matrita nu are funduri. Ea se pune pe

3

un teren drept, pe care se asterne o folie de
plastic, si se umple cu mortar format din o
parte ciment si patru parti nisip grosier (cu
pietris, griblurd). Cu spatele lopetii indesam
bine umplutura in forma, dupa care scoatem
cu atentie forma pentru a nu deteriora miezul
(boltarul), care ramane sa se usuce la soare
doua-trei zile. Dintr-un sac de ciment si patru
roabe de nisip cu pietris se pot confectiona 50-
60 boltari, daca in interiorul formei de boltar pe
langa mortar se mai incorporeaza (pentru
economie) si mici bolovani de piatra.

Pentru a calcula numarul necesar de boltari
(N), trebuie mai intai sa stabilim niste formule
de proiectare a boltarului.

Boltarul (figura 5) este din punct de vedere
geometric o prisma dreapta cu baza un trapez
isoscel de dimensiuni B, b si 0,5 (D-d).
Inaltimea prismei se alege arbitrar.

Pentru proiectare se dau: H = adancimea
fantanii, D = diametrul putului nezidit, d =
diametrul putului zidit. Prima data rezultd in
urma saparii, iar D si d se aleg.

Dimensiunile boltarului sunt:

B=Dsin15°=0,23 D

b=dsin15°=0,23d

Numarul de boltari necesari este:

N =12 (H - 100)/h
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Exemplu concret. Fie D = 120 cm si H = 450
cm. Alegem d = 90 cm.

Rezulta: B =0,23 - 120 = 27,6 cm = 27 cm;

b=0,23-90=20,7cm=20cm.

Valorile s-au rotunijit inferior tinand cont si de
mortarul dintre boltari.

05(D~-d) =05 30=150 cm - latimea
boltarului; h = 15 cm - grosimea boltarului
(aleasa).

N =12 (450-100)/15 = 280 buc.

S-a presupus ca zidirea cu boltari incepe de
la 100 cm de fundul fantanii. Pentru con-
fectionarea acestui numar de boltari este
nevoie de circa 5 saci de ciment.

Inovatia prezentata in acest articol transfor-
ma meseria de fantanar dintr-o ,meserie arta”
practicabila numai de catre anumiti oameni,
intr-o meserie cu o tehnologie simpla si sigura,
la Tndemana tuturor acelora ce vor sa-si faca o
fantana.

aner
sudat
o 10
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Incepand cu acest numar,
va fi descrisa o statie de tele-
comanda moderna, capabila
sa satisfaca exigentele celor
mai pretentiosi amatori.

Statia, cu modulatie in
frecventa (MF), lucreaza in
banda de 27 MHz, autorizata
in tara noastra. Are sapte
canale digital-proportionale si
simultane.

Fiind foarte performanta,
realizarea ei este destul de
pretentioasa, necesitand cu-
nostinte avansate in domeniu,
indemanare si perseverenta.
Aparatura de reglaj trebuie sa
fie electronica si cu indicatie
numerica (frecventmetru elec-

care vor fi
descrise in
continuare,
trebuie sa fie
realizate

numai cu
materiale de
inalta cali-
tate, profe-
sionale, de-
oarece un
astfel de
ansamblu FM

trebuie sa fie

TATE
D TELECOMANDA

Dr. ing. Sorin Piscati

perfect stabil

cu tensiunea sfu temperatura.
Variatia de frecventa se tra-

duce printr-o functionare

defectuoasa, datorita benzilor

comanda comanda
1 2 Timpul de

comanda comanda

T

aj 1 sincronizare

A

A

A TV -
HAHVHAVHWHU

“ss

[+]

B S0
1 Fr Fo F»

Timpul 15§

tronic, osciloscop/100 MHz,
AVO-metru electronic etcg.

Autorul, in perioada 1990-
2000, a construit cinci astfel
de statii si toate au functionat
ireprosabil, indiferent de tem-
peratura, umiditate si alte
conditii de mediu.

Atragem atentia amatorilor
doritorl de_a realiza acest
ansamblu FM asupra faptului
ca pretul de cost al unui
asemenea echipament poate
fi redus la jumatate utilizand
material ,pentru marele pu-
blic".. Nu va sfatuim sa
recurgeti la aceasta solutie,
din motive de garantie a stabi-
litatii, sigurantei in functionare
i absentei derivei termice. Ar
i un nonsens realizarea unui
ansamblu de telecomanda
FM, ale carui caracteristici nu
sunt superioare celor ale unui
ansamblu AM.

Emitatorul si receptorul,
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de frecventda foarte inguste,
care trec prin filtrele ceramice
ultraselective care intra in
componenta aparaturii.
Pentru buna functionare a
statiei, o conditie importanta,
desi aparent minora, o consti-
tuie starea surselor de ali-
mentare (acumulatorilor). Este
obligatorie utilizarea unor acu-
mulatori in_perfecta stare,
complet incarcati si cat mai
noi posibil. In decursul anilor
am constatat ca majoritatea
incidentelor neplacute au
aparut tocmai din vina
surselor de alimentare. Din
acest motiv am considerat ca
trebuie prezentate la sfarsitul
materialului doua aparaturi:
una de incarcare si a doua de
descdrcare controlata a
bateriilor de acumulatori.
Statia de radiocomanda ce
urmeaza a fi descrisa are ca
model o statie franceza de

varf (ERIC - 7?, careia autorul
i-a facut unele modificari si
adaptari, astfel incat sa poata
fi construita cu piese autoh-
tone si in conditile noastre.
Aceste modificari nu au dimi-
nuat performantele statiei
franceze care a servit ca
model. Am considerat ca este
inutil sa prezint o statie, oricat
de performanta, daca ea nu
poate fi realizata la noi,
datoritd greutatii (uneori
imposibilitafii) de a achizitiona
unele din componentele
schemei originale.

Daca un asemenea
ansamblu nu poate fi realizat
de catre toti, descrierea lui
este utila cititorilor, pentru
urmatoarele considerente:

— pentru uzul incepatorilor,
constituie studiul de principiu
atat in comanda radio, cat si
in modelism;

— trateaza ansamblurile si
subansamblurile specifice si
tehnice oferite de tehnologia
moderna, pentru cei care
doresc sa cunoasca mai bine
Hinteriorul” echipamentelor de
telecomanda;

— permite efectuarea unei
realizari personale, ca un prim
ansamblu sau subansamblu
complementar. Atentie, insa:
asa cum am specificat ante-
rior, o realizare de acest gen
nu este absolut in puterea
unui debutant in montaje elec-
tronice. Constituie insa un
excelent mod de dezvoltare a
cunostintelor personale in
aceasta tehnica si poate si in
altele.

Pentru ca aceasta
descriere se considera a fi de
interes general, s-a cautat o
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prezentare relativ simpla, dar
cat mai completa, continand o
parte de studiu si o parte de
realizare.
Materialul cuprinde
patru parti:

1. emisia si emitatorul;

2. realizarea emitatorului;

3. receptia si receptorul
(descriere — realizare);

4. servomecanismele.

Principalele caracteristici
ale acestei statii de radiotele-
comanda sunt:

- emitator cu modulatie de
frecventa, sapte canale, versi-
unea 27 MHz. Are putere
mare la iesirea in antena. Prin
actionarea unui comutator,

uterea nominald a semnalu-
ui emis se dubleaza;

meni utilizati in radiocomanda

Frecventa pe care se
efectueaza emisia se
numeste frecventa purtatoare,
rolul sdu fiind de a ,purta”
mesa{ul emitatorului catre
receptor. Aceasta frecventa
este ,inalta frecventa”, in
cazul de fa¥é’1 fiind de 27 MHz.

Mesajul transmis, sau sem-
nalul util, este semnalul ge-
nerat de codificatorul emita-
torului. EI are o frecventa
joasa, in jur de 50 Hz. Pentru
a trimite semnalul util la
receptor, acesta se ,imprima”
pe frecventa purtatoare. Este
ceea ce numim modulatie.

Pe plan general se disting
doud tipuri de modulatie a

Puterea (loqg)

-

BL) ,
Banda laterala

inferioara‘_-- u ‘.: ‘ \

BLS
b Banda laterala

superioara

. -
-

. L]
,..:.l l r“.—_ -
fm FP AF FP FP . AF 1M
Frecventa
~ WS T .

Banda utila

— receptor de inalta cali-
tate, cu mare selectivitate,
datorita utilizarii unui filtru
ceramic cu banda de trecere
foarte ingusta,

- tehnologie CMOS pentru
toate functiile logice;

— tipul de modulatie retinut
este modulatia in frecventa a
undei purtatoare, deoarece
aceastd tehnica a permis
obtinerea unui real progres in
ceea ce priveste siguranta
transmisiei si cresterea numaru-
lui de comenzi simultane.

Autorul Tncepe aceasta
descriere incercand sa arate,
cat mai pe infeles, prin ce
difera modulatia in amplitu-
dine (AM) de modulatia in
frecventa (FM).

EMISIA
Generalitati asupra
modulatiei

_Este necesar ca mai intai
sa fie prezentati principalii ter-
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undei sinusoidale purtatoare
$de inaltd frecventa): modu-
afia de amplitudine (AM),
care consta in varierea puteril
undei emise in functie de
semnalul util, si modulatia
unghiulara, care se face
asupra fazei sau asupra
frecventei instantanee a sem-
nalului de inalta frecventa (IF).

Modulatia de frecven{a'
(FM) este, deci, un caz parti-
cular al modulatiei unghiulare.
In‘modulatia de frecventa, pu-
terea emisé este constanta.
De altfel, termenul de modu-
latie de frecventd nu este
chiar exact in cazul tele-
comenzii: este o modulatie
prin salt a frecventei, adica o
modulatie FSK Frequencg
Shift eging), in band
ingusta. Consider necesara
aceasta precizare pentru a nu
se face confuzie intre tehnica
utilizata in RC si modulatia de
frecventa folosita in alte

domenii, de exemplu in
radiodifuziune sau TV, unde
modulatia de frecventa ,de
banda larga” nu este binara. In
tehnica actuala, conceptia
constructiva a unui emitator
FM este foarte apropiata de
cea a unui emitator AM, dar
unda emisa de un ansamblu
FM este complet diferita de
cea emisd de un ansamblu
AM.

Diagramele caracteristice
celor doua modulatii sunt
prezentate in figura 1, astfel:

1A = semnalul la iesirea
din codificatorul unui emitator
cu doua cai (comenzi);

1B = frecventa purtatoare
nemodulata;

1C = purtatoarea modu-
latd in AM, gradul de modu-
latie fiind 100%;

1D = purtatoarea modu-
lata FSK, zisa FM,; in locul
unei modulatii prin intreru-
perea purtatoarei, are loc un
salt de la frecventa F( la
frecventa Fq.

Este important de remarcat
ca figurile 1C si 1D dau o
reprezentare in functie de
timp a undei de Tinalta
frecventa (in ipoteza unei
emisii ideale).

Daca reprezentarea tempo-
rala a semnalelor este foarte
utilizata, ea nu este unica.
Frecventa este si repre-
zentarea sub forma ,spec-
trelor de putere”. Aceasta este
o reprezentare a puterii trans-
mise prin unde electromag-
netice, in functie de frecventa.

Cu alte cuvinte, spectrul de
Putere da, pentru fiecare
recventa, puterea (nula sau
nu) transmisa printr-o unda
electromagnetica avand
aceasta frecventa.

Figura 2 permite precizarea
acestei notiuni; fiecare linie
verticala caracterizeaza o
frecventa. Astfel, pozitia unei
linii da valoarea frecventei, iar
inaltimea ei da puterea emisa
la aceasta frecventa.

In aceasta figura, care nu
este decat un exemplu, se
vede ca maximum de putere
este emis pe frecventa purta-
toarei (Fp), dar ca exista multe
alte frecvente pentru care pu-
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terea transmisa nu este nula.

Observam ca orice
frecventa purtatoare are doua
benzi laterale. Cu alte cuvinte,
exista alte frecvente decat
unda purtatoare, situate de o
parte si de alta a acesteia si in
pumar mai mare sau mai mic.
In plus, aceste frecvente au
spatii legate de semnalul de
modulatie, semnal generat de
codificator in cazul radio-
comenzii (RC). Aceste spatii
sunt foarte mici in raport cu
frecventa purtatoarei, de cca
1 Hz. In plus, ele nu sunt con-
stante si variaza dupa cum
utilizatorul manevreaza man-
sele de comanda. Aparitia
acestor frecvente, altele decéat
frecventa purtatoare, este
intrinsec legata de fenomenul
de modulatie si exista pentru
fiecare tip de modulatie.
Largimea totala in frecventa
pe care o au benzile laterale,
cuprinsa intre f si fyg (fig. 2)
se cheama banda utiM, asoci-
ata benzii purtatoare emise.

Date specifice comenazii
prin unde radio

Gamele de frecvente (sau
benzi) alocate radiotele-
comenzii (RC) sunt foarte
inguste si putin numeroase,
mai ales in Romania, unde
este repartizata numai o parte
a benzii de 27 MHz. Pentru ca
un maximum de utilizatori RC
sa poata emite simultan, de
exemplu Tn cadrul unui con-
curs) trebuie ca fiecare emisie
sa ocupe 0 banda utila cat
mai ?n?usté posibil. Este deci
natural sa alegem tipul de
modulatie care genereaza
benzile utile cele mai inguste,
la emisie, fara de care se
micsoreaza siguranta trans-
misiilor simultane.

Interpretdnd  diagramele
din figura 3 observam ca mo-
dulatia FM ocupa o banda
utila mai ingusta decat modu-
latia AM:; mai exact,
descresterea puterii in cele
doua benzi laterale este mai

Puterea (log) FM
.

Puterea (1og) AM

FO Frecventa

L——~—-———~*ﬁ
3 1) Kz

Frecventa

10kHz

Aceste frecvente, create prin
modulatie, au o putere care
nu este de neglijat. Existenta
acestor benzi laterale li-
miteaza apropierea frec-
ventelor de emisie (vecina-
tatea a doua emitatoare).

Benzile laterale de modu-
latie difera in functie de:

— tipul modulatiei: AM,
FSK, FM cu banda ingusta,
FM cu banda larga FSK etc.;

— mesajul transmis (sinu-
soidal, in impulsuri sau in alt
mod) pentru un tip de modu-
latie;

— alti parametri care nu fac
obiectul acestui articol.
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rapidd in FM decat in AM.
Astfel, in AM frecventele
emitatoarelor trebuie de re-
gula sa aiba intre ele cel putin

0 kHz, pe cand emitatoarele
FM pot avea frecventele de
emisie distantate la numai 10
kHz. Acest lucru este impor-
tant si explica interesul pentru
emisiile in FM, tinand cont ca
siguranta transmisiilor repre-
zinta un factor hotarator.

Din aceste motive am ales
modulatia in frecventa pentru
ansamblul de radiocomanda
ce va fi descris in continuare.

(Continuare in nr. viitor)
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