







































































































































































MODELISM

e Inalta frecventa, s-a facut apel la
0 tehnica ce pretinde o adevarata
precizie, indeosebi in legatura cu
oscilatorul de IF. Este de o impor-
fanta evidenta sa avem un montaj la
‘el de stabil ,si pe zapada si sub
soarele verii”

Probele si incercarile pentru
icest ansamblu de frecventa inalta
(IF) trebuie intelese ca un studiu
asupra stabilitatii frecventei oscilatii-
lor la emisie si la receptie si sumei
derivelor uneia in raport cu cealalta
in functie de temperatura si de ten-
slunea de alimentare.

In partea de inalta frecventa a
emitatorului (figura 4), purtatoarea
i2ste generata de un etaj oscilator
‘ocal, ce cuprinde trei tranzistoare,
din care doua cu efect de camp.

T1 este un stabilizator de tensi-
une la care s-au asociat elementele
de filtraj C1 sit BA1, cu rolul de a
interzice orice intoarcere a inaltei
‘recvente spre baterie.

Oscilatorul T2 este montat in
drena. El nu are nici-o sarcina in
drena (circuit acordat sau bobina de
s0¢), tocmai pentru a fi deosebit de
stabil. Oscilatia este comandata
umai de cristalul de cuart. Returul
la masa al acestuia se realizeaza
prin bobina L1 si dioda cu capaci-
iate variabila (varicap) DCV, inseria-
‘a cu aceasta.

L1 singura in serie cu cuartul
scade frecventa, iar DCV singura in
serie cu cuartul creste frecventa
sscilatilor. Inseriind bobina L1 cu
dioda DCV, pentru o tensiune de
polarizare a diodei varicap data,
modificarile de tensiune la bornele
acesteia ii modifica valoarea capa-
citatii si, in ultima instanta, valoarea
'recventei generate de etajul oscila-
‘or. Semnalul generat de codificator
a iesirea ,sm" a acestuia (figura 4)
:ste aplicat printr-un filtru de IF
iinalta frecventa) si o punte divi-
soare a tensiunii R4/(R5 + P6 + R4),
leterminand marimea saltului de
recventa Fg-Fq provocat de impul-
surlle generate de codificator.

Observatie. Cuartul trebuie sa
)scileze pe o frecvenla care are va-
‘narea egala cu jumatate din
‘recventa de emisie (F/2). Se vor utl-
iza numai cuarturi fabricate special
n acest scop, pentru emilatoare de
‘slecomanda cu modulatie de
‘recventd. Cu alte cuarturi montajul
w  functioneaza, chiar daca
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frecventa acestora
conditia de mai sus.

Tranzistorul T3 este montat ca
dublor de frecventad. Sarcina sa de
colector este un circuit oscilant pe
27 MHz realizat cu un transformator
blindat de inalta frecventa.

Aceasta solufie prezinta trei
avantaje importante:

— amplificarea semnalului de
catre etajul T3 permite oscilatorului
sa lucreze la o putere foarte mica,
conditie necesara pentru o buna

indeplineste

aceasta constituind o calitate apre-
ciabila.

In capitolul urmator va fi inclusa
schema unui masurator de camp
pentru emisii FM/AM. Cu acest
aparat se va efectua punerea la
punct a partii de inalta frecventa.

Dupa cum am mai amintit,
frecventa de emisie trebuie sa fie
dubla fata de cea pe care oscileaza
cristalul de cuart. Cu alte cuvinte,
frecventa (fundamentala) a cuartului
este F/2.

stabilitate a frecventei
generate. In plus, etajul
asigura o prima ate-

nuare a modulatiei de
frecventa parazite;

— T3 este in acelasi
timp un etaj tampon,
care izoleaza oscilatorul
de influenta celorlalte

[ ——

etaje ale montajului; o

Ajustata dupa acumuiator

—cum etajul T8 da la
iesire o frecventa dubla
fata de cea de ia intrare,
se multiplica cu 2
variatile de frecventa.
Astfel, pentru o variatie
de frecventa la iesire de 6
3 kHz este suficienta o

Colier

.

modulatie de 1,5 kHz a
cuartului.

Legatura intre T3 si T4 se
efectueaza prin infasurarea secun-
dara Ly a transformatorului blindat
TR1, calitatea acestui cuplaj fiind
superioara celei capacitive. Sarcina Iui
T4 esterun circuit acordat pe 27 MHz,
format de asemenea din primarul unui
transformator de inalta frecventa,
TR2, cu un coeficient mare de
supratensiune. Secundarul L3 al
transformatorului TR2 realizeaza lega-
tura cu tranzistorul final 2N 3553 B.

Tranzistorul TS al etajului final de
putere are ca sarcina antena de
emisie. De notat ca legatura cu
antena se realizeaza prin doua filtre
.. Este o foarte buna adaptare
intre impedanta de iesire a tranzis-
torului si cea de sarcina constituita
de antena. Pe de alta parte, filtrajul
frecventelor armonice este excelent.
Adaptarea impedantelor si filtrarea
armonicelor permit obtinerea randa-
mentului maxim al acestui etaj. In
plus, antena este acordata la centru
(CLC), asigurand o propagare ma-
xima a undelior de inalta frecventa.

In sfarsit, reglajele partii de inalta
frecventa sunt precise dar necritice,

Exemplu. Pentru F = 27,045
MHz, frecventa de oscilatie a cuartu-
lui este Fqz = F/2 = 13522,50 kHz.
Aceasta solutie a cuartului care
oscileaza pe o frecventa egala cu
jumatatea celei de emisie a fost
retinuta de toate firmele construc-
toare de statii de radiocomanda cu
modulatie de frecventa.

Luand ca exemplu frecventa de
emisie de 27,045 MHz, prima
armonica a acesteia (54,090 MHz)
este atenuatd cu -56 dB (raport
1/400000), iar armonica a doua
(81,135 MHz) cu — 65 dB (1/3000000).

Analiza a fost facuta cu emita-
torul tinut normal in mana si cu un
cuplaj inductiv foarte slab al antenei
emitatorului cu analizorul.
Rezultatele obtinute in conditii reale
de functionare au demonstrat exce-
lenta puritate spectrala a undei elec-
tromagnetice generate de emitator.

De notat ca reglajele partii de
inalta frecventa, care au condus la
rezultatele de mai sus, au fost facute
numai cu masuratorul nostru de
camp FM/AM.

(Continuare in pagina 65)
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La cererea cititorilor

Fiz. Alaxandru Mérculescu

Ma: multi cititori ne roaga sa pu-
blicam - eventual chiar sa repu-
blicam - unele montaje simple dar
sigure destinate incarcarii acumu-
latoarelor Cd-Ni (cadmiu-nichel).
Intr-ad=var, datorita avantajelor lor
econoinice considerabile in com-
paratie cu bateriile obisnuite (de
unica folosinta), aceste acumula-
toare au cunoscut in ultimii ani o
crestere exponentiala in randul uti-
lizatorilor de aparate electronice
portabile (radioreceptoare, minica-
setofoane,  telefoane mobile,
reportofoane, radiotelefoane, statii
de telzcomanda etc.). Tocmai de
aceea vom raspunde cu placere
acestor solicitari, avand in vedere
chiar nentru numarul viitor publi-
carea unui grupaj de articole pe
aceasla tema.

Deocamdata raspundem unor
intrebéri generale formulate de cati-
va cititori, privitoare la posibilitatile
(modaiitatile) de incarcare simultana
de la aceeasi sursa de tensiune a
mai multor acumulatoare Cd-Ni de
capaci‘ati diferite, eventual chiar de
tensiuni diferite. In particular — ne
intreaka un cititor — cum trebuie sa
procecam atunci cand vrem sa
incarcam simultan, de la aceeasi
sursa, doua sau mai multe acumula-
toare e acelasi tip, dar cu grade
diferite de descarcare?

E limpede ca toate aceste intre-
bari n=2-au fost adresate de con-
structcri incepatori, motiv pentru
care incercam sa le raspundem
incepénd tocmai cu... inceputul.

Intéi. reamintim ca un acumula-
tor este o pila electrochimica
reversioila, care se caracterizeaza,
in principal, prin valoarea tensiunii
nominale UN, (dictata de tipul acu-
mulatorului) si prin capacitatea sa,
C, exprimata in A-h sau mA:h.
Tensiunea la bornele acumulatorului
este continua, ea avand valoarea
Ua variabila in timp in functie de
gradul de descarcare si putand
scadeq practic de la valoarea nomi-
nala UN, pana la zero. li rugam pe
constructorii avansati sa ne ierte ca
spatiul nu ne permite aici o deli-
mitare mai riguroasa fintre forta
electrcmotoare si tensiunea la
borne.

Pertru incarcarea unui acumula-
tor se foloseste in principiu circuitul
serie din figura 1, unde U reprezinta
0 sursa de tensiune continua, nu
neaparat filtrata, iar R este rezis-
tenta cerie de limitare. Au mai fost
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figurate in paranteze rezistentele
interne ale celor doua surse de ten-
siune, r si respectiv ra. De observat
ca sursa de tensiune U si acumula-
torul se conecteaza ,in paralel”,
adica plus la plus si minus la minus,
astfel ca intensitatea | a curentului
ce va trece prin circuit va fi dictata
de diferenta dintre cele doua tensi-
uni, U-Ua, iar sensul acestui curent
va fi determinat de semnul diferentei
U-Ua. Mai precis, intensitatea | are
valoarea:

jo W=Ua: (1)
R+r+ra
-y
| SRS
R /
+
1'.
() Ua T

., (ra)

In general, rezistentele interne r
si ra ale celor doua surse fiind negli-
jabile in raport cu R, intensitatea | se
calculeaza cu relatia aproximativa
simplificata:

|-U-Ua 2)
o W ‘

Pentru ca

2. Observam aici ca, intr-adevar,
pentru situatia U<Ua, acumulatorul
nu poate debita curent pe sursa U,
diodele puntii redresoare PR inter-
zicand circulatia curentului in sens
invers. Dar regula — nu-i asa? — are
intotdeauna si exceptii. De pilda,
cand suntem pe teren cu masina si,
in absenta retelei, vrem sa incarcam
0 baterie (serie) de acumulatoare
Cd-Ni, cu tensiunea insumata Ua2,
de la acumulatorul masinii, avand
tensiunea Uai(fig. 3). In acest caz,
daca din intdamplare Ua2 este la un
moment dat mai mare ca Ual, setul
nostru de acumulatorase s-ar
descarca prin acumulatorul masinii,
daca n-am fi introdus in circuit dioda
de ,interdictie” D.

Revenind la circuitul de principiu
din figura 1, amintim ca intensitatea
| a curentului de incarcare este dic-
tata de tipul acumulatorului, in prin-
cipal de capacitatea C a acestuia,
dar si de particularitatile construc-
tive. De regula, un acumulator Cd-Ni
avand capacitatea C (exemplu
C = 750 mA - h se incarca sub un
curent aproximativ constant, nume-
ric egal cu C/10 (in exemplul dat,
75 mA), timp de circa 14 ore.
Desigur, daca vrem sa incarcam
simultan mai multe acumulatoare,
nu neaparat cu aceeasi tensiune
nominald, dar de aceeasi capacitate
aproximativ (pentru a ,accepta”
acelasi curent de incarcare), de la o
aceeasi sursa U, putem conecta

acumulatorul

sa se incarce, ;
sensul curen-

tului trebuie sa
fie cel indicat
in figura 1,
deci se impune
de la sine Sig.
conditia ca ten-
siunea U sa fie
obligatoriu mai
mare ca Ua.
Pentru cazul 2
ipotetic U=Ua,

intensitatea

220~

curentului va fi

zero, iar pentru U<Ua, sensul curen-
tului ar deveni invers, deci acumula-
torul nu s-ar mai incarca de la sursa
U, ci, dimpotriva, ar debita curent pe
aceasta, descarcéndu-se. Aceasta
numai teoretic, deoarece in marea
majoritate a cazurilor sursa de tensi-
une U o constituie un redresor in
punte, conectat in secundarul unui
transformator de retea, ca in figura

acumulatoarele in serie, ca in figura
4. Pentru ca incarcarea sa aiha loc
efectiv, tensiunea U a sursei trebuie
sa fie mai mare ca suma Ual + Ua2
+ Ua3 + ... + Uan, iar curentul de
incarcare dorit se stabileste alegand
valoarea rezistentei R astfel ca:

_U-(Ual + Ua2 + Ua8 + ... + Uan) (3)
i¢ R
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Bine — poate comenta un con-
structor incepator — este limpede ca
pentru a avea loc incarcarea, tensi-
inea sursei trebuie sa fie mai mare
lecat tensiunea (nominalda) a acu-
mulatorului de incarcat, respectiv a
Jrupului serie de astfel de acumula-
‘oare. Dar cu cat mai mare?

Teoretic, cu cat diferenta U-Ua
revenind la figura 1) este mai mare,
>u atat ,mai constanta” va fi intensi-
atea | a curentului de incarcare, in
unctie de care se recomanda si tim-
pul necesar pentru incarcarea com-
rleta a acumulatorului. E limpede ca
pe masura ce acumulatorul se
ncarca, tensiunea Ua creste,
apropiindu-se de valoarea nominala
maxima) UN, fapt ce conduce la
scaderea treptata a diferentei U-Ua,
51 implicit a intensitatii 1, conform
elatiei simplificate (2). Practic, insa,
nu se procedeaza la supradimen-
silonarea exagerata a tensiunii U, ci
se construiesc surse electronice ,de
curent constant”, asa cum vom
reaminti in grupajul promis. Chiar in
ibsenta unei astfel de surse de
surent constant, rezultate bune se
)ot obtine cu diferente U-Ua ,rezo-
nabile”, daca se tatoneaza experi-
mental timpul maxim de incarcare
si/sau se ,umbla” putin la valoarea
nitiala a intensitatii I.

De exemplu, pentru incarcarea
Inui grup serie de doua acumula-
‘oare Cd-Ni de 1,2V, avand aceeasi
capacitate de 750 mA-h, folosesc de
ani de zile, cu bune rezultate, un
‘edresor simplu (tensiune pulsato-
fie, nefiltratd) avand U=10 V (va-
oare eficace). Printr-un grup serie
i+P adecvat, stabilesc valoarea
nitiala a curentului de incarcare la
iproximativ 1=80 mA, iar durata de
ncarcare o limitez la 12-14 ore.
Chiar daca nu am avut grija sa
{escarc in prealabil complet acumu-
atoarele, cum ,scrie la carte”, nu
im defectat pana in prezent nici
inul, avand perechi de acumula-
‘oare pe care le incarc in acest mod
le mai bine de cinci ani.

Atunci cand dorim sa incarcam
simultan de la aceeasi sursa doua
sau mai multe acumulatoare (sau
seturi de acumulatoare) diferite in
seea ce priveste curentul recoman-
lat de incarcare (deci implicit
:apacitatea), este evident ca nu mai
yutem apela la conectarea acestora
n serie, ca in figura 4. Cu precauti-
le de rigoare, insa, putem apela la
sonectarea in paralel.
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Tocmai pentru a sublinia mai
bine necesitatea precautiilor ce vor
fi recomandate, vom ilustra (figura
5) unul din modurile gresite de pro-
cedare in astfel de cazuri. Daca ten-
siunile celor doua acumulatoare
Ac.1 si Ac.2 ar fi perma-
nent identice — ceea ce

fiecare acumulator. Aceasta solutie
permite, prin dimensionarea
corespunzatoare a lui R1 si R2,sa
alegem intensitatile curentilor de
incarcare I1 si 12. in functie de
tipurile acumulatoarelor Ac.1 si Ac.2,

nu se intdmpla in prac-
tica — am putea avea o
baza de plecare pentru
a accepta o astfel de
schema. Chiar si asa, &
insa, este la fel de putin
probabil ca si rezis-
tentele interne ale celor =
doua acumulatoare sa
fie egale, ceea ce face

ca unul din acumula-

toare sa absoarba un
curent mai mare decét

celalalt, suma celor doi
curenti de incarcare
fiind limitata de R. Cum &
insa tensiunile Ual si
Ua2 sunt de regula
diferite, vom ,asista” la
incarcarea acumula-
torului cu tensiunea mai
mica atat de la sursa U,
cat si din celalalt acu-

——————
R I Uar —I—! Act
Va2 *Ac.z
Va3 —T—iAm
Uas4 ;iAc.d

]
I
1
I

Uan T’j Ac.n

mulator cu tensiunea
mai mare, pana la

egalizarea practica a

tensiunilor Ual si Ua2.

Necazul, insa, este ca
in bucla inchisa formata
din cele doua acumula-
toare in paralel nu
exista alt element de
limitare a curentului
decat suma rezis-
tentelor interne ral si
ra2, iar daca diferenta
initiala dintre Ual si
Ua2 este apreciabila,

+
Ugr ==Ac.1 Vo2 L-Ac.

curentul mutuali poate

deveni periculos.

Asadar, o prima
masura care se impune
in astfel de cazuri este
aceea de a separa intre
ele acumulatoarele, in
sensul de a interzice -
descarcarea unuia prin
celalalt. Separare care

4
-Ac2

se poate face cel mai
simplu cu ajutorul unor

diode redresoare cu sili-

ciu, aga cum se arata in figura 6. Tot
aici este recomandata implicit cea
de a doua masura de precautie, si
anume introducerea céate unei rezis-
tente de limitare separata pentru

care acum pot fi sensibil diferite atat
in ceea ce priveste tensiunea nomi-
nala, cat si capacitatea (curentul de
incarcare).

(Continuare in numarul viitor)
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CONDUCEREA ECONOMICA an)

Rulajul in regim stabilizat

Gradul de eficienta a exploatarii
unui autovehicul din punctul de
vedere al consumului de combustibil
se stabileste, evident, prin ma-
surarea acestui parametru caracte-
ristic al masinii. Nu se vor prezenta
aici  modalitatile practice de
masurare a consumului, ci se va
mentiona doar ca proprietarul apre-
ciaza virtutile economice ale propri-
ului vehicul comparand valorile con-
sumului masurat cu cele oferite de
uzina producatoare. Aceasta i
foloseste mai ales pentru a putea
alege cel mai economic regim de
rulaj in regim stabilizat. Tocmai in
legatura cu utilizarea in acest scop a
datelor uzinale se impune o mica
analizé.

Fabricantii determina con-
sumurile de combustibil exprimate
in litri la suta de kilometri ruldnd pe
piste special amenajate si cu viteze
strict mentinute ori in cicluri de
viteze care aproximeaza conditiile
de rulaj urbane. :

In acest fel se determina o ca-
racteristica de consum (fig. 1),
potrivit careia la viteza Vmax,
aleasa din consideretele limitarii
legale, masina are un consum C100
(/100 km). In exploatare insa nu se
intrunesc conditiile de rulaj pe pista,
vitezele medii de rulare difera, la fel
ca si calitatea drumurilor. Asa incat
in traficul real nu se poate vorbi de
o viteza stabilizata V, ci de una
medie Vm, mai mica, datorita servi-
tutilor firesti ale traficului urban si
chiar ale celui interurban. In figura
se constata acest lucru prin felul in
care sunt plasate cele doua carac-
teristici de consum: pe pista si in
trafic real, la aceleasi consumuri de
combustibil.

O prima concluzie care rezulta
de aici este ca datele de consum
furnizate de uzine nu trebuie sa fie
folosite drept etalon absolut fara o
corectie adecvata. Aceasta corectie
poate fi adusa daca se observa ca
viteza medie maxima Vm max pe
care utilizatorul o va putea realiza
pe o dstanta medie determinata nu
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va putea egala viteza maxima Vmax
de pe pista, prima fiind inferioara
celei de a doua.

Vm max = (0,7 ... 0,8) Vmax,
viteza la care consumul ramaéane
acelasi, C100, si la care trebuie sa
se determine variatia de consum fn
timpul exploatarii.

In al doilea rand, daca conduca-
torul reduce viteza medie si o
mentine la circa o treime din va-

urmare, in aceasta ultima treime a
intervalului de viteza medie, costul
rulajului ajunge la cele mai Tnalte cote
si tocmai acest domeniu trebuie evitat
pentru a nu risipi combustibilul. Din
figura rezulta limpede ca consumul
creste de la simplu la dublu in functie
de viteza stabilizata a masinii. Si, in al
doilea rand, se vede ca daca soferul
accepta sa nu depaseasca viteza

s

C B e
al & Rulaj
2> ? in Traf{c | l
yo [ Bt b veoon ool o
% C1001 ol B Rulaj)
E & | stabilizat
2| o | Pe pistd
4 O
L i !
%—C‘;oc I |
i | | :
i [ E :
i
il é\i.,., %Vm max Vmmax ! VL'L
T 100 g i )
Z 0 %Vmax J2""\"nm:nc %anx me}l

loarea sa maxima, adica V., max

atunci el va constata ca cons%mul
de combustibil al masinii sale
ajunge la aproximativ aceeasi va-
loare care a fost atinsa la rulajul pe
pistd cu viteza V5, Sub aceasta
L L

viteza consumul nu mai scade sem-
nificativ sau chiar poate creste daca
circuitul de ralanti si sarcini infe-
rioare al carburatorului este arhitec-
turat in varianta clasica.

Dar céand viteza medie este
marita de la Vm max la V max, con-
sumul creste la inceput lent, pana la
circa _%ym max, dupa care el

acuza o rapida ridicare valorica. Prin

'~ 2Vmma
v_3 m max

el va circula cu un consum redus cu
aproximativ 40%. De fapt, el nu va
trebui sa se limiteze strict la viteza
V', ci va putea rula cu o viteza supe-
rioard, aproximativ egala cu
0,6 Vmax, la care consumul este
aproape acelasi.

Pentru exemplificare, se va lua
autoturismul Dacia 1300, pentru
care literatura indica la o viteza sta-
bilizata pe pista de 100 _km/h un
consum de 8,8 1/100 km. In traficul
real, corespondentul acestei viteze
va fi de 75 km/h, cu acelasi con-
sum. Unei viteze stabilizate de
60 km/h i corespunde o viteza
medie de 45 km/h, cu un consum
mai scazut, de 5,3 /100 km, ceea
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ce inseamna o reducere a con-
sumului cu aproximativ. 40%. Prin
irmare, la aceeasi masina, nivelul
consumului de combustibil depinde,
'n masura hotaratoare, de omul de
la volan. Daca el consimte sa nu
depaseasca 60% din viteza ma-
«ima, ruland mai lent, dar mai uni-
rorm, fara nevoia de a accelera si a
‘rina mai des, va obtine sub aspec-
‘ul economiei un rezultat care nu

la 6 la 15 litri la suta de kilometri,
castigul de timp pe aceasta distanta
find de numai 4,5 minute. Prin
urmare economia de timp este prac-
tic nesemnificativa, dar pierderea
energetica nu este de neluat in
seama.

Nu este mai putin adevarat ca
viteza medie de circulatie are un
impact major

cifrele din grafic se inmultesc cu un
coeficient care variaza de la 0,4
pentru motociclete pana la 14 pen-
tru autobuzele articulate. Pierderile
sunt exprimate procentual si arata
ca, la nivelul unui parc de automo-
bile, ele insumeaza o enorma cifra
care greveaza asupra productivitatii
intreprinderii.

2ste deloc neglijabil. 13 Sy 2
Impotriva acestui indemn se ?memll“:)' '? o |
ridicd de multe ori argumentul fac- Ean glo ?.: °
‘orului timp. Este interesant de cer- tpon_o(rjnlstll
cetat ponderea acestuia in raport cu ol i PGS AREE By M
1 ; 3 timpului  de 300
consumul energetic. Plecand de la o stationare a
viteza de mers constanta, calculand vehiculelor si 2504 Consum '
energetic |
200 ,
: 150- i
Cistig
120 #
- 100- de timp
|
100- oo
B 50- i
& 80 - |
.E 0 T L) 1 f X
a S 6 70 80 % 100 km/h
60
3 40—
20 -
1 T I |l T 1 I 1 b
30 40 50 60 70 80 80 100
Viteza, km/h

castigul procentual de timp si rata
de crestere a energiei consumate la
parcurgerea unuia si aceluiasi
‘raseu, se obtine un grafic ca cel din
‘igura 2. Se observa ca, rulédnd cu
/iteza medie de 100 km/h in loc de
50 km/h, timpul de parcurgere a dis-
‘antei alese scade cu 50%, dar can-
‘itatea de combustibil consumata
sreste de trei ori, adica cu 300%. La
30 km/h, castigul de timp este de
sca 35% iar sporul de consum de
150%, cifre raportate tot la viteza de
50 km/h. Asadar, un traseu de 10°km
n loc sa fie parcurs in 12 minute cu
50 km/h, va fi acoperit in numai 7,5
ninute, deci cu un castig de 4,5
minute, dar cu o crestere a con-
sumului de 150% - de exemplu, de

TEHNIUM martie 2002

nivelul vitezei de circulatie se res-
frang asupra eficientei globale pri-
vita la scara statistica. Pierderile
legate de viteza de recuperare a
investitiilor facute in constructia si
intretinerea drumurilor, in
pregatirea soferilor, in amortizarea
mijloacelor de transport, in cheltu-
ielile de prelucrare a combustibililor
si lubrifiantilor si altele, se reduc pe
masura cresterii vitezei medii de
trafic. In figura 3 sunt prezentate
datele care reliefeaza dependenta
pierderilor provocate de incompleta
folosire a posibilitatilor autove-
hiculelor si blocarea pasagerilor ca
urmare a reducerii vitezei de trafic
pentru un autoturism conventional;
pentru alte mijloace de transport

Rezulta, asadar, ca reducerea
vitezei medii de trafic trebuie sa fie
facutda numai pana la nivelul la care
pierderile de transport mentionate
nu depasesc castigul obtinut prin
reducerea consumului de com-
bustibil. Aceasta grija vizeaza in
egala masura atat pe soferi, cat si
organele abilitate cu organizarea si
reglementarea circulatiei pe dru-
murile publice, care trebuie sa
amplaseze indicatoarele de restrictie
a vitezei, ca si nivelul restrictiv al
acesteia, numai dupa o matura
chibzuinta, impacand necesitatea
sigurantei traficului cu cea ceruta de
consumul minimal si mai ales nla-
turand restrictiile de viteza inutile.

(Continuare in numarul viitor)
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Ispozitly

entru masurarea
radulul de uzurd
a pnetrilor

Prof. ing. Mihai Stratulat

Cu o masina in stare tehnica
buna, kilometrii se parcurg cu o
iuteala care il face pe conducator sa
uite ca rulajul indelungat se resimte
mai ales in starea anvelopelor, chiar
daca pneurile au fost aduse mereu la
presiunea nominala iar permutarea
lor s-a facut operativ si corect. Astfel
de automobilisti, mai putin scrupu-
losi, risca sa intre in atentia controlo-
rilor de trafic din politia rutiera atunci
cand adéancimea profilului pneului
este mai mica decat cea reglemen-
tata prin codul rutier, sau, si mai rau,
in unele situatii de aderenta precara
sa produca evenimente de drum
nedorite.

laté de ce in trusa de scule a
fiecarel masini este utila prezenta
unui simplu dispozitiv, usor de con-
fectionat si necostisitor, care sa per-
mita masurarea comoda a adancimi
desenului caii de rulare a anvelopei.

El este prezentat in schita alatu-
rata si consta dintr-o bucsa metalica
in al carei canal interior se introduce
o tija ca manerul gradat in zecimi de
milimetru. Sub aceasta se plaseaza
un arc care tine tija ridicata, ansam-
blul fiind fixat cu ajutorul unei piulite
olandeze insurubata pe partea
superioara filetata a bucsei. Forma,
dimensiunile si modul de montaj ale
dispozitivului rezulta cu limpezime
din desenele alaturate.

Pentru masurare, dispozitivul se
plaseaza cu talpa pe profilul
anvelopei Tn dreptul unui sant si se
apasa manerul tijei, observand si
actionand indicatia privind profun-
zimea.

Daca se masoara astfel
adancimea desenului anvelopei pe
intreaga circumferinta a ei din, sa
zicem, 20 cm in 20 cm si in cinci
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puncte pe latime, se 33’;'3,’3,',’,“"‘ c o
poate construi un grafic g
al gradului de ugare pe ‘
intreaga suprafata a caii $64| p
de rulare, tragandu-se ;.L N i by
concluziile de rigoare. T
De exemplu, daca
uzura este uniforma, iar Y
adancimea profilului se M 12X o182
incadreaza in limitele oD 76
legale, atunci totul este in

regula. Daca uzura este

uniforma, dar santurile au o profun-
zime mai mica decat prescrie legea,
asta inseamna ca pneul a fost
exploatat corect, dar «véarsta» sa
cere « scoaterea la pensie ».

Daca exista zone cu uzura mai
avansata decat celelalte, se sta-
bileste cauza si se Tnlatura defectul.
De pilda, uzura avansata a unuia
dintre flancuri indica unghi de cadere
incorect ; uzuri locale pe centru arata

un amortizor. defect sau o roata
neechilibrata, uzura uniforma pe
ambele flancuri - presiune de
umflare prea mica ; uzura doar a
crestei este semn ca s-a circulat cu o
presiune prea mare in pneuri etc.
Masurarile este recomandabil sa
se faca fie o data pe an (de exemplu,
cand se pregateste masina pentru
exploatarea de iarna), fie cand se
face permutarea (rotirea) rotilor.

Dispozitly pentru
mésurarea convergentel

Dintotdeauna automobilistii au
tratat cu multa superficialitate modul
de aranjare a rotilor directoare pe
sol sau, cum se_mai numeste,
geometria directiei. Intre elementele
caracteristice ale acesteia se
numara si unghiul de fuga sau con-
vergenta rotilor. Aceasta reprezinta
gradul de inclinare a rotilor de
directie in plan vertical si se exprima

in diferenta A-B, a carei semnificatie
este relevata in figura 1; incorecta
reglare a acestui parametru
provoaca uzura extrem de rapida a
crestei anvelopei, care, dupa numai
cateva sute de kilometri de rulaj,
capata aspectul din figura 2.
Masurarea convergentei se face
la ateliere cu dispozitive opto-elec-
tronice specializate, iar operatia
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face apel la buzunarul
familiei, de aceea
multa lume o evita,
Cei care insa vor sa
‘aca economie isi pot
construi  singuri  un
dispozitiv relativ sim-
plu, ale carui dimensi-
uni si cote principale

sunt prezentate in
figura 3; elementele
necotate vor fi rea-
lizate apreciativ.
Dispozitivul este
construit dintr-o teava
A care, ta—una din
extremitati, are
sudata o lamela B;
aceasta poarta un stift
limitator C. In teava A
patrunde bara D pe
care se traseaza o
scala gradata
milimetri; plasarea |
originii scalei pe bara !
nu  prezintd impor- \
tanta. Capatul
dreapta al barei D

n ™~ ol -

din o S e

gonflare. Se traseaza cu o
creta pe flancurile interioare
ale anvelopelor din fatd cate
doua repere perfect diametral
opuse, apoi masina se misca
/ usor, pana cand reperele
| ocupa o pozitie orizontala si se
/ monteaza dispozitivul descris
intre cele doua marcaje pe
care se sprijina cu varfurile stif-

aste prevazut cu ace-
leasi piese pe care le poarta extremitatea
tevii A.

Pentru usurinta masurarilor se poate
monta in interiorul tevii un arc slab (nefigu-
rat pe schema) care mentin indepartate
feava si bara una de cealalta.

Pentru efectuarea masuratorilor, auto-
mobilul se aduce pe o suprafata plana si
orizontala, volanul se fixeaza in pozitie neu-
‘ra, iar rotilor |i se corecteaza presiunea de

turilor C. In aceasta situatie se
citeste indicatia scalei, sa zicem ca este
LA”. Apoi se deplaseaza usor masina, pana
cand dispozitivul de masura ocupa o pozitie
diametral opusa sau se scoate dispozitivul
si se monteaza in pozitia B, spre fata
masinii, citind iarasi indicatia de pe scala,
fie ea ,B”, In milimetri, valoarea ei trebuind
sa se inscrie intre limitele de admisibilitate
indicate de fabricant (de exemplu, pentru
Dacia 1300, A-B = - 3...0; Oltcit 0...3 mm).
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__IMITATOR RUPTOR

Comutatorul mecanic (0-12 V), care este
ruptorul (platina) din sistemul de aprindere al
motoarelor auto, are rolul de a aplica periodic
in impulsuri) tensiunea de + 12 V (sau +24 V
sau + 6 V) infasurarii primare a bobinei de
nductie care, in fond, este un transformator de
‘ensiune. Frecventa de repetare (de ,choppare”
1 tensiunii continue de + 12 V) a acestor impul-
suri (f;) depinde de turatia motorului cu explozie

'n) si de numarul de eilindri (N):

f(Hz) = N__
120
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Exemplu. Pentru N = 4 si n = 600 ture/min
(turatie minima de ralanti) obtinem f, = 20 Hz, iar
pentru N = 4 si n = 6000 ture/min (turatie maxima)
se obtine fr = 200 Hz.

Un imitator electronic al acestui ruptor
mecanic, necesar in diverse experimentari (atunci
cand se realizeaza, de exemplu, un dispozitiv de
aprindere electronic), este in fond un generator de
impulsuri dreptunghiulare cu amplitudinea de 12
V., cu frecventa variabila intre 20 Hz si 200 Hz,
capabi' sa dea un curent in sarcina in impuls atat
cat sa comande sigur dispozitivul de descarcare a
acumulatorului de energie (magnetic sau electric),
care poate fi un tranzistor de putere sau un tiristor.

Adesea montajele de aprindere electronica
realizate de amatori si netestate complet (din
lipsa unui imitator cat mai bun al ruptorului in
miscare de rotatie) nu au dat satisfactie deplina
dupa montarea pe autoturisme. Cauza:
nefunctionarea corecta in toata gama de
frecventa f,.

In figura 1 se da schema de principiu a imita-
torului. Este vorba de un multivibrator clasic cu
tranzistoare (T4, Tp) cu cuplaj BC, urmat de un
amplificator de putere (T3). In figura 2 se prezin-
ta forma oscilogramei impulsurilor generate, care
trebuie sa se pastreze in toata gama de variatie
a rezistentei potentiometrului R.

Imitatorul de fata a fost conceput in special
pentru autoturismul cel mai raspandit in
Romania, care este Dacia 1300. Pentru acesta
avem:

+12V.

0,69(R, +R)C,

adica f, i =

$i deci ty m;
{4 max = 13,72 ms
t; i = 3,16 Ms

i max = 23,73 Ms

Og + o= 33° + 57° = 90°

in care 57° reprezinta unghiul
Dwell (de rotire a camei intre
doua deschideri ale ruptorului).
Unghiurilor oy (de deschidere) si
o; (de finchidere) le corespund
timpii ty $i t; din figura 2.

Avem:

1 30

Tr=T ="n_=fd+t'|

30

Temin = 6000 — S5 ms,

1000

adicé fr max = —g = 200 Hz

30 _375ms,

Tr max — 800

1000

375 26,727 Hz

Cum t / t4 = 67/33 = 1,727
rezulta

t4=0,366T, si t=0,633T,

n= 183 ms

Din teoria multivibratorului
rezulta insa ca:

tq = 0,69 (R2 + R) C2 si

t; = 0,69 (R3 + R) C1

Alegand C4 = 300 nF rezulta
Rs; + R = 13,45 + 100,88 k(2

si  C, =200 nF rezulta R, +
R = 15,49 + 116,32 kQ.

Pentru R = 0 vom avea, evi-
dent, ty =183 mssit;= 3,16 ms
si, deci, Ry = 13,5 kQ (prin
sortare), R, = 15,5 k& (prin
sortare). Potentiometrul comun
va avea R, = 100 kQ (liniar).

Alte valori ale parametrilor
companentelor sunt:

F‘1=R4=11—2kﬂ;R5=430
Q; RG =51 Q.

Rezistoarele sunt de tipul
RPM 0,5 W, cu exceptia lui Rg,
care este bobinat, de 3 W.

T,=T,=BC107,T; = BD135
sau echivalente.

In figura 3 se prezinta modul
de realizare practic a imitatorului
electronic de ruptor, intr-o cutie
de plastic de medicamente cu
@ = 65 mm si inaltime H = 30
mm. Capacul transparent per-
mite si realizarea unei scale pen-
tru valorile lui fr.

In figura 4a si b se dau
desenul (nepretentios) al cablaju-
lui imprimat si modul de echipare
a placii, ambele la scara 1 : 1
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(Urmare din pagina 57)

REALIZAREA CUTIEI
EMITATORULUI

Per tru realizarea cutiei se va uti-
liza tabla de aluminiu cu grosimea
de 1 mm. Din aceasta tabla (foarte
plana) se va decupa o placa cu
dimensiunile 266 x 185 mm. Se
march«:aza cu un vart ascutit traiec-

in final, se slefuieste cutia cu
hartie abraziva granulatie 400, apoi
cu 600, dupa care se vopseste cu o
vopsea auto de calitate.

Daca dispuneti de manse (indus-
triale) ale caror cote difera de cele
indicate in figura 5A, atunci in locul
celor doua orificii circulare si a fere-
strelor dreptunghiulare aferente se
vor practica decupari corespunza-
toare manselor pe care le aveti.

toriile i doiturilor (pe fata interioara),
urman | indicatiile din figura 5A. Se
execut1 decupajele indicate cu un
ferastriu foarte fin (panza de traforaj
pentru taiat metale), dupa care se
perfore aza diferitele gauri indicate in
figura. Se inlatura cu grija bavurile
decupiijelor si gaurilor practicate.

O operatiune relativ delicata, la
care trzbuie acordata multa atentie,
constd in efectuarea indoiturilor
(phiajelor). Pentru aceasta, trebuie
realiza un sablon dupa indicatiile
din figura 5B. In cotele date s-a tinut
cont de grosimea indoiturilor care
trebuie executate. Dupa pliaj, profilul
cutiel trebuie sa fie cel din figura 5C.

REALIZAREA CIRCUITELOR
IMPRIMATE

Pentru realizarea circuitelor
imprimate ale emitatorului se va uti-
liza sticlotextolit cu grosimea de 1,2-
1,5 mm, placat cu cupru pe ambele
fete. Fata superioara nu va fi coro-
data, ea servind ca ,plan de masa”.

O asemenea solutie ,cu plan de
masa’ are doua avantaje: blindaj
contra parazitilor exteriori si stabili-
tate deosebita a etajelor de inalta
frecventa (IF).

Placile de circuit imprimat se
realizeaza in felul urmator:

-

¥
Rasucite
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— se protejeaza cu vopsea (auto)
sau cu cerneala speciala fata supe-
rioara si traseele celei inferioare;

— dupa gravarea fetii inferioare,
se realizeaza o frezare a tuturor
gaurilor, la fata superioara; in acest
scop se va utiliza un burghiu spiral
cu diametrul de @ 3- @ 3,5 mm,
ascutit astfel incat sa intre cat mai
putin in textolit. Se degajeaza astfel
partea superioara a fiecarei gauri pe
un diametru de cca 2 mm, astfel
incat sa nu poata fi nici un scurtcir-
cuit intre firul de conexiune al vre-
unei componente (tranzistor, rezis-
tor, filtru etc.) si planul de masa.
Anumite gauri nu vor fi frezate, fiind
destinate realizarii legaturii electrice
intre traseele de masa ale montaju-
lui si fata superioara, cu rol de
ecran, a placii.

Circuitul imprimat al codificatoru-
lui prezentat in figura 7 (A si B) este
realizat din acelasi material ca si
placa de inalta frecventa.

Se va acorda o mare atentie po-
zitionarii gaurilor si mai ales a acelo-
ra in care se implanteaza pinii cir-
cuitelor integrate.

IMPLANTAREA PIESELOR
CODIFICATORULUI

Se va tine cont de figurile 7A si 7B.

Sudati in ordine: rezistoarele—
diodele— tranzistoarele— conden-
satoarele si socurile.

Pentru implantarea circuitelor
integrate se va utiliza un letcon de
joasa tensiune sau un pistol de lipit
cu o putere de cca''30 W. La
asezarea acestor circuite integrate
se va da o mare atentie la sens. Se
sudeaza in final cele doua legaturi
marcate cu |1 si 12, in schema de
implantare.

In acest stadiu, efectuati o verifi-
care a functionarii. Pentru aceasta,
sudati (cositoriti) provizoriu patru
rezistoare de 47 kQ intre iesirile 1,
2, 3 si 4. Puneti sub tensiune mon-
tajul (prin intermediul unui intrerupa-
tor) si verificati cu osciloscopul
prezenta a 5 impulsuri $i a semnalu-
lui de sincronizare (nivel jos) cu o
duratad de 5-6 ms. Rofiti pe R2 la
cursa minima. Daca montajul este
corect, functionarea este imediata.
Un miliampermetru introdus in serie
va indica un consum de aproximativ
4.5 mA. O data verificarea incheiata,
dezlipiti cele patru rezistoare si firele
de alimentare.
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REALIZAREA CIRCUITULUI
IMPRIMAT AL MASURATORULUI
DE CAMP

Acest montaj este un masurator
iniversal de camp, care
unctioneaza in FM si AM. El
eactioneaza in functie de tipul emi-
siunii i de puterea primita.

In figura 8 este prezentata
schema teoretica, iar in figurile 9 si
10, modul de implantare a pieselor.

Cand nu primeste semnal de IF,
paratul indica ,0" (ajustabil prin
semireglabilul-RP6-—

Se sudeaza apoi conexiunile
acestor filtre, iar la ,planul de masa”,
carcasele (blindajele) lor metalice.

Se realizeaza apoi bobinele Ly,
Lg si L4 (figura 4).

Lg: 12 spire din sarma CuEm ¢ 1
mm, pe o carcasa din plastic (cu
miez pentru finalta frecventa) cu
diametrul ¢ 8 mm.

Ls: 10 spire CUEm ¢ 1 mm, pe
acelasi tip de carcasa ca silaL4. La
ambele bobine, infasurarea va fi
spira langa spira.

L4: Pe o carcasa cilindrica din
plastic, cu diametrul de ¢ 6 mm, se
bobineaza strans 25 de spire alatu-

rate, din fir CUEm cu diametrul de
¢ 0,25 mm. Spirele se rigidizeaza
apoi cu lac incolor. Dupa uscare, se
amplaseaza in locul ei bobina L si
se sudeaza cele doua extremitati |a
circuitul imprimat, in locurile indicate
pe figura 4.

Se sudeaza tranzistoarele T
Tg. Cuartul nefiind montat, se pune
placa de IF sub tensiune
(12-15 V), acumulatoarele fiind
bine incarcate.

Se verifica tensiunea pe emitorul
tranzistorului T4, care trebuie sa fie
de 7,6 £.0,2)V.

(Continuare in numarul viitor)

8 Vedere de jos

Ant BOO mm
carcasa # 6 mm cu miez 9 1/2
spire 0. 3mm
Ctv 22 pF corami
C2 ' 47 nF ceramic (12 V)
C3 47 nf caramic
C4 0.1 yF corami
R1 27xkQQ 174 W
R2 68k 14 W
R3 150 0
R4 1 kO
AS 1 kD
P8 - 1 k() tinéaire
P7 - 10 kO
D:I1N4148
T1-T2:  FET 2 N 3818
Y : vumetru 400 uA

Potentiometrul P7 regleaza sen-
sibilitatea; intre P6 si P7 exista o
Isoara interactiune.

Dupa terminarea montajului,
wcesta se introduce intr-o cutiuta
netalica. Microampermetrul de
10-60 uA va fi si el instalat definitiv
n cutia metalica a montajului.
>otentiometrul P7 trebuie sa aiba
2osibilitatea.de.a fi reglat din exte-
iorul carcasei (cutiei) montajului. Va
| prevazuta si o iesire, legata in
wunetul Y, pentru a se vizualiza pe
ssciloscop . semnalul de joasa
recventa. In cazul modulatiei de
implitudine, poate fi necesara
liminuarea valorii condensatorului
32 (in functie de marimea semnalu-
ui la intrare).

Indicatorul de camp poate fi ali-
nentat din acumulatorii receptoru-
Ul

>ARTEA DE INALTA FRECVENTA

Circuitul imprimat al acestei placi
oate fi realizat destul de usor.
>aurile pentru transformatoarele de

nalta frecventa (TRq si TRy) se per-
oreaza cu un spiral de ¢ 0% mm, iar
eniru condensatoarele ajustabile
o 1-1,2 mm.
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Casetofonul CORINA realizat in tara
(Tehnoton lasi) este portabil, stereo, alimen-
tandu-se de la o sursa de 12 V. Se preteaza
a fi folosit in autoturisme. Tehnologia lui de
realizare este hibrida: tranzistoare si circuite
integrate (2X TCA 150T).
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