







































































































































































AUTO -

MOTO

energiei cinetice acumulata de masa automobilului in
perioada de accelerare.

Pantele cu declivitati mari si prelungi nu pot fi traver-
sate folosind acest procedeu, ele impunand selectarea
prealabila a acelui etaj al cutiei de viteze care sa permita
urcarea pantei in intregime cu viteza cvaziconstanta,
fara a fi necesara schimbarea treptei de viteza.
Schimbarea etajelor in panta trebuie sa fie evitata pe cat
posibil, deoarece in acest timp viteza masinii poate
scadea atat de mult, incat ea va impune trecerea la cele
mai joase etaje in care mersul este neeconomic.

Depaésirile pe panta nu sunt de dorit; dar daca totusi
acestea devin necesare, atunci este bine sa existe
convingerea ca depasirea se poate face in treapta cutiei
de viteza in care se ruleaza. Cand lucrul acesta nu este
posibil, se va trece in prealabil in etajul urmator, dupa ce
masina a fost accelerata spre nivelul maxim al apasarii
pedalei de accelerare si cu un timp de trecere cat mai
mic posibil. Fireste, procedeul nu este economic, dar
satisface cerintele traficului.

Cobordrea economicd a pantelor presupune
folosirea rulajului liber, dar cu respectarea limitarilor
legale de viteza si a cerintelor impuse de siguranta cir-
culatiei. Pentru protejarea franelor, nu este recoman-
dabila frecventa lor utilizare, ci mai degraba folosirea
franei de motor, mai cu seama daca carburatorul
motorului este prevazut cu sistem de blocare electronica
a circuitului de mers in gol. Se poate rula deci i cu
schimbétorul de viteze in pozitie neutra, dar in nici un
caz nu se recomanda oprirea motorului cand se coboara
panta din doud motive: mai intdi la masinile la care
volanul se blocheazé cand se taie contactul aprinderii
consecintele pot fi catastrofale; in al doilea rand, la fel de
prost se pot solda si cazurile cand, cu motorul oprit,
intervine necesitatea neprevazuta de a mari viteza
vehiculului. Folosirea franei de motor sau a rulajului liber
trebuie sa fie alese judicios in functie de conditiile de
trafic, stiind ca pe aceasta cale se poate economisi com-
bustibil intr-o proportie de 8-10%.

Atacarea virajelor poate fi efectuatd in diverse
maniere care se reflectd intr-o mica masura, dar se
reflecta totusi, asupra risipei. Se stie ca in viraj, vehicu-
lul este sediul unei forte de inertie centrifuge care tinde
sa-l scoata din traseu sau cel putin sa-| faca sa alunece
lateral. Aceasta forta este cu atat mai mare cu cét viteza
este mai ridicata, iar curba este mai stransa (are raza
mai micd). Abordarea unui viraj strAns cu viteza
nepotrivitd determina deraparea rotilor pe sol $i, fireste,
uzarea acestora — deci sub acest aspect este pagu-
bitoare. Executarea Iui cu viteza excesiv de mica nu este
nici ea economica din cauza cresterii consumului. Cel
mai corect procedeu de a executa virajul este de a alege
cel mai potrivit nivel de viteza in functie de calitatea dru-
mului, aderenta si curbura caii si urmand cel mai favo-
rabil traseu in functie de sensul virajului, la dreapta (fig.
3,a) sau la stanga (fig.3, b), trasee care urmaresc
realizarea virajului in cadrul benzii de circulatie, dar cu
cea mai mare raza a traiectului.

Ultima faza a ciclului de conducere o reprezinta
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decelerarea masinii in vederea opririi. Cel mai
economic procedeu de reducere a vitezei este rula-
jul liber obtinut prin decuplarea motorului de trans-
misie si eliberarea completd a pedalei de accele-
rare. Cu o astfel de metoda se pot obtine economii
de benzina de 3-4%, dar incetinirea mersului masinii
este lenta, iar drumul de franare este lung, de aceea
procedeul poate fi folosit mai ales in traficul interur-
ban.

O alta metoda este incetinirea mersului masinii
folosind motorul la regimul de mers in gol forfat, cand el
raméne cuplat la transmisie, dar pedala de accelerare
este eliberata; procedeul permite si o modelare a inten-
sitatii decelerarii prin acordarea pozitiei pedalei de
accelerare cu situatia din trafic. Metoda este mai putin
economica, mai ales la motoarele ale caror carburatoare

|

nu au circuitul de mers in gol asistat de o supapa de blo-
care, dar convine mai mult din punct de vedere al con-
ducerii. Cea mai intensa reducere a vitezei masinii se
obtine prin actionarea franelor, care intervine fie cand se
urmareste oprirea masinii, fie cand in mod intempestiv
vehiculul trebuie sad-si reduca brusc viteza. in realitate
cele trei procedee de incetinire a vitezei masinii se com-
bina intr-o succesiune mentionata deja in figura 1, a,
prezentatd in nr. 6 din 2001 al revistei la rubrica
,Conducerea economicd” — secventa ,d".

Oprirea masinii reprezinta incheierea ciclului de faze
care compun procesul de conducere. Despre aceasta
nu se pot spune prea multe lucruri care sa priveasca
risipa de combustibil. lese din discutie practica total
gresita a unor soferi care, inainte de tdierea contactului,
ambaleaza puternic motorul Tn gol de repetate ori, sub
motiv cd pe aceasta cale ar usura pornirea urmatoare.
Pentru viitoarea pornire gestul este complet inutil. In
schimb, el se arata daunator prin irosirea benzinei si mai
ales prin crearea conditiilor care favorizeaza uzarea pre-
matura a motorului, deoarece benzina depusa pe peretii
cilindrului spala uleiul, inrautatind conditile de
functionare a grupului piston-cilindru.

(Continuare in numarul viitor)

57



AUTO - MOTO

se mai spune si ,service” (cu pronuntia servis), dar
autorul prefera vechea denumire romaneasca
.atelier”.

Pentru cei care doresc sa-si organizeze un atelier
destinat efectuarii unor operatiuni de reparare si
intretinere ale automobilelor, trebuie mai intdi sa se
mentioneze ca o astfel de mica intreprindere nu este
abilitata automat sa efectueze si lucrari pentru inspectia
periodica a vehiculelor. Dar la asta ne vom referi mai
departe.

Un astfel de patron ar trebui sa stie ca, pentru a-si
asigura o clientela stabila, este necesar sa-si doteze uni-
tatea astfel incat aceasta sa fie capabila sa remedieze
practic orice fel de defectiune, la orice tip de vehicul, in
cel mai scurt timp, la un pret de cost care sa desfida con-
curenta si la un nivel calitativ ireprosabil.

In acest scop, pe langa un personal tehnic de inalta
pregatire profesionala, patronul este obligat sa-si asigure

cu reglementarea R.N.T.R.-1, aprobatd prin ordinul
Ministerului Transporturilor nr. 353 din 02.07.1998.

Potrivit acesteia, ﬁersonalul care efectueaza operati-
unile de inspectie tehnica periodica trebuie sa fie auto-
rizat de R.A.R.; pentru aceasta, persoanele respective
este necesar sa aiba cel putin calificarea de maistru sau
subinginer ori inginer in specialitatea automobile, sa aiba
o vechime de minimum trei ani in activitatea de
intretinere si reparare auto si sé posede carnet de con-
ducere pentru categoria de autovehicule la care
efectueaza inspectia.

Dotarea minimala obligatorie pentru efectuarea
inspectiilor tehnice periodice cuprinde un elevator sau, in
lipsa acestuia, un canal de vizitare, prevazut cu cric sau
platforme glisante si instalatie de iluminare; o instalatie
pentru evacuarea gazelor de esapament si o lampa
portabild intra, de asemenea, in completul dotéarii statiei.

Pe langa acestea, mai sunt necesare urmatoarele

ATELIER AUTO

Prof. ing. Mihai Stratulat

0 anumita dotare tehnica minima a atelierului, care sa
permita efectuarea de oFeratiuni mecanice, tinichigerie,
vopsitorie, tapiterie si vulcanizare. :

In randul interventiilor de natura mecanica se inscriu
cele referitoare la diagnosticare (stabilirea defectiunilor),
reparatii si reglaje la motor, transmisie, directie, frane,
rofi, suspensie si instalatia electrica. Aceste activitati
impun organizarea unor locuri de munca prevazute cu
truse de scule, tester pentru controlul instalatiei de
aprindere, a gradului de etansare a cilindrilor si al insta-
latiei electrice, un analizor de gaze (care sa raspunda
normelor stabilite de Registrul Auto Roman ce vor fi pre-
cizate mai jos), un compresometru, instalatie pentru ve-
rificarea geometriei directiei, un stand cu rulouri pentru
determinarea eficientei franelor, precum si unul pentru
controlul si reglarea farurilor; la toate acestea se mai
adauga si o masina pentru echilibrat roti. Toate aceste
elemente de dotare pot fi aranjate in trei spatii de lucru,
avand fiecare o suprafata de 4 x 8 m.

O platforma separata de aceleasi dimensiuni trebuie sa
mijloceasca executarea interventiilor la caroserie si cadru;
aici este nevoie de un elevator, un dispozitiv pentru indrep-
tat caroserii, un aparat de sudura autogen si, eventual,
unul electric, instalatie pentru evacuarea gazelor, compre-
sor (sau sursa de aer comprimat) si pistol de voFsit; fireste,
la toate acestea trebuie sa li se alature trusele de scule
specifice operatiunilor de-tinichigerie si vopsitorie. Pentru
vulcanizare este nevoie de un loc de lucru cu dimensiunile
4 x 5 m, in care se dispun un dispozitiv de demontare-
montare a anvelopelor, polizor, compresor de aer,
manometru de aer, presa de vulcanizare si sculele speci-
fice acestei operatiuni.

Toate aceste dotari pot fi completate cu un mic com-
partiment pentru interventii la tapiterie, din care nu
lipseste o masina de cusut materiale groase $i 0 maga-
zie ale carei volum si organizare depind de fondul de
lucru pe care si le-a propus patronul.

Conditiile de organizare si functionare ale unui ate-
lier pentru efectuarea inspectiilor tehnice periodice

Dotérile prezentate sunt necesare pentru a raspunde
exigentelor clientilor, dar ele nu sunt suficiente pentru a
raspunde abilitarii atelierului de catre R.A.R. in vederea
efectuarii inspectiilor tehnice periodice, in conformitate
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aparate, care, in mod obligatoriu, trebuie sa fie certificate
prin aprobare de model si sa aiba urmatoarele perfor-
mante:

— manometru pentru masurarea presiunilor din
pneuri, cu precizia de + 0,25 at;

— dispozitiv de masurare a adancimii profilului
anvelopelor cu precizie de = 0,1 mm;

— aparat pentru controlul reglarii farurilor, cu caracte-
ristcax2cmla 10 m (£ 7°);

— analizor de gaze cu raze infrarosii OIML, clasa a Il-
a, avand preciziile pe componente: + 0,2% E'entru CO;
1% - COy; £ 0,2 % - Op si = 30 ppm la HC; aparatul
serveste pentru controlul nivelului de poluare la autove-
hiculele propulsate de motoare cu aprindere prin scan-
teie, fara epurator catalitic al gazelor de evacuare;

— pentru controlul gradului de poluare al gazelor
emise de motoarele cu benzina echipate cu epurator
catalitic, se utilizeaza un analizor cu raze infrarosii OIML,
clasa |, cu performantele: + 0,06% CO; + 0,5% COyp; +
0,1% Oo si + 12 ppm HC;

— fummetru (opacimetru) cu absorbtie, conforqn
Regulamentului 24 CEE-ONU, cu precizie de = 0,3 m™';

— stand de franare cu role pentru clasa de vehicule la
care se efectueaza controalele, cu performantele pre-
ciziei de masurare: = 2% - pentru cantar; + 3% - pentru
forte si + 2% pentru efortul la pedala.

In sfarsit, daca statia este destinata sa efectueze
inspectii tehnice periodice si la tractoare, ea va fi pre-
vazutd si cu un dispozitiv de ancorare, iar daca se
urmareste ca tot aici s&@ se execute lucrari in acest scop
si la remorci cu franare inertiald, la structura ei trebuie sa
se adauge un dispozitiv de simulare a fortei de impingere
la protapul remorcii.

Este foarte important sa se retina ca statiile autorizate
pentru efectuarea inspectiilor tehnice periodice pot efec-
tua lucrari de verificare a calitatii operatiunilor de
reparare si reglare, precum si lucrari de reparare i
intretinere, dar se interzice ca acestea din urma sa se
efectueze concomitent cu cele desfasurate in vederea
inspectiei periodice.

Din punct de vedere al evidentei, statia de inspectie
tehnica periodica trebuie sa posede un calculator pentru
tinerea evidentei inspectiilor, un registru mic de control,
raport de inspectie tehnica si anexa la certificatul de
inmatriculare.

TEHNIUM iunie 2002



MODELISM

STATIE
DE TELECOMANDA

Prof. dr. ing. Sorin Piscati

(Urmare din nr. trecut) Se verificd sensul corect al tranzistoarelor gi diodelor.
OBSERVATII GENERALE Sa nu fie nici un scurtcircuit intre firele de conexiuni
i si planul de masa.
Inainte de punerea sub tensiune, fiecare montaj se Sa nu existe scurtcircuite intre conexiunile componen-
verificd cu mare atentie. telor sau intre conexiunile acestora si planul de masa.

Placa de inalta frecventa. Fata placata. L = 1756mm; 1 = 40mm.
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Placa de inalta frecventa. Fata plantata.

11

Potentiometrul mansei de comanda
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Nu trebuie sa fie scurtcircuite intre traseele circuitu-
lui imprimat.

Se va verifica daca legaturile de masa intre cele
'doué fete ale placii circuitului imprimat sunt bine rea-
izate.

Lipiturile (cu cositor) trebuie sa fie perfecte.

Se vor evita cu grija contactele electrice intre
bobinele de soc (pentru IF) si planul de masa.

In ceea ce priveste mansele de comanda,

potentiometrele acestora trebuie sa fie de foarte buna
calitate. Este preferabil sa aiba cursoare tip ,Cermet".
Valoarea acestor potentiometre liniare trebuie sa fie de
250 kQ.

Luénd in considerare figura 11, trimerul caii si
mansa de comanda fiind la neutru, se va regla fiecare
potentiometru pana cand intre cosele 1 si 2 se masoara
60 kQ. Dupa aceasta operatie se fixeaza axul
potentiometrului de mansa.

MONTAJUL MECANIC

A

Dispunerea componentelor
in interiorul cutiei este indicata

s "

COMAI

- e B e -

in figura 12.

Pentru realizarea montajului
mecanic, se vor efectua urma-
toarele operatiuni:

e se lipesc cu o rasina
epoxy cei doi suporti ai partii de

(]
2 - -y - -

N |

inalta frecventa (IF). In preala-
bil va fi lipita o piulita sub
fiecare suport, astfel incat sa
permita fixarea circuitului impri-
mat al partii de IF la jumatatea
surubului;

o se fixeazad priza (femi-
nind), cu cinci pini, pentru
incarcarea acumulatorilor;

- oMANDA

ﬂ
CI CODIFICATOR

\ f‘!":
LgJ t.J

PERANTE T PERLLRIFRAETURRA R RO ATV W

e se lipeste suportul din
spate, prevazut cu cele doua
suruburi de fixare a circuitului
imprimat al codificatorului;

» se sudeaza un fir rosu pe
borna ,+" a acumulatorului si

FLALELIERATAL VAL AR R LA R LRLLRNALAY Y

SEENN

COLIER r: o
DE v

FIXARE

.l..

in z
r-1|l

pos =

41 €

+

. un fir negru pe borna ,-" a
celuilalt acumulator;

« se fixeaza fiecare acumu-
lator cu colierul de fixare;

e se lipeste intrerupatorul IV
(miniatura, 2 pozitii,2 circuite);

 se insurubeaza intrerupa-
torul IDP; in prealabil se curata
cu smirghel interiorul cutiei Tn
acest loc pentru a fixa o cosa
destinata punerii la masa a
placii de inalta frecventa IF;

e se lipeste intrerupatorul

COLIER
DE
FIXARE

SELL

INT, care are 2 circuite si 2 po-
zitii;

¢ se monteaza suportul
antenei; rigiditatea mecanica
trebuie sa fie foarte buna;

s se monteaza la locurile lor

->» |

-

12

LEGATURA IZOLATA

mansele de comanda si
manetele auxiliare, asigurand o
functionare foarte usoara si lind
a fiecarui trimer si maneta;

e se lipeste suportul din fata
circuitului imprimat al codifica-
torului;

* se lipeste (doua ,puncte”
de UHU sau cianacrilat —
superglue) aparatul de masura
(VU-metrul);

De notat ca toate lipiturile

pe aluminiu permit
demontarea, dacad este nece-
sar.
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CABLAREA R7 33kQ
. R8 82 kQ
Cablarea alimentarii circuitelor de IF si codificatorului R9 390 kQ
se efectueaza conform figurii 12. R10 1,2 kQ
Pentru fiecare circuit, rasuciti un fir rosu (+E) si un fir R11 15 kQ
FILT C
Rﬂ;fE = RAMIA FILTRU TRECE BANDA
SCHIMBATOR DE n
FRECVENTA IESIRE
| e
LIMITATOR CONVERTOR
FRECVENTA-TENSIUNE

OSCILATOR

Lo
CUART

13

4100 A

14

Lid
480 ARV

Amplit 300 my
{awing JkHz)

negru (0 volti). Cablajul prezentat permite reincarcarea
acumulatoarelor de laretea, sau de la bateria unui
autovehicul, utilizAnd Tncarcatorul ce va fi prezentat
intr-un articol separat. N

Se fixeaza circuitele de IF, codificatorul si micul cir-
cuit complementar (comanda 7), cu ajutorul a douad
coltare lipite pe partea dreapta.

Se fac legaturile (doua fire rasucite) intre iesirile
cailor (comenzilor) si potentiometrele prereglate.

Legatura iesire — antena trebuie sa fie cat mai scurtg,
la fel ca si firul de punere la masa a placii (Cl) de IF
(cosa IDP). )

Legatura codificator — IF va fi facutd cu doua fire
rasucite (iesirea sm si masa).

Se realizeaza in final legaturile la VU — metru si la
intrerupatoarele 1V si IDP.

Lista de piese electronice necesare pentru realizarea
emitatorului

Codificatorul

Rezistoare cu pelicula metalica
R2 - 100 kQ

R3 68 kQ Toate rezistoarele vor fi de 14 W,
cu o abatere de 5% a valorii ohmice.
R4 68 kQ
R5 270 kQ
R6 47 kQ

TEHNIUM iunie 2002

Potentiometre

2P — (comenzile 5 si 6) — sunt prevazute cu manete
individuale si potentiometre liniare ,Cermet’, cu va-
loarea de 220 kQ

4P — potentiometre liniare, 220 k<, piste ,Cermet’
(pentru comenzile 1-4).

Condensatoare

Toate condensatoarele vor fi de tipul ,ceramic disc”,
cu pasul de 7,5 mm

C1 47nF
10 nF
15 nF
15 nF
22 nF
2,2nF
C7 47 nF
C8 47nF

Circuite integrate (CMOS)

4022 (MMC4022, CD4022 etc.)
4029 (MMC4029, CD4029 etc.
4051 (MMC4051, CD4051 etc.
4098 (MMC4098, CD4098 etc.) — 2 buc.

T6 = BC108
DZ2 = Zenner 8,2V/1 W
D = 1N4148 - 4 buc.

c2
C3
C4
C5
Cé
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Partea de inalta frecventa

Rezistoare

Toate rezistoarele sunt cu peliculda metalica (RPM),
cu puterea de %-1/2W si toleranta de 5%.
R1 1,5kQ
R2 47 kQ

R3
R4
R5
P6

—wN W

6 kQ
2 kQ
9 kQ
kQ

(semireglabil)

R7 47 kQ
R8 =1 kQ
R9 =1kQ

Cuat

Antena
) 7 pF

c7
10 pf

RALE]

47 nf

p_l uF

TRa

3
““" "oty 4‘"71'

n ni

TAY

21 pF
TR2

47 uf
150

100 3

2.2 uF

TRS

5.6 k)

|

1 5 Fata placati (L = 60mm; 1= 40mm )
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Condensatoare

C1 0,1uF (S; C)
C2 10nF (S; C)

C3 0,1uF (S; C)
C4 22pF (C) - CTN
C5 47pF(C) - CTN
Ccé 10pF§C)
C7 68pF(C)
C8 47nF (S;C)

C9 27pF(C) - CTN
C10 0,1uF (S; C)
C11 22nF (S, C)
C12 27pF(C) - CTN
C13 0,1uF (S; C)
C14 47nF 50

C15 10nF (C)

C16 6-60 pF

C17 220 pF (C)
C18 6-60 pF

C19 68pF(C)

C20 6-60 pF

C21 0,1uF (S; C)

Nota: C — Condensator ceramic disc
S — Condensator styroflex
CNT — Coeficient de tempe-
ratura nul
DCV: BA 102 - dioda varicap
DZI: dioda Zenner 6,2 V/1W
TR1; TR2 — transformator IF — 27MHz
BA1 — BA5 — socuri de RF/27MHz
L1: 25 spire CuEm & 0,25 mm pe o car-
casa & 6 mm, cu miez
L4: 12 spire alaturate CuEm & 1
mm, bobinate ,in aer”
L5: 10 spire alaturate CuEm @ 1 mm,
bobinate ,in aer”
Bobinele L4 si L5 au diametrul inte-
rior de @ 10 mm.
Antend CLC: antend acordata in
centru.

Tranzistoare

T1 BC 108

T2 2N3819; BF 256
T3 2N3819; BF 256
T4 2N2369A

T5 2N3553B

REGLAJE
REGLAREA CODIFICATORULUI

Numarul cailor prevazute este de 7,
dar se pot cabla mai putine, fara nici o
modificare a circuitului imprimat.

Pentru ,N” cai, numarul impulsurilor
unei secvente este ,N+1" disponibile la
iesirea ,sm” (figura 4).

TEHNIUM iunie 2002
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Un osciloscop cu baza de timp etalonatd este sufi-
cient pentru reglajul timpilor cailor (comenzilor).

Reglarea codificatorului consta in efectuarea urma-
toarelor operatiuni tehnice:

« La iesirea ,sm” (figura 4) se vizualizeaza un impuls
(intr-un osciloscop cu declansare pozitivd); rezistenta
R2 permite ajustarea largimii impulsurilor pozitive la
aproximativ 330 ps. Toate impulsurile urméatoare vor
avea automat o durata strict egald de 330 ps.

REGLAJUL IN FRECVENTA

Pentru cele doua reglaje care urmeaza este necesar
un frecventmetru numeric.

* Se inchide coaxialul intrarii frecventmetrului pe o
bobina identicd cu L4 (10-12 spire CUEm @ 1 mm, cu
diametrul interior @ 10 mm). Se apropie aceasta bobina
de antena emitatorului (complet depliata). Se obtine ast-
fel un cuplaj slab intre frecventmetru si emitator, cuplaj

t Ud

5-8) 4.080

2

..D g

A w——‘,;,

=¥
s - |
s

Tt

16

o/

SPRE RECEPTOR

'-—.

L1
T

+ Mansele de comanda fiind pozitionate la mijloc
(neutru) si potentiometrele prereglate la 60 k<, interva-
lul dintre doua impulsuri succesive (consecutive) trebuie
sa fie de 1,5 ms; dacéd nu, trebuie ajustata valoarea
cuplului C1, C1’ pana se obtine neutrul de 1,5 ms. Cand
acest scop este atins, codificatorul este reglat.

« |n final se verifica prezenta a ,N+1" impulsuri gi tim-
pul de sincronizare egal cu 5 ms.

REGLAREA PARTII DE INALTA FRECVENTA

» Se leaga intrarea modulatiei ,em” la masa circuitului.

* Se regleaza la pozitia (cursa) minima toate compo-
nentele semireglabile; L1 va avea miezul scos pe juma-
tate in afara.

¢ Se introduce cuartul in soclul sau; acesta din urma
trebuie sa fie de foarte buna calitate.

 Se depliaza complet antena, emitatorul fiind la 1-2
metri de masuratorul de camp.

¢ Se pun sub tensiune cele doud montaje (masura-
torul de camp si emitatorul).

« Utilizand o surubelnita din material izolant (placuta
de circuit imprimat fara cupru), se ajusteaza usor miezul
lui TR2 pana se obtine o deviatie a masuratorului de
camp; daca nu, se modifica usor pozitia lui TR1 si se
reincepe.

¢ Cand masuratorul de camp deviaza, se regleaza
condensatoarele semireglabile C16, C18 si C20, astfel
incat sa se obtind o deviatie maxima a acului indica-
torului de camp.

» Se finiseaza reglajele departand treptat indicatorul
de camp si diminuandu-i sensibilitatea. _

e Cand partea de inalta frecventa (IF) este reglata
corect, tranzistorul final T5 se incalzeste, dar T4 raméne
rece; este bine ca T5 sa fie prevazut cu un radiator ter-
mic adecvat.
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care nu perturba cu nimic functionarea acestuia din
urma.

1. Intrarea ,em” fiind tot timpul la masa, se roteste
miezul bobinei L1 pana cénd frecventa citita este egala
cu Fo.

FO=F-15kHz, unde:

F este dublul frecventei marcate pe cuarf (cu alte
cuvinte frecventa de emisie).

e In aceasta pozitie, se fixeaza cu o picatura de lac
incolor miezul bobinei L1.

¢ Se finiseaza cu atentie reglajele emitatorului de la
TR1 la C2,

2. Se leaga intrarea ,em" la sursa de alimentare ,+"
(U = 7,5V) a cadificatorului.

* Se ajusteaza potentiometrul P6, pentru a citi o
frecventa F1.

F1=F + 1,5 kHz.

Excursia de frecventa este atunci de:

AF = F4 - Fg = 3 kHz.

Observatie importanta

Pe toata durata reglajelor, emitatorul trebuie tinut
normal in ména, antena telescopica fiind complet de-
pliata (scoasa). Nu ezitati sa repetati toate reglajele pen-
tru ca sa obtineti rezultatul cel mai bun.

La sfarsit, legafi normal iesirea ,,sm” si intrarea ,,em”.
Emitatorul fiind modulat, frecventa trebuie sa fie usor
superioard frecventei Fg si inferioara frecventei F.

In acest stadiu, emitatorul este gata de
functionare.

RECEPTORUL

Este o superheterodina, prezentata schematic, sub
forma de blocuri functionale, in figura 13.
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Semnalul de la intrare este filtrat de un filtru trece-
banda IF, care elimind pe cat posibil frecventele
parazite.

Acest semnal filtrat este apoi transmis direct schim-
batorului de frecventd, care include si oscilatorul local. In
componenta acestuia din urma intra si cristalul de cuart.
Semnalul de frecventa intermediara (Fl), care rezulta
din mixarea celor doua semnale de RF, este transmis la
randul sau unui filtru de banda acordat pe Fl. Un ampli-
ficator de mare castig, numit amplificator-limitator,
efectueaza amplificarea si, respectiv, limitarea semnalu-
lui de FI, la valoarea prescrisa. In sfarsit, detectia aces-
tui semnal este realizata cu un convertizor de frecventa-
tensiune care debiteaza la iesire semnalul util.

Schema de principiu a receptorului este prezen-
tata in figura 14.

Tindnd cont de existenta circuitelor integrate spe-
ciale, schema este aparent foarte simpla.

Filtrul de banda IF este realizat prin utilizarea a doua
oale de ferita de |IF (pentru 27 MHz), blindate, cu un coe-
ficient ridicat de supratensiune. Acest filtru permite o
puternica rejectie a frecventei imagine:

Fimaq. = FP —2Fl, in care

Fl = Fp - Fose. unde

F, esg frecventa receptionata (la intrare),

ngc — frecventa oscilatorului local, stabilizat cu cuary.

Primul etaj, amplificator — schimbator de frecventa,
este realizat cu un circuit integrat tip SO-42 (notatie
Siemens), care contine un oscilator simetric si un mo-
dulator echilibrat. Caracteristicile de intermodulatie sunt
foarte bune si rejectia semnalelor parazite excelenta.
Frecventa intermediara de la iesirea primului transfor-
mator de FI-TR3 este apoi aplicata unui filtru ceramic a
carui utilizare este frecventa n radiocomanda; astfel, fil-
trul CFK 455 H (muRata) da o atenuare de 70 dB la £
7,5 kHz de FI.

Aproape toatd selectivitatea receptorului este obti-
nuta datorita acestui filtru.

Utilizarea unor astfel de filtre ceramice cu banda de
trecere foarte ingustd permite apropierea frecventelor
de emisie de la 20 la 10 kHz.
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Un al doilea transformator de frecventa intermediara
(F1) asigura in acelasi timp o adaptare a impedantei la
iesirea filtrului ceramic, o crestere a selectivitatii si un
raport ridicator de tensiune pentru atacarea intrarii celui
de al doilea integrat.

Circuitul integrat SO-41 contine un amplificator limi-
tator a carui sensibilitate proprie este de 30 pV.

Semnalul de la iesire este aplicat unui demodulator
de coincidenta, dubla alternanta; TR5 este un circuit de
referinta.

Circuitul imprimat si amplasarea pieselor receptoru-
lui pe acest circuit sunt prezentate in figura 15.

De mentionat ca impulsurile pozitive ale decodifica-
torului sunt determinate de impulsurile negative de la
iesirea receptorului.

DECODIFICATORUL

Schema decodificatorului este prezentata in figura 16.

Fata de performantele sale ridicate, aceasta schema
este foarte simpla.

Semnalul de la iesirea (SR) a receptorului este apli-
cat la intrarea uneia din portile inversoare ale circuitului
integrat 4069. Sensibilitatea intrarii decodificatorului
este ajustabila prin punerea in serie a doua rezistente.
Celelalte porti ale integratului efectueaza formatarea
semnalului de la intrare, care este aplicat pe de o parte
retelei R5 - C5 prin dioda D1 si, pe de alta parte, la
intrarea unui registru cu decalaj din componenta inte-
gratului 74C164 (4164). Registrul efectueaza alegerea
ordinii cailor (comenzilor) pentru servomecanisme;
fiecare impuls pe intrarea numaratorului valideaza o
iesire S(N) pe perioada care separa impulsul N de
impulsul N + 1. Reteaua R5 - C5 impune un ,1” logic pe
intrarea B a registrului, la sfarsitul timpului de sin-
cronizare a unei secvente; cadnd soseste primul impuls al
secventei urmatoare, acest ,1” logic este prins in
numarare de registru, iar impulsurile urmatoare
impiedica reincarcarea condensatorului C5, mentinan-
du-l in ,0". Astfel, nivelul ,1" progreseaza pe fiecare
iesire a numaratorului. La sfarsit, timpul de sincronizare

Fata placata
L=60mm [=40mm

permite reincércarea condensatorului C5 prin RS si
ciclul reincepe.

Circuitul imprimat si amplasarea pieselor decodifica-
torului sunt prezentate in figura 17.

(Continuare in nr. viitor)
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u cativa ani in urma am
publicat in revista

,Tehnium” un articol referi-
tor la exploatarea acumulatorilor Cd-
Ni, precum si unele montaje practice
de incarcare/descarcare corecta a
acestora. Firmele producatoare au
perfectionat acest tip de acumula-
tori, astfel incat unele consideratii
de atunci nu mai sunt valabile.
Aceasta este motivatia publicarii
prezentului articol.

De mentionat ca materialul se
refera in special la acumulatorii Cd-
Ni utilizati in modelismul de perfor-
manta, nu si la cei de uz general.
Acestia din urma se gasesc curent
pe piata interna, sunt mai ieftini, dar
calitatea lor este inferioara. Sigur ca
si pentru acestia o parte din consi-
deratiile cuprinse in articol sunt va-
labile.

Acumulatorii Cd-Ni utilizati in
modelismul de performantd si in
aparatura profesionala au calitati net
superioare, garantate de firma pro-
ducatoare.

In ultimii ani, mai ales, interesul
pentru modelele cu propulsie elec-
trica a cunoscut, atat la noi, cat mai
ales pe plan mondial, o dezvoltare
exploziva. Acest lucru se datoreaza
in mare parte cresterii perfor-
mantelor acumulatorilor Cd-Ni, care
au acum o mai mare capacitate si
robustete.

Acumulatorii Cd-Ni sunt o sursa
de energie electrica fiabila si nu
necesitd aproape deloc intretinere.
Totusi, cunoasterea catorva reguli
de baza cu privire la utilizarea lor va
conduce la cresterea performantelor
si a duratei de exploatare.

In prezent firmele producatoare
livreaza pe piata o mare varietate de
tipuri de acumulatori Cd-Ni destinati
a acoperi toatd gama de utilizari.
Acesti acumulatori sunt oferiti atat
sub forma de ,pachete” de celule
Cd-Ni, cat si sub forma de celule
individuale.

Toti acumulatorii (de propulsie)
cu celule Cd-Ni fabricati in ultimii ani
sunt compatibili cu procedeele de
incarcare rapida (timp de incarcare
30-60 min., functie de capacitate),
controlate automat sau macar mo-
nitorizate si temporizate.

Acumulatorii Cd-Ni actuali se
diferentiaza in principal dupa struc-
tura electrozilor, fiind de doua feluri:

— acumulatori cu electrozi solizi;

— acumulatori cu electrozi sinte-
rizafi.

Acumulatori Cd-Ni cu electrozi
solizi

Acesti acumulatori au un prej

mai scazut si din aceasta cauza
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sunt si cei mai raspanditi in randul
modelistilor care nu vizeaza perfor-
mante deosebite, cu toate ca au ca-
racteristici tehnico-functionale si de
fiabilitate mai scazute. Aceasta
solutie constructiva limiteaza prin
natura ei atat curentul maxim debitat
de celula, cat si curentul maxim de
incarcare. In situatia in care curentul
in sarcind atinge valori de 15-20 A,
capacitatea acumulatorului scade

Curentii de incarcare pot atinge
teoretic valori similare cu cei de-
bitati.

Se pune problema cum putem
stabili carei clase apartin acumula-
torii achizitionati. Pentru cei de firma
recunoscuta, problema este simpla,
deoarece tipul lor, impreuna cu alte
caracteristici principale sunt specifi-
cate n instructiunile de folosire ce
se livreaza impreuna cu acestia, iar

R3 47Q/2W

R4

semnificativ, cu cca 30-40%.
Principala utilizare (in modelism) a
acestor acumulatori o constituie
aero, auto si navomodelele RC
(radiocomandate), echipate cu
motoare electrice de propulsie care
au puteri mici sau moderate si din
aceasta cauza pot fi echipate cu
acest tip de acumulatori mai ieftini.
Desigur, acumulatorii performanti cu
electrod sinterizat asigura o
autonomie superioara, dar au deza-
vantajul unui pret de cost si al unei
durate de incarcare mai mari.

Acumulatori Cd-Ni cu electrozi
sinterizati

Acesti acumulatori sunt special
conceputi pentru a debita curenti
mari. Au insd dezavantajul unor
capacitati mai mici fata de acumula-
torii cu electrozi solizi. Acest deza-
vantaj este pe deplin compensat de
proprietatea lor de a furniza curenti
mari fara afectarea capacitatii lor gi
cu o buna stabilitate in tensiune.

de cele mai multe ori este notat si pe
carcasa celulei. De exemplu, firma
Robbe, una din cele mai mari din
Europa, comercializeaza acumula-
tori de diverse capacitati, care se
identifica astfel:

— acumulatori cu electrod solid —
Topcap (RSA), Power Racing Pack
1500, Panasonic, Sanyo KR;

— acumulatori cu electrod sinteri-
zat — Sanyo SCR, Sanyo CR sau AR.

Majoritatea firmelor reco-
manda descarcarea completa a
acumulatorilor inainte de fiecare
incarcare. Aceasta operatiune este
necesara n vederea combaterii
fenomenului de memorie care poate
aparea la acest tip de acumulatori.
Pentru descarcarea completa a
celulei de acumulatori Cd-Ni se
recomandd montajul prezentat in
figura 1. Cu Fotemiometrul P se
regleaza pragul de descarcare.

Valoarea minima admisibila a
tensiunii unei unitati la descarcarea
completa (fard sarcina) este de
aproximativ 0,9 V (pentru un acumu-
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lator cu 7 celule Cd-Ni este de 7 x
0,9 = 6,3 V). In situatia in care acu-
mulatorul ajunge sub acest nivel de
tensiune, poate aparea fenomenul
de ,supradescarcare”.  Acest
fenomen poate duce la inversarea
polaritatii unora dintre celule (termi-
nalul ,pozitiv’ devine ,negativ’ si
invers). Valoarea tensiunii se poate
masura_cu un multimetru (volt-
metru). In cazul in care se desco-
pera aparifia acestui fenomen, se
recomanda o fincarcare lenta
(omogenizare) timp de 24-30 ore.

Procedee de incarcare

In functie de aplicatia respectiva
i de tipul acumulatorilor Cd-Ni, pot
i utilizate doua procedee de ncar-
care, si anume:
— incarcarea normala (lenta);

Incarcarea rapida

De regula, incarcarea rapida se
referd la curenti de incarcare de 0,3-
0,5 C, dar pot fi utilizati si curenti de
incarcare mai mari: 1-2 C, pentru
acumulatorii cu electrozi solizi (se
vor consulta recomandarile speci-
fice acumulatorilor utilizati) si de 2-3
C (cel mult 5 C) pentru acumulatorii
cu electrozi sinterizati. Trebuie luat
in considerare faptul ca utilizarea
unui curent de incarcare de 5 C, de
regulda, scurteaza viata acumula-
torului.

Acumulatorii de ambele tipuri se
pot incarca cu curenti mari (incar-
carea rapida), dar in aceasta situatie
este obligatorie intreruperea proce-
sului imediat ce s-a atins capacitatea
specifica a acumulatorului.

Cel mai cunoscut procedeu de

fnaintea utilizarii (acumulatorul tre-
buie incarcat imediat Tnaintea uti-
lizarii).

Functie de durata depozitarii,
este posibil s& fie necesar un ciclu
complet incarcare/descarcare.

Pentru incarcarea acumulatorilor
se recomanda montajul prezentat in
figura 2 sau un sistem autgmat de
incarcare realizat industrial. In cazul
montajului propus, curentii de incar-
care doriti (in domeniul 50-500 mA)
se obtin prin alegerea corespunza-
toare a valorii lui R3. Tranzistorul T1
(tip BD136) va fi prevazut cu un
radiator termic adecvat. Rezistenta
R1 se alege in plaja 30-75 Q.

incélzirea acumulatorilor

La descarcarea sub sarcina
mare, acumulatorii Cd-Ni se
incalzesc destul de puternic si de
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— incdrcarea rapida.

Trebuie facuta distinctie intre
incarcarea normala (lentd) si incar-
carea rapida a acumulatorilor Cd-Ni.

Intrucat capacitatea acumula-
torului este deseori folosita ca
marime de pornire la determinarea
curentului de Tncarcare, se va utiliza
termenul ,C” pentru definirea aces-
tui curent de incarcare. Exemplu:
pentru un acumulator cu capaci-
tatea de 1,4 Ah, prin 1C se intelege
incarcarea cu un curent de 1,4 A.

Incdrcarea normald (lentd)

Termenul de incarcare lenta se
utilizeaza atunci cand curentul de
incarcare are valori cuprinse intre
0,1 i 0,2C.

Durata standard de incarcare de
0,1C este de 14 ore. Prelungirea
duratei de incarcare peste aceasta
limitd, Tn situatia utilizarii curentilor
mici, nu afecteaza capacitatea acu-
mulatorului. Totusi, este bine sa se
evite aceasta practica, intrucat prin
depasirea repetata a duratei stan-
dard se pot initia fenomene chimice
care conduc la distrugerea acumu-
latorului.
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supraveghere a incarcarii rapide
este Delta-Peak, procedeu ce asi-
gura monitorizarea tensiunii acumu-
latorului pe timpul incarcarii si intre-
ruperea procesului la fncarcarea
completd, prin sesizarea momentu-
lui in care caracteristica de tensiune
a acumulatorului are tendinta
descrescatoare. .

Nota importanta. Intrucat struc-
tura cristalina interna a acumula-
torului este determinata de tipul de
incarcari/descarcari, se recomanda
ca acumulatorii descarcafi sub
sarcini mari sd fie supusi la incarcari
rapide cu curenti mari. In prealabil,
utilizatorul trebuie sa se asigure ca
mufele si conductorii de legaturd
suporta curentii preconizatfi.

Autodescarcarea acumulato-
rilor Cd-Ni

Acumulatorii Cd-Ni moderni
pierd aproximativ 1% din capaci-
tatea nominald/zi. Cu alte cuvinte,
un acumulator incarcat complet se
va descdrca (chiar in. conditiile n
care nu are sarcind) in 100 de zile.
Din aceasta cauza, acumulatorul
trebuie incadrcat complet, mai ales

aceea este obligatoriu a se lasa
acumulatorul sa se raceasca inainte
de urmatoarea incarcare. Un acu-
mulator cald Tnmagazineaza mai
putind energie ca unul rece, iar in
cazul in care este fierbinte,
fenomenul se accentueaza.

Realizarea ,pachetelor” de
celule in regie proprie

Pentru cei care doresc sa rea-
lizeze singuri acumulatori din celule
Cd-Ni independente, se recomanda:

— pentru legaturile dintre celule
se vor utiliza conductori din cupru cu
sectiuni care sa suporte, fara
Tncalzire, un curent de descarcare
dublu fata de cel maxim admis;

— Tn situatia in care celulele se
lipesc ,in linie”, se va utiliza un aliaj
de lipire cu caracteristici de conduc-
tivitate foarte bune. O lipitura
necorespunzatoare se incalzeste in
functionare si poate deteriora acu-
mulatorul;

— lipiturile se vor executa cat mai
rapid, pentru a nu se initia fenomene
chimice care diminueaza capaci-
tatea acumulatorului sau chiar il pot
distruge.
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In numarul sau pe aprilie/mai
2002, revista Electronique
Pratique (Franta) prezinta, la
rubrica Initiation, o adevarata
»mina de aur” pentru
constructorii amatori care doresc
sa se initieze in tainele
electronicii. Mai precis, in
articolul intitulat Internet
Pr@tique, autorul P. Morin
navigheaza in beneficiul lor pe
Internet, semnalandu-le cateva
adrese extrem de utile, de unde
isi pot insusi bazele
electronicii moderne, respectiv
structura, principiul de
functionare si caracteristicile
dispozitivelor electronice cu
semiconductoare.

Va propunem $i noi sa
»vizitati” site-urile recomandate
de autor — pe care le reproducem
alaturat dupa articolul citat,

mpreuna cu cateva ,,mostre” de
»agini — i totodata ii invitam pe
acei dintre dumneavoastra care
iau cunostinta despre alte astfel
de adrese utile sa ni le comunice
redactie, insotite de o scurta

yrezentare a continutului
spectivelor site-uri, daca se
ate si de ilustratie. In masura in
‘e le vom primi, intentionam si
oi sa completam rubrica
chnium-Internet”

astfel de adrese.
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