














































































































_________________________ AUTO-MOTO ________________________ __ 

CONDUCEREA �E�C�O�N�O�M�I�C��� (IV) 
Prof. ing. Mihai Stratulat 

�A�c�c�e�l�e�r���r�i�,� �f�r�â�n���r�i�,� pante �_�i� altele 

Este evident �c��� rulajul efectuat cu un Înalt grad de 
neuniformitate este �p���g�u�b�i�t�o�r�,� cel mai neeconomic pro­
cedeu fiind acela al �a�c�c�e�l�e�r���r�i�l�o�r� �_�i� �f�r�â�n���r�i�l�o�r� frecvente. 
În general, acest regim este impus de mersul cu viteze 
excesive, mai ales În trafic urban, dar nu numai, când se 
face �s�i�m�c�i�t��� nevoia de folosire cu mare �f�r�e�c�v�e�n�c��� �_�i� 

intensitate a frânelor. �D�u�p��� cum se �c�o�n�s�t�a�t��� din fig. 1, 
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�f�r�e�c�v�e�n�c�a� �f�r�â�n���r�i�l�o�r� �a�m�p�l�i�f�i�c��� mai mult decât �p�r�o�p�o�r�c�i�o�n�a�l� 

consumul de combustibil. 
În urma unor teste efectuate cu participarea câtorva 

sute de �c�o�n�d�u�c���t�o�r�i� auto ale �c���r�o�r� �m�a�_�i�n�i� au fost dotate 
cu �a�p�a�r�a�t�u�r��� de �m���s�u�r��� �a�d�e�c�v�a�t���,� �s�p�e�c�i�a�l�i�_�t�i�i� au ajuns 
la concluzia �c�� �,� printr-un rulaj �r�a�c�i�o�n�a�l�,� care �s��� suprime 
În cel mai Înalt grad posibil vârfurile �_�i� �a�n�u�l���r�i�l�e� de 
�v�i�t�e�z���,� reducerea �n�u�m���r�u�l�u�i� de �a�c�c�i�o�n���r�i� ale frânelor 
poate reduce consumul cu cel �p�u�c�i�n� 10%. 

De altfel, din graficul prezentat �r�e�z�u�l�t��� �c��� �m���r�i�n�d� 

�n�u�m���r�u�l� de �f�r�â�n���r�i� pe kilometru de la �d�o�u��� la trei, con­
sumul de combustibil �c�r�e�_�t�e� cu cca 11 %, fapt explicat 
prin �Î�m�b�o�g���c�i�r�e�a� amestecului necesar �a�c�c�e�l�e�r���r�i�i� ulte­
rioare a automobilului �_�i� Învingerea �f�o�r�c�e�l�o�r� de �i�n�e�r�c�i�e�.� Pe 
cale �e�x�p�e�r�i�m�e�n�t�a�l��� s-a stabilit, �f���r��� dubii, �c��� la o �s�i�n�g�u�r��� 

frânare a unui camion cu masa de 5 tone de la 50 la 30 
km/h , se absoarbe o cantitate de energie �c�i�n�e�t�i�c��� 

�e�c�h�i�v�a�l�e�n�t��� cu arderea a 35-45 cm3 de �b�e�n�z�i�n��� �_�i� 10 
cm3 pentru un autoturism. La acestea trebuie �s��� se mai 
adauge �_�i� pierderile provocate de uzura organelor de 
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�f�r�â�n��� �_�i� a pneurilor. 
Care sunt mijloacele pentru reducerea �f�r�e�c�v�e�n�c�e�i� 

�f�r�â�n���r�i�l�o�r�,� având În vedere �c��� �Î�n�l���t�u�r�a�r�e�a� �t�o�t�a�l��� a 
regimului nestabilizat nu este �t�o�t�u�_�i� cu �p�u�t�i�n�c���?� 

Mai Întâi �p���s�t�r�a�r�e�a�,� pe cât posibil, a unei viteze mo­
derate, dar constante, �a�p�r�o�p�i�a�t��� de cea �e�c�o�n�o�m�i�c���,� 

�d�a�c��� �e�x�i�s�t���;� apoi reperarea din timp a semnalelor �_�i� a 
semnelor de �c�i�r�c�u�l�a�c�i�e� care impun Încetinirea mersului 
�m�a�_�i�n�i�i� sau oprirea ei; �_�i� În �s�f�â�r�_�i�t�,� �p���s�t�r�a�r�e�a� unei dis­
�t�a�n�c�e� convenabile �f�a�c��� de vehiculul dinainte. 

2 
Aparte trebuie tratate urcarea pantelor �_�i� efectuarea 

�d�e�p���_�i�r�i�l�o�r� pentru a economisi combustibil. 
Stilul de conducere trebuie Întotdeauna adaptat pro­

filului traseului, pentru a rula În limitele impuse de sigu­
�r�a�n�c�a� �c�i�r�c�u�l�a�c�i�e�i� �_�i� În �d�o�r�i�n�c�a� de a nu risipi carburantul. 
De exemplu, la urcarea unor pante se poate risipi de 
2-3 ori mai mult combustibil decât pe drum orizontal, În 
cazul �n�e�r�e�s�p�e�c�t���r�i�i� normelor �r�a�c�i�o�n�a�l�e� de abordare. 
�D�a�c��� �_�o�f�e�r�u�l� �Î�n�c�e�a�r�c��� �s��� urce panta În �p�r�i�z��� �d�i�r�e�c�t���,� 

atunci viteza �m�a�_�i�n�i�i� scade �_�i� el simte nevoia de a �a�p���s�a� 

pedala de accelerare excesiv, aducând regimul motoru­
lui În zone neeconomice; �s�i�t�u�a�c�i�a� se �a�g�r�a�v�e�a�z��� atunci 
când intervine necesitatea unei �d�e�p���_�i�r�i� pe �p�a�n�t���.� 

Pantele mai line �_�i� nu prea lungi pot fi �u�_�o�r� urcate 
�f���r��� o sporire �o�b�i�e�c�c�i�o�n�a�l��� a consumului, �u�r�m���r�i�n�d� 

schema din fig . 2. Înainte de piciorul pantei, �_�o�f�e�r�u�l� 
�a�c�c�e�l�e�r�e�a�z��� �m�a�_�i�n�a� �p�â�n��� la viteza �m�a�x�i�m��� �a�d�m�i�s�� �,� 

care apoi se va reduce pe �m���s�u�r�a� �u�r�c���r�i�i� pantei �p�â�n��� la 
valoarea �i�n�i�c�i�a�l���,� rulajul fiind �u�_�u�r�a�t� de consumarea 
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energiei cinetice acumulată de masa automobilului În 
perioada de accelerare. 

Pantele cu declivităti mari şi prelungi nu pot fi traver­
sate folosind acest procedeu, ele impunând selectarea 
prealabilă a acelui etaj al cutiei de viteze care să permită 
urcarea pantei În Întregime cu viteză cvaziconstantă, 

fără a fi necesară schimbarea treptei de viteză . 

Schimbarea etajelor În pantă trebuie să fie evitată pe cât 
posibil, deoarece În acest timp viteza maşinii poate 
scădea atât de mult, Încât ea va impune trecerea la cele 
mai joase etaje În care mersul este neeconomic. 

Depăşirile pe pantă nu sunt de dorit; dar dacă totuşi 
acestea devin necesare, atunci este bine să existe 
convingerea că depăşirea se poate face În treapta cutiei 
de viteză În care se rulează . Când lucrul acesta nu este 
posibil, se va trece În prealabil În etajul următor, după ce 
maşina a fost accelerată spre nivelul maxim al apăsării 
pedalei de accelerare şi cu un timp de trecere cât mai 
mic posibil. Fireşte, procedeul nu este economic, dar 
satisface cerinţele traficului. 

Coborârea economică a pantelor presupune 
folosirea rulajului liber, dar cu respectarea limitărilor 
legale de viteză şi a cerinţelor impuse de siguranţa cir­
culaţiei. Pentru protejarea frânelor, nu este recoman­
dabilă frecventa lor utilizare, ci mai degrabă folosirea 
frânei de motor, mai cu seamă dacă carburatorul 
motorului este prevăzut cu sistem de blocare electronică 
a circuitului de mers În gol. Se poate rula deci şi cu 
schimbătorul de viteze În poziţie neutră, dar În nici un 
caz nu se recomandă oprirea motorului când se coboară 
panta din două motive: mai Întâi la maşinile la care 
volanul se blochează când se taie contactul aprinderii 
consecinţele pot fi catastrofale; În al doilea rând, la fel de 
prost se pot solda şi cazurilecâî1d; cu motorul oprit, 
intervine necesitatea neprevăzută de a mări viteza 
vehiculului. Folosirea frânei de motor sau a rulajului liber 
trebuie să fie alese judicios În funcţie de condiţiile de 
trafic, ştiind că pe această cale se poate economisi com­
bustibil Într-o proporţie de 8-10%. 

Atacarea virajelor poate fi efectuată În diverse 
maniere care se reflectă Într-o mică măsură, dar se 
reflectă totuşi, asupra risipei. Se ştie că În viraj, vehicu­
lul este sediul unei forţe de inerţie centrifuge care tinde 
să-I scoată din traseu sau cel puţin să-I facă să alunece 
lateral. Această forţă este cu atât mai mare cu cât viteza 
este mai ridicată, iar curba este mai strânsă (are raza 
mai mică). Abordarea unui viraj strâns cu viteză 
nepotrivită determină deraparea roţilor pe sol şi, fireşte, 
uzarea acestora - deci sub acest aspect este păgu­
bitoare. Executarea lui cu viteză excesiv de mică nu este 
nici ea economică din cauza creşterii consumului. Cel 
mai corect procedeu de a executa virajul este de a alege 
cel mai potrivit nivel de viteză În funcţie de calitatea dru­
mului, aderenţă şi curbura căii şi urmând cel mai favo­
rabil traseu În funcţie de sensul virajului , la dreapta (fig. 
3,a) sau la stânga (fig .3, b), trasee care urmăresc 
realizarea virajului În cadrul benzii de circulaţie, dar cu 
cea mai mare rază a traiectului. 

Ultima fază a ciclului de conducere o reprezintă 
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decelerarea maşinii În vederea opririi. Cel mai 
economic procedeu de reducere a vitezei este rula­
jul liber obţinut prin decuplarea motorului de trans­
misie şi eliberarea completă a pedalei de accele­
rare. Cu o astfel de metodă se pot obţine economii 
de benzină de 3-4%, dar Încetinirea mersului maşinii 
este lentă , iar drumul de frânare este lung, de aceea 
procedeul poate fi folosit mai ales În traficul interur­
ban. 

O altă metodă este Încetinirea mersului maşinii 

folosind motorul la regimul de mers În gol forţat , când el 
rămâne cuplat la transmisie, dar pedala de accelerare 
este eliberată; procedeul permite şi o modelare a inten­
sităţii decelerării prin acordarea poziţiei pedalei de 
accelerare cu situaţia din trafic. Metoda este mai puţin 
economică , mai ales la motoarele ale căror carburatoare 

a 

3 
I 

nu au circuitul de mers În gol asistat de o supapă de blo­
care, dar convine mai mult din punct de vedere al con­
ducerii. Cea mai intensă reducere a vitezei maşinii se 
obţine prin acţionarea frânelor, care intervine fie când se 
urmăreşte oprirea maşinii, fie când În mod intempestiv 
vehiculul trebuie să-şi reducă brusc viteza. În realitate 
cele trei procedee de Încetinire a vitezei maşinii se com­
bină Într-o succesiune menţionată deja În figura 1, a, 
prezentată În nr. 6 din 2001 al revistei la rubrica 
"Conducerea economică" - secvenţa "d". 

Oprirea maşinii reprezintă Încheierea ciclului de faze 
care compun procesul de conducere. Despre aceasta 
nu se pot spune prea multe lucruri care să privească 
risipa de combustibil. Iese din discuţie practica total 
greşită a unor şoferi care, Înainte de tăierea contactului, 
ambalează puternic motorul În gol de repetate ori, sub 
motiv că pe această cale ar uşura pornirea următoare. 
Pentru viitoarea pornire gestul este complet inutil. În 
schimb, el se arată dăunător prin irosirea benzinei şi mai 
ales prin crearea condiţiilor care favorizează uzarea pre­
matură a motorului, deoarece benzina depusă pe pereţii 
cilindrului spală uleiul , Înrăutăţind condiţiile de 
funcţionare a grupului piston-cilindru. 

(Continuare În numărul viitor) 
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se mai spune şi "service" (cu pronunţia servis), dar 
autorul preferă vechea denumire românească 

"atelier". 
Pentru cei care doresc să-şi organizeze un atelier 

destinat efectuării unor operaţiuni de reparare şi 
Întreţinere ale automobilelor, trebuie mai Întâi să se 
menţioneze că o astfel de mică Întreprindere nu este 
abilitată automat să efectueze şi lucrări pentru inspecţia 
period ică a vehiculelor. Dar la asta ne vom referi mai 
departe. 

Un astfel de patron ar trebui să ştie că, pentru a-~i 
asigura o clientelă stabilă, este necesar să-şi doteze uni­
tatea astfel Încât aceasta să fie capabilă să remedieze 
practic orice fel de defecţiune, la orice tip de vehicul, În 
cel mai scurt timp, la un preţ de cost care să desfidă con­
curiilnţa şi la un nivel calitativ ireproşabil. 

In acest scop, pe lângă un personal tehnic de Înaltă 
pregătire profesională, patronul este obligat să-şi asigure 

cu reglementarea R.N.T.R.-1, aprobată prin ordinul 
Ministerului Transporturilor nr. 353 din 02.07.1998. 

Potrivit acesteia, personalul care efectuează operaţi­
unile de inspecţie tehnică periodică trebuie să fie auto­
rizat de R.A.R.; pentru aceasta, persoanele respective 
este necesar să aibă cel puţin calificarea de maistru sau 
subinginer ori inginer În specialitatea automobile, să aibă 
o vechime de minimum trei ani În activitatea de 
Întreţinere şi reparare auto şi să posede carnet de con­
ducere pentru categoria de autovehicule la care 
efectuează inspecţia . 

Dotarea minimală obligatorie pentru efectuarea 
inspecţiilor tehnice periodice cuprinde un elevator sau, În 
lipsa acestuia, un canal de vizitare, prevăzut cu cric sau 
platforme glisante şi instalaţie de iluminare; o instalaţie 
pentru evacuarea gazelor de eşapament şi o lampă 
portabilă intră, de asemenea, În completul dotării staţiei. 

Pe lângă acestea, mai sunt necesare următoarele 

ATELIER AUTO 
Prof. ina. Mihai C::tr .. t .. l .. t 

o anumită dotare tehnică minimă a atelierului, care să 
permită efectuarea de operaţiuni mecanice, tinichigerie, 
vop.sitorie, tapiţerie şi vulcanizare. . 

In rândul intervenţiilor de natură mecanică se Înscriu 
cele referitoare la diagnosticare (stabilirea defecţiunilor), 
reparaţii şi reglaje la motor, transmisie, direcţie, frâne, 
roţi , suspensie şi instalaţia electrică. Aceste activităţi 
impun organizarea unor locuri de muncă prevăzute cu 
truse de scule, tester pentru controlul instalaţiei de 
aprindere, a gradului de etanşare a cilindrilor şi al insta­
laţiei electrice, un analizor de gaze (care să răspundă 
normelor stabilite de Registrul Auto Român ce vor fi pre­
cizate mai jos). un compresometru, instalaţie pentru ve­
rificarea geometriei direcţiei, un stand cu rulouri pentru 
determinarea eficienţei frâne lor, precum şi unul pentru 
controlul şi reglarea farurilor; la toate acestea se mai 
adaugă şi o maşină pentru echilibrat roţi. Toate aceste 
elemente de dotare pot fi aranjate În trei spaţii de lucru, 
având fiecare o suprafaţă de 4 x 8 m. 

O platformă separată de aceleaşi dimensiuni trebuie să 
mijlocească executarea intervenţiilor la caroserie şi cadru; 
aici este nevoie de un elevator, un dispozitiv pentru Îndrep­
tat caroserii, un aparat de sudură autogen şi, eventual, 
unul electric, instalaţie pentru evacuarea gazelor, compre­
sor (sau sursă de aer comprimat) şi pistol de vopsit; fireşte, 
la toate acestea trebuie să li se alature trusele de scule 
specifice operaţiunilor de' tinichigerie şi vopsitorie. Pentru 
vulcanizare este nevoie de un loc de lucru cu dimensiunile 
4 x 5 m, În care se dispun un dispozitiv de demontare­
montare a anvelopelor, polizor, compresor de aer, 
manometru de aer, presă de vulcanizare şi sculele speci­
fice acestei operaţiuni. 

Toate aceste dotări pot fi completate cu un mic com­
partiment pentru intervenţii la tapiţerie, din care nu 
lipseşte o maşină de cusut materiale groase şi o maga­
zie ale cărei volum şi organizare depind de fondul de 
lucru pe care şi le-a propus patronul. 

Condiţiile de organizare şi funcţionare ale unui ate­
lier pentru efectuarea inspecţiilor tehnice periodice 

Dotările prezentate sunt necesare pentru a răspunde 
exigenţelor clienţilor, dar ele nu sunt suficiente pentru a 
răspunde abiiitării atelierului de către R.A.R. În vederea 
efectuării inspecţiilor tehnice periodice, În conformitate 
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aparate, care, În mod obligatoriu, trebuie să fie certificate 
prin aprobare de model $i să aibă următoarele perfor­
manţe: 

- manometru pentru măsurarea presiunilor din 
pneuri, cu precizia de ± 0,25 at; 

- dispozitiv de măsurare a adâncimii profilului 
anvelopelor cu precizie de ± 0,1 mm; 

- aparat pentru controlul reglării famrilor, cu caracte­
ristica ± 2 cm la 10 m (± 7'); 

- analizor de gaze cu raze infraroşii OIML, clasa a 11-
a, având preciziile pe componente: ± 0,2% pentru CO; ± 
1% - C02; ± 0,2 % - O2 şi ± 30 ppm la HC; aparatul 
serveşte pentru controluinivelului de poluare la autove­
hiculele propulsate de motoare cu apriAdere prin scân­
teie, fără epurator catalitic al gazelor de evacuare; 

- pentru controlul 'gradului de poluare al gazelor 
emise de motoarele cu benzină echipate cu epurator 
catalitic, se utilizează un analizor cu raze infraroşii OIML, 
clasa 1, cu performanţele : ± 0,06% CO; ± 0,5% C02; ± 
0,1% 02 şi + 12 ppm HC; 

- fummetru (opacimetru) cu absorbţie, conform 
Regulamentului 24 CEE-ONU, cu precizie de ± 0,3 m-'; 

- stand de frânare cu role pentru clasa de vehicule la 
care se efectuează controale le, cu performanţele pre­
ciziei de măsurare: ± 2% - pentru cântar; ± 3% - pentru 
forţ~ şi ± 2% pentru efortul la pedală. 

In sfârşit, dacă staţia este destinată să efectueze 
inspecţii tehnice periodice şi la tractoare, ea va fi pre­
văzută şi cu un dispozitiv de ancorare, iar dacă se 
urmăreşte ca tot aici să se execute lucrări În acest scop 
şi la remorci cu frânare inerţială, la structura ei trebuie să 
se adauge un dispozitiv de simulare a forţei de Împingere 
la proţapul remorcii. 

Este foarte important să se reţină că staţiile autorizate 
pentru efectuarea inspecţiilor tehnice periodice pot efec­
tua lucrări de verificare a calităţii operaţiunilor de 
reparare şi reglare, precum şi lucrări de reparare şi 
Întreţinere, dar se interzice ca acestea din urmă să se 
efectueze concomitent cu cele desfăşurate În vederea 
inspecţiei periodice. 

Din punct de vedere al evidenţei, staţia de inspecţie 
tehnică periodică trebuie să posede un calculator pentru 
ţinerea evidenţei inspecţiilor, un registru mic de control, 
raport de inspecţie tehnică şi anexa la certificatul de 
Înmatriculare. 
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STATIE , .. 
DE TELECOMANDA 

Prof. dr. ing. Sorin Piscati 

(Urmare din nr. trecut) 
OBSERVAŢII GENERALE 

Se verifică sen~ul corect al tranzistoarelor :;;i diodelor. 
Să nu fie nici un scurtcircuit între firele de conexiuni 

:;;i planul de masă. 
Înainte de punerea sub tensiune, fiecare montaj se 

verifică cu mare atenţie. 
Să nu existe scurtcircuite între conexiunile componen· 

telor sau între conexiunile acestora :;;i planul de masă. 

Placa de inaltăfrecvenţă. Faţa placată. L = 175mm; 1 = 40mm. 

RA4\,JCIT Ii 

Placa de inaltăfrecvenţă. Faţa plantată. 

11 
Potenţiometrul manşei de comandă 
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Nu trebuie să fie scurtcircuite între traseele circuitu­
lui imprimat. 

Se va verifica dacă legăturile de masă între cele 
două feţe ale plăci i circuitului imprimat sunt bine rea­
lizate. 

Lipiturile (cu cositor) trebuie să fie perfecte. 
Se vor evita cu grjjă contactele electrice între 

bOQinele de şoc (pentru IF) şi planul de masă. 
In ceea ce priveşte manşele de comandă, 
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potenţiometrele acestora trebuie să fie de foarte bună 
calitate. Este preferabil să aibă cursoare tip "Cermet". 
Valoarea acestor potenţiometre liniare trebuie să fie de 
250 kQ. 

Luând în considerare figura 11 , trimerul căii şi 
manşa de comandă fiind la neutru, se va regla fiecare 
potenţiometru până când între cosele 1 şi 2 se măsoară 
60 kn. După această operaţie se fixează axul 
potenţiometrului de manşă. 

COSADE IOP 
MASA r:-:=. 

c[;l .. ).J 
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I • I 
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MONTAJUL MECANIC 

Dispunerea componentelor 
în interiorul cutiei este indicată 
în figura 12. 

Pentru realizarea montajului 
mecanic, se vor efectua urmă­
toarele operaţiuni: 

• se lipesc cu o răşină 
epoxy cei doi sUP9rţi ~i părţii de 
înaltă frecvenţă (IF). In preala­
bil va fi lipită o piuliţă sub 
fiecare suport, astfel încât să 
permită fixarea «ircuitului impri­
mat al părţii de IF la jumătatea 
şurubului; 

• se fixează priza (femi­
nină), cu cinci pini , pentru 
încărcarea acumulatorilor; 

• se lipeşte suportul din 
spate, prevăzut cu cele două 
şuruburi de fixare a circuitului 
imprimat al codificatorului; 

• se sudează un fir roşu pe 
borna ,,+" a acumulatorului şi 
un fir negru pe borna ,,_" a 
celuilalt acumulator; 

• se fixează fiecare acumu­
lator cu colierul de fixare ; 

• se lipeşte întrerupătorul IV 
(miniatură, 2 poziţii , 2 circuite); 

• se înşurubează întrerupă­
torul IDP; în prealabil se cură1ă 
cu şmirghel interiorul cutiei In 
acest loc pentru a fixa o cosă 
destinată punerii la m~să a 
plăcii de înaltă frecvenţă IF; 

• se lipeşte întrerupătorul 
INT, care are 2 circuite şi 2 po­
ziţii ; 

IV • se montează suportul 
antenei; rigiditatea mecanică 
trebuie să fie foarte bună ; ...ec;o mAh-

INT 

LEGATURA IZOLATA _._-, 
DE MASA 

I 

I 
I 
I 
I 

• se montează la locurile lor 
manşele de comandă şi 
manetele auxiliare, asigurând o 
funcţionare foarte uşoară şi lină 
a fiecărui trimer şi manetă; 

• se lipeşte suportul din faţa 
circuitului imprimat al codifica­
torului ; 

• se lipeşte (două "puncte" 
de UHU sau cianacrilat -
superglue) aparatul de măsură 
(VU-metrul); 

De notat că toate Iipiturile 
pe aluminiu permit 
demontarea, dacă este nece­
sar. 
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CABLAREA 

Cablarea alimentării circuitelor de ÎF şi codificatorului 
se efectuează conform figurii 12. 

Pentru fiecare circuit, răsuciţi un fir roşu (+E) şi un fir 

'V 

A7 33 k.Q 
A8 82 k.Q 
A9 390 kn 
A10 1,2 kn 
A11 15 k.Q 

FILTRU TRECE BANDA 
FILTRU TRECE BANDA 
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..... FR~NTA ~~ IESIRE 

VI' V 
UMITATOR CONVERTOR 

FRECVENTA-TENSIUNE 

OSC/LATOR 

13 4D~ 
CUART 

111 
,----.,--------r-,--------"---r--< '-'" 

li! I 

14 
negru (O volţi). Cablajul prezentat permite reîncărcarea 
acumulatoarelor de la ( reţea, sau de la bateria unui 
autovehicul, utilizând încărcătorul ce va fi prezentat 
într-un articol separat. • 

Se fixează circuitele de IF, codificatorul şi micul cir­
cuit complementar (comanda 7), cu ajutorul a două 
colţare lipite pe partea dreaptă. 

Se fac legăturile (două fire răsucite) între ieşirile 
căilor (comenzilor) şi potenţiometrele prereglate. 

Legătura ieşire - antenă trebuie să fie cât mai scurtp, 
la fel ca şi firul de punere la masă a plăcii (CI) de IF 
(cosa IDP). • 

Legătura codificator - IF va fi făcută cu două fire 
răsucite (ieşirea sm şi masă). 

Se realizează în final legăturile la VU - metru şi la 
întrerupătoarele IV şi IDP. 

Lista de piese electronice necesare pentru realizarea 
emiţătorului 

Codificatorul 

Rezistoare cu peliculă metalică 
A2 - 100 kn 
A3 68 kn Toate rezistoarele vor fi de 14 W, 

A4 68 kn 
A5 270 kn 
A6 47 k.Q 

cu o abatere de 5% a valorii ohmice. 
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2P - (comenzile 5 şi 6) - sunt prevăzute cu manete 
individuale şi potenţiometre liniare "Cermet", cu va­
loarea de 220 kn 

4P - potenţiometre liniare, 220 kn, piste "Cermet" 
(pentru comenzile 1-4). 

Condensatoare 
Toate condensatoarele vor fi de tipul "ceramic disc", 

cu pasul de 7,5 mm 
C1 47 nF 
C2 10 nF 
C3 15 nF 
C4 15 nF 
C5 22 nF 
C6 2,2 nF 
C7 47 nF 
C8 47 nF 

Circuite integrate (CMOS) 

4022 (MMC4022, CD4022 etc.) 
4029 (MMC4029, CD4029 etc.) 
4051 (MMC4051, CD4051 etc.) 
4098 (MMC4098, CD4098 etc.) - 2 buc. 

T6=BC108 
DZ2 = Zen ner 8,2V/1 W 
D = 1N4148 - 4 buc. 

61 



-------------M,ODELlSM-------------

Partea de Înaltă frecvenţă 

Rezistoare 

Toate rezistoarele sunt cu peliculă metalică (RPM), 
cu puterea de y.,-1/2W şi toleranţa de 5%. 

R1 1,5kn 
R2 47 kn 
R3 56 kn 
R4 2,2 kn 
R5 3,9 kn 
P6 10 k11 (semireglabil) 

Â"tr.nil 
\V 

Cllilt ';, I'F 

\.- eJ ~l' . .. 
rl~ ar ~.z..o el ..... ..I·~,.T· ..... · 

to "r ..... ''''\1': t ..... . 

TnJ • "'II •• 
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U ", 

TR:l m~·so .. t)S 
T 1- . • rcsţ ;! ~ ., JAF 

• CFK 455 • 4~'\ ~j ~50 o 
. tA. , 220 ",,-.a: d, '00 o 

.7 nF ..... ~~ .:. .. ~.J." S.s tin 

R7 47 kn 
R8 = 1 kn 
R9 = 1 kn 
R10 = 2,7 kn 
R11=15011 
R12 = 27 11 
R13=1511 
R14=1011 

+- Ud 
< 

SR 
~, IJF .... E:~~~::T+. .. ~ ~ ~ O :. S~ 41 P J ~ 0:-' M ... 

TR .. 
h~)"" .... ~ ... i TAti 

., nF 220pF 
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~ ftd' 

Faţa plantată 

-

~ti~~~!~ 

15 Faţa placată (L = 60mm; 1 = 40mm ) 
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Condensatoare 

C1 0, 11lF (S ; C) 
C2 10nF (S; C) 
C3 0,11lF (S; C) 
C4 22pF (C) - CTN 
C5 47PFtC) - CTN 
C6 10pF C) 
C7 68pF C) 
C8 47nF (S;C) 
C9 27pF(C) - CTN 
C10 0,11lF (S; C) 
C11 22nF (S, C) 
C12 27pF(C) - CTN 
C13 0,11lF (S; C) 
C14 47nF (C) 
C15 10nF (C) 
C16 6-60 pF 
C17 220 pF (C) 
C18 6-60 pF 
C1968pF(C) 
C20 6-60 pF 
C21 0, 11lF (S; C) 

Notă: C ~ Condensator ceramic disc 
S ~ Condensator styroflex 
CNT ~ Coeficient de tempe-

ratură nul 
OCV: BA 102 - diodă varicap 
OZI: diodă Zenner 6,2 V/1W 
TR1 ; TR2 - transformator ÎF - 27MHz 
BA 1 - BA5 - şocuri de RF/27MHz 
l1 : 25 spire CuEm 0 0,25 mm pe o car-

casă 0 6 mm, cu.miez 
l4: 12 spire alăturate CuEm 0 1 

mm, bobinate "În aer" 
l5: 10 spire alăturate CuEm 0 1 mm, 

bobinate "În aer" 
Bobinele l4 şi l5 au diametrul inte­

rior de 010 mm. 
Antenă ClC: antenă acordată În 

centru, 

Tranzistoare 

T1 BC 108 
T2 2N3819; BF 256 
T3 2N3819; BF 256 
T4 2N2369A 
T5 2N3553B 

REGLAJE 

REGLAREA CODIFICATORULUI 

Numărul căilor prevăzute este de 7, 
dar se pot cabla mai puţine, fără nici o 
modificare a circuitului imprimat. 

Pentru "N" căi, numărul impulsurilor 
unei secvenţe este "N+ 1" disponibile la 
ieşirea "sm" (figura 4). 

TEHNIUM iunie 2002 



-------------M'ODELlSM-------------

Un osciloscop cu baza de timp etalonată este sufi­
cient pentru reglajul timpilor căilor (comenzilor). 

Reglarea codificatorului constă în efectuarea urmă­
toarelor operaţiuni tehnice: 

• La ieşirea "sm" (figura 4) se vizualizează un impuls 
(într-un osciloscop cu declanşare pozitivă); rezistenţa 
R2 permite ajustarea Iărgimii impulsurilor pozitive la 
aproximativ 330 Jls. Toate impulsurile următoare vor 
avea automat o durată strict egală de 330 Jls. 

REGLAJUL ÎN FRECVENŢĂ 

Pentru cele două reglaje care urmează este necesar 
un frecvenţmetru numeric. 

• Se închide coaxialul intrării frecvenţmetrului pe o 
bobină identică cu L4 (10-12 spire CuEm 0 1 mm, cu 
diametrul interior 010 mm). Se apropie această bobină 
de antena emiţătorului (complet depliată). Se obţine ast­
fel un cuplaj slab între frecvenţmetru şi emiţător, cuplaj 

_-..... ----...JIIo-_ .... "'-_ .... _ ~.c 

16 

• Manşele de comandă fiind poziţionate la mijloc 
(neutru) şi potenţiometrele prereglate la 60 kn, interva­
lul dintre două impulsuri succesive (consecutive) trebuie 
să fie de 1,5 ms; dacă nu, trebuie ajustată valoarea 
cuplului C1, C1' până se obţine neutrul de 1,5 ms. Când 
acest scop este atins, codificatorul este reglat. 

• In final se verifică prezenţa a "N+ 1" impulsuri şi tim-
pul de sincroniza~e egal cu 5 ms. 

REGLAREA PARŢII DE ÎNALTĂ FRECVENŢĂ 

• Se leagă intrarea modulaţiei "em" la masa circuitului. 
• Se reglează la poziţia (cursa) minimă toate compo­

nentele semireglabile; L 1 va avea miezul scos pe jumă­
tate în afară . 

• Se introduce cuarţul în soclul său; acesta din urmă 
trebuie să fie de foarte bună calitate. 

• Se depliază complet antena, emiţătorul fiind la 1-2 
metri de măsurătorul de câmp. 

• Se pun sub tensiune cele două montaje (măsură­
torul de câmp şi emiţătorul). 

• Utilizând o şurubelniţă din material izolant (plăcuţă 
de circuit imprimat fără cupru), se ajustează uşor miezul 
lui TR2 până se obţine o deviaţie a măsurătorului de 
câmp; dacă nu, se modifică uşor poziţia lui TR1 şi se 
reîncepe. 

• Când măsurătorul de câmp deviază, se reglează 
condensatoarele semireglabile C16, C18 şi C20, astfel 
încât să se obţină o deviaţie maximă a acului indica­
torului de câmp. 

• Se finisează reglajele depărtând treptat indicatorul 
de câmp şi diminuându-i sensibilitatea. _ 

• Când partea de înaltă frecvenţă (IF) este reglată 
corect, tranzistorul final T5 se încălzeşte, dar T 4 rămâne 
rece; este bine ca T5 să fie prevăzut cu un radiator ter­
mic adecvat. 
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SPRE RECEPTOR 

care nu perturbă cu nimic funcţionarea acestuia din 
urmă. 

1. Intrarea "em" fiind tot timpul la masă, se roteşte 
miezul bobinei L 1 până când frecvenţa citită este egală 
cu FO' 

FO = F - 1,5 kHz, unde: 

F este dublul frecvenţei marcate pe cuarţ (cu alte 
cuvin!e frecvenţa de emisie). 

• In această poziţie, se fixează cu o picătură de lac 
incolor miezul bob inei L 1. 

• Se finisează cu atenţie regl'ajele emiţătorului de la 
TR1 la C2, 

2. Se leagă intrarea "em" la sursa de alimentare ,,+" 
(U = 7,5V) a codificatorului. 

• Se ajustează potenţiometrul P6, pentru a citi o 
frecvenţă F1 . 

F1 = F + 1,5 kHz. 
Excursia de frecvenţă este atunci de: 
t1F = F1 - FO = 3 kHz. 
Observaţie Importantă 
Pe toată durata reglajelor, emiţătorul trebuie ţinut 

normal în mână, antena telescopică fiind complet de­
pliată (scoasă) . Nu ezitaţi să repetaţi toate reglajele pen­
tru ca să obţineţi rezultatul cel mai bun. 

La sfârşit, legaţi normal ieşirea "sm" şi intrarea "em". 
Emiţătorul fiind modulat, frecvenţa trebuie să fie uşor 
sup.erioară frecvenţei Fa şi inferioară frecvenţei F. 

In acest stadiu, emiţătorul este gata de 
funcţionare. 

RECEPTORUL 

Este o superheterodină, prezentată schematic, sub 
formă de blocuri funcţionale , în figura 13. 
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Semnalul de la intrare este filtrat de un filtru trece­
bandă ÎF, care elimină pe cât posibil frecvenţele 
parazite. 

Acest semnal filtrat este apoi transmis direct schilll­
bătorului de frecvenţă, care include şi oscilatorullocal. In 
componenţa acestuia din urmă intră şi cristalul de cuarţ . 
Semnalul de frecvenţă intermediară (FI). care rezultă 
din mixarea celor două semnale de RF, este transmis la 
rândul său unui filtru de bandă acordat pe FI. Un ampli­
ficator de mare câştig, numit amplificator-limitator, 
efectuează amplificarea şi, resP!ilctiv, limitarea semnalu­
lui de FI, la valoarea prescrisă. In sfârşit, detecţia aces­
tui semnal este realizată cu un convertizor de frecvenţă­
tensiune care debitează la ieşire semnalul util. 

Schema de principiu a receptorului este prezen­
tată În figura 14. 

Ţinând cont de existenţa circuitelor integrate spe­
ciale, schema este aparent foarte simplă . 

Filtrul de bangă IF este realizat prin utilizarea a două 
oale de ferită de IF (pentru 27 MHz), blindate, cu un coe­
ficient ridicat de supratensiune. Acest filtru permite o 
puternică rejecţie a frecvenţei imagine: 

Fimag. = F p - 2FI, În care 
FI = Fp - Fosc. unde 
F este frecvenţa recepţionată (Ia intrare), 
lasc - frecvenţa oscilatorului local, stabilizat cu cualJ. 
Primul etaj , amplificator - schimbător de frecvenţa, 

este realizat cu un circuit integrat tip SO-42 (notaţie 
Siemens), care conţine un oscilator simetric şi un mo­
dulator echilibrat. Caracteristicile de intermodulaţie sunt 
foarte bune şi rejecţia semnalelor parazite excelentă. 
Frecvenţa intermediară de la ieşirea primului transfor­
mator de FI-TR3 este apoi aplicată unui filtru ceramic a 
cărui utilizare este frecventă În radiocomandă; astfel, fil­
trul CFK 455 H (muRata) dă o atenuare de 70 dB la ± 
7,5 kHz de FI. 

Aproape toată selectivitatea receptorului este obţi­
nută datorită acestui filtru. 

Utilizarea unor astfel de filtre ceramice cu bandă de 
trecere foarte Îngustă permite apropierea frecvenţelor 
de emisie de la 20 la 10 kHz. 

17 
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Un al doilea transformator de frecvenţă intermediară 
(FI) asigură În acelaşi timp o adaptare a impedanţei la 
ieşirea filtrului ceramic, o creştere a selectivităţii şi un 
raport ridicător de tensiune pentru atacarea intrării celui 
de al doilea integrat. 

Circuitul integrat SO-41 conţine un amplificator limi­
tator a cărui sensibilitate proprie este de 30 ~V. 

Semnalul de la ieşire este aplicat unui demodulator 
de coinc idenţă , dublă alternanţă ; TR5 este un circuit de 
referinţă. 

Circuitul imprimat şi amplasarea pieselor receptoru­
lui pe acest circuit sunt prezentate În figura 15. 

De menţionat că impulsurile pozitive ale decodifica­
torului sunt determinate de impulsurile negative de la 
ieşirea receptorului. 

DECODIFICATORUL 

Schema decodificatorului este prezentată În figura 16. 
Faţă de performanţele sale ridicate, această schemă 

este foarte simplă. 
Semnalul de la ieşirea (SR) a receptorului este apli­

cat la intrarea uneia din porţile inversoare ale circuitului 
integrat 4069. Sensibilitatea intrării decodificatorului 
este ajustabilă prin punerea În serie a două rezistenţe. 
Celelalte porţi ale integratului efectuează formatarea 
semnalului de la intrare, care este aplicat pe de o parte 
reţelei R5 - C5 prin dioda D1 şi, pe de altă parte, la 
intrarea unui registru cu decal?j din componenţa inte­
gratului 74C164 (4164) . Registrul efectuează alegerea 
ordinii căilor (comenzilor) pentru servomecanisme; 
fiecare impuls pe intrarea numărătorului validează o 
ieşire S(N) pe perioada care separă impulsul N de 
impulsul N + 1. Reţeaua R5 - C5 impune un ,,1 " logic pe 
intrarea B a registrului, la sfârşitul timpului de sin­
cronizare a unei secvenţe; când soseşte primul impuls al 
secvenţei următoare, acest ,,1" logic este prins În 
numărare de registru, iar impulsurile următoare 
Împiedică reÎncărcarea condensatorului C5, menţinân­
du-I În "O". Astfel, nivelul ,,1" progresează pe fiecare 
ieşire a numărătorului. La sfârşit, timpul de sincronizare 

Faţa placată 

L=60mm 1=40mm 

permite reÎncărcarea condensatorului C5 prin R5 şi 
ciclul reÎncepe. 

Circuitul imprimat şi amplasarea pieselor decodifica­
torului sunt prezentate În figura 17 . 

(Continuare În nr. viitor) 
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c u câţiva ani În urmă am 
publicat În revista 
"Tehnium" un articol referi-

tor la exploatarea acumulatori lor Cd­
Ni, precum şi unele montaje practice 
de Încărcare/descărcare corectă a 
acestora. Firmele producătoare au 
perfecţionat acest tip de acumula­
tori, astfel Încât unele consideraţii 
de atunci nu mai sunt valabile. 
Aceasta este motivaţia publicării 
.prezentului articol. 

De menţionat că materialul se 
referă În special la acumulatorii Cd­
Ni utilizaţi În modelismul de perfor­
manţă , nu şi la cei de uz general. 
Aceştia din urmă se găsesc curent 
pe piaţa internă, sunt mai ieftini, dar 
calitatea lor este inferioară. Sigur că 
şi pentru aceştia o parte din consi­
deraţiile cuprinse În articol sunt va­
labile. 

Acumulatorii Cd-Ni utilizaţi În 
modelismul de performanţă şi În 
aparatura profesională au calităţi net 
superioare, garantate de firma pro­
duc.ătoare. 

In ultimii ani, mai ales, interesul 
pentru modelele cu propulsie elec­
trică a cunoscut, atât la noi, cât mai 
ales pe plan mondial, o dezvoltare 
explozivă. Acest lucru se datorează 
in mare parte creşterii perfor­
manţelor acumulatorilor Cd-Ni, care 
au acum o mai mare capacitate şi 
robusteţe. 

Acumulatorii Cd-Ni sunt o sursă 
de energie electrică fiabilă şi nu 
necesită aproape deloc Întreţinere. 
Totuşi, cunoaşterea câtorva reguli 
de bază cu privire la utilizarea lor va 
conduce la creşterea performanţelor 
şi a duratei de exploatare. 

În prezent firmele producătoare 
livrează pe piaţă o mare varietate de 
tipuri de acumulatori Cd-Ni destinaţi 
a acoperi toată gama de utilizări. 
Aceşti acumulatori sunt oferiţi atât 
sub formă de "pachete" de celule 
Cd-Ni, cât şi sub formă de celule 
individuale. 

Toţi acumulatorii (de propulsie) 
cu celule Cd-Ni fabricaţi În ultimii ani 
sunt compatibili cu procedeele de 
Încărcare rapidă (timp de Încărcare 
30-60 min., funcţie de capacitate), 
controlate automat sau măcar mo­
nitorizate şi temporizate. 

Acumulatorii Cd-Ni actuali se 
diferenţiază În principal după struc­
tura electrozilor, fiind de două feluri : 

- acumula tori cu electrozi solizi; 
- acumulatori cu electrozi sin te-

rizaţi. 

Acumulatori Cd-Ni cu electrozi 
solizi 

Ace~ti acumulatori au un prej 
mai scazut şi din această cauza 
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sunt şi cei mai răspândiţi În rândul 
modeliştilor care nu vizează perfor­
manţe deosebite, cu toate că au ca­
racteristici tehnico-funcţionale şi de 
fiabilitate mai scăzute. Această 
soluţie constructivă limitează prin 
natura ei atât curentul maxim debitat 
de celulă, .cât şi curentul maxim de 
Încărcare. In situaţia În care curentul 
in sarcină atinge valori de 15-20 A, 
capacitatea acumulatorului scade 

RI R2 
.OK BCI07 

TI 

.0 

1 
semnificativ, cu cca 30-40%. 
Principala utilizare (În modelism) a 
acestor acumulatori o constituie 
aero, auto şi navomodelele RC 
(radiocomandate), echipate cu 
motoare electrice de propulsie care 
au puteri mici sau moderate şi din 
această cauză pot fi echipate cu 
acest tip de acumulatori mai ieftini. 
Desigur, acumulatorii performanţi cu 
electrod sinterizat asigură o 
autonomie superioară, dar au deza­
vantajul unui preţ de cost şi al unei 
durate de Încărcare mai mari. 

Acumulatori Cd-Ni cu electrozi 
sinterizaţi 

Aceşti acumulatori sunt special 
concepuţi pentru a debita curenţi 
mari. Au insă dezavantajul unor 
capacităţi mai mici faţă de acumula­
torii cu electrozi solizi. Acest deza­
vantaj este pe deplin compensat de 
proprietatea lor de a furniza curenţi 
mari fără afectarea capacităţii lor şi 
cu o bună stabilitate În tensiune. 

Curenţii de Încărcare pot atinge 
teoretic valori similare cu cei de­
bitaţi. 

Se pune problema cum putem 
stabili cărei clase aparţin acumula­
torii achiziţionaţi. Pentru cei de firmă 
recunoscută, problema este simplă, 
deoarece tipul lor, Împreună cu alte 
caracteristici principale sunt specifi­
cate În instrucţiunile de folosire ce 
se livrează Împreună cu aceştia, iar 

de cele mai multe ori este notat ~i pe 
carcasa celulei. De exemplu, firma 
Robbe, una din cele mai mari din 
Europa, comercializează acumula­
tori de diverse capacităţi , care se 
identifică astfel: 

- acumulatori cu electrod solid -
Topcap (RSA), Power Racing Pack 
1500, Panasonic, Sanyo KR; 

- acumulatori cu electrod sinteri­
zat - Sanyo SCR, Sanyo CR sau AR. 

Majoritatea firmelor reco­
mandă descărcarea completă a 
acumulatori/or Înainte de fiecare 
Încărcare. Această operaţiune este 
necesară În vederea combaterii 
fenomenului de memorie care poate 
apărea la acest tip de acumulatori. 
Pentru descărcarea completă a 
celulei de acumulatori Cd-Ni se 
recomandă montajul prezentat În 
figura 1. Cu potenţiometrul P se 
reglează pragul de descărcare. 

Valoarea minimă admisibilă a 
tensiunii unei unităţi la descărcarea 
completă (fără sarcină) este de 
aproximativ 0,9 V (pentru un acumu-
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lator cu 7 celule Cd-Ni este de 7 x 
0,9 = 6,3 V). În situaţia În care acu­
mulatorul ajunge sub acest nivel de 
tensiune, poate apărea fenomenul 
de "supradescărcare" . Acest 
fenomen poate duce la inversarea 
polarităţii unora dintre celule (termi­
nalul "pozitiv" devine "negativ" şi 
invers). Valoarea tensiunii se poate 
măsura _ cu un multimetru (volt­
metru). In cazul În care se desco­
peră apariţia acestui fenomen, se 
recomandă o încărcare lentă 
(omogenizare) timp de 24-30 ore. 

Procedee de Încărcare 

În funcţie de aplicaţia respectivă 
şi de tipul acumulatorilor Cd-Ni, pot 
fi utilizate două procedee de încăr­
care, şi anume: 

-:- încărcarea normală (lentă); 

Încărcarea rapidă 

De regulă, încărcarea rapidă se 
referă la curenţi de încărcare de 0,3-
0,5 C, dar pot fi utilizaţi şi curenţi de 
încărcare mai mari: 1-2 C, pentru 
acumulatorii cu electrozi solizi (se 
vor consulta recomandările speci­
fice acumulatorilor utilizaţi) şi de 2-3 
C (cel mult 5 C) pentru acumulatorii 
cu electrozi sinterizaji. Trebuie luat 
În considerare faptul că utilizarea 
unui curent de încărcare de 5 C, de 
regulă , scurtează viaţa acumula­
torului. 

Acumulatorii de ambele tipuri se 
pot încărca cu curenţi mari (încăr­
carea rapidă), dar în această situaţie 
este obligatorie Întreruperea proce­
sului imediat ce s-a atins capacitatea 
specifică a acumulatorului. 

Cel mai cunoscut procedeu de 
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- încărcarea rapidă . 
Trebuie făcută distincţie între 

încărcarea normală (lentă) şi încăr­
car!:la rapidă a acumulatorilor Cd-Ni. 

Intrucât capacitatea acumula­
torului este deseori folosită ca 
mărime de pornire la determinarea 
curentului de încărcare , se va utiliza 
termenul "C" pentru definirea aces­
tui curent de încărcare. Exemplu: 
pentru un acumulator cu capaci­
tatea de 1,4 Ah, prin 1 C se înţelege 
încărcarea cu un curent de 1,4 A. 

Încărcarea normală (lentă) 

Termenul de Încărcare lentă se 
utilizează atunci când curentul de 
încărcare are valori cuprinse între 
0,1 şi 0,2C. 

Durata standard de încărcare de 
0,1 C este de 14 ore. Prelungirea 
duratei de încărcare peste această 
limită , în situaţia utilizării curenţilor 
mici, nu afectează capacitatea acu­
mulatorului. Totuşi , este bine să se 
evite această practică, întrucât prin 
depăşirea repetată a duratei stan­
dard se pot iniţia fenomene chimice 
care conduc la distrugerea acumu­
latorului. 
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supraveghere a încărcării rapide 
este Delta-Peak, procedeu ce asi­
gură monitorizarea tensiunii acumu­
latorului pe timpul încărcării şi Între­
ruperea procesului la încărcarea 
completă, prin sesizarea momentu­
lui în care caracteristica de tensiune 
a acumulatorului are tendinţă 
descrescătoare. _ 

Notă importantă. Intrucât struc­
tura cristalmă internă a acumula­
torului este determinată de tipul de 
incărcări/descărcări, se recomandă 
ca acumulatorii descărca ţi sub 
sarcini mari să fie supu$Ua incărcări 
rapide cu curenţi mari. In prealabil, 
utilizatorul trebuie să se asigure că 
mufele $i conductorii de legătură 
suportă curenţii preconiza ţi. 

Autodescărcarea acumulato­
rilor Cd-Ni 

Acumulatorii Cd-Ni moderni 
pierd aproximativ 1 % din capaci­
tatea nominală/zi. Cu alte cuvinte, 
un acumulator Încărcat complet se 
va descărca (chiar în conditiile În 
care nu are sarcină) În 100 de zile. 
Din această cauză, acumulatorul 
trebuie încărcat complet, mai ales 

Înaintea utilizării (acumulatorul tre­
buie Încărcat imediat Înaintea uti­
lizării). 

Funcţie de durata depozitării, 
este posibil să fie necesar un ciclu 
complet Încărcare/descărcare . 

Pentru Încărcarea acumulatorilor 
se recomandă montajul prezentat În 
figura 2 sau un sistem autQmat de 
Încărcare realizat industrial. In cazul 
montajului propus, curenţii de Încăr­
care doriţi (În domeniul 50-500 mA) 
se obţin prin alegerea corespunză­
toare a valorii lui R3. Tranzistorul T1 
(tip 8D136) va fi prevăzut cu un 
radiator termic adecvat. Rezistenţa 
R1 se alege În plaja 30-75 n. 

Încălzirea acumulatorilor 
La descărcarea sub sarcină 

mare, acumulatorii Cd-Ni se 
Încălzesc destul de puternic şi de 

T-

aceea este obligatoriu a se lăsa 
acumulatorul să se răcească înainte 
de următoarea Încărcare. Un acu­
mulator cald Înmagazinează mai 
puţină energie ca unul re€e, iar în 
cazul În care este fierbinte, 
fenomenul se accentuează. 

Realizarea "pachetelor" de 
celule În regie proprie 

Pentru cei care doresc să rea­
lizeze singuri acumulatori din celule 
Cd-Ni independente, se recomandă: 

- pentru legăturile dintre celule 
se vor utiliza conductori din cupru cu 
secJiuni care să suporte, fără 
Încalzire, un curent de descărcare 
dublu faţă de cel maxim admis; 

- În situaţia în care celulele se 
lipesc "în linie", se va utiliza un aliaj 
de lipire cu caracteristici de conduc­
tivitate foarte bune. O lipitură 
necorespunzătoare se încălzeşte în 
funcţionare şi poate deteriora acu­
mulatorul; 

- lipiturile se vor executa cât mai 
rapid, pentru a nu se iniţia fenomene 
chimice care diminuează capaci­
tatea acumulatorului sau chiar îl pot 
distruge. 
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În numărul său pe aprilie/mai 
2002, revista Electronique 
Pratique (Franţa) prezintă , la 
rubrica Initiation, o adevărată 
"mină de aur" pentru 
constructorii amatori care doresc 
să se iniţieze În tainele 
electronicii. Mai precis, În 
articolul intitulat Internet 
Pr@tique, autorul P. Morin 
navighează În beneficiul lor pe 
Internet, semnalându-Ie câteva 
adrese extrem de utile, de unde 
Îşi pot Însuşi bazele 
electronicii moderne, respectiv 
structura, principiul de 
funcţionare şi caracteristicile 
dispozitivelor electronice cu 
semiconductoare. 

Vă propunem şi noi să 
"vizitaţi " site-urile recomandate 
de autor - pe care le reproducem 
alăturat după articolul c itat, 
Împreună cu câteva " mostre" de 
pagini - şi totodată Îi invităm pe 
acei dintre dumneavoastră care 
iau cunoştinţă despre alte astfel 
de adrese utile să ni le comunice 
la redacţie, Însoţite de o scurtă 
prezentare a conţinutului 
respectivelor site-uri , pacă se 
poate şi de ilustraţie . In măsura În 
care le vom primi, intenţionăm şi 
noi să completăm rubrica 
"Tehnium-Internet" 
cu astfel de adrese. , 
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