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Stimati cititori,

Cu parere de rdau constatam ca unii dintre dumneavoastrad nu
afi aflat nici pana acum cd revista TEHNIUM apare trimestrial
incepand din acest an. Probabil, respectivii cititori au ,ratat”
numarul 1/2002, in care am facut precizarea cuvenita, anume cd
editorul revistei — SC Presa Nationala SA — a decis realizarea
trimestriald a lui TEHNIUM, intr-un numar sporit de pagini si mult
mai ,dense”, cu termenele de aparifie in ultima lund a fiecarui
trimestru. In special probleme de difuzare, de recuperare a banilor
din vanzare — dar nu numai — au condus la aceastd decizie, care,
speram si noi, la fel ca dv., sa fie doar una provizorie.

Ecourile dv. referitoare la numarul precedent sunt incurajatoare
si va multumim tuturor pentru aprecieri si sugestii. Mai putin
pentru articolele trimise... Din pdcate, o buna parte din tinerii
cdrora ne adresam nici nu au auzit de TEHNIUM, ori l-au ldsat
deliberat deoparte, In favoarea unor hobby-uri sau preocupari ,mai
de actualitate”, dupa opinia lor. Incercand sa racolez noi colabora-
tori tineri, un fost coleg de facultate — profesor de fizica renumit la
un important liceu bucurestean — mi-a marturisit intre patru urechi
cd nu are in toatd scoala un elev care sd stie ,tine letconul in
ména”. Nu dau numele scolii (ma rog, ,,Colegiu National”), dar ma
intreb si Ti intreb pe cei raspunzatori de restructurarea invataman-
tului roménesc daca intr-adevdr asta si-au propus. Daca da, roa-
dele muncii domniilor lor incep sa se vada cu ochiul liber.

Desigur, calculatoarele in general si Internetul in special ,,ne
bat de la o posta”, si nu numai pe noi, TEHNIUM, ci tot ceea ce
apare scris pe hértie. E o miscare freneticd internafionala, o cre-
dinfa oarba in omnipotenta calculatoarelor. Dar, vorba distinsului
domn academician Radu Voinea, calculatorul nu ne invatd si sa
gandim, sa actionam.

S-a mers chiar pana acolo incat am auzit pe televizor opinia
unui reprezentant al Guvernului Romaniei cum ca insasi Biblioteca
Nationala ar trebui sa faca intr-un fel sa se scape de carfile pe
suport clasic. Un domn inginer imi scrie (intr-un alt context) ca,
dupa pdrerea lui, toate cartile sunt inutile, se fac numai ca sa se
facd, pentru cd de fapt ,totul este pe Internet”,

Nu am amintit aceste lucruri in intenfia de a polemiza, de a
trage ,nostalgic” spuza pe turta noastrd, ci din convingerea sin-
cera ca suntem martorii — ba chiar actorii, mai mult sau mai pufin
constienfi — ai unei exagerari care ne va costa scump.

. Revenind la dialogul nostru, va cerem iarasi scuze ca nu am
putut inca raspunde la toate solicitarile dv., multe dintre ele referi-
toare la scheme publicate ,cdndva” in TEHNIUM. Trebuie sa
recunoastem cd nu e chiar atat de ugor sa rdsfoiesti o colectie de
32 de ani, si nici aceea completd. Pe rand, insa, le vom rezolva,
unele scheme mai frecvent solicitate le vom republica. De aseme-
nea, vom publica si tabelele de la ,Proiectarea incintelor acustice”,
asteptate cu nerabdare de mai mulfi cititori. )

Domnul Dragos Bora din Bacdu, redactor la site-ul
,Fotomagazin”, http.//www. fotomagazin.ro, doreste sd prezinte pe
Internet unele din articolele publicate in revista si almanahul
TEHNIUM. Daca se mentioneaza corect sursa, redactia nu are
nimic impotriva, din contra, se bucura. Totusi, va recomandam,
domnule Bora, sa cereli in prealabil si acordul autorilor in acest
sens. In masura in care mai este posibil, va vom pune In legatura
cu ei.

Avetli perfectd dreptate, domnule ing. . Luca, TEHNIUM trebuie
sd contind si ,altceva” in afara de electronica. Apreciem ca
binevenite propunerile dv. de teme — precum combaterea igrasiei,
automatizari in agricultura, irigatii etc. — si va asteptam cu astfel
de articole, pe care promitem sa le publicam.

Alexandru Marculescu
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CONSTRUCTORUL iINCEPATOR

VARIATOARE

de

TENSIUNE

Pagini realizate de fiz. Alexandru MARCULESCU

In incheierea serialului nostru
consacrat variatoarelor de tensiune,
va propun sa& mai trecem in revista
inca doua montaje practice care au
facut ,turul de onoare” al publicatiilor
de profil. Si pe care, bineinteles,
le-am reexperimentat, cu valorile
indicate ale pieselor, astfel incét citi-
torul interesat sd aiba la dispozitie o
baza sigurd de pornire, chiar daca
pe parcurs el se va mai confrunta cu
unele semne de intrebare sau chiar
cu unele nereusite, ca in orice
inceput.

Primul montaj — figura 1 — a fost
conceput pentru varierea puterii
absorbite de un consumator de
retea Rs de gen ,termic” (lecton
electric, fierbator electric, resou de
voiaj etc.) sau corp de iluminat -
deci nepretentios la forma de unda a
tensiunii de alimentare - in plaja ori-
entativd de la Pmax la Pmax/2,
unde Pmax este puterea nominala a
consumatorului, absorbita atunci
cand el se alimenteaza direct de la
reteaua de 220 V/50 Hz.

tatonare experimentala, pentru ca el
sa lucreze normal si sa ,traiascd”
mai mult. Probleme asemanatoare
intdlnim si in cazul fierbatoarelor
electrice, atunci cénd folosim cani
sau vase prea mici in raport cu pu-
terea lor si cand, prin urmare, fier-
berea este prea violenta.

Asadar, pentru astfel de situatii o
plaja de variatie Pmax/2-P max se
justificd perfect, iar de realizat este
extrem de simplu: 7i oferim con-
sumatorului Rs o semialternanta
fntreagd a tensiunii sinusoidale de
retea, condusa prin dioda D1, ceea
ce echivaleaza cu puterea absorbita
Pmax/2 (neglijand caderea pe
dioda), iar cealaltd semialternanta i-o
administram prin intermediul varia-
torului echipat cu tiristorul Th si
piesele aferente. Acest variator — in
varianta cea mai simpla posibila -
are comanda unghiului de des-
chidere cu un circuit de intarziere
de tip RC, plaja maxima de variatie
fiind obtinuta prin optimizarea expe-
rimentala a valorilor lui R1, R2 gi C1,

Rs
{Poos = 600K)
220¥~
Dy
6315P N
( rt'ld) P
25k0
Sig. e
A
2

Pentru un lecton electric, de
pildd, montajul este foarte util
deoarece s-a constatat adeseori ca
temperatura capului de cupru, la
functionare Tndelungata, creste mult
peste valoarea necesard, capul
uzandu-se astfel prematur (rezis-
tenta de incalzire usor supra-
dimensionatd, ca efect al...
imprastierii de fabricatie pe la ,coope-
rativele” producéatoare). Este sufi-
cient sa-i reduci tensiunea eficace
de alimentare cu 10-20%, prin

in functie de sensibilitatea exem-
plarului de tiristor folosit. Singura
pieséd care poate ridica probleme de
procurare este potentiometrul bobi-
nat P (25-50 kQ), care trebuie sa
aibd o putere de disipatie de cel
putin 3-5 W.

Cu valorile indicate ale pieselor
am obtinut o plaja de variatie a ten-
siunii eficace la bornele consuma-
torului de Us = 150 V-220'V, ceea ce
corespunde Tn putere absorbitad
aproximativ la Ps = P max/2-P max.
Daca aceastd plaja nu se obtine

direct sau daca doriti chiar o ugoara
extindere a ei, incercati sa optimizati
experimental valorile lui C1 si R2.

Cel de al doilea montaj — figura 2
— este bine cunoscut din literatura
de specialitate (montajul ,in punte”),
ca deosebit de performant,
acoperind practic intreaga plaja de
variatie posibila. Faptul ca nu a
devenit, totusi, foarte raspandit se
datoreaza probabil dificultatii — care
inca mai persista — de a procura un
potentiometru bobinat P cu valéarea
de 25-50 kQ si cu o putere de disi-
patie suficient de mare (peste 5 W)
pentru a nu se incalzi periculos la o
functionare indelungata.

In rest, schema este simpla, cu
componente usor accesibile, $i nu
necesitd reglaje deosebite, doar
eventuala optimizare experimentala
a unor valori (R1, R3 si C1, C2) in
functie de sensibilitatea exem-
plarelor de tiristoare folosite.

Dupa cum se observa din figura
2, montajul este simetric (atat ca
schema, cét si in ce priveste valorile
pieselor), fapt ce presupune si o pre-
alabila ,imperechere” a tiristoarelor
Th.1 si, respectiv, Th.2 dupa sensibi-
litatea de amorsare pe poarta.
Semialternantele tensiunii de retea
sunt conduse pe rand de Th.1 si,
respectiv, de Th.2, unghiul lor de
deschidere comun fiind reglat din
cursorul potentiometrului P. Pentru
polarizarea corecta a celor doua cir-
cuite de poarta (prevazute cu celule
de defazare sau de intarziere de tip
RC) a fost necesara introducerea
diodelor de separare D1 si D2, care
pot fi de tip F112, 1N4007, F407 etc.
Condensatoarele C1 ?:iCZ tatonate
experimental intre 5 puF si 20 pF) vor
fi polarizate, cu tensiunea de izolatie
de cel putin 50 V. Condensatoarele
C3 si C4, cu valoarea de 1-2,2 uF,
pot fi si modele nepolarizate, dar ele
vor avea tensiunea de izolatie de cel
putin 300 V.

Folosind tiristoare de 10 A/400V,
montate pe radiatoare termice adec-
vate, puterea maxima a consuma-
torului Rs poate fi extinsa usor pana
la 1 kW.

In fine, trebuie sa reamintesc ca
experimentarea si exploatarea unor
astfel de montaje pot prezenta un
real pericol de electrocutare, daca
nu se iau masurile de protectie
cuvenite. Intre altele, montajul nu se
va atinge cu mana atat timp cét el se
afla alimentat de la retea, iar la
realizarea finald, bornele/prizele de
alimentare si de iesire vor fi ferite de
posibilitatea atingerii din exterior de
cétre eventuale persoane neavizate
si potentiometrul P va avea un buton
izolator care sa nu permita contactul
mainii cu capul potentiometrului.

TEHNIUM septembrie 2002
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C Cs
=1 704 F=122uF
250y 450V D,
/1 F112 Th.2
KY202H
—
R Re
-4 . 5, 1kQ/2W 5 2700
220V~ X (251« 0 f]tl
2 bob)
& 2701
- }——¢
Ry
Th.1 5,1k0/2W
KY202H

Sig. D: * '

J4 F112 Cs Cs
22, F == 10uF L==|
450v 250V

a b
> |
Rs
Pmax=600W

PROTECTIE la

Sursele de tensiune continud echipate cu tranzis-
toare (obisnuite sau Darlington) pe post de regulator
serie sunt Tnca foarte raspéandite datoritd simplitafii lor,
costului redus si usurintei de procurare a tranzistoarelor
de putere, dar mai ales datorita plajelor largi de tensiune
si curent — fixe sau reglabile — ce se pot obtine cu aju-
torul lor.

Ele au insd un dezavantaj major, anume acela ca
tranzistorul serie este extrem de vulnerabil la scurtcir-
cuitarea accidentald a bornelor de iesire. O siguranta
fuzibila obisnuitd nu asigura, de reguld, protectia la scurt-
circuit a tranzistoarelor, fiind prea ,lenesa” in comparatie
cu milisecundele in care se strdpung jonctiunile semi-
conductoare. De aceea, in decursul timpului s-au con-
ceput si perfectionat continuu mai multe tipuri de circuite
electronice de protectie, dintre care cel mai simplu i
accesibil constructorilor incepatori este acela cu limitare
automata a curentului de iesire (de sarcind) la o valoare
maxima prestabilita, oferind astfel o protectie sigura la
scurtcircuit si/sau suprasarcina. Atunci cand, din diverse
motive, curentul prin rezistenta de sarcind Rs tinde sa
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SCURTCIRCUIT

creascé peste valoarea maxima prestabila I,ay, circui-
tul de protectie intervine in sensul blocérii tranzistorului
serie, stabilindu-se un ,echilibru dinamic” care in final
are ca efect limitarea curentului de sarcina la valoarea
Imax: chiar in situatia extrema a unui scurtcircuit acci-
dental al bornelor de iesire. Aceasta situatie poate dura
un timp apreciabil, dar nu trebuie s& uitdm ca pe par-
cursul ei, chiar daca tensiunea la bornele Iui Rs devine
practic zero, tranzistorul serie va fi solicitat la maximum
din punct de vedere al disipatiei termice. De aceea,
completarea circuitului cu un indicator optic care sa
semnaleze suprasarcina sau scurtcircuitul la iesire este
bine venita. ‘

La réandul ei, aceasta limitare a curentului la o valoare
maxima prestabilita se poate realiza 'n mai multe moduri,
n functie si de schema concreta a stabilizatorului / vari-
atorului de tensiune continud pe care vrem sa-| prote-
jam. Una din cele mai simple metode este reamintita in
figura aldturatd, unde tranzistorul T este regulatorul
serie al sursei de tensiune, Rs este rezistenta de sarcina
si Rp rezistenta (echivalenta) care polarizeaza n con-
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ductie baza tranzistorului, iar circuitul de protectie pro-
priu-zis il constituie componentele suplimentare Rg si
D1, D2...Dn. Asadar, in serie cu iegirea sursei (deci in
serie cu Rs) se introduce o rezistentd Rg cu valoarea
prestabilitd, avand rolul de ,traductor de curent”.
Conform legii lui Ohm, curentul de sarcina Is produce la
bornele lui Rg o cédere de tensiune Ugg = Rexls, care
— asa cum se observa in figurd — se insumeaza cu
cdderea de tensiune bazé-emitor a tranzistorului, Ugg.
Suma Ugg + Upg este aplicatd in paralel $i grupului
serie de diode D1 + D2 + ... + Dn. Aranjamentul valoric
(valoarea Iui Rg si numérul diodelor, de obicei cu siliciu)
este astfel facut incat grupul serie de diode sa inceapa
sé intre Tn conductie atunci cand intensitatea curentului
de sarcina (care circuld prin Rg) atinge valoarea maxima

Pentru un calcul orientativ (oricum, valoarea Rg se
retuseaza apoi experimental) putem lua aproximativ Up
= 0,65V in cazul diodelor cu siliciu, iar pentru Ugg o va-
loare ceva mai mare (tranzistorul fiind in plind con-
ductie), de pilda Ugg = 0,75 V.

Mai observdm ca Tn cazul tranzistorului T obisnuit,
numarul minim necesar de diode este n =2 (pentru T de
tip Darlington, numarul minim este n = 3).

Pentru exemplificare, sa presupunem ca dorim limi-
tarea curentului la valoarea maxima I,y = 1A. Alegem
n = 2 (doua diode) si rezulta

= 2:065V-0,75V
E=

=0,55 Q

prestabilitd, |ax. In imediata vecinatate a acestei valori 1A
va interveni limitarea automaté prin blocarea partiald a

. T(npn) @ R )

Use 1
L |:| i Uee s
UD!—Dn
e ! -—v\
® /"/ O
Uy =G H—H—--—
D D, Ds *
L=t 2 Rs Us
Y.

bazei tranzistorului (,negativata” putin prin D1, D2,...Dn
si Rs), stabilindu-se acel ,echilibru dinamic” despre care
vorbeam anterior.La echilibru avem:

Ugg + URe =nUp

unde am notat cu Up caderea de tensiune in direct
pe o dioda (cu siliciu) la intrarea’in conductie.

Tinénd cont de expresia amintita a lui Ugg se deduce
usor valoarea pe care trebuie sa o aiba rezistenfa Rg:

_nUp_Uge
RE e T
Imax

In aceasta relatie R rezultd in ohmi daca Up i Ugg
sunt exprimate in volii, iar lj5 Tn amperi.

Practic vom realiza rezistorul Rg din conductor rezis-
tiv (nichelind, constantan etc.) cu diametrul suficient de
mare pentru a suporta fara incalzire periculoasa curen-
tul maxim dorit, iar rezistenfa lui ohmicd Rg o vom
dimensiona initial ceva mai mare (0,65-0,75 Q), urméand
a fi stabilitd definitiv prin mésurarea experimentala a
pragului lmax la care intervine limitarea. Dacd am luat
pe Rg ceva mai mare, desigur, limitarea se va produce
la un curent |5y ceva mai mic. Masurand curentul de
sarcind lg, nu ne raméne decat s& micgordm treptat (prin
taiere, putin cate putin) lungimea conductorului rezistiv
al lui Rg.

Un alt exemplu practic de utilizare a acestui circuit de
protectie este dat in articolul ,Variator de turatie”, unde
tranzistorul regulator serie este de tip Darlington, motiv
pentru care s-au folosit trei diode inseriate.

TEHNIUM septembrie 2002
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+Explozia” de motorase electrice
de curent continuu, la tensiuni joase
(de regula, intre 6V si 12V), recu-
perate din aparatura electronica
scoasa din uz si oferite prin tal-
ciocuri la preturi accesibile, a starnit
.pofta” constructorilor amatori de
a-si realiza o minibormasina elec-
trica, un miniventilator etc.

Nimic mai simplu, numai ca pen-
tru alimentarea unor astfel de
aparate avem nevoie de o sursa de
tensiune continua reglabild (un vari-
ator de tensiune, de curent sau de
turafie) in plaja orientativa 0-15 V si
care sa suporte un curent maxim de
sarcina n jur de 1,5-2A. In plus, este
de preferat ca variatorul sa fie pre-
vazut cu protectie electronica la
scurtcircuit, masura obligatorie chiar

VARIATOR
D€ TURATIE

pe radiator adecvat, astfel incat sa
pot conta pe un curent maxim de
sarcind de 2A, in plaja de tensiune
orientativa 0-15 V.

Schema, prezentatd alaturat,
este extrem de simpla si nu necesita
multe comentarii. Fireste, am inseri-
at cele doud Infasurari secundare
(respectand obligatoriu sensul de
bobinare!) si am redresat tensiunea

bobinat P, de 500 Q la minimum
3W.

Protectia la suprasarcind si la
scurtcircuit am realizat-o prin li-
mitare de curent, dupd metoda
reamintitd chiar la aceasta rubrica,
n articolul ,Protectie la scurtcircuit”,
asa cad nu o voi mai comenta.
Rezistenta R2 va avea valoarea
dimensionatd experimental fin

RY
To 0.40
PR
QV"" hBUgM ~ Rl
220V~ }——E——ﬂ—ﬂ-—ﬂ——
QY- 1100/ 2W 0, D2 0D;
Jx1N4007 4
] Rs
o -L L2
o S 470uF .
, Jov
Ir.
220V/2x9v- 34

in cazul minibormasinii, al carei
motoras riscd sd se arda la prima
intepenire a burghiului in materialul
de gdurit, daca sursa nu este pre-
vazuta cu limitare de curent.

Pentru astfel de utilizari mi-am
realizat — si vi-l propun si dumnea-
voastra in cele ce urmeaza - un
variator de turatie echipat cu un
transformator robust, pe miez to-
roidal (cu doua infasurari identice in
secundar, de cca 9 V/3A fiecare) si
cu un regulator serie de tip Dar-
lington (circuitul integrat KD367B),
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de cca 18 V obtinuta, folosind o
punte intenfionat supradimensio-
natad, KBU 8 M (8A/1000V) pe radia-
tor. Dupa filtrarea cu condensatorul
C1 de 4700-6800 uF/35 V am obfi-
nut in gol o tensiune continua de
circa 25 V.

Circuitul Darlington, Tp, Il-am
montat pe un radiator cu aripioare,
suficient de mare pentru a putea
disipa termic circa 40 W. Polarizarea
variabild a bazei Darlingtonului am
facut-o, prin rezistenta de limitare
R1, din cursorul potentiometrului

functie de limita maxima doritd a
curentului de sarcina. Rezistorul
respectiv I-am realizat din s&rma de
constantan cu diametrul de 1 mm,
bobinatd ,in aer" pe un diametru
interior de circa 15 mm, cu spirele
distantate uniform, pentru o cat mai
usoara racire. Rezistenta sa ohmica
am dimensionat-o initial la circa 0,4-
0,5 Q, dupa care am ajustat-o
experimental (prin scurtare trep-
tatd), asfel ca limitarea in curent sa
se faca la aproximativ 2A.
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AMPUIFICATOR CU TUBURI
ELECTRONICE

Prof. ing. Emil MARIAN

Tehnica actuala in domeniul audio a progresat enorm
in privinta aparatajului electroacustic. Componentele
electronice active moderne prezinta in permanenta per-
formante noi, deosebite, incomparabile cu cele de acum
zece sau doudzeci de ani. Un amplificator audio de pu-
tere Hi-Fi, modern si totodata actual, nu se mai poate
astazi concepe fara ,finali” de tip MOSFET, HEXFET
etc. Pentru constructorul amator din categoria medie
apare insd un impediment major, si anume: cum, de
unde si ,cu cat” se pot achizitiona aceste componente
electronice performante? La o analiza mai atenta a
,problemei”, se ajunge la investitii de ordinul sutelor de
dolari, pe care nu fi are oricine.

Un considerent major, factor mobilizator care a consti-
tuit initial formula de definitie a majoritatii inginerilor din
Romaénia, a fost urmatorul: CONSTRUIM CU CE AVEM!

Desigur ca performantele, gabaritul si multi alti para-
metri secundari ce definesc un aparat electroacustic
modern sunt cu mult superioare unui montaj clasic.
Totusi, cu putina ,imaginatie tehnica” se obtine in final
rezultatul: AMPLIFICATORUL AUDIO CONSTRUIT
FUNCTIONEAZA HI-FI!

Din considerentele prezentate, propunem in cele ce
urmeaza realizarea unui amplificator audio de putere
care foloseste drept componente electronice active

tuburile electronice. Ele se pot recupera din diverse
montaje industriale mai vechi, ce astazi nu mai sunt de
actualitate (radio, televizoare monocromatice etc.).

Precizdm Tnsd cd cel mai bun lucru este achi-
zitionarea unor tuburi electronice noi, care desi nu se mai
gasesc peste tot in comeriul actual, pot fi procurate la un
pret de cost mai mic cu cel putin doud ordine de marime
decat componentele electronice moderne. Desigur ca
unii cititori ai acestui articol vor gandi malitios: ia te uita,
se propune ,intoarcerea” la ,tehnica” Ilui Marconi!
Raspunsul autorului este urmatorul: mari firme de pres-
tigiu, producatoare de amplificatoare audio de putere,
vand ,lejer” un ,audio amplifier” cu tuburi la un pret de
ordinul miilor sau chiar zecilor de mii de dolari! De ce?!

Pentru ca un tub electronic, desi consuma o cantitate
de energie electrica mult mai mare decéat un tranzistor
conventional, are totusi unii parametri electrici net supe-
riori faja de acesta, si anume:

— stabilitate in functionare net superioara majoritaii
tipurilor de tranzistoare;

— deriva termica mai mica fata de tranzistoare, cu cel
putin un ordin de marime;

— viteza de raspuns SR (slew-rate) la semnalul elec-
tric aplicat cu cel putin trei ordine de marime mai mare
decéat a unui tranzistor;

T
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- liniaritate perfectd a caracteristicilor de transfer,
evident in cazul unei proiectari competente a montajului.

lata ,de ce” un amplificator audio cu tuburi electro-
nice corect realizat ,sund” in majoritatea cazurilor mult
mai bine decat unul cu tranzistoarele conventionale,
desi ambele detin aceeasi putere nominala. Acest fapt a
fost in timp pe deplin confirmat de audiofilii dotati cu
wureche muzicala”.

Se mentioneaza ca SR-ul unui tub electronic este
atat de bun ca, practic, nu mai permite aparitia distorsiu-
nilor de intermodulatie in zona frecventelor inalte
(f > 10kHz), ,mergand” liniar pana la 200 kHz! Deoarece
limita audio umana se situeaza la cca 18 kHz, afirmatia
anterioara este net edificatoare.

Mai mult, la depasirea puterii nominale, montajele cu
tuburi electronice prezinta distorsiuni de tip S cu doua
ordine de marime mai mici decat montajele cu tranzis-
toare care ,limiteaza crunt” forma de unda a semnalului
audio. In aceasta situatie tubul modifica ,oarecum” sem-
nalul audio, dar nu de asa natura incat acesta sa devina
deranjant la auditie. Acest fapt este confirmat pe deplin
de unele firme producatoare de aparataj electroacustic.
Ele realizeaza montaje electronice ,adaptoare” pentru
auditia unor CD-uri (compact disc) si permit modificarea
sunetului ,metalic” din zona frecventelor inalte, transfor-
méandu-l ntr-un sunet ,cald” acceptabil si totodata placut
pentru auditie. Montajele contin ,si" tuburi electronice!

Alti ,carcotasi tehnici” pot s& comenteze: de unde
procuram transformatorul de iesire, componenta elec-
trica de baza, deosebit de pretentioasa? Ea este nece-
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sara la adaptarea energetica intre etajul final $i incinta
acustica. Unii autori de articole tehnice, care au tratat
intamplator acest subiect, i trimit ge constructori (elevi,
studen}i etc.) la firme producatoare de prestigiu
(AMPLIMO sau alta asemanatoare). Evident, stimata
firma livreaza produsul, dar ,te usucé la buzunare”! lar
pentru doud transformatoare de iesire, onorata firma ,nu
prea sta de vorba" cu un constructor amator, chiar daca
acesta are dolarii necesari.

Acest fapt ,mi-a dat de agandit” si In final am gasit
solutia tehnica practica, buna si congruenta cu subiectul
acestui articol. Transformatorul de iesire, corect realizat
conform indicatiilor ce se vor prezenta ulterior, poate fi
realizat si cu materialele ,curente” din comert, din tara,
evident respectdnd toata tehnologia mentionatd. Ca
gabarit el este ,ceva” mai mare decat un transformator
toroidal realizat de firmele stréine, dar ,isi face treaba” la
fel de bine.

Amplificatorul cu tuburi electronice prezentat detine
urmatoarele performante:

— Puterea nominala sinusoidala Py = 80 W

— Puterea maxima Ppyax = 140 W

— Puterea muzicala M=210W

- Impedanta de intrare Z; = 200 kQ

- Impedanta de iesire Z, =8 Q

— Banda de frecventa At'= 16 Hz-45 kHz

— Atenuarea la capetele benzii de frecventd A=+ 3 dB

— Tensiunea de intrare Ui = 600 mV

- Raport semnal-zgomot S/N = 75 dB

— Slew-rate SR 2 200 V/us
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— Distorsiuni armonice totale THD < 0,4%, f= 10 kHz, P,

— Distorsiuni de intermodulatie TID < 0,05°):J,
f=10 kHz, P

Schema ewectrlca a amplificatorului este prezentata
in figura 1. Semnalul de intrare se aplica, prin inter-
mediul rezistentei R1, pe grila de comanda a tubului
electronic ECC 81 (detine doua triode, deci la prima tri-
odd). Functionarea acestei duble triode a fost aleasa
astfel incat sa realizeze defazarea semnalului de intrare
cu 180° in vederea unor prelucrdri ulterioare. Etajul
defazor realizat cu dubla trioda T1 este de tipul celor ,cu
grila la masa”, cunoscut electronistilor pentru acuratetea
si eficienta lui in functionare. Inversarea de faza a sem-
nalului de intrare se realizeaza prin aplicarea in catodul
primei sectiuni a dublei triode ECC 81 a unei pari din
tensiunea de reactie negativa preluata de la infasurarea
secundard a transformatorului de iesire. Aceasta tensi-
une este amplificatd de prima trioda a tubului electronic
T1 si preluatd in antifazd de catodul celei de a doua
sectiuni a lui. Rezultatul final este c& in anozii dublei tri-
ode T1 se regésesc cele doud tensiuni amplificate, iden-
tice ca forma de unda, dar in antifazd. Egalitatea ca

420 sp ¢ 0,55

A1
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Vo T T o NP I
3 ime2 l\-‘iljnf"h(.

amplitudine a celor doud tensiuni este primordiald. Ea
este cu u?urinté de obtinut prin alegerea unui tub elec-
tronic T1 la care cele doua triode sa prezinte parametri
electrici identici.

Concomitent, se are grija ca toleranfa rezistentelor
R5, R6 si R8, R9 sa fie sub 1%. Dar pentru obtinerea
unei antifazari corecte in toatd banda de frecvente audio
se folosesc doud masuri esentiale:

- se poate modifica (in limita de + 5%) valoarea
rezistentei R4;
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— utilizdnd un osciloscop cu doua spoturi, un GAF
(generator de audiofrecventd) si un distorsiometru, se
modificd valoarea condensatorului C2 (intre limitele 10-
50 pF) pana ce, la frcventa de 20 kHz, antifazarea este
pe deplin corecta si mai ales nu apar distorsiuni (THD
<0,2%).

Semnalul de intrare, amplificat si defazat cu 180°, se
preia din anozii tubului electronic T1 si se aplica galva-
nic, prin intermediul rezistentelor R10 si R11, pe grilele
tubului electronic T2, de tip ECC 83 ?de asemenea o
dubla triodd). Acest etaj prefinal defineste in functionare
o impedanta de transfer egald pentru cele doua sem-
nale antifazate, fiind congruent cu toate caracteristicile
montajelor electronice de ﬁF scontratimp”. Cu alte
cuvinte, sd nu uitam ca etajul final, ce va fi prezentat
ulterior, trebuie sa ,vada” o impedanta egala pentru cele
doua semnale electrice amplificate, identice ca amplitu-
dine dar in antifazd, in toatd banda audio. Grupul C5,
R32 contribuie de asemenea la antifazarea corecta a
semnalului audio in zona frecventelor inalte (f > 10 kHz).
Rezultate optime se pot obtine modificdnd practic, in
urma masuratorilor efectuate, valoarea condensatorului
C5 intre limitele 82 pF + 330 pF.

Etajul final este realizat cu ajutorul tuburilor electro-
nice T3 si T4, de tip PL509, si evident cu toate compo-
nentele electronice pasive aferente. Semnalul audio
amplificat si corect defazat este transmis la grilele de
comanda ale celor doud tuburi electronice T3 si T4, prin
intermediul condensatoarelor C7 si C8. Schema elec-
trica a etajului final a fost aleasa din categoria celor ,cu
negativare fixa”, pentru fiabilitatea sporita gi siguranta
deplind in functionare. Tensiunea de negativare Uy =
-32V + -72V. Egalitatea curentilor anodici de repaus, la
valoarea En = 50 mA, se realizeaza actionand cursorul
potentiometrului semireglabil R18.

Este indicatd masurarea curentilor lg in catozii
tuburilor electronice T3 si T4, montajul practic realizat
fiind prevazut cu doua cose de intrerupere a circuitelor
catod-masa montaj. Ele se scurtcircuiteaza dupa ter-
minarea masuratorilor. Rezistentele R20, R21, R26 si
R27 reprezinta tehnic o serie de reactii negative. Ele duc
la sporirea stabilitdti montajului, mai ales la regimuri
tranzitorii de functionare.

Schema electricd a surselor de energie electrica
destinate alimentarii amplificatorului (pentru varianta
stereo) este prezentata in figura 2. Se observa ca ea
include in componenta:

— tensiunea anodicd Up = + 400 V destinata pola-
rizérii anozilor tuburilor electronice;

—tensiunea Ugo = + 200 V necesara polarizarii grilei
a doua proprii finalelor T3 si T4 (T3’ si T4');

— tensiunea de negativare fixa UN = -32 + -72 V
(reglabila);

- tensiunea de alimentare a filamentelor tuburilor
electronice T3, T4, T3’ si T4, Ugy = 100 VRys:

—tensiunea de alimentare a filamenmgr tuburilor
electronice T1, T2, T1" §i T2', Ugp = 6,3 VRMS'

Miezul magnetic al transformatorului de refea se
realizeaza din tole de tabla silicioasd de tip E + |,
intretesute antiparalel. Dimensionarea lui practica se
poate face simplu, consultdnd paginile revistei TEHNI-
UM. Se porneste de la urmatoarele date initiale de baza:

1° tensiunea de retea: 220 V/50 Hz (mono?zaté);

2° sectiunea miezului magnetic S 240 cm=;

3° inductia magnetica in miezul magneticB=1+1,1T;

4° tolele miezului magnetic: tip E + [;

5° tensiunile si curentii livrati de infasurarile secun-
dare:

5.1. tensiunea de 50 VRps, la un curent de 0,2 A,
destinata in final negativarii Plnxe:
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5.2. tensiunea de 2 x 150 V, la un curent de 1,8A,
destinata alimentarii anozilor tuburilor electronice;

5.3. tensiunea de 100V, la un curent de 1,5A, pentru
filamentele tuburilor T3, T4, T3, si T4';

5.4. tensiunea de 6,3V, la un curent de 3A, pentru fi-
lamentele tuburilor T1, T2, T1 §i T2';

6° puterea electrica aparenta a transformatorului S >
470 VA. :

In functie de tipul tolelor din tabla silicioasa pe care
le puteti procura, transformatorul de retea se poate
dimensiona fara probleme. Va recomand sa ,lucrati” cu
0 densitat3 de curent prin conductoarele de bobinaj J =
2,5 A/mm<. Urmare a acestui fapt, transformatorul de
retea nu se incalzeste mai mult de cca 30°C, utilizarea
lui fiind de tipul ,24 ore din 24". Concomitent, alimenta-
rea cu energie electricd a montajului se mentine la para-
metrii constanti prevazuti initial, indiferent de regimul de
lucru al amplificatorului [puterea electrica debitata mica,
nominaléd sau maxima).

tor (si uneori cel profesionist) o reprezintd realizarea

. transformatorului de iesire, adaptorul de impedania din-

tre etajul final si incinta acustica.

Transformatorul de iesire nu se poate construi
oricum, el reprezentdnd o componenta electrica ,de
bazd” a amplificatorului cu tuburi electronice.
Considerentul electrotehnic impus este: un cuplaj ,mag-
netic” cat mai bun al bobinelor, in scopul obtinerii finale
a unui camp magnetic de dispersie minima. Datorita
acestui considerent major, transformatorul de iesire
prezinta o configuratie speciala. In urma incercarii mai
multor variante constructive practice, imbinénd perfor-
mantele cu utilul i posibilitati de realizare cat mai sim-
ple, am ajuns la varianta prezentatd in figura 3.
Analizand aceastd schema de bobinaj, se observa ca
infasurarile transformatorului au fost ,sectionate”, astfel
incat in final reactantele Iui ,de scapari’ sa fie cat mai
reduse.

Intreteserea bobinelor infasurarilor primare si secun-

. 4|

1 - MUFA INTRARE

2 - ECRANARE MODUL L

3-TUBUL ELECTRONIC T1

4 — CABLAJ IMPRIMAT MODUL L

5-TUBUL ELECTRONIC T2

6,7 - TUBURILE ELECTRONICE T3, T4

8 - ECRANARE GENERALA

9 — ECRANARE TRAFO IESIRE TR Et
10 - TRANSFORMATOR IESIRE TR Et

Recomand constructorilor urmatoarele sectiuni ale
conductorului de bobinaj de tip CUEm sau CuET:

| =0,2A, @ =0,3mm

I=18A, @ =1mm (sau@=09mm
I=15A, @=09mm (sau@=1mm

| =3A, @ =1,3mm (sau & = 1,4 mm)

Cu aceasta dimensionare, SIGUR transformatorul de
retea NU se incélzeste si functioneaza conform pre-
cizarilor mentionate anterior.

O alta problema esentiala pentru constructorul ama-
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12 - ECRANARE TRANSFORMATOR RETEA TR R
13 - TRANSFORMATOR RETEA TR R

14 - ECRANARE TRAFO IESIRE TR 2

16 ~ TRANSFORMATOR IESIRE TR E2

17 - ECRANARE MODUL r

18, 19 -TUBURILE ELECTRONICE T3’ §I T4’

20 - TUBUL ELECTRONIC T2’

21 -TUBUL ELECTRONIC TT’

22 - CABLAJ IMPRIMAT MODUL R

23 - GRUPUL CONDENSATOARE FILTRAJ

dare nu este intdmplatoare, varianta constructiva finala
vizand ,realizarea” unei reactante de dispersie minime.

Datele de bobinaj ale bobinei transformatorului de
iesire, alaturi de numarul de spire, sectiunea conduc-
toarelor de bobinaj si dimensiunile sectiunii miezului
magnetic sunt prezentate in figura 3.

Urmeaza insa un considerent major: izolatia electrica
dintre straturile de bobinaj. Pentru ca transformatorul de
iesire sa prezinte performantele estimate initial, el tre-
buie sa fie realizat astfel:

11
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— intre fiecare doua straturi succesive de bobinaj se
amFIaseazé o folie de material electroizolant (ostafan,
melinex, triafol, prespan-ostafan etc.);

—intre sectiunile distincte ale bobinelor sectionate se
amplaseaza o folie electroizolanta de triafol (sau alta
folie electroizolantd asemanatoare);

— dupa realizarea practica a bobinajului, el se
impregneaza obligatoriu folosind un lac electroizolant,

— dupa amplasarea tolelor de tabla silicioasa E + | gi
strangerea miezului magnetic folosind reperele aferente
(rame de rigidizare, piese de fixare etc.), transformatorul
se impregneaza a doua oara in lac electroizolant;

— inceputul si sfarsitul unei infasurari se marcheaza
foarte clar, folosind tub din PVC colorat sau etichete
amplasate de terminalele conductorului de bobinayj;

— se monteaza placa de borne a transformatorului si,
la cosele marcate cu cifre sau litere, se fac legaturile
galvanice ale bobinelor;

— inceputul si sfarsitul unei infasurari reprezinta o
problema fundamentala. Orice greseala de conexiuni
intre bobine poate distruge transformatorul;

- ultima etapa este verificarea izolatiei transforma-
torului, folosind un megaohmmetru cu tensiunea de
lucru de 500V.

Si inca o indicatie esentiala: la verificarea izolafiei,
toate cosele aferente infasurarilor se scurtcircuiteaza
(strapeaza). In caz contrar, tensiunea de autoinductie
aplicata, mai ales in cazul infagurarilor de joaséa tensi-
une, se poate multiplica, distrugand un transformator de
altfel realizat corect. Rezistenta de izolatie se verifica
intre:

- bobinele transformatorului;

— fiecare bobina si ,masa” (miezul magnetic). -

Ea trebuie sa prezinte valori de minimum 10 MQ. In
caz contrar, transformatorul ,cedeaza” dupa cateva sap-
tamani! Desigur ca un constructor amator nu poseda, in
majoritatea cazurilor, un aparat de masura de tip
megaohmmetru. Dar apeland la prieteni sau la o firma
specializata producatoare de aparataj electrotehnic, cu
un ,comision” minim poate face aceste verificari,
ESENTIALE pentru buna functionare a amplificatorului.

REALIZARE PRACTICA $| REGLAJE

Cele doué sectiuni ale amplificatorului stereo se rea-
lizeaza practic folosind placute de cablaj imprimat (sti-
clostratitex placat cu folie de cupru). Variantele de cablaj
pot fi multiple. Datorita faptului ca nu pot estima gabari-
tul componentelor electronice pasive pe care construc-
torul le poseda, nu am prezentat o schema de cablaj
imprimat. Orice constructor electronist o va realiza,
tinand cont de urmatoarele considerente:

— pastrarea structurii de cuadripol a montajului;

y - evitarea strictd a buclei de masa (traseu de masa
gros de minimum 4 mm);

- folosirea soclurilor ceramice pentru tuburile elec-
tronice;

- distanta de minimum 120 mm intre tuburile elec-
tronice, pentru o ,ventilatie” eficienta; .

- ecranarea obligatorie a transformatorului de retea
si a transformatoarelor de iesire (tablda de fier cu
grosimea 0,3-0,5 mm, prevazuta cu gauri & 0,4 pentru
aerisire);

— cele doua transformatoare de iesire vor avea axele
miezului magnetic perpendiculare fatd de cea a trans-
formatorului de retea.

Un amplasament constructiv practic, care de altfel a
dat rezultate excelente, este prezentat in figura 4.

Se remarca distantarea dintre tuburile electronice
finale (minimum 150 mm) si amplasamentul transforma-
toarelor. Conexiunile de alimentare pentru filamentele
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tuburilor electronice nu se vor face folosind trasee de
cablaj imprimat (in mod sigur apare zgomot de fond de
retea{. Ele se executa din conductoare cu izolatie,
Jroluite”, in jurul axei centrale a traseului, ce pornesc de
la pinii cablajului alimentatorului pana la pinii soclurilor
tuburilor electronice. De la placuta de cablaj imprimat se
porneste ,in jos” cu cablajul alimentarii tuburilor elec-
tronice, pe o distanta de cca 15 mm, dupa care se duc
traseele spre blocul de alimentare cu energie electrica.

Se recomanda ecranarea acestor trasee.

Dupa realizarea practica a componentelor electrice
aferente montajului (transformatoare, placi de cablaj
imprimat etc.) acestea se amplaseaza si rigidizeaza pe
un sasiu din tabla de fier, acesta avand acoperirile gal-
vanice consacrate tehnic (cadmiat, nichelat etc.).
Structura mecanica a sasiului va fi congruenta cu greu-
tatea componentelor electrice gi electronice (ramforsari,
bare suplimentare de rezistenta mecanica etc.).

Inainte de verificarile amplificatorului sunt necesare
urmatoarele operatiuni:

1° se verificd buna functionare a potentiometrelor
semireglabile R18 (vezi figura 1) si R3 (vezi figura 2).
Altfel, se risca deteriorarea ireversibila a etajului final;

2° se porneste de la o tensiune minima de negativare
Uy=-72V,

3° se alimenteaza montajul cu energie electrica, el
avand initial intrérile ,strapate” (puse la masa) prin inter-
mediul unui condensator C = 1uF/100V;

4° se verifica prezenta tensiunilor electrice marcate
pe schema electrica a amplificatorului — evident anozii
tuburilor electronice. La o diferenta mai mare de 3% se
modifica:

4.1. initial valoarea rezistentei R12 (+ 10%);

4.2. ulterior valoarea rezistentei R28 (+ 10%);

5° se regleaza valoarea curentului de repaus Ig = 50
mA prin tuburile electronice finale. Sunt necesare doua
miliampermetre. Actionand potentiometrul R18 (figura 1)
si ulterior potentiometrul R3 (figura 2) curentii anodici de
mers in gol trebuie obligatoriu sa aiba valorile Ipq = Igp
=50 mA;

6° se scot (pe rand, la fiecare canal informational)
strapurile de la intrarile celor doua canale, L si R, si se
verificd defazarea semnalului audio util (vezi indicatiile
anterioare);

7° dupa reglementarea defazarilor corecte in toata
banda audio, modificind practic valorile conden-
satoarelor C2 si C5 (vezi schema electrica nr. 1) se
poate trece la verificari dinamice;

8° se ascultd un program muzical sonor complex la
puterea nominald a amplificatorylui (cine rezista, evi-
dent) intr-o camera de cca 100 m=;

9° eventuale ,corecturi” si ,rectificari” finale sunt con-
gruente cu cele expuse anterior.

Fara a face reclama, se va observa ca montajul
prezentat isi justificd pe deplin performantele, incadran-
du-se in categoria HI-FI.
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TEHNIUM - INTERNET

Dupa cum am descris in cadrul
numarului anterior al revistei,
rimele etape ale conectarii la
nternet ar consta in achizitionarea
unui modem, conectarea calcula-
torului prin intermediul modemului la
linia telefonica, configurarea conexi-
unii i a driverelor modemului si, in
final, mult-asteptata conectare la
Internet.

De asemenea, am mai spus
cateva cuvinte si despre browserele
de Internet, despre cum sunt vizua-
lizate si chiar realizate paginile de
web.

Ei bine, urmatoarea problema de
tratat Tn mica noastra incursiune
prin spatiul virtual al .
Inter-

netului
ar fi legata de

problema gasirii paginilor de
web necesare, potrivite necesitatilor
nogstre de informare.

In acest moment, aceasta rejea .

mondiald se prezinta ca un adevarat
urias din basme, care creste si iar
creste intr-o zi cét altii in sapte. In
fiecdre zi, milioane de pagini ae web
sunt create, reactualizate sau
sterse. S& nu mai pomenim de cét
de des sunt vizitate unele pagini,
milionul de vizitatori nemaifiind un
lucru atat de imposibil.

In aceste conditii, un utilizator la
inceput de drum, fara experienta in
ale Internetului, cum va gasi ceea ce
ii trebuie ? Cum ne putem orienta

rin hatisul de linkuri de la o pagina
a alta, fara a mai pierde timpul?
Réspunsul este simplu si deosebit
de eficient: folosim un motor de
cautare.

Motoarele de cautare, dupa
cum le recomanda si numele, sunt
niste programe inteligente care,
folosind mai multe tipuri de tehnici
de cdautare, gasesc paginile care
corespund criteriilor mentionate de
catre utilizator.
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' Inainte
de a explica cum se
realizeaza acest lucru, ar fi nece-
sard o mica lectie de istorie. La
inceput au fost doud: Veronica

rescurtare de la Very Easy
odent-Oriented  Netwide to
Computerized Archives) si Jughead.
Ei sunt stramosii, fiind creati pentru
cautarea in spatiul Gopher, si el un
stramos, insa al atat de popularului
WWW de azi. Apoi a aparut
Wanderer, un program care a avut
rolul de a inregistra cresterea web-
ului, realizandu-se astfel prima baza
de date de web. Pentru prima oaréa a
fost pomenit in acest domeniu
numele de ,robot”, program care
realizeaza sarcini repetitive la viteze
foarte mari. Intre timp, denumirea s-a
specializat, astfel ca acum vorbim
de ,spiders” (paienjeni) — se plimba
pe ,web" (,web" Tnseamna ,péanza
de pdianjen” in acceptiunea gene-
rald, Tnsa termenul este in prezent
folosit pentru Internet, tocmai
datoritd structurii sale). Pe masura
ce web-ul a crescut, din ce in ce mai
greu se putea tine socoteald noilor
pagini aparute, iar programele spi-
der, majoritatea scrise prost, nu
faceau decat sa ingreuneze traficul
datelor.
In plus, pdienjenii nu aveau
inteligenta necesara Tintelegerii

Student Stefan BRADEA,

Facultatea de Relatii
Economice

Internationale,
ASE - Bucuresti

L continutului pa-
A ginilor, si astfel,
daca nu stiai
# exact ce sa
A\ cauti, nu aveai
nici o sansa de
A a2 gasi. Din
- A fericire Tnsa,
" au aparut’
A\ motoarele
de cautare
apropiate
de cele
- din ziua de azi,
celebrele yahoo!, hotbot sau
lycos. O data cu ele au aparut noi
tehnici de a indexa paginile nou
aparute pe web, pe domenii de
activitate, gen computere, cultura,
sport etc. In plus, spre deosebire de
Wanderer, care refinea despre o
anumita pagina doar numele site-
ului pe care se afla aceasta (de cele
mai multe ori, numele site-ului nu
spune absolut nimic utilizatorului,
fiind doar o insiruire de caractere),
noile motoare mai adaugau si o
serie de informatii descriptive despre
pagina respectiva. WebCrawler-ul a
venit cu ceva si mai revolutionar:
permitea utilizatorului sa caute ter-
meni chiar in interiorul paginilor! N-a
trecut mult si a aparut si posibilitatea
de a gasi pagini care sa contina
cuvintele-cheie tastate de utilizator,
si nu neaparat alaturate. Altavista a
adaugat cautarea pe web pentru
applet-uri Java, imagini chiar, ?I a
inut cont si de particularitatile lim-
ilor folosite, astfel incat daca
cautam expresia ,Cum este vremea
in Tokio?”, sa nu primim ca rezultat
un milion de pagini care sa contina
cuvantul ,Cum”, ci in primul rénd
cuvintele_importante, ca ,vremea” si
»Jokio”. In plus, au fost adaugate
si sfaturi suplimentare pentru
utilizatori.
Alt motor important este HotBot-
ul: el a aparut in 1996 si a venit cu
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un spider care putea sa indexeze zil-
nic 10 milioane de pagini, putan-
du-si actualiza baza de date
aproape zilnic, evitand astfel ceea
ce alte motoare nu reuseau, §i
anume sa dea ca rezultat_pagini
care nu mai erau disponibile. In plus,
HotBot s-a folosit si de cookies n
realizarea de cautari. Cookie-ul este
un mic fisier pe care un site, la
incarcarea pe browser,il stocheaza
e calculatorul utilizatorului. In cazul
otBot, motorul scria pe cookie-ul
aferent lui preferintele de cautare
ale utilizatorului, astfel fncat la o
noud cautare sa tind minte modul
preferat de a lucra al utilizatorului.

Dar cum se desfasoara o cautare
simpla pe Internet? V-am tot spus
despre cum a avansat tehnologia de
cautare, insa nu si cum se face
aceasta cautare.

Foarte simplu. Fiecare motor de
cautare, mai precis site-ul care gaz-
duieste acest program, are disponi-
bil un camp liber, asemanator cu cel
al browserului, Tn care tastam
numele unui site pe care vrem sa-

domnul Newman cu semnul -. Nu va
garantez 100%, dar n-o sd vi se
afiseze prea multe site-uri in care sa
se mentioneze despre vreun film cu
cei doi.

In prezent existd o multitudine de
motoare de cdutare, cu tehnologii
care mai de care mai avansate. Dat
fiind faptul ca am terminat cu lectia
de istorie despre ele, cel mai bine ar
fi s& mentionez cele mai importante
motoare de cdutare din prezent si
cateva caracteristici ale fiecaruia.

www.google.com

Este pentru mulii utilizatori cel
mai usor de folosit, mai simplu, mai
performant motor de cautare. Si

oate cel mai iubit. Ascensiunea Iui
In topul motoarelor de cautare a fost
extrem de rapida, in céativa ani
facand un salt de la necunoscut la
cel mai bun. In primul rand, ceea ce
fraFeazé la acest motor este ,aus-
teritatea” paginii de web pe care se
afla. Pur si simplu, contine un titlu
colorat, spatiul pentru tastarea ter-
menilor de cautat, si cateva optiuni
pentru cdutare avansata. In rest, nici

| 5 7antenna

i

;g TR diode

| coil _/ g _T_ headphone
.001 uF’l" >
|_____Schema unui radio de tip Crystal

deschidem. De data asta, Tnsa,
putem introduce orice fel de termen
pe care il cdutam. De exemplu, daca
avem nevoie de informatii despre,
sd zicem, automobilele Toyota, nu
rdmane decat sa tastdm cuvintele
Lautomobil” si ,Toyota". Atentie Tnsa
la limba pe care intentiona{i sd o
folositi: dupa cum stiti, site-urile
romanesti nu sunt foarte nume-
roase, asa ca o cautare in limba
roménd s-ar putea sa nu dea rezul-
tatul scontat. Puteti incerca insa in
engleza sau franceza, acestea fiind
limbile in care sunt realizate cele
mai multe pagini de web in prezent.
Bineinfeles, existd si cautari mai
complexe: de exemplu, dorim s
gasim informﬂii despre filmele in
care a jucat Robert Redford, insa
fara ca ele sa contina informatii si
despre Paul Newman; vom cauta in
felul urmator: ludm cei doi termeni
doriti si i unim cu un + (movies +
Robert Redford), apoi il ,scadem” pe
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vorbd de reclame peste reclame,
cum putem_gasi din belsug pe alte
motoare. In plus, cautarea se
desfdsoara cu viteza fulgerului,
rezultatele ei aparand aproape
instantaneu.

Nu stiu daca se lauda sau nu,
dar cei care stau in spatele acestui
motor declaré cé au o baza de date
de mai mult de -1 miliard de pagini
de casd, ca sd nu mai vorbim de
fisiere de tip text (doc, pdf). In plus,
la cautare se tine cont si de limba
utilizatorului. Sa nu uitam si de fap-
tul cd are suport si pentru limba
romand, toate optiunile si comenzile
fiind traduse Tn dulcele nostru grai.
De asemenea, face traduceri pentru
cuvintele din cautare, astfel ca rezul-
tatele pot fi pagini in mai multe limbi.
Una peste alta, pare a fi cel mai
potrivit motor de cautare pentru uti-
lizatorul de rand, fiind simplu, rapid,
nepretentios.

www.altheweb.com

Cuprinde un index de aproxima-
tiv 600 milioane de pagini, fiind con-
siderat cel mai rapid motor. In plus,
ofera si o foarte buna ierarhizare a
rezultatelor cautarilor, in functie de
relevantd. Ca optiuni avansate de
cdutare, cuprinde posibilitatea de
limitare pe domenii sau in functie de
limba.

www.altavista.com

Este un motor de cautare care a
facut istorie, ca si yahoo! In conti-
nuare, este foarte performant,
detindnd un index de circa 550 mi-
lioane de pagini de web. Ca optiuni
speciale se numard cautarea limi-
tatd in functie de data, locatie,
limba. De asemenea, ca si Google,
are capacitatea de a traduce cuvin-
tele-cheie, pentru a gasi rezultate si
fn alte limbi. In plus, are modul cel
mai bun de cdutare avansata,
folosindu-se termeni ca AND, OR,
AND NOT, NEAR.

www.hotbot.lycos.com

Detine o baza de date de 500
milioane de pagini, avand posibili-
tatea de a limita cdutarea in functie
de daté, locatie, tipul de fisiere. Este
foarte bun in cautarea de fisiere
specifice, avand si o rubrica foarte
buna de stiri. :

* Kk &

Continudm prezentarea de site-
uri profilate pe initierea n tainele
electronicii. De aceastd datd va
prezentam site-ul www.electronics-
tutorials.com, realizat de catre un
australian pe nume lan Purdie.
Site-ul este foarte bine structurat pe
directoare, pe care le puteti gasi in
partea stdngd a paginii de intam-
pinare. Aici se pot gasi domenii pre-
cum antene, electronicd pentru
Tncepatori, unelte pentru electronis-
tul incepator, designuri pentru re-
ceptoare radio, transmitatoare,
oscilatoare, filtre LC, dar si nu-
meroase linkuri cétre alte site-uri de
specialitate.

Autorul a mai pus chiar si cateva
glume, ca sa nu mai vorbim si de
cateva retete gastronomice. Insa, cu
aceste doud mici exceptii, site-ul
trateazd cu mare seriozitate elec-
tronica, avand explicatii clare pentru
toti amatorii, de la incepatori pana la
cei mai avansati.

De exemplu, acceséand directorul
Radio Receiver Design, autorul ne
explica intai ce reprezinta sistemele
de receptie radio, cum functioneaza
ele in general. Apoi explica o serie
de modele de radiouri, cum ar fi
modelul Crystal sau modelul rege-
nerativ de receptor radio, mergand
pand la explicarea modelelor de
recegki;la radio Superhetrodyne, AM
sau FM. Si totul este argumentat din
plin cu scheme si tabele.
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Montajul descris in acest articol a fost realizat in Laboratorul de fizica
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dr. ing. fiz. George lonescu, de catre studentii Catalin Doros si lulian Litu.

GENERATOR de IMPULSURI
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Generatorul prezentat (figura 1) este cu frecventa
reglabila si raport impuls/pauza reglabil. El a fost realizat
cu numai doud circuite integrate CMOS ieftine, MMC
4011 si MMC 4017. Montajul se preteaza in special pen-
tru etalonarea aparatelor de masurd, a unghiului de
fnchidere si a raportului impuls/pauza.

Circuitul integrat MMC 4017 (IC2).este un divizor
zecimal, ale carui iesiri zecimale sunt legate printr-un
comutator de selectie cu intrarea reset. Prin aceasta
rezultd un divizor reglabil cu factori de divizare intre 2 gi
9. Asa cum se aratd in diagrama impulsurilor din figura
2, la iesirile divizorului, nu numai frecventa, ci gi raportul
impuls/pauzé este impanit corespunzator raportului de
divizare reglat.

Raportul impuls/pauza la iesirea 0 a divizorului (pin
3) este egal cu 100% Tmpanrtit prin raportul reglat al divi-
zorului. Daca, de exemplu, iesirea 5 (pin 1) este legata
prin S1 cu intrarea reset, atunci raportul impuls/pauza
este egal cu 100%/5 = 20%.

Aceste rapoarte impuls/pauza, reglate fix, sunt inde-
pendente de frecventa care este furnizatd de multivibra-
torul astabil construit cu trei porti NAND (N1, N2, N3) ale
circuitului MMC 4011.

Cea de a patra poarta a lui MMC 4011 inverseaza
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semnalul de iesire al generatorului de impulsuri, astfel
incat sunt disponibile si rapoartele impuls/pauza de la
50% la 88,9%.

In total, generatorul de impulsuri furnizeazéd 8
rapoarte diferite impuls/pauza de la 11,1% la 88,9%.

Frecventa generatorului poate fi reglatd fin cu
potentiometrul de 1MQ aproape trei decade.

Cu comutatorul S2 se modifica capacitatea multivi-
bratorului astabil, putand obtine alte game de frecvente.

Datele din tabelul 1 exemplifica frecventele la care
ajunge astabilul cand se modificd capacitatea.

Tabelul 1
CAPACITATEA GAMA DE FRECVENTE
100nF 7Hz...200Hz
10nF 70Hz...2kHz
inF 700Hz...20kHz
100pF 7kHz...200kHz

La stabilirea frecventei la iegire trebuie sa fim atenti
daca frecventa oscilatorului (frecventa ceas) este diviza-
ta prin raportul de divizare reglat pentru raportul dorit
impuls/pauza al lui IC2.
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Amplitudinea la iesirea generatorului de impulsuri Tabelul 2
corespunde tensiunii de functionare a circuitelor inte-
grate CMOS, care poate fi intre 3V si 15V. lesirea A lesirea A
Figura 2 & impulsuril lizate la oscil s =
igura 2 reprezinta impulsurile vizualizate la oscilo- = =
scopul catodic. 33% e
25% 75%
in tabelul 2 se da distributia raportului impuls/pauza 20% 80%
pe cele doua iesiri. 16,6% 83,4%
in figurile 3a si 3b se dau desenul cablajului impri- 14,3% 85,7%
mat (1:1) si modul de echipare a placii. 12,5% 87,5%
11,1% 88,9%
clock
50%
33%
oo [
20%
16,6%
14,3% ==
11,1%
R2 R1
om0 4
ey 4
coo0od000
LOIO om0 # Blde] # [cocoooo] #A
a B s2 44— b
y 1717
IIII v
” P1 oo00o00000| &+
° Ll y I IC2 4
I alo I 00000000 & -
I I!! ~am ¥ ]
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SINTETIZOR
de FRECVENT

pentru :
RADIOTELEFONANE

(CITIZENS BANDS'

Andrei CIONTU ~ Florin SAVULESCU

Dupa cum se stie, banda de frecvente 27,6+27,99
MHz este o banda publica rezervata radiotelefoanelor
particulare pentru radiolegaturi pe distante relativ mici.
Pentru folosirea acestei benzi nu este nevoie de auto-
rizatie de la IGR, daca puterea de antena (baston) nu
depaseste 4 W. In banda amintiti (,CB") sunt fixate 40
de canale de emisie-recepfie, ecartul de frecventa intre
ele fiind de 10 kHz. Evident, sunt lucruri pe care cei ce
opereaza in aceasta banda le stiu foarte bine (,SB-istii").
Pentru ceilalti recomandam analiza tabelului alaturat.

Pentru legaturi usoare cu diversii corespondenti,
desigur ca este nevoie de o intelegere prealabila asupra
canalului, adica a frecventei de lucru. Sincronismul celor
doi corespondenti pe aceeasi frecventa se poate realiza
in trei moduri:

— lucrul radiotelefoanelor in ,pereche” identice pe o
singurd frecventa (un singur rezonator cu cuarf) in

directii radio private. Metoda nu foloseste toate canalele
alocate;

— prevederea radiotelefoanelor ,CB" cu VFO-uri
acordabile in gama. Gasirea corespondentilor ramane,
in acest caz, o problema dificila;

— prevederea radiotelefoanelor ,CB” cu sintetizoare
ale celor 40 de frecvente fixe din tabel, cu comutarea
facild a acestora. In acest fel lucrul cu corespondentii in
retele radio este foarte comod.

Schema bloc a sintetizorului

Sintetizorul propus este de tip PLL (fig. 1), realizat cu
circuite integrate de tip obisnuit (in special CMOS). Este
un produs incadrabil in categoria ,HOME MADE", nefi-
ind nici prea costisitor.

Rs
+12VOo=—{_}
2200
R Ra J:I'c, 5|
0z 20K 1000 T 22uF [ 1]
PL5V1Z . - o, ;o 0P
Cy  12pF Cs 490 T
:: 1.69-1,729MHz
L Ty 2 3] 6] 7
T J. 2N2369
R1
22pF
Ry
._:'—-°+Uv
1
Cy Ry Gy Cy e
10nF 7K5 47nF T 10uF
DV
. (cy)
+12V ' 2

TEHNIUM septembrie 2002

17



LABORATOR

vom considera Co =
3 planteaza) avem:
Co=7,76+531=13 pF

0 (nu se mai

Problema este dacéa pentru o variatie

a capacitatii diodei

ACv = 1,8 pF, se obtine o variatie a

frecventei OCT de

=

i Cy(pF)

20

*r

i \

l \

| .~

il 10

’.

! N
0

f=1/2n\[LC si At/f = - AC/2C

, 1 2 5 10 20
|
|

$iAC = ACy / (1 + Cyq / C7)2 (variatia
lui C se datoreste numai variatiei lui Cy)).
Inlocuind, se obtine:

50 VR(V)

Sintetizorul se poate realiza intr-o mica boxa anexa
la radiotelefon. Comutarea frecventelor se face cu aju-
torul a doua comutatoare rotative 1 x 4 (pentru zeci) si 1
x 10 (pentru unitdti) care indicd numarul de ordine al
canalului conform tabelului.

Semnificatia blocurilor din figura 1 este:

OCT = oscilator controlat in tensiune;

DF4 = divizor fix de frecventa (,PRESCALER") cu 10;

DP = divizor programat in 40 de trepte;

C@ = comparator de faza;

DFy = divizor fix de frecventa;

OQ = oscilator cu rezonator cu cuar;

AE = amplificator de eroare.

Sintetizorul de frecvente de fatd a fost realizat pre-
supunand ca receptorul din cadrul radiotelefonului CB
are frecventa intermediara de 10,7 MHz, care este cazul
obisnuit (standard).

OSCILATORUL (OCT) S! PRESCALERUL (DF4)

Schema de principiu este prezentata in figura 2.
Oscilatorul RF este de tip Colpitts (care se recomanda
practic) cu baza la masa. Limitele frecventelor de lucru
sunt:

fmin = 27,6 — 10,7 = 16,9 MHz;

fmax = 27,99 — 10,7 = 17,29 MHz.

Tranzistorul folosit este 2N918. Pentru C4 = 22 pF si
Co = 12 pF, factorul de reactie este

c=Co/Cq=0,54

care se incadreazd in gama recomandata de valori
(0,4 + 0,6).

Capacitatea de acord a bobinei de inductanta L (cu
miez de ferita) este:

C= 0102/(01 + Cz) +03+CTCV/(C7+CV)

in care C,, este capacitatea diodei varicap DV (de tip
BB 125 A). Dupa cum rezulta din curba din figura 3, pen-
tru tensiunea inversa pe DV de -7 V se obtine C,q = 7
pF (capacitatea medie). Daca tensiunea inversa pe DV
se modifica cu + 1V, C, variaza cu + 0,9 pF. Pentru L
alegem valoarea de 7 mH (pentru gama de frecvente
10-20 MHz se recomanda 5-10 mH).

Capacitatea medie de acord este:

Co = 1(2nfmed)?L; fmed = Umin + fmax) / 2 =
16,645 MHz;

Co =13 pF.

Analizand schema de principiu din figura 2, daca

18

AC = 1,03 pF si deci Af =|fmeq x% | = 0,659 MHz,
care este mai mult decat necesar (se va micsora nivelul
semnalului de eroare).

Semnalul din colectorul lui T4 este aplicat la intrarea
unui amplificator (buffer) realizat cu tranzistorul de
comutatie To = 2N2369, care are rolul sa ridice nivelul
semnalului la intrarea Cly = CDB490 (divizor cu 10,
TTL).

In figura 4a se da desenul cablajului imprimat la
scara 1:1 (70 x 30), iar in figura 4b desenul modului de
echipare a placii. '

Divizorul de frecventa programabil (DP)

Frecventa de iesire a OCT (16,9 + 17,29 MHz) fiind
relativ mare, pentru o functionare sigurd a circuitelor
integrate CMOS s-a preferat solutia adoptarii unui divi-
zor fix (DF4) cu 10 (prescaler) realizat cu un circuit inte-
grat TTL (CDB490) cu functionare sigura la frecventele
din banda OCT.
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fixd cu 1689 si In timp ce numaratorul
raméane incdrcat, logica montajului permite
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' rr= Divizorul programat (DP) va trebui sa
o realizeze in 40 de trepte divizarea
; I :, v-%: 5 frecventelor 1,69 + 1,729 MHz péana la
> & e o ° : s nivelul de 1 kHz. Raportul de divizare N, al
P scz el Ilacse S P DP trebuie sa varieze, deci, in 40 de trepte,
? e o o s - e 1600 9f 1728, Il
| °o o o9 o ° ‘om concepe ca avand n prima
l L - o parte un divizor fix cu 1689; in cod binar
S 11000011001, deoarece;
1689 =210 4 29 4 24 4 28 4 20
E:j) Cea de-a doua parte a DP va fi un divi-
| A zor variabil cu 1 + 39. Primul canal de lucru
| - are frecventa 16900 kHz (nu se lucreaza).
| Divizarea cu N, a frecventelor de la iesirea
E 5 prescalerului (DF4) are loc conform
| relatiei:
Np - NPF_+ N_PV =1689 + (1 + 39)
Deci, mai intéi se realizeaza o divizare

08880088
42.5

. acelorasi impulsuri de la intrarea numara-
1‘ torului sa fie numé&rate suplimentar (vari-
! abil) cu 1 la 39. La realizarea lui N, nece-
z K sar, ambele numaratoare (fix si variabil) se
i 100 reseteaza.
L

'a : Schema de principiu a DP este prezen-
) tata in figura 5. Divizorul fix din cadrul divi-
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zorului programat, realizat cu CI2 (MMC 4040), numara-
tor binar asincron de 12 biti si CI3 (MMC 4068) poarta
SI-NU-SI cu 8 intrari care realizeaza logica de
numarare.

Circuitele integrate Cl4 si CI5 (MMC 4017), numara-

0 % e
8 \

toare Johnson decadice cu zece iesiri, Tmpreuna cu cir-
cuitul integrat Cl6 (MMC 4081) patru porti SI-NU cu
doud intrari si comutatoarele decadice K, si K;
formeaza divizorul variabil (DV).

Succesiunea de impulsuri furnizata de Cl1/pin 11
este trimisa spre DF (Cl2/pin 10) prin poarta $I Cl6-3
sau catre DV (CI5/pin 14) in cele doua situatii: Np <
1689, cand de la CI3/pin 13 se aplica ,1" la poarta Cl 6-
3/pin 6 DF numara Ng = 1689, cand Q1 - Qg - Qg - Q7
- Qg - Q4 = 1 acest nivel logic ,1" de la CI3/pin 1
deschide poarta S! din Cl6-2, trimitdnd succesiunea de
impulsuri catre numaratorul decadic ClI5/pin 14 al DV.

Totodatd, Q- Qg - Qg - Q7 - Qg - Q4 = 0 de la pinul
,13" al CI3, invalideaza poarta $I Cl 6-3, oprind astfel
secventa de numarare a DF (care raméne incarcat cu
1689). Functie de pozitiile Ku si Kz relatate se adauga la
raportul general de divizare, un numar 1 + 39; Npp =
1689 + Npy. Cu poarta $l, Cl 6-1, cand K, - K, = 1, se
reseteaza Cl 2, CI5 si Cl4, reluadndu-se ciclul.

De la ClI 2/pin 15 se culege frecventa fg. care se
aplicid la comparatorul de faza. in figura 6a se d&
desenul cablajului imprimat al montajului pentru DP la
scara 1 : 1, iar in figura 6b modul de echipare a placii.

20

Deoarece s-a folosit sticlotextolitul simplu placat, mon-
tajul necesitd o serie de scurtcircuite (strapuri).

Comparatorul de faza (C2) si amplificatorul de
eroare (AE)

Schema de principiu este prezentata in figura 7. Este
vorba de folosirea Cl = BE565 (circuit PLL, pana la 500
kHz). S-a mai adaugat insd un amplificator-integrator
(cu 5) al semnalului de eroare V,(t) realizat cu Cl =
BA741N (A.O. de J.F.). Acest amplificator creste intr-o
mare masura si banda de urmarire a circuitului PLL.
Impulsurlle tip ,meandre” (coeficient de umplere 1/2),
origine de faza (1 £ 0 kHz) de la DF5 se aplica pe pinul
5 al Cl = BE565, pe cand cele care prown de la DP (de
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faza variabild) se aplica pe pinul 2. La iesire (pinul 7) se
obtine o tensiune de eroare (variabila), V4(t) < 0,3 V. Cu
potentiometrul P = 5 kQ se fixeaza tensiunea pe pinul 6
(de polarizare inversa statica a diodei varicap a OCT) in
jurul careia variaza tensiunea de eroare.

Tensiunea la iesirea comparatorului de faza (C&) din
compunerea BE565 variaza cu defazajul @ dintre impul-
surile pe pinii 2 si 5, ca in figura 8. Sistemul in bucla
inchisd de reglaj automat al frecventei (RAF) OCT

inceteaza numai cand @ =—'2-t— rad = 90°. Cand @ = 90°

<

0000000 +

cm

0000000

*>—e
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tensiunea de eroare, pozitiva sau negativa, este astfel
procesata incat fooT variaza compensator (spre anu-
larea erorii). In figura 9a se da desenul cablajului impri-
mat (scara 1 : 1, vazut dinspre componente), iar modul
de echipare a placii (60 x 35), in figura 9b.

Oscilatorul cu rezonator de cuart (OQ) si
divizorul de frecventa fix (DF2)

Schema de principiu este prezentatad in figura 10.
Oscilatorul cu rezonator de cuart cu fy = 2000 kHz este
realizat cu CI9 = MMC4011 (patru porfi NAND cu céate 2
intrari).

Datorita prescalerului DF{, cu Ngq = 10, frecventa
de referintd (de comparatie la C@) trebuie sa fie de
1 kHz (pentru un pas de 10 kHz la OCT), si deci Ng»p =
2000 (necesar).

Cum: 2000 = 210 4+ 29 4 28 1. 27 4 26 4 24
circuitul integrat Cl 10 = MMC4040 (numarator binar de
12 biti) va fi resetat, prin intermediul Cl 1 = MMC4068
(NAND cu 8 intrdri), de fiecare data cand este indepli-
nitd conditia logica

Q41-Q40 Qg Qg Q7 - Q=1

A\}gnd iljlovedgre cg freZveniseIe fiecarui canal sunt
mai mari cu 0,125 kHz (canal 1, de exemplu, 1690,125
kHz), rezultd necesitatea ca oscilatorul cu rezonator de
cuart sa poata fi ajustat in frecventa, lucru usor de rea-
lizat.

in figura 11a se da desenul cablajului imprimat (70 x
35), iar in figura 11b, modul de echipare cu componente.

27 MHz (Specificatia MPT 1320)

Pearp = 4W. Mod = modulatie de frecventa (F3E). f =
27,6 — 57,99 MHz (10 kHz ecart)

Can MHz Can MHz Can MHz Can MHz
1 27,60125 |11 27,70125 | 21 27,80125 |31 27,90125
2 2761125 |12 27,71125 | 22 27,81125 |32 27,91125
3 2762125 |13 27,72125 | 23 27,82125 |33 27,92125
4 2763125 | 14 27,73125 | 24 27,83125 |34 27,93125
5 27,64125 |15 27.74125 | 25 27,84125 |35 27,94125
- 6 2765125 |16 27,75125 | 26 27,85125 |36 27,95125
7 2766125 |17 27,76125 | 27 27,86125 |37 27,96125
8 27,67125 |18 27,77125 | 28 27,87125 | 38 27,97125
9 2768125 |19 27,78125 | 29 27,88125 |39 27,98125
10 27,69125 |20 27,79125 | 30 27,89125 | 40 27,99125
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O mare parte din blocurile
aparatelor electronice folosesc pen-
tru alimentarea cu energie electrica
o sursa de tensiune dubla. Ea este
de cele mai multe ori simetricé fata
de masa montajului, avand rolul de
a pastra in permanentd egalitatea
celor doua tensiuni de iesire (pozi-
tiva gi negativa). Concomitent, sursa
dubla de tensiune trebuie sa fie pre-
vazutd si cu protectie electronica
rapida si eficienta, in cazul aparitiei
la un moment dat a unui
supracurent sau scurtcircuit acci-
dental Tn timpul functionarii. Circuitul
integrat ROB 1468 indeplineste ce-
rinfele mentionate si  permite
realizarea unui montaj electronic
simplu, compact si cu performante
electrice foarte bune.

Schema bloc a circuitului integrat
ROB 1468 este prezentata in figura
1. Se observa ca montajul reprezin-
ta practic doua stabilizatoare de ten-
siune de tip serie, interconectate
intre ele in sistemul Master-Slave.
Stabilizarea tensiunii pozitive este
realizatd de catre tranzistorul
echivalent T,, comandat de cétre
amplificatorul operational A, (Mas-
ter) care sesizeaza si mentine con-
stantd valoarea tensiunii pozitive,
indiferent de consumul de curent din
sarcina. Stabilizarea tensiunii nega-
tive este realizatd de catre tranzis-
torul echivalent T., comandat de
catre amplificatorul operational A-,
care, la randul sdu, mentine con-
stanta tensiunea de iesire negativa.
Amplificatorul operational A_ (Slave)
are conectata intrarea neinversoare
la masa montajului, iar intrarea
inversoare la un divizor de tensiune
format din doua rezistente R egale
ca valoare, conectate la jesirile + $i
— ale sursei de tensiune. In acest fel,
valoarea tensiunii negative ur-
mareste si totodatd este mentinuta
in permanenia egalda cu valoarea
absolutda a tensiunii pozitive.
Deoarece cele doua rezistente R nu
pot totusi sa fie practic perfect egale,
s-a prevazut posibilitatea conectarii
din exterior a unui alt divizor de ten-
siune (la terminalul ,echilibrare”,
pinul 2), care sad permitd stabilirea
egalitatii stricte a celor doua tensi-
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uni ce comanda intrarea inversoare
proprie amplificatorului operatio-
nal A-.

la o valoare dinainte stabilita.
Deoarece baza fiecarui tranzistor de
proteciie este conectatd la termi-
nale ,iesire” (pinii 5 si 10) in interi-
orul circuitului integrat, conectarea
unor tranzistoare externe in ve-
derea asiguradrii unui curent de
sarcind mare (de ordinul amperilor)
nu se poate face decét folosind
conexiunea de tip super-G (tranzis-
tor extern de tip complementar celui
aflat in circuitul integrat). Sursa de
tensiune de referinja este realizata
cu ajutorul diodelor Zenner DZ si
DZy, polarizate in zona optima de
functionare cu ajutorul rezistentelor
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In mod practic, dupa ajustarea la
valoarea doritd a tensiunii pozitive
se ajusteaza si valoarea tensiunii
negative, folosind un divizor de ten-
siune exterior. Intre iesirile celor
doua amplificatoare operationale si
masad s-a prevazut posibilitatea
conectarii din exterior a unor con-
densatoare de corectie (terminale
.compensare”, pinii 3 si 12), in ve-
derea eliminarii posibilitatii de
aparitie a oscilatiilor.

Circuitul integrat mai include céte
un tranzistor (T, $i Ty.) prevazut
pentru asigurfrea pPotectiei la
supracurent prin limitarea acestuia

Ry si Ro. Deoarece din fabricatie
tensiunile” diodelor Zenner prezinta
0 oarecare dispersie, s-a prevazut
posibilitatea interventiei din exterior
(terminalul ,ajustare”) n vederea
efectudrii unui reglaj precis al tensi-
unii de iesire. Conexiunile de la
capsula circuitului integrat ROB
1468 (varianta TO 116) sunt urma-
toarele:

1 - Masa;

2 — Echilibrare;

3 — Compensare (+);

4 — Sesizare (+);

5- leéire (+);

6 — NC (neconectat);
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7 — Intrare (+);

8 — Intrare (-);
9 - NC;
10 - lesire (-);

11 — Sesizare (-);

12 — Compensare (-);

13 - NC;

14 — Ajustare.

Principalii parametri ai circuitului

integrat ROB 1468 sunt urmatorii:

—tensiuni maxime de intrare:
+30V;

- curentul maxim de iesire: -50,
+50mA;

— puterea maxima disipata:
670mW,;

— dezechilibrul tensiunilor de
iesire: 0,3 mV,

- variafia maxima a tensiunii de
iesire, pentru o modificare a
tensiunii de intrare de la 18V la

integrat ROB 1468, folosita frecvent
pentru alimentarea cu energie elec-
tricd a unor amplificatoare ope-
rationale, din montaje electronice.

Sursa dubld de tensiune prezinta

urmatoarele performante:

—tensiunea de iegire: Ue = +15V;

- tensiunea de alimentare U_q =
17V = U~2;

— curentul maxim livrat pe ramu-
ra pozitiva sau negativa: |, = _
= 500mA,;

- factorul de
AU/U>2000;

— ondulatii maxime ale tensiunii
de iesire (RIPPLE): <10mV;

— protectia: prin limitare de
curent.

Analizdnd schema electrica se

observd cd alimentarea sursei de
tensiune se realizeaza fintre termi-

stabilitate:

torului extern, céat si cel necesar unei
functionari optime a tranzistoarelor
finale echivalente de pe fiecare
ramurd din dotarea interna a circui-
tului integrat ROB 1468.
Rezistentele R3 si R4 au fost
dimensionate astfel incat protectia
electronicd sa intre in functiune
atunci cand curentul de sarcina a
depdsit valoarea de 600mA (pe ori-
care din ramurile de alimentare,
pozitiva sau negativa). Pentru asigu-
rarea unei stabilitati sporite in
functionare s-au prevazut doua
tipuri de compenséri. Conden-
satoarele C7 si C10 amplasate intre
masa si terminalele ,compensare +"
si ,compensare —, determina elimi-
narea posibilitatii de aparitie a unor
oscilatii Tn timpul functionarii conti-
nue. Condensatoarele C8 si C9 rea-
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30V: <10 mV; nalele Us_, Up ji masd (GND-  |izeaza o puternica reactie negativa

— variatia maxima a tensiunii de
iesire pentru o modificare a
curentului de sarcind in inter-
valul 0...50mA: <10mV;

- rejectia tensiunii de ondulatie:
75dB;

—tensiunea minima Ucp apli-
cata tranzistoarelor echivalente
de reglaj: 2V,

- curentul de mers in gol: 4mA

“de la sursa pozitiva; 3mA de la
sursa negativa;

— coeficientul termic al tensiunii
stabilizate: 0,4mV/°C;

- temperatura maxima a jonctiu-
nilor: tax = 125°C.

—intervalt?Ix temperaturilor de

_ functionare: 0... +70°C.

In figura 2 este prezentata

schema electrica a unei surse duble
de tensiune care utilizeaza circuitul

TEHNIUM septembrie 2002

GROUND), folosind o sursd dubla
de tensiune alternativd de 17V.
Condensatoarele C4 si Co asigura
un filtraj de radiofrecventa al tensiu-
nilor alternative de intrare. Aceste
tensiuni sunt redresate de puntea
redresoare P4, care livreaza tensiu-
nile pozitivd si negativa ce urmeaza
a fi stabilizate. Filtrajul initial al tensi-
unilor este realizat de grupul de con-
densatoare C3, C4 pentru tensiunea
negativa si Cg, Cg pentru tensiunea
pozitiva. In scopul asigurarii curen-
tului de sarcina necesar, circuitul
integrat ROB 1468 a fost dotat cu
tranzistoarele suplimentare externe
T1 si T2. Rezistentele R1 si R2
aflate intre baza si emitorul tranzis-
toarelor T1 si T2 s-au dimensionat
astfel incat s-a acoperit necesarul
de curent, atat cel din baza tranzis-

de tip serie, in special la frecventele
fnalte, pentru fiecare dintre cele
douda amplificatoare operationale
aflate in componenta circuitului inte-
grat. Astfel se elimind cu de-
sdvarsire posibilitatea aparitiei
oscilatiilor in regimurile tranzitorii de
functionare a sursei duble de tensi-
une (pornire, oprire, cresterea
rapida de curent prin sarcind etc.).
Divizorul de tensiune R5, R6, R7
este prevazut pentru realizarea
reglajului fin al tensiunii negative.
Divizorul R8, R9, R10 este prevazut
pentru reglajul fin al tensiunii pozi-
tive. Tensiunile de iesire sunt
,netezite” cu ajutorul conden-
satoarelor C11, C12 (pentru tensi-
une pozitivd) si C13, C14 (pentru
tensiune negativa).
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Realizarea practica si reglaje

Montajul se realizeaza practic pe
o placuta de cablaj imprimat din sti-
clostratitex dublu placat cu folie de
cupru. In figurile 3 si 4 sunt prezen-
tate cablajele placutei (fig. 3 -
cablajul dinspre partea fara piese si
fig. 4 — cablajul dinspre partea cu
piese). In figura 5 este prezentat
modul de amplasare a componen-
telor electrice pe placuta de cablaj
imprimat.

Dupa realizarea cablajului impri-
mat, componentele electrice se
amplaseaza cu grija, efectuand ve-
rificarea Initiald electricd  si
mecanica a fiecarei piese. Montajul

24

se alimenteaza de la o sursa dubla
de tensiune alternativa Ua =17V, f=
50Hz. Se regleaza mai intai tensi-
unea pozitiva la valoarea de 15V,
prin actionarea cursorului poten-
tiometrului semireglabil R9. Dupa
aceea se regleaza si valoarea de
—15V a tensiunii negative, actionand
cursorul potentiometrului semi-
reglabil R6. Se conecteaza la iesirea
sursei duble doud rezistente de
circa 10 kS, repetandu-se reglajele
susmentionate pand la obtinerea
stricté a celor doua tensiuni de iesire
15V,

Dupa aceste reglaje, cursoarele
celor doua potentiometre semi-

reglabile se rigidizeazd cu cate o
picaturd de vopsea. Se mentioneaza
ca sursa dublé de tensiune se poate
folosi si la obtinerea altor tensiuni de
iesire in intervalul £15, 24V, modi-
ficand Tnsa corespunzator tensiunea
alternativa de alimentare, astfel
incéat pe tranzistoarele exterioare sa
existe o cadere de tensiune de mi-
nimum 3V.

Bibliografie:

*** Colectia revistei TEHNIUM
(1980+2000.)

*** Catalogul de circuite integrate
I.P.R.S. Baneasa
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TEMPORIZATOR
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Montajul prezentat permite comanda temporizata a
unor dispozitive si instalatii care necesita o actionare
repetata in timp, remarcandu-se printr-o precizie
deosebit de buna in ceea ce priveste durata temporizarii
si perioada acesteia. La realizarea montajului s-a avut in
vedere alimentarea cu energie electrica de la reteaua de
curent alternativ 220 V/50 Hz, simplitatea constructiva
(lipsa transformatorului de retea, prezent la majoritatea
montajelor de acest tip), eficienta in timp a comenzilor si
posibilitatea de reglaj al perioadei de temporizare.
Montajul detine urmatorii parametri:

- alimentarea: reteaua de curent alternativ 220 V/ 50

zZ;

— curent consumat: Iy = 45 MA;

— durata temporizarii: reglabila, ty = 1s + 15 s;

- actionarea temporizarii: 1 contact CND (contact

normal deschis), ce se inchide manual,

— semnalizarile optice ale functionarii: iluminare LED

1 — montajul se afla in starea STAND-BY (pregatit
pentru lucru); iluminare LED 2 — actionarea comen-
zii START (inceputul temporizarii); iluminare LED 3
— sfarsitul duratei temporizarii si actionarea monta-
jului temporizat END-WORK;

- precizia intervalelor duratei de temporizare Aty = +

0,01 s.

Din schema electrica prezentata alaturat se observa
ca temporizatorul detine trei blocuri functionale distincte,
si anume:

— alimentatorul cu tensiune stabilizata;

— temporizatorul propriu-zis;

— circuitul de aducere la zero.

La realizarea alimentatorului cu tensiune stabilizata
necesara bunei functionari a temporizatorului s-a pornit
de la considerentul de a nu folosi un transformator de
retea, piesd scumpa si uneori greu de procurat.
Deoarece consumul montajului este mic (lnax = 45
mA), s-a ales o schema de stabilizator de tensiune care
contine numai componente electrice standardizate
active si pasive. Se observa ca tensiunea de la reteaua
de alimentare se aplica la intrarea montajului prin inter-
mediul sigurantei fuzibile F1, prevazuta ca protectie
generald a acestuia. Dioda D realizeaza redresarea
monoalternanta a tensiunii a!ternatlve de retea. Dioda
Do a fost prevéazutd pentru asigurarea conduct:el unidi-
rectlonale a curentului electric care circuld prin blocurile
functionale ale montajului. Rezistenta R4 asigura buna
functionare a diodelor D4 si Do In ceea ce priveste
regimul de comutatie a acestora indiferent de regimul
de lucru al temporizatorului. Condensatorul C4 are rolul
de netezire a tensiunii continue pulsatorii 0 Ltlnute in
urma redresdrii de tip monoaltemanté. Tranzistorul T4
impreund cu elementele D realizeaza stabi-
lizatorul de tensiune contlnu% (Ug —1 V) necesar bunei
functionari a temporizatorului. Stabnhzarea tensiunii con-
tinue pulsatorii este realizata de un stabilizator de tensi-
une continud de tip serie (realizat cu ajutorul tranzis-
torului T4). in vederea unui filtraj cat mai bun al tensiunii
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continue stabilizate livrata la emitorul tranzistorului T
s-a amplasat condensatorul Cop.

Temponzatorul propriu-zis este realizat cu ajutorul
grupului R4 3, C3 $i al tranzistoarelor T4 i Ts. La
inchiderea %ND K4 (comanda semnalizata pnn ilu-
minarea diodei electroluminescente LED 2), conden-
satorul Cq incepe sa preia energie electrica de la stabi-
lizatorul de tensiune continua, incarcandu-se prin inter-
mediul grupului_de rezistente Ryp, Ry3 amplasat in
serie cu acesta. in momentul in care 'tensiunea electrica
de la bornele condensatorului Cg atinge valoarea de 1,2
V, se creeaza conditia intrarii in stare de conductie a
dubletului de tranzistoare Tg, T4. Ele sunt amplasate in
cadrul montajului intr-o con?guratle de tip Darlington. In
acest moment (conductie dublet T3, T4) dioda LED 3 ilu-
mineaza, indicand sfarsitul penoadel de temporizare.
Practic, in locul grupului Rq4, LED 3 se va amplasa ele-
mentul de comanda al actionarii temporizate (un releu la
care un grup de contacte CND este destinat semnalizarii
optice cu dioda LED 3, un alt montaj electronic etc.),
amplasamentul initial servind doar la verificarea practica
a functionarii montajului. Durata temporizarii este
impusa de catre timpul de Tncarcare a condensatorului
C» péna la tensiunea de 1,2 V. Pentru obtinerea unor
d?erite temporizari, s-a prevazut posibilitatea de reglaj
al duratei de temporizare, prin amplasarea in cadrul
montajului a potentiometrului R43. Sa nu uitam insa ca,
in mod practic, este necesara uneor! 0 succesiune de
actionari temponzate si, ceea ce este mai important,
avand aceeasi duratd de temporizare ulterioara fiecarei
actiondri. in vederea indeplinirii acestei cerinte a fost
amplasat in montaj un circuit electronic destinat acestui
scop, si anume ,circuitul de aducere la zero”. El este
realizat cu ajutorul tranzistoarelor T si Ty, impreuna cu
componentele electrice pasive aferente. In momentul n
care contactul Ky este deschis (starea STAND-BY),
tranzistorul To se afla in stare de conductie. Acest lucru
determind starea de conductie a tranzistorului Ta.
Elementele circuitului electric au fost calculate as ol
incét tranzistorul T se afla in stare de saturatie. Acest
lucru determind o rezistentd electricad echivalenta de
ordinul catorva zeci de ohmi intre emitorul si colectorul
tranzistorului T3. Ca urmare a acestui fapt conden-
satorul C, este practic conectat la masa montajului, prin
intermediul rezistentei Rqg (33Q) si al rezistentei
echivalente Rg (10+20%2). In cazul in care con-
densatorul Cg a'}osE[ mcarcat initial la un potential elec-
tricde 1,2V, eI se va descarca practic instantaneu prin
grupul R15, Rech Rezistenta R15 a fost pre-
vazuta pentru protec ia tranzistorului T la (impulsul de
curent care apare in momentul descarcarii conden-
satorului Cq. Constanta de timp a circuitului Cg3, Ry

iind foarte mica (de ordinul mlcrosecunc}
1065 In cazul in care condensatorul C5 a fost incércat el
se descarca practlc instantaneu. In momentul in care
contactul K4 este inchis (inceputul temporizarii, coman-
da START) tranzistorul To este adus, prin intermediul
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grupului Rg, Dg, Rg n stare de blocare, fapt care implica
si starea e blocara a tranzistorului Tg. In aceasta situ-
atie, rezistenta sa echivalenta colector-emitor prezinta o
valoare de ordinul sutelor de kiloohmi, iar curentul
furnizat de grupul R 3 circuld in mod practic numai
prin condensatorul LZ contnbuind la fncarcarea aces-
tuia cu energie electr ca. Circuitul de aducere la zero
permite obfinerea unor perioade egale de temporizare,
indiferent de momentul in care se comanda inceputul
temporizarilor si durata reglabild a acestora.

Realizarea practica si reglaj

Montajul se realizeaza practic pe o placuta de textolit
placat cu folie de cupru. Schema de cablaj imprimat si
modul de amplasare a componentelor electrice sunt
lasate la alegerea constructorului. Dupa realizarea
cablajului imprimat se planteaza cu grijd componentele
electrice active si pasive, respectdnd modul de
polarizare a diodelor. Dupa realizarea montajului se veri-
fica cu atentie corectitudinea amplasarii fiecarei compo-
nente electrice. In scopul efectudrii verificarilor
functionale ale montajului, acesta se amplaseaza initial
pe o masa de lucru acoperité cu folie izolanta din punct
de vedere electric. Sa nu uitdm ca lucrul cu tensiunea de
la reteaua de curent alternativ necesita respectarea cu
strictete a tuturor masurilor de protectie a muncii pre-
vazute de standardele in vigoare pentru aceasta situ-
atie. Se va evita cu strictete atingerea accidentala cu
elemente metalice sau chiar prin contact direct a termi-
nalelor prevazute pentru alimentarea montajului cu ten-
siunea de retea. Se foloseste in cadrul montajului o si-
guranta fuzibila de 0,5 A. in momentul alimentarii mon-
tajului cu tensiunea de retea, se observa iluminarea
diodei electroluminescente LED 1, confirméndu-se
pregatirea montajului pentru functlonare (starea
STAND-BY). in momentul inchiderii contactului normal
deschis K{ se observa iluminarea diodei electrolumi-
nescente LED 2, confirmandu-se astfel inceputul
perioadei de temporizare (situatia START). Durata
perioadei de temporizare se regleaza actionand curso-
rul potentiometrului R43. Sfargitul perioadei de tempo-
rizare este confirmat de iluminarea diodei electrolumi-
nescente LED 3 (starea END-WORK). Prin cateva incer-
céri succesive, cu ajutorul unui cronometru se stabileste
in mod precis durata de temporizare necesara. Aceasta
se va pastra in timp la toate ciclurile de functionare pre-
védzute pentru montaj. Dupa aceste verificari si reglaje
initiale montajul se amplaseaza intr-o cutie metalica pre-
vazutd cu suporti izolanti pentru montaj. Diodele LED 1,
LED 2 si LED 3 impreuna cu potentiometrul Rq3 se vor
amplasa pe panoul frontal al cutiei temporizatorului. in
cazul in care se doreste obtinerea mai multor durate de
temporizare reglabile in timp fara utilizarea cronometru-
lui, butonul de actionare al potentiometrului Ry (rea-
lizat iIn mod obligatoriu dintr-un material electroizolant)
va fi prevdzut cu un indicator mecanic, iar pe panoul
frontal al cutiei se vor indica pozitile aferente fiecarei
durate de temporizare necesare. Este indicat ca in
spatele si pe partea inferioara a cutiei sa fie prevazute o
serie de orificii necesare unei bune ventilatii, in scopul
elimindrii eficiente a céldurii degajate de rezistoarele de
putere amplasate in montaj.

Bibliografie:

JOHN MARKUS - Electronic Circuits, Mc. Grow Hill,
1994

*** Colectia revistei TEHNIUM, 1990+2000
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mDaniel STAVARACHE — com.
SCRIOASTEA, TELEORMAN

Pentru a-ti trimite schema de
principiu a alimentatorului televi-
zorului tau color, care este defect,
trebuie sa ne trimiti indicativul corect
si complet al televizorului, de exem-
plu NOKIA 5/25 VT, SIRIUS 51 TMU
031 etc. Indicativul este inscris pe
capacul din spate al televizorului.
Mulfumim pentru urari.

®Cosmin FILIP — Rm. VALCEA

Multumim pentru urarile facute
revistei TEHNIUM. Circuitul integrat
CDB490 este un divizor de
frecventa cu 10, dar poate fi folosit si
ca divizor cu 2 si 5 simultan.
Capsula lui din plastic este de tip
DIL 14 (dual in line cu 2 x 7 pini).
Semnificatia pinilor este data in fig.
1. Circuitul CDB4192 este un
numarator decadic reversibil (poate
masura si Tnapoi). Capsula sa din
plastic DIL 16 are semnificatia
pinilor din fig. 2.

REDACTIEI

}

Mulfumim
urarile
redactiei.
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se de apre-
ciere pe care le aveti fatd de opera
sa. Ne facem o datorie morala din a

va multumi noi, cei aflati inca ,la
datorie”, in memoria Tnaintasului
nostru. Referitor la indicatorul de nul
adaptabil la puntea RC a carui
schema ne-ati trimis-o, acesta tre-
buie sa aiba intrarea simetrica, nici
una din cele doua iesiri din punte
nefiind ,rece” (adica la masa). O alta
solutie, poate mai simpla, este cea a
folosirii unui transformator separator
(luat de la un radioreceptor
miniatura.

W Traian CHIRILEANU - TIMI-
SOARA

V-am expediat prin posta pagina
din nr. 11/92 cu T4315.

Succes! Va multumim pentru
urari si va asteptam sa deveniti
colaborator la TEHNIUM!

W Silviu lacob TATAR - Tg.
Mures

Schemele pe care ni le-afi pro-
pus (privind refolosirea tuburilor flu-
orescente ,arse") au mai fost publi-
cate in revista TEHNIUM si poate ca
ar prezenta interes sa le reluam
pentru actualii cititori, dar in acest
caz o vom face sub semnatura auto-
rilor respectivelor articole. Asteptam
sa ne trimiteti si alte articole rezul-
tate din practica personala. Va reco-
mandam, pentru viitor, sa tineti cont
si de aspectul constructiv, dand
schite, desene, fotografii despre
cablajele imprimate, asezarea
pieselor, carcase etc., pentru ca citi-
torul sa poatd reproduce con-
structia. Desenele nu vor fi incluse
n text si vor fi executate pe foi se-
parate. Tehnoredactarea articolelor
o face redactia TEHNIUM.

B Ing. Paul POPA - Bucuresti

CV-ul personal pe care ni l-afi
trimis este impresionant si redactia
revistei TEHNIUM ar fi onorata sa va
numere printre colaboratorii ei.
Toate rubricile revistei va stau la dis-
pozitie. Repetam, insd, cerintele
noastre:

— articolele sa fie despre con-
structiile mecanice, electrotehnice $i
electronice de amator, adica reali-
zabile... ,HOME MADE";
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— complexitatea acestor con-
structii sa fie mai degraba redusa,
pentru a stimula, eventual, un
-HOBBY”, si nu sa ,dezarmeze” pe
cititor;

— in articole sa se prefere, in
locul multelor vorbe, schite si
desene (eventual fotografii) clare,
lamuritoare, adica un fel de...
LKNOW HOW”.

Va asteptam manuscrisele!

B Tiberiu VERES — Baia Mare

in cele ce ne scrieti, dv. va con-
traziceti singur. Pe de o parte, sun-
teti de parere ca nivelul revistei
TEHNIUM este ,prea inalt” (noi
zicem ca nu-i deloc asal) si prea
.electronizat”, iar pe de alta parte,
pretindeti revistei TEHNIUM sa ,va
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fnvete” cum sa faceti un automobil
electric, cu acumulatoare electrice,
tiristoare si motoare electrice.
Problema autoturismului electric
este o problemd COLOSALA, o
problema de nerezolvat pentru cer-
cetarea stiintificd si  industria
roméaneasca. N-au reusit in ani de
munca, colective de specialisti s-o
rezolve, si 0 s-0 rezolvati dv. in ,tim-
pul liber’ dintre doua slujbe pe care
le aveti?

Problema nu e rezolvata definitiv
nici la nivelul mondial. Autoturismul
electric este una, iar electrocarul,
alta!

Regretatul Grigore Moisil spunea
ca pesimistul nu este altceva decat
un optimist bine informat!

Noi va recomandam sa mai cititi
despre automobilul electric, ca nu
tiristorul si TUJ-ul alcatuiesc cheia
problemei. Nu avem posibilitatea de
a va trimite numere vechi din revista,
dar initiem o rubrica gratuitd de mica
publicitate Tn revista unde sa solici-
tati cititorilor ce anume numere
doriti.

B Eugen LAZAR - Ploiesti
Lipsa culorii verzi (G) la un televi-
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— deteriorarii catodului pentru
verde (G) al tubului catodic tricrom;

— deteriorarii canalului de amplifi-
care in VF al semnalului decodat
corespunzator culorii verzi.

Orice TVC este prevazut cu posi-
bilitatea deconectarii celor trei
catode de la canalele de amplificare
in VF. Punénd pe rand la masa
(sasiu) cele trei catode, ecranul se
va colora rosul (R), albastru (B) si...
verde, dacd este bun catodul de
verde; daca ecranul nu se coloreaza
verde, tubul catodic este defect. in
cazul ca acest catod este bun,
defectul este in canalul de amplifi-
care in VF pentru culoarea verde, cu
mare probabilitate un tranzistor sau
un rezistor fiind defect. Depanarea
nu se poate face fara ajutorul unui
miliamper-volt-onmmetru (MAVO-
METRU). Desigur, un generator de
mird color si un osciloscop catodic
nu prea sunt aparate existente in
.zestrea” unui depanator amator, si
de aceea ,depanarea” de amator
este mai mult ,arta” decat tehnica!

Succes!

B M. LAZAR - Bucuregti

Va multumim pentru aprecierile la
adresa revistei. Multimetrul T4324 a
fost prezentat in TEHNIUM nr.
11/1987, dar cum nu veti reusi pro-
babil sa procurati un numar atat de
vechi, va republicam alaturat schema
de principiu a acestui AVO-metru.

intr-adevér, aparatul este pre-
vazut si cu un domeniu pentru
masurarea rezistentelor foarte mari
(X1000 k), dar acest domeniu nu
poate fi utilizat decat daca se ali-
menteaza ohmmetrul de la o sursa
exterioara de tensiune continua cu
valoarea in plaja 32 V-40 V.

W Gabriel Ovidiu HOMESCU —
jud. Gorj

Ideea reglarii in cod binar (cu
ajutorul unor comutatoare cu doua
pozitii) din volt in volt, a unei tensiuni
alternative (ulterior, redresata sau
nu) nu este noud, ea fiind publicata
si Tn TEHNIUM.

Cele doua surse, ale caror
scheme au fost trimise, nu au o apli-
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catfie practica si in plus sunt foarte
costisitoare, de mare gabarit si
greutate. La ce-ar folosi o sursa de
curent alternativ de 50 Hz, cu pu-
terea de 2 kVA si tensiunea reglabila
de la 1 la 256 V? Puterea de 2 kVA
se absoarbe, de reguld, numai sub
tensiunea de 220 V.

Iti recomandam sa te ocupi de
convertoare de tensiune DC-AC, de
la 12 V (sau 24 V) la 220 V (50 Hz).
Gospodarii din zona ar putea fi
interesati de aceste convertoare, pe
care sa le asocieze cu niste genera-
toare eoliene sau hidraulice, in
cadrul unor minicentrale electrice
independente.

B Cornel STEFANESCU - Bu-
curesti

Va asteptam printre colaboratorii
revistei TEHNIUM. Rugamintea este
ca montajele propuse sd nu aiba
scheme de principiu prea compli-
cate. in articole sa se dea toate indi-
catile necesare pentru realizarea
practiciA corectd de catre cititorii
revistei noastre, totusi, niste con-
structori... amatori!

® Eugen PAUN - jud. Teleor-
man

Revista TEHNIUM actuala (sin-
gura, de fapt, care existd), este con-
tinuatoarea celei aparute in 1970,
fiind Revista Constructorilor Amatori
din Roménia (constructii mecanice,
electrotehnice, electronice). Celdlalt
TEHNIUM era o revista de electro-
nica, numai.

Articole despre convertoare DC-
AC (12 V/220 V/50 Hz) s-au publicat
recent in TEHNIUM (anii 2000-
2001-2002). Aveti dreptate in lega-
turd cu... ,Jmprimanta cu jet de
cerneald”; de-ar fi fost numai asta!
Vom cauta sa fim cat mai practici si
pe intelesul tuturor cititorilor.

B Octavian ZAMFIR - Braéila

Impresia redactiei TEHNIUM
este ca ceea ce ati facut dv. (per-
fectionarea unor montaje electroni-
ce publicate in TEHNIUM, combina-
rea lor In montaje mai complexe)
este un lucru foarte bun, pentru
care va felicitam. Descrierea trimisa

TEHNIUM septembrie 2002

B Emil POP - jud. Bistrifa-Nasaud

Este posibil ca ceasurile electronice americane, nefiind pilotate pe un
rezonator cu cuart, sa fie sincronizabile cu 60 Hz ai retelei americane.
Singura solutie in acest caz este sa va confectionafi un convertor de
frecventd AC-AC, de la 50 Hz la 60 Hz. Avand in vedere ca un asemenea
ceas nu consuma multd energie electrica, montajul este usor de realizat cu
materiale existente in ,zestrea” oricarui constructor amator. Va publicim o
schema de principiu posibild si, cum sunteti depanator radio-TV din anii '70,
va rezervam placerea de a stabili singur valorile parametrilor schemei. Va
recomandam atentie la alegerea tranzistoarelor. Pentru circuitul integrat
(rusesc) KP 145 A1 P2 mai ,facem sapaturi’. Magazinul ,CONEX ELEC-
TRONIC" din Bucuresti, str. Maica Domnului nr. 48, cod 72 223, vinde CD-
uri cu scheme de televizoare color moderne. Acestea se pot comanda si prin

posta cu plata ramburs.
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de dv. ar putea deveni un articol de
revistd, dar, in prezent, nu este un
articol. Desi are o tema interesanta
pentru rubrica ,SERVICE AUTO”,
articolul trebuie redactat dupa
,canoanele TEHNIUM”. Desenele,
care trebuie facute separat de text
si cat mai clare, este necesar sa fie
numerotate si explicate in text.
Pentru ca cititorii s& poata realiza
practic montajul este bine sa dati
desenele cablajelor imprimate si
modul de echipare a placilor, schite
cu aspectul constructiv si, de ce nu,
o fotografie a montajului realizat,
lucru ce da ,greutate” articolului i
care atesta fezabilitatea acestuia.

®  Dumitru ROSIORU — Bu-
curesti

Colectia totala a revistei TEHNI-
UM pe anul 2001 contine doar 7

numere, dintre care unul dublu. Deci
nu au fost redactate si tiparite, ca de
obicei, 12 numere, ci numai 7. Pe .
anul 2002, editorul revistei — Presa
Nationald - a hotarat ca revista sa
apara trimestrial (deci 4 numere
fntr-un an).

B Laurenfiu BOBEICA - Tar-
goviste

Din pacate, redactia TEHNIUM
nu dispune de o biblioteca tehnica si
nu va putem ajuta in acest mod. Va
ajutdm insa cu un sfat, zicem noi,
util: mergeti personal la Biblioteca
Institutului National de Informare si
Documentare  (INID) Bucuresti;
acesta dispune de mult material
documentar, inclusiv de reviste de
electronica straine pe care le impru-
muta si acasa pe timp de doua sap-
tamani.
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B Constantin PREDESCU -
jud. Timis

Aveti perfectd dreptate. In
conditiile cand pretul carburantilor
creste mereu, singura posibilitate
(ecologica, in acelasi timp) de
deplasare a celor saraci de |la orase
(si de la sate) pe distante scurte
raméne, pe nedrept ignorata la noi
in tara, batrana... bicicleta! Ce ati
facut dv. este un lucru foarte bun!
Ati realizat aceasta bicicleta in mai
multe feluri astfel ca ea sa fie multi-
functionald. Daca realizarile dv. au
caracter de inventie (sunt noutati
pe plan mondial) este bine sa le
protejati la OSIM prin brevete de
inventie. Acest lucru, din pacate,
costd si el bani (alaturi de pro-
totipurile ce le-ati realizat). Pentru a
va recupera banii cheltuiti, si cu
speranta (de ce nu?) unor castiguri
viitoare de pe urma inventiilor dum-
neavoastra, trebuie sa gasiti o
intreprindere ce le-ar putea pro-
duce in serie (a carei marime
raméne s-o determine PIATA!) si
sa incheiati cu patronul acesteia un
contract, in care se vor trece drep-
turile si obligatile ambelor pari.
Acest patron ar putea achita si ta-
xele la OSIM, unde gasiti modele
de astfel de contracte.

Din pacate, revista TEHNIUM nu
dispune de fondurile necesare $i nici
nu are in profilul ei de activitate va-
lorificarea inventiilor. Revista TEHNI-

UM popularizeaza numai inventiile,‘

dupa ce acestea au obtinut brevet.
Este si motivul pentru care nu va
publicdm deocamdata schitele pe
care ni le-afi trimis.

B Sorin BARBU - Ploiesti

Electronica nu se invatd numai
corespondand prin scrisori sau E-
mail cu diverse persoane. Elec-
tronica se invatd n principal par-
ticipand la lectii de specialitate in
diversele trepte de finvatadmant,
studiind cari si tratate, efectuand
lucrari de laborator.

Dupa atingerea unui anumit
nivel, care trebuie ,marturisit”
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(incepator, mediu, superior), se
poate face un schimb de experienta
cu ,similari”, prin corespondenta sau
direct.

Microfoanele si telefoanele
(castile) cu electreti au fost realizate
pentru prima oara in Japonia inca
inainte de cel de-al doilea razboi
mondial. Electretii au fost realizati
acolo dintr-un amestec de ceruri
(care contin molecule polare) printre
care si celebra ceard de Carnanba.
Americanii (armata SUA) au luat
cunostinia despre microfoanele si
telefoanele cu electreti dupa ce au
capturat un vas  japonez.
Microfoanele construite recent in
diferite tari au electretii din material
ceramic (titanat de calciu) care ofera
avantajele de soliditate, durata de
functionare si simplitate a schemei
electrice care nu necesita sursa de
alimentare. Discurile ceramice au
grosimea 2-5 mm si diametrul de
50-80 mm.

B Neculai CUCOS - jud.
Neamt

Redactia revistei TEHNIUM
apreciazd ca nu ai cunostintele
necesare de electronica pentru a citi
o schema si a depana un echipa-
ment electronic. Nu stim ce-ar fi de
facut! Circuitele imprimate se deca-
peaza in clorura ferica si nu in acid
sulfuric. Nu dispunem de schemele
de principiu solicitate.

B Vasile DEACONESCU - Tg.
Jiu

Pentru obtinerea cataloagelor de
echivalente ale componentelor
active (diode semiconductoare,
tranzistoare, circuite integrate) va
puteti adresa magazinului ,CONEX-
ELECTRONIC” din Bucuresti, str.
Maica Domnului nr. 48, cod 72223.

Dupda 1989 nu au mai aparut
almanahuri TEHNIUM. Nu dis-
punem de almanahuri vechi.

W Florin MUNTEAN - jud. Hu-
nedoara

Parerea noastra este ca,
neavénd cunostinte solide de radio-

electronica, nu trebuie sa mai
,deschideti” radiocasetofoane auto
defecte, mai ales cand acestea sunt
realizate cu sintetizor de frecventa si
scalda numerica.

Nu dispunem de schemele de
principiu solicitate.

B Victor VASILUTA - Bucu-
resti

Multumim pentru felicitari $i urari.
Vom continua publicarea de articole
vizand intrebuintarea tiristoarelor si
triacelor. Vom avea in vedere si o
schema cu circuitul integrat BL 120.
Vi asteptdm cu articole interesante,
avand ,in spate” realizari practice,
scheme si descrieri clare, articole
care, o datd publicate, vor fi... remu-
nerate!

[ | Dan-Lucian Beldean,
Medias - jud. Sibiu

,Ma bucur nespus ca revista
adolescentei si a tineretii mele,
revistd care m-a ajutat decisiv in for-
marea mea profesionala ca electro-
nist, se reimpune, incet dar sigur, ca
lider n popularizarea tehnicii in ge-
neral si a electronicii in special”

Bineinteles ca si pe noi ne
bucurd mult o astfel de apreciere,
desi suntem realisti in ceea ce
priveste greutatile cu care se con-
fruntd inca TEHNIUM in tranzitia
noastra prelungita.

Propunerea dv., de a oferi la van-
zare numere suplimentare din
revista si almanahul TEHNIUM
este binevenita, deoarece mulii citi-
tori ne solicita in acest sens. in plus,
aveti si o ofertda de carti pe profil, la
fel de atractiva.

Din economie de spatiu, nu
reproducem aici lista cu oferta dv.,
in schimb va dam ,coordonatele la
care va pot contacta cititorii intere-
safi: Dan-Lucian Beldean, str. 1
Decembrie nr. 32, bl. 13, sc. B, et. 5,
ap. 58, Medias, Cod 3125, jud. Sibiu,
telefon 0269/84 49 05.

Rubrica realizata de
dr. ing. ANDREI CIONTU
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Tel./Fax: 01-315.55.75

E-mail: yo3kaa@pcnet.pcnet.ro
yo3kaa@allnet.ro
www.qgsl.net/yo3kaa

1. DESCRIERE GENERALA

Transceiver-ul, realizat de YO3GGO, este destinat
activitatii de trafic in banda VHF rezervata radioamato-
rilor. Constructia compacta, robusta si consumul relativ
redus permit utilizarea sa in excursii cu alimentare din
acumulatoare. Principalii parametrii electrici sunt:

Banda de frecventa: 144,000-145,9875 MHz

Numér de canale: 160

WEB:

Tensiune alimentare: 11-16 V
Consum receptie cu squelch: 270 mA
Consum emisie: 720 mA
Sensibilitate receptie: <0,7 mV
Putere RF: 1W

Putere AF: 300 mW
Shift: 600 kHz

Comenzile si indicatiile asupra functionarii transcei-
ver-ului pot fi urmarite in desenul alaturat.

2. BLOCURILE FUNCTIONALE

2.1. Receptia

Blocul de receptie este construit in jurul circuitului
integrat specializat MC3362, produs de MOTOROLA.

TRANSCEIVER |
PENTRU BANDA DE ! w

S e—— ————

'& r
Jﬂ f

2.2. Emisia

Tensiunea furnizata de separatorul VCO-ului din sin-
teza este amplificatd succesiv cu BFR 90, BFR 96, TP
2314 si KT 920 A obtindndu-se in final circa 1 W.
Primele doua etaje de amplificare lucreaza in clasa ,A”,
iar etajele prefinal si final lucreaza in clasad ,C”".
Comutarea antenei de pe receptie pe emisie se face cu
un releu in vid, comandat de PTT.

2.3. Sinteza de frecventa

Performantele realizate de schema sunt urmatoarele:

— Banda de frecventa

pentru receptie: 133,300-135,2875 MHz

pentru emisie: 144,000-145,9875 MHz

Modulatie MF pentru banda de emisie

Numar canale: 160

Ecart intre canale: 12,5 kHz

- Shift de 600 kHz pentru lucrul pe repetoare

Doua VFO-uri

Scanarea canalelor din banda

Alimentarea: + 8V stabilizat si + 5 V stabilizat

Schema este realizatd in jurul circuitului integrat

gcanare
activa

MC145151. Acesta contine un
oscilator controlat cu cristal de
cuart pe frecventa de 10,240 MHz
urmat de un divizor programabil
cu rata de 8,128, 256, 512, 1024,
2048, 4096 si 8192, un divizor

OMN/OFF
Volum

comanda
VFO/A/BMEM

anulare
scanare

repetor emisie LCco
VFO A
comanda
scanare /jinetru

programabil paralel de 14 biti
(pentru frecventa de intrare) cu
rata cuprinsa intre 3 si 16.383 si
MIC fdoud comparatoare de faza.
Divizorul programabil paralel este

comanda Ctomanda comanda \FO B

SHIFT ODOWN up

| precedat de un formator de sem-
; nal care accepta la intrare semnal

sinusoidal cu nivel minim de
I 100mVef. Acest semnal este cules

Squelch

Prima medie frecventa este 10,7 MHz si contine un
filtru piezo-ceramic de banda larga, iar a doua frecventa
intermediard este 455 kHz si contine un filtru piezo-
ceramic avand banda de aproximativ 8 kHz.

Atat tensiunea de intrare cét si tensiunea furnizata
de sinteza sunt aplicate simetric pe mixerele circuitului
MC3362 pentru o mai buna functionare.

Pentru a nu fi deformatd caracteristica de iesire a
pinului 11 [i = f (Ui)] tensiunea de pe rezistenta de
sarcina a pinului 11 este aplicata pe intrarea unui ampli-
ficator operational (LM 358). lesirea operationalului
comanda atat S-metrul cat si squelch-ul. Comanda celor
cinci LED-uri ale S-metrului este realizata de circuitul
integrat pL106.

Pentru cresterea sensibilitatii receptorului a fost mon-
tat la intrarea circuitului integrat un preamplificator rea-
lizat cu BF964.
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"de la iesirea prescaler-ului tip
SP8680B care divizeaza cu 10 frecventa VCO-ului (133,3-
135,2875 MHz/144,0-145,9875 MHz).

Comanda divizorului programabil este realizatd cu
doua grupuri a cate doua numaratoare reversibile inse-
riate, cate unul pentru fiecare VFO. Prin legarea in cas-
cada a unui numarator tip MMC40193 (divizor cu 16) cu
un numarator tip MMC40192 (divizor cu 10) rezultd un
numarator de 160 pasi pentru sinteza, astfel fiind sufi-
cienta numai asigurarea limitei inferioare a benzii.
Comutarea celor doua canale programate se face static
prin intermediul operatorilor 3-state tip MMC4503 ce
sunt activati cu butonul ,VFO A/B". in acest fel exista in
orice moment o a doua frecventa de lucru memorata.
Shift-ul de 600 kHz este realizat cu ajutorul a doua
sumatoare logice de patru biti MC4008 prin intermediul
carora se scad 48 canale (600 kHz) din orice canal pro-
gramat.
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Scanarea benzii se obtine prin acfionarea butonului
.SCAN”, moment in care este activata intrarea ,UP" atat
timp cét intrarea ,SQUELCH" este pe nivel ,0". La
receptionarea unei purtdtoare intrarea ,SQUELCH”
trece pe nivel ,1” (>3V), moment in care oscilatorul rea-
lizat cu circuitul BE555 este blocat. Acesta raméane blo-
cat pana la disparitia purtatoarei de pe canalul respec-
tiv, cand se continua automat scanarea.

Scanarea se face numai in sens crescator al
frecventei cu salt de la 145,9875 MHz la 144,000 MHz.

Comenzile de lucru se dau astfel:

— prin actionarea butonului ,UP” se comuta canalele
in sens crescator al frecventei;
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— prin actionarea butonului ,DN” se comuta canalele
in sens descrescator al frecventei;

— prin actionarea butonului ,SCAN" se trece in regim
de scanare a canalelor in sens crescator al frecventei;

- prin actionarea butonului ,STOP SCAN" se trece in
regim de scanare a canalelor in sens crescator al frecventei;

— prin actionarea butonului ,SHIFT” frecventa la
emisie scade cu 600 kHz (48 canale);

— prin actionarea unuia din butoanele ,UP", ,DN" sau
,VFO A/B" se anuleaza comanda ,SHIFT”;

— prin inchiderea contactului ,RX/TX" (contact de
releu comandat prin PTT) frecventa creste cu 10,700
MHz (856 canale);
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- prin actionarea succesivd a butonului ,VFO
A/B" se comuta frecventele corespunzatoare celor
doud VFO-uri sau pe o frecventad programata initial.

In cazul ca se doreste repozitionarea ambelor VFO-
uri pe canalul corespunzator frecventei de 144,000
MHz, se actioneaza butonul PORNIT/OPRIT.

Calarea buclei este controlatd prin afisarea valorii
frecventei atat la receptie cat si la emisie.

2.4. Afisarea frecventei

Afisarea frecventei este realizatd pe un display cu
cristal lichid, comandat de un frecventmetru programabil
(realizat cu numaratoare programabile tip MMC40192)
care masoara permanent frecventa de la iesirea divi-
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zorului cu 10 inclus in bucla PLL. Frecvenimetrul dis-
pune de baza de timp proprie controlatéd cu un cristal de
cuart pe frecventa de 3,2678 MHz. Solutia introducerii
unui frecventmetru in transceiver (exista solutia conver-
siei, cu ajutorul unei memorii EPROM, a informatiei de
pe intrarile de comanda ale divizorului programabil
inclus in MC 145151) a fost adoptata pentru a evita o
afisare eronatd a frecventei In cazul defectarii sintezei.
Valoarea frecventei afisata la emisie este identica cu
cea afisata la receptie cand se lucreaza in regim ,sim-
plex” si este cu 600kHz mai mica atunci cand se
lucreaza pe repetor.
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Pentru receptia benzii de UUS
de catre cei care au un receptor de
US, radioamatorul francez F1ASK
propune o schema clasica realizata
pe o placutda de cablaj imprimat |
dublu placat cu dimensiunile de 70 x |
95 mm (figura 1). Tranzistorul |
T3 formeaza un oscilator pe 38,66 MHz,
aceasta fiind frecventa cristalului — |
Q. T4 este un triplor, la iesirea aces- |
tuia obtindndu-se 116 MHz. T1 este
amplificator pe 144-146 MHz, iar

T3 mixer. ‘ s

=

L1 =L2 = L3 =6 spire CuAg 0,8 mm, bobinate in aer cu D =6 mm.

Priza pe L1 este la % spire.

L4: primar-18 spire; secundar — 2 spire, CuEm 0,3 mm, pe car-
casi (D = 5 mm) cu miez magnetic.

L5: primar -12 spire; secundar — 2 spire, CuEm 0,3 mm, pe car-
casa (D = 5 mm) cu miez magnetic.

L6 = L7 = 7 spire CuAg 0,8 mm pe carcaséd D = 6 mm.

Cablajele pe ambele fete si dispunerea componentelor se arata
in figurile 2-4. Tranzistoarele se lipesc pe fata cu cablaj.
Conectarea la receptor se face prin cablu coaxial. D1 protejeaza
pentru eventuale conectari gresite ale tensiunii de alimentare. In
drena lui T1 se afla o perla de ferita.

Cristalele cu frecventa de 38,66 MHz se pot obtine de la
Federatia Roméana de Radioamatorism.

Bibliografie: Megahertz
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(Urmare din nr. trecut)
REALIZAREA PRACTICA

Acest paragraf, deosebit de important, va lamuri de
ce un amator poate realiza, cel putin din anumite puncte
de vedere, o incinta care poate rivaliza cu cele mai bune
produse industriale de marca.

Ca orice realizare industriald, o incinta acustica este
un compromis intre pret si calitate. Daca in cazul unei
componente electronice, la prefuri sensibil egale, perfor-
mantele tehnice sunt comparabile, prevaland, de cele
mai multe ori, elemente subiective (agrearea unei marci
mai mult decét altele, designul etc.), la compararea in-
cintelor acustice se mentine afirmatia de mai sus privind
parametrii, dar elementul subiectiv este mult mai impor-
tant, daca avem in vedere ca urechea umana este un
organ extrem de personalizat, in modul de perceptie a
muzicii intervin si nivelul cultural al persoanei si o serie
de alte elemente asupra carora nu vom insista acum.

Punénd multd munca si interes In obtinerea unui
produs care sa-| satisfaca, constructorul amator a reusit
deseori sa& depaseasca nivelul calitativ al produsului
industrial la acelasi nivel de pret, justificand complet
volumul de munca mult mai mare, necesitat de produsul
obtinut in conditiile unei dotari mult mai precare si fara
posibilitatea efectuarii de masuratori cu aparatura de
inalta clasa. In paranteza fie spus, in perioada anilor “30
s-au obtinut, fara laboratoarele actuale si fara ajutorul
calculatorului, realizari remarcabile si au fost efectuate
studii de baza in domeniul acusticii.

FORMA INCINTEI ACUSTICE. Dupd cum am mai
amintit, cand ne referim la incinta acustica, ne referim la
incinta in care se monteaza traductorul pentru frecvente
joase (wooferul), celelalte traductoare fiind adapostite in
aceasta in spatlii speciale sau se pot monta in incinta
separata.

Majoritatea incintelor actuale au o forma rectangu-
lara din mai multe considerente:

— estetica rezonabila, avand in vedere necesitatea
incadrarii in spatiul de locuit, avand si un aspect relativ
neutru;

— practic, este forma cel mai usor de realizat atat in
conditii uzinale cét si in conditii de amator, fiind si cea
mai economica.

Dar, aceasta forma nu este nici pe departe un opti-
mum ca radiator sau din punct de vedere al undelor
stationare care se formeaza in interiorul sau. Frecventa
de raspuns a incintei este de asemenea influentata de
forma sa.

Un studiu efectuat asupra unor incinte de forme
diferite a determinat diferente de linearitate a caracteris-
ticii de frecventa de pana la +/- 5 dB, dupa cum se arata
in tabelul alaturat.

FORMA Nelinearitate
Sfera +/- 0,5 dB
Cub +/- 5 dB
Cub cu muchii tesite +/- 1,56 dB
Paralelipiped +/- 3dB
Paralelipiped cu muchii tesite +/- 1,5 dB
Cilindru +/- 2 dB

Astfel, sfera este de departe forma ideald, dar este
poate cel mai dificil de realizat. In ordine urmeaza
formele rectangulare cu muchii tesite. Trebuie mentionat
ca muchiile trebuie tesite sau rotunjite cu o marime de
minimum 50 mm (sau raza de min. 50 mm). Marimi mai
mici ale tesiturii sau rotunjirii muchiilor au mai mult un
efect estetic decat unul acustic. Cilindrul (avand traduc-
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torul montat la unul din capete) implicd o nelinearitate
mai micd decéat paralelipipedul, dar este mai dificil de
executat si de incadrat in spatiul de auditie. Cele de mai
sus au fost determinate masurandu-se difractia in axa
traductorului (difuzorului) in camera anechoica. Ras-
punsul in frecventa se schimba ca rezultat al reflexiilor
din panoul pe care este montat traductorul, variind cu
cresterea frecventei (respectiv scaderea lungimii de
unda) pe masura ce lungimea de unda devine compara-
bila cu marimea panoului. Efectul este mai pronuntat in
axa traductorului decat in afara sa, creindu-se efectul de
reflector al panoului la frecvente care depind de
marimea sa. Difractia datorata incintei este mult mai pro-
nuntata atunci cand traductoarele sunt montate echidis-
tant fatd de marginile panoului frontal. Efectul are o influ-
entéd mai mica daca tinem cont ca auditia se face de obi-
cei in afara axei traductorului. Intre specialisti sunt nsa
pareri imparite, unii acordand putind importanta ano-
maliilor provocate de difractia introdusé de panoul
frontal, avand n vedere estomparea fenomenului in
afara axei difuzorului. Altii considera ca fiind important
acest fenomen in ceea ce priveste imaginea acustica
creata de incinta.

Chiar daca raspunsul total al incintei nu este afectat
puternic de fenomenul de mai sus, trei reguli de baza se
pot aplica pentru a minimiza variatiile curbei de raspuns
datorita difractiei:

— montarea difuzoarelor se va face astfel ca ele sa nu
fie echidistante fata de marginile panoului frontal;

- difuzoarele se vor monta ingropate la suprafata
panoului frontal;

— se vor evita orice neregularitdti pe suprafata
panoului frontal.

Un alt fenomen care este direct legat de forma incin-
tei acustice este cel al aparitiei de unde stationare care
determina variatii de amplitudine in curba de raspuns a
difuzorului prin reflexile pe care le au in membrana
acestuia. Minimizarea influentei exercitate de undele
stafionare asupra difuzorului se poate face prin:

— utilizarea de material fonoabsorbant plasat in in-
cintd, dupa necesitafi si in functie de tipul acesteia. In
cazul incintelor inchise se ajunge la umplerea lor com-
pletd cu material fonoabsorbant. La incintele deschise,
experimentarea este deosebit de importanta pentru a se
ajunge la un rezultat optim in ceea ce priveste echilibrul
tonal si neutralitatea incintei;

— in incintele rectangulare, undele stationare pot fi
evitate sau minimizate prin stabilirea unor raporturi intre
dimensiuni. ,Raportul de aur’ al arhitecturii, datand din
antichitate, este unul recomandat:

— inaltime x latime x adédncime =2,6 x 1,6 x 1.

Alte valori recomandabile: 2 x 1,44 x 1 si 1,59 x 1,26
x 1. Acestea raman totusi valori informative, avand in
vedere dimensiunile difuzoarelor utilizate si utilizarea de
materiale fonoabsorbante.
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Incintele inalte si Tnguste, destul de raspandite in
prezent, pot prezenta rezonante de tub acustic si nece-
sité instalarea in interior a unor panouri reflectoare. Alte
incinte au peretii neparaleli (sectiuni pentagonale sau
heptagonale), complicatia de executie nejustificand
solutia adoptata. Montarea wooferului in centrul
panoului frontal sau imediat sub acest punct mini-
mizeaza undele stationare pe inaltime si latime (nu si in
adancime). Incintele semicilindrice si cilindrice reduc

radiaza o presiune sonora care o egaleaza pe cea a
wooferului. Aceasta se traduce printr-o colorare a sune-
tului, in special in zona frecventelor medii, fenomen care
altereaza neutralitatea sunetului emis de incinta acus-
tica in discutie. Alegerea materialului pentru constructia
incintei, materialele de amortizare, rigidizarea peretilor
incintei, modul de montare a wooferului si izolarea incin-
tei de podea sunt determinante pentru obtinerea unor
rezultate de calitate.

a)

i RIGIDIZAREA PERETILOR INCINTEI ACUSTICE

a) rigidizarea peretilor opusi gu cusaci in cruce
| b) rigidizarea unui perete lateral (orizontal)
. ¢) rigidizarea imbinarilor de colf
d) utilizarea unui perete cu decupari pentru rigidizare

1

efectul in adancime al undelor stationare atunci cand
incinta nu are material fonoabsorbant.

AMORTIZAREA INCINTELI. Este un fapt cunoscut ca
peretii incintelor acustice, mai ales ai celor executate din
placi fibrolemnoase (PAL sau MDF = medium density
fibreboard) sau care au o grosime ,economicad”, intrd in
rezonanta cu wooferul montat in incinta si, de multe ori,
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1. Materiale utilizate la constructia incintelor
acustice

Cerintele impuse materialelor utilizate in acest scop
sunt legate in primul rand de frecventa proprie de rezo-
nantd care trebuie sa se situeze in afara spectrului
sonor audibil, lucru nu tocmai usor de realizat. Caramida
densa, betonul, marmura groasa sunt materiale care se
apropie cel mai mult de ideal, dar simpla enumerare
arata si dificultdtile adeseori insurmontabile legate de
utilizarea acestor materiale. In literatura de specialitate
au fost consemnate realizari de acest fel pentru
sonorizarea unor incaperi cu destinatie de auditie.
Curent, se utilizeaza materiale lemnoase, uneori combi-
nate cu metal, sticla, materiale plastice armate cu fibre
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diferite, materiale compozite din rasini sintetice ameste-
cate cu pulberi minerale etc.

Utilizarea unui lemn masiv, cu densitate mare (de
esenta tare) este prohibitiva ca pret si ca tehnologie. La
fel si in cazul placilor de placaj din lemn de esenta tare,
al panelului sau al materialelor compozite.

Placile de PAL s-au dovedit a fi cele mai la
indeméana, atat pentru industria de profil cat si pentru
constructorul amator. Gama de masini existente in
industria mobilei si alegerea unor forme relativ simple,
de cele mai multe ori rectangulare, din considerente de
reducere a costurilor, au impus ca majoritatea incintelor
actuale sa arate aproape identic pentru fiecare cate-
gorie (incinte mici, de pus pe un raft al bibliotecii = book-
shelf loudspeaker, incinte inalte ce stau pe podea =
floorstanding loudspeaker).

PAL-ul se poate procura de la magazinele de materi-
ale de constructii in mai multe grosimi, uzual folosindu-
se grosimea de 16 si 19 mm, dar se pot procura si gro-
simi de 22 mm, 24 si 30 mm. Se va prefera utilizarea
materialului destinat constructiei de mobila, care are
cele doua suprafete cu o densitate mai mare decat
miezul si care usureaza prelucrarea mecanica fara
»~scamosarea” muchiilor, slefuirea suprafetei de calitate
si posibilitatea vopsirii fara probleme. Totodata, muchiile
sunt mai rezistente iar rezistenta la apa mai mare.
Desigur, prelucrarea este mai dificila. Utilizarea celui
mai gros material este de dorit, dar aceasta sporeste
dificultatea prelucrarii, fara a fi ceva insurmontabil. Se va
avea in vedere ca la montarea difuzoarelor in panouri cu
grosime mare, gaura cu diametrul difuzorului sa fie
evazata in spate pentru a nu se forma un tub acustic a
carui impedanta de intrare sa intervina nedorit in circui-
tul echivalent al ansamblului difuzor-incinta.

In cazul unor incinte de mari dimensiuni, pentru
obtinerea unor pereti de grosimi mari se pot utiliza:

— pereti stratificati din doua sau mai multe foi de PAL
sau PAL si placaj gros, intre care se pune un strat uni-
form de mastic bituminos tip auto (care are temperatura
de inmuiere ridicata, peste 150°C) cu grosimea de 3-6
mm. Se obtine un sandwich cu proprietati foarte bune de
amortizare, care trebuie presat uniform pe toata
suprafata pentru a avea o grosime uniforma. Utilizarea
sandwichului de acest tip este limitatd la executia
panoului frontal datorita problemelor de executie (incin-
tele JBL seria L au astfel de panou frontal cu grosimi de
pana la 40 mm);

- pereti din doua foi de placaj din lemn de esenta
tare, pentru a nu se deforma (TEGO pentru cofraje uti-
lizate la turnarea betonului). Cei doi pereti sunt distantati
prin cusaci de lemn cu sectiune patrata de 25 x 25 mm.
Spatiul dintre pereti se umple cu nisip fin, spalat si uscat
in cuptorul aragazului 2-3 ore. Lovit, acest tip de perete
trebuie sa sune inert, ,mort”, frecventa sa de rezonanta
fiind foarte joasa. Desigur cé si aceasta constructie este
foarte laborioasa, relativ dificila, are o greutate sub-
stantiald, dar rezultatele sunt foarte bune.

Daca se utilizeazd PAL-ul cu grosime adecvatad
marimii incintei, se poate spune ca existad doua scoli in
ceea ce priveste rezolvarea problemei:

— prima scoald recomanda utilizarea PAL-ului gros de
25 mm (1), de mare densitate, folosirea de rigidizari n
numar mare si a unor compusi bituminosi sau sintetici cu
proprietati de amortizare. Firme americane de renume
(Thiel Audio, Westlake, Hale) folosesc aceasta solutie;

— cea de a doua varianta foloseste materiale mai
subtiri, cu grosimi cuprinse intre 12-20 mm, in general
placaj de esenta tare sau MDF. Pe peretii interiori ai in-
cintei se aplica un strat gros de 20-30 mm de pasla
bituminata.
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Intre cele doud variante, utilizarea PAL-ului fara alte
elemente sofisticate rdméane varianta cea mai econo-
mica. Desigur, fara pretentii deosebite.

In cazul incintelor de tip horn sau pélnie acustica, uti-
lizarea placajului este de baza, la unele suprafete
asupra carora presiunea acusticd nu este mare,
grosimea fiind corespunzatoare. Aceste incinte au
suprafete curbe care nu pot fi executate din materiale
rigide. Racorduri ale unor suprafete se pot executa din
fol de masa plasticd (PVC sau PP) sau din tuburi din
mase plastice cu diametru corespunzator.

2. Materiale de amortizare. In cazul in care
frecventa de rezonanta a peretilor incintei este destul de
ridicata din cauza unei rigiditati prea mici (cauzata de
grosimea insuficienta, se pot utiliza materiale de amorti-
zare. Unele dintre cele mai bune materiale sunt cele din
industria de automobile, utilizate la amortizarea vibrati-
ilor capotelor, numite si materiale de antifonare. Accesul
la ele este insa limitat.

O alternativd buna este utilizarea paslei bituminate
mentionate anterior. Aceasta se prinde pe peretii interi-
ori ai incintei cu capse sau cu suruburi scurte pentru a
nu perfora peretii.

Materialele lichide utilizate la terosonarea automo-
bilelor au proprietati bune, dar solventii pe care ii contin
pot ataca partile componente ale difuzoarelor, putand sa
le distruga imediat sau in timp.

3. Rigidizarea peretilor incintei. Este metoda cea
mai la indemana, des utilizata si in regim industrial, dar
care sporeste cantitatea de manopera, mai ales cand
volumul incintei este mare si necesita o rigidizare buna.

Rigidizarea mparte un perete al incintei in doua
parfi, fiecare avand frecventa de rezonantd proprie.
Rigidizarea se executa cu cusaci de sectiune corespun-
zatoare marimii, executati din lemn de esenta tare si
montati:

— la colturile incintei, pentru rigidizarea si etansarea
imbinarilor;

— pe peretii laterali, divizandu-i in doua sau mai multe
suprafete;

— Tntre peretii opusi, montati in cruce.

Se mai pot utiliza pereti intermediari din PAL, pre-
vazuti cu deschideri mari care sa permita trecerea aeru-
lui, fara a forma compartimente inchise.

Modul de rigidizare trebuie proiectat inainte de a
trece la executia incintei, pentru a se avea in vedere
volumul ocupat de rigidizari si de materialul de amorti-
zare care se va monta pe pereti.

4. Montarea wooferului. |zolarea sasiului wooferului
de incinta reduce vibratia parazita. Pentru aceasta se
vor lua urmatoarele masuri:

— wooferul se va monta pe panou pe o garnitura de
cauciuc, pe un strat de mastic sau chiar pe un pat de
cauciuc siliconic;

— suruburile de strangere vor fi prevazute cu un tub
manson de cauciuc pentru a nu transmite vibratiile;

— piulitele de strangere vor fi de tipul captive intr-un
dop de cauciuc sau se va utiliza o garnitura de cauciuc
intre acestea si spatele panoului.

5. Reducerea cuplajului cu suprafata de sprijin.
Incintele transmit vibrafii substantiale catre suprafetele
pe care se afla, suprafete cuplate cu aerul din spatiul de
augitie, provocand extinderea coloratiei sonore in mod
nedorit.

Una din solutiile des folosite este utilizarea de varfuri
metalice ascutite si dure (numite curent spikes), care
reduc contactul dintre incintd si suprafata de sprijin.
Evident ca sub aceste varfuri se folosesc rondele meta-
lice pentru a evita distrugerea suprafetelor de sprijin
(parchet, linoleum, mobila etc.).
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In ultimii ani s-au raspéandit dispozitive speciale care
disipa energia transmisa de incinta amplasata pe ele.
Totodata, izoleaza componentele electronice ale E’mtului
audio, sensibile la vibratii, de influentele negative ale
altor dispozitive generatoare de vibrafii. In esenta,
marea majoritate a acestora sunt confectionate din pia-
tra sau marmurd, avand o masa apreciabila si care nu
transmit vibratiile. Multe din acestea sunt prevazute si cu
varfuri metalice. Utilizarea oricarei metode, ca si a com-
binatiei lor nu poate fi decat benefica. _

- MATERIALE FONOABSORBANTE. In aceasta ca-
tegorie sunt cuprinse o gama importantd de materiale
care pot influenta hotérgtor calitatea si performaniele
unei incinte. In general, calculele privind volumul intern
al unei incinte acustice, indiferent de tip, se refera la in-
cinta goald, la care se admite un strat de material
fonoabsorbant cu grosimea maxima de 25 mm care sa
reducd nivelul undelor stationare. In practica, de la
proiect la realizarea concreta este deseori un drum
anevoios, ce solicitd experimentari si modificari uneori
substantiale. Utilizarea practicd a materialului fonoab-
sorbant este o adevarata arta si un mijloc eficace pentru
modificarea caracteristicii de frecventa a incintei.

In afara reducerii efectului undelor stationare din in-
cinta care provoaca colorarea sunetului emis, materialul
fonoabsorbant introdus mai are urmatoarele efecte
asupra parametrilor incintei inchise:

— o crestere a rezistentei acustice a incintei atunci
cand se utilizeaza materiale cu caldura specifica mare
(fibre de sticla, fibra Dacron sau lana naturalda cu fir
lung). Aceasta este echivalenta cu o crestere a volumu-
lui incintei (teoretic) cu pana la 40%. In practica se obtin
cresteri de 15%-25%, deloc de neglijat;

— cresterea eficientei cu pana la 15%;

— modificari ale masei in miscare a wooferului;

— pierderi prin amortizare.

Aceste lucruri, deja tratate la capitolul respectiv,
arata importanta acestor materiale. Si in cazul celorlalte
tipuri de incinta, aceste materiale au un rol important, nu
numai in suprimarea undelor stationare. Cantitatea $i
calitatea materialului fonoabsorbant sunt hotaratoare in
multe cazuri in stabilirea unui echilibru tonal corect §i a
unei neutralitati ridicate a emisiei sonore.

Materialul cel mai eficient este fibra naturala de 1ana
cu fir lung, spalata industrial si daracita. Utilizarea sa este
de preferat, dar trebuie tratatd impotriva atacului moliilor.

Dintre materialele sintetice se pot folosi materialele uti-
lizate la saltele si tapiterie, sub forma de paturi cu aspect de
I&na. Firul acestora nu este atacat de insecte. Densitatea
acestor materiale poate varia in functie de utilizare.

Fibrele de sticla sub forma de saltele se pot folosi
daca sunt introduse n saculeti de tifon sau péanza, pen-
tru a bloca firele scurte sa ajunga in echipajul mobil al
wooferului, antrenate de miscarea aerului.

Se mai comercializeaza, pentru utilizarea ca materi-
ale de izolatie termicd si fonica, saltele din fibre de
bazalt topit sau alte tipuri de vata minerald care pot fi
experimentate de la caz la caz. Se mai pot experimenta
amestecuri de lana naturala cu fibre sintetice, amestec
care in timp nu se lasa (,batatoreste”) ca lana pura, dar
nu are rezultatele acustice ale lanii. Aspecte detaliate
asupra materialelor fonoabsorbante au fost inserate la
prezentarea fiecarui tip de incinta.

ALTE MATERIALE

1. Adezivi. In aceasta categorie, aracetul este cel mai
des folosit, avand ir vedere ca se utilizeazd material
lemnos. Aracetul nu adera bine pe suprafetele vopsite,
din care cauza este necesara indepartarea vopselei sau
a lacului. Se va utiliza aracetul gros, de tamplérie.
Piesele de mbinat se ung abundent cu aracet si se
mentin presate 24 de ore (sau fixate cu cuie subtiri).
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Excesul de aracet se curata dupa presarea suprafetelor,
fnainte de intérire.

Se poate utiliza si cleiul de oase fierbinte, dar nece-
sité experienta in preparare si utilizare la cald.

Pentru imbinari pe suprafete mici sau cu urme de lac
$i vopsea se poate utiliza prenadez. De asemenea,
poate fi utilizat la lipirea componentelor din plastic cu
lemn, sau se va utiliza cauciuc siliconic dublat de
imbinari cu holtzsuruburi, _

2. Materiale de finisare. In aceastd categorie intrd
lacurile, vopselele, foliile autocolante, materialele textile
si plase metalice pentru méasti de protectie, furniruri etc.

Suprafata exterioard trebuie sd se incadreze cu
ambientul camerei de auditie. Se poate opta pentru una
din variantele curente de finisare exterioara:

— furniruirea, executatd dupa o slefuire atentd a
suprafetelor, folosind furnir autohton sau exotic, lipit cu
prenadez si presat 24 de ore. Taierea se face cu o lama
de cutter noua;

— o variantd mai la indemana este utilizarea de folie
autocolanta ce imita furnirul, care reduce timpul de lucru
si la care eventualele greseli se pot corecta mai usor;

— vopsirea sau lacuirea se executd dupa o atenta
astupare a denivelarilor si se executa o slefuire atenta.
Se prefera baifuirea inainte de aplicarea unui lac trans-
parent, de tip nitrocelulozic;

— magstile de protectie se executa din profile de lemn
sau plastic, peste care se intinde o panza rara, sintetica,
prinsa cu capse sau lipitd. Prinderea pe panoul frontal
se face fix, cu suruburi, sau cu dispozitive mama-tata de
plastic, procurate de la magazinele specializate.

3. Alte materiale. Ne referim aici la cablurile pentru
conexiunile interne, bornele de legatura si rezonatoare:

— cablul pentru conexiunile interne intre placa de
borne si reteaua de separare si intre aceasta si difu-
zoare este preferabil sa aiba o sectiune de 2,5 mm= si
sa fie de bund calitate, special pentru utilizari n
audiofrecventa. Cablu litat gen Monster Cable, de
diverse sectiuni, se gaseste in prezent si in magazinele
noastre. In functie de terminalele difuzoarelor, cablul va
fi lipit sau se vor monta papuci adecvati, preferabil auriti;

— placa de borne se va confectiona folosind borne
pentru banana si cosa, de preferinta aurite, sau se poate
utiliza o placa standard, procurata din magazin. In cazul
in care se doreste utilizarea bi-wiring-ului sau bi-am-
ping-ului, placa trebuie confectionata din borne procu-
rate din comert si montate pe o placa de plastic gros
(min. 5 mm) ce se monteaza apoi pe spatele incintei;

— rezonatoarele Helmholtz se executa din tuburi de
PVC sau polipropilena (PP) utilizate pentru instalaii
sanitare si electrice, care se gasesc intr-o gama mare
de diametre. Se pot tdia usor cu o0 panza de bomfaier la
lungimea dorita.

In caz cad este necesara executarea rezonatorului,
nefiind disponibil diametrul calculat, problema se
rezolva usor prin taierea la latimea necesara a unui car-
ton de grosime medie. Se unge uniform cu aracet sau
prenadez si se roluieste pe un dorn din lemn sau plastic
cu diametrul dorit. Dupa 24 de ore se slefuieste la
capete, se vopseste in negru cu vopsea nitrocelulozica
si poate fi montat in incintd. Este de preferat ca
lungimea executatd sa fie mai mare cu 50%, taierea
finala fiind executata dupd acordul final al incintei.

Fara a putea spune ca am epuizat gama de pro-
bleme legate de realizarea practica a incintelor acustice,
recomandam constructorului amator multa rabdare si
tenacitate pentru a trece cu succes peste numeroasele
mici sau mari probleme tehnice care apar la montaj.
Experimentarea unor solutii noi este totdeauna bine
venita si de preferat executiei (copierii) intocmai a unui
proiect carecare.
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PROTECTIR MOTORRELOR ASINCRONE
LA INTRERUPERER UNEI FAZE

Student lon Piscati

Indiferent de marimea si puterea
unui motor electric asincron trifazat,
daca, din diverse cauze, o faza se
intrerupe, infasurdrile motorului se
ard n scurt timp. Pentru a elimina

T 1

BO

matele si contactoarele la reteaua
electricd a acestor electromotoare S1
sunt echipate cu relee termice cu
bimetal. Aceste relee termice prote-
jeaza, daca sunt reglate corespunza-
tor, motorul electric in cazul unei

aceasta defectiune, de reguld auto- N

suprasarcini (care apare si atunci
cand motorul raméne in doua faze).

Din practica rezultd insa ca aceste
relee termice nu functioneaza cores-
punzator, mai ales dupa trecerea unei
perioade de timp; este cauza princi-
pald pentru care motoarele electrice
trifazate se ard frecvent.

Pentru a proteja motoarele si mai
ales pe cele mari, al caror cost este
de sute de ori mai mare decét al dis-
pozitivului de protectie, am conceput,
realizat si exploatat in practicd un
montaj a carui schema de principiu
este prezentatd in figura 1. Acest

11
BP_|__ +

—

D1 Dzl R1 C1Dz2 R2 R3 Tl

montaj, realizat Tn multe exemplare
de-a lungul timpului, a dat deplind
satisfactie. Nu se uzeaza si, mai ales,
intotdeauna interventia lui este
prompta si sigura.

Dupa cum se vede si din figura 1,
nu necesita nici un reglaj sau punere
la punct. Realizat corect,

D2 Dz3 R4 C2Dz4 R5 R6 T2
+

I

R7 C3 Dz6 R8 RO T3

D3 Dz5

functioneaza de la prima incercare.
Pe de altd parte, poate echipa orice
fel de motor electric asincron trifazat,
indiferent de puterea, marimea si
turatia acestuia. O data instalat,
automatul de protectie nu necesita
intretineri sau alte interventii tehnice,
chiar dacé functioneaza ani de zile in
regim continuu.

Descrierea si functionarea
Dupa cum se vede in schema de
principiu prezentata in figura 1, ele-

mentul principal il constuituie grupul
celor trei tranzistoare inseriate T1, T2

1 » Nulul retelei trifazate + paméantare

Il 1

+24V

’3“51_[)4

T4

si T3, care prin intermediul tranzis-
torului de putere medie T4 comanda releul intermediar
RI-13. Cand infasurarea acestuia este pusa sub tensi-
une, la deschiderea tranzistorului T4, releul intermediar
RI-13 Tsi inchide contactul normal deschis I1.

In rezumat, functionarea acestui aparat de protectie
este urmatoarea: apasand pe butonul de pornire BP
(normal deschis) al contactorului motorului electric, con-
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tactele de retea Cc ale acestuia se inchid gi motorul
electric asincron M este pus sub tensiune. In acelasi
timp, intre fiecare dintre cele trei faze si nul (masa)
apare o tensiune alternativd de cca 227Vc.a. Diodele
Zenner DZ1, DZ3 si DZ5 se deschid, iar tensiunile con-
densatoarelor electrolitice C1, C2, C3 polarizeaza in
sens direct baza tranzistorului T4, provocand in ultima
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instanta atragerea armaturii mobile a releului RI-13 si
inchiderea contactului normal deschis 11. Din acel
moment se poate elibera butonul de pornire BP.

Sa presupunem ca dupa pornirea motorului M, la un

irp continuarea acestui articol, la cererea unor cititori,

prezint cateva scheme de conectare a motoarelor elec-

gnce )asmcrone trifazate la reteaua monofazata (220
c.a.).

e
'

T WP STR PR

e

380V

C

e

! -

Pentru o Tntelegere mai
usoara, este necesara trecerea
in revista a catorva notiuni
despre motoarele asincrone
mcl)nofazatg. Aceslte motoare se
utilizeaza de regula in instalatiile
—— 424 Vec | de mica putere l%lactionarea ann-
tilatoarelor, masinilor de spalat,
polizoarelor, masinilor de cusut si
tocat etc.

In general, motoarele asin-
crone monofazate se fabrica
pentru tensiunea de 220Vc.a., la

e R e e e o W— e

moment dat, dintr-o cauza oarecare, se intrerupe faza S.
In aceasta situatie dispare tensiunea la bornele conden-
satorului electrolitic C2 si tranzistorul T2 se blocheaza,
provocand la randul sau inchiderea tranzistorului T4.
Releul RI-13 deschide contactele 11; infasurarea con-
tactorului C este scoasa de sub tensiune si cele trei con-
tacte principale Cc se deschid. Intrucat motorul electric M
este rapid scos de sub tensiune, infasurarile acestuia nu
apucé sa se supraincalzeasca. Apasand din nou butonul
de pornire BP (nerecomandabil), vom auzi sunetul ca-
racteristic in lipsa unei faze. Imediat dupa eliberarea
butonului BP, contactorul C va deschide contactele prin-
cipale Cc, scotand motorul de sub tensiune. Daca se
remediaza avaria pe faza S, apasand butonul BP,

frecventa de 50Hz. In trecut s-au
utilizat si motoare la tensiunea de 127Vc.a. Astfel de
motoare se mai gasesc $i azi pe ici pe colo.

Puterea nominald a acestor motoare asincrone
monofazate este cuprinsa, de reguld, in domeniul
20-600W.

In mod normal, aceste motoare au pe stator o
infasurare principala (bornele A si X) si una auxiliara,
Pp, de pornire. Rezulta ca fiecare motor asincron mono-
fazat, cu rotorul in scurtcircuit, are patru borne: doua
pentru infasurarea principald si doua pentru cea de
pornire. Unele motoare au insd numai trei borne,
deoarece capetele A si P ale celor doua infasurari se
leaga intre ele si la aceeasi borna de iesire.

Schema de conectare a unui motor electric mono-

e e

q |

C““— 3 ’
T lba pon
5 : | 220 Vca

[m14_ e e e e S 2

motorul electric va functiona normal, fiind protejat de
releul electronic prezentat in figura 1.

Releul se alimenteaza de la retea prin intermediul mini-
transformatorului TR (fig. 2), coborator de tensiune.
infasurarea primara poate fi dimensionata pentru tensi-
unea de 380 Vc.a. cand se leaga intre doua faze, sau pen-
tru 220 Vc.a., c&nd se leagé Tntre o faza si nulul retelei.

Din motive de protectie la electrocutare, cele doua
infasurari ale transformatorului TR vor fi despértite de un
perete vertical al carcasei.

De notat ca atunci cand se intrerupe o faza, la iesirea
diodei redresoare respective (de exemplu, D2 in cazul
intreruperii fazei S) tot apare o tensiune de 60-70 V,
datorita celorlalte doua faze valide cuplate la infasurarile
motorului M. Aceasta tensiune ,reziduald” nu poate
strapunge dioda Zenner respectiva (in exemplul dat D2)
si Tn consecinta automatul de protectie intra in actiune
deconecidnd motorul electric de la reteaua trifazata.
Acesta este rolul diodelor Zenner DZ1, DZ2 si DZ5.

* ok ok

40

fazat este prezentatd in figura 3. Infasurarea auxiliara,
legatad la bornele P si p, se conecteaza la pornirea
motorului, o data cu cea principala, dar dupa ce motorul
ajunge la turatia nominald, ea se deconecteaza de la
retea (cu intrerupatorul K din figura 3).

In figura 4 este datd schema aceluiasi motor mono-
fazat, dar cu sensul curentului (si deci sensul de rotatie)
schimbat in infasurarea de pornire.

O altd metoda (figura 5) constd in nserierea unui
condensator cu infasurarea auxiliara de pornire. In
aceastd variantd, infasurarea auxiliara raméane in per-
manenta sub tensiune, iar cuplul de pornire al motorului
creste. Din acest motiv, in prezent acest sistem este
generalizat.

Sunt frecvente cazurile cdnd e necesar sa se
foloseasca motoare trifazate in regim monofazat. In
aceste cazuri, doua faze ale infasurarii statorice se
folosesc ca infasurare principala, iar a treia ca auxiliara,
de pornire (figura 6). Cand motorul ajunge la turatia
nominald, Tnfasurarea de pornire se deconecteaza.
Trebuie tinut cont de faptul ca puterea utila a motorului
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in regim monofazat este cel mult 50-60% din puterea cauza aceasta variantd nu a fost decét amintitd in

aceluiasi motor care functioneaza in regim trifazat. prezentul articol.
Pentru a obtine decalajul de faza intre curentul care
circula prin infasurarea de lucru si cel din infasurarea de Lista de piese (fig. 1)
pornire, de obicei se conecteaza in circuitul infasurarii
de pornire o rezistenta. De valoarea rezistentei conec- D1, D2, D3, D4 = 1N4007
tate (figura 6) depind decalajul de faze si intensitatea DZ1, DZ3, DZ5 = PL 100 Z
curentului in infasurarea de pornire si, prin urmare, va- DZ2, DZ4, DZ6 = PL 5V1 Z
loarea momentului (cuplului) de pornire al motorului. R1, R4, R7 = 27 kQ/1W
Cuplul de pornire al motorului va avea valoare maxima R2, R5, R8, R11 = 4,7 kQ
cand in serie cu infasurarea de pornire este conectata R3, R6, R9, R19 = 3,3 kQ
(numai pe timpul pornirii), o rezistenta a céarei valoare T4 T2 T3 = BC 107. BC170. BC 171 etc.
este data in tabelul alaturat. Ta'= BD 136, BD 138, BD 140 etc.

C1, C2, C3 = 220 uF/24Vv
S1, S2, S3 = sigurante fuzibile

Puterea motorului Valoarea REL = releu RI-13/24V sau echivalent
trifazat [kW] la rezistentei C = contactorul principal al motorului asincron
tensiunea de 220V/380V | de pornire (ohmi) Cc = contactele condensatorului C
11 = contact normal deschis al releului R1-13

0,6 25.....30

1,0 20.....:25 Lista de piese (fig. 2)

4 [ 15

2,6 5..10 TR = transformator 380V/20V (P = 10-15 W)
55-7.0 3.5 PR = punte redresoare 1PM1

el C = condensator electrolitic 1000 pF/40 V
Pentru puteri cuprinse intre 20W -

si 3kW, infasurarea de pornire se 6
poate Tnseria cu un condensator
nepolarizat (care defazeaza curentul
inaintea tensiunii). In acest caz,
infasurarea de pornire inseriata cu
condensatorul nepolarizat este
conectatd in permanenta la refea
(figura 7). Ca urmare, cuplul de
pornire creste semnificativ si din
aceasta cauza, actualmente, aceasta
varianta are cea mai mare raspandire.

Pentru dimensionarea corecta a
condensatorului de pornire (a carui
capacitate poate varia intre cativa uF,
pentru puteri mici, si cateva zeci de
wF, pentru puteri mai mari), este
necesar un voltmetru cu scala mai
mare de 250V. Acest voltmetru se
conecteaza in paralel cu infasurarea
de pornire intre bornele C si Z (figura
7). Se tatoneaza diferite valori ale
condensatorului de pornire, pana
cand tensiunea indicata de voltmetru 7
este egala cu tensiunea de retea.
Capacitatea condensatorului astfel
ales este cea optima si motorul dez-
volta cuplul maxim.

Asa cum am spus, pentru motoare
de puteri mari sunt necesare conden-
satoare de valoare mare si invers. De
exemplu, pentru un motor cu o putere
de 600W/220 Vc.a., este necesar un
condensator de cca 30 uF/400Vc.a.

In incheiere poate fi mentionat
faptul ca exista si motoare asincrone
monofazate cu spire in scurtcircuit
(de exemplu, la unele ventilatoare si
masini de spdlat). Aceste motoare
cunosc cam aceeasi raspandire ca Si
cele cu condensator.

Motoarele asincrone trifazate nu
pot fi transformate in monofazate cu
spire in scurtcircuit si din aceasta
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Pl
I Nsituatia unui  constructor
incepator al domeniului elec-
trotehnic, in afara conditiilor economice
precare impuse de specificitatea tran-
zitiei, care limiteaza posibilitatile de a
achizitiona de pe piata componentele
strict necesare montajelor dorite, exista
in mod cert dorinta de investigare, de
descoperire si mai ales de realizare a
acestora cu forte proprii. De fapt, aici se
afla si marele secret al unor mici
investitii de stiinta, efort fizic si de ordin

TRANSFORMATONRE
MONOEAZATE
DE MICA PUTERE

Ing. dipl. llie POPESCU,
cercetator stiintific principal la ICPE CA SA Bucuresti

economic, care pot deschide calea
succesului spre importante realizari si afaceri.

Transformatorul electric — importanta componenta a
majoritatii schemelor electrice — a fost inventat cam prin
anul 1882 de catre marele fizician M. FARADAY. Initial,
savantul descoperise fenomenul de inductie electro-
magnetica, dupa care a realizat un dispozitiv format
dintr-un miez feromagnetic si doua bobine, care au pus
baza unui important domeniu al electrotehnicii.

In general vorbind, transformatorul este aparatul cu
ajutorul caruia se pot modifica tensiuni, curenti sau
numar de faze la aceeasi frecventa, in domeniul curen-
tului alternativ mono si multifazat. Asa cum este de altfel
cunoscut, transformatoarele au largi aplicatii in trans-
portul, masurarea principalilor parametri si alimentarea
cu energie electricd a unor retele, posturi de transfor-
mare, instalatii gi scheme.

Pentru a veni in sprijinul constructorilor amatori
incepatori, vom prezenta pe scurt metode de calcul,
exemple de calcul, precum si posibilitati si indrumari de
executie a unor transformatoare monofazate de mica
putere cu largi aplicatii in alimentarea unor scheme,
functionarea aparatelor audio-vizuale, Tncarcarea acu-
mulatorilor auto, semnalizari, protectii s.a.

Este strict necesar, inainte de a trece la subiectul
amintit, sa facem o serie de precizari deosebit de impor-
tante in economia prezentarii de fata, cu privire la para-
metrii si marimile de lucru, unitatile si sistemele de
masura, simbolurile si relatile de calcul pe care
urmeaza a le utiliza. Trebuie mentionat faptul ca pe tot
parcursul toate marimile, simbolurile si unitatile de
masurd fac parte din Sl — Sistemul International de
unitati de masura.

Tabelul 1

Principalele marimi electrice si unitafi de masura

Tabelul 2

Multiplii si submultiplii zecimali
ai unitafilor de masura

Submultiplii Multiplii
Denumirea | Simbolul | Numarul | Denumirea | Simbolul | Numarul
care care
multi- multi-
plica plica
unitatea unitatea
de de
masura masura
pico p 10712 |deca da 101
nano n 109 hecto h 102
micro K 106 kilo k 103
mili m 103 mega M 108
centi c 1072 giga G 109
deci d 10°1 terra T 1012
Tabelul 3

Principalele relafii utilizate in electrotehnica
Curent continuu si curent alternativ monofazat

Marimea de | Curent continuu Curent alternativ monofazat
determinat
Curentul | =U/R | = U- cos @/R
| =P/U | =P/U-cos @
| =S/U
Tensiunea U=R-I U=R"l/cos @
U=PA U=P/l - cos @
U==5/
Rezistenta | R = U/ R=U - cos &I
electrica R = U2/P
R = P/I2
Puterea P=U- P=U-|-¢cos @
activa P=R:I2
P = U2R
Puterea Q=U-l'sin@
reactiva - Q=P'ig- @
Puterea - S=U%|
aparenta

MARIMEA UNITATEA DE MASURA
Denumirea Simbol Denumirea Simbol
Curentul electric l,i amper A
Tensiunea

Diferenta

de potential U, u volt \
Rezistenta electrica| R, r ohm Q
Energia electrica E joul, watt-ora J, Wh
Puterea electrica

activa P watt, volt-amper| W, VA
Puterea electrica

reactiva Q VAr var
Puterea electrica

aparenta S volt-amper VA
Frecventa f hertz Hz

42

Nota. Pentru calculul rezistentei electrice in functie
de p - rezistivitatea specifica a cuprului/sau aluminiului,
| — lungimea conductorului $i s — sectiunea conductoru-
lui se aplica relatia R = p:I/s (ohmi)
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Tabelul 4

Valorile curentilor pentru puteri de 500 VA
si tensiuni standardizate pana la 220 V

Curent alternativ monofazat

uv)

12 | 24 | 32

[ 42 | 65

[120

1127 |220

cos@

I(A)

1

0,90
0,80
0,70
0,60
0,50

41,66
46,90
52,08
83,33
69,44
83,33

20,83
23,15
26,04
29,76
34,72
4417

15,62
17,30
19,53
22,32
26,04
31,25

11,90
13,22
14,88
17,00
19,84
23,81

7,69
8,54
9,61
10,98
12,81
15,38

4,19
4,63
5,20
5,95
6,94
8,33

3,93
4,37
4,92
5,62
6,56

2,77
2,83
2,88
3,25
3,79

7,87 |4,55

Tabelul 5

Transformatoare standardizate de mica putere

Denumire Sy, (VA) Tensiuni Gabaritul
Up (V) (mm)
BxLxH
60 110/6; 220/24 (100 x 100 x 110
Transforma- 160 220/24; 220/60 |150 x 90 x 150
toare mono-
fazate pentru |_250 220/24; 220/48 150 x 150 x 150
circuite 500 220/24; 220/48 {160 x 150 x 150
auxiliare 220/60
Transforma- | gq 60/220/24 150 x 120 x 90
toare de
protectie 120 220/24 @ 70x 210

asa cum rezulta si din tabelul 5.

Relatii de calcul, simboluri, unitdti de masura
pentru calculul transformatoarelor monofazate de
mica putere

Avand in vedere considerentele anterioare si in baza
unei practici indelungate a specialistilor din domeniu
privind proiectarea, executia si exploatarea, se poate
trece la relatiile de calcul ale unui transformator mono-
fazat de mica putere.
Datele se vor prezenta concentrat in sistem tabelar,
pentru a facilita urmarirea si verificarea rezultatelor
practice.
Se vor avea in vedere, de asemenea, noile alinieri la
standardele internationale si in special la standardele
UE. In acest sens trebuie mentionat ca tensiunea retelei
de 110 V curent alternativ nu este luata in considerare
n noile standarde aliniate, dar in cazuri de exceptie —de
exemplu, retelele locale rurale vechi — se are in vedere

Tabelul 6 a

a. Date cunoscute
Nr. Marimea Simbol | UM Relatia de calcul
crt
0 1 2 3 4
1 Tensiunea primara Uy Vv .
2 Tensiunea secundara Un 1
3 Puterea la

bornele secundare Py VA

4 Frecventa refelei f Hz

Tabelul 6 b
b. Date alese
0 1 2 3 4
1 Tipul constructiv . . Fig. 1 si Fig. 2
1.1. | ,In manta” - Fig. 1
1.2, Cu coloane” : . Fig. 2
2 Grosimea tolei & cm 8=0,035...0,05 cm
Uzual § = 0,035 cm
3 Densitatea de " 2
irent Uzual j=1,6...2 A/mm
3.1. | Densitatea in
infasurarea j A/mm?2 | Se recomanda
primara valoarea minima.
Uzual | = 1,6 A/mm?
3.2. | Densitatea in Se recomanda
infasurarea spre valori maxime,
secundaré zual | = 1,9 Amm
4 Greutatea speci- f/dm3 s Ji6E 3
fich a ﬁarurui Yre kgf/dm* | "YFe = 7,55...7,6 kgf/dm
5 Greutatea speci- YCu kgf/dm< YCu = 8,9 kgf/dm*?
fica a cuprului
Tabelul 6 ¢
b. Date determinate
0 1 2 3 4
{1 Randamentul n % 1 =fy(P2) Fig.3
2 Caderea de tensiune in| AU2 % AU2 =15(P2) Fig.3
infasurarea secundara
3 Patura specifica de A Alem |A=13(P2) Fig.3
curent
4 Latimea ferestrei By cm Bf=14 (P2) Fig.3;
Fig. 1, Fig.2
5 Latimea tolei a cm a = fg (P2)
Fig. .’? Fig. 1, Fig.2
6 Coeficientul de ky ky=1(S) Fig.4
umplere a ferestrei
Tabelul 6 d
c. Date calculate
0 1 2 3 4
1 Puterea absorbita P1 VA P1=100 P2y
din retea
2 Curentul primar I A 11 =P1/U1
3 Sectiunea miezului S em?  [S=\[p2
magnetic
4 Numarul de tole n buc n=S/a-3
5 Grosimea miezului b cm b=1,15n"3
magnetic
6 Numarul de spire pe volt Practic w = (0,37... 0,39) §
6.1. | Numdrul de spire in w w4 = wU1
infasurarea primara sp/V
6.2. | Numarul de spire n wp = wU2(1+aU2)/100
infasurarea secundara
7 Curentul secundar In A lp = P2/U2
8 Patura totala de curent [ 2(l,) A 2(Iw) = wqly +woly
9 Diametrul conductorului| d mm dq = il
infésurdrii primare 1 s LCAURT
10 | Diametrul conductorului] dp mm |dp=\[127- ls o
infasurdrii secundare
1 Sectiunea cuprului SCU cm?@ SC =n10‘2[w1d12+ W2d22)/4
tuturor spirelor U
12 | Secliunea ferestrei S¢ cme |Sf=Sgyku
transformatorului
13 | Inalfimea ferestrei Hy cm [ Hg= Sy = ku/By
14 Greutatea miezului G kgf =25 (H K
mag. la tr. ,cu coloane” e Bran 25 Py Hoys a)'Ypew
15 Greutatea miezului G kof Gr, =4S (H 109
magnetic la trans- o Fo=45 ¢ By +2) T
formatoare ,in manta”
16 Lungimea spirei medii | I, cm loy = 2(a + Byf2)
17 | Greutatea cuprului Goy | kot |Ggu=1cy- Sculcy- 107
18 | Greutatea totald a G kgf Gt=Gc:+G
transformatorului ' Fe * SCu
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Pentru obtinerea datelor determinate din tabelul 6 ¢
se prezintd Tn continuare figurile 1, 2, 3 si 4 din care
rezulta valorile U, n, A, a si B, respectiv alegerea con-
structiei ,in manta” sau ,cu coloane”.

B
g

é + e +] itk

¥ x

SO+ +1 IR

o/2| pr 0 gr |0/? b
s - e e o e e

Tola pentru miezul magnetic la

transformatoarele de mica putere

tipul constructiv ,in manta”

Legenda a — Latimea tolei (miez) B — Latimea
miezului mag-
netic _

Bf — Latimea ferestrei H - Inéltimea
miezului mag-
) netic
Hs — Indltimea ferestrei g — Gauri de
consolidare a
miezului
magnetic
b - Grosimea
pachetului de tole
g
.4/
al o + s ililis
= R
o + + <+ H (T
0 bt 0 b 2

Legenda  a - Latimea tolei (miez) B — Latimea
miezului mag-
netic |

By — Latimea ferestrei H - Inéltimea
miezului mag-
. mm .
Hs - Inaltimea ferestrei g —Gauri de con-
solidare a
miezului
magnetic
b - Grosimea pa-
chetului de tole
44
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afemi; Bffom)

LU (%} A(A o)

L40 Ve

Lz N /,

raiANENEEl

[t} 100 200 Joo 400 500 Fr(vAl

Determinarea AU, 1, A, a si By

n functie de puterea secundara Po
Legenda

AU — Caderea de tensiune in secundar (V)
1 — Randamentul (%)

A — Patura specifica de curent (A/cm)

Bf — Latimea ferestrei (cm)

a — Latimea tolei (miezului) (cm)

Po — Puterea secundara (VA)

4

At

il

0.4 {

1] 76 200 300 &{va)

400 500

Determinarea k|, in functie de puterea aparenta S
Legenda

k,, — factorul de umplere al ferestrei

S'- Puterea aparenta (VA)

Exemple de calcul pentru transformatoare mono-
fazate de mica putere

Pentru a da o aplicatie practica a modelului de calcul
prezentat anterior, am gasit necesar sa se prezinte doua
realizéri. Una sa se refere la calculul unui transformator
monofazat de cca 300 VA cu aplicatii multiple in scheme
de actionare n curent alternativ sau continuu precum si
in alimentarea schemelor de redresare pentru incar-
carea acumulatoarelor electrice auto, iar cea de a doua
un transformator monofazat de foarte mica putere, cca 6
VA, cu posibilitati largi de utilizare n circuite de ali-
mentare de asemenea in curent continuu prin sisteme
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de redresare sau direct in curent alternativ, sau cu trimi-
tere directa la alimentarea aparatelor de receptie radio.

Am ales Tn mod intentionat pentru primul exemplu
constructia de tip ,,in manta”, iar pentru cel de al doilea
transformator calculat, constructia ,cu coloane”.

Pentru o prezentare concentratd a rezultatelor
obtinute, am apelat tot la 0 metoda tabelara a ambelor
realizari, pentru a pastra ,modelul” utilizat in capitolul
precedent.

Exemple de calcul

1 2

Curentul secundar Io 12,5 1

Patura totald de curent 44147 15,8

REEIE
N

3
3> >|w

Diametrul conducto- | dy
rului infasurarii
primare

m 1 0,2

10 Diametrul conducto- do
rului infasurarii
secundare

mm 0,8

w

11 Sectiunea cuprului cm® 36 0.3

tuturor spirelor

12 Sectiunea ferestrei S¢ cm?| 75 2

transformatorului

13 inaltimea ferestrei Hy cm 12,5 1,4

14 Greutatea miezului kaf - 03
magnetic la transfor-
matorul ,cu coloane”

15 Greutatea miezului
magnetic la transfor-
matorul ,in manta”

kgf | 11,3

16 Lungimea spirei lcu cm 14 6,5
medii

17 Greutatea cuprului Gy | kgt 0,42 0,046

18 Greutatea totald a Gy kgf 12
transformatorului
(rotunijit)

0,35

19 Latimea totala a - 6
transformatorului
,Cu coloane” B L

20 Latimea totala a 20
transformatorului
,in manta*

21 Indltimea totald a i 5
transformatorului
,CU coloane”

22 Inaltimea totala a
transformatorului
Jn manta”

16,5 -

23 Adancimea totala a - 45
transformatorului

”
4CU coloane’ L cm

24 Adancimea totaléd a
transformatorului
+in manta”

16,5 -

Tabelul 7
N, Marimea Simbol [ UM Rezultate obtinute
crt. Trafo 300 VA|Trafo 6 VA
Jnmanta” |Cu
coloane”
0 1 2 3 4 5
a. Date cunoscute Tabelul 7 a
0 1 2 3 4 5
1 Tensiunea primara U1 \% 220 220
2 Tensiunea secundaralU2 V 24 6
3 Puterea secundara P2 VA 300 6
4 Frecventa f Hz 50 50
b. Date alese Tabelul 7 b
0 1 2 3 4 5
1 Tip constructiv - - +n manta” |Cu
coloane”
2 Grosimea tolei 5 cm 0,005 0,005
3.1. | Densitatea de cu- [y Almm2 [ 1,6 1,6
rent primar
3.2. | Densitateade cu- o A/mm& [ 1,9 19
rent secundar
4 Greutatea specifica [Y'Fe kgfldm3 7,56 7,56
ca a fierului
5 Greutatea specificd [YCu |kgt/dm3| 8,9 8,9
c. Date determinate Tabelul 7 ¢
0 1 2 3 4 5
1 Randamentul n %. 95 70
2 Céaderea de ten- AU2 % 5 30
siune in inf. secund.
3 Patura specifica A Alcm 68 55
de curent
4 Latimea ferestrei By cm 6 1,5
5 Latimea tolei a cm 4 1.5
6 Coeficientul de ky - 0,48 0,39
d. Date calculate Tabelul 7 d
0 1 2 3 4 5
1 Puterea absorbita Py VA 315 8,6
din refea
2 Curentul primar 11 A 1,43 0,04
3 Sectiunea miezului cm< |18 2,4
magnetic
4 Numarul de tole n buc 900 320
5 Grosimea miezului b cm 4,5 1,6
magnetic
6 Numérul de spire w 7 1
pe volt (rotunjite)
6.1 Numarul de spire Wy sp/V 1540 220
in infds. primara
6.2 | Numarul de spire Wo 177 7
n infds. sec.

TEHNIUM septembrie 2002

Rezultatele din tabelele 7 constituie bazele de exe-
cutie practica a transformatoarelor pe care ni le-am pro-
pus a le realiza cu scopurile precizate. Pentru facilitarea
obtinerii acestora, in capitolul urmator se vor prezenta
cateva aspecte cu caracter constructiv. Totodata, se face
precizarea ca aceste rezultate au fost obtinute in baza
datelor cunoscute, alese, determinate si calculate con-
form tabelelor 6 (a, b, c si d), respectiv figurilor 1, 2, 3
si 4.

Aspecte practice si constructive

Se poate observa, comparand datele obtinute cu
cele recomandate din tabelul 5, ca dimensiunile de
gabarit recomandate fatd de exemplele calculate de 300
VA si respectiv 6 VA, sunt cu ceva mai mari decét trans-
formatoarele standardizate.

Dimensiunile de gabarit calculate in tabelul 7 d sunt
schitate in figura 5, transformatorul ih manta de 300 VA
si respectiv figura 6, transformatorul cu coloane de
6 VA.
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+ +
2
(4)
g
+ -+
200

Figura 5
Legenda

1 — Miez mag-
netic

2 — Bobinajul
infasurarii  pri-
mare $i secun-
dare

3 - Carcasa
bobinajului trans-
formatorului

4 - Dispozitive
de consolidare a
miezului magnetic

Figura 6

Legenda

1 — Miez mag-
netic

2 — Bobinajul
infasurarilor pri-
mare $i secun-
dare

3 - Carcasa
bobinajului trans-
formatorului

4 - Dispozitive
de consolidare a
miezului magnetic
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Cele afirmate cu privire la gabarite
au o explicatie simpla, prin aceea ca
in exemplele de calcul au fost luate in
considerare valorile superioare reco-
mandate, fapt ce constituie o garantie
privind fiabilitatea si mentenabilitatea
aparatelor construite.

Am parcurs o etapa importanta cu
privire la proiectarea si realizarea unor
componente deosebit de solicitate Tn
multe montaje si scheme electronice
si electrotehnice, prin cele prezentate.
Dar, mai este o etapa la fel de impor-
tantd pana la aplicarea acestora n
practica.

In cazul transformatoarelor de
micd putere, ca si in cazul celor de
foarte mare putere, la alt nivel, pe
langd carcasa de bobinare a
infasurarilor primare si secundare,
mai sunt de luat in considerare o serie
de elemente printre care: cutia de pro-
tectie Tmpotriva electrocutarilor acci-
dentale, placa de borne, picioarele de
asezare, manerul de transport, bor-
nele de conexiuni si alimentare, comu-
tatorul / comutatoarele de tensiune si
multe altele.

50

60

——

I — -

6
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Circuitul integrat MCT 210 (General
Instrument) contine un fototranzistor planar cu
siliciu cuplat optic cu o dioda electrolumines-
centa GaAs, cu emisia in infrarosu. Se carac-
terizeaza printr-un mare raport de transfer in
curent (curent transfer ratio — CTR), de mini-
mum 50% in regim saturat si de minimum
150% in regim nesaturat. Este compatibil TTL,
putédnd comanda péana la 10 pori logice. Mai
este utilizat frecvent in receptoare de linie, in
circuite de control feedback si in circuite de
monitorizare.

Este realizat in capsula de plastic cu termi-
nale DIL (dual in line), avAnd 2x3 terminale.
Capsula si dispunerea terminalelor sunt
prezentate in figurile alaturate, cu mentiunea
ca am considerat inoportun sé reproducem Si
tabelul cu dimensiunile cotelor reprezentate in
figuri prin litere majuscule. Poate mai relevant
este s& mentionez ca am intalnit aceeasi dis-
punere a terminalelor (prin Tncercare ,la

MCT 210

-

dH

(D sast
E@ coLicTOR
(D sirren

noroc”) si la unele optocuploare
de fabricatie URSS care s-au
comercializat masiv prin tal-

(tensiunea de strapungere de
minimum 6 V). Curentul invers al
diodei, la VR = 6 V, este de maxi-

ciocurile romanesti imediat
dupa 1989.
Circuitul are o putere de disi-
atie totala de 260 mW, o izo-
atie steady-state la 3500V c.c.,
resp)ectiv la 2500 V c.a. (valoare
rms).
Dioda incorporata suporta |..
un curent direct de 60 mA si o

ad210 3 ma

mum 10 pA.

Fototranzistorul are puterea de
disipatie la 25°C de 200 mW, fac-
torul beta tipic 400, tensiunea de
strépungere C-E tipic 45V, curen-
tul rezidual Iggp maxim de
50 nA.

Alaturat reproducem si schema
tipica de aplicatie a circuitului

tensiune inversa maxima de 3V

CT 210 ca interfata TTL.

MCRT1GT, MCAT1G2

(®) sase
(® couscron
l© (O emrren
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Circuitele MCA11G1 si
i MCA11G2 (General Instru-
g 'I ment) sunt tot optocuploare,
‘::::.'?H‘— ca si MCT210, si sunt modele
i _L cu inalta tensiune de izolatie,
| de 2,5 kV in c.a. (valori rms).
' Ambele contin un fototranzis-
tor tip Darlington cu siliciu

anooe (1)

cuplat optic cu o dioda elec-
troluminescenta GaAs, cu
emisia in infrarosu. Se mai
caracterizeaza prin tensiuni

mari de strapungere pentru
fototranzistor (V de mini-
mum 100 C\';O pentru
MCA11G1, respectiv de mini-
mum 80V pentru MCA11G2),
sensibilitate  ridicata la
curentii mici de intrare,
curenti reziduali mici la tem-
peraturi ridicate (maximum
100 pA la 80°C).
Compatibile pin cu pin,
aceste circuite sunt destinate
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aplicatiilor de interfata in cir-
cuitele logice CMOS, detec-
toare in inel in telefonie,
interfata in circuite TTL cu
semnal slab de intrare, izo-
lare a surselor de alimentare,
inlocuire a transformatoa-
relor Tn impulsuri.

Dioda incorporata are un
curent direct maxim de 60
mA (respectiv un curent

maxim in impuls de 1 us,
300 pps, de 3A) si o putere
de disipatie de 100 mW.

Fototranzistorul are pu-
terea de disipatie de 200
mW, o cadere directa de ten-
siune de maximum 1,5V la
curentul direct | = 10 mA si
un curent invers de maximum
10 pAlaVg =3V

Ambele circuite sunt rea-
lizate in capsula de plastic cu
terminale DIL, avand 2x3 ter-
minale. Capsula si dis-
punerea terminalelor sunt
prezentate in figurile alatu-
rate.

Dupa Catalog of
Optoelectronic Products,
General Instrument

 MAX1896

Circuitul integrat MAX 1896
(Maxim), compatibil pin cu pin
cu LT1613, este un convertor
c.c.-c.c. ridicator de tensiune cu
operare la frecventa fixa de 1,4
MHz prin modulare a largimii
pulsului (puls-width modula-

tion-PWM), avénd un randa-
ment de peste 90%. Curentul
de repaus este de 200 pA,
rezistenta de iesire de 0,7 Q,
iar tensiunea de iesire ajusta-
bila pana la 13V, la un curent
de iesire maxim de 600 mA.

Este realizat in capsula
SOT23 cu dispunerea termi-
nalelor dual in line. Schema
tipica de utilizare este prezen-
tata in figura alaturata, din
care rezultd si semnifi-
catia/dispunerea terminalelor.

Dupa ECN mag.com.,
decembrie 2001

MOST EFFICIENT & SMALLEST SOT23 13V STEP-UP CONVERTER

INPUT
2.6V t0 5.5V
o [ BETTER EFFICIENCY
- OUTPUT 100
‘l: UPTO 13V, MA;H 896
UPTO600mMA 90~ -~ ]
?S. 80 / $
g |/ X
_I-OFF 4 5 70 COMPETITION
il 5 60 |
ViN=33V ]
QOPTIONAL 50 VouT =5V
SOFT-START T

100 200 300 400
OUTPUT CURRENT (mA)
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CONSTRUITI
UN APARAT
DE SUDURA

Maistru Alexandru ANGHELESCU, Bucuresti

Un aparat de sudura electrica (transformator si
anexe) este foarte costisitor pentru a putea fi cumparat.
In articolul de fata prezint cititorilor, din experienta pro-
prie, modul cum acesta poate fi construit artizanal din
materiale ieftine.

Desi putin nonconformist (miez magnetic din tabla de
fier obisnuitd, conductor de bobinaj din aluminiu etc.),
aparatul de sudura functioneaza bine, daca se respecta
indicatiile constructive din articol. La o gospodarie (casa
si curte) el va da multiple satisfactii.

Un aparat de sudura electrica este necesar multor
constructori amatori de varii meserii (sudori, electricieni,
tinichigii, lacatusi etc.) sau chiar simpli gospodari, atat
din mediul rural cat si urban (cu casa la curte).

Putini stiu, poate, ca aparatul de sudura mai poate fi
folosit ca redresor de putere pentru incarcarea unor
acumulatoare, robot pentru pornirea unor autovehicule

Confectionarea miezului magnetic

Cele mai bune tole sunt, desigur, cele din otel elec-
trotehnic (cu siliciu), care ar putea fi recuperate de la
dezmembrarea unor transformatoare stricate i modifi-
cate corespunzator cotelor din figura 1. La nevoie, tolele
se pot confectiona chiar si din tabla obignuita din fier.

Tabla poate fi neagra, galvanizata sau provenita de la
cutiile de conserve mari (de exemplu, de masline, de
uleiuri etc.). Tabla trebuie sa fie neteda (fara incretituri)
si sa aiba o grosime de 0,25 la 0,6 mm. Aceasta se va
izola pe una din fete cu un strat subtire de vopsea sau
lac cu uscare rapida (pe baza de nitroemailuri). Din tabla
se vor taia cu foarfeca, sau la o mica ghilotina de banc,
cele doud feluri de platbande dreptunghiulare, la cotele
din figura 1. Aceste cote au rezultat din experienta, pen-
tru a se realiza un raport echilibrat intre fierul si cuprul
(aluminiul) continute de transformator. Sectiunea miezu-

N
60

%
[s.

(Sectiunea miezului
magnetic)

1 60

300
4 \
\__told mare
(240x60)
o
I"e]
o o™~
@ told micd
e d (190x60)
240

(pe timpul rece), sudura prin punctare a tablelor sub 1
mm grosime, la nichelaj, la cromaj etc.

Pentru constructia aparatului, cele mai acute pro-
bleme sunt reprezentate de procurarea materialelor
pentru miezul magnetic si a conductoarelor de bobinaj,
cunoscut fiind faptul ca acestea se gasesc mai greu in
mediul rural.

Transformatorul de sudura se compune din:

— miezul magnetic in forma de rama dreptunghiulara
(fig. 1), realizat din tole;

— bobinele primare (2 buc.) si secundare (2 buc.);

— jugurile pentru strans tolele (2 buc.).

TEHNIUM septembrie 2002

lui transformatorului (Sm) este de 36 cm2. deci puterea
electrica de gabarit (absorbita de primar) este de circa
36 x 36 = 1296 VA. Numarul necesar de tole difera la
diversele transformatoare, el depinzdnd de grosimea
acestora (pachetul trebuie sa aiba grosimea de 60 mm).

La asamblarea miezului (dupa ce sunt confectionate
si cele patru bobine) se va avea grija ca tolele sa se
intreteasad, iar partea izolata sa fie in acelasi plan si in
acelasi sens.

Confectionarea jugurilor

Pentru strangerea tolelor miezului este nevoie de
douad juguri ca in figura 2a. Un jug este format din doua
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bucati de lemn de
esenta tare (stejar, sal-
cam, fag etc.) ca in
figura 2b si douad
suruburi prezon M10

cu piulite si saibe.
Dimensiunile bucatilor
de lemn nu sunt critice
si pentru un lemn cu
esentd mai putin tare,

290 | 2

prezon M10

250

110xM10

ele pot fi marite. In nici
un caz aceste lemne
nu pot fi Tnlocuite cu

% 77,
///Ie 2

bare de metal pentru
cad se formeaza doua
spire Tn scurtcircuit pe
transformator. Prezoa-

266—270
60

40

i

—————pochet tole———

T e L 2D 7

40

mare pentru a constitui

si picioarele pe care
sta transformatorul.

90xM10

Bobinele | |

Schema de princi-
piu a transformatorului
de sudurd este pre-
zentata in figura 3. El 40

saibd

I

320

ate, B1 si B2, si doua
bobine secundare

are un primar format
v
7.

din dou& bobine inseri-
. identice, Bl si Bll, de
?11

asemenea inseriate.

290

Numarul de spire
pe volt (N sp/V) se cal-

b)

culeaza cu formula
simpla:
Nsp/v = 50/Sm =50/36 = 1,4 sp/V, unde Sm este incm?

Masé

250
240
230
220
210
200

Cleste

3 T

Numérul de spire pentru infasurarea primara
(Up =220 V) este Np = 1,4 - 220 = 308 spire.

Infasurarea secundara trebuie s& furnizeze in gol o
tensiune de 55-60 V, deci numarul de spire al ei va fi Ns
= 1,4 x 60 = 84 spire. Vom dispune |nfa$urarea secun-
dara pe doua bobine identice a céte 42 de spire, pe care
le vom inseria. In ce priveste infasurarea primard, si

50

aceasta va fi dispusd pe doua bobine, dar nu identice.
Una din bobine va avea 6 prize, corespunzatoare fluctu-
atiilor tensiunii de retea de + 10%, mai ales in mediul
sédtesc. Vom prevedea prize pentru 200-210-220-230-
240 si 250 V, adica din 10 Tn 10 volti (la 14 spire).

Bobina B1 va avea 175 spire (250 x 1,4/2), B2 la fel,
dar va avea 6 prize la 14-28-42-56-70 si 84 spire. La
legarea n serie a bobinelor, trebuie avut grija ca sférsitul
infasurarii uneia (S) sa fie unit cu inceputul celeilalte (1).

Curentul suportat de conductorul primar pentru pu-
terea maxima absorbitd, P1 = 1296 VA, este

11 = P1/U1 = 1296/220 = 5,89 A.

Un conductor de cupru cu @ 2,2 mm, izolat cu bum-
bac sau sticla, este satisfacator. Intrd cam 3-3,5 kg de
conductor. in cazul ca se dispune de conductoare cu &
< 2,2 mm (de exemplu, de 1,6-1,7-1,8-1,9 mm), se pot
pune in paralel cate doua-trei, adicad vom bobina cu fir
dublu sau triplu. O altd oportunitate este de a folosi con-
ductor de aluminiu cu @ 3-4 mm. In cazul ca nu este izo-
lat, izolarea se poate realiza cu banda textila alba spe-
ciala sau uleiata.

infasurarea secundard in scurtcircuit (in momentul
sudurii) trebuie sa suporte un curent 12 de:

12 =mP1/U2 = 0,85 - 1296/60 = 18,36 A.

Pentru secundar, conductorul are sectiunea in jur de
20-24-30 mm?2. Se poate folosi si aluminiu, doi conduc-

TEHNIUM septembrie 2002




CONSTRUCTII IN GOSPODARIE

4

Masd o©
S-55-60V
B,
| —
Ng =42
| NS =4‘2
B
S-55-60V
Cleste ©

O 0
P-220V
By
I ] I
Nl = 1 75
|
B,
P-220V | S 21
I I I O 220
250 240 230

tori in paralel de @ 5 sunt buni. Daca sunt dezizolati se
izoleaza. Se pot pune mai multi conductori izolati toti o
datd si aici sunt mai multe posibilitati. Bobinele cu fire
paralele au avantajul ca au racire mai buna, dar ocupa

spatiu mai mult.

Tehnica bobinarii

Este aceeasi atat pentru primar céat
si pentru secundar. Bobinarea se
poate face pe carcase sau fara car-
case; oricum un dispozitiv de bobinat
(cu sabloane) este necesar.

In figura 5 se dau detaliile sablonu-
lui pentru executarea bobinelor.
Sablonul se confectioneaza din lemn.
El are doua parti laterale (figura 5a) de
forma patratd (latura 240) si gaurd
centrald @ 12, facute din placaj de 10
mm grosime. La mijlocul laturilor se
executd patru crestaturi (adancime 60)
pentru scos capetele sarmei de bobi-
naj si ale atelor de strans bobina, una
din ele fiind mai lata, pentru Tnceputul
bobinajului.

Este bine ca atéat crestaturile cat si
gaura centrald sa se execute o data
pentru ambele laterale, care vor fi
prinse in prealabil in patru cuie. Partea
centrald a sablonului (figura 5b) se
realizeaza din lemn de esenia tare, la
cotele indicate. Cu ajutorul unui pre-

zon M12 cu | = 160 (figura 5d), a doua piulite corespun-
zatoare si a doua saibe cu @ext = 50, sablonul se poate
asambla ca in figurile 5¢ si 5e.

Pe partea centrald a sablonului se pun doua straturi
izolante din orice fel de carton cu grosimea de 0,2-0,3

60

e
e

240

60

— it
B

240
10
Ol
@ i
012

Q
[%e]

a)

60

12

160

M12

5

60

78

b)

70

240

240

Saibd 850

g

)

"\ Piulita M12

il e)
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mm (de pre-
ferat prespan),
de forma din
figura 6, cre-
stat pe mar-
gine din 51n 5
mm. Sunt ne-
cesare 8-12
bucati de car-
ton  izolant.
Inainte de bo-
binarea pro-
priu-zisa, pe
partea cen-
trala a sa-
blonului  se
muleaza
strans unul din
cartoane. Se
pun apoi patru
sfori cu lun-
gimeade 1 m
si grosimea de
1 mm foarte rezistente (preferabil din matase), ale caror
capete (egale) vor fi scoase prin cele patru crestaturi din
peretii sablonului. Aceste sfori vor servi la legarea
bobinei dupa confectionarea acesteia. Peste cele patru
sfori se aplica al doilea si eventual al treilea carton izo-
lator, de data aceasta lipindu-le cu aracet.

Se executd apoi bobinarea ,la mana’, spira langa
spird, cat mai strans (se va folosi si un ciocan de lemn
pentru a bate conductorul), scotéand capetele prin cresta-
tura mare (inceputul bobinei), si crestatura cea mai
apropiata pentru sfarsitul bobinei. La exterior, bobinele
executate se vor acoperi cu panza tare izolatoare (even-
tual banda alba speciala), se vor lega cu cele patru sfori
si se vor izola cu vopsea sau nitrolac (cufundare, scur-

78

PETETTEEERETT1T

480

5 15 U S L 0 0 O B e 6

i EGENT TR

6

gere, us-
care). Du-
pa uscare,
bobinele se
asaza pe o
masa con-
form figurii
1. in interi-
orul lor se
introduc to-
lele, intre-
fesut, cu |
rabdare si

tole

60

60 60

atentie, strat dupa strat. Nu e bine sa se puna cate doua-
trei straturi de tole deodata! Cele patru bobine, care nu
au cate o carcasa, vor fi prevazute cu niste ,jgheaburi” de
carton prespan ca in figura 7.

Dupa introducerea tuturor tolelor, acestea se vor.
J~Jmpana” cu placute adecvate din textolit pentru a nu
.pazai” la cuplarea tensiunii. Capetele bobinelor se vor
conecta intre ele, prin dezizolarea lor, ca in figura 8. in
nici un caz prin.... cositorire!

Din placa de textolit cu grosimea de 5 mm se con-
fectioneaza placutele pentru borne din figura 9, pre-
vazute cu gauri pentru suruburi M8 si M10.

Dupa executarea corecta a legaturilor bobinelor, se
pun cele doua juguri si se strang tolele.

Bobina primara, prin cordon electric de & 1,5 pre-
vazut cu stecher, se conecteaza pentru inceput la 240 V
si, daca lucrurile sunt in ordine, se concteaza la 230 V si
220 V.

O data verificata functionarea, transformatorul de
sudura trebuie putin ,toaletat” dupa gustul fiecarui con-
structor. Bunéoara, miezul poate fi vopsit cu email negru
(foarte diluat) care patrunzand printre tole le diminueaza
Lbazaitul” specific. In fine, unii constructori 1i pot adapta
un carucior cu doua roti pentru transportul comod etc.

Surub M4(5)

[ F*
K M
(=
i J_ D, by - € bl @ P 8
1D 260
'7> 290
@{
Condyctor 250 240 230 220 210 200 O
<._J> dezizolat _GB_ . _¢__¢__$‘_$__é_
( ) 7x#8 2x910
Ny 40 | 35
Piulitd M4(5) 320
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MINIHIDROCENTRALA

ELECTRICA ()

Dr. ing. Andrei CIONTU

In articolul precedent ne-am referit la modul cum se
poate realiza un rotor hidraulic care sa produca rotirea
alternatorului. Totodatd s-au facut referiri la acumulatorul
de folosit si la instalatia de incércare a acestuia. In arti-
colul de fafa continuam descrierea microhidrocentralei
electrice cu partea finala a ei, si anume convertorul
DC-AC, adica dispozitivul care transforma energia elec-
trica a acumulatorului din forma continua avand U = 12V
(sau 24 V), in energie electrica alternativa utilizabila,
avand U = 220 V si frecventa f = 50 Hz. In revista TEHNI-
UM s-au mai publicat, in decursul anilor, scheme diverse
de asemenea convertoare. O facem si noi, nu atat pen-
tru a intregi articolul, cat pentru faptul ca ne referim la o
schema de convertor mai rar intdlnita intre constructfiile
de amator: convertor folosind ca elemente de comutatie
tiristoare.

ALEGEREA SCHEMEI DE CONVERTOR
CUTIRISTOARE

Spre deosebire de convertoarele cu tranzistoare,
convertoarele cu tiristoare pot converti puteri mai mari
(500 VA, chiar 1000 VA), curentii suportali de tiristoare
fiind mult mai mari ca la tranzistoare. Schema cea mai
simpla a unui asemenea convertor folosind doua tiris-
toare este prezentata in figura 1 (convertor paralel). Se
observa cé este necesar un transformator de iesire (Tr),
ce lucreaza in regim liniar, ridicator de tensiune, cu priza
(strict) mediana pe infasurarea primara, de mare curent.

& -
Ty
Ny
E ~o
A ]
T3 Ty
* 2
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Acest lucru poate fi un inconvenient, transformatorul
fiind dificil de construit. Cele doua tiristoare lucreaza
simetric, in contratimp, comandate de multivibratorul cu
tranzistoare, MV. Cu notatiile: C = 4Co, R = Rs/n2, n =
No/N4, consideram constantele de timp

1c=RCsit =LR.

Pentru o buna functionare in unda sinusoidala (si-
gurd si cu randament ridicat) se recomanda ca
Tc /L =2.5. '

Pentru ca tensiunea variabila pe sarcina echivalenta
n timpul comutarii sa blocheze sigur tiristorul, trebuie ca
¢ > 2 tipy, In care tj,, este timpul de comutare inversa
a tiristorului. Se poate arata ca:

1 = 1/5,88 f, unde f este frecventa comutarii (a MV).

Daca f = 50Hz (frecventa retelei), rezultd 1o = 3,4 ms
$itipy < 1,7 ms.

Pentru alegerea tiristoarelor se fine cont de tj,,, dar
si de tensiunea inversa pe acestea (dublul tensiunii E, la
care vom adauga si supratensiunile din regimul tranzito-
riu).

De exemplu:E =12V, Us =220 V (ef.)

F = 50 Hz, Ps = 200 VA puterea la
iesirea transformatorului.

Valoarea rezistentei echivalente a sarcinii este:

Rg = U5 / P = 2202/200 = 242 Q.

Pentru un randament estimat de n = 0,85, curentul
primar |4 absorbit de la sursa E este:

l4 = Pg / ME = 200/0,85x12 = 19,6 A.
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Vom alege un tiristor roménesc din clasa 22 N (N = |

normal, i nu R = rapid), de exemplu T22 N1 care are:

VDRM = VRRM = 100V

Itaym = 22 A (curent mediu de varf)

VgT = 3V (tensiunea maximd@ de poartd pentru
amorsare)

IgT = 100 mA (curent maxim de poarté pentru amor-
sare)

tg = tiny = 0,2 ms (timpul de dezamorsare prin
comutarea circuitului).

Folosind patru tiristoare se poate realiza un conver-
tor in punte (figura 2). Aceasta varianta, asa cum rezulta
din schema, are avantajul mare ca foloseste un trans-
formator de iesire (Tr) fara prizd mediana pentru
infasurarea primara.

Tiristoarele comuta tot in contratimp, ca si la varianta
1, numai ca la schema in punte ele conduc pe perechi:
cand perechea T4-T4 conduce, perechea To-T3 este
blocatd si invers. Transformatorul fard infasurare cu
prizd mediana este mai ugor de confectionat, daca nu
cumva poate fi ,gasit” gata facut. Optand pentru aceasta
variantd, schema de principiu completa este prezentata
in figura 3 (comutatorul de putere) si figura 4 (multivi-
bratorul de comanda).

Transformatorul de cuplaj Tr1 asigurd impulsurile
meandre de 3 V amplitudine, decalate la 180°, pentru
comanda in contratimp a tiristoarelor. Pentru curenti pri-
mari de comutatie mai mici vom alege E = 24 V (acu-
mulator de 24 V sau doud acumulatoare de 12 V in
serie).

TRANSFORMATORUL DE IESIRE

Transformatorul de iesire, care da in secundar tensi-
unea de utilizare de 220 V/50 Hz, constituie componen-
ta principald si cea mai costisitoare a convertorului
DC/AC. Tiristoarele fiind capabile, in general, sé comute
curentii continui de mare intensitate furnizati de acumu-
lator, curenti ce alimenteaza infasurarea primara, pu-
terea furnizata de convertor la iesire depinde exclusiv de
acest transformator.

Pentru frecventa industriald standard de 50 Hz,
miezul transformatorului se va realiza din tole obignuite
(E si |) de otel electrotehnic, care au inductia magnetica
B de 1 tesla (1T = 10 000 gauss).

Sectiunea miezului (Sm) pentru o putere in primar
(Pp) se alege conform relatiei empirice:

Sm (cm?) = 1,56\/Pp(VA) (1)

Exemplu: Pentru Pp = 500 VA rezulta:

Sm = 1,56\/500 = 34,88 cm? = 3488 mm?

Cu ajutorul tabelului alaturat se pot alege tolele
necesare.

54
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Alegénd tola cu b = 64 si s = 0,5 putem afla numarul
total de tole (Nt), scriind:

Sm=bN; 0,5=64-N;-0,5=32N;=3488

N¢ = 3488/ 32 = 109 tole

Tabel 1

a |b=2a |c=3a|d=6a |e=4a|l=3,5a |g=5a| i |Greutatea (g) |Fig.
s=0,35|5=0,5

12,5/ 26 | 375/ 75 |50 |43,75|625 3,5 |7,28 [10,7 a

252 |37 b

14 |28 (42 (84 |56 |49 (70 |45 [9.40 (13,0 | a

3,16 |463 | b

16 |32 (48 |96 |64 |56 |80 4,5 |124 |18 a

4,14 621| b

18 |36 (54 (108 |72 |63 (90 |6 |156 |23 a

5.2 76 | b

20 | 40 |60 | 120 (80 |70 100 [7 (243 (283 | a

6,4 94 | b

25 |50 |75 | 150 (100 (87,5 (125 [9 |30 44 a

105 |145 | b

32 |64 |96 | 192 [128 |112 |160 [11 |50 73 a

165 |236 | b

—t

Numarul de spire pe volt (n sp/V) este dat tot de o
relatie empirica:

50 100 1
f Sm 22B @

Aceastd formuld are in vedere conventia acceptata
ca pentru un miez cu Sm =100 cm2, cu B=1T la

frecventa f = 50 Hz sa se induca intr-o spira secundara
(no = 1 sp) o tensiune standard de 2,2 V.

nsp/V =
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BD 135

T =20ms

Formula (2) se poate simplifica, tindnd cont ca B = 1

T sif=50Hz:

nSpN = _ﬁls_
Sm(cm?)

(3)

Exemplu. Pentru Sm = 34,88 cm? se obtinen=1,3
sp/V. Pentru infasurarea primara de 24 V sunt necesare:

N1 =24 n=24.1,4 = 31,2 sp.

Aceasta pentru schema in punte (fig. 2), pentru
schema din figura 1 fiind necesara o infagurare primara

dubla, 2 x Ny.

In ce priveste secundarul,
numarul de spire este:

N =220 n = 220-1,3 = 286 sp.

De reguld, numarul de spire Np
se mareste cu 5+10% pentru com-
pensarea unor pierderi ale trans-
formatorului. Pentru determinarea
diametrelor conductoarelor (CuEm)
cu care se realizeaza cele doua
infasurari, reamintim ca se alege o
densitate de curent admisa
ja (A/mm2) cu valoarea
2-3 A/mm2. Cum acest transfor-
mator poate lucra timp indelungat,
pentru preintdmpinarea unei
incalziri se va alege pentru ja va-
loarea minima de 2 A/mm?2.

Cunoscand curentul | prin
infagurare, o data ales |5, se poate
deduce diametrul @ al conduc-
torului de bobinat

\’I
@=2\==08\1
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Exemplu. Pentru PoT = 500 VA §i Uy =220 V

rezulta I =

Do = 1,2 mm

Pour >0 _ 2,27 A
220

U

Admitand un randament al transformatorului de 80%

(Tl = 0'8)

P1=f%UI=625VA

5

4,5A

1A

[——

4,5A

10

4
925 sp

10 25sp 9

TEl

Tr2

&220V
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625 VA
17 2qv

=26 A

@2 = 4 mm
(infagurare dubld cu
conductor CuEm avéand
Do =2 mm)

Acest transformator
de retea trebuie realizat
profesional cu multa
grija si acuratete, de
catre un bobinator de
meserie. Pe baza
refetelor deja publicate
in revista Tehnium, con-
structorii amatori pot
calcula si realiza trans-
formatoare de iesire mai
mici pentru Pout = 100
VA (de exemplu), sau
pot refolosi transforma-
toare de retea din televi-
zoarele vechi, conectén-
du-le in mod corespun-
zator. In figura 5 se
prezintd modul in care
doua transformatoare
(din televizorul ,Temp
7"), conectate conform
[4] pentru a da o putere
de 50 VA, se pot conec-
ta in paralel intr-un con-
vertor de 100 VA si E =
12 V. Mai departe, doua
astfel de ansambluri
(deci patru transforma-
toare) se pot conecta in
serie pe partea primara
si In paralel pe partea
secundara, pentru
obtinerea unui convertor
de 200 VA si E =24, la
care se pot folosi numai

! + acudn‘ilﬁamr il /2
A o /
N 12V @
/@ [-§4
| O
* S
© )
c 7\~ .
2 1 1-8
\‘10
- 50 Hz ~——l,,
@ o
'}
L 130 -

6

doua tiristoare (conform
figurii 1).

In cazul folosirii a patru transformatoare sau a
oricarui alt transformator de putere, cotele boxei pot

In figura 6 se da aspectul panoului frontal al boxei yaria.
convertorului realizat (cu doud transformatoare), cu Constructorii amatori au la dispozitie, functie de fan-

urmatoarele notatii:

1-2: papuci cablu pentru conectarea la acumulator

3-4: surub M8 cu piulita

tezia lor, orice varianta posibila.

Bibliografie
l. Felea s.a., Circuite cu tranzistoare in industrie, Ed.

5-6: intrerupétoare tumbler ale tensiunil de 220 V Tehnica, Bucuresti, 1964

7-8: sigurante 1A
9-10: diode LED
11-12: prize 220 V
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*** Diode si tiristoare (Catalog IPRS, 1987)
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CONDUCEREA ECONOMICA (v)

Pagini realizate de prof. ing. Mihai Stratulat

Impulsuri si temperament

Privitor la regimul de croaziera, discutii aprinse s-au
purtat si se mai poarta in jurul a ceea ce se cunoaste sub
denumirea de rulaj prin impulsuri. Grafic el a fost prezen-
tat in figura 1b din nr. 6/2001 al revistei la rubrica
,<conducerea economicd”, si constd Tn accelerarea
autovehiculului pana la viteza dorita, legald sau permisa
de conditile de drum, urmatd de elibearea gedalei de
acceleratie, aducerea schimbatorului de viteza in pozitie
neutra si rularea prin inertie pana cand viteza scade la un
nivel de la care ciclul accelerare-decelerare se reia fara
ca functionarea motorului sa se facd cu smucituri.
Accelerarea se executa pana la acel nivel al deschiderii
clapetei de accelerare a carburatorului la care imbogati-
torul acestuia inca nu a intrat in functiune (cam 70-80%
din deschiderea maxima). Eficienta procedeului pare a fi
notabila numai daca in fiecare ciclu distania de accele-
rarg este de 2-3 ori mai mica decét cea a rulajului inertial.

In tabelul alaturat sunt prezentate datele comparative
culese pe timpul desfasurarii unor probe experimentale
efectuate cu cele doua procedee de conducere: cu
viteza stabilizata si prin impulsuri. Se observa ca apli-
carea metodei accelerare-decelerare este caracterizata
de frecventa mare a schimbarii etajelor cutiei de viteze
care impun o crestere importantd a numarului de
actiondri ale ambreiajului, variatia puternica a regimului
de functionare a motorului si reducerea, intr-o oarecare
masurd, a vitezei medii. Din datele experimentale
rezultd o anumita reducere a consumului de combustibil,
dar aceasta se obtine cu preful accelerarii care duce la
uzarea prematurd a cutiei de viteze, pneurilor si a
motorului. Aceasta din urma se explica prin solicitarea
su?limentaré a echipajului mobil al motorului in perioa-
dele de regim tranzitoriu si prin ungerea mai slaba care
se face la ralanti, ca urmare a presiunilor reduse create
de pompa de ulei.

Privire comparativa a rulajului cu vitezd stabilizata si
a celui prin impulsuri la 100 km

Procedeulde  Viteza Consumde  Consum de Numér Timpdefunc-  Numdr  Uzura mo-
conducere medie, combustibil, | ulel, kg de accele- fionare de actio-  torului %
kmvh rari la ralanti, minute nari ale
ambreiajului
Vitezd
constantd 4805 200 0,19 mn 28 1 100

Impulsuri 4957 18,19 0,09 39 1751 385 128

In ceea ce priveste siguranta traficului, este utild
examinarea modului efectiv In care se desfagoard
manevrele impuse de aplicarea procedeului de condu-
cere prin impulsuri. Soferul accelereaza mai intai pentru
marirea vitezel in vederea cupldrii, in final, a prizei
directe. Observand vitezometrul, la atingerea vitezei la
care se impune inceperea rulajului inertial, el elibereaza
pedala de accelerare concomitent cu apasarea celei de
ambreiaj si aducerea schimbatorului de viteza in pozitie
neutrd; dupa aceea, findnd mereu sub observatie vite-
zometrul, este atent la trafic si reia faza de accelerare
dupd recuplarea prizei directe. Toate aceste manevre,
repetate de un numar nedefinit de ori, au ca efect
obosirea soferului si scaderea atentiei sale, mai ales ca
pentru schimbarea etajelor se consuma 2-4 secunde,
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timp n care, ruland cu 60 km/h, masina parcurge un
drum de 33-67 m si nu este greu de inteles ca pe acest
interval de drum situatia din trafic poate suferi modificari
importante la care un sofer obosit nu mai poate
raspunde prompt. Din toate aceste motive procedeul
rulajului prin impulsuri nu este recomandabil, mai ales
ca reducerea consumului nu este semnificativa.

In aceeasi ordine de idei se inscriu experimentele
ale caror rezultate sunt prezentate in figura 1, privitoare
la eficienta economica a diverselor cicluri de conducere,
cu limitarea vitezei la 50 km/h. Se observa ca con-
sumurile cresc pe masura abaterii rulajului de la conditia
primarda a mentinerii constante a vitezei, cele mai mari
consumuri fiind prilejuite de stafiondrile frecvente si
indelungate, motiv pentru care se recomanda oprirea
motorului Tn cazul stationarilor indelungate. Fiecare
oprire a motorului de un minut economiseste o cantitate
de benziné cu care se poate parcurge un kilometru. Cu
vehiculele actuale, oprirea motorului este recomanda-
bila daca se prevede ca timpul de stationare va depasi
doua minute.

In privinta conducerii, din cele expuse pana acum se
poate deduce o concluzie generala $i anume ca risipa
de combustibil sau economisirea lui sunt determinate in
mod hotarator de_temperamentul si maiestria celui care
conduce masina. In sprijinul acestei afirmatii vin si rezul-
tatele unui pachet de experimentari, in care un grup de
soferi, conducand acelasi autoturism, au rulat in trei
conditii specifice diferite: pe sosea (fig. 2a) pe drumuri
secundare de categorii diverse (b) si In oras (c).
Graficele releva ca consumurile efective la suta de kilo-
metri (Cqgg) depind intr-o mésura covarsitoare de stilul
de conducere.

La mersul pe sosea, stilul cel mai economic (zona 1)
s-a caracterizat prin pilotarea linistitd a masinii, cu viteza
constanta, preferandu-se priza directa, acceleratii mo-
derate si spiritul de anticipare a situatiilor; celei mai risi-
pitoare maniere de conducere i-au fost proprii (zona 3)
demarajele extrem de vii si prelungite in etajele infe-
rioare, depasirile foarte frecvente, franarile numeroase
si brutale — toate acestea avand drept consecinta sur-
menajul soferului. Efectul cresterii consumului s-a ampli-
ficat pe masura cresterii vitezei medii, mai ales dincolo
de 70-80 km/h, fapt usor de explicat daca ne gandim c3,
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la aceasta maniera de conducere, pentru a ridiga viteza
medie se cer tot mai multe franari si accelerari. In timpul
probelor care au durat 219 km, soferii ,duri” au realizat
o economie de timp de 13 minute, dar au consumat trei
litri de benzina mai mult si au sfarsit cursa obositi si
nervosi. Merita oare efortul?

Si in al doilea ciclu de probe (fig. 2b) cele mai mici
consumuri le-au realizat tot conducatorii atenti si cu cea
mai indelungata experientd (zona 1) la rulajul pe drumuri
de categoril inferioare. La aceasta grupa si viteza de
rulare a fost mai mare, si consumurile au fost mai mici.
Soferii foarte prudenii (2) au pierdut avantajul consumu-
lui si mai putin cel al vitezei, datoritd rulajului mai

2 %3 0% %V, km/h
%

ani, au un stil de conducere in oras mai putin judicios,
mai nervos. Si ei sunt capabili s& prevada situatiile de
trafic, dar temperamentul ii impinge de multe ori sa iasa
din coloand, s& execute demaraje, franari si in final,
stationari pagubitoare pentru consum. Din a treia cate-
gorie fac parte conducatorii cu stagii de aproximativ 10
ani si mai nerdbdatori sa ajunga rapid la destinatie;
acestia conduc cu frecvente ruperi de ritm, ies adesea
din coloana de masini, schimba culoarele, se straduiesc
permanent sa fie inaintea tuturor, nu sunt nici o clipa pre-
ocupafi sa prevada situatiile din trafic si sa-si optimizeze
manevrele. De aceea consumurile de combustibil Tnre-
gistrate Tn aceasta grupa (zona 3) sunt cele mai ridicate.

Aceasta prezentare nu poate fi incheiata fara a face
unele mentiuni privitoare la gradul de fincarcare a
vehiculului si eficienta transporturilor mai ales Tn cazul
camioanelor. Examinarea variatiei consumului la suta de
kilometri (/100 km) din figura 3 ar putea recomanda
efectuarea preferentiald a rulajului cu automobilul cat
mai putin incarcat, deoarece la mage mici transportate
se consuma mai putin combustibil. In realitate, lucrurile
nu stau asa, deoarece, la autocamioane, indeosebi,
consumul de exploatare se exprima in litri de com-
bustibili consumati pentru a transporta o tona de bunuri
pe distanfa de un kilometru (l/t.km), intrucat eficienga
exploatarii masinii impune transportarea unei cantit g
cét mai mari de materiale. In acelasgi grafic se constat
ca parametrul de consum exprimat in I/t.km este cu atat
mai mic cu cat masina este utilizata la capacitate mai
mare de incarcare.

Consum de combustibil, 1/400 km
Consum de combustibil, Ut km

3 -

0 Masd_transportatd, t

indelungat in etajele inferioare. Cei mai risipitori s-au
dovedit soferii care nu au avut deprinderea circulatiei fpea
drumuri proaste (3); folosirea excesivd a etajelor infe-
rioare, franarile bruste ji accelerarile rapide, opririle
fregvente au redus alura deplasarii $i au marit consumul.

In circulatia urbana (fig. 2c) s-au distins echipajele cu
experienta de peste 20 ani de circulatie in oras (1). Lipsa
febrilitafii, chibzuinta si prevederea deciziilor, procedeele
insusite pana la automatism si promptitudinea la raspuns
au constituit principalele calitati ale acestui grup de
goferi. Langa ei pasagerul are impresia ca magina se
deplaseaza uniform in flux si totusi iscusinta de a
prevedea situatiile din trafic inaintea altora si de a prog-
noza manevrele viitoare le permit mai mult decat celor-
lalti s& reducd numarul si intensitatea franarilor, ca si al
demarajelor vii, sa stationeze mai putin timp. Dupa cum
se vede din aspectul zonei, cu aceleasi viteze medii,
acesti soferi mentin consumul la cele mai joase niveluri.
Soferii din al doilea grup (zona 2), cu o vechime sub 20
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Exista si reguli nescrise ale circulatiei care au impor-
tanta lor in ceea ce priveste risipa de combustibil. Este
vorba de acea disciplina a traficului care impune soferu-
lui sd nu plece obosit la drum, sa opreasca la timP si
suficient pentru a se odihni si controla masina, fara
stationari inutile, sa aleaga cele mai potrivite trasee din
punct de vedere al calitatii drumului si al geometriei sale,
sa evite pe céat posibil rulajul in conditii nefavorabile de
vreme, iar in cazul soferului amator sa-si rezolve pro-
blemele printr-o utila si placuta plimbare pedestra.

Si alte detalii si-ar avea locul aici, ele intrdnd in
aceeasi ordine a disciplinei si ordinii de circulatie: par-
brizele murdare, lipsa sau murdarirea oglinzilor retrovi-
zoare, farurile care lumineaza rau din cauza dereglarii
lor sau geamurile pline de praf sau noroi, instalatiile de
spalare si stergere a parbrizelor defecte, mijloacele de
dezaburire a parbrizelor ineficiente, toate maresc con-
sumul deoarece determind pe sofer sa reduca viteza
medie de deplasare a autovehiculului.
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na din prevederile care au dat

?i inca dau mult de lucru fa-
bricantilor de motoare pentru autove-
hiculele rutiere o constituie respec-
tarea concentratiei de substante
poluante din gazele de evacuare
impusa prin regulamentele C.E.E.

La autovehiculele consumatoare
de benzind este avuta Tn vedere
prezenta obiectionabila a oxidului de
carbon in gazele de evacuare.
Procedurile folosite in statiile acre-
ditate pentru a efectua inspectiile
tehnice periodice, ca si nivelurile
concentratiei substaniei poluante
amintite, sunt diferentiate in functie
de dotarea masinii, distingandu-se
autovehicule prevazute cu epurator
catalitic de noxe sau cele la care
acest element lipseste.

Este bine ca proprietarii autohve-
hiculelor s@ cunoasca aspectele
tehnice ale operatiunilor de stabilire a
gradului de poluare pentru a se evita
discutiile neplacute starnite de suspi-
ciuni cu prilejul testarilor, dar mai ales
pentru ca posesorii insisi sa poata
pune la punct in prealabil masina din
acest punct de vedere, tindnd seama
ca un turometru (cdnd masina nu
este dotata cu acest aparat chiar din
fabricatie) si un analizor de gaze pot
fi procurate relativ usor.

La motoarele fara catalizator,
verificarea se face la ralanti (mers Tn

ol la turatia minima prescrisd de
abricant); cand aceasta data nu
este cunoscutd, se va accepta P
turatie de maximum 1000 min™',
stiindu-se ca in timpul probei tem-
peratura motorului trebuie sa se afle
la nivelul celei de regim normal (pre-
scrisd de fabricant sau temperatura
uleiului de minimum 60° C), con-
sumatorii electrici trebuie sa fie
deconectati, maneta de schimbare a
etajelor cutiei de viteze sa fie in po-
zitie neutra, iar ambreiajul cuplat.

Inainte de Tnceperea madsurarii,
se aduce analizorul de gaze in
conditile de functionare normala,
conform instructiunilor de folosire, si
se introduce sonda de prelevare a
gazelor in feava de esapament pe o
adancime de minimum 30 cm, dar
numai dupa ce s-a constatat cu
exactitate ca traseul gazelor evacu-
ate din motor nu prezintd neetan-
seitati; aceastd masurd este nece-
sard, deoarece in timpul probelor
prin locurile neetanse (racordari
prost fixate, tubulaturd corodata,
amortizor de zgomot perforat) se pot
insinua cantitati de aer care viciaza
grav citirile. Verificarea etanseitatii
se face obturénd iesirea gazelor si
observand daca nu se produc zgo-
mote de iesire a acestora pe feava
si daca n tubulatura se stabileste o
contrapresiune importanta.
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MASURARII
CONCENTRATIILOR
de POLUANTI
la INSPECTIILE
TEHNICE

Dupa ce motorul incalzit a fost
adus la turatia de ralanti mentionata,
se masoara nivelul de CO indicat de
analizor, indicatiile acestuia trebuind
sa fie stabile pe o durata de cel putin
20 secunde. Exista aparate care per-
mit obfinerea si de rezultate corec-
tate in functie de conditile atmos-
ferice CO¢qy, valoare care va fi luata
in considerare ca rezultat final.

Existd motoare la care eva-
cuarea gazelor se face pe mai mult
de un traseu; in acest caz se
masoard concentratia de CO pe
fiecare traseu, acceptand ca rezultat
media aritmeticd a valorilor indivi-
duale.

Se reaminteste ca pentru a trece
proba de inspectie tehnica privitoare
la poluare, la autovehiculele fabri-
cate pana la 01.10.1986, concen-
trafia de CO nu trebuie sa
depaseasca 4,5%, iar pentru cele
produse dupa aceasta data, nivelul
maxim este si mai mic, de 3,5%.

In cazul autovehiculelor pre-
vdzute cu epurator catalitic, anali-
zorul de gaze folosit trebuie sé ofere
date si in ceea ce priveste valoarea
coeficientului excesului de aer, A.

Conditiile de incercare sunt iden-
tice cu cele descrise pentru automo-
bilele fara tratament catalitic al
gazelor de evacuare, numai ca, in
afara probelor de ralanti, se mai face
fncd o testare la o turafie supe-
rioard, dar tot la mersul in gol;
aceastd turatie de mers n gol acce-
lerat este, de reguld, precizata de
fabricant, dar in lipsa ei se qccepté
un nivel minim de 2000 min™'.

Tehnologia masurarilor este cea
descrisd mai Tnainte farda nici o
deosebire, doar c4, 1n final, se culeg
doud date: nivelul de CO si valoarea
coeficientului A, care sunt inscrise in
raportul de inspectie. Pentru ca
masgina sd treaca ,examenul”,
nivelul de CO nu trebuie sa
depaseasca prescriptiile fabricantu-
lui sau 0,5% la ralanti si 0,3% la
regimul de mers in gol accelerat, la
care, in plus, coeficientul excesului
de aer A nu trebuie sa se abata cu
mai mult de +0,03 fata de unitate.

La motoarele diesel, elementul
poluant care se supune masurarii in
cadrul inspectiilor tehnice periodice
este densitatea fumului in gazele de
evacuare, folosind un fummetru
(opacimetru).

Se respecta aceleasi conditii ca
mai sus privind regimul termic al
motorului si starea tehnica a traseu-
lui gazelor evacuate.

Opacitatea gazelor se masoara
la ralanti — regim care are acelasi
inteles ca acela descris in cele doua
cazuri anterioare — precum si la
turafia maxima de mers in gol, prin
care se intelege nivelul maxim de
functionare stabila a motorului
neincarcat prescrisd de fabricant,
comanda acceleratiei fiind adusa n
pozitie maxima, restul conditiilor
fiind aceleasi cu cele amintite deja.

Sonda de prelevare a fummetru-
lui se introduce in {eava de esapa-
ment pe o lungime de minimum 30
cm sau 3...6 D — D fiind diametrul
tevii de evacuare.

Pentru evacuarea concentratiilor
de particule din traseul de evacuare,
inainte de inceperea operatiunilor
se executd cateva accelerari bruste
pana la turatia maxima, mentinuta
pe o duratd de minimum 2 secunde.
Concomitent se verifica daca turatia
atinsft nu difera cu mai mult de 200
min”' faid de cea indicatd de uzina
constructoare, in caz
autovehiculul fiind respins.

Daca totul este in regula, se rea-
duce motorul la turatia de ralanti,
dupa care in mod lent, dar intr-un
timp care sa nu fie mai mare totusi
de 0,4 s, se actioneaza comanda
acceleratiei pana la obtinerea de-
bitarii maxime. Se mentine aceasta
pozitie pana cand se observa inter-
ventia regulatorului de ture, pe o
duratd de cel putin doua secunde
sau pe durata prevazuta in instructi-
unile fummetrului. Comanda acce-
leratiei este eliberatéd dupa obtinerea
acestui regim, motorul revenind,
fireste, la turatia minima de mers in
gol (ralanti), situatie mentinuta pe
durata specificatd in instructiunile
fummetrului sau cel putin 3 secunde.

Procesul, numit accelerare li-
bera, se repeta de inca patru ori in
care se Inregistreaza valorile
indicelui de opacitate, rezultatul final
fiind reprezentat de media aritme-
tica a celor patru date obtinute.
Probele se considerad valabile daca
valorile indicelui de opacitate
obtinute Tn ultimele trei masuratori
nu Fiferé intre ele cu mai mult de 0,5
m~! si daca valoarea medie obtinuta
este inferiogra maximei legale,
adica 2,5 m™' in cazul motoarelo
diesel cu aspiratie normala si 3 m”
la cele supraalimentate.

contrar
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INDICATORARE
PDE CONSUM

Pentru a oferi soferului o indicatie
apreciativa asupra gradului de eco-
nomicitate al stilului sau de condu-
cere, unii constructori oferd un
aparat, nu tocmai complicat, care
poate fi realizat si de amatori.

In vederea intelegerii principiului
de functionare al unui astfel de dis-

ozitiv, trebuie sa se reaminteasca

aptul ca acelasi regim de viteza
poate fi atins in diverse etaje ale
cutiei de viteze, cu diferite
deschideri ale clapetei de accele-
ratie si, deci, cu consumuri specifice
diferite; cu cat etajul cuplat este mai
mic, cu atat rulajul este mai costisi-

o arie de formd prea complicata
pentru a putea fi urmaritd cu o
aparaturd convenabild ca pret si
constructie. Domeniul poate fi adus
insa la o forma mai simpla, delimitat
de nivelurile de turatie npin $i Nma

precum si de valorile Pmlta ale
depresmnu din colectorul de admisi-
une pg sip adica de liniile
tangente a con uru domeniului de
consum optimal. Este adevarat ca in
acest caz campul de consum va
include si regimuri mai putin eco-
nomice, adica poriunile situate in
colturi, dar apare avantajul ca
aceasta zona sa poata fi mai usor

se depaseste turatia maxima econo-
micd, Nmay, §i celalalt cand turatia
motorului scade sub limita economi-
ca inferioard, npin. Pe cadranul
aparatului se marcheaza o zona co-
lorata, care corespunde plajei eco-
nomice de variatie a presiunii din
colectorul de admisiune: pg min -
Pa fnax (fig. 3).

n orice etaj al cutiei de viteze,
cand unul din becuri este aprins sau
acul indicator se afla in afara zonei
marcate, fnseamna ca motorul
functioneaza in regim neeconomic.
Pentru aducerea consumului in
zona economica, soferul poate
corela viteza de deplasare a masinii
cu pozitia clapetei de acceleratie,
selectand etajul din cutia de viteze
care raspunde acestei cerinte.

Pe cadranul aparatului se poate
marca $i un reper G, care cores-
punde presiunii din colectorul de
admisiune ce se stabileste cénd
motorul functioneaza la ralanti, in
limitele de turatie impuse de fabri-
cant. Aceasta zona foarte ingusta
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£
8
= 18
S 15
= =
S 124
9 —
6 —
7
I T T
20 40 60 80 100 120 140 0
Viteza de rulare, km/h Dpin

tor, asa cum releva figura 1. De
aceea ar fi foarte utila existenta unui
indicator care sa arate soferului
momentul in care este necesar sa
cupleze alt etaj al cutiei de viteze
pentru a reduce consumul.
Individualitatea unui motor este
cel mai bine exprimata printr-un
grafic denumit ,caracteristicd com-
plexa@” (fig. 2), in care sunt reprezen-
tate liniile izoparametrice ale con-
sumului specific, ca si cele ale pre-
siunii din colectorul de admisiune,
P4, In functie de presiunea medie
efectiva din cilindri, pg, si de turatie,

' Impunand o limitd economica

pentru_consumul specific, Cgg,
aceasta valoare determind in gratic
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urmaritd cu un instrument mult mai
simplu, mai ieftin, mai usor de
construit si de exploatat.

Pentru executia sa sunt nece-
sare o capsuld manometrica cu indi-
cator (de fapt, un vacuummetru) si
un termometru de orice tip: centrifu-
gal electromagnetic, electronic etc.

riza vacuummetrului se ia din gale-
ria de admisiune in avalul carbura-
torului (sau al clapetei de admisi-
une, la motoarele echipate cu sis-
teme de alimentare prin injectie de
benzina). Interventia turometrului nu
este necesara decéat pentru a sem-
naliza iesirea din domeniul de
turatie optimal. De aceea, pentru
aceasta se pot folosi doud becuri
sau leduri care se aprind, unul cand

poate servi ca indiciu al dereglarii
re%imului de mers in gol (ralanti), fie

raport calitativ (adica al dozaju-
lui), fie cantitativ (adica al nivelului
de turatie).

Posesorul autovehiculului se
poate servi de acest aparat $i pentru
a urmari evolutia starii tehnice a
motorului. Pentru aceasta, la fiecare
tip de autoturism este nevoie de o
etalonare care trebuie sa fie facuta,
de preferat, atunci cand vehiculul
este nou, dar in orice caz cand el se
afla in stare tehnica ireprosabila. In
acest scop, va cobori cu masina o
panta folosind frana de motor si va
repera pe cadranul aparatului po-
zifia pe care o ocupa acul indicator
la acest regim de mers in gol fortat.

be ..ﬁ' B
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Din timp n timp (s& zicem, o data la
20 000 km rulati), el va repeta proba
pe acelasi traseu si in conditii
atmosferice asemanatoare. Daca
intre timp motorul a capatat un grad
de uzura notabil (adicd, daca s-a
redus compresia n cilindri, s-au
uzat supapele sau scaunele ori
ghidurile de supapa), atunci apara-
tul va indica o presiune mai mare —
adica acul va ocupa o pozitie in
dreapta reperului initial. Distanta de
la acesta la locul ocupat acum de
acul indicator este o masurd a
gradului de uzura a motorului numai
daca reglajele sale de carburatie si
aprindere sunt corecte.

Scala dispozitivului de control
poate avea si alte forme, una din
acestea fiind cea prezentata in figu-
ra 4, care cuprinde mai multe zone
colorate diferit. Mai ntai, punctul L
va defini indicatia de functionare la
ralanti. O zona colorata in galben va
corespunde situatiilor de rulaj la
regimul de mers in gol fortat (cu
frand de motor, pedala de accele-
ratie fiind complet eliberata). Zonele
albastre reprezinta rulajul neeco-
nomic in etajele inferioare si la turatii
ridicate, iar zona verde indica
sarcinile foarte ridicate si acce-
lerarile rapide care sunt sustinute,
evident, in regim extrem de neeco-
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nomic. In sfarsit, zona colorata in
rosu indica regimurile de rulaj care
sunt cele mai avantajoase din punct
de vedere economic.

Cei care au folosit acest instru-
ment sustin ca el poate fi utilizat si
pentru sesizarea unor defectiuni ce
atrag dupa sine modificari de cuplu
sau turatie, cum ar fi frane care ,tin”,
frecari obiectionabile in motor (gri-
paje de piston sau de lagare, de
exemplu), pierderi in transmisie,
dereglarea carburatorului, aprinderii
sau distributiei, defectarea bujiilor,
scaderea compresiei, murdarirea fil-
trului de aer si dezumflarea

B o5 4

pneurilor — adica orice cauza care
poate interveni in modificarea valorii
economice a presiunii din colectorul
de admisiune. Fireste, dispozitivul
oferd doar o indicatie generala
asupra aparitiei unei defectiuni, deci
serveste ca instrument de diagnosti-
care generald; localizarea si natura
defectiunilor trebuie sa fie stabilite
prin procedeele de diagnosticare pe
elemente specifice.

TESTARER MOTORULUI CU ANALIZORUL

DE GAZE

Candva o raritate, analizorul de gaze a devenit astazi
un instrument aproape banal in dotarea atelierelor
maijoritatii mecanicilor auto care tin la profesionalismul
lor. Este de presupus c& o datd cu ,intrarea noastra in
Europa”, aplicarea cu strictete a normelor de proteciie a
mediului impuse prin reglementérile internationale va
face tot mai necesar acest aparat. Si el va prolifera tot
mai mult, pe masura ce profesionistii si amatorii se vor
convinge ca analizorul de gaze nu este numai un instru-
ment necesar determinarii gradului de ,otravire” a
atmosferei, ci cd, pe langa aceasta, el ofera mari posi-
bilitati de diagnosticare a motorului, pentru stabilirea cu
exactitate a unora din defectiunile sale si reducerea con-
sumului de combustibil.

Pentru a intelege mai usor interdependenta dintre
compozitia gazelor de esapament si starea tehnica a
motorului, este necesara mai intai o succinta descriere
a raportului dintre concentratia poluantilor din aceste
gaze si calitatea amestecului aer-benzind introdus in
motor si exprimat prin asa-numitul coeficient de dozaj, A.

Se stie ca toti combustibilii proveniti din I’getrol produc
prin ardere CO, CO», Hy0, unele hidrocarburi (HC), iar
ca produse secundare, oxizi de azot (NO,).

Desi la o valoare a lui A egala cu unif(atea ar trebui,
teoretic, sa se produca numai COp si HyO, substante
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inofensive, practica a ardtat ca aparitia poluantilor
gazosi CO, HC si NOy, este de neinlaturat.

Abaterea amestecului de la compozitia sa stoechio-
metricd, precizata de valoarea coeficientului de dozaj A
= 1, cdruia 1i corespunde un raport masic aer-benzina
14,7 : 1, schimba concentratia poluantilor, asa cum se
arata in figura.

Concentratia de oxid de carbon scade permanent o
datd cu saracirea amestecului in benzind (cand A
creste), fapt explicat prin disponibilitatea tot mai mare de
oxigen. Hidrocarburile insd acceptd o concentratie mi-
nima in domeniul A = 1,03 ... 1,08; in zona amestecurilor
mai sdrace, concentratia de HC creste datorita arderii
incomplete a benzinei provocatd de temperaturile de
ardere tot mai mici, iar in zona amestecurilor mai bogate
ca urmare a insuficientei oxigenului.

S-a stabilit Tnsa nu numai reglajul carburatiei —
care determina Tn definitiv valoarea lui A - dar si starea
motorului si reglajele sale pot influenta decisiv emisia de
poluanti. Depistarea si inlaturarea cauzelor care
provoacé cresterea concentratiei de poluanti la esapa-
ment reprezinta totodata si o conditie a mentinerii con-
sumului de combustibil cat mai aproape de nivelul nomi-
Ina} si 0 méasura profilactica de prelungire a vietii motoru-
ui.
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Amestec stoechiometric
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Condifii
de incercare

Manifestari

Concentratii

Cauze posibile

Ralanti

Functionare
dura

CO - normala
HC - mare

Amestec prea sarac:

* garnitura carburatorului
neetansa;

* dereglarea amestecului
la ralanti;

= nivel scazut in camera
de nivel constant;

« infundarea canalizatiilor
sau jiclorului de
benzina al ralantiului;

= ger fals.

In ceea ce priveste concentratia de CO, intervalul
optimal de variatie a sa este 0,5-3,0% pentru motoarele
in patru timpi, 2,0-4,5% pentru cele in doi timpi si sub
0,1% pentru motoarele prevazute cu postreactori
catalitici, depasirea acestor limite fiind provocatd numai
de dereglarea carburatiei.

In ceea ce priveste hidrocarburile, prezenta lor abun-
denta este cauzata, in principal, de arderea incompleta
produsa de defectele aprinderii, dar si de un dozaj exce-
siv de bogat in combustibil, precum si de pierderea
etanseitétii cilindrilor datoritd uzurii grupului piston-cilin-
dru sau a supapelor. Limitele normale ale concentratiei
de HC n gazele de esapament sunt 100-500 ppm (pari
pe milion) pentru motoarele cu carburator, 50-150 ppm
pentru cele cu injectie de benzina si 50 ppm pentru
motoarele cu reactoare postcatalitice.

Avand n vedere aceste observatii, se poate intocmi
un sinoptic de interpretare a rezultatelor oferite de ana-
lizor, in care trebuie sa se tind seama de urmatoarea
schema:

- concentratie de CO mare inseamna defectiuni de
carburatie care provoacd prepararea de amestecuri
prea bogate;

— CO sub limita — amestec prea sarac;

— HC peste limitd - defectiuni de carburatie sau de
aprindere ori pierderea etanseitaii cilindrilor.

In tabel sunt prezentate conditiile testarii, modul de
manifestare a defectiunilor, nivelul apreciativ al concen-
tratiilor si cauzele posibile ale starilor anormale — adicé
tot ceea ce fi trebuie unui amator sau profesionist n
scopul exploatérii maximale a capacitatii de diagnosti-
care a analizoarelor de gaze.

Ralanti

Functionare
durd
Fum negru

Consum
ridicat

CO - mare
HC - mare

Amestec bogat:

« dereglarea surubului de
amestec;

e.clapeta de aer nu se
deschide complet;

= nivel ridicat al benzinei
in camera de
nivel constant;

«filtru de aer imbacsit;

* jicloare de aer
(compensare sau ralanti)
obturate;

=. compresie slabé;

= ventilarea carterului
defectuoasa.

Ralanti

Functionare
durd

CO - mare
HC - normala
sau scazuta

Amestec bogat:

« carburator dereglat;

e.clapeta de aer nu se
deschide complet.

Mers in gol la
turatii mijlocii

Functionare
neuniforma

CO - coborata|
HC - ridicata

1. Aprindere defectuoasa:

« fise defecte;

= capac distribuitor defect
sau murdar,

* bujii uzate sau Tn scurt-
circuit;

* sldbirea contactelor
condensatorului;

» avans la aprindere
dereglat;

« regulatoarele de avans
vacuumatic gi/sau
centrifugal defecte.

2. Amestec sarac:

= nivel prea mic in
camera de nivel
constant;

* jicloare de benzina
infundate;

 carburator dereglat;

« neetanseitati pe traseul
de admisie (aer fals);

= garnitura carburatorului

efectd sau nestransa.

Mers in gol
la turatii
mijloci

Consum mare
Fum negru

CO - mare
HC - mare

Amestec bogat:

* dereglare a
carburatorului;

* jicloare de aer
infundate;

= nivel ridicat in camera
de nivel constant;

 clapeta de aer nu se
deschide complet;

» filtru de aer infundat.

Condifii Manifestdri |Concentratii | Cauze posibile

de Incercare

Ralanti Functionare |CO-normald | 1. Defecte de aprindere:
durd HC - mare * condensator defect sau

cu legaturi imperfecte;

. Blatlne defecte;

* bujii defecte 1uzate sau
in scurtcircult);

« fise deteriorate;

« capacul distribuitorului
defect sau murdar;

« avans la aprindere
incorect;

2. Compresie slaba.

3. Circuitul de ventilafie

al carterului

in stare proastd

Se actioneazd Motorul da

pompa de
accelerare de
2-3 ori

semne de
oprire

CO - nu creste
peste 1% sau
chiar scade,
apoi revine

1. Pompd de benzind
defecta:

* legaturi mecanice
defecte;

* supapa de refulare
blocata;

* supapa de admisie nu
inchide perfect;

* pompa neetansa
slabita sau cu
membrana sparta)

2. Orificiile de repriza ale
carburatorului infundate.

Ralanti

Mers normal

CO — extrem
de mica
HC — extrem
de mica

Canalizatia de evacuare
neetansd (racorduri
defecte, amortizor

de zgomot spart etc.)
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STATIE

DE TELECOMANDA

Prof. dr. ing. Sorin PISCATI

(Urmare din nr. trecut)
REALIZAREA RECEPTORULUI

Receptorul este realizat pe un
circuit epoxi (sticlotextolit) placat cu
cupru pe ambele fete; una din fe‘e
formeaza planul de masa (ca si la
emitator).

entru practicarea gaurilor se
procedeaza astfel:

* se perforeaza toate gaurile la
diametrul de @ 0,8 mm;

* se perforeazd cu un diametru
de @ 1,1 mm géurile pentru soclul
cuartului si pentru fixarea carcaselor
(blindajelor) filtrelor, conform
schemei de implantare;

e gaurile pentru cele patru
picioruse ale filtrului ceramic au
diametrul de @ 1 mm, iar piciorul car-
casei acestui filtru este de @ 1,6 mm;

* acestea fiind facute, se largesc

&urile Tn planul de masa, inlaturand
olia de cupru pe un diametru de cca
3 mm, cu exceptia celor marcate cu
steluta pe figura circuitului imprimat.
Bineinteles cd nu se va perfora si
stratul de material izolant al circuitu-
lui imprimat, Tnh procesul de largire a
gaurilor in planul de masa.

Montajul

Se vor efectua n ordine urma-
toarele operatiuni de monta;j:

* carcaselor filtrelor TR1-TR5 i
se taie cate un piciorus (raportdndu-
ne la implantarea vazuta de sus);

* se monteaza si sudeaza filtrele
TR1-TR5, avand grija sa li se cosi-
toreascé piciorusul ramas al carca-
sei de cele doua fete ale circuitului
imprimat;

e se sudeaza (cositoreste) la fel
filtrul ceramic;

e se monteaza si sudeaza soclul
cuartului si circuitele Inte?rate;

e se sudeaza un fir (lifat) izolat,
de antend. Grosimea firului de
antend va fi de cca 2 mm.

Observatie. Cuarfurile, atét la
emifator cat si la receptor, se pot
suda direct (fara soclu), dar in
acest caz nu se mai pot schimba.
Aceasta constituie un impedi-
ment, mai ales in concursuri. In
schimb, creste siguranta apara-
turii.
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Decodificatorul

Placa de montaj a decodifica-
torului va fi un circuit imprimat sim-
pla fata.

Realizarea decodificatorului con-
stéd in efectuarea urmaétoarelor ope-
ratiuni:

* se sudeaza la placa conectorul
celor 7 cal + baterie;

* se sudeazd rezistoarele, con-
densatoarele si integratele;

* tranzistorul trebuie sudat cat
mai aproape de circuitul imprimat,
ca si C5 si R1. Aceste piese se vor
monta n pozitie verticalg;

= cele patru gauri de fixare a cir-
cuitului imprimat vor avea diametrul
de @ 2 mm;

e fixarea este asigurata prin patru

piulite M2. In acest sens se sudeaza

iulitele respective sub circuitul
mprimat. Este bine sa ne asiguram
de buna prindere a lor; prefeabil in
acest stadiu decat sd se dezli-
peasca in timpul utilizarii, sub efec-
tul vibratiilor.

Cutia ansamblului receptor -
decodificator

Desenul pentru realizarea aces-
tei carcase este prezentat in figura
18.

Ca material pentru realizare se
va utiliza o placa neteda de aluminiu
cu grosimea de 0,5-0,6 mm.

entru antena prevedeti un
strece fir". Circuitul imprimat al
decodificatorului este fixat de cutie
prin patru suruburi, cu intercalarea a
patru distantiere.
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Inainte de fixare, intercalati o
placa din carton rigid, cu grosimea
de 1 mm, intre spatele circuitului
imprimat si cutie. Decodificatorul
este legat la receptor prin trei fire
flexibile cu lungimea de 7 mm. Ele
vor fi sudate la decodificator, dupa
fixare, pe partea acoperita cu cupru.

Reglarea receptorului

In prealabil se vor confectiona
doua surubelnite izolante, de lungime
suficienta, din placa de circuit impri-
mat (sticlotextolit), de pe care a fost
indepartat stratul de cupru.

Decodificatorul fiind montat dupa
cum am aratat, instalati receptorul in
cealalta parte a cutiei, cu un carton
izolant intre cutie si partea de
dedesubt a placii receptorului.

Se aduc toate miezurile
bobinelor in pozitie de mijloc.

Se conecteaza la codificator mi-
nimum doua servomecanisme
(industriale, de marcd, n perfecta
stare de functionare).

Se realizeazd celula de filtraj
CLR-1, prezentata n figura 19,
legatd prin fire cat mai scurte de
punctele ,ed” si ,ed™ ale receptorului.

Este obligatoriu sa se efectueze
reglajele pe o masa din lemn,
departe de orice corp metalic si
fara nici un aparat sub tensiune in
apropiere (letcon, de exemplu).

Antena se va fixa sub un unghi
de 60° fatd de verticala. Ea trebuie
sa fie rectilinie.

Atentie. Nu atingeti niciodata, in
timpul reglarii, vreunul din ele-
mentele ansamblului de receptie -
receptor, baterie sau servomeca-
nisme.

Pentru a imobiliza cutia care
contine receptorul (pe timpul
reglarilor), utilizati o surubelnita
izolantd, iar cu cealalta efectuati
reglajul.

Ansamblul fiind sub tensiune,
verificati daca tensiunea Ud are va-
loarea:

Ud =Vaeum. - 0,6 V (aproximativ)

Emitétoru‘l’ﬁ.l'nd n apropiere, cau-
tati o deviere a acului VU-metrului,
actionand n ordine asupra lui TR1;
2;3si4.

Departati emitatorul (la 4-5
metri), pentru a obtine o deviere cét
mai precisa.

Refaceti de mai multe ori, cu
atentie, aceste reglaje.

Cu maximum de atentie, dezlipifi
celula CLR1 si fixati miezurile trans-
formatoarelor TR1; TR2 cu céte o
picdturad de lac (fara exces).

Sudati la masad si la intrarea
decodificatorului cele doua rezis-
toare ale celulei CLR2.

Conectati aceastda celuld la un
osciloscop cu o banda de trecere de
minimum 1 MHz.
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Departati progresiv emitatorul,
antena sa fiind Tntinsa complet,
pana la o distanta de 50 m. Nu mai
retusati transformatoarele TR1 si
TR2. Dacé distanta de 50 m nu este
atinsd, trebuie sa refaceti reglarea
transformatoarelor TR1 si TR2.

Actionand asupra lui TR3 si TR4,
cautati sa obtineti impulsuri (nega-
tive), de amplitudine egala, pentru
orice pozifie a fiecarei mange si
practic lipsite de ondulatie.

Reglajul lui TR5 da o amplitudine
maxima semnalului de iesire. Pentru
un ,swing" de 3 kHz, amplitudinea
impulsurilor trebuie sa fie de 300 mV.

In final, lipiti miezurile tuturor
transformatoarelor, dar fara exces.

Observatie. Nu trebuie sa ne
mire ondulafia semnalului de joasa
frecventd, vizualizat pe osciloscop,
pentru cd masa receptorului nu este
legatd direct la masa osciloscopului.
Atunci cand toate reglajele sunt ter-
minate, se poate observa un semnal
stabil, legand direct masa recep-
torului cu cea a osciloscopului. Nu
facefi insd niciodatd un reglaj in
aceste condifii. Nu incercati sa facefi
reglaje in apartamente ai cdror
perefi sunt din beton armat.

Pentru a efectua un control al
frecventel intermediare, sunt nece-
sare urmatoarele operatii:

* Se suFrlma modulatia emgé-
torului prin legarea intrarii de modu-
latie ,em” (figura 4) a pariii de Tnalta
frecventd la cursorul unui semi-
reglabil ale carui extremitafi sunt
legate intre +Ud si masa. Actionand
asupra pozitiei cursorului, se obtine
frecventa de emisie egala cu:

F=2Fgz (cuarf);

* se leagd un frecvenimetru de
sensibilitate suficientd la intrérile

,ed” si ,ed”. Frecventa masurata
poate fi usor diferitd de 455 kHz.
Daca aceasta frecventa este mai
micd, se plaseaza un condensator
in paralel cu C7, de valoare cuprin-
sa intre 1 si maximum 5,6 pF. O
diferentd de pana la 1 kHz nu pre-
zinta importanta;

« se refac toate reglajele,
incepéand cu TR1, reluand procedu-
ra descrisa;

* se reinchide cutia, dupa ce in
prealabil s-au plasat trei cartonase
izolante sub receptor si decodifica-
tor. Placa acestuia din urma va avea
0 mica decupare, pentru trecerea
celor trei fire;

* se va face un nod la firul de
antena, pentru a se preveni o even-
tuald smulgere a ei.

Concluzii

Pentru masurarea sensibilitafii
receptorului si a raportului S/B,
amatorul constructor nu trebuie sa
dispund de o aparaturda de masura

i control specificd. Aceasta este
oarte scumpa si pentru realizarea
unei statii de comanda (sau chiar
mai multe), in regim de amator, nu
se justifica achizitionarea.

Constructorul insd poate deter-
mina indirect sensibilitatea recep-
torului, Tn conditiile practice de uti-
lizare a statiei.

Astfel, asezand receptorul pe o
masa din lemn, de cca 1 m inalfime,
cu antena complet intinsa si sub un
unghi de 60° fata de verticala, por-
tanta pe un teren plat si degajat tre-
buie s& depaseasca 1 km.

Pe teren nu am constatat nicio-
datd cea mai_mica interferenta si
cum unda de IF emisa de aceasta
aparatura are o foarte buna puritate
spectrald, ansamblul nu poate per-
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turba nici un coemitator care
lucreaza pe o frecventa diferitd cu
peste 10 kHz. Atenfie. Emitatorul va
fi folosit numai cu antena depliata!

Lista componentelor recep-
torului

Toate rezistoarele sunt cu peliculda
metalica, au toleranta de maximum
5% si puterea de 0,25-0,5 W

R1 =150 Q

R2 =100 Q

R3 = 5,6 kQ2

Condensatoare cu tantal

C7 = vezi textul

C13 = 2,2 uF/10Vv

C14 = 22 uF/10V

C15 = 47 uF/10V

Circuite integrate

CH = S042-P

Cl2 = SO41-P

(Cod Siemens)

Filtre

TR1 - TR2 = transformatoare de
fnalta frecvenia (27 MHz)

(113CN - 2K159 sau echiva-
lente)

TR3; TR4; TRS5: transformatoare
de frecventa intermediara (455kHz)

TOKO 4102A (negre) sau
ech(i;taienteF P

uart = isie — 455kHz

(Pen?ru stea'ﬁll'st:eu modulatie de
frecventa)

CFK 455 sau CFS 455 - G = fil-
tru ceramic muRata

Condensatoare ceramice (disc)

Cl-= 27.pk
C3='1,5pF
C4 =10 pF
C5 = 56 pF
C6 =10 pF

C8 = 0,1 uF/12v

C9 = 47 nF/16V

C10 = 220 EF

Ci1=10n

C16 = 47 nF/16V

Lista componentelor decodifi-
catorului

Consdensatoare cu tantal

C1 = 22 uF/10V

C2 = 47 uF/10v

Condensatoare ceramice

(disc)
C3 =22nF
C4 =10nF

C5 = 33nF (poliester/250V)
Rezistoare cu peliculd metalica
toleranta 5%)

1=470Q
R2 = 100 kQ
R3 = 120 kQ

R4 = 22 kQ ajust. 4,7-33 kQ
R5 =150 Q

D1 = 1N4148

Circuite integrate (CMOS)

1 — 4069 (CD 4069 etc.)

1 — 74C164(MM74C164 etc.)
Tranzistor

T1=BC 207B
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TROLIU
pentru VELIERE

Prof. dr. ing. Sorin Piscati

Troliul pentru actionarea velelor
constituie o componenta de baza a
unui velier telecomandat prin radio,
din clasa F5.

Acest ansamblu, care in prezent
nu se comercializeaza in tara, este
mai greu de achizitionat, avand si un
pret de cost destul de ridicat. Din
aceste considerente, devine pro-
hibitiv pentru multi modelisti.

In decursul anilor, autorul a con-
struit si experimentat astfel de trolii
in diverse variante constructive,
ajungand in final la cea prezentata
in acest articol. Troliul este compa-
rabil ca performante tehnico-
functionale cu cele de fabricatie
industriald de factura medie. Poate fi
utilizat la oricare din categoriile ,E”;
»M”" sau ,10” ale clasei ,F-5" (veliere
telecomandate prin radio). Este insa
mai indicat pentru clasa ,E”, unde
forta sa de tractiune este intotdeau-
na superioara celei opuse de velatu-
ra modelului. Greutatea sa destul de
mica (cca 95 g) constituie un argu-
ment in plus pentru montarea lui pe
veliere din clasa ,E".

Reductorul cu pinioane metalice
este preluat de la un releu de timp
(RT-24), fabricat in tara. De la
reductorul mecanic al acestui releu
de timp se utilizeaza primele patru

trepte, astfel incat raportul total de
transmitere sa fie ® = 1/ 79. Se pot
folosi si alte reductoare mecanice cu
rofi dintate metalice, de gabarite si
greutati apropiate, avand rapoarte
de transmitere ® = 1/70 — 1/80.
Pentru micsorarea greutatii ansam-
blului, scuturile laterale se sec-
tioneaza. Tot Tn acest scop, in ele
pot fi practicate gauri circulare cu
spirale @ 3 - @ 6 mm, astfel Incat
troliul sd ajunga la greutatea ideald
de 80-90 grame; in nici un caz nu se
va slabi rezistenta mecanica a
peretilor reductorului.

Pentru comanda si antrenarea
reductorului cu roti dintate este de
preferat sa se utilizeze electronica gi
motorasul electric al unui servo de
fabricatie industriala: Futaba,
Sanva, Robe, Graupner, Simprop,
Piko etc.

Pe arborele motorului se pre-
seaza cu atentie primul pinion de
antrenare al reductorului cu roti
dintate. Fixarea motorului electric de
peretele lateral al reductorului se
realizeaza prin intermediul unei
piese cilindrice strunjite, prevazute
cu un umar de prindere. In figura
alaturata este prezentata o schema
electronicd de comanda a acestui
motor. In cazul utilizarii motoragelor
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electrice de la alte servouri (rezul-
tatele vor fi similare), dimensiunile
acestei piese cilindrice vor fi alese in
conformitate cu cele ale motorului.
Arborele ultimei roti dintate se va
strunji din otel OL-45; OL-60 etc. Pe
capéatul (@ 5 mm) al arborelui se va
monta troliul propriu-zis, pe care se
infisoard scota de antrenare a
velelor. Pentru un velier din clasa
»M" troliul efectueazd in mod
obisnuit 2-5 rotatii. Pentru alt numar
de rotatii ale troliului, dimensiunile
acestuia se vor alege Tn consecintd,
ludnd in considerare deplasarea
maxima a ghiului randei. La celalalt
capat al arborelui troliului se va
cupla un minipotentiometru liniar
multiturd, a carui valoare va fi
cuprinsa intre limitele 1 kQ si 10 kQ.
Recomandabila si uzuald pentru
acest potentiometru miniatural este
valoarea ohmicd de 4,7 kQ. Cand
cursorul acestui potentiometru
ajunge la unul din capetele rezis-
tentei, angrenajul acestuia trebuie

aceasta facilitate, probabilitatea
defectdrii lui, incad de la primele
incercdri, este mare.

Fixarea electronicii de comanda
se realizeaza cu rasind de tip A + B
(de exemplu, Terokal-221). In
acelagi mod se fixeazd si poten-
fiometrul multiturd. Este recoman-
dabil ca toate rotile dintate metalice
sd fie lipite cu cositor de arborii
respectivi deoarece din fabricatie
ele sunt numai sertizate. Datoritd
eforturilor relativ mari pe care le
transmit aceste rofi dintate (mai ales
n cazul ultimelor trepte), s-a intdm-
plat ca unele din ele, nefixate prin
cositorire, s& se invarteasca liber pe
arborele respectiv si miscarea de
rotatie nu s-a mai transmis la troliu.

Pentru o buna reusitd, se reco-
manda aceastd variantd de
realizare, care nu implicd prea mult
efort si este accesibild oricarui con-
structor amator. Cei care nu emit
pretentii prea mari, isi pot realiza un
astfel de troliu utilizand n locul

Mabuchi sau similar, preluat de la o
jucdrie electricd; nu se vor folosi
motorase de productie chineza
deoarece sunt putin fiabile, au
dimensiuni mari, consuma prea mult
$i mai ales emit paraziti electrici la
un nivel prea mare.

Pentru a se evita perturbarea
functionarii corecte a aparaturii de
radio-telecomanda de catre parazitii
electrici generati de aceste moto-
rase ,zgomotoase" este necesard
intercalarea intre motoras si elec-
tronica de comanda a unui filtru.
Acest filtru va fi amplasat la maxi-
mum 20 mm de periile motorului.
Céand se utilizeaza electronica si
motorul electric de la un servo
industrial, acest filtru nu mai este
necesar.

Cei care doresc sd poatd regla
numarul de ture ale troliului, vor
conecta intre masa si cursorul semi-
reglabilului multitura un al doilea
potentiometru semireglabil cu va-

sa se Invarteasca liber. Fara motorului de servo un motor loarea maxima de 10 kQ.
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a bobinei motorului este ,scurtcircuitata” prin circuitul emitor-colector al lui Q2.

Autorul recomanda utilizarea montajului pentru motoare c.c. de mica putere, de pana la 24 V/3,5 A.
Tranzistoarele Q1, Q2 vor fi, preferabil, o pereche (npn-pnp) de circuite Darlington complementare, de puteri
decvate tipului de motor.

) .
oo\t COMANDA
o\ CU OPRIRE RAPIDA

in numérul din 10 ianuarie 2002, revista EDN-The Design Magazine
for Electronics Industry prezinta la rubrica Design Ideas, pag. 82, autor
J.B. Guiot, circuitul alaturat, conceput pentru comanda pornit-oprit a
motoarelor de curent continuu de mica putere. Dupa cum se observa, nu
este vorba despre un variator de tensiune (curent/turatie), ci de o ,simpla”
comanda pornit-oprit, care se realizeaza din intrerupatorul S1, prin
tranzistorul Q1.

Particularitatea schemei consta in faptul ca asigura — gratie tranzis-
torului Q2 plasat la bornele motorului — oprirea rapida a motorului la
deschiderea intrerupatorului S1, cand tensiunea inversa de autoinductie

ALARMA
STATICA

Sub acest titlu, numarul din aprilie/mai 2002 al
revistei Electronique Pratique publica la rubrica
Dossier, pag. 52, autor P. Morin, constructia unui
montaj destinat... demascarii hotilor. Mai precis,
este vorba despre o alarma sonora care intra in acti-
une la cea mai mica deplasare a montajului,

sesizarea deplasarii fiind

realizata cu ajutorul a doi
detectori de miscare
fixati pe placa de cablaj
pe doua axe perpendi-
culare.

Reproducem alaturat
schema de principiu i
fotografia placutei de
cablaj cu piesele im-
plantate, cititorii intere-
sati fiind invitati sa con-
sulte articolul mentionat
pentru descifrarea prin-
cipiului de functionare si
indicatii constructive.

Utilizarea intr-un ast-
fel de montaj a unui micro-
procesor (U2 = 87C750)
pare o extravaganta, dar
autorul a optat pentru
aceasta solutie care per-
mite functionarea monta-
jului cu consum foarte
redus in starea de ,ve-
ghe” si, in plus, permite
introducerea foarte sim-
pla a unui ,cod personal”,

astfel incat montajul sa-si

recunoasca .stapanul”.






