












































































































------------- ATELIER -------------

�s�t�r�u�c�c�i�e�i� este cel din figurile 4 �_�i� 

5, În care: 
1 - cârlig de rufe din plastic ; 
2 - �_�u�r�u�b�u�r�i� M2 din �a�l�a�m��� cu 

cap cilindric; 
3 - microacumulatorul ; 
4 - �p�i�u�l�i�c��� M2; 

5 - �c�o�s��� (papuc) cjl2. 
Conductoarele de �l�i�c��� izolate 

cu �d�o�u��� culori �(�r�o�_�u� �_�i� negru) vor 
fi lipite de cose , iar la celelalte 
capete vor fi �p�r�e�v���z�u�t�e�,� �d�u�p��� 

caz, cu banane, cose sau croco­
dili. 

M NIS AND pentru AMC-uri 
Problema laboratorului (atelieru­

lui) �c�o�n�s�t�r�~�c�t�o�r�u�l�u�i� amator este per­
�m�a�n�e�n�t���.� In �s�p�a�c�i�u�l� restrâns al unui 
apartament de bloc, desigur �c��� nu 
se pune problema decât a unui �c�o�l�c� 
de laborator (mini laborator). Pentru 
constructorii amatori �e�l�e�c�t�r�o�n�i�_�t�i� 
�p�r�e�z�e�n�t���m� În cele ce �u�r�m�e�a�z��� un 
ministand format dintr-un suport �_�i� 
patru aparate de �m���s�u�r��� �_�i� control 
(AMC) construite, �b�i�n�e�î�n�c�e�l�e�s�,� tot de 
�c���t�r�e� radioconstructorul amator. 
Aspectul general este prezentat În 
figura 6, În care: 

1 - boxe aparat din �t�a�b�l��� de cutie 
de conserve; 

2 - panouri frontale din sticlotex­
tolit neplacat (sau placat) cu 
grosimea 4-5 mm; 

3 - ureche de prindere (2 �b�u�c���c�i� 
pentru fiecare �b�o�x���) �;� 

4 - ax de prindere cjl5 din fier, file­
tat la partea �i�n�f�e�r�i�o�a�r���;� 

5 - �p�i�u�l�i�c��� M5 (2 �b�u�c���c�i� pentru 
fiecare ax); 

6 - �_�a�i�b�e� M5 (2 �b�u�c���c�i� pentru 
fiecare ax); 

7 - �p�l�a�c��� de �b�a�z��� din lemn de 
�e�s�e�n�c��� tare (exclus bradul, teiul); 

8 - �_�u�r�u�b�u�r�i� M2 (cz) prindere panou. 
Fiecare din cele patru boxe se 

�c�o�n�f�e�c�c�i�o�n�e�a�z��� din �t�a�b�l��� de cutii de 
conserve (ambalaje pentr.u �m���s�l�i�n�e�,� 
ulei etc. , care se �a�r�u�n�c���)�.� In figura 7 
se �a�r�a�t��� piesele componente ale 
unei boxe, �_�i� anume: 

a - tabla pentru fundurile boxei; 
b - tabla pentru lateralele boxei; 
c - tabla pentru urechile boxei; 
d - panoul frontal. 
Capacele laterale ale boxei se 

prind prin cositorire (s-au croit cu 2 
mm În plus). Urechile se prind de ele 
tot prin cositorire �d�u�p��� ce, pe un 
mandrin cjl5, s-a realizat canalul pen­
tru axul de prindere a boxelor. În 
figura 8 se �p�r�e�z�i�n�t��� detaliul de 
prindere a celor �d�o�u��� axe pe placa 
de �b�a�z��� de �s�c�â�n�d�u�r�� �.� 

Toate AMC-urile ce vor fi reali­
zate În boxe (vor putea fi mai multe 
de patru, care �r�e�p�r�e�z�i�n�t��� �n�u�m���r�u�l� 
celor necesare �d�e�o�d�a�t���)�,� �f���r��� a 
ave.a alimentator propriu . 

In partea �s�t�â�n�g��� a panoului vor fi 
�p�r�e�v���z�u�t�e� �d�o�u��� miniborne (2 cose 
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nituite, 2 capse cjl2 cu doi pini �l�i�p�i�c�i� 
etc.) de alimentare marcate (+) �_�i� (-) 
Între care se va aplica tensiunea de 
alimentare �s�t�a�b�i�l�i�z�a�t��� de la alimen­
tatorul. .. laboratorului. 

Ce AMC-uri pot �_�i� trebuie rea­
lizate În aceste boxe, presupunând 
�c��� radioamatorul �p�o�s�e�d��� minimum 
un mavometru (cu ac indicator sau 
cifric), un osciloscop catodic �_�i� un 
alimentator stabilizat �_�i� reglabil? 

Acestea ar putea fi: 
- generator de �f�u�n�c�c�i�i� de AF cu 

�s�c�a�l��� �g�r�a�d�a�t���;� 
- generator AF, f �~� 30 MHz; 
- generator AF, f �~� 100 MHz; 
- generator de impulsuri; 
- testere diverse pentru tranzis-

toare sau CI; 
- generatoare modulate speciale 

pentru depanare: 455 kHz - 5,5 MHz 
- 6,5 MHz; 

- punte de �m���s�u�r��� ALC; 
- Q - metru' 
- L - �m�e�t�r�~� adaptor la mavo-

metru cifric; 
- C - metru adaptor la mavo­

metru cifric; 

20 

- amplificator AF de �m���s�u�r�� �;� 
- amplificator de impulsuri; 
- regulator cu tiristor; 
- tester pentru rezonatoare cu 

�c�u�a�r�c� etc. 
Multe din schemele de principiu 

ale acestor montaje-AMC au �a�p���r�u�t� 
În TEHNIUM În decursul anilor, 
altele pot fi �g���s�i�t�e� sau imaginate de 
�c���t�r�e� �Î�n�_�i�_�i� cititorii. 

Aceste teste re �_�i� mini-AMC-uri 
realizate În timp, �i�n�s�c�r�i�p�c�i�o�n�a�t�e�,� 
etalonate �_�i� În �p�e�r�f�e�c�t��� stare de 
�f�u�n�c�c�i�u�n�e�,� vor sta (spre �l�i�n�i�_�t�e�a� �s�o�c�i�i�­
lor, mamelor �_�i� surorilor) nu 
�Î�m�p�r���_�t�i�a�t�e� prin �t�o�a�t��� casa (când �Î�c�i� 
trebuie unul anume �s��� nu �_�t�i�i� de 

. unde �s���-�I� iei), ci frumos aranjate 
Într-o cutie de pantofi, pe al �c���r�e�i� 
capac putem lipi �_�i� "inventarul" inte­
riorului. 

�E�x�e�m�p�l�i�f�i�c���m� În continuare cum 
s-ar putea realiza un oscilator AF cu 
�f�r�e�c�v�e�n�c�a� �r�e�g�l�a�b�i�l�� �.� 

Schema de principiu �c�o�n�v�e�n�c�i�o�­

�n�a�l��� a oscilatorului AF este prezen­
�t�a�t��� În figura 9. Este vorba de un 
oscilator cu tranzistor cu baza la 
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masă (recomandat pentru RF În 
benzi superioare) , acordat În bandă 
cu ajutorul unei diode varicap şi pre­
văzut cu un repetor pe emitor la 
ieşire pentru ca circuitul oscilant să 
nu fie amortizat de sarcină . 
Oscilatorul are nivelul semnalului de 
ieşire relativ fix , dar poate fi pre­
văzut , eventuC!.l, şi un reglaj manual 
al acestuia. In funcţie de gama 
frecvenţelor de lucru dorite, cititorii 
pot găsi În literatura tehnică despre 
oscilatoare toate datele concrete. 

Cum s-ar putea realiza practic un 
asemenea oscilator pentru standul 
nostru? Pentru aceasta este indicat 
un panou frontal din sticlotextolit 
simplu placat (partea interioară a 
boxei). Vom numerota componen­
tele ce vor trebui să apară pe panoul 
frontal pentru accesul la ele. 

Acestea sunt: 
1 - condensator ceramic 1 nF de 

trecere (borna + a sursei de ali­
mentare); 
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2 - borna 
de - a sursei 
(o cosă q,2 
prinsă cu 

80 

o 

40 

o ,.., 
şurub M2 
sau nituită) ; 

3 - bobi-
na inter- 8 
şanjabilă (se 
va realiza o 
"colecţie" de 
diverse 
bobine pen-

C)------
se indooie 

10 90· 

r-- ----- - --

1.42 -

o M2 ... 

-

tru diverse 
game de 
frecvenţe de 
lucru), lipită 
la cosele 
exterioare; 

4 - po­
tenţiometru 
liniar (de la 
un televizor 
dezafectat) căruia i se poate grada o 
scală); 

5 - trecere de RF de sticlă 
(ambază de diodă) sau plastic. 

Aspectul panoului este prezentat 
În figura 10. Montajul se realizează 
integral pe spatele panou lui de la 
caz la caz, fie "aerian" fie realizând 

anumite 
trasee de 
circuit prin 
tehnica 
uzuală a cir­
cuitelor 
imprimate, 
dar mon­
tând com­
ponentele 
pe partea 
placată . În 
ambele 

OSCILATOR 

cazuri este vorba de un fel de 
tehnică .... SMD (Sourface Maunted 

o .., 
4+5 

.----_--~ + 

Devices - dispozitive montate pe 
suprafaţă). 
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-------------- ATELIER -------------

L a un motor electric de curent continuu cu perii, turaţia variază În 
, funcţie de sarcina ce apare la axul motorului; de asemenea, turaţia 

este Influenţată direct şi de tensiunea de alimentare. Montajul propus (fig. 1) 
me~ţlne constantă turaţia electromotorului la modificarea pe rând sau simul­
tana atât a cuplului rezistiv, cât şi a tensiunii de alimentare. Prin cuplarea la 
axul motorului (sau la alt ax, dacă acesta este antrenat prin curele sau roţi 
de frrcţiune) a unui disc prevăzut cu fante echidistante, obturând un fascicul 
de lumină care cade pe senzori (fototranzistoare), rezultă un generator taho­
metrrc, Dacă se dispune, se pot utiliza şi senzori prin reflexie. Un număr 
mare de perforaţii determină o rezoluţie şi o precizie mărite . 

Acest sistem automat de reglare măsoară continuu turaţia variaţia de 
viteză se traduce printr-o variaţie a frecvenţei impulsuri lor gene~ate de taho­
generator. Impulsurile luminoase recepţionate de fototranzistor sunt amplifi­
cate de tranzistorul T2, care comandă monostabilul MS1 (MMC 4098), la 
leşlr~a sa obţlnându-se , impulsuri, modulate În lăţime de către variaţia de 
viteza. Trecut prrntr-un filtru trece-Jos, semnalul digital este convertit Într-un 
semnal analogic, o tensiune proporţională cu valoarea reală a turaţiei. Această 

1 Ilc cu fante 
+12> 

tensiune se aplică unui element de 
comparaţie CI2-~A723 . Din com­
pararea semnalului de intrare cu 
semnalul de referinţă rezultă la 
ieşire un semnal de eroare care 
are drept consecinţă modificarea 
tensiunii de alimentare a motorului 
şi corespunzător turaţia sa corec­
tând erorile de viteză . 

La scăderea turaţiei din 
diverse cauze, de exemplu o mo­
dificare a cuplului rezistent , rotorul 
are tendinţa să se rotească mai 
Încet, determinând o scădere a 
frecvenţei impulsuri lor În colec­
torul lui T2 şi implicit scăderea 
componentei continue după filtrul 
trece-jos. Comparatorul sesizează 
această scădere ş i comandă ele-
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A 

o. 1_ C2 

Re 
47K 

REGULATOR 
de TURATIE , 

Pagini realizate 
de Cornel ŞTEFĂNESCU 

mentul regulator În sensul de mărire 
a tensiunii de alimentare a motoru­
lui, compensând scăderea turaţiei . 
In cazul creşterii turaţiei , procesul 
se produce În sens invers. 
Potenţiometrele semireglabile P1 şi 
P2 permit reglarea turaţiei În limite 
foarte largi. 

In figurile 2 şi 3 sunt prezentate 
cablajul imprimat (simplu strat, 
vedere dinspre componente prin 
transparenţă) şi planul de echipare 
cu componente electronice la scara 
1 :1. 

ce -
Rl1 
4lIl 

C3 
2.:H' 

R2 
lIJ( 

Dl 
1NGII 

-____ . ..J 

RlO 
lK 

vcc • 
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Releul electromagne­
tic este un element 
esenţial În numeroase 
echipamente electronice, 
este dispozitivul care sta­
bileşte sau Întrerupe o 
serie de ci rcuite prin 

Rl 
2K 

v 

12 
ac 256 

R4 
471< 

satorul C1 În serie cu sursa de alimentare (dioda 01 se 
blochează). Cele două tensiuni Însumându-se asigură la 
bornele releului tensiunea necesară +2U. În momentele 
următoare capacitatea C1 se descarcă, dioda 01 se 
deschide iar releul rămâne acţionat deoarece tensiunea 
de menţinere În starea de funcţionare este mult mai 
mică decât tensiunea de atrage re din poziţia de repaus . 

Cl 
l00uF 

+vcc 

01 

lN4001 

Kl 
o "o 
~ acţionarea contactelor 

sale care se Închid sau 
se desct,id sub acţiunea 
exercitată asupra armă­

turii mobile de forţa pro­
dusă de curentul electric 
care trece prin bobinaj şi 

generează flux magnetic. 

+-____ --;,1 -:fi. 
L-----1---1Ic-+----1 2 

Când dispunem 
numai de relee care 
funcţionează la tensiuni 
mai mari decât tensiunea 
de alimentare a montaju­
lui, este necesară o sursă 
suplimentară având va­
loarea impusă de acesta 
(9V, 12V; 24V etc.) sau 
utilizarea schemei din 
figura 1 care poate 
acţiona un releu cu jumătate 
din valoarea tensiunii de ali-
mentare a acestuia. 

În majoritatea cazurilor, 
pentru comanda bobinei unui 
releu se utilizează un tranzis­
tor, notat T3 În schemă, care 
În starea de repaus este blo­
cat. Tranzistoarele T1 şi T2 
sunt comandate din colec­
tC'rul tranzistorului T3 ş i sunt 
T1-bloc1\t iar T2-saturat. 

Curentu l pentru polari­
zarea tranzistorului T2-
BC171 este asigurat de cir-

R2 
41<7 

DZl 

PL 3v3 

cuitul : sursa de alimentare +U, dioda 01, rezistenţa 

bobinei releului RL şi de rezistorul R5-10 kQ. 
Rezistenţele R3 şi R4 sunt introduse pentru a asigura un 
curent minim de colector tranzistoarelor T1, T2. 

În starea de repaus, condensatorul C1-100 IlF se 
Încarcă rapid prin dioda 01 şi joncţiunea CE a lui T2, la 
valoarea tensiunii de alimentare +U, cu polaritatea din 
figura 1. La primirea comenzii de acţionare , tranzistorul 
T2 se va bloca iar T1 se va satura, conectând conden-
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ti 

R6 
lOK 

R7 
lOK 

comanda 

. 1 

" O I.-;J 'D~ r:1 ~ "< .,;' 
.. ". ~·D·~ B. • o •• 

O O
I-] 1-] 1. 07 · 1 • 
~ ~re-'~'" • •• • 

DlI 

Factorul de revenire Kr pentru un releu reprezintă 

raportul dintre curentul de excitaţie 11 şi curentul de 
dezexcitaţie 12 mult mai mic decât 11 . Kr = 12/11 « 1. 

Rolul diodei 02 este de a şunta curenţii de auto­
inducţie, la blocarea lui T3. 

În figurile 2 şi 3 sunt prezentate cablajul imprimat 
simplu strat (vedere prin transparenţă) şi planul de 
implantare a componentelor electronice la scara 1 :1. 
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PENTRU MICROACUMULATOARE 
SI MICA L M LVANIC , 

Y03FGL 

Încărcătorul pe care vi-I propunem este un montaj 
economic şi de mici dimensiuni, care nu foloseşte un 
transformator de reţea (ca .marea majoritate a 
schemelor care s-au mai propus). 

Schema de principiu a sa este prezentată În figura 1. 
După cum se observă, este format dintr-un redresor al 
unei părţi a tensiunii reţelei (reduse cu C1' C2) ' care 
conţine puntea redresoare PR şi condensatorul elec­
trolitic C3' dintr-un stabilizator de tensiune (fl2' 0 1, T 1) 
şi un stabilizator de curent (02 ' R3' R4' T 2)' Incărcătorul 
este capabil să dea la ieşire tensiunile necesare de 1,2V 
şi 1,5 V, precum şi curentul necesar de la 1 la 20 mA. Cu 
acest Încărcător se pot Încărca elemente de acumulator 
Cd-Ni de capacităţi mici , care necesită o tensiune ceva 
poate peste 1,2 V, dar şi, cu anumite precauţii, elemente 
chimice (micropile) care necesită o tensiune ceva peste 
1,5 V. 

Deşi nu este vorba de o proiectare riguroasă, dăm, 
pentru cei interesaţi, unele relaţii de calcul simple. 
Admiţând că redresorul trebuie să dea la ieşire Uo = 10 
V şi 10 = 20 mA, avem: 

a 
U2 = 0,75 Uo = 7,5 V 

Rezistenţa diagonalei de intrare În punte este: 

. _~ _ 7,5 _ 
Rlnt - 1

2 
-0,028 - 268 Q 

Condensatoarele nepolarizate de capacitate egală, 
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C1 = C2 = C, reduc tensiunea U1 = 220 V la U2 = 7,5 V. 
Se poate scrie relaţia : 

U2 = U1 Rint, J R7nt+ (~cr 
Ţinând cont că U2 « U1' din această relaţie se 

deduce: 

1 

C _ U2 
- 21tfR intU 1 

Pentru datele menţionate şi f = 50 Hz, rezultă 
C = 0,8 ~F. 

Ul 
110V 
SOIlz 

Pentru stabilizatorul de curent trebuie calculată va­
loarea rezistenţei potenţiometrului R4. 

Există relaţiile : 

I = UZ2~ 0,7 cu Uz2 = 2,2 V (pentru DRD4) 

Cum dorim ca I să fie reglabil Între 1 şi 20 mA, 
rezultă: 

R4 = 1,5 kQ + 75 Q. 

59 



-----------------------------ATELIER----------------------------

Grosime Tensiune Capacitate 
(mm) (V) (mAh) 

0 6,78 mm 

1,6 1,5 8 

2,16 1,5 15 

2,67 1,5 20 

0 7,87 mm 

1,6 1,35 10 

2,06 1,5 18 

2,67 1,5 28 

3,10 1,5 35 

3,56 1,5 38 

3,63 1,35 50 

5,33 1,5 75 

5,33 1,35 95 

0 8,84 mm 

3,3 1,35 65 

0 9,5 mm 

1,6 1,5 20 

2,06 1,5 30 

2,67 1,5 28 

3,57 1,5 70 

011 ,56 mm 

1,6 1,5 30 

2,06 1,5 42 

3 1,5 82 

3,48 1,35 80 

3,51 1,35 120 

3,58 1,5 100 

4,06 1,5 100 

4,14 1,35 150 

4,19 1,5 120 

5,33 1,35 220 

5,36 1,5 190 

5,59 1,5 165 
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Practic vom pune numai R4 = 1,5 kQ, un p otenţio­
nou. me!ru cât mai mic ca volum, cu axul scos pe pa 

In figura 2a este prezentat desenul circuitul ui impri­
b se dă mat simplu placat, la scara 1: 1, iar În figura 2 

desenul de echipare cu piese. 
Placa echipată a fost plasată Într-o cutie p 

pedică din masă plastică, pentru medicame 
aralelipi­
nte, cu 
relor de 
ndabilă 

chiar În 
arele şi 

e scară 
are etc.) 
sturi de 
ipuri de 
pare că 
78-7,87-

dimensiunile din figura 3. La capătul conductoa 
ieşire + (roşu) şi - (negru) este recoma 
conectarea unui dispozitiv de prindere (descris 
acest număr al lui TEHNIUM). Microacumulato 
microelementele galvanice folosite În prezent p 
largă (Ia ceasurile electronice, la microcalculato 
amintesc prin forma lor discoidală de nişte na 
mici dimensiuni. In tabelul alăturat se dau unele t 
microelemente galvanice frecvent Întâlnite. Se 
diametrul acestora (0 ) este standardizat: 6, 

00 

3 
+ 

rf t:::= 

~ 
'0 0 

0 

I I f-
8,84-11 ,56 mm. Grosimea minimă este de 1,6 
cea maximă de 5,59 mm. Din tabel mai rezultă 
de capacităţi (C = I t) de la valoarea minimă 8 

mm, iar 
o gamă 
mAh la 

220 mAh. Pentru microacumulatoare vom fixa u 
de Încărcare constant, În jurul valorii 

n curent 
ate din rezult 

Împărţirea valorii capacităţii la 10. De exemplu, pentru 
C = 150 
A. În ce 
sunt, de 
supuse 
sarcină 
vând În 
cele ce 

un element de acumulator având U = 1,2 V şi 
mAh, curentul de Încărcare va fi ales de 15 m 
priveşte microelementele galvanice, acestea nu 
regulă , reÎncărcabile, dar totuşi, şi acestea pot fi 
unei regenerări. Tensiunea nominală la borne În 
a acestor elemente este de 1,5 V pentru cele a 
compunere oxidul de argint şi de 1,35 V pentru 
folosesc oxidul de mercur. 

Durata de funcţionare a elementelor galvanic e poate 
de ma­
să nu fi 
egal cu 

va regla 

fi prelungită (chiar triplată) dacă după o folosire 
ximum 8 ore, În care timp tensiunea la borne 
scăzut cu mai mult de 70%, se reÎncarcă un timp 
durata de descărcare . Curentul de Încărcare se 
astfel ca tensiunea la bornele elementului În timpul 

or nomi­
ă nu fie 
eva ore. 
ciem că 
rcării şi 
ât şi a 
montajul 

Încărcării să fie În limitele ±10% din tensiunea I 
nală. Este bine ca după regenerare, acestea s 
folosite imediat, ci numai după o pauză de cât 
Având În vedere costul lor destul de mare, apre 
merită osteneala Întreţinerii corecte, a reÎncă 
regenerării, atât a microacumulatoarelor c 
microelementelor galvanice. Pentru aceasta 
prezentat este foarte util. 
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CONVE 
În cele ce urmează m-am bazat 

pe ideea prezentată În revista 
TEHNIUM nr. 10/1991 la pag. 18 şi 
am realizat o variantă mai simplă şi 
deci mai uşor de executat. Este ade­
vărat că sensibilitatea este mai 
redusă, dar suficientă pentru 
recepţionarea posturilor de radio 
locale din gama CCIA. 

Conform schemei de principiu 
din figura 1, montajul reprezintă un 
schimbător de frecvenţă autoos­
cilant, cu un singur tranzistor, ori­
care din tipurile BF 199, 214, 215, 
254, 255. Frecvenţa de oscilaţ ie 
este fixă , În domeniul 23-35 MHz, În 
funcţie de porţiunea de 8 MHz din 
gama CCIR care se doreşte a fi 
recepţionată. Aceasta se poate 
regla brut, schimbând valoarea lui 
Cx cu ±10 pF şi fin din miezul 
booinei L3. 

Montajul se realizează pe o 
plăcuţă simplu placată , având 
dimensiunile 30 x 40 mm, conform 
figurii 2. Valorile pieselor compo­
nente sunt trecute pe schemă . Toate 
rezistoarele sunt de 0,25 W, iar con­
densatoarele sunt toate ceramice. 
Bobinele L1 şi L2 sunt fără carcasă, 
"În aer', bobinafe pe un dom 0 4 
mm şi având fiecare 6 spire din con­
ductor CuEm 0 0,6 mm. Bobina L3 
are 8 spire cu priză la spira a 3-a de 
la masă, bobinate spiră lângă spiră, 
din conductor CuEm 0 0,2 mm. 
Este realizată pe o carcasă 0 6 mm, 
cu miez din ferită, recuperată din­
tr-un bloc AFI-TV. Cele două con­
densatoare de cuplaj, CŢ , se 
improvizează din câte două bucăţi 
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mici de conductor subţire , rigid, izo­
lat În plastic, răsucite strâns pe o 
lungime de 5-8 mm. Ele se vor lipi 
pe partea placată, opusă pieselor. 

După asamblare, plăcuţa se va 
fixa prin lipirea marginii zonelor de 
masă, de pereţii late raii ai unei cutii 
din tablă subţire, cositorită. Această 
cutie va avea la bază dimensiunile 
necesare care să Încadreze strâns 
plăcuţa de montaj, iar Înălţimea de 
cca 22 mm, funcţie şi de Înălţimea 
carcasei bobinei L3. Sub plăcuţă tre­
buie să rămână un spaţiu de cca 3-
4 mm grosime. 

Specific un amănunt important. 
Montajul funcţionează corect numai 
dacă bobina L3 este ecranată . 
Pentru aceasta, se confecţionează 
din tablă cositorită o piesă În formă 
rectangulară de U, care să 
"Îmbrace" partea pătrată de la bază 
a carcasei bobinei L3' iar Înălţimea 
să fie până la limita superioară a 
aceleiaşi carcase. Acest ecran se va 

lipi cu capetele pe faţa interioară a 
peretelui cutiei convertorului , con­
form figurii 2. 

Totodată, În dreptul punctelor de 
intrare, ieşire şi plusul alimentării se 
vor executa cu un ac gros găuri de 
cca 1,5 mm diametru, prin care se 
vor trece bucăţi lungi de cca 10 cm 
din conductor de conexiuni obişnuit , 
rigid sau liţat , izolat În plastic. 
Acestea se vor lipi la plăcuţa de 
montaj În locurile corespunzătoare. 
Minusul alimentării se va lipi oriunde 
la cutia convertorului , deci montajul 
are minusul la masă. 

Pentru reglare şi punere la punct 
este nevoie de un radioreceptor pre­
văzut cu gama UUS-OIRT (65-73 
MHz) şi o sursă de 6-9 Vc.c. Se pro­
cedează astfel: 

- se conectează la intrarea con­
vertorului o bucată de conductor 
oarecare de lungime 1-2 m, pe post 
de antenă; 

(Continuare În pag. 66) 
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CO DUCEREA ECONOMICA (VII) 
Pagini realizate de prof. ing. Mihai Stratulat 

Experienţe riguroase au arătat că reducerea procentuală a coeficientului aerodinamic 1. • este puternic influen­
ţată mai ales de lăţimea spoilerului şi de unghiul său de Înclinare CI. . Figura 5 arată că pentru autovehiculul care are 
forma şi dimensiunile ilustrate, modificarea valorii coeficientului de formă permite o optimizare în funcţie de para­
metrii citaţi, valoarea optimală fiind atinsă pentru o înălţime a spoilerului de I = 80 cm şi o înclinare a sa de CI. = 60°. 

Distanţa la care se plasează spoilerul faţă de marginea din faţă a cabinei, la fel ca şi unghiul de înclinare, au stâr­
nit unele controverse neconcludente. Valoarea acestor dimensiuni variază la diferite construcţii Între 200-600 mm şi 
respectiv 30-85°. Ele depind atât de forma şi dimensiunile cabinei şi părţii maşin i i aflată imediat în spate, dar ş i de 
viteza medie care se scontează că va fi menţinută cea mai multă vreme. O serie de probe au relevat dependenţa 
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care există între profilul părţii posterioare a caroseriei , 
aplicarea unui spoiler şi coeficientul aerodinamic (fig. 6), a 
cărui valoare poate fi micşorată cu 16% dacă auto­
camionul este prevăzut cu spoiler iar caroseria sa este 
uşor înclinată la partea posterioară. De aceea nu se pot da 
criterii absolute pentru dimensionarea şi amplasarea spoi­
lerelor. Din această pricină, când proprietarul doreşte să 
facă acest lucru el trebuie să realizeze o construcţie la 
care să poată modifica fără mari dificultăţi unghiul de 
înclinare, distanţa de amplasare faţă d~ partea dinainte a 
cabinei şi lăţimea spoilerului. 

Cu un aparat pentru măsurat consumul, el va face 
diverse măsurări ale acestui parametru la viteza selectată , 
găsind valorile care precizează dimensiun ile şi 
amplasarea optimală ale spoilerului. Proba finală trebuie 
să se facă frânând cât se poate de puternic vehiculul de la 
o viteză de 50 km/h pentru a constata fermitatea fixării 
spoilerului; de asemenea în timpul probelor se va urmări 
dacă acesta nu vibrează sau nu produce zgomote obiec­
ţion.abile . 

In timpul rulajului pe ploaie uneori se observă că gradul 
de murdărire a geamurilor laterale creşte din cauza 
spoilerului; efectul se va diminua dacă soluţ ia aleasă pen­
tru fixarea acestuia permite deplasarea sa spre înapoi cu 
100-150 mm, dar nu mai departe de 600 mm de faţa ca­
binei. Pentru aceeaşi situaţie se poate recurge concomi­
tent şi la reducerea unghiului de înclinare cu 5-10°. 

Alteori, vara, pe drumuri de categorie inferioară şoferul 
poate observa intensificarea pătrunderii de praf prin gea­
murile laterale deschise. EI poate reduce acest efect pro­
cedând ca mai sus, doar că unghiul de înclinare nu trebuie 
redus decât cu max. 5°. 

O ultimă observaţie se cere făcută în privinţa 
autotrenurilor la care filtrul de aer al motorului este plasat 
Între tractor şi remoarcă. De regulă gradul de îmbâcsire cu 
praf a elementului filtrant este mai mare când se montează 

cx=97~ I 
GP 

un spoiler şi de aceea pentru 
economia de combustibil şi prote­
jarea motorului împotriva uzurii se 
cere ca întreţinerea filtrului să se 
facă mai des. 

Există părerea, de altfel perti­
nentă, că spoilerele nu sunt efi­
ciente în cazul rulajului cu vânt la­
teral. Observaţia este parţial ade­
vărată ştiindu-se că chiar în 
prezenţa acestuia, daca direcţia cir­
culaţiei naturale a aerului face un 
unghi de 20° faţă de direcţia de 
rulaj, se obţine totuşi o economie 
de combustibil de 1-3%. 
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A cest generator echipează tractoarele de pro­
ducţie indigenă . EI se poate Însă utiliza cu suc­

ces şi la autoturismele Dacia, Oltcit, Lada etc., dacă i se 
adaptează fulia acestora. Alternatorul, prin construcţia 
sa, este mai robust din punct de vedere mecanic şi are 
colectorul protejat. Din această cauză, durata lui de viaţă 
este semnificativ mai lungă decât a alternatorului auto. 

ambiant de 20 ± SoC; 
ridicarea caracteristicii de sarcină În regim sta­
bilizat; 
caracteristica de scurtcircuit; 
verificarea diodelor pozitive şi negative din 
redresorul trifazat al alternatorului. 

ALTERNATORUL 1130 
Prof. dr. ing. Sorin PISCATI 

După reparaţie sau achiziţionare, un astfel de gene­
rator trebuie verificat pentru a i se determina principalele 
caracteristici tehnico-funcţionale, În raport cu normele 
prescrise de uzina constructoare. De regulă, Încercările 
alternatorului se realizează pe un stand specializat. 

Aceste Încercări se pot realiza şi cu un minimum de 
aparatură (specifică), În ateliere mecanice mici şi 

mijlocii. Schema electrică de principiu a alternatorului 
este prezentată În figura 1. 

Caracteristicile tehnico-
funcţionale ale alternatorului 
1130, caracteristici care trebuie 
verificate, sunt următoarele : 

• tensiunea nominală 
12 V; 

• turaţia minimă 
1000 rot.lmin; 

• curent debitat la 14 V 
şi regim stabilizat 

30 A; 
• curentul maxim debitat 

36 A; 
• turaţia maximă În regim 

de funcţionare continuă 
8.500 rot.lmin 

1 

Încercarea la supraturaţie 

Cu un motor electric (trifazat) se roteşte alternatorul 
timp de 3 minute, la 10.000 rot.lmin. prin intermediul 
unui multiplicator de turaţie cu curea trapezoidală. Pe 
această durată nu trebuie să apară instabilităţi ale 
curentului debitat şi nici defecţiuni mecanice. 

Încercarea alternatorului la supraîncălzire 

Temperatura bobinajului , a 
fierului statoric şi a diodelor 
redresoare nu trebuie 
depăşească următoarele valori : 

• bobinaj statoric 
110°C; 

• fier statoric 
?O°C; 

• diode redresoare 
90°C. 

să 

Temperaturile se măsoară după 
stabilizarea termică a alternatoru­
lui, care trebuie să funcţioneze timp 
de o oră la 3.000 rot.lmin, cu inten­
sitatea curentului debitat de 30 A, 
sub o tensiune de 14 V. • supraturaţia 

10.000 rot.lmin; 
• sensul de rotaţie 

indiferent; 

L-______________ -' Temperatura bobinajului statoric 

• rezistenţa bobinei 
rotorice la 20±SoC 
4,6-5,5 n. 

Principalele probe, 
Încercări şi verificări la 
care trebuie supus alter­
natorul sunt următoarele: 

Încercări la 
supraturaţie; 

Încercarea la 

_----------------------. se determică cu relaţia : 

2 . - - - - '- - _ .. - _ . - - - - 1 

i. .• 

În care: 
AT reprezintă rezis­

tenţa bobinajului la cald 
În momentul opririi; 

At _ rezistenţa la rece; 
t1 temperatura 

Încălzire; mediului ambiant cores-
de t e r m i n are a punzător lui At; 
caracteristicii de t2 temperatura 
sarcină la tem- mediului ambiant cores-
peratura mediului L-_____________________ ...... punzător lui AT' 
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Temperatura fierului şi a diodelor se măsoară cu aju­
torul unui termocuplu. 

Determinarea caracteristicii de sarcină la tempe­
ratura mediului ambiant de 20 :!: SoC 

În funcţie de turaţia rotorului, se ridică curba de 
variaţie a curentului debitat de alternator, sub o tensiune 
de 14 V, la temperatura ambiantă de 20 ± 5°C. 

64 

În vederea obţinerii acestei caracteristici, alternatorul 
se montează conform figurilor 2 şi 3. 

Ridicarea caracteristicii se face pentru valori crescă­
toare ale turaţiei. În timpul Încercărilor, sarcina se 
reglează cu rezistenţa Rez.1 , iar tensiunea se menţine 
constantă la valoarea de 14 V cu ajutorul rezistenţei 

Rez.2 (fig. 3) . 
Caracteristica de sarcină obţinută trebuie să se 

suprapună sau să se situeze deasupra curbei etalon 
prezentată În figura 4. 

Ridicarea caracteristicii de sarcină În regim sta­
bilizat 

Se realizează În aceleaşi condiţii prezentate anterior; 
În plus, se va avea În vedere ca alternatorul să fie stabi­
lizat termic. 

Caracteristica de sarcină În regim stabilizat a alter­
natorului Încercat trebuie să se suprapună sau să se 
situeze deasupra curbei prezentată În figura 5. 

Caracteristica de scurtcircuit a 
alternatorului 

Acest tip de alternator este caracterizat de faptul că, 
prin construcţie, limitează curentul la valori nepericu­
loase pentru bobinaj. Din această cauză, nu mai este 
necesar să fie echipat cu limitator separat de curent. 

Verificarea Iimitării curentului debitat se face prin ridi­
carea caracteristicii În scurtcircuit. Pentru aceasta, alter­
natorul se montează conform schemei din figura 6. Se 
reglează curentul de excitaţie la 2,5 A şi se măsoară 
curentul electric debitat de alternator pentru turaţii 

crescătoare de la O la 6.000 rot.lmin. 
Măsurătorile trebuie efectuate Într-un timp cât mai 

scurt, pentru a nu permite Încălzirea exagerată a alter-
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natorului; dacă este necesar, se ventilează alternatorul 
din exterior. 

Caracteristica de scurtcircuit trebuie să se supra­
pună sau să se situeze deasupra curbei prezentată în 
figura 7. 

Verificarea diodelor pozitive şi negative 

Pentru verificare, fiecare diodă se înseriază (pe rând) 
cu un bec de 20-45 W/12 V, la o baterie de 12 V. 

La schimbarea polarităţii bornelor bateriei, becul tre­
buie să se aprindă şi, respectiv, să se stingă; dacă în 
ambele poziţii becul rămâne aprins, dioda este scurtcir­
cuitată, iar dacă rămâne stins, dioda este întreruptă. 

7 

AV R I O 
peRtfU 

FRANA E MANĂ 
o parte din autoturismele 

actuale sunt dotate din uzină cu dis­
pozitive ce avertizează optic sau 
sonor conducătorul auto, dacă aces­
ta porneşte maşina cu frâna de 
mână acţionată (trasă). 

Un astfel de dispozitiv se com­
pune în general dintr-un întrerupător 
acţionat de maneta frânei şi o lampă 
roşie amplasată în bordul maşinii. 
Când frâna de mână este trasă 
(roţile frânate), contactul electric Cf 
?I acesteia (fig. 1) este închis. 
Inchizând contactul general, Cc, cu 
cheie, lampa roşie Lr se aprinde, 
semnalizând astfel neregula con­
ducătorului auto. Eliberând maneta 
frânei de mână, contactul Cc se 
deschide şi lampa roşie Lr se stinge. 

Acest montaj simplu prezintă 
însă trei dezavantaje, care îl pot 
face inoperant tocmai atunci când 
este mai necesar. 

Aceste trei dezavantaje sunt: 
1. Dacă dintr-un motiv oarecare, 

contactul Cc se defectează, lampa 
roşie (Lr) de semnalizare a avariei 
nu se mai aprinde. 

2. Acelaşi lucru se întâmplă şi 
atunci când filamentul acesteia se 
arde. Este adevărat că în ambele 
cazuri defecţiunea poate fi obser-
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vată ş i remediată de un conducător 
auto experimentat, dar de regulă 
acest lucru nu se întâmplă . Mergând 
cu roţile frâna te, consumul creşte 
exagerat, iar frânele se supra­
încălz~sc şi se uzează rapid . 

3. In zilele însorite, foarte lumi­
noase, aprinderea lămpii roşii Lr de 
semnalizare poate trece neobser­
vată . Din această cauză , unele 
autovehicule sunt prevăzute şi cu un 
buzer (sonerie), legat în paralel cu 
lampa Lr. Acest buzer avertizează 
sonor pornirea maşini i cu frâna de 
mână trasă . 

O variantă de aparatură de sem­
nalizare, utilizată de autor, este 
prezentată În figura 2. Conform 
acestei scheme, la introducerea 
cheii în contact (Cc) şi răsucirea 
acesteia pentru pornirea motorului 
termic al autovehiculului, buzerul Bz 
sună 1-3 secunde. Acest timp este 
suficient pentru atenţionarea con­
duc;.ătorului auto. 

In principal, aparatul se compune 
dintr-un releu de timp realizat în jur!J1 
tranzistorului T şi buzerul Bz. In 
repaus (contactul Cc deschis) , 
înfăşurarea releu lui Rei nu este sub 
tensiune. Armătura mobilă a releului 
nefiind atrasă, contactul acesteia 

CNI este închis, iar CND deschis. 
Contactul CNI fiind închis, conden­
satorul C se încarcă prin rezistenţa 
R1 până când tensiunea în punctul 
A ajunge la cca + 12 Vc.c., aproxi­
mativ egală cu cea dintr!il bornele 
acumulatorului maşinii. Inchizând 
contactul Cc, înfăşurarea releu lui 
Rei este pusă sub tensiune. Aceasta 
atrage armătura mobilă, care 
deschide contactul normal Închis 
CNI şi-I închide pe cel normal 
deschis CND. Prin închiderea con­
tactului CND, tensiunea de la bor­
nele condensatorului C polarizează 
în sens direct prin rezistenţa R2 
baza tranzistorului T. Acesta se 
deschide punând sub tensiunea de 
+ 12 Vc.c. buzerul Bz. După 1-3 
secunde, condensatorul C se 
descarcă prin joncţiunea bază-emi­
tor a tranzistorului T şi prin 
potenţiometrul semireglabil SR. 
Tranzistorul T se blochează şi 
buzerul se opreşte . La o nouă 
acţionare a cheii de contact, în ve­
derea pornirii motorului, ciclul se 
repetă . Pentru Rei este indicat un 
releu REED, capsulat, dar poate fi 
utilizat orice alt tip care cuplează şi 
decuplează ferm la o tensiune de 8 
V. Pentru i nstalaţiile de 24 V (auto-
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+12Vee Ce 

R l 

2 

buze, camioane etc.) această tensi­
une va fi de 20-22 Vc.c. La aceste 
tensiuni releul trebuie să anclanşeze 
ferm, dar fără ca bobina acestuia să 
se supraincălzească . 

Buzerul va fi ales şi el astfel incât 
să funcţioneze normal la tensiunea 
nominală a instalaţiei electrice a 

1 
autovehiculului. 

Dimensiunile 
şi desenul cabla­
jului imprimat 
rămân la lati­
tudinea con­
structorului, 
deoarece 
depind de 
gabaritele 
pieselor pe care 
le are fiecare. Pe 
de altă parte, 
aşezarea 

pieselor nu este 
critică. 

+12Vcc 

Actualmente 
se găsesc uşor, 
in comerţul de 

specialitate, toate piesele 
componente ale schemei din 
figura 2. Montajul trebuie să 
fie realizat foarte ingrijit şi 
robust, astfel incât 

(Urmare din pag. 61) 

- se conectează ieşirea conver­
torului la antena telescopică sau 
borna de antenă exterioară a recep­
torului; 

- se porneşte radio receptorul pe 
poziţia UUS-OIRT; 

- se alimentează convertorul; 
- se verifică dacă, modificând 

acordul receptorului de la un capăt 
la altul al scalei, apar posturi noi o 
dată cu cele vechi din OIRT; 

- se fixează acordul pe unul din 
posturile noi şi cu o baghetă subţire 
din material izolant se modifică po-
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funcţionarea acestuia să fie 
intotdeauna corectă şi sigură; 
degeaba il realizăm şi mon­
tăm pe maşină, dacă el 
funcţionează defectuos fie şi 
o singură dată. 

Cu potenţiometrul semi­
reglabil SR se reglează dura­
ta de avertizare. Buzerul se 
alimentează tot prin cheia de 
contact (Cc), pentru a se 
elimina riscul defectării aces-
tuia in eventualitatea scurcir­
cuitării accidentale a tranzis­
torului T. 

Pentru cei care nu doresc 

ziţia spirelor bobinei L2' apoi L1' 
pentru _ obţinerea sensibilităţii 
maxime. In caz că un post CCIR s-a 
intâmplat să fie suprapus peste un 
post OIRT, pentru a le decala se 
acţionează miezul bobinei L3; 

- se toarnă ceară topită peste 
bobinele L1' L2 şi miezul bobinei L3' 
pentru fixarea poziţiilor reglate; 

- se montează definitiv cutia con­
vertorului prin ataşarea unor bucăţi 
de tablă care să acopere sus şi jos 
pereţii laterali şi se conectează la 
radioreceptorul pe care urmează 
să-I deservească. 

Personal, utilizez convertorul cu 
un receptor GLORIA, cu rezultate 

utilizarea unui releu cu contacte 
(ReI. - fig . 2) se propune varianta 
din figura 3. În esenţă , este vorba tot 
de un releu de timp cu intârziere la 
deschidere. Atât timp cât contactul 
cu cheie (Cc) al maşinii este 
deschis, baza tranzistorului T3 (pnp) 
este polarizată direct. În consecinţă , 
tranzistorul fiind deschis, permite 
incărcarea condensatorului C de la 
bateria de acumulatori a autovehicu­
lului , prin rezistenţa R2. În acelaşi 
timp, se deschide şi tranzistorul T1 . 
Buzerul Bz nu este insă acţionat 

deoarece tranzistorul T2 este blocat. 
Închizind contactul Cc, tranzistorul 
T2 intră in conducţie. Acest tranzis­
tor, inseriat cu T1 şi el deschis timp 
de 1-3 secunde datorită conden­
satorului C, permite punerea sub 
tensiune a buzerului Bz, pe această 
durată de timp. Timpul de avertizare 
se stabileşte cu potenţiometrul 

semireglabil SR. Pentru menţinerea 
stabilităţii timpului de avertizare, 
condensatorul C va fi cu tantal. 

Ambele montaje pot fi 
amplasate, fără carcasă, in bordul 
maşinii , având insă grijă să nu fie 
atinse de diverşi conductori electrici 
sau de piese in mişcare , cum ar fi 
ansamblul ştergătorului de parbriz. 
Fixarea plăcuţei circuitului se va 
realiza cu 3-4 şuruburi M3, pre­
văzute cu p i uliţă şi distanţiere din 
plastic, sticlotextolit sau ceramice. 
Înălţimea acestora va fi de minimum 
15 mm, astfel in cât placa montajului 
să nu atingă de masa metalică a 
autovehiculului. 

R/OI 
foarte bune. La receptor am intre­
rupt legătura de la antena telesco­
pică spre blocul UUS. Alimentarea 
in C.C. pentru convertor am luat-o de 
la blocul AFI MA-MF. Pentru a evita 
contactul accidental Între mase, 
receptorul având plusul la masă, am 
izolat complet cutia convertorului in 
carton subţire şi apoi un strat de 
bandă adezivă. După efectuarea 
tuturor conexiunilor, am plasat con­
vertorul in spaţiul gol dintre conden­
satorul variabil şi compartimentul 
bateriilor. După introducerea 
radioreceptorului În cutia sa, acesta 
poate fi utilizat la fel ca inainte, fără 
operaţii suplimentare. 
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Aşa cum ne-a obişnuit, revista consacră, număr de număr, 
spaţii ample pentru prezentarea unor " monografii" pe 
domenii de larg interes. Astfel, În numărul 270/noiem­
brie 2002, la rubrica Dossier este publicat un grupaj de 
articole pe tema Detectoarelor de metale. Sunt prezen­
tate pe larg cele mai răspândite tipuri de detectoare şi 
principiile lor de funcţionare, câteva variante 
constructive complete, inclusiv modul de 
realizare a bobinei-sondă, posibilităţile de uti­
lizare şi numeroase modele industriale de detec­
toare de metale, cu principalele lor 
caracteristici. 

Desigur, pe lângă grupajul menţionat, numărul 
cuprinde multe alte construcţii utile. Mai amintim 
aici doar articolul 
Detector de linii elec­
trice (autor P. Oguic, 
pag. 86-87), care 
descrie construcţia 
unui aparat extrem de 
simplu ce poate servi 
la depistarea traseelor 
conductoarelor elec­
trice de reţea din 
pereţi , astfel Încât, 
atunci când avem de 
bătut un cui sau de dat 
o gaură cu burghiul, să 
nu avem surprize 
neplăcute. 

Numărul din 10 ianuarie 
2002 al revistei EDN - The Design 
Magazine of the Electronics 
Industry prezintă la rubrica 
Design Ideas, sub semnătura 
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lui Stephan Goldstein, 
Analog Devices, Wilmington, 
MA, două posibile soluţii de 
ameliorare a clasicului ampli­
ficator diferenţial cu trei 
operaţionale (fig. 1), pentru a 
realiza şi ieşirea diferenţială, 
În scopul adaptării optime la - IN 

actualele amplificatoare De 
de instrumentaţie. 
Dintre cele două soluţi i 
(figura 2, variantele a ş i 
b) autorul recomandă 
varianta b, care simpli­
fică mult realizarea 
practică, graţie utilizării 
unui model modern de 
amplificator operaţio-
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nal, "În Întregime dife­
renţial", anume AD8138. IN 
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