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PDATE DE CATALO G

Linear Technology Corporation (LTC, LT) a
dezvoltat o gama larga de convertoare DC/DC
(curent continuu/curent continuu) optimizate
pentru alimentarea LED-urilor albe. Grupate in
doua categorii, dupa complexitate si perfor-
mante — Charge Pumps (pompe de incarcare)
si, respectiv, Boost Regulators (regulatoare cu
amplificare de tensiune) — toate aceste drivere
de LED-uri sunt proiectate special pentru zgo-

mot propriu redus, putand astfel fi utilizate in
aplicatii de telecomunicatii, telecomanda etc.
Ele asigura un control precis al curentului prin
LED-uri, cu posibilitati de reducere a lumino-
zitatii (Dimming Control).

Alaturat prezentam schemele tipice de uti-
lizare pentru cele doua categorii de drivere,
precum si datele de catalog ale catorva
modele din fiecare categorie.
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Charge Pump
* Comanda pana la 6 LED-uri albe
* Tensiuni minime de intrare
e Zgomot minim
* Dimensiuni minime

Boost Regulator
e Comanda pana la 16 LED-uri albe
* Randament maxim
* Plaja mai larga a tensiunii de
intrare

W Charge Pumps W Boost Regulators i
| LTC3200 | LTC3201 | LTC3202 | LT1615 | LT1618

Maximum No. of Maximum No. of
Input Votage (V) 27-45 2.1-45 2.1-45 Input Voltage (V) 1.0-10 1.0-15 1.6-18
Input Noise Low Ultra-Low Low Input Noise Low Low Low
Output Current (mA)| 100 100 125 Maximum Switch
R Voltage (V) » " o
Efficiency (%) 55 56 70 2 .

Efficiency (%) 80 75 80
Dimming Control PWM 3-BItDAC | 2-Bit DAC -

Dimming Control Yes Yes Yes

ThinSOT™ X X

Paskngs msopqg | MSOPIE | IROP-% Package ThinSOT | TinSOT | MSOP-10

Compania International Rectifier a lansat
circuitul integrat IRU 3037 (varianta IRU3037A)
care este un controller sincron destinat realizarii
unor convertoare DC/DC cu tensiunea de intrare
de 5V sau 12 V si cu tensiunile de iesire de 3,3
V-2,5 V-1,8 V sau 1,25 V, in plaja de curent (de
iesire)dela4 Ala10 A.

Schema tipica de utilizare este prezentata in
figura alaturata, iar “selectarea” tensiunii de
iesire si a curentului de iesire se face prin
alegerea adecvata a perechii de MOSFET-uri
de tip HEXFET, oferite de asemenea de Inter-
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~ Stimafi cititori,

Chiar cu intarzierea dictatd de noua noastra periodicitate de
aparitie, nu pot sa nu incep prin a va multumi tuturor celor care
ne-ati felicitat cu ocazia Anului Nou, ne-ati transmis incurajari

' ¢i indemnuri de a merge Tnainte, ne-ati sugerat subiecte $i

domenii de larg interes, ne-ati trimis articole sau doar ne-ati cri-

ticat constructiv. Va multumesc si va doresc tuturor — ne doresc
noua, tuturor, inclusiv lui TEHNIUM — un an 2003 mai bun! Mai
- bun decéat 2002, pentru ca circula gluma cum ca s-ar putea sa
fie mai bun doar decét... 2004.

In ceea ce priveste revista, personal am pasit in noul an cu
un bizar amestec de speranta si deceptie. Speranta pentru ca,
incontestabil, ecourile dv. sunt mai numeroase si preponderent
- favorabile eforturilor pe care le face editorul nu numai pentru ca
TEHNIUM sa-si continue aparitia, dar si pentru o diversificare
tematica din mers, pe masura posibilitatilor. lar epuizarea

difuzeaza, Tmi intareste acest sentiment de speranta. Dar si
. deceptie, pentru ca actualul sistem de difuzare, coroborat cu
acea “caracatitd” a tranzitiei noastre care se numeste
eufemistic arierate, este pe punctul de a ne taia sansele unei
veritabile relansari. Multi difuzori particulari doresc sa ia
TEHNIUM, dar nu au bani sau au deja importante datorii
neonorate fata de editor. Reteaua nationald de difuzare

rapida de pe piata a lui TEHNIUM, acolo unde se mai.

RODIPET comanda cét crede ea de cuviinta si duce revista tot'

din tara n-a mai vazut de mult TEHNIUM pe la chioscuri, sunt
orase in care abia acum s-a aflat — gratie unor cititori mai “plim-
| bareti” — ca TEHNIUM mai apare. Cu alte cuvinte, revistei nu i
se ofera nici gansa elementara de a fi expusa macar simbolic,
cu titlu de sondare a pietei, lucru ce ni s-ar parea nu numai
firesc, dar si in interesul retelei de difuzare. Desigur, mai inter-

acolo unde crede de cuviintd. Rezultatul este ca o arie extinsa

vine si pretul mic al revistei, deci comisionul mic oferit difu-

zorului.

Editorul Presa Nationala nu are posibilitatea sa-si creeze o
retea proprie de difuzare si nici nu doreste sé mareasca pretul
revistei, care se adreseaza cu precadere tinerilor. De aceea,
cititorilor pasionati care au avut probleme in ultima perioada cu
procurarea revistei le recomand sé&-si facd abonament la
TEHNIUM prin intermediul oficiilor postale. In cazuri extreme,

| revista poate fi procurata (contra ramburs) direct de la editor.
Pe aceasta cale va mai anuntam ca editorul a autorizat gaz-
duirea in paginile revistei TEHNIUM a unei rubrici de Mica pu-
blicitate gratuita, pentru a veni in sprijinul constructorilor ama-
tori care doresc sa procure sau sa ofere la schimb diverse
' piese sau componente, reviste, carti de profil etc. Totodata, au
fost stabilite tarife extrem de avantajoase pentru alocarea de
spatii in regim de publicitate — bineinteles, pentru firme, pro-
' duse si servicii care au tangenta E,u domeniul constructiilor de
' amator — si anume de_ 1 euro/cm< in paginile de policromie $i

respectiv 0,5 euro/cm< in paginile de doua culori, negociabile.

Cu parere de rdu, nici de data aceasta n-am reusit sa
raspundem prin Posta redactiei decét la o parte din apelurile

TEHNIUM nu mai apare de foarte mult timp”) speram ca va
procura cumva acest numar si-si va gasi dorinta implinita prin
informatia de la Revista revistelor. Am primit si noile dv. arti-
| cole, domnule [ulian Nicolae (Bordeni — Prahova), sunt intere-
' sante si le-am retinut spre publicare. Mesajul dv., domnule
' Valentin Vasilescu, a fost transmis domnului Aurelian

Mateescu. Era mai operativ daca ne-ati fi dat $i un numar de
| telefon. In fine, dupa incheierea Postei a sosit si semnalul dv.,

dv. Oricum, dl Fanel Nan din Odobesti - Vrancea (“oras in care |

domnule Arama Done Filip; ne bucurdm ca ati restabilit cola-

| borarea cu TEHNIUM.
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CONSTRUCTORUL INCEPATOR

INCERCAREN
TIRISTOARELOR

Prof. gr. Il. Solomon VERNICHESCU

Una din problemele des intalnite de constructorii de
montaje electronice, si ma refer in special la elevii de la
cluburile copiilor si elevilor, este identificarea
“picioarelor” |a tiristoare si verificarea functionarii lor. in
cele ce urmeaza voi incerca sa ajut la rezolvarea aces-
tei probleme. Atrag atentia ca se pot identifica legaturile
la capsula (“picioarele”) numai la tiristoarele bune, meto-
da descrisa fiind
nedistructiva.
Termenul “tiris-
tor” desemneaza
o familie de dis- TAnod
pozitive semi-
conductoare ale [
caror caracteris-
tici, la origine, N
sunt apropiate
de cele ale P
tuburilor tiratron.

De altfel, N
numele TIRIS- T

l Caotod

——O Poorta

TOR provine din
combinatia
TIRatron Si
tranzISTOR. EI
mai este cunos-
cut si sub denu-
mirea de S.C.R.
(Silicom
Controlled
Rectifier = dioda redresoare comandata).

Tiristorul este un dispozitiv semiconductor format din
4 straturi dopate p si n, dispuse alternativ, alcatuind trei
jonctiuni.

Tiristorul prezinta trei electrozi: anod, catod, poarta.
Simbolul tiristorului si dispunerea jontiunilor sunt prezen-
tate in figura 1.

DETERMINAREA LEGATURILOR LA CAPSULA

Pentru a determina legaturile de la capsula

a — Structura interna a tiristorului
b — Simbolul si aspectul exterior al tiristorului

(“picioarele”) se procedeaza in felul urmator: se iau o
baterie si un beculef de lanterna si se inseriaza, inter-
caland pe rand in circuit combinatiile posibile de cate
doua terminale (necunoscute) ale tiristorului, in ambele
sensuri.

La un tiristor bun vom avea urmatoarele posibilitati,
ilustrate in figura 2:

(A-C) — becul
nu lumineaza (in
nici un sens);

(A-P) — becul
nu lumineaza (in
nici un sens);

(C-P) - becul
lumineaza puter-
nic intr-o polari-
tate (+ la poarta

si — la catod) si
ﬁiﬁ lumineaza slab
Saadi " " sau deloc 1in

Anod

polaritate inver-
sa.

Din cele de
mai sus rezulta
ca anodul (A)
este piciorusul
pentru care, la
inseriere cu ori-
care din celelalte
doua, indiferent
de polaritatea bateriei, becul nu lumineaza. Anodul o
datéa identificat, celelalte doua borne sunt catodul (C) si
poarta (P).

Identificarea catodului si a porii se face polarizand
picioarele care nu sunt A (deci sunt C sau P) succesiv la
borna + si — a bateriei. Catodul este acel electrod care
atunci cand este legat la minusul bateriei (plusul fiind la
poartd), aprinde beculetul mai puternic decat in montaj
invers (fig. 3).

Fireste, terminalul ramas dupa identificarea anodului
si a catodului este poarta.

TEHNIUM martie 2003



CONSTRUCTORUL INCEPATOR

DETERMINAREA FUNCTIONALITATII

O data determinate “picioarele” unui tiristor, functio-

nalitatea lui se determina astfel (fig. 4):

- se leaga
sistemul
beculet-tiristor
ca n figura 4a,
cu minusul
bateriei la C si
plusul la A,
poarta fiind in
gol; becul nu

trebuie sa
lumineze;
- se ating A

si P (e 0
surubelnitda sau
cu un conduc-
tor) intre ele,
pentru o fracti-
une de
secunda; becul
se aprinde si

trebuie sa
lumineze chiar
dupa desfa-

cerea contactu-
lui A-P, atéata
vreme cat nu se
intrerupe circui-

tul A-C. Dupa
intreruperea cir-
cuitului A-C,

becul se stinge
si la refacerea
circuitului  A-C
nu se aprinde
decat dupa o
reamorsare prin
atingerea P-A,
ca in cele de
mai sus.

INCERCAREA
LA TENSIUNEA
DE BLOCARE

Pentru incer-
carea la tensi-
unea de blo-
care, folosim un

bec de lanterna si o baterie de 4,5V, care nu sunt dis-
tructive, adica nu pot duce la defectarea tiristorului.
Determinarea nedistructiva a tensiunii de blocare a
tiristoarelor nu se poate face Tn conditii de amator.

|2
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Nu lumineazd
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Totusi, cu un oarecare risc, se poate determina daca la
o tensiune data tiristorul blocheaza intre A si C sau nu.
Riscul apare atunci cand tiristorul nu rezista la tensi-
unea aplicata, respectiv tensiunea de blocare este mai

= (BI4E
O O

28 Nu sou slab

Nu-Tiristor bun
Do~Tiristor defect

B N
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mica decéat cea
aplicata. Tinand
cont de cele de
mai sus, verifi-
carea unui tiris-
tor, daca rezista
sau nu la tensi-
unea la care
doriti sa-l utili-
zati, se face
aplicand o tensi-
une alternativa,
inseriatd cu un
bec cu tensi-
unea de lucru
identica cu cea
aplicata  tiris-
torului intre A si
C, poarta fiind
lasata in gol (fig.
4b). La un tiris-
tor care rezista
la aceasta tensi-
une, becul nu
trebuie sa
lumineze. Daca
becul lumineaza
(chiar foarte
slab), tiristorul
nu rezista la
tensiunea apli-
cata si, daca nu
s-a scurtcircui-
tat A-C, puteti
repeta  incer-
carea la o tensi-
une alternativa

mai mica.
Pentru aces-
te incercari,

becul trebuie sa
aiba o putere
cat mai mica, de
exemplu, un bec
de 15 W
(frigider) pentru
220 V si tensi-
unea de lucru
mai mare sau

egald cu tensiunea alternativa aplicata.
Puteti introduce in montajul d-voastra un tiristor ast-
fel Tnercat si dacad este bun, ansamblul trebuie sa

functioneze.



CONSTRUCTORUL INCEPATOR

TELECO
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pornit/oprit

Pagini realizate de fiz.

Alexandru MARCULESCU

In cele ce urmeaza propun con-
structorilor ncepatori realizarea
unui montaj de telecomanda, care
prin “impulsuri” luminoase de scurta
durata asigura trecerea unui con-
sumator de retea din starea pornit in
starea oprit si viceversa. Mai precis,
la fiecare nou impuls luminos, con-
sumatorul comandat isi inverseaza
starea (pornit — oprit sau oprit —
pornit), cu conditia ca intre impul-

intermediul unui circuit basculant
bistabil (tranzistoarele T1, T2, T3 si
piesele aferente). Acesta din urma
este la randul sau comandat (in
punctul M de pe schema) prin inter-
mediul unui etaj de fotocomanda
(fototranzistorul FT, tranzistorul T4 si
piesele aferente). In montajul expe-
rimentat de mine cu bune rezultate,
“impulsul” luminos de comanda este
dat de o lanterna (chinezeasca, cu

este  exclusa, eventual prin
cresterea sensibilitatii la “intrare”.
Montajul propriu-zis de teleco-
manda |-am realizat cu mulfi ani in
urma si functionarea lui a fost
descrisa pe larg in TEHNIUM nr.
12/1989 (numarul retras de pe piata
dupa evenimentele din decembrie
1989, pentru singurul motiv ca scria
pe el “Revista lunara editata de C. C.
al U.T.C"). Nu voi relua aici
descrierea modului de functionare,
dar le stau la dispozitie celor intere-
sati cu informatiile dorite.
Modificarea pe care am adus-o0
in schema de fata se refera la blocul
de alimentare cu tensiunea continua
de 12 V necesara releului Rel si
montajului de comanda. Dupa cum
se observda, nu am (mai) folosit
transformator de retea, ci am apelat
la varianta alimentarii cu conden-
sator serie (C1), rezistenta de pro-

“ | Sigz
i - e =
b 5 2A Rel
| Slg1 PT e
‘g J, 2.5 12V/<40mA 3xBC107C
| -
| 220 I—_ [f] ZIS D, Ry Rg Ty
| & Ry 1N4007 3KQ MO ROL31 A ¥
q 1;00 k(ND) 4 Rs
W
a 150K0 :x< 150KQ
Ta N . V 1 R
i ;»;n Ty ‘A N ° 5,1K0
| B8D135 . D2 Re
A M0 Da 1MQ .»{Efﬁ-
T® D3 T
2,7K0 3x1N4148 ‘
1 1
| + e Ve
' iy
| C2
Dz 4700uF ®/' L Cs Rg
S2600/12 35V 0,1uF M0

e
[

(1+5M0)

surile de comanda succesive sa se
lase un interval de timp de cel putin
1-2 s. Consumatorul comandat —
care poate fi, de exemplu, un televi-
zor situat la distanta de maximum 5-
6 m de locul de unde se da coman-
da - se alimenteaza de la priza tele-
comandata PT (vezi figura alatu-
ratd), adica de la refeaua de 220 V~,
prin intermediul intrerupatorului | si
al sigurantei fuzibile Sig. 2, Tn circuit
fiind Tnsa inseriate si contactele k
(normal deschise — ND) ale releului
electromagnetic Rel. Starea releului
(anclansat/neanclansat), respectiv
cea a contactelor k (inchise/
deschise) este comandata prin

6

doua baterii si bec de 2,5 V/0,3 A),
prin apasarea de scurta duratd a
butonului de pornire pentru “sem-
nalizare”. Bineinteles, in prealabil se
focalizeaza cat mai bine spotul lumi-
nos, care va fi indreptat spre orificiul
(din cutia montajului) in spatele
caruia a fost montat fototranzistorul
FT. Constructorii care dispun de
LED-uri cu emisie in infrarosu (IR)
de buna calitate (directivitate pro-
nuntata, curent absorbit de cel putin
100 mA) pot inlocui lanterna cu un
“breloc” (emitator) continand LED-ul
IR respectiv, sursa lui de alimentare
sigura si un buton cu revenire. Nici
utilizarea unei telecomenzi TV nu

tectie (R1), redresare bialternanta
(PR), limitare (Dz) si filtrare (C2). Cu
valorile indicate ale pieselor, tensi-
unea continua obtinuta este de 12V
si ea nu scade semnificativ la un
consum de curent de pana la cca 50
mA. Dioda Zenner Dz este cu tensi-
unea nominala de 12 V; se va folosi
un model cu puterea de disipatie de
cel putin 5 W (de exemplu, din seri-
ile IPRS Baneasa 10DZ12, 20DZ12)
sau cel indicat pe schema.
Rezistenta de protectie R1, ca si
siguranta Sig. 1, limiteaza la cca
2-2,5 A curentul absorbit de conden-
satorul C1 in situatia cea mai nefa-

TEHNIUM martie 2003



CONSTRUCTORUL INCEPATOR

vorabila posibila. Atat puntea
redresoare cat si dioda limita-
toare/stabilizatoare indicate suporta
pentru un timp scurt astfel de socuri
de curent.

Datorita contactului galvanic
intre retea si montaj, la experi-
mentarea si utilizarea unor astfel de
aparate se impune respectarea
strictd a unor norme de protectie,
existand pericolul de electrocutare.
Astfel, la experimentare nu se va
atinge cu mana sau cu un obiect
metalic neizolat nici o componenta,
atunci cand montajul se afla conec-
tat la retea. Chiar dupa intreruperea
alimentarii, se vor lasa 3-5 secunde
inainte de atingerea montajului,
timp suficient pentru descarcarea
condensatorului C1 (prin rezistenta
R*) la o valoare nepericuloasa de
tensiune. In fine, la realizarea prac-
tica se va avea grija ca nici una din
piesele (electronice sau mecanice)
ale montajului aflate in contact
direct cu reteaua de 220 V sd nu
poata fi atinsa din exterior cu mana.

In rest, montajul nu ridica pro-
bleme deosebite de realizare sau de
reglaj. Releul electromagnetic Rel
(cu tensiunea nominala de 12 V) tre-
buie sa anclanseze ferm incepand
de la 10 V sau macar 11V, ceea ce
de regula se si intdmpla. Contactele
lui k trebuie sa suporte lejer curentul
absorbit de consumator, la tensi-
unea retelei. De preferinta, se
supradimensioneaza la dublu sau
chiar la triplu (contacte de 6A-8A
pentru un consum de 2A-3A), pen-
tru a le prelungi durata de viata.

O precautie curenta la astfel de
montaje de telecomanda cu lumina
o reprezinta “ecranarea” cat mai
buna posibil a elementului fotosen-
sibil fatd de iluminarea ambianta.
Intr-adevar, daca fototranzistorul FT
— n cazul nostru — ar “vedea” direct
sursele de iluminare ambianta (na-
turald sau artificiald), sensibilitatea
lui la impulsurile luminoase de
comanda ar scadea considerabil.
De aceea, elementul fotosensibil se
monteaza Tn interiorul cutiei care
adaposteste montajul, pe capsula
lui fiind introdus un tub opac de
diametru adecvat si cu lungimea de
circa 3-4 cm, a carui extremitate
libera se scoate printr-un orificiu al
peretelui frontal al cutiei. Desigur,
cutia cu montajul de telecomanda
va fi astfel amplasata incét din locul
dorit (de exemplu, din pat) sa putem
“tinti” lejer cu lanterna orificiul
respectiv, dar totodata el s& nu
“vada” direct nici veioza sau lustra,
nici lumina venitd prin fereastra.
Oricum, pentru reglarea intre anu-
mite limite a pragului de sensibilitate
a fost prevazut potentiometrul P.

TEHNIUM martie 2003

VARIATOR
de turatie

In numarul 3/2002 al lui TEHNIUM, la rubrica destinata constructorilor
incepatori, am reamintit una din metodele cele mai simple de protectie la
scurtcircuit a surselor de tensiune continua, anume prin limitarea curentului de
sarcind la o valoare maxima prestabilit, |, Tot acolo am prezentat o apli-
catie practica a metodei, respectiv un variert?or de turatie pentru motorasele de
curent continuu avand tensiunea nominalé de alimentare de pana la 12 V.

Alaturat va propun o variantd a acestui montaj gandita si experimentata
pentru alimentarea motoraselor de 24 Vc.c. avand un consum de curent de
pana la 1,5-2 A. Astfel de motorase, in stare bunad de functionare, se pot
procura din talciocuri la preturi foarte accesibile. lar daca se mai procura, tot
de ocazie, si 0 mandrina pentru burghie de pana la 5 mm diametru, cu cele
doud accesorii se poate realiza o minibormasina electrica, pentru operatii de
mica putere, evident.

“Factorul limitant” pentru o astfel de tentatie il reprezinta, de regula, dificul-
tatea realizarii si/sau costul unui alimentator capabil sa furnizeze tensiunea de
cel putin 24 V la curentul de 2A, care in plus sa fie obligatoriu si protejat la
gcgztg\:/ircuit si, de preferinta, sa permita si reglajul manual al tensiunii in plaja

Am revenit asupra montajului amintit tocmai pentru ca in momentul de fata
se eot procura la preturi convenabile diverse tipuri de transformatoare cu 2 x
12 V n secundar, care suporta lejer 1,5-2 A (pentru intervale scurte de timp,
chiar 3 A), ca de pilda cele “ramase” ca piese de schimb pentru aparatura
electroacusticd scoasa din fabricatie sau cele recuperate din calculatoare,
mals:ini electrice de scris etc.

ersonal am procurat din talcioc un transformator GOLD (China) de 220
V/2 x 12 V, care suportd in secundar 2 A. Folosind cele doua sectiuni secun-
dare n serie, dupa redresare si filtrare conform schemei alaturate am obtinut
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Tr.GOLD(China)
220V/2x 12V

in ?ol (fara sarcind) o tensiune continua de circa 34 V. Avand astfel o “rezerva’
suficienta de tensiune, am aplicat procedeul amintit de protectie la scurtcircuit
si reglaj, folosind componentele indicate in figura, adica: pentru reglaj, un

otentiometru P bobinat de 1 k{/20 W; pentru protectie, un tranzistor

arlington Tpy de tip 2N6059 (Motorola), pe radiator uzinat cu “aripioare” cu
dimensiunile orientative de 125 mm x 60 mm si un rezistor bobinat R2 de circa
0,33 (/2 W (realizat din constantan sau manganina cu diametrul de 0,8-1
mm). Diodele din circuitul de protectie pot fi de tip F112, F307, F407, 1N4007
etc. Fireste, tranzistorul Darlington poate fi de orice tip (NPN)) care suporté un
curent emitor-colector de cel putin 3 A (de exemplu, KD367B etc.).

Singura problemé practica o constituie ajustarea experimentald a valorii
rezistentei R2 astfel ca limitarea de curent sa fie la valoarea dorita — in exem-
plul de fata la 2A. Pentru aceasta, rezistorul R2 se supradimensioneaza initial
(o rezistenta de circa 0,5 Q), dupa care se scurteaza treptat, masurénd cu un
ampermetru curentul absorbit intre bornele de iegire (deci, n scurtcircuit pe
suntul ampermetrului c.c. pus pe scala de 3 A). Inainte de proba “pe viu” cu
ampermetrul, este indicat totusi sa se verifice daca limitarea functioneaza. In
acest scop la iesire se conecteaza o sarcinad de 24 V/1-2 A (bec sau grupare
serie de becuri auto), dupa care se scurtcircuiteaza bornele de iesire cu un
obiect metalic, pentru a ne convinge ca tensiunea de iesire “cade” la zero
(becurile se sting complet). Abia dupa aceasta vom incepe masurarea curen-
tului de limitare si ajustarea Iui, prin scurtarea lui R2, la valoarea dorita.
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in revista TEHNIUM s-au publicat foarte multe
scheme de amplificatoare de audiofrecventa (AF)
cu componente active discrete (tranzistoare si
tuburi electronice) si mai putine cu circuite inte-
grate.

Articolul de fata se refera la un amplificator de
AF stereo cu circuitul integrat de putere speciali-
zat TDA 2004 (figura 1) si cu doud amplificatoare
operationale integrate de uz general, BA 741 N
(figura 2). Schema de principiu este prezentata in
figura 3. El poate amplifica semnalele provenite
de la iesirea unui radioreceptor (“IN TUNER”") sau
a unui casetofon (“IN MAG”), asigurand la cele
douad boxe o putere suficienta pentru o auditie
buna in habitaclul unui autoturism.

Ansamblul este format din doua canale iden-
tice preamplificatoare, prevazute cu circuite de
control al tonului (Baxendall), si un amplificator
final stereo.

Evitdnd un circuit imprimat unic, care este
neproductiv, vom realiza doué circuite imprimate
identice pentru cele doua canale preamplifica-

i BOOTSTE
21 R a i 2
I Vs 8 7 6 5
- B P OUT 2
& 7 f——— BOOTSTS
@» & s——ocw D 741N
= 2 * N2
T = 1
; < — 2 & R
e T ] T ]
1 % 2

toare, si un al treilea pentru final. in figura 4a se da desenul
cablajului imprimat pentru un canal de preamplificare. Trebuie
executate doud asemenea cablaje. Atragem atentia cititorilor ca
desenul cablajului (asa cum se si observa) este vazut dinspre
partea componentelor, dar el trebuie facut pe dos (in oglinda).

in figura 4b este data echiparea cu componente, care nu au
mai fost numerotate, dar care se pot urmari usor cu ajutorul
schemei de principiu. Precum se vede, cablajele au o portiune
mare de masa permitand prinderea cu niste coltare in interiorul
boxei amplificatorului. Vor fi plantati pinii necesari pentru lega-
turile placutelor la potentiometrele de panou, alimentare, etajul
final etc.
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In figurile 5a si 5b sunt date (tot la scara 1:1)
desenul cablajului imprimat si desenul de
echipare cu componente pentru etajul final
amplificator.

Referitor la cablaj este valabila aceeasi
observatie ca este vazut dinspre componente.

Amplificatorul a fost montat intr-o boxa 140 x
70 x 35 mm (figura 6) din tabla de Al cu
grosimea de 2 mm realizatd din doua bucati in
forma de U, la cotele aratate in figura 7.

Panoul frontal, care poate avea sau nu $i 0
masca, se prezinta ca in figura 8a. in figura 8b
este prezentat panoul spatelui boxei. Dupa cum
se vede, amplificatorul nu are alimentator pro-
priu si cum alimentarea directd numai cu 12V de
la acumulatorul autoturismului nu da satisfactie
deplina, este necesar un convertor DC/DC care
sa dea la iesire cel putin 16 V si 1 A.
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Lucrare realizatd in cadrul Laboratorului de fizicd al Universitatii “Politehnica” Bucuresti,
sub conducerea domnului prof. dr. ing. fiz. George lonescu

1. Scopul lucrarii .
Scopul lucrarii este |

T (notat cu cifra 3).
Semnalele emise de

studiul atenuarii expo- | 7 & Refeo acesta sunt amplificate
nentiale a luminii in | T de un montaj miniatu-
materiale semitrans- % 46} rizat, introdus intr-o car-
parente si posibilitatea ! T 6 casa din  plastic;
imbunatatirii iluminarii | . I I aceastd carcasd la ran-
folosind oglinzi. | . | Redresor | dul ei poate fi mutatd
2. Teoria lucrarii 2 | 2 I ¥ . din locasul 3A (care
Intensitatea ener- v T | Fir de primeste atat lumina din
getica a Iluminii se | s : olimentore | fascicul, cét si lumina
exprima prin energia . - ' L F | L | | reflectata de oglinzile
fluxului de lumina . S Y 2), in locasul 3B din in-
transmisa intr-o unitate ! ) Y '”;‘;é‘{‘r'}g"t | cinta lipsitd de oglinzi,
de timp printr-o unitate ‘ * * | dar in care in lacasurile
de suprafatd transver- | | 38 A - Q’ | speciale din drumul
sala pe directia de [ Sk M1 ] el | ' \ razei de lumina pot fi
propagare a luminii : introduse placutele
‘ 3A 4 | atenuatoare 5. Montajul
| = Aﬁ VXA .Ca unitate | L[;__—" _____ - | electronic este alimen-
| : Semnal electric ‘tat la 12Ve.c. de la
de masura avem: [/]= ’J | redresorul 6, care este
JsIm2. La trecerea - - - legat la reteaua R (7). In
printr-un material montaj se folosesc
absorbant de energie, scdderea intensitafii doua elemente sensibile la lumina:

intr-un strat de grosime x se poate scrie sub forma:
- Al = ulAx, unde termenul | este asa-numita “constan-
ta de atenuare”; trecdnd de la diferenele finite Al si Ax
(care pot fi determinate experimental) la diferentiale dl
si dx, obfinem ecuatia diferenfiala: - di = pldx, cu solutia
| = leMX unde Iy este intensitatea energetica la
intrareéa in material (pentru x = 0). Folosind traductoare
fotoelectronice, intensitatea luminii incidente pe traduc-
tor (detector) produce un semnal electric proportional,
care poate fi masurat si afisat pe/cu un instrument de
madsurd corespunzator.

3. Montajul experimental este reprezentat in figura
1. El cuprinde doud becuri de 30W (notate 1) care emit
lumind in toate directiile (notata F.L.) pentru fasciculele
de lumina care trec de la becuri la traductorul de lumina

10

a) o fotodioda urmata de un tranzistor BC 252 (fig. 2);

b) o fotorezistenta montata ca in schema din figura 3,
unde elementul sensibil la lumina este fotorezistenta FR.

Voltmetrul cu R; >10k/V este de fapt un microam-
permetru cu o rezistenta aditionala in serie.

N.B. La noi plusul este pus la masal

Montajul contine deci doua traductoare de lumina, si
anume o fotorezistenta, respectiv o fotodioda. Acestea
sunt conectate in doua montaje distincte. Un montaj
este format dintr-un traductor conectat intre colectorul si
baza unui tranzistor.

Circuitul de alimentare pentru elementul fotosensibil
este realizat de jonctiunea BE a tranzistorului BC 252 si
rezistenta de 1,8k conectata intre emitorul tranzistoru-
lui si plusul montajului. Tranzistorul este de tip pnp.

TEHNIUM martie 2003
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Montajul poate fi alimentat intr-o plaja de tensiune 6
+15 V. Se foloseste o tensiune de 12 V.

“Deschiderea” tranzistorului se face in functie de
intensitatea luminoasa, iar variatia deschiderii tranzis-
torului se pune in evidenta prin masurarea tensiunii care
cade pe rezistenta de 1,8 kQ. O data reglate tensiunile,
se poate trece la determinarea coeficientului de ate-
nuare a luminii in diferitele materiale.

Conectarea foto-

4.8. Se repeta experienta cu placutele de culoare
verde si rosie, care actioneaza ca niste filtre de
lumina.

4.9. Din reprezentarea In / = f(x), unde unei placute Ti
corespunde o grosime de 3 mm, se afla coeficientul de
atenuare (fig. 4).

Avem: | = JpeHx

WXpota) = IN -I-IQ-, unde Xyo5 = 12 mm.

4.10. Se va aprecia
12Vcce

(+) apoi cum scade inten-
sitatea luminii prin pro-

diodei sau a
fotorezistentei se o )

y s 5 Luming
realizeaza cu aju- %
torul unor jack-uri u R
terminale, care se 512

" : Element

conecteaza la in- troductor BC252
strumentul de ma- de luming
sura. Studentii vor
observa ca unul din
montaje este cu 1,8K0
mult mai sensibil
decat celalalt si vor
folosi plaja de

masurari preferata.

4. Modul de lucru

4.1. Se conecteaza redresorul de alimentare la retea.

4.2. Se introduce traductorul intr-unul din lacasurile
3A sau 3B (adica se alege tronsonul cu oglinzi sau tron-
sonul fara oglinzi).

4.3. Se alege cu jack-ul de conectare unul din cele
doua montaje electronice.

4.4. Se masoara diferenta de intensitate luminoasa
(semnalul de iesire) daca se aplica si un reflector supli-
mentar de lumina (ca un “tavan” sau perete superior al
cutiei cu oglinzi).

4.5. Se introduce traductorul electronic in lacasul 3B,
iar jack-ul de conectare a instrumentului in pozitia cores-
punzatoare semnalului de raspuns maxim.

o
Reteo
de c.o.

o-

4.6. Se introduc pe rénd sticlele mate in lacasurile
respective, citind indicatiile instrumentului electric.
4.7. Se intocmeste tabelul urmator:

Cu doua
placute

Fara placuta [Cu o placuta

Intensitate

relativa
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Sursd de bele de sticla givrata

ﬂ;cmnedn‘:g‘;e verde si rosie si se va

aprecia partea din

5 Voitmetr spectrul luminii emise
] de sursele de lumin3,

corespunzatoare partii

s rosii, respectiv verzi a

spectrului.

4.11. Se va repeta
determinarea pentru
sectiunea care foloseste oglinzi a montajului (se pot tine
probele de sticla cu ména, usor inclinate fata de verti-
cald), observand contributia oglinzilor la marirea inten-
sitatii luminii incidente pe detectorul de lumina (calitativ).
Se va considera CE intensitatea luminii li515 = lrggy +

Ivert‘.le it Isupllmentar fata de rosu sau verde,

5. intrebéri suplimentare

1) De céte ori creste intensitatea luminii daca folosim
oglinzi, fata de culoarul lipsit de oglinzi laterale?

In Iod\

Aln |

S

In |

3y x

2) Ce contributie procentualda aduce oglinda supli-
mentara de sus (aditionald) in cele doua cazuri?

3) Ce stiti despre fotometrie?

4) Ce este candela, ce este fluxul luminos si ce este
o marime fizico-fiziologica?

11
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LABORATOR VIRTUAL
de masurari electrice, electronice
,si instrumcntq;ic virtuala
www.Ilmeiv.go.ro

Gabriel Florian MANEA

Rezumat

Scopul proiectului este acela de a sistematiza infor-
matii in format electronic din domeniul ingineriei elec-
trice, de a stimula si favoriza dezvoltarea larga si coe-
renta a cunostintelor studentilor care desfasoara acti-
vitati de cercetare in domeniu. Scopul proiectului este
corelat cu tendinta generala de evolutie catre Societatea
bazatd pe cunoastere si comunicare, cu Strategia
nationala de informatizare, respectiv cu prevederile
recentelor documente ale UE privind "e-Europe".

Laboratorul urmareste:

v Aplicatii pentru formarea abilitatii de utilizare a
instrumentelor de masurare cu specific ingineresc;

v Prezentarea de documentatii privind tehnologii,
instrumente si echipamente pentru noi tipuri de activitati
la distanta si in retea, specifice lucrului in spatiul virtual.

Intr ere

Dezvoltarea spectaculoasa a Internet-ului a creat noi
posibilitati pentru cercetarea si educatia in domeniul
ingineriel. Dintre acestea, de mare interes se bucura
astazi laboratoarele virtuale.

Prin termenul de Instrumentatie Virtuala se
intelege utilizarea unui computer, dotat cu echipamente
periferice de intrare si iegire specializate, pentru a simu-
la caracteristicile si functionarea unui instrument sau
sistem de masurare, de testare sau de inregistrare a
datelor.

Aplicatiile software Inlocuiesc astfel componente
estimate a reprezenta 80% din circuitele unui aparat de
m@asurare sau testare specializat “clasic". Software-ul
care realizeaza aceste functiuni poseda in majoritatea
cazurilor o interfata grafica avand acelagsi aspect ca i
cel al panoului frontal al unui aparat de masurare.

Instrumentul virtual , in tehnologia masurarilor,
poate fi interpretat astfel:

e« controlul de la distanta al instrumentelor de
masura prin intermediul calculatorului personal care
memoreaza, evalueaza si reprezinta datele masurate. In
concordanta cu aceasta notiune, datele sunt achizifio-
nate de catre instrumentele de masurare speciale inter-
fatate cu calculatorul si transmise acestuia prin inter-
mediul unui cablu serial sau paralel;

l e calculator echipat cu aplicatii software specia-
izate.

In concluzie, se poate aprecia ca Instrumentatia
Virtuala are, datorita flexibilitatii si versatilitatii sale, un
potential imens pentru cei ce lucreaza in domeniul edu-
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cafiei, stiintei si tehnologiei, indiferent de gradul lor de'
specializare sau de nivelul de calificare.

Prezentare laborator virtual www.Imeiv.go.ro

Proiectul urmareste utilizarea eficienta a resurselor
materiale in scopul realizarii obiectivelor proiectului,
prin:

» realizarea unui laborator virtual in domeniul
ingineriei electrice, care include instruire, consul-
tanté/asistenta tehnica, informare-documentare on-line
pentru studenti-viitori ingineri cu ajutorul Internet-ului.

Laboratorul Virtual este gazduit gratuit de serverul
go.ro si este compus in mare din doua parti: aplicatia de
masurare on-line cu ajutorul multimetrului sau oscilo-
scopului a unui semnal generat si o parte de resurse
pentru studenti (programe pentru download, cursuri on-
line, tutoriale etc.). Totul se gaseste la adresa de INTER-
NET http://www.Imeiv.go.ro.

Site-ul se intinde pe mai mult de 30Mb si ocupa mai
multe conturi de webhosting gratuit, dupa cum am
mentionat mai sus, contul principal aflandu-se pe
serverul go.ro, iar celelalte conturi aflandu-se pe
serverul rol.ro. Transferul fisierelor (htm, html, gif, jpg,
swi, fla, exe, zip, pdf etc.) a fost facut cu ajutorul progra-
mului Windows Commander v.5.0.

Structura si designul site-ului au fost realizate in
modul Tn care acesta sa fie atractiv si placut de navigat
prin site, dar mai ales s-a avut in vedere rularea in
conditii optime de functionare pe mai multe tipuri de cal-
culatoare, a resurselor si aplicatiilor din cadrul
Laboratorului Virtual.

Pentru realizarea efectiva a site-ului am folosit pro-
gramarea HTML, DHTML, JavaScript.

Lucrarea de fata constituie un punct forte de plecare
pentru realizarea unui website complex si puternic de
aplicatii ingineresti on-line si resurse pentru studenti.

Laboratorul Virtual prezinta vizitatorilor ca documen-
tatii urmatoarele resurse:

v" articole de cercetare in domeniu — masurari
electrice, actionari electrice;

v" tutoriale ce ajuta la invatarea programelor cu
specific de Instrumentatie Virtuala — LabVIEW;

programe pentru download —LabVIEW Student
Edition, HP VEE, PicoScope;

v detalii despre aparate de masurare;

¥ cursuri de specialitate dar si alte cursuri non-
tehnice.
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Simularea instrumentelor de masurare

Instrumentul virtual reprezinta o vizualizare si cen-
tralizare a unui sistem de masurare complex intr-un cal-
culator personal sub forma unei interfete grafice cu uti-
lizatorul. In acest fel utilizatorul comunica cu procesul
prin intermediul unei aplicatii complete compusa din mai
multe componente de masurare individuale.

Ca aplicatii, pe site se aflda o simulare n care avem
fizic aparatele dintr-un laborator de masurari electrice
transpuse pe INTERNET. Aceasta simulare a fost facuta
cu ajutorul programelor:

v “Instrument
54600/34401

v “Smart Capture DEMO”, V1.11

Pentru semnalele care variaza lent in timp, instru-
mentul de méasurare care prezinta informatia in legatura
cu marimea masurata este multimetrul. latd cum arata
platforma virtuala de masurare a programului
Instrument Emulator:

Emulator”, Version 1.01-

e
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Printre functiile generatorului intalnim:

A:MODulation MENU

1:AM SHAPE-> 2:AM SOURCE-> 3:FM SHAPE
...9:FSK RATE-> 10:FSK SRC

B:SWP (Sweep) MENU

1:START F-> 2:STOP F-> 3#SWP TIME-> 4:SWP
MODE

C:EDIT MENU

1:NEW ARB-> [2:POINTS]....-> [6:SAVE AS]->
7:DELETE

D:SYStem MENU

1:0UT TERM-> 2:POWER ON....-> 5:COMMA->
6:REVISION

E:Input/Output MENU

1:HPIB ADDR-> 2:INTERFACE-> 3:BAUD RATE->
4:PARITY-> 5:LANGUAGE .

F:CALibration MENU

o 1:SECURED-> [1:UNSECURED]-> [2:CALIBRATE]-

> 3:CAL COUNT-> 4:MESSAGE

Printre functiile multimetrului intalnim:

A:MEASurement MENU

1:AC FILTER-> 2:CONTINUITY-> 3:INPUT R->
4:RATIO FUNC-> 5:RESOLUTION

B:MATH MENU

1:MIN-MAX-> 2:NULL VALUE...-> 6:HIGH LIMIT->
7:LOW LIMIT

C:TRIGger MENU

1:READ HOLD-> 2:TRIG DELAY-> 3:N SAMPLES

D:SYStem MENU
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1:RDGS STORE-> 2:SAVED RDGS-> 3:ERROR.. .-
> 7:COMMA-> 8:REVISION

E:Input/Output MENU

1:HP-IB ADDR-> 2:INTERFACE-> 3:BAUD RATE->
4:PARITY-> 5:LANGUAGE

F:CALibration MENU

1:SECURED-> [1:UNSECURED]-> [2:CALIBRATE]-
> 3:CAL COUNT-> 4:MESSAGE

*aparatele virtuale au unele functii in meniuri care nu
sunt implementate.

Pentru semnalul care variaza rapid in timp, instru-
mentul de masurare utilizat este osciloscopul cu ajutorul
caruia poate fi vizualizat un semnal electric obtinut de la
generator. Informatia de masurare luata de la programul
Instrument Emulator si transpusa on-site arata astfel:

Entotnal Trigoer
e DNimer
2v| ¥ i i e
; a1y R

Ideea simularii: am rulat programul Instrument
Emulator iar fiecare semnal generat si vizualizat a fost
capturat video cu programul Smart Capture. Apoi ima-
ginea capturata a fost "sparta” in mai multe imagini de
dimensiuni mai mici care au fost "asamblate” in cod
Is_,ursé HTML si JavaScript pentru a realiza simularea on-
ine.

Se doreste ca totul sa se deruleze interactiv, astfel
incat am pus la dispozitia utilizatorilor on-line un mijloc
modern de a intra in contact, eventual cu un cadru
didactic care este conectat, in timp real, sa spunem
atunci cand realizeaza simularea si are nelamuriri -
chat-ul.

De asemenea, sunt oferite utilizatorilor care se
inscriu in grupul de discutii pe teme de masurari elec-
trice sau electrotehnice, trimestrial si pe viitor lunar,
scrisori electronice cu caracter informativ care doresc sa
prezinte ultimele noutati pe piata mondiala a ingineriei
electrice si informeaza abonatii forumului de discutii cu
evenimentele din domeniu, prezentarile pe teme
ingineresti, electrical news.

O data ce ati vizitat interesantul si utilul nostru
Laborator, va rugdm sa va inregistrafi in cartea de
oaspeti si sa mentionati ce anume lipseste de pe site-ul
nostru.

Astfel, site-ul nostru se integreaza perfect in industria
electronica eLearning - este o industrie relativ noua si
neexplorata ce presupune acoperirea unui set de apli-
catii si procese vaste bazate pe invatarea cu ajutorul
calculatorului. eLearning inseamna distribuirea continu-
tului informatiei pe cale electronica: media, Internet,
Intranet.

eLearning este mult mai precis definit decat
invatamantul la distanta. Asadar, vom contibui si noi la
dezvoltarea acesteia.

Astfel, am creat un loc unde studentii se pot angaja
intr-un dialog in loc de o simplda absorbire a unei
expuneri. Ei pot intrerupe si redirectiona fluxul de infor-
matie, ii pot modifica complexitatea, viteza cu care este
comunicata si felul in care este prezentata. Ei pot sa
controleze elementele experienfelor sofisticate com-
bindnd audio-video-text si grafica intr-o singura realitate.

(Continuare in pag. 19)
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TEHNIUM PC

Cornel STEFANESCU

In cazul in care nu se efectueaza
o intretinere periodica a calculatoru-
lui, din cauza prafului, turatia venti-
latorului procesorului scade sau se
blocheaza, temperatura creste,
ducand la o serie de rateuri in
functionare sau la distrugerea pro-
cesorului, care este 0 componenta

Fiind alimentat cu curent con-
stant (10mA-30mA), variatia tensiu-
nii de pe bec este direct proportio-
nala cu variatia rezistentei becului,
deci daca turatia scade, curentul de
aer scade, filamentul se incalzeste
mai mult, determinand cresterea
rezistentei si implicit a tensiunii de
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pe el. Variatia de tensiune este
monitorizata in permanenta de cir-
cuitul amplificator operational
(BA 741), care lucreaza Tn bucla
deschisa in montaj de comparator.
Acesta comanda dioda LED care
este montatd pe panoul exterior
pentru avertizare. Montajul se ali-
menteaza cu tensiunea de +12V
din calculator si filamentul se po-
zitioneaza deasupra ventilatorului
la 1cm-2cm. Reglajul circuitului se
efectueazd separat pe masa de
montaj; se alimenteaza cu tensiune
+12V, potentiometrul R1(100 k<),
de preferinta multitura, pozitionat in

+12v

LM741/DIP14

+

e

gt ;
R3 L
2k

AN

R4

2k LED

N

bec fara balon

.|||

foarte scumpa. La calculatoarele
din noua generatie aceste probleme
nu se pun pentru ca temperatura si
turatia ventilatorului sunt monito-
rizate in permanenta.
Circuitul  propus (fig. 1)
sesizeaza, in timp foarte scurt,
micsorarea turatiei sau oprirea ven-
tilatorului si avertizeaza optic si/sau
sonor aceasta defectiune. Ele-
mentul principal este un bec
miniaturd (de lanternd) in stare
buna, la care se indeparteaza cu
mare grija balonul de sticla. Se stie
ca la becurile cu filament, rezistenta
acestuia creste cu temperatura.
Aceasta proprietate a fost folosita si
in montaj; becul este alimentat
dintr-un generator de curent con-
stant (T1, R2, R3, D1, D2) mult mai
mic decat cel nominal, si introdus Tn
curentul de aer debitat de ventilator.
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partea de jos spre masd, ledul tre-
buie sa fie aprins. Din aceasta po-
zitie se actioneaza asupra
potentiometrului R1 péna cand
ledul se stinge; in acest punct se
inverseaza reglajul lui R1 pana la
aprinderea din nou a ledului,
moment in care reglajul este gata.
Pentru verificare, suflati usor
asupra filamentului si ledul trebuie
sa se stinga. In montaj s-a utilizat
un bec de 24V/1,2W. Rezistorul R2
poate fi inlocuit cu un semireglabil
de 100 ohmi. Daca puterea disipata
de tranzistorul din generator (BC
177,251) este mare, se recomanda
nlocuirea sa cu un tranzistor de
medie putere, BD 136, 138, 140
etc. In figurile 2 si 3 sunt prezentate
cablajul si planul de implantare cu
componente electronice.
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TEHNIUM INTERNET

Limbajul HTML-Hyper Text Markup Language
este limbajul general valabil utilizat pe web, fiind de fapt
implementarea simpla a limbajului SGML-Standard
Generalized Markup Language; in acest mod se pot
crea documente hipertext pentru paginile de web.

Vom realiza astfel, pe propriul calculator, un SITE
de web, care in final il vom publica pe INTERNET. De
acum fnainte vom avea grija ca atunci cdnd ne conec-
tam la INTERNET si navigam pe WEB, sa comparam
multitudinea de informatii frumos afisate si riguros ordo-
nate in browser-ul nostru cu paginile de web scrise de
noi in format HTML. Informatia poate fi prezentata pe
web in diverse forme: tip text, grafic, tabelar sau se pot
afisa chiar ecuatii.

Va propun sa intram direct in miezul problemei gi sa
incepem séa cream primul nostru document HTML; vom
intelege codul de programare pe masurad ce vom lucra
cu el. Vom porni de la ipoteza cd avem la dispozitie
resurse minime (calculator de nivel minim ca perfor-
manta, lipsa unor editoare de pagini de web care nece-
sita licentd de folosire). Pentru aceasta este nevoie sa
deschidem un Notepad (utilizdnd sistemul de operare
Windows, mergeti cu mouse-ul deasupra butonului
Start si urmati calea: Programs>Accessories>Notepad)
in care vom introduce secventa noastrd de programare
HTML. in fereastra de Notepad vom scrie:

NOotepaad

|<HTML>
| <HEAD>
<TITLE>Prima pagina de web</TITLE>
(</HEAD>
|<BODY>
| <P align="center">Bine ati venit</P>
<br>
| <br>
| <br>
| <p>Pagina in constructie
I <br>
{ <center>
l<a href="mailto:gabrielm@go.ro”>Email: gabrielm@go.ro</a>
| </center>
</BODY>
| </HTML>

Dupa ce am terminat de introdus codul vom urmari
pasii:

1.Vom salva intr-un fisier cu extensia .htm sau
.html urmand comenzile: File>Save As

2.Alegem ca optiuni Save in: Desktop, File name:
index.htm, Save as type: All Files(*.*)

3.Apasam pe Save

4.Inchidem fisierul Notepad

5.Pe Desktop vom gasi fisierul reprezentat de

iconita: QJ

6.Acum vom da click pe el si ni se va deschide
browserul care ne va afisa continutul primei pagini de
web.

TEHNIUM martie 2003

paginilor

Web Designer, Gabriel Florian MANEA

Structura documentelor HTML

Tot ce se scrie intr-un document HTML este
incadrat de tag-ul <HTML></HTML>

Documentul incepe cu descrierea antetului -
delimitat de tag-ul <HEAD></HEAD>. in cadrul acestui
tag se mai regasesc alte tag-uri, optional, precum:
<TITLE></TITLE> si <META>

Apoi urmeaza corpul documentului, delimitat de
tag-ul <BODY></BODY>

lata tag-urile care nu lipsesc din orice document
HTML, cu explicatia lor:

<HTML> defineste inceputul si sfarsitul docu-
mentului

<HEAD> inceput/sfarsit antet document

<TITLE> inceput/sfarsit tittu document - acel text

care se afiseaza in bara albastra din partea cea mai de
sus a ferestrei browserului

<BODY> inceput/sfarsit document propriu-zis

Acest limbaj — HTML - include o mare diversitate
de marcatori-tag-uri.

Exemplu. <nume tag> text....text </nume tag>

Tag-ul reprezinta codul care se introduce in paran-
tezele unghiulare. Tag-urile pot fi:

Singulare, regasim doar tag-ul de inceput — exem-
plu: <p>, <br>, <img>, <hr>

Pereche, reprezentate de tag-ul de inceput <title>
si tag-ul de sfarsit </title>

De asemenea, tag-urile pot fi simple sau pot avea
mai multe atribute cu argumente de genul:

Exemplu: <tag atribut="argument”> text </tag>

Exemplu. <TABLE BORDER="1" CELLPADING="1"
WIDTH="100%">

</TABLE>

<TABLE> este tag-ul pentru crearea unui tabel

BORDER reprezintd grosimea bordurii de
incadrare a tabelului, iar cifra 1 dintre ghilimele este
argumentul bordurii.

WIDTH specifica procentul de ocupare a tabelului
din suprafata ferestrei.

(Continuare in pag. 35)
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POSTA

B Jlie STOICA - Urziceni

Va multumim ca ati raspuns cu
promptitudine apelului nostru, ceea
ce ne indreptateste sa credem ca
sunteti un cititor fidel al lui TEHNIUM,
care intelege nu numai sa be-
neficieze de experienta mediatizata
prin revista, ci si sa contribuie la
imbogatirea si diversificarea ei te-
matica. Am retinut ca interesant si util
articolul propus de dv. — Convertor
simplu CCIR/OIRT - si, dupa cum
vedeti, I-am si inserat Tn numarul de
fata al revistei. Va asteptam si cu alte
articole si, daca mai aveti prieteni sau
colegi pasionati de constructii ama-
toricesti, invitati-i sa “puna umarul” si
ei la realizarea revistei.

B Done Filip ARAMA — Brasov

Va multumim pentru urari si pen-
tru cuvintele frumoase la adresa lui
TEHNIUM.

Stim ca sunteti un colaborator
apropiat al revistei si tocmai de aceea
ne pare rau ca nu am gasit articolele
pe care spuneti ca ni le-ati trimis.
Daca aveti posibilitate, trimiteti-le din
nou. Este posibil sa fi disparut cand

REDACTIEI

Schema este luata din revista
poloneza “Technicke Novine” si a mai
fost publicata in TEHNIUM.

Este vorba de un receptor-emita-
tor de mici dimensiuni cu raza de acti-
une de pana la 1 km si lucreaza pe
frecventa de 27 MHz.

Receptorul este de tip detector
superreactie, care aplica semnalul
unui  amplificator obisnuit AF.
Tranzistoarele sunt EFT358 in ampli-
ficatorul audio, EFT317 in etajul de
emisie si in etajul superreactiv. Se pot
folosi insa si tranzistoare npn cu sili-
ciu, caz in care vom inversa bornele
bateriei de 9V.

Bobina L4 de la receptor are 8
spire CuEm 0,4, bobinate pe un
suport prevazut cu miez de ferita.
Bobina Lo, din emitator, are 10 spire
bobinate in aer (CuEm 0,6), cu
diametrul bobinajului 6 mm si pas 0,5.
Prizele sunt la spira 5 pentru antena
si spira 7 pentru modulatie si
polarizare.

Socurile din emitorul lui Ty si

s-a facut “curatenie” generala prin
redactie, o data cu colectia TEHNIUM, cataloagele,
cartile si revistele adunate timp de 30 de ani...

Oricum, noi va asteptam sa reluati colaborarea cu
TEHNIUM.

B Robert VADUVA - Craiova

Multumim pentru urari. Toti electronistii priceputi de
“azi" au fost “ieri" incepatori. Totul e sa perseverezi. Iti
prezentam o schema de emitator — receptor portabll
WALKY-TALKY (cum ar zice domnul Pruteanu,
“mergand si vorbind”).

colectorul lui T4 au cate 25 de spire
CuEm 0,25, bobinate pe un mic
suport. Antena este un fir lung de 70-100 cm.

B Neacsu Petre NICOLAE - Zimnicea

Va multumim pentru calduroasele salutari si suntem
de acord cu dv. in privinta periodicitatii: da, lui TEHNIUM
i-ar “sta bine” sa redevina revista lunara — si poate ca va
redeveni — dar deocamdata ea ramane cu aparitie
trimestriala, cel putin anul acesta.

Ne bucura ca va plac rubricile noastre noi si pentru
ca sunteti student la Automatica si Calculatoare, va
invitam sa colabo-
rati la rubricile

Tehnium Internet si

Tehnium PC.

Am primit arti-
colul dv. cu alarma
si l-am selectionat
pentru publicare. Pe

viitor, daca aveti
posibilitatea, e bine

sa dati si schitele de

cablaj Si de
amplasare a com-
ponentelor.

m Vasile BUZEA
- Slobozia

Schemele pro-
puse de dv. sunt
prea “complicate”

pentru a constitui
constructii de ama-

tor, adica fezabile cu
ce are omul in
gospodarie.  Mai
reveniti!
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POSTA REDACTIEI

W Ovidiu MIHAILESCU - Bucuresti

Va multumim pentru urari si pentru géndurile bune
pe care le nutriti fata de TEHNIUM. Am retinut pro-
punerea dv. referitoare la rubricile “Ecologie tehnica”,
“Noutati tehnice” (in ajutorul constructorilor amatori).

Revista TEHNIUM, fiind a constructorilor amatori, nu
poate publica articole pur teoretice referitoare la unele
probleme tehnico-stiintifice, ca de exemplu
“Supraconductibilitatea”. Un incarcator al acumulatorului
de la un radiotelefon celular tip GSM de la reteaua de
220 V sau de la un acumulator auto de 12 V sau 24 V
vom publica in viitor. La fel, articole despre conver-
toarele cu tiristoare. Pentru IRF720 si IRF830 nu avem
un catalog, dar... o sa cautam.

Ne surprinde ca dv., ghid turistic calator, nu ati dat,
pe unde ati umblat, de numerele 1 si 2 ale revistei! Ce
ati zice de un abonament?

Daca ne mai scrieti, faceti-o, va rugam, mai lizibil.

M Viorel BELGHIRU - Buzau

Un panou fotovoltaic (solar) nu poate fi realizat in
regim de amator. In tard se construiesc astfel de panouri
si exista si cateva firme care importa si ofera la vanzare,
dar sunt foarte scumpe. De exemplu, un panou solar
care ar putea incarca un acumulator de 12 V cu un
curent pana la 3,9 A costa... 361 lire sterline! Despre
generatoarele eoliene s-a scris in revista TEHNIUM
(ultimul articol, despre rotorul SAVONIUS in nr. 4/2002).
In numarul de fata publicam un tabel comparativ. Pentru
modemul solicitat nu ne-ati furnizat suficiente informatii
despre modul cum doriti sa-l folositi. Puteti discuta
aceasta problema cu colaboratorul nostru ing. Vasile
CIOBANITA, secretarul Federatiei Romane de
Radioamatorism, la telefon 315 55 75 si veti primi detalii.

M /. DAESCU - Bucuresti

Multumim pentru urdri, pentru consideratiile si remar-
cile facute cu privire la TEHNIUM.

Afirmati ca “marele adversar al electronicii” este cal-
culatorul eiectronic. Nu va Tmpartasim opinia. Noi sun-
tem convinsi cd “masina electronica de calcul” (cu vari-
anta ei actuala, PC-ul) este un “nepot” al electronicii gi
constituie cea mai mare inventie a secolului 20, incheiat
de curand, mai mare decét oricare alta, avionul, bomba
atomica, nava cosmica etc.

Va reamintim ca revista TEHNIUM este revista con-
structiilor practice de amator (mecanice, electrotehnice
si electronice), realizabile cu materiale ieftine si cu scule
putine, manuale, existente in gospodarie. Revista pro-
moveaza constructiile “HOME-MADE” (facut-acasa).

O centrala termica de bloc sau de apartament n-o
recomandam cititorilor ca fiind fezabila “HOME-MADE".
Explodeaza, cateodatd, si cele omologate, produse
industrial, deci nu e cazul s ne ocupam cu o astfel de
problema. Nu ne ocupam, in acelasi timp, nici de cal-
culele tehnico-economice referitor la fncalzire, de
descrieri tehnice, de recomandari, de comparatii comer-
ciale si tehnice.

Nu ne ocupam, din aceleasi motive, nici de con-
toarele de apa calda si rece (al céror principiu de
functionare e banal de simplu); acestea trebuie sa fie
omologate, sigilate. De asemenea, nu face obiectul
revistei noastre modul de méasurare a energiei electrice
furnizate prin retea.

TEHNIUM martie 2003

Referitor la economisirea energiei electrice, da! Aici
este un teren fertil de activitate atat pentru dv., cat si
pentru tofi cititorii revistei. TEHNIUM are chiar initiativa
organizarii unui concurs pe probleme de energie. Va
asteptam in paginile revistei cu solutii concrete, verifi-
cate practic.

Am retinut propunerea cu privire la radiocomunicati-
ile cu spectru Tmprastiat (SPREAD-SPECTRUM). Fiind
o probleméa relativ moderna, prin exceptie, explicam
bazele fizice (si mai putin matematice, desi le doriti) ale
acestor transmisiuni.

Vremea tuburilor electronice de uz general, ce au
putut fi inlocuite cu dispozitive semiconductoare, a apus.
Totusi, in unele montaje audio se mai intélnesc si tuburi
— si aceasta nu din considerente “nostalgice”, ci pentru
rezultatele deosebite pe care le dau.

In revista TEHNIUM, de-a lungul anilor, s-au publicat
multe scheme de surse de alimentare de diverse tipuri,
echivalente de tranzistoare si tiristoare. Trebuie doar...
cautate!

Pe viitor, daca ne mai scrieti, va rugam sa fiti mai
scurt si mai... punctual pe... problema. Ne-a placut sin-
tagma cu... 1% din pagina 1!

B Adrian BARBURAS — Zalau

Multumim pentru urari.Pentru schema de AAF publi-
cata in nr. 4/2002, tranzistoarele folosite si echivalentele
sunt: Ty = BC 108, 173, 414; T, = BC 177, 178, 179,
251,252, 253,307; T3 =BC108, 172,413, T4 =T5=BC
109, 173, 413; Tg = %C 116, 177, 178, 179, T7 =Tg =
BD 135, 137, 139; Tg= BD 136, 138, 140; T1g=T4q =
2N 3005. Schema de orga electronica este nepublica-
bila: este veche si... nu este a ta! Mai citeste, mai invata
si revino la revista cu scheme originale, create sau
imbunatatite de tine.

B /onut BECEANU — Corabia

Multumim pentru felicitari. Aparitia lunara sau trimes-
triala a revistei este de competenta proprietarului revis-
tei si nu a colegiului de redactie.

Nu dispunem de schema de principiu a AAF tip
AKAI-VEX 140, ci de o alta. Mai cautam!

B Ferencz KOLOZSI - Sf. Gheorghe — Covasna

Multumim pentru urarile si felicitarile transmise. Vom
publica in continuare si scheme de AAF cu tuburi elec-
tronice, desi personal nu cred ca sunetul difuzorului este
mai “altfel” din cauza tubului. Calitatea sunetului depinde
de distorsiunile de neliniaritate ale AAF si calitatea bo-
xelor (traductoare electro-mecanice). In orice caz,
schemele actuale de AAF cu tuburi sunt din cele mo-
dernizate, fara clasicul transformator de iesire, care limi-
teaza banda frecvenielor audio redate. Parerea mea
pentru moda “retro nostalgica” a AAF cu tuburi este mai
simpla: fabricantii de tuburi (care au incetat productia)
au stocuri enorme de tuburi fabricate deja, care trebu-
iesc valorificate intr-un fel, deci considerentele sunt...
economice.

B Gelu PAUN

Multumim pentru ncurajari si indemnuri. V-am trimis
schema de plantare solicitata la scara maritd cu 50%
prin posta.
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POSTA REDACTIEI

W George TIRON - Galafi

Multumim mult pentru
aprecierile facute la adresa
revistei. La randul nostru,
apreciem preocupadrile dv. A
pentru obtinerea de energie :
electrica ieftina si prin pro-
cedee nepoluante. Revista
TEHNIUM a sprijinit si va
sprijini in continuare efor-
turile cititorilor sai, construc-
tori amatori, n aceasta
directie. Paginile revistei stau
la dispozitia celor ce au
obtinut rezultate practice Nakar
notabile si doresc sd
impartaseasca din expe-
rienta lor si altora. Ati inte-
les... aluzial {5 T

Referitor la problemele
ridicate de dumneavoastra
(ce bine era daca revista
TEHNIUM avea un birou ‘o3
anexa de  consultanta Infernational
tehnica), din pacate, desi ! :
ne-am interesat, nu prea am e W TR TR T | Pt 1155 i o

blades
Duniite Feather

SL-1000 G |10 | Wood | Centril
SL-1500 G |12 | Wood | Same

28
&

Goar 145 0C I
Gear | Alternator 1272448110 0C) 1S
110 A

BW-2h |0 |1LS|AL | Tuming | Gear | Atermator 5204 | 22 | B 1300 e

gasit raspunsuri... pozitive
care sa faca obiectul unei
scrisori plind de informatii
utile. Va raspundem prin
posta redactiei, asadar,
spunandu-va ca IPRS-ul nu
mai exista ca denumire si it : ;
marime. S-a imparit si fabri- :

ca cea mai importantd este o boall bl B 5381 lermonlll Beot¥ b B il i o
BANEASA S.A., cu aceeasi B S8 LEAT AR LEC Eee - ) BOHEE LS SEREEARS S
adresa. NiciIBANEAsMA:Csé%, i T t
nici institutul vecin, - S T Wool Gear | Permanent-magned 12 0 05 | BC | 54
ELECTRONICA, nu fabrica sl el o e |
panouri solare de “talia” celor e T Lol
straine (cu preturi de speriat), iy
ci numai celule fotoelectrice Matural Enegy [ WY 50G | G | 164 | Wood | Feather | Gear | Pemanent 110 A
(‘caramizi” de panou). et | w1206 |6 | 196 | wod | resver [ cou | Same 10 &

Preturile mari ale compo- P | 7
nentelor unei minicentrale Dimct | e
electrice pentru gospodarie ks e LIR30 PP K R L e g
sunt un argument si o justifi- o e
care a eforturilor constructo- % PN S [0
rilor amatori de a si le realiza Sencenbaugh | 1000-14 | G | 12 | Wood | Folding | Gear | Alemator 120
singuri. Acesta este si Bt 001005 |6 | 630] wod | Foling | vect | Anemae 120¢
motivul pentru care revista - bl ARSI SNEE L ;v
TEHNIUM a propus si va | G TN .. . TR, 0.0 . S
organiza concursul “ENER- N E N L L o ot e Rl o et el

GIA” care va fi sponsorizat si
dotat cu premii. Va asteptam

printre premianti si cu un arti- Wind Energy | 503 AR

col despre realizarile dv. - T 8 oo

Pana atunci va punem la dis- | st

pozitie un tabel cu informatii Windwoks | Windworker | € | 33 | AL S Peimanent-magoe

despre generatoarele 10 W LB M E %
eoliene, articol luat din _ o b e Rl B R 2
revista americana “Popular . : p— I . '

o s vertical Darmieus; B. vertical axis, thise blades, rbine; C. honzontal upwind, two blades, 0: horizontal auis, upwind,
Science”, s-ar zice, cam &M?MMMM: m&?h:mumww:'ﬁmmu- horizontal ans, downwind, two
vechi, dar peren si util. R Roarsiass: A i & sl

. ;o Soergiss. A ominum; S5 taolss
eleg:ngee %:;%Zt;em% Inll(l)er H‘&d’mﬂum:wm for units of greatest general interest, many mahkers offer greal vaniations in oulput and sometimes
; P R o it e o . aithough some form of electrical control between generater 30d house or utiity lines may be
este de 85-95%, generatorul mﬂ%‘w mm resistance heaters.
si motorul sunt reversibile, in w:::mm.mnh:w-mwmmmm controls, battenes, mverters, and other accessones must be added
principiu, dar... trebuie -
experimentat!
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POS$TA REDACTIEI

B Aurel SAMPETREAN - Tg. Mures
In legétura cu minitransceiverul CW “Micro 80", pu-
blicdm, din nou, desenul cablajului imprimat si modul de

| 1000 |
o | B g]

190 D I
i}
=

D LM3ss
1
ov [+

echipare a placii (simplu placate) cu componente,
ambele la scara 1:1:

Rubrica realizata de dr. ing. Andrei Ciontu

— . e B ST

B Nicolae MILI-

0
TARU - Rm. Vélcea 106.0 j0aR 100
Datele de catalog B L = e
pentru Cl = STK 4048 S T T 1
(Sanyo) sunt: Vc.c. = e l:l:'illd i 4 _h ERTE TR ra] | S8k
+59 V; POUT= 150 W; = I
RL = 8 Q; ft = 20-50 70 Tsen ] el

kHz; lcco = 120 mA;
capsula SIP 10-18.
Prezentam alaturat si
schema de principiu
a etajului final cu
Cl = STK seria 4000.
Va uram succes!
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LABORATOR VIRTUAL

Concluzii

Avantajele unui astfel de laborator virtual

¢ Din punct de vedere al analizei si reprezentarii
datelor masurate cu ajutorul instrumentatiei virtuale se
depaseste limita tehnologiei oferite de instrumentele
traditionale.

* Din punct de vedere software este posibil a crea un
numar mare de instrumente virtuale care sa acopere o
gama larga de functii si aplicatii.

* Cost minim de realizare (adresa de web gratuita,
spa;tiu de hosting gratuit, email gratuit, design web gra-
tuit).

* Costuri pentru utilizatori din ce in ce mai reduse
(folosirea programelor gratuitd, folosirea documentatiei
dorite gratuit).

* Posibilitatea extinderii platformei virtuale.
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(Urmare din pag. 13)
* Functionalitate buna.

Mulfumesc echipei cu ajutorul careia am lucrat la
acest Laborator virtual:
prof. dr. in Marin SARACIN, Facultatea de
ELECTROTEHNICA, UPB, sarm @electro. masuri. pub.ro
as. dr. ing. Cristina Gabriela SARACIN, Facultatea de
ELECTROTEHNICA, UPB, cris _s2000@k.ro
studentd Laura MOGO? an 5, Facultatea de
ELECTROTEHNICA, UPB, laurarom79 @ hotmail.com
mg Valentin GOLEA Facultatea de ELECTROTEHNICA,
UPB, valgo@go.ro

Pentru mai multe detalii si intrebari ma putefi contac-

ta la Tel. 0723.773.996, Email: gabrielm@go.ro , gabi-
manea @yahoo.com, Web Site: http://www. gabnelm go.ro
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PRO 5575; contra STAND-BY

Ing. Florentin Octavian STANESCU

Mai multe intamplari din ultima
vreme m-au facut sa reiau o veche
discutie asupra utilitatii utilizarii
frecvente a butonului de STAND-BY
care echipeaza marea majoritate a
receptoarelor TV color precum si
sistemele de calcul tip PC.

Pentru a putea clarifica
fenomenele care intervin, va propun
sa analizam Tmpreunad fenomenele
care se produc in cazul receptorului
TV. Tratarea PC-urilor este
asemanatoare, diferentele fiind date
doar de suma — mult mai mare —
investita initial, precum si de impor-
tanta si necesitatea datelor (infor-
matiilor) pastrate.

Apasarea tastei de STAND-BY
determind generarea de catre
emitatorul telecomenzii a unui sir de
impulsuri codate corespunzator.
Receptionarea acestuia va face ca
micropocesorul (LP) din televizor sa
porneasca sau sa opreasca apara-
tul respectiv, in majoritatea cazurilor
prin alimentarea sau nu a etajului
final de linii, care este cel mai impor-
tant consumator. -

Pentru  ca sistemul sa
functioneze, este evident ca puP tre-
buie sa fie alimentat, deci sursa
televizorului trebuie sa fie pornita
din  butonul de alimentare
(POWER). Practic in ultimii 20 de
ani s-a incetatenit sistemul de ali-
mentare in comutatie, alte sisteme
(cu transformator de retea si stabi-
lizatoare liniare) fiind abandonate.
Cum puterea ceruta in regimul de
STAND-BY este extrem de redusa
(maximum 10 W, dar uzual se con-
suma 5W), sursele trebuie sa fie
proiectate si realizate suficient de
ingrijit ca sa functioneze cu o
asemenea incarcare redusa — prac-
tic in gol dacd ne raportam la cei
80+100W absorbiti in functionarea
normala.

Un calcul simplu ne indica faptul
ca un receptor TV care sta in
STAND-BY 15 ore pe zi va consuma
circa 4,5 kWh intr-o luna calendaris-
tica. Pretul energiei electrice consu-
mate fiind extrem de redus, pentru
mine argumentul costului nu este
de masura sa incline decisiv ba-
lanta.

DAR sa presupunem ca televi-
zorul a fost calculat cu un MTBF -
Media Timpului de Buna
Functionare intre doua defectiuni
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succesive (in limba engleza Mean
Time Between Failure) de 10.000
de ore. Pare impresionant. 10.000
de ore!!! Dar impartite la 24 de ore
pe zi — sursa merge incontinuu —
rezulta ca dupa aproximativ 400 de
zile probabilitatea sa apara o
defectiune creste spectaculos. Multi
fabricanti asigura o garantie — gratu-
itA = de doar un an. (Oare de ce?
Cunosc si ei aceste rationamente?
Sau spera ca dupa aceea sa isi
vanda un alt aparat si nu din cauza
ca la cel vechi reparatiile depasesc
o limita considerata normala?) Deci
dupa 365+35 de zile s-ar putea ca
“bucuria” sa se produca. Daca ali-
mentatorul  televizorului ar fi
functionat doar cele 10 ore zilnice
de vizionare, acelasi calcul ar fi dat
1000 de zile, deci aproape triplarea
intervalului.

“Avocatii” functionarii neintre-
rupte imi vor raspunde ca tot
apaséand butonul de POWER 1l vei
distruge. Si cum nu este un simplu
buton ca la un TV alb-negru
COSTA...

Aceiasi “avocati” vor sustine si
faptul cd, n conformitate cu legile
fizicii, la trecerea unui curent electric
printr-un conductor se degajeaza
caldura. Si terminalul respectiv se
dilata. Mai mult sau mai putin, dupa

radul de incarcare electrica si in
unctie de modul in care i este asi-
guratd racirea. De exemplu, pinii
unui  transformator  chopper.
Continuand rationamentul, dupa ce
alimentarea a fost opritd si dega-
jarea caldurii a incetat, pinii respec-
tivi se vor contracta si lipiturile‘vor fi
solicitate mecanic, in timp rezistenta
de contact va creste, producand
intreruperea functionarii. etajului
respectiv, poate chiar a intregului
aparat. Uneori si fum...

Recunosc “urbi et orbi” ca am
intalnit acest fenomen de
nenumarate ori. Datorita contactelor
imperfecte, multe cablaje au fost
carbonizate  intr-o asemenea
masura incat a fost necesara sacrifi-
carea aparatului respectiv.

O alta intrebare “contra” este:
“Ce parere aveti de eventualitatea —
deloc rara in practica — ca furnizorul
de energie electrica sa livreze si un
soc de tensiune de 380 V sau mai
mare in loc de mult prea banalul
220V?" Personal cunosc mai multe

persoane care s-au “bucurat’ de
aceasta “favoare”. Mai ales in afara
Bucurestiului, unde reteaua este ca
la tara, cu fluctuatii foarte mari, asa
ca In momentul Tn care cineva
conectat pe aceeasi faza sudeaza,
reteaua “iese” dincolo de cei +10%/-
15% (240-187 V), la sub 160V. Nu
este greu de imaginat cum “trage”
chopperul TV-ului in Stand-by,
adica ntr-un regim de functionare si
asa asemanator celui de mers in
gol. In plus, varfurile parazitilor
depasesc valorile normale pentru
care a fost proiectata sursa, chiar
daca pentru durate mici.

Daca TV ar fi fost oprit din
butonul general, problema nu I-ar
mai fi interesat. Dar fiind conectat,
socurile pot trece prin chopper si
ajunge in pP, care fiind prea bine
crescut si mult mai bine dopat decat
o biata siguranta — de cateva sute
de lei — se sacrifica el, 'noblesse
oblige’ - uneori Tmpreuna cu
memoria cu care colaboreaza atat
de frecvent, sincroprocesorul fiind
de asemenea o alta victima inocen-
ta, toate ridicand spectaculos
preturile pieselor in aceste cazuri
nefericite. Dar care nu sunt extrem
de rare. Si acest ghinion putea fi evi-
tat atat de simplu. (.E.,ineva imi
spunea: “Macar sa ma fi uitat la el in
momentul in care a iesit fum.”

Tot functionarea neintrerupta in
STAND-BY provoaca uscarea con-
densatoarelor electrolitice din sursa,
ceea ce are ca rezultat marirea ten-
siunilor in secundar, cu umflarea fil-
trajelor. Cata vreme nu explodeaza,
aparent nu prea conteaza.

DAR finalul de linii, care in mod
normal lucreaza in niste conditii
destul de dure, nu se va simti deloc
bine alimentat la 150V in loc de
110V. Adica supravoltat cu 36%. Si
cu 0 componenta alternativa supra-
pusa evident mult mai mare. De BV
ce sa mai vorbim. Asa ca cineva
face Poc. lar proprietarul Plici in
buzunar...

Practica mi-a demonstrat ca pot
sa mai apara si alte probleme. Daca
tensiunea in secundar creste,
Tnseamna ca si filamentul primeste
mai mult decat cei 6,3 V normali. De
cateva ori am gasit aproape 9V.
Cum se vedea tubul si ce am facut
cu el dupa refacerea sursei cred ca
este usor de dedus. Mai ales ca
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functionase supravoltat peste 1 an,
eu fiind chemat de-abia dupa ce
scrisul se “revarsa” din ecran.

Un alt punct in favoarea folosirii
butonului de POWER ar fi cel legat
de circuitul de demagnetizare, care
actioneaza doar la conectarea la
retea. Activarea STAND-BY-ului il
lasa rece, pardon cald in perma-
nenta, asa ca pe '

cunoscute nu intra in categoria unei
utilizari normale si depaseste sfera
prezentei discutii. Semnatarul ran-
durilor de mai sus ar fi incantat sa
cunoascd si alte opinii despre
subiectul Tn cauzd, trimise pe
adresa redactiei sau pe a lui per-
sonala fstanescu@Iycos.com. Si le
muliumeste anticipat celor care i

vor scrie, argumentandu-si punctul
de vedere.

PS. Sunt ferm convins ca cea
mai buna protectie pentru a evita
defectarea oricdrui aparat este sa
nu-l alimentezi in nici un fel. Cu si-
guranta nu se va strica. Singura pro-
blema ar fi de ce a mai fost
cumparat.

mine nu m-au

mirat deloc petele
de pe tubul unor

cinescoape cu
proprietari PRO.

Evident,
comoditatea, posi-
bilitatea folosirii
adormirii pe mu-
zica, atat de utila
mult dupa miezul
noptii, sunt tot
atatea argumente, 1
la fel ca si intre-
barea daca fabri-
cantul nu a pre-
vazut si inlaturat
cele descrise
anterior, sau de ce ||~
a mai instalat
acest buton.

Sunt ferm con-
vins ca invitatia
mea la discutia
propusa are sens |
atata vreme céat
nivelul de trai face
ca defectarea unui
televizor sa fie o

Pro=>Stand-By=>Contra

Schema prezentata are rolul de a sustine afirmatiile autorului si nu arata decat

etajele care intervin in procesele de Stand-By. Din acest motiv nu au fost
trecut valorile componentelor si au fost operate sim plificarile necesare.

Tensluni recuperate
=k
T w

Trafo. linil

+12 Vv
Semnal de
comanda

Receptor si pream pilficator IR

T
Tla
I

(mica) tragedie, iar

cumpararea unuia
nou este atat de
rara incat este
tratata ca un
eveniment remar-
cabil pentru multe [
familii si nu ca un
fapt normal, dupa
céativa ani, conform
modei si pe baza
criteriului “il am de
2 ani, mi-am facut ||~
treaba cu el, acum

Emitator telecomanda

e timpul pentru
unul nou, care are

butoanele mai
rotunde/ drepte, in
plus are si face [[]
$I ”

Toate rationa-

mentele de mai
sus s-au bazat pe
utilizarea normala |,
a telecomenzii cu

pauze mari de
timp intre
actionari, indife-

rent de sensul lor.

comutatie

Sursa in

PTC

Bobina demagnetizare
T

Intrerupator retea

Joaca ON-OFF cu
efectele bine-

1 220 V~

——
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PORNIREA TELEVIZORULUI

CU TELECOMANDA
CONVERTORULUI

Ing. Florin SAVULESCU

Convertoarele TV profesionale,
vandute de catre societatile de tele-
viziune pe cablu clientilor lor, conec-
tate sa lucreze cu televizoare mai
vechi, carora le lipsesc unele “benzi
speciale” de receptie TV, permit uti-
lizatorului sa receptioneze toate pro-
gramele TV emise pe cablu.

Obisnuiti cu facilitatile moderne
oferite de catre convertor prin inter-
mediul telecomenzii lui, utilizatorii —
printre care ma numar si eu — si-au
dorit sa extinda functiile telecomen-
zii convertorului si asupra televizoru-
lui, care iIn majoritatea cazurilor tre-
buie oprit si pornit manual.

Am proiectat si realizat un dis-
pozitiv care permite pornirea i
oprirea televizorului simultan cu
pornirea si oprirea convertorului, cu
telecomanda acestuia.

Dispozitivul este prezentat in
figura 1 si el se compune dintr-o
cutie pe care sunt montate doua
prize, un cordon de alimentare de la
refea si in interiorul cutiei montajul a
carui schema electrica este prezen-
tatd n figura 2, care asigura facili-

Convertorul tip
DFC 1000 pe care
il folosesc prezinta
un consum de
curent de 27 mA in
starea “pornit” si 17 mA in pozitia
“asteptare”, de la reteaua de curent
alternativ 220 V.

Privind schema electrica din figu-
ra 2, vedem puntea redresoare tip
1PMO05, condensatorul C4 si poten-
tiometrul P care Tmpreuna
genereaza la bornele potentio-
metrului P o tensiune de 2,7 V
pentru starea “pornit” a convertorulul
si 1,7 V pentru starea “asteptare”.

Tranzistorul T, de tip BD135,
impreuna cu releul electromagnetic
R care comanda inchiderea con-
tactului “K”, permit trecerea tensiunii
de retea catre priza televizorului,
atunci cand cu ajutorul telecomenzii
se comanda pornirea convertorului.

Tensiunea de c.c. pentru amplifi-
cator se obtine de la alimentatorul
realizat cu transformatorul Tr, con-
densatorul Cp, dioda D1 si conden-
satorul Ca.

Releu

TL c-déd C

electromagnetic folosit

tatea amintita.

L} R

!

™v

prezintd urmatoarele
caracteristici:

Ry =200 Q (rezis-
tenta infasurarii);

(it d 8- VELN
— 15 AR ed
Upge = 15 Vool =

]
L}

1PMO5S

D2
1N4001

10 mA.

Reglaje:

- se stabileste po-
tentiometrul P la
minim;

- se introduc in pri-
zele corespunzatoare
inscriptionate pe cutie
(“CONVERTOR” res-
pectiv “TELEVIZOR");

- se introduce intr-o
prizd de retea cor-

donul cutiei;
- se porneste con-

220V~

vertorul;
- se regleaza po-

22

tentiometrul P pana la

7

Inst.coblu

N

anclansarea releului, respectiv
pornirea televizorului (sau a unei
veioze, doar pe timpul reglajului);

- se trece convertorul in starea
“asteptare” si se observa daca releul
a deconectat tensiunea pentru priza
corespunzatoare televizorului.

Schema permite utilizarea unei
game largi de tipuri de relee, dar cu
urmatoarele conditionari:

- tensiunea de anclansare a
releului s nu fie mai mare de 24
Ve.c.;

- curentul de anclansare nu mai
mare de 25 + 30 mA;

- contactul K al releului sa fie
corespunzator consumului televi-
zorului;

- tensiunea oferita de alimentator
sa fie dubla fata de tensiunea de
anclansare a releului electromag-
netic ales (pentru starea de
“asteptare” a convertorului).

Precizari legate de realizarea
dispozitivului

ATENTIE! Nu se inverseaza uti-
lizarea prizelor: daca se introduce
televizorul in priza convertorului se
distruge montajul!

Montarea componentelor in cutie
se poate face aerian sau pe o placa,
dar trebuie sé se aiba in vedere izo-
larea perfecta; altfel existd pericolul
electrocutarii. In acest sens cutia
trebuie sa fie construita dintr-un
material izolant.

Daca sunt suruburi de sustinere
a pieselor interioare care “strapung”
cutia, acestea trebuiesc izolate.

Atentie! In timpul reglajului
folositi o surubelnitd izolata si nu
atingeti nimic care ar putea conduce
la electrocutare!

Tineti sistemul sub observatie un
timp si refaceti reglajul in cazul
aparitiei unor vibratii ale releului.
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Pagmi realizate in colaborare cu Federatia Roméana de Radioamatorism

RECEPTOR

pentru UNDE SCURTE

In paginile de fata descriem schema de principiu si
modul de realizare a unui receptor destinat recepfiei
benzilor clasice de radioamatori. Acestea sunt:

Banda de 80 metri 3.500-3.800 kHz

40 m 7.000-7.100 kHz

20 m 14.000-14.350 kHz
15m 21.000-21.450 kHz
10m 28.000-29.700 kHz

Desigur, receptorul se poate realiza si numai pentru
una dintre aceste benzi de frecventd, de exemplu banda
de 80 m, intrucét radioamatorii incepatori pot asculta
aici (3. 650 kHz) emisiunile regulate de stiri si informatii
ale Federatiei Roméane de Radioamatorism. Aceste emi-
siuni se transmit in fiecare miercuri incepand cu ora
18.00. Emisiuni asemanatoare, continand informatii
desFre expeditii, concursuri internationale si anunturi
publicitare se transmit de asemenea joi si vineri, tot in
banda de 80 m. |

Rceptorul (fig. 1) foloseste o schema cu conversie
directd. Dupa filtrele trece-banda de la intrare, sem-
nalele ajung la amplificatorul de RF de banda larga,
amplificator realizat cu tranzistorul T1, in al carui colec-
tor se afla un transformator bobinat trifilar pe un mic tor
de ferita, prin care semnalele ajung la mixerul cu diode
(D1, D2).

Se pot folosi pentru acest mixer atat diode cu ger-
maniu, cat si cu siliciu, diferenta constand doar in ceea
ce priveste nivelul necesar al semnalului asigurat de
oscilatorul local.

Transformatorul de banda larga (Tr) se realizeaza
bobinand 3 x 7 spire CuEm 0,3 mm pe un tor din ferita
de RF cu diametru exterior de 10 mm.

Oscilatorul local realizat cu T2 are circuitele LC alese
n functie de banda dorita. Frecventa generata de acest
oscilator este jumétate din frecventa receptionata. De
exemplu, pentru banda de 80 m, oscilatorul trebuie sa
asigure frecvente cuprinse

“RO-71 100 Bucuresti, C.P. 22-50

Tel./Fax: 01-315.55.75

E-mail:

vo3kad®@pcnet.pcnet.ro
yo3kaa@allnet.ro

WEB: www.qgsl.net/yo3kaa

amplificate cu T3, T4 si T5. Auditia se face intr-o pereche
de casti de impedanta mare, 2 x 2,2 kQ

Pentru a se evita autooscilafile ce pot sa apara
datorita amplificarii foarte mari a semnalelor de joasa
frecventa, alimentarea tranzistoarelor se decupleaza cu
R6-C1, R9-C34, R15-C35 si C38. De asemenea, cone-
xiunile la comutatoare se fac cu cablu ecranat.

Componentele se monteaza pe o placutd de cablaj
imprimat simplu placat avand dimensiunile de 100 x 170
mm, al carui desen se arata in figura 2. In figura 3 se
prezinta dispunerea componentelor.

Bobinele se realizeaza pe carcase cu miez de tipul
celor utilizate Tn amplificatoarele de frecventa intermedi-
ara din receptoarele TV. Diametrul acestor carcase este
cca 7 mm. Distanta dintre axele bobinelor folosite in fil-
trele trece-banda de la intrare este de 16 mm.

Datele de bobinaj sunt urmatoarele:

L1, L2 4,6 mH 4 + 30 spire  CuEm 0,2 mm

L3, L4 23mH 3+ 17 spire  CuEm 0,29 mm
I 1,15mH 3+ 14 spire CuEm 0,35 mm
L7, 18 057mH 2+8spire CuEmO0,62mm
L9, L10 04 mH 2+ 7spire  CuEm 0,62 mm
11 9,2 mH 5 + 40 spire  CuEm 0,12 mm
L12 4,6 mH 4 + 30 spire CuEm 0,2 mm

L13 2,3 mH 2 + 17 spire CuEm 0,29 mm
L14 1 mH 2 + 16 spire.  CuEm 0,35 mm
L16 1,15mH 2+ 14 spire  CuEm 0,35 mm

Pentru L16 se va folosi orice miez din ferita, ce
lucreaza la JF, care are permeabilitate mare, pe care se
vor bobina cca 225 de spire Cu Em 0,1 mm. Acest
numdr de spire corespunde la un tor cu avand dimensi-
unile de 20 x 12 x 6 mm. Punerea in functiune este aju-
tatd de existenta unui frecvetmetru pentru reglarea
oscilatoarelor si a unui gerator de semnal pentru
reglarea filtrelor de intrare.

Receptorul se va conecta la o antena exterioara.

pe- =ar— m-wa- =

intre 1,75 si 1,9 MHz,
aceasta datorita mixerului
folosit, cu cele doua diode
montate antiparalel.

Dioda Zenner (D3) are
756 V si asigura o
functionare stabila a oscila-
torului chiar daca tensiunea
de alimentare se modifica.
Condensatorul variabil C27
este de tipul celor folosite Tn
receptoarele de radiodifuzi-
une obisnuite. Pe axul sau
se vor fixa un sistem de
demultiplicare si o scala |
gradata. ‘

Semnalele de joasa
frecventa rezultate dupa
mixare sunt filtrate cu FTJ
(L16-C32), dupa care sunt
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RADIOAMATORISM
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in ziua de 15 martie 2003, Federatia Romana
de Radioamatorism organizeaza la Bucuresti
Intéinirea de Primavara a Radioamatorilor din

24

Romaénia.
Informatii suplimentare puteti obtine Ia
tel. 021.315.55.75 sau yo3kaa@allnet.ro
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HI-FI

AMPLIFICATOR HI-FI

DE 6O W

CU CIRCUIT INTEGRAT SPECIALIZAT

Prof. ing. Emil Aurelian MARIAN

Tehnica moderna actuala a facut
progrese uriase in privinta realizarii
practice a unor circuite integrate
destinate aparaturii audio. Majo-
ritatea firmelor specializate in dome-
niu ofera o gama extrem de variata
n privinta amplificatoarelor audio de
putere, fiecare tip avand particula-
ritati si  performante specifice
deosebite. Un montaj audio “super”
implica, insa, pe langa un cost
destul de mare, si o realizare prac-
tica deosebit de ingrijita, asa cum “a
definit-0” firma producéatoare. Altfel,
performantele finale nu sunt decat
medii, cu tot efortul si investitia
baneasca substantiala. S-a con-
statat ca placa de cablaj imprimat a
amplificatorului nu se poate realiza
practic oricum, ci pastrand niste
considerente foarte bine definite. In
majoritatea cazurilor, ele nu sunt
oferite de firma producatoare a cir-
cuitului integrat, iar constructorul are
de multe ori surprize neplacute, fiind
nevoit sa reia dimensionarea placii
de cablaj imprimat. Evitarea “buclei
de masa”, separarea circuitelor de
forta ale etajului final de restul mon-
tajului si decuplarea corespunza-
toare a traseelor de alimentare se
impun obligatoriu. De multe ori, con-
structorul amator este “incantat’ de
valoarea substantiala a puterii de
iesire proprie amplificatorului, negli-
jand total ceilalti parametri HI-FI
definitorii.

Cum, cénd si in ce conditii este
livratd puterea de iesire nominala?
Séa nu uitdm ca “reclama este sufle-
tul comertului”, iar fiecare fabricant
de circuite integrate trebuie sa-si
vanda produsele intr-un fel sau altul.
Exista circuite integrate de tip ampli-
ficator audio de putere cu perfor-
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mante medii, bune si foarte bune,
fiecare insa pentru un domeniu de
utilizare bine definit.

CUM LE DEOSEBIM?

De cele mai multe ori, construc-
torul amator nu are posibilitatea de a
gasi schema electrica echivalenta
(simplificata sau chiar completa) a
structurii unui circuit integrat. lar
daca o gaseste, trebuie sa stie “ce
sa faca” cu ea, in sensul de a o
intelege, pentru ca orice structura
electronica are “din start” perfor-
mante foarte bine definite. lata de ce
trebuie consultate in mod obligatoriu
manualele de electronica, in care
sunt precizate clar funciionarea si
utilizarea dispozitivelor electronice.
Tot aici sunt fundamentate
cunostintele teoretice de baza ce
definesc in final functionarea ampli-
ficatorului audio de putere. In acest
fel ne putem feri de a investi muita
munca (si, evident, bani) in “ceva”
care in final nu poate deveni HI-FI.

NU EXISTA REALIZARE PRAC-
TICA PERFORMANTA FARA O
FUNDAMENTARE TEORETICA DE
COMPETENTA!

Desi, in timp, s-au mentionat — si
in paginile revistei TEHNIUM — toate
considerentele si toti parametrii ce
definesc functionarea unui amplifi-
cator audio HI-FI, consider ca este
util (mai ales pentru tinerii construc-
tori amatori) a-i reaminti pe scurt.

CE TREBUIE SA INDEPLI-
NEASCA AMPLIFICATORUL HI-FI?

— Sa livreze puterea nominala
pentru o impedanta de sarcina bine
definita (impedanta incintei acustice);

- Sa aiba o capacitate de
supraincdrcare, necesara in timpul
unor regimuri tranzitorii de lucru
(inevitabile);

— Sa prezinte un raport sem-
nal/lzgomot foarte ridicat (S/IN =
70dB), compatibil cu aparatura
audio moderna (vezi CDP — com-
pack disk player);

— Sa nu prezinte distorsiuni
neliniare mai mari de 0,2% (THD <
0,2%) Tn gama de puteri si frecvente
de lucru;

— Sa fie suficient de rapid ca sa
nu producéa distorsiuni de intermo-
dulatie, mai ales in zona frecven-
telor inalte (sunet cristalin, curat,
clar);

— 8a prezinte o protectie ferma la
scurtcircuit sau la ambalarea ter-
mica.

Din considerentele mentionate
rezulta ca nu orice integrat audio de
putere este HI-FIl. Alegerea unei
variante optime n ceea ce priveste
balanta performanta-pret de cost nu
este deloc simpla.

In articolul de fata propun con-
structorilor amatori de auditii HI-FI
realizarea practica a unui montaj
care foloseste circuitul integrat spe-
cializat TDA 7294V, realizat de firma
SGS-Thomson (ST-Microelec-
tronics). Considerentele care au stat
la baza alegerii acestui tip de circuit
integrat (corelate cu cerintele
mentionate anterior) sunt urma-
toarele:

— Puterea nominala livrata de
amplificator (P = 60W) pentru
fiecare canal este arhisuficienta
pentru o camera obisnuita de locuit
(25 + 40 m2), sonorizand perfect si
un spatiu liber de dimensiuni
asemanatoare;

~ Chiar daca nu se utilizeaza in
regim dinamic permanent puterea
nominalda a amplificatorului audio, el
confirma permanent clasa HI-Fl;
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— Etajul final al circuitului integrat
este realizat cu tranzistoare de tip
MOS-FET, fapt care implica o viteza
de raspuns SR deosebit de buna
(SR = 30V/ us), indiferent de pu-
terea livrata (acest SR nu se poate
obtine cu tranzistoarele bipolare
conventionale);

— Distorsiunile THD sunt sub 1%
in toatd banda audio si la puterea
nominala a amplificatorului (la puteri
mai mici THD scade parabolic);

- Raportul semnal/zgomot pen-
tru un anumit tip de cablaj imprimat
este foarte bun (S/N = 70dB);

— Montajul prezinta protectie
interna fermé la scurtcircuit pe
iegire, scurtV,_ sau V_sila ambalare
termica.

Farad a avea intentia de a face
reclama firmei SGS-Thomson, tre-
buie sa recunoastem ca circuitul
integrat TDA 7294V este “exact ce
ne trebuie” pentru o auditie HI-FI
acasa. Sa prezentam mai amanuntit
acest tip de circuit audio.
Performantele lui sunt urmétoarele:

— tipul capsulei: SIP1, cu 15 ter-
minale;

- varianta constructiva V (conec-
tare verticald);

— protectia la scurtcircuit a iesirii:
la Up sau masg;

— termoprotectie a etajului final
t%ip < 1500C);

— protectie la supravoltare de
scurtd duratd a tensiunilor de ali-
mentare Up;

— limitele tensiunii de alimentare:
Uamin = £10V;

— curentul de mers in gol lo = 30
mA (Ujy = 0);

— curentul de iesire maxim: Ipax
=10 A;

- impedanta de intrare tipica:
Zi =100 kQ ;

— amplificarea optima in tensi-
une: Au = 30dB;

- distorsiuni conform frecventei
de lucru si puterii livrate — vezi figu-
ra 1 si figura 2.

Configuratia pinilor este urma-
toarea:

1 —GROUND + GND — STAND-BY

2-IN(-)

3-IN(+)

" 4 - GROUND - MUTE
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Fig. 1. Distorsiuni armonice totale in functie de puterea de iegire (Z = 8 Q)
T.H.D.(%)
10 ==
I /’l
— VS= 128V ;/
1= Ri= 4 Ohm by,
/’I L
f=20KHz / /
0.1 = = 2
;l
/
001D | i
f=1 KHz
I
b'0010 10 20 30 40 50 60" 70 80 90
2 Putere (W)

Fig. 2. Distorsiuni armonice totale in functie de puterea de iesire (Z = 4 Q)

5-NC

6 - BOOTSTRAP

7 -V + (PREAMPLIFIERS)
8 -V — (PREAMPLIFIERS)
9 — STAND-BY

10 - MUTE

11 -NC

12-NC

13-V + (POWER) - PWO

14 - OUT
15 -V - (POWER) - PWO

Notatii:

NC - nonconected (neconectat);

PWO - POWER OUT (alimenta-
rea de forta pentru etajul final);

GROUND - masé, punctul de
potential zero.
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Fig. 3. Schema electrica a amplificatorului cu TDA7294V

Schema electrica a unei variante
HI-FI de amplificator este prezentata
in figura 3.

Performantele montajului sunt
urmatoarele: )

— Tensiunea dubla de alimentare:

Uai= £28V (Zg1 =4 Q);

Upap =+36V (Zgp = 8 Q);

— Impedanta de sarcina:

Zgq=4Q (pentru Upq);
Zgo = 8 Q (pentru Upo);
— Impedanta de intrare:

Zi = 20 kQ;
— Curentul de mers in gol:
lo =30 mA;

— Curentul maxim: Iyg = 10 A;
— Puterea nominala (sinus):
PN =60W,
— Puterea maxima:
PVN =120 W;
— Puterea muzicala:
PIFHM = 95 W;
— Puterea maxima muzicala:
PPMPO =180 W;
— Capacitatea de supraincar-
care: C = 1,34,
— Banda de frecventa: BW = 18
Hz + 22 kHz;
— Atenuarea la capetele BW:
A <3dB;
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— Raport semnal/zgomot:
S/N 270 dB;

— Amplificarea Tn tensiune:
Au = 28 dB;

— Distorsiuni armonice totale:
THD < 0,1%/PN;

— Distorsiuni de intermodulatie:
TID < 0,03%/PN;

— Viteza de crestere slew-rate:
SR 2 30 V/us;

— Rejectia tensiunii de alimenta-
re: CMMR 2= 70 dB.

Se observa ca montajul este
extrem de flexibil, asiguréand
functionarea optima pentru incinte
acustice a caror impedanta se
situeaza in gama 4 Q + 8 Q. Pentru
variantele mai rare (dar totusi exis-
tente) cu Zg = 6 Q, recomand o
tensiune de alimentare dubla Up =
+32 V.

Se observa din schema simpli-
tatea deosebitd a montajului, con-
form normativelor actuale ce impun
un minim de componente electrice
pasive la realizarea unui montaj cu
circuit integrat specializat.

Analizénd schema, se observa
ca semnalul de intrare se aplica la
intrarea neinversoare a circuitului

integrat, prin intermediul conden-
satorului C2. Rezistenta R2
defineste in final impedanta de
intrare a montajului. Ea are o va-
loare relativ scdzuta (Ri = 20 kQ)
pentru a impune din start un raport
semnal/zgomot cat mai bun. Se stie
ca o impedanta de intrare mare
favorizeaza aparitia nemijlocita a
zgomotului de fond, iar o impedanta
de intrare mica implicd un consum
mare privind transmisia semnalului
audio util (si aparitia de cuplaj cu
valori mari). Dupd un numar mare
de experimentari, s-a ajuns la va-
loarea lui R2 mentionata, care opti-
mizeaza constructia si functionarea
montajului (R2 = 22 kQ).

Tehnica circuitelor integrate
impune in majoritatea cazurilor ca
intrarea inversoare “sa vada”
aceeasi impedantd ca si intrarea
neinversoare. Datorita acestui fapt,
bucla de reactia negativa ce regle-
menteaza strict amplificarea finala
n tensiune a montajului, formata din
grupul R5, R1, C3, contine valorile
congruente ale rezistoarelor mentio-
nate (R5 = 22 kQ).

In vederea sporirii stabilitatii
montajului, valoarea rezistentei R1
= 750 Q a fost aleasa dupa multiple
experimentari. Alti autori de montaje
de acest tip, mentionati Tn bibli-
ografie, prevad R1 = 680 Q + 820 Q.
Dar sd nu uitdm ca o amplificare
globala in tensiune mai mica implica
o stabilitate generala mai mare in
functionare.

Circuitul integrat TDA 7294V
prezinta si unele facilitafi speciale, i
anume:

— 0 comanda “pregatire pentru
actiune” (STAND-BY);

— 0 altd comanda ce prevede
limitarea semnalului de iesire
(MUTE).

Am considerat ca pentru majori-
tatea variantelor constructive prac-
tice, cele doua comenzi se pot
cumula, si anume: STAND-BY +
MUTE = blocarea functionarii ampli-
ficatorului in caz de necesitate (con-
vorbire la telefon, apel pe “mobil”
etc.). In baza acestui considerent,
am “asociat” cele doua comenzi dis-
tincte printr-un circuit comun de
comanda, format din grupul R3, R4,
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Reé, D1, C1, C10. Cu alte cuvinte, la
necesarul “liniste”, intrarea MUTE
este pusa la masa montajului, iar
amplificatorul este in starea “de
asteptare

absolut necesar a se tine cont de
particularitatile lui specifice. Altfel,
montajul nu “lucreaza” la parametrii
estimati initial. Din acest considerent
au fost amplasate pe circuitele de
alimentare cate trei condensatoare

trebuie sa asiguram capacitatea de
disipatie termica a unui radiator
“competent”, ce poate sa elimine o
“Incalzire” de cca 40W. In caz con-
trar, dupa un interval de timp nede-
terminat, amplificatorul “se

|

Fig. 4. Schema cablajului imprimat al amplificatorului

Imediat ce aplicam pe aceasta
intrare un potential electric de cca 5
Vc.c., amplificatorul isi reia functiile
curente. Se mentioneaza ca, indife-
rent de tipurile comenzilor, in incin-
tele acustice (boxe) nu se mai aude
acel “poc” specific conectarii sau
deconectarii amplificatoarelor audio
“mai vechi”. Comanda MUTE este in
mod practic instantanee.

Filtrajul tensiunii de alimentare a
circuitului integrat TDA7294V repre-
zintd o problema fundamentala. Sa
nu uitam ca avem borne predesti-
nate alimentarii cu energie electrica
la preamplificator si la amplificatorul
de forta (etajul final de putere).
Faptul ca “pe V+" si “pe V-“ avem
cate trei condensatoare deosebite
de filtraj nu trebuie sa surprinda pe
nimeni. Ele sunt amplasate pe
placuta de cablaj imprimat, ce
constituie fundamentul mecanic al
montajului, astfel incat sa indepli-
neasca urmatoarele functii
esentiale:

— filtrajul general al tensiunilor de
alimentare Uy + de forfa;

— filtrajul suplimentar ce priveste
caile de cablaj imprimat;

— filtrajul separat al blocurilor de
amplificare ce realizeaza preamplifi-
carea initiala si ulterior amplificarea
finala a semnalului audio.

Rezulta in final ca am ajuns la un
considerent mentionat anterior, si
anume un tip de cablaj imprimat
pentru un amplificator audio perfor-
mant, cu circuit integrat specializat
nu se poate construi oricum. Este
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pe flecrc?J ramura L|j:»ropr|e ter(x}suun&lor
Sl (pe vezi C5, C7

cé"gn pe lﬂ\ ., Vezi '&B Cs8, C11).

Avantajele unei conexiuni BOOT-
STRAP pentru etajul final nu mai
este cazul sa le menfionam (ele au
fost precizate de nenumarate ori in
paginile revistei TEHNIUM). Circuitul
integrat cu care lucram prezinta
aceasta facilitate, concretizata prin
amplasarea condensatorului C4
intre iesirea montajului (vezi pin 14)
si conexiunea predestinatd acestui
scop (vezi pin 6). Puterea audio utila
se preia dinspre masa montajului si
terminalul de iesire al acestuia (vezi
pin 14).

REALIZAREA PRACTICA

Montajul se realizeaza practic pe
o placuta de sticlotextolit placata cu
folie de cupru. O varianta verificata
practic de cablaj imprimat este
prezentata in figura 4, iar
amplasarea componentelor elec-
tronice se prezinta in figura 5. Marea
problema o reprezinta radiatorul cir-
cuitului integrat TDA7294V. El nu
poate fi dimensionat oricum. Pentru
livrarea continud a puterii nominale,
radiatorul trebuie sa aiba un format
si anumite dimensiuni. Sa nu uitdm
ca randamentul unui amplificator
audio de putere care lucreaza in
clasa AB este de cca 60% (cazurile
cele mai bune). Cu alte cuvinte, 40%
din energia electrica preluata de la
sursa de alimentare “se pierde” prin
disipatie termica. Deci pentru o pu-
tere electrica audio transmisa con-
tinuu de cca 60W, in mod automat

blocheaza”, deoarece intra in functi-
une protectia termica. Dar nu trebuie
sa va bazati totdeauna pe acest
lucru. Pretul de cca 8+10 EURO a
unui TDA7294V trebuie sa dea de
gandit Tn privinta modului cum Tl
folosim. Recomand pentru montajul
practic un radiator profilat din alu-
miniu, cu dimensiunile de 150 x 90
mm. Se poate folosi §| o varianta de
radiator “dublu aripi”, dar in acest
caz sunt necesare prelucréri meca-
nice suplimentare pentru racordul
mecanic radiator — placuta amplifi-
cator — circuit integrat. In figura 5
este prezentata o varianta de mon-
taj (placuta cablaj imprimat cu com-
ponentele electrice montate), impre-
una cu clemele de prindere pe
radiator. Montajul mecanic se poate
face — la radiator — cu suruburi si
piulita sau cu surub + gaura filetata.
Si inca un amanunt esential: circuitul
TDA7294V are “conectat electric”
radiatorul la potentialul V-!' Mare
atentie! Este necesar sa izolam
partea metalicd ce priveste radia-
torul TDA-ului, folosind o folie de
mica (OSTAFAN sau MELINEX)
umectata cu vaselina siliconica,
pentru un transfer termic cat mai
bun. Atentie la ordinea de montare
practica:

— se realizeaza cablajul imprimat
(vezi figura 4);

— se amplaseaza componentele
electrice (afara de TDA) — vezi figura 5;

— se cupleaza mecanic (initial)
cablajul cu radiatorul (daca este
necesar, se fac rectificari);
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— se amplaseaza TDA-ul, fara a fi
sudat pe placuta de cablaj;

- se elimind eventualele erori
mari (pinii nu ajung la placa, sau o |
depasesc cu 3 mm);

- se rigidizeaza mecanic placuta
de cablaj - cleme de prindere — radi-

ator — integrat;

— ulterior, cu toata grija, se fac
sudurile la circuitul integrat TDA;

- se verifica toate sudurile elec- |

trice, pentru ca orice scurtcircuit dis- 7
truge ireversibil circuitul integrat; H o

— se verifica integritatea fizica a ' Z20
montajului, mecanic si electric. O

(pFuzor N |

Dupa realizarea practica a mon-
tajului se pune problema alimentarii
lui cu energie electrica. Va reco-
mand s& nu va bazati pe “capaci-
tatea” condensatorului de filtraj
general. Este o solutie “ieftind”, dar )
nu va justifica o calitate HI-FI a : N
amplificatorului pe care |-ati construit. ‘ '
Recomand o sursa de energie elec-
trica prevazuta cu un stabilizator de
tensiune competent, care sa
mentind constant nivelul tensiunii
Uat, indiferent de puterea electrica
debitata. Un curent “audio” de cca
10A nu se “poate acoperi” oricum!

Mentionez ca, practic, stabiliza-
torul de tensiune capabil sa livreze
curentul necesar amplificatorului
reprezintd o conditie energetica
necesara. in caz contrar, nu ne mai
incadram in HI-FI. El va avea con-
densatoare de filtraj de minim 4700
uF. Numai in acest fel montajul isi
justifica performantele HI-FI. Evident
ca orice constructor, amator sau
profesionist, poate realiza o sursa
de tensiune stabilizata. Important e
urmatorul fapt: energia electrica sa
fie livratd la parametrii initial pre-
vazuti. Numai asa montajul lucreaza
HI-FI!

e
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PBGHMPLIFICHTOR
CU TUBUﬂI ELECTBONICG

Ing. Aurelian MATEESCU

Preamplificatorul audio pe care il
prezentam in cele ce urmeaza con-
stituie un “unicat” prin faptul ca
imbina performante demne de
aparatura High-End cu o simplitate
deosebitd, ceea ce il face abordabil
chiar si de constructorii mai putin
experimentati. Daca mai adaugam si
faptul ca schema se preteaza la
experimentari, iar tuburile electroni-
ce suportd mai usor greselile de
constructie decét tranzistoarele sau
circuitele integrate, schema devine
si mai interesanta.

In schema electrica (fig. 1) se
remarca utilizarea exclusiva a ftri-
odelor, conectate intr-o configuratie
cunoscutd sub denumirea SHUNT
REGULATED PUSH-PULL (SRPP),
fntalnitd cu ani in urma si in confi-
guratia unor etaje finale fara trans-
formator de iesire.

— sensibilitatea la intrarea de
doza magnetica: mai buna de 5 mV;

—sensibilitatea la celelalte intrari:
mai buna de 200 mV;

— coeficientul de distorsiuni
armonice este mai mic de 0,1% in
gama de frecventa cuprinsa intre
20-20 000 Hz;

— curba de egalizare: RIAA cu
nelinearitate de max. —-0,3 dB la

capatul inferior al benzii de
frecventa,
— raportul semnal/zgomot: > 70

dB la intrarea de doza magnetica si
> 90 dB la intrarile de nivel mare.
Schema electrica cuprinde un
prim etaj amplificator de tensiune cu
1/2T1 si 1/2T2, urmat de circuitul de
corectie RIAA format cu R5, R6, R7,
C3, C4, urmat de un alt etaj de
amplificare pentru a compensa
atenuarea introdusa de circuitul de

calitate cu' mai multe pozitii, n
functie de necesitatile practice: CD,
tuner, tape 1, tape 2 (aux.), doza
magnetica etc. si un potentiometru
pentru reglajul nivelului. In cazul n
care apar probleme de adaptare a
impedantei intre iesirea preamplifi-
catorului si intrarea etajului final de
putere, se poate intercala un etaj
repetor pe emitor fara probleme.

Constructia. Simplitatea monta-
jului usureaza montajul “in aer” sau
pe riglete, utilizat pe scara larga cu
peste 30 de ani Th urma la con-
structiile electronice cu tuburi gi care
are un cert avantaj: nu apar cuplaje -
nedorite si tensiuni de zgomot ge-
nerate de proiectarea defectuoasa a
cablajului. In cazul in care se
doreste o realizare pe cablaj impri-
mat, se fac urmatoarele reco-
mandari:

Caracteristicile tehnice sunt corectie. Cel de al treilea etaj are — procurati si Probaﬂ componen-
urmatoarele: montat la intrare un comutator de tele de baza si in special pe cele
Urer2  URers 1
Ri7 R1g
= +Ug
+ + 1KQ=-3W S 1KO-3W 200-400V
o
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care au gabarite mari: socluri,
tuburi, condensatoare electrolitice,
rezistoare de putere disipata mare,
comutatoare, mufe etc.;

— desenati pe hartie milimetrica
componentele asa cum doriti sa le
montati pe circuit si stabiliti traseele
de conexiune. Se va avea in vedere
ca toate traseele de masa ale
fiecarui etaj sa fie conectate la lega-
tura soclului conectata la masa
montajului. Toate conexiunile de
masa ale etajelor vor fi unite cu
trasee de masa separate care se vor
intalni la soclul primului tub si vor fi
trasee mai groase. Se va evita

Utilizati doua alimentatoare dis-
tincte pentru a alimenta filamentele
ramuril superioare si ale celei infe-
rioare. Pentru a se mentine un
potential usor pozitiv catozilor, se vor
utiliza tensiunile de referinta Uref1 si
Uref2 derivate din alimentarea ano-
dica, la care R18, R19 si R20 se vor
determina in functie de tuburile uti-
lizate si tensiunea maxima de
strapungere intre filament si catod.

In cazul in care nu se folosesc
alimentatoare separate pentru fila-
mentele celor doua ramuri, se vor
izola atent catozii de filamente sau
de masa. Ramura negativa a ali-

400v

T7.Tgin poralel(=6x4,E281 etc)
1+5K0-20W

2 +Ug

+

+
T 250uF 2x1800uf

400V

T7 Ts

& 5y

Tip3055 Ty T3 Ts

220V~ l 4700
4700,;51- PLEVE
1A 16V 4 & URer1
Tip3055 T T4 Tg
_ l 4700
" >3
2 4700uF PLEVE
v 4 » URer2

asezarea in apropiere a etajului de
intrare si a celui de iesire, preferan-
du-se asezarea in linie, fara
economie de. spatiu si departéand
traseele circuitelor de iesire de cele
ale circuitelor de intrare ale fiecarui
etaj. Alimentarea filamentelor se
executa totdeauna cu fire torsadate
(rasucite) si nu cu trasee pe cablaj
imprimat, chiar daca alimentam fila-
mentele in curent continuu.

Ramura superioard si cea infe-
rioara a fiecarui etaj in push-pull se
vor executa cu jumatati a doua
tuburi diferite si nu cu sectiunile
aceluiasi tub. Chiar in aceste
conditii, separarea intre canale este
foarte buna.
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mentatorului filamentelor se va lega
la  un “divizor rezistiv al tensiunii
anodice, la o tensiune ce reprezinta
% U alim. anodica.

O atentie deosebitd se reco-
manda pentru a se evita orice scurt-
circuit anodic. Valoarea mare a
capacitatii condensatorului de filtraj
va conduce la o adevaratd explozie
n cazul unui scurtcircuit!

In cazul in care se doreste o sim-
plificare a montajului si o reducere a
puterii consumate, se poate Tnlocui
redresarea cu tuburi cu diode semi-
conductoare, fara a afecta calitatile
montajului.

O problema delicata o reprezinta
procurarea unui potentiometru de

volum cu doua sectiuni de calitate,
avand in vedere ca, datorita impe-
dantei mari a circuitului de intrare,
un potentiometru de slaba calitate
va cauza zgomote la manevrare,
niveluri diferite ale semnalului
datorita inegalitatii sectiunilor si zgo-
mot datoritd contactelor proaste
intre cursor si pista.

Pentru alimentarea montajului se
recomanda constructia alimenta-
torului din figura 2, care pare chiar
mai dificil decat montajul propriu-zis.
Puntile redresoare si tranzistoarele
de putere se vor monta pe radia-
toare corespunzatoare. Infasurarea
secundara pentru tensiunea ano-
dicd se va calcula in functie de
tuburile electronice adoptate.

Componentele pasive vor fi de
buna calitate si cu toleranta prefe-
rabil sub valoarea de 5%. Se reco-
manda utilizarea de condensatoare
cu pierderi mici tip MKT sau cele
speciale de audiofrecventa Jensen
(cu hartie uleiatd). Se vor prefera
rezistoarele neinductive, cu pelicula
metalica, cu puterea disipata de
¥4 W, cu exceptia celor de putere
specificata pe schema.

Dupa cum am spus la inceput,
schema se preteaza la experimen-
tari care Tsi au rostul atunci cand se
dispune de posibilitdti de masurare
a parametrilor functionali. In prac-
tica, tuburile au un comportament
relativ diferit i “suna diferit” de la tip
la tip si de la producator la produca-
tor. De exemplu, s-a observat ca
tubul BSN7 are un sunet mai placut
decat majoritatea triodelor miniatura
ECC si totodata poate lucra cu ten-
siuni anodice mai ridicate. Se pot
face determinari modificdnd urma-
toarele valori ale componentelor:

- R3, R4, R9, R10, R13, R14 cu
valori cuprinse intre 470 ohmi si 4,7
kiloohmi;

— R2, R8, R12 — valori cuprinse
intre O (scurtcircuit) si 4,7 kiloohmi;

— C2, C6, C8 — valori cuprinse
intre 0,5-10 pF;

— valoarea tensiunii anodice
cuprinsa intre 200-600 Vc.c. (atentie
la valorile ridicate ale tensiunii
anodice!)

Mai facem o recomandare: in
cazul Tn care nu sunteti interesat in
constructia preamplificatorului co-
rector RIAA, dar doriti un preamplifi-
cator cu tuburi care sa sune “cald”,
Futeti sa utilizati doar ultimul etaj, de
a comutatorul de sursa pana la
iesirea preamplificatorului. Daca in
urma determinarilor facute simfiti
nevoia unei amplificari mai mari,
puteti lega in cascada inca un etaj
identic, cuplat la iesirea preamplifi-
catorului, la care potentiometrul se
inlocuieste cu o rezistenta fixa de
470 kiloohmi.
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ITROLUL ELECTRONIC

AL NIVELULUI

Pagini realizate de Cornel STEFANESCU

Dispozitivul poate fi utilizat la controlul si reglarea
nivelului apei intr-un bazin sau rezervor si/sau ca indi-
cator electronic al nivelului. Pentru a masura nivelul este
de ajuns sa introducem doi electrozi (doua varfuri me-
talice) Tn apa si sa utilizdm rezistenta scazuta a aces-

teia. Montajul (fig. 1) mareste durata de exploatare a
sondelor prin aplicarea unei tensiuni alternative cu
frecventa ridicata, inlaturand astfel in mare masura
coroziunea datorata fenomenului de electroliza. Nivelul
lichidului este mentinut intre doua limite prestabilite cu
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ajutorul sondelor Ls si Lm (limita
superioard si limita inferioara sau
minima).

La baza schemei se afla un
oscilator realizat cu o poarta $I-NU
trigger-schmitt de tip MMC 4093.
Frecventa oscilatorului nu este cri-
tica pentru functionarea montajului $i
este cuprinsad in intervalul 40kHz-
200kHz, Tn functie de componentele
de care se dispune.

Cand nivelul apei atinge sondele,
semnalul de inalta frecventa tra-
verseaza lichidul si actioneaza portile
3 si 4. Semnalul de la iesire este
detectat si integrat cu circuitele DRC
(D1, R7, C5, respectiv D2, R8, C6),
avand o valoare suficient de mare
pentru a comanda circuitul basculant —
bistabil realizat cu porti logice SI-NU . — -
de tip MMC 4011 (sau tot MMC
4093). Tranzistorul T1 care actioneaza
releul RL1 asigura izolarea electrica a
montajului si in acelasi timp comanda
echipamentelor de forta (motoare,
pompe, electrovalve etc.). Contactul
releului trebuie sa fie normal deschis
in repaus.

La alimentarea montajului, fara a
introduce sondele in lichid, tranzis-
torul T1 trebuie sa fie comandat,
releul atras si dioda LED sa

lumineze. Intrarile portilor 3 si 4 ale B B B B
CI1 sunt conectate prin rezistoarele

Fs si R6 (220 kQ) la alimentare [_;_'_'j } E !
+V =5...12V), iar iesirile lor sunt in “0” e . |
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se mentine un “0” logic pe intrarile
portilor 1 si 2 ClI2, determinand ‘un
potential ridicat (+V) la iesirea porii
4 Cl2, care prin rezistorul R9 (20k)
asigura saturatia tranzistorului T1
(BC 174 sau BD 139, in functie de
releul folosit).

La introducerea sondei Lm in
lichid, semnalul de la oscilator
ajunge pe intrarea portii 3CI1 prin
R3, C3, determinand bascularea
iesirii In ritmul frecventei oscilatoru-
lui. Dupa detectie si integrare, pe
rezistorul R7 apare un potential ridi-
cat de tensiune, dar acest “1” logic
pe intrarea portii 1CI2 nu modifica
starea bistabilului, tranzistorul T1
ramane in continuare comandat.
Cand sonda Ls atinge lichidul, pe
rezistorul R8 apare un “1” logic care
determind bascularea bistabilului,
iesirea portii 4CI2 trece in “0” logic si
tranzistorul T1 se blocheaza.
Aceastd stare se mentine pana

cand nivelul apei scade sub limita
minima, Lm. In acest moment este
comandat prin contactul releului
RL1 sistemul de umplere a bazinu-
lui, care Roate fi o pompa electrica
(tip KAMA) sau o electrovalva (de la
masinile automate de spalat).
Nivelul apei creste si la atingerea
limitei superioare, Ls, functionarea
sistemului de umplere este oprita,
reludndu-se numai atunci cand
rL1iveIuI atinge din nou limita minima
m

In figura 2 este prezentat cablajul
imprimat simplu strat la scara 1:1,
vedere prin transparentd dinspre
componente, iar in figura 3 planul de
implantare. Montajul se poate ali-
menta intre +3V-++15V, avand un
consum extrem de mic.

O alta aplicatie este indicatorul
de nivel la care s-au utilizat mai
multe sonde detectoare. In exemplul
dat in figura 4 s-au folosit patru
sonde, indicatia fiind realizata cu

diode LED. Aprinderea ledurilor
indica nivelul apei sub limita impusa,
insd prin simpla schimbare, in etajul
de comanda, a tranzistoarelor NPN
cu PNP, indicatia se inverseaza
reprezentand nivelul atins de apa in
bazin. La aceste montaje consumul
de curent este in functie de numarul
de diode LED aprinse. Inlaturarea
acestui neajuns este posibila prin
utilizarea unui generator de curent
(fig. 4) realizat cu tranzistorul T1
(PNP) BC 256. Curentul este fixat la
aproximativ 6mA si este constant
indiferent cate LED-uri sunt aprinse.
LED-urile limita Lm si Ls sunt de
culori diferite si indica: Lm — nivelul
apei este sub limita inferioara; Ls —
nivelul apei a atins limita superioara
(toate LED-urile sunt aprinse).

Montajul se alimenteaza la
+12V.,.+15V si consuma in jur de
7mA. In figurile 5 si 6 sunt prezen-
tate cablajul imprimat si planul de
implantare.

INTRERUPATOR CREPUSCULAR

Circuitul comanda aprinderea
lampilor intr-o locuintd sau in afara
ei, In absenta locatarilor, spre des-
curajarea unor eventuali infractori.
Montajul (fig. 1) este simplu si usor
de realizat. Componenta principala
este un fototranzistor NPN de orice
tip (BPY 61, ROS 031 s.a.), introdus
in circuitul de polarizare al tranzis-
torului Q1 (BC 107).

Ziua, curentul prin fototranzistor
este mare, determinand conductia
tranzistorului Q1 si blocarea tranzis-
torului Q2, deci releul nu este

La lasarea fntunericului, con-
ductia fototranzistorului scade foarte
mult, determinand blocarea lui Q1
care prin rezistenta din colector R5
si R6 polarizeaza direct tranzistorul
Q2 (BC 107), acesta din urma
comandand bobina releului RL1.
Releul utilizat trebuie sa contina cel
putin douad contacte normal
deschise; unul este utilizat pentru
comanda de aprindere a lampilor,
iar celalalt este utilizat in schema
pentru a introduce un histerezis prin
punerea in paralel cu rezistorul R4

47kQ) de valoare mica. In acest mod
tranzistorul Q1 se blocheaza sigur si
astfel se elimind eventualele oscilatii
care pot sa apara.

ATENTIE la  realizare si
manevrare pentru a nu se produce
accidente, deoarece alimentarea
montajului este direct din refeaua de
220V alternativ prin cuplaj capacitiv.
Consumul de curent este foarte mic
si se preteazd la o astfel de ali-
mentare, eliminand si o componenta
scumpa si voluminoasa, transforma-
torul, care nu este tot timpul la

anclansat. (1IMQ) a rezistorului R7 (33kQ- indeméand. Cuplajul capacitiv este
R2 470k
o K1
R1 332w = oo * .
c2 [2<] 6k8 1N4004 oy
== o - € Ei |
g ROS031 |E &5
220v (_'— ; %"F RL1
C1 470nF/400v g?a RE 10K
<
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asigurat de condensatorul C1 (470
nF/400V) sau doua condensatoare
cu valoare de 1 uF/300V conectate
in serie. Rezistorul R1 (33C/2W) se
introduce doar pentru protectie, iar
rezistenta de valoare mare R2
(470kQ-820kQ) in paralel cu C1
pentru descarcarea acestuia in
momentul deconectarii montajului.

Tensiunea este redresatd dubla
alternantd cu o punte de diode
(1N4007), limitata la 24V cu o dioda
Zenner PL24 si filtrata de conden-
satorul C2 (100uF-470uF/35V).

In fii;urile 2 si 3 sunt prezentate
cablajul si planul de implantare.

Din motive de siguranta si pro-
tectie, recomandam ca montajul sa

fie amplasat cat mai aproape de
sursele de lumind comandate, iar
fototranzistorul montat intr-un tub de
plastic lung de maximum 3 cm se
poate amplasa péna la 10 m dis-
tanta de monaj, intr-o pozitie in care
nu este influentat de sursele de
lumind comandate ci numai de
mediul ambiant.

Realizarea paginilor de INTERNET

(Urmare din pag. 15)

Aproape toate tag-urile “se inchid”; in momentul in
care am scris tag-ul <HTML> in Notepad, am marcat
dechiderea documentului HTML. Dupa ce am scris tot
codul trebuie sa inchidem tag-ul <HTML> pentru a
marca inchiderea documentului, scriind codul </HTML>.

! Nu conteazd daca scriem tag-urile cu litere mici
sau litere de tipar.

Alte exemple de tag-uri:

<p> ... </p> Defineste un paragraf

<cite> ... </cite> Citare, alineat

<br> Delimitator de linii (acest tag nu se inchide)

<h1>...</h1> Cel mai proeminent subtitiu
<h2> ... </h2>

<h3> ... </h2>

<h4> ... </hd>

<h5> ... </h5>

<h6> . .. </h6> Cel mai putin proeminent subtitiu
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<pre> ... </pre> Text preformatat

<i> ... </i> Text inclinat

<em> ... </em> Caractere italice, evidentiate
<u> ... </u> Text subliniat

<b> .., </b> Text ingrosat

<strong> ... </strong> Caractere aldine

<ul> ... </ul> Lista neordonata

<ol> ... </ol> Lista ordonata (numerotata)

<dir> ... </dir> Lista de tip director

<menu> ... </menu> Lista de tip meniu

<dl> ... </dI> Lista de tip dictionar

<li> ... </li> Elemente individuale dintr-o lista
<dt> ... </dt> Termen dintr-o lista de tip dictionar
<dd> ... </dd> Definitie a unei liste de tip dictionar
<--linie de comentariu-->

in numarul viitor al revistei vom continua ,editarea

in sursd” a primei noastre pagini de web si vom
descoperi noi tag-uri ce personalizeaza SITE-ul nostru.
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REDRESOARE
REGLABILE

CU TIRISTONRRE

Dr. ing. Andrei CIONTU

Precizam, de la inceput, cd gorie de astfel de redresoare, si Principiul  reglarii  curentului
existd multe variante de redresoare anume de cele cu punte defazoare mediu (l,) printr-un tiristor prin vari-
reglabile cu tiristoare. in articolul de  de reglaj, pe care autorul le consi- erea defazajului tensiunii anod-
fata ne ocupam de o singurd cate- dera eficace.si fiabile. catod (Vpc) fata de tensiunea grila-

catod (Vg) este ilustrat in oscilogramele din figura 1.
Conditiile ca un tiristor sa se deschida sunt doua: tensi- 2
unea Vg sa fie pozitiva si, simultan, tensiunea Vg s
fie pozitiva si s& depdseasca ca valoare tensiunea de
grild de amorsare (VgT). Curentul instantaneu prin tiris-
tor (Iac) are forma unor pulsuri de sinusoida a caror
latime si valoare medie (l,) depind de o,

deci lg = |y (o)

cu conditia ca amplitudinile celor doud tensiuni sinu-
soidale (Vac si V) sa fie constante.

Pentru a obtine un defazaj reglabil manual, cu
conditia ca Vg = ct., s-a folosit 0 punte RC defazoare (a
se vedea figura 3, sus).

Diagonala de aplicare a tensiunii sinusoidale de 50
Hz (de intrare) este 1-3, iar cea de iesire 2-4 (V).
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Diagrama vectoriala a tensiunilor
puntii este reprezentata in figura 2.
Cum tensiunile pe condensatorul C4
(VwC4q) si pe rezistorul Ry (R4l) sunt
decalate la 90°, punctul 4 se plimba
pe un semicerc, deci Vg = Upy va fi
constanta (ca raza) in conditiile in
care punctul 2 este riguros median
_ intre 1 §i 3 (Uqp = Uog).

Din diagrama rezulta:

U
tge = -Uﬁ- = (DR1C-|

Cum a = 2¢, rezulta:

(1)

o =2 arctg (0R4Cq) 2)

Unghiul de defazaj o. se poate
regla comod manual cu ajutorul unui
potentiometru obisnuit. Valoarea
medie a curentului prin tiristor (1)
variaza dupa legea:

lo = IAC max (1 + cosa)/2n (3)

O prima varianta de redresor
reglabil cu tiristor este prezentata in
figura 3. Este vorba de un redresor
simplu, monoalternanta, cu izolare
totala intre tensiunea retelei si cea
redresata de iesire.

De regula, la conectarea tensiu-
nii alternative (cand Co este descar-
cat), tiristorul suportd socul de
curent si nu este necesar (ca la
diodele redresoare) un rezistor de
limitare a curentului.

in figura 4 este datd o varianta
de redresor bialternanta realizat,
evident, cu doud tiristoare.
Comenzile pe pori sunt simultane,
cu pulsuri de tensiune dublu
redresate de puntea P. Numai una
din comenzi este insa eficace,
aceea pentru tiristorul care are ten-
siunea V¢ pozitiva. Oscilogramele
de functionare ale acestei variante
sunt prezentate in figura 5. Valoarea
curentului mediu (l,) este mai mare
(dubld) fata de cazul variantei din
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figura 3, iar conditiile de filtraj al ten-
siunii redresate mai usoare.

in figura 6 este prezentata
schema unui redresor monoalter-
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le ridica alimentarea acestora, cat
de costisitor este un transformator
de retea de mare putere, cat de
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nantd, care poate fi criticatd din
start: nu exista separatie galvanica
intre U si U, faza tensiunii retelei
putédnd ajunge (fortuit) la -U,, care
este pus, de reguld, la sasiul monta-
jului ce se alimenteaza, de aici peri-
col de electrocutare la atingerea
sasiului etc. Si totusi, aceasta
schema de redresor, care foloseste
un transformator de mica putere,
numai pentru atacul portii tiristorului,
poate furniza o tensiune U, de zeci
de volti la iesire si un curent de cati-
va amperi (suportabili de reteaua
electrica si siguraniele acesteia).
Constructorii amatori de amplifica-
toare de audiofrecventd de puteri

T1 g
T2 +I 2
wie— T

voluminos si de greu este pentru a fi
incorporat in sasiul amplificatorului.
Schema din figura 6, realizata prac-
tic sub forma concreta din figura 8,
ar putea fi o solutie in astfel de situ-
atii.

Cét priveste problema cu “faza la
sasiu”, cu un simplu “creion de ten-
siune” acest lucru se poate verifica
si sa se “Intoarca” stecherul din
priza.

O problemd care trebuie
neapéarat rezolvata este Tmpiedi-
carea curentului I, de a se inchide
prin infasurarea primara a transfor-
matorului, care ar putea avea efecte
neplacute (saturatia transformatoru-
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lui, arderea conductorului etc.). suficient de mare pentru ca tensi- ne asiguram ca Cg nu rezoneaza
Pentru aceasta, in serie cu primarul  unea efectiv aplicatda primarului s& serie pe 50 Hz cu inductanta L a
se conecteaza un condensator fie foarte putin decalata (¢) fata de  bobinei primare (vezi figura 7).
nepolarizat cu capacitatea Cg. tensiunea retelei si foarte putin Unghiul de decalaj introdus de
Aceasta capacitate trebuie sa fie micgorata. In acelasi timp, trebuie s&  prezenta Iui C3 este dat de relaia:

| P 4
~ 7

| V°'| e Ve | [ 191, miae | |

+—
5 = \/4// \:‘ ' \/*/ : “\% -
t

T I \
Tr 1/wRCy
= 4
%(3 4 'o¢ oL ol _ 1 %)

s 1
— *R(R ~ oRC;
Gl
- U
Rl +] ¥ Dacd notam Q = % > 1 factorul de calitate al
==
6 C2 circuitului serie, se poate deduce usor ca
—ip- —
,ﬁ ﬁ’ g 1+ Qtgo (5)
wRQ2%tge

s
="

Exemplu concret "
Lt 47004 Fla5v

F=50Hz o=2nf= cal 13
314 rad/s ¢ I
Fie ‘R = "&1a 4 g’ /'™ A 230V ' 8
4 H SOHZ e +
L= 18 LR = 4700 Fid5v
Rezulta Q= 15> 1
Admitem catg ¢ = 0,5 7 e S

(¢ = 0,465 rad) =3 vl
Rezulta, in final:
C=75-108F=75uF
Unghiul de defazaj

o poate fi compensat prin dorita a lui Ug,. F=1/2VLC = 15 Hz,
reglajul lui R1, pentru valoarea Frecventa de rezonanta a deci departe de valoarea de
circuitului serie este: 50Hz.
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SISTEM 0 ALARMARE
cu 3 TIPURI de SENZORI

Neacsu Petre NICOLAE

Montajul prezentat face parte din
categoria alarmelor care se pot
monta Tntr-un imobil sau pentru pro-
tejarea anumitor zone unde accesul
trebuie limitat.

Spre deosebire de clasicele sis-
teme de alarma care “te lasd” sa
patrunzi in zona protejata, dupa
care 1ti acorda un ragaz de cateva
secunde (zeci de secunde) pentru a
o dezarma, sistemul descris Tn acest
articol trebuie mai intdi dezactivat
pentru a permite accesul fara
declansarea alarmei.

Descrierea functionala

Montajul are 3 blocuri functionale
distincte:

* partea de logica si formare de
cod;

* partea centrala de comanda a
senzorilor;

* partea de temporizare -
actionare releu.

Din dorinta unui compromis cat
mai bun intre simplitate, cost si fia-
bilitate am ales ca solutie pentru lo-
gica folosita la activarea-dezacti-
varea sistemului cateva circuite inte-
grate TTL usor de procurat, iar pen-
tru introducerea codului o tastatura
tip membrana cu borna comuna (nu
cu configuratie matriciald). Codul
poate fi format din una péna la zece
cifre cu ajutorul comutatoarelor cu
doua poziti SWO0-SW9. Func-
tionarea este simpla: toate intrarile
circuitelor Cl 3 si Cl 4 trebuie sa fie
“1" logic pentru ca la iesire sa se
obtina un “0” logic care va comanda
tranzistorul T1. Comutatoarele au
rolul de a conecta sau nu in circuit
inversoarele din Cl 1 si Cl 2. De
exemplu, daca dorim sa programam
codul 1-3-5, vom actiona comuta-
toarele SW1-SW3-SW5 in sensul
introducerii in circuit a inversoarelor
aferente. Celelalte comutatoare
raman in pozitia off. Acum,
apasarea simultana a tastelor 1-3-5
va produce alternativ activarea-
dezactivarea sistemului de alar-
mare. Adaugarea circuitului intgrat
Cl 4 (CDB 410) are rolul de a obtine
zece cifre de cod disponibile si nu
doar opt, céte intrari are circuitul Cl
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3 (CDB 430). Se obtin astfel 210 =
1024 coduri disponibile. Din configu-
ratia circuitului se poate observa ca
apasarea unor taste in plus fata de
codul corect nu dezactiveaza sis-
temul, ceea ce 1l face destul de imun
in fata unor posibile incercari de
patrundere neavizata.

Partea centrala de armare-
dezarmare are la baza un amplifica-
tor operational lucrand ca bistabil si
comandat de impulsuri pozitive.
Amplificatorul  operational are
reactie pozitiva, ceea ce il face sa
lucreze Tn regim saturat avand la
iesire una dintre cele doua tensiuni
de alimentare simetrice (£12 V).
Functionarea este urmatoarea: in
starea de saturatie pozitiva, tranzis-
toarele T2 si T3 sunt comandate prin
rezistentele R14, R15 la saturatie.
T2 saturat alimenteaza etajul senzo-
rilor, iar T3 permite functionarea
montajului astabil format cu celalalt
amplificator operational al capsulei.
Astfel ambele amplificatoare ope-
rationale au fost folosite si s-a creat
un efect luminos mai placut in
starea ARMAT.

Astabilul comanda doua diode
electroluminescente D5, D6 de
culoare rosie. Frecventa de clipire se
poate ajusta modificAnd constanta
C1R18.

Unul din ledurile D5 sau D6 se va
monta pe tastatura, iar celdlalt in
imobil, pentru a putea observa
starea sistemului atat din interior cat
si din exterior.

In starea de saturatie negativa a
amplificatorului operational AO1,
tranzistoarele T2 si T3 sunt blocate,
blocéndu-se si etajul de detectie al
senzorilor. Astfel accesul se face
fara declansarea alarmei. Aceasta
stare este marcata de diodele elec-
troluminescente D3 si D4, care se
vor monta desigur una pe tastatura
iar cealalta in imobil.

Blocul de detectie al senzorilor
este format in jurul tranzistorului T4
si componentelor aferente. Primul
senzor este de tip optic si e constru-
it cu ajutorul fototranzistorului FT,

care trebuie sa fie normal iluminat.
Acest lucru se realizeaza printr-o
razd de lumind care cade pe foto-
tranzistor. Intreruperea starii de ilu-
minare duce la scaderea potentialu-
lui Tn baza tranzistorului T4, acesta
conduce si scade potentialul Tn emi-
torul sau, scadere detectata de cir-
cuitul integrat Cl 6 si declansarea
alarmei (daca acest lucru s-a intam-
plat in starea “armat”).
Semireglabilul R24 are rolul de
reglare a sensibilitatii fototranzis-
torului. Sursa de lumina poate fi un
mic bec cu lupa montat intr-un tub
de PVC mat in partea opusa foto-
tranzistorului (si FT tot in tub PVC),
sau folosind dioda laser cu spectrul
in rosu dintr-un suport de chei exis-
tent pe piata.

Senzorul magnetic il reprezinta
circuitul integrat Cl 7, care este de
fapt comutator electronic activat de
campul magnetic. Acest senzor
poate sesiza apropierea unui camp
magnetic cu intensitatea minima de
30 mT (inductia activa pentru polul
sud), si are iesirea activa pe nivelul
“jos” (colector in gol).

Senzorul mecanic il reprezinta
un microcontactor tip normal
deschis.

Ultimul bloc functional este acela
de temporizare, realizat in jurul cla-
sicului circuit E 555, folosit in montaj
de monostabil. Scaderea eventuala
a potentialului pe pinul 2 al acestuia
(prag jos) determina trecerea iesirii
(pinul 3) in starea “sus”, saturand
tranzistorul T5 si comandéand releul.
Timpul de actionare este direct pro-

portional cu constanta
CZ(R27+R2B) Astfel, folosind valo-
rile din schema se obtme o durata
reglabild in_intervalul 20s — 150s
(2,5 min). In paralel cu releul se
monteaza dioda D7 pentru a elimina
tensiunile de autoinductie ce pot
aparea si distruge tranzistorul T5.
Contactele releului sunt normal
deschise si pot comanda orice fel de
sarcina (de exemplu, o sirena de
putere), cu conditia sa nu
depaseasca intensitatea maxima
suportatd de contactele acestuia.
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Alimentarea alarmei

Alimentarea circuitului se rea-
lizeaza de la o sursd de tensiune
simetrica de +12 V. Tensiunea
redresata trebuie filtratd, dar nu
neaparat stabilizata. Tensiunea de
lucru a circuitelor integrate TTL fiind
de 5V, se foloseste celula elemen-
tara de stabilizare DZ-R30.

Instalarea alarmei

Dupa realizarea completa a
montajului se poate trece la insta-
lare. Spre exemplu, daca se doreste
supravegherea unei locuinte se
poate proceda astfel: se introduce
montajul ntr-o carcasad metalica,
unde se poate amplasa si o pereche
de acumulatori de 12 V, ca sursa de
tensiune de rezerva in cazul unei
pane de curent. Optional se poate
adauga un Tintrerupator cu revenire
(marcat in schema SS) pentru ca
sistemul sa poata fi armat-dezarmat
si din interior. Bineinteles ca acesta
se va monta intr-un loc stiut doar de
proprietar.

Amplasarea senzorilor poate fi
facuta pe aceeasi cale de acces in
imobil sau n locuri diferite. De
mentionat ca se pot adauga oricati
senzori magnetici si oricate micro-
contactoare la acelasi circuit de
alarmare. Ei pot lucra in paralel
independent Tn mai multe puncte ale
ansamblului de supravegheat.
Senzorul optic se monteaza, la fel
ca sursa de lumina, ntr-un tub mat
de PVC, aliniind raza de lumina cu
fototranzistorul. Intreruperea acestei
raze (cauzata de trecerea cuiva, de
exemplu) are ca efect declansarea
alarmei (daca acest lucru s-a intdm-
plat cu sistemul in starea armat).
Senzorul magnetic se poate monta
pe tocul unei usi, iar pe usa se mon-
teaza un mic magnet (orientat cu
polul sud spre circuitul integrat).
Deschiderea acelei usi face ca mag-
netul sa treaca pe sub senzor si
alarma se declanseaza. La calea de
acces principala (usa de intrare) se

S e e A e
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Lista de piese
« Cl1, Cl2: CDB 404 *R1, ..., R10: 15 K
» CI3: CDB 430 * R11: 1K5
* Cl4: CDB 410 *R12, R13: 270 Q
» CI5: MC 1458 CP * R16, R17, R21, R22,
» Cl6: BE 555 R25, R30: 720 Q
* Cl7: SM 234 * R18, R23: 10 K
*T1:BD 136 *R19:22 K
*T2,T3, T5: BD 135 * R20: 32 K
*T4: BC 252 * R24, R28: 250 K lin
* FT: ROL 32 * R26: 2K2
*C1: 10&1F * R27: 50K
e C2: 200 uF * R29: 1K
*C3:10n * SWO, ..., SW9:

« D1, D2, D7: 1N4148
« D3, D4 LED VERDE
« D5 D6: LED ROSU

* DZ: PL 5V1

Comutatoare cu 2 pozitii
* K: microcontactor normal deschis
* T tastatura tip membrana cu borna
comuna

monteaza tastatura cu cele doua
indicatoare de stare. Trebuie specifi-
cat ca daca un eventual infractor
incearca sa distruga tastatura, sis-
temul ramane armat si va actiona

cablajului imprimat. Nu necesita
reglaje speciale, iar in urma unei
realizari si instalari atente, va
functiona “din prima” ireprosabil.
Succes!

prompt in cazul efractiei.
Mentionez cd@ am
realizat practic acest

montaj si am fost foarte |
multumit de modul cum |
lucreaza. Dispunerea
pieselor nu este critica si
de aceea las la
aprecierea constructoru- |
lui amator realizarea !

FT R

T4

R17

2
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CONVERTORRE c.c.- c.c.

Dr. ing. Adrian STOICA

In conditiile actuale, ale evolutiei rapide si pe mai
multe directii Tn electronica industriala si in aplicatiile
constructorilor amatori, se impune concentrarea atentiei
specialistilor si utilizatorilor de echipamente electronice
catre surse adecvate de alimentare electrica si cétre
solutii de adaptare la surse de energie electrica exis-
tente: baterii, acumulatori, surse de tensiune stabilizata
alimentate din retele industriale de distributie sau de la
grupuri electrogene. Se constata o preocupare tot mai
atenta in domeniul conceperii, dimensionarii si realizarii
unor surse de alimentare si circuite aferente ale caror
caracteristici esentiale trebuie sa fie: satisfacerea ce-
rintelor privind tensiunea si puterea nominale, randa-
mentul mare, fiabilitatea ridicata, versatilitatea asigurata
prin reglaje simple sau prin adaptarte optimizata, inte-
grabilitatea si posibilitatile tehnologice de miniaturizare.

Obiectivul principal al acestui articol consta in abor-
darea stiintifica si tehnica a unor posibilitati de realizare
a convertoarelor cu ridicare de tensiune curent continuu
— curent continuu, destinate sa asigure adaptarea
nevoilor de consum ale unui circuit electronic la posibi-
litatile de furnizare a energiei pe care le au surse
disponibile, a caror tensiune debitatd este cu mult sub
nivelul cerut de circuitul electronic. Un exemplu tipic in
acest sens il constituie alimentarea etajelor de executie
din focoasele electronice. Aceste etaje trebuie sa asi-
gure un anumit nivel al energiei disipate de o capsa
electrica de aprindere a lantului. detonant, astfel incéat
explozia sa fie sigur initiata. Curentul prin capsa elec-

Intr-un context mai larg, notiunea de conversie presupune orice modificare,
transformare sau reprezentare care se exercita asupra unei marimi fizice pentru
a-i schimba valoarea, sensul, polaritatea etc. Transformarea unei tensiuni pozitive,
in sensul cresterii valorii acesteia, presupune un proces dinamic, armonic sau in
impulsuri dreptunghiulare, urmat de folosirea unui proces de multiplicare inductiv
sau capacitiv, in schemele care rezolva transformarea respectiva.

Asigurarea energiei de actionare a capsei, spre exemplu
20 W, se va face prin alimentarea etajului de executie la
o tensiune de minimum 20 V. Circuitele de prelucrare a
semnalelor, care dau informatii cu privire la tinta vizata
la focoase de proximitate, respectiv informatii cu privire
la temporizare, sunt realizate cu componente discrete si
circuite integrate in tehnologii bipolare TTL, care au ten-
siune nominala de alimentare +5V 5%, sau se folosesc
proprietatile de consum redus si nivel de integrare mare
pe care il au circuitele integrate din familia CMOS si
microcontrolerele din familia ACT (Advanced CMOS
Technology), care au tensiuni de alimentare tipice +10V
+ 10%. Dimensiunile unei baterii, cu agenti chimici pre-
cizati, sunt determinate in ceea ce priveste inaltimea de
catre tensiunea nominala, iar in ce priveste diametrul de
catre curentul debitat. in cadrul unui focos, volumul
disponibil pentru partea electronica si sursele specifice
de alimentare ale acesteia este drastic limitat din con-
siderente geometrice, aerodinamice $i de compatibili-
tate cu munitia.

in aceste conditii se opteaza pentru baterii cat mai
reduse ca inaltime, cat mai plate (uzual tensiune nomi-
nald de 6 V sau 9 V) si cu diametrul care sa corespunda
dimensiunilor de gabarit ale focosului. Rezulta destul de
clar de ce se opteaza pentru realizarea convertoarelor
c.c.-c.c. ridicatoare de tensiune in alimentarea unor cir-
cuite electronice care fac parte din echipamente sen-
zori, de comunicatii, de calcul, realizate in variante
miniaturizate si portabile.
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Schema bloc generala a unui convertor c.c.-c.c.
ridicator de tensiune este prezentata in figura 1.

Pentru fiecare din blocurile componente ale schemei
din figura 1 se pot utiliza diferite variante de imple-
mentare.

in conditii de laborator, sursa de tensiune de ali-
mentare este o sursa de tensiune stabilizata dintre cele
produse in tara tip 1 4102M, sursa dubla 0+50V/2A cu
reglaj continuu, potentiometric al tensiunii de iesire, sau
E 4109, sursa tripla cu iesiri 2x0+20V/400 mA reglabile
in trepte cu comutatoare decadice i iesire stabilizata
5V/2A.

Generatorul de impulsuri se poate realiza cu circuite
basculante astabile cu circuite integrate. Frecventa de
oscilatie se alege in intervalul 100+300 kHz, iar factorul
de umplere al impulsurilor intre 0,3 si 0,7.

Multiplicatorul de tensiune se poate realiza ca dublor
sau ca triplor de tensiune, cu diode de comutatie si cu
condensatoare, sau se poate realiza cu acumulare
inductiva, fiind posibili si factori de multiplicare mai mari.

Stabilizatorul de tensiune se poate realiza cu dioda

satorul de temporizare, astfel incat sa se obtina factor
de umplere reglabil al impulsurilor generate si frecventa
de generare ajustabild. Aceasta schema prezinta avan-
tajul unui numar redus de componente discrete si poate
genera impulsuri cu frecventa maxima de 1 MHz, cu
amplitudine intre 3 V si 18 V, determinata de valoarea
tensiunii de alimentare U.

Durata impulsurilor generate este data de incarcarea
condensatorului de temporizare Tntre nivelurile 0,33 U si
0,66 U, respectiv t; = Cr- R;- In 2, iar perioada de
repetitie este data de relatia T,= C1- (Rj+ Ry) - In 2.
Factorul de umplere (n = t;/T,) poate fi controlat intre 0,1
$i 0,9 prin valoarea rezistentei de incércare R; care
poate avea valoare minima 1 kQ si maxima 500 k<.

La experimentari, pentru frecvenie in gama
20+200kHz (perioada 50us+5us), cu rezistenta de
descarcare Ry = 47kQ si cea de incarcare R;j = 10k,
au fost necesare capacitati in gama 1,2 nF+120 pF,
obtinand factor de umplere n=1/6. Pentru decuplarea
pinului de control (C) al circuitului integrat se utilizeaza

P
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Zenner si cu regulator serie cu tranzistor bipolar cu sili-
ciu, de putere adecvata.

O prima variantd de schema pentru realizarea con-
vertorului c.c.-c.c. este cea prezentata in figura 2.

Circuitul integrat BE 555 reprezinta o varianta tentan-
ta de implementare a generatorului de impulsuri pentru
convertorul c.c.-c.c., In varianta de scheméa cu sepa-
rarea cailor de incarcare $i descarcare pentru conden-
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frecvent Cg = 10+22 nF, condensator ceramic CLY
32.10.

S-a utilizat in schema varianta, de multiplicator de
tensiune, cu diode inseriate §i cu prepolarizare.
Tensiunea de iesire a triplorului se obtine dupéa o succe-
siune de cel putin trei impulsuri pozitive de la intrare, ca
tensiune corespunzatoare sarcinii acumulate pe con-
densatorul Cy. Toate condensatoarele din schema
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triplorului au capacitati nominale egale si tensiune no-
minald mai mare sau cel pufin egalad cu tensiunea de
iesire. S-au utilizat condensatoare ceramice placheta tip
I, CLY 32.15, 47 nF/30 Vc.c.

care pot functiona in gama —40°C++125°C. Schema
bloc a unui circuit integrat MC34063 AP este prezentata
in figura 3.

Diodele de comutatie trebuie sa -

suporte in conductie un curent cel putin
egal cu valoarea curentului de iesire, iar

COLECTOR
DRIVER

COLECTOR
COMUTATOR

tensiunea inversd pe care trebuie sd o
suporte trebuie sa fie mai mare decéat
amplitudinea impulsurilor de intrare. S-au
folosit diode de comutatie tip 1N4148, atat
in schema generatorului de impulsuri cat Iv
si in schema triplorului de tensiune. FRTDGTIE
in pauza dintre impulsuri conduc
diodele D4, D3, D5 si este posibil transfe-
rul de sarcina electrica intre Cq si Cp, C3
$i C4 etc. Se realizeaza incarcarea con-
densatoarelor Cp, C4, Cg. Pe.duratele
impulsurilor pozitive vor conduce diodele
Do, Dy, Dg, celelalte se vor bloca si va fi
posibila supraincarcarea conden-

3
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Uiv Vec I:g

EMITOR
COMUTATOR

e

1
I

CONDENSATOR
TEMPORIZARE

E
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satoarelor Cg, C7.

Pentru tensiune de intrare in gama U =
5+10V se obtine la iesire tensiune tripla, la curent maxim
debitat 5 mA.

Exista si alta cale de ridicare a tensiunii continue,
folosind acumulare de energie in inductanta si descar-
carea acesteia prin comutator electronic, procedura uti-
lizata Tn convertoarele c.c.-c.c. pentru alimentarea
motoarelor electrice de curent continuu care absorb
curent in gama 50+100 mA.

Pentru rezolvarea problemelor de alimentare a
motoarelor din radiocasetofoanele portabile, cu tensiune
nominala uzuala de 9V, la firma Motorola s-a proiectat
si realizat o familie de circuite integrate denumite Step-
Up / Step-Down DC-DC Converters, adica circuite inte-
grate convertoare c.c.-c.c. ridicatoare/

Aceste convertoare functioneaza pe baza reglajului
automat, in bucla inchisa, realizat asupra duratei impul-
surilor obtinute la iesirea bistabilului RS. Frecventa
acestora se incadreaza in gama f = 20+100 kHz i este
determinata de conditiile de polarizare si de o capacitate
de temporizare C, conectata intre terminalul 3 si masa
electrica a circuitului (pin 4-GND). Tensiunea de intrare
poate varia in domeniul de valori Uj, = 3+40 V. Curentul
de iesire poate avea valoare maxima /I, = 175 mA, iar
puterea disipatd maximéa este Py=1,25 W.

Schema de principiu a convertorului c.c.-c.c. cu ridi-
care de tensiune pe care l|-am experimentat este
prezentata in figura 4.

coboratoare de tensiune. Pentru radio-
casetofoane walkman, alimentate la 3 V, INTRARE oy s L. S1kQ R

. s L I
se foloseste schema de conectare a cir- Ui=6+9V 3 3KQ
cuitului integrat pentru a realiza conversia D R 0560 6Vee  CT3 J ;
c.c.-c.c. cu ridicarea tengiunii. iar pentru > 244 Tk EC2 IESIRE
radiocasetofoane auto, alimentate la 12 V : U= ZOV
(autoturisme) sau 24 V (autocamioane), &, 8CD ~CC! DI
se foloseste schema de conexiune a con- = M7uF/ " Oﬁ Cl 1 MC 34063AP1| D,
vertorului coborator, in regim de stabiliza- 35V 3 oy IN4148 47uF/
tor de tensiune continua. L, 100pH I 35V

Convertoarele c.c.-c.c. integrate rea- 4 g =

lizate la firma Motorola au codurile
MC33063, MC34063, cu sufixele:

* AP1 pentru capsule DIL (Dual In Line) si terminale
pentru plantare in cablaje cu gauri;

» AD pentru capsule DIL si terminale profilate SMD
(Surface Mounted Devices — dispozitive cu montare pe
suprafata placii de cablaj imprimat).

Aceste sufixe desemneaza circuite integrate la care
domeniul temperaturilor de lucru este 0+70°C, iar sufi-
xele AVP, respectiv AVD, desemneaza circuite integrate
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Curentul care circuld prin divizorul rezistiv de la
intrarea comparatorului se alege /4 = 0,4 mA, in gama
0,1+1 mA, conform recomandarilor din catalog.

Conform catalogului, tensiunea de referinta la
intrarea neinversoare a comparatorului din bucla circui-
tului integrat este Ugep= 1,25V si va rezulta din tensi-
unea de iesire conform divizérii: Uggg = Uy -R1/(Rq +
Ro).
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Din aceasta relatie rezulta:

Upgr U, 125

20

R = = =312kQ
LU, I 20 04-107

U, -Upgg -
Rzzo__RE.Rlzﬂ_l’_zs.3,3=49,5kQ

Se utilizeaza valorile standardizate Ry = 3,3 kQ, Ry = 51 kQ, rezistoare cu peliculd metalica de 0,25 W, RPM-

3025.

Rezistenta de limitare a curentului prin colectorul tranzistorului driver din circuitul integrat, R, trebuie sa asigure
circulatia unui curent in gama 10+50 mA. Am utilizat valoarea R; = 150Q2 de 0,5W, care asigura 40 mA, dar se poate
creste pana la 560() fara a fi afectata functionarea schemei.

Raportul dintre timpul de incarcare si timpul de descarcare a capacitatii de temporizare se determina din relatia:

tm:_tm__Uo+UQD_UmMn_20+Q7—6

Ldesc tQ[f

Uin min U('E sat

=294=3
61

Perioada de repetitie a oscilatorului intern este data de relatia:

T() =ton+toﬂ' =t0_ﬁ * 1+

Conform indicatiilor de catalo

ton | _ _1_
toﬁ' fo

determinarea acestei perioade se face prin dimensionarea condensatorului de

temporizare cu relatia C = 4 - 107 -f,,,. Alegénd condensator ceramic disc, cu valoarea standardizata C = 1 nF, va

rezulta un timp de incarcare t,, = 10 us.

Pentru protectie la scurtcircuit se foloseste o rezistenta bobinata disponibila Rg = 0,56€2, putere disipata maxim
3W. Curentul de varf obtinut si curentul de iesire maxim vor fi date de relatiile:

0,3 0,3
Fopim dpg =y =——m " =0,535A
peak PK J RS(} 0, 56
T
]0 5 Y ; = 0,535 =70 mA
21+ toy/toy) 2-(1+3)
Inductanta minima care trebuie utilizatd se calculeaza cu relatia:
U:'nm.in —UCEsat 6-1
g — : - =——-10=93,5uH
min ]V onmax O, 535

Se foloseste valoarea standardizata L = 100 uH, comercializata ca inductanta de soc cu miez de ferita Mn-Zn de

joasa frecventa.

J

Frecventa oscilatorului intern se determina cu urmatoarea expresie:

Jo ¥ =|log - 1+

ton E toﬁ

Pentru reducerea factorului de ondulatie al tensiunii de
iesire se recomanda in catalog utilizarea unor conden-
satoare pentru filtrarea tensiunilor de intrare i de iesire.
Tensiunile nominale ale acestora se aleg mai mari decéat
diferentele de potential maxime la care sunt conectate. Am
ales condensatoare electrolitice cu tantal, tip picatura
CTS-P 10.83, cu capacitatea Cy = Cy = 47 uF si tensi-
unea nominala 35V.

Circuitele integrate MC34063 sunt protejate impotriva
scurtcircuitelor accidentale pe iesire, dar nu se recomanda
conectarea in scurtcircuit a iesirii convertorului c.c.-c.c.
pentru intervale de timp mai mari decat timpul de reactie
normal al unui operator uman (0,5+1,5 s). Utilizarea con-
vertorului integrat MC34063AP este putin mai costisitoare
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decét varianta cu triplor de tensiune, dar conditiile de per-
formanta pe care le asigura sunt cu mult mai bune.

Realizarea practica a montajului experimental se poate
face fara restrictii in condifii de laborator, prin desenare
manuald a cablajului cu cerneala serigrafica si corodare in
clorura ferica. Exista disponibile si tehnologii mai evoluate,
cu folii “Press and Peel”, la care se imprima desenul cabla-
jului cu imprimanta laser si apoi se aplica (lipeste) termic
pe sticlotextolitul placat cu cupru. Desenul cablajului se
obtine cu subrutine specializate ale pachetului de pro-
grame ORCAD 9.2, destinat proiectarii asistate de calcu-
lator a circuitelor electronice. Nu am oferit detalii construc-
tive intrucét imaginatia si dotérile fiecarui constructor se
vor activa, daca acest articol s-a dovedit interesant.

=75kHz.

on
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Propunem realizarea unui oscilator cu cristal de cuart
pentru marirea preciziei aparatelor electrocasnice
“RADIO CU CEAS” care utilizeaza frecventa retelei de ali-
mentare pentru pilotarea ceasului. Montajul accepta o
gama larga de tensiuni de alimentare (+3V++15V), iar
interventia in aparat este minima: se scot rezistenta si
condensatorul de la pinul de tact (pin 35 la MM 5387 si
LM 8361) si se conecteaza iesirea montajului la acest pin.

Circuitul este compus dintr-un oscilator si un divizor
de frecventa. Oscilatorul functioneaza dupa o schema
clasicd pe baza unui operator SI-NU (MMC 4011 sau
MMC 4093) pilotat cu un cuart de 32768 Hz, recuperat
de la un ceas de ména, iar ca divizor se utilizeaza un
numarator binar de 12 biti MMC 4040 (fig. 1).

Pentru a obtine 50 Hz, frecventa oscilatorului se
divide cu 655. Circuitul de coincidentd pentru acest
numar este o poarta Sl cu 8 intrari (MMC 4068) la care
sunt conectate iesirile ponderate ale numaratorului.
Céand toate intrarile in poarta sunt la nivel “1” logic (dupa
655 impulsuri), iesirea trece in “1” logic si reseteaza
numaratorul.

In figurile 2 si 3 sunt prezentate cablajul (simplu strat)
si planul de implantare a componentelor electronice.

Oscilator cu cristal cu frecventa
de rezonanta de 2457,6 kHz

Oscilatorul pilotat de cuart cu frecventa de 2457,6
kHz este realizat tot cu un operator $I-NU MMC 4011.
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Pentru a obtine 50Hz este necesara divizarea frecventei
de iesire a oscilatorului cu 49152. Acest numar se obtine
prin inldntuirea a doua numaratoare binare MMC 4040
(numarator asincron de 12 biti) si MMC 4024 (numara-
tor asincron de 7 biti) conform figurii 4.

lesirea oscilatorului comanda intrarea de tact a
numaratorului binar de 12 biti MMC 4040 (pin 10);
iesirea cu ponderea cea mai mare a acestui numarator,
Q11 (pin 1) este conectata la intrarea de tact a numara-
torului de 7 biti MMC 4024 (pin 1).

Resetul (nivel 1 logic) celor doua numaratoare este
realizat prin cele doua porti SI-NU (A, B) MMC 4011,
cand numaratorul compus ajunge la 49152 (Q2, Q3
MMC 4024). lesirea de ceas cu frecventa de 50 Hz este
Q83 (pin 6) MMC 4024.

Cu montajul propus (fara reset) se poate diviza cu
maximum 524288; astfel se pot utiliza o0 gama larga de
cristale de cuart. In sprijinul celor cu mai putina expe-
rientd prezentdm in tabelul de mai jos ponderea fiecarei
iesiri a numaratorului compus; de aici rezulta ca pentru
a realiza divizarea cu 49152 se utilizeaza iesirile
Q3+Q2(MMC4024) = 32768+16384, iar pentru primul
montaj prezentat numarul 655 rezultd din Tnsumarea
Q0+Q1+Q2+Q3+Q7+Q9 = 1+2+4+8+128+512.

In figurile 5 si 6 sunt prezentate circuitul imprimat si
planul de implantare la scara 1:1.
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Ing. Marian MUSCOI
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De la varsta de 9 ani urmaresc revista TEHNIUM,
poate ca atunci nu intelegeam mare lucru, dar cu siguranta
articolele ce se {gaseau asternute pe pagmrle ei ma fascinau si

ormarea mea. Eram nerabdator s& citesc
numarul urmator al revistei si de fiecare data cand treceam pe
langa chiogcul de ziare ma uitam dupa noul numar al revistei;
astfel anii au trecut si putin cate putin am avansat spre
inginerie, dar acea nerabdare de a citi revista nu a disparut si
nici nu va dispdrea. Sa nu lasam sa dispara acest minunat
dascal, care a mentinut aprinsa in noi scanteia tehnicii si a
inovatiei. TEHNIUM este o revista absolut necesara pentru
instruirea si informarea tinerilor pasionati de tehnica.

au contribuit la

Montajul pe care il propun alaturat a fost testat si se
afla in exploatarea Laboratorului de televiziune din
cadrul Universitatii “OVIDIUS", ca parte componenta a
lucrarii mele practice pentru licenta. Stabilizatorul intra
in componenta unui generator de semnal cu frecvente
fixe (5,5 MHz; 6,5 MHz).

Folosirea pe scara larga a comenzilor digitale intr-o
gama variata de produse m-a determinat sa realizez o
sursa de alimentare cu stabilizator comandat digital.
Comanda digitala este orientata catre functia ON/OFF a
stabilizatorului, dar modulul de comanda poate fi usor
adaptat si pentru alte functii. Stabilizarea tensiunii se
bazeaza pe schema clasicului etaj stabilizator parame-
tric serie cu un tranzistor (figura 1). Se numeste para-
metric deoarece utilizeaza direct proprietatea de stabi-
lizare a celulei R1-D1, si serie deoarece elementul de
reglare este conectat in serie cu consumatorul.

Celula de stabilizare R1-D1 asigura polarizarea
bazei tranzistorului T1 cu o tensiune constantda U,,
curentul de iesire al acesteia comanda baza lui T1, care
lucreazé ca repetor pe emitor. In felul acesta se obtlne 0
amplificare a curentului furnizat de grupul R1-D1.

Dioda Zenner se alege astfel incét prin conectarea
tranzistorului T1, tensiunea la iesirea stabilizatorului sa
fie “fixata” la valoarea dorita, egala cu tensiunea diodei
Zenner minus caderea de tensiune emitor-baza a
tranzistorului:

Up=Us-U

S considera g =0,65V.

Valoarea rezistentei de limitare a curentului prin
dioda Zenner, R1, se calculeazé cu relatia:

Ry =Uy/(Ig +|

I fiind curentul ag‘sorblt de baza tranzistorului T1.

In figura 2 este prezentatda schema electronica a
modulului stabilizator cu comanda digitala. Tensiunea
alternativa este redresata cu ajutorul puntii Pr1, iar per-
turbatiile cu spectru larg de frecvente, ce apar la blo-
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carea diodelor, se
elimina cu aju-
torul conden-
satoarelor (notate
C) cuplate 1in
paralel pe fiecare
dioda componen-
ta, valoarea aces-
tor conden-
satoare fiind de 22 nF. Tensiunea continua este filtrata
de grupul C1-L1, obtindndu-se astfel o tensiune bine fil-
tratd, necesara pentru buna functionare a modulului ce
urmeaza a fi alimentat de la aceasta sursa. Pentru a sta-
biliza aceasta tensiune la o anumita valoare am folosit
un stabilizator parametric prezentat mai sus.
Stabilizatorul este format din elementul regulator T1,
dioda Zenner D1 cu dublu rol, de a mentine potentialul
de baza la o valoare constantd (in cazul nostru 13 V),
indeplinind si rolul de amplificator de eroare.

In punctul A de pe schema se poate conecta un indi-
cator optic de prezenta a tensiunii stabilizate; acest indica-
tor poate fi un LED conectat prin ramura D4-R5 (punctul
C). Tensiunea de 12 V stabilizata este filtrata de conden-
satorul C3 si depinde de dioda Zenner D1 folosita. Pana
aici schema a prezentat o celula clasica de redresare, fil-
trare si stabilizare, noutatea acestei scheme fiind etajul de
comanda digitald pentru funcfia Pornit/Oprit.

Comanda stabilizatorului se face prin anularea pola-
rizarii bazei tranzistorului T1, acest lucru facandu-se cu
ajutorul lui T2 cuplat in paralel pe dioda Zenner D1. Se
alege R1 astfel incat curentul prin dioda D1 sa fie mai
$ic sau egal cu 20 mA, curent ce poate fi suportat de

2.

In functie de starea tranzistorului T2, sursa este por-
nitd sau oprita, astfel:

- T2 conduce — T1 blocat — sursa este oprita;

- T2 blocat — T1 conduce — sursa este pornita.
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Comanda Iui T2 se face pe lanful D5 - R3 — pin 9 ClI
1, acest circuit fiind esenta acestei surse de alimentare
comandata digital. Circuitul Cl 1 este un circuit bascu-
lant bistabil de tip “JK/STAPAN-SCLAV” dublu,
reprezentat de CDB 473 E. Am conceput schema astfel
fncat in momentul conectarii montajului la reteaua elec-
trica, pe baza Iui T2 sa existe intotdeauna nivelul logic
“1", lucru ce duce la blocarea stabilizatorului si deci lipsa
tensiunii de 12 V.

Circuitul integrat Cl 1 se alimenteaza din punctul B
prin ramura D3 — R2 — pin 14, 10, 7, 6, 4, tensiunea de
alimentare fiind stabilizata de dioda Zenner D2 la o va-
loare de 3,3 V necesara pentru buna functionare a Cl 1,
fiind filtrata suplimentar de C2. Circuitele integrate din
clasa TTL se alimenteaza la o tensiune de 5V, dar in
cazul acestei scheme o functionare stabila a circuitului
se obtine la o tensiune de 3,3V.

Condensatorul C5, conectat la pinii 11 si 9 ai lui Cl 1,
are rolul de a

Realizat corect, montajul trebuie sa functioneze de la

prima incercare.
Lista de piese

R1=330Q
" R2=470Q
R3 = 10 kQ
R4 = 1kQ
R5 = 10 kQ
C1 = 1000 uF
C2 = 100 puF
C3 = 200 pF
C4 = 47 uF

proteja sursa la
impulsurile de
pe reteaua elec-
trica si se va lipi
direct pe pinii cir-
cuitului integrat.
Daca acest con-
densator nu ar fi
conectat, la o
simpla comutare
a luminii din
camera, starea

220V
c.a &

pornit/oprit a
sursei s-ar modi-

fica.

Pinul 8 al Cl 1
este folosit pen-
tru indicarea
starii de STAND-
BY a stabiliza-
torului, prin
conectarea la
acest terminal a
unui LED de
culoare verde
(punctul D).

La pinul 5 Cl 1 este conectat push -butonul K1 (por-
nit/oprit) prin rezistorul R4, acesta fiind de tipul celor
folosite la panoul frontal de comanda al televizoarelor
color. Bobina L1 are 100 de spire cu CuEm 0,4 mm pe
un miez de ferita cu diametrul de 3 mm. Aparitia unui
scurtcircuit la bornele stabilizatorului determina blocul
de comanda digitald sa treaca stabilizatorul in regim de
stand-by.

In figura 3 sunt prezentate cablajele folosite, la scara
1:1, a) vedere dinspre partea cu lipituri; b) vedere din-
spre partea cu componente.

1N 4001
D3

D2
DZ3,3V

>

470Q
R2

C5=10nF

T1=BD 237

T2 =BC 173; BD 135
D1=PL12Z
D2=PL3V3Z

D3 = 1N4001

D4 = 1N4001

D5 = 1N4148

Pr1 = 1PM2

Cl1 =CDB 473 E

a]

1N4148
D5

| |

“WBR W
Cl1 CDB 473

1

9 8

6 7

3 4 5
|

2
I

il

(¢ 1311

e
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MASURARER
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Condensatoarele de capacitate
mica, sub 1000pF, sunt greu de
masurat. Caracteristic pentru fiecare
condensator este curentul ce-l stra-
bate la o frecventa cunoscuta:

le =U/X,

unde X = 1/2nfC

Astfel, la frecventa retelei 50 Hz
si la o tensiune de 220V, curentul ce
trece printr-un condensator de 500
pF este de cca 0,036 mA. Curentul
mic face dificila precizia masuratorii.
Celelalte capacitati sub 500 pF vor
avea un curent si mai mic.

Masurarea condensatoarelor

mici se poate face cu usurinta
marind frecventa. Construind un
oscilator LC la o tensiune de 20 V,
putem masura condensatoare cu o
capacitate micd, de pana la 15 pF.

amatori

Pentru constructorii

+#
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propun un oscilator in trei puncte
dupa schema din figura 1.
Oscilatorul LC in trei puncte este
realizat pe o oala de ferita @ 14 x
8,5 mm, cu un intrefier de 0,5 mm.
Polarizarea bazei se realizeaza cu
R1 de 9,1 kQ. Condensatorul de 22
nF participd la negativarea bazei
intre 2,4 V si 3,4 V.

Folosind un tranzistor BF 259 in
capsula TO 39, oscilatiile sunt sta-
bile. Pe carcasa oalei de ferita se vor
bobina L1, L2, L3, astfel:

L1-12 spire CuUEm @ 0,26 mm

L2-36 spire CuUEm & 0,26 mm

L3-42 spire CUEm & 0,20 mm

La bobinare se vor insemna
fnceputurile lui L1 si L2 (in schema
sunt cu asterisc). Toate bobinele
(L1, L2, L3) se infasoara in acelasi
sens. lesirea L3 asigura o tensiune

FT

n,' '[:%_’/

=

de cca 20V, la un curent de 15 mA.
Pentru a asigura un randament
marit oscilatorului, condensatorul
C3 nu se monteaza intdmplator. La
pornire fara C3, curentul este foarte
mare; pentru a nu distruge tranzis-
torul, se monteaza un C3 care
reduce curentul din colector pana la
cca 10 mA. Acel condensator se va
folosi in masuratorile urmétoare.

In montajul realizat, curentul
absorbit la 12 V este de 18 mA. La
acest curent se adauga si curentul
consumat de dioda LED.

Masurarea condensatoarelor se
face in punctul Cx. Pentru orientare,
dau cateva masuratori executate cu
un aparat 8062 TRUE RMS, pe
scala de 20 mA. Masuratorile se trec
intr-un tabel si se vor folosi pentru
comparatie cu un condensator
necunoscut.

Condensator Ic
1000pF 15,05 mA
500pF 7,43mA
100pF 1,62 mA
50pF 0,72 mA
in timpul masuratorii se va

urmari tensiunea secundara, sa nu
isi schimbe valoarea. Tot pentru o
masuratoare buna se va urmari ca
cifrele afisajului sa ramana stabile.
Daca numai a treia cifra 1si schimba
valoarea, masuratoarea se poate
accepta ca buna.

REALIZAREA PRACTICA

Toate piesele se monteaza pe un
circuit imprimat cu dimensiunile de
20 x 50 mm, conform figurii 2. Dupa
terminare, circuitul se monteaza
intr-o cutiuta din tabla de otel sub-
tire. In capacul cutiutei se va execu-
ta un orificiu de 3 mm pentru obser-
vare LED. Bobinajul se va executa
ingrijit. Primul va fi L1, in continuare
L2, iar peste L1-L2, fara izolatie
intre straturi, se va bobina L3.

Cu piese putine, oscilatorul va da
deplina satisfactie.

Lista de piese
R1 9,1 kQ/0,25 W
R2 1,5 kQ/0,25 W
R3 300 /0,25 W
R4 2,2 kQ/0,25W
C1 100 uF/16V
C2 22nFH00V
C3 4,7nF/830V
T BF 259(TO 39)
Tr oala de ferita @ 14 x 8,5 intre-
fier 0,5 mm
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Constructia incintei acustice

VOIGHT Tapered Pipe

Ing. Aurelian MATEESCU

(Urmare din nr. trecut)

Materialul de amortizare. Rolul materialului de
amortizare este deosebit de important. La o frecventa
de rezonanta de exemplu de 40 Hz, linia de transmisie
produce armonice ale frecventei de rezonanta (80, 120,
160, 200, 240 Hz, ...), armonice care se reflectd in ca-
racteristica de raspuns a incintei sub forma unor umfla-
turi ce determina colorarea puternica a spectrului jos si
mediu, fapt ce se manifesta si la incinta VTP. Pentru
remedierea fenomenului se utilizeaza materialul de
amortizare de buna calitate si singurul capabil sa
rezolve integral problema, care este lana naturala cu fir
lung. Lana sintetica poate fi utilizata, dar rezultatele sunt
mult mai slabe sub aspectul coloratiei sunetului in re-
gistrul mediu si apar manifestari de “boom” la unele
frecvente joase. Singurul aspect ce trebuie avut |n
vedere este protectia la molii cu ajutorul insecticidelor. In
plus, lana naturald este mai ieftind decét lana sintetica.

Se procurd din piata 1ana alba sau cenusie, spélata,
pentru tors, cu fir lung, doua caiere de circa 1 kg fiecare.
Cantitati egale se vor distribui uniform in fiecare incinta,
din portiunea Tnchisa (prima treime) si pana in limita
superioara a panoului frontal, fara ca materialul sa fie vi-
zibil. Abia dupa aceea se poate monta wooferul.
Conexiunile acestuia se vor scoate la exterior in functie
de solutia finala adoptata, prin peretele din spate sau
prin cel superior.

Eventualele modificari operate asupra materialului
de amortizare se vor face prin demontarea difuzorului
(atentie! — lasati cablul suficient de lung) si prin partea
deschisa a incintei.

Alegerea wooferului. Articolul de la care am plecat
la executie nu face nici o referire la parametrii Thiele —
Small sau alti parametri electrici sau mecanici, deci se
poate trage concluzia ca orice woofer de 200 mm
diametru este utilizabil.

Practica de zeci de ani in constructia incintelor acus-
tice si utilizarea difuzoarelor a confirmat totdeauna
corectitudinea esentei exprimate de proverbele
romanesti, referire directa la cel cu “productia de bice
din ceva mirositor si de la care asteptam rezultate gran-
dioase”. Deci, am considerat ca un difuzor de calitate
indoielnica va da rezultate pe masura s$i am inceput
cautarile. Desi oferta este aparent mare, de la majori-
tatea magazinelor nu poti obtine informatii asupra pro-
dusului oferit la védnzare. Doar doi importatori au putut
oferi date tehnice care sa usureze decizia achizitionarii
a doua woofere necesare abordarii lucrarii (un tip de
woofer produs de Monacor — RFG Xi cateva tipuri pro-
duse de o firmd din Ungaria — SAL). Caracteristicile
tehnice sunt sintetizate in tabelul anexat.

Wooferul Monacor este un produs tip piesa de
schimb, care poate fi utilizat la Tnlocuirea oricarui woofer
de 200 mm, ca un substitut de calitate medie. Frecventa
proprie de rezonanta n aer liber (fs) are valoarea prea
mare pentru ce doream sa obtin ca raspuns la frecvente
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joase, din care motiv am renuntat la utilizarea sa. In
plus, valoarea coeficientului de calitate Qts este prea
mare, apropiindu-l de un woofer pentru car-audio.

Firma SAL din Ungaria a plecat cu pretentii mai mari,
cel putin asa reiese din documentatia tehnica oferita
(contra cost!). Originea componentelor utilizate este
China, difuzoarele fiind probabil asamblate atat in China
cét si in Ungaria. Calitatea manoperei este insa indoiel-
nica (din 4 difuzoare, 3 bucati prezentau imperfectiuni de
montaj care obliga la o atenta verificare a produselor),
din care cauza apar suspiciuni si asupra corectitudinii
incadrarii difuzoarelor in parametrii specificati. Am ales
in cele din urma doua woofere SAL tip SBX 2030 dotate
cu membrana de kevlar si suspensia (rila) din cauciuc,
fn primul rand avand cel mai mic Qts = 0,27 din toate
variantele oferite, coeficient care ar fi garantat, in caz de
esec, utilizarea in incintd de tip bass-reflex. Nu a fost
insa cazul, rezultatele fiind peste asteptari. Recomand
insad alegerea tipului SRP2030, dotat cu membrana de
polipropilena (tot de productie SAL). Acest tip are o ca-
racteristica in domeniul mediu ceva mai extinsa, ceea ce
usureazd Tmbinarea cu tweeterul atunci cand se
opteaza pentru o incinta cu doua cai. Mentionez ca SAL
nu ofera si caracteristica de frecventa, in grafic, pentru a
usura alegerea frecventei de taiere, iar insistentele mele
la importator s-au lovit de ‘un zid al indiferentei.

Montarea wooferelor se va face utilizand suruburi tip
Rigips diam. 3,5 x 25 mm, care au un pas suficient de
mare pentru a asigura o stréngere suficientd pentru
etansare fara a distruge PAL-ul. Sub sasiul difuzorului se
poate pune o garniturd de etansare subtire din cauciuc
sau plastic. )

erificari acustice. In aceastd faza se pot face
unele verificari asupra calitati sunetului Tn domeniul
frecventelor joase daca se dispune de un CD-test (pe
care sunt inregistrate semnale sinusoidale de diferite
frecvente), o incinta de calitate ca referinta si eventual
un egalizor. Conectand la amplificator, pe un canal in-
cinta de referinta si pe celalalt incinta VTP, fara corectie
de ton, se compara domeniul de frecvenie grave emis
de cele doua incinte pana la circa 2000 Hz. Se pot face
corectii prin redistribuirea materialului de amortizare
intre prima treime (portiunea inchisa) si cea deschisa,
dar si prin variatia densitatii materialului. De ajutor este
o proba facuta fara material de amortizare. Atentie la
reproducerea frecventelor foarte joase, sub frecvenia de
rezonanta a wooferului, care pot produce deplasari
nepermis de mari ale membranei chiar la puteri relativ
mici.

Probe cu material sonor muzical implica utilizarea
egalizorului pentru a reduce la minimum influenta sem-
nalelor cu frecvente peste 2000 Hz. In cazul in care se
opteaza pentru incinta cu 3 cai sau pentru cuplarea VTP
cu o incintd asociata de mici dimensiuni, se reduce
domeniul explorat la max. 1000 Hz.

Mentionam ca aceste verificari si reglaje acustice se
recomanda celor care au ceva experienta in constructia
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incintelor, pentru a efectua verificari logice si a ajunge la
concluzii juste asupra distributiei materialului de amorti-
zare.

Redarea intregii benzi de frecventa. Pentru aceas-
ta propunem trei variante.

1. Constructia unei incinte VTP cu doua cai, ceea ce
presupune constructia unei incinte mici (120 x 120 x 200 mm)
din PAL cu grosime de 10-12 mm, in care sa se monteze
un tweeter, reteaua de separare si placa de borne.

2. Constructia unei incinte VTP cu frei cai, care pre-
supune o incinta care sa contina un difuzor pentru
frecvente medii, un tweeter, refeaua de separare si
placa de borne. Evident cd aceastd solutie este mai
scumpa din cauza aditionarii costului unui midrange
suplimentar si a componentelor pentru reteaua de se-
parare.

O solutie cu difuzoare SAL cuprinde: woofer SBX
2030, midrange SBX 1320-130 mm (sau chiar SBX
1010-100 mm), tweeter DTF 12 si retea de separare HV
316 (cu frecventele de taiere la 750 Hz si 3,5 kHz si
panta de taiere de 12 dB/octava). Desigur, se poate uti-
liza orice altd combinatie utilizand componente de pe
piata sau de care se dispune. Reteaua de separare se
poate confectiona conform indicatiilor din revista TEHNI-
UM, la alte frecvente de taiere decat cele la care se ga-
sesc retele de separare gata confectionate. Trebuie
mentionat ca retelele de separare, denumite curent si fil-
tre, comercializate Th magazinele de profil sunt departe
de necesitatile impuse de o auditie de inalta calitate din
mai multe motive: componente de calitate slaba, bobine
cu sarma de cupru subtire (deci cu rezistenta ohmica
ridicatd), rareori se potrivesc cu necesitatile reale in
ceea ce priveste valorile frecventelor de taiere alese sau
atenuarea la frecventa de tdiere pe care o introduce
(altceva decét panta de taiere si care poate conduce la
nelinearitati mari ale benzii de frecventa a incintei daca
nu are valoarea optima). Aceste retele au insa o calitate:
sunt relativ ieftine fatd de costul confectionarii lor, care
presupune nu numai bani, dar si pricepere.

3. Aceasta varianta presupune existenta unei perechi
de incinte de mici dimensiuni si de calitate buna, care
evident nu pot satisface pretentiile in ceea ce priveste
reproducerea frecventelor joase. Incinta VTP va prelua
reproducerea frecventelor joase, pana la 700 Hz - 1 kHz,
restul benzii de frecventa urmand a fi reprodus de incin-
tele de mici dimensiuni, care nu vor mai lupta din greu
pentru a reproduce gravele.

Daca aceste incinte lipsesc, dar se dispune de posi-
bilitatea financiara de a procura doua incinte mici de ca-
litate (pe piatad sunt procurabile Canton sau si mai bine
Tannoy, seria M sau pentru surround) investitia se
dubleaza, dar este oricum de 2-3 ori mai micd decét
pentru incintele echivalente disponibile pe piata. In vari-
anta aceasta este necesara doar constructia retelei de
separare la o frecventa de tdiere cuprinsad in domeniul
500 Hz —1000 Hz. Evident ca o pereche de incinte VTP,
cuplate cu o pereche de incinte Tannoy (sau alta fabri-
catie, dar de calitate si de mici dimensiuni) va asigura
solutia optima pentru auditia dorita. Nu trebuie sa uitam
satisfactia oferita de construirea in intregime a unei in-
cinte complete, cu doua _sau trei cai.

Varianta | — INCINTA VTP cu doua cai

Aceasta varianta este cea mai economica pentru
constructorul amator, investitia suplimentara, pentru
redarea intregului spectru sonor, fiind minima. Varianta
presupune constructia a doua mici incinte, care vor gaz-
dui un tweeter, o retea de separare si placa de borne.

Din gama SAL a fost ales tweeterul DTF 12, o calota
moale, din material textil impregnat si avand ferofluid in
ntrefier. Utilizarea ferofluidului presupune o buna amor-
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tizare a tweeterului i un transfer termic mai bun intre
bobina si piesele polare, reducand sansele de dis-
trugere a bobinei la niveluri mari de putere. Tweeterul,
sau cel pufin componentele sale sunt de pravenienta
China, dar pare sa fie cel mai reusit tehnic, acustic si ca
pref, comparativ cu celelalte tweetere de pe piata.
Incinta sa poate fi executatd din PAL cu grosime de
10-12 mm, material plastic cu grosime de 8-10 mm sau
orice alt material prelucrabil Tn conditii de amator, sufi-
cient de gros pentru a avea frecventa de rezonanta
joasa si care sa poata fi imbinat prin lipire si suruburi.

Personal, am utilizat PAL de 10 mm, iar incinta a
cépatat dimensiunile aproximative 120 x 100 x 200 mm
(I x h x L), avand un capac superior de 120 x 200 mm,
prins in 4 suruburi Rigips (diam. 3,5 x 25 mm) de peretii
laterali si care permite accesul la reteaua de separare si
conexiunile acesteia. Incinta, in care s-au practicat
gaurile pentru montarea tweeterului si a placii de borne,
este slefuita si finisata prin vopsire sau acoperire cu folie
autoadeziva. Pe placa de fund se lipesc cu prenadez 4
piciorugse amortizoare din pésla de 10 mm grosime si
diametru de 20 mm. In placa se executa o gaura de 10
mm prin care se vor trece cablurile de conexiune ale
wooferului. Se va utiliza, pentru toate conexiunile, cablul
special pentru conectarea incintelor, preferabil cel cu
sectiunea de 2,5 mm?2,

Se pozitioneaza incinta mica simetric pe axa longitu-
dinala a incintei VTP, cu fata tweeterului aliniata cu cea
a wooferului si se monteaza cu doud suruburi Rigips
(diam. 3,5 x 50 mm) plasate pe axa centrala. Sub
capetele suruburilor se pune o saiba lata si o garnitura
din pasla sau cauciuc pentru a avea o amortizare a
vibratiilor produse de woofer. Gaurile prin care trec
?uruburile de fixare pe placa de baza a incintei mici vor
i mai mari in diametru pentru a nu transmite vibratiile -
(fig. 6). Se da o gaura corespondenta in incinta VTP
pentru cablul wooferului. Se executa conexiunile ntre
reteaua de separare in antifaza a tweeterului. Nu este
necesara fixarea retelei de separare in incinta cu
suruburi. Fixarea se va face prin invelirea acesteia
intr-un strat de burete poliuretanic suficient de gros pen-
tru a bloca placa retelei de separare in incinta. La nevoie
se adauga o placa suplimentara de burete.

Calculul si constructia retelei de separare (fig. 7)

Trebuie mentionat de la inceput ca lipsa unor infor-
mafii asupra difuzoarelor utilizate conduce, de cele mai
multe ori, la 0 munca suplimentara laborioasa si care
necesita si experienta pentru a obtine un rezultat bun.
Asa s-a intamplat si in acest caz, daca a fost imposibila
procurarea curbei de frecventa a celor doua difuzoare
de la importator. Wooferul ales prezinta o curba cresca-
toare pronuntatda la capatul superior al benzii de
frecventa si primele teste au aratat ca este necesara o
corectie a caracteristicii de frecventd, incinta prezentand
o banda de frecvente medii foarte “avansata” compara-
tiv cu restul caracteristicii. _

Pentru reteaua de separare s-a optat pentru un filtru
Butterworth de ordinul Il (panta de 12 dB/octava), cu
frecventa de taiere fT = 2500 Hz si punctul de intalnire
al celor doua caracteristici la —6 dB, pentru a lineariza
caracteristica de frecventa. Aceasta presupune ca
frecventa de taiere a wooferului este fTw = 0,7692 x T =
1923 Hz, iar frecventa de taiere a tweeterului este fTt =
1,3 x fT = 3250 Hz (pentru ntelegerea acestor detalii —
vezi bibliografia).

Din calculele efectuate au fost stabilite valorile com-
ponentelor retelei, dupa care s-a trecut |la executia sa.
Au fost alese valori standardizate pentru valorile con-
densatoarelor, fiind utilizate condensatoare cu folie me-
talizata tip MKT care pot fi procurate din comert.
Tensiunea de lucru minima este de 160 V.
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Pentru executia bobinelor se procura sarma de
CuEm cu diametrul de 1 mm (magazin FCME) si se con-
struieste un mosor demontabil (fig. 8) care va fi utilizat
pentru executia tuturor bobinelor. Cei care pot procura 4
mosoare din lemn sau plastic cu dimensiunile indicate
pot sa le utilizeze ca suport fix pentru fiecare bobina.
Bobinele de 0,95 mH au cate 140 de spire, bobinate
spira langa spira, iar cele de 0,55 mH — 106 spire. Daca

7 -
|

L2

+ f—

- &
Fig. 7 - RETEAUA DE SEPARARE (tip Butterworth,

de ord. ll, panta —12 dB/octava, punct de intersectie la
—6 dB/octava)
- frecventa de taiere fT = 2,5 kHz
- C1=7,3uF (se utilizeaza 6,8 uF + 1 uF)
- L1 =0,95 mH (conform text, 140 sp. CuEm 1
mm)
- C2 =43 uF (se poate utiliza 4,7 pF, 2,2 + 2,2
uF sau 2,2 uF + 1,5 uF, conf. indicatii text)
- Woofer tip SBX 2030
- Tweeter tip DTF 12

se utilizeaza mosorul demontabil, se pune pe miezul
sau o banda de hartie ca sa usureze scoaterea bobinei
si 4 benzi de banda izolatoare care s@ blocheze
alunecarea spirelor. Se bobineaza strans numarul nece-
sar de spire, lasand capete suficient de lungi (cca 50
mm), dupa care se innoada capetele benzilor izolatoare
si se demonteaza mosorul pentru scoaterea bobinei.
Bobina se izoleaza cu banda si se inscriptioneaza cu un
marker permanent.

Montarea componentelor se face pe placa de cablaj
placat cu folie de cupru, pe care se traseaza traseele
necesare (dimensiuni aproximative 90 x 120 mm).
Bobinele se monteaza “in picioare”, cu axele orientate la
90 grade, prinse de placé cu sarma de cupru de 1,5 mm
diametru (cu izolatie, pentru a nu crea o spira in scurt-
circuit), care se trece prin gauri date in placa. Atentie la
fazarea corecta a tweeterului.

Se poate ca, pentru unii, sunetul s& fie inca prea
“stralucitor’ in partea de medii, caz in care se reduce
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valoarea condensatorului in serie cu tweeterul de la 4,7
microfarazi pana la 3,7 microfarazi (combinatie 3,3 puF +
1 uF =43 pF sau 2,2 uF + 1,5 uF = 3,7 uF).

Personal am utilizat valoarea de 3,7 microfarazi.

Trebuie s& mentionez ca am incercat si utilizarea
unui filtru SAL tip HV 211, cu frecventa de taiere de 2,2
kHz, panta de 12 dB/octava si punctul de intersectie la
—-12 dB. Din pacate, solutia nu este utilizabila, caracte-
ristica avand un gol pronuntat in partea de medii, cu
sunet tern si recesat. Modificarile aduse filtrului nu au
dat rezultate multumitoare, din care cauza am procedat
la constructia filtrului.

Varianta de incinta propusa este mai dificila decat o
incinta bass-reflex, dar a dat rezultate practice incompa-
rabile si a prezentat avantajul simplitatii reglajelor si
testarilor, fara sa solicite aparatura sofisticata, fara de
care realizarea unei incinte bass-reflex bune este mai
mult decat foarte dificila. Trebuie mentionat ca un pro-
gram de calculator sau recomandarile unui importator
nu dau garantia obtinerii unei incinte acustice, de cele
mai multe ori obtinandu-se numai o lada cu difuzoare
numitda pompos “incinta acustica HI-FI"! Asteptam
comentariile si intrebarile constructorilor amatori si stam
la dispozitia acestora cu lamuriri suplimentare.

Intr-un numar viitor vom aborda celelalte doua vari-
ante mentionate: incinta VTP cu 3 cai si utilizarea unei
incinte mici (denumite curent “bookshelf”), asociate in-
cintei VTP.
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Fig. 8 — Detaliu executie mosor pentru bobinarea
inductantelor retelei de separare
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Caracteristicile tehnice ale unor woofere cu diametrul de 200 mm (disponibile pe piata)

Mirime/TIP SBX2030 SBV2020 SR2030 SRP2030 SA2030 SP202A
Firma SAL SAL SAL SAL SAL Monacor
Putere RMS(W) 80 50 50 50 70 50
Putere sinus (W) 120 80 80 80 100 100
lmpedansa Z(ohm) 8 8 8 8 8 8
Banda F ( Hz ) 35-3k  50-6k 45-3,5k  45-4k 40-4k  f3-4,5k
G. magnet(kg) 0,85 0,567 0,85 0,85 0,85 08
Diam.bob. (") 15 1 1,25 1,25 3> 0,7
Membrana kevlar paper paper PP Al+PP  paper
Rdc (ohmi) 5,95 74 oy 'y 7,2

X max (mm) 4,5 1,5 3 3 35

Sd(em2) 2164 213,88 2164 213,8 213,8

fs (Hz) 29,22 39,4 41,5 40,3 31 68
SPLla 1W/l m 89 86 88 89,5 85,5 91
Mms(g) 36,07 20,22 29,44 23,78 27,45

Qms 4,13 4,01 3,6 3,5 2,9

Qes 0,29 1,19 0,61 0,5 0,81

Qts 0,27 0,92 0,52 0,44 0,63

Vas(l) 49,6 52 32,7 235 62

BxL(Tm) 12,39 5,35 9,2 8,99 6;5

Rms (Kg/s) 1,82 1,36 2,32 1,87 2,00

Cms (mm/N) 0,75 0,81 0,50 0,66 0,96

Ls (Ia 400Hz) 3,93 0,5 3 2,1 1,33 (in mH)

NOTA ,

1. SAL = SOMOGY| AUDIO LINE (Ungaria)

Monacor — R. F. Germania. Difuzorul SP 202A este
un produs dedicat inlocuirii oricarui difuzor mid-woofer
defect. Nu este un woofer propriu-zis.

2. Tabelul cuprinde numai datele furnizate de pro-
ducator

3. Paper = hartie (celuloza); PP = polipropilena; Al +
PP = aluminiu + polipropilena

4. Qts = coeficientul total de calitate al difuzorului
(pentru explicatii detaliate asupra parametrilor Thiele —
Small se va consulta colectia revistei TEHNIUM - ciclul
de articole privind proiectarea incintelor acustice).

- TEHNIUM martie 2003

5. Articolul face referire la wooferul model SBX 2030
cu care a fost realizatd o pereche de incinte VTP.
Alegerea a fost facuta n ideea ca difuzorul sa poata fi
utilizat si n alt tip de incinta, datorita Qts =0,27, cel mai
bun din datele detinute.

Personal, consider ca tipul SRP 2030 este mai
potrivit, daca se doreste constructia unei incinte pe doua
cai, datoritd benzii de frecventd mai extinse la limita
superioard, fapt ce faciliteazd alegerea frecventei de
taiere a retelei de separare si constructia acesteia.

Pentru incinte cu 3 cai recomandam SBX 2030 si SA
2030.
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ititorii care dispun de ele-

mente de acumulator Cd-Ni,
ca acelea din figura 1, care au, asa
cum se stie, tensiunea de 1,2V, si
care doresc sa inserieze mai multe
asemenea elemente realizdnd o
baterie de acumulatoare, cu tensi-
unea mai mare, pot face usor acest
lucru pe baza celor descrise in arti-
colul de fata.

Mai intai se va procura un flacon
cilindric gol pentru medicamente
(pastile), ca acela din figura 2. Este
numai un exemplu, existand fla-
coane si ceva mai lungi si mai

TREI
CONSTRUCTII

_dQ_L

AMATOR

Tony E. Karundy

Cele trei constructii pe care vi le
propunem in prezentul articol au
avantajul cd necesita materiale
practic fara valoare, care se gdsesc
in gospodarie sau in ,zestrea” de
componente a oricarui radioamator
constructor.

legare in serie), obtindndu-se o
baterie de acumulatoare Cd-Ni de 6
x 1,2V =7,2V. Se pot obtine insa si
alte valori de tensiune, folosind
diverse flacoane.

De regula, plusul acumulatorului

" s | |

o

va fi la capacul detasabil, pentru ca
placuta de tombac arcuita sa pre-
seze nestingherita pe carcasa exte-
rioara (+) a elementului de acumula-
tor. Capacul va fi mai bine fixat daca
se practica doua gauri ¢2 (fig. 2) in
care se vor introduce doua mici
suruburi M2 (fara piulite). Nu mai
raméne decét sa lipim cate un con-
ductor litat cu izolatie rosie la borna
(+) si cu izolatie neagra la borna (-).

ORT de MINIRCUMULATORRE

scurte. Acestea sunt confectionate
din polistiren si au un capac adec-
vat. Vom gauri atat fundul flaconului
cat si al capacului exact la centre,
gaura fiind de trecere pentru doua
suruburi M3. in lipsa unei masini de
gaurit, un cui adecvat incalzit la o
flacarad va perfora foarte usor cele
doua capace.

Pe capacul detasabil se face
montura din figura 3, in care:

1 —lamela elastica de tombac 15
x 30 avand o gaura ¢3,2;

2 — surub M3 cu cap semirotund
sau cilindric, de preferat din alama;

3 - saibe;

4 — papuc (cosd) borna pentru
acumulator;

5 — piulita.

Capacul de fund va fi prevazut cu
aceleasi repere, mai putin reperul 1.

Cosa 4 plasata la exterior consti-
tuie cea de-a doua borna a acumu-
latorului. In flaconul astfel echipat se
plaseaza sase elemente de acumu-
lator (evident, respectand regulile de

SUPORT DE MICRORCUMULATORRE (micropile)

4
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Adesea se pune problema
incarcarii unui microacumulator
sau chiar a unei micropile, iar in
acest caz o operatie dificila este
prinderea respectivei surse la
generatorul de Tincarcare. Acele
cu gamalie infipte intr-o guma nu
constituie o solutie si de aceea
propunem o alternativa.

Pentru construirea dispozitivu-
lui suport avem nevoie de... un
carlig de rufe, din plastic sau
chiar din lemn. Aspectul con-
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INISTAND pentry AMC-uri

structiei este cel din figurile 4 si
5, in care:

1 — carlig de rufe din plastic;

2 — suruburi M2 din alama cu

cap cilindric;
3 — microacumulatorul;
4 — piulita M2;

5 — cosa (papuc) ¢2.

Conductoarele de litd izolate
cu doud culori (rosu si negru) vor
fi lipite de cose, iar la celelalte
capete vor fi prevazute, dupa
caz, cu banane, cose sau croco-
dili.

Problema laboratorului (atelieru-
lui) constructorului amator este per-
manenta. In spatiul restrans al unui
apartament de bloc, desigur ca nu
se pune problema decéat a unui colt
de laborator (minilaborator). Pentru
constructorii amatori electronisti
prezentam in cele ce urmeaza un
ministand format dintr-un suport si
patru aparate de masura si control
(AMC) construite, bineinteles, tot de
catre radioconstructorul amator.
Aspectul general este prezentat in
figura 6, in care:

1 — boxe aparat din tabla de cutie
de conserve;

2 — panouri frontale din sticlotex-
tolit neplacat (sau placat) cu
grosimea 4-5 mm;

3 — ureche de prindere (2 bucati
pentru fiecare boxa);

4 — ax de prindere ¢5 din fier, file-
tat la partea inferioara;

5 — piulitd M5 (2 bucati pentru
fiecare ax);

6 — saibe M5 (2 bucati pentru
fiecare ax);

7 — placa de baza din lemn de
esenta tare (exclus bradul, teiul);

8 — suruburi M2 (cz) prindere panou.

Fiecare din cele patru boxe se
confectioneaza din tabla de cutii de
conserve (ambalaje pentru masline,
ulei etc., care se arunca). In figura 7
se arata piesele componente ale
unei boxe, si anume:

a — tabla pentru fundurile boxei;

b — tabla pentru lateralele boxei;

¢ — tabla pentru urechile boxei;

d — panoul frontal.

Capacele laterale ale boxei se
prind prin cositorire (s-au croit cu 2
mm in plus). Urechile se prind de ele
tot prin cositorire dupd ce, pe un
mandrin 65, s-a realizat canalul pen-
tru axul de prindere a boxelor. In
figura 8 se prezinta detaliul de
prindere a celor douad axe pe placa
de baza de scandura.

Toate AMC-urile ce vor fi reali-
zate 1n boxe (vor putea fi mai multe
de patru, care reprezintd numarul
celor necesare deodata), fard a
avea alimentator propriu.

In partea stanga a panoului vor fi
prevazute doua miniborne (2 cose
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nituite, 2 capse ¢2 cu doi pini lipiti
etc.) de alimentare marcate (+) si (-)
intre care se va aplica tensiunea de
alimentare stabilizatéd de la alimen-
tatorul... laboratorului.

Ce AMC-uri pot si trebuie rea-
lizate Tn aceste boxe, presupunand
ca radioamatorul poseda minimum
un mavometru (cu ac indicator sau
cifric), un osciloscop catodic si un
alimentator stabilizat si reglabil?

Acestea ar putea fi:

— generator de functii de AF cu
scala gradata;

— generator RF, f < 30 MHz;

— generator RF, f < 100 MHz;

— generator de impulsuri;

— testere diverse pentru tranzis-
toare sau ClI;

— generatoare modulate speciale
pentru depanare: 455 kHz - 5,5 MHz
- 6,5 MHz;

— punte de masura RLC;

- Q - metru;

— L — metru adaptor la mavo-
metru cifric;

— C - metru adaptor la mavo-
metru cifric;

— amplificator AF de masurg;

— amplificator de impulsuri;

— regulator cu tiristor;

— tester pentru rezonatoare cu
cuart etc.

Multe din schemele de principiu
ale acestor montaje-AMC au aparut
in TEHNIUM in decursul anilor,
altele pot fi gasite sau imaginate de
catre insisi cititorii.

Aceste testere si mini-AMC-uri
realizate Tn timp, inscriptionate,
etalonate si in perfecta stare de
functiune, vor sta (spre linistea sotii-
lor, mamelor si surorilor) nu
Tmprastiate prin toata casa (cand i
trebuie unul anume sa nu stii de
unde sa-l iei), ci frumos aranjate
intr-o cutie de pantofi, pe al carei
capac putem lipi si ,inventarul” inte-
riorului.

Exemplificam in continuare cum
s-ar putea realiza un oscilator RF cu
frecventa reglabila.

Schema de principiu conventio-
nald a oscilatorului RF este prezen-
tata in figura 9. Este vorba de un
oscilator cu tranzistor cu baza la
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masa (recomandat pentru RF in
benzi superioare), acordat in banda
cu ajutorul unei diode varicap si pre-
vazut cu un repetor pe emitor la
iesire pentru ca circuitul oscilant sa
nu fie amortizat de sarcina.
Oscilatorul are nivelul semnalului de
iesire relativ fix, dar poate fi pre-
vazut, eventual, i un reglaj manual
al acestuia. In functie de gama
frecventelor de lucru dorite, cititorii
pot gasi in literatura tehnica despre
oscilatoare toate datele concrete.

Cum s-ar putea realiza practic un
asemenea oscilator pentru standul
nostru? Pentru aceasta este indicat
un panou frontal din sticlotextolit
simplu placat (partea interioara a
boxei). Vom numerota componen-
tele ce vor trebui sa apara pe panoul
frontal pentru accesul la ele.

Acestea sunt:

1 — condensator ceramic 1 nF de
trecere (borna + a sursei de ali-

mentare);
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2 — borna 80 40
de — a sursei
(o cosa ¢2
prinsa cu a
surub M2
sau nituita); B

3 — bobi-
na inter-
sanjabila (se
va realiza o
,colectie” de -
diverse i 4+5
bobine pen-
tru diverse 20
game de
frecvente de
lucru), lipita
la cosele
exterioare;

4 — po- 42
tentiometru
liniar (de la
un televizor
dezafectat) caruia i se poate grada o
scala);

5 — trecere de RF de sticla
(ambaza de dioda) sau plastic.

Aspectul panoului este prezentat
in figura 10. Montajul se realizeaza p.
integral pe spatele panoului de la X
caz la caz, fie ,aerian” fie realizand
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frasee .de OSCILATOR RF-2 ‘_ﬂ_) O
circuit prin

tehnica ,@ S d @: ouT
uzuald a cir- @ | @kﬁ—’
cuitelor T | \@

imprimate, WD T T é
dar mon- 9
tand com- /& L T
ponentele ®/

pe partea
placata. In
ambele
cazuri este vorba de un fel de
tehnica ....SMD (Sourface Mounted

Devices - dispozitive montate pe
suprafatd).
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L a un motor electric de curent continuu cu perii, turatia variaza in

“functie de sarcina ce apare la axul motorului; de asemenea, turatia
este influentata direct si de tensiunea de alimentare. Montajul propus (fig. 1)
mentine constanta turatia electromotorului la modificarea pe rand sau simul-
tana atat a cuplului rezistiv, cat si a tensiunii de alimentare. Prin cuplarea la
axul motorului (sau la alt ax, daca acesta este antrenat prin curele sau rofi
de frictiune) a unui disc prevazut cu fante echidistante, obturand un fascicul
de lumina care cade pe senzori (fototranzistoare), rezultd un generator taho-
metric. Daca se dispune, se pot utiliza si senzori prin reflexie. Un numar
mare de perforatii determina o rezolutie si o precizie marite.

Acest sistem automat de reglare masoara continuu turatia, variatia de
viteza se traduce printr-o variatie a frecventei impulsurilor generate de taho-
generator. Impulsurile luminoase receptionate de fototranzistor sunt amplifi-
cate de tranzistorul T2, care comanda monostabilul MS1 (MMC 4098), la
iesirea sa obtinandu-se impulsuri modulate in latime de catre variatia de
viteza. Trecut printr-un filtru trece-jos, semnalul digital este convertit intr-un
semnal analogic, o tensiune proportionala cu valoarea reala a turatiei. Aceasta

1 ?c cu fante

ax motor

-«uv__l__

HN

£
oR

REGULATOR
de TURATIE

Pagini realizate
de Cornel STEFANESCU

mentul regulator in sensul de marire
a tensiunii de alimentare a motoru-
|ui, compenséand scaderea turatiei.
In cazul cresterii turafiei, procesul
se produce in sens invers.
Potentiometrele semireglabile P1 si
P2 permit reglarea turatiei in limite
foarte largi.

In figurile 2 si 3 sunt prezentate
cablajul imprimat (simplu strat,
vedere dinspre componente prin
transparenta) si planul de echipare
cu componente electronice la scara

T

el

 —

tensiune se aplica unui element de
comparatie Cl2-BA723. Din com-
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pararea semnalului de intrare cu
semnalul de referinta rezultad la
iesire un semnal de eroare care
are drept consecinta modificarea
tensiunii de alimentare a motorului
si corespunzator turatia sa corec-
tand erorile de viteza.

La scaderea turatiei din
diverse cauze, de exemplu 0 mo- | 4
dificare a cuplului rezistent, rotorul
are tendinta sa se roteasca mai
incet, determinand o scadere a
frecventei impulsurilor in colec-
torul lui T2 si implicit scaderea £
componentei continue dupa filtrul
trece-jos. Comparatorul sesizeaza
aceasta scadere si comanda ele-

.ir.m.]

o

T10W

Te

GND
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Releul electromagne-

tic este un element .
esential Tn numeroase & "

satorul C1 in serie cu sursa de alimentare (dioda D1 se
blocheaza). Cele doua tensiuni Insuméandu-se asigura la
bornele releului tensiunea necesara +2U. in momentele
urmatoare capacitatea C1 se descarca, dioda D1 se
deschide iar releul raméane actionat deoarece tensiunea
de mentinere in starea de functionare este mult mai
mica decét tensiunea de atragere din pozitia de repaus.

e E——— o ——— S

=

este dispozitivul care sta- 2K
bileste sau intrerupe o
serie de circuite prin
actionarea contactelor
sale care se inchid sau

echipamente electronice, g 1 ;
> >

se deschid sub actiunea
exercitatd asupra arma-
turii mobile de forta pro-
dusa de curentul electric
care trece prin bobinaj si
genereaza flux magnetic.
Cand dispunem !
numai de relee care
functioneaza la tensiuni
mai mari decat tensiunea
de alimentare a montaju-
|ui, este necesara o sursa =

21 R3
pLava ¢ VK

3

BC 107

it
i o1
1N4001
K1
SoouF D_A:’?_L.u
%L =3

x 2
1N4001

comanda
10K

suplimentara avand va-
loarea impusa de acesta

(9V, 12V; 24V etc.) sau
utilizarea schemei din
figura 1 care poate
actiona un releu cu jumatate
din valoarea tensiunii-de ali-
mentare a acestuia.

in majoritatea cazurilor, "l
pentru comanda bobinei unui wl i

E e ———— 1 = . —— g e

A —

releu se utilizeaza un tranzis-
tor, notat T3 in schema, care

in starea de repaus este blo-
cat. Tranzistoarele T1 si T2 -
sunt comandate din colec-
torul tranzistorului T3 si sunt n
T1-blocat iar T2-saturat. | &

Curentul pentru polari-
zarea tranzistorului T2-
BC171 este asigurat de cir-
cuitul: sursa de alimentare +U, dioda D1, rezistenta
bobinei releului RL si de rezistorul R5-10 kQ.
Rezistentele R3 si R4 sunt introduse pentru a asigura un
curent minim de colector tranzistoarelor T1, T2,

In starea de repaus, condensatorul C1-100 pF se
incarca rapid prin dioda D1 si jonctiunea CE a lui T2, la
valoarea tensiunii de alimentare +U, cu polaritatea din
figura 1. La primirea comenzii de actionare, tranzistorul
T2 se va bloca iar T1 se va satura, conectand conden-
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Factorul de revenire Kr pentru un releu reprezinta
raportul dintre curentul de excitatie |1 si curentul de
dezexcitatie 12 mult mai mic decat I1. Kr = 12/11 << 1.

Rolul diodei D2 este de a sunta curentii de auto-
inductie, la blocarea lui T3.

in figurile 2 si 3 sunt prezentate cablajul imprimat
simplu strat (vedere prin transparentd) si planul de
implantare a componentelor electronice la scara 1:1.
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Incarcatorul pe care vi-l propunem este un montaj Cq =Cg =C, reduc tensiunea Uy =220V IlaUps =7,5V.

economic si de mici dimensiuni, care nu foloseste un
transformator de retea (ca marea majoritate a
schemelor care s-au mai propus).

Schema de principiu a sa este prezentata in figura 1.
Dupa cum se observa, este format dintr-un redresor al
unei parti a tensiunii retelei (reduse cu Cq, Cp), care
contine puntea redresoare PR si condensatorul elec-
trolitic Cg, dintr-un stabilizator de tensiune (Rg, D1, T4)
si un stabilizator de curent (Do, R3, R4, To). Incarcatorul
este capabil sa dea la iesire tensiunile necesare de 1,2V
si 1,5V, precum si curentul necesar de la 1 1a 20 mA. Cu
acest incarcator se pot incarca elemente de acumulator
Cd-Ni de capacitati mici, care necesita o tensiune ceva
poate peste 1,2V, dar si, cu anumite precautii, elemente
chimice (micropile) care necesita o tensiune ceva peste
15 V.

Desi nu este vorba de o proiectare riguroasa, dam,
pentru cei interesati, unele relatii de calcul simple.
Admiténd ca redresorul trebuie sa dea la iesire Uy = 10
V silg =20 mA, avem:

ly =lp = V2I; =28 mA

e e A R A T S S M T IS T T T SIS ED S ST EIMPenE TEITET T

——— —

~ T

= e rm—

Up = 075U0_75v

2

Rezistenta diagonalei de intrare in punte este:

Xz T8
nt=7T, 70,028

Condensatoarele nepolarizate de capacitate egala,

=268 Q
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zr=cmea

Se poate scrie relatia:

o VRl ()

Tindnd cont cd Us « U4, din aceasta relatie se
deduce:

9]

C = 2xRml;

Pentru datele mentionate si f = 50 Hz, rezulta
C=0,8uF

A
!

Pentru stabilizatorul de curent trebuie calculata va-
loarea rezistentei potentiometrului R4.

Exista relatiile:

1 =Ezaé'ﬂ cu U, = 2,2 V (pentru DRD4)
4

Cum dorim ca | sa fie reglabil intre 1 si 20 mA,
rezulta:
Rg=15kQ+75Q.
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Grosime Tensiune Capacitate
(mm) V) (mAh)
@ 6,78 mm
1,6 1.5 8
2,16 75 15
2,67 1.5 20
27,87 mm
1,6 1,35 10
2,06 1,5 18
2,67 1,5 28
3,10 1,5 35
3,56 1,8 38
3,63 1,35 50
5,33 1;5 75
5,33 1,35 95
2 8,84 mm
3,3 1,35 65
@ 9,5 mm
1,6 1,5 20
2,06 1,5 30
2,67 1.5 28
3,57 1,5 70
& 11,56 mm
1,6 15 30
2,06 1.5 42
3 4.5 82
3,48 1,35 80
3,51 1,85 120
3,58 1,5 100
4,06 1,8 100
4,14 1,35 150
4,19 1,5 120
5,33 1,36 220
5,36 1,5 190
5,59 1,5 165
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| Practic vom pune numai R4 = 1,5 k€, un potentio-
metru cat mai mic ca volum, cu axul scos pe panou.

In figura 2a este prezentat desenul circuitului impri-
mat simplu placat, la scara 1:1, iar in figura 2b se da
desenul de echipare cu piese.

Placa echipata a fost plasata intr-o cutie paralelipi-
pedicd din masa plastica, pentru medicamente, cu
dimensiunile din figura 3. La capatul conductoarelor de
iesire + (rosu) si — (negru) este recomandabila
conectarea unui dispozitiv de prindere (descris chiar in
acest numar al lui TEHNIUM). Microacumulatoarele si
microelementele galvanice folosite in prezent pe scara
larga (la ceasurile electronice, la microcalculatoare etc.)
amintesc prin forma lor discoidald de niste nasturi de
mici dimensiuni. In tabelul alaturat se dau unele tipuri de
! microelemente galvanice frecvent intalnite. Se pare ca
;diametrul acestora (@) este standardizat: 6,78-7,87-

R

3 s =

| in \V

@ ©
7, N

LU+

= = Ezace 1 etrsEmae

cmzemc

ATt

_ 45 \\

.

8,84-11,56 mm. Grosimea minima este de 1,6 mm, iar
cea maxima de 5,59 mm. Din tabel mai rezultd o gama
de capacitati (C = | t) de la valoarea minima 8 mAh la
220 mAh. Pentru microacumulatoare vom fixa un curent
de incarcare constant, in jurul valorii rezultate din
impartirea valorii capacitatii la 10. De exemplu, pentru
un element de acumulator avand U = 1,2V si C = 150
mAh, curentul de incarcare va fi ales de 15 mA. In ce
priveste microelementele galvanice, acestea nu sunt, de
regula, reincarcabile, dar totusi, si acestea pot fi supuse
unei regenerari. Tensiunea nominala la borne in sarcina
a acestor elemente este de 1,5V pentru cele avand in
compunere oxidul de argint si de 1,35 V pentru cele ce
folosesc oxidul de mercur.

Durata de functionare a elementelor galvanice poate
fi prelungita (chiar triplatd) daca dupa o folosire de ma-
ximum 8 ore, in care timp tensiunea la borne sa nu fi
scazut cu mai mult de 70%, se reincarca un timp egal cu
durata de descarcare. Curentul de Tncarcare se va regla
astfel ca tensiunea la bornele elementului in timpul
incércarii sa fie in limitele £10% din tensiunea lor nomi-
’ nala. Este bine ca dupa regenerare, acestea sa nu fie
| folosite imediat, ci numai dupa o pauza de céteva ore.
| Avand in vedere costul lor destul de mare, apreciem ca
' merita osteneala intretinerii corecte, a reincarcarii si

regenerdrii, atdt a microacumulatoarelor cat si a
! microelementelor galvanice. Pentru aceasta montajul
| prezentat este foarte util.
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llie STOICA

In cele ce urmeaza m-am bazat
pe ideea prezentatd in revista
TEHNIUM nr. 10/1991 la pag. 18 si
am realizat o varianta mai simpla si
deci mai usor de executat. Este ade-
varat ca sensibilitatea este mai
redusa, dar suficienta pentru
receptionarea posturilor de radio
locale din gama CCIR.

Conform schemei de principiu
din figura 1, montajul reprezinta un
schimbator de frecventa autoos-
cilant, cu un singur tranzistor, ori-
care din tipurile BF 199, 214, 215,
254, 255. Frecventa de oscilatie
este fixa, in domeniul 23-35 MHz, in
functie de portiunea de 8 MHz din
gama CCIR care se doreste a fi
receptionata. Aceasta se poate
regla brut, schimbéand valoarea lui
Cy cu 10 pF si fin din miezul
bbinei La.

Montajul se realizeaza pe o
placuta simplu placata, avand
dimensiunile 30 x 40 mm, conform
figurii 2. Valorile pieselor compo-
nente sunt trecute pe schema. Toate
rezistoarele sunt de 0,25 W, iar con-
densatoarele sunt toate ceramice.
Bobinele L4 si Lo sunt fara carcasa,
“in aer”, bobina?e pe un dorn @ 4
mm si avand fiecare 6 spire din con-
ductor CUEm @ 0,6 mm. Bobina L3
are 8 spire cu priza la spira a 3-a de
la masa, bobinate spira langa spira,
din conductor CUEm @ 0,2 mm.
Este realizata pe o carcasa @ 6 mm,
cu miez din feritd, recuperata din-
tr-un bloc AFI-TV. Cele doua con-
densatoare de cuplaj, Cv, se
improvizeaza din cate doué-li)ucéti

B e e ] -

mici de conductor subtire, rigid, izo-
lat in plastic, rasucite strans pe o
lungime de 5-8 mm. Ele se vor lipi
pe partea placata, opusa pieselor.

Dupa asamblare, placuta se va
fixa prin lipirea marginii zonelor de
masa, de peretii laterali ai unei cutii
din tabla subtire, cositorita. Aceasta
cutie va avea la baza dimensiunile
necesare care sa incadreze strans
placuta de montaj, iar inaltimea de
cca 22 mm, functie si de inaltimea
carcasei bobinei L3. Sub placuta tre-
buie s& ramana un spatiu de cca 3-
4 mm grosime.

Specific un amanunt important.
Montajul functioneaza corect numai
daca bobina Lz este ecranata.
Pentru aceasta, se confectioneaza
din tabla cositorita o piesa in forma
rectangulara de U, care sa
“imbrace” partea patrata de la baza
a carcasei bobinei Lg, iar inaltimea
sa fie pana la limita superioara a
aceleiasi carcase. Acest ecran se va

lipi cu capetele pe fata interioara a
peretelui cutiei convertorului, con-
form figurii 2.

Totodata, in dreptul punctelor de
intrare, iesire si plusul alimentarii se
vor executa cu un ac gros gauri de
cca 1,5 mm diametru, prin care se
vor trece bucati lungi de cca 10 cm
din conductor de conexiuni obisnuit,
rigid sau litat, izolat in plastic.
Acestea se vor lipi la placuta de
montaj Tn locurile corespunzatoare.
Minusul alimentarii se va lipi oriunde
la cutia convertorului, deci montajul
are minusul la masa.

Pentru reglare si punere la punct
este nevoie de un radioreceptor pre-
vazut cu gama UUS-OIRT (65-73
MHz) si o sursa de 6-9 Vc.c. Se pro-
cedeaza astfel:

- se conecteaza la intrarea con-
vertorului o bucata de conductor
oarecare de lungime 1-2 m, pe post
de antena;

(Continuare in pag. 66)
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CONDUCERER ECONOMICA i)

Pagini realizate de prof. ing. Mihai Stratulat

Experiente riguroase au aratat ca reducerea procentuald a coeficientului aerodinamic « « este puternic influen-
fata mai ales de latimea spoilerului si de unghiul sau de inclinare c. Figura 5 arata ca pentru autovehiculul care are
forma si dimensiunile ilustrate, modificarea valorii coeficientului de forma permite o optimizare in functie de para-
metrii citati, valoarea optimala fiind atinsa pentru o inélfime a spoilerului de | = 80 cm si o inclinare a sa de o = 60°.

Distanta la care se plaseaza spoilerul fatd de marginea din fata a cabinei, la fel ca si unghiul de inclinare, au star-
nit unele controverse neconcludente. Valoarea acestor dimensiuni variaza la diferite constructii intre 200-600 mm si
respectiv 30-85°. Ele depind atat de forma si dimensiunile cabinei si partii masinii aflata imediat in spate, dar si de
viteza medie care se sconteaza ca va fi mentinutd cea mai multd vreme. O serie de probe au relevat dependenta
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care existd intre profilul pardii posterioare a caroseriei,
aplicarea unui spoiler si coeficientul aerodinamic (fig. 6), a
carui valoare poate fi micsoratd cu 16% daca auto-
camionul este prevazut cu spoiler iar caroseria sa este
usor inclinata la partea posterioara. De aceea nu se pot da
criterii absolute pentru dimensionarea $i amplasarea spoi-
lerelor. Din aceasta pricind, cand proprietarul doreste sa
faca acest lucru el trebuie sa realizeze o constructie la
care sa poatd modifica fard mari dificultati unghiul de
inclinare, distanfa de amplasare fata de partea dinainte a
cabinei si latimea spoilerului.

Cu un aparat pentru masurat consumul, el va face
diverse masurari ale acestui parametru la viteza selectata,
gasind valorile care precizeaza dimensiunile si
amplasarea optimalé ale spoilerului. Proba finala trebuie
sa se faca franand cat se poate de puternic vehiculul de la
o viteza de 50 km/h pentru a constata fermitatea fixarii
spoilerului; de asemenea in timpul probelor se va urmari
daca acesta nu vibreaza sau nu produce zgomote obiec-
tionabile.

In timpul rulajului pe ploaie uneori se observa ca gradul
de murdarire a geamurilor laterale creste din cauza
spoilerului; efectul se va diminua daca solutia aleasa pen-
tru fixarea acestuia permite deplasarea sa spre fnapoi cu
100-150 mm, dar nu mai departe de 600 mm de fata ca-
binei. Pentru aceeasi situatie se poate recurge concomi-
tent si la reducerea unghiului de inclinare cu 5-10°.

Alteori, vara, pe drumuri de categorie inferioara soferul
poate observa intensificarea patrunderii de praf prin gea-
murile laterale deschise. El poate reduce acest efect pro-
cedand ca mai sus, doar ca unghiul de inclinare nu trebuie
redus decéat cu max. 5°.

O ultimd observatie se cere facutd Tn privinta
autotrenurilor la care filtrul de aer al motorului este plasat
ntre tractor si remoarca. De regula gradul de imbécsire cu
praf a elementului filtrant este mai mare cand se monteaza
un spoiler si de aceea pentru

T ey

economia de combustibil si prote-
jarea motorului Tmpotriva uzurii se

cere ca intretinerea filtrului sa se

Cx=97% faca mai des.

¢y =100%
gl =g

Exista parerea, de altfel perti-
nentda, ca spoilerele nu sunt efi-

ciente in cazul rulajului cu vant la-
teral. Observatia este partial ade-
véaratd stiindu-se ca chiar in

cx=B4% prezenta acestuia, daca directia cir-

culatiei naturale a aerului face un
unghi de 20° fatd de directia de

62

rulaj, se obtine totusi o economie
de combustibil de 1-3%.
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cest generator echipeaza tractoarele de pro-

#7% ductie indigena. El se poate insa utiliza cu suc-

ces si la autoturismele Dacia, Oltcit, Lada etc., daca i se

adapteaza fulia acestora. Alternatorul, prin constructia

sa, este mai robust din punct de vedere mecanic §i are

colectorul protejat. Din aceasta cauza, durata lui de viata
este semnificativ mai lunga decéat a alternatorului auto.

ambiant de 20 £ 5°C;

- ridicarea caracteristicii de sarcina in regim sta-
bilizat;

- caracteristica de scurtcircuit;

- verificarea diodelor pozitive si negative din
redresorul trifazat al alternatorului.

ALTERNATORUL 113

Prof. dr. ing. Sorin PISCATI

Dupa reparatie sau achizitionare, un astfel de gene-
rator trebuie verificat pentru a i se determina principalele
caracteristici tehnico-functionale, in raport cu normele
prescrise de uzina constructoare. De reguld, incercarile
alternatorului se realizeaza pe un stand specializat.

Aceste incercari se pot realiza si cu un minimum de
aparatura (specifica), in ateliere mecanice mici si
mijlocii. Schema electrica de principiu a alternatorului
este prezentata in figura 1. _

Caracteristicile tehnico-

incercarea la supraturatie

Cu un motor electric (trifazat) se roteste alternatorul
timp de 3 minute, la 10.000 rot./min. prin intermediul
unui multiplicator de turatie cu curea trapezoidala. Pe
aceasta duratd nu trebuie sa apara instabilitafi ale
curentului debitat si nici defectiuni mecanice.

incercarea alternatorului la supraincalzire

functionale ale alternatorului
1130, caracteristici care trebuie 1
verificate, sunt urmatoarele:
e tensiunea nominala
12V,

| Temperatura bobinajului, a

fierului statoric si a diodelor
redresoare nu trebuie sa
depaseasca urmatoarele valori:

= bobinaj statoric

« turafia minima ( ] K 110°C;
1000 rot./min; :I « fier statoric
* curent debitat la 14 V :' ‘ 70°C;
si regim stabilizat @ﬁ i « diode redresoare
30 A; ] 90°C.
* curentul maxim debitat Temperaturile se masoara dupa
36 A; :L stabilizarea termica a alternatoru-

* turatia maxima in regim
de functionare continua
8.500 rot./min
* supraturatia

lui, care trebuie sa functioneze timp
de o ora la 3.000 rot./min, cu inten-
sitatea curentului debitat de 30 A,
sub o tensiune de 14 V.

10.000 rot./min; L AT

Temperatura bobinajului statoric

* sensul de rotatie
indiferent;
* rezistenta bobinei

N

se determica cu relatia:

Rr_R
T=—1—1Y234,5 + t;)

rotorice la 20+5°C 4 Rt
' ‘?’.6'5.5 Q. ‘ +(ty = 1)
Principalele  probe,
incercari si verificari la ' in care:
care trebuie supus alter-

natorul sunt urmatoarele: |

. — am o ————

- Incercari la
supraturatie; .- e
- incercarea la +DF
incalzire;

- determinarea

—

caracteristicii de

sarcina la tem- SABILIZAIA

a4
-
PPy

ALIMENIARE A

Rt reprezintd rezis-
tenta bobinajului la cald
in momentul opririi;

Rt _ rezistenta la rece;

ty - temperatura
mediului ambiant cores-
punzator lui Ry;

to - temperatura
mediului ambiant cores-

D o o

(A

peratura mediului
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punzator lui Rt.

— e s am—
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Temperatura fierului si a diodelor se masoara cu aju-
torul unui termocuplu.

Determinarea caracteristicii de sarcina la tempe-
ratura mediului ambiant de 20 = 5°C

in functie de turatia rotorului, se ridica curba de

variafie a curentului debitat de alternator, sub o tensiune
de 14V, la temperatura ambianta de 20 + 5°C.
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In vederea obtinerii acestei caracteristici, alternatorul
se monteaza conform figurilor 2 si 3.

Ridicarea caracteristicii se face pentru valori cresca-
toare ale turafiei. in timpul incercarilor, sarcina se
regleaza cu rezistenta Rez.1, iar tensiunea se mentine
constanta la valoarea de 14 V cu ajutorul rezistentei
Rez.2 (fig. 3).

Caracteristica de sarcina obtinuta trebuie sa se
suprapuna sau sa se situeze deasupra curbei etalon
prezentata in figura 4.

Ridicarea caracteristicii de sarcina in regim sta-
bilizat

Se realizeaza in aceleasi conditii prezentate anterior;
in plus, se va avea in vedere ca alternatorul sa fie stabi-
lizat termic.

Caracteristica de sarcina in regim stabilizat a alter-
natorului incercat trebuie sd se suprapuna sau sa se
situeze deasupra curbei prezentata in figura 5.

Caracteristica de scurtcircuit a
alternatorului

Acest tip de alternator este caracterizat de faptul ca,
prin constructie, limiteaza curentul la valori nepericu-
loase pentru bobinaj. Din aceasta cauza, nu mai este
necesar sa fie echipat cu limitator separat de curent.

Verificarea limitarii curentului debitat se face prin ridi-
carea caracteristicii in scurtcircuit. Pentru aceasta, alter-
natorul se monteaza conform schemei din figura 6. Se
regleaza curentul de excitatie la 2,5 A si se masoara
curentul electric debitat de alternator pentru turatii
crescatoare de la 0 la 6.000 rot./min.

Masuratorile trebuie efectuate Tntr-un timp cat mai
scurt, pentru a nu permite incalzirea exagerata a alter-

T

e R
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natorului; daca este necesar, se ventileaza alternatorul

din exterior.

Caracteristica de scurtcircuit trebuie sa se supra-
puna sau sa se situeze deasupra curbei prezentata in

figura 7.

Verificarea diodelor pozitive si negative

Pentru verificare, fiecare dioda se inseriaza (pe rand)
cu un bec de 20-45 W/12 V, la o baterie de 12 V.

La schimbarea polaritatii bornelor bateriei, becul tre-
buie sa se aprinda si, respectiv, sa se stinga; daca in
ambele pozitii becul rdméane aprins, dioda este scurtcir-
cuitata, iar daca ramane stins, dioda este intrerupta.

AVERTI

FRANA DE MANA

Student lon PISCATI

O parte din autoturismele
actuale sunt dotate din uzina cu dis-
pozitive ce avertizeaza optic sau
sonor conducatorul auto, daca aces-
ta porneste masina cu frana de
mana actionata (trasa). '

Un astfel de dispozitiv se com-
pune n general dintr-un intrerupator
actionat de maneta franei si o lampa
rosie amplasata in bordul masinii.
Cand frana de mana este trasa
(rotile franate), contactul electric Cf
al acesteia (fig. 1) este inchis.
Inchizand contactul general, Cc, cu
cheie, lampa rosie Lr se aprinde,
semnalizand astfel neregula con-
ducatorului auto. Eliberand maneta
franei de mana, contactul Cc se
deschide si lampa rosie Lr se stinge.

Acest montaj simplu prezinta
insd trei dezavantaje, care il pot
face inoperant tocmai atunci cand
este mai necesar.

Aceste trei dezavantaje sunt:

1. Daca dintr-un motiv oarecare,
contactul Cc se defecteaza, lampa
rosie (Lr) de semnalizare a avariei
nu se mai aprinde.

2. Acelasi lucru se intampla si
atunci cand filamentul acesteia se
arde. Este adevéarat ca in ambele
cazuri defectiunea poate fi obser-
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vata si remediata de un conducator
auto experimentat, dar de regula
acest lucru nu se intampla. Mergand
cu rofile franate, consumul creste
exagerat, iar franele se supra-
incalzesc si se uzeaza rapid.

3. In zilele insorite, foarte lumi-
noase, aprinderea lampii rosii Lr de
semnalizare poate trece neobser-
vatd. Din aceasta cauza, unele
autovehicule sunt prevazute si cu un
buzer (sonerie), legat in paralel cu
lampa Lr. Acest buzer avertizeaza
sonor pornirea masinii cu frina de
mana trasa.

O varianta de aparatura de sem-
nalizare, utilizatd de autor, este
prezentatd in figura 2. Conform
acestei scheme, la introducerea
cheii in contact (Cc) si rasucirea
acesteia pentru pornirea motorului
termic al autovehiculului, buzerul Bz
suna 1-3 secunde. Acest timp este
suficient pentru atentionarea con-
ducatorului auto.

n principal, aparatul se compune
dintr-un releu de timp realizat in jurul
tranzistorului T si buzerul Bz. In
[eraus (contactul Cc deschis),
infasurarea releului Rel nu este sub
tensiune. Armatura mobila a releului
nefiind atrasa, contactul acesteia

CNI este inchis, iar CND deschis.
Contactul CNI fiind inchis, conden-
satorul C se Tncarca prin rezistenta
R1 pana cénd tensiunea in punctul
A ajunge la cca + 12 Vc.c., aproxi-
mativ egala cu cea dintre bornele
acumulatorului masinii. Inchizand
contactul Cc, infasurarea releului
Rel este pusa sub tensiune. Aceasta
atrage armatura mobila, care
deschide contactul normal inchis
CNI si-l inchide pe cel normal
deschis CND. Prin inchiderea con-
tactului CND, tensiunea de la bor-
nele condensatorului C polarizeaza
in sens direct prin rezistenta R2
baza tranzistorului T. Acesta se
deschide punénd sub tensiunea de
+ 12 Vc.c. buzerul Bz. Dupa 1-3
secunde, condensatorul C se
descarca prin jonctiunea bazé-emi-

tor a tranzistorului T si prin
potentiometrul semireglabil SR.
Tranzistorul T se blocheaza si

buzerul se opreste. La o noua
actionare a cheii de contact, in ve-
derea pornirii motorului, ciclul se
repetd. Pentru Rel este indicat un
releu REED, capsulat, dar poate fi
utilizat orice alt tip care cupleaza si
decupleaza ferm la o tensiune de 8
V. Pentru instalatiile de 24 V (auto-
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Ce C | buze, camioane etc.) aceasta tensi-
+12Vec S une va fi de 20-22 Vc.c. La aceste
Lr tensiuni releul trebuie sa anclanseze
ferm, dar fara ca bobina acestuia sa
1 § se supraincélzeasca. X
# I | Buzerul va fi ales si el astfel incéat
R L sa functioneze normal la tensiunea
nominald a mstalatlel electrice a
e s e e e autovehiculului.
¥ _lemenlsmgllle
. sidesenul cabla-
eV Ce 5 jului  imprimat
. raman la |lati-
. tudinea con-
Bz ' structorului,
| g e.oda re cde
. depin e
R m | gabaritele
i pieselor pe care
. le are fiecare. Pe
de alta parte,
| asezarea
pieselor nu este
y critica.
- Actualmente
e ————————————————— G (JASOSC USOT,
— S — in comerful de
specialitate, toate piesele

Bz +12Vcee

R1

T Y e TR TR S MY = S

A . D SIS TR o SN N AT

CONVE

componente ale schemei din
figura 2. Montajul trebuie sa
fie realizat foarte ingrijit si
robust, astfel incat
functionarea acestuia sa fie
intotdeauna corecta si sigura;
degeaba il realizam si mon-
tam pe masina, daca el
functioneaza defectuos fie si
o0 singura data.

Cu potentiometrul semi-
reglabil SR se regleaza dura-
ta de avertizare. Buzerul se
alimenteaza tot prin cheia de
contact (Cc), pentru a se
elimina riscul defectarii aces-
tuia in eventualitatea scurcir-
cuitarii accidentale a tranzis-
torului T.

— -

e A R S - T

RTOR SIMPLU

Pentru cei care nu doresc

B Bk T T T T < F

utilizarea unui releu cu contacte
(Rel. — fig. 2) se propune varianta
din figura 3. In esenta, este vorba tot
de un releu de timp cu intarziere la
deschidere. Atat timp cat contactul
cu cheie (Cc) al masinii este
deschis, baza tranzistorului T3 (pnp)
este polarizata direct. in consecinta,
tranzistorul fiind deschis, permite
incarcarea condensatorului C de la
bateria de acumulatori a autovehicu-
lului, prin rezistenta R2. In acelasi
timp, se deschide si tranzistorul T1.
Buzerul Bz nu este insa actionat
deoarece tranzistorul T2 este blocat.
inchizind contactul Cc, tranzistorul
T2 intra in conductie. Acest tranzis-
tor, inseriat cu T1 si el deschis timp
de 1-3 secunde datoritd conden-
satorului C, permite punerea sub
tensiune a buzerului Bz, pe aceasta
durata de timp. Timpul de avertizare
se stabileste cu potentiometrul
semireglabil SR. Pentru mentinerea
stabilitatii timpului de avertizare,
condensatorul C va fi cu tantal.

Ambele  montaje pot fi
amplasate, fara carcasa, in bordul
masinii, avand insa grija sa nu fie
atinse de diversi conductori electrici
sau de piese Tn miscare, cum ar fi
ansamblul stergatorului de parbriz.
Fixarea placutei circuitului se va
realiza cu 3-4 suruburi M3, pre-
vazute cu piulita si distantiere din
plastic, sticlotextolit sau ceramice.
Inaltimea acestora va fi de minimum
15 mm, astfel incat placa montajului
sa nu atingd de masa metalica a
autovehncululuu

S

e s

CCIR/OIRT

(Urmare din pag. 61)

- se conecteaza iesirea conver-
torului la antena telescopicd sau
borna de antena exterioara a recep-
torului;

- se porneste radioreceptorul pe
pozitia UUS-OIRT;

- se alimenteaza convertorul;

-se verificd daca, modificand
acordul receptorului de la un capat
la altul al scalei, apar posturi noi o
data cu cele vechi din OIRT;

- se fixeaza acordul pe unul din
posturile noi si cu o bagheta subtire
din material izolant se modifica po-
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zitia spirelor bobinei Lp, apoi L
pentru _obtinerea sens:buhta?u
maxime. in caz ca un post CCIR s-a
intamplat sa fie suprapus peste un
post OIRT, pentru a le decala se
actioneaza miezul bobinei L3;

-se toarna ceara topitd peste
bobinele L4, Lo si miezul bobinei L,
pentru flxarea pozatulor reglate;

- se monteaza definitiv cutia con-
vertorului prin atasarea unor bucai
de tabla care sa acopere sus si jos
peretii laterali si se conecteaza la
radioreceptorul pe care urmeaza
sa-| deserveasca.

Personal, utilizez convertorul cu
un receptor GLORIA, cu rezultate

foarte bune. La receptor am intre-
rupt legatura de la antena telesco-
pica spre blocul UUS. Alimentarea
in c.c. pentru convertor am luat-o de
la blocul AFI MA-MF. Pentru a evita
contactul accidental intre mase,
receptorul avand plusul la masa, am
izolat complet cutia convertorului in
carton subtire si apoi un strat de
bandd adezivd. Dupa efectuarea
tuturor conexiunilor, am plasat con-
vertorul in spatiul gol dintre conden-
satorul variabil si compartimentul
bateriilor.  Dupa introducerea
radioreceptorului in cutia sa, acesta
poate fi utilizat la fel ca inainte, fara
operatii suplimentare.
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O valoroaséa sursa de informare pentru constructorii ama- /
tori o constituie revista franceza Electronique Pratique “E‘BTA on
(www. electroniquepratique.com), care poate fi acum procu- E‘BTEL
rata si din unele magazine de specialitate de la noi din tara. R/

Asa cum ne-a obisnuit, revista consacra, numar de numar,
spatii ample pentru prezentarea unor “monografii” pe
domenii de larg interes. Astfel, in numarul 270/noiem-
brie 2002, la rubrica Dossier este publicat un grupaj de
articole pe tema Detectoarelor de metale. Sunt prezen-
tate pe larg cele mai raspandite tipuri de detectoare si
principiile lor de functionare, cateva variante
constructive complete, inclusiv modul de
realizare a bobinei-sonda, posibilitatile de uti-
lizare si numeroase modele industriale de detec-
toare de metale, cu principalele lor
caracteristici.

Desigur, pe langa grupajul mentionat, numarul
cuprinde multe alte constructii utile. Mai amintim

aici doar articolul
Detector de linii elec- BA

trice (autor P. Oguic, g -
BB

pag. 86-87), care 0
descrie constructia - T2
unui aparat extrem de BOMT  OCE?
simplu ce poate servi

la depistarea traseelor ik o i
conductoarelor elec- -
trice de retea din cs Em
pereti, astfel incat, B
atunci cand avem de mo

batut un cui sau de dat o | LA
0 gaura cu burghiul, sa
nu avem surprize

neplacute. 7k a7 n;']' ” [1].*::‘[1] j:

58k

Numarul din 10 ianuarie
2002 al revistei EDN — The Design
Magazine of the Electronics
Industry prezinta la rubrica
Design Ideas, sub semnatura
lui Stephan Goldstein,
Analog Devices, Wilmington,
MA, doua posibile solutii de
ameliorare a clasicului ampli-
ficator diferential cu trei
operationale (fig. 1), pentru a
realiza si iegirea diferentiala,
in scopul adaptarii optime la
actualele amplificatoare DC
de instrumentatie.
Dintre cele doua solutii |
(figura 2, variantele a si
b) autorul recomanda
varianta b, care simpli-
fica mult realizarea
practica, gratie utilizarii
unui model modern de
amplificator operatio-
nal, “in intregime dife-
rential”’, anume AD8138.
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