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Nici nu apucaseram sa printam ,pe curat’ paginile
revistei pentru predarea in tipografie, ca am si fost intre-
bati telefonic (de pilda, de domnul Ladislau din Oradea,
care deja stia ca vom publica schema unei variante de
televizor Sport!) daca a aparut numarul 2/2003, cand
apare etc. Ce bucurie mai mare si-ar putea dori un edi-
tor sau un redactor decat sa constate ca publicatia pe
care o realizeaza este asteptata cu atata nerabdare?!

Din pacate, multi dintre cititori n-au reusit sa-si pro-
cure toate numerele recente ale revistei, fie pentru ca ea
,NU mai apare” (nu este difuzata) in localitatea lor, fie
pentru ca o cauta la alte chioscuri decat cele ale retelei
RODIPET, singura care mai preia spre difuzare in tara
TEHNIUM. Va reamintim, celor care nu v-ati facut inca
abonament, ca la caz de nevoie, revista poate fi procu-
ratd contra ramburs de la Editura S.C. PRESA
NATIONALA S.A., dar tirajul fiind limitat, solicitarea tre-
buie comunicata la cel mult o luna de la aparitia numaru-
lui respectiv. Dupa cum ati observat, editorul si-a onorat
pana in prezent promisiunea ca revista TEHNIUM sa
apara in ultima luna a fiecarui trimestru.

Ne mai intreaba — mai putini dintre dumneavoastra, e
drept — daca am renuntat cumva la ideea Concursului
TEHNIUM pe probleme de economisirea energiei Si
energii neconventionale. Nu numai ca nu am renuntat,
dar intentionam chiar ca in numarul viitor sa publicam
tematica si regulamentul Concursului. intre timp am
primit vestea imbucuratoare ca in Romania a luat fiinta
o Fundatie pentru promovarea energiilor regenerabile,
pe care desigur o vom contacta si o vom ruga sa ne fie
alaturi.

Acelora dintre dumneavoastra care aveti posibilitatea
de a ,atrage” publicitate in paginile revistei TEHNIUM va
aducem la cunostinta ca editorul a aprobat tarife foarte
avantajoase, anume de 1 euro/cm? in pagini de poli-
cromie, respectiv 0,5 euro/cm? in pagini de doua culori,
cu posibilitate de negociere la aparitii repetate sau pe
spatii mari. Persoanele care aduc comenzi ferme de
publicitate vor beneficia de un comision (negociabil)
raportat la valoarea facturatd. De asemenea, editorul
agreeaza si ideea de publicitate in sistem barter — de
pilda spatiu tipografic pentru publicitate contra premii in
obiecte pentru castigatorii concursurilor, pentru articole
apreciate ca foarte bune etc.

Desigur, nici de data aceasta Posta redactiei nu a
reusit sa cuprinda toate semnalele dvs. Oricum, va
multumim ca ati ramas aproape de noi $i ca ne ,bom-
bardati“ cu fintrebari, solicitari, sugestii, aprecieri, de
care ne straduim sa tinem cont, respectiv sa le
rezolvam, pe cat ne sta in putinta.

Alexandru Marculescu
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CONSTRUCTORUL iINCEPATOR

Va prezint in continuare trei
metode simple care pot fi uti-
lizate pentru testarea tiris-
toarelor. Cu ajutorul schemei din
figura 1 se poate realiza si un
tester “de mana”. Tiristorul este
alimentat cu tensiune continua
de la trei baterii de 1,5 V inseri-
ate, avéand ca sarcina un LED (si
o rezistenta de limitare a curen-
tului prin LED). La apasarea
butonului B1, tiristorul va intra in
conductie, iar LED-ul va ramane
aprins pana la intreruperea cir-
cuitului de alimentare, prin
actionarea lui B2. Tiristorul din
figura 2 este alimentat de
aceasta data cu tensiune alter-
nativa, prin intermediul unui
transformator, iar ca sarcina are
un bec de 12 V/0,1 A. Tiristorul va
conduce numai pe perioada
alternantelor pozitive si numai
atunci cand butonul B va fi
actionat. Si, in sfarsit, in figura 3
avem o schema care foloseste
atat comanda tiristorului in c.a.,
cat siin c.c. Verificarea in c.a.: cu
comutatorul K in pozitia | se
actioneaza butonul B1. Becul se
va aprinde, apoi se va stinge o
data cu eliberarea lui B1.
Verificarea in c.c.: se po-
zitioneaza comutatorul K pe con-
tactul Il. La apasarea butonului
B1, tiristorul se va amorsa, avand
ca rezultat aprinderea becului;
acesta se va stinge la apasarea
lui B2, care va intrerupe un
moment alimentarea tiristorului,
sau prin repozitionarea comuta-
torului K pe contactul I.

Schemele de testare, avand
un numar redus de piese, se pot
realiza foarte usor fara a mai uti-
liza cablaj imprimat. Totusi, pen-
tru cei care prefera cablajul impri-
mat in locul conexiunilor cu fire,
am realizat cate o varianta a
schemelor din figura 1 si figura 3.
Acestea sunt ilustrate n figurile
6si7.

Atat tensiunile de alimentare,
cat si valorile componentelor uti-
lizate in cele trei scheme nu sunt
deloc stricte. Circuitele pot fi ali-
mentate cu orice tensiune
cuprinsa intre 3 V si 45 V.
Valoarea de 45 V este dictata
practic de tensiunea inversa
maxima repetitiva la care se fa-
brica anumite tiristoare, ca ace-
lea de tipul T...NO5 (VRrpm =50V).

TEHNIUM iunie 2003

2 =

>4

12 VI01A
220V EE 12V A
c.a. 150
- ol P¥
B R K
Th.

Tr.

1N4001

220 v

o JE 2

680 pF

|

Singura grija a constructorului, n
cazul alimentarii cu alte tensiuni
decét cele prevazute, este aceeade a
ajusta corespunzator valoarea rezis-

tentelor si a becurilor utilizate.

In incheiere va prezint cea mai

rapida metoda de verificare a tiris-
toarelor de mica si medie putere.



CONSTRUCTORUL iINCEPATOR
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APARAT DE MASURA (OHMMETRU)

Aceasta se realizeaza fara nici un montaj ajutator, ci doar
cu un simplu ohmmetru. Cu un aparat de masura (ana-
logic, nu digital!) avand comutatorul pozitionat pe scara
“X1” pentru masurat rezistente, se alimenteaza tiristorul
(fig. 4). Astfel, borna + a aparatului se va prinde de cato-
dul tiristorului, iar borna — de anod. Acul indicator trebuie
sa se afle la infinit (fig. 4a). Cu borna aflata pe anod se
atinge o clipd poarta, prin intermediul unei sarmulite
ajutatoare, notata cu 2’. Acul va trebui sa devieze spre
zero (fig. 4b) si sa ramana in aceasta pozitie pana la
intreruperea alimentarii tiristorului. Daca testarea
decurge conform indicatiilor, rezulta ca tiristorul este bun.

6

Cu putina indeménare se poate trece la verificarea
tiristorului din mana, renuntand la firul 2'.

Explicatia metodei de mai sus este urmatoarea:
prin intermediul bornelor de masura ale ohmmetrului
se culege tensiunea cu care se alimenteaza tiristorul.
Se remarca faptul ca instrumentul de masura
genereaza, atunci cand este pozitionat pe ohmmetru,
o tensiune de polaritate inversa fata de cea indicata la
borne. Se poate ilustra si o schema echivalenta a cir-
cuitului de verificare, dupa cum se observa in figura
5. Astfel, pe scara “X1” se obtine un curent de aproxi-
mativ 100-150 mA, suficient pentru amorsarea tiris-
torului. Daca se utilizeaza o alta scara, tiristorul nu se
va amorsa. Fac exceptie tiristoarele din seria T1N...,
atunci cind sunt alimentate cu comutatorul pe pozitia
“X10"; In acest caz, curentul injectat pe poarta va fiin
jur de 10-15 mA. Rezistenta R1 limiteaza acest curent,
fiind totodata si rezistenta de sarcina a tiristorului tes-
tat.

Inainte de a fi testate, indiferent de modalitate, este
bine ca tiristoarele sa fie masurate “la rece” cu ajutorul
ohmmetrului. Un tiristor bun trebuie sa nu conduca in
nici un sens intre anod si catod, iar jonctiunea poarta-
catod trebuie sa conduca in ambele sensuri, prezen-
tand o rezistenta de 0,2-2,5 k<.
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CONSTRUCTORUL INCEPATOR

EXPERIMENTE

YO3FGL

Analizand schema de oscilator Colpitts din figura 1
ne putem intreba cum variaza amplitudinea tensiunii
alternative sinusoidale de iesire, UgyT, cu Ry. Se pare
ca rezistenta R4, a potentiometrului dintre emitor si
masa, are o valoare optima, R4gpt, pentru care UoyT
este maxima. Intr-adevar, cand cursorul este "sus la
emitor) este evident cd Upyt = 0. Cand cursorul
“coboara”, valoarea lui UgyT creste la un maxim, iar
pentru pozitia “jos” (extrema) a cursorului potentiometru-
lui, UgyT desi nu e nula, este mica datorita reactiei ne-
gative maxime de curent, care se suprapune cu reactia
pozitiva a oscilatorului, reducand-o.

Cu componentele din lista s-a executat practic mon-
tajul oscilatorului, care a fost experimentat.

1 =39 kQ; Ry =7 kQ; Rg =2 kQ Ry = 10 kQ (pot.)
C -10nF Co % —240p)"‘-l C4 =10 uF; Cg =10 nF;
=164 pH; T BC107.

Practic s-a reglat (si s-a méasurat) rezistenta Ry, iar
cu ajutorul unui voltmetru electronic si al unui
frecventmetru s-au citit UgyT $i frecventa de oscilatie,
fo.

Rezultatele sunt redate in tabelul 1.

Tabelul 1
Rs | kQ 10,53 |1 1,4512,3 |5,8 [7,5
UouT| Vef |2,2 [2,6 |2,8 |2,95(2,8 |2,75
fo | kHz |1052,4{1047,2|1046 |1046,5(1049 |1048,8

Din tabel rezultd ca Ry gpt = 2,3 k€2, dacé se doreste
ca oscilatorul sa dea la iesire Ugyt maxima (valoare ce
trebuie protejata cu un “buffer”). In ce priveste frecventa
de oscilatie, aceasta practic nu este afectata de reglajul
lui Ry.

Sg poate regla frecventa unui oscilator de RF cu aju-
torul unui potentiometru, dar fara folosirea unei diode
varicap? lata o intrebare de “electronica neconventio-
nala” la care vom raspunde afirmativ, prin cele ce
urmeaza. Schema de oscilator folosita a fost cea din
figura 2, in care:

Cq4 =150 pF; Cp = 150 pF; Cg = 47 nF; C4 = 10 pF;
Cg =10 pF; Cg = 200 pF; Ry = 2,2 kQ; Ro = 10 kQ; Rg
=100 kQ; T = BC 107, bobina L pe carcasa ¢ 6 cu miez
de ferita a avut 100 de spire, cu prize la 30 si 60 spire.

S-a variat rezistenta R{ a potentiometrului, masuran-
du-se valorile cu un ohmmetru. S-au citit, la un milivolt-

Din tabel rezulta ca rata de acord a oscilatorului (cu
R1) este foM / fom = 1195/ 993 = 1,2083.

Evident, o data cu R1 variaza si amortizarea circui-
tului oscilant, deci factorul sau de calitate Q si, deci,
amplitudinea semnalului de iesire Ugyt. Totusi, in cazul
de fata amplitudinea minima este de 175 mV, suficient
pentru unele aplicatii.
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metru, UgyT $i la un frecventmetru electronic cifric, fo.
Rezultatele sunt trecute in tabelul 2.
Tabelul 2
R1 Q 200 400 550 680 900 | 1100 [ 1300 [ 1550 | 1800 | 2050 | 2100
Uyt | mV 425 320 280 205 180 175 180 195 210 235 240
fo kHz 993 | 1002 | 1024 | 1042 | 1078 [ 1102 | 1127 | 1152 [ 1172 | 1192 | 1195
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AUTOMATIZARI iN LOCUINTA

Trei montaje utile in gospodarie

lulian NICOLAE

incep prin a-mi exprima satisfactia de a-mi fi vazut publicat in ultimul numar al
revistei TEHNIUM articolul despre LED-uri bicolore, pentru care va multumesc.
Va rog sa-mi permiteti sa va mai propun inca un articol despre

cateva montaje realizate de

Primul se referd la un REGULATOR DE
TENSIUNE. Chiar daca schema pare banala, se
poate vedea totusi ca ea rezolva doua probleme majore:

in primul rdnd, nu mai este nece-
sara procurarea unui poten-
tiometru de putere (bobinat), si in
al doilea rand, prin combinatia
tranzistor + potentiometru + diac
se pot comanda triace sau firis-
toare care au sensibilitatea chiar
de 30+50 mA curent de poarta.
Astfel am obtinut un “poten-
fiometru electronic” care incarca
condensatorul de 1,5 uF si aces-
ta, la randul sau, deschide perio-
dic diacul, respectiv triacul. Nu se
recomanda marirea foarte mult a

capacitatii condensatorului, intrucat curentul sau de
incarcare care este de fapt curentul de colector al
tranzistorului, poate deveni periculos pentru fiabilitatea
acestuia din urma. Plaja de variatie obtinuta in cazul de

mine.

fata este 140210 +V, suficienta pentru letcon, fierbator,
resou etc. Daca este necesar, triacul si/sau tranzistorul
se vor monta pe cate un mic radiator. Dupa cum se

I

LETCON
o
140...210V BF
8T 459
A 134 e
~ -+
220v _<~ Ternr
1PM6 .
Sig (4x1N4007) J_1 ,5uF /250V
Pl DC32 T
0,5A

observa, in schema de fata a fost posibila montarea tri-
acului si a tranzistorului pe acelasi radiator, fara a fi
necesara izolarea electrica. Personal mi-am echipat cu
acest montaj letconul de 40 W/220 V.

Al doilea montaj reprezinta un AUTOMAT poate fi maritd foarte mult puterea consumatorului,

FOTOELECTRIC care aprinde lumina la lasarea
intunericului si o stinge la ivirea zorilor. Poate fi folosit in
interior — holuri, birouri, camere etc., cat si in exterior —
paza unor obiective, parcuri, terenuri de sport etc.
Varianta adoptata de mine este cu contactor pe partea
de forta si am optat pentru ea din mai multe motive: a)

implicit numarul de lampi, prin simpla Tnlocuire a con-
tactorului TCA 10 cu TCA 25 sau TCA 40; b) nu necesita
radiator de racire ca in cazul tiristoarelor (triacelor), care
la puteri de ordinul kilowatilor ar avea dimensiuni impor-
tante si este posibil chiar sa necesite racire fortata; c)
pot fi comandate orice tip de lampi: cu incandescenta,

cu vapori de mercur sau de sodiu, cu neon, cu halogeni

etc. Consumul con-

Ry

tactorului destul de
mic — pentru TCA 10

3K0/5W |
Cy
0,22uF
4 1PM6 1000V
220V~
o k
Sy +

|

t

000uf
16v |

T3
BC1088

acesta este in jur de

rMQ 3 W - incurajeaza
folosirea lui in astfel
de aplicatii.

i - Schema se
compune din doua

v parti: partea de

¥ FR comanda si partea

de alimentare. A-

TCA10

L]

ceasta din urma este
inspirata din revista
TEHNIUM si este din
variantele fara trans-
formator de retea.
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AUTOMATIZARI iN LOCUINTA

Partea de comanda contine triggerul Schmitt realizat cu
tranzistoarele T1 si T2 si tranzistorul T3 pe post de
amplificator-inversor. Cand lumina ambianta scade,
fotorezistenta FR isi mareste rezistenta pana la o va-
loare la care are loc deschiderea lui T3. Acesta prin R3
pune baza lui T2 la masa blocandu-l. in acest moment,
T1 este adus la saturatie prin R2 si alimenteaza releul,
care la randul sau, prin contactele sale N.D., ali-
menteaza bobina lui TCA 10 iar acesta in final, prin con-
tactele sale de forta, comanda lampa (grupul de lampi).
Histerezisul dat de pragul de basculare al triggerului
este suficient pentru a evita inchiderea si deschiderea
repetata a contactorului la variati lente ale luminii

ambiante. Totusi, se va avea grija la amplasarea finala a
montajului, implicit a fotorezistentei, ca aceasta sa se
faca departe de lumina lampilor comandate.

Din potentiometrul P se poate regla pragul de ilu-
minare la care sa basculeze montajul. Acesta, impreuna
cu R5, se pot inlocui in final cu o rezistenta fixa de va-
loare necesara.

in timpul experimentérii si la realizarea finala a
acestor montaje se va tine cont de faptul ca se lucreaza
cu tensiunea de 220 V: nu se vor atinge partile metalice
decat dupa deconectarea de la retea, potentiometrul va
fi prevazut cu buton de plastic, montajul se va introduce
in carcasa izolata electric etc.

Al treilea montaj este o varianta de ALARMA
PENTRU APARTAMENT experimentata de
mine cu bune rezultate si care are la baza etajul monosta-
bil realizat cu circuit integrat de tip E555. Functionarea este
urmatoarea: dupa ce a fost alimentata, alarma trece in
stare de asteptare, semnalizata de LED, cand IC2
furnizeaza pe iesire, pinul 3, un nivel logic 0 pe o durata
nedeterminata. Daca cineva atinge

0 si se mentine in aceasta stare timp nelimitat. Pentru a
anula acest efect neplacut cand sirena ar fi sunat de fiecare
data cand se activeaza alarma, am introdus inca un circuit
monostabil identic cu cel descris anterior si care este rea-
lizat cu IC1. Acesta la activarea alarmei prin R5 si T3
mentine blocat Darlingtonul si sirena nu mai este alimen-
tata. Timpul cat lucreaza IC1 poate fi egal cu Tpy sau putin
mai mare si se regleaza din R4, C4.

yala, care indeplineste rolul de senzor,
fie cu mana, fie cu o surubelnita, fie pur
si simplu incearca sa introduca o

cheie, etajul realizat cu tranzistoarele [I]n. R Riy J_ J_ +12v
h y 200K0 200K 1KQ

T1 si T2 (care este un sesizor foarte |
sensibil, inspirat din TEHNIUM 11- Ho | []5%a Lz (]800 | | 1000 160
12/96) coboara nivelul pinului 2 al IC2 D gEsss A > gesss : 2

. PRI . 12 73 Ll
la zero, nivel care initial era la 1 logic, T 13.’.;:[ Ilgo,; il 1§:rI Ingé,; LD SRENA
prin rezistenta R3. In acest moment

. g e : .
monostab!IuI!blalscglefzg, Iz.:\ le:;rg (pin _.c:.«’. -
3) avem nivelu ‘oglc '$| prin este . [] " —
adus la saturatie Darlington-ul T5-T6, LA o o 39k
iar sirena este alimentata un anumit ez - g . o B b
timp. Acest timp se alege functie de YAA o 13,:;:[' ] _"Tzo,:rl ) ja'c'ma
tipul de sirena folosit si se stabileste i

din R7 si C7. Sirene cu alimentare la
12 V mono sau multi-tonale cu pre-

siune acustica peste 90 dB se gasesc
la preturi rezonabile in magazine si in majoritatea tal-
ciocurilor.

Rolul circuitului de temporizare realizat cu C5, R8, T4
este de a realiza o intarziere necesara proprietarului pen-
tru a deconecta alarma cand intra in casa.

Daca notam cu ty — timpul necesar pentru deconectare,
cu tg — timpul cat dorim sa fie activata sirena, iar cu Ty -
timpul de lucru al monostabilului, atunci Tpy = tg + tg.

Pana aici toate bune, numai ca in practicd am observat
ca alarma prezenta un mic neajuns: la cuplarea alimentarii
cu tensiune, monostabilul bascula si mentinea iesirea (pin
3) la nivel logic inalt un timp Ty4. Abia dupa aceea revine la
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Schema este foarte sensibila si declanseaza alarma
chiar daca se atinge yala cu un ac de cusut si chiar cand
“vizitatorul” poarta manusi. Campul electrostatic creat este
suficient chiar si in acest caz. Este obligatoriu ca legatura
intre yala si montaj sa se faca cu cablu ecranat cu tresa
legata la masa la capatul dinspre montaj. Alimentarea este
bine sa se faca dintr-un acumulator de 12 V prevazut cu
posibilitatea de incarcare automata, dupa una din
schemele publicate de revista TEHNIUM de-a lungul anilor.

Nota. Senzorul (yala, broasca etc.) trebuie sa fie mon-
tat pe usi din lemn sau alt material izolant.
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VU-metru

Elev Emanuel CRETU
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in continuare va propun o apli-
catie a circuitului integrat KA 2284
prezent frecvent in aparatura audio
comercializata pe piata roma-
neasca. El este echivalent pin la pin
cu BA 6124 si AN 6884.

Montajul (vezi figura alaturata)
poate comanda 5 LED-uri care au
un consum de 15 mA. Plaja de ali-
mentare variazd de la 3,5V la 16 V,
fara influente negative asupra inten-
sitatii luminii emise de LED-uri.

Constructia practica nu pune

probleme deosebite, montajul avand
putine componente pasive.

Prezenta tensiunii de alimentare
este semnalizata de LED-ul 6 (de
preferinta de culoare galbena). Din
semireglabilul R2 se regleaza
nivelul semnalului de audiofrecventa
de la intrare.

In repaus, consumul montajului
variaza de la 5 mA la 8 mA. Pentru
comanda mai multor LED-uri, se pot
monta mai multe LED-uri in paralel
pe fiecare iesire, dar, atentie, con-

sumul lor Tnsumat nu trebuie sa
depaseasca 15 mA. De exemplu, se
pot monta trei LED-uri de 5 mA.
Circuitul integrat AN 6884 (sau
echivalentele sale) este realizat intr-o
capsula SIP 9. Pinul 1 corespunde
laturii tesite a capsulei. Exista si
varianta SMD cu 14 pini in capsula
SOP 14, caz in care circuitul integrat
are in notatie sufixul F. O atentie
deosebita se va acorda si montarii
LED-urilor, terminalul mai lung al
acestora semnificand anodul.

SONERIE
cu CEAS

Cornel STEFANESCU

Ceasul digital realizat cu
circuitul integrat MMC 351 are o
larga raspandire. Circuitul integrat
nefiind prevazut si cu functia de
alarmare, se propune realizarea
unui modul de sonerie (figura 1 sau
figura 3) care se conecteaza fara
nici o modificare la structura de ceas
existenta. Montajul nu necesita
reglaje, avand o functionare sigura
si precisa.

La iegirile de date (Qa, Qb, Qc,
Qd) ale circuitului MMC 351 este
conectat un multiplexor/demultiple-
xor cu 16 canale de tip MMC4067.
Acest circuit a fost utilizat ca un
decodor binar-zecimal, utilizand
iesirile 0-9 si 15; pe aceste iesiri se

10

obtine un 1 logic cand adresa de
intrare  corespunde  canalului
respectiv. lesirea 15 (pinul 16
MMC4067) trece in 1 logic doar
pentru cifra 0 a zecilor de ore, cand
este lansat codul 1111 la iesirile de
date Qa, Qb, Qc, Qd; acest cod nu
este recunoscut de decodoarele
MMC 4511(4543) si digitul respectiv
este stins.

Programarea orei si minutelor
la care se va declansa alarma se
realizeaza cu 4 strapuri mobile (ZO)
zeci ore, (O) ore, (ZM) zeci minute,
(M) minute; de asemenea, se mai
poate utiliza un strap mobil sau un
comutator cu doua pozitii pentru
selectia AM/PM.

Strapul ZO poate fi inlocuit si el
printr-un comutator cu doua pozitii,
conectat la iesirile 1 si 15 ale
decodorului. Se pot adapta, daca se
dispune, comutatoare miniatura,
decadice de tip KDM 10, cu afisare
si iesire zecimald. Se utilizeaza 3
astfel de comutatoare pentru ore,
zeci minute, minute; intrarile lor se
leaga in paralel si se conecteaza la
iesirile corespunzatoare (0-9) ale
decodorului. Cele 3 iesiri din comu-
tatoare se conecteaza in punctele
notate (0), (ZM), (M). S-a considerat
ca (ZO) este trecut printr-un comu-
tator cu 2 pozitii.

lesirile 0-9 si 15, prin intermedi-
ul strapurilor sau al comutatoarelor

TEHNIUM iunie 2003
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zecimale, furnizeaza datele de
intrare pentru circuitele de memo-
rare realizate cu bistabile de tip D
(MMC 4013). Daca dorim sa pro-
gramam, de exemplu, ora 11:11,
toate cele 4 strapuri vor fi conectate
la iesirea decodorului corespunzator
cifrei 1, acest fapt nu deranjeaza
functionarea alarmei deoarece sem-
nalul de clock pentru bistabile este
distinct si nu opereaza concomitent
(Q1, Q2, Q3, Q4). Cand ora afisata
de ceas corespunde cu ora progra-
mata, toate iesirile bistabilelor vor fi
in O logic, diodele D1, D2, D3, D4
sunt blocate, iar tranzistorul T1 este
comandat de semnalul de ton de
1024Hz (de la unul din pinii de mul-
tiplexare Q1, Q2, Q3, Q4 -
MMC351), modulat cu semnalul de
secunde — 1 Hz. Alarma se opreste
automat dupa un minut, dar prin
intreruperea oricarui strap, oprirea
devine instantanee. Comutatorul
intercalat K1 trebuie sa fie cu 2
sectiuni, una semnalizand
cuplarea/decuplarea soneriei.

Tensiunea de alimentare V+
este tensiunea de alimentare a cir-
cuitului MMC351.

Pentru cei care poseda comu-

1 07 27 04 C o a € P » A

€ & ® A& 9 De Oa

JORE GEEE SUEE GRAER & IEII JE B8

arcPRsec  Dof END evee
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-
e
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tatoare de tip KDM cu afisare zeci-
mala dar cu iesiri in cod binar direct
(BCD 1248) propunem realizarea
cablajului din figura 4. Schema elec-
trica (fig. 3) contine mai multe com-
ponente electronice. Bistabilele sunt
incarcate cu data rezultata din com-
pararea datelor de iesire din
MMC351 (Qa, Qb, Qc, Qd) cu datele
selectate din comutatoare. Pe post
de comparator s-au utilizat 3 circuite
integrate MMC4030, care contin

patru porti SAU-EXCLUSIV. La coin-
cidenta celor doua date, bistabilele
sunt incarcate cu 1 logic, iesirea
negata Q trece in 0 logic blocénd
dioda aferenta, functionarea fiind
identica cu cea descrisa anterior.

Cablajele imprimate, simplu
strat, vedere dinspre componente
prin transparenta si planurile de
implantare a componentelor elec-
tronice sunt la scara 1:1.

CONTROLUL VITEZEI D€ ROTATIE

a servomotoarelor utilizand
circvite de comanda de tip amplificator audio

Ing. dipl. Florin V. DUMITRIU

Prin utilizarea amplificatoarelor
audio cu intrarea diferentiala, avand
etaje de iesire de mare curent,
putem proiecta usor etaje de putere
pentru aplicatii in cadrul controlului
servomotoarelor.

Desi multe circuite de control al
motoarelor electrice uti-
lizeaza circuite integrate

cateva avantaje in raport cu amplifi-
catoarele operationale generale.
Cele mai multe au compensare de
frecventa interna si curenti de iesire
de pana la 3 amperi. In plus, benefi-
ciaza de protectie pentru sarcina,
deci circuitul servomotorului, prin

functia de protectie de iesire inglo-
bata cipului, asa-numita cadere ter-
mica (thermal shutdown).

Consideratii de proiectare a
circuitului servomotor

Aplicatia amplificatoa-
relor audio ca elemente de

specializate, dedicate
unui tip de comanda,
adesea acestea sunt fie
destul de scumpe, fie nu
indeplinesc toate ce-
rintele de proiectare.
Utilizand amplificatoare
operationale de tip audio
ca elemente de servo-
control, se pot obtine atat
un cost redus, cat si o
inalta performanta.
Amplificatoarele audio
operationale prezinta

control este directa, dar
exista si cateva subtilitati de
proiectare.  Mai intai,
deoarece cele mai multe
amplificatoare audio nu au
un castig unitar stabil, este
+ necesara amplificare A.C.
Vi de cel putin 10. In al doilea
i rand, este necesara ale-
gerea unei retele RC la
iesirea amplificatorului care
sa compenseze tranzistorul
pnp pentru a preveni osci-
latiile. In plus, in anumite

Vo1

Vo2

TEHNIUM iunie 2003

13



AUTOMATIZARI iN LOCUINTA

amplificatoare audio exista o gama
de mod comun de intrare mai mica
decét la amplificatoarele de uz ge-
neral operationale. Pentru a realiza
satisfacator performanta de servo-
control, este important sa se tina
nivelul tensiunii de intrare intre li-
mitele specificate.

Disipatia amplificatorului de pu-
tere este un alt factor critic. Mane-
vrarea improprie a disipatiei amplifi-
catorului poate activa eronat cir-
cuitele de protectie la cadere ter-
mica. Pentru a evita astfel de pro-
bleme, trebuie ca amplificatorul sa

fie retinut intre limitele specificate,
pe intreaga gama de lucru a tem-
peraturii ambiante folosind racire cu
un radiator adecvat.

Pentru circuitele anexe ale ampli-
ficatorului operational audio, decu-
plarea liniilor de alimentare este
foarte importanta. Cele mai multe
motoare genereaza zgomot electric
semnificativ si radiatie electromag-
netica. Desi minimizarea acestor
probleme se poate face prin
ecranarea si decuplarea termi-
nalelor motorului, trebuie sa se
localizeze condensatoarele de

decuplare cat mai aproape de cip.

TIPURI DE BAZA ALE CON-
TROLULUI MOTORULUI

In figura 1 este data schema de
control proportional cu unghiul de
rotatie, unde motorul este comutat
pana ce atinge pozitia dorita. In figu-
ra apar doua dispozitive de
comanda ce au o configuratie de
comparatoare de putere si potentio-
metrul P1 este elementul de control
de pozitie. Axul potentiometrului P2
este cuplat mecanic cu modificarile

2a

2b

14
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de pozitie ale motorului si produce o
tensiune D.C. proportionalda cu
aceasta pozitie.

Daca potentiometrul de control
este ajustat astfel incat tensiunea in
punctul A sa depaseasca tensiunea
din punctul B, tensiunea diferenta va
roti motorul pana ce nivelurile de
tensiune se egalizeaza.

O sursa potentiala de erori este
tensiunea de ofset de intrare.
Amplificatoarele audio au o tensi-
une de ofset specificata tipica de 5
mV la intrare. Daca amplificarea
este de 1000, ofsetul amplificat va
roti motorul. Putem corecta aceasta
eroare prin reglajul de ofset extern
al amplificatorului.

Exemple de circuite de comanda

In figura 2a se arata un circuit
simplu de control al unghiului de
rotatie, ce foloseste un amplificator
audio dual de 5 W avand indicativul
LM28278P.

Specificatiile acestui amplificator
arata o gama de alimentare de la
6 V la 35 V si curenti de iesire de
maximum 1,5 A. Tensiunea de iesire
este aproximativ 3 V sub si dea-
supra fiecarei cai de alimentare
(saltul de tensiune =Vg =6V).

In timp ce intrarea nu poate
depasi in mod normal %2 Vg cu mai
mult de 0,7 V, dumneavoastra puteti
extinde gama de intrare la 1,5V sub
sursa pozitiva conectand pinul de
polarizare intern (pinul 1) la sursa
pozitiva.

Valorile rezistentelor R1, R2, P1
si P2 sunt selectate cu grija spre a
ne asigura ca tensiunea de intrare
este cuprinsa in gama de mod
comun de intrare.

Cele doua retele de compensare
RC, conectate in dreapta iesirilor
puntii amplificatoarelor, previn
oscilatia parazita posibila. Com-
binatiile rezistive R5/R3 si R6/R4
stabilesc cistigul D.C. al amplifica-
toarelor.

In practica, parametrii motorului
si cerintele de rezolutie a controlului
determina necesitatile reale de
castig ale sistemului.

Circuitul de control al servomo-
torului bazat pe LM2877P din figura
2b imbunatateste exactitatea de
control si reduce posibilitatile de
“bataiala” in timpul perioadei de sta-
bilizare.

Amplificatoarele sunt inca in
configuratie de comparatoare, dar
au fost usor modificate buclele de
reactie.

TEHNIUM iunie 2003
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Adaugéand D1, D2, C2 si C3 se
imbunatateste performanta pe
masura ce circuitul se apropie de
echilibru. Chiar inainte ca motorul sa
atinga pozitia finala, diodele se
inchid, crescand castigul D.C. al
amplificatoarelor. Aceasta permite o
micsorare a tensiunii de eroare de
intrare pentru a genera destula ten-
siune de-a lungul motorului pentru
rotire.

Rezultatul este un control mai
precis asupra pozitiei de rotatie si o
reducere a erorii de control (banda
moartd). Capacitatile intarzie timpul
de raspuns al sistemului pentru a
preveni  supracresterile  cand
castigul sistemului creste.

UTILIZAREA SENZORILOR DE
VITEZA

Diagrama bloc din figura 3 ilus-
treaza conceptul de control al vitezei
motorului de curent continuu, sim-
plu, in bucla inchisa.

16

Convertorul frecventa/tensiune
(FVC) transforma iesirea senzorului
de viteza intr-o tensiune D.C. pro-
portionala cu viteza motorului.
Amplificatorul A1 detecteaza dife-
renta dintre iesirea FVC-ului si tensi-
unea de referinta (stabilita la un
nivel ce realizeaza viteza dorita a
motorului).

A2 sumeaza apoi tensiunea de
eroare cu referinta, pentru a stabili o
tensiune terminala a motorului con-
stanta si viteza motorului.

Pentru A1 poate fi ales orice
amplificator operational, dar pentru
a furniza destul curent pentru motor
la tensiune constantd, trebuie sa
alegeti un amplificator operational
de putere pentru A2.

O metoda de implementare a
solutiei cu bucla inchisa (figura 4a)
utilizeaza amplificatorul audio
LM2878P, un repetor/draiver cu o
capabilitate de iesire variind pana la
29 VA5 A.

R1, R2 si C1 stabilesc castigul

A.C. la aproximativ 18 pentru a
mentine stabilitatea circuitului.
Circuitul are o deficienta — el rea-
lizeaza un control al vitezei numai
unidirectional.

In mod normal, pentru control
bidirectional este necesara o sursa
dubla, dar poate fi asigurat lucrul de
la o singura sursa folosind o confi-
guratie de amplificator ca n figura
4b. Cu comutatorul de control al
rotatiei Tn sens direct, iesirea lui A1
egalizeaza tensiunea de intrare si
A2 va fi saturat (aproximativ 2 V).
Astfel, tensiunea aplicata motorului
este egala cuVggp +V-2V.

Cand comutatorul este transferat
in pozitie inversa, iesirea amplifica-
torului isi schimba polaritatea si
roteste motorul in sens invers.

CONTROLUL VITEZEI MOTO-
RULUI FARA SENZORI

Noul circuit de control de impe-
danta negativa (figura 5a) permite
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unui servosistem sa faca reglarea
vitezei fara folosirea senzorilor.
Tensiunea electromotoare Ep si
curentul motorului Ipy sunt pro-
portionale cu viteza si cuplul,
rerspectiv, astfel mentinand un Eg
constant de-a lungul motorului si
deci viteza constanta.

Ec este mentinut constant
deoarece variatfiile Iui Iy, datorita
schimbarii conditiilor de sarcina sunt
anulate de schimbarile de tensiune
ale motorului.

Tensiunea jonctiunii diodei Vp,
polarizatd la un nivel constant de
R4, serveste ca sursa de referinta in
acest proiect.

Folosind o dioda de referinta de
precizie pentru V1 se va optimiza
lucrul functie de temperatura.
Raportul R2/R1 determina viteza
motorului si selectdnd R3 pentru a
imperechea rezistenta infasurarii
motorului, se realizeaza perfor-
manta optima de servocontrol.

Figura 5b ilustreaza un exemplu
de concept de control al vitezei cu
circuit de impedanta negativa. Dioda
externa este necesara in serie cu
linia de intrare, in acest caz,
deoarece gama maxima de mod
comun a lui LM2895P este limitata
la 1V sub sursa.

R3 si C1 realizeaza filtrarea
necesara pentru dioda de referinta
D1.

Pentru a mentine stabilitatea cir-
cuitului, bucla de reactie (R2, R6,

C4 si C5) mentine castigul A.C. la
aproximativ 20.

Alegerea optima pentru P1 si P2
variaza functie de parametrii
motorului. In procesul de ajustare,
puteti regla P1 pentru a stabili viteza
motorului usor sub valoarea dorita.
Ajustati P2 astfel ca la o crestere
substantiala a sarcinii motorului sa
se realizeze numai o pierdere mi-
nima a vitezei motorului. Deoarece
rezistentele interactioneaza, ambele
potentiometre trebuie sa realizeze
optimum de performanta.

UTILIZAREA AMPLIFICATORU-
LUI AUDIO STANDARD

In figura 6 este aratat circuitul de
comanda a unui motor de 50 Hz,
bifazic. La baza, circuitul are o con-
figuratie de oscilator cu iesirea in
cuadratura. Integratorul A2 modifica
faza semnalului de intrare cu 90°.

A1 este neinversor, filtru de
ordinul 2 trece-jos, ce produce o
intarziere de faza de —-90° fata de
frecventa de taiere. Cu o modificare
a deplasarii de faza in bucla de 0°,
exista suficient castig pentru a
mentine oscilatia la:

Fo=1/2rR(C1- C2)1/2

Stabilind C1 = 2C2, se produce
amortizarea critica pentru filtrul
trece-jos. R14 este ales astfel incat
sa realizeze destul castig in bucla,
sa sustind oscilatia. Facand R9 =
R14, se reduce sansa ca si curentul

de polarizare de intrare sa genereze
probleme de ofset.

D1 si D2 stabilizeaza nivelul de
oscilatie ce se amorseaza in timpul
varfurilor de unda cosinusoidale.

R10, R11, R12 si R13 stabilesc
nivelurile de varf, in timp ce R6, C4,
R8 si C7 compenseaza etajele de
iesire ale amplificatoarelor.

Ca incheiere, enumeram
codurile catorva circuite ope-
rationale de tip audio.

LM378 — Amplificator de 4W —
NATIONAL - SUA - Amplificator
dual

LM2878P
NATIONAL — SUA

LM379 — Amplificator de 6W —
NATIONAL — SUA - Amplificator
dual

TDA 1100SP — Thompson CSF -
Franta

TDA 1102SP — Thompson CSF -
Franta

TDA 1103SP _ Thompson CSF -
Franta

TDA 2010, TDA 2020, TDA 2030
— Amplificatoare audio RFG

MBA 810S, MRA 810AS
Amplificatoare audio 5W- R.S.
Cehoslovacia

MDA 2010 - MBA 810AS -
Amplificatoare audio 18W - R.S.
Cehoslovacia

MDA 2020 - MBA 810AS -
Amplificatoare audio 25W - R.S.
Cehoslovacia

Amplificator
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REALIZAREA PAGINILOR
de INTERNET

Web designer, Gabriel Florian MANEA

Rezultatul secventei de programare in cod sursa pe care am efectuat-o in numarul anterior este
prezentat mai jos, intr-o fereastra de Internet Explorer, browserul cel mai utilizat pentru vizualizarea
paginilor de web.

Se poate observa ca textul din tag-ul <title> apare ca titlu al ferestrei de browser deschisa. Apoi, tag-
ul <p> impreuna cu atributul center realizeaza alinierea textului din paragraf la centrul ferestrei. In sursa
intervine tag-ul <br> (break=pauza) care face trecerea la o noua linie. Sfarsitul paginii este marcat de un
link — legatura catre email-ul precizat ca argument al atributului tag-ului <a>. Textul este aliniat la centru
cu ajutorul tag-ului <center>.

Bine ati venit

Pagina in constructie
Emall gabrielm@go.ro

aceeasi linie orizontala, dar cu dimensiunea
diferita — am setat rigla sa ocupe 90% din
latimea ferestrei.

Vom continua acum editarea sursei noastre Si

vom adauga noi elemente, precum:

* Atributul bgcolor pentru ta?-ul <body> care
defineste culoarea fundalului-backgroundului

aginii noastre de web;,

e Linla orizontala definita de tag-ul <hr> si
atributele de rigoare: width, care specifica pro-
centul din fereastra al lungimii liniei; align,
care specifica alinierea liniei in pagina-fereas-
tré; color, care specifica ce culoare aplicam

Codul sursa este prezentat in pag. 19 (sus) iar
in pag. 19 jos este indicat rezultatul.

P11 Tips:

O O altd metoda de creare a paginilor de

liniei de demarcatie;

* Introducem apoi un tabel cu 1 linie specificata
prin tag-ul <tr> si 1 coloana specificata prin
atributul <td> iar tabelul este definit de tag-ul
<table> cu atributele de rigoare;

* Am mai introdus o listd neordonata marcata de
tag-ul <ul> = unordered list;

* Am completat simetria in final aplicand

18

Internet este aceea in care se foloseste un
editor pentru a crea documentul HTML; unele
folosesc metoda WYSIWYG — What You See
Is What You Get — ceea ce vezi este ceea ce
obtii. lata cateva exemple de editoare:
Microsoft Word, FrontPage, Netscape
Composer, Macromedia Dreamweaver,
Acexpert etc.
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QO Pagina noastra

de Internet va
afisa si imagini;
tipurile de ima-
gini intalnite pe
web sunt fisierele
de tip .gif sau
cele de tip jpeg
cu extensia .jpg.
Mentionez  ca
imaginile  ani-
mate/bannerele
promotionale,
care le intalnim
des pe Internet,
sunt fisiere de
tip .gif.

U Céateva exemple

de navigatoare:
Internet Ex-
plorer — program

oferit gratuit de
catre Compania
Microsoft, despre
care putem

spune ca este cel
mai popular si cel
mai recomandat
daca se uti-
lizeaza ca sistem
de operare Win-
dows, Netscape
— program ce a
ajuns la versi-
unea numarul 7,
Opera — cel mai
rapid browser,
asa se spune
(aceste pro-
grame cu care se
navigheaza pe
Internet se nu-
mesc browsere),
Lynx, NeoPla-
net etc.

Codul sursa

NotepadEile  Edit
<HTML>
<HEAD>
<TITLE>Prima pagina de web</TITLE>

</HEAD>

<BODY bgcolor="#ffff00">

<P align="center">

<font color="blue" size="18" face="arial">Bine ati venit</font>
</P>

<hr width="80%" align="center" color="red">

<br>

<br>

<br>

<table bgcolor="white" align="center" border="1" bordercolor="green">
<tr>

<td>Pagina in constructie</td>

</tr>

</table>

<br>

<br>

Eu am urmatoarele hobby:<br>

<ul>

<li>Calculatoarele

<li>Muzica

<li>Plimbarile

<li>Sahul

</ul>

<br>

<hr width="90%" align="center" color="red">

<center>

<a href="mailto:gabrielm @go.ro">Email: gabrielm @ go.ro</a>
</center>

</BODY>

</HTML>

Search  Help

Alte exemple de tag-uri:

<A HREF=> ... </A> Defineste un link
<APPLET> ... </APPLET> Defineste un applet
<BGSOUND:> Defineste un background sonor
<CENTER> ... </CENTER> Elementele din inte-
riorul acestui tag vor fi aliniate la centru
<FONT> ... </[FONT> Defineste fontul si il for-
mateaza prin atributele de rigoare

<FORM> ... </FORM> Defineste un formular
<FRAME> Defineste un frame o
<IMG> Defineste o imagine ‘ Pixbeie
<MAP> ... </MAP> Defineste o harta e
<MARQUEE> ... </MARQUEE> Defineste un
element care se plimba orizontal

<META: Tag ce se introduce in <HEAD>
<TABLE> ... </TABLE> Defineste un tabel

B D%, Aouamieon® bkt Telvia S nde hn

Bine ati venit

“1avcumatiacle Wy

s Ecdaesed
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Constructia incintei acustice
VOIGT TAPERED PIPE

Ing. Aurelian MATEESCU

(Urmare din numarul trecut)

Incerc sa ma tin de promisiunea
facuta DE A PREZENTA $S1 MODUL
DE REALIZARE A UNEI VARIANTE
PE 3 CAI A INCINTEI Voigt. Pentru
ca la data redactarii primului articol
nu experimentasem varianta cu 3
cai, mi-am permis modificarea ideii
originale de a construi o incinta pe 3
cai, si am adoptat varianta mult mai
versatila a unei incinte pe 2 cai de
mici dimensiuni, care poate fi utiliza-
ta independent sau impreuna cu
incinta Voigt care lucreaza ca un
subwoofer. ‘Aceasta abordare are
unele avantaje:

— se poate opta pentru utilizarea
incintei pe 3 cai, in modalitate
clasica, incinta pe 2 cai fiind
montata pe incinta Voigt si opti-
mizata sa functioneze in con-
junctie cu aceasta;

— se pot utiliza cele doua sectiuni
L-R Voigt ca subwoofere,
plasate impreuna sau separat
in spatiul de auditie, cei 2
sateliti de format mic fiind
plasati corespunzator unei
auditii stereofonice.

Aceasta varianta permite, intre

altele, o versatilitate marita:

a. incintele mici se pot utiliza si
separat;

b.se poate utiliza conexiunea
biwiring;

c.se pot utiliza amplificatoare
separate pentru subwoofere si
incintele de medii-inalte (bi-
amping). In acest caz se uti-
lizeaza un crossover electronic
in fata amplificatoarelor pentru
separarea celor doua cai.
Avantajul solutiei este net: se
evita utilizarea unui filtru pasiv
pe o frecventa joasa (100-300
Hz), mai dificil de construit si
pus la punct cu componente
pasive, dar relativ usor de rea-
lizat electronic, iar amplifica-
torul pentru medii — inalte nu
este o problema acum, cand se
pot obtine puteri relativ mari
(50-70 W) cu CI specializate si
avand performante care pot

20

multumi si audiofilii cu pretentii.

Dar, sa trecem la munca.

Constructia incintei pe 2 cai.
Recunosc, eu nu am mai construit
cele doua incinte de mici dimensi-
uni, ci am utilizat doua incinte recu-
perate de la un pick-up cu amplifica-
tor din anii '80. Cele doua incinte au
dimensiunile de 260 (H) x 175 (L) x
110 (A). Au fost detasate fetele
(pentru ca spatele era demontabil
din constructie), care au dimensi-
unea de 160 x 247 mm. Acestea au
fost inlocuite cu doua placi noi, din
MDF de 16 mm grosime. In placile
noi au fost practicate gaurile nece-
sare montarii difuzoarelor si au fost
finisate cu atentie pentru un aspect
placut (slefuire, vopsire sau aco-
perire cu furnir sau folie autocolan-
ta). Fetele noi au fost lipite cu aracet
gros de tamplarie astupand cu grija
orice orificiu care atenteaza la
etanseitatea incintei. Placa din
spate a fost etansata cu fasie con-
tinua de mastic auto si imobilizata
cu suruburi Rigips 3,5 x 45 mm.

Incinta pe 2 cai este, dupa cum
v-ati dat seama din descriere, o in-
cintda inchisa. Cei ce nu dispun de
doua incinte de dimensiuni compa-
rative, gata executate, le vor execu-
ta din PAL cu grosimea de 12-14
mm, la dimensiunile indicate, avand
in vedere ca:

— imbinarile sa fie etanse;

— fata si peretii se vor rigidiza cu
baghete patrate 15 x 15 mm,
lipite cu aracet gros la care nu
se va face economie;

—pentru fixarea placii spate se
monteaza baghete cu dimensi-
unea 25 x 25 mm, perfect alini-
ate, care sa permita montarea
in pozitia ingropat a placii si
imobilizarea cu  suruburi
Rigips. Pe suprafata de
asezare se va pune o garnitura
de mastic auto cu latimea de
10 mm si grosime 2 mm, pen-
tru a prelua eventualele
denivelari ale suprafetei de
asezare.

Reteaua de separare a celor

doua difuzoare se va monta pe

placa spate, asezata pe un strat de
burete de 5-10 mm grosime, care va
impiedica orice vibratie parazita.

Finisarea ramane la dispozitia
constructorului.

Alegerea difuzoarelor utilizate.
De calitatea difuzoarelor, dupa cum
am mai subliniat si cu alte ocazii,
depinde calitatea rezultatelor
obtinute. Din pacate nu prea avem
de ales si ne vom multumi cu ce se
poate procura din magazinele de
specialitate.

Alegerea mid-wooferului este
cea mai importantda deoarece
hotaraste limita inferioara de lucru a
incintei atunci cand functioneaza
fara incinta Voigt. Dimensiunile in-
cintei permit utilizarea unui difuzor
de 13 cm (5 1/2”) si a unui tweeter
cu dimensiunile flansei de circa 100
mm.

Pentru mid-woofer am utilizat un
difuzor cu indicativul DYE 5508-90
de productie China, avand urma-
toarele caracteristici declarate de
vanzator (KON Electronic):

— diametrul 5 1/27,

— greutatea magnetului 10 oz

(283 grame);
— diametrul bobinei = 1" (25,4
mm);

— puterea nominala 50 W;

— impedanta Z = 8 ohmi;

— banda de frecventa reprodusa

50 Hz — 6 500 Hz;

- SPL = 89 dB.

Pentru tweeter am utilizat, initial,
o calota de titan de tipul HP 520, dar
pentru un sunet mai cald am
renuntat la aceasta si am optat pen-
tru o calota SENON, tipul PT 25L
(KON Electronic) avand diametrul
bobinei de 1” si caracteristicile:

— puterea declarata = 120 W(!);

— banda de frecventa 2.000 Hz -

20 kHz;

- SPL=91dB.

Nici un véanzator nu poate pune
la dispozitie parametrii Thiele-Small
ai difuzoarelor comercializate sau
caracteristica de frecventa. Din
experienta proprie recomand pre-
cautie in interpretarea datelor de pe
etichetele lor, astfel:
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— puterea inscrisa se va “multipli-
ca”cu 0,5 pana la 0,1 pentru a
nu avea surprize neplacute de
genul: “S-a prajit! La 10 W!";

— SPL — presiunea acustica la 1
W/1 m declarata este de cele
mai multe ori cu 3 panala 6 dB
mai mica in realitate;

—fiti pregatiti sa rezolvati pro-
bleme complexe de nelineari-
tate la capetele benzii de
frecventa daca va apropiati
mult de acestea cu frecventele
de taiere ale filtrelor.

Nu restrictionez utilizarea altor
tipuri de difuzoare, cu conditia ca
acestea sa aiba loc n incinta si ca
banda de frecventa a acestora sa fie
potrivita (sa se suprapuna suficient
pentru a nu avea gauri in caracteris-
tica de frecventa).

Pentru decuparea fetei se va
intocmi o schita detaliata astfel ca:

— mid-wooferul sa fie plasat ast-
fel ca rama de etansare sa nu
incurce montajul, pe axa de
simetrie a fetei trasandu-se
atat cercul de decupat, dar si
marginea exterioara a sasiului,
inclusiv plasarea gaurilor de
prindere;

— se traseaza cercul ce reprezin-
ta flansa tweeterului cat mai
aproape de sasiul wooferului,
axa tweeterului fiind excentrica
(deplasata fata de cea a
wooferului) astfel ca magnetul
acestuia sa fie la 1-2 mm dis-
tanta de rama de etansare a
fetei. Montarea asimetrica are
ca scop evitarea difractiei
undelor emise si Imbunatatirea
imaginii sonore stereo.
Deplasarea tweeterului la cele
doua incinte se poate face
catre stanga, catre dreapta sau
stanga-dreapta (simetric fata
de axa de auditie).

Alegerea si constructia retelei

de separare (filtrului)

Suprapunerea  benzilor de
frecventa Tn cazul difuzoarelor
mentionate este suficient de mare
pentru a ne permite mai multe opti-
uni in alegerea frecventei de taiere.
Am considerat valoarea frecventei
de taiere de 2.500 Hz. Pentru
reteaua de separare am luat in con-
siderare utilizarea unui filtru
Butterworth de ordinul Il avand
panta de 12 dB/octava si, pentru a
obtine o caracteristica lineara in
zona frecventei de taiere, coborarea
punctului de intersectie a celor doua

TEHNIUM iunie 2003

caracteristici la —6 dB.

Pentru aceasta, calculam
frecventele la care Tncepe inflexi-
unea caracteristicilor celor doua
difuzoare, pentru a obtine intersectia
caracteristicilor la —6 dB:

— Ftweeter = 1,3 x fT =

2.500 = 3.250 Hz

1.3 X

Bobina de 0,94 mH se executa
pe un mosor de plastic cu diametrul
interior de 25 mm si naltimea de
bobinaj de 14 mm, pe care se
bobineaza, spira langa spira, 175
spire cu sarma de cupru emailata cu
diametrul de 0,8 mm. Evident ca
este nevoie de doua seturi de con-

RETEAUA DE SEPA-
RARE A INCINTEI
SATELIT

+ 5 #J'

C', S
Lw

RETEAUA DE L—_ ' 4

SEPARARE I
A INCINTEI et
VOIGT i o ==

I

|

&

EL
i

RETEAUA DE SEPARARE A INCINTEI VOIGT
PE 3 CAl LA FUNCTIONAREA IN REGIM ASOCIAT
CU INCINTA SATELIT PE 2 CAI

— Fwoofer = 0,7692 x fT = 0,7692
x 2.500 = 1923 Hz

Calculand reteaua L C pentru
mid-woofer obtinem valorile:

C1=7,3mFsilL1=0,94 mH.

Condensatorul C1 = 4,7 mF +
2,2 mF + 0,33 mF la tensiunea de
lucru de minimum 63 de volti. Toate
condensatoarele sunt nepolarizate,
cu polistiren sau mylar.

densatoare si 2 bobine.
Calculand reteaua L
tweeterului vom obtine:
C2=4,3mF silL2 = 0,554 mH.
Condensatorul C2 = 3,3 mF + 1
mF, utilizand condensatoare nepo-
larizate.
L2 = 0,554 mH se obtine
bobinand pe un mosor cu aceleasi
dimensiuni ca in cazul bobinei

C a
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mid-wooferului, un numar de 140
spire cu aceeasi sarma de cupru
emailat cu diametrul de 0,8 mm.

O alta varianta de executie a
bobinelor utilizeaza sarma de cupru
emailat de 1 mm diametru si mosor
suport din lemn sau plastic avand
diametrul interior de 40 mm si
indltimea de bobinaj de 20 mm.
Pentru o bobina de 0,94 mH se
bobineaza 140 spire, iar pentru
0,554 mH se bobineaza 105 spire.

Fata de prima varianta construc-,

. tiva, aceasta obtine bobine cu rezis-
tenta in c.c. mult mai mica (pierderi
mai mici de putere) si comporta-
mentul filtrului fiind mai bun.

In cazul difuzoarelor mentionate,
desi exista o diferenta a presiunii
acustice, conform datelor tehnice, in
practica nu s-a simtit nevoia de a se
introduce un divizor rezistiv pentru
egalizarea presiunii acustice. In
cazul utilizarii altor difuzoare poate fi
necesara o astfel de masura de
egalizare.

Executia montajului partilor
componente ale incintei satelit

Dupa procurarea difuzoarelor,
executia si finisarea incintelor si
constructia retelelor de separare se
poate trece la asamblarea tuturor
componentelor, astfel:

—se monteaza difuzoarele cu
suruburi tip Rigips 3,5 x 25
mm, intre fata incintei si sasiu
asezandu-se garnituri din mas-
tic auto;

— pe placa spate se monteaza la
exterior placa de borne, procu-
ratd din comert, si la interior
reteaua de separare ce a fost
asamblata pe o placa de circuit
imprimat sau chiar pe o placa
de textolit sau plastic de 2 mm
grosime. Nu uitati de stratul de
burete;

— conexiunile la difuzoare se
executa cu cablu de incinte cu
sectiunea de minimum 1,5
mm¢<;

— interiorul incintei se umple cu
vata sintetica (circa 200
grame/incintd), vata sintetica
ce se poate procura din comert
(pentru saltele). Aceasta are
rol de material fonoabsorbant
si impiedica formarea undelor
stationare in incinta.

La dimensiunile date, mid-
wooferul specificat s-a comportat
suficient de bine si n cazul utilizarii
incintei fara subwooferul Voigt (ca
incintd de sine statatoare), volumul
interior permitand functionarea in
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regim de suspensie acustica —
atentie la etansarea perfecta!

Interconectarea celor doua
incinte

Avand in vedere ca wooferul uti-
lizat in incinta Voigt are domeniul de
frecventa destul de extins, este
necesara reducerea domeniului sau
de lucru pentru a nu avea surpriza
de a obtine o intarire nedorita a
frecventelor medii. Pentru aceasta
se utilizeaza un filtru de ordinul I,
respectiv o bobina inseriata cu
wooferul si care asigura o panta de
taiere de 6 dB pe octava.

Pentru frecventa de taiere de
circa 300 Hz, bobina are 4,5 mH si
pentru obtinerea sa se bobineaza
265 spire cupru email cu diametrul
de 1,6 mm pe un mosor de plastic
sau de lemn de tei cu diametrul inte-
rior de 50 mm, inalfimea de 22 mm
si diametrul exterior al mosorului de
110 mm. Bobina nu este nici mica
nici ieftina! Ea se fixeaza in interiorul
incintei Voigt dupa testele finale.
Aceasta pentru ca in functie de difu-
zoarele utilizate pot fi necesare
modificari asupra valorii bobinei sau
chiar utilizarea unei pante de taiere
mai abrupte, prin montarea unui
condensator in paralel pe woofer
(orientativ se utilizeaza valori in
domeniul 20-100 mF).

Utilizarea asociata (in regim de
3 cai) a celor doua incinte

Pentru aceasta, incinta satelit se
va aseza pe incinta Voigt, pe un pat
de burete sau polistiren expandat de
circa 5 mm grosime. Greutatea
destul de mare este suficienta pen-
tru a retine satelitul in pozitia fixata.

Desigur ca audiofilul este fami-
liarizat cu imaginea incintelor care
respecta fazarea corecta a sem-
nalelor emise de mai multe difu-
zoare. Aceste incinte se recunosc
dupa realizarea inclinata sub un
unghi bine precizat a fetei pe care
sunt montate difuzoarele, asa-zis
ZDP = zero delay plane. Alli pro-
ducatori decaleaza difuzoarele intre
ele prin montarea sub woofer si mid-
range a unor placi cu grosimi bine
determinate, astfel ca semnalul
sonor emis concomitent de cele 3
difuzoare sa ajunga la urechea
ascultatorului in faza, pastrand
coerenta si transparenta semnalului
sonor original.

Desigur ca in regim de amator
este greu de determinat modul per-
fect de asezare a difuzoarelor, in
lipsa echipamentului specializat de
masura.

in cazul nostru, dupa teste de
auditie multiple cu genuri diverse de
muzica si cu inregistrari de foarte
buna calitate, am determinat ca fiind
benefica o decalare de 15-17 mm
intre fata incintei Voigt si fata incintei
satelit. Este suficienta plasarea unui
martor din folie autocolanta pe placa
superioara a incintei Voigt pentru a
readuce satelitul in pozitia corecta
daca a fost deplasat din diverse
motive.

Observatii desprinse din prac-
tica

in urma determinarilor si testelor
executate am observat urmatoarele:

— plasarea incintei Voigt in
colturile camerei conduce la
intarirea frecventelor joase,
asa-numitul efect de colt, de
care trebuie tinut cont pentru o
auditie corecta;

— la utilizarea unei calote meta-
lice in incinta satelit, reducerea
condensatorului asociat twee-
terului de la 4,3 mF la 3,3 mF
este benefica pentru trans-
parenta sunetului;

— daca wooferul de 200 mm este
de calitate buna, chiar cu o
calotd moale, textila, procurata
din comert se pot obtine rezul-
tate foarte bune care nu justi-
fica efortul de a construi sateliti
cu 2 cai. Wooferul trebuie sa fie
linear, in special la capatul
superior al benzii, pentru a nu
crea probleme in domeniul
apropiat frecventei de taiere.

Doresc succes celor care vor
aborda aceste constructii si le stau
la dispozitie pentru lamuriri supli-
mentare.

NOTA. Reteaua de separare a
satelitului coincide cu reteaua de
separare a incintei Voigt pe 2 cai.
Suplimentar este necesar sa se
construiasca filtrul pentru woofer,
care trebuie separat la o frecventa
mai joasa, cuprinsa in domeniul
200-300 Hz. Experimentarea prac-
ticd decide solutia definitiva, in
fiecare caz in parte, mai ales cand
se utilizeaza alte tipuri de difuzoare
decat cele specificate.

Mai mentionam ca numele Voigt
a aparut in articolul din nr. trecut,
dintr-o greseala pentru care redactia
va cere scuze, scris Voight.

TEHNIUM iunie 2003



ATELIER

Alaturi de colectionarea de
marci postale (timbre), in cadrul pre- Ml N ' M ﬂ P E
ocuparii generale numita filatelie, i
colectionarea de carfi postale cu
vederi din diverse zone ale pe NTn U co Le CTI n
Romaniei si ale lumii poate fi

benefica. Pasiunile acestea pot [}
incepe din frageda copilarie si sa nu

dispara nici la adanci batraneti. Pe D G ve DE n I
copiii-elevi, colectiile de timbre si

carti postale cu vederi ii va deprinde Elev Radu UNGUREANU

cu rigorile ordinei si clasificarilor, i
va invata “volens-nolens” geografie
si istorie, le va prilejui petrecerea 1

relaxanta a timpului liber cu real folos.

Daca timbrele postale se pastreaza pe tari, pe
ani si pe serii, in clasoare speciale, pentru pastrarea
in colectii a cartilor postale-vederi nu s-a statornicit un
procedeu.

Cu investitii banesti nule, va propunem in conti-
nuare un mod de confectionare a unor minimape si a
unor cutii de pastrare in colectii organizate a cartilor
postale—vederi (figura 1).

Mapele se confectioneaza din carton recuperat
de la cutiile de ambalaje ce se gasesc aruncate peste
tot. Mai avem nevoie de mici panglicute din textile, din
rafie sau din material plastic, recuperate de la diverse
pachete sau de la buchetele de flori, si de niste coli
de hértie format A4, care pot fi scrise pe una din fete

(figura 2).
Se prepara un
lipici din coca fiarta 0=10;20;30 2
(vezi reteta in nr.
7/2001 al revistei 105 D 105

TEHNIUM). Se unge

in partea scrisa a

colilor A4 si se aco-

pera partea exte-

rioara a mapei (cea

cu panglica lipita pe

ea), findoind sur- [
plusul in interior.
Dupa uscare, se
indoaie cu atentie in
dreptul  semitaie-
turilor, si  mapa \
este... gata! Dimen-
siunile sunt alese .
pentru cértile pos- carton#2 taieturé de “cater” 50%
tale-standard (for-

mat A6). Dupa ce

mapa este umpluta cu carti postale-vederi sortate (de
exemplu, din Romania, pe judete; din Europa sau alte
continente — pe tari etc.) si se leaga cu funda, cu aju-
torul capetelor panglicii.

Pe mapa se poate scrie un numar de ordine sau
o denumire, nu neaparat de mana, ci lipind inscrisuri
decupate cu foarfeca din ziare, calendare etc. Mapele
se pot pastra intr-o cutie de carton, pe care daca n-o
gasim de-a gata, tot noi va trebui sa o confectionam,
ea araténd ca in figura 3.

In felul acesta, putem comod, la nevoie, sa
gasim o anumita carte postala-vedere, sa le revedem
cu placere pe altele, sa vedem ce “dubluri” avem pen-
tru un eventual schimb cu colegii-colectionari si sa
stim, in definitiv, cate carti postale avem!

panglicd

150

e — e — e e —— e —

TEHNIUM iunie 2003 23



ATELIER

INTRODUCERE

IN CALCULUL

RETELELOR DE SEPARARE

Ing. Aurelian MATEESCU

Motto: “Nu subestima niciodata
puterea prostiei umane!”
Lazarus Long

Am plecat la tratarea acestui subiect convins ca voi
plictisi pe multi dintre cititorii fortati sa citeasca un mate-
rial arid, plin de formule matematice, care intredeschide
perspectiva unei munci sisifice pentru rezolvarea unei
erobleme pentru care exista solutii mult mai simple.

orba aceea: De ce m-ai pus sa citesc “Razboi si pace”?
De ce nu mi-ai spus ca s-a facut un film dupa cartea
"asta groasa?

Sa vedem, dar, de ce este mai bine sa studiem acest

material, sa facem un morman de calcule si sa muncim

se cere, dar nu poate suplini experienta practica si logi-
ca in adoptarea unei solutii sau a alteia;

— a doua o reprezinta cumpararea din comert a unei
retele de separare. Este cea mai nefericita solutie,
avand in vedere ca sunt produse care in 99% din cazuri
sunt departe de solutia optima. Daca examinam si ce se
ofera, la preturi piparate, vom constata ca se folosesc
componente de calitate submediocra sau neadecvate
scopului. Cum aceste produse sunt procurate de obicei
de catre amatorii de muzica “tare”, cu basi si nalte, cu
toate potentiometrele la maximum, in scurt timp i veti
intalni in aceleasi magazine, cumparand alte difuzoare
in locul celor “arse”. Filtrul a contribuit si el la noua chel-
tuiala!

Dar sa incepem ridicarea va-
lului de pe misterul acestor retele

@ﬁﬁi

de separare.
RETELE DE SEPARARE

Necesitatea utilizarii unei
retele de separare a aparut o

i

data cu conceptul de utilizare a
unor traductoare (difuzoare) spe-
cializate pe domenii de frecventa.
Termenul in cauza provine din
limba engleza: “crossover net-
work”, la care se adauga tipul
acestei retele:

&

— pasiva pentru reteaua for-
mata din bobine, condensatoare
si rezistente, sau

— activa, atunci cand avem o

refea ce contine componente
electronice active si care pre-

Fig. 1. Retele de separare a) serie, b) paralel

supune utilizarea de amplifica-
toare de putere dedicate fiecarui

la executia retelei de separare, cand avem solutii mai
facile la indemana.

Trebuie spus ca in fiecare domeniu exista per-
fectionisti care vor sa obtina superlativul in domeniu. Din
pacate, nu vor putea obtine perfectiunea, si mai ales in
domeniul HI-FI. Dar vor lupta pentru cel mai bun rezul-
tat, care sa le satisfaca cerintele personale.

De aceea, recurgerea la solutii facile reprezinta abdi-
carea de la acest crez.

Sa enumeram solutiile facile:

— prima o reprezinta utilizarea fara discernamant a
unui program de calculator si este solutia adoptata in
special de cei fara experienta teoretica si practica, pen-
tru care utilizarea calculatorului pare sa asigure si
garantia unui rezultat perfect. Calculatorul executa ce i
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2 I'
'b)
domeniu de frecventa. Acest tip
de retea a fost mult timp utilizat
aproape exclusiv de profesionisti, in ultimii ani acesta
raspandindu-se si in randul audiofililor cu pretentii
sustinute de posibilitati materiale corespunzatoare.

Ne vom ocupa aproape exclusiv de retelele de sepa-
rare pasive. Primele retele de acest tip au fost proiectate
avand la baza teoria filtrelor dezvoltata de inginerii Zobel
si Campbell de la Bell Telephones. Hilliard si Kimball, de
la departamentul de sunet al studiourilor de film MGM
au publicat in 1936 un articol intitulat “Retele divizoare
pentru sisteme de difuzoare”. In 1941, Hilliard publica in
“Electronics Magazine” un alt articol, “Retele divizoare
pentru difuzoare”, in care sunt listate formulele de calcul
pentru retelele de tip Butterworth, serie si paralel, de
ordinul | si lll, retele utilizate preferential in anii '50. In
anii '60 si '70, Small si-a adus o contributie importanta
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Fig. 2. Caracteristica de frecventa functie de panta filtrului (ordinul filtrului)

atat la definirea parametrilor difuzoarelor, dar si la Dezvoltarea calculatoarelor a permis aparitia unui
proiectarea retelelor de separare. Ulterior, contributii soft specializat, necesar mai ales daca avem in vedere
importante au avut in acest domeniu Linkwitz, Riley, cantitatea mare de calcule matematice implicate de
Marshall Leach si Robert Bullock. proiectarea si optimizarea acestor refele de separare.

Fig. 3. Valorile factorului Q(fT = 1kHz)
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— — Q=0,707 Butterworth ord.ll - ¢ — Q=0,49 Linkwitz Riley—ord.ll
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— filtrele trece-jos, utilizate in
legatura cu wooferele, care permit
trecerea frecventelor joase, taind

accesul frecventelor inalte catre
difuzorul amintit;
— filtrele trece-sus, care permit

trecerea frecventelor inalte catre

tweeter si blocheaza trecerea
o frecventelor joase;
x — filtrele trece-banda, utilizate in

caqu unor sisteme cu mai mult de
doua cai si care permit trecerea
selectiva a unei benzi de frecventa

catre un difuzor desemnat sa repro-
duca domeniul respectiv de
frecventa.

Combinatia de filtre LC care

Xo

formeaza o retea de separare
reprezinta circuite atenuatoare
dependente de frecventa care uti-
lizeaza proprietatile reactive ale
componentelor.

Fig. 4. Separarea dintre difuzoare pe orizontala si pe verticala

Reactanta, sau rezistenta in
curent alternativ a celor doua com-

5 Frecvent.a

A f(H2)

ZDP

ponente este data de formulele:
Xc=1/2xnfC si X =2nfL
Se observa ca reactanta conden-
satorului este invers proportionala cu
frecventa curentului alternativ ce il
strabate, adica rezistenta sa la tre-
cerea curentului alternativ creste cu
scaderea frecventei curentului.
Reactanta inductiva a bobinei
este direct proportionala cu
frecventa, respectiv rezistenta opusa
la trecerea curentului alternativ
creste cu cresterea frecventei.
Filtrele (o alta denumire utilizata
frecvent pentru retelele de separare)
sunt definite de 3 elemente caracte-
At ristice: ] ) o
— panta filtrului reprezinta va-

Localizarea centrului
acustic al difuzorului

- loarea atenuarii pe octava. In functie
de modul de conectare (topologia fil-
trului) a elementelor componente,
panta poate avea valori de 6, 12, 18,

Fig. 5. Centrul acustic al difuzorului functie de frecventa redata

24 dB/octava sau chiar mai mult, ca-
racteristica de frecventa fiind ilus-

Intre cele mai performante programe enumeram: XOPT,
- CACD, CALSOD, Filter Designer si LEAP 4.0, programe
ce au apropiat mai mult de stiinta proiectarea acestor
retele.
Notiuni de baza
. Retelele de separare pot fi serie sau paralel (fig. 1).
In prezent, producatorii de incinte acustice utilizeaza
aproape exclusiv retelele de tip paralel, deoarece au un
avantaj important, permitand tratarea independenta a
fiecarui traductor acustic dintr-un sistem cu mai multe
traductoare. In cazul retelelor serie, variatia parametrilor
componentelor afecteaza functionarea traductoarelor si
rezultatul total obtinut, astfel ca acest tip de retea este
mai greu de manevrat de un constructor care nu dis-
pune de aparatura de masura specializata. Ca atare, ne
vom concentra in special pe retele de separare paralel.
Dupa cum am amintit, componentele retelei de se-
parare sunt bobinele (L), condensatoarele (C), la care
se adauga, in anumite conditii si rezistente (R). Retelele
de separare cuprind 3 tipuri de filtre LC:
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trata in figura 2. In general valori de
peste 24 dB/octava sunt foarte rare
n practica. Curent, un filtru de 6 dB/octava este denumit
de ordinul | si corespunzator cel de 12 dB/octava — de
ordinul Il, 18 dB/octava — ordinul Ill, iar cel de 24
dB/octava — ordinul 1V;

— frecventa de rezonanta este frecventa la care reac-
tanta componentelor filtrului are aceeaii valoare si
defineste frecventa de taiere a filtrului. Frecventa de
rezonania este determinata pentru filtrele de ordinul Il si
superior. Pentru filtrul de ordinul II, frecventa de rezo-
nanta este data de formula:

f=1/2rJLC

Produsul L x C este important, deoarece frecventa
de rezonanta isi pastreaza valoarea daca L si C variaza,
dar produsul lor isi pastreaza valoarea constanta;

— factorul de calitate Q al filtrului are aceeasi sem-
nificatie ca in cazul Q-ului difuzoarelor sau al ansamblu-
lui difuzor — incinta, purtdnd denumirea de factor de
merit al circuitului, fiind echivalent cu:
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Q = 2 x (energia stocata la rezonanta/energia disi-
pata la rezonanta).

Pentru un filtru de ordinul Il, valoarea Q este data de
formula:

R2C
E

Valorile lui Q pentru diversele tipuri de filtre definesc
caracteristica de raspuns in frecventa in imediata
apropiere a frecventei de taiere a filtrului (fig. 3), fiind
identic cu cel al unei incinte inchise.

Valorile lui Q, care definesc curbele de raspuns si au
proprietati specifice, au fost denumite dupa cel care s-a
ocupat de studiul filtrului respectiv:

Q = 1,00 — Cebasev

Q = 0,707 _ Butterworth

Q = 0,58 — Bessel

Q = 0,49 — Linkwitz — Riley

Subliniem ca la discutarea caracteristicilor filtrelor, ne
referim la functiile de transfer acustic ale traductorului
(difuzorului).

Retele de separare pentru 2 cai. Indiferent de
numarul de difuzoare care reproduc un domeniu strict
delimitat in componenta unei in-
cinte acustice, efortul facut la

Q:

sus si sectiunea trece-jos la toate frecventele. Cele doua
sectiuni ale filtrului se insumeaza plat atunci cand
nivelul ambelor filtre este cu 3 dB mai mic la frecventa
de taiere. Retelele de ordin par, Butterworth, Bessel,
Linkwitz — Riley sau Cebésev, de ordinul Il si IV nu au
diferente de faza, mai precis diferenta de faza este de
180 de grade la filtrele de ordinul Il, dar la inversarea
polaritatii, decalajul dispare. Filtrele de ordinul IV au un
defazaj de 360 de grade, ceea ce inseamna, practic, ca
sectiunile sunt in faza.

Cand filtrele de ordin par sunt combinate, faza este
corelata si cele doua sectiuni se insumeaza plat cand
nivelul celor doua sectiuni este cu 6 dB sub nivel la
frecventa de taiere.

Cand sectiunile trece-sus si trece-jos ale filtrului
Butterworth de ordin par sunt calculate si fazele sunt
coincidente, nivelul sectiunilor este redus cu 3 dB la
frecventa de taiere datorita factorului de calitate.
Valoarea insumata se afla la +3 dB datorita corelarii
surselor. Daca conditia de coincidenta de faza nu mai
este foarte strAnsa, iar frecventa se inscrie intr-un
domeniu de 1,3 pentru filtrele Butterworth de ordinul I,
refeaua de separare va avea o caracteristica plata
atunci cand cele doua sectiuni se afla cu 6 dB sub nivel
la frecventa de taiere.

proiectarea retelei de separare a
incintei vizeaza obtinerea unui
raspuns in frecventa cat mai plat,
mai liniar, atat in domeniul repro-
dus de fiecare difuzor, céat si la
punctele de pe caracteristica de

a, b — localizarea axelor ce definesc planul ZDP in cazul solutiilor

¢, d — solutii constructive ce aduc axa de radiatie a incintei la orizontala
[c — solutie Cabasse (Franta), d — solutie Thiel (SUA)]

Fig. 6. Z D P (zero delay plane)

constructive curente

frecventa a incintei unde se afla
frecventele de taiere.

Céand discutam de modul in
care semnalul provenit de la doua
surse independente se combina,
diferenta de faza este elementul
determinant:

a)

— cand cele doua surse sunt ~

corelate, semnalele emise de
difuzoare se combind ca doua
marimi scalare;

— cand difuzoarele sunt ali-
mentate de la aceeasi sursa, se
obtine o crestere cu 6 dB a

nivelului sonor, fata de cazul unui /

singur difuzor; /

— cand cele doua difuzoare
sunt alimentate de la doua surse
necorelate ca faza, suma nivelu-
lui obtinut este doar cu 3 dB mali
mare decat nivelul unui singur
difuzor. Insumarea a doua secti-

uni ale unei retele de separare se
trateaza ca in cazul descris mai
sus. Filtrele utilizate pentru
retelele de separare se impart in
doua grupe bazate pe corelarea
de faza existenta intre filtrul trece-

sus si filtrul trece-jos. Faza este s

direct dependentd de panta de
taiere a filtrului, astfel ca modifi-
carea Q-ului filtrului si a pantei
acestuia conduce la modificarea
caracteristicii de faza.

Filtrele Butterworth de ordin
impar au o diferenta de faza de
90 de grade intre sectiunea trece-
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/ \
/ \
/ \ b)
b \
A
/
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Fig. 7. Retele de separare pentru incinte cu 2 cai — de ordin | (a) ord. Il (b), ord. lli(c) si ord. IV (d)

Retele compensatoare de faza si retele cu linea-
ritate de faza. La adoptarea unei solutii practice pentru
retelaua de separare se poate alege din 3 tipuri de
refele:

— retea cu linearitate de faza (minimum phase net-
work), grupa ce cuprinde numai filtrul Butterworth de
ordinul | care prezintd un raspuns plat in frecventa si
diferenta nula de faza la insumare. Teoretic, acest filtru
nu produce distorsiuni de faza, dar nu ofera suficienta
atenuare pentru difuzoarele de frecvente medii si inalte.
Aceasta se traduce prin cresterea distorsiunilor emise
de acestea, mai ales daca frecventa de taiere a filtrului
se afla aproape de limita de jos a caracteristicii de
frecventa a difuzorului de medii (inalte);

— retea cu compensare de faza (all pass network =
retea trece tot), tip care are raspuns plat in frecventa.
Patru tipuri de filtre sunt utilizate in aceasta grupa:
Butterworth de ordinul | si Il si Linkwitz — Riley de
ordinul Il si IV. Filtrul Butterworth de ord. | este inclus in
aceasta categorie, celelalte sunt cel mai des utilizate de
constructori pentru ca asigura linearitatea caracteristicii
de frecventa si totodata au o atenuare suficient de ridi-
cata;

— celelalte tipuri de filtre utilizate sunt cuprinse in ca-
tegoria denumita non all pass networks, caracterizate
prin caracteristica de faza corespunzatoare filtrelor all-
pass, dar caracteristica de frecventa nu este plata. Aici
se includ filtrele Butterworth de ordinul Il si IV, filtrele
Bessel de ord. Il si IV, filtrele Legendre, Gauss si cele cu
faza lineara de ordinul IV. Ultimele 3 tipuri sunt filtre asi-
metrice de ordinul IV.

Daca criteriul linearitatii de faza este mai putin cate-
goric, aceste filtre se pot proiecta astfel ca in final sa se
obtind o caracteristica de frecventa suficient de plata
(liniara).
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Insumarea acustica. Pentru a se obtine o imagine
sonora coerenta si reald, o conditie importanta este ca
emisia difuzoarelor sa fie coincidenta, adica ele sa emita
din exact acelasi punct din spatiu. In realitate aceasta
conditie este indeplinitéa in procente variabile in functie
de solutiile practice adoptate la constructia incintei.

Singurele incinte care au difuzoare care emit din
acelasi punct sunt cele echipate cu difuzoare coaxiale,
la care tweeterul este montat pe piesa polara centrala a
wooferului si daca proiectantul nu a facut rabat la acest
aspect, se presupune ca cele doua difuzoare emit
coaxial.

O alta solutie prevede montarea tweeterului in
spatele bobinei wooferului, pe magnetul acestuia,
emisia tweeterului fiind efectuata printr-un canal cilindric
din piesa polara a wooferului. Pentru a se obtine coinci-
denta se foloseste o palnie acustica tip lalea aflata in
piesa polara a wooferului, solutie adoptata la incintele
high—-end produse de Tannoy. Firma britanica are o
experienta de peste 50 de ani in constructia acestor
tipuri de difuzoare coaxiale. Difuzoare coaxiale mai uti-
lizeaza si alti fabricanti de renume: KEF (Anglia),
Cabasse (Franta).

Marea majoritate a incintelor au difuzoarele plasate
necoincident (fig. 4).

In acest caz, punctele de emisie ale celor doua sau
mai multe difuzoare sunt separate, atat in plan vertical
cat si orizontal. In plan vertical efectul se manifesta
asupra diagramei de radiatie pe care apar lobi cu atat
mai pronuniali cu cat distanta este mai mare. Singura
solutie este reducerea distantei dintre difuzoare sub va-
loarea unei lungimi de unda corespunzatoare frecventei
de taiere a filtrului. Separarea verticala poate cauza, de
asemenea, si modificari ale pantei diagramei de radiatie
in functie de filtrul de separare ales.
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Separarea pe orizontala conduce la o intarziere a
undei emise, intarziere care are o valoare dependenta
de frecventa. Pentru cele mai multe aspecte de calcul se
considera ca punctele de emisie a undelor sonore se
afla in centrele bobinelor difuzoarelor, indiferent ca sunt
cu calota sau cu con. Aceasta pentru ca determinarea
foarte corecta a acestui punct este dificila (fig. 5). In
cazul unui difuzor cu con, acest punct se afla undeva in
fata bobinei si in fata varfului conului membranei. Acest
punct se afla pe un plan pentru care intarzierea este
nula in cazul fiecarui difuzor, plan numit ZDP = zero
delay plane. In figura 6 se poate observa efectul pe care
il are modul de montaj al difuzoarelor asupra axelor de
referinta ale ZDP si solutii pentru a readuce axa la ori-
zontal. Problema in sine este mult mai complexa si este
influentata si de tipul de filtru utilizat pentru separare,
necesitand determinari complexe, care nu vor fi prezen-
tate n lucrarea de fata.

Configuratia retelei de separare pentru incinte cu
doua cai. Alegerea tipului de retea. In practica curen-
ta a proiectarii incintelor cu 2 cai se utilizeaza 12 tipuri
de retele (filtre) de separare: Butterworth de ord. |, 11, IlI,
IV, Linkwitz-Riley de ord. I, Bessel de ord. Il, Cebasev
de ord. Il, retele de ordinul IV Linkwitz- Riley, Bessel,
Legendre, Gauss si faza lineara. In cele ce urmeaza
vom trece in revista aceste filtre cu caracteristicile lor de
baza.

Reteaua Butterworth de ordinul | este de tipul trece
tot (all pass) si pentru care defazajul intre semnalul de
intrare si cel de iesire este minim, satisfacand toate cri-
teriile pentru o retea de tensiune constanta. La puncte
echidistante de ambele difuzoare, suma semnalelor
emise de acestea, atunci cand se utilizeaza filtrul
Butterworth de ordinul |, nu produce distorsiuni de faza.
Se mai spune ca acest filtru are coerenta de faza sau
faza lineara. Insumarea caracteristicilor celor doua secti-
uni este plata la —3 dB pentru frecventa de taiere a fil-
trului, atat in polarizare normala cét si inversata. Filtrul
este foarte sensibil la modul de montare a difuzoarelor
si la plasarea frecventei de rezonanta a difuzoarelor in
domeniul de atenuare al filtrului. Amintim si faptul ca
atenuarea este de numai 6 dB/ octava, insuficienta pen-
tru evitarea distorsiunilor in cele mai muite situatii, ceea
ce il face putin recomandabil pentru utilizare. Dar, acest
tip de filtru s-a bucurat si se bucura de o popularitate
foarte mare in anumite cercuri de audiofili si constructori
de incinte. Este preferat de unele firme nordice (ex.
Dynaudio).

Filtrul Butterworth de ordinul Il a fost pentru mult timp
unica variantd utilizatda de constructorii amatori.
Diferenta de faza intre cele doua difuzoare este de 180
grade. Inversarea polaritatii produce sumarea sem-
nalelor in faza cu o crestere a nivelului de + 3 dB. Cei
mai multi constructori recomanda inversarea polaritatii
la unul din difuzoare pentru inlaturarea decalajului de
faza, dar, trebuie sa se tind cont si de alinierea difu-
zoarelor. Q = 0,707 pentru acest tip de filtru. Toate filtrele
de ordinul Il sunt mai putin sensibile la alinierea pe ori-
zontala a difuzoarelor comparativ cu filtrul de ordinul 1.
Daca distanta intre centrele difuzoarelor este de 2 din
lungimea de unda la frecventa de taiere, faza este inver-
sata, astfel ca nu mai este nevoie sa se inverseze pola-
ritatea unuia dintre difuzoare. Dupa cum am mai amintit,
filtrele Butterworth de ordin impar au, prin insumare, o
caracteristica aproape plata, care poate fi corectata prin
modificarea frecventei de taiere a sectiunii trece-sus si a
celei trece-jos, astfel ca in final sa obtinem o caracteris-
tica de raspuns cat mai liniara.

Filtrul Linkwitz-Riley este de tipul trece tot, avand Q
= 0,49. Caracteristicile de faza si polaritate sunt aceleasi
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ca la filtrul Butterworth de ord. Il si sunt identice pentru
toate filtrele de ordinul Il. Este des utilizat de fabricantii
de incinte.

Filtrul Bessel de ord. Il este similar filtrului Linkwitz-
Riley, dar are Q = 0,58 si nu este un filtru trece tot.
Caracteristica de frecventa a filtrului se aplatizeaza daca
frecventele de taiere ale celor doua sectiuni sunt diferite
cu un factor de 1,1.

Filtrul Cebéasev de ord. Il este rar utilizat, in cazul in
care se doreste obtinerea unei caracteristici anume.
Caracteristica de raspuns prezinta o “umflatura” de +6
dB in zona de insumare. Pentru corectie, frecventele de
taiere ale celor doua sectiuni sunt decalate cu factorul
1,5, nelinearitatea caracteristicii incadrandu-se in +/-2
dB.

Filtrul Butterworth de ordinul lll are caracteristica
asemanatoare celui de ord. |I. Pentru a se corecta
nsumarea la -3 dB la frecventa de taiere, factorul de
corectie este 1,2 pentru cele doua sectiuni. Acest tip de
filtru a devenit cunoscut mai ales dupa ce Joe D’'Appolito
I-a utilizat, combinat cu solutia de asezare a tweeterului,
incadrat de doua difuzoare de reproducere a
frecventelor medii pentru a se obtine o caracteristica
polara verticala de raspuns cat mai uniforma, fara dife-
rente de lobare a caracteristicii de raspuns vertical.
Pentru ca lobarea nu altereaza semnificativ auditia, ulte-
rior, D’Appolito a utilizat filtrul Linkwitz-Riley de ordinul
IV, la care atenuarea mai pronuntata are avantaje iar
aplatizarea caracteristicii de raspuns se poate face prin
optimizarea retelei de separare.

Filtrul Butterworth de ordinul IV se obtine prin
legarea in cascada a doua filtre de ord. Il, Q = 0,707.
Factorul de corectie a frecveniei de taiere pentru li-
nearizarea caracteristicii de frecventa este 1,13.

Filtrul Linkwitz-Riley de ord. IV are Q = 0,49.
Raspunsul in frecventa linear, panta ridicata si sensibili-
tatea scazuta la decalajele de aliniere a difuzoarelor il
fac deosebit de utilizat pentru tweetere.

Filtrul Bessel de ord. IV nu este un filtru trece tot si
are o denivelare de —1,5 dB n zona frecventei de taiere
si necesita o corectie cu factorul 0,9 pentru linearizare.

Ultimele 3 tipuri de filtre de ord. IV, Legendre, Gauss
si faza lineara nu sunt utilizate decat foarte rar, fiind
retele asimetrice si prezentand sensibilitate mare la vari-
atia parametrilor.

Formulele matematice pentru calculul retelelor
de separare pentru incinte acustice cu doua difu-
zoare. Formulele prezentate se refera la retelele din
figura 7.

Unitatile de masura sunt:

— pentru inductante (bobine) in henries (H);

— pentru capacitati (condensatoare) in farazi (F);

— pentru rezistente in ohmi;

— pentru frecventa in herti (Hz).

S-au utilizat urmatoarele notatii:

FT = frecventa de taiere a retelei;

Z = impedanta difuzorului la care s-a utilizat indicele
Tw pentru tweeter i W pentru woofer.

In cazul in care se dispune de un program specia-
lizat, acesta are de obicei si 0 sectiune care efectueaza
calculul unei retele de separare in functie de tipul de
retea ales.

(Continuare in nr. viitor)
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TESTER

pentru TRANSFORMATORARE

Ing. Florentin STANESCU

Acum aproape un an am primit de la cineva din
chatul Depanatorul montajul pe care il voi descrie in
paginile urmatoare. L-am construit in mai multe
exemplare, atat pentru mine, cat si pentru unii dintre
cunoscutii mei cu preocupari in domeniul service-
ului televizoarelor sau al monitoarelor. Toti am fost
multumiti de usurinta cu care se realizeaza, de cali-
tatea indicatiilor, precum si de pretul relativ scazut —
nici 70.000 lei — al investitiei, in cazul in care sunt
cumparate absolut toate piesele, desi in unele locuri
pot fi montate si piese recuperate din dezasamblari,
evident dupa masurarea lor. Acesti bani se pot con-
sidera amortizati dupa cateva masuratori, in special
prin economisirea timpului si obtinerea certitudinii
ca piesa masurata este asa cum am presupus.

Date suplimentare se pot gasi la adresa

www.electronicsaustralia.com. , de unde a fost
downloadat sau direct de la autorul articolului,
domnul Bob Parker, prin e-mail

electaus@magna.com.au. Domnia sa precizeaza ca
folosind acest montaj a reusit sa obtina un procent

de minimum 80% determinari corecte. Tot la aceeasi
adresa de net mai puteti citi si parerile unora din cei
care au folosit montajul descris.

Unele din piesele cele mai solicitate in orice
monitor sau televizor sunt transformatoarele de linii
sau cele din sursa. Datorita conditiilor in care
lucreaza, frecvente fixe sau variabile, tensiuni,
curenti si respectiv puteri disipate mari, majoritatea
defectelor in blocul de baleiaj orizontal sau chopper
se produc n jurul transformatoarelor respective.
Cum acestea au un pret ridicat, de sute de mii de lei,
in general al doilea sau al treilea dupa tubul
cinescop sau microprocesor, in afara cazurilor evi-
dente — izolatii crapate, urme de arsuri, miros spe-
cific — nici un depanator nu poate fi sigur ca piesa
din fata lui este defecta cu certitudine. Mai ales ca
de obicei se defecteaza prin scurtcircuitare si
tranzistorul final sau chopper, iar inlocuirea lui cu un
altul, fara eliminarea cauzelor care au produs
defectarea lor, va provoca imediat inca o “victima”,
marind pretul depanarii. Si nerezolvand problema,
dar credand si mai multe intrebari. Oare transforma-
torul a scapat neatins? Piesa a "crapat” din cauze
naturale, datoritd batranetii, supraincalzirii prin
obturarea orificiilor de ventilatie cu praf, céarpe,
broderii etc., sau a unor defecte ascunse precum
cedarea materialului, care si asa lucreaza in conditii
deosebit de dure? Sau are si cateva spire in scurt,
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care vor determina “prajirea” instantanee a piesei
inlocuite? Cum pot fi determinate aceste doar céate-
va spire construite cu sarma subtire, diametrul
folosit in mod curent fiind sub 0,15 mm, care scad
rezistenta — in mod normal avand o valoare
necunoscuta X — a infasurarii transformatorului de la
XQ la (X-x)Q2, unde x este foarte apropiat de zero?
Ce instrument de masura poate detecta aceasta
nesemnificativa reducere?

Din punct de vedere al masuratorilor, se vede
imediat ca tensiunea de alimentare este “trasa” spre
masa si unele elemente se supraincalzesc, sau se
ard sigurantele. O cauza posibilda o mai constituie si
scurtcircuitarea altor elemente, condensatoare de
recuperare, diode redresoare etc.

Toate transformatoarele chopper sau de linii
sunt montate in colectorul sau drena unui tranzistor
comutator, impreuna cu (cel putin) un condensator
de acord, cu care formeaza un circuit rezonant pe o
anumita frecventa, cu un factor de calitate Q de va-
loare mare. Scurtcircuitarea unor spire sau a sarcinii
unor infasurari (diode de redresare, condensatoare
de filtraj sau chiar a elementelor active care
comanda transformatorul respectiv) va determina
reducerea drastica a Q-ului.

Sa presupunem ca aplicam un singur impuls
unui transformator bun si acelasi impuls unuia care
are spire — sau o sarcina — in scurt.

Datorita factorului de calitate mare, impulsul
aplicat unui transformator bun montat in circuitul
corespunzator se amortizeaza dupa mai mult timp,
iar armonicile au amplitudini importante.

Daca Tn montajul testat exista pierderi impor-
tante sau scurtcircuite, acestea determina aparitia
unor armonici cu amplitudini reduse sau chiar blo-
carea lor.

Descrierea montajului

Acesta se compune din 3 parti:
a) generatorul de impulsuri;
b) comparatorul;
c) bara de LED-uri.

a) Generatorul de impulsuri
Circuitul integrat IC1a este folosit ca oscilator
de joasa frecventa. lesirea — pinul 7 — este legata la

sursa de alimentare Vc.c. prin intermediul a doua
rezistente serie, R6 si respectiv R7. Datorita impul-
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surilor cu durata de 2 ms la fiecare 100 ms — va-
loarea acestora este impusa de circuitul format din
C2, R4 si R5 inseriat cu D1 - iesirea IC1a va fi
“trasa” la masa. Atunci cand pinul 7 al lui ICl1a
“cade” la masa, tranzistorul Q1 se satureaza, iar
tensiunea din colectorul lui “urca” la Vc.c. Astfel se
vor produce doua evenimente:

1) condensatorul C6, prin R16, trimite un
impuls pozitiv cu durata de aproximativ 5s spre
pinii de resetare ai registrului de deplasare de
patru biti IC2 a si respectiv IC2b, ale caror iesiri
vor fi fortate astfel in nivelul logic 0, fortand stin-
gerea tuturor LED-urilor conectate la pinii
respectivi si pregatind montajul pentru un nou
ciclu de masurare;

2) simultan, un curent de aproximativ 20 mA
va strabate rezistenta R8, fortand trecerea
diodei D2 in stare de conductie directa. Astfel pe
ea se vor putea masura aproximativ 650 mV.
Aceasta tensiune va fi transmisa prin conden-
satorul C3 la bornele de testare si respectiv la

curent continuu de aproximativ +490 mV de R11 si
R12. Dioda D3 este pastrata in conductie directa de
curentul de circa 1 mA care strabate rezistenta R10.
Rezulta un salt de tensiune de aproximativ 600 mV
care este aplicat la intrarea neinversoare a lui IC1b,
ca tensiune de referinta, prin R13. R14 produce o
mica reactie pozitiva, asigurandu-ne ca iesirea lui va
comuta sigur Tntre nivelurile 0 si 1 logic. Astfel vom
obtine un sir de trepte de tensiune la iesirea Iui
IC1b, pana cand amplitudinea armonicilor masurate
va scadea sub circa 15% din valoarea initiala.
Aceste trepte de tensiune vor fi aplicate la intrarile
de clock ale registrului de deplasare IC2a si respec-
tiv IC2b.

c) Bara de LED-uri

Integratul IC2 contine doua registre de
deplasare de patru biti, identice, cu intrare seriala si
iesire paralela. Cum ele sunt legate in serie, practic
vom obtine un singur registru de 8 biti, in care

+VCC=6V
R1 RE R15
1™ 1K 47K 4TK
a1
BC 328
R7 C8 1000 R14 1M
1K 1
R3 1M |
S ANN—
R13 10K
o R8 ) U2A
270R U28
2 \' 'T 14015
2| f 6
[ U1A " u1iB
LM3g3
A -
r R
- AANA—
RS 47K D1 IN4148 R11 == Cr
33K 47 n
C3 47n  C4 1u
VA }—
RS 22M
c1 _L c2 RO D2 Y cs
) 47n 1K o1 R12 == 4n R168
100uF/16V | R2 1N4148 47K
™ ﬁ: N4148 150K
€7 R17  R19 R21  R22
1K 1K 1K 1K
& LED1 LED3 LEDS LED7
Borne de alimentare Borne de masuratoare Rosu1 Fosu3 Gaben 2 Verde 2
R18 R20 R21 R23
1K 1K 1K 1K
LEDZ LED4 LED6 LEDB
Rosu? Gaben1 Verde! \Verde3

infasurarea primara a transformatorului de linii.
Acesta va intra in rezonanta datorita conden-
satorului C3.

b) Comparatorul
Impulsul(urile) obtinut(e) vor fi transmise prin

condensatorul C4 la intrarea inversoare a compara-
torului IC1b, care este mentinutd la un potential de

TEHNIUM iunie 2003

fiecare iesire va comanda cate un LED inseriat cu o
rezistenta de limitare a curentului. Astfel vom avea o
bara de LED-uri. Intrarea seriala a primului etaj este
legata in permanenta la nivelul 1 logic (Vc.c.).

Functionarea montajului

Dupa primele 5 s ale unui nou ciclu de
masurare avand durata de 2 ms, améandoua
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registrele sunt resetate. Simultan, iesirea lui IC2b trimite
un impuls pozitiv infasurarii transformatorului masurat.

Daca infasurarea respectiva este buna, armonicile
semnalului aplicat dureaza mai multe sute de s. Fiecare
valoare care depaseste aproximativ 15% din valoarea
initiala produce un impuls crescator care este aplicat
registrului de deplasare. Astfel ca nivelul 1 de la pinul 15
va fi deplasat spre dreapta de catre fiecare impuls care
soseste. Nu are nici un fel de importanta ca vor exista
mai mult de 8 impulsuri, pentru ca toate LED-urile vor
ramane aprinse.

Realizarea montajului

Cei care vor studia desenul cablajului original pro-
pus de autorul lui vor remarca imediat marea densitate
a acestuia. Realizarea lui la nivel de amator este (rela-
tiv) dificila datorita traseelor deosebit de subtiri si trece-
rilor printre pinii integratelor, ceea ce presupune o mana
de desenator deosebit de abila. Sau alte dotari tehnice
— scaner, imprimante laser, folii speciale de transfer —
care cresc semnificativ pretul realizarii acestui montaj.

Din aceste motive, pastrand identica structura
amplasarii originale, colegul meu Aurel Simulescu —
caruia i multumesc si pe aceasta cale — a (re)proiectat
cablajul.

Cu aceasta versiune, in anul care a trecut au fost
realizate peste 20 de exemplare ale testerului, toate
functiondnd de la prima alimentare. Evident, au fost
respectate intocmai schemele electrice si de amplasare,
iar piesele au fost bune, chiar daca unele au provenit din
dezmembrari, fiind masurate inainte de plantare.

Singura “problema” in acest timp a fost creata prin
folosirea unui BC pnp din recuperari si care era bun, dar
care nu avea acelasi factor de amplificare ca acela pro-
pus de autor.

Imediat dupa alimentare, primul LED - dioda D4
Rosu 1 — se va aprinde si va ramane aprins, semna-

lizand totodata si prezenta tensiunii, montajul avand bor-
nele in aer.

O testare rapida a functionarii acestuia se poate
face scurtcircuitandu-le, LED-ul respectiv trebuind sa se
stinga imediat.

Apoi se va trece la masurarea unui transformator
cunoscut ca bun, urmarind aprinderea tuturor celor 8
LED-uri la masurarea infasurarii primare, care are
inductanta cea mai mare.

Pentru o mai mare usurinta in exploatare, sugerez
montarea pe firele de testare a unor borne tip crocodil
care sa asigure un contact ferm cu pinii piesei masurate.

Testarea se face deosebit de simplu. Dupa ali-
mentare, bornele instrumentului se conecteaza intre
colectorul tranzistorului de linii si masa.

Este evident ca alimentarea televizorului sau mo-
nitorului respectiv a fost intrerupta. Nu este necesara
scoaterea fisei de FIT din tubul cinescop.

Daca primul LED (Rosu 1) se stinge, prezenta unui
scurtcircuit este sigura. Sau in transformatorul testat —
spire in scurtcircuit — sau in circuitele pe care acesta le
alimenteaza — diode redresoare sau/si recuperare, con-
densatoare etc. — daca am masurat transformatorul in
montaj.

Sarcinile n scurt se pot detecta cu ajutorul metode-
lor si aparatelor de masura clasice.

Daca transformatorul respectiv a fost scos deja din
montaj, se identifica cu ajutorul ohmmetrului infasurarea
care contine cele mai multe spire si intre acestea se vor
efectua masuratorile.

Cu cét se aprind mai multe LED-uri — minimum 4
din cele 8 — cu atat putem fi mai siguri ca transformatorul
verificat este corespunzator.

Personal 1i indemn pe cei care vor realiza
constructia de mai sus sa faca diferite comparatii intre
transformatoarele cunoscute ca bune sau noi si cele
asupra carora planeaza semne de intrebare. In timp vor
afla singuri limitele acestui aparat.

CIRCUITUL 555

Mai multi cititori ne-au solicitat sa publicam unele
date de catalog si aplicatii ale circuitului integrat liniar
555 (circuit de temporizare).

O vom face intr-un articol viitor, amintind celor intere-
sati ca o descriere ampla a acestui circuit — inclusiv
numeroase aplicatii tipice — pot gasi in Manual de uti-
lizare, Vol. 3, Circuite integrate liniare, aparut in Editura

Tehnica, Bucuresti, 1984.

Deocamdata profitdm de acest spatiu (care fusese
rezervat pentru cablajul testerului de transformatoare,
neoferit de autor la termenul convenit), reamintind dis-
punerea terminalelor circuitului 555 in cele trei varinate
uzuale de incapsulare folosite de diversi producatori.

PESSSE
ES55ME
PESSSH PESSSN P
PESSSMH PESSSMN NCw1 14 mNC
vt NC m2 13 mNC
¢, Pl | el b BmV NC o3 12 @ NC
S P2 7 m DESC GND w4 1 mv'
out 3 6 mPS P) w5 10 jmDESC
PJ PS |JALO m4 Smc OUT mé 9 mPS
| ALO o7 8 jmC(Control)
& Capsula MP48
9 ALO Capsula TO116
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B Julian POSTAVARU - Tecuci

In ce priveste cele trei scheme
solicitate, v-am trecut pe lista“ de
asteptare. Rabdare si... noroc!
Referitor la CD player si miniefectele
de audiofrecventa, fiind doua pro-
bleme de interes general, vom pu-
blica doua articole in revista. Va
multumim pentru sugestie.

B Doru PADURARU - Siatina

Multumim pentru urarile adresate
redactiei. Despre releele “REED”,
care constituie o problema de
interes general pentru cititorii nostri,
vom publica cat de curand un articol
documentat.

B Alexandru BOT — Lugoj

In ce ne priveste pe noi, iti multu-
mim, tinere “pasionat de electronica
la debut", pentru urarile trimise
numai in numele redactiei revistei
TEHNIUM, neavand “mandat’ s-o
facem si Tn numele tuturor elec-
tronistilor si al radioamatorilor pe
care-i saluti.

Ca fiu de radioamator, dar nu
numai, noi iti uram “sa iesi la lumina”
cat mai curand si sa devii colabora-
tor al revistei TEHNIUM. Pentru
aceasta trebuie sa inveti in perma-
nenta si sa retii cateva principii:

- revista TEHNIUM este revista
constructorilor amatori din Romania;

- revista TEHNIUM nu se
adreseaza numai radioamatorilor
(numai ei ar avea nevoie de un bug
electronic). Pentru radioamatori
exista revista FRR “Radiocomu-
nicatii si Radioamatorism”. Daca
n-ai nimic contra, vom trimite acolo
schema ta de bug electronic;

- revista TEHNIUM nu publica
scheme pur si simplu si nu are
nevoie sa-i fie trimise, cu sumare
explicatii. Redactia revistei receptio-
neaza articole cu text, schema,
desen de cablaj imprimat, desen de
echipare etc., toate redactate citet,
cu desene corecte.

Cred ca ai inteles ca propunerile
tale din finalul scrisorii sunt desuete:
nu putem sa “umplem” o revista de
constructii cu lectii despre circuitele
integrate din PC-uri, despre
proiectarea oscilatoarelor de RF etc.
Exista o sumedenie de carti (unele
chiar de nivel liceal sau postliceal)
cu astfel de probleme, pe care
TEHNIUM nu le mai preia sa le
explice.

In ce priveste schema de amplifi-
cator tranzistorizat de 50 W trimisa,
ea a mai fost publicata in TEHNIUM
(o varianta apropiata) si n-o mai
facem inca o data.Te asteptam!
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W Victor VASILUTA - Bucuresti

Multumim pentru aprecierile elo-
gioase la adresa revistei TEHNIUM.
Va comunicam ca, pentru procu-
rarea bobinei toroidale ce va e
necesara L=05H;I=5A)nue
nevoie sa va duceti chiar in...
Franta. Firma roméneasca ROM-
TOROID din Ploiesti, Str. Toma
lonescu nr. 27, tel. 0244/51 61 31
(ing. Eugen Dinculescu), e-mail:
rtd@romtoroid.ro, produce bobine
toroidale pentru filtre, cu parametrii
la cererea beneficiarilor in gama:

L=05mH...50H

l=0,1...30A

U=0..500V a.c.

F=50Hz... 1 GHz

Daca va hotarati sa o confectio-
nati singur, puteti sa folositi anumite
idei din Posta redactiei — Tehnium
din nr. 4/2002. Retinem si ideea pro-
pusd de dumneavoastra a unui arti-
col despre miezurile magnetice,
care este de interes general pentru
cititorii nostri. Dupa punerea in
functiune a redresorului dumnea-
voastra cu tiristoare, poate ne scrieti
un articol. Va asteptam!

W Horatiu SALAGEAN Cam-
pia Turzii

Iti comunicam, atat tie cat si

prietenilor tai, care sunt “infocati

lecturanti” ai revistei TEHNIUM, ca
prin microfonie, in radioelectro-
nica, nu se intelege tehnica con-
fectionarii microfoanelor, ci cu totul
altceva. Este un fenomen nedorit
de reactie acustica microfon-difu-
zor, prin care, in spatiile
sonorizate electronic, se pot pro-
duce suieraturi nedorite (zgo-
mote). Exista si o microfonie, ceva
mai subtila, in etajele de
radiofrecventa, cand nu sunt bine
fixate mecanic.

Despre microfoane puteti citi
carti de specialitate (de exemplu,
“Traductoare si preamplificatoare
audio, Editura Tehnica, Bucuresti,
1998). Nu cred, insd, ca un micro-
fon de calitate se poate realiza in
regim de amator, iar “reinventarea”
microfonului din secolul 19 nu are
rost!

B  Marian CAZBIR — Brasov
Ca pentru o prima scrisoare
ne ceri cam multe, si confirmi, in-
tr-adevar, ca nici nu ai rasfoit
colectia revistei noastre, unde ai fi
gasit multe variante ale schemelor
(egalizor stereo, VU-metru cu
LED-uri, schema de alimentare
pentru tuburi cu neon). Tipurile de
tranzistoare pentru amplificatorul
de AF de 50-100 W |e gasesti la
Posta redactiei din nr. 1/2003 al
revistei noastre.

B Luca ARITON

Ne pare rau, dar nu dispunem
de schema “aparatului” Philips
FW630/2 IM. In ce priveste profilul
revistei TEHNIUM, el este majori-
tar electronic, dar nu exclusiv
(primim si publicam articole de
electrotehnica, de mecanica, de
service auto etc.).

M Mihai ROZMARIN

Multumim pentru apreciere.
Referitor la scoaterea apei din fan-
tana cu ajutorul unei pompe, va
recomandam articolul “Mici auto-
matizari in gospodariile indivi-
duale” de lon PISCATI, aparut in
numarul din mai-iunie al revistei
TEHNIUM 2000, precum si arti-
colul “Motor eolian din nr. 7-8/1996
al aceleiasi reviste. In privinta
tipurilor de pompe hidraulice ce se
fabrica in tara, va recomandam sa
va adresati uzinei de specialitate
AVERSA SA, str. Ziduri Mosi
nr. 25, Bucuresti, Sect. 2,
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tel. 2.525.000, care va
poate pune la dispozitie
prospecte cu caracteristicile
produselor sale.

W TELEVIZORUL SPORT
215

Seria de televizoare
“Sport” portabile (de fapt,
transportabile in méana) a
fost creata de fostele uzine
Electronica, ea fiind aceea a
unor receptoare TV ali-
mentabile atat de la reteaua
de 220 V/50 Hz, cét si de la
un acumulator auto de 12 V.
Diagonala ecranelor tubului
cinescop a fost la toate
tipurile de 31 cm.

Daca primul televizor
Sport a fost tranzistorizat,
folosind numai componente
active discrete, s-a trecut
apoi la generatiile intermedi-
are cu 2-5 circuite integrate,
iar mai apoi cel care avea sa
incheie seria televizoarelor
Sport este tipul de fata, 215.
Acesta este echipat cu un
singur circuit integrat spe-
cializat (multifunctional) de
tip TDA 45083, daca nu con-
sideram tot circuit integrat si
stabilizatorul de tensiune
termocompensat ZTC 33. In
afara acestui Cl, in schema
se mai folosesc 21 de
tranzistoare, o punte de
diode redresoare si 11 diode
Zenner sau redresoare, plus
diode varactor in selector.

Schema (vezi paginile
34-35) este una foarte mo-
derna de televizor AN. In ea
este folosit un bloc de
canale moderne, cu tranzis-
toare MOS-FET.

B Tunerul TV Sport 215

Tunerul (selectorul de
canale) din televizorul Sport
215 este un tuner modern
FIF-UIF, realizat cu tranzis-
toare cu efect de camp tip
MOS (BF966, BF981), cu
performante Tmbunatatite.
Codul de identificare al
acestui bloc de canale este
P 38 308.

El este folosit la toate
televizoarele alb-negru si
color, incepand cu anul
1992.
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Pagini realizate in colaborare cu Federatia Romana de Radioamatorism

MASURARER
FACTORULUI
DE AMPLIFICARE B

RO-71 100 Bucuresti, C.P. 22-50

Tel./Fax: 01-315.55.75

E-mail:

yo3kaa@pcnet.pcnet.ro
yo3kaa@allnet.ro

WEB: www.gsl.net/yo3kaa

Montajul prezentat este destinat realizarii in cer-
curile de electronica de la cluburile de copii si per- NPN
mite masurarea simpla a factorului de amplificare in S2a0—
curent al tranzistoarelor npn si pnp. PNP“‘

Se stie relatia aproximativa

lc=p1b

Din figura 1 rezulta:

Uc = (lc + Ib) Re

Ucb = Ib (Rc + Rb)

Daca cele doua tensiuni sunt egale rezulta:

B = Rp / R, deci factorul B poate fi masurat prin
simpla gradare a unui potentiometru de 100 kQ.

Aparatul prezentat are urmatoarele game de
masura: 30, 100, 300 si 1000. Sesizarea egalitatii
tensiunilor amintite este realizata cu un amplificator
operational cu impedanta mare de intrare (BIFET,
CMOS etc.) si doua diode electroluminescente.

Diodele D1 si D2 compenseaza tensiunea Ugg a
tranzistoarelor masurate. Cand este indeplinita
conditia de egalitate a celor doua tensiuni, ambele
LED-uri sunt in aceeasi stare, respectiv aprinse. S2b
si S2c pot lipsi.

—_____ | AMPLIFICATOR
JETFEE | DE MICROFON

+
o T
5 \; TLOB2

[ Y; TLOB2 out

l+| —— a
I'IOp 47R

47k

Folosind un circuit TLO82 care contine doua amplifica-
toare operationale se poate realiza un amplificator de
microfon (fig. 1), care asigura un nivel de cca 1V la iesire
cand este utilizat cu un microfon dinamic standard, avand
impedanta de 600 ohmi. Nivelul de iesire este reglat prin
potentiometrul de 10 kQ si este suficient pentru un modu- 2
lator SSB. Cablajul (34 x 34 mm) si dispunerea compo-
nentelor se arata in figura 2.
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CIRCUIT D€ TEMPORIZARE

Multe baterii reincarcabile necesita un timp anumit
pentru incarcare. Circuitul propus alaturat reprezinta un
temporizator ce permite incarcarea unor acumulatoare
sau alimentarea unor sarcini in intervale de timp
cuprinse intre 2 si 12 ore.

Functionarea se bazeaza pe un circuit ICM7242
montat ca monostabil. Prin intermediul unui tranzistor
PNP care asigura separarea $i un curent de cca 5 mA,
este actionat triacul cu comanda optica TLP3063. Acest
triac asigura un curent maxim de cca 100 mA, curent
suficient pentru incarcarea multor baterii.

Montand inca un triac, cum se arata in figura, mon-

tajul poate capata numeroase alte aplicatii. Un jumper
permite testarea montajului pentru intervale mici de
timp: 20 secunde — 2 minute. Schimband valoarea con-
densatorului de 470 uF se poate modifica timpul de
actionare.

Componentele alimentate la tensiuni mici se mon-
teaza pe o placuta de circuit imprimat. Transformatorul
are_un secundar cu 2 x 12 V.

Intregul montaj se va introduce intr-o cutie metalica
avand dimensiunile de cca 150 x 90 x 55 mm, luand
masuri de protectie impotriva electrocutarilor.

Bibliografie: Electronic World nr. 8-2002
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CONVERTIZOR 400 Hz

Se stie ca foarte multi radioamatori sunt in posesia
unei aparaturi care provine din domeniul aviatiei, unde
este standardizata tensiunea de 115 V la 400 Hz.
Personal detin un Transmatch automatic de la 2-3 MHz
“Collins”, model 490T-1A ce poate functiona panala 1,5
kW si se adapteaza la orice antena cu P de la 1 W la
1000 W.

Intrucat el se alimenteaza si cu aceasta tensiune de
115 V-400 Hz, am fost nevoit sa realizez o sursa de
acest fel care poate debita 100 VA.

Sursa este compusa dintr-un circuit 1C1, pM
555, care oscileaza pe frecventa de 800 Hz cu o

stabilitate de 1 Hz; apoi semnalul se aplica unui
integrat flip-flop MMC 4013 care il divide cu 2, deci
rezultda 400 Hz, si din care prin doua etaje
Darlington formate din 2N5496 si 2N3055 de-
biteaza pe un transformator de 100 VA cu
infasurarea primara de 110-220 V si secundarul 2 x 220 V.

Mentionez ca sursa functioneaza intre 8 V-16 V; din
aceasta se obtin cei 115 V/400 Hz. Transformatorul tre-
buie sa fie de buna calitate, iar pentru imbunatatirea
formei sinusoidale la iesire am pus un filtru de retea din
cele folosite la calculatoare.

YO3AXJ - Lucian Anastasiu

22004 |=T=‘

220lOw'16V AT
g 100k = 2x 2x o
1000 2N5496 2N3055 Filtru retea
8 ld4 ” 10k 14 1 2 Tk pentru
IC1 | 15k IC2 . :alculat_ua:e
5] PM am | Mvc B 470
353 4013
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T T o 100-130V
400Hz
100VA
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GRID-DIP-METRU (DIPPER)

Grid-dip-metrul sau mai exact Drain Dip este un
oscilator pe care-l prezentam mai jos.

Circuitul se bazeaza pe dispunerea in unul din
bratele unei punti Wheatstone a unui oscilator avand ca
element activ un BC245 (tranzistor cu efect de camp) cu
reactie dubla, inductiva si capacitiva, in timp ce in cele-
lalte trei brate ale puntii sunt folosite rezistente. In acest
mod sensibilitatea Dipper-ului creste foarte mult, iar
amplitudinea oscilatiilor este mult mai constanta.

Consumul de curent este mic, asa incat pentru ali-
mentare se poate folosi o baterie de 9 V tip PP3, a carei
durata de functionare in acest aparat este de cca un an.
Pentru conectarea bateriei se poate folosi o placa cu
contacte scoasa de la o alta baterie (veche) sau firele de
legatura pot fi sudate direct.

Instrumentul indicator este un model ieftin, scos
dintr-un radioreceptor AM-FM portabil, la fel ca si con-
densatorul variabil, ce are patru sectiuni (2 x 270 pF si
2 x 20 pF, adica C1a — C1b si respectiv Cle si C1d),
toate sectiunile fiind de fapt folosite In montaj.

Bobinele sunt schimbatoare, folosind un conector
DIN mama fixat pe aparat.

Bobinele sunt realizate pe tuburi de pix cu sectiune
circulara sau hexagonala cu diametrul de 7-8 mm si au
lungimi de 40-50 mm.

BOBINE

Bobina, gama, nr. spire, diametru conductor, obs.

a. 150-460 MHz, Bucla, lungime 20 mm, distanta
3 mm, ¢ = 2 mm, Fara priza mediana, legata la pinii 2-4,
Rezistenta de 470 ohmi intre pinii 2-5

b. 70-200 MHz, 2 spire 2 mm, idem

c. 30-75 MHz, 5 + 5 spire, 0,6 mm, un singur strat

Legaturi 4-2-5

d. 14-35 MHz, 9+9 spire, 0,6 mm, Un singur strat,
spira langa spira. Legaturi 4-2-5- Scurt 1-4 si 3-5

e. 7-20 MHz, 20 + 20 spire, 0,3 mm, idem

f. 3-8 MHz, 50 + 50 spire, 0,2 mm, idem, Carcasa
compartimentata

g. 1-3,5 MHz, 120 + 120 spire 0,15 mm, idem

h. 0,3-1,4 MHz, 300 + 300 spire 0,15 mm, idem

i. 80+310 kHz, 750 + 750 spire 0,1 mm, idem

Realizare

Asamblarea se face intr-o cutie cu dimensiuni apro-
ximative de 80 x 60 x 30 mm, realizata din aluminiu de
1 mm grosime sau circuit imprimat simplu cu folia de
cupru spre interior. Se monteaza condensatorul variabil,
potentiometrul, instrumentul indicator si soclul mama
DIN, inspirandu-ne din figura 2.

Etalonare

Cel mai simplu mod de etalonare este masurarea
directa a frecventei cu ajutorul unui
frecventmetru digital cuplat inductiv prin 1-2

Bobinele pentru cele patru game de frecvente joase
(f,g,h si i) se vor realiza in doua compartimente separate
definite prin 3 saibe circulare din celuloid sau carton
recuperat de la cartele telefonice expirate si avand
diametrul exterior de cca 20 mm si diametrul interior de
7-8 mm.

Distanta dintre rondele este de cca 5 mm.

Cu exceptia bobinelor a si b, bobinajul va incepe de
la 10 mm fata de unul din capetele carcasei, iar capetele
lor se vor introduce Tn interiorul tubului pentru a fi
scoase din nou la 10 mm fata de celalalt capat al tubu-
lui, prin gauri practicate radial.

Tubul va fi apoi lipit cu Super Glue, pe placa cu 5
picioruse a unui conector tata DIN. Firele se vor lipi la
toate bobinele la piciorusele 2, 4 si 5 — la care sunt
legate cele doua condensatoare variabile de capacitate
mica.

Pentru benzile mai mici de 50 MHz (d, e f, g, h $i i)
se vor lipi scurt intre piciorusele 1 si 4, respectiv 3 si 5.
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— *—3"0—0 spire cu bobina dipper-ului. In lipsa, poate fi
1 1K2 ON +9v folosit un receptor, chiar si de uz casnic, in care
N OFF DC sa ascultam “bataile” dintre armonicele unui
r__@3 / 28K Marker de 10 MHz (pentru bobinele a si b), 1
H :\’5 5 MHz (bobinele c si d) si 0,1 MHz (bobinele e, f,
S 100uA g, hsii).
L1a ‘E;g’ De aseme-
c1a GDO nea, se pot
2 >-[] 2 asculta armo-
nicele dipper-
Cc2 | ; 2

L1b 100p FET 5 ului intr-un
~4 Cid] C1h MOD oy receptor de 144
; N s Ly MHz (72, 48,
L—@]——‘ ,_”“_o b g 36, 28,8, 24 si
. _fion; 4 cid 12 MHz).

C2=10n in paralel L] 470n < —— Evident
cu1’Jf FOOK‘ va 312K Gﬁ:[,) “-2"02.‘,'{;}.“"' punctele vor f

mai rare.
Utilizare

Se alimen-

teaza montajul si se roteste potentiometrul astfel ca
pentru bobina montata, instrumentul sa aiba o deviatie
aproximativ la jumatatea scalei sale. Apropiind mana de
bobina se observa o schimbare a valorii indicate.

Se cupleaza inductiv bobina dipper-ului cu un circuit
oscilant pe care il masuram. Invartind condensatorul
variabil, observam un salt al acului instrumentului indica-
tor in momentul in care dipper-ul este pe frecventa cir-
cuitului oscilant masurat. Saltul va fi cu atat mai mare cu
cat cuplajul dintre cele doua bobine va fi mai strans. Se
departeaza dipper-ul de circuitul oscilant pana cand
saltul abia se mai observa, pentru a se evita eventualele
“tarari” ale frecventei dipper-ului si deci introducerea unor
erori de masura.

Acordul unei antene verticale se poate realiza, de
exemplu, deconectand feederul si conectand intre
radiator si contragreutati (planul de masa) un fir scurt
ce formeaza o singura spira care se va cupla cu
dipper-ul.
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GENERATOR de CURENT

pentru

iINCARCARE ACUMULATORI

Cornel STEFANESCU

necesita reincarcarea periodica, o
datd pe lund sau mai des. Incar-
carea Si descarcarea excesive
provoaca deteriorarea lor rapida.
Producatorii de acumulatoare cu
plumb recomanda ca formula opti-
ma incarcarea sub un curent con-
stant care sa nu depaseasca in mod
uzual 1/20 din capacitatea bateriei
(IA = 0,05 x C). De exemplu, pentru

R4 R3
R13 6k8 6k&
i3

3
Tl

[l

D2 +VB
1N4148 j
4
D,
3 o
5 R1S
D1 i RL1 % é
IN4148
VAV
R11
3% R4
6kB
AAA—

R12

R18

100 ‘ 5 l 30

R18
ul 47

LM741J14

+VB

108120 10820

Durata de exploatare a unui acu-
mulator este cu atat mai mare cu cat
este mai bine intretinut. Nivelul elec-
trolitului nu se va lasa sa scada sub
nivelul superior al placilor, com-
pletarea se face periodic numai cu
apa distilata. Pe autoturism, daca
bateria este umezita si necesita
completare cu apa distilata mai
repede de o luna este semn ca plaja

40

de tensiune a releului regulator a
fost reglata prea sus si bateria se
supraincarca. Daca concentratia
electgﬂitului este scazuta sub 1,24
g/cm®, releul regulator este reglat
prea jos si bateria se subincarca.
Releul de tensiune trebuie sa fie
reglat in plaja de 13,9-14,4 V.

Pe perioade lungi de nefolosire,
bateriile se pastreaza incarcate si

0 baterie cu capacitatea de 55 Ah,
IA=275A.

Cu ajutorul montajului prezentat
in figura 1 se asigura incarcarea
unui acumulator auto sub un curent
constant, reglabil Tntre 0-5 A.
Montajul intrerupe Tncarcarea atunci
cand tensiunea a atins valoarea
maxima prestabilitd, de exemplu
14,5 V, si reia automat incarcarea
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cand tensiunea la borne a scazut sub o
valoare minima fixata. Astfel acumula-
torul poate fi mentinut in tampon cu
incarcatorul un timp nelimitat. La
conectare inversa (multa atentie, nu
este indicat), dioda LED D5 de culoare
rosie lumineaza, dar montajul nu
functioneaza; dioda D2 fiind blocata,
releul RL1 nu se alimenteaza, contactul
sau ramane normal deschis si acumu-
latorul (borna —VB) nu este conectat la
generatorul de curent. Contactul releu-
lui RL1 este de putere, trebuind sa
suporte curentul maxim de incarcare,
deci 5 A.

Pragurile de tensiune pot fi reglate
dupa necesitati din potentiometrele
semireglabile R1, pragul de sus, si din
R2, pragul de jos.

Montajul se alimenteaza dintr-un
redresor dubla alternanta realizat cu o
punte de putere de tip 20PMO05, 20

2

I0»M=EJEAN

e s
s

illl\

\
\
\
\
4

Contact RL1

led

contacte
releu

— ot

BP lsd gnd +VB

-vB

tor) pentru buna functionare a cir-
cuitului integrat. Aceste diode se
monteaza tot pe un radiator, prin ele
circuland intregul curent de incar-
care a acumulatorului.

Intre punctele +VB si —VB se va
conecta, prin contactul releului RL1
(vezi schema bloc — figura 2) acu-
mulatorul. Tot intre aceste puncte
(direct pe baterie) este conectat si
montajul detector de praguri, rea-
lizat cu doua amplificatoare ope-
rationale U1, U2 (uA741), in conexi-
une de comparator. Tensiunea
bateriei este comparata in perma-
nenta cu cele doua potentiale fixate
prin R1 si R2. Tensiunea de referinta
comuna comparatoarelor este obfi-
nuta dintr-un stabilizator parametric
cu dioda Zenner (D7). lesirile com-
paratoarelor comanda un bistabil
format din tranzistoarele Q3 si Q4.

PM1 sau patru diode 10SI05 si doua
condensatoare de 4700 uF/25V.
Tensiunea redresata si filtrata poate fi
cuprinsa intre 17 V-21 V, in functie de
transformatorul avut la dispozitie.
Partea de forta, realizata cu tranzis-
toarele Q5 si Q6 (DB237, 2N3055)
montate pe radiator si comandate de
amplificatorul operational U3 (uA741),
impreuna cu rezistorul R17 (0,1
ohmi/5W) realizeaza generatorul de
curent constant. Din potentiometrul
R20 (1 k), scos pe panou, se fixeaza
curentul de incarcare. Pentru a avea o
indicatie asupra sa este necesara mar-
carea potentiometrului si/sau conec-
tarea unui milivoltmetru cu ac in paralel
cu rezistenta R17. Diodele D8, D9
creeaza o tensiune negativa (este un
artificiu, neexistand o infasurare sepa-
rata sau priza mediana pe transforma-
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In unul din bratele bistabilului (colec-
torul Q3) se conecteaza bobina
releului RL1 si dioda LED de
culoare verde, care indica modul de
functionare incarcare.

Reglarea pragurilor se poate
executa si separat (fara a conecta
incarcatorul la retea); cu o sursa de
tensiune conectata intre punctele
+VB si —-VB, cu valoarea de 14,5V
se regleaza R1 péna cand iesirea
comparatorului U1 trece in starea
sus (voltmetrul pe iesirea compara-
torului). Se scade tensiunea, de
exemplu la 13,1V si se regleaza R2
pana cand iesirea comparatorului
U2 trece in starea sus.
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Dupa punerea in functiune a
fncarcatorului si conectarea bateriei
la bornele +-VB, montajul porneste
automat, daca tensiunea bateriei
este sub pragul minim reglat cu R2.
In cazul in care tensiunea se
gaseste intre cele doua praguri
reglate si se doreste totusi o ncar-
care, se apasa butonul de pornire
BP (scos pe panou).

Cel mai important avantaj al
acestui montaj este incarcarea cu
curent constant limitat si eliminarea
situatiilor de absorbtie puternica
atunci cand bateria este foarte
descarcata, crescand timpul de
buna functionare a acesteia.

In figura 3 a,b sunt prezentate
cablajul imprimat, simplu strat, si
planul de implantare pentru monta-
jul detector de praguri (scara 1:1).
Generatorul de curent nu este com-
plex si majoritatea componentelor
sunt pe radiator sau panou.

In figura 4 este prezentat un
montaj mai simplu si mai economic.
Generatorul de curent este realizat
cu un singur tranzistor NPN de tip
2N3055, montat pe radiator, rezis-
tentele R9(0,36 ohmi), R10(680
ohmi) si diodele D1, D2 (1N4001).
Curentul este constant si fixat la o
valoare in jur de 2A. Comanda ge-
neratorului se realizeaza prin con-
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tactul normal deschis al releului
RL1. Detectorul de praguri este rea-
lizat cu un singur amplificator ope-
rational pA741, rezistentele semi-
reglabile R6(20 kQ), R7(100 kQ) si
contactul normal inchis al releului
RL1. Intrarea neinversoare a ope-
rationalului este mentinuta la un
potential fix (4,7 V) de dioda stabi-
lizatoare D5. Din R6 se va regla
pragul superior astfel:

— se conecteaza sursa de tensi-
une (14,5V) in punctele +VB si -VB
(releul nu este conectat in circuit
sau se intrerupe legatura cu R7);

— dioda D7-LED trebuie sa
lumineze; se regleaza R6 pana ce
LED-ul se stinge;

— se va conecta releul in circuit
(R7 prin contactul NI); se regleaza
tensiunea pentru pragul inferior
(13,5 V), se modifica valoarea lui R7
péana ce LED-ul se aprinde.

La conectarea bateriei, montajul
porneste automat daca tensiunea
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este sub pragul minim stabilit cu R7.
Butonul de pornire BP se utilizeaza
pentru o incarcare cand tensiunea
este intre cele doud limite presta-
bilite. La acest montaj releul
poate sa fie miniatura, contactele
sale comandand un curent foarte
mic,

in figura 5a, b sunt prezentate
cablajul si planul de implantare pen-
tru circuitul detector de praguri, la
scara 1:1.

Urmatoarea schema electrica
(fig. 6) este tot un detector de
praguri, bazat pe circuitul integrat
LM 555 sau echivalent. Acest circuit
integrat contine doua comparatoare
de tensiune care au cate o intrare
conectatd la o tensiune de control
externa, CV. lesirile celor doua com-
paratoare comanda un circuit bas-
culant bistabil care poate fi adus in
starea “0” si cu un semnal aplicat pe
intrarea de reset ADUCERE LA
ZERO.

Tensiunile de prag pentru com-
paratoare sunt:

— pentru pragul de jos EC/3;

— pentru pragul de sus 2EC/3,

— unde EC reprezinta tensiunea
de alimentare a circuitului, maxi-
mum 18 V.

La atingerea pragului de sus,
comparatorul C1 reseteaza bista-
bilul, care prin intermediul amplifica-
torului asigura la iesire un nivel

scazut de tensiune, 0 V.
Comparatorul C2 asigura resta-
bilirea circuitului basculant

(setarea); cand pragul de jos a fost
atins, pe iesirea integratului apare
un nivel ridicat de tensiune. Curentul
absorbit sau debitat este de aproxi-
mativ 200 mA.

In figura 7 a, b sunt prezentate
cablajul imprimat si planul de
implantare. Reglarea pragurilor se
va realiza dupa indicatiile de reglare
de la montajul prezentat in figura 1.
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CONVERTOR

Pagini realizate de Cornel STEFANESCU

In orice sistem, alimentarea cu energie a montajelor
electronice reprezinta o cerinta esentiala. In situatia
cand gabaritul este redus sau lipseste transformatorul
adecvat si este necesara o alimentare de putere mica cu
tensiune mai mare sau/si de polaritate opusa fata de ali-
mentarea generala, se utilizeaza convertorul de tensi-
une continua c.c.-c.c. Majoritatea convertoarelor c.c.-
c.c. utilizeaza inductante, dar in figura 1 este prezentata
schema electrica a unui convertor tranzistorizat fara
inductante.

Tranzistoarele T1 si T2 (BC 171) formeazéa un astabil
cu cuplaj colector-baza a carui frecventa de oscilatie este

Ca valoare, tensiunea de iesire nu poate sa
depaseasca valoarea tensiunii de alimentare.

De exemplu, pentru o tensiune de alimentare de
+10V rezulta +18,5V si —8,5V, pentru un curent de
sarcina in jurul valorii de 50mA.

In starea stabila, cand tranzistorul T3 este comandat
in saturatie, condensatorul C3 se incarca (cu polaritatea
din figura 1) prin dioda D1 la valoarea tensiunii de ali-
mentare, dioda D2 este blocata. Tot prin tranzistorul T3
condensatorul C5 are armatura notata + conectata practic
la masa montajului, dioda D3 este blocata, iar prin dioda
D4, condensatorul C6 se incarca cu tensiune negativa
aproximativ egala ca valoare cu tensiunea de alimentare.

Cand circuitul astabil schimba starea, tranzistorul T3
se blocheaza iar tranzistorul T4 conduce la saturatie.
Condensatorul C5 se incarca prin dioda D3 (D4-blocata)
la tensiunea de alimentare. Condensatorul C3 este
practic inseriat cu sursa de alimentare (D1 fiind blocata),
iar prin dioda D2 condensatorul C4 se incarca cu dublul
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determinata de valorile R3C2 si R4C1, alegandu-se in
jurul la 15-20 kHz. Tranzistoarele T3 si T4 lucreaza in con-
tratimp si separa oscilatorul de circuitul redresor/dublor.
Toate tranzistoarele sunt comandate sa lucreze in regim
de comutatie, deci cu disipatie minima de putere.
Diodele D1,D2 (1N4148) si capacitatile C5, C6
(100uF) realizeaza un redresor de tensiune negativa.
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tensiunii de alimentare generala.

In figurile 2 si 3 sunt prezentate cablajul imprimat
(simplu strat) si planul de implantare a componentelor
electronice la scara 1:1. Montajul se poate alimenta intre
+3V si +30V, singurele limitari fiind tensiunile de lucru
ale tranzistoarelor si condensatoarelor electrolitice uti-
lizate n realizarea schemei electronice.
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Circuitul poate realiza separarea
unor benzi sau frecvente dorite si
este folosit ca filtru trece-sus, trece-
jos, trece-banda sau filtru crestatura
(filtru de rejectie cu banda ingusta si
atenuare mare la frecventa cen-
tralda). Trebuie mentionat ca sem-
nalul de iesire este digital (0-1), in
acelasi timp si semnalul de intrare
trebuie sa corespunda nivelelor lo-
gice de tensiune.

La un filtru trece-banda cu o anu-
mita latime, rezulta doua frecvente
limita de trecere, Fmax si Fmin.
Latimea benzii B este egala cu B =
Fmax - Fmin, iar frecventa centrala
Fc = Fmin + B/2 sau Fc = Fmax —
B/2. Celula de baza (fig. 1) este con-
stituita dintr-un circuit basculant
monostabil si dintr-un numarator.
Acesta din urma a fost introdus pen-
tru a preintampina

FILTRU DIGITAL

la intrare se aplica un semnal cu
frecventa Fc = 1kHz, monostabilul
MS1 este redeclansat in perma-
nenta (t1 = 1,2ms), iesirea Q1 va
trece in 1 logic, raméanénd fin
aceasta stare cat timp Fc > 0,8kHz.
Numaratorul asociat N1, dupa noua
impulsuri se blocheaza, iesirea Iui
ramanand in 1 logic, validand poar-
ta SI-NU 2, iesirea acesteia trecand
in 1 logic.

Frontul crescator al impulsurilor
de intrare declanseaza in acelasi
timp si monostabilul MS2 (12 =
0,8ms), dar acesta va reveni in
starea stabila dupa perioada t2,

iesirea negata Q2 va reseta in per-
manenta numaratorul asociat N2,
iesirea porti SI-NU3 ramanénd in 1
logic. La iesirea montajului apare un
salt 1-0, dupa noua impulsuri de
intrare, si se mentine cat timp
frecventa de intrare este cuprinsa
intre 800Hz si 1,2kHz.

Daca frecventa de intrare creste
peste 1,2kHz, monostabilul MS2
este declansat in permanenta, iar
iesirea porti SI-NU3 devine 0 logic,
determinand blocarea porti SI-NU4,
iesirea revenind in 1 logic.

Daca frecventa de intrare scade
sub 800 Hz, monostabilul MS1 nu

declansarea la
impulsuri perturba-

toare singulare.
Domeniul frec-
ventelor semnalului
de intrare este foarte
larg, de la cativa heri
sau mai jos, pana la

frecventa de lucru a
circuitelor CMOS (10
MHz).

Circuitul bascu-

lant monostabil uti-
lizat este de tip MMC

4098 in montaj
retrigherabil cu
declansare pe front
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pozitiv. Durata temporizarii t a aces-
tui monostabil se poate calcula cu
formula t = 0,5RC pentru
C = 10nF - 100uF si R > 5kQ.
Numaratorul utilizat este de tip
MMC4017, numarator JOHNSON
decadic cu zece iesiri decodate.
Filtrul prezentat in figura 1 este
de tip trece-banda. Durata t1 a
monostabilului MS1 determina Fmin
de intrare, iar durata t2 a monosta-
bilului MS2 determina Fmax de
intrare. De exemplu, pentru Fc =
1kHz (t = 1ms) s-a ales Fmin =
0,8kHz, iar Fmax = 1,25kHz. Daca
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mai este redeclansat si iesirea
negatd Q1 reseteaza in permanenta
numaratorul N1, determindnd blo-
carea operatorilor SI-NU1, respectiv
SI-NU4.

lesirile portilor SI-NU1, SI-NU3
se pot utiliza ca fiind iesirea unui fil-
tru trece-sus sau trece-jos, in functie
de necesitati.

In figurile 2 si 3 sunt prezentate
cablajul imprimat (simplu strat) si
planul de implantare a componen-
telor electronice, la scara 1:1.
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FRECVENTMETRU

ANALOGIC

Arama Done FILIP

10Hz -1 MHz _

Acest aparat de masura
este un accesoriu deosebit
de util (daca nu chiar indis-
pensabil) atat in activitatea
electronistilor amatori, cat
si a profesionistilor.

Descrierea schemei
de principiu (fig. 1).
Practic este vorba de o
schema clasica a
frecventmetrului cu con-
densator serie. Aceasta
inseamna ca instrumentul
de masura (microamper-

se aplica la intrare un sem-
nal sinusoidal de 1000 Hz
dintr-un generator de pre-
cizie. Amplitudinea sem-
nalului trebuie sa fie cuprin-
sa intre 300 mV si 3 V.
Pentru etalonare am folosit
un Versatester tip E 0502,
avand o tensiune generata
de 1 V. Comutatorul K1 tre-
buie sa se afle pe pozitia Il,
respectiv pe domeniul 100
Hz - 1 kHz. Din semi-
reglabilul P, care este de

metrul) este inseriat cu un
condensator (C1-C5) prin care va
circula, conform formulei, curentul |
= wCU, unde o = 2nf. Avand tensi-
unea U si capacitatea C a conden-
satorului constante, rezulta ca vari-
atia curentului | este proportionala
cu variatia frecventei f. Rolul tranzis-
torului T este de amplificator-limita-
tor. In practica, aceste tipuri de
frecventmetre masoara cu o precizie
de 2% valori ale frecventei

fapt rezistenta de sunt a

I Rmivy

microampermetrului, se regleaza
indicatorul la capat de scala. Apoi
se comuta K2 pe pozitia Il. Daca
instrumentul nu are indicatia ma-
xima, se inlocuieste rezistenta de
calibrare Rga cu un semireglabil
de 100 kQ éventual multitura) si
se regleaza pana ce se obtine indi-
catia maxima a instrumentului.

Apoi se inlocuieste semireglabilul

cu o rezistenta fixa de

cuprinse intre 10 Hz si 100
kHz. Prin adaugarea
capacitati C5 am extins
domeniul de masura pana
la 1 MHz, insa cu o pre-
cizie de 10% pentru
frecventele mai mari de
100 kHz. Chiar si in aceste
conditii, se justifica extin-
derea gamei de masura,
intrucat sunt destule situ-
atii unde nu este necesara
o precizie foarte mare.
Montajul se poate ali-

aceeasi valoare. Este indicat
ca semireglabilul sa fie
masurat cu un ohmmetru
digital. Dupa implantarea
rezistentei, indicatia
microampermetrului trebuie
sa fie exact la capat de
scala, atat pe pozitia | cat si
pe pozitia Il a comutatorului
K2. Apoi se trece K1 pe po-
zitia V, iar la intrarea monta-
jului se aplica o frecventa de
1 MHz. Se regleaza C5
pana cand se obtine indi-

menta cu orice tensiune
stabilizatda avand valori cuprinse
intre 12 V si 24 V. Recomand nsa a
nu se depasi 15V, intrucat pe dome-
niul 100 kHz-1 MHz precizia
masuratorii scade cu cat tensiunea
de alimentare este mai mare.
Condensatorul montat in paralel cu
instrumentul de masura amor-
tizeaza variatiile bruste ale acului
indicator. Daca frecventmetrul nu va
include si sursa de alimentare, atunci
semireglabilul P va fi inlocuit cu
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un potentiometru montat pe panoul
frontal al montajului, impreuna cu
comutatorul K2, astfel incat la
fiecare alimentare cu o alta tensiune
sa se poata calibra instrumentul.
Schema cablajului imprimat
(vedere dinspre partea placata) este
ilustrata in figura 2.

Punerea 1in functiune si
reglaje. Dupa alimentarea montaju-
lui cu o tensiune stabilizata de 12 V
(avand comutatorul K2 pe pozitia 1),

catia maxima.

Si, in sfarsit, se verifica fiecare
domeniu in parte, pentru frecvente
de 100 Hz, 1 kHz, 10 kHz, 1 MHz.
Daca pe un domeniu de masura nu
se obtine indicatia maxima, atunci
este necesara inlocuirea conden-
satorului (C1-C5) cu unul mai bun,
sau se poate lipi in paralel cu aces-
ta, prin tatonari succesive, un con-
densator de valoare mai mica (de
regulda 5-10% din valoarea capa-
citatii respective).
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Va propun un material referitor la o constructie de-a mea, respectiv un microvoltmetru
pentru tensiuni continue, pe care, daca intruneste conditiile necesare,
m-as bucura daca I-ati publica.

Poate ca titlul mai potrivit ar fi fost “Adaptor”, dar am vrut ca cititorul sa-si poata da
seama de la prima vedere despre ce este vorba, cu atat mai mult cu cét in revista
“Tehnium” se pare ca nu au mai fost publicate scheme de voltmetre destinate
domeniului tensiunilor continue de ordinul microvoltilor.

Am dorit foarte mult sa descriu si cateva interesante experiente de fizica
demonstrativa care pot fi efectuate cu un aparat atat de sensibil,
dar spatiul nu mi-a permis.

MICROVOLTMETRU

pentru
TENSIUNI CONTINUE

Marian LACATUS, Buziu

L N I |
jr— m- I | | : [}
v FILTRU DE J.F.[™°
MODULATOR AMPLIFICATOR DEMOIULATOR SI Ue
1 - BTAJ ADaPToR | §
BLOC DE
1 oearal ALTMENTATOR

Pentru masurarea tensiunilor continue de ordinul
microvoltilor nu se mai poate folosi un simplu amplifica-
tor operational, deoarece, la amplificari mari, anumite
fenomene interne (dintre care unele destul de complexe
si neavand cauze termice) vor determina o relativ impor-
tanta deriva de la zero a tensiunii de iesire. De aceea, in
practica se foloseste transformarea tensiunii continue
intr-una alternativa, amplificarea ei cu amplificatoare
separate galvanic, apoi redresarea sau demodularea
semnalului obtinut.

Functionand pe acelasi principiu, circuitul de fata rea-
lizeaza amplificarea de 1000 de ori (60 dB) a unei tensi-
uni continue de pana la 3 mV, putand transforma un volt-
metru analogic obisnuit intr-un aparat extrem de sensibil,
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gama 0-0,1 V devenind astfel gama 0-100 pV etc.
Rezistenta de intrare este de 1 MQ, curentul de alimenta-
re de 7-8 mA, iar stabilitatea in functionare este deosebit
de buna, deriva maxima a indicatiilor fiind sub 0,5 pV.

SCHEMA-BLOC (fig. 1). Tensiunea continua de la
intrarea modulatorului chopper echilibrat este descom-
pusa in doua semnale dreptunghiulare in antifaza. Dupa
amplificare, semnalele sunt insumate in demodulator,
rezultdnd un semnal continuu care, filtrat, va fi livrat la
iesire printr-un etaj adaptor. Existenta unei singure
polaritati fata de masa a semnalelor de la iesirile ampli-
ficatorului este datorata demodulatorului, care pune la
masa alternativ, pe durata unei semiperioade, cele doua
iesiri separate galvanic.
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SCHEMA ELECTRICA. ALIMENTATORUL (fig. 2).
Tensiunea obtinuta de la un bloc de sapte baterii tip R14
inseriate este stabilizata cu ajutorul referintei de tensi-
une R6-D4, al amplificatorului de eroare A1 si al ele-
mentului serie T3. Dioda D5, cu germaniu, limiteaza ten-
siunea directa care poate aparea pe grila lui T3 in cazul
unui scurtcircuit la iesirea alimentatorului, limitAndu-se
curentul prin T3 (care este bine sa fie prevazut cu un mic
radiator) la circa 0,1 A.

Cu ajutorul lui A2 se obtine o sursa dubla de tensiune.

Tranzistoarele T1 si T2 fac parte dintr-un etaj menit
sa semnalizeze, prin clipirea alertd a LED-urilor,
scaderea tensiunii bateriilor sub nivelul minim de 8,85V
necesar bunei functionari a stabilizatorului.

Prin ajustarea valorii rezistentelor R9 sau R10 se
poate obtine la iesire o tensiune n jur de 8,4 V. Nu se vor
folosi potentiometre care sa ramana definitiv in montaj.

ceramice sau multistrat, a rezistoarelor bobinate sau a
trecerilor de sticla, ultimele avand conductorul din fier si
nefiind admise decéat trasee din cupru. Datorita efectului
piroelectric si celui termoelectric (efectul Seebeck),
aceste componente pot produce instabilitati in
functionarea microvoltmetrului.

.Exceptand divizorul rezistiv, peste montaj, asezat
intr-o cutie metalica si conectat la trecerile corespunza-
toare, se va turna o topitura omogena formata din ceara
de albine si colofoniu luate in parti egale.

AMPLIFICATORUL, DEMODULATORUL SI ETA-
JUL FINAL (fig. 5). Semnalele de la modulator sunt
aplicate celor doua intrari ale amplificatorului format din
A6 si A7. Din P2 (bobinat) se ajusteaza amplificarea.

Demodulatorul este realizat comod cu cele patru
comutatoare ale circuitului integrat 4066. Solutia nu este
recomandabila si modulatorului, unde cerintele sunt

ceva mai mari. Pentru ali-

mentarea circuitului, pinul

14 se pune la plus, iar

pinul 7 la minus.
Semnalul demodulat

este preluat de etajul de
iesire prin intermediul fil-
R trului P3, C40, al carui rol
1% este de a calma tremura-
turile acului datorate ten-
siunii de zgomot de la
intrare. In gama 0-100 pV
Ri tremuraturile sunt aproa-

pe imperceptibile, dar fil-
:1;2 og[ cglioon

trul se va dovedi util in
cazul unor sensibilitati si
I‘WT 04,27

mai mari pe care ama-

A, A2 = BA TA1JR

@s 2§ 4091
G D

torul va dori sa le atinga.

REGLAREA APARA-
TULUL. Din P4 se
regleaza zeroul electric,
borna B fiind in scurtcir-
cuit. Reglajul de zero cu

BLOCUL DE COMANDA (fig. 3). Semnalul de circa
265 Hz generat de oscilatorul de relaxare realizat cu A3
este preluat de comparatoarele A4 si A5, care
furnizeaza doua semnale dreptunghiulare de marimi
egale si simetrice fata de masa (usoara asimetrie initiala
fiind corectata de R22 si R23).

Se va face o sortare a LED-urilor, care trebuie sa
prezinte aceeasi tensiune la borne cand sunt alimentate

intrarea libera se rea-
lizeaza prin intermediul divizorului rezistiv din modulator.
Valorile rezistentelor de aici au mai mult un caracter ori-
entativ, asa incat in loc de R34 se va monta un
potentiometru de 50 Q al carui cursor va fi rotit lent de la
valoarea minima, comutatorul K2 fiind fixat pe pozitia
pentru care acul se indreapta spre zero. Dupa ce acul a
depasit cu putin valoarea zero (nefiind posibil un reglaj
fin), potentiometrul se va inlocui cu o rezisten{a echiva-

printr-o rezistenta de 3 kQ de la o
sursé de 4,5 V. Grupul format din R16

si C15 (cu polistiren) introduce mici 3
decalaje intre semnalele de comanda,

in vederea unei corecte functionari a
modulatorului.

MODULATORUL (fig. 4). Este
compus din patru comutatoare
obtinute din tranzistoare BF 964, pre-
cum si din divizorul rezistiv P1,
R32...R35 necesar anularii unei mici
tensiuni reziduale de la intrare.

Condensatoarele C22 si C23 vor fi
cu folie de policarbonat metalizata, iar
C24 si C25 cu polistiren.

Diodele D8 si D9 vor avea capsula
opaca sau vor fi complet ferite de
lumina, altfel vor genera tensiuni per-

4,2V cu_L

turbatoare.
In afara de C28, in modulator este
exclusa folosirea condensatoarelor

A3...45 = Fﬂ 108 AN
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lenta. In continuare, se
incearca aducerea acului la
zero din P1, iar daca nu se
reuseste, se micsoreaza va-
loarea rezistentei R32.
Calibrarea microvolt-
metrului se realizeaza din P2,
urmarind ca la iesire sa avem
0,1 V cénd la intrare este
aplicata o tensiune de 100

!

"
n

uV.

Schimbarea polaritatii fata
de masa a tensiunii de la
iesire se poate face prin
inversarea, fie la modulator,
fie la demodulator, a traseelor
semnalelor de comanda.

RECOMANDARI REFE-
RITOARE LA EXECUTIA SI
INTREBUINTAREA MICRO-
VOLTMETRULUI

Toate rezistoarele vor fi cu
pelicula metalica, iar conden-
satoarele electrolitice cu tantal.
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Um2

» 9 L)

e, 2 | le1~JD J£25:|

9 62 G2 |

6 3 7 8 |
bt et I T e B 2X1N400T & _ el

Iu..m=nr954 —+ —'HZ G2
comanpi & D
SBF 964

sarcini de semn con-

———— ——— —— e . e e S o — — — —

trar celor de pe bucata
de material plastic,
pana cand potentialul
ei va egala potentialul

masei. La inde-
partarea bucatii de
material plastic,

placuta se va descar-
ca, iar acul va devia in
sens invers.
Sensibilitatea fata
de campuri magnetice
lent variabile este de
asemenea foarte
mare. Chiar cand
intrarea este legata la

masa printr-un con-
ductor formand o bucla

Sy — Y|

larga care  este
miscata sau defor-

|
|
|
|
lo...
I
|
|
|

Cu exceptia alimentatorului, blocurile se vor instala
intr-o cutie compartimentata, confectionata din tabla de
fier cositorita, de 0,5 mm grosime. Toate legéaturile de
masa ale blocurilor se vor lipi intr-un punct comun rea-
lizat din cupru si izolat de cutie. Ulterior, si cutia se va
conecta Tn acest punct printr-un conductor de cupru lipit
intr-o zona oarecare a ei. Tot in punctul comun se va lipi
si conductorul de masa al intrarii microvoltmetrului.
Conductorul de semnal va fi ecranat (cablu coaxial).

Aparatul este foarte sensibil la cadmpuri electrice lent
variabile. Daca la capatul conductorului de semnal se
afla o placuta metalica de care se apropie o bucata de
material plastic electrizat, acul instrumentului (presupus
cu zeroul la mijloc) va devia. Aflandu-se in camp electric,
placuta va capata un anumit potential si va incepe sa se
incarce, prin rezistenta interna a microvoltmetrului, cu
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o "'I 2% AT morz l.in.E‘E[ kel matd, microvoltmetrul
A8 = TL 061 —+4é FHF & & va indica o mica tensi-
81...84 = 4066 COMANDI 4,27 44,2V une datorata variatiei

5 fluxului campului mag-
netic terestru prin
bucla.

Masuratorile pot fi afectate de efectul Seebeck, de
care s-a amintit. Daca intrarea se leaga la masa
printr-un conductor de cupru in serie cu unul de fier,
microvoltmetrul va indica o tensiune cand vom incalzi
intre degete contactul dintre fier si cupru. Daca in loc de
fier vom folosi nicheling, tensiunea va fi mult mai mare.

La fel, datorita efectului piroelectric, microvoltmetrul
va indica o tensiune cand la intrare se afla un conden-
sator ceramic sau multistrat de 100 nF pe care il vom
incélzi intre degete.

Din exemplele de mai sus, date pentru gama 0-100
uV, reiese necesitatea reducerii influentelor cAmpurilor
electrice si magnetice, precum si asigurarea unui
regim termic omogen si normal (temperatura camerei)
atadt pentru microvoltmetru, cat si pentru sursa de
semnal.
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ELECTRONICA MEDICALA

ELECTROSTIMULATOR

DIGITAL

Cornel STEFANESCU

Dispozitivul este un generator de
impulsuri rectangulare utilizat in
tratamentul prin acupunctura (stimu-
leaza punctele de acupuncturd) ca
optimizator biologic la recuperarea
dupa efort fizic sau intelectual, fie ca
neurostimulator transcutanat fin
scheme de tratament care reclama
electromasajul.

Montajul (fig. 1) permite reglarea
curentului de iesire intr-un domeniu
larg cu ajutorul potentiometrului
R21(10 k). Astfel, in elec-
troacupunctura (stimularea punc-
telor prin intermediul acelor intro-
duse in corp) intensitatea curentului
trebuie sa fie de ordinul microampe-
rilor (max. 500 pA), iar in electro-
punctura (stimularea punctelor prin
pielea intacta) intensitatea curentu-
lui trebuie sa fie de ordinul
miliamperilor (10 mA).

Durata impulsului de iesire se
poate regla intre 0,1-0,8 ms cu
potentiometrul R20 (20 kQ).
Frecventa repetitiei stimulilor poate
fi reglata continuu cu ajutorul
potentiometrelor R13, R14 (1 MQ)
inseriate cu cate o rezistenta R1, R2
(5,6 kQ). Oscilatoarele sunt de tip
RC realizate cu porti logice SI-NU
(MMC 4011) dupa o schema con-
sacrata. Frecventa reglata cu R13
(C3=1 uF) este cuprinsa in plaja 0,5
Hz-100 Hz, iar cea reglata cu R14
(C4=47 nF) este cuprinsa intre 15
Hz-2 kHz. Prin pozitionarea celor
doua comutatoare cu trei sectiuni,
S1 si S2, la iesire se obtin diverse
forme de unda (fig. 2):

a) impulsuri rectangulare cu ca-
racter continuu si regulat (la
frecventa mica, stimularea are efect
tonifiant, iar la frecventa ridicata,
efect dispersant);

b) trenuri de impulsuri cu durata
si pauza reglabile (la stimularea
intermitenta cand frecventa este
mica, max. 5 Hz pe o durata de 5 s,
urmata de o pauza de 5 s, efectul
este tonifiant, cand frecventa este
maritd cu durata de 0,5 s cu inter-
vale de pauza de 5 s, efectul este
sedativ);

c) trenuri secventiale de impul-
suri cu frecvente diferite (stimularea
neregulata are efect analgezic).

Durata trenurilor de impulsuri si a
pauzelor se regleaza din potentio-
metrele R15, R16 (1 MQ) in plaja
0,2 s — 7 s. Aceste impulsuri provin
de la un oscilator realizat cu circuitul
integrat MMC 4098 conectat intr-un
montaj mai putin utilizat. Circuitul
integrat contine doua monostabile
independente care pot functiona cu
declansare sau cu redeclansare pe

front pozitiv (+T) sau ne-

: 4

gativ (-T), intrarea de reset

(R) este prioritara si activa

1 pe “0” logic. Durata impul-

sului de iesire poate fi

aproximata prin relatia

t = 0,5 RC (Rmin = 5 kQ,
Cmax = 100 pF).

Transformatorul utilizat

in circuitul de iesire este

cel descris in articolul din

revista “ELECTRONIS-
TUL nr. 1.
Montajul se ali-

menteaza de la o baterie
de 9 V sau de la un mic
stabilizator. Diodele LED
D1, D2 semnalizeaza
optic functionarea celor
doua oscilatoare (pot sa
lipseascd din montaj). In
figura 3 a,b sunt prezen-
tate cablajul imprimat
(scara 1:1, vedere prin
transparenta dinspre com-
ponente) si planul de
implantare a componen-
telor electronice.
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1

pozitie pozitie
comutator comutator . » 53
s1 52 semnal ilesire observatii
blacare

1

AU

cacilator 1 continuu F1 reglat cu R13

Ut vt uu

oscilator 1 intemmitent F1 reglat cu R13
durates trenulul cu R16 , pauza cu R15

oscilator 2 continuu F2 reglat cu R14

blocare

oscilator 2 continuu F2 reglat cu R14

oscilator 2 intemmitent F2 reglat cu R4
durata trenulul cu R1S , pauza cu R16

oscilator 1 comtinuu Fl1 reglat cu R13

trenurl de impulsuri alternative

oscilator 1 Fl reglat cu R13 , durata trenului cu R1é
oscilator 2 F2 reglat cu R14 , durata trenului cu RIS

|

s e
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Montajul propus (fig. 1) indica
conducatorului auto starea circui-
tului electric - baterie, alternator,
releu regulator. Pentru aceasta 3
diode LED sunt dispuse in bordul
vehiculului si permit un control efi-
cace al instalatiei. Daca tensiunea
a scazut sub +12,5V, LED-ul LD1
(galben) Ilumineaza atragand
atentia con-

INDICHTOB
TGNSIUNE

Cornel STEFANESCU

doua circuite integrate de tip BA
723 care contin pe langa circuitul
comparator si o sursa de referinta
cu tensiune termocompensata.
Tensiunea de iesire a compara-
torului este egald cu tensiunea
de alimentare daca tensiunea
aplicata pe intrarea (+) este supe-
rioara celei de pe intrarea (-).

ducatorului
auto. In

cazul ca ten-

siunea urca
la +15 V,

l

og
c
z

LED-ul rosu
LD3 se
aprinde
indicand ca
este nevoie
de o verifi-
care a circui-

tului de incar-

care. Daca
tensiunea

este cuprinsa

intre cele

doua limite,
singurul LED
c a r e
lumineaza
este cel

verde. _
In montaj

se utilizeaza

i0

1N4148

13

%

L —

R4
47

1

el [m QD" D“l
LN

LY LLL}
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Tensiunea bateriei este divizata cu rezistoarele R1
si R2; astfel potentialul punctului A urmareste
variafia tensiunii bateriei. Intrarile directe (+) ale
celor doua comparatoare sunt conectate in acest
punct A. Intrarile inversoare (-) sunt conectate la
doud potentiale de referinta reglabile cu ajutorul

potentiometrelor P1 si P2.

Pot sa existe trei cazuri:

— tensiunea bateriei este mai
mica de +12,5 V — iesirile com-
paratoarelor sunt in starea jos
pentru ca tensiunile de pe intrarile
(-) sunt superioare celei de pe
intrarile (+). Tranzistorul T1 este
blocat, iar LED-ul LD1 (galben)
lumineaza indicand un minut;
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— tensiunea bateriei cuprinsa intre +12,5 V si
+14,8 V — pragul de jos este reglat cu P1; astfel
iesirea comparatorului 1 trece in starea sus cand
tensiunea bateriei depaseste +12,5V, LED-ul LD2
(verdg) lumineaza, iar prin dioda D1, tranzistorul
T1 este saturat si ledul LD1 se stinge;

—tensiunea creste atingand +14,8V, prag reglat
cu potentiometrul P2; in acest moment iesirea
comparatorului 2 trece in starea sus determinand
aprinderea LED-ului LD3 (rosu), indicand o
supraincarcare. LD1 raméane stins, tranzistorul T1
saturat prin dioda D2, iar LD2 stins prin blocarea
comparatorului 1 (r3, r4).

in figura 2 sunt prezentate cablajul imprimat,
simplu strat, si planul de implantare a componen-
telor electronice.

O altd varianta de indicator este prezentata in
figura 3, acesta avand cinci niveluri de sem-
nalizare. Un nivel este indicat prin aprinderea unui
singur LED; acestea au fost alese astfel: Ub< +12,5

TEHNIUM iunie 2003

V; Ub = +13,5V; Ub = +14 V; Ub
=+14,5V; Ub> +145 V.

Schema utilizeaza un circuit
integrat analogic de tip BA 324
care contine patru amplificatoare
operationale conectate in montaj
de comparator. Tensiunea
bateriei este divizatd cu rezis-
tentele R1, R2 si comparata cu
tensiunile de referinta. Tensiunile
de referinta se obtin dintr-un divi-
zor rezistiv alimentat cu un ge-
nerator de curent constant, ge-
nerator realizat cu tranzistorul T1
(BC 256) si componentele afe-
rente (DZ1, R3, R4). Pentru a
obtine pragurile de tensiune sta-
bilite mai sus, utilizdnd rezis-
toarele din schema, curentul
generatorului este reglat din R3
la 1,7 mA.

Montajul are un consum
redus de curent (12 mA). in figu-
ra 4 sunt prezentate cablajul
imprimat, simplu strat, si planul
de implantare a componentelor
electronice. Cele doua cablaje
sunt la scara 1:1.

=
<

+Ubat 6

| e

- ]
ol L= E e
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Oricine stie ca lubrifierea corecta a motorului consti-
tuie garantia unei mari longevitati a acestuia si realizarea
unui Tnalt grad de fiabilitate. Pentru realizarea acestor
deziderate trebuie insa sa fie respectate céteva reguli, a
caror punere in practica nu prezinta dificultati pentru nici
un automobilist, fie el chiar si incepator. In acest sens,
orice proprietar auto va avea in atentie schimbarea la timp
a lubrifiantului, folosirea unui ulei de calitate corespunza-
toare, Tnlocuirea filtrului si urmarirea variatiei nivelului din
baia de ulei.

Ce ulei folosim?

In ceea ce priveste calitatea lubrifiantului, piata actu-
ala este plina de o ametitoare
gama de produse ale diferitelor
firme. Cel mai recomandabil
ulei este, fireste, uleiul indicat
de constructorul motorului. Dar
in lipsa lui, si nu numai in acest
caz, produsul autohton cu sigla
M 20 W/40 Super 1 poate
nlocui fara obiectii fabricatele
straine. Este vorba de folosirea
lui numai la motoarele cu
aprindere prin scénteie; pentru
agregatele diesel, a caror lubri-

NG eﬁeﬂ
MOTORULUI

Prof. ing. Mihai STRATULAT

a uleiului; extragand joja din carter, se observa uleiul de pe
ea: daca acesta este foarte fluid si are o coloratie inchisa,
aproape netransparenta, inseamna ca fluidul se apropie,
daca nu a atins cumva chiar limita de utilizare normala. In
cazul in care proba extrasa din carter are o spuma gal-
buie, uleiul contine apa.

Un procedeu mai precis il ofera construirea unui vis-
cozimetru artizanal compus din patru tuburi de sticla cu
diametrul interior de 8-10 mm si lungimea de 8-12 cm. In
tuburile 2 si 3 se toarna uleiuri cu diferite grade de uzura:
50% si, respectiv, 100%, iar tubul 4 se umple cu ulei nou.
Umplerea tuburilor nu se face in intregime. In tubul 1 se
toarna pana la acelasi nivel o proba din uleiul din carter
(extrasa folosind o teava prevazuta cu o para). Evident,
tuburile etalon se obtureaza
definitiv, iar cel de masura se
astupa cu un dop, dupa intro-
ducerea probei. Se asteapta
un timp oarecare pentru ca
toate tuburile sa ajunga la o
temperatura uniforma, dupa
care dispozitivul se roteste n
plan vertical cu 180° si se
observa viteza de curgere a
uleiului in cele patru tuburi. In
functie de viteza de curgere a

fiere este mai pretentioasa din
cauza Tnaltelor  regimuri
mecanice si termice, se vor folosi numai prescriptiile firmei
producatoare si doar in lipsa acestora se va apela la
uleiurile romanesti din clasa Super 1 : M 30 sau M 40.

Periodicitatea schimbarii uleiului

De regula, producatorul automobilului spet
instructiunile tehnice intervalul de timp dintre
succesive de nlocuire a uleiului. De pilda, p:
rismele Dacia din clasa 1300, se recom
inlocuire sa fie cuprins intre 10.000-1
18 luni (cu toate ca unii specialisti
aceste limite la jumatate).

Dar este cunoscut faptul ca
lubrifiantilor depinde de conditiile
de gradul de uzura al motoru
apreciat prin nivelul temperatu
chiar al uleiului (cand exista
bord), favorizeaza oxidarea
cese de macropolimerizare
tatea si viscozitatea lubrifiant
intotdeauna cand se circula cu
capacitatea sa maxima, cand;
drumuri cu pante mari sau cu a
utilizarea etajelor inferioare ale
cu viteze mici.

De asemenea, frecventa por
alterarii uleiului datorita contamindri
bustibil (la pornire amestecul aer
bogat) si cu impuritati metalice (decaréc:
pornire se face in regim de frecare sem
favorizeaza uzura pieselor motorului).

Este evident ca la motoarele cu state mdelungatéd
serviciu, uleiul se degradeaza mai rapid datorita evadarii
intense a gazelor din cilindru spre carter pe langa seg-
menti $i piston.

Fireste, in cazurile aratate, intelepciunea utilizatorului
il va indemna sa mareasca frecventa nlocuirii lubrifiantu-
lui de 0 maniera Iasata la libera sa apreciere. Dar exista si
unele posibilitati cu un grad de precizie mai ridicat decat
liberul arbitru. Una dintre ele o reprezinta inspectia vizuala
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probei, comparata cu cele
ale uleiurilor cu diferite grade
de uzura si a uleiului nou, se
abileste masura in care mai poate fi exploatat lubrifiantul
carter.
_Unii specialisti mai folosesc asa-numita metoda a
e pe ulei pentru a aprecia starea lubrifiantului. Ea
“in picurarea unui strop de lubrifiant pe o hartie de
sugativa); dupa 3-4 ore picatura formeaza o pata
za a carei coloratie se compara cu pata
's-au utilizat ulei proaspat si uleiuri cu grade

Jbrifiantului in motor este simpla
au scule speciale, cu exceptia
imensiuni sunt prezentate in
fectueaza cu motorul cald, la
din cursa. Masgina se asaza
pa sau deasupra unui canal
portbagaj greutati care sa-i
urata zona busonului de
asei, ca si cea a bugonului de
3 se desfac cele doua capace

andabild este aceea potrivit
rea cu ulei nou, in motor sa se
ustrial sau chiar petrol, lasand
el 1-2 minute, pentru a se spala
schimbul precedent. Procedeul este
t daunator. Mai intai, uleiurile actuale
vate impotriva formarii de sedimente; apoi, dupa
' mai ramane o cantitate de cel mult 100-150
rifiant uzat care nu are nici un fel de influenta
caracteristicilor uleiului nou. In al doilea rand, la
spalarea si functionarea cu petrol sau motorina, cilindrii Si
restul pieselor vor functiona intr-un regim de frecare total
necorespunzator, accelerandu-se uzura lor.

In cazul autoturismelor Dacia din seria 1300, dupa
ce a trecut un timp de 15-20 minute, se monteaza la loc
busonul baii si se toarna cca 2,5 litri de ulei proaspat. Dupa
cateva minute se controleaza cu ajutorul jojei nivelul din
baie si daca acesta se situeaza sub reperul de nivel
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minim, atunci se continua turnarea pana cand se ajunge
ca nivelul sa se situeze intre cele doua repere min.-max.
de pe joja. Pentru a aproxima suplimentul de ulei necesar,
se va avea in vedere ca la Dacia 1300 distanta intre cele
doua repere de pe joja corespunde la aproximativ un litru
de ulei.

Sunt automobilisti care nu acorda atentia necesara
respectarii indicatiilor privitoare la nivelul lubrifiantului din
baie. Acestia trebuie sa stie ca o cantitate de ulei insufi-
cienta, deci cand nivelul uleiului din baie se

afla sub limita minima marcata pe joja,
poate provoca scoaterea din functie a
motorului, datorita in primul rand
deteriorarii lagarelor arborelui motor.
Intr-un astfel de caz motorul nu
functioneaza in conditi corecte de lubri-
fiere, deoarece temperatura uleiului atinge
cote nepermis de inalte, la care viscozi-
tatea se reduce, inrautateste ungerea,
grabind uzura organelor unse sub pre-
siune, efectul find amplificat de coborarea
presiunii din sistem.

Nici exploatarea motorului cu exces
obiectionabil de ulei in baie nu este per-
misa, existand pericolul deteriorarii ele-
mentelor de etansare, permitand evazi-
unea lubrifiantului Tn exterior; efectele sunt
atat murdarirea exterioara a motorului si
inrautatirea racirii sale generale, céat si
paguba produsa de risipirea uleiului.

L]

=
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Schimbarea filtrului de ulei

Schimbarea la timp a filtrului de ulei este i
nejustificat neglijata de foarte multe ori, pro
maginii considerand, din comoditate, ignorargfsau con-

strans de nevoie, ca mai poate rula cateva de kilo-

metrl Daca acest organ nu este mlocmt Ia-Vf

impuritati atat de tare, incat uleiul nu o'ma
In acest caz lubrifiantul, intrat in corpul f
de acces 1 (fig. 2), in loc sa strabata ¢ ul filtrant

sa plece purificat spre motor prin allzat , ocoleste
hértia filtranta si se indreapta direct spre blocul motor prin

canalizatia 4 prevazuta cu o supapa de scuricircuit. Este

de la sine infeles ca in acest caz distrugerea

este intarziata, dar ungerea pleselor acestuia cu ulei,‘ tre

nefiltrat este noc:va

de fabricant; in lipsa acestui aménunt se poat ‘ccepta

limita maxima de schimb parcursul maXIm deD 15.000 km. .

scop.
folosi dlspOZItNul
din figura 3 sau un
altul artizanal de
conceptie proprie.
Dupa de-
montarea vechiului
filtru, suprafata de
asezare pe blocul
motor se sterge
cu ajutorul unei
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carpe curate, se aplica pe ea un strat de ulei, apoi se
insurubeaza noua piesa. Montarea se face numai manual.
Strangerea cu o forfa mai mare decat cea oferita de mana
omului este atat inutila, cat si daunatoare, deoarece poate
avea ca efect aplicarea incorecta pe suprafata locasului de
montare.

De regula, schimbarea filtrului de ulei coincide cu una
din operatiile de inlocuire a uleiului; de aceasta data tre-
buie acordata si mai multd atentie stabilirii corecte a
nivelului normal de ulei. De aceea, motorul se porneste
lasandu-l sa functioneze 5-6 minute cu noul ulei si filtrul
inlocuit, dupa care se opreste si se face o pauza de 10-20

i 1?_=;minute, apoi se masoara din nou nivelul, aducandu-l,
eventual, la nivelul nominal, asa dupa cum s-a aratat mai
sus.

‘mod
ieia?ul 3

: ’_-f»l"'BonSumul de ulei

5 Pemru a avea o evidenta operativa a starii de uzura
' orului,. este foarte importanta urmarirea variatiei
ivelului da uleixdin carter. Fara a ne ocupa de cauzele
cru care se va face intr-un material
cum poate fi urmarit acest proces,
motorului instalat pe autoturismul
onat deja ca intervalul dintre cele
zinta un volum de cca un litru.
, aflata pe joja intre cele doua
aistantate ntre ele, intervalul din-
3i cantitati de ulei de 0,250 litri. Se
'motorul de Dacia 1300, ca 2 mm
/olum de 100 ml. Daca nu avem
deu, se poate folosi un altul.
ulsjreperului de jos al jojei, se

fon de un lltru Ia 1000 km, valoare peste care se consi-

‘dera ca motorul trebuie introdus in reparatie.

“Dar la aceasta concluzie trebuie sa se ajunga numai
daca s-a stabilit ca nu exista scurgeri de fluid pe la busonul
de golire, filtrul de ulei, garnitura de baie sau de capac al
chiulasei ori simeringurile arborelui motor. Pierderile se
constata prin examinarea atenta a exteriorului motorului i
prin montarea sub motor, dupa oprirea masinii, a unei har-
tii (ziar, coala de desen sau ambalaj etc.) si observand
daca inainte de urmatoarea pornire nu au aparut pete de
ulei.
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Orice conducator auto cunoaste disconfortul creat
de necesitatea pornirii si opririi frecvente a stergatorului
de parbriz in cazul permanentelor schimbari ale vitezei
de deplasare si al variatiei intensitatii precipitatiilor
atmosferice. Pentru a scuti intr-o oarecare masura con-
ducatorul auto de acest inconvenient, firmele produca-
toare de autovehicule au prevazut doua trepte de viteze,
sau un comutator de interval pentru stergatorul de par-
briz. Aceste imbunatatiri sunt totusi insuficiente si din
aceasta cauza, in ultimul timp unele autoturisme de lux

STERGATOR
AUTOMAT

pentru

PARBRIZ

Prof. dr. ing. Sorin PISCATI

sunt dotate cu un echipament de comanda automata a
stergatoarelor de parbriz.

O astfel de instalatie este prezentatda in cele ce
urmeaza.

Instalatia masoara, pe cale fotoelectrica, gradul de
murdarire a parbrizului; de la un anumit prag, pune in
functiune stergatorul de parbriz. Gradul de murdarire
sau de udare cu lichid a parbrizului se masoara foto-
electric cu ajutorul unui emitator de lumina si al unui
receptor. Valoarea masurata, care este in directa lega-
turd cu murdarirea si udarea parbrizului, serveste ca
marime de reglare. Ea comanda, printr-un circuit elec-
tronic, motorul stergatorului, imediat ce s-a depasit va-
loarea prescrisa.

in cele ce urmeaza este prezentat un astfel de
montaj; corect si cu atentie realizat, el functioneaza ime-
diat, de la prima incercare, fara a fi necesare reglaje difi-
cile si complexe.

Pentru a facilita realizarea montajului este nece-
sara o analiza mai detaliata a principiilor de functionare,
descrierea fenomenelor fizice implicate Tn proces.

Dupa cum am specificat anterior, transparenta par-
brizului masinii pentru razele de lumind, in domeniile
vizual si invizibil de la 350 nm pana la 350 um, permite
masurarea murdaririi acestuia pe cale optoelectronica.
Schema teoretica pentru explicarea principiului metodei
este prezentata in figura 1. Un bec cu incandescenta
trimite raze de lumina printr-o lentila convergenta.
Fasciculul concentrat de raze strabate parbrizul si
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Receplor
(ForoolidB)

ajunge la receptorul al carui element sesizor este o foto-
dioda sau un fototranzistor. Cu cat parbrizul este mai
murdar sau mai ud, cu atat intensitatea fasciculului lumi-
nos care ajunge la receptor va fi mai scazuta. De
mentionat ca parbrizul murdar sau ud absoarbe, dar si
disperseaza partial luminozitatea fasciculului generat de
emitatorul optic. Luminozitatea captata (si masurata) de
receptor este proportionala cu puterea luminoasa emisa
de emitatorul optic si cu transparenta geamului par-
brizului:

Aer SHols  Aer
e /n/ T

Obrctiv  Emvidior tlomps cy
DCOBOESEni)

)

Fig. 1. Schema de principiu
pentru masurarea transparengsei parbrizului
1 = raze reflectate (reflexie partiala); 2 = raze absorbite
(de murdarie); 3 = raze dispersate (de lichid)

¢p = DxKyxfg

D = Fp/Fmas
in care:
¢ = fluxul luminos care cade pe o fotodioda;

D = transparenta geamului;
K1 = factor de proportionalitate;
¢g = fluxul luminos al emitatorului (puterea lumi-

noasa) ;
Fp = suprafata geamului, prin care fasciculul dirijat

poate sa treaca nestanjenit;

(1)
(2)

S L Punctl-
o Mfﬂt
ag=om 45° Q5

Fig. 2. Desen pentru determinarea
suprafetei totale de explorare

Fmas = suprafata totala a geamului, pe care cade

fasciculul luminos.

Ky ia in considerare toate efectele constante
reducatoare de luminozitate, cum ar fi pierderile in
emitator, in obiectiv, In geam etc.

Daca acum se va mentine constanta puterea lumi-
noasa fg a emitatorului, lucru usor de realizat prin stabi-
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lizarea tensiunii de alimentare, intensitatea iluminarii la
receptor va avea expresia:

E=¢g/A (3)

unde A = aria elementara a parametrului de
masurat

va fi direct proportionala cu transparenta geamului

E=(DKqy/A) - ¢g (4)

E = KAD) (5)

cuK=(Ky/A)- ¢g (6)

Variatia rezistentei electrice a fotodiodei de la
receptor se produce (in anumite limite) invers pro-
portional cu intensitatea iluminarii si implicit cu trans-
parenta geamului parbrizului.

De mentionat ca intensitatea fluxului luminos ge-
nerat de emitatorul optic trebuie sa fie constanta. Din

a filamentului si a balonului de sticla ale acesteia. Cu
alte cuvinte, pe toata aceasta lunga perioada de timp,
intensitatea fluxului luminos emis de bec ramane practic
constanta.

» In nici un alt loc, in afara parbrizului, nu trebuie sa
apara variatii de luminozitate, cum ar fi de exemplu
aburirea interioara a geamului pe timp rece. Aceasta
aburire se inlatura pornind turbosuflanta masinii sau
deschizand putin un geam lateral.

* Sa nu apara murdarie in zona fotodiodei recep-
torului; de exemplu, acoperirea acesteia cu zapada sau
noroi. Acest lucru se evita printr-o aparatoare si o
amplasare corespunzatoare.

» Se va exclude posibilitatea oricarei influente ne-
gative a luminii din mediul inconjurdator asupra

aceasta cauza functionarii
este necesara . corecte a
si  suficienta aparaturii. in
stabilizarea caz contrar,
tensiunii de ali- aceasta
mentare sau Si luminozitate
mai bine a suplimenta-
curentului prin mﬂ}bf ra gene-
lampa cu e TN @" reaza erori,
incandescenta. _ ] g Ty dand impre-
in afara de ‘%ﬂ‘ v Eﬂ?{/ﬂf sia  unei
aceasta, fac- tﬁ?/&ly /. = (OMR8Z)). murdariri
torul K1 trebuie b i mai  putin
si el sa fie con- ngfg 9“ accentuate
stant. o, | . a parbrizu-

in acest }’Wﬁ/ﬁf . Actionsre lui. Aceasta
sens trebuiesc Wm‘ perturbatie
indeplinite for ' este fnlatu-
urmatoarele A1 ) ratd  prin
conditii: ‘/171@/5’ 15'/?3" ufé’f&%’// introdu-

* Dupd o ti’ mrb/. i _ cerea in
functionare T Wobores m',?/' echipament
indelungats, in- M{@'Z’_/’?fm«!’/ & a unei a
tensitatea lumi- _— Sk N doua foto-
noasa a fasci- ‘4‘9’7}7’%&(‘3@;' ' mfw:{"”‘%/iw’@’ﬂ diode, care
culului de raze D + D monito-
emis de bec rizeaza
scade datorita ﬁgg’w A numai fluxul
modificarii 5 { Biosrs | luminos al
rezistentei fila- TES A\ Dreseiss, mediului
mentului si a (M/E@ﬂf&)opw inconjura-
culorii globului tor. Din
acestuia. diferenta
Pierderea lumi- Fig. 3. Schema-bloc si constructia mecanica de principiu dintre cele
nozitatii trebuie doua valori

evitatd sau mult incetinitd. Aceasta se realizeaza prin
alimentarea lampii la o tensiune scazuta pana la limita
de functionare sigura a receptorului. Alimentarea becu-
lui cu aceasta tensiune mai scazuta decéat cea nominala
are ca efect secundar cresterea semnificativa a duratei
de viata a lampii si in consecinta modificarea neglijabila
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de masura rezulta luminozitatea mediului ambiant.

In ceea ce priveste instalatia electronica (automa-
tica) de comanda a stergatorului de parbriz, trebuie si ea
sa indeplineasca urmatoarele cerinte:

* domeniul de expunere a suprafetei fasciculului
luminos prezinta o limita superioara si una inferioara.
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Delimitarea in sus determina marimea suprafetei de
stergere;

» suprafata pe care o strabat razele fasciculului
luminos trebuie sa se situeze in limitele zonei de actiune
a stergatoarelor, deoarece altfel nu este posibila oprirea
lor dupa ce au curatat parbrizul. Aceasta conditie este
usor de indeplinit printr-o amplasare corespunzatoare a
emitatorului si receptorului. Limita inferioara depinde de
marimea picaturilor de apa, de distributia acestora si de
limitele de vizibilitate directa.

Pentru a determina aceasta limita, se apreciaza ca

Ftotal = F2  +Fpicaturi = 566 em? + 4 cm? =
9,66cm? = 10 cm? (10)

Suprafata totala de explorare nu trebuie sa
depaseasca cca 10 cm?.

in figura 3 este prezentatd schema bloc a intregii
instalatii, iar in figura 4 un exemplu de montare a aces-
teia pe si in interiorul unui autoturism. in prim-plan se
vede receptorul amplasat in exterior pe capota masinii,
in fata parbrizului.

cea mai Receptorul
mare pica- contine, ca sen-
tura de apa, zori, doua fotodi-
cazuta pe ode la cca 2 cm
parbriz, una de alta. Ele
ocupd o vor fi incasetate
suprafata intr-o carcasa
de 4 cm?2. transparentd  la
Aceasta partea superioara,
suprafata a care le protejeaza
fost deter- de ploaie, zapada,
minata noroi si praf.

experimen- Emitatorul
tal. in aces- este amplasat in
te conditii si spatele  oglinzii
la o dis- retrovizoare din
tribuire uni- interior, care este
forma a situata la partea
picaturilor superioara cen-
de apa pe trala a parbrizului.
geamul Este alcatuit din-
parbrizului, tr-un cilindru tubu-
conduca- lar, deplasabil
torul auto axial, cilindru cu
trebuie sa diametrul interigr
vada clar o SR g% de @ 20 mm. In
suprafata = p; : —— L R Se—— interiorul  tubului
s 4 e ig. 4. Dispunerea p/elseflor mdn{:duale p;e rgspecny in autotgnustm, ;n prim- se gasesc O
o plan receptorul, in apropierea oglinzii retrovizoare emitatoru lampa  obisnuita

laturii de 2 m), la o distanta de minimum 50 m (fig. 2).
Subiectul reprodus se calculeaza cu oarecare aproxi-
matie pe o suprafata inclinata cu 45° si la o distanta de
0,5 m fata de punctul imagine.

F b2
Fo= *172 (7)
(a+Db)
F o = Folcos B (8)
, F -32 5
Fg= 1—2 = 5,66 cm (9)
(cosB)-b
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cu incandescenta
si o lentila convergenta, biconvexa, cu distanta focala
f =11 cm, care inchide tubul la partea din fata. Parbrizul
formeaza cu perpendiculara un unghi de cca 40°. Conul
de lumina este inclinat cu 27° fata de orizontala. Rezulta
o suprafata totala de explorare de cca 14 cmé.
Schema electrica de principiu a receptorului este
prezentata in figura 5. Circuitul prezentat serveste la
masurarea gradului de transparen{a a parbrizului si a
luminozitatii mediului Tnconjurator. Semnalul pe care il
genereaza la iesire actioneaza un releu electromagnetic
final (d1), la ale carui contacte este legat motorul sterga-
torului de parbriz.
Lampa cu incandescenta se alimenteaza de la o
sursa de tensiune constanta deoarece tensiunea
bateriei de acumulatori poate varia cu citiva volti, in

TEHNIUM iunie 2003



AUTO -

MOTO

functie de solicitare si starea ei de incarcare. Tensiunea
de 6 Vc.c., stabilizata de dioda Zenner D1 si rezistenta
R6, se utilizeaza si la reglarea valorii prescrise (R4 si
R5). De asemenea, aceasta tensiune comanda si
tranzistorul T3, care, in legatura cu R7 si R8, furnizeaza
un curent constant. Valoarea acestui curent se regleaza
cu rezistenta R8. Curentul constant, la randul sau, prin
fotodioda D4, produce o cadere de tensiune invers pro-
portionala cu transparenta parbrizului.

Functionarea instalatiei electrono-optice de
comanda

Cand transparenta parbrizului se diminueaza pana la
0 anumita limita (prescrisa), ca urmare a ploii, zapezii,
noroiului sau din alte cauze, rezistenta ohmica a fotodiodei
D4 devine atat de mare incat baza tranzistorului T4 este

Sursd rAploty- Efe;

legata fotodioda D3. Ea asigura compensarea lumino-
zitatii mediului inconjurator. Condensatorul C1 serveste
pentru filtrare, iar C2 ca element de temporizare.
Tranzistorul T1 poate fi inlocuit cu un BD 238 sau
BD240, iar T2 cu BC251B, T3, T5 si T6 pot fi inlocuite,
in acest montaj, cu BC251B sau BC107B, iar in locul lui
T7 poate fi folosit un BD139. Si alte echivalente sunt
posibile, tinand cont de regimurile de functionare (pu-
tere, factor B etc.) la care trebuie sa lucreze tranzis-
toarele respective.

Pentru o buna reusita, trebuie studiata si cunoscuta
instalatia electrica a autovehiculului pe care se
intentioneaza a se monta acest echipament. O conditie
necesara este ca aceasta sa functioneze sub 12Vc.c. In
functie de puterea motorului electric al stergatorului de

\& g curant FLo7 rompazbr Amplificalor | Amphficator
e (550 G Wi A RS
kD N & MR
s, sl T Y Y |
v
i _2,*3’@%, Siemens !
ot f‘ T {
ZF 56 |
1 _@ @ _ [
| e i
I
o .
| LR
I R
ov | | _ 2218 4'
| ace 1825 | 2xbcX% | BOWS | 2N 3133 25093

Fig. 5. Schema dimensionata, completa a comenzii stergatorului de parbriz

polarizata direct la o valoare care il deschide. Acesta, la
randul sau, deschide pe T5 si T7. in colectorul lui T7 este
legata bobina releului electromagnetic final d1. Cand
tranzistorul final T7 se deschide, infasurarea releului d1
este pusa sub tensiune. Releul, la randul sau, porneste
motorul stergatorului de parbriz. Ca urmare a actiunii
stergatoarelor, murdaria de pe geamul parbrizului este
inlaturata si acesta devine din nou curat (transparent).

Rezistenta ohmica a fotodiodei D4 scade la o va-
loare care blocheaza tranzistorul T4 si in final pe T7.
Releul d1 a carui infasurare este legata in colectorul
acestuia isi deschide contactele, oprind motorul electric
al stergatorului. Ca urmare, parbrizul incepe din nou sa
se murdareasca, din nou se atinge valoarea limita pre-
scrisa, motorul stergatorului de parbriz porneste si ciclul
se repeta.

Potentiometrul R8 serveste la reglarea pragului de
anclansare dorit. Tot cu acest semireglabil se adapteaza
circuitul electronic la geometria si transparenta parbrizu-
lui fiecarei masini. In paralel cu acest semireglabil este
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parbriz se alege releul electromagnetic final d1i.
Contactele acestui releu trebuie sa reziste la curenti de
3-4 ori mai mari decat cureniii de rupere ce apar la
pornirea si oprirea stergatorului. infasurarea releului d1
trebuie sa aiba tensiunea nominala de 10 — 12 Vc.c.

in incheiere, trebuie spus ca utilizarea unei astfel
de instalatii, pe langa faptul ca mareste confortul si
micsoreaza riscul de accidente, prezinta si urmatoarele
avantaje suplimentare:

1.n cazul permanentei schimbari a intensitatii
ploii si a vitezei de circulatie, instalatia stergatorului
de parbriz functioneaza automat, asigurand o ster-
gere optima a geamului, fara nici o interventie a
conducatorului auto;

2. daca unul din ajutajele instalatiei de spalare
va fi orientat spre locul de control al opticii, atunci
motorul stergatorului de parbriz poate fi pornit de
jetul de lichid al instalatiei de spalare;

3. menajeaza lamelele stergatorului, deoarece
acestea nu sterg niciodata pe geam uscat.
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APRINDERE ELECTRONICA
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Aceasta aprindere electronica
este destinatd in special autoturis-
melor Dacia si Oltcit. Se poate utiliza
cu rezultate la fel de bune si pe alte
masgini cu 4 cilindri: Skoda, Moscvici,
Opel, Volkswagen etc.

Autorul a experimentat-o pe un
autoturism Dacia 1300 si pe o Lada
1200. Dupa 2 ani de exploatare nu
s-a inregistrat nici o defectiune.

Schema de principiu este
prezentata in figura 1. Dupa cum se
vede, este destul de simpla si nu
necesita componente speciale, greu
de gasit. Realizata cu grija, pe o
placuta de circuit imprimat din sticlo-
textolit placat cu cupru pe o singura
fata, functioneaza de la prima incer-
care.

Dupa realizarea parii electronice
a aparaturii de aprindere, aceasta
se introduce intr-o cutie metalica de
protectie. Firele de legatura se vor
scoate pe la partea inferioara a
cutiei. Tot in peretele inferior al cutiei
(asezata in pozitie de lucru) se vor
practica cateva gauri de & 2,5-3 mm
pentru evacuarea eventuala a con-
densului.

Cutia se fixeaza de aripa masinii
in interiorul habitaclului motorului. In
acest scop se vor utiliza 2 suruburi
M 4 x 10 (cu piulita), preferabil din
otel inoxidabil.
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Descrierea aprinderii electro-
nice

Dupa cum se vede in figura 1,
elementul sesizor de comanda il
constituie circuitul integrat cu ele-
ment Hall, de tip BSM 230.

Atunci cand unul din cei patru
magneti permanenti, amplasati pe
discul rotitor DR, ajunge in dreptul
elementului Hall al circuitului inte-
grat BSM 230, iesirea 3 a acestuia
cade n zero logic, comandand prin
integratul TAA 862 deschiderea
tranzistorului (de tip “pnp”) BD 138.
Acesta la randul sau deschide
tranzistorul final de inalta tensiune,
SU160, in colectorul caruia este
cuplata finfasurarea primara a
bobinei de inductie. Cand magnetul
se indeparteaza de senzorul mag-
netic BSM 230, iesirea acestuia intra
in 1 logic si in ultima instanta ali-
mentarea infasurdrii primare a
bobinei de inductie se intrerupe
brusc. Datoritd fenomenului de
inductie electromagnetica, intre bor-
nele infasurarii secundare a bobinei
de inductie apare o tensiune inalta
(circa 22 kV) care prin intermediul
distribuitorului se transmite bujiei
respective.

Intre electrozii bujiei va aparea o
puternica scanteie care penetreaza

si aprinde fin conditii
amestecul carburant.

Cu semireglabilul P1 se
stabileste pragul optim de actionare
al integratului operational TAA 862.
Se va utiliza un semireglabil profe-
sional. Daca nu dispunem de o ast-
fel de piesa se va utiliza initial un
semireglabil obisnuit (de larg con-
sum). Dupa stabilirea pragului
optim, acesta se inlocuieste cu o
rezistenta fixa.

Daca partea electronica a
aprinderii este relativ usor de con-
struit, modificarile ce trebuiesc
aduse delcoului (distribuitorului)
masinii sunt ceva mai laborioase.

Se scot platinele si se “curata”
platoul (actionat de cele doua dis-
pozitive de avans) de orice alta
piesa care nu mai are rol functional:
stifturi, axe, piulite etc. Pe partea
superioara a acestuia se fixeaza
mecanic, prin intermediul unui
adeziv de calitate superioara, cir-
cuitul integrat BSM 230, in compo-
nenta caruia intra elementul de tip
Hall. Integratul trebuie pozitionat la
periferia platoului si paralel cu blocul
motorului.

Atentie! Circuitul se fixeaza cu
partea metalica in sus. Aceasta nu
trebuie sa atingd masa sau vreo
piesa oarecare.

optime
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Intrarea 1 (fig. 2) a circuitului se
leaga la borna + a masinii prin inter-
mediul contactului cu cheie. Pinul 2
(masa) se leaga la carcasa del-
coului cu un mic conductor electric
multifiliar, flexibil si izolat Tn manta
de plastic. Tinand cont de faptul ca
sub influenta celor doua dispozitive
de avans (centrifugal si vacuumatic)
platoul impreuna cu circuitul integrat
BSM 230 (fixat pe el) se misca
intr-un sens sau altul in functie de
regimul de functionare al motorului
termic, acest fir de legatura la masa
trebuie sa fie cat mai flexibil si astfel
pozitionat Tncat sa nu se rupa.
lesirea 3 a senzorului magnetic BSM
230 se leaga la intrarea aprinderii
electronice propriu-zise (fig. 1 si 2).
Intrarea 1 si iesirea 3, cat si firele
electrice la care sunt legate, vor fi
bine izolate din punct de vedere
electric. Ele nu trebuie sa se atinga
in nici un caz intre ele sau de

magneti permanenti ALNICO, asa
cum se arata in figura 1. Fixarea
acestor magneti de discul rotativ DR
se face cu suruburi M 2 x 5 si piulite.
Si aceste suruburi vor fi asigurate cu
saibe elastice. Magnetii, paraleli cu
circuitul integrat BSM 230, trebuie sa
treaca la 0,1-0,15 mm de elementul
Hall al acestuia. Se va verifica
aparitia scanteii la iesirea bobinei de
inductie la fiecare trecere a unuia
dintre magneti prin dreptul elemen-
tului Hall al circuitului integrat.

Discul DR va avea diametrul cu
1-2 mm mai mic decat diametrul
interior al carcasei delcoului.

Nu se dau cote de executie
deoarece fiecare masina are delcoul
diferit (dimensional). De altfel, pen-
tru cei care realizeaza o astfel de
constructie, indicatiile dimensionale
nu sunt neaparat necesare.

In cazul Daciei 1300 se poate

lua, prin intermediul redactiei, lega-
tura cu autorul, care dispune de
desenele de executie referitoare la
modificarile aduse delcoului acestui
autovehicul.

In cazul utilizarii unei astfel de
aprinderi electronice, distanta intre
electrozii bujiei va fi de 0,9-1,2 mm.
Aceasta distanta se regleaza la
aceeasi valoare |a toate buijiile. Daca
la una distanta este de 0,9 mm, si la
celelalte trebuie sa fie cu exactitate
tot de 0,9 mm.

Reglajul acestei distante se face
de regula atunci cand bujiille sunt
noi. Ele trebuie sa fie de aceeasi
marca si sa aiba aceeasi cifra ter-
mica, indicata de altfel in cartea
tehnica a masinii.

Condensatorul nu se mai uti-
lizeaza in cazul aprinderii electroni-
ce.

In incheiere, sunt necesare reco-
mandari pentru cei care doresc

masa. Deasupra platoului care
poarta integratul BSM 230 se va
roti un disc din duraluminiu DR
(fig. 1) care trebuie sa aiba
grosimea de 1,5-2 mm. Acest
disc se fixeaza pe arborele cu
came al delcoului. Se reco-
manda ca fixarea discului sa se
faca cu suruburi M 3 x 5 de
camele arborelui delcoului, dupa
ce in acestea au fost practicate
gauri filetate.

Asigurarea suruburilor de
fixare este obligatorie si se va
face cu saibe elastice (grover).
La periferia discului, in dreptul
camelor se fixeaza patru mici

sa utilizeze aprinderi electro-
nice, beneficind astfel de avanta-

1 V+ 2 |
- jele pe care acestea le aduc.
BSM230 2 Masa Nu o data, conducatorii
ady auto, entuziasti la inceput,
3_lesire renuntd la aceste aprinderi
O electronice deoarece in anu-
mite conditii motorul func-
i tioneaza necorespunzator, se
Obs. lesirea3 a | opreste in trafic sau pur si sim-
integratului | plu nu mai porneste, desi cu o
este cu zi inainte a functionat impeca-
bil. Scotand aprinderea elec-
I | [ colectorul tronica (cu sau fara contacte)
in aer si refacand instalatia de
1 2 3 aprindere initiald (clasica),

motorul porneste imediat si

~ BA159 BD138

3

!

470
T2

12V/3,40

—0
+8...16V

270

|18
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functioneaza corespunzator. Con-
cluzia: nu este buna aprinderea
electronica si in consecinta se
renunta la ea. De cele mai multe ori,
insa, aprinderea este incriminata
degeaba. Ea nu are nici o vina.
Cauzele sunt cu totul altele, si
anume:

- prea putini stiu ca scanteia data
de o bobina de inductie comandata
de aprinderea electronica este mult
mai puternica. Acesta este si scopul
introducerii aprinderii electronice pe
masina. Un capac de delco de cali-
tate inferioara, vechi sau cu fisuri
uneori aproape neobservabile nu va
rezista noului regim (“furd scanteia”)
si din aceasta cauza motorul va
functiona defectuos sau nu va
functiona deloc. Fiind de calitate
inferioara, vechi sau umed, datorita
scanteii puternice capacul delcoului
se poate strapunge si de regula
motorul se opreste brusc, neputand
sa mai porneasca.

Aceste consideratii sunt valabile
si pentru bobina de inductie la
DACIA 1300; daca insa masina este
echipata cu capac de delco, dis-
tribuitor (lulea) si bobina de inductie
noi sau in perfecta stare de
functionare, aceste necazuri nu se
pot intampla;

- trebuie luata in considerare pa-
rerea gresita a unor mecanici auto,
slab pregatiti in domeniul instalatiilor
electrice, care din ignoranta, la orice
defectiune electrica pun vina si scot
in primul rdnd aprinderea electro-
nica.

In esenta, aprinderea electronica
(echipament cu care sunt dotate in
prezent toate turismele moderne, de
marca), realizatd si exploatata
corespunzator, aduce urmatoarele
avantaje principale:

- imbunatateste semnificativ
regimul de functionare al motorului.
Datorita arderii in conditii optimizate
a amestecului carburant, motorul

maginii este mai “nervos”, mai “pu-
ternic”™:

- pornirile motorului termic sunt
mai usoare, mai ales in sezonul rece;

- se dubleaza si chiar se
tripleaza durata de viata a electro-
motorului de pornire si a bateriei de
acumulatori:

- se dubleaza durata de func-
tionare a buijiilor;

- permite functionarea in conditii
normale a motorului, chiar daca se
utilizeaza benzina cu cifra octanica
ceva mai scazuta decéat cea indicata
in cartea tehnica a masinii (nu bate
avansul);

- motorul merge mai uniform la
ralanti.

Cei care nu au posibilitatea sa
achizitioneze circuitul integrat TAA
862, pot realiza instalatia electroni-
ca de aprindere prezentata in figura
3. Aceasta functioneaza la aceiasi
parametri tehnici ca si cea prezen-
tata in figura 1.

IMBUNATATIREA
APRINDERII

Dr. ing. Andrei CIONTU

Ce stim, totusi, despre aprinderea clasica

In figura 1 sunt reprezentate sugestiv, in interconexi-
une, piesele componente ale unui sistem clasic de
aprindere folosit la autoturismele cu motor cu explozie
prin scanteie cu 4 cilindri. De retinut este faptul ca bobi-
na de inductie (8) este in fond un transformator electric
ridicator de tensiune, iar schema de folosire a sa
aminteste de instalatia cu care germanul genial Heinrich
Hertz a produs, pentru prima oara in 1888, unde elec-
tromagnetice.

Cand ruptorul (“platina”) K este inchis, curentul ip
prin infasurarea primara variaza dupa legea:

PO = Ea (1o 8] (1)
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in care

Rk(t) = rezistenta de contact a ruptorului (ideal ar tre-
bui Rk = 0, dar ea variaza cu presiunea exercitata de
cama, periodic, pe contactul mobil).

Periodic, dupa intervale de timp T (perioada scan-
teii), a caror durata depinde de turatia n (ture/minut) a
axului camei, contactul ruptorului este deschis, in care
caz energia inmagazinata in campul magnetic al pri-
marului bobinei este transferatda secundarului. Cum
acesta este in primul moment in gol (bujia nestrapunsa),
se obtine o tensiune secundara Us cu valoarea maxima
de cca 20 kV, care aprinde amestecul carburant.

Exista relatia simpla:

T=%m) (2)
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La autoturisme turatia n
variaza in limitele 1000(800) la
6000 ture/min, deci perioada T
variaza intre 30 si 5 milise-
cunde. Energia magnetica
maxima inmagazinata in campul
magnetic al bobinei de inductie
este, evident, functie de
valoarea curentului primar Ip:

<1102
w=11pi2, (3)

Valorile maxime atinse de Ip,
Inn, la sfarsitul perioadelor T au
By

R —

calculate cu relatia (1), pen-
tru situatia (reald) ca E = 12V, o I Tm u e Tiy U 2
Rp=2Q, Lp=10mH, Rk =0
(se considera contactul ruptoru-
lui a fi ideal). S-au obtinut datele
din tabelul 1.
Tabel 1 3
n |turefminutf 1000 [ 2000 | 3000 | 4000 | 5000 | 6000 LP
T | ms |30 |15 ] 10 ][ 75| 6|6 i - Rb
lom | A [ 594 57 [ 518|465 [ 419|379 P c
w mJ | 176,4 | 162,4 |154,86| 108,1 | 878 | 71,8 ¥
F Hz 333 | 666 | 100 | 133,3 | 166,6 | 200

Din tabelul 1 rezulta ca la
cresterea turatiei (accelerare),
scade perioada T, scade curen-
tul Ip (vezi figura 2), scade, in
concluzie, energia W si ... cali-
tatea scanteii. De aici un corte-
giu de neajunsuri: gaze nearse
esapate, poluarea mediului cu
oxid de carbon (CO), consum
mare de combustibil, stricarea
suprafetelor de contact ruptor
etc.

Bobina de inductie, cu rup-
torul K deschis, are schema
electrica echivalenta raportata
la infasurarea primara (p), cea
din figura 3, in care:

2
] - N =
Fip= Ns Rg:
. =C + (N5 \Es + cB) (@)
P~ Np
Np = numarul de spire al
infasurarii primare

fA 159 D1

R5-1000 R4

+12V

Ns = idem, pentru infasurarea secundara

RB = rezistenta echivalentd a unei buijii, usor

ancrasata (electrozii acoperiti cu o pelicula de ulei)

C = capacitatea condensatorului antiscanteie al rup-

torului K

Np = 300 sp; Ns = 18 000 sp; RB =1 MQ; C = 0,22

uF; Cs = 100 pF; CB = 50 pF

Cu aceste date se obtine:

C’p=0,76

Cs = capacitatea echivalenta a infasurarii secundare La bornele

CB = capacitatea echivalenta a bujiei (un fel de “con-

densator” cilindric)

Ca exemplu vom lua un set de valori specific pentru up(t) = 1
o bobina de inductie fabricata in Romania, pentru auto- P p\

turismul Dacia 1300:
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R'p = 277 Q, (Rp = 2 Q fiind neglijabil)

uF
primare ale bobinei de inductie se obtine

tensiunea sinusoidal amortizata:

i t
—C?— - @ ZRpCp- sin wyt (5)
p
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in care pulsatia o, este

_ 4§ _ 2=
mo—mp— T (6)
iar constanta de timp de amortizare 1:
=2RpC’p (s) (7)

Valoarea maxima a acestei tensiuni se obtine pentru

©otm =% , adica pentru
2n T _=n

Pentru exemplul deja considerat obtinem:

tm = 137 us; t/2R’pC'p =0,325

Vom considera pentru curentul primar Ip o valoare
din domeniul turatiilor mici si medii, ceea ce e cazul in
momentul incercarilor de pornire a motorului (obtinerea
primei aprinderi).

Pentru Ip = 5,7 A se obtine tensiunea primara
maxima:

UpM(V) =472,3V

in realitate, datorita pierderilor de cca 20% introduse
de ruptorul K si randamentului bobinei (=0,8), aceasta
tensiune trebuie micsorata:

4723V -0,8-0,8=302,2V

La bornele infasurarii secundare (intre electrodul
central al bujiei si masa) se aplica, deci tensiunea:
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Usm =m—;UpM =18 135V

Aprindere electronica simpla

Exista astazi in lume foarte multe tipuri de aprinderi
electronice, care mai de care mai sofisticate si... laudate,
mai costisitoare. Marea diversitate evidentiaza insa, vai,
o realitate: problema nu este pe deplin rezolvata, ci e in
curs de...

Asa stand lucrurile, propunem cititorilor o schema sim-
pla de aprindere electronica, bine cunoscuta, dar ale carei
“virtuti'nu au fost pe deplin evidentiate. Despre schema din
figura 4 se spune, de exemplu, ca este o schema de “rup-
tor asistat”, adica, in afara de faptul ca acesta este “prote-
jat” (comuta un curent de numai 1 A sinu de 7 A), nu prea
mai are si alte avantaje. In realitate, dupa executia practica
a 7 exemplare (pentru rude si prieteni) si reglarea lor, s-a
dovedit ca montajele conduc la o imbunatétire evidenta a
scanteii la electrozii bujiei, care prezinta, nu unul, ci 4-5
trasee strapunse, deci o adevarata... “multiscanteie”.

i

TEHNIUM iunie 2003




AUTO - MOTO

Avantajul schemei din figura 4 este acela ca borna 1 a
bobinei este legata permanent la colectorul tranzistorului de
comutatie de putere, T2, care a luat locul ruptorului. Cand
acesta conduce la saturatie (pe durata T) in locul rezistentei
“capricioase” Rk(t) din formula (1), avem simplu R=V
/'lcm = 2/8 = 0,25 Q. Acest lucru conduce la o crestere a
curentului Ip cu aceeasi constanta de timp, nesupusa fluc-
tuatiilor lui Rk(t) pe masura ce contactul k se degradeaza ca
urmare a curentului, relativ mare, comutat. In figura 6 se
arata ca oscilatile amortizate ce se obtin in cazul comutarii
cu tranzistorul To (timp de comutatie AB), au amplitudinea
mai mare (deci scanteia va fi mai puternica) decat in cazul
comutarii cu ruptor (timp de comutatie AC > AB).

Tranzistoarele T4 si To conduc simultan la saturatie
(cand k este deschis) si sunt blocate simultan la
inchiderea lui k, moment cand apare scanteia. Tot “secre-
tul" acestui montaj consta in asigurarea unei fiabilitati ridi-
cate, In alegerea unor piese componente de calitate, in

pnp cu Si,careaulc=1AsiUg sat=06V.

Curentul de colector al acestui faranzistor este injectat
sub forma curentului de baza tranzistorului T pe care tre-
buie sa-| satureze. Valoarea rezistentei rezistorului R este
data de relatia:

E-VogsatT1—-VBET2=RIc

Exemplu:E=12-14V;V T1=0,6V;VggTo =
07V Icq A CE sat '1 BE'2

Se obtine R=10,7 + 12,7 Q/10-12W.

In privinta tranzistorului To, acesta trebuie sa fie un
tranzistor de putere care sa admita o tensiune EC mare
(peste 700 V), un curent maxim de colector Iy > 7 A,
adica mai mare decat Ippy. Se poate alege un tranzistor
gpn cu Si, fabricat in Romania, din cele indicate in tabelul

a)
© ©
T e
“ +12V
1 m -12V
g i |«
|‘{| 5

w b)
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10

D‘H?V

-12V

) B

capac 7

executia unui circuit electronic corect. In figura 5a este dat
desenul cablajului imprimat pentru schema din figura 1.
Tranzistorul To nu apare pe desenul de echipare (figura
5b) deoarece se va monta pe capacul boxei intregului
montaj, care tine loc de radiator. Pentru optimizarea
functionarii montajului pe baza schemei din figura 4, se
propune ca rezistorul R4 sa fie un potentiometru semi-
reglabil bobinat, de wattaj corespunzator, cu axul accesibil
pentru reglaj. Regland va_lqarea rezistentei lui R4, vom sta-
bili practic ca To lucreaza in regimul “saturat-blocat” etc. In
figura 7a si b se da desenul unei boxe posibile (fata si pro-
fil) pentru montajul de aprindere electronica.

Alegerea tranzistoarelor

Pentru tranzistorul T4 se poate folosi unul din tipurile BD
136 — 138 — 140 — 234 — 236 — 238. Toate sunt tranzistoare
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Tabelul 2

Tip = [BUG526-7|BU 207 (208, BUZ0BA | BUS 12A

(8) 209) (B) B)

cm | A 8 75 | 75 | 15

VCEsat| V 2 5 15 15
V \' 700-800| 1300- 1500 850-
i E51 1700 1000

IB sat A 1 2 2 1,2

Pe bancul de probe se poate utiliza imitatorul de ruptor
publicat in TEHNIUM nr. 1/2002

N.B. Si totusi... Este bine ca un intrerupator tip tumbler
adecvat sa permitd, la “nevoie”, trecerea comoda de la
aprinderea electronica la cea... clasical
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Clasa de navo-
modele FSR - 35
cm3 utilizeaza
motoare termice cu
aprindere prin scan-
teie. Capacitatea
cilindrica a acestor
motoare in doi timpi
este cuprinsa intre
15 si 35 cmS. Ele
functioneaza cu un
amestec de benzina
Si ulei auto.
Aprinderea acestui

APRINDERE ELECTRONICA

NAVOMODELE

Student lon PISCATI], maestru al sportului

Ea trebuie executata
din bronz, alama sau
ural, astfel incat sa
aiba aceeasi greutate
si acelasi moment
inertial, pentru a nu fi
afectate in sens nega-
tiv caracteristicile
mecano-dinamice ale
motorului termic. Daca
volanta motorului este
din duraluminiu, in ea
se va practica un al
doilea orificiu, la 180°

Q

carburant se rea-

fata de cel in care este

lizeaza cu o bujie tip
auto, de regula
miniaturizata. Pentru
0 scénteie optima,

incastrat si lipit cu
adeziv (sau prins cu
un surub) magnetul. in
acest orificiu (similar

trebuie ca tensiunea
la care lucreaza
bujia sa fie in jur de
20-22kV.
Aprinderea
“clasica”, cu con-
tacte (platine) pen-
tru aceste motoare
mici, monocilindrice,
nu da rezultate
optime si din
aceasta cauza ali-
mentarea bujiei lor

1i

]sn 23:.\ N

o cu primul) se va intro-
duce o bucata de otel
nemagnetizat.
Aceasta piesa, de
forma si dimensiunile
magnetului, serveste
pentru  echilibrarea
volantéi. $i in cazul
N bronzului sau alamei,
volanta trebuie perfect
echilibrata static si
M dinamic, prin practi-
carea unui orificiu la
180° fata de primul. Se
stie ca ambele materi-
= ale au greutatea speci-

n

Alnico 450

se face prin
aprindere electro-
nica.

O cerinta

importanta pe care
trebuie s-o indepli-

fica putin mai mare
decét a otelului.
Alimentarea mon-

neasca o aprindere

electronica ce
echipeaza un asemenea
navomodel consta in

greutatea si dimensiunile
cat mai reduse ale aces-
teia. In acest sens, tre-
buie sa se utilizeze o bobina de
inductie (B — vezi figura alaturata)
miniaturizata, de la motoreta Mobra
sau, si mai bine, de la actualele mi-
nimotorete straine ce se gasesc in
comert. Bobina trebuie sa fie pentru
6 V in primar. Rezistenta ohmica a
acesteia trebuie sa fie mai mare de
41Q.

Schema de principiu a
aprinderii electronice ale carei con-
structie si functionare vor fi descrise
in cele ce urmeaza este prezentata
in figura. Dupa cum se vede, rup-
torul nu este cu contacte (platine),
locul acestora fiind luat de un circuit

BAY61
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SSiB0O640 = 1N 4007

Echivalente

SSiBO680 = 1N 40007 BCY78IX/X=BD 140 L
BStBO 140C = T6N6R
SSi C 34Z22K = PL220Z

= 1N 4007

integrat cu element Hall, de tip
BSM234. in volanta motorului se
practica un orificiu in care se intro-
duce un mic magnet permanent
(alnico). Acest magnet trebuie sa fie
situat in dreptul integratului
fSM234, atunci cand pistonul
motorului termic este la punctul mort
superior (PMS). Integratul va fi fixat
prin intermediul unui suport, astfel
incat sa poata fi rotit cu cca 20° spre
dreapta sau spre stanga fata de
pozitia mediana, pentru stabilirea
avansului optim la aprindere.
Volanta motorului nu trebuie sa
fie din otel sau alt material magnetic.

tajului se face la o ten-
siune de cca 6 Vc.c.
Sursa va fi constituita din
cinci acumulatori nseriati
Cd-Ni cu capacitatea de 4-6
Ah. Fisa auto care face
legatura intre iesirea b a
bobinei de inductie B si bujia
motorului va fi cat mai scurta posibil
si ecranata cu o tresa metalica
legata la masa motorului si la tubul
etambou (metalic) al modelului.
Ecranarea este necesara pentru a
nu fi bruiat receptorul statiei de
radiotelecomanda a navomodelului.
Montajul aprinderii electronice se va
incaseta intr-o cutie din plastic, fe-
rita de umezeala.

Aceasta aprindere poate fi uti-
lizata si pentru alte motoare
monocilindrice in doi timpi care
echipeaza motorete, scutere, karturi
sau barci.

TEHNIUM iunie 2003




pr@ctic

http://www.supelec-rennes.friren/perso/ jweiss/tv/percep-
tion/percept4.html .

http://www.supelec-rennes.fr/ren/ perso/jweiss/
tv/signal/tv_opt0.html

http://www.supelec-
rennes.fr/ren/perso/weiss/tv/ signal/tv_opt4.html .

http://digital8.free.fr/video/video.htm
http://www.cybertheater.com/Tech_Archive/YC_Comp_Format/
yc_comp_format.html
http://www.hut.fi/Misc/Electronics/circuits/vga2tv/composite_adapter.html

http://www.commentcamarche.net/pc/cpu.php3
http://www.supelec-rennes.fr/ren/perso/jweiss/microp/
http://Imi17.cnam.fr/~anceau/Documents/micro.pdf
http://membres.lycos.fr/superjp007/le_microprocesseur.htm
http://www.hardware-fr.com/articles/249/page1.html
http://www.gel.usherb.ca/mab/gei437/notes/microcontroleur.PDF

http://americanmicrosemi.com/tutorials/unijonction.htm
http://americanmicrosemi.com/tutorials/zener.htm
http://americanmicrosemi.com/tutorials/triac.htm

www.hitechtools.com www.visoduck.fr www.conrad.fr
WWW.COmpopyrenees.com www.velleman.fr www.selectronic.fr
www.tds-net.com www.programmation.fr www.velleman-kit.com
www.mercuretelecom.com www.technibox.fr www.ads-electronique.com
www.stguentin.net www.cyclades-elec.fr www.dunod.com
www.DZelectronic.com www.lextronic.fr www.elecson.com
www.cyberbricoleur.com www.gotronic.fr www.infracom-france.com
www.e44.com www.arquie.fr www.electroniquepractiue.com
www.districomindustrie.com www.multipower.fr www.optiminfo.com
www.workingtex.com www.ibcfrance.fr www.acceldis.com
www.bknd.com www.ominfo.fr www.knelectronic.com
www.freepic.fr.st www.cif.fr www.wnelectronique.com

www.fixedsys.com/context www.distrel.fr
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