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Din semnale!e !umneavoasrré’ in legatura cu ultimul

numdar — mai ales din numeroasele telefoane pe care

le-am primit din toate zonele tarii — deducem cd TEHNIUM
“patrunde” din nou in toate judetele, chiar dacd unii dinfre dv.
se mai plang cd nu il gdsesc sau cd il procurd foarte greu.
Va reamintim ca revista apare in ultima lund a fiecarui
trimestru, tirajul este limitat, iar difuzarea in fara se face
doar prin refeaua RODIPET. Pentru cej care au probleme

cu procurarea, cel mai sigur este sa-si facd abonament
anual prin oficiile postale sau prin intermediul

Editurii “Presa Nationald”.

Ne pare rau ca nu ne-am putut tine de promisiunea de a
fansa Concursul TEHNIUM, perioada de concedii facdnd
practic imposibild contactarea unor institutii si societali
comerciale care ne-au asigurat verbal de sprijinul lor.

Tot din motivul de “vacanta”, rubrica Pogsta redactiei este
in acest numdr mai restrdnsa. Am primit multe scrisori cu
intrebari si solicitari ale dv., unele cu propuneri de articole
interesante, la care va vom rdspunde, respectiv pe care le
vom publica in numerele viitoare. Mai greu este sd procurdm
schemele pe care ni le solicitafi, dintre care mufte au fost
deja publicate in revista sau almanahurile TEHNIUM. in
aceastd privintd avem, totusi, o veste buna. Am descoperit
cd un vechi cititor pasionat al revistei TEHNIUM ~ domnul
inginer Dragos Bérla din Bucuresti ~ realizeazd prin firma sa
General Partner numeroase CD-uri cu colectii de scheme si
editeazd cataloage (recent a aparut un ampliu Catalog de
echivalenie). Domnul Barld ne-a vizitat la redactie sf ne-a
promis tot sprijinuf pentru a putea solutiona solicitarile dv.,
dar mai ramane problema cautarii prin zecile de mii de
scheme aflate in portofoliul firmei. Pand una-alta, cei intere-
safi pot sa- contacteze direct pe domnul ing. Dragos Bérld
(telefon 335 28 11) si suntem convingi cd i va ajuta.

Printre “amanatii” de la Posta redacfiei v numarafi si dv.,
domnule ing. Petre Fopovici, care ne-afi rugat sd va trimitem
o0 mefoda de cositorire a aluminiului. Deocamdata — asa cum
v-am spus si la telefon — nu am gdsit alta metodd sigura in
afard de aceea pentru obiecte mici (curdfarea suprafetei si
cositorirea sub sacdz topit), publicatd in TEHNIUM. Daca
printre cititori existd cineva care cunoaste o astfel de
metoda, il rugdm sa ne scrie un articol, care cu siguranid va
fi boarte caulat.

Dumnneavoastrd, domnule Gabriel (soimulascuns @yahoo.com)
va wa raspunde unul dintre colaboratorii nostri specialisti in
audio. Va precizam deocamdata ca e-mail-ul dv. confine doar

dosi scheme de AAF, nu trei cum ne scriefi. Ar fi fost mult
s aperadiv — 5i observafia este general valabild pentru cei
ce ne vl e-mail-uri — dacd afi fi indicat si un numar de
et I3 care s3 vd contactam.,

I inchesere, va adresam si noi o intrebare in scop de
sodare: daca redactia TEHNIUM ar intentiona sd scoatd
S suolrerte lemalizate, ce domenii v-ar interesa mai

Alexandru Marculescu
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CONSTRUCTORUL INCEPATOR
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FLUORESCENT /o |
acumvulator auto

Pagini realizate de fiz. Alexandru MARCULESCU

Revista TEHNIUM a publicat
de-a lungul anilor numeroase
scheme electronice pentru utilizarea
“neconventionald” a tuburilor fluo-
rescente (alimentarea de la alte ten-
siuni decat cea a retelei, la alte
frecvente — inclusiv Tn curent conti-
nuu —- amorsarea fara starter etc.),
dintre care de un succes deosebit
s-au bucurat cele care permit
refolosirea tuburilor arse. Chiar daca
un tub “ars” (cu unul sau ambele fi-
lamente intrerupte sau arse, dar
care nu a pierdut etanseitatea
* atmosferei sale interioare) are, de
- obicei, capetele putin Tnnegrite, ten-
tatia de a-l refolosi o buna bucata de
vreme este mare, avand in vedere
costul nu tocmai modic al unui tub
nou, durata lui relativ scurta de viata
in alimentarea obisnuita, dar si
imprejurarile nu foarte pretentioase
in care se folosesc, de regula, astfel
de montaje. Un exemplu tipic il
reprezintd lanternele sau lampile
portabile cu alimentare de la acu-
mulatoru! masinii, folosite in ex-
cursii, fn locuri unde nu a patruns
“inca reteaua electricd. Imi aduc
aminte cum, prin anii ‘80, la terasa
din Histria se adunase lumea ca la
urs sa-mi vada lampa cu neon de

20W alimentata la acumulatorul Tra-

_bantului.

Acum existd in comert lanteme
cu tuburi flucrescente de puteri mici
(6W-8W), alimentate din baterii sau
acumulatoare Cd-Ni, dar acestea nu
dau lumina suficient de buna, bateri-
ite sunt scumpe si se consuma
repede, acumulatoarele nu ai unde
le reincarca s.a.m.d. Avand in
vedere capacitatea mare a acumu-
latoarelor auto (cca 45 Ah), de la
acestea se poate alimenta un tub
fluorescent de 20W, care ofera iiu-
minare satisfacatoare intr-o camera
obisnuita, in cort etc., fara a pericli-
ta pornirea motorului dupg o
functionare continua a montajului de
4-5 ore. In functie de schema utiliza-
ta, de performantele tranzistoarelor
st ale miezului transformatorului —
dar sl de meticulozitatea opti-
mizarilor experimentale — un montaj
pentru un tub fluorescent de 20W
poate consuma, pentru iluminarea
maxima, orlentativ intre 1,8A si 2,5A
de la acumulatorul auto de 12V.
Daca se doreste o functionare mai
indelungatd a l&mpii, se face o
scurtd “pauzd” Tn care se porneste
motorul pentru reincarcarea acumu-
latorului. Oricum, lumina oferita de

wDa 0e 20MY este mult mai buni
decaE cea 2 i bec cu incan-
descentd avand acelasi consum de
cursrn. Opdonal, montajul poate fi
oEEZSL S .U un reglaj potentiome-
< 2z consumului de curent (de
DciE mare 12A si 2,5A), implicit i
2 Zracur de juminare. Atunci cand
ru aver- nevose decét de o iluminare
arc-2rea “oe onentare”, dupa ce am
oot armoa (la consumul maxim,
penry amcrsare fermd) putem
recuce 2uc2 dorinta consumul / ilu-
mnarea

Momtzpe care asigura alimenta-
rea ol fuorescent de la acumu-

ior este un convertor de tensiune
avand iz baza un oscilator de putere
alimentat la 12Vc.c. (practic intre
10V si 14.5V}. care debiteaza pe un
transformator ridicator de tensiune
(uzual n raportul 1:20-1:30).
Secundaru: transformatorului tre-
buie sa asigure in gol o tensiune de
vari de cel putin 200-250V pentru
amorsarea siqura a descércarii n
tub.

Oscilaiorul poate fi nesimetric
sau simetnic (cu un singur tranzistor,
respectiv cu doua tranzistoare de
putere lucrand Tn contratimp), iar
frecventa sa poate fi joasa (500-
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CONSTRUCTORUL INCEPATOR

5000Hz) sau ultrasonora (20-40
kHz), in functie de tranzistoarele
disponibile si de tipul miezului folosit
in transformator.

Dificultatea abordarii unor astfel
de montaje de catre constructorii
incepétori a constituit-o de regula
realizarea transformatorutui, mai
ales Tn cazul oscilatorului asimetric
cu frecventa ulirasonord, cand se
folosesc miezuri din ferita. Chiar si
in cazul oscilatoarelor de joasa
frecventa, realizarea transforma-
torului raméane delicata atat pentru
faptul ca autorii articolelor respec-
tive nu dau intotdeauna toate datele
necesare, cat si datorita “calitatii”
(de regula
necunoscu-

(sectiunile N2, N'o, identice, inseri-
ate Tn acelasi sens de bobinare). De
la fosta infasurare primard a trans-
formatorului — cea de retea — se
preia in acest caz tensiunea inalta
necesara pentru alimentarea tubului
fluorescent TF. _

Nu voi relua aici descrierea prin-
cipiului de functionare a oscilatoru-
lui, pe care doritorii it pot gasi in
cartile cu generatcare de
audiofrecventd, dar se cuvine si
precizez ca in functionare intervin si
capacitatile “distribuite” intre spirele
transformatorului, care nu figureaza
pe schema.

Aceastd schema am copiat-o cu

feromagnetic este de calitate buna
(toroidal sau permalloy), secfiunea
sa poate fi chiar mai mica. Personal
am fincercat trei transformatoare
diferite, inire 2 x 8,5V si 2 x 12V,
unul pe pachet de tole din fier-siliciu,
altul pe permalloy si altul pe miez

. toroidal, si toate au functionat foarte

bine, singura tatonare experimen-
tald necesara fiind optimizarea va-
lorii condensatorului C2, in plaja
mentionatd pe figurd, si a valorii
{comuna) pentru R1 si R2.

Fatd de schema originala am mai
facut doud modificari: am folosit
tranzistoare uzuale, de tip 2N3055
(mai “lenese” decat KUB05, dar care

td) a pa-

chetului de

tole folosit.

Din fericire,
calea succe-

sului ramane

deschisa -

ca peste tot
in electro-

nicd — prin

tatonarea i
optimizarea

experimen-

tala. Singurul
dezavantaj

este ca dupa

ce ti-a reusit
J4n exemplar

foarte bine,

incercand sa

faci un al

doilea —

dupa exact
aceeasi
schema dar cu alte piese — adeseori
tatonarea experimentald trebuie
luati de la inceput.

Am facut aceasta introducere
lungd pentru c& stiu din experienta
cu céte intrebari, chiar nemultumiri
si reprosuri este asaltata de obicei
redactia dupa publicarea unui astfel
de montaj, care se intampla sa nu le
“lasd” din prima tncercare construc-
torilor incepatori.

Tot din aceleasi motive propun
alaturat (figura 1) o schema “clasica@”
§ sigurd, pe care am experimenta-
0 cu rezultate bune pe ftrei tipuri
dilerite de fransformatoare gata con-
fectionate de fabrica, ceea ce
repreziniad un avantaj esential pentru
sonstruciorul incepator.

Schema contine un oscilator de
auwofrecventa simetric, folosind
doua iranzistcare de putere
amperecheate aproximativ dupa
‘acons beta), care au fiecare ca
sascma de colector cate o sectiune
gn wfasurarea secundara dubld a
anu transformator de retea, Tr
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multi ani in urma dintr-o revistd simi-
lard lui TEHNIUM, dar n-am experi-
mentat-o pana acum. In articolul

respectiv se precizau datele
infasurarilor transformatorului astfel:
N1 = 750 spire CUEm 0,4 mm, N2 =
N5 = 21 spire CuEm 0,8-1 mm. Nu
se precizau natura miezului si secti-
unea sa (ori nu le-am notat eu cand
mi-am copiat schema). Tranzis-
toarele recomandate erau de tipul
KUB05, iar frecventa oscilatorului de
cca 2500 Hz.

Acum, cand talciocurile sunt
pline cu transformatoare de reiea
avand infasurare secundara dubla,
este foarte usor sa gasesti unul cu 2
x8V-2Apandla2x 12V - 2A, care
se preteaza foarte bine la realizarea
acestui montaj. Important este ca
sarma bobinajului secundar sa fie
suficient de groasa (minimum 0,8
mm diametru), ca sectiunile secun-
darului s3 fie identice (sa debiteze in
gol tensiuni riguros egale, intre 8V si
12V) si ca sectiunea_miezului sa fie
de cel pulin 5-6 cm<. Daca miezul

au mers foarte bine), iar alimentarea
de 12V am decuplat-o cu conden-
satorul C1 de 4700 pF, imbunatatind
simtitor randamentul. Am tatonat
experimental si introducerea con-
densatorului C*3, dar in final am
renuntat la el, efectul lui benefic fiind
practic insignifiant.

In toate cele trei cazuri, cu valori
ale lui G2 intre 220nF/250V si
2,2 uF/250V, am obtinut pentru ilu-
minarea maxima a tubului de 20W
un consum de curent de cca 2,4A,
cu amorsarea ferma a tubulut
Deoarece am experimentat montajul
cu tuburi “arse”, in prealabil am
scurtcircuitat intre ele terminalele
fiecarui filament, tocmai pentru a
asigura amorsarea ferma a descar-
carii.

Varianta de cablaj prezentata in
figura 2 corespunde transformatoru-
jut pe miez toroidal, de genul celor
folosite in blocul de alimentare de la
retea a televizoarelor SPORT, exem-
plarul “nimerit” de mine in talcioc
avand Tnsad un secundar de 2 x 8,5V

5
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CONSTRUCTORUL iNCEPATOR

— 3A. El are de fapt prizé mediana si
in primar (2 x 110V), de care nu am
avut nevoie, dar in placa de montaj
am practicat orificiu si pentru pinul
respectiv, rAmas neconectat.

Va cer scuze ca nu am dat la
redesenat cablajul, dar schema fiind
extrem de simpla, sper ca se pot
usor distinge liniile corespunzatoare
pieselor plantate de cele ale
traseelor de cablaj. Vederea este
dinspre fata plantata cu piese, deci
circuitele de cablaj sunt vazute prin
“transparentd”.

Am folosit pentru montaj o
placuta de sticlotextolit neplacat
{sau cu folia de cupru indepartatd
prin corodare in clorura ferica).
Legaturile pe spate, conform
schemei, le-am facut prin lipituri
robuste cu cositor, direct intre termi-
nalele pieselor. Conform unui vechi
(dar sanatos) obicei, am “tesut”
firele de conexiune exterioard prin
placa de montaj, pentru a asigura o
viata mai lunga lipiturilor respective.
Transformatorul fiind plantat cu pinii
in placa, pe spate am asigurat
conexiuni voluminoase (supraincar-
care cu cositor), pentru o cit mai
buna imobilizare a transformatoru-
lui, care este destul de greu.

Mare atentie se cere la racor-
.darea pieselor exterioare, pentru a
nu Tncurca intre ele firele de conexi-
une (cam multe si nu tocmai Tn
ordine plasate, dar marcate sugestiv
pe schema de cablaj).

Cele doua tranzistoare T4 si To,
montate pe radiatoare separate de
minimum 5W disipatie fiecare, sau
pe un radiator comun de minimum
10W disipatie (in acest din urma caz
capsulele tranzistoarelor se izoleaza
obligatoriu fatd de radiator cu folie
de mica, saibe si saibe tubulare
izolante pentru suruburi) se
amplaseaza pe partea superioara a
cutiei ce va gazdui montajui. Dacd
folosim (preferabil) o cutie din tabla,
firele care ies din cutie cate trei,
pentru fiecare tranzistor in parte, vor
fi protejate printr-un varnis gros din
fibra de sticlda sau tefion, pentru ca
eventuala incalzire a cutiei sa nu le
deterioreze izolatia. Evident, in
peretii laterali ai cutiei si pe fundul ei
vor fi practicate gauri pentru
autoventilatie.

Prizele de alimentare cu 12Vc.c.,
respectiv de racordare ia tubul fluo-
rescent TF vor fi obligatoriu diferite
ca model si marcate corespunzator,
astfel incat sa nu putem racorda din
neatentie acumuiatorul !a bornele
TF sau viceversa. Priza de 12V va
avea marcata polaritatea (+ si -).

Pentru toate racordurile exte-
rioare se folosesc conductoare litate
cu sectiunea de cel putin 0,75 mm?2,
bing izolate.

In timpul functionarii, montajul se
amplaseaza intr-un loc degajat
(pentru o usoarda racire), pe un
suport neinflamabil. Nu se vor atinge
cu mana tranzistoarele in timpul
functionarii, decarece s-ar putea sa

“piste”, readucandu-vd aminte de
fenomenul de autoinductie.

in fine, amintesc doar ca si la
acest montaj se poate introduce
foarte usor un reglaj (continuu sau
in trepte) al gradului de iluminare,
implicit si al consumului de curent. In
acest scop, pe unul din firele de ali-
mentare cu 12V se inseriazd un
potentiometru bobinat de 5+6 Q, dar
a carui nichelind sa reziste fard
incalzire periculoasad la un curent
maxim de 2,5A. Un astfel de
potentiometru este greu de procu-
rat, dar poate fi usor confectionat.

Ca alternativa, se alege experi-
mental o valoare de rezistentd con-
venabila pentru nivelui redus de
consum/luminozitate, orientativ in
plaja 1Q-4 Q, se procurd (sau se
confectioneaza un rezistor bobinat
avand aceasta valoare a rezistentei,
de wattaj corespunzator, dupa care
acest rezistor se insereazd in
circuitul de alimentare cu 12 V,
plasand in paralel cu el un comuta-
tor pentru a-l putea scurtcircuita (la
pornire si in functionarea normala),
respectiv pentru a-l putea readuce
in serie cu alimentarea (in regimul
de consum redus).

Daca montajul nu functioneaza
satisfacator (regim instabil, consum
de curent mare, de peste 3A) in
urma tatonarilor pentru C2 in plaja
0,22-2,2uF si pentru R1 = R2 in
plaja 220Q-1kQ, primul lucru de
facut este sa se Tnlocuiasca
perechea de tranzistoare T1-T2.

Deoarece experimentez frecvent
— si de o bund bucata de vreme -
diverse montaje de automatizari,
variatoare de tensiune, jocuri de
lumini etc., care au in partea de
actionare a consumatorului un firis-
tor sau un triac, am ajuns in cele din
urma la concluzia ca as putea
economisi timp pretios daca as avea
gata confectionate cate un modul cu
tiristor, respectiv cu triac, care sa
cuprinda parile indechgte comune
ale acestor montaje. Astfel, fiecare
modul ar putea sa contind — pe
langa tiristorul sau triacul de probe,
racordat in exterior (pentru a- putea
Tnlocui usor cu exemplarul dorit si
eventual a-i Tnlocui radiatorul termic
in functie de necesitafi) — toatd
partea de conectare comoda Ia
retea, intrerupatorul de functionare,
siguranta fuzibila si consumator, cir-
cuitut B-C de protectie Tmpotriva
eventualelor supratensiuni anod-

catod, cat si blocul de tensiune con-
tinua joasa necesara pentru circuitul
de comanda a portii. Intr-adevar,
toate aceste elemente se repeta —
unecri perfect identic — la foarte
multe scheme si, ca atare, este o
mare pierdere de vreme si de efort
sa le asamblezi / dezasamblezi de
fiecare datd cand experimentezi un
nou montaj pe care nu ai intentia pe
moment sa-l si realizezi “pe curat”.
Asa am si facut — mi-am realizat
practic cele doud module — si pentru
ca avantajele pe care mi le-au oferit
deja m~-au incéntat, le propun spre
analiza si decizie si altor construc-
tori amatori, adresdndu-ma cu
precadere incepatorilor, fireste.
Pentru cele doud module am
folosit exemplare de tiristor, respec-
tiv de triac, din seriile industriale de
10A/400V, cu un curent de amor-
sare sigurd de poartd de 10 mA,
respectiv 30 mA (modelul de tiristor

KY202H, respectiv modelul de triac
KY208B8912, ambele de fabricatie
sovietica, In acelasi tip de capsula).
Desigur, se pot monta si alte tipuri,
de fabricatie roméneascia sau
strdind, dar este de preferat sa se
foloseascd modele tot de 10A/= 300V,
cu sensibilitati de poarta apropiate
de cele mentionate.

Tiristorul, respectiv triacul, au
fost montate pe cate un radiator ter- -
mic cu disipatia corespunzatoare
unui curent de sarcina de maximum
5A. La nevoie, cum spuneam, tiris-
torulitriacul se pot inlocui la experi-
mentare cu modelele indicate in
schema, la fel si radiatoarele.
Evident, modulele permit si verifi-
carea rapida, comoda, n conditii
reale de alimentare si de sarcing, a
unor tiristoare sau triace nou-intrate
in “zestrea” personala.

Conectarea externa la retea a
modulelor se face prin doua cor-
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doane racordate la un stecher
(eventual prevazute cu banane), iar
conectarea la consumatorul Rs prin
doud cordoane racordate la o priza,
eventual chiar realizatd artizanal
(doua bucse prinse intr-o placuta de
textolit, cu diametrul interior si dis-
tantate inire ele conform dimensiu-
nilor stecherului standard de retea).
Aceastd precautie este deosebit de
utild pentru a nu confunda intre ele
cele doua racorduri, deoarece, cum
spunea poetul — “si uitarea e
scrisa-n legile-omenesti®.

Modulele mai au in exterior un
intrerupator peniru tensiunea de ali-
mentare de la retea, care se reco-
mandid sa fie modele robuste, la
minimum 5A/250Vc.a., precum si un
soclu de siguranta fuzibila, aceasta
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din urma fiind aleasid in

deconectarea alimentarii de

retea. Personal am avut de-a

functie de montajul experi-

mentat.

face cu condensatoare de

Modulul cu triac (figura

genui lui C2, dar fard rezis-

tenta R3 in paralel, care m-au

1) Tsi procura tensiunea con-

“scuturat" zdravan dupad mai

tinud joasd (12V) pentru

comanda portii din tensiunea

multe zile de la intreruperea

alimentarii mentajului n care

de retea, prin condensatoru!
nepolarizat C2, dioda

erau incluse! Dioda D1 rein-

toarce spre retea alternantele

redresoare D2 si celula de

pozitive conduse de B2 si C2,

stabilizare-filtrare DZ-C3.

dar blocate de D2. In fine,

Rezistenta R2 plasatd in

grupul C1-R1 constituie cla-

serie cu C2 limiteaza curen-

sicul circuit de protectie la

i absorbit din retea la valori

eventualele supratensiuni

nepericuloase  (maximum
2A). in situatiile tranzitorii, iar

anod-catod. Condensatorul C1

=z.stenta R3, plasatda in

(0,1-0,15 pF) trebuie s& aiba
tensiunea de izolatie de cel

oeralel pe condensatorul C2,

putin 400V.

a2sqgurd descarcarea acestu-
2 n cateva secuhde dupad

(Continuare in pag. 65)
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PUNTE

pentry

IMPERECHERER
TRANZISTOARELOR____

Prof. gr. Il Solomon VERNICHESCU

in ultima vreme se folosesc tot
mai mult & constructia amplifica-
toarelor de AF etajele finale Tn con-
tratimp (push-pull), cu tranzistoare
complementare pnp si npn. inainte
de montare, aceste tranzistoare tre-
bute sortate cu grija, cautandu-se o
pereche cu caracteristici cit mai
apropiate, pentru a reduce pe céat
posibil distorsiunile introduse in eta-
jul final. Sortarea se face din tipurile
complementare prin fabricatie (de
exemplu, BD139 — BD140), mésu-
rand la betametru factorul de ampli-
ficare in curent, B. Tn afard de faptui
cd precizia acestor masurdtori nu
este prea mare, conditile de
functionare th montaj sunt mult
diferite de cefle din schema
betametrului. Astfel, doua tranzis-
toare gasite ca “identice® la
betametru pot avea factorii de
amplificare mult diferiti
cand sunt puse sid
functioneze
la curenti

mai mari. Ideal ar fi ca masuraicris
58 se facé in regimul de lucru aor-
{si unele betametre permit aceasiz .
dar atunci schema aparatului ss
complica.

Montajul propus nu este crz-
priu-zis un aparat de masura.
doar un tester care compara. c.
foarte bund sensibilitate. dzlz
tranzistoare complementare. ¢~
punct de vedere al factorului cs
amplificare Tn curent. Schemrsz
reprezintd o punte de rezisteris.
avand alimentarea pe diagonala A=

o (%]

s rsTurenty indicator pe diago-
—2z ZZ. - cratele AD si DB sunt
—or=e ooctunile emitor-colector

?d

fu

Ze

ur

"z — onp) inseriate cu céte o
ezsErz 2¢ sarcind (Rg, respectiv
22 Zrezzri Rq-P-Rp sé ajusteazad
ooterzometrul Poastfel Tncét
.30 C 3& Te exact la jumdtatea
& mentare. Rezisteniele
=esoectiv Rg gi Rg, vor fi
mcuros egale. Echilibrarea
sc “ace fard tranzistoare, cu
TITEE C--R si respectiv Co-Eo
souTormu =, Acest lucru se obtine
Tzzénz ooostaterul K o{cu doua
£z = Kol In pozitia 2. Se
& ssweaza “n gm potentiometrul P
aste incat instrumentul pus pe
scaia de 5 mA sa indice zero. Se
rece apoi instrumentul pe un
domeniu mai sensibil (10,5

——
- -

o —
o =P e

mA} si se refuseaza
echilibrul. Comuta-
torul K se
deschide (poz.

1), instru-
mentul

or 2cud tranzistoare (T -

J L . ar o m P s B ok B e e e me e

I
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5 mA (eventual 1-2 mA), puntea fiind
astfel pregatita pentru verificare.
Periodic se verificd echilibrul asa
cum s-a aratat mai sus.
Intrerupatorul 15 (de tip buton)
se {ine inchis numai Tn timpul citirilor
pe instrument. in aceste conditii
puntea permite sesizarea unor dife-
rente foarte mici intre rezistentele

conectate la bornele C1Eq 5i CoEsp,

respectiv intre joncliunile tranzis-
toarelor care se compara. Cum
rezistentiele de polarizare a bazelor
(Rg si Rg) sunt egale, echilibrul
puntii va indica identitatea celor doi
factori de amplificare in regimul de
lucru dat.

Verificarile se incep pe sensibi-

litatea de 5 mA a instrumentului si
numaij dupd c¢e ne-am asigurat ca
diferentele nire tranzistoare sunt
mici, vom comuta pe 1 mA, eventual
0,5 mA. Cu polaritatea datd n fi-
gurd, interpretarea citirilor se face
astfel:

a - indicatie nuld sau aproape
nulad — tranzistoarele au acelasi beta;

b ~ deviatie pozitivd a acului -
tranzistorul T4 (npn) are factorul
beta mai mare (cu atat mai mare cu
cat deviatia este mai mare);

¢ — deviatia acului Tn sens
invers — tranzistorul To (pnp) are
beta mai mare; se inverseaza pola-
ritatea instrumentului pentru a apre-
cia cantitativ diferenta.

Montajul permite compararea
tranzistoarelor complementare in
orice conditii de lucru, alegind
corespunzator valorile rezistentelor
de sarcina (R3, Ry) si de polarizare
(R5, Rg). Acestea vor fi cat mai
riguros egale doua cate doua.

Instrumentul utilizat poate fi un
AVO-metru obisnuit care poseda
domeniile de 5 mA si 1 mA (eveniu-
al 0,5 mA) curent continuu.

Consumul de curent fiind mare
{zeci de mA), intrerupatorul | se
deschide dupa terminarea masura-
torilor.

ADAPTOR OHMMETRU

Elev Radu UNGUREANU

50Hz

612V

Dy D2

Uy VED

Q

Cititorii revistel noastre care
dispun de un potentiometru etalonat
(avand o scala gradata, de preferat
cat mai liniard), pot realiza un ohm-
metru -~ adaptor foarte simplu.
Schema de principiu este prezen-
tata in figura aldturata. Dupd cum se
observa, doua detecioare antago-
nice realizate cu diodele Dy si Do
isortate sa fie identice) au conden-
satorul de detectie C = 1uF, comun.
Tensiunea continud redresatid {Ug)

oe la bornele acestui condensator’

TEHNIUM septembrie 2003

este nuld numai cand (regland R) se
obtine R = Rx, valoare ce se citeste
pe scala.

Decarece, in timpul reglajutui,
tensiunea Uo sl-ar putea schimba
semnul, este bine ca masurarea ei
538 se facd cu un voltmetru electronic
digital (VED). Condensatorul C, care
se fncarca prin Dy i se descarca
prin Do (reincarcandu-se, eventual,
invers) trebuie sa fie, evident, nepo-
larizat si de calitate cat mai buna.

Se intelege cd dacd Rpay =
100 kQ (lin.) vom putea mdasura
rezistentele R<100k(. Diodele sunt
obisnuite, pentru redresarea la 50
Hz, de exemplu, D4 = Do = 1N4001.
Desigur, este de dorit ca R sa aiba
un demuttiplicator pentru o citire cat
mai corecta.

Tensiunea de alimentare este
alternativa, de 6-12 V/50 Hz, luata
din secundarul unui transformator
de retea.

9
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REDRESONARE

S| MULTIPLICRTORRE D€ TENSIUNE

Prof. ing. Emil MARIAN

Redresorut reprezintd un montaj electronic a carui
functie principaid este transformarea unei tensiuni alter-
native intr-o tensiune continua. In urma acestui proces,
fa hornele de iesire ale redresorului se obline o tensiune
continua pulsatorie. Obtinerea unei amplitudini con-
stante a tensiunii continue, la curentul nominal livrat de
redresor, se face in
majoritatea cazurilor prin

o
‘; ; o Cﬁ
Tz

Evident c& pentru tensiunea alternativé de retea, la
care semiatemania pozitiva este egala cu cea negativa,
obliner:

l

Um =

Un=0

amplasarea in paralel cu -
redresorul a unui “rezer- u(t)
vor' de energie electrica, '

si anume un condensator &
ce prezintd o capacitate
electrica bine definita. .
Pentru a intelege toate | ‘uwm
particularitdtile ce privesc

u(t)=Uy, sinfwt!

Valoarea efectivi a
1 unei tensiuni alternative

reprezintd o tensiune
continud  echivalenta,
care aplicatd la bornele
unei rezistenie, produce
aceeasi cantitate de cal-

o tensiune redresata este
ins& necesar sa avem un
punct de plecare foarte
bine definit, si anume sa

dura ca si tensiunea
alternativa. Matematic
avem relatia universafa:

wt

cunocastem  parametrii
unei tensiuni alternative.
Ea este caracterizatd de
sapte parametri princi-
pali, si anume: forma de
unda, perioada,
frecventa, puisatia, va-
loarea maxima, valoarea

1]

1 T
U, = — | fud
Vo

ef

_CL_I alte cuvinte, aria
delimitatd de cele doua
semialternante ale tensi-

medie, valoarea efectiva.
Forma de unda a unei

unii  alternative este
egald cu aria unui drep-

tensiuni alternative
reprezintd modul de

Parametrii tensiuni atemative

tunghi care are ca baza
perioada tensiunii alter-

evolutie Tn timp a aces-

teia, definit de o functie matematica. Spre exemplu, pen-
tru tensiunea alternativa monofazatd de reiea, care are
o formé de unda sinusoidald, exista relatia matematica:

U(t) = Uy sin (of) '

unde Uy, = valoarea maxima a tensiunii alternative,

® = pulsatia,

t = variabila timp.

Perioada T reprezinta timpul in care forma de undé a
tensiunii alternative descrie o evoiutie completd. Pentru
tensiunea sinuscidala de retea, T = 20 ms.

Frecventa f a unei tensiuni alternative reprezinta
numdarul de oscilatii pe secunda ale acesteia. Pentru
tensiunea alternativa de retea f = 50 Hz. Se
mentioneazd cé intre frecventd si perioadd exista
relatia: f = 1/T.

Pulsatia unei tensiuni alternative reprezintd viteza
unghiulard repetitivd a acesteia. Intre pulsatfie si
frecventa exista relatia:

o = 2xf [rad/s]

Valoarea maximéd a unei tensiuni alternative, Uy
reprezinta maximumul amplitudinii ei Tn intervalul de ¢
perigada.

Valoarea medie a unei tensiuni alternative, Um,
reprezintd media valorilor instantanee ale acesteia In
decurs de o perioada:

10

native si indltimea Uef,
tocmai valoarea efectiva,
Tou parametrii caracteristici unei tensiuni alternative
sinuso:idaie sunt explicati in figura 1. Se mai
men: oneaza ca {oate aparatele de masurd pentru ten-
siun’ aitemnative si curenti alternativi indica valoarea
efectva a acestora. Fac exceptie doar unele AMC-uri
speciale (AMC = aparat de masura si control), dar la
acastea sunt mentionate caracteristicile speciale (ex.
voitimetru pentru indicarea valorilor de varf ale unei ten-
siuni alternative etc.). Pentru tensiunea sinusoidald
simetrica {vezi tensiunea alternativd de retea), existd
relatia 1daca rezolvam integrala):

Uef:UM/\E

Avana clar definiti parametrii caracteristici ai unei
tensiuni afternative simetrice, cum este cea de la
reteaua de distributie a energiel electrice (nu exista o
componenta adiacentd de tensiune continua — Um = 0},
rezultd ca apar trei procedee fundamentale de a efectua
redresarea. si anume:

— blocarea unei semialternante a tensiunii alterna-
tive, astfei incat la bornele rezistentei de sarciné s nu
apard decat “un grup” de semialternante pozitive (tensi-
une pozitiva pulsatorie) sau negative {tensiune negativa
pulsatorie);

TEHNIUM septembrie 2003
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— realizarea unui artificiu electronic, astfel incat sa
utilizam ambele semialternante ale tensiunii alternative,
rezultatul final fiind o tensiune continua pulsatorie pozi-
tiva sau negativa;

— realizarea unui montaj electronic mai mult sau mai
putin complex, astfel incat “combinand” succesiunea de

potrivit domeniului de lucru si tipului de ufilizare,
redresorul mecanic are dezavantajele uzurii rapide a
componentelor masinii electrice de curent continuu
{colector, perii colectoare etc.) si se mai mentioneaza
randamentul global destul de redus.

Redresoarele cu tuburi electronice se utilizau Thainte

U~ []

AN A

2

£
—~

Redresor monoalternania pentru tensiuni pozitive

R D

AU

o e

+

IVARVE

Redresor monalternantd pentru tensiuni negative

semialternante pozitive sau : de aparitia dispozitivelor
negative, sa obtinem in final D 4 semiconductoare. Desi
o multiplicare a tensiunii D| functionarea lor este
continue pulsatorii, de doua, 1 deosebit de buna, randa-
trei sau “n” ori, conform = - mentul electric general
scopului urmarit (cazul mul- “ redus al unui tub electronic
tiplicatoarelor de tensiune). Rs a fécut ca, treptat, ele sa fie
La realizarea practicd a 2 inlocuite cu redresoarele
redresorului sau a multipli- * care folosesc dispozitivele
catorului de tensiune se D2 - semiconductoare.
pune problema utilizarii unui H ! ‘ Cel mai simplu, practic si
dispozitiv electronic sau % util redresor se poate con-
mecanic, asifei ncat sa - strui folosind dispozitive
reusim ori a bloca o semi- semiconductoare de tip
alternantd a tensiunii alter- s dicdd redrescare. Ea
native, ori a o “transforma” Redresor dubla alternana reprezintd un dispozitiv
schimbandu-i semnul la cu punct median electronic a carui functie
bornele rezistentei de principald este conductia
sarcind — consumatorul. unidirectionald a curentului

Practica a aratat ca exista trei tipuri de redresoare con-
ventionale, si anume:

- redresoare mecanice;

— redresoare cu tuburi electronice;

- redresoare cu dispozitive semiconductoare.

Redresoarele mecanice prezinta utilitate atunci cand
folosim Tn sistem o masind_electricd rotativa, de tip
masind de curent continuu. In afard de alte avantaje,
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electric. La polarizarea directa (plus la anod si minus la
catod), dioda redresoare prezintd o rezistenta electrica
echivalentd foarte redusa (zeci sau sute de ohmi) si
permite cu usurinta trecerea curentului electric. In cazul
polarizarii inverse (minus la anod si plusul la catod),
dioda redresoare prezinta o rezistenta electrica echiva-
lentd foarte mare (sute de kiloohmi) si nu permite tre-
cerea curentului electric. Ar mai trebui mentionat un

11



de alfi parametri, necesari la
proiectarea, dimensionarea si in final
realizarea practicd a unui redresor.
Dar inainte de a-| construi, trebuie s&

stim EXACT cum functioneazd si
care sunt caracteristicile lui defini-
torii.

Inainte de a trece la prezentarea
principalelor tipuri de redresoare ce
folosesc dispozitive semiconduc-
toare de tip diod3, este necesar a se
tace o precizare esentiald, si anume:
majoritatea redrescarelor sunt pre-

cedate de un transformator electric.
Transformatorul reprezinta o masina
electrica a carei functie principaia

este  modificarea  parametrilor
energiei electrice (tensiunea si
curentul) astfel incat consumatorul

Redresor dubld aiternanfa in punte

sé fie alimentat in mod optim.
Spre exemplu: un bec electric de
12 V nu poate fi alimentat direct de

‘a reteava monofazata de 220 V/50
Hz, deocarece se arde instantaneu.
M Trebuie sa reducem tensiunea aiter-
o nativa! Acest lucru 7l face transfor-

6 p DlEl

Uin ~
T
d 1

matorul electric. Afirmatia anterioara
este valabila pentru orice tip de con-
sumator energetic, la care tensiunea
de alimentare si curentul nominal
sunt elemente foarte bine definite,
indiferent dacad avem regimul de
curent atternativ sau, in cazul nostru,
la redresoare, regimul de curent con-

Cy
Rs [Uies

+
Ca
D2 T
_H = B ’5 tinuu.

Redresoare monoalternanta

Dublor de tensiune Latour

Asa cum am mentionat anterior,

amanunt foarte important, si anume
cd, datoritd structurii intrinseci,
diodele redresoare polarizate direct
intra Tn stare de conductie de la anu-
mite tensiuni, si anume 0,6 V pentru
diodele cu siliciu si 0,2 V pentru
diodele cu germaniu.

Deci, iatd cd nu putem folosi
diodele redresoare oricum, fara a
tine cont de parametrii lor de lucru
caracteristici, mentionati Tn orice
catalog de diode. La realizarea prac-
ticd a unui redresor se vor consulta
cataloagele de diode, urmarind Tn
general valorile urmdéterilor para-
metri:

— In — curentul nominal al diocdei
redresoare;

— Uin — tensiunea inversa pe
care 0 suporta dioda;

- U do — tensiunea de la bor-
nele diodei, atunci cand prin aceas-
ta trece curentul nominal;

— Pdmax — puterea disipata
maxima ce o poate exterioriza dicda
(cu sau fara radiator) pentru a evita
incalzirea ei excesiva (urmatd evi-
dent de distrugerea ei).

Mentionez cd in catalogul de
diode sunt prezentati si o muitime

functionarea unui redresor mono-
alternantad implica blocarea unei semialternante a tensiunii alternative de
retea. in figurile 2 si 3 sunt prezentate atat schemele electrice cét si formele
de unda ale celor doud tensiuni continue pulsatorii, pozitiva sau negativa. Se
remarcd insd ca randamentul propriu unui astfel de tip de redresor este
foarte redus, iar pulsatiile — ripple — tensiunii continue obiinute foarte mari.
Datoritd acestui considerent, redresarea monoalternanta nu se foloseste
industrial decat in cazuri cu totul speciale.

Redresarea dubla alternanta

Acest tip de redresor presupune folosirea unui montaj electronic adecvat,
astfel incat sa utilizam ambele semialternante ale tensiunii alternative. Cele
doua tipuri semnificative de redresor dubla alternanta sunt:

- redresor dubla alternanta cu punct median;

— redresor dubla alternanta punte (bridge rectifier).

Schema electrica a redresorului dubld alternantd cu punct median este
prezentata in figura 4. Se observa ca transformatorul TR prezinta doua
infasurari identice, nseriate. Datoritd acestui fapt, fatd de punctul median,
sarcina primeste permanent cele douad semialternante pozitive, rectificate de
diodele D1 si D2.

Facénd o analogie mecanica, acest redresor lucreaza ca un motor cu
aprindere prin scanteie in dol timpi. La una dintre semialternante (fata de
punctul median) conduce D1, iar la cealalta D2. Montajul presupune insa
realizarea a doud Tnfasurari secundare ale transformatorului TR identice ca
rezistentd si reactand, o constructie destul de pretenticasa. O solutie
tehnica o reprezinta infasurarile secundare de tip galet, deci doua bobine ca
doi covrigi delimitate de un perete electroizolant. Deoarece constructia trans-
formatorului este pretenticass, iar el ca 0 componenta electrica reprezinta o
piesa destul de scumpa, s-a cam renunfat la acest tip de redresor, fiind
inlocuit cu redresorul dubla alternanta punte.

A P B B o 25 =
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Pentru a urméri functionarea
montajului de redresare in punte, sa
revedem schema de principiu (fig. 7

M

5). Tensiunea alternativd U.. pe care
vrem s-0 redresam se aplicd pe
diagonala 1-3, iar rezistenta de
sarcind (consumatorul de curent
continuu), Rs, se conecteazd pe
diagonala 2-4.

Sa presupunem ca prima alter-
nantd a tensiunii U~ este pozitivd

D
D1

v d

2 & -
“;[
T Ca Rs |Uies

fatd de nodul 1. Ea va “deschide”
dioda D1, debitand prin rezistenta de
sarcind un curent |1 (sdgeata 1),

—

N

care se va intoarce la nfisurarea

asemenea “deschisad”. Fatd de sem-

transformatorului prin dioda D3, de Dublor de tensiune Schenkel

nul acestei alternante, diodele D2 si

D4 sunt montate Invers, deci ele
raman blocate intreaga semi-
perioada. Alternanta urmatoare va fi 8 N(~)

negativa fatd de nodul 1, deci pozi- P 3y o

tiva fatd de nodul 3. Ea va deschide U
diodele D4 si D2, debitdnd prin : il
sarcind un curent |12 (sageata 2). In A C1

acest caz, diodele D1 si D3 sunt blo- o] |-
cate. Dupa o perioada completd, '
ciclul se repeta in mod analog. U

Se observa (urmarind sagetile) . Wi~ ZK D1
cd prin rezistenta de sarcina curentul ' :
péstreaza tot timpul acelasi sens de 1 ¢

parcurs. Prin nodul 4 al puntii iese ' & HF
plusul tensiunii redresate, iar prin B 2u

T WY e Tyl Wy Ty N e e

nodul 2 iese minusul. Curentul total
prin consumator va fi suma curentilor

Msil2zl=1 +12.
Referitor [a montajul de

redresare in punte, facem in conti- Triplor de tensiune Schenkel

nuare céteva precizari de ordin prac-

tic. In primul rand, redresarea este
bialternantd (avantaj). Puntea nece-
sita patru diode identice sau cu para- 9
metri cat mai apropiati (dezavantaj),

A
pentru a nu se produce o de- - e .

; : oL 1 !
simetrizare a tensiunii redresate
obtinute.

In comparatie cu montajul de Uin ~ Dy

redresare bialternantd cu priza
mediana (fig. 4), diodele din punte ' " C2

trebuie s& suporte tensiuni de lucru S i
pe jumatate (avantaj). Mai precis, B 2y
diodele din punte se aleg cu U;;, mai
mare sau egala cu valoarea maxima

R,

4U

a tensiunii alternative pe care vrem N(=)
sa o redresam.

O alta particularitate a redresarii
in punte este faptul ca in serie cu

M(+)

rezistenta de sarcina se afla in per-

de tensiune pe jonctiunile acestora

manentd doua diode, deci ciderea Cuadruplior de tensiune Schenkel

va fi dubla fatd de montajui din figu-
ra 4 (dezavantaj).

Redresarea in punte este foarte larg raspanditd Tn aparatele industriale.
Mentionam, de exemplu, produsele |.P.R.S. — Baneasa din seria 1 PM, care
admit un curent maximde 1,2 A (1 PM05-30V,1PM1-60V,1 PM2 -
120V, 1 PM 4 - 240V, 1 PM 6 — 360V) si cele din seria 3 PM, de 3,2 A (3
PM)OS—SOV, 3PM1-60V,3PM2~-120V, 3 PM 4 - 240V, 3 PM 6 — 360V
ekc.).

O problema practica intdmpinatd de constructor la realizarea puntilor
redresoare este montarea diodelor pe radiatoare. Daca toate cele patru

CECBQRRERE ¥FRY T ERT T mEwmwmwmwET o

L
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diode au anodul la capsuld (sau
toate catodul la capsula), numarul
de radiatoare necesare esie de
patru sau doud, doua diode putan-
du-se monta pe un radiator comun.
Daca insa se procurd diodele, doud
cu anodul la capsuld (D2, D3) si
doud cu catodul la capsula (D1, D4},
numérul radiatoarelor se reduce la

.' 13



CONSTRUCTORUL iNCEPATOR

doud, D1 si.-D4 pe un radiator, D2 si
D3 pe ceildlalt radiator. Atentie, Insa,
deoarece direct pe un radiator avem
galvanic unul dintre potentialele ten-
siuni redresate.

Multiplicatoare de tensiune

Problema obtinerii unei tensiuni
continue Thalte folosind o modalitate
de redresare a unei tensiuni alterna-
tive joase, impreund cu un aranja-
ment al schemei electrice a monta-
jului, a constituit o preocupare con-
tinua a proiectantilor de aparataj
electronic. Montajele care efec-
tueazd acest lucru se numesc multi-

catoare de tensiune se extinde de la
cele mai mici tensiuni (35-200 V),
necesare alimentirii aparatelor
electroacustice portabile (radiore-
ceptoare, televizoare etc.) sau
aparatelor de masurd si control
{voltmetru numeric, osciloscop etc.),
péana la alimentarea etajelor de pu-
tere ale radioemitatoarelor (400-
1000 W), cu tensiuni pana la 3000-
4000 V.

Multiplicatoarele de tensiune
reprezintd celule de redresare—
filtrare cu un mod de dispunere a
diodelor si condensatoarelor astfel
incat ambele semiperioade ale ten-
siunii alternative de inirare si fie

redresate, iar
in acesi caz

10

consuma-
torul Rg sa
primeasca la
bornele sale

—r—Pi

8

Uin ~ E][:
v |
1

0 suma de
tensiuni
redresate.
Cele mai
simple mon-
taje de acest
tip sunt
dubloarele
de tensiune.

[t

Exista practic

doud vari-
ante funda-

Triplor de tensiune Latour

mentale de
dubloare de
tensiune, i

anume
dublorul

LATOUR,
prezentat in
figura 6, si

o),

dublorui
SCHENKEL,
prezentat in
figura 7. Prin
montarea n
cascadd a
doua sau mai
multe circuite

Cs Uies

Uin ~ J_
, T
1
T

de acest tip
se obtin mul-

1l sl
s | tiplicatoarele
de tensiune.

Cuadruplor de tensiune Latour

Analizand
schema elec-
trica a

plicatoare de tensiune. Ele au
revenit in actualitate, utilizandu-se in
mod curent, din momentul per-
fectionarii diodelor redresoare cu
siliciu, in ceea ce priveste perfor-
mantele definitorii (curent redresat,
tensiune inversa de lucru etc.) si mai
ales prin reducerea costului lor de
fabricatie. Domeniul de aplicatie al
dicdelor redresoare cu siliciu in
schemele electronice de tip multipli-
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dublorului de
tensiune de tip LATOUR se observa
cd a bornele de intrare ale montaju-
lui, marcate cu A si B, se aplica ten-
siunea alternativa de intrare Uin. 5a
consideram ca prima semiperioada
a tensiunii de intrare are ca polari-
“tate plusul la borna A si minusul la
borna B. Ca urmare, dioda D1 se
deschide, iar dioda D2 rdméane blo-
catd. Condensatorul C1 se incarca
prin dicda D1 pana la valoarea de

varf a tensiunii de intrare Uin. in

semiperioada urmatoare {minustul la,

borma A si plusul la borna B) se
deschide dioda D2 si se blocheazd
dioda D1i. Condensatorul C2 se
incarcd imediat prin intermediul
diodei D2, tot la valoarea de varf a
tensiunii U;,. In aceasta situalie
ambele condensatcare C1 si C2
sunt Incércate la valoarea de varf a
tensiunii de intrare U;,. Datorita fap-
tului c@ cele doud condensatoare
sunt conectate din punct de vedere
electnc in serie, intre punctele M si
N se obtine dublul valorii tensiunii de
varf de intrare: 2U;,. Astfel, prin
rezistenta de sarcing frece un curent
continuu, iar la bornele rezistentei
se obtine dublarea tensiunii de ali-
mentare initiale. Practic, insa, multi-
plicarea de tensiune nu se face cu
factorul 2, ci este vorba de o valoare
mai mica datorita caderilor de tensi-
une n direct pe cele doua dicde D1
st D2, In momentul In care fiecare

dintre ele se afld In stare de con- -

ductie (deschise) si datorita caderii
de tensiune cauzatd de rezistenta
infema a sursel de alimentare (de
cele mai mutte ori un transformator
de retea, care are o putere finita).
Datorita acestor considerente, con-
densatoarele C1 si C2 se incarca in
mod practic la o tensiune cu o va-
loare mai mica decét dublul valorii
de varf_a tensiunii alternative de
retea. In rationamentul efectuat
anterior s-a ignorat si curentul prin
rezistenta de sarcind Re. Ea solicita
un curent care se afla intr-o relatie
de proportionalitate cu energia elec-
tricd Tnmagazinatd Tn conden-
satoarele C1 si C2. In mod practic,
prin conectarea unor rezistente de
sarcind Rs de valori din ce In ce mai
mici, tensiunea de iesire a muitipli-
catorului de tensiune scade din ce
in ce mai mult. Concomitent, carac-
terul pulsateriu ai tensiunii de iesire
se manifesta din ce in ce mai pro-
nuntat (un RIPPLE de valori din ce
n ce mai mari), decarece si efi-
cienta filtrajuiui tensiunii continue de
iesire a multiplicatorului scade-cu
cresterea curentului de sarcina.
Aceste neajunsuri se pot compensa,
intr-o0 carecare masura, prin marirea
valorii capacitétilor celor doua con-
densatoare C1 si C2. Se
mentioneazd cd in cazul in care
curentul prin rezisienta de sarcina
R2 implici amplasarea unor con-
densatoare cu capacitati avand va-
lori foarte mari, este de preferat
folosirea unei scheme de redresare
obisnuite {cu punct median sau
punte).

Schema electrica a dublorului de
tensiune de tip SCHENKEL, prezen-
tatd in figura 7, confine acelasi
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numdar de componente electrice ca
si cea a dublorului de tensiune
LATOUR. Avantajul acestui aranja-
ment al schemei electrice 1l constitu-
ie punctul de masa comun dintre
infasurarea transformatorului de
retea si minusul pbornei de iesire a
multiplicatorului. In vederea expli-
citdrii functionarii dublorului de ten-
siune SCHENKEL, s3 presupunem
cd prima semipericada a tensiunii
alternative de intrare are plusul
conectat la borna A si minusul
conectat la borna B. In aceasta situ-
atie, dioda D1 se afld in stare de blo-
care, iar dioda D2 se afla in stare de
conductie. Condensatoarele C1 si
C2 aflate in serie cu dioda D2 se
incarca fiecare la jumatate din va-
loarea de vaif a tensiunii de intrare
Uin. La urmatoarea semiperioada a
tensiunii alternative de intrare
(minusul la borna A si plusul la
borna B), dioda D2 este in stare de
blocare, iar dioda D1 intra in stare
de conductie. In aceastd situatie,
condensatorul C2 ramane incarcat
la jumatate din valoarea de varf a
tensiunii de intrare Uin, iar dioda D1
produce descarcarea conden-
satorului C1 si reincarcarea lui cu o
tensiune de polaritate inversa fata
de cea detinuta initial, cu valoarea
de varf Uin. La aparitia celei de a
treia semiperioade a tensiunii aiter-
native (plusul la borna A si minusul
la borna B), dioda D2 trece din nou
la starea de conductie. Concomitent,
la bornele diodei D1, care se afla in
stare de blocare, exista fensiunea
de intrare U, plus valoarea de varf a
tensiunii U;,, a condensatorului C1.
In consecintd, condensatorul C2 se
fncarca prin dioda D2 cu o tensiune
a carei valoare creste de la U, /2
pana la valoarea 2U;, Celelalte
semiperioade care urmeaza nu fac
altceva decét sa incarce cu energie
electricd condensatorul C2 pe calea
mentionatd anterior, compenséand
astfel consumul de energie datorat
rezistentei de sarcind Rs amplasata
in paralel cu condensatorul C2. Se
mentioneazad ca& si in acest caz
dublarea de tensiune este doar
aproximativa, din cauza caderilor de
tensiune inevitabile datorate diode-
lor, rezistentei interne a transforma-
torului de retea si valorii rezistentei
de sarcina.

~ Analizand cele doud scheme
electrice de dubloare de tensiune se
observa ca pentru cele doua confi-
guratii diferite de montaj se poate
folosi acelasi numar de componente
electrice. In cazul dublorului de ten-
siune SCHENKEL, condensatorul
C2 trebuie sa aiba ins&d tensiunea
de lucru cel putin egald cu dublul
valorii de varf a tensiunii de intrare

TEHNIUM septembrie 2003

tensiune

Uvin = 1,41 Uin. Se mentioneaza ca
in cadrul schemelor electrice s-a
notat cu Uin valoarea eficace a ten-
siunii  alternative de intrare.
Comparand nire ele cele doua vari-
ante de dubloare de tensiune, se
remarcA faptul cd dublorul
SCHENKEL prezinta dezavantajul
folosirii unui condensator C2 cu ten-
siunea de lucru mai mare.
Multiplicatoarele de tensiune se
obtin prin completarea schemelor
electrice ale
celor doua

figura 10 se prezintd schema elec-
tricd a triplorului de tensiune de tip
LATOUR, iar in figura 11 schema
electricd a cvadruplorului de tensi-
une de acelasi tip. Ca o concluzie
generald, se observa cd multipli-
carea de tensiune in vederea ali-
mentarii unui consumator Rs este
cu atat mai eficienta cu cat valorite
capacitatiior  proprii  conden-
satoarelor C sunt mai mari, iar
curentul de sarcina mai mic.

dubloare de

prezentate cu
una sau mai

12
multe celule

D-C, ampla-
sate in
aceeasi mo-
dalitate ca si ~
In schema
electricd a
dublorului de
la care s-a

suplimentare l

plecat. In
figura 8 este
prezentata
schema elec-
trica a
triplorului de
tensiune
SCHENKEL.
Se observa
ca ele-
mentele D3-
C3 au un
amplasament
de aceeasi

manierd ca §i T
dublorut de

tensiune de
acest tip.
Conden-
satorul C3 se

incarca Iq
dublul valorii

Triplor si cuadruplor de tensiune

de varf a ten-
siunii de
intrare, iar la bornele de iesire ale
multiplicatorului se obtine tensiunea
3Uin. Amplasénd in continuare ele-
mentele D-C se obtine cvadruplorul
de tensiune SCHENKEL prezentat in
figura 9. Modalitatea de modificare
a tensiunii se poate generaliza,
obtindndu-se prin acest tip de aran-
jamente multiplicarea finald doritd a
tensiunii initiale Uin.

Se mentioneaza ca trebuie s se
tind cont de tensiunile maxime la
care se incarcé fiecare condensator.
In privinfa muitiplicatoarelor de ten-
siune de tip LATOUR, printr-un
amplasament adecvat al ele-
mentelor D-C, rezolvarea problemei
multiplicarii tensiunii este similara. In

Un alt aranjament posibil pentru
a obtine multiplicarea unei tensiuni
alternative folosind grupul D-C este
prezentat in figura 12. Se prezinta
doud scheme electrice pentru
triplarea si cvadruplarea tensiunii
alternative U;,.

La toate multiplicatoarele de ten-
siune prezentate pana acum, la bor-
nele de iesire se obtine multiplul va-
lorii de vart a tensiunii alternative din
care se scad: vatoarea cdderii de
tensiune Tn direct pe diodele D aflate
in stare de conduclie, céderea de.
tensiune datoritd rezistentei interne
a transformatorului si valoarea ce
implica relatia de proporionalitate
care {ine cont de curentul prin rezis-

7
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Dimensionarea dublorului de tensiune Latour

tenta de sarcind Rs. Sa nu uitdm ca
multiplicarea tensiunii este rentabila
doar pentru curenti mici, de ordinul
zecilor, maxim sutelor de mA. In
cazul unor curenti de valori mai
mari, valorile condensatoarelor tre-
buie s fie astfel dimensicnate incat
capacitatea echivalentd de iesire a
multiplicatorului s& fie cat mai mare.
Chiar si Tn acest caz se obtin ondu-
fatii destul de mari ale tensiunii con-
tinue de iesire. In figura 13 sunt
prezentate o serie de diagrame pen-
tru dimensionarea practica a
dubloruiui de tensiune de tip
LATOUR. Se observa cd, cu cat
rezistenta de sarcind Rs prezinta
valorl mai mici, cu atat valoarea ten-
siunii continue obtinute la bornele ei,
deci la bornele multiplicatorului, este
mai redusa. Pentru marirea tensiuni
aeste necesar ca dimensionarea
capacitatii condensatoarelor s fie

n concordantd cu curentul maxim
solicitat de consumator. Se observa
cd la dimensionarea elementelor
componente ale montajului se tine
cont de rezistenta internd a
infasurarii  transformatorului de
retea si de rezistenta echivalenta a
diodelor Tn momentul starii de con-
duclie a acestora:

R = R2 + (N2)2R1 / (N1)2 + Rd

unde

R1, R2 — rezistenta Tnfasurarilor
primare si secundare ale transfor-
matorului;

N1, N2 — numarut de spire al
acestora;

Rd - rezistenta echivalentd a
diodelor polarizate in sens direct.

La multiplicatoarele de tensiune
care lucreazad astfel Incat obtinem
tensiuni continue de valori mari, de

cele mai multe ori in serie cu diodele
se mai amplaseaza cate o rezis-
tenid de limitare a curentului debitat
in sarcind — rezistenia de protectie —
a carei valoare se adauga la cea
calculata anterior. In urma efectuarii
calculelor pentru dimensionarea
elementelor multiplicatorului, valo-
rile care nu se gasesc direct cu aju-
torul diagramelor se estimeaza prin
interpolare. Totdeauna se aleg con-
densatoare avand valorile capa-
citatitor mai mari decéat cele ohtinute
n urma calculelor. Se mai atrage
atentia cd pentru fiecare tip de
schema electricd proprie unui muilti-
plicator de tensiune valorile tensiu-
nilor de lucru ale condensatoarelor
si ale diodelor (tensiunea inversa)
vor fi corelate cu tensiunea continua
de iesire a acestuia. Pentru a nu
fucra cu condensatoare gi diode
avénd diverse vaiori pentru tensiuni,
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Scheme practice de multiplicatoare de tensiune (225 V')

deci dimensiuni diferite, se alege
tensiunea de lucru maxima avand
valoarea cel putin egalda cu tensi-
unea maxima de iegire a multiplica-
torului.

In figura 14 sunt prezentate
doua scheme practice de multiplica-
toare de tensiune utilizate in situati-
ile cele mai frecventie de lucru. Se
observa si prezenta rezistentelor de
protectie de 500/50W si a conden-
satoarelor de 10 nF, amplasate In

“paralel cu fiecare dioda redresoare.
Aceastd configuratie a fost

— prevazutd pentru uniformizarea

repartitiei tensiunii pe fiecare dioda
(la deschidere si la blocare). Tot in
acelasi scop, atunci c&nd tensiunea
continud multiplicatd prezintd o va-
loare mare (vezi figura 15 — multipli-
catorul de 3000 V), in serie cu
grupul D-C se mai amplaseaza si
cate o rezistentd de egalizare de
470 kQ. Acelasi mod de lucru s-a
prevdzut §i pentru grupul de con-
densatoare finseriate de 220
nF/450V. Rezistentele amplasate in
paralel cu condensatoarele elec-
trolitice indeplinesc concomitent si
rolul de protectie a multiplicatorului

pentru momentul cand acesta nu
functioneazd, servind la descar-
carea lor. Astfel se evita pericoiul
unei electrocutdri accidentale in
momentul in care, multiplicatorul de
tensiune fiind nealimentat, se fac
interventii diverse in montajul elec-
tronic. Ca reguld generald de [ucru
se remarca necesitatea amplasarii
de grupuri RC in paralel cu diodele
redresoare, In momentul cand aces-
tea se Tnseriaza, pentru a rezista la
tensiunea inversd maxima de lucru.
Procedeul este valabil si pentru con-
densatoarele electrolitice inseriate

14b
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Scheme practice de multiplicatoare de tensiune (1400 V)
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n vederea amplasarii intr-un montaj
care lucreaza cu tensiuni mari.

Din cele expuse pana acum se
remarca urmatoarele cerinte in pri-
vinta utiliz8rii practice a montajelor
de tip muitiplicator de tensiune:

-~ aceste montaje se folosesc
atunci cand sunt necesare tensiuni
continue de valori ¢ce constituie un
multiplu al tensiunii alternative exis-
tente intr-un montaj electronic;

— curentul livrat de multiplicatorul
de tensiune nu depaseste ordinul
sutelor de millamperi;

- montajele de acest tip elimina
dificultatea realizarii practice a unui
transformator ridicator de tensiune;

— multiplicarea de tensiune este
cu atat mai eficienta cu céat curentul
de sarcina solicitat de consumator
este mai mic.

Combinat cu un convertor curent

taj electronic extrem de ufil atunci
cand se pune problema obtinerii
unei tensiuni alternative inalte si
existd la dispozitia utilizatorului o
sursd de tensiune continud joasa
(baterii sau acumulatoare), fapt care
determind utilizarea Iui intr-o gama
extrem de largd a montajelor elec-
tronice.

O ultima problemd pentru con-
structorii redresoarelor o reprezinta
dimensionarea condensatorului de
filtraj, astfel incat, la curentul nomi-
nal In, tensiunea de iesire a
redresoruiui sa fie practic constanta,
in ceea ce priveste amplitudinea.
Deoarece marea majoritate a apli-
catiifor includ o redresare dubfa
alternanta, ofer constructorilor nostri
o formuia practica de dimensionare,
si anume:;

unde

Ua — tensiunea de iesire (V);

in — curentul nominal (A);

) C — capacitatea condensatorului
De aici se poate calcula foarte
usor valoarea capacitétii C (atentie,
in farazi).

Consider c&, in urma parcurgerii
acestui material, orice constructor
de montaje electronice, amator sau
chiar profesionist, este pe deplin
clarificat in problema redresarii
unei tensiuni alternative mono-
fazate.
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Este inutil cred sa va spun cat de importanta este
revista TEHNIUM pentru tinerii pasionati de electro-
nicd. Citeam numere vechi (chiar daca am 16 ani, nu
consider vechile articole desuete — dimpotriva), din
'88-'89, si ma intrebam care sunt motivele (in afara
de lipsa banilor) pentru care revista nu mai este ceea
ce a fost. Asa m-am hotdrat sa va trimit un articol
. care, cred eu, se polriveste noilor tendinte in lumea
sistemelor HI-FI si a informaticii. Este un articol
destul de complex (montajul adresdndu-se insa ama-
torilor) si pentru a nu deveni prea stufos, nu am insis-
tat asupra unor detalii pe care un constructor amator
cu o oarecare experienia le poate deduce singur.

Montajul pe care I-am realizat pe parcurs de un an
a dat rezultate foarte bune, chiar daca pentru teste

am folosit boxele prietenilor.

Este la fel de inutil sa va spun ce bucurie mi-ar
produce publicarea articolului.
Va multumesc, Florin Gogianu

O data cu dezvoltarea sistemelor
de calcul personale, industria multi-
media a cdpatat un avant important.
Intr-un sistem multimedia perfor-
mant nu sunt importante doar pu-
terea procesorului si a placii grafice,
un mare rol avand si lantul audio.
Daca acum cativa ani posesorii de
calculatoare se mulfumeau cu placi
audio stereo si boxe din plastic ce
numai in normele HI-FI nu se
incadreaza, noile sisteme 5.1 Dolby
Surround si Dolby Pro Logic I fac
standardul stereo sa paré desuet.

Dar in ce consta efectul surround
si prin ce este el superior
standardului stereo?

TEHNIUM septembrie 2003

Fara a intra Tn detalii ce fin mai
mult de informaticd, inca de la
inceputul anilor '90 s-a incercat
realizarea unui efect psihoacustic
tridimensional (3D), in doua boxe. In
acest scop s-au folosit asa-numifii
algoritmi HRTF, sau filtre HRTF pro-
gramate pe calculator. Aceste filtre
fin de timbru si de frecventa, pentru
simularea completa a unei surse
sonore folosindu-se in plus si ampli-
tudinea (ITD) dar si timpul (1ID).

Astfel s-a descoperit ca daca
fiecarei urechi i se ofera informatii
procesate ITD, IID si HRTF
coerente, atunci crelerul poate fi
pacélit sa creadd ca sursa audio se

afla intr-un anumit punct in spaiu.
Aga s-a ndscut pozitionarea 3D.

Pozitionarea audio 3D nu s-a
dovedit insa eficace Tn cazul stereo,
decarece avea loc o “scurgere” de
informatie intre cele doué canale. A
fost nevoie de aparitia sistemelor cu
4 boxe plus subwoofer si mai apoi
de cele cu 6 canale, 5+1. Con-
comitent au aparut placi audio capa-
bile de redarea materialului sonor
surround, ajungandu-se astadzi ia
performante precum auzirea distine-
td a modului In care proiectilele se
indreapta spre tine Tn jocuri, sau
scufundarea in efectele sonore de
exceptie a unor filme
Matrix.

Ascultatorii de muzica nu au fost
nici ei uitati. Prin impartirea materia-
lului sonor din mp3-uri pe 6 canale
s-a reusit eliberarea stresului redarii
intregii benzi de frecvenie ntr-o
boxa, sunetul devenind mai clar dar
si mai dinamic, folosindu-se insa si
efecte foarte interesante de
spatializare.

Pentru posesorii de calculatoare
personale recomandam  astfel
realizarea acestui sistem audio. Nu
este un sistem extrem de complicat
cum ar pdrea la prima vedere, dar
se adreseaza in special audiofililor
cu ceva experienta Tn constructiile
de audiofrecventa. Este inutil s mai
spunem ca va da satisfactii
deosebite odata terminat.

Statia are cateva atuuri fata de
sistemsle ce au invadat piata IT:

- oferd un sunet cald, “moale”,
deoarece preamplificatorul are in
componenta sa tuburi;

- distorsiunile sunt extrem de
mici datorita posibilitatii folosirii unor
operationale precum OPA2604,
OPA2134 sau TLO72, cel din urma
fiind mai ieftin, insa@ nu se poate

precum
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compara cu primele, care sunt pro-
fesionale si sunt probabil printre
cele mai bune din lume;

- amplificatoarele finale garan-
teaza o putere care la majoritatea
produselor pentru sistemele de cal-
cul de pe piat e fictiva (gen 1200W
PMPO!);

- datorita componentelor poate fi
considerat un sistem High-End, ce
trece cu usurintd de standardul
HI-FI;

- poate fi folosit si de cei care nu
detin un calcuiator (e drept, cu per-
formante mai slabe).

In figura 1 este aratatd schema
bloc a unui astfel de sistem.

20

Placa audio este bine sa fie de
ultim@ generatie, gen M-Audio
Revolution sau Audigy 1l, placi care se
gasesc la majoritatea ofertantilor de
hardware. Pentru cei care nu detin o
astfel de placd sau chiar un calcula-
tor, vom descrie intr-un articol viitor
un Decodor Surround cu operationale
care poate fi folosit cu stafia.

1. Preamplificatorul

Prezintd performante deosebite
n special datorita integratelor profe-
sionale cu care este dotat, dar si
tuburilor ce ofera un sunet deosebit
de placut. Dupa cum se vede in figu-

ra 2, preamplificatorul contine un
corector de ton Baxandall, care nu
pune probleme deosebite si nu
necesita prezentari. Se poate hsa
observa o particularitate: schema
preamplificatorului s-ar putea opri
aici, insa audiofilii vor fi recunosca-
tori pentru urmatorul etaj care se
conecteaza la iesirea preamplifica-
torului. Etajul apare de fapt intr-un
numar recent al revistei Tehnium,
find creatia domnului inginer
Aurelian Mateescu. Montajul este
aratat in figura 3. Pentru mai multe
date legate de acest etaj recomand

" citirea articolului din nr. 1, martie

2003 al revistei.
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Se va folosi un transformator se-
parat pentru acest etaj, schema ali-
R15 H mentatorului fiind publicatd Tn
acelasi articol.
R12 va avea intre 0 si 4,7 kQ,
’ R14, R13 intre 470 ohmi si 4,7 kQ,
R14 C8 intre 0,5 si 10 pF, iar C7 are
50 uF/A12V.
l Se poate opta pentru amplifica-
toarele operationale OPA2604, 2134
l produse de divizia Burr-Brown a
firmei Texas Instruments,
k‘ sau pentru mai putin per-
=y formantul TLO72 (dis-
g : _F punerea  terminalelor,
identicd la OPA2604,
l 3 & OPA2134 si TLO72, este
' prezentatd in figura 4).
Primele doua au un THD
| de 0,003%, respectiv
| 0,0008%, cu un zgomot
r ct i 1 cs . de 10nV radical Hz,
' f00nF 100nF 100nF ?U F respectiv 8nV, si un slew-
| T W rate de 25V/us, respectiv
20V/us. TLO72 are un
} * >~— & THD de 0,003%, zgomot
| l de 18nV si slew-rate de
t ~ye
.'
|
}

O

-t e On

Vi 00503001

13 V/us. Un alt integrat care ar putea fi folosit este
NE5532.

De preferat, aceste integrate se vor introduce
in socluri de foarte bund calitate, evitdndu-se
lipirea lor deoarece au Ih componentd FET-uri ce
se pot distruge usor daca exista tensiuni reziduale
pe varful ciocanului de lipit. Se vor manevra cu
grija, fara a li se atinge pinii mai ales in cazul celor
profesionale, pe care pana si sarcinile electrosta-
tice de pe degete le pot strapunge.

Operationalele se vor alimenta prin filtrajele din
figura 5. Tensiunea de +15V/-15V se va stabiliza
in prealabil si se va filtra cu condensatoare de
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4700 pF. Stabilizatoarele vor fi
de buna calitate deocarece tre-
buie sd ne gandim serios ce
facem cu integrate de genul
OPA2604, care costd 5-6%
bucata si care reprezinta totusi
o investitie!

In nici un caz blocul pream-
plificatoarelor nu se va alimenta
de la transformatorul etajului
final sau al celui cu tuburi. Se va
folosi un transformator cu doua
Infasurari de 15V.

Se vor folosi componente de
calitate si cu tolerante de 1%.
Cu un cablaj realizat corect pe o
placutd de sticlotextolit si un
montaj Tngrijit, veti obfine un
preamplificator de calitate.
Ecranarea cu tabla de aluminiu
si fier sau permalloy este prefe-
rabila deoarece, asa cum se va
vedea, din cauza blocului de ali-
mentare pot apdrea probleme
(campurile electromagnetice
devin destul de putemice pen-
tru a influenta performantele
montajului).

i § ¢
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&
srGND S
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- < re o

E 22k
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22k mﬁj I 22000F
: he BoomSieake:
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Se vor realiza 6 astfel de monta-
e, cate unul pentru fiecare canal,
{vezi figura 1).

2. Amplificatorul de putere

Fiecare dintre cei 5 sateliti are
cate un amplificator de putere de
20W. Rezulta astfel o putere totala
(in toate cele 5 boxe) de 100W, pu-
tere suficientd pentru un sistem
Home-Theatre.

Asadar, fiecare satelit e dotat cu
cate un circuit integrat LM1875.
Acest amplificator e capabil sa
debiteze maximum 30W pe 4
sau 8 ohmi. Este alimentat
diferential la +,-25V. Pentru
Pout=20W si f=1kHz, THD=0,015%.
De asemenea, ofera un slew-rate de
8V/us.

9 yd i haliP™ > “Ue IPONER)
14 3 out
‘@‘ 13 1 +Us 1PODWER]
L+ | S— N8.C.
W= N.C.
L] So—1 HUTE
- | STAND~BY
| e— -Ua (SIGHAL)Y
r—— Vs (SIGHAL)
[ ) mess—— BOOTSTRAP
) e H.C.
[ 5 P—- SuR
L~ $ if—— NN INUERTING INPUT
Y E— INUERTING INPUT
\ | —— STAND-BY GHD
Ermsa T AR, S0OMICEE 10 Y HEITDAPINI- 28

Schema este redatd in figura 6a, iar capsula cu pinii in figura 6b.
Integratul dispune de protectie la scurtcircuit intre masa si alimentare, pe
lesire si protectie la temperaturd. Se observa filtrajele de pe fiecare ramura
de alimentare. Se va acorda o mare atentie dimensionarii radiatoarelor.
Daca se vor monta toate cele 5 integrate pe acelasi radiator, atunci se vor
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Subwoofer

=4

Spate dreapta

izola cu mica umectatd cu vaselina
siliconica.

Cele 5 amplificatoare se vor ali-
menta de la doud transformatoare
identice ce au In secundar cate
doud infasurdri de 18V, bobinate cu
sérma de CuEm cu diametrul de 1,2
mm. In primar, sdrma va fi de
0,8mm. Amplificatoarele pentru
spate, doua [a numar, se vor alimen-
ta de la un transformator, cele 3 din
fatd de la cel de-al doilea transfor-
mator. Puntile redresoare vor fi de
4-6A.

Cu rezultate foarte bune se pot
folosi transformatoare toroidale care
au avantajul de a avea un gabarit
redus.

Pentru subwoofer am decis
folosirea circuitului TDA7294 produs
de SGS Thomson, de 60W, ali-
mentare diferentiala de +,-36V.
Schema de principiu si cablajul sunt
date in figura 7, respectiv 8.

Pentru un subwoofer de calitate se
poate folosi insa schema domnului
£mil Marian, publicata tot in numarul
1, martie 2003. Dispunerea pinilor la
TDA7294 este data in figura 9.

Amplificatorul este dotat cu pro-
tectii asemanatoare cu LM1875. Se
va folosi un radiator profilat cu
dimensiunite de 120 mm pe 140
mm, cu grosimea de 5 mm in locul
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unde integratul este fixat, tot prin

intermediul unei foite de mica.

Datoritd FET-urilor din final, inte-
gratul are o viteza de raspuns SR
deosebit de bund (SR = 30V/us).
Poate debita 60W, in funciie de
voltaj, intr-o rezistentd de 8 sau 4
ohmi. Performantele subwooferului
sunt:

- Tensiune de alimentare dubla
+,-36V

- Impedanta de sarcina: 8ohmi

- Impedanta de intrare 20 k2

- Putere nominala 60W

- Banda de frecvenie 18Hz-
22kHz, cu atenuare la capete de 3dB

- Raport semnal/zgomot = 70dB

- Distorsiuni:

THD - 0,1%

TID - 0,03%

Transformtorul pentru subwoofer
va avea doua infasurdri in secundar
de cate 28V, cu sarma de 1,2 mm.
Tensiunea va fi redresatd cu o punte
de 8A si filtratd de doud conden-
satoare de 4700 pF/63V.

Asadar, in blocul de alimentare
se vor afla 3 transformatoare pentru
amplificatoarele de putere si 2 pen-
tru etajele de intrare. Prin folosirea
unor transformatoare toroidale se
pot evita problemele de gabarit.
Intreg blocul ce contine sigurante,
intrerupator general (poate printr-un
releu), celule de filtraj, transforma-
toare si stabilizatoare se va ecrana

cu tabla de fier. Se va acorda o mare
grija traseelor de masa. In cazul in
care atmosfera Tn carcasa devine
“sufocanta”, se va folosi un ventilator
de carcasa, alimentat la 12V.

In final, ardtam modul in care se
asaza boxele (fig. 10).

Desigur, amplificatorul se poate
dota si cu alte accesorii (VU-metre,
indicator de cliping pentru sub-
woofer etc.), dar acestea raman la
latitudinea constructorului. Montajul
astfel realizat, singura problema
ramasa este achizitionarea unor in-
cinte acustice pe masura. Realizat
corect, chiar daca necesitad un oare-
care efort, amplificatorul va oferi o
experientd de neuitat Tn aplicatiile
multimedia.

Dorim sa mentiondm ca nu am fi
reusit sd realizadm acest amplificator
fara articolele mai vechi din revista
Tehnium care au tratat aplicatiile HI-
Fl. Ne referim la lucrdri teoretice
care ne-au ajutat enorm si care cred
¢a nu atenueaza cu nimic ideea unui
amplificator surround.
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VARIATOR

de PUTERE

Pagini realizate de Cornel STEFANESCU

Elementul principal al montaju-
lui este un tiristor care asigurad pu-
terea variabila pe sarcing, in functie
de unghiul de deschidere. Tiristorul
este alimentat de la reteaua mono-
fazicd de 220V, inseriat cu sarcina si
asigurdnd conductia curentulul prin
aceasta la fiecare alternanta a tensi-
unii redresate. Puntea redresoare si
tiristorul sunt alese in functie de
sarcina comandatd. Astfel, cu o
punte redresoare de 3A si cu tensi-
unea minima de lucru de 400V (la fel
si pentru tiristor), se asigura coman-
da unei sarcini de 500W. Montajul
are diverse aplicatii: reglarea inten-
sitatii luminoase a becurilor dintr-o
locuinta, reglarea turatiei unui venti-
lator sau a unei masini de gaurit,
fncélzirea unei rezistente, in dome-

trola unghiul de deschidere al tiris-
torului este necesara sincronizarea
circuitului de comanda cu tensiunea
alternativa care alimenteaza tiris-
torul. O solutie simpla este alimenta-
rea oscilatorului din tensiunea
redresatd dubld alternanta, limitata
cu o dioda Zenner PL9V1 (sau doua
diode PL4V7 Tnseriate), nefiltrata. In
loc de o rezistenta de putere (pentru
limitarea curentului prin dioda
Zenner) se utilizeazd un bec de
15W/220V.

Circuitul de comanda este un
oscilator de relaxare in care tranzis-
torul TUJ este inlocuit de doud
tranzistoare bipolare comple-
mentare (BC177, BC 107). La apli-
carea tensiunii de alimentare, con-
densatoruf C1 (100nF) este descar-

baza stabiliia de divizor, acesta
raméne blocat, deci si tranzitorul T1
este blocat. Tranzistorul T3 (BC 107)
este in saturatie, fiind polarizat
direct prin R5 (1,8kQ) blocand
comanda tiristorului. Cand tensi-
unea pe condensatorul C1 a atins
valoarea celei de prag, tranzistorul
T2 incepe s@ conduca injectand
curent in baza tranzistorului T1, care
la randul sdu intra in conduc';le
determinand cresterea si mai mult a
curentului de bazd al lui T2.
Urmeazd un proces de reactie
regenerativa si ambele tranzistoare
se deschid la saturatie, tranzistorul
T3 se blocheaza, iar prin rezistenta
R6(470Q) se comandd amorsarea
tiristorului. Condensatorul se des-
carcd prin jonctiunile deschise ale
celor doud tranzistoare si determina
blocarea tranzistorului T2, respectiv
T1, circuitul revenind la starea
initiald (daca tiristorul nu s-ar amor-
sa). Valoarea rezistentei R6 se cal-
culeaza astfel incat sa nu fie depasit

curentul maxim de

R2 R3 R6
3k3 180
47

®

bec

poarta Ip al tiris-
torului. Valoarea
lui Ip si cea a ten-
siunii poarta-
catod Up sunt
specificate n

sarcina

foaia de catalog a
tiristorului folosit.

}’_.'C:l??(h
Recoman-

A

THYRISTOR

dam atenfie la
realizarea si uti-
lizarea montajului,

61
? PLovi

niul fotografic sau peniru orice
echipament la care forma tensiunii
de alimentare nu are o importania
foarte mare.

Deschiderea tiristorului este
asiguratd de un generator de impul-
suri avand functia de circuit de
comanda, iar stingerea tiristorutui
amorsat se face automat la fiecare
trecere prin zero a tensiunii sinu-
soidale de alimentare (fig. 1).
Deoarece o semialternania a tensiu-
nii de alimentare are o duratd de
10ms, pentru a putea comanda pu-
terea pe sarcinda iIntre fimitele
extreme (minim-maxim), comanda
de amorsare a tiristorului trebuie
datd cu o intirziere cuprinsd intre
0,5ms si 9,5ms. Pentru a putea con-

24

cat si incepe
sd se incarce
exponential
prin rezis-
tentele R1(100
kQ) si R2(3,3
kQ) pana la va-
loarea tensiunii

v ponentelor.

20y
\:_ pentru a nu se pro-

duce accidente.
In fi gura 2
este data o vari-
anta. posibila de
cablaj, iar n figu-
ra 3 se indica
1 amplasarea com-

de prag1 (6,3V)
stabilit de

divizorul rezis-
tiv R3(1600),
R4(3300Q). Atat
timp cat tensi-
unea din emi-
torul tranzis-
torului T2 este
mai micd decét
tensiunea din
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Senzorul de atingere, realizat cu
un minimum de componente, oferd
posibilitati multiple de utilizare, de la
comenzi de pornire / oprire a
diverselor servomecanisme, pana la
actionarea unei alarme sau circuit de
avertizare (fig. 1). Montajul utilizeaza
senzori cu o singurd borna de intrare,
nu se utilizeaza contacte mecanice in
migcare, deci este fara uzura
mecanicd. Senzorul poate avea
diverse forme si marimi, de la un mic
disc de metal la floarea unui cui sau
capul unui surub, deci se poate
masca foarte usor pentru a comanda
o alarma. Circuitul utilizat in schema
(MMC 4011 sau MMC 4093} este de
tip CMOS, avand impedanta foarte
mare de intrare si un
consum de curent de

COMANDA SENZORIALA

+18V, cu separare prin transforma-
tor, dar, avand consum foarte mic,
se poate alimenta si dintr-o baterie
de 9V; in acest caz masa montajului
se conecteaza la pAmant. ‘
La punerea sub tensiune,
datorita condensatorului C2 (2,2nF),
iesirea bistabilului (pin 10) este In 1
logic, validand iesirea de comanda a
monostabilului. Intrarile portii 1A din
componenta monostabilului sunt Tn
1 logic, deci iegirea (pin 3) este in 0
logic; la intrarile portii 1B se géseste

aproximativ 40s). Dioda D1 prote-
jeaza intrarea poriii 1B la aplicarea
de tensiuni negative si ajutd la
descarcarea rapida a condensatoru-
lui C1. La atingerea senzorului O
{oprit), iesirea bistabilului (pin 10)
trece Tn O logic, determinand blo-
carea portli 1B, iesirea (pin 4)
raméandnd n 1 logic indiferent ce
semnal de comandd se aplica la
intrarea COM.

O aplicatie practicd a acestui
montaj este conectarea la intrarea

10 pA. Contine patru
porti $I-NU, primele 1
doua utilizate in mon-

taj de monostabil,
comanda sa pro-

Vdd
2

R
aM7

venind de la senzorul Hm
de atingere; celelalte |°**
doua sunt conectate
n montaj de bistabil si
valideaza iesirea cir-
cuitului. Comanda
bistabilului este rea-
lizata tot prin atingere.

Functionarea
montajului se ba-
zeazd pe introdu-

wn

)

1 c1
uUta ] IL
14011 >"‘ 1%

2. 2uF R2 D3
IN4 4B

Vdd

R4
47

R
4MT

cerea brumului de| ©
retea de céatre corpul

uman prin atingerea |5
cu degetul a contac-
tului  de intrare.

Montajul este alimen-
tat cu tensiune con-
tinud intre +3V si

12
ub 11
13 14011 I
cZ
2.7nF

o tensiune 0 logic prin R2 (4,7 MQ)
si o tensiune 1 logic de la iesirea
bistabilului, deci iesirea monosta-
bilului {pin 4) este in 1 logic.
Tranzistorul Q1 = BC177 este blo-
cat, dicda LED nu lumineaza,
iesirea de comandd AL avénd
potential OV.

La atingerea cu degetul a sen-
zorului COM se introduce suficient
brum pentru ca poarta 1A sa
comute, deci iesirea sa trece in 1
logic, condensatorul C1(2,2 pF)
tinde sa se comporte ca un scurt-
circuit, aducand pe intrarea 5 a
portii 1B un 1 logic, iesirea comuta
in 0 logic, comandand tranzistorul
Q1 in saturatie si mentinand iesirea
portii 1A in 1 logic indiferent cum
variaza semnalul pe intrarea COM.
Aceastd stare este mentinuta pana
la incarcarea condensatorului C1 si
este determinatd de valorile C1, R2

{cu valorile din schema s-a obfinut
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unei alarme de apartament ca sen-
zor fara temporizare. Astfel, intrarea
COM se va conecta la partea meta-
licd a unei Tncuietori de tip YALE,
senzorii pornit/oprit  (P/O) se
mascheaza in tocul usii, iar iesirea
AL se conecteaza la montajul de
alarmare care comandd sem-
nalizarea luminoasa si/sau scnord
sifsau comunicatorul telefonic. in
acest fel, daca cineva atinge Tncu-
ietoarea cu mana sau incearca sa
introducd o cheie, la iesirea AL
apare o tensiune ridicata, aproxima-
tiv egald cu tensiunea de alimentare
a montajului, care comanda alarma.
Dioda D2-LED poate sa lipseasca
din montaj, iar senzorii P/O se pot
inlocui cu contacte mecanice nor-
mal deschise sau comutatoare
comandate prin cAmp magnetic etc.

In figura 2 sunt prezentate
cablajul si planul de implantare cu
componente.
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Montajul (fig. 1) poate functiona
independent sau cuplat la un inter-
fon. Alimentarea circuitului (fig. 1)
este cuprinsad Tntre +3 V gi +15 V.
Codul este format din trei cifre plus
o tastd de validare (BV) care poate fi
utilizatd si ca buton de sonerie. La
montaj se poate cupla si-un buton
de deschidere (BD) din interior, care
prin apasare declanseazi comanda
de actionare a electromagnetului
sau circuitului de deschidere si in
acelasi timp resetul’ schemei. Cu
cele trei cifre se pot forma maximum
1000 de combinatii de cod. Tastele
care nu intervin Tn combinatia codu-
lui sunt validate ca taste capcana. O
apasare a oricarei taste capcana
valideazd declansarea alarmei
{soneriei) chiar daca a fost introdus
ulterior codul corect. Schema este
prevazutd cu reset automat dupa
actionarea circuitului de deschidere
sau soneriei prin diodele D8, D5.
Formarea corecta a codului pre-
supune apdsarea in ordine a cifrelor
din combinatie, de exemplu pentru
codul 290+BY, prima tastd apdsata
este 2, urmatd de 9, apoi 0 si ultima
BV. Memorarea tastelor apasate se
realizeaza cu patru bistabile D,
actionate pe frontul crescator de
ceas, din doud capsule de tip MMC
4013. O dicda LED semnalizeaza
apasarea unei taste.

Programarea codului se rea-
lizeazd cu cate 10 microcontacte
pentru fiecare cifrd de cod, inclusiv
tastele capcana. Astfel, pentru
prima cifra (2, in exemplul dat) po-
zitia corespunzétoare din SW 13 va
fi ON (contact facut), celelalte comu-
tatoare pe pozitia OFF, pentru a
doua cifrd (9) pozitia corespunza-
toare din SW 14 va fi pe ON, iar
celelalte pe OFF, pentru a treia cifra
(0) pozitia corespunzatoare din SW
15 va fi pe ON, iar celelalte pe OFF,
pentru tastele capcana (care nu fac
parte din cod) pozitiile corespunza-
toare (290) din SW 16 sunt trecute
pe OFF iar celelalte pe ON.

Apésarea primei cifre din cod
determina aparitia unui salt pozitiv 0-
1 pe intrarea de ceas a primului
bistabil determindnd Tincéarcarea
informafiei logice prezentd pe
intrarea DATA (un 1 logic), dioda D1
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se blocheaza, iar iesirea Q negat
prin circuitul R1, C1, activeaza bista-
bilul pentru a doua cifra. La
apasarea celei de a doua cifre, bista-
bilul corespunzator se Tncarcé cu 1
logic, dioda D2 se blocheaza, iar prin

circuitul R2, C2 se activeaza bista-
bilul pentru cifra a treia de cod. Daca
codul a fost tastat corect, diodele D1,
D2, D3, D4 vor fi blocate, iar la
apdsarea butonului BV circuitul de
selectare, realizat cu 3 porti SI-NU
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de tip MMC 4093 (4011) va actiona
monostabilul (MMC 4098) pentru
comanda de deschidere, iar prin
dioda D6 resetul montajului.

Dacad se apasa o cifrd gresit,
frontul pozitiv de pe intrarea de ceas
a bistabilului patru (U2B) determina

incarcarea cu 1 logic a acestuia,
iesirea Q negat (pin 12 U2B) trece n
0 logic, ajungand pe intrarile de
DATE de la celelalte bistabile si pe
intrarea circuitului de selectie prin
D4 (in conductie).

La apasarea butonului de vali-

dare BV este declansat monosta-
bilul de actionare a soneriel, iar prin
D5 resetul montajului.

in figura 2 sunt prezentate
cablajul imprimat la scara 1:1,
vedere prin transparentd dinspre
componente si planul de implantare.

CONECTARE/DECONECTARE

Prezentam Tn’continuare cateva montaje simple si
usor de realizat de comutatoare ON / OFF, utilizénd un
buton fara retinere, normal deschis, lesirea circuitului Tsi
schimba starea la fiecare apasare a butonului. -

Cea mai simpla schema este realizata cu un bista-
bil de tip T, care la fiecare impuls de tact schimba starea.
Acest tip de bistabil nu este disponibil ca atare, dar

poate fi realizat prin intermediul altor tipuri de
bistabile,

in figura 1 este prezentatd o schema in care se uti-
lizeaza circuitul integrat MMC 4013, care contine doud
bistabile de tip D. Prin conectarea iesirii negate la
intrarea de date D se transforméa in bistabil de tip T.
Comanda bistabilelor pe intréarile de SET si RESET este

.28
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independenta de semnalul de ceas si active pe nivel
logic 1, deci in schema vor fi conectate la masa. Dacd
se doreste un RESET (sau SET) automat la punerea
sub tensiune, intrarea corespunzétoare se conecteazi
printr-un condensator de 1nF-10nF la plusul de ali-
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mentare si o rezistentd de 47kQ-100kQ conectatd la
masa. Transferul informatiei de la intrare se face la tran-
zitia pozitiva (0-1) a impulsului de ceas. In figura 1.a sunt
prezentate cablajul si planul de implantare a componen-
telor electrenice.
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In figura 2 este prezentata o schema in care se uti- MMC 4027
lizeaza circuitul integrat MMC 4027, care contine doua
bistabile de tip JK. Fiecare bistabil are intrari de semnal: J=0 |lesirea Q ramane in starea in care era (nu
4K, SET, RESET, CLOCK. Intrarile SET si RESET sunt K=0 |schimba starea)
independente de intrarea de ceas si active pe nivel logic J=1_|lesirea Q schimba starea 1a fiecare impuis de
1 ca si in schema prezentata anterior. Nivelurile logice K=1 [|tact
de pe intrarile J si K determind starea iesirilor, schim- J=0 |lesirea Q ramane pe “0° daca era in ‘0" sau
barea avénd loc pe frontul pozitiv al semnalului de ceas. K=1 lItrece in “0” daci era in “1”
Prez_entar_n alafturat tabelul de adevar simpilificat pentru J=1 [lesirea Q ramane pe 1" daca era “1” sau frece
un bistabil de tip JK. K=0 [in “1” daca era in “0”
iy SK1i R& +¥Co
3 Il Lﬁ
] : i
MMC 4095 MMC 4096 * " r‘""r“ out
N . P "
w ] L= ) e e [ 1 ] evee [ s U W L5
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Deci, pentru a transforma un bistabil JK intr-un
bistabil T este necesar sd conectam intrarile J si K la
nivelul 1 logic. In figura 2.a sunt prezentate cablajul si
planul de implantare a componentelor electronice.

in figurile 3 si 3.a este prezentatd schema cu cir-

cuitul integrat MMC 4095, care contine un singur bista-
bil master-slave de tip JK cu intrari multiple (J1, J2, J3,
K1, K2, K3). Functionarea este identica cu a circuitului
MMC 4027, doar cu precizarea ca intrarile J1-3 gi K1-3
sunt conectate la cate un operator Sl. Circuitul integrat
MMC 4095 se poate Tnlocui pe cablaj cu circuitul MMC
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4096, care contine tot un bistabil JK cu intréri multiple
inversate si neinversate, cu functlionare identica. Singura
modificare necesard este conectarea pinilor J3 gi K3
(care sunt negati) la nivel logic “0” (masa).

punerea sub tensiune apare un nivel logic 0 pe intrarea
portli P1 (C1 este desclrcat si se incarcd), iesirea
conectatd la intrarea porii P2 trece in 1 logic deter-
minénd un 0 logic la iesirea acesteia, care prin rezis-
tenta R1 (10kQ-15kQ) se aplica la intrare si mentine cir-

MMC 4095 AL rvEc v Fver
y gl o ) | I SO OOl U
A [.:_—.]U ] e ‘gﬂ km] SEI{E;_:: . :m.@
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O alta varianta a comutatorului ON/OFF este rea-
lizata cu porti logice inversoare. In figurile 4 si 4.a este
prezentatd schema realizatd cu circuitul integrat MMC
4002, care confine doud porti SAU-NU (NOR) cu patru
intrdri. Condensatorul C1 (1nF-4,7nF) este introdus n
circuit pentru a realiza reseteul la alimentare. La
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cuitul In stare stabild. Condensatorul C2 (47nF-470nF)
se incarca prin R2 (100kQ-220kQ) la nivel logic 1. La o
primd apasare a butonului, potenfialul ridicat de tensi-
une se aplicd pe intrarea portii P1, care comuté si deter-
min& un “1” logic la iesirea circuitului, care se transmite
ia intrare prin intermediul rezistorului R1. Starea

31
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circuitului se mentine chiar daca
este tinut apasat in continuare 7
butonul (se creeaza un divizor MMC 4069
rezistiv R1-R2, dar cum R1 este 7
mult mai mic decat R2, poten- a1 [ svee
tialul pe intrarea portii P1 este la} .= — =
nivel ridicat si starea stabild s
este mentinutg. Dupé eliberarea __B -~ — ¥
butonului, condensatorut C2 se | ** |8
descarcd prin rezistorul R2 si c ] ) #E
iesirea portii P1 (acum Tn 0] =T [ )
logic). La o noud apasare con- e —] &5
sW1 su
@ j ®s
nd R1G R1l rz
ERGIEE el e -y
: 1 I: :. —_— ‘ LEDI
® ? e ——
) H = = 7a
L i j
Ej_ﬂ 2 - Circuitul integrat MMC 4002 poate fi thlocuit direct cu
- circuitul MMC 4012, care contine doua porti SI-NU cu
o™ o O @ e patru intrari, fara a modifica cablajul.
. - m Schema de mai sus se poate realiza si cu
* = P o u alte circuite integrate, cum sunt: MMC 4023 (3
o &2 . porti $1-NU cu 3 intrari) sau MMC 4025 (3 porti
wik ati ik SAU-NU cu 3 intrari} folosind acelasi cablaj fara
RN CEHEN 3 & modificari (figurile 5 si 5.a).
vic e a e LR Pentru doud comutatoare se pot utiliza (fara mo-
@9 " dificari in cablaj) MMC 4001 {4 porfi SAU-NU cu 2
intrari), MMC 4011 (4 porti SI-NU cu 2 intrari), MMC
4093 (4 porti SI-NU cu 2 intrari trigger Schmitt), figurile

densatorul C2 (descarcat) produce un salt negativ de
tensiune pe intrarea P1, determinand comutarea circui-
tului in starea initiald. Tranzistorul de comanda se poate
conecta la iesirea P1 sau P2, in functie de necesitati.

6 si 6.a. Pentru tref comutatoare se pot folosi circuitele
MMC 4069 (6 inversoare), figurile 7 si 7.a.

Toate schemele functioneaza cu tensiunea de ali-
mentare cuprinsd intre +3V si +15 V.

' TDA1 51 2A satisface cerintele nor-

melor Hi-Fi si este compatibil pin cu pin cu TDA1520B.
Circuitul se alimenteazd de la o sursd asimetricad cu
valoarea Ua = 15-35 V. Circuitul asigura distorsiuni de

intermodulatie sub 0,1% la puterea de iesire de 10 W,
distorsiuni de intermodulatie tranzitorii reduse si dis-
pune de 0 gama completd de protectii. Puterea de
lesire este de 20 W pe o sarcind de 4 Q, laUa= 33V,
respectivde 7Wpe o sarcind de 8§ QlaUa=25V.

ZZGOPF
I{],’TFF

270

V .L in l +J:l
T BT

TDA 1512 A

Rg

TOA 1512A CIRCUITUL IMPRIMAT
(fata plantaid)
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CONSTRUCTIA NUMARULUI

DE METALE

_Dr. ing. Andrei CIONT

Desigur ca articolul de fata nu-si

SA REALIZAM
UN DETECTOR

a prezenta cititorilor principiile

propune un “Know-How” complet descoperirii (detect:e:) metalelor

despre un detec-
tor de metale
ultraperformant,
cu care, cel ce-l
va construi sa
poata  desco-
peri...comorile
regelui Decebal

0.5uf

i1 —
4]

Ly

Lo

“ascunse”, prin
mijloace elec-
tromagnetice si

-sa le prezinte,

totusi, céateva
scheme de
principiu  ale

unor detectoare

de la Sarmi- 1 0.5uF simple precum
segetuza. si unele indi-
Scopul articolu- catii de reali-

lui este mult mai modest, acela de” zare practica.

D
l I I‘— Az
ansomblyl bobinelor
3 (sonda)
R e SRR T S
| I
T (% S { S « =~ S
[ - = R } ;
| L2 4 W e A [« 0 |
| !
I L1
| l
| 1
T A LSO -~ R J
2 / ! \ é nivelul solului
] "N bucotd de metot
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CONSTRUCTIA NUMARULUI

TIPURI DE DETECTOARE DE METALE

Detectorul de metale face parte din categoria gene-
rald a senzorilor electromagnetici. El reprezinta un cir-.

de prezenta unui
metal ‘in

in figura 2 este ilustrat principiul detectiei metalelor
prin dezechilibrarea campului magnetic. Din sonda
detectoare fac parte ambele bobine L1 si L2 care au

-.axele perpendiculare ( cuplaj magnetic nul ). Cuplajui
cuit electronic care futictioneaza dlferlt in absenta fa;é magnetic devme nenul fnsa, in prezenta unei bucati de

metal, care mter-
-medlaza T pa-

apropierea sondei
sale. Intr-o ordine,

poate istorica,
poate a simplitatii
principiului de

FTJ

functionare,
detectoarele de '
metale (DM) pot fi
clasificate in .
urmétoarele tipuri:
DM cu dezechili-
brarea unei punti,
DM cu dezechili-
brarea campului
magnetic, DM cu

! trunderea liniilor
fiz l de camp magne-
tic createé de L1 in
L2. “Actiunea se
petrece” tot in do-
meniul audio-
frecventei
(O= oscilator .de
AF, - A= = am-
plificator ).

In figura 3 sunt
prezentate
schema boc si
principiul de func-
tionare al celui
mai réaspandit tip

L1

'3

variatia frecventei
unui oscilator de RF si DM cu circuit PLL (de blocare a
fazet).

punte, In care:

GAF= generator de audiofrecventa (de preferat RC,
avand f=1-2 kHz ),C= césti AF cu impedanta 2 kiloohmi,
Li=bobina expioratoare (sonda) cu care se tatoneaza

de “cautdtor de...comori”: DM cu variajia frecveniei.

- Doud oscilatoare de RF { O1 si 02 }, avand bobine

In figura 1 se prezints schema posibild a unui DM cu

locul unde se banuieste cd exista metal ascuns, 2=

bobina de referinta.

Cu L1 departe de orice metal, se ajusteaza pozma
cursorului potentiometrului R pentru a avea extinctie n
cagti. Daca L1 este apropiatd de un metal, inductanta ei
variaza, puntea se dezechilibreaza si in cisti auzim
tonui GAF. :

diferite ( constructiv, si ca parametri), lucreaza totusi

(dacd bobina eXpioratoare L1 este departe de orice
metal) pe aceeasi frecventa ( f1=f2 ), care amestecate
in mixerul Mx, dau “batai” nule, care las& insensibil difu-
zorul {casca sau instrumentul de masurd). Dacd, ins3,
inductanfa L1 se madificd n urma aprepierii ei de un
metal, frecventa f1 variaza si la iesirea mixerului, printre
semnalele de diferite frecvente existd si unul de
frecventa minima, f1-f2 ( frecventa filtrata de catre FTJ ).
Aceasta frecventd de “bataie” nenulad este de domeniul
audiofrecventei si poate fi ascultata in cdsti sau difuzor.
Simplu, dar, trebuie sa fim atenti la... alarmele false !

1
Vce Stabilizator Dy
T - ‘IN4001
Vo Vi
L L L
s Boterie
10uF T I—o
4 I +
2x2N2222A
Ry Ro R3. R4 Rs}. Rg Ry Rg Rg
10KN L 10KN 10KQ 1,5M0 § [39KQ] | 39K 0] [10KD 10KN 10K0
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L
T 2 e
' ] Casti
g T T Cy e .
10K 0 1 " 2 Ca 10nF Ts ""—K
0, 1uF onF | 15 H——K
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5 Cs Ce 10K0 |
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.L 4x2N22224
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a

b

32 ohmi. Nivelul sonor se ajusteaza cu
RS. Alimentarea este stabilizatd &
45V, In figura 5 a si b se prezintd

desenul cablajului imprimaf_la scara

1:1 si desenul de echlpare ¢l compo-
nente a placii.

" Infigura 6 este prezentatd schema
de principiu a unui DM hibrid, realizat
cu 3 tranzistoare cu efect de camp
(JFET ) sl um circuit integrat AAF
Frecventa -comund de lucru a celor
doug dscilatcare ‘este. de- 650 kMHz.
Tranzistoarele sunt de acelasi. tip,
2N245 (sau 2N258), iar circuitul inte-

grat, un echivalent al lui 386. Bobina

exploratoare L1 are 20 de spire din
conductor CuEm de 0,3 ' mm si un
diametru de 27 cm. Ea se va infdsura
cu o foita de aluminiu si va fi rigidizata
pe un.suport special prevazut, in ge-
neral; cu un méaner lung.

Schema din figura 7 folose$te un
circuit integrat CMOS de tip MMC4011
(4 porti NAND} ‘folosite astiel:
N1i=oscilator de frecvenia fixd ( 470

'kHz }, N3=oscilator de frecventa vari-
abild (bobind exploratoare, L1), N2=

mixer, N4= amplificator. Ampllflcatorul
de AF este redus numadla repetorul
emltor realazat cu origaranzistor de fj
npn )
: lnductanta are 70 de

spire, conductor - CuEm
0,3-06 mm, i - un
diametru de numai 5 cm.

In figura 8 se da
schema de principiu . a
unui DM realizat cu ClI
- TUsesc K561LA7
. {K561LE3 ), sau echiva-
lentul MMC4001, sl
‘trapzistorul  cu  siliciu
- KT315:(echivalent BC108.).
Functionarea se bazeaza
- tot pe variafia: frecventei
- unui osgilator, da

‘deosebire de DM
tate, la- acesta, n calea
semnalului { ponderat cu
- R2) se plaseazd un filtru

SCHEME PRACTICE DE DETECTOARE DE METALE

. Avand Tn vedere ca prlmele dous ttpura de DM ny se folo-
sesc, datoritd slabei for sensibilitati, vom prezefita Tn continuare.
cinci scheme moderne (selectate din multe altele’) de principiu
ale unor DM avand la baza principiul variatiei: frecventel ;

Varianta din figura 4 folosegte 6 tranzistoare de acelasi tip |
(tranZIstorul de comutatie 2N2222A), Oscilatorul principal, care’.
are in compunere bobina exploratoare 1.2, este realizat cu 1,
lar ogcilatorul de frecventa fixd ( f=120 kHz ) cu T2. Cu tranzis-
torul T6 este realizat mixerul; iar T5, T3, T4 formeazi un ampli-
ficator de AF. Difuzorul. folosr( lai |e$|re poate avea lmpedanta de
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Bim

foarte selectiv ( rezonatorul cu cuart Q). Daca
frecventa, modificatd de prezenta semnalulul, iese din
banda de trecere a rezonatorului cu cuart, atunci
miliampermetrul din circuitul de colector indica acest
lucru. Aparatul se pregateste pentru lucru in. mod sim-
plu: bobina L1 fiind departe de sol (in "aer”), se regleaza
frecventa ( cu C1 ) astfel ca semnalul sa se transmita
prin rezonatorul cu cuart |la baza lui T1. Oscilatia pe
frecventa de 1 MHz este detectatd de dioda D1 (tip
1N4148) i, negativand baza, conduce la ic=0 (acul
miliampermetrului la minim). Miliampermetrul trebuie sa
aibad o sensibilitate de 0,5-1 mA. Frecventa de lucru (a
rezonatorului cu cuart) nu e criticd'si poate fi oricare
Tntre 100 si 1100 kHz. Bobina L1 (figura 10) are 20-50
spire din conductor cu diametrul 0,27 mm, Tntr-un ecran
circutar cu diametrul de 25 cm, din teava metalica
nemagnetica (din cupru sau din aluminiu). gfoasa de 8
mm. in figura 9 se dau desenul crrcurtu}u: trnpnmat sl
desenul modului de echipare.

O ultima observatle se referd la modul prao’clc g:ie
confectionare a bobinei-sonda, care trebuie prinsa; ¢at
mai profesional posibil, pe un suport cu coada pentru

usurinta manipuldrii. Pentru a usura confectionarea ei,

recomand folosirea unui tub PVC flexibil cu diametrul
10-12 mm, care va fi taiat pe generatoare, acest lucru
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usurand bobinarea in interiorul sau (dup transformarea
tubului intr-un tor cu taietura In exterior) a numarului de
spire necesar. Bobina odata confectionata se va ecrana
electric cu o panglicd din folie metalicd amagnetica
(cupru sau aluminiu). Bobina va fi prinsa pe suportul ei
fara a se folosi cuie sau suruburi din fier, ci numai cu
clei, rasing sau prinderi cu nituri din plastic. In [1] se
recomandd pentru bobina exploratoare si o bobind
“retro” de veche factura, bobina “fund de cog” (figura 11).
in figura 12 se da desenul scheletului bobinei, care se va
confectiona din sticlotextolit neplacat metalic, cu
grosimea de 1,6 mm, cu indemanare si...un ferastrau de
taiat metale.

Bibliografie:  1-Revista "Electroniqué Pratique”, nov.
2002, Franta
2-Colectia “Popular Elecironics”, 1980,
. -SUA |
" 3-Colectia “Elektor Verlag”, 1989,
Germania
4-Revista “Radio” 8/1990, 6/2001, Rusia
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TEHNIUM INTERNET

BGﬂLIZﬂﬂEﬂ paginilor
de INTERNET

Web designer Gabriel Florian MANEA

Vom continua editarea in cod sursa - in Notepad, "Site", care va contine prima paginé care am editat-o
- incercand sa conturdm forma unui site simplu de web; pana acum index.htm, plus incd 3 pagini intitulate
astfel, vom crea pe Desktop un nou Folder numit dupa numele link-urilor din sursa si poze.

N N()lt_p‘ld

<HTML>

-‘j<HEAD>

<TITLE>Prima pagina de web</TiTLE>

</HEAD>

<BODY bgcolor="#ffff00">

<P align="center">

<font color="blug" size="18" face="arial">Bine ati venit</font>

</P>

<hr width="80%" align="center" color="red">

<br><br><br>

<table bgcolor="white" align="center" border="1" bordercolor="green">

<tr>

<td>&nbsp;&nbsp;&nbsp;<ahref="index.htm">Home</a>&nbsp;&nbsp;&nbsp;</td>
<td>&nbsp;&nbsp;&nbsp;<ahref="cv.doc"target:"new“>CV</a>&nbsp;&nbsp;&nbsp;dtd>
<td>&nbsp;&nbsp;&nbsp;<ahref="prieteni.htm">Prieteniimei</a>&nbsp;&nbsp; &nbsp;</td>
<}d>&nbsp ;&nbsp;&nbsp;<ahref="links.htm">Links</a>&nbsp;&nbsp;&nbsp;</td>

<ftr>

</table>

<br><br>

<center>

<table width="80%">

<tr>

<td valign="top">Céteva cuvinte despre mine:

<br><br>Am 23 de ani $i cea mai mare pasiune a mea de pana acum este web designul;stiu sa tucrez Tn cod
sursa dar $i cu multe alte editoare de HTML cum ar fi FrontPage, AceXpert, Dreamwaver precum ti Flash - care
realizeaza pagini web animate.

</td>

<td>

&nbsp;&nbsp;&nbsp;<img src="gabi.jpg" width="160">

</td>

</tr>

</table>

</center>

<br>

<hr width="90%" align=" center" color="red">

<center>

<table>

<tr>

<td>

<a href="mailto:gabrieim @ go.ro">Email:gabrieim@go.ro</a>

</td>

<td>

&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsy;

<script language="JavaScyipt" type="text/javascript">

<l--

/] -
</script>
</td>
</tr>
</center>
</BODY>
</HTML>

document.write("Ultima modificare " + document.lastMaodified);
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Codul sursa prezentat mai sus reprezinta
Homepage-ul site-ului nostru, cod n care am
implementat la sfarsit un script Java care
indica ora si data ultimei modificari aduse
paginii de web in care este introdus. Atentie,
sunt scripturi Java care se introduc in interiorul
tag-ului <HEAD>, altele in interiorul tag-ului
<META> si altele in interiorul tag-ului <BODY>
si cel folosit in exemplul nostru de mai sus se

neavoastrda, pentru a crea o legaturd intre
paginile din director, formand astfel un site.

Se observa ca lucram foarte mult cu tabele,
deoarece acestea ne permit o mai buna
fncadrare in pagind a informatiilor care dorim
sa le publicim pe INTERNET.

Am introdus si o imagine - fisier cu extensia
jpg; mai intalnim si fisiere de tip gif - care de
obicei sunt poze animate. Atentie, nu toate ani-

l:.nh 5L Dedon jdb Weda _jNePogonc |MyPipets _{f.‘nd- grcm ggmm e

}-ra" cwrmmmwaewam

Bine a‘ii vemt

Cateva cuvinte despre tme:

Lirr 23 de can 5 £ea mai foare pasiune 2 mea de pan

sttt este web desiennl, stiv §6 Morer in cod sursa dar &
St it ate ecwoare de ETMI, g a¢ 6 FrontPage, &
ALe'XpErt Dréamiraver precum o Flash - cue ;

i

reabizeaza papii web 4

Brost sabsln@es 10 Thmwa moddicare §7/30/2003 20009 32

EobTELjpg
HEO 1hizge
Mg
ZPHIOE T P
Bies: Yok

in director avem 4 fisiere:

index.htm, prieteni.htm, links.htm

- §i gabi.jpg; urmeaza al 5-lea

fisier: cv.doc pe care il introduceti
dumneavoastra.

afla in interiorul tag-ului <BODY>. Va reco-
mand daca doriti sa introduceti un script care
afiseaza in pagina dumneavoastra data si ora
sa vizitafi adresa de web
http://www.ps.design.go.ro , dati click drepta in
interiorul paginii si apoi din meniu selectati
optiunea View Source in care veti cauta codul
pentru scriptul datei si orei.

Rezultatul codului de mai sus precum si
fisierele din Folderul creat sunt ilustrate mai
Sus.

Tabelul alb din centrul paginii-sus reprezinta
un meniu foarte simplu cu 4 link-uri (legaturi
catre alte pagini web-cele din directorul Site).
Acest meniu il veti introduce si in fisierele pri-
eteni.htm, links.htm, pe care le veti crea dum-
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matiile pe care le intalnim pe INTERNET sunt
gif-uri animate; in ultima perioada s-a dezvoltat
foarte mult animatia pe Internet cu ajutorul pro-
gramelor firmei Macromedia, in speta
Macromedia Flash.

Dupa ce finalizati site-ul dumneavoastra,
trebuie sa-l gazduiti pe Internet, iar pentru
aceasta aveti nevoie de un cont de web care
sa va ofere o adresa de web si spatiul de gaz-
duire pentru site-ul dumneavoastra. Exista
astfel mai multe portald care va ofera aceste
servicii gratuit - sau nu chiar gratuit deoarece
isi includ 1n paginile dumneavoastra
ferestre publicitare. Doua exemple de servere
web roménesti sunt www.home.ro si
www.rol.ro.
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INTRODUCERE

IN CALCULUL

RETELELOR DE SEPARARE

Ing. Aurelian MATEESCU

(Urmare din nr. trecut)

Retele de separare pentru incinte cu 3 cai.
Aparent, introducerea unui alt difuzor in incinta si a inca
unei retele de separare nu pare s& creeze o problema
deosebita. In realitate este o problema care introduce o
serie de elemente care sunt dificil de solutionat in mod
corespunzator. Poale si de aceea mulii specialisti con-
sidera ca pentru mai mult de doua difuzoare specializate

T
Y
—

Variante de circuit pentru
reteaua trece-banda (band pass)

este preferabild utilizarea unei retele de separare active,
urmata de mai multe amplificatoare de putere, solutie ce
permite o rezolvare corecta a multiplelor probleme
legate de rezultatul utilizarii mai multor difuzoare spe-
clalizate intr-o singuré incinta.

Reteaua de separare pentru 3 difuzoare nu este o
combinatie de doua retele pentru douad cai, asa cum
simplist poate sd pard la prima vedere. Astfel, pentru
cele 3 variante de circuit ale unui filtru trece-banda de
ordinul Il, prezentate Tn figura 8, se obtin 3 caracteristici
de frecventd complet diferite. Comportarea circuitelor
diferd datorita problemelor de ihcarcare mutuala ce apar
la filtrele legate in cascada.

O caracteristica deosebit de importanta la retelele de
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separare pentru incintele cu 3 cai este pozitionarea
celor doud frecvente de tiere, Intre woofer si midrange
si cea de a doua intre midrange si tweeter. Cu cét cele
doua frecvente de taiere sunt mai departate intre ele, cu
atat sunt evitate efectele indezirabile ale unor muitiple
interferente ce apar. De aceea, se considera ca accep-
tabil un minimum de 3 octave intre cele doua frecvente
de taiere.

Schemele electrice ale retelelor recomandate pentru
incintete acustice cu 3 cai sunt prezentate in figura 9 si
cuprind retele de ordinul 1, II, Il si IV. Relatiile de calcul
pentru aceste refele ca si tipul de retele au fost selectate
luédnd in considerare faptul ca acestea sunt cele mai uti-
lizate de industria de profil si recomandate pentru pro-
ducatorii de serie mica.

Relatiile de calcul au in vedere doud perechi de
frecvente de taiere de baza, cele mai utilizate In sis-
iemele cu 3 céi. In fiecare pereche, frecventele sunt alt-
fel dispersate in domeniul de frecventd al celor 3 difu-
zoare:

a) in primul caz, intre cele doua frecvente fH (dintre
midrange si tweeter) si fL (dintre woofer si midrange) se
afla 3,4 octave, adica fH/fL. = 10. Formulele din acest caz
se aplica pentru valorile 3 kHz/300 Hz. Ele se utilizeaza
pentru configuratia woofer — woofer — midrange cu con
- tweeter cu calota;

b) in al doilea caz, intre cele doud frecvenie se afla
o distanta de 3 octave, respectiv fH/fl. = 8. Formulele se
aplica pentru 5 kHz/500 Hz, pentru configuratii woofer —
midrange cu con mic sau calotd — tweeter cu calota.
Aceste formule se pot aplica de asemenea si la
perechile de frecvente 3 kHz/375 Hz (woofer — mid-
woofer-tweeter), 5 kHz/625 Hz si 6 kHz/750 Hz (woofer
— midrange cu con mic sau calotd - tweeter cu calota
sau con. Pentru alte perechi de frecvente sau alte tipuri
de retele trebuie consultate lucrarile i R. Bullock.

Atunci cand fL. se afla in jurul valorii de 300 Hz, va-
lorile inductantelor sunt mari si au pierderi relativ mari.
Valoarea pierderilor este data de relatia:

L =20logyqp [Rm/ {Rs + an) ], unde:

L p:erderea in inductanta, in dB

= impedania difuzorului;

Rs = rezistenla totalda a inductanj:ei masurata n
curent continuu.

La utilizarea retelei pentru 3 cai, castigul filtrului
trece-bandd se .va mari, astfel ca eficienta in dB a
midrange-lui va fi:

Castig midrange = (eficienta midrange data de pro-
ducator) + (castigul filtrului trece-banda) — (pierderile n
inductor).

Pentru toate formulele prezentate,

fM = fH-fL
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RETELE DE SEPARARE PENTRU 2 CAl
RETEA BUTTERWORTH DE ORD. |

C1=
ZTW. T

RETEA LINKWITZ — RILEY DE ORD. I

Clzﬁ‘)j’ﬁi 03183-Z
’ ZTw 'fT ‘ I fT
o 0079
275 031837
RETEA BESSEL L
c = 00912 0,2756- Zy,,
Lk Ly=m——"
C_= 0,0812 0,2756-7Z
2z f L,=— %
w T 2 fT
RETEA BUTTERWORTH ORD. Ii
0, et D o = 01125
1 ZT -f 2 7 .f
w T w T
0,2251-ZTW
L =—"H¢ 0,2251-Z
f Los=— W
T ) £
- T
RETEA CEBASEV (Q = 1)
g = B1992 0,1592-Z,,
1 74 f L] - @@
Tw T fT
0,1592 0,1592-7
C,= 7 L, it B
W T f'['
RETEA BUTTERWORTH ORD. fil
o 9:1081 01194-Z
ZTW -fT Ll =wm___f__
T
, = 03183 o
Zpy 1 L, = T
o 02122 00162,
i =%
ZW fT 5 fT
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0,159 Z,
£ 1 6,28.

RETELE DE ORDINUL IV
LINKWITZ — RILEY

c - 00844 ~0,1000-Z,,
157 L =T
w T fT
C2 _ 0,1688 N 0,4501-ZTW
ZTw -fT 2 fT
(0,2533 0,3000-Z
Sz 1 by = -
W ) T fT
_ 0,0563 0,1500-Z
=z 1. L,= *
BESSEL
C1 _ 0,0702 I o 0,0'862-2,TW
Zry Ir ! £y
o, =208 L= 0,4983-Z,,
ZTW .fT fT
o .0.2336 0,3583-Z
377 .f L= =
W T fT
. 0,0504 0,1463-Z
Z, 1, fy
BUTTERWORTH
¢ = 0100 —_—
Zpy tp L= .
T
_ 0,1470 0,4159-ZT
2 2,y L=
Tw T fT
0,2509 0,2437-7
C,= . L,=——%
Zw " fT
0,0609 01723-7Z
“=z_x1, iy s
w T fT
LEGENDRE
c 2 01104 01073 Z,
Tw T 1 i
C2 _ 0,1246 | L= 0,2783-2TW
Zry 17 & fr
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T 1
I
9 Cy - C1 +
Ly
|
L1 Cp + Ca Lz s
- L2 C3-L+
-+ o + o— ——
Lz + L4 J_ +
: “T-
— % - .
|
1
Cy C2 £
Ly -
L2 Lz ¢, Cs +
Sau
C3T L4 -
+ &
Ls Le +
CaT P
. 4
1
|
Cy C2 >
L Lz =
{
i
Cs
L3
+ 2~ j_
o] _Ga]
- : -

0,2365 0,2294.7
C3 = £ L3 = S
Zw' T fT
0,091 0,2034-Z
@ 4 = : ’ = W
Zw' T fT
GAUSS
76 .
- 0,0767 o6z,
ZTW 'iT 1 fT
C2 _ 0,1491 Lo 0,3251-ZTW
ZTW -fT 2 fT
0,3253-Z
C3 - 0,22:;5 L3 I i, .
Zw' T fT
o _0.0768 016742
4 2 f 4= =
LINEAR PHASE
C 0,0741
1T s 0,1079.Z
Zow 1 L= el
f.
T
_ 0,1524 0,3853-?5_1,W
T
Tw °T fT
25 0,3285-Z
C3 - 0,2 f5 L3 k™
Zw' T fT
3 0,1578-Z
w T fT

Retele de separare pentru incinte cu 3 cai
a — de ordinul |
b — de ordinul Il
¢ — de ordinul Iif
d — de ordinul IV
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Utilizarea formulelor de calcul
Formulele prezentate asigurd raspunsul
in frecventa indicat doar in cazul in care
sunt Tntrunite o serie de conditii:

— filtrul are caracteristica de frecvenia
liniaré (platd);

- raspunsul difuzorului este extins cu
1,5-2 octave peste/sub frecventa de
taiere si are o caracteristica de frecventa
relativ liniara,

— ambele difuzoare alimentate din
refeaua trece-sus si trece-jos radiaza din
acelasi plan.

Daca una din aceste conditii nu este
respectatd, rezultatele obtinute in
proiectarea refelei de separare nu vor
corespunde cu datele preconizate. In
acest caz exista doua posibilitati:

— prima metoda este bazata pe Incer-
cari succesive: se mésoara raspunsul, se
modificd un element al retelei, se
masoard din nou si din aproape in
aproape se cautd obtinerea optimului.
Aceasta metoda, desi. pare empirica,
este totusi metoda utilizatd de fabricantii
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12dB/oct.

B e e i
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€2 =%rf,2

Refea de separare setie cu atenuarea de 6 dB/octava (a) si 12 dB/
octavd (b) pentru incinte cu 2 cai

+ o %

C,T “

-

6dB/oct.

muu

8au

e
i Cg +
Tw Lg Tw
M CS'L
W Lg c;'f'
M
+
CJT Ls _
g R
12dB/oct.

—fy

11

Retea de separare serie cu atenuarea de 6 dB/oclavd (a) i 12
dB/octava (b) pentru incinte cu 3 cai

de incinte deoarece dispunand de aparatura buna, pot ajunge la un
raspuns corect, avand Tn vedere ca se confrunta cu fenomene fizice
foarte complexe, exprimate de multe variabile, care le laséd putin

spatiu de manevra;

— a doua metoda utilizeaza un program de op

timizare pe calcu-

lator cu care se poate obline o optimizare relativa, ce depinde de cat
de bun este programul si de caii parametri cuprinde.
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Cateva recomandari pot minimiza
problemele constructorului amator.

1. Referitor la prima cerintd, nu este
imperativ necesar sa avem o caracteris-
ticd de impedanta platd a difuzoruiui, dar
daca se poate obtine acest lucru, este de
preferat. Acest lucru este benefic si pentru
relatia complexa ce exista intre amplifica-
tor, difuzor si cablurile de legatura, pentru
amortizarea difuzorului cénd caracteristi-
ca de impedanta este plata. Pentru aceas-
ta sunt necesare filtre ajutatoare care sa
linearizeze caracteristica de impedania.
Atunci cand adoptati prima metoda speci-
ficatd mai sus incepeti prin linearizarea
caracteristicii de impedanta.

2. Cea de a doua cerinia privind exten-
sia raspunsului in frecventad este uneori
foarte greu de respectat si depinde de
directivitatea difuzorului, de frecventa de
tdiere aleas&, de marimea raspunsului la
frecvente joase, de tipul si panta retelei de
taiere.

Extensia caracteristicii de frecventa nu
mai este atat de critica daca panta filtrului
adoptat este suficient de mare: cu cat
panta este mai mare, cu atat extensia
poate fi mai mica. Problemelse de directivi-
tate pot fi rezolvate prin alegerea difu-
zoarelor care se completeaza reciproc in
privinta directivitatli si a extensiei raspun-
sului ia frecvente joase. Un woofer de 12”
(300 mm) diametru va functiona defectuos
intr-o incintd cu 2 cai chiar cu un tweeter
care va incepe lucrul de la 2.000 Hz, pen-
tru ¢a va avea o “gaura” mare Tn caracte-
ristica de raspuns masuratd in afara axei
sale. Rezolvarea are doud posibilitati:

— se va folosl un midrange sau chiar un
mid-bass + mid-dome

sau

- se va utiliza un woofer cu diametru
sub 10” (250 mm). Studiul pietei va arata
cd incintele cu doud cai sunt in general
echipate cu woofere sub 10". Chiar uti-
lizarea wooferelor de 10" nu este reco-
mandata, desi exista unele realizari indus-
triale care s-au bucurat de succes.

Incintele cu doua cai evita cu greu pro-
blemele de proiectare legate de plasarea
frecventei de téiere in zona critica a difu-
zoarelor utilizate, zona in care se afla mo-
dificari ale caracteristicii de frecventa sau
de directivitate. Utilizarea unui program de
optimizare poate fi de mare folos in
solutionarea acestor probleme.

3. Problemele legate de directivitatea
pe orizontala a difuzorului se pot minimiza
usor prin utilizarea filtrelor de ordin superi-
or. O verificare la ihdemana pentru a
vedea cd reteaua de separare a fost
corect optimizata si cd cele doud sectiuni
sunt in faz& se poate face prin inversarea
polaritatii sectiunii trece-sus si masurarea
raspunsului Tn frecvenia. Daca raspunsul
in frecvenid masurat inainte de inversare
este relativ plat, dupé inversare va avea o
“cadere” pronuntata Tn dreptul frecventei
de taiere.
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Cu alte cuvinte, se recomanda sid nu se
z{a] ‘ lucreze Tn domeniul cuprins intre 350 Hz-
!
1.500 Hz.
i Wooferele de 10"-15” redau vocea mas-
200 1 culind cu exagerare Th domeniul de frecventa
200-350 Hz, iar tweeterele cu con sau calota
au distorsiuni mari sub 2.000 Hz, de aceea si
aceste recomandari nu trebuie scapate din
vedere.

Retele de separare serie. Fard sa
insistam asupra acester tipuri de retele de
separare, dupd cum am mai spus, deoarece
unii constructori le utilizeaza, vom prezenta

f[Hz] configuraiia electricd si formulele de calcul
- pentru retelele ce echipeaza incintele cu 2 si
: 3 cai, avand panta de 6 dB/octava si respec-
1KHz tiv 12 dB/octava (fig. 10 si 11).
Caracteristica de impedan}d a unui tweeter
1 3 ‘ z[a]
G E
L [D Tw /
Re
flHz]
1KHz
Filtru de rejectie RLC si efectul sdu
Relatiile
4 Z[0] 1
de calcul -
_T_' retele de sepa-
c rare cu 3 cai
[b Tw Retea de ord. |
Re ' Varianta a)
0,1590
C = >
f[Hz] Zy Ty
14 - 0,5540
1KHz C,=
ZM 'fM
Filtru RC si efectul sdu asupra curbei de impedanfa
Trebuie mentionat ¢& n unele cazuri, desi raspunsul
in frecventa este plat, refeaua de separare este neopti- | _ 0,04587Z,, 0.15927
mizatd, astfel ca imaginea stereo este slaba sau necon- 1 £ L, =— L
forma cu realitatea datorita raspunsului polar incorect. M - i
La alegerea frecventelor de taiere mai sunt determi- Varianta b)
nante si alte elemente Tn afara celor specificate pana
acum:
— se recomandé alegerea lui fT1 (intre woofer si ~ _ 09,1590 0,0500Z
midrange) in domeniul 200 Hz — 350 Hz; 1= e f L="—
— se recomanda alegerea lui fT2 (intre midrange si H "M T

tweeter) in domeniul 2.000 Hz-3.500 Hz.
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g o 0,5070
ZM & fM

Retea de ord. Il

(cu inversare de faz

medii)

Varianta a)
1

C| _ 0,079
7 i
c,= 0,3236
ZM £y
e 0.0227
‘ ZM 'fM
C, = 0,0791
ZL 'fL

[ _0.1592.Z,
. f

L

a la sectiunea trece-banda

* Castigul sectiunii trece-banda = 2,08 dB

Varianta b)

Castigul sectiunii trece-banda = 2,45 dB

0788

C = L
Foy i E
C = 0,3046
2 ZM R fM
0248

Em 2
A ZM 'fM
£, = 0,0788
ZL i fL

Retea de ord. lli

L 032022,
fH
L L0217,
T
L 008372,
T
2 5
2032022,
fl.
L 032172,
fH
1, 093207,
fn
L, - 0.0913-2,
=T
.
L, 2032172,
fL

(trece-tot cu inversarea polaritatii sectiunii

trece-banda)

Refea divizoare

Varianta a)

Castigul sectiunii trece-banda = 1,6 dB

C 0,0995 L = 0,1191-Z,
I ZH 'fH i fH

C = 0,3402 L = 0,0665-Z,,
£ 2 fy ? £

C = 0,0683 [ = 0,0233-Z,,
3 ZeiTa 3 f,

& 0,3128 L _0,4285-7,,

= ) 4

* Zoi T fya

" 1,148 L;=(J,2546-ZL
I y. A . _ ‘ f

Tinch] 1 6
| z
| g
; I
i )
o 0,2126 L =0,0745-ZL
° Zl_'fL ’ fL
Varianta b)
Castigul sectiunii trece-banda = 2,1 dB
c = 00980 01197,
! ZH 'fH T fH
0,3459 0,0711-Z
Cq = 2 L X L LM
P ? fu
o - 00768 [ 002547,
P Bt } fyy
C - 0,2793 L _0,3951-Z,,
v Bk + f,
C = 1,061 L _0,2586-7;
C o 02129 L 007327,
_— 6 —
E Z 1 f,

Retea de ord. lll (trece-tot, polaritate normala)

Varianta a)

Castigul sectiunii trece-banda =
&= 0,1138 L
ZH 'fH
C.= 0,2976 L
T Zy By )

0,85 dB
_0,1191-Z,,
fH
_0,0598-7,,
f

M
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0,0765 _0,0253-Z, Rm
(33 = L3 -f— 1 7 !—_
Zy Ty, M b
0,3789-Z |
c, = 0,3475 L 89-Z,, |
VEa Y fM .
gy, B0 Z, | g
Zy -ty fy ,
0,2127 ;. 0.0852-Z, |
Cﬁ = L f &
ZL 'fL o~ L
‘ |
(Vezi Tabelul 2) | I
| 1 :
: o ‘
| |
i A
$40 *C
557080110 (Vezi Tabelul 1)
Varianta b) C . 03843 L 026172,
Céstigul = 0,99 dB Y ey —“‘"""fM
C = 0,1158 L _0,1189-Z, C = 0,5834 L4:1’423'ZM
2Ty ! B L= f
- 0,0939-%
0,2927 0,634 -Z,, C, = 04 L=t
6t a b= Zi-Es fy
noH " c - 00162 L 00527,
c . 00884 - 0.0284-Z, /S & i £,
A ? fy, o o 02523 029872,
7 7T
o . 03112 L 033957, Z, £ fL
T 2ty S o - 0567 [ 0.1502-2,
: 8 e~
. Z -f £
- 0,9667 L _0,2187-7, Bk L
Tz, 5, 2 f, Retea de ord. IV (trece-tot)
o 02130 [ 0.0866-7, Varianta b)
=g 1, 6 —fL Castig = 2,84 dB
Retea de ord. IV (trece-tot) 0,0849 g = 010072,
Varianta a) C = =T
A ot Zy -y H
Céstigul = 2,28 dB
o o 00848 [ 01004 Z, o - 0.1685 L _0M5-7,
1 H ' l fq : Zy -y ) fy
0,1686 0,4469 -2y 0,3774 0,2224 - Z
C2= Z T L2=—f““""‘"’“ C3= Z ,f :L,E!:—~-T"~r“"i*:.°"———L
H H H M M M
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0,5332 1,273-Z
C4:- = L4:—f—M
M M M
0,0799 0,104.-7
CS = E f LS:._...f__.ﬂ
MM M
0,0178 0,0490-7Z
C6 = L6 =M
ZM 'fM fM
0,251 .
C7 _ Z,251:5 L, _ 0,2983 ZL
LML fL
0,0569 0,1503.-Z
C= 5 =
L L L

Relatiile de calcul - retele de separare serie (3 cai)
a) Atenuare 6 dB/oct. (fig. 11.a)

1 1
C= 1 _
' oomf, - Z =k 2nf, -Z
_z _ z
' oomfy > 2mfy

b) Atenuare 12 dB/oct. (fig. 11.b)
zZ 2

PSR B C.=
Yoonf N2 P omf,Z
z V2
I_,4 B e (:4 = ——
2nf; V2 onf, - Z
_ 2 V2
2nf;, 2 2nt, - Z
z V2
L= —= Ci= ——
2nf, N2 onf, - Z
Unde: fr_ - frecventa de faiere intre woofer si midrange;

f+ —frecventa de taiere intre midrange si tweeter;
— impedanta difuzorului pentru care este
calculata reteaua.

Dezavantajele acestor tipuri de retele se estom-
peaza in practicd atunci cadnd amplificatorul de putere
utilizat are factorul de amortizare mare si cand rezerva
de putere a acestuia este substantiala.

Circuite de compensare si corectie. Examinand
caracteristica de impedantd a unui tweeter cu calota
(fig. 12}, vom observa doua aspecte distincte:

— un varf accentuat la frecventa de rezonanta, cu
aspect de clopot;

— o crestere a valorii impedantei o data cu cresterea
valorii frecventei, datoritd inductantei bobinet mobile.

Prima anomalie se poate corecta cu ajutorul unui fil-
tru RLC, filtru care poate fi proiectat pentru orice tip de
difuzor (woofer, midrange sau tweeter), importanta fiind
cunoasterea acestei caracteristici a difuzorului.

Circuitul RLC (fig. 13), numit si filtru de rejectie, for-
mat din inserierea celor 3 componente, elimina efectele
rezonanfei difuzorului alimentat din refeaua de sepa-
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rare. Acest filtru de rejectie se foloseste la difuzoare care
nu au ferofluid, lichid cu proprietdti magnetice care are
rol de transfer termic, dar si de a amortiza mecanic
echipajul mobil al difuzorului (midrange cu con sau
calotd, tweeter cu con sau calotd). In cazul wooferelor,
frecventa de rezonantd scézutd a acestora implicd uti-
lizarea unor bobine cu inductanta foarte mare si ca atare
se evitd utilizarea acestei solutii.

Formulele simplificate care nu implica parametrii
difuzoarelor in cauza sunt:

C =0,03003 /f

L=0,02252/fXC

Rc = impedanta nominald a difuzorului

Cei ce pot ridica o curbé de impedanta a difuzorului
cu filtru de rejectie pot observa daca aplatizarea (li-
nearizarea) caracteristicii de impedanta este suficienta.
In caz contrar pot creste Rc cu valori de cate 0,5 ohmi
péna se obiine rezultatul dorit.

Dupa cum am precizat mai sus, toate bobinele
mobile prezintd o crestere a impedantei datorita reac-
tantei inductive a bobinei. Circuitul RC (fig. 14) poate
egaliza aceasta crestere a impedantei $i ugureaza lucrul
wooferului sau a midrange-ului Tn reteaua de separare.
La calote, acest circuit inmoaie asprimea emisiei.

Pentru calculul valorilor practice este necesar sa se
cunoasca parametrii difuzorului:

C = Le/ Rc unde:

Le = inductanta bobinei difuzorului (H)

Rec = 1,25 X RE

Rc si C sunt numai aproximative si vor fi ajustate prin
masuratori.

In general, difuzoarele midrange si tweeterele au o
eficientd superioard wooferelor si din aceastd cauza
presiunea acusticad este maj mare (“canta mai tare”),
find necesard “readucerea lor in front”, egalizarea
nivelului presiunii sonore cu cea a wooferului. Cel mai
eficient mod este de a utiliza rezistente inseriate cu difu-
zorul sau un divizor rezistiv fix sau variabil {(un
potentiometru bobinat). Trebuie sa se aiba in vedere ca
in cazul in care, dintr-o eroare, reteaua de separare
“vede” o impedanta totald diferitd de cea luata n calcu-
lul retelei, o modificare nedorita poate apédrea la
frecventa de taiere. In cazul utilizirii unei rezistente
serie, reteaua va fi recalculata luand in calcul cresterea
impedantei difuzorului.

in cazul utilizérii unui divizor rezistiv se mentine la
minimum impedanta difuzorului. Valorile uzuale ale divi-
zorului rezistiv sunt:

Rs Rp
-2 dB 2,2 22
-4 dB 3.3 10
-6dB 47 8,2

unde valorile lui Rs si Rp sunt date in ohmi. Se vor
utiliza de preferintd rezistente neinductive de putere
corespunzatoare (fig. 15).

Uneori, Tn practicd se utilizeaza si alte retele de
corecfie:

— retea paraleld RL pentru corectarea unei caracte-
ristici de frecventd crescitoare;

— retea paraleld RC pentru corectia caracteristicii de
frecventa coboratoare;

— retea paraleld RLC pentru aplatizarea unor portiuni
ale caracteristicii.

{Continuare in nr. viitor)
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ECONOMISIREA ENERGIEI

SCHEME

. BECURI ECONOMICE

Cornel STEFANESCU

Becurile cu consum redus de energie au o larga
raspéndire, au durata de viatd mare, aproximativ 8000 L
de ore, cu puteri intre 15W-36W, cu iluminare echiva-
lentd becurilor cu incandescentéd de 75W-175W. In con-

tinuare prezentam cateva scheme electronice ridicate 220 drosel
dupa becurile produse de firma HUA Y| GRUP, care sunt s
mult mai ieftine decét cele produse de firme consacrate. <3

La baza acestor scheme este un oscilator realizat cu .

doud tranzistoare de tip MX 13001 sau MX 130083, care

lucreaza pe frecventa de 30kHz-50kHz. Circuitul de
reactie si comanda tranzistoarelor este un transformator TN
realizat pe un tor de feritd cu diametrul de 8mm-10mm, 1 2 €
cu frei Infasurari. Alimentarea circuitului se realizeaza

prin redresarea dubla alternantd a tensiunii de retea i

sochl

- T

INADDT

) R } R
15 2 22
- i )

4, TuF

. 3 fn’_ % Ra
Ry 1 Moxsa00n 300K
{ RS lﬂ!
82

=|{

L
E+E cu intrefier 0,2-0,5mm

aprox., 30sp

)
| IR

2

lsp

5

3

3sp .
g 4 P

Ty + Mxi3001

TOR FERITA i 2,7nF
03

1 cs
1 xﬂumr

4, 7uF

R? R -R2
82 18 22

71
-0

jlf::_é-«

i ‘l}
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filtrarea cu un condensator de
3,3uF-10uF / 400V. Cel mai Tntalnit
defect al acestor becuri este Thtreru-
perea filamentelor, circuitul electro-
nic ramanand intact. Acesta se
poate utiliza la alimentarea unor
tuburi cu neon clasice (forma de
baston}, dupd ce s-au eliminat
starterul, condensatorul si droselul,
se modificd legaturile pentru ali-

Schema clasicd de alimentare
a tuburilor fluorescente (fig. 1)
contine o bobind (drosel) L si un
starter (un contact termic, normal
deschis, cu lamelad bimetalica fntr-un
balon de sticla cu gaz inert-neon).
Tensiunea de amorsare a starterului
este mal mica decat tensiunea
retelei, dar mai mare ca tensiunea
de lampa calda. Astfel ca la

el este insuficienta pentru ionizarea
gazului din starter, contactul acestu-
ia ramanand deschis pani ia o noua
repornire a montajului, curentul prin
tub creste, el fiind limitat doar de
inductania L.

.La aceste scheme clasice
pornirea tubului nu este ferma, el
poate sd clipeasca de cateva ori
pana se aprinde, fapt datorat nesin-

mentarea filamentelor tubului din  conectarea tensiunii de retea are loc  cronizérii deschiderii contactului
5 . 4
3 ™ RS _L ch
I 1 MX13003 30k FOURAO00v
RS D2 I
22
1N4007 5 .
$ R1
2.2
R6
[) isp 630k
5
4isp
33p %2 . o - Y
3
: o e 3.9nF
" T 1 Misoss =~ g::;m: 2 g
TOR FERITA
D3 A
1N4007 D83
: R7 R2 = o !
ez 2 22 22nF
A7nF
e
[X3
£+E cu intrefier 0,2-0,5mm
LYY
aprox. 90sp 3

montajul recuperat. Tuburile flucres-
cente sunt impropriu denumite
tuburi cu neon, Th interior contin
vapori de mercur la presiune
scdzutd. Cand se aplica o tensiune
ridicatd capetelor tubului, gazul din
interior se ionizeaza, producandu-se
amorsarea tubului. in urma descar-
carilor electrice se produc radiafii
luminoase, In spectru! ultraviolet,
dar cu acoperirea interna fluores-
centd a tubului este convertitd in
radiatie vizibild.

48

jonizarea gazului din starter, lamela
bimetalicd se incalzeste si scurtcir-
cuiteaza electrozii starterului, deter-
minénd circulatia curentului prin
bobina L si filamentele tubului; aces-
tea se incélzesc si emit electroni.
Cateva momente mal tarziu lamela
bimetalicd se raceste si intrerupe
circuitul, producénd o tensiune
autoindusd mare pe bobina L, sufi-
clentd pentru amorsarea tubului. In
acest punct impedanta tubului
scade spre minim, tensiunea de pe

starterului cu tensiunea sinusoidald
a refelel, el se poate deschide ori-
unde cand curentul prin inductor (L)
este zero sau maxim, iar tensiunea
autoindusa poate sd nu fie suficien-
ta pentru ionizarea totald a tubului,
ceea ce determina repetarea ciclului
de pornire de cateva ori. Tot la aces-
te scheme exista efectul strobosco-
pic, obositor pentru ochiu! uman.
Curentul prin tub atinge valoarea
zero de 50 de ori pe secunda
(50Hz), deci gazul se de-ionizeazad
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si nu mai emite lumina, rezultadnd un
licarit de 50Hz. '

Variantele schemelor electro-
nice prezentate ih continuare elimina
starterul si inductanta voluminoasa L.
din circuitul conventfional. Marind
frecventa de functionare de la 50Hz
la cateva zeci de kHz se
imbunéatatesec si performantele tubu-
lui, gazul nu mai are timp de de-
ionizare Thtre cicluri ale curentului,
determinand si un consum redus,
marind durata de functionare si eli-
mindnd  efectul  stroboscopic.
Inductanta folositd fiind mica, se
reduc pierderile rezistive si gabaritul.

rezonant serie constituit din C1, C2
si inductorul L1. Inainte de amor-
sarea tubului, frecvenia de rezo-
nantd a circuitului este determinati
de valoarea condensatorului Ci,
care este muit mai mica decét va-
loarea condensatorului c2.
Tensiunea care apare pe C1 este
cuprinsa intre 500V-1,2kV, Tn functie
de valcare si frecvenifa la care
lucreaza. :
O datd pornit, tubul se com-
portd ca un scurtcircuit pentru con-

- densatorul C1, frecventa de lucru

este acum determinatd de conden-
satorul C2, fiind mai mica, deci si

C2, frecventa de lucru este determi-
nata de dimensiunea si maximumul
densitafii fluxului prin miezul trans-
formatorului T1 si timpul de eli-
minare a sarcinii stocate din tranzis-
tor. Se impune ca aceasta frecventa
sd fie puiin mai mare decat
fracventa de rezonantd a circuitului
oscilant. La pornire, curentul supor-
tat de tranzistoare este de circa 3-5
ori mai mare decdt cel din
functionare normald, deci se aleg
tranzistoare care suporta acest
supracurent. Tranzistoare care pot
functiona foarte bine Tn astfel de
scheme electronice sunt si cele fa-

2

A tN4OOT

g3 |

2
. ~ <! 1;01 : _L_ c6
. Tt MX12003 OUF M0
. 4 Yy 1
RS -
47 R3
47 1
» 'Ri
M 2 32
sl 4 o2 :
y :
470nF 1N4OOT
RE
D 4sp 680k
-3 »
5ap : )
43p 2 :
4 3 e . A I
T 1 MAI300 -~ 3
Tt : 1,90F -
TOR FERITA L
; s 2 # _
470nF ' - ' )
o ) ’ s,
L I ;
4 INOT 22

n ._'“}

i1 @
- E+E cu intrefier 0,2-0,5mm

aprox.90zp

In figura 2 este prezentatad
schema electronica a becului eco-
nomic cu puterea de 18W. Circuitul
de start este realizat cu R8, C3 si
R6. La punerea sub tensiune, acest
circuit injecteaza curent in baza
tranzistorului Q2 si comanda startul
oscilatorulul, care este tinut in
oscilalie de reactia prin transforma-
torul T1. Tubul este amorsat de ten-
siunea mare care apare pe conden-
satorul C1(2,7nF-3,9nF) din circuitul

TEHNIUM septembrie 2003

supratensiunea este mai mica, dar
suficientd pentru a mentine tubul
luminos.

In functionare normalad, cand
tranzistorul este satural, curentul
circuld prin transformatorul T1,
crescand_péna cand miezul se sa-
tureaza. In acest punct reactia din
bazd se schimba si dupa eliminarea
sarcinil stocate Tn jonctiunea BE,
tranzistorul se blocheaza. In aceasta
faza, ldsand la o parte valoarea lui

bricate de firma SGS-THOMSON:
BUL59, BUL 67, BUL 89, BUL 510
in capsuld TO-220.

In figura 3 este prezentatd
schema electronicd pentru becul cu
puterea de 32W (tubul sub forma de
spirald), iar in figura 4 schema pen-
tru cel de 36W.

Costul  initial ridicat al
acestor becuri se recupereazi in
timp din reducerea energisi

consumate.




LABORATOR

Andrei CIONTU

Sintetizoarele de banda continud sunt acelea la
care reteava de frecvenie discrete, stabilizate, de la
iesire, se obtine prin reglajul continuu al unui VFO, si hu
prin comutdri discrete ca la sintetizoarele digitale cu blo-
care a fazei unui VCO.-

Schema bloc a unui astfel de sintetizor este data in
figura 1, in care:

Sa aplicam principiile enuntate ia realizarea unui
astfel de sintetizor necesar unui radiotelefon pentru
“CITIZENS BAND" (f = 26,965 + 27,405 MHz).

Un astfel de radiotelefon trebuie sa aibd 40 de
canale cu pasul de 10 kHz.

Daca fg = 1MHz, este necésar, deci, un divizor de

Qs fq

frecventa cu N = 100.
; £

EF

ORQ DF

5 B
£ .
—{0 N 'fqll : l,r_ll--' fs |-+M11
pm—ind AFTR

,

Mx2
+
FTRQ fs
3-
VFO | fym - Th

ORQ = oscilator cu rezonator cu cuart;
DF = divizor de frecventa cu N;

EF = etaj de formare;

AFTB = amplificator de tip FTB;

MX1 = mixer substractiv;

FTBQ = FTB cu rezonatoare cu

Cum B = 27,405 — 26,965 = 0,44 MHz, este nece-
sar un impuls ingust cu durata

ti<1/B = 1/0,44 = 2,272 ps.

de poate alege ti = 1 us, mizand pe componente
armonice ntre ordinele 27 si 28.

cuart;

MX2 = mixer aditiv;

VFO = oscilator cu frecventa
reglabild continuu intre fhm si fhM. 1

Functionarea acestui sintetizor '
este simpld si ea se aseamdna cu
aceea a unui analizor de spectru. La
MX1 se aplica simultan un set de sem-
nale armonice, componentele Fourier
dintr-o banda de frecvente B din spec-
trul impulsurilor pericdice Tnguste (de

duratd ti) de la iesirea etajului de for-
mare (figura 2). 0

Analizand figura 2 se observa ca
este necesar ca B < 1/, n care 1/ti este

‘Ampl. relativa 2
comp. spectrala
B
fsm
fom
W f
L ) - Lo
1/ 2t il q3fti 4
N

latimea lobului spectral de interes. Intre
doua frecvente fs adiacente, din intervalul fsm — fsM,
ecartul de frecventd (pasul) este de fg/N.

in urma mixarii la MX1 cu semnalul de frecventa th
la intrarea FTBQ rezultd frecventa intermediara:

fi = fs — (fh +A th)

Prin fh s-a tinut cont de nestabilitatea de frecventa
pe termen mediu a oscilatorului local (VFO).

Variind th intre thm si fhM, astfel ca fi = ct, putem
selecta toate liniile spectrale, una cate una, dintre valo-
rile fsm si fsM, aceasta cu conditia ca banda de trecere
a filtrului cu rezonator de cuart (centrata pe fi = ct) sé fie
mai micd de 10 kHz. Dupa filtrarea (selectia) compo-
nentei dorite (a frecventei canalului dorit), la mixerul adi-
tiv MX2 avem:

fouT =fi + fh & Afh = fs — (fh £ Afh) + fh 2 Ath =fs

Is)eci, la iesirea MX2 se obtine frecventa fs cu sta-
bilitatea datd de ORQ, deoarece instabilitatea de
frecventd a VFO este compensata, ‘

50

Amplificatorul FTB cu acord fix trebuie s fie destul
de selectiv si de aceea factorul de calitate al circuitului
sdu oscilant trebuie sa fie de 27,185 /0,44 = 61,8.

Filtrul trece-banda cu rezonateare cu cuart, de re-
gula, nu se poate realiza de catre radioamatori, si aces-
fa trebuie procurat. Filtrele cu frecventa centrala de 10,7
MHz sunt foarte rédspandite. Rezultd ca frecventa VFO
trebuie s poata fi reglatd cat mai fin (demultiplicator)
ntre valorile:

fhm = 26,965 - 10,7 = 16,265 MHz;

fhM = 27,405 — 10,7 = 16,705 MHz.

Schemei bloc din figura 1 1i corespund o multitudine
de scheme de principiu, functie de tipurile de circuite
electronice alese de catre constructori.

Avénd Tn vedere ca in revista TEHNIUM s-a publi-
cat si o schema de sintetizor digital pentru CB, cititorii
pot face acum o comparatie intre cele doua tipuri posi-
bile de sintetizoare.
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ATENTIE

LA DIODELE DETECTOARE!

YO3FGL

003

Céand trebuie sd realizdm un
circuit de detectie (figura 1) cu
dioda semiconductoare (D) si
punem la intamplare orice dioda din
“zestrea” personald, s-ar putea s
gresim si numai Tntamplator
functionarea ar putea fi mulfumi-
toare. Precizam ca pentru detectie
se folosesc numai diode cu germa-
niu (mai sensibile decéat cele cu sili-
ciu), cu contact punctiform (metal —
semiconductor), in capsula de sticla
(figura 2) sau ceramicd. Dar nu
orice dioda cu germaniu in capsuid
de sticld, cu contact punctiform, este
indicata pentru detectie. in tabelul
alaturat sunt redate

Vo = ampli-
tudinea sem-
nalului detectat
de AF sau VF;

1 = randa- A

corp de sticla

inele colorate
de marcaj .

mentul detectiei.

Diodele din {anod)

C

tabel sunt reco-
mandate pentru
detectoare MA

— 2

(catod)

de audio (in
radioreceptoare)

sau video (In televizoare}, precum si
pentru detectoare MF (discrimina-
toare de frecventd n radiorecep-
toarele pentru UUS). Alte diode, cu

alifel de marcaje sau indicative, pot
avea alte aplicatii generale, in
comutatie etc. si nu sunt indicate
pentru detectie.

(extrase din ca-| ; , f R c vip Vo gl
taloage) tipurile de iy Warsal e § e oF o 7 .
diode recomandate . : — -
pentru detecfie. - AAT10 A ¢ o
In acest tabel, —-:D— 40 10 22 1 _ 45+50
culorile inelelor (din- A1 '
spre catod) de identi- RA
ficare a tipului diodei AI12 '—:ﬂ]_
(daca acesta nu este
scris pe corpul de sti- 107 20 500 0,75+3
cla al diodei) sunt: AA113 —-D]—
R = rosu; A =
alb; P = portocaliu; C P
= cenusiu; V = verde; oy
G = galben; B = bleu. 1 ‘_‘D}_
Parametrii I (EFD104) RC 30 39 10 5 40+80
detectorului trecuti in | £ro106 — 1
tabel sunt: i
f = frecvenia
maxima la care se
poate folosi dioda AAT16 —-[:D-— 30440 | 3+4 10 | 0545 34460
R,C=grupulde |
detectie, pentru |
detectoare de ampli- | pu19 — 1 107 0 | 300 3 85
tudine audio lucrand | .
fa frecventa de 455 |.
kHz, valoarea lui C | PV X
se va mari de cca 20 AA137 ——D]]—— 39 50 100 1 !
de ori fata de cea (EFD112)
recomandatd pentru
frecventa de 10,7 GBR . '
MHz; EFD103 1] 44 33 330 7 >2,4 34
VIP = ampli-| F
tudinea maxima a | BP _
32”;]’;?;;2?“ medulat EFD110 —{ I | 3| 330 1 03 30
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si reauzim un DIVIZOR
DE FﬂGCVGN'!'ﬂ RAPID

YO3FGL

Radioelectronigtii amatori au
adesea nevoie de un divizor al unei
frecvente ridicate (divizor rapid).
Aceastd nevoie se resimte, de
exemplu, cu ocazia realizarii unor
sintetizoare de frecventa.
Divizoarele de frecventa rapide se

realizeaza in prezent, de catre

firmele de specialitate, sub forma
unor circuite integrate care sunt,
fnsd, foarte scumpe: cu atat mai
scumpe cu cét frecventa maxima de
lucru este mai mare.

este cd la primul intrarea este pe
baz3, iar la al doliea (avénd baza la
masa), intrarea este pe emitor.
Schema a doua se recomanda pen-
tru frecvente ceva mai mari. Ambele
oscilatoare sunt in regim de oscilatie
stimuiata, adicd nu existd ugyT.
daca nu exista uy.

Divizorul de frecvenid propus
este de tip regenerativ, adica pentru
divizarea unei.frecvente f; cu fac-
torut N, trebuie sa poaté fi realizaté
0 mixare armonica.

Se recomanda ca C4/Cq = 2/5.
Corectitudinea functionéni divizoru-
lui consta n disparitia semnalului de
iesire la disparitia celui de intrare
(respectarea legii comenzii).

in fapt, divizorul este un ARF
cu o reactie pozitiva {deci, circuit
multi-Q) sub pragul de amorsare a
oscilatiilor. Aparitia oscilatiilor pe
frecventa este stimulatd de
aplicarea unui semnal de intrare cu
frecventa fy, aflatd intr-un raport
intreg (N) fata de fouT-

-g—

fn figurile 1a si 1 b se prezinta
o schema de principiu, foarte simpla
si ieftind, necesitdnd un singur
tranzistor de RF, care poate realiza
divizarea sigurd a unei frecvente
ridicate (de céateva sute de MHz)
intr-un raport de 2 pand ja 5.

Schemele din figurile 1a si tb
sunt aseméndtoare si ele amintesc
de un oscilator in 3 puncte cu priza
pe condensatoare (Colpitts) si baza
comund (BC). Diferenta dintre ele

52

Pe langd functia de generator
pe frecventa foyT, tranzistorul T
joacd si rolul unui mixer. Circuitul
oscilant din colector (L, Ca, C )este
acordat pe frecventa ‘#
Armonica de ordinul N-1 a acestel
frecvenie se amestecd cu fjy si
rezulta:

fin— (N-1) fouT =fouTt

de unde fOUT =fiN /N

In figurile 2a si 2b se dau
oscilogramele pentru un divizor cu
2, respectiv 3. Zonele hasurate
corespund intervalelor de timp de
sincronizare prin injectie (fazare) a
oscilatorului stimulat. Daca la dispa-
rifa semnalului de intrare, cel de
iesire persistd, Tnseamna ca reactia
pozitivd este prea puternica si gene-
ratorul este n regim de oscilatie
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UIN

nestimulata, ceea ce nu e corect.
Deci, atentie la reglaje (C4, R)!

Ca un exemplu, sa admitem ca
dorim sa divizadm cu 2 frecventa de
560 MHz. Alegem tranzistorul BF
1735 care are fy = 0,9 GHz i Cop
=1,7 pF; CEBO = 2 pF; CCEO =0,9
oF.

Oscilatorul “stimulat” trebuie
realizat pe frecventa f = 280 MHz si
in varianta 1b.

Alegem: C3 = 4,7 pF > Ceggoys
C2=22pF+Cpgo: C=2+12pF
(trimer ceramic)

Cu aceste valori rezultd: factor

C
de reactie g = w~.§- = (0,47. Factorul
Cy

de reactie corect trebuie sa fie 0,4 +
0,6. Capacitatea totald de acord:

CCs

-5 3+ C=75pF
Cz+C3

TEHNIUM septembrie 2003

Inductanta L a bobinei de
acord: L = 43 nH (bobina va avea 5
spire CUEm 0,5, cu aer, pe un man-
drin ® 3 mm; lungimea bobinei 5,5
mm)..

In ce priveste alimentarea
tranzistorului T, vom alege:

E = 10V, Ugm = 0.2E = 2V,
Uom = 08E =8Vl =12 mA R =
25 kQ.

Cu aceste valori rezulta:

Rg = Ugp/lc = 1 kQ;

Ro = 3R5 = 3 k;

Ry = HZE'UEM = 12 kQ
EM
Rg = E-You _1
IC

Condensatoarele de decu-
plare: '

Cg = C7 = 10 + 47nF (cera-
mice); Co = 10 + 22 pF (tantal).

Bobina de inductantd Lp din
emiter are 1-3 spire pe mandrin 1,5
mm din aceeagi sarma ca L. Poate
si lipsi, dar la frecvente mai mari
ajutd la amorsarea oscilatiilor.

In privinta reglajului, se pro-
cedeaz3 astfel: alimentand montaju!
{1b), se regleazéd R la limita iesiri
din oscilatie (disparitia lui ugT). Se
aplica uyy (pe fjy = 560 MHz!) de la
un generator de semnal standard, si
se optimizeaza nivelul lui ujy $i al
valorii lui G4 astfel ca sa reapard
UpyT: care (repetam!) trebuie sd
dispara o data cu uj-

Conectand in cascada 2-3 ast-
fel de etaje divizoare {bine ecranate
intre ele), se pot obtine divizoare
rapide de ordinul 8-10, ceeace nu &
putin. E drept cad sunt veluminoase,
dar sunt... iefting!
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MARIREA SENSIBILITATI
RADIORECEPTORRELOR

CU SIMPLA DETECTIE

Andrei CIONTU

Cu exceptia unor aplicatii speciale, radioreceptorul cu simpla
detectie nu se mai foloseste in prezent (mai ales in radiodifuziune). El
a fost insa primul tip de radicreceptor din istoria radiotehnicii, o etapa
obligatorie. “Actul de nastere” al radiocomunicatiilor este celebrul patent
12 039/02.06.1896 obtinut de Guglielmo Marconi Tn Anglia, care avea
ca obiect tocmai realizarea unui radioreceptor ceva mai performant
decat al contemporanilor sdi. Marconi, prin genialitatea sa, a stiut ce sa
facé pentru aceasta: imbunétatirea detectorului (coherorul lui Branly), o
buna priza de pamant, antena cat mai lunga etc. O data cu inventarea
primului tub electronic amplificator, radioreceptoarele au cunoscut o
perfectionare rapida. Totusi, la aparitia in lume a radiodifuziunii (SUA -
1920, Europa 1921, Romania — 1928), radioreceptoarele perfectionate
erau foarte scumpe si, in lumea radioascultatorilor mai putin instariii,
erau foarte raspandite radiorecep-

metal-semiconductor (jonctiunea
Schottky) au aritat cé, dacd dioda
detectoare este polarizata in sens
direct cu un curent continuu (I} de mica
intensitate, sensibilitatea S; poate fi
variata si optimizata.

in figura 2 se prezintd curba ca-
racteristicd pentru aceasta dependenta.
Pentru cazul din figura 2, valoarea opti-
méa pentru | este 75 pA, iar valoarea
optima pentru S; este 2,3 pA/UW.

In figura 3 se aratd cum poate fi
adaptatd la un radioreceptor con-

toarele cu simpla detectie, cunoscute
ca “radioreceptoare cu galenad”. De ce
“cu galend"? Pentru ca detectorul — 2

“creierul” — radioreceptorului (figura uA

1) era un dispozitiv destul de compli- 5i [ﬁw}

cat, format dintr-un cristal de sulfura

de plumb si un contact metalic (wol-

fram) cu varful ascufit (o “microjonci- )fN\

Bunicii sau strabunicii nostri se

une“ Schottky, am spune noi, azi). 2
“chinuiau” foarte muit pentru gasirea /

unui punct de contact de mare sensi- !
bilitate pe suprafata neregulatd a

cristalului, tot mutéand varful metalic al
unui arculet mobil. Era suficientd o

micé trepidatie pentru ca totul sa “se
strice” si operatia trebuia reluata.
Astazi, detectoare cu galenda nu se

iluA]

mai gdsesc decét la muzeele tehnice 0 100 200
sau In colectile particulare ale

400

radioamatorilor (in sensul larg). Ele
au fost inlocuite de catre diodele

semiconductoare cu contact puncti-
form, cu germaniu sau siliciu, in cap-
suld de sticla sau de ceramicé (cele Y A
pentru frecvente din domeniul 3
microundelor. Pentru aplicatiile con-

ventionale de detectie sau de mixare,

de regula, diodele nu se polarizeaza.

D
Un parametru de bazi al unei L34
diode detectoare este sensibilitatea
in curent (S;), definita ca raportul din-
tre intensitatea curentului redresat
(lp) si puterea de radiofrecventa apli-
cata (PRp):

Sj= lo / PR (LA/LW)

Studii teoretice si verificari = -
experimentale referitoare la centactul

54

TEHNIUM septembrie 2003



LABORATOR

ventional cu simpld detectie (partea ghid de undd R100

stanga) o polarizare de curent conti- 4
nuu. Curentul maxim de polarizare Z "
(reglabil cu Ro) este: angd
2 //
THETEIEI VIS TSI TETIIN 4

|=E/(Rp+Rq)=1,5/15-103=1mA

In figura 4 este prezentatd
schema unui detector de microunde
in banda de frecvente x (A = 3 cm),
realizat cu o dioda detectoare (DD) cu
sificiu cu contact punctiform (DKS- -
7M). Experimentdrile au stabilit ca
polarizarea optima este E = -30V, si 110K 110K 56K0
nu E = 0. In acest caz curentul optim | ? our

DD -— Ppr

S S N A

FEIINE NN FETTITIIEITELS

=

de polarizare al diodei este: 10nF

| =30/(56+110+110)103 = 108,6 pA wnFI 1DnFI man 1,5K0
Pentru acest curent s-a obtinut
semnalul (in impuls) detectat maxim
din figura 5. In ambele cazuri (E =0,

E = - 30V) puterea de RF aplicata
detectorului a fost aceeasi, de:

Pre =-26,8 dBm (decibel — miliwait)
. impuls detectat (E=—30V)
adica:

P
10 log —— = 26,8

103 impuls detectat (E=0)

25,2mV

Din aceasta relatie de definitie a
decibel-miliwattului se deduce ca
PR = 10568 W,

Concluzia generald este ca
polarizarea directd a detectoarelor —
poate fi benefica in ceea ce priveste LA il .
cresgterea sensibilitatii, adica 5
cresterea raportului semnal/zgomot.

Principiul de functionare a acestui
capacimetru este ilustrat in figura 1 c P ﬂ CIMETB U
(schema bloc) si in figura 2 (oscilogramele

de functionare). Capacimetrul, care se vrea

cu citire directa, este un adaptor la un volt-
metru electronic cu afisare digitala (VED). DI IT L SI M PLU
El este format dintr-un generator de impul-

suri (multivibrator) de frecventa (f) constan-

zgomot de fond

t4 si un monostabil (M) care da la iesire Tony E. KARUNDY

ldn;B%Jrl‘glén!%l}g;r)tggg\?;!gzrrg: gg;ﬁcﬁgﬁt%tl; Schema de principiu a capacimetrului trebuie sa permita cali-
de masurat : X brgreaufa (reglarea constantei K la valoarea prescrisd) fhainte de
; ; P masuratoare.
tungI'\:{S:g?ﬁ?mrggggri()ueos)t: Torsmmi dep Schemei bloc din figura 1 Ti pot corespunde o multitudine de
U = Ut/T = Utf ’ scheme de principiu, realizabile cu componente discrete (tranzis-
COm U ot fctsit = KyCo rezulta: 10are), cu circuite integrate sau cu ambele.
; L B e : Pentru obtinerea unei scheme simple $i economice, usor de rea-

B o UﬂUfr—q L(Jgggs(ié(htalaéapggimggﬁg? lizat practic, se propune o schema care foloseste un singur Cl digital

rezuftd Cy = KU,

Evicft(ant, pentru o citire directd a
capacitatii Cy pe scala numericd a VED, f=ct
este necesar ca valoarea constantei K sa Gl e M VED
fie o putere a lui 10 (caz in care inmultirea
se face comod).

De exemplu, daca avem K = 1079
(FIV) rezultd 1
Cy = 107 Uy (F) = 103 U, (pF) cu U, &
in volti. x
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si anume “celebrul” CDB400E (sau echivalente), primul
circuit digital TTL fabricat Tn Romania.

Schema de principiu este prezentatd n figura 3.
Cu doua porii din capsula se realizeaza generatorul de
impuisuri, care are pericada (T} de repetare a impul-
sunlor data de expresia:

2(log 3) - RyCy = 1,38 Ry10°9 (s), cu Ry

in Q

Dupa diferentierea impulsurilor (cu R ) se obtin
impulsurile Tnguste de comanda a monos %ab%ulw care
este realizat cu celelalte doud porti ale CL.

t; = (0,05 + 0,95)T rezuita

Uy =5(0,05+0,95) = 0,25 + 4,75 (V) si deci

Cy =107 (0,25 + 4,75) = 250 + 4750 (pF)

In figurile 4a si b sunt prezentate desenul cablaju-
Jui imprimat la scara 1:1 si desenul modului de echipare
a placii cu componente.

Nu mai insistdm asupra boxel In care se poate
introduce acest circuit (fara alimentatorul propriu) si care
poate fi 0 cutie pentru medicamente din masé plastica.

2 . T=1/f=ct i

\

A A B S

CDB40CE

f
=71 r‘—_“““T' " E :
| 10 { 12, U
J—-| - 8 11 o
’ gl 3 13| 4 e
i C |1 ! ' L vep
100pF L L4 _ h Cx L i
Ro R3
20K 3900
Durata impulsului generat de monosta-
bil este data de relatia:
ti= 1,1 Rg Cyx = 429 Cy = K1 Cy (8),
CyinF 3 +5V Cx
Se recomanda Ra £ 500 Q (s-a ales » F a4
R3 = 390 Q). Constan?a aparatului este: 0 o4 E R: R2
T
K=__=10"9(FN) Uo ooooooo'
UKy - > cop4oo
i 0000000 E
Rezistenta Rt trebuie s fie reglatd la - )
valoarea c1 o 2
Ry = 1554,3Q. L
Acest lucru este posibil pentru ca Rr1
= 2500 Q.
?n privinia fimitelor de masura, acestea
sunt destul de largi. La un menostabil, daca
durata (4} a impulsurilor este reglata in limitele:
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Ma numesc Kalman Francisc, sunt inginer mecanic si am domiciliul in Alegd, jud. Bihor.
Aldturat va propun in vederea publicarii in revista dumneavoastra un material cu privire la

echilibrarea statica si dinamica a rotifor.

Dupd cum se stie, in miscarea lor de rotatie elementele cinematice ale masinilor, datorita
dezechilibrarilor produc vibrafii. Aceste vibratii sunt ddundtoare pentru celelalte organe de
magini (subansambluri), producénd solicitarea suplimentara a lor. Aceste vibratii duc la: dis-
trugerea prematura a rulmentilor, lagarelor, batiurilor, a fundatiilor i nu in ultimul rénd produc

poluarea sonora a mediului mconjuraror

In prezent pe piata se gasesc o serie de aparaturi moderne pentru echilibrari.
Deoarece preful acestora este destul de mare, propun in atentia firmelor mici si mijlocii .
doua solutii de echilibrare care nu necesita un efort financiar considerabil.

Kalman FRANCISC

1. Echilibrarea statica

Echilibrarea staticA se considera a fi suficientd in
cazul rotoritor care au turatii mici sau in cazul discurilor
la care D /1> 10 (de ex.: turbinele ventilatoarelor, diferite
volante etc.).

In cele ce urmeaza sa considerdm un rotor disc
dezechilibrat ca in figura 1. Lasand rotorul liber, datorita
faptului ca centrul sau de greutate “G” nu se afla pe axa
0-z si este deplasat cu excentricitatea “e” (este
dezechilibrat), el tinde sa ocupe pozitia din figura 1.

Sa consideram acelasi rotor (fig. 2) montat pe un ax
“1” strans intre doud conuri, “C1” si “C2". Axul “1” este

lagaruit in “L1” si “L2”. La extremitatea din stanga se
fixeaza pe ax un disc gradat “4”. Dacd montam pe rotor
0 masa de comparatie “Mc” la distanta “Rc¢” faid de cen-
tru, vom constata ca discul se va roti cu un unghi “A” si
se va opri in aceasta “noud” pozitie de echilibru (fig. 3).
Putem scrie urmatoarele relatii matematice:

M*a = Mc*b

M*e*sinA = M¢*Rc*cos A

M*e = Mc*Rc*ctg A

Pentru ca rotorul sa fie echilibrat static, in sens opus
centruiui de greutate “G”, la distanta “Rc” trebuie adau-
gatd o masa de echilibrare “Me” (fig. 1), astfel Incét sa

|

Rc

| Y

|

0]

I
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fie indeplinita
conditia:

M*e = Me*Rc

dar M*e
Mc*Rc*ctg a

deci Me*Rc
Mc*Rc*ctg A

Me = Mc*cig A
(1

Cunoscénd
unghiul “A” (de pe
cadranul  gradat),
calculand masa “Me”
cu ajutorul formulei
(1) si alegand arbi-
trar distanfa “Rc” in
vederea echilibrarii
statice pe axa o-y
(fig. 1) la distanta
“Re” se va monta
definitiv masa de
echilibrare “Me”.

Controlul final al
echifibrarii

Dupa demonta-
rea masei “Mc” si
montarea definitiva a
masei “Me”, rotind i
apoi oprind discul Tn
diferite pozitii alese
la intAmplare, acesta
nu trebuie s&-si
schimbe pozitia.

It

Rotor

3

3

Rec

Disc
gradat

Rotor

| =

58

Condifii tehnice

- spatiul de lucru trebuie sa
fie lipsit de curenti de aer;

- rulmentii din “L1" ¢i “L.2"
trebuie s& se roteascd foarte
usor;

- ansamblul ax-conuri-disc
gradat trebuie executat precis,
astfel Incat s& nu produca ele
insele dezechilibrari;

- tot dispozitivul trebuie pus
la orizontald cu ajutorul nivelei
cu bula de aer;

- discul gradat trebuie sa se
roteascd usor pe ax, facilitind
astfel pozitionarea usoara (fig. 4);

- ajustajul Ax-Rulment 2 se
va executa astfel incat sa per-
mitd montarea-demontarea
manuala a rulmentului pe ax.

Executia practica se poate
realiza ca in figura 4.

2. Echilibrarea dinamica

Echilibrarea dinamica este
necesara pentru rotorii la care
D/l < 10, adicd pentru rotori
lungi.
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Echilibrarea dinamicd se poate realiza cu ajutorul
dispozitivelor moderne de echilibrat sau pe cale experi-
mentald cu ajutorul masinilor de echilibrat dinamic.

Sa consideram un rotor dezechilibrat (fig. 5}, n care
M = masa rotorului, G = centrul de greutate, XG si YG
coordonatele centrului de greutate.

Principiul de functionare a masinilor de echilibrat are
ta baza producerea vibratiilor de catre fortele de inertie
“Fi" si excentricitatea “e = YG".

Acum s3 consideram rotorul dezechilibrat (fig. 6) in
care alegem doué plane de echilibrare “P1” i “P2", iar
masa rotorului o descompunem n masele “m1” gi “m2”,
denumite mase de dezechilibru.

in cele doud plane “P1” si “P2”, th vederea echill-
brarii, vor trebui plasate masele de echilibrare “Me1” si
“‘Me2", la distantele “Re1” si “Re2” fatd de axa O-Z si

Mi1 = m1*R1*w*Z*sinA

Mi2 =0 - deoarece axa de oscilatie este cuprinsa in
planul “P2”

unde: w = viteza unghiulara

A = unghiul de pozitionare a masei “m1” fata
de o axa perpendiculara pe planul Y-O-Z.

Momentul “Mit” avand un caracter variabil, va pro-
duce oscilatia cadrului “C” n jurul axei “O1-Y1".

Sa cuplam rotorul prin intermediul cuplajului “Cu” de
mecanismul diferential “D” de care este fixatd masa de
comparatie “mc”. Acest mecanism diferential trebuie sa
indeplineasca urmatoarele conditii:

- sa permitd miscarea masei de comparatie “mc”
de-a lungul axei “0O-Z” oferind astfel modificarea dis-
tantei “Zc”;

- s& se roteasca impreund cu rotorul, dar in acelagi

Rater

4

Surub
fixare

Rulment 1

) o 1

/

Piulita de

stringers Rulment 7

=< <}

_HIthe

)

3

Disc
gradat

Batiu
Con

Fix

\
\\%@

Can de

stringere Batiu

Ax filetat

care sunt opuse maselor de dezechilibru “m1” si “m2".
Rotorul este fixat in lagdrele cadrului “C” care poate

“01-Y1" care este

timp s& permitd rotirea masei de comparalie fatd de

rotor.
Masa de comparatie “mc¢” va ge-
nera un moment

perpendiculara  pe

oscila n jurul unei axe
04
planul “Y-O-2” si este 5

Roteor

Mc = mc*Re*w*Zc*sin B
care trebuie sd indeplineasca

astfel aleasa incéat sa conditia:

fie cuprinsa, de exem- Mi1 +Mc =0

plu, in planul “P2". / adica .
Imprimand o] 0 e % mc*Re*Ze*sinB = m1"R1°Z"sinA

miscare de rotatie _j_. Acum s& manevram mecanismul

rotoruiui, masele “m1”

_E_Dwﬂﬁ_

si “m2” vor genera

diferential cu ajutorul manetei “d1” in
sensul s rotim masa de comparatie

forte de inertie care
sunt niste vectori roti- _
tori. Momentele aces- _ §

XG

“mc” fata de rotor. Vom putea observa
cd la un moment dat se vor re_duce
simtitor vibratiile cadrului oscilant,

for forte n raport cu

adicad am egalat unghiurile A = B.
Manevrand in continuare diferentialul

axa “01-X1" sunt:
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Zc

P2

Fi1
P1

Re

Rofer

L Dif - q \ st mll@ ~
1t - = -~ =
B Uk ¢ ¢ ;
u ! _Ql Ret _‘,IE
d1 d2 } oy
N\
M2 ot M1
i /

6

In sensul micsorarii sau maririi distantei “Zc¢”, vom
observa ca pentru o pozitie “Zc" cadrul nu mai vibreaza
(practic oscilatiile s-au redus foarte muit).

Pentru aceastd situatie putem scrie urmatoarea
relatie:

mt*R1*Z = mc*Re*Ze = Me1*Rel1*Z

deci: Me1 = mc*Re*Zc / Rel*Z

Valorile lui “me”, Re”, “Zc", “Z” se pot masura efectiv,
iar valoarea Iui “Re1” se alege arbitrar.

Montand masa “Me1” la distanta “Re1” la unghiul “B”
indicat de bratul masei “Mc” si Th sens opus acesteia,

putem spune c& rotorul este echilibrat in planul “P1”. In
vederea echilibrarii rotorului in planul “P2”, Intoarcem
acesta cu 180° si repetam operatiile descrise mai sus.

Anularea totald a dezechilibrului este practic nerea-
lizabild. Echilibrarea se face cu un dezechilibru rezidual
admisibil “Ua”, care este in functie de: tipul rotorului;
masina din care face parte; turajie; conditii de
functionare; prescriptiile proiectantului etc.

Conform standardelor, avem mai multe clase de ca-
litate a echilibrarii, de la G 4000 la G 0,4. In functie de
calitatea echilibrarii si turatie, cu ajutorul diagramei

N7 | P > P
Rﬁ 4 Stift ;;af 2‘.—. i —“: _‘>_ ] - T T — T i _:——EI -
=2 N -
= % wmf:iri.\ :nam % I | . ! {ad‘runt
= B i f 7 )
k Arc
E . 7 : Bativ
7 .
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anexate putem deter-
mina  dezechilibrul
specific rezidual
maxim “e". Dar e = Ua
/ M, unde Ua =
dezechilibrul rezidual
admisibil g * mm;

M = masa rotorului
kg.
Calculand Ua=g¢ *
M, valoarea obtinutd o
repartizam in cele
doud plane de echili-
brare.

O propunere de
realizare practicd a
masinii de echilibrat
dinamic se poate
vedea in figura 7.
Rotorul este fixat n
masind intre varfuri si
este pus In miscare cu
ajutorul curelei de
transmisie, al inimii de
antrenare si al unui
motor electric. Bucsa
cu masa de compara-
tie poate aluneca usor
pe bucsa cu canal eli-
coidal, iar aceasta la
randul el  poate
aluneca usor pe axul
principal. Stiftul filetat
2 aluneca in canalul
de pand practicat in
axul masinii si daca
rotim surubul de reglaj
Z¢ vom putea modifi-
ca distanta “Zc” in
timp ce tot ansamblul
se roteste cu turatia
de regim “n". Pe
suprafata exterioara a
bucsei de pe ax este
prelucrat un canal eli-
coidal Tn care intra
stiftul filetat 1. Rotind
surubul de egalizare
prin intermediul furcii
de pozitionare, bucsa
cu masa de compara-
tie va executa doud
miscari: 1 — o migcare
de rotatie determinata
de canalul elicoidal si
stiftul filetat 1; 2 — o
miscare de translatie
determinatd tot de
canalul elicoidal si
stiftul 1.
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necesard descrierea mai amanuntitd a fenomenelor fi-
zice legate de echilibréri datorita faptului ca succesul n
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aceasta activitate depinde mult de Tntelegerea profunda
a acestor fenomene.
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Pagini realizate in colaborare cu Federatia Roméana de Radioamatorism

GENERATOR
de SEMNAL

RO-71 100 Bucuresti, C.P. 22-50

Tel./Fax: 01-315.55.75

E-mail: yo3kaa@pcnet.pcnet.ro
yo3kaa@alinet.ro

WEB: www.gsl.net/yo3kaa

Generatorul este realizat cu
doua circuite integrate (ROB 8015 si
ROB8122), iar frecventa generatd
se poate afisa fdra probleme pe
acelasi display.

Gama de frecvente pe care o
poate furniza montajul este cuprinsa
intre 20 Hz si 200 kHz. Impartirea
decadica a acestui interval se rea-
lizeaza cu un comutator rotativ cu 4
pozitii. Fortand un pic performantele
aparatului, se poate obtine un sem-
natl de frecventa 1 MHz, dar forma de
unda va fi distorsionata; in acest caz
comutatorul de game va avea 5 po-
zitii. Reglajul fin al frecventei in inte-
riorul unei game se realizeaza cu un
simplu potentiometru de 1 MQ.

Generatorul mai poate furniza si
alte forme de unda, cum ar fi undele
dreptunghiulare sau in dinte de fe-
rastrav si chiar o modulatie n
frecventa.

Ramane la latitudinea construc-
torului sa apeleze la toate formele
de unda disponibile.

Nivelul de semnal livrat este de
circa 3Vvv in toate cele trei variante de
forma de unda. Alimentarea cablajului
se va realiza cu +15Ve.c., iar curentul
consumat este n jur de 50 mA.

Pentru sursa de alimentare a
generatorului se recomanda bobina-
rea pe transformatorul comun de
retea a unei infasurdri de circa
18V~ cusarmade < 0,15 mm.Ca
stabilizator de tensiune, o sursa
integratd de genul 7815 este ideala.

Dimensiunile cablajului se vor
alege astfel incat sa completeze
etans partea superioarda a
frecventmetrului digital (in partea infe-
rioara a fost plasat cablajul contindnd
numaratorul frecventmetrului).
Trasarea cablajului imprimat va
rémane la latitudinea constructorului.

Observalii cu privire la schema

A. Tensiunile s-au masurat la o
frecventa de 120kHz.

B. Comutarea gamelor de
frecventa se face prin ajustarea lui
C 4 care poate avea urmatoarele
valori:

68 nF pentru f = 20Hz — 200 Hz

6,8 nF pentru f = 200Hz -
2000Hz

680 pF pentru f =
20.000 Hz

2000Hz -
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68 pF pentru f = 20 kHz - 200 kHz

C, Pentruo anumaté valoare a
lui C q va rezulta f,, =11.,

D. Mic$0rz§nd va oarea lui G 1

sub 68 pF, forma sinusoidald de la
iesire capata distorsiuni.

Dr. ing. Viorel Alexiu, YO3AJN

BECGPTOR

SIMPLU

pentru INCEPATORI

Se observa la diferite concursuri
ca participarea radioamatorilor
receptori este foarte sporadica,
probabil din lipsa unui aparat de
receptie adecvat. Construirea unui

receptor superheterodina
depaseste posibilitatile unui tanar,
iar aparatele industriale sunt
scumpe.

in ajutorul tinerilor entuziasti
pentru unde scurte se propune
schema de fafa, care contine relativ
putine piese si poate contribui la
insugirea unor cunostinte tehnice
necesare oricaror radioamatori.
Receptorul a fost conceput de
N1TEV si publicat in QST nr.9/2000.

Receptorul este cu amplificare
directd, cu reactie. Cu el se pot
receptiona emisiuni CW, SSB sau
AM intr-o banda larga de frecvente.

Primul etaj, cu tranzistorul
2N2222, este un amplificator de
radiofrecventa cu reactie pozitiva. Al
doilea etaj este un amplificator de

joasa frecventd realizat cu circuitul
integrat LM386. Amplificarea recep-
torului poate atinge 100 000, adica
100 dB. Alimentarsa se face din
doua baterii de 4,5 V legate in serie.
Consumul fard semnal este de cca
5 mA. Auditia se face Tn casti de [a
un casetofon portabil sau in difuzor
de 8Q. Montajul se executa pe o
placd cupratd, iar sasiul poate fi
construit din tabld de aluminiu, sau
cel mai simplu din placaj de lemn. In
acest caz pe panoul frontal se va lipi
o foitd de aluminiu, legata la masa,
pentru eliminarea dezacordului
frecventei produs de ména opera-
torului. Condensatorul variabil si
potentiometrele se fixeaza direct pe
panoul frontal.

Dioda de detectie D1 va fi de tip
cu germaniu. Condensatoarele slec-
trolitice pot fi de 25V, care sunt mai
usor de procurat deqét cele de 35 V,
propuse in schema. In locul circuitu-
lui integrat de tip LM386 se poate
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utiliza orice circuit integrat de 2-4 W.
Se va alege tipul care are consumul
fara semnal cat mai mic pentru
economisirea bateriel. Se va modifi-
ca schema conform celei propuse
pentru circuitul integrat respectiv.
Bobina are o inductantd de cca 4
mH si consta Tn 13 spire, cu priza la
gpira 2. Diametrul carcasei este de
25 mm, iar lungimea bobinei de 16
mm. Conductorul folosit va fi de 0,8
mm diametru, cu izolatie de email.
Bobina se va monta pe placa
cupratd cu capatul rece in jos. Cu
condensatorul variabil de 150 pF se
vor putea receptiona benzile de
radioamatori de 7, 10, 14 si 18 MHz.
Frecventa maxima

L = 25330/(f2C1 2~ce L =
f=MHz, C=pF
De exemplu, dacé cacacitatea
condensatorului este :: 300 pF la
care se mal adauga ccz “C pF pen-
tru capacitatea ¢ '":. Jui, la
frecventa minima de 8.3 “'Hz induc-
tanta necesard va ¥ 2g¢ 1.93 mH.
Urmeazd sa se cz:zueze prin
tatondri o bobina cz-= va avea
inductanta necesaré. Zs7e bine sa
se pastreze rapor:y soirelor de
13:2. Formula de caicc a induc-
tantei unei bobine cu u~ s ngur strat
este urnbéto rea:
/{4572 = -

mH,

101.62-1)

va verifica functionarea etajului de
audiofrecventd prin atingerea cu
degetul a contactului cursorului de
la potentiometrul de volum. Se va
verifica functionarea reactiei. La
rotirea  potentiometrului  pentru
reglarea reactiei, la un punct trebuie
sd auzim o pocniturd. Se cupleaza
antena si rotind condensatorul vari-
abil trebuie sa se auda multe statii.
Daca statiile se aud cu fluieraturi,
reactia functuoneaza Daca nu, tre-
buie micsorat condensatorul " de
cuplaj cu antena prin scurtarea partii
rasucite. Stafile CW si SSB se
receptioneaza cu etajul de
radiofrecventa intrat in oscilatie.

depinde de capacitatea
reziduala a conden-
satorului variabil si de
capacitatea montajului.
Prin legarea in paralel
cu condensatorul vari-

~1m

abil a unui condensator
cu mica de 360 pF, prin-
tr-un mic intrerupator,
se va putea receptiona
si banda de 3,5 MHz.
Butonul de actionare a
condensatorului variabil
va avea diametrul cat
mai mare, pentru
usurarea acordului.

u
Tep

B

Casch 10y
difuzar mig

+oy 5

Se recomanda
realizarea acordului fin

2 2= 3 :1"Sg'r= e E
cu o dioda varicap. \ 03 ¥ 3+ wares
Schema acestuia este e
data in partea stanga - Y ein, c12

jos pe schema recep-

+8 4V to
Cathote of DS

torului. Daca ecartul de
frecventd nu este sufi-
cient, se va utiliza o
dioda varicap cu capa-
citate mai mare, sau se
vor lega doud diode in

ot
e
8—_‘_ :
£d
Balerie
VDS _—

Excop! on Indicated, decimal
values of ocpacionde ard in
microfarady { uF ) others ore n
&m:ud: {pF X% restatances ora
ohmx k=1000 u=1,000,000.

» Sega inaet

w Sec text

Vadereg 0& SUS

paralel. Antena va avea
lungimea de 10-15  metri.
Condensatorul de cuplaj cu antena
se va realiza din doua sarme izolate
de 5 em lungime fiecare, rasucite pe
o lungime de cca 2 cm. Se reco-
manda montarea condensatorului
variabil si a potentiometrului acordu-
lui fin pe partea de sus a panoului
frontal. Jos se vor monta poten-
tiometrele de volum si pentru
reglarea reactiei.

Problema cea mai spinoasa este
cea a condensatorului variabil de
150 pF, care se gaseste greu. Se
poate utiliza orice condensator
variabil avand capacitatea maxima
intre 100-365 pF, dar va trebui mo-
dificatd si bobina, astfei ca circuitul
oscilant sa aiba frecventa minima de
cca 6,5 MHz (cu condensatorul
inchis). Inductanta necesard se va
calcula cu formula:
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unde L=mH, dsil=cm

d = diametrul mediu al bobinei
(egal cu diametrul carcasei plus
diametrul conductorului. | =
lungimea bobinei. De exemplu,
alegem o carcasa de 18 mm si con-
ductorul de 0,8 mm. Diametrul
mediu va fi cca 1,9 em. Cu 13 spire
si | = 1,6 cm, inductania bobinei va fi
2,446 mH. Aceasta este mai mare
ca inductanta necesara de 1,93 mH.
Vom lungi bobina la 2 cm. In acest
caz vom avea L = 2,103 mH. Se mai
méreste lungimea bobinei [a 2,2 cm
sivom avea L = 1,966 mH, care este
aproape de valoarea cautata.

Dupa terminarea si verificarea
montajului, se va alimenta aparatul
cu butoanele de reglaj in pozitie
mijlocie. Se vor verifica tensiunile,
care trebuie sa aiba valorile apropi-
ate de cele indicate Tn schema. Se

Pentru statile AM reactia se va
micsora pana la disparitie. Punctul
de functionare cel mai sensibil si cel
mai selectiv va fi in Imediata
apropiere a punctului de intrare in
oscilatie.

Dacé reactia nu apare pe nici o
frecventa, probabil nu a fost legat
bine tranzistorul. De exempiu, a fost
inversat colectorul cu emitorul. Daca
montajul nu oscileazd decat pe anu-
mite frecvente, reactia este slaba si
trebuie mutata priza bobinei cu 0,5-
1 spird mai sus.

Bine pus la punct, acest receptor
poate da constructorului satisfactii
depline. Sa nu uitdm ca la incepu-
turile radioamatorismului se faceau
legaturi peste ocean cu astfel de
receptoare doar cu doud-trei tuburi
electronice si cu emitatoare QRPP.

YO5AY
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M Augustin STANCU - Rm.
Valcea

Multumim  pentru  felicitari.
TEHNIUM fiind “revista constructo-
rilor amatori din Roménia”, noi cre-
dem ci toate schemele electronice
ce se propun a fi construite ar trebui
sa fie Tnsotite de desenul cablajului
(scara 1:1) si desenul de echipare a
placii cu componente (la orice
scara). Dar, ce sa facem daca unii
din autorii de articole (altfel intere-
sante) nu ne oferd si cablajele?
Deocamdata, asta e.

Ne intrebati ce “mai fac fabricile
si uzinele cu specific electronic din
Romania”. Ce sa vd raspundem
(unele informatii le aveti, deja),
“supravietuiesc” si ele cum pot, ca
toate celelalte fabrici. Concluzia
noastrd este cé din tard “produca-
toare de electronica”, Romania este
in prezent (dupa 14 ani), o tara “con-
sumatoare de electronica”. Romania
nu mai poate, in prezent, sa pro-
duca competitiv {nivel tehnologic
ridicat, preturi mici) Tn domeniul
electronic, iar in colaborarile cu
investitorii straini, Romania con-
tribuie cu... fota de muncd (mai
ales). Si toate acestea, Thainte de a
intra in... UE!

Ne vom stradui sa reluam rubrica
“SERVICE TEHNIUM”,

B Bogdan DUMITRESCU -
Targoviste

Dupa cum vezi, nu te “ocolim cu
raspunsul”, si pentru ca tot am
fnceput cu sfarsitul scrisorii tale,
vrem sa-ti spunem ¢& unui tanar de
18 ani locuind intr-un oras incarcat
de istorie si de... limba romana, nu
prea suntem dispusi sa-i acordam
scuze pentru ortografie si inco-
erentd. Noi, aici la redactie, scriem
de 3 ori aceste randuri pana apar in
revista, iar tu ne trimiti... o ciornd de
scrisoare! Si acum raspunsurile de
fond.

Schema de miniemitator MF
trimiséd este o “schema reclama”
pentru circuitul integrat liniar
MAX2606. Nu ti-o recomandam
pentru simplul motiv ca acest circuit
este foarte scump, iar un miniemita-
tor se poate realiza in alte mii de
feluri (unele aratate in revista noas-
tra).

Intrebarile tale referitoare la
schema sunt, Intr-adevar, de “novice
n ale electronicii” si ne gandim ca
un elev de 18 ani ar trebul sa stie de
la fizicda cum functioneaza un
tranzistor.

Daca puterea de emisie este sub
30 mW, nu este nevoie de autoriza-
tie pentru emitator.

Daca te pasioneaza sa devii
radioamator autorizat, te poti adresa
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Federatiei Romé&ne de Radio-
amatorism, Bucuregli, tel. 315 55
75, ing. Vasile CIOBANITA.

schema pe care ti-o oferim este
schema unul microfon “CORD-
LESS” (fara cordon), folosit astizi
aproape exclusiv la concertele cu
solisti.

5 m Vasile DIACONESCU - Tg.
iu

In raspunsul anterior va rugam
sa ne scrieti despre succesele dv. Tn
“lupta electronica cu tantarii*, care
este schema cea mai eficienta; se
pare ca nu ati repurtat inca nici unul.
In ce ne priveste, noi, la redactie, nu
avem posibilitatea de a experimenta
schemele propuse de colaboratori si
mergem “pe incredere”. In orice caz,
nu publicam scheme cu erori majore
sau scheme “farse”. Cititorii pot cere
lamuriri direct autorilor articolelor,
pentru unele detalii. De exemplu, dv.
va puteti adresa direct autorului
principal al lucrarii “365 scheme
practice cu CI-CMOS", domnul
Aurelian LAZAROIU, Tn problema
schemei ce vé intereseaza (cu MMC
4047). Am retfinut propunerea de a
publica Tn revistd un articol despre
deparazitarea auto moderna. Din
nou va uram succes in... “razboiul”
contra tantarilor!

P S. Daca aveti computer si sun-

4,7pF

ME

A

50cm

10pF

10KQ

+1,5+3v

In final iti punem la dispozitie,
totusi, o schema de principiu a unui
miniemitator ME pe frecventa de
100 MHz. Tranzistorul T este de fipul
BF 181 sau BF 200. ME este un
microfon cu electret care se gaseste
in comert si nu costd mult. Bobina
de inductanta L are 3 spire CUEm &
0,3 mm cu aer, pe un mandrin (ax
cilindric) cu diametrul 10 mm. La o
distanta de 50 m, in curte, semnalul
emis poate fi receptionat cu un
radioreceptor prevazut cu banda FM
Il (98+108 MHz). Pentru aceastd
“loacd” utild de emisie-recepiie radio
nu trebuie autorizatie. In fond,

teti cuplat la INTERNET, puteti
accesa site-ul http: //www.thai-
ware.com si veli obtine un program
cu 5 frecvente audio, care, emise
prin  difuzoarele computerului,
alunga tantarii, mustele si chiar gan-
dacii. Nu exista, insd, o singura
frecventd pentru toate speciile de
tantari.

W Sorin-Stefan GUTE - Bucu-
resti

Mullumim pentru urdrile facute.
Pentru schema combinei audio
“INTERNATIONAL" RC-1001 (Hong
Kong), v-am trecut pe lista de“soli-
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citari”. Potentiometrele electronice
se pot realiza si cu alte circuite inte-
grate Tn afara de ROM-05.

In principiu, la un casetofon
industrial nu se poate adapta un
numarator reversibil de ture cu afisaj
digital si... nici nu merita (ar fi c com-
plicatie aproape inutild).

B Mircea BARBULESCU -
Pitesti

Ne pui intrebari si faci propuneri
multe si grele! S-o luam pe rand.

Doresti o schemd de emisie-
receptie mai “puternica” (pentru
aprecierea ca cea publicata a fost...
“‘marfa”, i multumim). Astfel de
scheme se dau in revista “Radio-
comunicatii si Radioamatorism™ a
Federatiei Romane de Radio-
amatorism”. Abonamentele pe un an
(12 numere) costa 75 000 lei, bani
ce se pot trimite pe adresa: ZEHRA
LILIANA, P.O. Box 22-50 R-71.100.
in principiu, pentru lucrul “in eter” cu
o stafie de E-R (transceiver) in ben-
zile de frecvente de radioamator tre-
buie sa fii radioamator cu indicativ,

sd ai autorizatie de =msie si,
bineinieles, sé platest - :zxa (caci
nimic nu se poate face 'r Somania
fard taxa), bineinteles. cu TVAI
Exista, intre 26965 si 27425 kHz, 40
canale de frecventa “'a ‘zer (*CITI-
ZENS BAND"). Transce vereie pe
aceste canale nu au ne.: e de taxe
si autorizatii pentru a = “3 osite, cu
conditia ca emitatoru: s& ~J aibd o
putere mai mare de 4 V.

B Daniel ARON - com. Mitreni,
jud. Calarasi

Ne solicitt 0 “schema s'~c'&” cu cir-
cuitul infegrat D765 AC INSC JAPAN).
Am vrea s@ ne scrii ce schema te
intereseaza, ce-ai vrea s& 2c cJ acest
circuit integrat, daca it ai “z<

Solicitari de scheme

B Daniel STRUNGARIU, Str.
Nationala nr. 13, Bl. G "3 Ap. 21,
Botosani, solicita scheme e centru
televizor “BERLINA 2000™ = o2entru
video-recorder “BONDSTEC BT 50"
(Koreea).

B Mihai SUSANU, Str. lonitd
Hrisanti nr. 5, Tecuci, solicita
schema televizorului color “BILTON”
(Rusia).

B Julian POSTAVARU, Str.
Tecuciul Nou nr. 160, Tecuci, soli-
citda schemele pentru televizor
“Philips Interfunk” (FSQ 85 99 27),
pentru radiocasetofonul “SANWA
70407 si pentru pick-up-ul “AKKOPA
203".

W Sorin-Stefan GUTE, Bucu-
resti, B-dul luliu Maniu nr. 166, cod
77538, BI. 38, Sc. 1, Et. 6, Ap. 25,
Sector 6, solicitd schema combinei
muzicale “INTERNATIONAL RC -
1001 (Hong Kong).

M Nicolae BUZDUGAN, din

Bucuresti (telefon 0722438882,
674.77.78) oferd spre vénzare
colectia TEHNIUM, anii
1970-1994,

Rubrica realizata de
dr. ing. Andrei CIONTU

MODULE MULTIFUNCTIONALE

(Urmare din pag. 7)

Se observa ca pentru dioda sta-
bilizatoare DZ — de fapt cu rol mai
mult de limitare in tensiune — s-a
ales un model aparem supradimen-
sionat ca putere de disipate. anume
de 10W, cu toate ca vaoarez medie
a curentului preluat de C2 dr retea
este de sub 100 —A. Aceastd
alegere se justificd prir ‘zows’ cj,
tranzitoriu, curentul absorot 2e G2
poate creste pana la vaoarez ma-
ximd permisd de rezister= 2e i
mitare R2, adicd pané & c—cz 2A.
intensitate pe care — char censrZ N
fimp scurt — s-ar puiea 2 "L 0
suporte o dioda stabilzaxca= 2= =z
general, de pildd una oe € Z_ "27Z
avand puterea maximé ¢ Iscete
de 1W.

In figura 2 este sugers= - zcs-
bila variantda de argpesz= =z
pieselor si de cablaj pert. aces:
modul, care a fost reatzz 2= ¢
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placa de sticlotextolit nep'acat cu
folie de cupru (sau cu folia Tndepar-
tata prin corodare in clorurd ferica).
Vederea este dinspre fata pianiatd
cu piese, deci traseele de conexiune
de pe spate sunt vazute prin trans-
parenid”.

Pentru mai mulia robustete,
conexiunile sunt facute prin !ipirea
directd cu cositor a terminalelor
pieselor, iar firele de conexiune
externd, marcate sugestv. sunt
“tesute” prin placa de monta;.

Se mai observa ca pentru poarta
triacului s-au scos la exterior doua
cordoane, P si P', primui pentru
racordarea propriu-zisa la poarta. al
doilea care merge, impreuna cu cor-
doanele tensiunii continue joase
(U- si U+) la blocul extern al circui-
fului de comanda a porii, diferit de
la un montaj la altul.

S-ar putea parea ca piesele sunt
amplasate cam prea “aerisit”, dar
aceastd doar aparentd risipd de

spatiu este perfect justificata. in
primul réand, pentru cd se lucreaza
cu tensiunea Tnalta de retea, care la
o prea mare “inghesuialad” a firelor si
conexiunilor de pe spate, mai ales In
condilii de umiditate excesiva sau
favorizante pentru condens, ne-ar
putea crea surprize extrem de
neplacute. N-am sd uit niciedata o
experientd personald din pericada
mea de “pionierat’ In ale electronicil,
cand am “prajit” trei tiristoare (printre
primele pe care reusisem sa le
procur, cu mare dificultate) tocmai
din cauza acestui condens sus-
mentionat. Facusem pentru un
coleg de redactie o orga de lumini
cu trei canale, echipata cu trei tiris-
toare, care mi-a reusit foarte bine.
Ducéandu-i-o acasd pentru “demon-
strajie”, din nerabdarea (si nestiinta)
améandurora, iarna fiind, am intro-
dus-o imediat in priza, iar tiristoarele
au cedat, unul dupa aitul. Mi-a tre-
buit mulit timp s inteleg de ce.
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CONSTRUCTORUL INCEPATOR

in al doilea rand, spatierea
usureaza racirea pieselor.

Modulul cu tiristor propus este
prezentat in figura 3. Se observa ca
am optat pentru varianta cea mai
raspanditd, cand consumatorul Rs
poate fi actionat pe durata ambelor
semialternante ale tensiunii de
retea, aceasta fiind in prealabil

nuu mediu de circa 10-20 mA, prin
intermediul rezistentei de limitare
R2. Acest curent incarcd in timp
“rezervorul” de energie reprezentat
de condensatorul C2, cu limitarea la
12V a tensiunii la bornele sale prin
intermediul diodei Zenner DZ
(12V/10W).

Aparent, dioda D1 n-ar fi nece-
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A : 1 P R man 138 s B pion ais Enl
i e Fringes
A " ek : + | s
5] S i
L 44 - _{J'? 1 i
skie 1 T i 7 T
s o fngoe pars iy LI R ETa 1
redresatd bialternantd (puntea sara, tensiunea care ajunge la R2

redresoare de putere PR, montata
pe un radiator din aluminiu in forma
de U dimensionat pentru o disipatie
termicd bund la un curent mediu
redresat de 4-5A).

In aceste condiii, tensiunea con-
tinud joasd necesard circuitului
extern de comanda a porlii nu se
mai poate prelua prin condensator
din tensiunea pulsatorie de polari-
tate constantd. In schimb, se poate
prelua din aceasta un curent conti-
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find deja de polaritate unica pozi-
{iva, datoritd redresdrii in punte.
Prezenia ei se justificd totusi prin
aceea ca ea interzice descdrcarea
lui C2 inspre Rs si tiristor (in inter-
valele de timp céat tensiunea pul-
satorie are valoarea instantanee
sub 12V), deci propagarea spre tiris-
tor a efectului de filtrare al lui C2,
ceea ce ne-ar putea crea probleme
cu blocarea ftiristorului la trecerea
prin zero a tensiunii pulsatorii (in

functie de curentul de mentinere al
tiristorului).

Desi este strabatut de un curent
modest, rezistorul R2 se incalzeste
apreciabil, preludnd o diferenia
mare de tensiune, motiv pentru care
am recomandat un model cu pu-
terea de disipaiie de cel pufin 8W,
pe care l-am montat pe un mic radi-
ator din tabla de aluminiu Tn forma
de U, prins Tn suruburi pe placa de
montaj, cu distantare de 5-8 mm
fatd de aceasta (una-doua piulite).
Pe schema de amplasare s-a pre-
vazut loc pentru acest radiator, dar
nu s-au marcat locurile de gauri
pentru suruburi, dimensiunile radia-
torului fiind Tn functie de modelul de
rezistor R2 disponibil.

Si in cazul acestui modul, grupul
C1-R1 constituie circuitul de pro-
tectie la eventuale supratensiuni
anod-catod.

Varianta de amplasare a pieselor
si de cablaj propusd este data n
figura 4, fiind tot cu vedere dinspre
fata plantata cu piese. Observatiile
de la placa modulului cu triac raméan
valabile si aici. Adaugam doar ca in
acest caz dioda stabilizatoare DZ a
fost montatd orizontal, nu vertical,
dar asta pentru ca nu am avut la dis-
pozitie inca un exemplar de 10DZ12
st am folosit un Zenner ITT de tip
ZL12. Oricum, spatiul permite si
plasarea verticalda a unei diode
10DZ12.

in incheiere, suntem datori si
precizdm c¢& ambele module,
lucrédnd cu tensiunea de retea si
avand si sursa de tensiune continud
de 12V in contact direct cu unul din
polii retelei, preziniad pericol real de
electrocutare dacd nu se iau
masurile de protectie recomandate
in astfel de situatii. In primul rand, nu
se va atinge cu mana montajul (nici
circuitul extern de comanda a portii)
decéat dupa intreruperea tensiunii de
alimentare de refea. Dacéd se folo-
sesc intrerupatoare simple, asa cum
se indicd in schemele propuse,
intreruperea contactului cu reteaua
se face scoténd si stecherul modu-
lului din priza de refea.
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