














































































































- -------- --- DIVERTISMENT -------_ _ __ _ 

�n�u�m���r���t�o�r� de adrese, realizat 
cu circuitul integrat MMC 
4024, �n�u�m���r���t�o�r� binar asin­
cron de 7 �b�i�c�i�.� �N�u�m���r���t�o�r�u�l� 
�i�n�c�r�e�m�e�n�t�e�a�z��� pe frontul ne­
gativ al �f�i�e�c���r�u�i� impuls de 
intrare. Un nivel logic "1 " 
prezent pe intrarea de RESET 
aduce toate �i�e�_�i�r�i�l�e� �n�u�m���r���­
torului În "0" logic. În �s�c�h�e�m��� 
nu este utilizat, fiind conectat 
la �m�a�s���.� Utilizarea acestui 
�n�u�m���r���t�o�r� permite o mare 
flexibilitate În alegerea combi-
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�n�a�c�i�i�l�o�r� de repetare a 
adreselor de memorie. Astfel, 
În �s�c�h�e�m��� s-a optat pentru 
conectarea primilor 3 �b�i�c�i� din 
adresa de memorie la primii 3 

�b�i�c�i� ai �n�u�m���r���t�o�r�u�l�u�i �,� iar bitul 4 
din �a�d�r�e�s��� conectat la bitul 6 
al �n�u�m���r���t�o�r�u�l�u�i�.� �R�e�z�u�l�t��� 
repetarea primelor 8 adrese 
de memorie de 4 ori , urmând 

MOD CE WE IN Drl 

CITESTE o 1 x DATE 

SCRIE o o o o 1 

SCRIE 1 o o l o 

NEACTIV 1 x x l 

x - 1 sau O 2 

3 
celelalte 8 adrese de memorie 
repetate tot de 4 ori , ciclul 
repetându-se. �D�a�c��� se opta 
pentru bitul 7 al �n�u�m���r���t�o�r�u�­

lui, adresele erau repetate de 

ADRES A data I N ADRESA data IN 

A3 I A2 I A l I AO 141 13 I 12 I Il A 31 A 21 Al I AO 141 13..1 121 Il 
O O O O 1 1 1 O O O O O O 1 1 1 

O O O 1 1 1 O 1 O O O 1 O O 1 1 

O O 1 O 1 O 1 1 O O 1 O O O O 1 

O O 1 1 O 1 1 1 O O 1 1 O O O O 

O 1 O O 1 O 1 1 O 1 O O O O O 1 
. 

O 1 O 1 1 1 O 1 O 1 O 1 O O 1 1 

O 1 1 O 1 1 1 O O 1 1 O O 1 1 1 

O 1 1 1 1 1 1 1 O 1 1 1 1 1 1 1 

1 O O O O O O O 1 O O O O O 1 1 

1 O O 1 1 1 1 1 1 O O 1 1 O O 1 

1 O 1 O O O O O 1 O 1 O 1 1 O O 

1 O 1 1 1 1 1 1 1 O 1 1 O 1 1 O 

1 1 O O O O O O 1 1 O O O O 1 1 

1 1 O 1 1 1 1 1 1 1 O 1 1 O O 1 

1 1 1 O O O O O 4 1 1 1 O 1 1 O O 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 O 1 1 O 
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8 on, Iar pentru bitul 5 al 
numărătorului se repetau doar 
de 2 ori. 

Pentru a repeta modul de 4 
adrese de memorie se 
conectează biţii 1 şi 2 ai adre­
sei de memorie la primii doi 
biţi ai numărătorului, iar biţii 3 
şi 4 ai adresei de memorie la 
biţii 4 şi 5, sau 5 şi 5, sau 6 şi 
7 (sau altă combinaţie) ai 
numărătorului. 

Avansul numărătorului de 
adrese se realizează : 

- automat, cu impulsuri de 
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la oscilatorul local, realizat cu 
un trigger Schmit din capsula 
MMC 4093 după o schemă 
clasică, cu frecvenţa stabilită 
de constructor (O,5Hz-20Hz) ; 

- manual, când se pro­
gramează memoria, cu aju­
torul butonului BA. Pentru a 
elimina introducerea mai mul­
tor impulsuri la intrarea 
numărătorului de adrese, 
datorate contactelor mecanice 
imperfecte, s-a prevăzut un 
monostabil realizat cu porţi 
din circuitul MMC 4093, 
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acţionat de butonul BA. 
Trecerea de pe poziţia 

automat pe poziţia manual şi 
invers este realizată prin 
comutatorul A/M. 

Tranzistoarele 01-04 şi 
LED-urile aferente 01-04 
indică adresa locaţiei de 
memorie selectată În care se 
poate scrie sau citi informaţia. 
Dioda LED 01 corespunde 
bitului AO din adresă. 

Pe intrările de date sunt 
montate 4 comutatoare cu 
reţinere (data IN), cu ajutorul 
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cărora se programează datele 
de intrare (O sau 1) pentru a fi 
Înscrise În memorie la adresa 
selectată. Prin apăsarea 
scurtă a butonului BS se rea­
lizează scrierea efectivă În 
memorie a datelor prezente la 
intrări. 

Pentru programare se pro­
cedează În felul următor : 

- se trece comutatorul NM 
pe poziţia manual; 

- se fixează adresa 0000, 
care corespunde diode lor 
LED D1-D4 stinse (se apasă 
succesiv butonul BA până se 
ajunge la adresa dorită); 

- se poziţionează cele 4 
comutatoare de date (data IN) 
după dorinţă; 

- se apasă butonul BS, 
datele au fost Înscrise la 
adresa 000; la revenirea 
butonului BS datele Înscrise 
vor apărea la ieşirile de date 
ale memoriei (datele sunt 
negate) ; 

- se apasă butonul BA pen­
tru a avansa adresa de me­
morie 0001; 

- se fixează datele de 
intrare (data IN); 

- se apasă butonul BS. 
Se repetă operaţiile până la 

Înscrierea tuturor locaţiilor de 
memorie, după care comuta­
torul NM se poate trece pe 
poziţia automat. Datorită mo­
dului de conectare, adresele 
se repetă şi nu este necesară 
scrierea informaţiei de fiecare 
dată În memorie. 

Pentru vizualizare, o parte 
din becurile din ghirlandă sunt 
montate, Împreună cu ele­
mentele de comandă, sau se 
pot conecta diode LED cu 
rezistenţe În colectorul 
tranzistoarelor 05-08 care 
sunt comandate din ieşirile de 
date ale memoriei. 

Coloanele luminoase pot fi 
realizate În mai multe moduri, 
În funcţie de posibilităţi, de 
exemplu (fig. 3) becurile pot fi 
intercalate În ghirlandă astfel 
ca lumina să se deplaseze 
Într-o direcţie sau alta, creând 
un efect plăcut de lumină 
dinamică, sau pot fi grupate la 

un loc astfel Încât să se suc­
ceadă zone de lumină sau În 
orice alt mod de conectare. 
Menţionăm că numărul 
becurilor poate fi mult extins, 
În funcţie de puterea elemen­
tului de comandă avut la dis­
poziţie, care poate să fie un 
tranzistor de putere, un tiris­
tor, un triac, un releu, un 
optocuplor etc. 

În figura 4 prezentăm două 
exemple de programare a 
memoriei pentru jocul de lu­
mini. Montajul este alimentat 
la tensiunea de +5V, furnizată 
de un regulator integrat de tip 
LM 7805. Pentru a nu pierde 
informaţia scrisă În caz de 
Întrerupere accidentală a ten­
siunii de alimentare, este util 
să se conecteze la intrarea 
regulatorului un mic acumula­
tor de 9V În tampon sau ' o 
baterie de 9V Înseriată cu o 
diodă (nu figurează În 
schemă). 

În figura 5 sunt prezentate 
cablajul imprimat şi planul de 
implantare cu componente. 

DE LA ENIGMATICUL 

SPECTACULOS LA EXPLICATIA "FRÂNGHIA 
ŞTIINŢIFICĂ 

, 

Ing. Constantin Doru IONESCU, 
cercet. şt. pr. gr. II 

v 

INDIANA" 
Ing. Tiberiu Constantin IONESCU, şef proiect 

Printre . multele docu-
mentare de larg interes ştiinţi­
fic, pe canalul Discovery a fost 
prezentată şi o peliculă despre 
un număr de circ deja celebru, 
filmat În India Încă din deceni­
ul 3 al secolului trecut, a cărui 
principală recuzită constă 
dintr-o frânghie cu un diametru 
de cca 50 mm, care lansată cu 
unul din capete În sus, se 
rigidizează În poziţie verticală, 
permiţând căţărarea unui copil 
pe ea ca şi pe o prăjină. 
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În finalul spectacolului, 
fachirul apucă frânghia 
rigidizată cu mâna şi aceasta 
redevine, ca prin farmec, flexi­
bilă, prăbuşindu-se colac la 
picioarele acestuia. 

Acest "tip de recuzită" va fi 
denumit În continuare pentru 
simplificarea exprimării 
"frânghia indiană". 

Atât din imaginile prezen­
tate, cât şi mai ales din 
comentariul aferent acestora 
rezultă următoarele: 

- posesorii de frânghii cu 
"proprietăţi speciale" n-au per­
mis studierea acestora, pro­
babil din legitime motive de 
păstrare a secretului profe­
sional; 

- propunerea unui indian 
stabilit În Anglia de a vinde 
secretul "frânghiei indiene" la 
un preţ destul de ridicat unor 
societăţi ştiinţifice nu a fost 
acceptată; 

explicarea rigidizării 
frânghiei prin aplicarea unor 
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Explicaţii figură: 
1,2 - Straturi torsadate de 

sfoară 
3 - Tubul suport foarte fle­

xibil al ansamblului glisant 
4 - Element glisant exteri­

or (tubular) 
5 - Element glisant interi-

or (cilindric sau tubular) 
6 - Ştift 
7 - Fantă 
8 - Piesa de capăt inferi­

or a lanţului de elemente 5, 
metalică, prevăzută cu ştiftul 
6 

9 - Piesa de capăt inferi­
or a lanţului de elemente 4, 
prevăzută cu fanta 7 

10 - Piesa de capăt 
superior a lanţului de ele­
mente 4, metalică, pre­
văzută cu resortul 11 

11 - Resort 

oscilaţii mecanice de 
frecvenţă ridicată (ultrasune­
te) este fantezistă, neputând 
fi probată experimental. 

Întrucât filmul nu prezin­
tă nici o explicaţie plauzi­
bilă privind rigidizarea 
"frânghiei indiene", lăsând 
sub semnul enigmei acest 
fenomen, În prezentul 
material se propune o 
ipoteză, perfect realizabilă 

din punct de vedere tehnic 
şi prin urmare experi­
mentabilă, care poate con­
stitui o variantă credibilă de 
explicare a fenomenului . 

Frânghia utilizată În 
spectacolul mai sus amintit 
este mai mult ca sigur de 
construcţie specială, con­
stând În principiu dintr-un 
ansamblu de elemente 
glisante pe toată lungimea 
rigidizabilă cu o cursă 

echivalentă cu jumătate din 
lungimea oricărui element 
glisabil. 

Varianta tehnică cea mai 
probabilă este prezentată 
schematic În figura alătu­
rată. 

Învelişul exterior format 
din straturile torsadate 1 şi 
2 din sfoară are rolul de a 
da aspectul natural de 
frânghie banală şi totodată 
de a masca structura dis­
continuă a ansamblului 
glisant. 

Un rol deosebit de 
important îl are tubul suport 
foarte flexibil 3, cu pereţi 
subţiri, confecţionaţi proba­
bil din material textil sau 
piele foarte fină, care 
susţine În interior ansam­
blul de elemente glisante. 

Acest tub trebuie să per­
mită poziţionarea frânghiei 
În formă de colac cu spire 
de diametru cel puţin 50 
cm, fără a modifica dimen­
siunile de poziţionare a ele­
mentelor 4 şi 5. 

La păstrarea poziţiei re­
lative a acestora poate con­
tribui şi o eventuală mati­
sare a elementelor de capăt 
9 şi 10 ale ansamblului. 

Elementele 4 şi 5 repre­
zintă componentele sistemu­
lui glisant de rigidizare a 
frânghiei În poziţie rectilinie. 

Elementul 4 este format 
dintr-un tub de material 
rigid de lungime conve­
nabilă (cca 5+ 10 cm), rotun­
jit la capete astfel Încât să 
permită flexibilitatea Între­
gului ansamblu. Cu 
excepţia elementelor de 
capăt 9 şi 10, de construcţie 
specială, tuburile 4 au 
dimensiuni identice. 

Diametrul exterior poate 
fi de cca 40 mm, iar cel inte­
rior de cca 30 mm, În ideea 
confecţionării acestora din 
segmente de bambus. 
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Considerând că asupra 
ansamblului rigidizat se 
exercită la capătul liber un 
moment de Încovoiere de 50 
daN'm (echivalent greutăţii 
unui copil de 25 kg, cu punct 
de aplicare al forţei la 20 cm 
faţă de axul frânghiei), dimen­
siunile elementelor 4 sunt 
acoperitoare din punct de 
vedere al solicitării ansamblu­
lui. 

Elementele glisante 5 sunt 
piese cilindrice (sau tubulare) 
din material rigid cu lungime 
identică cu elementele 4 şi cu 
diametru care să permită o 
alunecare lejeră, dar fără joc 
În interiorul ansamblului. 

Piesele de capăt 8, 9 şi 10 
au rolul preponderent În 
funcţionarea spectaculoasă a 
ansamblului. 

Piesa 8, confecţionată 
dintr-un material foarte dur (se 
presupune oţel) are rolul de a 
fixa ansamblul glisant În sol şi 
totodată de a Împinge "lanţul" 
de piese 5 În sus cu o cursă 
egală cu jumătate din 
lungimea elementelor gli­
sante, rigidizând Întregul 
ansamblu. Această piesă 
cuprinde ştiftul 6 de blocare a 
ansamblului În poziţie rigidă, 
prin răsuci re În capătul 

canalului 7 prevăzut În piesa 
9. 

Piesele 9 şi 10 sunt ele­
mentele de capăt ale lanţului 
de piese 4 şi au construcţie 
specială. Piesa 9 are o 
lungime mai mare decât 
piesele 4 şi este prevăzută cu 
canal longitudinal În formă de 
L În care alunecă ştiftul 6 şi 
permite blocarea sistemului 
glisant În poziţie rigidă. 

Piesa de capăt 10 este mai 
lungă dec~t celelalte compo­
nente ale lanţului, obturată la 
extremitatea exterioară şi pre-

60 

văzută cu resortul 11 În inte­
rior, care are rolul să preseze 
lanţul de elemente 5 astfel 
Încât Întregul ansamblu să fie 
În mod normal flexibil. 
Această piesă trebuie con­
fecţionată din metal pentru a 
permite desfăşurarea lejeră a 
frânghiei la aruncarea În sus. 

Ansamblul glisant are două 
poziţii caracteristice: În situa­
ţia normală elementele 5 intră 
pe toată lungimea În ele­
mentele 4 şi ansamblul se 
comportă ca orice frânghie 
normală, putând fi făcută 
colac; În situaţia În care ele­
mentele 5 sunt cu jumătate 
de lungime deplasate În inte­
riorul elementelor 4, frânghia 
se rigidizează. 

Modul de lucru cu acest tip 
de frânghie, aşa cum rezultă 
şi din film, este următorul: 
operatorul (respectiv "fachi­
rul") ţine În mâna dreaptă 

frânghia de construcţie spe­
cială făcută colac, iar În mâna 
stângă porţiunea corespunză­

toare piesei 9 şi restul de 
frânghie normală făcută de 
asemenea colac. 

După aruncarea În sus a 
capătului frânghiei "prepa­
rate", În momentul În care 
aceasta capătă o poziţie 

aproximativ verticală şi spec­
tatorii urmăresc zborul 
frânghiei, se Înfige discret În 
pământ piesa 8 şi se 
răsuceşte uşor pentru ca 
ştiftul 6 să blocheze ansam­
blul glisant. 

În această situaţie, lanţul 
de piese 5 pătrunde În interio­
rul lanţului de piese 4 şi 
frânghia este rigidizată. 

La terminarea "spectacolu­
lui" este suficientă răsuci rea 
imperceptibilă a frânghiei În 
sens invers blocării iniţiale şi, 
prin acţiunea resortului 11, 

elementele 4 reintră În lanţul 
de elemente 5, redând flexibi­
litatea frânghiei care cade 
cuminte la picioarele fachiru­
lui. 

Fireşte că realizarea unei 
astfel de "frânghii" presupune 
o oarecare Îndemânare, În 
special În ceea ce priveşte 
confecţionarea tubului flexibil 
3, precum şi a pieselor 
glisante 4 şi 5, care presupun 
toleranţe foarte strânse. 

Tehnologia realizării 
"frânghiei indiene" este posi­
bil a fi următoarea: pe o bară 
cu diametrul egal cu al ele­
mentelor 5 se Înşiră toate ele­
mentele 4, eventual cu discuri 
de pâslă elastică Între ele, cu 
o grosime de 1-1,5 mm. Peste 
acestea se Înfăşoară o pan­
glică semielastică (eventual 
din mătase) În sensuri opuse 
cu un pas convenabil şi se 
matisează pe fiecare element 
al lanţului. Se scoate bara din 
subansamblul realizat şi se 
introduc: resortul 11, ele­
mentele 5 şi piesa 8; apoi se 
montează ştiftul 6. Pe o porţi­
une a piesei 8 se introduce o 
bucată de frânghie obişnuită, 
de diametrul tubului 3. 

În final, În exterior se tor­
sadează În sensuri diferite 
două straturi de sfoară pentru 
a da aspectul de frânghie 
Întregului ansamblu. 

Fireşte că ipoteza prezen­
tată poate conţine o serie de 
neclarităţi privind toleranţele, 
fiabilitatea sistemului, ale­
gerea materialelor etc., rezol­
vabile doar la construirea unui 
model funcţional, dar principi­
al este probabil corectă. 

Notă. În interiorul lanţului 
de elemente 4 este figurată 
punctat poziţia pieselor 
glisante 5 În situaţia rigidizării 
frânghiei. 
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AMUZAMENT 

Un amuzament-ghicitoare 
din lumea meseriaşilor dome­
niului mecanic este cel din 
figura 1. EI constă, după cum 
se vede, dintr-o vergea 
înşurubată la ambele capete 
într-o platbandă. Persoana 
căreia îi veţi arăta ciudata 
îmbinare va rămâne fără 
îndoială descumpănită (după 
cum personal am verificat), 
mai ales după ce îi veţi spune 
că înşurubarea este cât se 
poate de cinstită, fără torsio­
narea capetelor vergelei sau 
fără tăierea, montarea şi apoi 
. sudarea vreuneia dintre com­
ponente. 

Îmbinarea este totuşi posi­
bilă dacă piesele au iniţial 
forma din figura 2. Se 
înşurubează vergeaua ceva 
mai mult la unul din capete, 
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apoi se apropie capetele 
vergelei şi se înşurubează şi 

la celălalt (în primul 
deşurubându-se puţin), după 

care se dă ansamblului forma 
din figura 1. 

Vergeaua va avea un 
diametru de 4-5 mm, o 
lungime de 250 mm, iar plat­
banda o grosime de 3 mm, 
distanţa dintre găurile filetate 
fiind de 100 mm. Se pot alege 
şi alte dimensiuni, păstrând 

însă raportul dintre lungimea 
vergelei şi distanţa dintre 
găurile din platbandă . 

Cei mai mulţi nu se vor 
gândi că metalele se mai pot 
ş i deforma, iar câteva lovituri 
rezultate în urma ciocănirii 

pieselor nu vor trezi nici o sus­
piciune. 
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STEAUA 
v 

SUS ••• RASAREI 
Tony E. KARUNDI 

În cele ce urmează, prezint con­
strucţia unei "stele electronizate", 
care, În modelul miniatural, poate fi 
pusă În Bradul de Crăciun al casei, 
iar În varianta "maxi" poate fi luată 
de copii cu colindul, după ce i se 
prevede şi un suport de prindere (o 
tijă cilindrică) . 

La costuri minime, cu materiale 
aflate la Îndemână, constructorii 
amatori pot realiza În câteva ore 
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această "stea" ce nu se poate 
cumpăra de nicăieri şi care va con­
feri un farmec tradiţional sărbătoririi 
Crăciunului. Aspectul ei este 
prezentat În figura 1. 

Pentru varianta "mini" vom folosi 
o mică cutie de conserve, căreia îi 
vom decupa ambele capace. Cutia 
trebuie să fie din tablă de fier cosi­
torită (şi nu din aluminiu) pentru că 
va fi nevoie de anumite lipituri cu 
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cositor. Personal am folosit o cutie 
pentru pateu de ficat cu dimensiunile 
D = 75 mm şi H = 55 mm. Steaua 
confecţionată are 8 raze inegale (aşa 
este mai... artistic, faţă de soluţia vul­
gară a razelor egale) . Scheletul 
stelei se confecţionează cu ajutorul 
acestei cutii de conserve găurită 
corespunzător (4) şi din bucăţi de 
sârmă din cupru neizolate cu 0 = 
1 + 1,5 mm. Schiţele din figurile 2a ş i 
2b arată cum trebuie realizat acest 
schelet. Partea din faţă a celor 8 raze 
(2) va fi practic În acelaşi plan cu 
deschiderea cutiei (1). 

Sârmele vor fi cositorite la vârful 
razelor şi la pătrunde riie În cutie. Nu 
se dau cote pentru raze, acestea 
fiind la latitudinea şi fantezia con­
structorului. La centrul cutiei va fi 
fixat şi lipit suportul pentru beculeţul 
de iluminare (3) . 

După confecţionarea scheletului 
urmează operaţiunea de " Îmbră­
care" a razelor cu hârtie colorată , 
poleită etc. La mijloc se va fixa un 
desen (fără text scris pe verso!) cu 
Naşterea Domnului. Dacă se con­
sideră util (mai ales pentru varianta 
"maxi") vârfurile razelor vor fi unite 
cu o sârmă de cupru cu 0 = 0,6-1 
mm, care ar putea juca un rol dublu: 
suport al unor ghirlande din hârtie 
colorată şi conductor comun pentru 
cele 8 LED-uri fixate În apropierea 
vârfurilor (4 roş i i şi 4 verzi , 
alternând) . 

Partea electronică a stelei constă 
În montajele care comandă_ becul 
central şi LED-urile periferice. In figu­
ra 3 este dată schema de principiu a 
unui multivibrator care comandă 
aprinderea celor 2 grupuri de câte 4 
LED-uri, precum şi becul L, cu o 
perioadă de cca 1,5 secunde. Efectul 
optic este plăcut. Opţional, pe baza 
tranzistorului final (T3) , În locul sem­
nalului "meandre" de la multivibrator 
se poate aplica un semnal de micro­
fon furnizat de un amplificator de AF 
a cărui schemă de principiu este 
dat(l În figura 4. _ 

In acest caz becul L va pulsa In 
ritmul semnalului captat de micro­
fonul cu electret ME (găsib i l În co­
merţ la un preţ modic), Întocmai ca 
la o orgă de lumini. Semnalul de 
microfon provine, evident, de la co­
lindători (opţiunea este recotJ1an­
dată pentru varianta "maxi"). In fi­
gurile 5 şi 6 sunt date schemele 
cablajelor imprimate şi ale echipării , 
de unde rezultă simplitatea lor şi 
micul lor gabarit, care le face apte 
de a fi introduse În cutii de medica­
mente din plastic (exemplu, figura 7) 
nu cu mult mai mari decât bateria de 
alimentare. 
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ISTEMUl de UNGERE 
DEFECTIUNI, SIMPTOME, REMEDIERI 

, M. STRATULAT 

(Urmare din nr. 2/2003) 

Cu toate că fiabilitatea ridi­
cată a acestei părţi compo­
nente a motorului termic nu 
ridică probleme În exploatare, 
la agregatele cu stagii mai 
mari de folosinţă este posibilă 
apariţia unor disfuncţionalităţi. 
Neglijarea remedierii lor con­
duce implacabil la proasta 
funcţionare a motorului şi 
chiar la scoaterea sa timpurie 
din serviciu. 

Defecţiunile care pot inter­
veni În starea tehnică a sis­
temului de ungere sunt: 
pierderea etanşeităţii sale, 
reducerea presiunii uleiului În 
circuit, modificarea nivelului 
lubrifiantului În baie, schim­
barea valorii viscozităţii uleiu-
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lui, creşterea nivelului fluidului 
În baie, defectarea traduc­
toarelor de presiune şi tempe­
ratură, obturarea ventilaţiei 
carterului. 

În cele ce urmează se va 
face o analiză a acestor situ­
aţii nedorite, nu În ordinea 
expusă mai sus, ci după cri­
teriul simptomelor sub care se 
manifestă deranjamentele 
citate. 

Consum exagerat de ulei 

În episodul precedent s-a 
arătat că determinarea con­
sumului de ulei poate fi făcută 
fără dificultăţi şi chiar cu sufi­
cientă precizie de orice ama­
tor. Dacă se constată că acest 
parametru se ridică la cote 

inadmisibile, trebuie determi­
nat neîntârziat locul pe unde 
se produc pierderile. Cauza 
consumului de ulei poate con­
sta În deteriorarea stării 
tehnice a grupului piston-cilin­
dru sau a ghiduri lor de supa­
pă. Această situaţie impune 
Înlocuirea setului motor. Dar 
de foarte multe ori sursa 
pierderilor stă În pierderea 
etanşeităţii sistemului de 
ungere. Semnul evident al 
unui astfel de deranjament 
este formarea unei pete de 
ulei sub motor după o 
perioadă mai mare de 
nefolosire a vehiculului (de 
exemplu, o noapte). 

Locurile pe unde se poate 
strecura lubrifiantul din motor 
sunt capacul distribuţiei , filtrul 
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de ulei, flanşa pompei de ben­
zină, capacul pinioanelor de 
distribuţie, garniturile inelare 
de etanşare a arborelui în faţă 
şi spate, îmbinarea băii de ulei 
cu blocul motor. 

Pentru a putea determina 
cu rigurozitate locul pierderii 
etanşeităţii, este bine ca în 
prealabil să se ia unele măsuri 
pregătitoare, Ele vor fi exem­
plificate pentru motorul auto­
turismului Dacia 1300, dar 
sunt valabile, cu adaptări le de 
amănunt specifice, oricărui alt 
model. 

Pierderile de ulei care se 
produc pe la garnitura capa­
cului distribuţiei şi cea a pom­
~ei qe ~enzină precum şi pe 
langa filtrul de ulei se pot 
detecta cu uşurinţă observând 
atent îmbinările respective 
privind motorul de sus. Pentru 
celelalte este necesară 
demontarea scutului băii de 
ulei (Ia modelele prevăzute cu 
ace~t mijloc de protecţie), 
dupa care se curăţă cu grijă 
motorul în stare caldă prin 
spălare cu benzină, petrol sau 
moto!ină şi prin şterger,e cu o 
laveta pentru uscare. Inainte 
de efectuarea operaţiunilor de 
spălare şi ştergere este pre­
caut să fie demontată clema 
bornei de masă de la acumu­
lator. 
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;' ...... 1j~J: necesară înlocuirea 
. - garniturii elastice a 

capacului cu una nouă ' 
reutilizarea garniturilo~ 
v~~hi nu~ ajută aproape 
niciodata. Operaţia tre-

M\.;-:'--- buie să fie însotită de o 
îngrijită curătare a 
suprafeţelor pe care 
se aplică garnitura, 

După curăţare , se repune 
clema la acumulator şi se 
porneşte motorul Iăsându-1 să 
funcţioneze cca 20 de minute 
sau, mai exact, un timp a cărui 
durată depinde de temperatu­
ra ambiantă , suficient pentru a 
asigura creşterea temperaturii 
lubrifiantului până la nivelul de 
regim, când fluidizarea sa 
atinge limita normală . Abia 
după aceea motorul este 
supus unei noi inspecţii , atât 
în părţile superioare, cât şi pe 
dedesubtul său , devenind 
acum posibilă vizualizarea 
oricăror scurgeri de ulei. 

Capacul distribuţiei 

Dacă în zona garniturii 
capacului distribuţiei se 
observă urme de ulei , prima 
încercare de remediere este 
strângerea piuliţelor celor trei 
prezoane de fixare. Este 
foarte important să se retină 
că strângerea trebuie făcută 
cu multă precauţie pentru a se 
~vita deformarea capacului. 
Intr-un astfel de caz nedorit 
este posibil ca în timpul 
funcţionării extremităţile culbu­
torilor să vină în contact cu 
capacul , producându-se 
deformarea tijelor împingă­
toare sau incompleta 
închidere a supape lor. 

Dacă în acest fel defectul 
nu se remediază , atunci este 

..... atât cea din capac, cât 
şi cea a chiulasei. 
Este posibil ca uneori 
p~ aceste suprafeţe 
sa mai rămână 
reziduuri ale vechii 
garnituri degradate, 
Acestea se curătă 

prin răzuire fără a degrada 
suprafeţele , mai ales cea a 
chiulasei , care este con­
fecţionată din aliaj de alu­
miniu. Concomitent se 
observă dacă nu s-au produs 
s,cur~er~ d.e ulei p~ capac pe 
langa plullţele de fixare ; dacă 
este aşa , atunci este nece­
sară înlocuirea şaibelor elas­
tice de etanşare ale acestora 
cu altele noi. 

Filtrul de ulei şi pompa de 
benzină 

Pierderea de lubrifiant pe 
l ângă filtrul de ulei se încearcă 
a se r~~edia prin strâogerea 
acestei piese pe sediu. In mod 
asemănător se procedează ş i 
în priv i nţa etanşării locaşului 
pompei de benzină, strângând 
mai mult piuliţele de fixare a 
flanşei sale. Dacă încercarea 
se dovedeşte infructuoasă 
atunci este necesară 
înlocuirea garniturii de 
etanşare a pompei pe bloc cu 
alta nouă. 

Capacul pinioanelor dis­
tribuţiei 

Dacă se observă urme de 
ulei în zona de îmbinare a 
capacului cu blocul motor mai 
întâi se încearcă remedierea 
defectului prin strângerea 
suplimenta ră a celor zece 
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şuruburi de prindere a capa­
cului, folosind o cheie tubulară 
de 10 mm. 

În caz că această operaţi­
une nu ajută, atunci În mod 
sigur este necesară Înlocuirea 
garniturii capacului. De vreme 
ce tot s-a ajuns aici, este 
cuminte ca să se Înlocuiască 
totodată şi garnitura circulară 
a arborelui motor cu alta 
nouă, pentru siguranţa 
reuşitei operaţiunii. Intrucât 
aceasta din urmă este mai 
dificil de efectuat, iar defectul 
nu pune În pericol iminent 
starea tehnică a motorului În 
timpul rulajului, remedierea 
poate fi amânată până la 
deplasarea maşinii Într-un 
atelier de profil. 

Baia de ulei 

Când se constată pierderi 
de ulei la Îmbinarea acesteia 
cu blocul motor, o primă 
măsură de remediere constă 
În strângerea celor 14 
şuruburi de fixare, folosind o 
tubulară de 10 mm cu tijă 
lungă. Cu toate că şuruburile 
sunt plasate Într-o adâncitură 
a băii, ele sunt totuşi relativ 
uşor accesibile. 

Dacă operaţiunea eşuează, 
acesta este un semnal al 
necesităţii de Înlocuire a celor 
două garnituri semicirculare 
de la extremităţile blocului şi a 
celor laterale din plută. 

Operaţiunea este puţin 
cam complicată. Totuşi, cu 
oarecare Îndemânare şi per­
severenţă, un amator care 
dispune de un canal de vi­
zitare sau o rampă o poate 
duce la bun sfârşit. Se pro­
cedează În felul următor: 

- se demontează scutul de 
protecţie a băii şi traversa fixa­
tă cu două piuliţe de 17 mm; 

- se scot clemele pentru 
prinderea barei stabilizatoare; 

- se goleşte uleiul din baie; 
- se desfac piuliţele de 

fixare a băii şi se scoate baia; 
- se Înlătură garniturile şi 
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eventualele resturi rămase pe 
suprafeţele de etanşare; 

- se spală (cu benzină, 
motorină sau petrol) sita pompei 
de ulei şi pereţii interiori ai băii; 

- se montează cu grijă 
noile garnituri, observând 
corecta lor aşezare pe 
suprafeţele de aplicare; 

- se fixează baia; 
- se face plinul cu ulei 

prqaspăt. 
In final se efectuează un 

rulaj de probă pentru a verifica 
nivelul calitativ al intervenţiei. 

Garniturile circulare ale 
arborelui cotit 

Dacă se constată scurgeri 
de ulei pe la palierele extreme 
ale blocului motor (plasate la 
extremităţile arborelui cotit), 
aceasta Înseamnă că garni­
turile acestor paliere trebuie 
să fie Înlocuite. Operaţiunea 
este destul de complicată, 
deoarece necesită demon­
tarea capacului pinioanelor 
distribuţiei, decuplarea cutiei 
de viteze şi Încă multe alte 
operaţiuni care cer, pe lângă o 
pregătire specială a opera­
torului, şi scule potrivite. De 
aceea, În principiu, ea nu se 
poate efectua decât În ate­
liere. Trebuie să se reţină că 
efectuarea acestei Înlocuiri nu 
trebuie amânată prea multă 
vreme din momentul con­
statării ei, deoarece rulajul 
Îndelungat cu garnitura de la 
spatele motorului defectă 
poate duce la murdărirea cu 
ulei a ambreiajului, fapt care 
poate avea consecinţe neplă­
cute În rulaj. 

Consum exagerat de ulei 

Deoarece uleiul vine În 
contact cu pereţii camerei de 
compresie (deşi În mod ideal 
acest lucru nu ar trebui să se 
Întâmple), este normal să 
existe un oarecare consum de 
ulei prin ardere. Cantitatea de 
ulei consumată pe această 

cale depinde de starea 
tehnică a grupului piston-cilin­
dru, de cea a perechilor supa­
pă ghid, dar şi de regimul de 
exploatare turaţiile şi 
sarcinile ridicate amplificând 
exodul de ulei din baie spre 
interiorul cilindrilor. Un con­
sum de ulei de peste un litru la 
mia de kilometri, În absenta 
celor menţionate mai sus şi in 
prezenţa fumului albăstrui la 
eşapament, reclamă recon­
diţionarea previzibilă a scutu­
lui motor. Arderea uleiului În 
camera de ardere este indu­
bitabil semnalată de prezenţa 
pe electrozii şi corpul bujiilor a 
unor depozite calaminoase de 
culoare neagră, uneori strălu­
citoare, umede. 

Consumul de ulei este 
Încurajat şi de folosirea unor 
lubrifianţi inadecvaţi, foarte 
fluizi, adică cu viscozitate 
nepermis de scăzută. 

Nivel crescut al uleiului În 
baie 

Pare ciudat dar se Întâmplă 
şi acest caz În timpul 
exploatării, chiar dacă ali­
mentarea cu ulei s-a făcut 
iniţial respectând indicaţiile 
jojei. 

Asemenea situaţii pot fi 
provocate de pătrunderea 
apei sau combustibilului În 
baia de ulei. Prezenţa apei 
este semnalată de formarea 
unei spume de culoare maro 
deschis pe jojă. Combustibilul 
poate pătrunde În baie pe 
lângă segmenţi, atunci el nu 
apucă să ardă În cilindru şi 
aceasta se Întâmplă când 
sunt defecte bujiile sau injec­
toarele. Şi spargerea mem­
branei pompei de combustibil 
are acelaşi efect. 

Pe lângă acestea, pătrun­
derea combustibilului În baie 
mai este favorizată de porni­
rile infructuoase şi repetate 
până la epuizarea bateriei, 
precum şi rulajul cu motorul 
rece, mai ales pe timp 
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răcoros , cu motorul În plină 
sarcină . 

Presiune necorespunză­
toare a uleiului 

În funcţie de dotarea maşinii, 
valoarea presiunii lubrifiantului 
În instalaţia de ungere este 
dată de indicaţiile manometr\:l­
lui sau de becul de control. In 

poate atinge presiunea nor­
mală de funcţionare. Rulajul 
poate continua exploatând 
motorul la turaţii ceva mai ridi­
cate, dar cel mai cuminte este 
un repaos pentru a permite 
răcirea motorului. 

Becul de control va indica o 
presiune de ungere insuficientă 
şi În cazul lipsei uleiului. 
Defectul se constată cu 

mod normal, la funcţionarea l-rus,ufint-EJI~e9ntriolâM nivelul 
regim de croazieră, presiunea SF.<4Mmtl 
uleiului trebuie să se ~tueze În 
intervalul 2-5 kg/cm .1"' ._.lC"'_' 
Când locul manometru 
luat de un bec de control, acefs-·~....,;tfllQll~ 
ta trebuie să se stingă imediat Unor,",",'" 
după ce motorul a atins turaţia siune, care la este 
de ralanti. . lasat imedtat În dreapta filtru-

DefecţiUAile instalăjlei de lu' e a e , poate defecta sau 
ungere se fac simme pri®iRial ele c nductoru său nu 
prin două.manifestări: 7' 1\ \ ~ră un contact electric 

- becul de control nu se ferm. UfieOl'f acest cablu se 
stinge În timpul rulajului; dezizolează şi face contact 

- becul de control nu se parazit la maSă; becul de con-
aprinde după cuplarea trol se aprinde, deşi instalaţia 
aprinderii. de ungere se află În stare 

butll. 
Becul de control rămâne Inainte de inlocuirea traduc-

aprins În rulaj torului, este bine să se verifice 
starea sa, fotosln un 

Traductorul de presiune manometru plasat În paralel cu 
scoate de sub tensiune becul becul de control; dacă 
de control la o presiune mini~ manometrul arată că există 
a ulei ului de 0,7-1,2 kglcm, presiune de ulei, Înseamnă că 
realizată după pornirea de vină este becul, nu traduc-
motorului. torul. 

Dacă din cauze oarecare În cazul În care până acum 
presiunea În sistem scade sub toate părţile controlate s-au 
aceste limite, becul de sem- dovedit a fi În stare bună, dar 
nalizare se stinge, caz În care aparatul indicator (bec sau 
se cere oprirea imediată a manometru) nu arată creştere 
motorului şi depistarea deran- de presiune, se măsoară direct 
jamentului, deoarece este posi- presiunea din sistem, folosind 
bil ca În lipsa ungerii să se pro- un manometru montat În locul 
ducă avarierea sa. Este posibil traductorului. La ralanti trebuie 
ca uneori, când afară să se

2
realizeze minimuT 0,7 

domneşte arşiţă, becul de con- kglcm, iar la 4000 min- -3,5 
trol să se aprindă intermitent la kg/cm2. Neatingerea acestor 
turaţii mici. In acest caz nu este valori arată existenţa unei 
vorba de o defecţiune, ci de un defecţiuni la pompa de ulei sau 
efect al Încălzirii exagerate a la supapa acesteia. 
uleiului; când temperatura 
depăşeşte 11 O°C, uleiul devine Ventilaţia carterului 
foarte fluid şi, la ralanti, se stre-
coară cu uşurinţă printre lagăre Cu toate că această compo­
şi fusuri, astfel Încât nu se mai nentă a motorului nu face parte 
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intrinsecă din instalaţia de 
ungere, proasta sa stare 
tehnică poate influenţa cali­
tatea lubrifiantului din baie. 

Se ştie că pentru a preveni 
variaţiile de presiune din baia 
de ulei, dar şi pentru a Împie­
dica poluarea atmosferei prin 
gazele de ardere şi vaporii de 
ulei, carterul este legat cu 
avalul filtrului de aer, gazele 

r fiind aspirate În 
indri. lofundarea sau 

gâtuirea acestei conducte are 
efecte economice nedorite. În 
primul rând, hidrocarburile 
gazoase - scăpate printre 
cilindri şi pistoane În carter 
sau chiar formate aici - nu mai 
sunt recuperate prin aspirarea 
şi arderea lor În cilindri. Apoi, 
consumul de combustibil 
creşte datorită sporirii rezis­
tenţei opusă pistoanelor În 
cursele spre punctul mort 
exterior. De asemenea, În ast­
fel de caz-uri este favorizată 

pătrunderea vapori lor de ulei 
spre camerele de ardere În 
timpul admisiei, iar vaporii de 
benzină deteriorează calităţile 

uleiului prin dizolvarea lor În 
masa de lubrifiant. 

Aşadar, În chip de con­
cluzie, un şofer grijuliu ar tre­
bui să reţină că pentru viaţa 

motorului şi economia de car­
burant se impun: 

• schimbarea filtrului şi a 
ulei ului la timp sau chiar 
Înainte de termen dacă 
motorul este mai bătrâior sau 
s-a circulat la regimuri joase 
pe drumuri cu mult praf; 

• folosirea uleiurilor cores­
punzătoare; 

• respectarea nivelului 
uleiului din baie; 

• controlul periodic al venti­
laţiei carterului. 
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În numărul său din 
noiembrie a.c. (nr. 
11/2003, pag.31-32), 
revista "Conex Club" 
propune electroniştilor 
amatori construirea unui 
capacimetru cu plajă 
largă de măsurare - de 
la câţiva picofarazi până 
la 200 ~F, În 6 game -
citirile făcându-se pe un 
multi metru electronic 
prevăzut cu domeniul de 
2000 mV. După cum se 
observă, schema nu 
este foarte complicată, 
ea folosind componente 
uşor de procurat. 
Autorul articolului, ing. 
dipl. George Pintilie, 
descrie amănunţit prin­
cipiul de funcţionare, 
etalonarea şi modul de 
lucru. De asemenea, 
sunt prezentate la scara 
1:1 desenele cablajului 
imprimat (ambele feţe) 
şi modul de amplasare a 
componentelor pe 
plăcuţa de montaj. 

Celor interesaţi le mai 
prec izăm că firma 
Conex Electronic din 
Bucureşti (str. Maica 
Domnului nr. 48, 
Sectorul 2, telefon 
021/242.22.06 sau 
021/242.71.66) va scoate 
la vânzare În curând un 
kit cu acest 
capacimetru. 
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