




































































































































































LABORATOR

biteze o tensiune de 5 sau 9 volti. Pentru Cb in cazul
folosirii unor condensatoare fixe se vor fixa pe placa de
baza fie doua cleme miniatura, fie o porfiune cu doua
contacte dintr-un conector recuperat din TV-ul demodat!
Daca se foloseste un condensator variabil, acesta se va
fixa pe placa de baza cu suruburi, avand o scala fie cal-
culata din relatia 4, fie din tabelul alaturat.

Dispozitivul se construieste intr-o cutie de aluminiu
cu dimensiunile 10x8 centimetri, avand la partea supe-

cel putin Ft citit in tabele.

Nu trebuie sa ne mire faptul ca la multe tranzistoare
vom gasi mari diferente fata de catalog, din nefericire in
jos; dispozitivul indica realitatea. De asemenea, vom
constata ca Ft variaza pentru acelasi tranzistor in functie
de curentul de colector, existand o valoare pentru care
Ft are un maxim, lucru confirmat prin curbele caracte-
ristice date in cataloagele fabricantilor.

Recomandari. La punerea in functiune se poate face

P 1MQ 2
E 1000 ‘
10KQ | fo—
D 2 -5+9V
1N4148
2 B
+— ———+— —Q’—;zf +

1nF 1nF 15pF 5KQ M, M,

—
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rioara, drept capac, o placa de per-
tinax pe care se monteaza compo-
nentele. inaltimea cutiei se alege in
functie de componente. Autorul nu
a folosit un circuit imprimat, ci unul
clasic, pentru a putea schimba £
diverse componente; astfel s-a
ajuns la varianta descrisa ca fiind
cea optima. - B

Modul de lucru. Se monteaza
tranzistorul de masurat in soclu; se
verifica daca potentiometrul este la

O

reglajul frecventei de oscilatie rotind
ferotrimerul si ascultdnd fntr-un
receptor daca nu avem alta posibili-
2 tate mai precisa. De asemenea,
este bine sa tinem seama ca nu se
B recomanda folosirea tranzistoarelor
la frecvente mai mari decat juma-
tatea lui Ft.
C Cu toate ca titlul este pretentios,
putem spune ca realizam o masura-
toare orientativa foarte folositoare in
constructiile de amator cu acest dis-

valoarea maxima; se alimenteaza

montajul tindnd cont de polaritate si se regleaza curen-
tul de colector la valoarea dorita din potentiometru. Daca
dispozitivul este prevazut cu un condensator variabil,
acesta se inchide lent pana la aparitia oscilatiilor,
recunoscute prin devierea acului lui M1. in acest
moment se citeste pe cadranul condensatorului va-
loarea lui Ft sau valoarea lui Cb, care se introduce in
relatia 4. Daca se manevreaza condensatorul prin
inchidere si deschidere, se va observa o diferenta intre
cele doua valori datorita unui fenomen de tarare. Se va
alege o valoare medie. La folosirea unor condensatoare
fixe intersanjabile, lucrurile se schimba: se testeaza
pornind de la valori mici pana cand se constata aparitia
oscilatiilor. Atunci se poate spune ca acel tranzistor are
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pozitiv foarte simplu.

F[MHz] |10 |20 |50 |75 [ 100 | 150 |200 | 300 |500

Cb[pF] [ 159 |80 |32 (22|16 |11 |8 |53 |32

Relatii:
1)B Rc=

27fCb
B 1
2nfRcCb
3)pf= ——
A 2nRcCb
159.236 1.592

4)Ft [MHZ] " Cb [pF].Rc [Q] " Cb [JF]
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LC — METRU ADAPTOR

Elev RADU UNGUREANU

Pentru masurarea inductantei bobinelor si a capa-
citatii unor condensatoare, se poate realiza circuitul
adaptor cu schema din figura 1, in care:

AR = antena exterioara de receptie;

Lx = inductanta necunoscuta;

C4, Co = condensatoare de cuplaj (10+20 pF);

Ce = condensator variabil etalon (cu scald gradata),
Cmax = 500 pF.

mIEr'\ductanta necunoscuta Lx a unei bobine se
masoara indirect (este necesar, adica, si un mic calcul)
in felul urmator:

- se cupleaza AR direct la borna de antena a radiore-
ceptorului (care nu va avea antena interioara cu ferita) si
se acordeaza pe un post local cu frecventa (fo) cunos-
cuta;

Desigur ca prin aceasta metoda nu se pot masura
game prea mari de valori pentru Lx si Cx. Se pot masura
insa valorile ntalnite practic in gamele de frecventa
de radiodifuziune (UL - UM - US) si chiar in
UUS si TV(!). Adaptorul poate fi folosit si pentru
prereglarea inductantei unor bobine pe o anumita
valoare Lx.

in figura 4 se prezinta o varianta de realizare a cir-
cuitului de masura. Este nevoie de o placa de textolit
(neplacata metalic) cu dimensiunile 100 x 60 x 2 mm.
Condensatorul variabil trebuie sa fie (obligatoriu) cu
demultiplicator si cat mai corect etalonat.

N/ AR
1

I
L #

2 A

Radioreceptor

;{P
L

RN
L,

o
P

- se intercaleaza, intre AR si radioreceptor, circuitul de masura-adaptor

avand Lx conectata:

- se regleaza Ce pana ce semnalul postului audiat si redat de difuzorul

D devine nul (sau minim);

- aceasta este o dovada ca circuitul oscilant derivatie (Lx Ce) este la
rezonanta si actioneaza ca un circuit "dop" pe frecventa fo;

- se calculeaza valoarea lui Lx din relatia:

-1
I

L}

3

Lx = 1/(21rfo)2 Ce

Adaptorul poate fi folosit si la masurarea, tot
indirecta, a capacitatilor Cx mici (sub 500 pF) ale

4

100

unor condensatoare. Pentru aceasta se realizeaza
circuitul serie din figura 2, sau circuitul derivatie din
figura 3. In ambele situatii, inductanta Lx trebuie sa
fie cunoscuta.

Daca aceste circuite, la frecventa fo, se com-
porta inductiv (sunt, adica, dezacordate inductiv),
inductantele echivalente (la frecventa fo) Lex pot fi
masurate asa cum s-a aratat.

Pentru circuitul serie (figura 2) se deduce usor ca:

Cx = 1/(2nfo)2(Lx-Lex) '
In aceasta relatie, Cx este singura necunos-
cuta.
_ Pentru circuitul derivatie (figura 3) se deduce
ca: :

60

90

Cx

S (.1__4_]
(gnfo)z Lx Lex

/VG\\&Q\&

Bucse radio
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nul trecut s-au implinit o

suta de ani de cand olan-

dezul Willem Einthoven
(1860-1927) a inventat electrocar-
diograful. La acea vreme existau
aparate cu care s-ar fi putut masura
tensiuni continue mult mai mici
decat amplitudinea maxima a
biosemnalelor inimii (1 mV). In cazul
unor pulsuri de tensiune ca acelea
ale inimii, insa, aparatele erau prac-
tic inutilizabile din cauza inertiei
mecanice a sistemelor indicatoare
ale lor. Einthoven s-a géandit atunci
sa construiasca un galvanometru
special, cunoscut sub numele de
galvanometrul cu coarda, in care un

Semnalele de la electrozi sunt
amplificate de un 741 intr-un montaj
cu reglare automata a offsetului. Din
P1 se regleaza amplificarea, iar din
P2 se aduce acul VU-metrului intr-o
pozitie convenabila. Alimentarea se
va face de la doua baterii de 4,5V,
iar buna functionare se poate con-
stata cu ajutorul unui difuzor montat
la intrare, acul trebuind sa vibreze
cand membrana difuzorului este
atinsa. Montajul nu va fi ecranat,
ecranarea neavand nici un rost atata
vreme cat nu ne putem ecrana
intregul corp.

Electrozii vor fi confectionati din
tabla de inox dreptunghiulara, de

cele mai mari amplitudini, va trebui
sa plasam electrozii pe o directie cat
de céat paralela cu directia polilor.
Cum inima este orientata pe directia
dreapta sus - stanga jos, rezulta ca
va trebui sa plasam electrozii pe
aceasta directie, numita in electro-
cardiografie derivatia bipolara D II.
Celelalte doua derivatii, cu care D Il
formeaza un triunghi in interiorul
caruia se afla inima (triunghiul lui
Einthoven), sunt D | (dreapta sus -
stanga sus) si D lll (stdnga sus -
dreapta jos). Pe acestea doua din
urma semnalele sunt mai mici si au
forme intrucatva diferite.

Pentru derivatia D I, electrodul 1

ELECTROCARDIOSCOP

MARIAN LACATUS, Buzau

4,5V

Al

I

- 4,57

“°r||

Al = Pﬁ. T41 JR

fir extrem de subtire din cuart argin-
tat, intins si plasat vertical intr-un
camp magnetic produs de un elec-
tromagnet, vibra cand era parcurs
de curentii infimi veniti de la elec-
trozii plasati pe corp. Imaginea firului
era apoi proiectatd pe un suport
fotosensibil ce se deplasa lent.

Astazi pentru amatori constru-
irea unui electrocardioscop este cat
se poate de simpla. Ca indicator se
poate folosi un VU-metru analogic
(miliampermetru sau microamper-
metru) si nu avem decéat sa punem
un amplificator operational sa ampli-
fice cat trebuie pana cand inertia
sistemului mobil al VU-metrului va fi
invinsa, iar acul se va misca in rit-
mul batailor inimii.

De o simplitate maxima (activi-
tatea electrica a inimii este usor de
pus in evidenta), montajul din figura
1 nu necesitd multe comentarii.
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30/50 mm, dar eu am folosit cu suc-
ces si placute pentru cablaj imprimat
avand folia de cupru bine cositorita.
Pentru asigurarea unei impedante
scazute, electrozii vor fi imbracati in
panza imbibata cu solutie de NaCl
1% (nu mai mult), desi pot fi aplicati
si direct pe piele, dupa ce aceasta a
fost umezita cu solutia de NaCl.
Rezistenta electrica dintre cei doi
electrozi plasati pe corp trebuie sa
fie cat mai mica (10-100 k), in
acest fel aparatul fiind mai putin
influentat de campurile electrice de
50 Hz care duc la vibratia acului.
Este bine sa nu ne situam prea
aproape de reteaua de curent alter-
nativ a locuintei.

Schematic vorbind, inima poate fi
comparata cu un generator electric
cu doi poli, unul in partea de sus, iar
altul in partea de jos a ei. Ca atare,
daca vrem ca semnalele sa aiba

va fi plasat la bratul drept, iar elec-
trodul 2 putin mai jos de inima.
Semnalele sunt in acest caz foarte
puternice si usor de pus in evidenta,
dar daca electrodul 2 va fi plasat
deasupra inimii, ele vor deveni mult
mai slabe, ceea ce ne confirma exis-
tenta unui dipol electric asociat
inimii.

Semnale nu prea puternice, dar
culese ceva mai comod, se pot
obtine daca electrodul 1 este plasat
pe frunte, iar celalalt la bratul stang
(in dreptul cataramei ceasului, de
exemplu). Electrozii vor fi bine fixati
cu elastice. De asemenea, va trebui
sa observam activitatea inimii chiar
si cand vom ftine electrozii usor
stransi in maini, fiecare in cate o
mana. De fiecare data vom avea
grija sa asiguram umiditatea nece-
sara electrozilor si sa reglam ampli-
ficarea si pozitia acului dupa nece-
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sitati. In timpul experimentelor, cor-
pul va trebui sa stea pe cat posibil
nemiscat si relaxat.

Daca pana aici toate au decurs
bine, putem face si alte experi-
mente. De exemplu, in locul indica-
torului de nivel putem pune un LED
de 5 mA inseriat cu un rezistor de
270 Q si vom vedea cum LED-ul se
aprinde ritmic, in special datorita
deflexiunii de 1 mV (in figura 2 este
ilustrat un traseu electrocardiografic
normal, notatiile deflexiunilor fiind
cele folosite in electrocardiografie).
Cursorul lui P2 va fi deplasat catre
un potential pozitiv pentru a micsora
pragul de aprindere al LED-ului.
Schimband apoi LED-ul cu o
pereche de casti, vom putea asculta
bataile "electrice" ale inimii pe un
zgomot de fond foarte puternic
datorat circulatiei sanguine.

Dupéa cum s-a aratat, semnalele
inimii sunt relativ puternice, la fel de
mari fiind si cele ale muschilor.
Dintre semnalele creierului, cele mai
mari sunt undele alfa (100-120 puV),
iar cele mai mici sunt raspunsurile la
actiunea unor stimuli vizuali, auditivi
etc. (numite potentiale evocate), a

3

-

+— 0,1 sec.

caror marime este in unele cazuri
de numai 1 pV, ceea ce se apropie
de valoarea zgomotului amplifica-
toarelor. Un asemenea raspuns va fi
evident inecat in zgomot, iar pentru
a fi decelat se folosesc stimuli repe-
titivi, raspunsurile fiind apoi mediate
n timp.

Am dat aceste detalii pentru a
arata ca de la 1 pV pana la 1 mV
(uneori ceva mai mult) cat avem de
pus in evidentd, diferenta este
destul de mare, asa ca urez succes
celor care vor efectua experimentul
propus, precum si celor care vor
incerca Tmbunatatirea lui, inter-
fatarea cu calculatorul etc. Si o
ultima recomandare: folositi un indi-
cator de nivel cat mai simplu si

robust. Uneori, mai ales la inceputul
experimentului, se poate intampla
ca acul sa fie "azvarlit" cu violenta
de la un capat la celalalt al scalei,
fenomenul datorandu-se in principal
modificarii inegale si rapide a con-
centratiei sarurilor din piele in drep-
tul electrozilor (asa-numita "pila de
concentratie").
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RECONDITIONARER CONTACTELOR LA TASTRTURI

Alaturat va trimit articolul "Reconditionarea contactelor la tastaturi”,
care sper sa satisfaca pe cititorii interesati, cum este dl lulian Nicolae,

autorul articolului "
nr. 4/20083.

erificarea telecomenzilor”, aparut in revista

Desi e cam tarziu, va rog sa primiti si urarile mele de An Nou cu bine
si sanatate si la cat mai multe numere ale revistei.

In perioada actuala s-a constatat
ca tastatura la telecomenzi si chiar
la unele jucarii este confectionata
din cauciuc foarte elastic, sub forma
de folie cu taste in relief. Fiecare
tasta are la capatul de contact o
suprafata grafitatd sau argintata.
Datorita  comenzilor  repetate
numeroase, sau poate si datorita
umezelii si  prafului, aceasta
suprafata se degradeaza cu timpul
si ajunge sa nu mai realizeze un

* contact perfect.

Fiind si eu confruntat frecvent cu
aceasta problema, la inceput am
procedat la curatarea cu alcool, apoi
la o "regenerare" cu ajutorul unui
creion cu mina din grafit moale, dar
rezultatele erau temporare si sub
asteptari.

Am recurs atunci la o metoda
mai putin industriala dar sigura si
foarte simpla ca tehnologie.

Materialul de baza necesar il

TEHNIUM martie 2004

constituie folia de aluminiu lipita pe
foita de hértie si care se gaseste ca
ambalaj la unele sortimente de figari
sau ciocolata. Foita de aluminiu tre-
buie sa fie numai din aceea de
culoare argintie si nu colorata sau
eloxata.

Din acest material se decupeaza
cu ajutorul unui perforator de birou,
disculete la diametrul cutitelor aces-
tuia, adica de 5-6 mm. Pe suprafata
de contact a fiecarei taste, curatata
si degresata n prealabil, se lipeste
cu cate o picatura de prenadez sau
alt adeziv, cu ajutorul unei pensete,
cate un disculet din aluminiu dar,
atentie, lipirea se face intre cauciuc
si fata cu foita de hartie. Fata dis-
culetului din aluminiu trebuie sa
ramana spre exterior si foarte
curata. Totodata, se pozifioneaza
disculetul de aluminiu sa fie cat mai
concentric posibil cu suprafata de
contact a tastei.

Dupa terminarea acestei ope-
ratii, la care recomand sa se
lipeasca disculete pe toate tastele,
chiar daca unele suprafete de
contact ar putea fi in stare buna, se
lasa sa se fintareasca adezivul, in
cazul prenadezului cel putin o ora.

Dupa curatarea cu alcool si a
contactelor retelei matriciale, se pro-
cedeaza cu atentie la montarea tas-
taturii. Se va verifica vizual daca dis-
culetele de aluminiu raman in locul
in care au fost lipite, indiferent de
pozitia Tn spatiu a foliei cu taste.

Nu am avut ocazia sa incerc, dar
cred ca metoda se poate aplica si la
tastatura unor telefoane mobile sau
alte aparate electronice.

Bibliografie:

Tehnium nr. 11/1990

G.D. Oprescu, Constructia unei
claviaturi
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CONVERTOR

de RADIODIFUZIUNE
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Inainte de '89, majoritatea radioreceptoarelor cu
tranzistoare din Romania, prevazute si cu receptionarea
benzii de UUS, aveau posibilitatea s-o faca numai pe
banda I-OIRT (63-783 MHz). Cand se procura cate un
radioreceptor din Vest, acesta era prevazut cu receptia
(numai) a benzii II-CCIR (88-108 MHz). "Tragerea" din
banda Il in banda | era o operatie relativ simpla si posi-
bila. Doua condensatoare ceramice de valori mici pentru
capacitati (C4, Cp) conectate in paralel cu cele doua
sectiuni ale con ensatorului variabil rezolvau, relativ
simplu, problema. Prin coborarea limitelor frecventelor
de acord se micsoreaza si acoperirea de banda, dar
...era de unde! (B Il = 108-88 = 20 MHz; Bl = 73-63 = 10
MHz < B Il).

Observand figura 1, se pot deduce usor relatiile:

In aceste relatii, M = maxim, m = minim. Cunoscand
(din schema de principiu) valorile CVm si CVM, se
deduce C4. Similar se poate predetermina gi valoarea
lui Co din cwcuutul heterodinei locale, daca se tine cont
ca fs-th = fi = 10,7 MHz.

Dupa cum se stie, de curdnd in Romania, emita-
toarele de radiodifuziune cu MF in UUS din banda I-
OIRT (63-73 MHz) au fost dezafectate, ramanand ca, in
tendinta noastra spre UE, receptia MF sa se faca numai
in banda Il - CCIR (88-108 MHz).

Revista TEHNIUM, tinand cont ca in tard exista multe
radioreceptoare, in special rusesti si romanesti, din
prima categorie citata in acest articol, tinand cont si de
cerintele exprimate n scrisori de unii cititori, va prezinta
o posibilitate de compatibilizare a problemei emitator-
receptor.

s 108 S Problema convertirii gamei de receptie din | in Il nu
f_ 88 E‘ mai este asa de simpla cum a fost prima problema
sm /i vm (II—1). Complicatia deriva din aceea ca-acoperirea de
banda (acordul de la minim la maxim) trebuie dublata, or
adoptand solutia simplista a conectarii unor conden-
f 73 C C satoare (in serie, acum) la CV, acoperirea de banda
M| 12 _ w T4y scade si multe posturi UUS din Romaénia n-ar putea fi
f 63 C. o+ receptionate. Pentru rezolvarea corecta a problemei
Sm /j v 3 vom face translatia de gama in doua trepte, ca in figura
g9
3 63—-/5
A p: L;z R
88 108 OIRT
MHz = | Int.fr2
H
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2. Mai intai vom translata subgama 88-98, in 63-73, cu
ajutorul unei mixari substractive cu frecventa fixa fh1, iar
apoi (pozitia 2 a lui K) se translateaza subgama 98-1 08,
cu ajutorul frecventei th2 a heterodinei (vezi figura 3).
Intrucét este mai comod, se propune ca acest convertor
sa nu fie introdus in receptor, adica nu se intervine in
montajul receptorului, mai ales ca s-ar putea sa nu fie
spatiu suficient. Asadar convertorul va fi exterior recep-
torului, amintind de un fel de "repetor" pentru emisiunile
de radioamator, sau de emisiunile radiotelefoanelor
mobile GSM. In figura 4 se detaliazd schema bloc din
figura 3, in ce priveste heterodina H.

Valorile celor doua frecvente fixe ce trebuie sa le dea
H sunt:

Fh1 = 88-63 = 98-73 = 25 MHz

fh2 = 98-63 = 108-73 = 35 MHz.

O solutie eficace si economica consta in a realiza H
ca pe un sintetizor de frecvente direct (multiplicativ),
pornind de la cel mai mare divizor comun al lui 25 si 35
(care este 5) si multiplicand cu 5 si, apoi, cu 7, pentru
receptionarea celor doua subgame.

Totul se poate realiza economic, numai cu tranzis-
toare, in calitate de componente active, componente
existente in "zestrea" constructorilor amatori. Realizarea
convertorului este o constructie tipica de amator.

In figura 5 este data schema de principiu a he-
terodinei locale (sintetizor a doua frecvente).
Tranzistoarele T4, To (orice tip, npn cu siliciu) formeaza
un multivibrator pe frecventa de 5 MHz, stabilizata cu un
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rezonator cu cuart. Tranzistorul T4 este folosit ca oscila-
tor cu baza la masa, care poaPe lucra pe cele doua
frecvente, de 25 si 35 MHz, prin comutarea conden-
satoarelor trimer 5+20 pF, prereglate pentru cele doua
frecvente. Pe orice frecventa ar lucra, oscilatorul este
stabilizat pe aceasta, fiind sincronizat prin injectie direc-
ta in emitor, de catre armonica a 5-a, respectiv a 7-a, a
frecventei de 5 MHz. Aceasta solutie este mai simpla si
mai economica decéat cea cu doua multiplicatoare de
frecventa, prezentata in figura 4. Oscilatorul sincronizat
poate fi privit si ca un multiplicator de frecventa cu 5 si
7, prin comutare. In figura 6 este data o varianta a mul-
tivibratorului cu RQ care are pornirea mai sigura.
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In ce priveste mixerul Mx (figura 7), acesta este rea-
lizat cu tranzistorul T = BFY 90. El trebuie sa fie bine
adaptat la intrare cu antena baston de receptie.
Semnalul heterodinei de frecventa fh (f; sau fp) se
injecteaza in emitor. Semnalul de frecventa intermediara
(63-73 MHz) este selectat de un FTB cu circuite cuplate
acordate, din circuitul de colector. Frecventa centrala a
filtrului este 68 MHz, iar banda frecventelor de trecere
este de 10 MHz (figura 8). Bobina L (identica cu L) a
filtrului se realizeaza ca in figura 9. In figura 10 a si b
se dau desenele cablajului imprimat si al echiparii placii
heterodinei locale, iar in figura 11 a si b, acelasi lucru
pentru mixer.

in figura 12 se prezintd modul de realizare practica
a convertorului. Drept boxa s-a folosit o cutie cilindrica
cu capac (5) pentru crema NIVEA, cu diametrul 85 mm
si inaltimea 45 mm. Pe capac s-au fixat antena baston
(6) si comutatorul de subgame (4). Convertorul nu este
prevazut cu alimentator propriu si se va folosi unul
industrial pentru radioreceptoarele sau calculatoarele
electronice mici. Conectoarele coaxiale sunt: tata de
cablu (2) si mama de panou (3). Antena convertorului
este filara, de cca 50 cm, si va fi pusa in apropierea
antenei baston a radioreceptorului (8) de gama 63-73
MHz.

12

220V/50Hz
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REGULATOARE LINIARE
DE TENSIUNE cu trei terminale

CORNEL STEFANESCU

Regulatoarele integrate de tensi-
une pozitiva fixa fabricate de firma ST
MICROELECTRONICS din seria
L78xx pot debita cu curent maxim de
1,5A, sunt protejate intern termic la
suprasarcina sau la scurtcircuit pe
iesire. Tensiunile fixe de iesire pot sa
fie: 5V; 5,2V; 6V; 8V; 8,5V; 9V; 12V,
15V; 18V; 24V. Tensiunea de intrare
maxima este 35V pentru cele cu ten-
siunea de iesire de maxim 18V sau
40V pentru cele cu tensiunea de
iesire de 20V-24V, la un curent

realizat cu rezistoarele R1 si R2 si
se calculeaza dupa formula Vo =
Vref (1 + R2/R1) + ladj - R2. In
majoritatea aplicatiilor, parametrul
ladjR2 se poate neglija, ladj fiind de
ordinul a 100pA. Rezistenta R1 se
alege de maxim 120 ohmi, prin ea
trecand n acest caz aproximativ 10
mA; acest curent este constant si
determind pe R2 o cadere de tensi-
une proportionala cu cea de iesire.
Un alt regulator de 3A este si
LM1085, produs de NATIONAL

foll =

et o e

U

10230 8 TO 20FF

cuprins intre 10mA si 1A puterea disi-
pata nu trebuie sa depaseasca 15W.
In figura 1 sunt prezentate
tipurile de capsulare si semnificatia
pinilor pentru aceste circuite inte-
grate. In unele aplicatii sunt nece-
sare capacitati de valoare mare
conectate pe iesirea circuitului sau
in cazurile cand tensiunea de iesire
este mai mare de 6V, protectia cir-
cuitului integrat la distrugere, cand
se produce accidental un scurtcir-
cuit pe intrare, este realizata prin
introducerea unei diode intre intrare
si iesire (fig. 2) care sunteaza cir-
cuitul si descarca capacitatea.
Aceasta protectie este valabila la
toate regulatoarele de acest tip.

Un alt circuit integrat fabricat de
firma FAIRCHILD SEMICONDUC-
TOR este LM 350, care poate
suporta un curent de 3A. Este prote-
jat intern la temperatura si la scurt-
circuit. Tensiunea de iesire se poate
ajusta intre 1,2V si 33V. Capsula
este de tip TO 220 (fig. 3). Diferenta
de tensiune intre intrare si iesire
este de maxim 35V.

In figura 4 este prezentata o apli-
catie tipica a circuitului LM 350.
Tensiunea de iesire a integratului
este de 1,25V (tensiunea de refe-
rinta Vref). Valoarea tensiunii de
iesire este determinata de divizorul
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SEMICONDUCTOR. Este de tipul
LDO (cadere mica de tensiune intre
intrare si iesire, max. 1,5V la 3A), in
variantele cu tensiune fixa de 3,3V,
5V sau 12V si in varianta ajustabila

(LDO) cu un curent de iesire garan-
tat de 5A, compatibil pin la pin cu
regulatoarele ajustabile (vezi figura
4). Tensiunea maxima de intrare
este 30V, iar variantele cu tensiune
fixa de iesire sunt: 1,5V; 1,8V; 2,5V,
2,85V; 3,3V; 5V; 8V; 9V; 12V.

Firma LINEAR TECHNOLOGY
produce circuitul LT 138A/LT 338A,
care este identic ca functionare si
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incapsulare cu binecunoscutul LM
138/LM 338, dar cu performante
ceva mai bune. Circuitul este un re-
gulator ajustabil intre 1,2V si 32V, cu
un curent de iesire de 5A, cu tensi-
unea de intrare maxima 35V. In figu-
ra 6 sunt prezentate incapsularea si
functia pinilor.

Pruducatorul ADVANCED
MONOLITHIC SYSTEMS rea-
lizeaza circuite regulatoare LDO cu

la care tensiunea de referinia este
de 1,25V, figura 5. Diferenta maxima
de tensiune intre intrare si iesire
este: 29V pentru varianta ajustabild;
18V pentru LM1085-12; 27V pentru
Lh611085-3.3; 25V pentru LM 1085-
5.0.

Pentru varianta ajustabila sunt
utilizate schema si formula de calcul
din figura 4.

LM 1084 este varianta pentru un
curent de 5A, identicd la pini si
functionare cu cea precedenta.

$i circuitul integrat LD 1585C,
produs de ST MICROELECTRO-
NICS, este un regulator de tensiune

TO-220

1

1. Ady 2. Outout 3, Ingut

3

trei terminale cu un curent de iesire
de 8A, AMS 1083, cu tensiuni fixe
sau ajustabile de: 1,5V; 2,5V, 2,85V,
3V;3,3V; 3,5V si 5V, cu o cadere de
tensiune pe elementul regulator de
maxim 1V la curentul nominal de 8
A. Incapsularea este in carcase TO-
220 sau TO-268 (fig. 5), compatibile
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pin la pin. Puterea disipata nu tre-
buie sa depaseasca 15W, iar tensi-
unea de intrare nu trebuie sa
depaseasca 12V. Circuitul AMS
1082 este varianta pentru un curent
de iesire de 10A, functional si con-
structiv identica cu AMS 1083.
Tensiunea maxima de alimentare
este 15V.

tip DMQOS si poate suporta un curent
de maxim 700mA. Are protectie
interna la scurtcircuit si blocare ter-
mica. Puterea maxima de lucru este
20W. Capsula de tip TO-220,
figura 9.

O aplicatie, simplu de construit, a
regulatoarelor prezentate este o
sursa de tensiune si curent con-

este tensiunea regulatorului folosit
(3V; 5V, 8V; 12V etc.). Integratul 1
impreuna cu rezistenta R3 formeaza
un generator de curent; acest curent
este determinat cu formula lo = Vref
!/ R3, unde Vref este tensiunea
regulatorului. In cazul de fata
Vref = 1,25V si alegand R3 = 1 ohm,
rezultéd un curent lo = 1,25A. Pentru
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valori mici de curent se
poate monta un
potentiometru, iar pentru
valori mari, un comutator

LM 196 sau LM396 este un re-
?ulator de 10A, ajustabil, produs de
irma NATIONAL SEMICONDUC-
TOR. Tensiunea de referinta este
Vref = 1,25V, iar tensiunea de ali-
mentare maxima de 20V. Tensiunea
la iesire Vo se poate regla intre
1,25V si 15V, puterea disipata nu
trebuie sa depaseasca 70W. Pentru
calculul tensiunii de iesire se uti-
lizeaza schema si formula prezen-
tate in figura 4. Capsula integratului
este de tip TO-3, figura 7.

TEXAS INSTRUMENTS produce
un regulator ajustabil de tensiune
mare TL 783. Tensiunea de iesire
poate sa urce de la 1,25V péana la
125V. Tranzistorul de putere este de
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stante (fig. 8), utila n
laborator sau ca incarcator de baterii
miniatura sau auto. Schema are la
baza doua regulatoare de tensiune
pozitiva notate 11 si 12. Integratul 12
este montat ca sursa de tensiune
constanta dar reglabila. Tensiunea
de la iesire depinde de valorile rezis-
tentelor R1, R2 i} se calculeaza
dupa formula Vo = Vref (1 + R2/R1).
Vref este tensiunea regulatorului (in
cazul de fata 1,25V). Cu R1 = 100
ohmi, pentru Vo = 15V rezultd
R2 = 1,2kQ. Deci tensiunea de iesire
Vo este cuprinsa intre 1,25V (R2 = 0)
si 15V (R2 = 1,2kQ). Se pot utiliza si
regulatoare cu tensiune fixa, dar in
acest caz tensiunea minima de iesire

cu mai multe pozitii;
introducand rezistente de putere in
circuit, tot curentul de sarcina
trece prin aceste rezistente si
integratul 11.

Montajul functioneaza ca gene-
rator de tensiune, cu tensiunea
fixatd de R2, atat timp céat sarcina
conectata la iesire nu necesita
un curent mai mare decéat cel stabilit
cu R3. Daca sarcina scade
(creste curentul), intra in functiune
generatorul de curent I1, care
mentine curentul prestabilit cu
R3; chiar daca se scuricircuiteaza
iesirea, curentul nu depaseste
valoarea stabilita.
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VOLTMETRU

ELECTRONIC

Fiz. ALEXANDRU MARCULESCU

Constructorilor incepatori care
doresc sa-si autodoteze laboratorul
cu un voltmetru electronic pentru
tensiune continua le propun monta-
jul alaturat (fig. 1), care nu este nici
original si nici nou, dar este foarte
simplu si sigur in functionare, cu o
exceptionala stabilitate termica si
nepretentios in ceea ce priveste ali-
mentarea.

Propus in 1982 de revista QST,
care recomanda utilizarea amplifica-
torului operational dual, cu intrare

unuia singur din cele sapte domenii
de masurare.

Urmarind schema, se observa ca
primul operational (IC1) din capsula
TLO83CN este folosit ca repetor de
tensiune (castig in tensiune aproxi-
mativ egal cu 1, in schimb impe-
danta de intrare’ de ordinul a 109
MQ). El actioneaza instrumentul
indicator M (microampermetru c.c.
cu 50 pA la cap de scala), avand
prevazuta in serie rezistenta semi-
reglabila R10, care permite

zeroului electric al voltmetrului elec-
tronic, compensand inegalitatea ten-
siunilor celor doua baterii.

Pentru etalonarea voltmetrului,
ne asiguram fintai ca trimerul R10
este in pozitia cu rezistenta maxima
inseriatd, iar potentiometrul P (10
kR, liniar) aproximativ la mijlocul
cursei. Apoi alimentam montajul prin
inchiderea comutatorului K2 (a + b)
si asteptam sa se stabilizeze pozitia
acului indicator al instrumentului M.
Prin manevrarea fina a
potentiometrului P aducem acul la
diviziunea zero, cat mai exact posi-
bil. In acest fel am efectuat ,reglarea
zeroului electric®, operatie care se
impune inaintea fiecarui set de
masuratori.

Pentru etalonarea propriu-zisa
avem nevoie de o sursa de tensiune
continua cu valoarea cunoscuta pre-
cis, de exemplu U = 5 V. Trecem
comutatorul K1 pe domeniul 5V si
aphcam tensiunea de 5V la bornele

de intrare ale voltmetrului

Ko

(+ si —), cu respectarea
polaritatii. Daca acul
instrumentului indica

IC1+1C2=TLOB3CN

—ls
e
Z

undeva in portiunea gra-
datd a scalei, manevram
fin cursorul trimerului R10
pana cand acul va indica
exact diviziunea capului
de scala. Cu aceasta
etalonarea este terminata
si ea se pastreaza pe
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toate celelalte domenii,
daca divizorul R1-R8 a
fost precis realizat. Daca,
insa, acul ,bate“ peste
capul de scala, inseamna
ca valoarea trimerului
R10 este prea mica; se

i_.

deconecteaza tensiunea

K2p

U de masurat, se opreste
alimentarea Si se

pe ftranzistoare JFET, de tip
LF353N, montajul a cunoscut o
larga raspandire, inclusiv la noi, mai
ales dupa aparitia in comert a ope-
rationalelor similare, ca de exemplu
TLO83CN, cu care am experimentat
si eu montajul cu foarte bune rezul-
tate.

Divizorul rezistiv de intrare (R1+
R8) are o impedanta totala de 11
MQ, care va reprezenta si impe-
danta de intrare a voltmetrului elec-
tronic. El a fost astfel ales (si,
bineinteles, realizat cu rezistoare cu
tolerante cat mai mici, de preferinta
1% sau cel mult 2%) incat sa se
poata obtine domeniile de masurare
indicate in figura, intre 0,5 V si 500
V, selectabile’ cu ajutorul comuta-
torului rotativ' K1, prin etalonarea
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ajustarea capului de scala la
etalonare.

Cel de-al doilea operational
(IC2), tot in configuratie de repetor,
serveste pentru furnizarea unei
referinte reglabile de tensiune la
borna minus a instrumentului indica-
tor M. Tensiunea insumata a celor
doua baterii de 4,5 V, care ali-
menteaza cele doud operationale,
este aplicata divizorului rezistiv
reglabil R11, P, R12, care, cu aju-
torul potenfiometrului P, permite
ajustarea find a punctului median
(egalarea potentialului din cursorul
lui P, deci din intrarea neinversoare
a lui 1C2, implicit din iesirea acestu-
ia, cu potentialul ,de masa“ din
punctul de inscriere a celor doua
baterii). El serveste astfel la reglarea

inlocuieste R10 cu un

trimer de 15 kQ — 25 kQ, dupa care
se reia operatia de etalonare.

In figura 2 este indicata dis-
punerea terminalelor la capsula
circuitului integrat TLOS3CN.
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Tncet,-incet, in casele noastre patrund diverse
dispozitive si accesorii ce incorporeaza elemente
de tehnica moderna, ca de exemplu telecomen-
zile televizoarelor sau pointer-ele cu lumina
LASER. Si — cum era de asteptat — constructorii
amatori n-au rezistat tentatiei de a folosi aseme-
nea dispozitive si in alte scopuri decat cele
initial propuse de producator.

Astfel, revista franceza

Electronique Pratique (nr. 266, iunie

2002, rubrica Domotique, autor R.
Knoerr) propune realizarea unei tele-
comenzi cu doua canale a carei

“T*~"piesa principala — emitatorul — o con-

stituie banalul pointer (indicator) cu

umina LASER, pe care multi dintre noi il
folosim doar pentru a oferi prilej de joaca ani-
malelor indragite. in articol sunt descrise pe larg
principiul de functionare si modul de realizare

practica a blocurilor emitator si receptor, fiind
date si cablajele corespunzatoare.

Aceeasi revista Electronique Pratique
prezinta, in numarul 271, decembrie
2002/ianuarie 2003 (la rubrica Domotique,
autor A. Reboux, alain.reboux@wanadoo.fr)
realizarea unui variator de lumina cu tele-
comanda in infrarosu, care foloseste drept
emitator in infrarosu dispozitivul de teleco-
manda a televizoarelor sau videocaseto-
foanelor. Printr-o apasare scurta a unei
taste, lumina in incapere porneste sau se
opreste, iar printr-o apasare prelungita,
gradul de iluminare poate fi marit sau redus.

Constructia montajului, descrisa pe larg
in articol, face apel la un circuit integrat spe-
cializat, PIC16F84 sau 628.
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