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ce pentru baterii nu ar mai fi fost o 
�s�a�r�c�i�n��� de neglijat. 

CIRCUITUL BOUCHEROT 
Câteva cuvinte despre circuitul 

Boucherot (R14, C11 , fig. 1), care 
de multe ori este "expediat" cu sim­
pla �m�e�n�c�i�u�n�e� �c��� este destinat pre­
venirii �a�p�a�r�i�c�i�e�i� �o�s�c�i�l�a�c�i�i�l�o�r�.� Dar de ce 
apar aceste �o�s�c�i�l�a�c�i�i�?� Din capul 
locului trebuie spus �c��� un amplifica­
tor bine compensat nu are voie �s��� 
genereze �o�s�c�i�l�a�c�i�i� nici chiar În 
�a�b�s�e�n�c�a� circuitului Boucherot, atunci 
când �i�e�_�i�r�e�a� este În gol sau este 
�c�o�n�e�c�t�a�t��� la o �s�a�r�c�i�n��� pur �r�e�z�i�s�t�i�v���.� 
�D�a�c��� la iesire avem o �s�a�r�c�i�n��� 
�c�a�p�a�c�i�t�i�v���,� este posibil ca amplifica-

Ries 

�b�u�c�l��� �d�e�s�c�h�i�s��� a amplificatorului 
pentru �a�c�e�a�s�t��� �f�r�e�c�v�e�n�c��� este mai 
mare decât atenuarea �p�r�o�d�u�s��� de 
filtrul �R�i�e�_�C� �_�i� de divizorul R1-R2, 
vor �a�p���r�e�a� �o�s�c�i�l�a�c�i�i�,� de obicei În 
afara domeniului audio. Pentru 
suprimarea �o�s�c�i�l�a�c�i�i�l�o�r�,� putem �m���r�i� 
atenuarea semnalului prin �m���r�i�r�e�a� 
valorii lui C (se presupune �c��� nu 
avem voie �s��� intervenim asupra lui 
R1 �_�i� R2). �O�s�c�i�l�a�c�i�i�l�e� vor Înceta, 
deoarece defazajul introdus de con­
densator nu poate �s��� �t�r�e�a�c��� de -90°, 
În schimb atenuare putem introduce 
�c�â�t��� dorim (se vede �c��� �o�s�c�i�l�a�c�i�i�l�e� 

apar doar pentru anumite valori ale 
lui C). �E�x�i�s�t��� �Î�n�s��� o �m�e�t�o�d��� mai 
�b�u�n���:� montarea la iesire a unui con­
densator de valoare riu prea mare În 
serie cu un rezistor de valoare �m�i�c���,� 
acesta fiind chiar circuitul Boucherot 

'f 

unor calcule efectuate de mine pen­
tru �s�i�t�u�a�c�i�i� particulare destul de 
apropiate de cele reale. Se �o�b�s�e�r�v��� 
�c��� circuitul Boucherot, care �l�u�c�r�e�a�z��� 
cel mai eficient când R = Ries, intro­
duce un defazaj absolut mult mai 
mic decât cel introdus de un simplu 
condensator �_�i�,� pentru o �a�n�u�m�i�t��� 
�b�a�n�d��� de �f�r�e�c�v�e�n�c�e�,� o atenuare ceva 
mai mare a tensiunii Vin, ceea ce 
poate �p���r�e�a� �s�u�r�p�r�i�n�z���t�o�r�.� �D�a�c��� nu 
credeti �c��� asa stau lucrurile, verifi­
�c�a�c�i� pentru 50 Hz �_�i� 5 ... 20 Vef circui­
tul din figura 6b, luând R = �R�i�e�_� = 
1 kn �_�i� C = 2,2 �~�F�.� �M���s�u�r�a�c�i� tensi­
unea �V�i�e�_�,� apoi �s�c�u�r�t�c�i�r�u�i�t�a�c�i� rezis­
torul R: tensiunea va �c�r�e�_�t�e� �p�u�c�i�n�.� 
�D�a�c��� R = �R�i�e�_� = 10 kn, tensiunea 
va �s�c���d�e�a� la scurtcircuitarea lui R. 

Proiectat judicios, circuitul 
Boucherot va "imuniza" montajul 

kHz log f 
�O�·�~�~�~�-�-�-�-�~�-�-�-�-�-�-�-�-�-�-�-�-�-�-�-�-�-�-�-�-�-

�~� Vin C Vies 

�2�2�0�n�b� , 
o o 

Vies = O ,82 Vin . 
f = 50 kHz 

�V�i�e�_� 

�0�-�-�-�-�-�-�-�-�-�:�p�~�2�-�2�0�-�n�~�0� 
�V�i�e�_� = 0,71 Vin 

f = 50 kHz 

torul �s��� intre În �o�s�c�i�l�a�c�i�e�.� Aceasta se 
�Î�n�t�â�m�p�l��� deoarece �i�m�p�e�d�a�n�c�a� de 
�i�e�_�i�r�e� majoritar �r�e�z�i�s�t�i�v��� a unui 
amplificator real �(�R�i�e�_�,� fig. 5) nu 
este destul de �m�i�c��� pentru a putea fi 
�n�e�g�l�i�j�a�t ���,� iar filtrul trece-jos care se 
�f�o�r�m�e�a�z��� la iesire va introduce un 
defazaj de tensiune ce poate lua 
orice valoare de la zero �p�â�n��� 

aproape de -90° �_�i� care se va �a�d���u�­
ga cjefazajului introdus de amplifica­
tor. In momentul În care defazajul de 
la intrarea inversoare va atinge 
-180°, iar amplificarea În gol �_�i� În 
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-90· 

50 kHz log f 
�O�° �r�-�~�~�-�-�.�-�-�-�~�~�~�-�-

-19
0 

fmin la f = 
( pen tru �R�i�e�_� 

1/2îiRCv2 

= R) 

(În cazul precedent valoarea prac­
�t�i�c��� a lui C ar putea fi chiar de �c�â�c�i�v�a� 
�~�F�,� ceea ce ar Însemna o �r�e�a�c�t�a�n�c��� 
prea �m�i�c��� pentru o parte a domeni­
ului audio). Lucrurile se �s�c�h�i�m�b��� 
destul de mult, defazajul introdus de 
circuitul Boucherot nu va mai tinde 
�c���t�r�e� _90° când �f�r�e�c�v�e�n�c�a� tinde �c���t�r�e� 
infinit, ci �c���t�r�e� zero, iar pentru o anu­
�m�i�t��� �f�r�e�c�v�e�n�c��� defazajul va prezenta 
un minim care, În �f�u�n�c�c�i�e� de ele­
mentele circuitului, poate lua oric:;e 
valoare În intervalul (O, -90°). In 
figura 6 este prezentat rezultatul 

6 
pentru un condensator de orice 
valoare conectat la �i�e�_�i�r�e�,� �a�_�a�d�a�r� 
putem folosi �f���r��� �t�e�a�m��� chiar 
�_�i� un tweeter piezo a �c���r�u�i� capaci­
tate poate fi de ordinul zecilor 
de nF. 

O �b�o�b�i�n��� �c�o�n�e�c�t�a�t��� la �i�e�_�i�r�e� 
introduce un defazaj pozitiv �_�i� nu ne 
va crea necazuri. Dar, nu putem fi 
siguri �c��� bobina unui difuzor, În 
�m�i�_�c�a�r�e�a� ei Într-un câmp magnetic, 
nu va introduce defazaje de toate 
felurile, �a�_�a�d�a�r� circuitul Bouc:herot 
poate fi util �_�i� În acest caz. 
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PRACTICA 
v 

REALIZARII 
BOBINELOR 
cu 
MIEZ 

v 
de 
FERITA 

Ilie STOICA, Urziceni 

Atât în revista TEHNIUM, cât şi 
în alte publicaţii tehnice, s-au dat şi 
se dau indicaţii despre realizarea 
bobinelor cu miez de ferită . De cele 
mai multe ori, se insistă pe o serie 
de consideratii teoretice, binevenite 
de altfel, da'r mai puţin se pune 
accentul pe realizarea practică. Dar 
tocmai această practică, despre 
care nu degeaba se spune că "ne 
omoară", trebuie tratată şi ea cu 
puţin interes, mai ales de către con­
structorii amatori. 

De aceea, am considerat nece­
sar să fac cunoscute câteva reco­
mandări practice, de care este bine 
să se tină seama atunci când se uti­
lizează miezuri de ferită la diferite 
montaje electronice. 

Ferita este un produs industrial 
care face parte din categoria mate­
rialelor ceramice. Ca urmare, ea nu 
poate suporta să fie supusă la lovi­
turi, şocuri , încovoieri, deci eforturi 
mecanice mari, pentru că se sparge 
foarte uşor. Un miez de ferită spart 
nu mai valorează nimic. Pentru că 
nu se mai poate recondiţiona, este 
bun de aruncat. Deci, trebuie acor­
dată atenţie la manipularea acestor 
miezuri. Ferita, ca material, se 
poate prelucra mecanic (tăieri, de­
bitări , rectificări), dar numai cu 
maşini-unelte care au discuri sau 
pieţre abrazive diamantate. 

In general, după forma circuitului 
magnetic pe care îl determină, 
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miezurile de ferită sunt de două ca­
tegorii: 

- deschise, care au formă de 
bară cilindrică , tubulară sau alt pro­
fii ' 

, - închise, care au formă întreagă 
de inel (tor), sau diferite forme 
secţionate de miezuri "pereche". 
Acestea au forme de U+I, E+E, 
U+U, oale ş.a . 

O condiţie importantă pe care 
trebuie să o îndeplinească un miez 
de ferită pentru ca să asigure per­
formanţe maxime la locul de uti­
lizare este să aibă o structură 
internă cât mai omogenă, fără nici 

un fel de discontinuităţ i , adică fără 
fisuri, stratificări sau ciobituri. 

De asemenea, la miezurile 
pereche se recomandă să nu pre­
zinte vicii de formă sau de aspect, 
diferite de la o piesă la cealaltă, din 
cauza unor zone strâmbe sau 
dimensiuni diferite (vezi figura) , În 
acest fel, circuitul magnetic respec­
tiv va prezenta discontinuităţi mari, 
care afectează negativ calitatea 
acestuia, 

Zona de separaţie dintre piese 
trebuie să fie fără abateri de la 
planeitate sau de la paralelismul cu 
planul de separaţie, pentru ca 
suprafaţa de contact să fie totală, 

fără goluri. 
Rolul miezului de ferită este ca , 

în ansamblu cu bobina la care este 
ataşat, să determine o inductanţă 
de o anumită valoare calculată. De 
multe ori nu se întâmplă aşa . În 
aceste cazuri, foarte important este 
modul în care se face asamblarea 
respectivă. Aceasta trebuie să per­
mită şi posibilitatea de corecţie a 
abaterii de la valoarea stabilită prin 
calcul , dar care să evite, pe cât 
posibil , modificarea numărului de 

spire la bobibă . La miezurile 
deschise problema se rezolvă mai 
simplu, prin schimbarea poziţiei 

miezului faţă de bobibă în anumite 
limite. La miezurile închise, proble­
ma este mai dificilă dar nu de nere­
zolvat. La miezurile pereche se 
poate uşor constata următorul 

fenomen: se procedează, de exem­
plu, la măsurarea inductanţei unui 
ansamblu format dintr-o bobină cu 
miez tip oală , În prima fază se 
măsoară când miezul stă liber şi 

stabil în poziţia care îi asigură buna 
funcţionare . Se va obţine o valoare 
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de inductanţă. Dacă după aceea se 
va acţiona asupra miezului pereche 
printr-o strângere sau apăsare, În 
sensul apropierii celor două piese, 
una faţă de cealaltă, dar păstrând 
poziţia de bună funcţionare, se va 
constata că valoarea inductanţei se 
schimbă În mod sensibil. Această 
schimbare este proporţională cu 

a - miez corect 

efortul de strângere, desigur până 
la un efort maxim suportat de oală 
ca să nu se spargă. 

Iată cum se poate corecta, Într-o 
oarecare măsură, valoarea induc­
tanţei şi la miezurile pereche, atunci 
când avem abateri de la ceea ce 
ne-am propus. Pentru aceasta, tre­
buie imaginate şi confecţionate sub­
ansambluri din materiale care nu au 
proprietăţi magnetice şi care să per­
mită acest reglaj. Acestea pot fi ce­
liere sau flanşe, prevăzute cu 
şuruburi de strângere. Simpla 
rigidizare a miezului cu vopsea cu 

Îmi ofer scuzele mele pentru 

problemele apărute În urma pu­

blicării articolului "Sistem surround 
de mare performanţă", dar motivul 

pentru care revista "Conex-Club" 

nr. 1/1999 (număr pe care de altfel 
nici nu ÎI posed) nu apare În lista 

bibliografică este următorul: 

schema de principiu, cablajul cir­
cuitului şi echiparea au fost luate 

de pe un site privat care nu Îşi re­

zerva drepturi de autor şi se 

adresa deci tuturor. Desigur, sursa 
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uscare rapidă poate să nu rezolve 
problema, În sensul că rigidizarea 
În final poate să fie şi Într-o poziţie 
defavorabilă care să determine o 
valoare de inductanţă nedorită . 

Pe de altă parte, trebuie avut În 
vedere şi faptul că ansamblul tre­
buie să prezinte şi un grad de soli­
ditate care să garanteze buna 
funcţionare În cazul unor influenţe 

b - miez necorespunzător 

exterioare. Acestea pot fi mecanice 
(şocuri, vibraţii) sau clim_alice (căl­
dură, frig, umiditate). In aceste 
cazuri, rigidizarea cu vopsea este 
mai predispusă să cedeze. 

În cazul feritelor moi , o problemă 
la fel de importantă pentru un con­
structor amator este să ştie dacă 
miezul de ferită de care dispune 
corespunde domeniului de 
frecvenţă unde va funcţiona. Având 
de făcut montaje unicat, ferita este 
procurată ocazional. Cea mai acce­
sibilă metodă este calcularea fac-

torului de material K = iC 
unde: n = nr. de spire 

L = inductanţa, În H 

Pentru aceasta, se con-
fecţionează de probă o bobină de o 
formă apropiată de aceea a bobinei 
definitive, dar cu un număr n de 

c - miez necorespunzător 

spire mai redus (20 ... 50) şi care tre­
buie cunoscut. 

Se măsoară inductanţa acestei 
bobine cu miezul respectiv, dUp'ă 
care se calculează factorul K. In 
funcţie de rezultat, se obţin urmă­
toarele concluzii : 
Valori K Domeniu de frecvenţă f 
K < 1 M < 1 MHz 
K = 2 .. . 10 M = 1 .. . 20 MHz 
K > 10 M > 20 MHz 

Dacă se ţine cont şi de aceste 
câteva aspecte tehnologice, multe 
din surprizele neplăcute care apar 
după realizarea montaje lor elec­
tronice vor fi cu siguranţă evitate. 

originală a materialelor erau pro­

prietatea "Conex-Club", dar acest 

lucru nu era specificat. 

Aşadar, rog colectivele revis­
telor "Tehnium" şi "Conex-Club" 

să-mi primească scuzele pentru 
problemele provocate şi promisi­

unea că pe viitor voi verifica 

temeinic sursa schemelor ce le voi 

trimite spre publicare. 

Vă mulţumesc, 

Radu Florin Gogianu 
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lJn·cântar ______________ _ 
uşor ' de~ ·construit _____ _ 

Cu puţină răbdare şi Îndemâ­
nare, se poate construi un cântar 
pentru greutăţi mici (până la cea 50 
g) , simplu şi destul de precis. EI va 
fi foarte util În diferite situaţii. 

Materialul de bază il constituie o 
bucată dintr-o foaie de carton, sub­
ţire dar rezistent, sau alt material, 
cum ar fi materialul plastic rigid sau 
tabla subţire. Dintr-unul din aceste 
materiale se taie o bucată de forma 
celei din figura alăturată. 

Se observă că o parte este re­
zervată cadranului (scalei), cealaltă 
parte constituind contragreutatea. 
Cu ajutorul unei bucăţi de aţă sufi­
cient de subtire si rezistentă , care 
va fi trecută prin orificiul A şi având 
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ambele capete Înnodate (formând 
un cerc) , cântarul va fi suspendat 
de un punct fix. O a doua bucată de 
aţă, ceva mai lungă, va fi trecută 
prin orificiul B şi de capetele ei se 
va fixa un mic taler sau o cutiuţă 
uşoară, În care se va aşeza obiec­
tul pe care dorim să-I cântărim . 
Foarte potrivite ca taler sunt com­
ponente de la ambalajele În care se 
vând unele produse lactate, capa­
cul sau cutia propriu-zisă. 

Singura problemă rămâne locul 

A 

de plasare a celor două orificii A şi 
B. Acesta va fi stabilit prin Încercări. 
Cu ajutorul unui ac se perforează 
mai Întâi cartonul În punctul B şi cu 
ajutorul aţei se ataşează talerul. 

Se caută apoi locul unde 
urmează să fie plasat orificiul A, tot 
cu ajutorul unui ac pe post de pivot, 
până când latura CD a cartonului 
coincide cu un reper orizontal, de 
exemplu blatul unei mese. 

Urmează desenarea cadranului 
sub forma unui arc de cerc cu cen­
trul În punctul B. 

Se trece aţa suport prin orificiul 
A şi se suspendă cântarul de un 
cârlig fix, astfel Încât să stea liber, 
fără a se atinge de ceva. 

D 

Se procedează la stabilirea 
diviziunilor cu ajutorul unor greutăţ i 
etalon, Însemnând pe cadran 
fiecare diviziune, de la zero până la 
cea maximă. Drept "ac indicator" 
serveşte aţa de care este sus­
pendat talerul. Pentru valorile inter­
mediare se procedează la 
Împăr1irea fiecărei diviziuni În sub­
diviziuni egale. 
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AMPLIFICATOR AF 
Pagini realizate de Romeo BOARIU, Botoşani 
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Montajul prezentat În figura 1 este inspirat după o 
schemă asemănătoare publicată În revista "Le Haut­
Parleur" nr. 1674/1981. Privită la Început ca o provo­
care, deşi nu aveam la Îndemână toate piesele nece­
sare, În special tranzistorul cu efect de câmp dublu, am 
realizat-o În cele din urmă, fără Însă a urmări prin 
aceasta o copiere fidelă a schemei. Rezultatele sunt 
evident mai modeste decât cele prezentate În arti­
colul sus amintit, În schimb există satisfacţia realizării. 

Revenind la schema din figura 1, partea de intrare 
a montajului este realizată cu un tranzistor cu efect de 
câmp "n" şi structura dublă, de tipul KITC104A 
(KPS104A), care asigură o echilibrare bună a Între­
gului montaj, rezistenţă de intrare ridicată şi În acelaşi 
timp zgomot de fond redus. 

Tranzistoarele T 1 ,T 2 Împreună cu piesele aferente 

1A 
Tr, 

47nF 

L-......; ....... ...I 47nF 

2 
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.--..--.+ 
+ 

F
2200~ 
25V 

+ 
2200~ 
25V 

,. 

P2 52 KITC104A 

02 O, 
Uos -1SV 
Ups =O,SV 

UPO =2fN 

3 
S, Pl 5=O.J5mAlI/ 

formează două generatoare de curent, care asigură 
curenţii necesari etajului de intrare şi etajului prefinal. 
Cu ajutorul potenţiometrului P1 se fixează curenţii de 
drenă ai tranzistoarelor de intrare la valoarea notată pe 
schemă. Sarcina etajului prefinal realizată cu tranzis­
toarele T 5,T 6 este una activă, constituită din sursa de 
curent formată de tranzistorul T 3, care asigură o impe­
danţă de ieşire ridicată şi o amplificare mare. 

Curentul prin etajul prefinal se ajustează cu 
potenţiometrul P2' urmărindu-se obţinerea tensiunii de 
0,5 V pe rezistenţa R13' Prin etajul final, curentul de 
repaus se fixează cu ajutorul potenţiometrului P3' care 
acţionează asupra diodei multiplicate realizată cu aju­
torul tranzistorului T 4. Valoarea tensiunii de deschidere, 
măsurată Între bazele tranzistoarelor T 8,T 7, este 
cuprinsă Între 1,2 V şi 1,4 V. Cele trei potenţiometre se 
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vor regla În vederea obţinerii În punctul "B" a unei tensi­
uni nule faţă de circuitul de masă al amplificatorului. De 
fapt, această tensiune nu va fi nulă, o valoare de 0,2-0,3 
Veste acceptabilă . 

Pericolul apariţiei oscilaţiilor este limitat prin folosirea 
filtrelor RC, realizate cu rezistenţa R1 şi capacitatea C2' 
a condensatoarelor C3,C11 ,C5, precum şi a filtrului de 
la .ieşirea amplificatorului, format din bobina L şi R18' 

C12' Sensibilitatea de intrare a montajului se poate ajus­
ta cu potenţiometrul P 4' 

Tranzistoarele finale se montează pe un radiator cu 
suprafaţa de minimum 150 cm2, fără izolaţie faţă de 
acestea. În schimb radiatorul va fi izolat foarte bine de 
masa montajului. Pe radiator şi izolat faţă de acesta se 
va monta tranzistorul T 4, pentru a realiza un cuplaj ter­
mic cât mai bun cu acesta. Bobina L se realizează din 

sârmă de cupru cu 0 1 
,-------------------------------...... mm şi având diametrul 

+ 

60 

de 10 mm, conţinând 10 
spire. 

Alimentarea monta-
jului se face de la o 
sursă de tensiune dublă 
a cărei valoare depinde 
de puterea care se 
urmăreşte a se obţine. 
Pentru tensiuni 
cuprinse Între ±9 V şi 

±15 V, la ieşire se obţine 
o putere cuprinsă Între 
0,35-0,45 W. Oiodele 
0 1-06 sunt de tipul 
1 N4148. Pentru tranzis­
toarele finale pot fi 
folosite următoarele 

tipuri: pentru T 9-BO 
201-203, BO 
302,2N30554/4 sau 
echivalente; pentru 
T 1 O-BO 202-204, 
BOX18, BO 301 sau 
echivalente. 

În figura 2 este 
prezentată schema ali­
mentatorului, al cărui 

transformator se va 
dimensiona În funcţie 

de puterea de ieşire 

dorită. Circuitul impri­
mat la scara 1/1, pentru 
un singur montaj, este 
prezentat În figura 4. 
Capsula şi modul de 
dispunere a termi­
nalelor pentru tranzis­
torul T 1 sunt prezentate 
În figura 3. 

Bibliogra fie: 
Colecţia revistei 

"Tehnium" 
Radio-C.S.I. 
Le Haut-Parleur, nr. 

1674/1981 
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1 +vs 

I 

CI C7 l~F 
2200j,V 

Ui~ 4{N 

+ TDR R, 
3,3KCl 

RL 

1910 4-80 

R2 Ce 
1000 O,2~F 

A=~ 
R2 

Circuitul integrat TDA 1910 face parte din categoria 
amplificatoarelor audio de larg consum, care prezintă 
performanţe bune precum şi unele facilităţi la alegerea 
utilizatorului. 

În figura 1 este prezentată schema tipică de aplicaţie 
fără utilizarea circuitului de muting. Amplificarea este 
dictată de raportul rezistenţe lor R1 şi R2' iar tensiunea 
de alimentare poate fi cuprinsă Între 8V şi 30V. 
Rezistenţa de sarcină poate avea valori de 4n şi 8n . 
Pentru o tensiune de alimentare de 24 V, puterea obţi­
nută la ieşire este dependentă de valoarea rezistenţei 
de sarcină . Astfel, pentru R2 = 4n , Pu = 1OW, iar pen­
tru _R2 = ro, Pu= 7W. 

In figura 2 este prezentată schema aceluiaşi circuit 

2 
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la care se poate utiliza circuitul de munting al semnalu­
lui. Pentru valori ale tensiunii Vt cuprinse Între 1,9V şi 
4,7V, circuitul de muting nu este activ; În acest caz 
impedanţa la pinul 1 al circuitului este de ordinul a 200 
k0. . în cazul În care tensiunea pe pinul 11 este mai mică 
de 1,9 V sau mai mare de 4,7V, circuitul de muting este 
activat, iar impedanţa prezentată la pinul 1 al circuitu lui 
este de ordinul zecilor de ohmi. Semnalul de A.F. este 
şuntat la masă. Pentru valoarea de pe schemă a rezis­
tenţei R1 atenuarea atinge 60 dB. Ceilalţi parametri ai 
circuitului rămân neschimbaţi. 

Bibliografie: 
Le Haute-Parleur, nr. 1671/1981 

I 

Ca 
2200~ 
40V 

+ 

Rt. 
4-80 

R1 
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Aparat de protecţie 
a Dlodelelor telecoDlandate 

Pagini realizate de prof. ing. Sorin PISCATI 

Sunt frecvente cazurile În care, dintr-un motiv sau 
altul, aeromodelul sau navomodelul telecomandat nu 
mai execută comenzile date de operator. 

Pe lângă pierderile materiale care se Înregistrează 
de obicei În astfel de cazuri, prin avarie rea sau chiar 
pierderea modelului, pot apărea şi situaţii deosebit de 
periculoase, când acesta poate lovi cu mare viteză 
oameni, constructii sau diferite alte obiecte. 

Pentru a evita in mare măsură astfel de incidente, am 
realizat şi aplicat În practică (pe navomodelele teleco­
mandate din clasele F1 ; F3 şi FSR) un astfel de aparat 
care, atunci când dintr-un motiv sau altul se Întrerupe 
legătura radio, sau când apar bruiaje, opreşte motorul şi 
brachează cârma În cea 0,1 secunde. 

Montajul poate fi extins şi pentru trei comenzi, dacă 
acest lucru este necesar. De exemplu, În cazul unui aero­
model mai complex, pe lângă oprirea motorului şi coman­
da eleroanelor pe poziţia "planare", poate fi necesară şi o 
comandă pentru scoaterea trenului de aterizare. 

Din practică, la navomodele am constatat că sunt 
suficiente două comenzi şi anume oprirea motorului şi 
bracarea cârmei pe stânga sau pe dreapta. De cele mai 
multe ori este necesară numai oprirea motorului termic 
sau electric. 

Întrucât staţiile de telecomandă digital proporţională 
sunt diversificate ca fabricaţie şi construcţie, În cele ce 
urmează acest aparat va fi prezentat În patru variante, 
conform tabelului alăturat. 

varianta ::;emnale la le:;mea . ::;emnale la Intrarea 
receptorului servomecanismului 

I l"'ozltlve l"'ozltlve 
II Negative Negative 
III l-'ozltlve Negative 
IV Negative Pozitive 

1 01 Pl 

Aceste variante acoperă orice combinaţie posibilă 
Între receptoarele staţiilor şi servourile comandate. 

Montajul prezentat În figura 1 asigură legătura Între 
receptoare la ieşirile cărora impulsurile au polaritate 
pozitivă şi servo mecanisme comandate la intrare tot cu 
impulsuri de polaritate pozitivă (varianta 1). 

Montajul se asamblează pe plăcuţa de circuit imprimat 
(preferabil sticlotextolit) cu grosimea de 0,5 mm. 
Dimensiunile plăcuţei vor fi cât mai reduse. Este preferabil 
ca În afara celor două circuite integrate, celelalte piese să 
fie miniaturale. Rezistoarele vor fi chimice, cu puterea de 
0,1+0,25 W (atenţie la lipiturile cu cositor!) iar conden­
satoarele miniaturale. Tensiunile maxim admise pentru 
aceste condensatoare vor fi de 10 Vc.c. Este bine să se 
utiliţ:eze condensatoare cu tantal (picătură) şi muttistrat. 

In principal, montajul prezentat În figura 1 se com­
pune din trei etaje: 

1. Multivibratorul realizat cu porţile P2 şi P3 ale cir­
cuitului integrat MMC 4011; 

2. Multiplexorul 4157; 
3. Integratorul În componenţa căruia intră dioda D1 , 

rezistenţa R1 şi condensatorul electrolitic C1. 
Poarta P1 a circuitului integrat MMC 4011 este 

conectată În schemă ca inversor. K1 şi K2 reprezintă 
ieşirile receptorului corespunzătoare canalelor 1 şi 2. 

Funcţionarea instalaţiei 

Impulsurile pozitive de la ieşirea K1 a receptorului de 
telecomandă atacă integratorul (dioda D1) şi totodată 
intrarea 11 a multiplexorului 4157. 

Aceste impulsuri, redresate de dioda D1 , Încarcă con­
densatorul C1 astfel Încât in)rările 1 şi 2 (legate În paralel) 
ale porţii P1 sunt În 1 logic. In intervalul dintre două impul­
suri succesive, condensatorul C1 nu se descarcă, păstrând 
astfel intrările 1 şi 2 ale porţii inversoare P1 În 1 logic (ten­
siune pozitivă apropiată de a sursei de alimentare). Ieşirea 
3 a inversorului pune la masă (zero 199ic) intrarea 6 a porţii 
P1 şi pinul1 al multiplexorului 4157. In aceste condqii, mul­
tivibratorul P2; P3 este blocat. Pinul 1 fiind În zero logic, 
muttiplexorul la rândul său permite trecerea semnalelor 
primite pe intrările 5 şi 11 . Cu atte cuvinte, la ieşirile 7 şi 9 

K2S 

IOS 

ajung semnalele de la receptorul staţiei de telecomandă. 
Servomecanismele ale căror intrări sunt legate la ieşirile 7 
şi 9 ale muttiplexorului vor executa numai comenzile date 
prin staţie. Dacă dintr-un motiv sau altul se Întrerupe legă­
tura radio, trenurile de impulsuri dispar şi condensatorul C1 
se descarcă. Ieşirea 3 a porţii inversoare P1 intră În 1 logic 
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2 Kl Rl T~_.-----------------,_~~~~~ 

R5 

KI-+ L 
K2~~ 
KlS~ 

K2S 

-0L 

şi o dată cu ea intrările 6 a multivibra­
torului şi respectiv 1 a multiplexo­
rului. Multivibratorul Începe să 
oscileze, trimiţând impulsuri pe 
intrările 6 si 10, iar de aici la iesirile 7 
şi 9. Servourile racordate la aceste 
ieşiri primesc impulsurile de la multi­
vibrator. Lungimile acestor impulsuri 
sunt astfel reglate (cu semireglabilul 
SR) Încât unul să oprească motorul 
iar celălalt să bracheze cârma pe 
dre~pta sau pe stânga. 

In concluzie: 

u 

10 

12;13 

1.0 1.0 3 

)~ 

ft 

Dacă ieşirea 3 a porţii P1 şi 
respectiv pinul 1 al integratului mul­
tiplexor CDS 4157 sunt În zero 
logic, la ieşirile K1 S şi K2S trec 
semnalele K1 şi K2 de pe intrările 
5 şi 11 . O'---------------------•• ,n5 

4 

P3 

I~l -+ U 
K2 -+LJ 

KIS-+ U 
K2S-';-U-

Pl 
3 

C2 

Dacă ieşirea 3 a porţii P1 şi pinul 1 al integratului 
CDS 4157 sunt În 1 logic, spre ieşirile 7 şi 9 ale multi­
plexorului trec numai impulsurile de pe intrările 6 şi 10. 

Dacă este necesar ca servourile cuplate la ieşirile 
K1 S şi K2S să aibă poziţii diferite unul faţă de celălalt, În 

TEHNIUM septembrie 2004 

KlS 
9-+ 

15 

cazul pierderii legăturii radio montajul din figura 1 va fi 
completa! cu Încă un multivibrator, aşa cum se arată În 
figura 2. In figura 3 se arată un exemplu de reglare a 
lungimii impulsuri lor generate de cele două multivibra­
toare. 
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5 
D 

KI -+ L 

K2 -+---1L 
KIS-+ Li 
K2S ---+ U 

În acest caz, echea primului servo va fi pe poziţia 
extremă stânga, iar a celui de al doilea În poz~ia extremă 
dreapta. Orice alte poziţii intermediare ale 
echelor celor două servomecanisme sunt posibile. 
Aeglajele respective se fac cu ajutorul potenţiometrelor 
SA1 şi SA2. Adăugând un al treilea multivibrator şi totodată 
utilizând şi intrarea 3, respectiv ieşirea 4 a circu~ului inte­
grat multiplexor COB 4157, se pot comanda trei servouri. 

Pentru staţiile de telecomandă care funcţionează cu 
impulsuri negative (varianta a II-a din tabel) este desti­
nat montajul prezentat În figura 4. Şi În acest caz se pot 
face toate extensiile prezentate anterior. Oe altfel, aces-

D Pl 6 ~j~~ţnci~ 
I~ 1 1 R2 

KI 
K l .... U C2 

1<2 .... -U-
KlS .... L 
1<25 r/ 
~--

te extensii se pot face În cazul tuturor celor 4 variante 
din tabel. 

În figura 5 este prezentată schema de principiu a 
unui montaj pentru varianta III din tabel, iar În figura 6 
pentru varianta IV din acelaşi tabel. Şi aceste instalaţii 
se pot extinde ca şi cea din figura 1 la 2 sau 3 servouri 
controlate, astfel Încât la Întreruperea legăturii radio 
echele acestora să se poziţioneze la unghiuri diferit 
prescrise. 

LISTA DE PIESE 
Figura 1 
1. P1;P2;P3 MMC4011 
2. CI ~ COB4157 
3. 01;02 => 1N4148 
4. SA => 100 kn 
5. A1 => 100 kn 
6. A2 => 1Mn 
7. A3 => 10 kn 
8. A4 => 270 kn 
9. C1 => 15 f.LF 
10. C2 => 33 nF 
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K2S .... 

5. A1 ~ 100 kn 
6. A2 ~ 1 Mn 
7. A3 ~ 10 kn 
8. A4 ~ 270 kn 
9. C1 ~ 15 f.LFI10V 
10. C2 ~ 33 nF 

Figura 5 

Figura 2 
1. P1 ;P2;P3;P4 ~ MMC4011 
2. CI ~ COB4157 
3. 01 ; 02; 03 ~ 1N4148 
4. SA1 ;SA2 ~ 100 kn 
5. A1 ~ 100 kn 
6. A2;A6 ~ 1 Mn 
7. A3; A7 ~ 10 kn 
8. A4;A8 ~ 270 kn 
9. A9 ~ 200 n 
10. C1 ~ 15 f.LF/10V 
11 . C2;C3 ~ 33 nF 

Figura 4 
1. P1 ;P2;P3;P4 ~ MMC4011 
2. CI ~ COB4157 
3. 01 ;02 ~ 1N4148 
4. SA ~ 100 kn 

1. P1 ;P2;P3;P4 => MMC4011 
2. CI => COB4157 
3. 01 ;02 ~ 1N4148 
4. SA => 100 kn 

5. A1 => 200 n 
6. A2 ~ 2,2 kn 
7.A3 => 10kn 
8. A4 => 270 kn 
11.C1 => 15 f.LF/10V 
12. C2 => 33 nF 

Figura 6 
1. P1 +P6 => MMC4069 
2. CI ~ COB4157 
3.01 ;02 => 1N4148 
4. SA => 100 kn 
5. T => BC107B 
6. A1 => 200 n 
7. A2 => 2,2 kn 
8. A3 => 1Mn 
9. A4 => 20 kn 
10. A5 => 270 kn 
11. A6 => 100 kn 
12. C1 ~ 15 f.LF/10V 
13. C2 => 33 nF 
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Montajul, sub forma unei "cutii 
negre", uşoare şi de mici dimensiuni, 
este util În special aeromodelelor 
comandate prin radio. 

Alarma sonoră intră În funcţiune 
În următoarele trei cazuri: 

1. Când receptorul rămâne În 
funcţiune după ce modelul a efectu-

R1 
27k.1l. 

R 

3~i 

A~~-1------+-~ c., 101'\F 

J""L 
---j 

Tv 

28 

+ 

3 X 4011 

R2 Cl 

4 8 

_._-----1--1 2 

T 6 
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-ALAA C>NC>AA 
pentru 

AEAC>NlC>DELE 

L 8 

.L V 

Bz 

1 

DiSpozitiv 

Nr. l 

2b 

+4.8V 

Lista de piese 
1. CI "" PE 555 
2. T "" BC251 
3. REl. "" Releu 

4,8V/5 +1 0 A 
+ 4. R1 ",, 180kO 

5. R2 "" 390 kO C4I 6. C1 "" 10 nF 
7. C2 ",, 100 nF 
8. C3""10 nF 
9. C4 "" 10 f'F/1 2 V 

at zborul si emitătorul a fost oprit. 
Alarma p'ermite reperarea unui 
model pierdut de la cca 50 m. Este 
utilă mai ales când modelul a căzut 
Într-o pădure, lan de cereale etc. 

2. Receptorul este pus accidental 
sub tensiune (de exemplu, În timpul 
transportului) . Funcţionarea În aces­
te condiţii a ansamblului receptor -
servomecanisme descarcă bateriile 
de alimentare. În acelaşi timp 
comenzile modelului pot fi supraso­
licitate şi de multe ori deteriorate 
prin rotirea necontrolată şi peste 
limită a servomecanismelor. 

3. Pe teren, cu emiţătorul oprit şi 
receptorul În funcţiune , dacă alarma 
nu intră În acţiune , frecvenţa respec­
tivă este deja ocupată. Aceasta per­
mite identificarea unei alte staţii de 
emisie care lucrează pe aceeaşi 
frecvenţă. 

Functionarea instalatiei 
Intrarea A a dispozitivului 

prezentat În figura 1 se conectează 
la una din căile disponibile ale 
decodificatorului părţii de recepţie; 
poate fi comună şi cu intrarea unui 
servomecanism. Impulsurile (pozi­
tive) aplicate la intrarea A sunt dife­
renţiate de ansamblul R1 ; C1 . Ele 
declanşează fără oprire circuitul 
monostabil realizat cu elementele 
R2; C2; C1 ( ~E555) şi În felul aces­
ta menţin ieşirea circuitului integrat 
(pinul 3) la cca 4,8 V. 

Totodată , impulsurile pozitive 
primite la intrarea A acţionează ş i 
asupra tranzistorului T1 , care 
descarcă la rândul lui capacitatea 
C2. Constanta de timp R2 . C2 fiind 
mare, În raport cu intervalul dintre 
două impulsuri vecine, capacitatea 
C2 nu se poate Încărca la nivelul de 
tensiune necesar basculării circuitu­
lui integrat 555. 

Dacă impulsurile dispar, tranzis­
torul T1 se blochează, C2 se Încar­
că prin R2 şi, la sfârşitul perioadei 
de timp 1, ieşirea circuitului integrat 
IC1 trece În zero, punând În funcţi­
une buzerul B. 

O variantă perfecţionată a dis­
pozitivului, prezentată În figura 2, 
poate realiza toate functiunile celui 
precedent şi În plus comanda "tot 
sau nimic" atunci când durata impul­
sului devine superioară valori i de 
1,5-1,7 ms, timp ce corespunde 
neutrului celor mai multe tipuri de 
servomecanisme. Aceste valori pot 
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T 

TvH~"'n~-----' 
Tv 

TIn 

Tv> 1.5mS i 
I 

1 

3a T 3b 
Tv < 1,5mS 

TIn t-to, f-i, "",------j 
11.511 

TIn.inJ-+--+-l-----+----+---
; O,5mS 
! 

O~-~-L-----~-~--~ 

i ' II 
O '\ mS 
~~~ ________ ~~L_ ____ -. 

fi modificate şi pentru alte cazuri 
particulare. 

Funcţionarea dispozitivului 
Să notăm cu Tv lungimea impul­

sul!!l primit la intrarea A (fig. 2~ şi 
cu Tv valoarea negată (inversata) a 
acestuia. 

Cu Tm notăm lungimea semnalu-

lui la ieşirea monostabilului. 
Analizând diagramale din fi­

gurile 3a şi 3b, se constată că , rea­
lizând E1 logic între semnalul de la 
ieşirea integratului şi valoarea 
negată a impulsului de la intrare, nu 
se produce nici un semnal la ieşirea 
porţii dacă Tv > 1,5 ms. 

După reglarea monostabilului, 

CONECTOR AUTOMAT 
pentru NAVOMODElE 

Sunt situaţii în care din grabă, 
emoţia concursului etc. , modelistul 
constructor uită să alimenteze 
receptorul staţiei de telecomandă 
sau electromotorul (electromo­
toarele) modelului, prin acţionarea 
butoane lor respective, pierzând un 
timp preţios, mai ales dacă este 
cazul participării la un concurs. 

Pentru evitarea unui astfel de 
incident, se poate echipa modelul cu 
un montaj simplu a cărui funcţionare 
este bazată pe conductibilitatea 
electrică a apei. 

după caz. 
Când modelul nu ~ste în apă, 

rezistenţa electrică între A şi B este 
mare, tranzistorul T1 deschis şi 
releul REL neacţionat. 

Lăsând la apă modelul, rezis­
tenta între A si B scade, baza 
tranzistorului este polarizată cores­
punzător şi acesta se deschide. 

Armătura mobilă a releului este 

A 

R 
B 

semireglabilul R1 (fig. 2b) ' se 
înlocuieste cu o rezistentă fixă. 

Buze'rul de la ieşirea 'dispozitivu­
lui se înlocuieşte cu un releu adec­
vat (Un < 4,8 V), ale cărui contacte 
suportă valoarea curentului cerut de 
aplicaţia respectivă. 

Toate rezistoarele sunt minia­
tură, de 0,1-0,25 W. 

atrasă si contactele acestuia se 
închid, punând sub tensiune recep­
torul staţiei de telecomandă sau 
motoarele (motorul) navomodelului. 

Releul trebuie să funcţioneze la o 
tensiune de 4..-12 Vc.c" corespun­
zător tensiunii sursei de alimentare. 
Consumul acestuia nu trebuie să 
depăşească 20-30 mA, iar con­
tactele trebuie să suporte curenţi de 
cea 10A. 

Lista de piese 
R => Releu electromagnetic 4V/10A 

(10A curent de rupere) 
T => BC 107; BC 171; BD 135 etc. 
R1 = 3,3 kn 
R2 => 10 kn 

--, 
I di Spre propulsle 

I 
I 

Sondele A şi B (practic două 
nituri sau capse din argint, bronz 
sau alamă) sunt plasate la o dis­
tanţă mai mică de 1 cm, pe coca 
navei (partea imersă), izolate între 
ele. 

_____ J 

Dacă modelul are coca din metal 
sau alt material bun conducător de 
electricitate, cele două nituri vor fi 
izolpte şi de aceasta. 

In serie cu contactele releului 
REL se montează alimentarea 
receptorului sau a motorului electric, 
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Pentru a cruţa viaţa bateriilor care alimentează 
diverse aparate portabile, atunci când dorim 
funcţionarea acestor aparate pe durate scurte de timp 
(câteva minute, dar uşor extensibil la zeci de minute) , 
G. Durand, În articolul Mise sous tension temporisee, 
publicat În revista Electronique Pratique nr. 266 / iunie 
2002, pag. 88-91 , propune realizarea temporizatorului 
alăturat. O apăsare scurtă a butonului (Poussoir) 
asigură pornirea aparatului, oprirea fermă a acestuia 
(graţie triggerului Schmitt Încorporat În schemă) 
făcându-se automat, după un interval determinat de 
constanta de timp R8 C2. Autorul descrie realizarea 

CONTROLOR 
v 

de TEMPERATURA 
În articolul cu acest titlu , publicat În revista 

Electronique Pratique nr. 269 / octombrie 2002, autor R. 
Knoerr, este prezentat un minitester portabil conceput 
pentru a indica rapid, sugestiv şi concludent dacă tem­
peratura dintr-o incintă are valoarea aşteptată (dorită, 
necesară), iar În caz că nu, dacă este mai mare sau mai 
mică decât temperatura dorită. Indicaţia este luminoasă , 
prin aprinderea unui LED: verde pentru conformitate 
(egalitatea temperaturilor) , albastru pentru temperatură 
mai mică , respectiv roşu pentru temperatură mai mare 
decât cea dorită . 

În montaj se utilizează un termistor cu coeficient 
negativ de temperatură (CTN - 47 kQ), un amplificator 
operaţional du al (IC1 - LM358) şi cele patru porţi logice 
NAND «onţinute În capsula circuitului IC2 - CD4011. 

Ecartul stării de confQrmitate (LED verde aprins) este 
de cca 1°C, el putând fi modificat prin mărirea sau 
micşorarea valorii comune a rezistenţelor R3 şi R4. 

Temperatura de referinţă se stabileşte din rezistenţa 
ajustabilă A. 

FUNCTIONARE 
, v 

TEMPORIZATA 
montajului În două variante, cu componente obişnuite 
şi , respectiv, cu SMD-uri. 

Constructorii interesaţi pot Înlocui eventual primul 
MOSFET printr-un JFET uzual, iar pe al doilea printr-un 
Darlington. 
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