










































































































































































LA CEREREA CITITORILOR

Incarcator pentru acumulatoarele Ni-MH

Cornel STEFANESCU

Prezentam alaturat schema incarcatorului (6,5 V/400
mA) pentru acumulatoare Ni-MH utilizat la telefoanele
de tip SAGEM. in schema electronica tranzistorul Q3,
NPN, de tip BD 139 (237 etc.), montat pe un mic radia-
tor, este comutatorul care permite trecerea intregului
curent de incarcare al acumulatorului. Montajul limii-
teazd atét curentul de Tncéarcare, céat si tensiunea pe
acumulator. Curentul este limitat la aproximativ 400 mA
cu circuitul format de rezistenta R4 (1,2 ohmi / 0,5 W)
din emitorul lui Q3 si tranzistorul Q2 (BC 171 etc.), care
este conectat cu colectorul in baza Iui Q3 si prin
deschiderea sa micsoreaza curentul de baza al comuta-
torului si implicit curentul de incarcare. Tensiunea este

limitatad la 6,4 V cu circuitul alcatuit din tranzistorul Q4,
PNP (BC251 etc.), dioda satabilizatoare D1-PL5V6 si
rezistenta de polarizare R2 (1 kQ). Comanda tranzis-
torului comutator Q3 se realizeaza prin intermediul
rezistorului R1 (47 ohmi) si tranzistorului Q1 (BC171
etc.) conectat in baza lui Q3. Daca tensiunea pe acu-
mulator depaseste pragul stabilit (Ud1 + UbeQ4 + IbR2),
tranzistorul Q4 se deschide si curentul care circula prin
R1 determina deschiderea lui Q1, care comanda blo-
carea lui Q3. Rezistenta R3 (1 kQ) polarizeaza direct
tranzistorul Q3. Fara sarcind, tensiunea masurata pe
condensatorul C3 (2200 pF / 16 V) este de
aproximativ 11 V.

Cititorii intreaba - specialistii raspund

Domnule Progli,

imi scrii ca esti student la Universitatea Tehnica Cluj,
dar nu spui la ce facultate si in ce an esti. In legatura cu
materialul solicitat, {i-l pot trimite prin e-mail (figurile in
Attachement), dar mai intéi vreau sa-{i fac unele pre-
cizari: pentru realizarea statiei de telecomanda de care
amintesti este nevoie de multa experienta, indemanare,
cunostinte teoretice si practice, piese profesionale (nu
din comertul cu ridicata) si aparatura de masura si con-
trol. Minimumul de aparatura de care trebuie sa dispui
este:

1. Osciloscop catodic cu bazd de timp si ecran
etalonat pentru vizualizarea si calibrarea semnalelor

digitale. Osciloscopul trebuie sa aiba banda maximéa de
cel putin 50 MHz pentru a cuprinde banda de 27 MHz in
care lucreaza statia. Este preferabil sa fie cu doua spo-
turi, dar este suficient si cu un singur spot;

2. Frecventmetru digital, care sa cuprinda banda de
27 MHz. Trebuie s aiba cel putin 6 cifre si stabilitatea in
frecventa F x 10‘7;

3. p - metru;

4. Indicator de cdmp in banda de 26-27 MHz;

5. AVO - metru analogic sau digital.

Fara acest minimum de aparate de masura degeaba
incerci sa realizezi acest ansamblu de telecomanda.

Poate c& este mai bine s& cumperi o astfel de statie,
care acum nu mai este foarte scumpa, pretul ei fiind de

de materiale 3. Tehnium (revista), nr. 11/1981,

D e s p r c publicate mai inainte pag. 8
=4 - vreme i care 4. PREPARATI SINGURI (carte),
COSIi t orirccct tsr&t::éa fiecare acest  autor chim. Dan SERACU, pag. 153,

Mentionez in

Editura Albatros, 1982
5. Tehnium (revistd), nr. 3/1986,

aluminiuvlui

llie STOICA, Urziceni

mod special pentru
cei interesati ca eu,
nefiind specialist n

Tehnologia acestei lucrari se
pare ca se bucurd de un interes
major pentru unii cititori ai revistei
TEHNIUM, dovada fiind solicitarile
destul de multe trimise la redactie.

Pentru a le veni in ajutor, in cele ce
urmeaza, ca o continuare a articolului
publicat Tn revista TEHNIUM nr.
4/2003, la pag. 17, prezint o mica lista
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domeniu, nu pot da
nici un fel de explicatii tehnice supli-
mentare sau de amanunt in privinta
acestei tehnologii. li rog asadar sa
consulte cele prezentate mai jos si
sa le aplice dupa cum vor crede de
cuviinta.

1. CONSTRUIESTE SINGUR
(carte), autor ing. Ene MARIN, pag.
31, Editura Tineretului, 1962

2. Sport si Tehnica (revistd), nr.

10/1963, pag. 27

pag. 4

Nota redactiei

Va multumim, domnule llie
Stoica, si vd cerem scuze si pe
aceasta cale (telefonic, stiti, am
facut-o imediat) pentru regretabila
omisiune, din vina redactiei, a sem-
naturii (numelui) dv, la articolul
»Reconditionarea contactelor la
tastaturi®, pe care vi l-am publicat
in TEHNIUM nr. 1/2004. Speram sa
nu raméaneti suparat pe TEHNIUM
pentru acest mic incident.
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3,5-6 milioane (dupa complexitate si numar de ser-
vomecanisme). in acest sens poti lua legatura cu firma
SIERRA din Botosani, telefon 0231533001 (doamna
Elena), cu firma ROUMANIENHOBYCENTER, tel.
0212236080 sau 0723193110 (domnul Tulbure Stefan).

Ambele firme au site pe Internet, iar adresa de e-mail
ti-o pot da persoanele amintite. Daca doresti o statie in
perfecta stare, dar la mana a doua, poti vorbi cu dl
Sucsz Gury din Arad, tel. 0257256371. La toti poti sa le
spui ca ai luat legatura cu mine. Daca insd doresti sa-ti

construiesti singur o statie, iti recomand una mai simpla,
cu modulatie in amplitudine si cu 4 sau 6 canale digital-
proportionale. Are rezultate bune si consider ca vei fi
muliumit de ea, daca bineinteles o vei realiza conform
indicatiilor din material. Totusi, daca vrei neaparat sa
realizezi statia descrisa de mine in numerele 1, 2 si 3 /
2002 ale revistei Tehnium, iti pot trimite si acest materi-
al prin fax sau e-mail cu Attachement. Te rog sa-mi tri-
miti raspunsul prin intermediul redactiei.

prof. univ. dr. ing. Sorin Piscati

“Cititorii intreaba -
Stimate domnule Barbulescu,

Am sa va raspund punct cu punct, si chiar mai mult.

1. Imi pare rau cé nu am posibilitatea de a va rdspunde mai
repede, numai din vina dv., nu ati mentionat in scrisoare nici
un telefon sau o adresa!

2. Sper ca redactia v-a trimis exemplarul solicitat al revistei
(daca stiam adresa, va trimiteam eu unul).

3. Afirmatia dv. despre amplificatoare seamana cu o
axioma (afirmatie care in matematica nu cere demonstratie),
iar formularea cu inceputul unui basm: se stie, inca din cele
mai vechi timpuri... Ei bine, afirmatia dv. nu este o axioma in
realitate: desigur, parametrii citati trebuie sa tinda catre mai
bine, chiar daca se incadreaza in standardele stabilite in acest
domeniu, dar se cunosc si exceptii cand, chiar daca unii para-
metri nu sunt straluciti, amplificatorul in cauza a cunoscut o
apreciere din partea audiofililor datoritd unui sunet de calitate.

In ceea ce priveste puterea, aici lucrurile sunt departe de
acele sute de wati pe care sunteti convins ca trebuie s le aiba
un amplificator HI-FI! In prezent, un procentaj de peste 75%
din amplificatoarele de pe piata sau aflate in uz curent au sub
100 W RMS pe canal (dintre acestea, marea majoritate nu
depasesc 50-60 W/canal). Audiofilii cu situatie financiard buna
isi permit utilizarea unor amplificatoare cu tuburi cu puteri sub
20 W pe canal, la care multi parametri au valori sub cele ale
amplificatoarelor solid state (cu tranzistoare). Acest subiect
este insd mult prea vast pentru a-| discuta acum.

4. Problema pe care o aveti - brumul - nu se poate rezolva
fard a cunoaste mai multe detalii despre ce afi cuplat si cu ce!
Kit-urile pe care le-afi utilizat aveau brum necuplate la calcula-
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tor? Aveati un potentiometru de volum la intrare? Cu ce cablu
afi facut legatura cu calculatorul? Ce schema are sursa? Dar
kit-ul? Vedeti cate intrebari se ridicd? Problema era mult mai
usor de rezolvat daca puteam sa va contactez direct!

5. Un preamplificator dotat cu filtre nu rezolva problema,

din contrd, o complicd si mai mult. O sursa stabilizatd nu este
necesara.

6. Daca montajul kit, dotat cu potentiometru de volum, cu
intrarea in aer, nu are brum, atunci problema este datorata
unei conexiuni neadecvate sau unui defect din placa de sunet
a calculatorului. Daca amplificatorul kit nu are brum fara a fi
conectat la calculator, puteti sa incercati sa il conectati la alt
calculator: daca tot aveti brum, inseamna ca aveti o problema
de conectare, respectiv cablu, mufe etc., sau o neadaptare
intre impedan}a de iesire a placii de sunet si impedanta de
intrare a amplificatorului. Oricum, am putine elemente pentru a
va putea indruma.

7. Ma bucur ca ati optat pentru constructia unor incinte
Voigt si ati obtinut rezultate care v-au multumit. Comparatia cu
incintele Sony nu este magulitoare pentru incintele Voigt!
Incintele Sony sunt produse de mare serie, care nu mai au de
mult nimic in comun cu firma mama decat... numele! Executate
si reglate corect, aceste incinte permit obtinerea unor rezultate
care depasesc produsele unor firme cu traditie in domeniu,
pana la un nivel de pret de cateva mii de euro. Daca imi deta-
liati ce tipuri de traductoare ati utilizat, ce refea de separare si
ce material de amortizare (si cum I-ati amplasat), va pot con-
silia asupra reglajelor $i punerii la punct a incintei.

Va doresc succes in experimente!

Ing. Aurelian Mateescu
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Specialistii au imparit aceste
surse de curent electric in doua ca-
tegorii distincte:

A. Surse electrochimice primare,
numite si pile sau elemente galva-
nice si

B. Surse electrochimice secun-
dare, reincarcabile, sau acumula-
tori.

A. Sursele primare sunt caracte-
rizate n principal prin faptul ca ofera
o utilizare unica, nefiind reincarca-
bile. Informatii despre sursele elec-
trochimice primare au razbatut de-a
lungul  mileniilor, iar civilizatia
Mesopotamiei oferd multe aseme-
nea exemple. Totusi, despre aparitia
efectiva si practicd a pilelor elec-
trochimice se poate vorbi numai o
data cu inceputul secolului XIX.

Astfel, in anul 1800, Alessandro
Volta a suprapus o placa de zinc
(potential de electrod - 0,76 V) peste
o placa de cupru (+ 0,34V), sepa-
randu-le cu un carton imbibat intr-o
sare solubila. A rezultat astfel o
sursa portabila cu o tensiune la
borne de 1,1V =0,34 V - (- 0,76V).
Pentru marirea cantitatii de energie
inmagazinata in aceasta pila, Volta
a montat in serie 24 asemenea ele-
mente primare, rezultdnd in final o
baterie cu tensiunea la bornele mar-
ginale de 26V.

Se precizeaza ca fiecare elec-
trod al unei pile este caracterizat
prin potentialul sdu electric (expri-
mat in volti) calculat prin raportare la
acela al hidrogenului, considerat cu
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EVOLUTIA
SURSELOR

ELECTROCHIMICE
de CURENT

Ing. dipl. Ulm lon PAUNEL

valoarea zero.

Potentialul unui electrod sta-
bileste capacitatea acestuia de a
ceda sau recupera electroni. Cu cat
potentialul unui metal este mai mic,
cu atat acesta are tendinta de a-si
ceda electronii, iar in cazul invers,
potentialul mai nalt inseamna ten-
dinta de a-i recupera. Potentialele de
electrod ale diferitelor metale sunt
ordonate in binecunoscuta "serie
Volta". Conform acesteia, o pila
transfera deci electronii electrodului
negativ (potential minim) céatre cel
pozitiv (potential maxim). Daca la
acest circuit se branseaza un bec,
traseul se inchide si becul se
aprinde.

Energia unei asemenea surse de
curent este insd limitatd. Astfel,
cand un atom de zinc de la electro-
dul negativ elibereazd in circuitul
electric doi electroni, el se transfor-
ma Tn ionul de zinc bivalent Zn2*,
care se detaseaza de electrod si
trece Tn cartonul imbibat cu elec-
trolit, deplaséndu-se apoi spre elec-
trodul pozitiv, unde isi recupereaza
electronii, redevine neutru si se
fixeaza pe placa de cupru. In acest fel,

pe masura ce se produce curentul
electric prin dizolvarea pana la
epuizare a electrodului negativ, pila
se uzeazd si inceteaza sa mai
functioneze.

De-a lungul timpului, diversifi-
carea pilelor a condus la alte tipuri
de electrozi, la alti electroliti si la alte
sisteme de fixare, dar mecanismul
electrochimic de producere a curen-
tului electric a ramas neschimbat.

Cea mai apreciata pild, folosita
inca si in prezent, a fost pila cu bioxid
de mangan si zinc in electrolit amo-
niacal (Léclanche, 1866). Au urmat
apoi pila Lalande-Chaperon cu zinc
si oxid de cupru in electrolit alcalin,
pila cu oxid de argint si zinc in elec-
trolit alcalin (folosita si in prezent la
alimentarea ceasurilor portabile) si
multe, multe alte sisteme elec-
trochimice primare, cu utilizari tem-
porare si costuri relativ acceptabile.

Un caz aparte il constituie pilele
ce se autoalimenteaza cu oxigen
chiar din aerul inconjurdtor. Spre
exemplu, pila zinc - aer functioneaza
pe acest sistem si este folosita cu
succes in locuri izolate (statii meteo-
rologice, puncte de masuratori eco-

-
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logice s.a.). Modele realizate cu suc-
ces de |CPE-Bucuresti au functionat
luni de zile, p2na la epuizarea elec-
trodului de zinc. Dupd finlocuirea
placii de zinc si a electrolitului cu
materiale noi, pila isi reia fara pro-
bleme functionarea.

In mod asemanator se comporta
si muli-mediatizata pila de com-
bustie, la care oxigenul din aerul
inconjurator se combina cu hidro-
genul dintr-un rezervor anexa, pro-
ducand energie electrica si apa.

In prezent, o atentie deosebita
acorda cercetatorii de specialitate
posibilitatilor de a se obtine curentul
electric prin utilizarea enzimelor si a
produselor naturale biodegradabile.
Fara a fi o gluma sau o ironie la
adresa lui Popey Marinarul,
mentionez in acest sens utilizarea
spanacului (mai precis a unei pro-
teine din compozifia sa) pentru
realizarea unor pile lamelare (foarte
subtiri si usoare), accesibile ca pret
si rezistentd in conditii climatice
foarte dure.

B. Principalul neajuns al surselor
electrochimice primare consta in
faptul cad nu pot fi reincarcate. In
acest fel a aparut, tot in secolul XIX,
prima incercare de a se realiza
surse electrochimice care sa poata
fi utilizate de mai multe ori succesiv.

In acest scop, Gaston Plante, in
1859, a introdus intr-un vas cu acid
sulfuric diluat doi electrozi din
plumb, inventadnd sursa electrochi-
mica reincarcabild, folosita si azi
sub numele de acumulator cu
plumb, primul aparut deci in catego-
ria surselor electrochimice secun-
dare, reincarcabile.

La descarcare, un asemenea
acumulator se comporta ca o pila
primara, urmand mecanismul elec-
trochimic prezentat in capitolul A.
Dupa epuizarea capacitatii sale
energetice, atunci deci cand este
pus la incarcare, folosindu-se un
curent electric continuu din exterior,
potentialul electrodului pozitiv se
ridica artificial deasupra celui de la
electrodul negativ, iar transferul de
electroni se inverseaza. Incarcarea
se continua pana cand se ajunge la
stadiul Tn care, la electrozi, nu se
mai formeaza masa activa ci se pro-
duce doar electroliza apei din elec-
“trolit.

Ca si pilele, acumulatorii electrici
au o serie de puncte slabe, in spe-
cial volumul si greutatea lor, care
limiteaza considerabil cantitatea de
energie ce poate fi stocata.
Cercetdrile au acum in vedere com-
pozitii chimice pentru electrozi si
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electroliti care sa permitd stocarea
unui maxim de energie pentrlé un
minim de volum (watt. ord/dm®) si
de greutate (watt. ora/kg). Problema
se complica prin inevitabilele conditii
de costuri, fiabilitate In conditii dure
de exploatare, duratd de viata
(numar de cicluri functionale) s.a.

Este evident cd solutiile propuse
de chimistii din secolul XIX au fost
excelente deoarece si acum, la
inceputul secolului XXI, pila zinc -
mangan (Léclanché) sau acumula-
torul cu plumb (Plante) domina inca
piata surselor electrochimice de
curent electric. Pentru acumulatorul
cu plumb, tehnologiile moderne
(gratare cu aliaje de calciu sau
argint, electroliti cu adaosuri de
cobalt si magneziu) ofera parametri
remarcabili, adica:

- 40 Wh/kg si 300 cicluri normale
de exploatare pentru acumulatorii
de start;

- 30 Wh/kg si 800 cicluri pentru
acumulatorii de tractiune.

In domeniul acumulatorilor alca-
lini, sistemul fier - nichel (Edison,
1880) sau mai ales cadmiu - nichel
(Junger, 1895) ofera, la costuri
duble, capacitdti de cca 60 Wh/kg si
peste 1000 de cicluri de exploatare.

Multe zeci de ani, cercetarile de
specialitate nu au condus la rezul-
tate deosebite in domeniul acumula-
torilor, iar ca realizari temporare ar
putea fi mentionati doar:

- acumulatorii alcalini tip zinc-
argint, cu mari curenti de soc (de
peste 30 de ori capacitatea) si
energii specifice de peste 80 Wh/kg.
Aplicatiile mai importante au fost
acelea din domeniul militar
(actionare torpile, starter pentru
avioanele cu reactie, activitali de
scafandri s.a.). Din pacate, costurile
foarte mari de productie si durata de
viatd redusa (sub 80 de cicluri) au
condus la scaderea treptata a
cererilor pentru acumulatorii zinc-
argint;

- acumulatorii "fierbinti" tip sodiu
- sulf sau litiu - sulf au oferit, pentru
un timp, performante remarcabile,
adica o durata de viata de peste 250
cicluri si energii specifice de cca 100
Wh/kg. Si in acest caz costurile de
fabricatie au fost o barierad in calea
comercializarii. Mai mult,
functionand la 270 - 330°C, cu elec-
trolit de sodiu topit, pericolul n
exploatare s-a dovedit a fi foarte
mare. Numeroase incendii si
explozii succesive au condus in final
la scoaterea din productie a acestor
acumulatori.

A trebuit sa fie depasit anul 1970

pentru ca s& apara o descoperire cu
adevarat importantd, adicad un acu-
mulator superperformant cunoscut
sub numele "litiu-ion". Pentru elec-
trochimisti, litiul a fost tot timpul un
adevarat vis, caci el este elementul
solid cel mai usor si cu potentialul de
electrod cel mai coborat (-3,05 volti),
adica reprezinta un electrod negativ
ideal.

Tot dupa 1970 au aparut si noile
tehnologii pentru aparatele portabile
pe care americanii le-au numit "cei
trei C", adica:

- Cam Corders (aparate foto si
camere video);

- Cordless (aparate de ras,
masini de perforat si de taiat porta-
bile);

- Communication (walkman, ordi-
natoare, telefoane mobile etc.).

Aceste aparate sunt avide dupa
energii specifice portabile mari, ce-
rintd la care vechile surse nu mai
faceau fafa.

Anul 1990 aduce o noud schim-
bare, caci, dupa 100 de ani de do-
minatie, cadmiul este detronat de
hidrura metalica. Un savant amestec
de metale nepoluante a reusit sa
asigure energii specifice de peste
80 Wh/kg!

Concurenta dintre realizérile
bazate pe hidrurile metalice (acu-
mulatorii nichel - metal hidrura,
notati Ni-MeH) si acelea cu electrozi
din litiu a ridicat stacheta perfor-
mantelor la valori de neimaginat in
anii ‘50. Fabricatii bine puse la punct
au permis bateriilor de acumulatori
litiu - ion incarcari cu randament
mare si timpi scurti, cu energii speci-
fice de péanada la 150 Wh/kg.
Asemenea performante se ame-
lioreaza permanent, exemplu fiind
modalitatea de stocare a litiului la
potentiale tot mai scazute. Pentru
aceasta s-a folosit un anumit tip de
grafit, depus n straturi foarte subtiri
si asezat ca plantele puse la uscat
intr-un ierbar. Atomii de litiu inter-
calati astfel intre foile de grafit sunt
gata sa pdaraseascd sistemul
bateriei litiu - ion incarcate pentru a
produce curentul de descarcare.
Cand acumulatorul cu litiu este
fncércat, atomii de litiu sunt stocati
intre foile de carbon (grafit, na-
notuburi) ale electrodului negativ. Pe
masura ce acumulatorul se descar-
ca, foile de carbon se golesc, iar
electrodul pozitiv, alcatuit dintr-o
retea de atomi de cobalt si oxigen,
se umple cu atomi de litiu. Acest
mecanism se inverseaza atunci
cénd, dupd descéarcare, sub efectul
unui curent continuu exterior, acu-
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mulatorul litiu - ion se reincarca.

Incepand din  anul 2002,
cercetarile intense privind acumula-
torul litiu - ion s-au concentrat pe
electrodul pozitiv. Actualul amestec
de oxizi de litiu si cobalt ar putea
lasa in curand locul unor materiale
pe baza de nichel, fier, vanadiu si
mai ales mangan, amestecuri sus-
ceptibile de a mari potentialul elec-
trodului pozitiv si capacitatea sa de
a absorbi ionii de litiu.

grafitului folosit anterior). Aceasta
baterie realizeaza energii specifice
de cca 300 Wh/kg (de zece ori mai
mult decat acumulatorii cu plumb tip
tractiune) la o duratd de viata de
aproape 2000 de cicluri!

Competitia cu acumulatorii nichel
- metalhidrura (Ni-MeH) se pare ca
este pe cale de a fi castigata de sis-
temul litiu - ion modernizat. Ca va-
loare a costurilor raportatd la un
acumulator cu plumb tip start perfor-

defect major, caci electrolitul sau, pe
baza de sare de litiu, este lichid, fapt
ce necesita incorporarea sistemului
electrochimic intr-o capsula meta-
lica groasa de cel putin 4 mm.

Anul 1999 a adus inceputul
rezolvarii si pentru aceasta ultima
servitute prin aparitia (si ulterior per-
fectionarea) unui electrolit solid
intercalat intre cei doi electrozi.
Noutatea consta in folosirea unui
polimer foarte poros ce se imbiba

O cravata ce poate servi la efectuarea de calcule
matematice, avand inserat un ecran plat pliabil, o
claviaturd si o baterie cu litiu tip PEM

Electrodul pozitiv ideal ar putea fi
in viitor fluorul, cu potentialul cel mai
inalt posibil (+2,87V). O sursa
reincarcabila cu sistemul elec-
trochimic litiu - fluor ar avea o energie
specifica uriasa, dar acest tip de acu-
mulator prezintda complicatii tehno-
logice atat de mari, incat in prezent
cercetarile bat pasul pe loc.

Nu aceeasi situatie intalnim la
acumulatorul litiu - ion si la ultimele
sale modernizéari. Sub denumirea
“LAMILION" a intrat in probele pri-
mare de fabricatie un acumulator
litiu-ion cu adaos de mangan la
electrodul pozitiv si foi de carbon
alcatuite din nanotuburi (in locul

62

mant (40Wh/kg), un acumulatot Ni-
MeH (135 Wh/kg) este de aproape
trei ori mai scump, iar unul litiu - ion
modernizat (300 Wh/kg), de peste
patru ori.

Acumulatorii nichel - metal-
hidrura pastreaza totusi fata de tipul
litiu - ion avantajul unor curenti de
soc mai mari cu peste 40%, adica
de o densitate de curent pe unitatea
de suprafatia superioara pe toata
gama de temperaturi ale mediului
ambiant.

O altd descoperire importanta in
domeniul acumulatorilor performanti
se referd la electroliti. Chiar si bate-
ria litiu - ion modernizata prezinta un

suficient cu sarea de litiu pentru a
permite obtinerea unor densitati de
curent foarte mari pe unitatea de
suprafaia a electrozilor. Oferind per-
formante echivalente cu bateria litiu
- ion clasica, bateria litiu - Polimer -
Electrolit - Membrana (PEM) se
poate prezenta si sub forma unei
anvelope suple si fine (fotografia 1)
care poate fi introdusa intr-o cravata
(fotografia 2), in spatele unui ecran
de calculator portabil sau in interi-
orul unei caroserii de automobil.

Acest nou tip de acumulator a
ajuns deja in comert, iar pentru
urmatorii cinci ani i se prevede o
evolutie rapida.
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STATIA de TELECOMANDA
cu SASE CANALE , KRAFT*

Ac=asiz  statie, digital Date tehnice
proporfionald, este  in Emitator )
dot=re= curenta a cluburilor 1. Tensiune de alimentare 9,6V (opt acumulatori Cd-Ni 1,2 V/1 A-h)
s asociatilor sportive din :23 g"t”s”r[‘ oni maxb1528v?;g
=2 noastrd. X Modulatie : M 100%

Mai complexd decat KP "Di 5 5 ; =

pon o . 5. Distanta intre doua canale vecine 20 kHz

2. este destinata in special 6. Greutate (cu acumulatori) 800 g
ielecomenzii aeromodelelor 7. Lungimea antenei 1200 mm (telescopica)
care necesitd mai multe 8. Numar de comenzi 6 (proportionale si simultane)
comenzi, uneori simultane. 9. Lungimea impulsurilor 1,5ms+ 0,5 ms

Raza de actiune reco- 11!:.' 0. Tin’;p de utilizare neintreruptd mai mare de 2 ore

= eceplor

mandata este de 1.000 m 1.Terfsiune de alimentare 48V
pentru aeromodele $i 500 m 2 Consum cea 6 ik
pentru navomodele (teleco- 3 Greutate 50 g
manda “la vedere”). Practic 4. Sensibilitate 6:8 uV
aceste distante sunt mai 5. Selectivitate 3 kHz la 3 dB
mari, insa la depasirea lor 6. Lungimea antenei 36 (910 mm)
exista riscul pierderii legaturii. 7. Numar de cai proportionale 6

Intrucét orice neadaptare fe{von?eca’gsmﬁ A8V
implicd scaderea conside- 5 Ceu”psi'l:‘”e EraHmentare i T
rabild a razei de acfiune, 3. Viteza de deplasare 2 x 0,45 s pt. 45°
este necesar ca antenele sa 4. Rezolutie 4 ps
aiba constructia si lungimile 5. Consum in repaus 4 mA
recomandate de firma. 6. Consum maxim 250 mA

Nu se va alimenta emita-
torul fara ca acesta sa aiba Statia functioneaza normal intr-un interval de temperatura a mediului ambiant
antena complet depliatd, cuprins intre -10°C si +50°C.
intrucat exista pericolul dis- Schemele de principiu si datele tehnice principale ale statiei servesc in special
trugerii (prin supraincalzire)  pentru depanari si reparatil.
a tranzistorului final 2N Toate bobinele, atat la emitator cat si la receptor, sunt infasurate pe carcase din
4427. plastic & 6 mm cu miez.

T4 - Tg= 2N 3392 Pot fi inlocuite cu BC 170(171)

Tg - T1p = FPN 4122 Pot fi inlocuite cu BC 250(251) ]
Tyy - Tyo = 2N 2369 A (2369) Riary.
T3 =2 N 4427 (2N 3866 sau 2N 2218)

Diametrul bobinelor L1-L4 = ¢ 5 mm (Pot fi utilizate MF de

la televizoarele tranzistorizate)

L1 =10 spire CuEm ¢ 0,6 mm Socul de radiofrecventd = 22 pH Condensatoarele de 1 nF $i 3 nF sunt ceramice disc
L2 = 9 spire (2,5 + 6,5) CuEm ¢ 0,6 mm Dy—Dyq = 1N4148 Condensatoarele electrolitice sunt cu tantal

L3 = 12 spire CuEm ¢ 0,6 mm P4 — Pg = 5 KQ (potentiometrii liniari) Condensatoarele de 29 nF, 47 nF si 100 nF sunt milar
L4 10 spire CuEm ¢ 0,6 mm SRy — SRy = 50 KQ (semireglabili liniari)
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TEHNIUM MODELISM

MIXER ELECTRONIC
pentru MOTOARELE ELECTRICE

ale NAVOMODELELOR CU DOUA ELICI

Sorin PISCATI

La constructia unui model navi-
gant, la scard, inzestrat cu doua axe
(elici), este necesara echiparea
acestuia cu doua motoare cvasi-
identice.

In asemenea situatie, majori-
tatea adoptd ca solufie de
guvernare pe aceea care pare cea
mai simpld, si anume: fiecare mansa
(pe verticald) comanda variatoare
independente (in practica fiind simi-
lard cu conducerea vehiculelor pe
doua enile).

Solutia este simpla ca realizare,
dar foarte complicata in guvernarea
navei (sincronizarea motoarelor).

Problema se poate pune si altfel:
nu este mai simplu ca prin
manevrarea unei manse n doud
planuri sd se comande deplasarea
navei in directia dorita? Este evident
ca in acest caz manevrarea modelu-
lui se realizeaza incomparabil mai
usor si precis. Acesta este un
deziderat al oricarui pilot.

Materialul isi propune descrierea
unui astfel de dispozitiv electronic,
pe care [-am numit mixer electronic.
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Acest dispozitiv, montat intre recep-
tor si cele doua variatoare electro-
nice sau mecanice ale motoarelor,
decodifica instantaneu comenzile
din emitator si comanda varia-
toarelor iesirea pe fiecare motor.
Mixerul primeste de la receptor
doud functii, A si B, si scoate la
iesirile catre variatoare A+B si A-B.
Mixerul este astfel conceput
incdt s& nu depaseasca cursele
maxime ale servourilor sau varia-
toarelor (cursele limitd). Astfel se
poate merge pe turatia maxima la
un motor, timp n care celalalt sta.
Punctul neutru poate fi ajustat sepa-
rat la fiecare variator, ceea ce per-
mite corijarea micilor diferente dintre
motoare la turatia maxima.
Principiul de functionare
Doua Inversoare sunt folosite ca
tampoane la intrarea pe fiecare
canal si semnale (pozitive) de o
amplitudine stabilizata de regula-
torul propriu al mixerului; este vorba
de un stabilizator de tensiune,
echipat n principal cu ZD1 si TR1.
El alimenteaza mixerul cu o tensi-

une continua, stabilizata la valoarea
de 4 volti. Acest |lucru este important
pentru a evita problemele date de
scaderea tensiunii sursei de ali-
mentare si functionarea corecta a
celor doua servouri.

C2 este o “rezerva” a sursei daca
aceasta este consumata, mentinan-
du-si posibilitatile de miscare pana
la epuizarea sursei.

TR2 si inversorul “B" al circuitului
integrat IC1 formeaza un monostabil
care genereaza un semnal treapta,
fixat la 3 ms. Acesta este centrat la
1,5 ms, putand varia intre 1 si 2 ms.
Reglajul se realizeaza prin semi-
reglabilul VRS.

Acest semnal treapta este initiat
de frontul crescator al canalului B,
inversorul A (IC1) si poarta cu diode
formata din D1 si D2.

Astfel, dacd semnalul in canalul
B variaza intre 1 si 2 ms, iesirea 2 a
inversorului A produce un semnal
mergénd de la 2 la 1 ms, care este
de fapt inversarea canalului B (-B).

Potentiometrele semireglabile
VR1 si VR2 controleaza miscarea
canalelor.

VR1 amesteca A cu -B, iar VR2
amesteca pe A cu B. Semnalele de
pe cursoare sunt doud semnale a
caror amplitudine este datéa de poz-
itia lor, iar latimea este controlata de
semnalul de intrare.

Circuitul integrat IC1 este folosit
pentru a genera douéd semnale iden-
tice. Sa- analizam, de exemplu, pe
cel care ajunge la VR2. Cand sem-
nalul la intrarea lui VR2 creste, con-
densatorul C7 se incarca cu o
rapiditate datd de voltajul din
cursorul potentiometrului semi-
reglabil VR2 pe o duratd determi-
natd de latimea impulsului. Aceasta
se petrece de doua ori, cate o data
pentru fiecare canal de intrare. Intre
doud semnale de intrare, C7 Tsi
aminteste unde “a ramas”. Acest
proces reprezinta de fapt mixajul.

Similar, tensiunea din C8 repre-
zinta amestecul semnalelor de
intrare A si -B.

Cénd semnalul treaptd (TR2) se
termind, el declanseaza iesirea
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celor doua amplificatoare la nivelul
maxim (inceputul semnalului de la
iesire). Capacitatile C7 si C8 sunt
apoi descarcate intr-un ritm presta-
bilit de R11 si R17. Cand C7 si C8
s-au descarcat, se termina si sem-
nalul de iesire si sistemul este gata
pentru urmatorul semnal de intrare.
Latimea semnalului de iesire este
dependenta de tensiunea ce a
ramas Tn C7 si C8 in procesul de
incarcare, care la randul ei a fost
data de canalele de intrare n pro-
portia impusa de VR1 si VR2.
Potentiometrele semireglabile VR3
si VR4 au rol de control general al
functionarii si ajusteaza punctul de
neutru. Acest lucru este necesar
pentru reglare si asigurarea miscarii
catre extremele semnalului. O data
reglate pentru amestec egal (50/50),
ele nu mai au nevoie de repo-
zitionari. Montajul reglat pentru un
anumit tip de radio, VR5 nu mai tre-
buie reajustat.

Constructie

Realizarea mixerului este simpla,
astfel incat el poate fi construit si de
incepatori.

Ordinea de montaj este urma-
toarea:

1. Se monteaza rezistentele;

2. Folosind un capat de sarma de
la una din aceste rezistente, se rea-
lizeaza strapul (1) de sub IC2 (fig. 2);

3. Se monteaza potenfiometrele
semireglabile VR1+VR5;

4. Se monteaza integratele IC1 si
IC2. Atentie la descarcarile electro-
statice pentru IC2;

5. Se monteaza condensatoarele
C1+C6. Atentie la polaritatea con-
densatoarelor C1 si C2. Conden-
satorul C2 se pozitioneaza orizontal,
peste integratul IC1, lipindu-se de
acesta cu putin adeziv;

6. Se monteaza tranzistoarele
TR1 si TR2;

7. Se monteaza diodele D1+D7
si dioda Zenner ZD1. Diodele D6 si
D7 vor fi cositorite deasupra rezis-
tentelor R1 si R2;

8. Se curdtd si se cositoresc
capetele firelor de la cuple. Atentie
la identificarea firelor din cuple (+;-);

9. Se curata placa de cablaj de
resturile de sacéaz, cu alcool, ace-
tona sau tiner. Se aplica, cu o pen-
sula find, un strat fin de sacéz dizol-
vat in alcool sau mai bine in ace-
tond, pe fata placata a cablajului;

10. Se testeaza si se regleaza
mixerul conform recomandarilor din
capitolul urmator;

11 Dupa ce montajul
functioneaza corect, se amplaseaza
intr-o cutiuta din plastic (ABS).

Pentru etansare se recomanda
umplerea cutiei cu ceara sau stea-
rina topita.
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R11=150k ©° R12=120K (5 = 12CnF 017 = IN- 4148
RI —47K (1= 0RF VR12S5 =22k DZ = 3,3V Zener
R17=150K (2 =220:F VR34 =100K

R‘.s"ﬂ?K (3,6 - InF TR; 2 "'B(’?Z

:;a-;f:ﬁm Bk foen: o 101 =4 049

P e C78 =20nF IC2 = 3900

Placuta se va pozitiona la o dis-
tanta de cca 2 mm de fundul cutiei,
astfel Tncat ceara sa patrunda si sa
etanseze peste tot.

Reglaje

analul A va fi primul (canalul

2 Se determina pozitia de neutru
a celor doua servouri, legate pe
canalele pe care dorii sé le mixati.

3. Se monteaza mixerul intre
receptor si cele doua servouri, cu
servoul din A pus in A.

4. Se pozitioneaza VR3, VR4 si
VR5 la mijloc.

5. Se deschide receptoru! si se
regleaza la centru servourile din
VR3 si VR4.

6. Se pune semireglabilul VR1 la
capat (in sens trigonometric) si se
recentreaza servoul din B, daca
este cazul, actionand asupra lui
VR5.

7. Se pozitioneaza VR1 si VR2
pe mijloc si se recentreaza ser-
vourile din VR3 si respectiv VR4. Se
verificd mixajul corect.

8. In exploatare, VR1 centreaza
mixajul pe B’ si este diferential (A-B).
VR3 recentreaza servoul in cazul
mixdrii pe extreme. Semireglabilul
VR2 controleaza mixajul aditiv
(A+B) de la iesirea A’, VR4 avand rol
de trimer pentru extreme. Acest
reglaj este util in eliminarea dife-
rentelor dintre motoare, surse, elici
etc.

Exploatare

Marea majoritate preferda ca
mansa de tractiune sa fie Tn partea
stanga.

impingand de manse, ambele
motoare vor merge inainte. Daca nu,
se reface reglajul.

Tragand de manse, ambele
motoare trebuie sa mearga inapoi.

Daca se deplaseaza mansa spre
lateral stanga, trebuie sa aibad ca

efect rotirea motorului din dreapta
spre Tnainte, iar a celui din stanga
spre inapoi. Ca rezultat, nava se
roteste in sens trigonometric. Daca
motorul se comporta invers, atunci
se va inversa comanda la mansa
emitatorului, sau se inverseaza
legaturile la ambele motoare.

Sa presupunem ca dorim sa con-
troldm numai motorul din tribord
(motor dreapta) inainte. Pentru
aceasta se deplaseaza mansa pe
orizontala in stanga sus.

Daca momentul de Tnaintare este
prea mare, tragdnd de manse din
coltul stdnga sus, motorul din stan-
ga va merge finapoi, avand ca
urmare accentuarea rasucirii navei.
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Revista Electronique Pratique prezintd in nr. 265 (aprilie /mai
2002), sub titlul ,Télécomande HF universelle* (pag. 58-63, autor
C. Tavernier) constructia unui programator capabil sa ,copieze“ si sa
.transcrie” codurile in care se emit semnalele telecomenzilor radio
HF, larg raspandite la ora actuald in domeniul automatizarilor la domi-
ciliu si mai ales la autoturisme (deschidere/inchidere usi, garaje etc.,
pornire/oprire sisteme de alarma si altele).

Justificarea unei astfel de constructii se face prin prisma prover-
bului nostru cu ,paza buna...“ Adicd, in cazul in care dispozitivul de
telecomanda este din intdmplare pierdut, furat sau s-a defectat ire-
mediabil, intreaga instalatie comandatd — care poate costa foarte
mult — este numai buna de aruncat la gunoi, daca modelul respectiv
a iesit din fabricatie sau producatorul nu livreaza piese de schimb.

O data realizat, programatorul (care are la bazd un circuit de
memorie EPROM) poate servi la realizarea unor ,copii“ ale modulelor
de telecomanda care ne intereseaza.

TELECOMANDA HF UNIVERSALA

cé
47 nF

7

-
C5
10k 47k [100pF | f=—=——— 3
1 1c2 |
1 I Caméléon |

? RTCC

PB2

PB3

PB4

PAO

 PB6

 PBO

T
PB1 $——

B
PA$——
PA2 $———

PBS ¢
11
PBT"—L

+SPION"
TELEFONIC

Revista Electronique Pratique, nr. 268 (septembrie 2002)
prezintd la paginile 46—47 articolul ,Espion telephonique®,
autor Y. Mergy, in care se descrie realizarea unui ,suprave-
ghetor” al liniei telefonice fixe, in varianta foarte simplificata.
Racordat in paralel pe linia telefonica si alimentat electric tot

din aceasta, montajul asigura — prin intermediul unui releu —

pornirea unui magnetofon sau a unui inregistrator digital cu

memorie analogica de tip ISD25XX, pentru inregistrarea
mesajelor, la fiecare apel telefonic. In plus, semnalele de

joasa frecventa furnizate ofera posibilitatea de a ,recom-
pune“ numarul abonatului. Detalii in revista.

inainte de a experimenta un astfel de montaj, interesati-
va daca furnizorul dv. de servicii telefonice permite o astfel
de racordare la linie.

—




\ 2 .

S.C. DIFUZOARE S.R.L. - Drobeta Turnu Severin,
Strada D. Grecescu nr. 12, cod 220097 - judetul Mehedinti,
B tel./fax: 0252 - 312.381 E - mail: dan@difuzoare.ro
M este

" UNIC IMPORTATOR al produselor urmatorilor furnizori:
P. AUDIO (ATON Acoustics Co, Ltd.) - difuzoare de uz profesional si HI FI
SELENIUM (SUA) - difuzoare de uz profesional si car audio;
Grupul DST (Danemarca) ce include firmele SCANSPEAK,
VIFA si PEERLESS - difuzoare pentru incinte Hl FlI pentru audiofili.
Vizitati site-ul: www.difuzoare.ro




