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----------TEHNIUM MODELISM ----------

UTILIZAREA (RiSlf-ilElOA de CUilR'T 
v 

În STATIILE de TELECOMANDA , 
Orice �s�t�a�c�i�e� de �t�e�l�e�c�o�m�a�n�d��� �d�i�g�i�t�a�l �- �p�r�o�p�o�r�c�i�o�n�a�l���,� În baza acestor considerente, se �p�r�e�z�i�n�t��� mai jos 

�r�e�a�l�i�z�a�t��� industrial, este �p�r�e�v���z�u�t��� cu o pereche de cinci tabele cu canalele �_�i� �f�r�e�c�v�e�n�c�e�l�e� autorizate În prin­
cristale de �c�u�a�r�c�:� unul pentru pilotarea oscilatorului de cipalele �c���r�i� din Europa. �F�r�e�c�v�e�n�c�e�l�e� nominalizate În 
�î�n�a�l�t��� �f�r�e�c�v�e�n�c��� din �e�m�i�c���t�o�r� �_�i� �c�e�l���l�a�l�t� pentru receptorul aceste tabele sunt autorizate de �r�e�g�u�l��� �_�i� În �c���r�i� de pe 
�s�u�p�e�r�h�e�t�e�r�o�d�i�n���.� �D�i�f�e�r�e�n�c�a� dintre �f�r�e�c�v�e�n�c�a� de �o�s�c�i�l�a�c�i�e� celelalte continente. 
a �c�u�a�r�c�u�l�u�i� din �e�m�i�c���t�o�r� �_�i� a celui din receptor este În �N�O�T���:� 

majoritatea cazurilor de 455 kHz, ca de exemplu la 1. Rubricile Înnegrite �r�e�p�r�e�z�i�n�t��� �f�r�e�c�v�e�n�c�e�l�e� 
stajiile Futaba, Robe, Skyleader, Sanwa, Con rad, (canalele) de emisie autorizate pentru �c�a�r�a� �r�e�s�p�e�c�t�i�v���.� 
Mu tiplex etc. �A�c�e�a�s�t��� dife- �r�= �= �-�- �,�-�-�-�,�l�:�:�:�;�~�=�:�L�.�:�;�~�:�:�:�.�:�:�:�:�.�:�:�:�~�:�:�:�:�:�=�~�t�:�:�:�.�:�:�;�'�:�'�:�:�~�:�;�;�;�'�;�:�.�:�;�:�:�J�t�:�.�:�:�:�;�:�;�'�;�'�:�;�:�;�"�"�'�i�1� 
�r�e�n�l��� poate avea �_�i� alte valori. • I 
Ast el, la Graupner ea este de [ TABELULl 
457 kHz iar la Piko-FM 27 este �~� I 
de 460 kHz etc. ; �A�I�o�c�a�n�!�a�~�"�"�o�r� Dt ban.d4 de 27MHa 

Ca �r�e�g�u�l��� �g�e�n�e�r�a�l���,� trebuie t I 
�_�t�i�u�t� �c��� nu orice �c�u�a�r�c� din �~� I 
�e�m�i�c���t�o�r�u�l� de �t�e�l�e�c�o�m�a�n�d��� ! 
merge cu orice �c�u�a�r�c� din �~� 
receptor. �S�t�a�c�i�i�l�e� moderne �~� I 
�p�r�e�z�i�n�t���,� aproape �f���r��� 1 1 
perechii de cristale (din �e�m�i�c���-
�e�x�c�e�p�c�i�e�,� facilitatea �s�c�h�i�m�b���r�i�i� l' I 
tor �_�i� respectiv receptor). 

�D�a�c��� se �c�o�m�a�n�d��� un sin- • i 
gur model (aero, navo sau ! 
auto) , În �c�J�e�n�e�r�a�l� nu este nece-
�s�a�r��� �s�C�~�l�m�b�a�r�e�a� perechii de i 
cristale. In concurs, �Î�n�s���,� când : 
mai multe modele �p�a�r�t�i�c�i�p��� �~� 

simultan la Întrecere, poate fi 'IÎ. 
�n�e�c�e�s�a�r��� Înlocuirea �c�u�a�r�c�u�r�i�l�o�r� 
atunci când �d�o�u��� sau mai 
multe �s�t�a�c�i�i� emit pe �a�c�e�e�a�_�i� ! 
�f�r�e�c�v�e�n�c���.� �D�a�c��� nu s-ar face i 
acest lucru, �s�t�a�c�i�i�l�e� În �c�a�u�z��� ! 
s-ar perturba reciproc. Din �"�,�~� 
acest motiv, �p�a�r�t�i�c�i�p�a�n�c�i�i� la 
concursurile �n�a�c�i�o�n�a�l�e�,� inter- "-_ ., ··""·1-····- -1--4---1 I 
�n�a�c�i�o�n�a�l�e �,� continentale sau ! ' 
mondiale trebuie �s��� �a�i�b��� cel '-
�p�u�c�i�n� patru (uneori �_�a�s�e�)� �~� 
perechi de �c�u�a�r�c�u�r�i� În benzile 
de �f�r�e�c�v�e�n�c��� alocate. 

In fiecare �c�a�r���,� �a�u�t�o�r�i�t���c�i�l�e� 
au alocat benzi de �f�r�e�c�v�e�n�c��� 
pentru �t�e�l�e�c�o�m�a�n�d���,� astfel 
Încât �s��� nu fie deranjat traficul 
profesional. 

�D�e�_ �i�,� în general , organiza­
torii concursurilor �p�r�e�c�i�z�e�a�z��� 
benzile de �f�r�e�c�v�e�n�c��� pe care 
pot �f�u�n�c�c�i�o�n�a� �s�t�a�c�i�i�l�e� de teleco­
�m�a�n�d��� În �c�a�r�a� �r�e�s�p�e�c�t�i�v���,� este 
bine ca �p�a�r�t�i�c�i�p�a�n�c�i�i� �s��� 
�c�u�n�o�a�s�c��� cu mult ti,mp Înainte 
�f�r�e�c�v�e�n�c�e�l�e� admise. In acest fel 
au pOSibilitatea �s��� se doteze 
din timp cu cristale de �c�u�a�r�c� sau 
chiar cu �s�t�a�c�i�i� de �t�e�l�e�c�o�m�a�n�d��� 
care pot fi utilizate În concursu­
rile din �c���r�i�l�e� respective. 
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�J�V�=�>�~� 
V .=> l"ranfa 
VI => Ita.1ia . ' . ' �' �. �' �,�.�_�- �-�~ �~ �-

Vll->LazembuI1 
VID ",. Norvegia 
IX =>OJanda 
X 7') Suedia. 
XI => �E�l�Y�e�c�l�a� 
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-----------TEHNIUM MODELISM -----------

2. P e n t r u 
uşurinţă se utilizează 
noţiunea de "canal"; 
concurenţii nu trebuie 
să ţină minte frecvenţa 
pe care emite staţia, 
frecvenţă marcată pe 
cuar\ sau pe apără· 
toarea acestuia. De 
exemplu, frecvenţei de 
emisie 27145 kHz ii 
corespunde canalul 19 
(notat K19). 

3. Cuarţurile 
sunt de două feluri: 
pentru staţii cu modu· 
laţie de amplitudine 
(MA) şi pe.ntru staţii cu 
modulaţie de 
frecvenţă (MF). Nu se 
vor folosi cuar\uri MA 
pentru MF sau invers, 
intrucât de regulă 
staţiile nu funcţio· 
nează in aceste 
condiţii. 

4. Să nu ne mire 
dacă pe unele cuar\uri 
pentru emiţătoare cu 
MF vom citi 
inscripţionată o 
frecvenţă egală cu 
jumătate din cea de 
emisie. De exemplu, 
pentru K19 (f = 27145 
kHz) vom citi 13152,5 
kHz. De regulă, aceste 
staţii cu MF folosesc 
cuar\uri a căror 
oscilaţie pe fundamen· 
tală are frecvenţa pe 
jumătate din cea a 
semnalului radiat de 
antena emiţătorului. 
Procedeul este utilizat 
datorită faptului că 
modulaţia tip MF este 
mai uşor de realizat in 
aceste c.ondiţii. 

5. In tabele 
unele frecvenţe 
(canale) sunt scrise cu 
litere şi cifre ingroşate. 
Din anumite motive, 
care nu fac obiectul ' 
acestui articol, aceste 
frecvenţe sunt de 
preferat; la unele con· 
cursuri este permisă 
numai utilizarea aces· 
tor frecvenţe. 

6. Puterea ma· 
ximă radiată de ante· 
na unui emiţător de 
telecomandă nu tre· 
buie să depăşească 
1,9W. 
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AJbcareajhlC_lfelorinb(uufa de 35MHz 

I =>. Ger'miuda' 
n ",, ·Belgia 
III "'" Awllri4 
IV => DanemarCa 
V~1"rcmf« 
Vl ~ It«lia 

vn =>LuxembUrg 
VIU=>N_gia 
,IX: . => C)ltuida 
X =>SuecUa 
Xl =>Emţta 

TABELVL3 

.AJbcareaftvel>enfelOrin~a de 40Mllz 

1 => Gemulnia 
li => &ligia 
111 "" Awltrlct 
IV => Danemi:Ircă 
V =>Franţa 
VI=> ltali« 

vn => L'Ixemburg 
VIU ';'N""""1I!a .. 
IX => Oianda ' 
X :;>SuecUa 
XI =>Elveţ1a 

. i 

TEHNIUM iunie 2005 

I 



• 

" 

. , 
J 
I 
I 
r. 

I 
I 
I 

5 

------'--------TEHNIUM MODEUSM-----------
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.-:--= __ - -;-: r .. _'·_ _ •• "._~ . 

rAHam 4 
AlDcGrca~ iA /)(md4 de 4lMJ:Ja 

I => Oemtanla 
n =>Befsi4 
III =>~. 

IV => Danem.....,.. 
V =>Franca 
VI => lt4l1a 

VU "'1'IA~ 
VIU => NonNoIla 
Il[ => 0IaJ0da 
X ;;;>SuedIa 
Xl => Elveţbl 

TABEll/LtJ 

AlDt:an!<I.ft'ecoenfdor in banda de 72M11t; 

I => Germania 
II =>Belgia 
III => Austria 
IV => l)cuunnarca 

V => Franta 
VI "'> lt4lIa 

vn => Lazembara 
'VIII => l'JOnegtll 
IX => Obulda 
.:1: "* su..n. 
XI => Elveţia 

. , 
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----------TEHNIUM MODEUSM ----------

v 

DESCARCAREA 
v 

CONTROLATA 
A ACUMULATOARELOR Ni-Cd 

1 

În prezent, majoritatea staţiilor 
de telecomandă sunt alimentate 
În special din acumulatoare alca­
line Ni-Cd. Utilizarea bateriilor 
uscate pentru alimentarea aces­
tor staţii este de domeniul trecu­
tului, datorită unor inconveniente 
precum: siguranţa scăzută În 
funcţionare; autodescărcare; 
curenţi de descărcare mici În 
raport cu cei ai acumulatoarelor; 
se pot utiliza o singură dată; 
rezistenţă internă mare; pericol 
de curgere a lichidului extrem de 
corosiv din interior; preţ de cost 
ridicat raportat la durata de 
funcţionare. 

Pentru sportivi şi În special 
pentru cei de performanţă, uti­
lizarea acestor baterii este de 
neconceput 

Datorită calităţilor lor - curenţi 
mari debitaţi; posibilitatea de a fi 
reÎncărcaji de peste 1000 ori; si­
guranţă mare În 'exploatare; preţ 
de cost relativ scăzut, raportat la 
durata totală de exploatare - acu­
mulatorii şi În special cei "uscaţi" 
Ni-Cd sunt utilizaţi În exclusivi­
tate pentru alimentarea staţiilor 
de radiotelecomandă , motoarelor 

60 

electrice (care acţionează mo­
delele), instalaţiilor de automati­
zare şi control simulatoare de 
zgomot, sirene navale etc. 

Acumulatoarele alcaline Ni­
Cd, pe lângă calităţile lor, prezin­
tă şi două deficienţe. Pentru a 
analiza mai bine aceste defi­
cienţe, precum şi modul de reme­
diere a lor, vom lua În conside­
rare un exemplu practic. 

Un receptor superheterodină 
de telecomandă este alimentat 
de regulă dintr-o baterie (grup) 
de patru acum\!latoare Ni-Cd 
0,5Ah Înseriate. Intrucăt fiecare 
acumulator are la borne o tensi­
une de 1 ,2-1 ,3 V, tensiunea cu 
care se alimentează receptorul şi 
implicit servourile aferente este 
de 4,8+5,2 V. 

Firma constructoare (Salt, 
Sanyo, Warta etc.) recomandă 
Încărcarea neîntreruptă a aces­
tor acumulatoare sub un curent 
constant de 50 mA, timp de 14 
ore. Să presupunem că aceste 
acumulatoare sunt utilizate În 
timpul unui concurs cca 30 de 
minute. Este evident că În condiţii 
normale, acumulatoarele sursei 

Lista de piese 

T1 = BC101 
T2 = BD138 
RI = 11 kQ 
R2=330Q 
R3 = 41+50 011 W 
R4 = 82+100 Q 
P = 10 kQ lin. 

de alimentare a aparaturii de 
radio recepţie şi execuţie de pe 
model nu se descarcă complet 
Ele se descarcă până la un anu­
mit prag, practic necunoscut, 
deoarece nu se poate şti de câte 
ori şi pe ce durată au fost acţio­
nate servourile modelului În timpul 
respectivului concurs. Se pune 
Întrebarea: În aceste condiţii, cât 
trebuie ţinute la Încărcat, evident 
tot sub curentul constant de 50 
mA, cele 4 acumulatoare? Nu se 
poate răspunde direct la Între­
bare, deoarece prin măsurători 
de tensiune şi curent nu se poate 
determina pragul de descărcare; 
acumulatoarele prezintă aceeaşi 
tensiune la borne de 1,2 V şi 
când sunt descărcate pe sfert şi 
când sunt descărcate la jumătate 
sau mai puţin . A le Încărca 14 ore 
cu 50 mA este evident o 
greşeală, deoarece ele nu sunt 
complet descărcate. Mai mult, 
s-a constatat că descărcând şi 
Încărcând parţial acumulatoarele 
Ni-Cd, după un număr de cicluri 
capacitatea acestora scade sem­
nificativ; este vorba de acel 
fenomen de "memorie". Corect 
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-----------TEHNIUM MODELISM-----------

este . să descărcăm întotdeauna 
acumulatoarele până la pragul 
inferior admisibil şi apoi să le 
încărcăm sub curent constant, 
numărul de ore indicat de firma 
~onstructoare (de regulă 14 ore). 
In felul acesta se păstrează inte­
gral capacitatea iniţială a bateriei 
de acumulatoare şi totodată se 
evită suprasolicitarea acestora 
din cauza unor încărcări exce­
sive. 

Aplicând această metodă, 
durata medie de viaţă a acumula­
toarelor de re!Julă se dublează, 
bineînţeles In _cazul unei 
exploatări corecte. In felul acesta 
şi după 8 ani de folosire, nu apar 
căderi şi nici micşorări semnifica­
tive ale capacităţii lor. 

Montajul propus în figura 1 
este simplu şi poate fi realizat de 
orice constructor amator. 

12 
I 

i 

I 
I 

I 
1 
I 

l~~ ___ . __ ..... . 
Schema cuprinde în pri ,c' ~a 
două tranzistoare, dintre ca-a 
unul "npn", de mică putene. Z a 
doilea "pnp", de putere rree'-s. 
Ambele tranzistoare sunt ::.: s:'­
ciu. Tranzistorul TI poate fi .:r se 
107; 108; 171; 172 (A, B sa!.. :>. 
cu un factor ~ = 75-..:2: . 
Tranzistorul T2 este un Be ~ 3-:: 
138; 140; 2N1613; 1711: 2219 
etc., cu un p = 50 7 100. :>.:>:'.2 
electroluminiscentă va f :;- ~D 
uzual, preferabil de culoare ~-s 
şi cu corp cilindric (::~--:-_ 
uşurinţa montajului). Cele :r--:-_ 
rezistenţe (RhR4) sunt :;."-ce. 
cu puterea de 0,170.5 W. 
Excepţie face rezistenta R3 ::a."E 
va fi de 0,5+1 W. 

TEHNIUM iunie 2005 

Funcţionare . 
Conectând bateria de acumu­

latoare (în cazul acesta, patru 
acumulatoare Ni-Cd 1,2 V/O,5 
Ah) între bornele A (+4,8 V) şi B 
(masă) , tranzistorul TI, coman­
dat în bază prin divizorul 
potenţiometric R l-P. se 
deschide. Acesta, polarizându-i 
direct baza, deschide tranzistorul 
T2. În această situaţie, sursa for­
mată din cele patru acumula­
toare înseriate începe să se 
descarce prin rezistenţa R3 şi 
ramificatia R4-LED. Dioda elec­
troluminiscentă se aprinde, 
indicând astfel derularea proce­
sului de descărcare a bateriei de 
acumulatoare. Când tensiunea la 
bornele acesteia atinge pragul 
inferior (prestabilit prin semi­
reglabilul P), cele două tranzis­
toare se blochează , descărcarea 

raman parţial încărcate. După 
terminarea ciclului de descăr­
care-încărcare, bateria de acu­
mulatoare poate fi utilizată în 
deplină siguranţă, pentru ali­
mentarea aparaturii de radiore­
cepţie-execuţie. 

Este indicat ca ac~st ciclu de 
descărcare-Încărcare să fie rea­
lizat în preziua fiecărui concurs. 

Reglaje 
Se ştie că un acumulator Ni­

Cd este descărcat la limita infe­
rioară atunci când tensiunea din­
tre bornele acestuia ajunge la 
0,870,85 V. Din motive de sigu­
ranţă, în cazul de faţă este reco­
mandat să se aleagă ca prag 
inferior valoarea de 1 V. Alegerea 
acestei valori scade nesemnifica­
tiv capacitatea acumulatorului, 
dar permite evitarea descărcării 
excesive a acestuia şi depistarea 

. ..... =~----------~--~ 
v A 

+ 

-

-.--_:":: • .....,,~ ___________ .~LC=--.-.... ·_·_· •• 

se întrerupe şi LED-ul se stinge. 
Pragul de blocare-deschidere, 
deci de descărcare - oprire este 
in cazul prezentului montaj de 
~aximum 0,025 V. EI nu 
depăşeşte trei sutimi de voit. 
După stingerea LED-ului, bateria 
de acumulatori se decuplează şi 
se pune imediat la Încărcat. 

O variantă practică a unui 
Încărcător cu generator de curent 
constant a fost descrisă într-un 
număr anterior al revistei 
"Tehnium". Acum ştim exact care 
va fi timpul de încărcare , şi 
anume 14 ore, timp indicat de 
firma producătoare. In felul aces­
ta, acumulatoarele respective 
nici nu se supraîncarcă şi nici nu 

rapidă a acumulatoarelor defecte 
(scurtcircuitate sau întrerupte). 

Să luăm din nou În conside­
rare exemplul de mai sus cu 
patru acumulatoare de 1,2 V /0,5 
Ah înseriate. Dacă unul din cele 
patru acumulatoare este defect, 
indiferent de gradul de Încărcare 
a celorlalte trei, tensiunea la bor­
nele sursei nu va atinge 4V; ea \(a 
fi cuprinsă între 3,6 şi 3,9 V In 
această situaţie LED-ul va 
rămâne stins, cu toate că cel 
puţin trei dintre acumulatoare 
sunt încărcate (chiar cu 100%). 

Un al doilea element esenţial 
care trebuie luat În considerare 
este modul de descărcare. Astfel, 
pentru acumulatoarele Ni-Cd 0,5 
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Ah/l,2 V curentul optim de 
descărcare este de 0,1 A; pentru 
1,2 Ah/l,2 V de 0,2 A; pentru 1,7 
Ah/l,2 V de 0,3 A etc. 
Acumulatoarele de 4 Ah/l,2 V 
pot fi descărcate cu un curent de 
0,6+0,7 A. 

Sigur că toate aceste acumu­
latoare pot fi descărcate cu 
curenţi mai mici, fără nici un 
impediment, dar În acest caz va 
creşte timpul de descărcare 
(până când LED-ul se stinge). 

Pe baza acestor considerente 
vom trece acum la reglarea pro­
priu-zisă a aparatului de descăr-

47 ohmi, până când miliamper­
metrlj,1 mA indică aproximativ 100 
mA. In locul rezistenţei R3 se 
poate utiliza un semireglabil cu 
valoarea de 100 ohmi, care se 
reglează (pornind de la valoarea 
ohmică maximă a acestuia) până 
când curentul de descărcare indi­
cat de miliampermetrul mA (fig. 
2) va fi de 100 mA. Se măsoară 
cu un AVO-metru valoarea semi­
reglabilului şi se Înlocuieşte 
acesta din urmă cu o rezistenţă 
chimică fjxă de aceeaşi valoare 
ohmică. In felul acesta se sta­
bileşte (reglează) valoarea 

este pnp, iar T2 este npn. Şi În 
acest caz, ambele tranzistoare 
vor fi cu siliciu. 

În Încheiere se menţionează 
că pentru fiecare treaptă de ten­
siune este necesar câte un astfel 
de descărcător. Mai corect , 
descărcătorul unui grup de 4 
acumulatoare Ni-Cd nu poate fi 
utilizat pentru 3, 5, 7, 8 sau mai 
multe acumulatoare, chiar dacă 
acestea sunt de acelaşi tip şi 
mărime. 

Astfel, În cazul unei staţii de 
telecomandă la care emiţătorul 
se alimentează dintr-o sursă de 8 

--~._, ::: . _ " ..,..--",,=--=::o::.:o~_,~~~...r~'_~'''''''''''-"""''2'""~~, , _ ____________ • ___ • ____ • ____ --, 
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care controlată. Vom lua acelaşi 
exemplu de patru acumulatoare 
Ni-Cd 0,5 Ah/l,2 V, Înseriate. 

1. Pragul minim al acestei 
surse, după cum am văzut mai 
sus, va fi de 4 V, iar curentul de 
descărcare de 100 mA (variaţii 
Între 90 şi 110 mA sunt accep­
tabile În practică). 

2. Se Încarcă cele patru acu­
mulatoare Înseriate sub un 
curent constant de '50 mA, timp 
de 10-14 ore. 

3. Se decuplează acumula­
toarele şi se leagă apoi bornele A 
şi Bale descărcătorului din figura 
1, prin intermediul unui mi­
liampermetru de circa 250-300 
mA, valoare maximă la cap de 
scală, şi al unui voltmetru de 15-
20 V (fig. 2). Ambele vor fi, evi­
dent, pentru curent continuu. 

4 Se reglează semireglabilul 
P, până când dioda LED se 
aprinde ferm. 

5, Se tatonează valoarea 
, rezistenţei R3 În jurul valorii de 
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curentului de descărcare. 
6, Se Iasă În continuare acu­

mulatoarele respective să se 
descarce (sub curent de 100 mA) 
până când voltmetrul (fig. 2) 
indică valoarea de 4 V. 

7. Se roteşte cursorul semi­
reglabilului P până În momentul 
În care dioda LED se stinge. Cu 
aceasta reglajul aparatului este 
terminat. Se pot face, dacă este 
cazul, mici retuşuri, dar În gene­
ral nu este nevoie. 

8 Se Încasetează Întregul 
montaj Într-o cutie adecvată din 
material plastic. In capacul cutiei 
se practică un orificiu de 5 mm, În 
care se Încastrează LED-ul astfel 
Încât partea luminoasă a acestu­
ia să poată fi văzută din exteriorul 
cutiei. Bornele A şi B se leagă la 
bateria de acumulatoare printr-o 
cuplă complementară. Este reco­
mandabilă o cuplă de servome­
canism. Se va lega plusul la plus 
şi rpinusul la minus, 

In figura 3 este, prezentată o 
variantă la care tranzistorul Tl' 

T1 = Bet77 1 
T2 = BD137 I 
Al = 11 kn ,,-
R2= 3300 
R3 = 47+50 0/1 W ! 
R4;' 82+100 o 
p = 10 kO lin. 

_ _____ -.J 
acumulatoare Ni-Cd 0,5 Ah/l,2 V, 
iar receptorul dintr-o sursă de 4 
acumulatoare de acelaşi tip, vor fi 
necesare două astfel de descăr­
cătoare: unul reglat pentru pragul 
minim de 8 V şi la un curent de 
descărcare de 100 mA, iar 
celălalt pentru un prag minim de 
4 V, la acelaşi curent de descăr­
care. Dacă, În locul acumula­
toarelor Ni-Cd 0,5 Ah/l,2 V se 
folosesc altele de capacitate mai 
mare (de exemplu, 1,2 Ah/ l ,2 V) 
grupate tot câte 8 şi, respectiv, 4, 
se pot folosi descărcătoarele de 
mai sus, dar timpul de descăr­
care va fi evident mai lung, 
Descărcarea acumulatoarelor de 
capacitate mai mică cu descărcă­
toare pentru acumulatoare de 
capacitate mai mare nu este 
posibilă, din cauza curenţilor 
prea mari de descărcare, curenţi 
ce suprasolicită acumulatoarele 
În cauză, ducând În ultimă 
instanţă la scoaterea prematură 
din uz a acestora, 
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În cazul navomodelelor radio­
comandate ~i acţionate electric, 
cum sunt cele din clasele F2, 
este necesar un dispozitiv elec­
tric sau electronic care, fiind , 
comandat de un emiţător digital 
- proporţional, pune sub tensi­
une, Într-un sens sau În celălalt, 
motorul sau motoarele de 
acţionare a elicelor modelului. 
Frecvent se utilizează servome­
canisme de construc~e industri­
ală, cărora li se ataşează două 
microcontactoare. Un astfel de 
servomecanism este scump ~i 
greu de procurat. 

Cu piese relativ puţine, acce­
sibile şi la un preţ de cost mult 
mai scăzut, un constructor ama­
tor poate să-şi realizeze un astfel 
de montaj, sigur În funcţionare, 
fiabil,Şi care necesită reglaje sim­
ple. In cele ce urmează este 
prezentat un asemenea montaj 
care, realizat Îngrijit, 
funcţionează de la prima Încer­
care. 

Schema de principiu este 
prezentată În figura 1. Semnalul 
rezultat la ieşirea radioreceptoru­
lui comandă după caz, În funcţie 
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de lungimea crenelului, unul din 
cele două monostabile T1; T3 
sau T2; T4. Dacă lungimea 
impulsului de comandă (crenel) 
este cuprinsă Între 1,9 şi 2,2 ms, 
tensiunea din baza tranzistorului 
T5 devine pozitivă şi În ultimă 
instanţă releul \R1 este activat 
Tranzistorul T6 fiind PNP, nu este 
influenţat de această tensiune 
pozitivă care apare ~i În baza lui. 
In consecinţă releul \R2 nu este 
acţionat. Motorul electric care 
antrenează elicea (eUcele) navo­
modelului este pus sub tensi­
unea sursei de alimentare prin 
intermediul unuia din montajele 
prezentate În figurile 2, 3, 4 sau 
5. Acţionând spre Înainte man~a 
emiţătorului, navomodelul tre­
buie să se deplaseze Înainte. 
Deplasând man~a În poziţia de 
mijloc (impulsul de comandă are 
În acest caz o lungime de 
1,6+ 1,a ms), releul \R1 trebuie să 
decup'leze, oprind motorul 
(motoarele) de propulsie. 
Deplasând spre Înapoi manşa 
emiţătorului, impulsul vi! avea o 
lăţime de 1,5+1,2 ms. In acest 
caz tranzistorul T7 continuă să 

rămână blocat, dar se deschide 
Ta, care la rândul său activează 
releul \R2 ~i În ultimă instanţă 
comandă rotirea În sens invers a 
elicei navomodelului. 

În figura 2 este prezentată 
schema de principiu a unui etaj 
final de comandă a motorului 
electric. În funcţie de consumul 
maxim (cu rotorul blocat) al 
motorului electric M, se vor alege 
tranzistoarele T1 + T 4. Pentru 
clasa F2, de regulă sunt indicate 
tranzistoarele din schemă: orice 
tranzistor BD tip NPN de 2 
am peri. Dacă motorul este mai 
puternic, se pot utiliza tranzis­
toare 2N3055. Când acestea se 
Încălzesc peste 50+60°C vor fi 
prevăzute cu radiatoare termice 
corespunzătoare. Sursa de ali­
mentare poate fi comună sau nu. 
În ultimul caz (preferabil) o sursă 
de 4,a V va alimenta receptorul 
de telecomandă ~i montajul din 
figura 1, iar , cealaltă sursă 
(6+24V) va alimenta prin inter­
mediul montajului din figura 2 
motorul electric de propulsie. În 
funcţie de puterea acestuia se va 
alege mărimea sursei de ali-
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-----------TEHNIUM MODELISM-----------

r--------~~~-~ .. -. 

ill 

mentare. Pentru rr-ar"z'S=",_ 
2N30SS, puterea abso:J '~ ~ 
motorul electric nu poaE ~. 
60W. Dacă este r.ecesa;' .:;­
lizarea unui elecb CTnO • -;a 
mare se vor monta !:ai Zs! c; 
2N30SS În paralel. f .. a:es: ez 
radiatoarele terlT' ice :>:>: ; 
comune pentru r.eca.-e :j­

perechile de tranziSloa-e :;..oe:: 
În paralel. Curenţii s.n:r= ~ 
contactele 1 şi 2 ,-=g 2 - _ 
depăşesc 200 mA .A:-sas? =e"­

mite util izarea ~;:y ""'* 
miniatură (!Jl1 ;'.li2 sn::,o: . 
uşoare şi de mici dea SlI1 :)e 

preferinţă REED. e--o:: ,: 

r------------------r------e+ 

~2 

! 
• 

(iND 
• 

. '._ '=.' -------_.~~ .. 

:xhise, cu un singur contact nor­
'1"al deschis. Tensiunea de 
anclanşare va fi de cca 3,S Vc.c., 
ar curentul mai mic de SO+60 
T'A Am preferat În toate cazurile 
~"tilizarea releelor deoarece a 
~ezultat că sunt cele mai sigure, 
simple şi permit decuplarea gal­
vanică totală, cu toate avantajele 
ce decurg din aceasta. În acelaşi. 
timp se reduce substanţial şi 
nivelul paraziţilor electrici care se 
pot propaga prin sursa de ali­
'1lentare. Astfel, cu un simplu fil­
:ru LC montat clasic Între periile 
si masa electromotorului, nivelul 
paraziţilor electrici se reduce la o 

valoare care nu mai influenţează 
funcţionarea receptorului de tele­
comandă. Dacă amatorul con­
structor dispune de relee elec­
trice cu un contact Închis şi altul 
deschis, contacte ce suportă 
curenţi mai mari decât curentul 
maxim ce poate trece prin elec­
tromotorul navomodelului, atunci 
se poate utiliza montajul din figu­
ra 3.' 

Schemele prezentate În fi­
gurile 4 şi S se pot folosi atunci 
când se dispune de relee 
miniatură cu un singur contact 
(de felul celor care sunt În figura 
2), al căror curent de rupere este 

r-___ ~--__ --~~--~~ __ --eGND 
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superior celui absorbit de 
moţorul propulsor . 

. :>p'~';ţ In schema din figura 4 ţranzis-
' :t~rele Tl ŞI T2 sunt de tiP PNP 
(e~136+140, 236+240 etc.), iar 
cele'din figura 5 sunt de tip NPN 
(B9135; 137; 139; 235 etc.). 

In situaţia În care contactele 
releelor 911 şi 912 nu suportă 
curentul absorbit de electromo­
torul M se poate utiliza schema 
din figura 6. Cu o astfel de 
schemă pot fi comandate 
motoare electrice ce absorb zeci 
de amperi. Prin contactele 1 şi 2 
ale releelor de comandă 911 şi 
912 trec curenţi de maximum 250 

. trebuie să suporte aceiaşi curenţi 
ca şi tranzistoarele Tl şi T2. 

Lista de piese 

Figura 1 
ThT5::::;. BC171 
T6 ::::;. BC 251 
17::::;. BO 140 
T8::::;. BO 139 
01+04 => 1N4148 
Cl; C2 => O,lJlF 
C3; C4 => lnF 
C5; C6 => 1 JlF/l OV 
C7; C8 => 1 OJlF/l OV 
Rl; R2 => 30kO 
R3; R4; R7; R8 => 2,2kO 

911 ;912 => Vezi textul 

Figura 2 

Tl .,. T4 => BO 139 
R1 ; R4 => 3300 

Figura 4 
Tl;T2 => BO 136 
01; 02 => 1 N4002 
Rl; R2 => 19kO 

Figura 5 
Tl;T2 => BO 137 
01; 02 => 1 N4002 
R1; R2 => 10kO 

r-----~--------_.----~~----.+ 

Rl 
TI 

1 DI 

R2 
1'2 

II 

~--~--~-----------------L--_GND 

~ ____ ~ ____ .-,~ ______ .-____ .-__ ~~ __ GND 

Rl R2 R4 
1'2 

Dl 

~ __________________________ ~ ______ -e+ 

mA. Tranzistoarele ThT4, de 
acelaşi tip, se vor alege În funcţie 
de c6nsumul maxim al motorului 
de propulsie M. Oiodele 01 şi 02 
din schemele din figurile 4 şi 5 

R5; R6 => 100kO 
R9; Rl0; R17;R18 => 47kO 
Rll; R12; R21; R22 => lkO 
R13; R15; R19; R20 => 10kO 
R14; R16 => 8,2kO 

Figura 6 
T1; T4 => BC250 
T2; T3 => B0438 
01 ;02 => 6816 

'i, 
.' 
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Nu mai este un secret ~_ 'lrEr, faptul că LED-urile 
au pătruns În sfera corpuicr :lE kr. nal. extinzându-şi 
aplicabilitatea - la ~ :::... ::Jasicele becuri cu 
incandescenţă - pe ~ :E :::el::("l'I&1ţele lor (luminozitate, randament, durată de viaţă) se per­
fecţionează spectaculos ':le c: .r ~ .a altul. 

Un astfel de exemplu es:= :r"",-er-.at in articolul "Un spot de iluminare cu LED-uri albe", publicat În 
revista Electronique Pra::aE -r 2:i';9 , decembrie/2004, pag, 68-69, autor G,lsabel. 

Pentru aplicaţia prop..&'l. s.rr -ecomandate LED-urile albe de mare luminozitate (8000 mcd), În 
capsulă de cristal <t> 5 rrr-.. :::... ::rs;..nea de alimentare de 3,6 V şi curentul nominal de 20 mA. 

Din acelaşi număr a "?-se E'ectronique 
Pratique vă mai se... =r::=-c.1 -O mini­
alarmă autonoma- 'pac 3-L-3- , autor P. 
Oguic). 

Este vorba desprE :: ~a ,wltifuncţio­

nală , cu diverse posOiiid: :le semnalizare, 
memorare, temporizare 31:. -=sizata cu aju­
torul unui circuit integ3[ 5Le-:;=iz:: de tip CS 
9543. 

În varianta auto~ ~a se poate ali­
menta (timp de mai rr:uIE LIl::E la un acu­
mulator cu plumb de 2. J.,,- :::...~:ul său În 
starea de "veghe- ne "" esrc = 350 !lA. 
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