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Din numerele 3 :;;i 
4/2005 ale revistei 
Conex Club va semnalam in 
rubrica de fala .cateva montaje 
de interes pentru constructorii 
amatori. 
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Indicator de acord pentru receptoare MF-UUS (nr. 3/2005, pag. 33-34, 
autor George Pintilie) 

Montajul faciliteaza acordul corect pe frecvenla postului 
receplionat, in cazul radioreceptoarelor in gama de unde ultra
scurte cu modulalie de frecvenla, atunci cand receptorul nu este 

prevazut cu dispozitivul de control automat al frecvenlei (CAF). 

Detector 
pentru traseele electrice 
de 220 VC.a./SOHz 
Incastrate In perete 
(nr. 4/2005 , pag. 18-20, 
autor Croif V. Constantin) 

Montajul permite detectarea 
traseului unui circuit electric de 
re!ea (220 V/50 Hz) prin tencuiala 
peretelui, cu 0 buna precizie (sub 2 
cm). Afi:;;area poziliei se face sugestiv, utilizan
du-se un display de tip bar-graph cu LED-uri. 
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Bariera In infraro$u 
(nr. 4/2005, pag. 15-17, 
autor George Pintilie) 

Montajul face parte din 
seria de mini-kit-uri Velleman 
(Cod MK 120) :;;i reprezinta un 
ansamblu emi!ator + receptor in 
infraro:;;u, care poate fi folosit pe post de 
bariera IR in instalaliile de averlizare, semna
lizand trecerea unei persoane, a unui animal, a unui 
obiect oarecare, care "traverseaza" bariera. 
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Va mullumesc pentru cuvintele frumoase pe care ni Ie-ali 
adresat ~i de aceasta data, ca ~i pentru sugestiile ~i pro
punerile privind imbunatalirea conlinutului revistei. in ceea ce 
prive~te solicitari le dv. concrete, la 0 parte dintre ele gasil i 
raspunsuri in acest numar, la rubrica "La cererea cititorilor", 
altele sunt in curs de rezolvare ~i, ca de obicei, raman unele 
cereri pe care nu Ie putem onora, in special cele referitoare la 
scheme de aparate sau la articole mai vechi din revista. 

intr-adevar, a~a cum ne reamintili mai mull i dintre dum
neavoastra, inainte de 1990 revista TEHNIUM a constituit 
principala sursa de informare pentru constructori i amatori din 
Romania, pentru mull i dintre ei practic singura accesibila. 
Aparil ia ei regulata, lunar, formatul acela mare, colectivu l 
redaclional substanlial , cercul foarte larg de colaboratori, 
almanahurile ~i suplimentele aparute au permis sa S9 acopere 
o gam a vasta de domenii specifice hobby-urilor tehnice. Din 
pacate, acum nu mai este posibil a~a ceva. Sau nu este inca 
posibil, pan a nu se vor a~eza ~ i la noi lucrurile intr-o stare nor
mala din punct de vedere economic, pentru ca 0 rev ista 
(totu~i , greu de realizat) de 68 de pagini, la care colaboreaza, 
numar de numar, circa 20 de persoane ~ i care costa 39.500 
lei, sa nu mai para scumpa unui potenlial cumparator intere
sat sincer de conlinutul ei. 

Aveli dreptate toli cei care ne cereli mai multe informalii 
"fundamentale", mai multe articole cu caracter de iniliere sau 
"monografii" pe probleme de larg interes, ca ~i mai mulle date 
de catalog ~i aplicalii ale unor componente electron ice mo
derne. Dupa cum vedeli , ne striiduim in acest sens, dar ofer
ta de propuneri concrete de articole din partea cititorilor este 
inca modesta. Pe de alta parte, trebuie sa recunoa~tem ca 
acum exista pe piala ~ i alte reviste similare, romane~t i sau 
straine, care pot completa documentarea constructorului 
amator. De pi Ida, rasfoind un numar recent (decembrie/2004) 
al revistei franluze~ti Electronique Pratique, am intalnit cel 
pulin trei articole ample destinate constructorilor incepatori , 
pe probleme "fundamentale" de electronica (transformatoare, 
amplificatoare operal ionale, circuite logice) . 

Desigur, per ansamblu, TEHNIUM ramane 0 veritabila 
enciclopedie de hobby, dar din pacate cei mai mulli construc
tori incepatori nu au acces la coleclia revistei, la almanahurile 
~i suplimentele sale. Domnul Daniel N. Dobrin din Targovi ~te 
ne sugereaza sa iniliem 0 rubrica referitoare la istoricul lui 
TEHNIUM. Dar cui ~ i cum i-ar ajuta un astfel de istoric? Cred 
ca mult mai uti l ar fi sa gasim 0 posibil itate (resurse materiale, 
dotare tehnica ~i personal) pentru a inregistra pe CD-uri tot 
ceea ce a aparut pan a in prezent sub marca TEHNIUM, even
tual pentru a crea ~i un site pe Internet cu acest conlinut. De 
lapt, domnul Geza Bukaresti din Targu Mure~ ne sugereaza 

.< chiar sa introducem pe Internet aparil iile curente ale revistei , 
idee care nu este agreata de editor din evidente motive eco
nomice. Desigur, alta ar fi situalia daca revista ar putea cre~te 
tirajul, semnale pozitive in acest sens existand din toata lara, 
chiar intrebari insistente din unele ora~e ~i municipii in care 
TEHNIUM "nu vine". in epoca "de trista amintire", diluzarea 
unei publicalii se lacea in baza unui amplu studiu de piala (de 
marketing, cum i s-ar zice acum, daca ar exista) . Dar acum, 
numai Dumnezeu ~tie cum s-o Ii lacand. De vreme ce, de 
pilda, 0 alta revista cunoscuta, pana de curand - de~ i difuza
ta in mai toata lara - nu era ole rita spre vanzare in doua sec
toare ale Capitalei! 

Alexandru Marculescu 
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-----------------coNSTRUcToRUL~CEPATOR-----------------

COMPARATOARElE ____ _ 
____ de TENSIUNE ___ _ 
Aplicatii in miniautomatizari , 

Paginl reaiizate de fIz. ALEXANDRU MARCULESCU 

(Urmare din nr. trecut) 

in continuare vom trece direct la analizarea unor 
montaje practice de miniautomatizare, luand pe rand 
diverse marimi fizice drept parametru de comanda. 
Pentru ca ne vom referi ades la prima parte a articolulu i, 
in care am sintetizat unele noliuni Ili principii implicate in 

10 -
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J8200 

limitele permise la intrarile amplificatorului operational. 
Practic, este suficient sa ne asiguram ca fracliunea 
Ucomp este in permanenla mai mica decat tensiunea 
(unica) de alimentare a operalionalului, Ua. Oaca avem 
de a face cu 0 tensiune aiternativa, aceasta va trebui sa 
fie in prealabil redresata, cu filtrare foarte buna, dupa 
care se procedeaza Ili aici, la nevoie, la 0 divizare cores-
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abordarea unor astfel de montaje, recomandam con
structori lor incepatori sa-Il i procure ace I prim "episod" al 
serialului nostru (TEHNIUM nr. 1/2005, pag. 4-9). 

Miniautomatizari comandate de tensiune elec
trica 

Am ales intenlionat aceasta prima categorie de mini
automatizari, deoarece este cea mai simpla posibila Ili, 
ca atare, permite incepatorului sa-Ili concentreze atenlia 
mai bine asupra blocului comparator de tensiune (vezi 
figura 3 din nr. trecut). intr-adevar, parametrul de 
comanda fiind acum chiar 0 tensiune electrica, schema 
comparatorului nu va mai avea nevoie de acel traductor 
spec ific Rtrad pentru 
generarea tensiunii de 
comparalie Ucomp. Oaca 
avem de-a face cu 0 tensi
une continua, singura pro
blema va fi, eventual, sa 0 
divizam (reducem) cores
punzator in prealabil, 
desigur, intr-un raport pre
cis determinat, astfel incat 
fracl iunea Ucomp preluata 
din ea sa se incadreze in 
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punzatoare. Evident, la stabilirea pragului de comutalie 
dorit se va line cont de raportul de divizare Ili, in cazul 
tensiunilor alternative, de relalia dintre valoarea eficace 
\>i valoarea de varf (sau maxima) care sa obline prin 
redresare plus filtrare. 

Exemplul nr. 1: Aclionare comandata de un prag 
sUjlerior de tensiune continua 

in figura 10 este dat un exemplu clasic de comutator 
electronic comandat de un prag superior de tensiune 
continua. Pentru experimentarea lui comoda se va folosi 
modulul recomandat in figura 5 (vezi nr. trecut), la care 
sa vor pastra \>i cele doua LED-uri indicatoare de stare 
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Uin 10 comparator 

r . -

ele nu mai apar in figura 
0, pentru simplificare). in 
est, nu trebuie decat sa 
econfiguram \>i sa dimen

sionam adecvat cele doua 
divizoare care furnizeaza 
ensiun ile Ucomp Ili Uref ce 

se aplica la intrarile ope
alionalului. 

( 
1 
r 
r 

t 

r 
Tensiunea continua care 

oaca rolul de parametru de 
comanda am notat-o cu 
j 
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---------CONSTRUCTORUL TNCEPATOR---------

Uin. Evident, ea este presupusa variabila intr-o plaja 
oarecare, cunoscuta. Rolul montajului din ligura 10 este 
de a acl iona releul Rei (comutare din starea eliberat in 
starea anclan~at) atunci cand tensiunea Uin, crescand, 
atinge 0 anumita valoare prestabila de prag, Uinp; 
invers, cand Uin este mai mare decat Uinp, la scaderea 
ei pana la valoarea de prag se va produce bascularea 
releului din starea anclan~at in starea eliberat. 

Pentru a "translorma" acest montaj in miniautomati
zare, nu ne mai ramane decat sa lolosim una din 
perechile de contacte kale releului (a-b, normal inchise, 
sau b-c, normal deschise) pentru a comanda automat, 
la atingerea pragului Uinp dintr-un sens sau altul, 
pornirea sau oprirea unui consumator alimentat cu ten
siunea Uin, de exemplu. Acest caz este dat schematic in 
f igura 11, unde comutatorul K va Ii materializat prin 
perechea aleasa din contactele kale releului. 
Consumatorul electric A poate Ii , de pi Ida, un aparat 
pretenlios (~i scump) despre care ~tim ca nu avem voie 
sa-I alimentam cu tensiune Uin mai mare decat valoarea 
de prag Uinp. Un caz particular I-~r pu~ea reprezenta ~n 
voltmetru de tenslune continua, carUia donm sa-I 
deconectam de la borne tensiunea de masurat Uin 
atunci ca_nd aceasta depa~e~te domeniul de masurare 
selectat. In acest caz, insa, divizorul Rx-R1 va trebui sa 
aiba rezistenle loarte mari. 

Pentru a urmari mai u~or modul de calcu l in dimen
sionarea celor doua divizoare de intrare, sa consideram 
exemplul concrel: 

Uin ~ tensiune continua variabi la in plaja 20 V+30 V; 
Uinp ~ tensiun!la de prag (maxim admisa) ~ 25 V. 
Tensiunea Uin liind sulicient de mare, putem alege 

valoarea tensiunii de relerinta Urel ~ 5 V. Aceasta se 
obline cu ajutorul celulei de stabilizare alcatuita din R2, 
DZ, P ~i R3. Reglajul ei la valoarea exacta de 5 V se lace 
din potenl iometrul P (eventual un trimer), iar masurarea 
ei , pe parcursul reglajelor, se va lace cu un voltmetru de 
tensiune continua avand rezistenla interna de cel pulin 
1Mn. 

Pentru aplicalii de precizie, dioda Zenner va Ii 
seleclionata (din serii le de 5,6 V; 6,2 V; 6,8 V) pentru 0 
varialie cat mai mica a tensiunii Uz in plaja tensiunii de 
alimentare Ua, de ordinul a maximum 0,05 V. La nevoie 
se poate proceda la 0 stabi lizare dubla in cascada, a~a 
cum se arata in figura 12. 
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... 
valoarea de prag a lui Uin am stabilit-o la Uinp ~ 25 V, 
pentru situa)ia la pragul de basculare, cand Ucomp ~ 
Ucomp p ~ Urel ~ 5 V, relalia precedenta se scrie: 
U comp p ~ 5 V ~ Uinp R1/(Rx+R1) = 25VR1/(Rx+Rl) (6) 

de unde oblinem u~or Rx ~ 4R1. 
Daca luam, a~a cum se arata in ligura 10, R1 ~ 10 

kn, va.rezulta Rx ~ 40 kn. Se subinlelege ca yom lolosi 
pentru Rx ~i R1 rezistenle de precizie (1%). 

Cu aceasta alegere, valoarea maxima a lui Ucomp 
va Ii de 6 V (va invit sa verilicali singuri), deci condilia 
menllonata mai sus este indepl inita. 

A~adar, in raport cu tensiunea Uin "supravegheata", 
. pragul de comutalie va Ii Uinp ~ 25 V. Pentru Uin < 25 V, 
tensiunea Ucomp va Ii mai mica decat Urel ~ 5 V, ie~irea 
operalionalului va Ii in stare de saturalie sus, tranzistorul 
T va Ii blocat, iar releul Rei in repaus. La atingerea 
(depa~irea u~oara a) pragului Uinp ~ 25 V, tensiunea 
Ucomp 0 depa~e~te pe Urel, ie~irea AO basculeaza in 
starea de saturalie jos, iar releul Rei anclan~eaza. 

Pentru a inversa aceasta logica de com and a, deci 
pentru a trece de la prag superior de tensiune la prag 
inferior, este sulicient sa inversam intre ele intrarile 
amplilicatorului operalional, adica sa aplicam pe Urel 

Pentru a dimensiona divizorul Rx, r---------------------------.. 
R1 care va lurniza Iracliunea Ucomp 
din tensiunea "supravegheata" Uin, sa 
observam intai ca aceasta Iracjiune 
are valoarea: 

Ucomp ~ Uin R1/(Rx+R1) (5) 
Deci, R1 ~i Rx liind l ixe, Ucomp va 

Ii propor\ionala cu valorile instantanee 
ale lui Uin. 

In al doilea rand, trebuie sa avem 
grija ca valoarea maxima posibila a lui 
Ucomp, rezultata atunci cand Uin 
atinge valoarea maxima a sa, sa lie 
mal mica decat tensiunea Ua de ali-
mentare a montajului , condilie impusa 
de operal ionalul AO. 

In exemplul nostru numeric, 
deoarece am ales deja Urel ~ 5 V, iar 
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--------CONSTRUCTORUL lNCEPATOR--------

intrarii inversoare ~ i pe Ucomp intrar;; neinversoare. Va 
invit sa va convingeli singuri de acest lucru, atat teoretic 
cat ~i experimental. 

Exemplul nr. 2: Comutator cu doua praguri pentru 
pornirea/oprirea automata a unui incarcator de acu
mulatoare 

Sa presupunem ca avem un acumulator auto de 12 V, 
pentru care dispunem de un incarcator adecvqt (ca 

1<, R4 R' .....!-. -6S00 4,31<0 
100KO t:. 

Ra 
ISKO P, 

4 r-:---~ 2,5KO 

latorului a scazut pana la un anumit prag minim, Uam, 
~i, respectiv, de a intrerupe incarcarea atunci cand Ua a 
crescut pana la un prag maxim, UaM. in acest lei, tensi
unea Ua de la bornele acumulatorului va Ii menlinuta 
permanent in intervalul Uam-cUaM, cele doua praguri 
liind alese de noi in lunclie de exemplarul concret de 
acumulator ~i de condiliile de incarcare lolosite (tensi
une, curent). 

o alegere convenabila este Uam ~ 12,5 V ~i UaM ~ 
14,5 V, pe care 0 yom lua ~i noi in considerare in cele ce 

14 
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tensiune, curent, limitare de proteclie), dar lara decu
plare automata la atingerea pragului maxim de incar
care. Pentru a intercala in montaj un bloc separat de 
pornire/oprire automata, cel mai comod este sa operam 
in circuitul de alimentare de la relea a incarcatorului, 
a~a cum se arata in f igura 13. Evident, comutatoru l K 11 
Yom inlocui printr-o pereche de contacte kale unui releu 
Rei, care la randul sau va Ii comandat de catre circuitul 
de automatizare propus. 

Scopul urmarit este de a com and a automat pornirea 
incarcatorului atunci cand tensiunea la bornele acumu-

Uo ~ ~ I~ Q b c lN408l ~ Rei -~I .. 
III ND HI ND 

= .L 
O[)iJ 

Rei Rt./6/12V 

urmeaza. in legatura cu pragul superior UaM se impune 
insa 0 precizare. A~a cum este de a~teptat, noi yom 
lolosi pentru alimentarea montajului de automatizare 
chiar tensiunea Ua de la bornele acumulatorului. Atunci 
cand incarcarea este deconectata, Ua reprezinta electiv 
tensiunea acumulatorului, dar cand incarcarea este por
nita, Ua va Ii ceva mai mare decal tensiunea propriu
zisa a acumulatorului, l in and cont de electul intern al 
curentului de incarcare. Nu intram aici in detal;;, prele
rand sa discutam acest aspect intr-un articol separat, ci 
doar pomenim acest lenomen (adeseori neglijat sau 

ignorat) , care soar putea sa ne conduca, pentru a 
r---------:--:--------------, asigura 0 incarcare completa a acumulatorului 

Uo nostru, la alegerea unui prag UaM ceva mai mare 

6 

U:~ -r--I----..... ---
C 8 

15 de 14,5 V, desigur, in urma unor masuratori 
experimentale cu respectivul ansamblu acumula
tor + incarcator. 

Solulia aleasa pentru realizarea comoda ~ i 
precisa a scopului propus este lolosirea unui 
comutator electronic avand la baza un compara
tor de tensiune cu Ad, caru ia ii Yom aplica 0 

o reacl ie pozitiva pentru "despicarea" pragului unic 
____ +;....+ __ ....;A~- ul,:: (comun) de basculare sus-jos ~i jos-sus in doua 

I Uref. -U
comp

. praguri distincte. Prin dozarea reacliei pozitive 
o Yom lace ca histerezisul astfel rezultat sa coincida 

---.....;-Ilnpm-..c::----IIPnM------... U .. o cu largimea plajei preconizate de varialie a lui Ua, 
I I .. in exemplul considerat de 2 V (~ 14,5 V - 12,5 V). 
Uom UoM Astfel nu ne mai ramane decat sa "plasam" exact 

Pragul de comutar. Pragul de .omute.. unul din pragurile de basculare pe valoarea Uam 
.u ..... Jo. Jo ...... ". (sau UaM) dorita, operalie care se va electua 

loarte simplu prin ajustarea tensiunii Urel. 
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CONSTRUCTORUL lNcEPATOR --------

Schema monta
jului propus este 
prezentata in figu
ra 14, iar caracteris-
tica de transfer 
corespunziltoare a 
am plilicatorului 
operalional AO este 
data in figura 15_ 

Pentru experi
men tare comoda 
puteli lolosi moqulul 
recomandat in ligu
ra 5, caruia i se 
adauga circuitul de 
reaclie pozitiva 
R7+P3 ~i i se modi
fica adecvat cele 
doua divizoare de 
la intrarile AO. 

Observam in 
primul rand ca, de~i 
am pastrat notaliile 
Ucomp ~i Urel, 
rolurile acestor ten-
siuni de intrare au 
lost inversate. Astel, 
Ucomp este aici 0 

tensiune lixa, stabi
lizata (ajustabila fin 

18 

15 

13 

12 

11 

10 

• 

o 50D 

.o. Cazul G) 
000 CcmII II) 

1000 
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cu P1) , deci pro- L _________________________________ .J 
priu-zis este tens i-
unea de relerinla, pe cand Urel reprezinta 0 lractiune 
din tensiunea de alimentare Ua (ajustabila din P2),' deci 
o tensiune proporliona la (pentru 0 pozilie fixa a 
cursorului lui P2) cu tensiunea "supravegheata" Ua 
adica Uref este propriu-zis tensiunea de comparat. ' 

Desigur, montajul se va alimenta in final cu tensiunea 
Ua a acumulatorului a caru i incarcare ne-am propus s-o 
automatizam. Pentru reglaje, insa, avem nevoie de 0 ali
mentare ajustabila fin in plaja Uam - UaM, adica 12,5 V-
14,5 V, sau mai acoperitor, intre 12 V ~i 15 V. Putem 
lolosi, de exemplu, un stabi lizator de 15 Vc.c./0,5-1 A, 
caruia ii introducem acest reglaj fin potenl iometric pen
tru zona 12 V-15 V. 

Pentru a urmari mai u~or modul de funclionare, sa 
indepartam deocamdata reacl ia pozitiva R7 +P3 de 
pi Ida deconectand provizoriu extremitatea lui R7 de la 
intrarea neinversoare a AO. 

De asemenea, pentru a avea 0 baza concreta de ple
care, sa presupunem ca am ajustat din P1 tensiunea 
Ucomp la valoarea Ucomp = 6,0 V, cu 0 devialie de ce l 
mult 0,05 V in plaja Ua = 12 V-15 V. La nevoie se 
selecteaza exemplarul de dioda Zenner, alegand unul 
cu panta caracteristicii cat mai abrupta. 

Pentru inceput vom alimenta montajul cu valoarea 
mediana a tensiunii Ua, adica cu 13,5 V. Urmatorul pas 
va Ii ajustarea tina a lui P2, astlel incat montajul sa se 
aIle in imediata vecinatate a pragului (unic) de basculare 
sus-jos ~ i jos-sus. Evident, in aceasta situal ie Urel va Ii 
practic egala cu Ucomp = 6,0 V. 

Caracteristica de ie~ire a AO in acest caz - fara 
reaclie pozitiva - va Ii cea din figura 4, iar "Iogica" de 
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funclionare va fi: 
Pentru Uref > Ucomp =:> Uo = U~~~ =:> T = blocat =:> 

Rei = ellberat =:> LED1 (V) = aprins. 
Pentru Uref < Ucomp =:> Uo = U~o~ =:> P = saturat =:> 

Rei = anclan~at =:> LED2(R) = aprins 
Judecand dupa valorile Uref ~i Ucomp, pragu l de 

basculare este, cum spuneam, Uref = Ucomp = 6,0 V. 
Dar pe noi ne intereseaza pragul (respectiv, pragurile, 
dupa ce vom reintroduce reaqia pozitiva) raportatirapor
tate la tensiunea "supravegheata" Ua. Aceasta schim
bare va permite ca in caracteristica de ie~ire a AO, pe 
axa absciselor sa nu mai avem diferenla Uref - Ucomp, 
ca in Ilgura 4, ci direct tensiunea Ua, ca in figura 15. 
OPliunea este posibila deoarece, pentru 0 pozitie fixa a 
cursorului lui P2, tensiunea Uref este direct proporlio
nala cu Ua, iar Ucomp fiind constanta, rezulta ca ~ i Uref 
- Ucomp este proporlionala cu Ua. 

Cu aceasta translatare, in situ alia de mai sus putem 
spune ca pragul de comutare al montajului a fost reglat 
la valoarea mediana Ua = 13,5 V. Lucru pe care il puteli 
venflca Imedlat, lasand nemodilicata pozilia cursorului 
lui P2, dar facand sa scada ~i sa creasca tensiunea Ua, 
in plaja menlionata 12 V-15 V. 

Suntem acum pregatiti pentru abordarea montajului 
propriu-zis din figura 14, adica pentru introducerea 
reacliei pozitive R7+P3, prin reconectarea lui R7 la 
intrarea neinversoare a AO. Pentru simp lilicare, vom 
nota cu Rr suma dintre rezistenla R7 ~ i valoarea rezis
tenlei inseriate a lui P3, adica Rr = R7 +P3. 

. Din cele menlionate in nr. trecut (vezi figurile 7 ~i 8) , 
~tlm cam .Ia ce sa ne a~teptam prin aplicarea reacliei 
pozltlve, ~I anume la "despicarea" pragului un ic de bas-
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--------- CONSTRUCTORUL TNCEPATOR --------

culare (reglat in absenla reac\iei pozitive) in doua 
praguri distincte, unul notat Uam, pentru bascularea 
sus-jos a ie~i rii AO, iar celalalt, UaM, pentru bascularea 
jos-sus. 

Calitativ, situalia este sintetizata in figuralS, care 
reda caracteristica de transfer a AO raportata atat la 
abscisa Uref-Ucomp, cat ~i la noua abscisa, Ua, care de 
fapt ne intereseaza direct. Pe graflc nu am notat expres, 
dar se subinjelege ca punctului 0 de pe axa Uref-Ucomp 
Ii corespunde pe axa Ua valoarea tensiunii de alimenta
re pentru care am stabilit, inainte de aplicarea reacjiei, 

punzatoare pragului unic de basculare, in absenja 
reacjiei pozitive (Rr ; 00), pe care 0 yom nota cu 
Ua[>c;Ua, prag-comun. 

in acest scop am efectuat doua serii de masuratori 
experimentale, pentru doua valori distincte ale lui Uapc 
~i diverse valori pentru Rr. in ambele cazuri am pastrat 
aceea~i valoare constanta Ucomp ; 6,0 V. 

Prima serie de masuratori am facut-o pentru Uapc ; 
13,5 V, adica tocmai valoarea mediana a lui Ua ; 12V-
15V pe care am ales-o mai sus ca prag comun de bas
culare. Rezulatele masuratorilor sunt redate in tabelul 

17 
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egalitatea Uref; Ucomp, in cazul de mai sus Ua ; 13,5 V, 
foslul prag comun de basculare sus-jos ~i jos-sus. 

In aplicajia propusa, insa, nu ne este suficienta 
cunoa~terea calitativa: pentru a putea "amplasa" cat mai 
exact ~i reproductibil noile praguri Uam ~i UaM pe valo
rile pe care ni Ie-am ales la inceput, respectiv Uam ; 
12,5 V ~i UaM; 14,5 V, trebu ie sa cunoa~tem cantitativ 
efectele celor doi parametri de reglaj, ~i anume "gradul" 
reacjiei pozitive, pe care 11 yom exprima prin valoarea Rr 
a rezistenjei de reaclie, ~i pozijia cursorului lui P2, pe 
care 0 yom exprima prin valoarea tensiunii Ua cores-

1 8 
0, 

UP2 

1 
Uin UC) 

1 02 1 
Up! Rs 

1 

8 

OIL 2'117 

1, iar reprezentarea lor grafica in figura 16, perechea de 
curbe mai lungi. 

Tabetull: Uapc ; 13,5 V 

Rr 
(kn) 

1.000 
800 
600 
400 
200 
150 
100 

Pragul de basculare 
sus-ios Uam (V) 

13,50 
13,18 
13,10 
12,99 
12,75 
12,15 
11,82 
11,25 

Pragul de bascu l.~~,e 
ios-sus UaM IVI 

13,50 
13,65 
13,68 
13,72 
13,86 
14,30 
14,58 
15,15> 

o prima constatare posibila este aceea ca ecartu 
(histerezisu l, mai simplu, diferenja) dintre pragurile UaM 
~i Uam este determinat biunivoc de gradul reacliei p?
zitive, adica de valoarea rezistenjei de reacjie Rr. In 
cazul montajului propus, cu UaM ; 14,5 V ~i Uam ; 12,5 V, 
deci cu un ecarl UaM-Uam ; 2V, putem deja aprecia din 
grafic ca valoarea lui Rr necesara in acest scop este de 
circa 220 kQ. 

o a doua constatare este ca, faja de valoarea pra
gului comun, Uapc, noile praguri distincte Uam ~i UaM 
nu se "amplaseaza" simetric, pragul minim Uam 
"coborand" mai mult sub Uapc decat "urca" pragul 
maxim UaM. Evident, aceasta "corecjie" experimentala 
trebuie ad usa ~i caracteristicii de transfer rep rod usa 
"calitativ" in figura 15. 
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Nu ne-am putut opri aici cu masuratorile, dintr-un prezentata, vom folosi 0 pereche de contacte normal 
motiv evident: de:;;i plaja tensiunii noastre provizorii de deschise ale releului Rei (b'-c', din figura 14), 1n locul 
alimentare, Ua = 12 V-15 V, este perfect centrata pe comutatorului K din figura 13, . 
plaja finala dorita, Ua = 12,5 V-14,5 V, cu aceea:;;i va- Revenind la aceasta prima grupa a miniautoma-
loare mediana de 13,5 V, aplicarea reacliei pozitive in tizarilor comandate de tensiune electrica, vom mai 
gradul corespunzator histerezisului dorit, de 2V, nu ne-a aminti, doar in treacat, un exemplu 1n care tensiunea de 
condus, pentru Uapc = 13,5 V, la cele doua praguri pro- comanda este alternativa, 
puse, Uam '" 12,5 V :;;i UaM = 14,5 V, a:;;a cum se poate Exemplul nr. 3: Comutator precis comandat de 
constata din grafic, A:;;adar, am fost nevoil i sa efectuam supratensiune in c.a. 
o a doua serie de rnasuratori, pentru 0 alt8. valoare Uapc Schema simplificata a montajului este prezentata 1n 
pu1in mai mare (inspiri'mdu-ne, desigur, din graficul figura 17 :;;i a fost conceputa pentru a comanda 
precedent) , anume pentru Uapc = 14,0 V. Reamintim ca automat, prin contactele de lucru ale releulu i Rei , 
aceasta inseamna din nou intreruperea buclei de aclionarea unui consumator dorit - de pilda, a unui aver
reaclie pozitiva R7+P3, reajustarea lui P2, pentru Ua = tizor sonor - 1n momentul1n care tensiunea alternativa 
Uapc = 14 V, pentru pragul comun de basculare, dupa Uin atinge/depa:;;e:;;te foarte pulin pragul de 2,5 V 
care, fara a mai umbla la pozilia cursorului lui P2, refa- Fiind vorba de 0 tensiune alternativa - pe care, pen-
cerea circuitului de r------------------------, tru simplificare, 0 vom 
reaclie pozitiva :;;i abia presupune sinu -
apoi rel uarea masura- Uo 19 soidala - este firesc 
tori lor lui Uam :;;i UaM ca tesiunea de prag 
pentru diverse valori Uinp = 2,5 V sa fie 
ale lui Rr, Acum, 1nsa, U~ exprimata ca valoare 
:;;t iind cam "pe unde" eficace, 
se va situa valoarea Evident, compara-
necesara Rr, am redus torul de tensiune cu 
plaja. investigata la AO, pe care vrem sa-I 
intervalul Rr = 100 kn- utilizam :;;i 1n acest 
300 kn, Rezultatele caz, nu accepta drept 
masuratorilorexperi- Ucomp 0 tensiune 
mentale sunt date 1n uti Ul

n 
alternativa, De aceea, 

tabelul 2 , iar tensiunea "suprave-
reprezentarea lor U i gheata" Uin a fost i n 
grafica in figura 16, 0 UP1 P2. prealabil redresata, cu 
perechea de curbe foarte buna fi ltrare, 
mai scurte. L ______ ..... _____ ...... ____ ..;;;; _______ ...... prin grupul Cl , Dl , 

D2, C2, care reprezin
ta, de fapt, un dublor de tensiune. Tensiunea continua 
rezultata, care pentru Rx = 0 va fi egala cu aproximativ 
dublul valorii de varf a lui Uin, este aplicata prin R2 
intrarii inversoare a AO, Intrarii neinversoare a AO i se 
aplica tensiunea Uref = 5,6 V, data de divizorul (celula 
de stabilizare) R3-DZ, Rezistenla R 1 este necesara 
pentru prepolarizarea diodei Dl , :;;tiut fiind ca AO are 
impedanla foarte mare pe intrari , respectiv pe intrarea 
inversoare, 

Tabelul 2: Uapc = 14,0 V 

'Rr (kn) Uam (V) UaM (V) 

300 12,96 14,56 
200 12,57 14,83 
150 12,17 15,15' 
100 11,53 15,68' 

• Pentru efectuarea acestor masuratori s-a extins 
plaja de varia1ie a sursei Ua de alimentare la 16 V 

Analizand noua situalie, constatam ca ne-am apro
piat de solu1ia dorita, de:;;i inca nu am "cazut" exact pe 
limitele propuse, Oricum, acum :;;tim precis ca valoarea 
Rr necesara va fi in jur de 200-250 kn, iar pragul ini1ial 
Uapc va trebui sa fie reglat in jurul valorii de 14 V, 
A:;;adar, valoarea lui R7 din figura 14 va fi crescuta la 
150 kn, iar restul nu 1nseamna decat tatonari experi
mentale, prin manevrarea succesiva fina a lui P2 :;;i P3, 
pana "cadem" exact pe pragurile dorite, Uam = 12,5 V :;;i 
UaM = 14,5 V in aceasta faza de tatonare ne ajuta mult 
aprinderea :;;i stingerea celor doua LED-uri , care, prin 
loglca men1ionata, semnalizeaza starea circuitului. 

In final, dupa atingerea suficient de precisa a 
pragurilor Uam :;; i UaM preconizate, alimentarea monta
jului se va trece pe tensiunea acumulatorului a carui 
incarcare dorim sa 0 automatizam, Evident, cu logica 
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Pentru Rx = 0, aceasta configura1ie prezinta pe 
intrarea inversoare 0 impedanla de intrare de cca Zin = 
15 kn, tensiunea de prag fiind , cum spuneam, in va
loare eficace, de cca Uinp = 2,5 V. 

Pentru alte tensiuni de prag do rite se va l ine cont de 
faptul ca Rx formeaza 1mpreuna cu Zin un divizor de 
tensiune, unde Zin corespunde unei "sensibilitali" de cca 
15 kn!2,5 V = 6 knlV. A9adar, vom alege pe Rx .pe baza 
rela1iei aproximative: 

Rx = Uinp(6 knN)-15 kn (7) 
Evident, montajul precedent poate fi transpus pentru 

prag inferior de tensiune, prin simpla inversare intre ele 
a celor doua intrari ale amplificatorului operalionaL 

in incheirea acestui capitol va prezentam pe scurt un 
alt tip de comparator de tensiune, denumit sugestiv 
comparatorul cu fereastra. Schema lui de principiu este 
data in figura 18, iar caracteristica de transfer 1n figura 
19. 
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Observam ca acest montaj lolose~te doua amplilica· 
toare operalionale, A01 ~i A02, ale caror ie~iri sunt 
"insumate" cu ajutorul diodelor 01 ~i 02, rezultand ast· 
lei tensiunea de ie~ire Uo a comparatorului. Intrarile 
celor doua operalionale sunt polarizate de catre doua 
tensiuni continue lixe, Up1 (In+/A02) ~i Up2 (In·/A01), cu 
Up1 < Up2, care vor reprezenta cele daua praguri de 
tensiune ce delimiteaza '1ereastra" comparatorului, pre· 
cum ~i de tensiunea continua variabila Uin (In+/A01 ~i 
In·/A02), care reprezinta parametrul de camanda, 
respectiv tensiunea "supravegheata". Montajul liind cu 
alimentare unica, toate aceste tensiuni vor Ii pozitive in 
raport cu masa (Ia care este conectat minusul tensiunii 
de alimentare Ua) ~i, bineinleles, vor Ii obligatoriu mai 
mici sau cel mult egale cu tensiunea de alimentare Ua. 

De exemplu, sa presupunem ca alimentam montajul 
cu Ua ~ 12V ~i am ales Up1 ~ 6V; Up2 ~ 8V. Gele doua 
tensiuni de relerinja (6V ~i 8V) Ie putem obline lolosind 
doua celule de stabilizare (R1 + OZ1, re~pectiv R2 + 
OZ2) alimentate chiar de la tensiunea Ua. In acest caz, 
tensiunea "supravegheata" Uin va putea Ii variabila in 
intervalul maxim O-Ua, adica 0·12V. in plus, se sub· 
injelege, tensiunea Uin trebuie sa lie bine l iltrata. 

Pentru a trasa caracteristica de transfer din figura 18, 
este suficient sa analizam comportarea montajului 
atunci cand: 

Uin se afla sub pragul inferior, Uin < Up1; 
Uin se afla intre cele doua praguri, Up1 < Uin < Up2; 
Uin se afla peste pragul superior, Uin > Up2. 
Sa luam intai cazul Uin < Up1. Observam din 

schema ca in acest caz operajionalul A01 are intrarea 
inversoare mai pozitiva decat intrarea neinversoare 
(d~~arece Up1 < Up2), deci ie~irea sa va Ii in starea 
U~ar In schimb, operajionalul A02 are intrarea neinver· 

Articolul de faja reprezinta 0 "provocare", 0 invitalie la 
meditajie adresata constructorilor amatori ~i automo
bil i ~ti lor amatori care, incarcandu·~i in casa acumula· 
torul auto - mai ales cu ajutorul unor incarcatoare "mo· 
derne", cu decuplare automata - au avut deseori sur
priza neplacuta sa constate ca incarcarea nu a lost sufi· 
cient de buna. 

Pentru concretizare, ma voi referi in continuare la 
acumulatoarele cu plumb - acid sulfuric, de tip auto, cu 
tensiunea nominala de 12V ili cu capacitali in plaja de 
40.,.70 Ah. 

Gand este pus in situ alia de a·~i incarca singur un 
astfel de acumulator, posesorul neinijiat cite~te de reo 
gula doar prospectul acumulatorului sau, in lipsa, indio 
cajiile sumare de pe eticheta lipita pe el. Acolo, tot de 
regula, se recomanda vag ceva de genul: "A se incarca 
timp de 14 ore la un curent ega I cu G/10, unde G este 
capacitatea acumulatorului in Ah". 

Principial, aceasta indicalie laconica ar putea Ii chiar 
suficienta, dar practic nici un incarcator, oricat de sofisti· 
cat ar fi, nu poate asigura - la astfel de intensitali de 
curent, de 4.,.7A - un curent de incarcare constant, nici 
macar in valoare medie. A~a se lace ca de aici incep 
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soare mai pozitiva decat cea inversoare, deci ie~irea sa 
va Ii in starea U~~f, tensiune ce se va regasi la ie~irea 
comparatorului (minus caderea de tensiune in direct pe 
dioda 02, deschisa). Aceasta lace ca dioda 01 sa 
ramana blocata, avand in catod un potenlial mai pozitiv 
decat in anod. 

in cazul Uin > Up2 lucrurile se petrec similar, cu 
deosebirea ca acum A01 va avea ie~irea in starea de 
saturalie sus, iar A02 - in starea de saturajie jos, tensi
unea Uo la ie~irea comparatorului liind deci tot U;~r, 
prin dioda 01, deschisa. 

in line, atunci cand Uin se alia in "Iereastra" de ten
siune, deci cand Up1 < Uin < Up2, observam ca ambele 
operalionale au intrarea inversoare mai pozitiva decat 
intrarea neinversoare, deci ie~irile 'Ior sunt ambele in 
starea uJ~it, tensiune pe care 0 vom regasi la ie~irea 
comparatorului, minus caderea de tensiune in direct pe 
diode, ceea ce va lace ca Uo sa lie loarte aproape de 
zero. 

A~adar, caracteristica de transler este, intr-adevar, 
cea din l igura 18. 

in aplicaliile pe care Ie vom analiza in continuare 
vom lolosi ~i acest comparator cu lereastra, care per
mite semnalizarea (~i intervenlia automata do rita) a lap
tu lui ca marimea supravegheata "iese" din cadrul unui 
interval prestabilit. 

Aici mai menjionam doar laptul ca acest comparator 
cu lereastra se realizeaza mult mai comod utilizand 
amplilicatoare operajionale duble (sau ."jumatali" de AO 
cuadruple), pe care va slatuim sa Ie procurali pana la 
"episodul" urmator. 

(Continuare in nr. viitor) 

compromisurile derutante: lucram cu un curent de incar
care mai mic, dar cat de cat constant, marind corespun· 
zator timpul de incarcare; apelam la trepte diferite de 
tensiune (de intensitate) , pe care Ie comutam succesiv 
in funcjie de indicaliile unui ampermetru; dotam incar· 
catorul cu un reglaj continuu al curentului de incarcare; 
apelam la un indicator al tensiunii la borne, care sa 
aclioneze automat decuplarea incarcarii la atingerea 
unui prag maxim prestabilit. 

Toate aceste compromisuri ne conduc la una ~i 
aceea~i intrebare decisiva: cand oprim (manual sau 
automat) incarcarea, asigurali liind ca incarcarea este 
(suficient de) completa, dar ~i ca nu am depa~it in mod 
periculos 0 eventuala supraincarcare? 

Teoria "clasica" spune ca un acumulator cu plumb
acid sulfuric este complet incarcat atunci cand tensi· 
unea (forta) electromotoare per element atinge 2,2.,.2,3V 
(exista variajii cu temperatura, ca ~i varialii individuale 
de la un exemplar la altul), deci cand tensiunea electro· 
motoare la bornele acumulatorului nostru "de 12V". 
avand ~ase elemenji, atinge 13,2+ 13,8V. 

Aceea~i teorie "clasica" ne atrage insa atenjia ca 
starea reala de incarcare a unui acumulator nu poate fi 
apreciata corect decat prin masurarea densitajii acidului 
sulluric din interior. De ce? Pentru ca, in starea de 
exploatare (debitare de curent pe 0 rezistenja externa 
de sarcina), tensiunea la bornele acumulatorului scade 
- conform legii lui Ohm - dar nu scade proportional cu 
scliderea capacitalii inmagazinate: de la 2,2.,.2,3V per 
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element, dupa intreruperea incarcarii complete, tensi
unea per element in sarcina scade repede la 2V, dar 
apoi ramane aproximativ la aceasta valoare pana la 
descarcarea aproape completa a energiei (chimice) 
inmagazinate in acumulator. 

Dar, cine mai sta astazi sa extraga cu pompija den
simetrului acid din elemenjii acumulatorului? Solujia 
moderna 0 reprezinta monitorizarea evolujiei tensiunii la 
bornele acumulatorului. Dar, pentru a 0 aplica in mod 
corect, trebuie sa definim intai aceasta tensiune la 
borne. Lucru care pe mulji constructori amatori neinijiaji 
ii incurca, pentru faptul ca exista 0 deosebire esenjiala 
intre cele doua stari "de lucru" ale unui acumulator: 
starea de exploatare, de regula bine cunoscuta, cand 
acumulatorul debiteaza un curent de intensitate I printr-o 

D e cand am inceput sa public experienje le mele 
bazate pe dragostea faja de muzica, am plecat de 

la convingerea ca pot atrage ~i pe aljii in aceste pre
ocupari, ca in acest fel pot sa invaj ~ i eu din experienja 
altora. 

Am continuat sa fac acest lucru ~i dupa 1989, cand 
suflu l goanei dupa bani a atins ~i pe mulji dintre cei care 
aveau aceste preocupari. Probabil unii s-au lecuit ~i au 
revenit, aljii, daca au avut succes, se muljumesc acum 
cu ce au cumparal. Raman insa convins ca 0 pasiune, 
un hobby ramane un mod de a evada din cotidian, cu 
ceea ce are el mai ural: stres, mizerie cotidiana, 
neinjelegeri de tot felul ~i ajuta individul in lupta de zi cu 
zi , infrumusejandu-i viaja. Daca ~i invaja ceva, rezolva 0 

nevoie de mai bine cu un prej estimat mai mult in munca 
decat in bani, cu atat mai bine! 

Nu pot decat sa-mi exprim parerea de rau ca dupa 
atat timp, constructorul amator, din orice domeniu, nu 
beneficiaza de un sprijin mai larg, macar din punct de 
vedere al materialelor tiparite. Nici nu imi aduc aminte 
de cand nu am mai gasit 0 carte noua in domeniul elec
tronicii, sa nu mai vorbim de acustica. 

in ultimii an i au mai aparut cateva reviste care se 
ancoreaza in domeniul audio, video ~i multimedia ~i 
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rezisten\a externa de sarcina R ~i, respectiv, starea de 
incarcare, cand 0 sursa externa de tensiune U de
biteaza prin acumulator un curent continuu de incarcare 
de intensitate I. Aceste doua stari sunt reprezentate in 
figurile 1 ~ i , respectiv, 2, unde sunt menjionate ~i expre
siile legii lui Ohm (pentru intregul circuit) corespunza
toare. 

Cititorul avizat ~tie deja unde "batem", caci a obser
vat diferen\a dintre cele doua expresii ale tensiunii U de 
la bornele acumulatorului. Pana la numarul viitor speram 
sa sesizeze aceasta diferenja tOji cei interesaji de pro
blema, iar daca vreun cititor va dori sa continue (bineinje
les, corect) ideea, contribujia i i va fi publicata in paralel. 

(Continuare in nr. vlltor) 

Scurta 
pledoarie 

pentru 
constructorul amator 

Ing. AURELIAN MATEESCU 
care ar trebui sa fie formatori de opinie in domeniile 
respective. Personal, pentru mine sunt dezamagitoare, 
limitandu-se doar la prezentarea aiuritoare a unor pro
duse comerciale, cele mai multe nefiind disponibile pe 
piaja noastra! Lasand la 0 parte aspectul pur comercial 
care sta la baza aparijiei lor, totu~i, nu pot face un pas 
catre consumatorul ~i constructorul amator roman? 
Reclama e sufletul comerjului ~i suportul existen\ei 
acestor reviste, dar hobbi~tii domeniului ajung, mai 
devreme sau mai tarziu, cumparatori pe pia\a pentru 
care lupta aceste publicajii! Nu ii ignoraji, domnilor edi
toril 
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------------------------TEHNIUMPC------------------------

(Urmare din nr.trecut) 
In principiu (dar nu este 

obligatoriu) hard disk-ul se 
pune IDE1 (pe MA ;;i/sau SL), 
iar unitalile optice pe IDE2. 
Aceste hard disk-uri , care 
transfera date pe un cablu lat 
tip panglica, folosesc tehnolo
gia ATA (33, 66, 100). Cele mai . 
noi folosesc tehnologia SATA -
serial ATA, iar cablu l de trans
fer este unul cilindric, cu 
diametru sub 1 cm. Pentru aces
tea din urma nu mai avem ast-

INITIERE introduce rea pe verticala a 
placii Tn slot, printr-o u;;oara 
apasare, at at pentru placa 
video cat ;;i pentru orice alta 
componenta, care trebuie intro
dusa Tn sloturi de tip PCI, AGP 
sau chiar ISA. Unele placi pot 

,necesita alimentare directa de 
,Ia sursa, printr-un cablu identic 
J cu cel pentru CD-ROM, spre 

I • 
51 
I 

ASAMBLARE 
exemplu. 

PC Similar se introduce ;;i placa 
. audio Tntr-un slot PCI. La ea se 
conecteaza optional ;;i cablul 
audio de la CD-ROM. fel de conflicte. In placa de CIPRIAN ADRIAN STOICA 

baza, cablurile de tip IDE se ELENA IULIANA ANGHEL 
introduc Tn locuri le speciale, _________________ _ 

Aceea;;i operatiune se exe
cuta ;;i cu alte componente, 
cum sunt: modemul, placa de 
relea, care poate fi prevazuta 
cu 0Pliunea wake-on-Ian 

notate cu IDE1 sau IDE2, astfel 
Tncat firul Tnsemnat, situat la 
una din extremitatile panglicii, 

6 5 

0000 

4 1 2 3 4 

fi AUDIO ~ ""'GIllY .. r' J 11111 
13399 =::...!!ID~E~C~O~NME~CT:!D~R~::--;--] I DC INPUT l 

40 JJ L 5V G G 12V J L.tGGl ~t~ 

(1): mufa pentru cablu audio 
(2): loc pentru setarea jumperilor 
(3): conector IDE 

sa fie Tn partea Tn care este indicat pe placa de baza 
(prin Tnsemnarea unuia din colturile dreptunghiului afer
ente lui IDE1 sau IDE2). Similar se monteaza ;;i cablul 
pentru floppy-disk tot cu firul Tnsemnat Tn collul indicat 
pe placa. Partea care are cilteva fire separate :;;i 
Tntoarse invers se conecteaza catre floppy-disk. Ca 0 
regula, atunci cilnd nu exista marcaje la hard disk :;;i 
CD-ROM , legarea IDE-lui :;;i a cablului de alimentare se 
face cu firul marcat , respectiv cu firu l ro,?u (de 5V) unul 
spre celalalt (catre interior), iar la floppy este invers 
(adica cele doua cabluri mai sys mentionate se mon
teaza catre exterior, opus unul fala de celalalt). 

Se poate conecta mai apoi placa v ideo, Tn slotul 
AGp, sau PClla cele mai vechi. Conectarea se face prin 
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(4): mufa alimentare 5V/12V 
(5), (6): optional pentru setari Tn fabrica 

("trezire Tn relea") , caz Tn care cablul aferent aceste' 
optiuni se monteaza Tn locul special de pe placa de 
baza (daca exista). 

Daca avem 0 carcasa prevazuta cu senzori de 
temperatura, se vor monta ;;i ace;;tia Tn locurile do rite, 
fara a stingheri unele componente, cum este cazul pro
cesorului, acesta nici macar nu necesita a,?a ceva, fiind 
monittJrizat prin placa de baza. Oricum, ace'?ti senzori 
nu sunt 0 solutie stralucita, iar la anumite intervale de 
timp va trebui sa Ti fixati iar pentru ca se desprind. Doar 
din pura curiozitate, se pot fixa spre exemplu pe partea 
superioara a hard disk-ului (nici Tntr-un 'caz pe parte a cu 
electronica, cel mult pe lateral) , pe sursa de alimentare 
etc. 
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------------TEHNIUM PC------------

Pentru carcasele care au port uri USB pe panoul 
frontal, acestea se vor conecta cu mare grija, funclie de 
arhitectura fiecarei placi de baza in parte, in locurile 
speciale pentru USB-uri suplimentare de pe placa. Sunt 
situalii cand cele 4 fire ale USB-ului sunt separate, pen
tru a realiza mai u~or combinalia necesara pe placa; in 
acest caz trebuie 0 atenlie sp~rM. 

Alte facilitii!i existente, ca pini pe placa de baza, 
precum portullR, cel pentru jocuri etc., se configureaza 
simplu, urmand instrucliunile specifice fiecarui model. 

Problema setarii jumper-ilor Uumper-ul este 0 
bucata de plastic paralelipipedica, cu dimensiuni apro
ximative de 6x4x2 mm, care con1ine 0 lamela metalica 
in interior; el se conecteaza peste doi pini de pe placa -
fie ea de baza sau oricare alta, prevazuta cu setari prin 
jump-eri - care inchid un alt circuit ~i implicit modifica 
modul de funclionare al acesteia) nu 0 voi trata foarte 
mult, dat fii nd faptul ca placile de baza mai noi sunt rea
lizate dupa conceptul jumperless (adica fara jumperi), 
iar la cele care ch iar prezinta a~a ceva, ace~tia se vor 
seta cu manualul de utilizare in mana. Oat fi ind faptu l ca 
este yorba de inchiderea unor circuite, aceasta operali
une nu trebuie facuta in necuno~tin\a de cauza. In cele 
mai multe cazuri seta rile implicite cu care este livrata 
placa func\ioneaza bine. La cele fara jumperi, seta rile 
necesare se fac din BIOS. 

Setarile de BIOS minime ce trebuie avute in vedere 
la terminarea asamblarii sunt legate de detectarea 
automata a unita\i lor pe cele doua magistrele de tip 
IDEl ,2(MA ~i SL), op\iunea cea mai simpla aici este 
AUTO, apoi se alege 0 secvenla de boot-are (iniliere, 
pornire a sistemului) de tipul A;C;SCSI sau CD
ROM,C;A, acestea fiind cele mai uzuale. in prima 
situa\ie se cauta informali i pentru boot-are mai intai pe A 
(floppy disk), apoi pe C (prima partilie de pe hard disk) 
~i in final la portul SCSI. in cea de-a doua situa\ie se 
cauta intai pe CD-ROM (daca avel i un CD boot-abil cu 
sistemul de operare introdus in aceasta unitate), apoi pe 
C ~i in final pe A. Bineinleles ca secven1ele de bootare 
sunt numeroase, funclie de versiunea de BIOS pe care 
o are fiecare. 

Daca la nivelul BIOS-ului exista vreun "virus warning" 
(detector de virus), aceasta opjiune se va dezactiva 
inainte de a incepe instalarea sistemului de operare; in 
caz contrar vor aparea conflicte pe parcursul instalarii. 

Cam atat se poate vorbi in linii mari despre asam
blarea unui PC. in aceasta faza 0 importan\a deosebita 
o au setarile de BIOS, care trebuie facute doar in 
cuno~tin\a de cauza, funcjie de tipul de varianta de 
BIOS pe care 0 are fiecare. 

Q -L_.,j l~IL 
I I ., I 1ft '.'.' .. .. " .. ... ... " .. "t. 1. •• ' . .. "" .. . ·· · .. ·1 

~ti~ 
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Conectpr audio Conector IDE Ml'lfa de alimentare 

v 

SETARI 
de BIOS 

CIPRIAN ADRIAN STOICA 

BIOS-ul (Basic Input/Output System - in traducere 
aproximativa sistem de baza de int rare/i e~ire) reprezin
ta un set de instruc\iuni scrise pe un cip cu memorie de 
tip ROM, iar informajii le suplimentare se stocheaza intr-o 
memorie tip RAM. Adesea cip-ul este montat intr-un 
soclu care permite schimbarea cu u~urin\a. Informa\iile 
cu privire la setarile suplimentare specifice respectivului 
sistem sunt pastrate datorita alimentarii permanente a 
BIOS-ului printr-o baterie cu !itiu (de 3V, in principiu) 
montata pe placa de baza. In momentul consumarii 
bateriei, BIOS-ul revine la setarile implicite. Un indiciu ca 
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bate ria este descarcata 11 reprezinta faptul ca nu mai 
pastreaza corect data ~i ora. 

Acest articol prezinta aspecte generale privind con
figurarea BIOS-ului; in amanunt ele pot diferi in funclie 
de producator ~i versiune. Este indicat sa nu se faca 
modificari asupra setarilor de BIOS decat atunci cand 
calculatorul porne~te cu erori sau nu porne~te deloc. in 
general setarile implicite cu care acesta vine de la pro
ducator sunt suficiente. 

Setul de instrucliuni con\inut de BIOS este primul uti
lizat la pornirea calculatorului, sistemul de operare 
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------------------------TEHNIUMPC------------------------

intrand In func\iune lntr-o faza ulterioara. 
Cei doi mqri producatori de BIOS-uri sunt Pheonix 

Award ~ i AMI. In cele ce urmeaza voi face exemplificarile 
pe un model de BIOS Pheonix Award, insistand asupra 
aspectelor cu importanta sporita, dar lucrurile sunt simi
lare ~i pentru AMI, diferind doar pul in unele denumiri 
sub care se gasesc acelea~i setari. 

Pentru a intra in meniul de configurare se apasa DEL 
sau CTRL-ALT-ESC. Vor aparea in utilitarul de configu
rare titlurile de mai jos, cu subdomeniile aferente, din 
care voi evidenlia doar pe cele asupra carora a fost 
necesar sa fac precizari: 

Standard CMOS Features (Caracteristici stan-
dard ale BIOS-u/ui) 

IDE Primary Master -> Auto (sau alta op\iune) 
IDE Primary Slave -> Auto (sau alta opliune) 
IDE Secondary Master -> Auto (sau alta 0Pliune) 
IDE Secondary Siave .-> Auto (sau alta op\iune) 
Acestea permit montarea hard disk-ului ~i a unita\ilor 

optice de tip CD-ROM pe cele doua magistrale IDE, in 
general detectarea se lace automat, la unele hard 
disk-uri mai vechi este lnsa necesar sa se dea para
metrii constructivi proprii (CYLS, HEADS, PRECOMP, 
LANDZONE, SECTORS) 

Halt On -> All erors (sistemul nu este oprit pentru nici 
o eroare intalnita) 

-> No errors (sistemul este aprit pentru orice 
eroare intalnita) 

-> All, but Keyboard (sistemul se opre~te pen
tru arice eroare in afara de tastatura) 

Advanced BIOS Features (Caracteristici avansate 
ale BIOS-u/ui) 

Virus Warning -> Disabled/Enabled 
(dezactiveazi'ilactiveaza 0 alerta de virus in momentul in 
care 0 aplica\ie sau un virus aclioneaza asupra sectoru
lui de boot-are sau a tablei de partilii; aceasta opliune 
este bine sa fie dezactivata la rularea unor aplicalii ~i in 
speciallnainte de instalarea sistemului de operare pen
tru a nu bloca procesul de instalare). 

Quick Power On Self Test (POST) -> 
Disabled/Enabled (implicit este activat - enable, 
mic~orand timpul de boot-are prin scurtarea sau 
evitarea unor verificari) 

First Boot Device -> Floppy n (prima opliune de 
boot-are) 

Second Boot Device -> HDD-O (.) (a doua opliune de 
boot-are) 

Third Boot Device -> CD-ROM n (a treia opliune de 
boot-are) 

n Se poate alege orice op\iune din lista: Floppy, 
LSt20, HDD-O, SCSI, CORaM HDD-t, HDD-2, HDD-3, 
ZIPtOO, LAN, USB-FDD, USB-Zip, USB-CORaM, USB
HOD, Disabled. Sistemul va fi inilializat in momentul in 
care va gasi informaliile de boot-are, iar cautarea pe 
celelalte medii inceteaza, chiar daca ~i acestea sunt 
bootabile. Spre exemplu, daca avem un CD-R bootabil 
cu un sistem de operare pe care vrem sa-I instalam, iar 
hard disk-ul este gol, se va alege ca prima secvenla de 
bootare First Boot Device -> CORaM. 

Security option -> System/Setup (pentru varianta 
System intra in sistem sau in utilitarul de configurare a 
BIOS-ului doar cu parola, iar in varianta Setup este 
necesara parola doar pentru a accesa utilitarul de con
figurare) 

Advanced Chipset Features (Caracteristici 
avansate ale Cipsetului - de pe MB) 

Depinde in mare masura de versiunea de BIOS, iar 
modificarile este indicat sa se faca dupa manualul placii 

14 

de baza. Se poate veri fica frecven\a FSB daca este 
setata corect in cazul in care se cunosc proprieta\ile 
procesorului. Ca metoda de verificare: frecvenla magis
tralei principale de date FSB x multiplicatorul procesoru
lui da frecvenla acestuia. 

Integrated Peripherals (Periferice integrate pe 
p/aca de baza) 

VIA OnChip PCI Device -> De aici se pot activa sau 
dezactiva anumite facilitali existente pe placa de baza. 
Cel mai uzual exemplu este cel in care avem placa 
audio integrata pe placa de baza, insa dorim sa folosim 
o placa externa cu performan\e mai bune; In acest caz 
trebuie dezactivata cea existenta, lucru care se rea
lizeaza foarte simplu prin selectarea opliunii Disabled 
pentru VIA AC97 Audio. AC97 este modulul audio cu 
care este echipata placa de baza pe care am luat-{) 
drept exemplu, lnsa opliunea poate fi gasita cu u~urinla 
~i pentru alte modele, in manualul de utilizare fiind spe
cificat cu ce este echipata fiecare. 

Super I/O device -> Cel mai des trebuie ales un pro
tocol adecvat pentru portul paralel. Alegerea se face In 
funclie de specificaliile tehnice ale perifericei conectate 
la acest port. Uzual se folose~te EPP (EnhancEld 
Parallel Port) sau ECP (Extended Capabilities Port). In 
cazulln care ave\i a imprimanta, spre exemplu, conec
tata la acest port ~i da erori sau "raspunde" foarte greu 
de~i a fost instalata corect, se va schimba In mod 
repetat acest protocol pana cand va funcliona normal 
imprimanta (este indicat sa se reinstaleze ~i driver-ul 
dupa fiecare modificare). 

Power Management Setup (Setari pentru 
administrarea alimentarii cu energie) 

HOD Power Down -> Disabled (nu este foarte indica 
sa se seteze un timp dupa care este oprit hard disk-ul, 
uneori existand posibilitatea ca sistemul sa nu mai poata 
Ii '~ rezit"). 

Modem Use IRQ -> se impune un anumit IRQ 
atunci cand setarea automata genereaza conflicte. 

PnP/PCI Configuration (Configurarea PnPIPC/) 
Se va recurge /a configurare manua/a doar atunci 

cand apar conflicte /a a/ocarea automata. 
PC Health Status (Starea de sanatate a PC-ului) 
Indica temperatura procesorului, a sistemului (cand 

este prevazut cu un astfel de senzor) , viteza ventilatoru
lui de pe prpcesor ~i de pe sistem (daca eXista), precum 
9i tensiuni specifice vis-a-vis de ni~te valori de referinliL 

FrequencyNoltage Control (Controlu} 
frecvenfeiltensiunii) 

Nu este indicat sa fie setate manual. 
Load Fail-Safe Defaults (inca rca setari/e imp/icite 

sigure) _ 
Load Optimized Defaults (/ncarca setari/e imp/icite 

optimizate) 
Set Supervisor Password (Stabi/e$te para/a pentru 

administrator) 
Set User Password (Stabile$te para/a pentru utiliza

tor) 
Save & Exit Setup (Sa/veaza $i parase$te procesul 

de setare) 
Exit Without Saving (Parasirea pracesu/ui de setare 

farf!. a sa/va modificarile) 
In felul acesta au fost parcurse toate setarile BIOS

ului. Precizez ca cele relativ noi prezinta facilitatea live 
update care permite lnlocuirea versiunii de soft cu una 
mai noua direct de pe Internet; metoda este simpla lnsa 
prezinta ~i unele riscuri, de aceea 0 astfel de operaliune 
se realizeaza doar dupa ce a fost facuta 0 copie de si
guranla a versiunii de soft cu care este echipat BIOS-ul. 
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o definijie simpla, foarte 
generala, clasifica diodele varactor, sau 

varicap, ca fiind dispozitive semiconductoare 
care prezinta 0 capacitate a jonejiunii variabilii cu tensi
unea de polarizare. Familia acestor diode este 
destul de mare, funcjie de tipul semicon-
ductorilor foloSiji, de tehnologia de 
fabricajie, precum ~i de 
des.\inajia varacto-
rilor. Principalele ~ 
aplicajii ale diodelor 
varactor sun!: acord, 2 
modulajie de 
frecvenjii, multlpllcare tl'l- - R ' 
de frecvenlii , comutajle 
in inaltii frecvenlii, la 
niveluri mici ~i mari (in 
emtliitoare). 

In cele ce urmeazii ne 
vom ocupa in exclusivitate 
de multiplicatoarele de frecvenlii cu 
diode varactor. Pentru astfel de 
aplicalii se folosesc 
diode special proiec
tate in acest scop, 
care suportii semnale 
de amplitudine re lativ 
mare (piina la 250 V) ~i 
curenli de ordinul ~t 
amperilor in conduclie 
directii. Funclionarea se 
bazeaza pe relajia neli
neara existenta intre tensi
unea aplicatii ~i curentul ce 
se stabile~te prin diodii , 
aceasta funclioniind de fapt 
intr-un regim de comutalie. De aceea diodele varactor 
de putere sunt de tipul "cu revenire rapidii" (snapp off 
diodes), sau de tipul "cu revenire in treaptii" (step reco
verry diodes). Eficacitatea generari~ de armoni~i piinii la 
frecvenle foarte mari se datoreaza faptulUl ca dlodele 
varactor realizeazii frecvenle de tiiiere foarte inalte (zeci 
de GHz). Deci excitarea dispozitivului cu un semnal 
sinusoidal va produce in circuit curenli distorsionaji, din 
care, prin circuite acordate adecvat, se pot extrage 
armonicele dorite. Cel mai frecvent se practicii dublarea 
~i triplarea de frecvenjii, mai rar cuadruplarea. Pentru 
multipliciiri de ordin superior se preferii multlpllcarea 
succesivii cu mai multe etaje in cascadii. 

Tn figura 1 este redatii schema de principiu tipica a 
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unui 
multiplicator 

de frecvenla cu 
.~~"""",. dioda montatii in derivalie. 

Aceastii conectare este cel mai 
frecvent util izatii, deoarece catodul diodei 

poate fi conectat direct la masii, la ~asiu, facilitiind 
astlel disipalia termicii. Analizand schema, care este 
deosebit de simplii, distingem doua circuite acordate. 
Circuitul C1, C2, L 1 se acordeazii pe frecvenla sem
nalului incident, iar circuitul C3, C4, L2 pe frecvenla 
armonicii dorite. Rezistenla Rare ral de autopolari~are, 

valoarea sa nefiind criticii. In Ii
teraturii se indicii pentru R va
lori cup rinse intre 50 kil ~i 300 
kil. Valoarea mare pentru R 
imbunataje~te randamentul 
multiplicil.rii, dar i n cazul 
semnalelor MA miire~te dis
torsiunile de modulalie. 
Valoarea cel mai frecvent 
intiilnitii pentru R este 100 
kil. Dupa cum se vede, 
montajul nu necesitii elec

traalimentare. 
Tn figura 2 este 

redatii schema unui 
triplor de frecvenla in 
gama 150 MHz - 450 
MHz, recomandata in 
catalogul firmei 
Philips pentru dioda 
varactor BAY96, 
schemii perfect 

2 utilizabilii ~i pentru 
alte tipuri de 
diode, precum ~i 
pentru alte 

domeni i de 
frecvenla, cu condilia 

dimensionari i corespunzatoare a 
elementelor de acord. Circuitele de la 

intrare ~i de la ie~ire sunt acordate pe 150 MHz, 
respectiv 450 MHz. Falii de schema din figura 1,_ mal 
apare in plus circuitul C3, L2, care se acordeaza pe 
armonica a II-a, 300 MHz in cazul de fala, ~i are ralul de 
a 0 atenua, prin ~untare la masa a energiei corespun~ 
zatoare, ceea ce imbuniitiile~te regimul energetic ~I 
of era la ie~ire un semnal mai curat. Performanjele mon
tajului sunt ilustrate in graficul din figura 3, unde este 
reprezentatii varialia randamentului in funcjie de pu: 
terea semnalului incident. Astlel, pentru puterea maxima 
admisii, care conform catalogului pentru dioda BAY96 
este de 40 W, se obline la ie~ire 0 putere de 21 vy, ran
damentul fiind de cca 50%. Funcl lonarea optima este 
recomandata pentru Pin = 25 W, objiniindu-se un ran
dament de 65%, respectiv Pout = 16 W. Pentru alte tipuri 
de diode randamentul maxim citat in literatura de spe
cialitate ~ste de cel mult 70%. Se poate considera ca 
este un randament acceptabil, deoarece de regula este 
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mai dificil de oblinut direct 0 putere de 16 W la 450 MHz, 
dedit 25 W la 150 MHz, iar simplitatea montajului este 
tentanta. 

Desigur ca exista 0 varialie a performanlelor ~i In 
funclie de frecvenla. Varactorul BAY96 este indicat pen
tru multiplicari pana la 1 GHz, dar cu rezultate foarte 
bune I-am experimentat ~i la 3 GHz (frecvenla de taiere 
fiind 25 GHz). Valorile inductanlelor pentru montajul din 
figura 2 sun!: L 1 " 100 nH, L2 ,,20 nH, L3 ,,10 nH. 
Aceste valori se pot obline astfel: pentru L 1 - 5 spire cu 
d ; 0,8, mm L ; 9 mm, D ; 6,3 mm; pentru L2 - 2 spire 
cu d; 2 mm, L; 10 mm, D; 6,3 mm; pentru L3 - 2 spire 
cu d ; 1 mm, L ; 5 mm, D ; 3 mm, 
unde d este diametrul conductorului de bobinaj, L este 
lungimea bobinajului (rezulta pasul bobinajului), iar D 
este diametrul interior al bobinei. Conductorul utilizat 
fiind destul de gros, nu sunt necesare carcase, bobina
rea facandu-se "In aer". Conductorul din cupru argintat 
sau chiar din argint este recomandabil. Pentru L3, care 
are inductanla foarte mica, se recomanda 0 linie rea
lizata dintr-o bara de cupru, eventual argintata, cu 
lungimea de cca 25 mm, seC\iunea de 6,3 x 5 mm, lipita 
direct pe anodul diodei, la 0 lnallirpe de cca 14 mm fala 
de planul de masa al montajului. In cazul multiplicarilor 
la frecven\e mai mari, toate inductanlele vor trebui rea
lizate cu linii , deoarece nu este posibil practic sa rea
lizam bobine cu inductanle atat de mici. Pentru alte vari
ante de realizare a inductanlelor pentru frecvenle mari 
se poate consulta articolul "Calculul inductanlelor pentru 
VHF-UHF", de ing. Revenco Gheorghe, aparut In nr:, 33 
~i 3.4/2004 ale publicaliei ELECTRONICA APLICATA. 

In figura 4 se exemplifica amplasarea componen
telor pe ~asiu, aceasta fiind varianta recoman-
data de catalog. Funclie de compo-
nentele disponibile, construc
torul amator va putea 
realiza ~i 0 
alta dis-
punere. De 80 
observat, ~i de 
respectat, per
pendiculari· 
tatea axelor 
bobinelor L 1, L2 
~i L2, L3, care nu 
pot fi distanlate 
prea mult ~i altf,el 
s·ar realiza un 
cuplaj inductiv 
nedorit. Atenlie tre-
buie acordata ~i 
trimerilor. Se reco
manda trimeri de buna 
calitate, cu aer/calit, iar 
daca puterea sursei a 
carei frecvenla dorim 
s-o multiplicam este mare, 
va trebui sa i 
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plicator, atat de simplu ca schema, sa funclioneze Ia 
parametrii dorili, circuitele acestuia mai trebuie sa fie s 
acordate, iar aceasta este 0 etapa destul de laborioasa. 
Randamentul multiplicarii depinde direct de perfecliunea 
acordului. Deoarece lntre cele trei circuite nu exista 
separalie buna, ele se vor influenla reciproc destul de 
pronunlat In timpul acordului. Astlel, acordul circuituh.o' 
L2, C3 va strica acordul circuitului de intrare, iar acord 
circuitului de ie~ire Ie va afecta pe primele doua. Cea 
mai eleganta metoda de acord face ape I la un analizor 
de spectru panoramic, pe care putem vizualiza simultan 
cele trei semnale de interes. Pentru aceasta se 
conecteaza la intrare sursa de semnal cu impedanta 
adaptata corespunzator. Este preferabil sa se inceapij. 
acordul cu 0 putere de excitalie mai mica, sub 50% falii 
de cea maxima, urmand a se ajunge la yaloarea nomi
nala pe parcursul perfectarii acordului. In felul acesta 
controlam ~i temperatura diodei ~i apreciem eficacitatea 
radiatorului. La ie~ire se conecteaza sarcina nominala. 
de asemenea adaptata ca impedan\a. Adaptarea coree
ta la intrare ~i la ie~ire este esenliala pentru un acord 
corect ~i 0 buna funclionare. Se cupleaza slab analizorui 
de spectru cu anodul diodei ~i se acordeaza C1, C2, 
eventual ~i L 1 (prin apropierea sau departarea spirelor), 
urmarind maximul pentru semnalul incident (150 MHz). 
Apoi se cupleaza slab analizorul la ie~ ire, pe sarcina, s· 
acordand C3 (eventual ~i L2), se urmare~te minimul 
pentru armonica a II-a (300 MHz). Acordam apoi C4, 

C5, urmarind maximu 
pentru semnalul util (450 
MHz). Se reia procedeu' 
cu rabdare de cel pulin 
7·8 ori, pan a ce, din 
aproape in aproape, 
se ajunge la acordu! 
optim, adica ampli
tudinea minima pen
tru armonica a II-a ?i 
amplitudinea ma
xima pentru sem
nalul incident ~ 
armonica a III-a. 

Daca nu dis-
punem de un 

S
analizo r 
panoramic, se 
p 0 at e 
im i 

TEHNIUM iunie 2005 



• 

------------------------LABORATOR------------------------

oare, sau, dacii ne permitem luxul, 3 instrumente dis· 
-ncte, ~i atunci ne yom apropia mai mult de situalia Tn 

care am dispune de un analizor panoramic. Procedeul 
de acord este acela~ i ca ~i Tn cazul folosirii analizoru· 
lui. Practic am folosit cu succes aceasta sim· 
pia .metoda. 

In fotografie (pag. 15) se 
poate vedea un 
mo ntaj 
experi 
mentat 
d u p a 
sc hema 
din figura 
2, pe care 
I-am rea
lizat pe 0 
placuta de 
circuit dublu 
placat, cu 
d imensiunile 
de 35 x 87 
mm (aceste 
dimensiuni, evi- ri"I 
dent, nu sunt v', 

doua scheme bloc ale 
unor aplicatii citate Tn 
literatura de speciali
tate. Astfel, plecand 
cu 13 W la 208 

. MHz, se poate 
'8obline 1 W la 7,6 . r. ' GHz, sau de la 

• 16 W la 0,7 GHz, to 'Ii se poate ajunge <- J. la 1 W la 12,6 
---- GHz. intr-un 

.-J.~-1 4 astfel de lant, 

cri tice ~i nu inter- .r-' ~ 
vin Tn calculul LO 
elemente lor de 1 . 
acord). Nu au fost k 3 ...... __. 

modulatia de 
frecvenla se 
poate face Tn 
oricare 
treapt1i a 
m u I t i -
pi i ca r i i, 
t inand 
cont de 
faptul ca 
p r i n 
m u It i
P I i -
carea 
frec-
yen · 
t e i necesare piste pe -

acest placat, ~ . 
deoarece dioda se I. Q I ..... 

se multi
plica Tn ace la~i 
raport ~ i devialia 
de frecventa. 

conecteaza direct cu V\.v.~ 
catodul la masa prin ~ 
fixare cu piulila, . iar 11.~ !>~ 
pentru cel 3 tnmen ce ~'If' Bibliografie 
au punct de masa, am 14 j;;"!" Wit Cat a log 
ales condensatoare ce ~. ¢!i:V- C .1 semiconduc-
se pot conecta tot prin ~ ~.\\ .- ~ 1061"1': .... ",.;" tori Moto-
fixare cu PiUlila.~. It v .1) .~f ~d."· rola, 1980 
R e z u I tat e I e - - 6""'1 Catalog semi-
oblinute au fost tr}. \ill ~ s'l<'l'. Gil con d u c tor i 
comparablie cu 'CJl y:'! 1$ "" Siemens, 1975; 
cele enunlate mai 9 e~ Cat a log 
sus. Pentru puteri lit.' 13 ",' ~ft , \'« semlconducton 
sub 10 W nu este oJ.,'; \h PhiliPS, 1985 

? u P lim e n tar , . r., }\'(j >.!l~' \ 5"0. 5 nevoie de rad iator ~ ItI<1 t" 

Incasetarea placulei ~~\\1 ~I~ _ 
Tntr-o cutie metalica din aluminiu, cu ~ l~e')\~"; t 
contact termic cu placa, respectiv cu , "" \~G~ 
catodul diodei, asigura 0 funC\ionare buna t~<l'" 
~i pentru 0 putere de excitalie de pan a la 
20 W. De relinut ca Tn acest caz acordul 
trebuie refacut, deoarece peretii cutiei , prin 
capacitatile parazite introduse, vor afecta 
acordul. Adancimea cutiei, mai precis distanta de la 
placa la capacul superior, este bine sa fie de cel putin 30 
mrl'J. ~i sa se prevada orificii pentru accesul la trimeri. 

In tabelul alaturat sunt redate spre exemplificare 
datele tehnice ale unor diode varactor produse de firme 
foarte cunoscute, de unde se vede diversitatea de pu
tere ~i de frecvenla. 

Multiplicatoarele de frecvenla cu diode varactor au 
aplicabilitate pentru oblinerea de emilatoare pe 
frecvente foarte Tnalte, plecand de la frecvenle relativ 
joase, prin multiplicari succesive, fara a se fo losi alte 
componente active (amplificatoare) sau surse de ali
men tare. Pentru a ne face 0 idee despre eficienla ener
getica a unor astfel de procesari, Tn figura 5 sunt redate 
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TIP 
VARACTOR 

BXY15CA 
BXY16 
BXY19FB 
BXY19HA 
BAY66 
BAY96 
BXY27 
BXY28 
lN4386 
lN4387 
lN515.1 
1 N5154 

FABRICANT Pmax 
W 

SIEMENS 2,5 
" 3 
" 15 
" 30 

PHILIPS 20 
" 40 
" 10 
" 7 

MOTOROLA 100 
" 40 
" 15 
" 7 

Urmax GAMA 
V GHz 

50 15 
70 10 
105 3 
115 2 
100 1 
120 1 
55 2 
45 4 
250 0,5 
150 0,5 
75 2 
35 8,5 
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"'""'" _······-1'····+ 

2 -._ .. - 't .. ----- 3 

V, 
i.M7S»CfTO 

, !\!., 2 ~, 
.,,,, 

ll'· OOT I' It'l400' I~!ml ·3.&'0/ 
0 

~ . 
,,,,,- " 

Alarma propusa (Iig. 1) se +' 2v 

poate utiliza in birouri,apartamente 
sau autoturisme. Montajul este sim
plu ~ i are un consum redus, utilizand 
doar patru circuite integrate MOS de 
uz general ~i un telelon mobil chiar 
de veche generatie, dar in stare de 
funclionare. Ea permite conectarea 9" _ .. 

unui numar nelimitat de senzori care 
poseda un contact normal deschis, 
toate contactele liind montate in 
paralel (SW2). in cazul de lala se uti
lizeaza contacte mecanice montate 
la u~i, lerestre, .dulapuri sau, daca se 

~ i<-C> f 11).j" 

~¥ 

• 

• 

., 
"" 

r 0' 
1'0.""" ~ :0 :::: C3 ::=:: lOO1.1F 

4a 
timpul dupa dorinta. Contactul SW1 
poate sa fie un microcontact REED, 
bine mascat ~i aclionat de un mic 
magnet sau un comutator (prin 
apasare) bine ascuns. La fel de bine 
se poate adapta 0 telecomanda 
radio sau optica sau 0 tastatura cu 
cod. in paralel cu contactul SW1, in 

4b interior, se monteaza un comutator 
cu doua pozilii (nu este ligurat in 

8~~~ 0 +~.v . 
dispune, se pot adapta diverse alte 
tipuri de senzori electronici de 
mi~care, de fum, de gaz etc., care au 
de regula in montaj ~i un mic releu 
cu contacte normal deschise-

L--"'. _ • ..J n~ [l~~~ 

schema) pentru intreruperea 
functionarii sistemului de alarma. in 
alara de cele doua intrari de 
comanda SW1, SW2, montajul mai 
contine ~ i 0 intrare sensibilA la atin· 
gerea cu mana, care se conecteaza 

o nd la broasca de la u~a (pentru cele 
metalice nu funclioneaza). 

inchise. Sistemul de alarm a . permite 
intrarea-ie~irea din spaliul suprave-
gheat, actionand asupra unei intrari temporizate (SW1), 
cu durata de aproximativ 30s, realizata cu poarta U4A
MMC4093 ~ i R1(330 kfl), C9(100 flF-16V); prin modifi
carea valorilor R1, C9 se mare~te sau se mic~oreaza 
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4c Montajul a fost conceput sa 
actioneze un telefon mobil de tipul 
ALCATEL ONE TOUCH (fig. 2), la 

care trebuie sa se aejioneze doua taste consecutiv pen· 
tru a in ilia un apel: 0 apasare scurta pe tasta AGENDA 
(pozilionare pe numarul stabilit la care dorim sa lim 
apelati), urmata de 0 apasare scurta pe tasta initiere 
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5a 

5b 
apel ON. Cele doua ac)ionari se 
rea lizeaza eu eontaetele normal 
desehise a doua minirelee RL 1, 
RL2, eontaete care se eoneeteaza 
prin doua fire fieeare, in paralel eu 
taste Ie telefonului , operalie care 
neeesita multa atentie. 

Deei, daea se patrunde in 
zona supravegheata, este aejionat 
un eomutator SW2 sau senzorul de 
atingere, bistabilul U3A (MMC 4013) 
este setat 'Ii se porne'lte proeesul 
de alarmare prin pornirea oseila
to ru lui realizat eu poarla U4C 
(MMC4093) 'Ii R17 (1 ,5 MQ), C1 0 (1 
f!F) eu perioada de aproximativ 2s. 
Oseilatorul eomanda numaratorul 
MMC4017, care aelioneaza eele 
doua relee prin intermediul tranzis
toarelor 01 'Ii 02 (BC171) 'Ii in 
aeela'li moment porne'lte 'Ii baza de 
timp realizata eu eircuitul numarator 
de 14 bili MMC 4020. Baza de timp 
a fost introdusa din motive de sigu-

20 

ranIa, astfel ca dupa apelul inilial 
procedura de apelare va fi reluata 
de 3 ori la intervale de aproximativ 2 
minute. Sfar~itul perioadei de 
apelare este marcat prin aparilia 
unui 1 logic la pinul 12-MMC4020, 
care reseteaza bistabilul U3A, 
blocand oscilatorul de comanda 'Ii 
resetand numaratorul din baza de' 
timp, sistemul de supraveghere fiind 
armat din nou. 

Sesizorul prin atingere esta 
realizat dintr-un oscilator (poarta 
U4D 'Ii R 16, C8) care aejioneaza un 
bistabil U3B la care intrarea de ceas 
este intarziata pulin (R8, C3). Cand 
se atinge cu mana senzorul, intrarea 
de date D (pin 9) este perturbata 'Ii 
ie'lirea bistabilului schimba starea, 
declan'land prin circuitul R13, C11 
'Ii D8 bistabilul de iniiiere ape I U3A. 

Printr-o simpla modificare -
.un releu nu se planteaza 'Ii se pune 
un \ltrap intre colectoarele tranzis-

*'2. 
l~!} 

•• 0 

u 

toarelor 01 'Ii 02 - se poate utiliza 
un telefon de tip SIEMENS A55 CL 

aclionare asupra unei singure taste 
TASTA DE APEL RAPID (fig. 3). 

Cei care doresc pot sa 
adapteze un circuit de avertizarE 
sonora 'Ii/sau luminoasa sau po: 
monta in paralel cu SW2 un BUTO 
DE PANICA, care la apasare sa 
declan'leze alarma. 

Montajul este alimentat 'a 
tensiunea de + 12V, cu masa legata 
la pamant 'Ii cu un acumulator -r 
tampon. Pentru alimentarea tele
fonului mobil (in loc de acumulator 
se poate utiliza montajul din figura ~ 
realizat cu un regulator LM 7805 s 
doua diode 1 N4001. 

in figura 5 sunt prezentate 
cablajul 'Ii planul de implantare cu 
componente electronice la 
scara 1 :1. 
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lNREGISTRAREA 
si REDAREA , -MAGNETICA 

A SEMNALELOR AUDIO 
Pagini reallzate de prof. ing. EMIL MARIAN 

~ L-____________________________________________________ __ 

in urma unor foarte multe soli
citari ale elevilor mei, ~i totodata ale 
constructorilor amatori pasionali de 
domeniul audio, mi-am propus In 
acest articol sa clarific problemele 
majore ce privesc lnregistrarea $i 
redarea sunetului fo losind ca suport 
informalional banda magnetica. 
Daca magnetofoanele au cam dis
parut din "arsenalul" ce constituie 
dotarea fireasca a unui audiofil, 
casetofoanele exista Inca ~i delin 0 
raspandire formidabila In lntreaga 
lara ~i chiar In lntreaga lume. De~i 
CD-player-ul "vine puternic din 
urma", capatand 0 raspandire din ce 
In ce mai mare, sa nu uitam ca 0 

caseta magnetica lnregistrata este 
de cel pUlin trei ori mai ieftina decat 
un CD, ambele deli nand acela~i pro
gram informalional sonor. Acest 
considerent economic este dublat 
de raritatea unor imprimari mai 
vechi care nu se gasesc pe CD-uri, 
sau nu se pot transpune pe ele 
decat prin procurarea unei aparaturi 
ce implica 0 investilie substanliala 
(computer cu placa audio perfor
manta, CD-ROM, filtre numerice 
diverse etc.) ce depa~e~te In 
condiliile actuale 0 suma de cca 
25 000 000 lei. "Deocamdata" 
aceasta sum a nu prea este la 
lndemana oricui! 

Solulia tehnica cea mai rapida ~i 
cu bune performan\e 0 constituie 
utilizarea unor casete magnetice 
"bine imprimate" In ceea ce prive~te 
dinamica semnalului audio, raportul 
semnal-zgomot, procentul de distor
siuni "de toate felurile" etc. 

Tn mod surprinzator yom consta-
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ta ca 0 caseta magnetica audio 
"suna" mai bine, In foarte mulle 
cazuri, decat un CD, pentru acela~i 
program muzical sonor. Cauza 0 
constituie modul de procesare 
numerica a semnalului audio impri
mat pe CD. 

Nu orice firma producatoare de 
CD-uri deline un convertor analogic
numeric performant! EI "imprima" 
fara gre~eala "fundamentala" sem
nalului audio, dar, nu de puline ori 
"pierde din vedere" a~a-numitele 
armonici, care fac parte dintr-un 
program muzical ~i carora 0 ureche 
muzicala Ie sesizeaza imediat lipsa. 
Nedorind sa prezint 0 serie de con
side rente matematice clare, dar 
deosebit de complexe, realitatea 
celor menlionate anterior s-a con
statat In foarte multe cazuri. Un con
vertor analogic-numeric al unui pro
gram muzical, foarte bun ca perfor
manle audio ~i totodata la un prel de 
cost rezonabil continua sa fie "0 pro
blema tehnica" a firmelor de specia
litate. 

Sunetul "metalic" al CD-ului 
difera major de sunetul "cald, com
plex, lnvaluitor" al unei casete mag
netice bine imp rim ate sau ch iar al 
unul LP "de pe vremuri"! Dar scopul 
acestui articol nu este nici pe 
departe de "a face reclama" 
casetelor magnetice, ci de a lam uri 
problemele majore ce privesc lnre
gistrarea ~i redarea performanta a 
unui semnal audio folosind ca 
suport informalional banda magne
tica aflata In compozilia unei casete 
magnetice. Daca un casetofon este 
"bine pus la punct" din cons ide-

rente Ie ce vor Ii prezentate ulterior, 
el poate rivaliza lejer cu un CD-pla
yer mass-media, dar care necesita 0 
investilie de cca 5-6 ori mai mare. 
Am defalcat subiectul pe subcapi
tole, care sa sintetizeze congruent 
lnregistrarea ~i redarea magnetica a 
unui semnal de audiofrecvenla. 

1. iNREGISTRAREA MAGNETICA 

1.1. Istorie ~I periormanle 
Tnregistrarea magnetica repre

zinta una din cele mai economice ~i 
como de metode de stocare a inlor
maliei sonore utilizata In ullimul 
deceriu ~i care permite obl inerea 
unor indici calitativi func\ ionali 
deosebit de ridicali. Ca urmare, 
casetofonul a devenit un aparat 
foarte raspandit. permiland sto
carea, depozitarea ~i redarea dupa 
nevoie a informalie i sonore. 
Avantajele lnregistrarii magnetice a 
unui program sunt urmatoarele: 

- calitate buna a lnregistrarii $i 
redarii informaliei sonore privind 
banda de Irecvenla, distorsiunile 
THO (distorsiuni armonice totale), 
TID (distorsiuni de intermodulalie) $i 
zgomotul de fond; 

- durata medie a unei inregistrari 
continue este de cca 2-3 ore; 

- deservirea simpla $i rapida a 
casetofonului; 

- siguran\a $1 fiabilitatea in 
exploatare; 

- posibilitatea redarii imediate a 
informaliei sonore stocate, fara nici 
un proces tehnologic suplimentar; 

- posibilitatea de a taia $i de a 
imbina banda magnetica lara ca 
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acest lucru sa dauneze inregistrarii 
ulterioare; 

- pastrarea in timp a calitalii unei 
inregistrari chiar dupa un numar 
mare de redari ale informalie i 
sonore stocate. 

inregistrarea magnetica a sune
tului a fost realizata pentru prima 
data in lume de catre fizici anul 
danez Valdemar Poulsen in anul 
1898. Aparatul construit de el . numit 
telegrafon, consta dintr-un cilindru 
mare de bronz pe care era infa~urat 
(in spirala) un fir de olel. Pe acest fir 
se deplasa un mic electromagnet. 
care putea fi pus in legatura. dupa 
necesitate. cu un microfon, 0 casca 
sau 0 sursa de curent (releaua de 
curent continuu). Astfel electromag
netul putea sa devina succesiv cap 
de inregistrare, cap de redare sau 
cap de ~tergere. Acesta se afla 
montat pe un cadru deplasabil pe 

folosit ca purtator al informaliei 
sonore. Firul era infa~urat pe un 
tambur, care se invartea cu 0 viteza 
de cca 2 m pe secunda (durata unei 
inregistrari nu depa~ea 50 de 
secunde) . Aparatul utiliza pregmag
netizarea ~i ~tergerea in curent con
tinuu. in anul 1903 se realizeaza un 
aparat care folosea ca purtator mag
netic 0 coroana de otel de cca 130 
mm in diametru. inregistrarea se 
facea in spirala (de la periferie spre 
centru l coroanei), astfel ca viteza 
unghiulara cre~tea automat, iar ca 
urmare a acestui lucru viteza pe
riferica a capului de inregistrare 
ramanea constanta. 

Timp de cca 20 de ani, inregis
trarea magnetica a sunetului a 
ramas la acest nivel tehnic. 0 data 
cu aparilia (in perioada an i lor 1920) 
a tuburilor electron ice, metoda 
inregistrarii magnetice se per-

ficator prevazut cu tuburi electro
nice. Pentru prima data Karl Stille a 
introdus corecliile de frecvenla !a 
inregistrare ~i redare, in scop 
imbunatalirii caraeteristicii de trans
fer amptitudine-frecvenla a progra
mului sonor. 0 deficienla importantE. 
a blatlerfonului 0 constituie viteze. 
mare a benzii de ole I folosita ca 
purtator al informaliei sonore inre
gistrate (1,2 ... 1,5 m/s). in acest e 
o inr.egistrare de cca 30 de minutE 
implica eonsumul a eea 2700 m de 
olel, eeea ee eonstituia fizie 0 grelJ
tate importanta. 

in aceasta perioada Karlson 
Carpentier propun metoda premag
netizarii in curent alternativ de 
frecvenla inalta, care mic~ora ml.&, 
zgomotul de fond ~i distorsiuni a 
inregistrarii. Anii 1922-1935 nu a... 
produs progrese evidente in dome
niul inregistrarii magnetice. Toa a 

instalalii le fa-
...----------------------------------...., bricate in aceas-

R, 

2KO 
C, C, 

O,125,uF 0, 125ttF 

R1 Rt 
2KO 2Kll 

verticala. in timpul inregistrarii, 
redari i sau ~tergerii, tamburul statea 
pe loc, iar in jurullui se rotea cadrul 
care conlinea capul cu utilizari mUl
tiple. Ulterior, in anul 1903, 
Valdemar Poulsen a perfeclionat 
aparatu l introducand (pentru 
imbunatal irea calitalii sunetului 
redat) premagnetizarea in curent 
continuu. Datorita faptulu i ca in 
perioada respect iva tehnica de 
amplificare a unor semnale electrice 
slabe nu era cunoscuta, telegrafonul 
a avut 0 utilizare limitata, fiind folosi t 
doar pentru inregistrarea vorbei. 
Ascultarea inregistraril or se facea 
folosind 0 casca. 

in anul 1900, Mix ~i Genest rea
lizeaza un aparat de inregistrare a 
sunetului asemanator cu un fono
graf. Un fir de olel de cca 100 m era 
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C, R2 

O.125,uF 40Kll 

R, ~ 
2KO 1040pF 

fec~oneaza. 
In anul 1921, 

rusul Lazarisvili 
incearca sa uti
lizeze ca purtator 
de sunet 0 

R;s 

4.1KO lKQ 

Cz 
1040pF 

2 

1 

, , 
/ 

I Bi 

ta etapa S€ 

caracterizeaza 
printr-o banda de 
frecvenle de 50 
... 4000 Hz, ClJ 

un nivel de zgo
mot de cca - 31) 

dB. 
in anul 1937_ 

german u 
Pfleumer puna 
bazele une 
benzi magnetice 
as e man at 0 a ra 
cu cea de astii.zl 
(0 banda de har-

B...t ,,; 
I 

~" I / I , 
I I 

banda de hilrtie t--;-----f---t--f-----I---~ I 
pe care a fost w , HlIOtl 

H 

dispus inilial un (.) , / . I 
strat de nichel. E3 /' , 
Ulterior, germa- ~ ,,~ ./ II 

nul Karl Stille::li " ..,."" Compul 
realizeaza un .:.~ __ - magnetic I 
aparat destinat ~ 1n Tntrefler I 
inregistrarii mag- iii I 
netice ~i care I 
este perfeclionat ~ 
in timp de 8 
englezul Blatter. 0: 
Blatterfonul uti- i5 
lizeaza un ampli-
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lie acoperita cu un material magne
tic pulverizat). Marile avantaje ale 
benzilor magnetice constau in greu
tatea :;;i volumul mici, concomitent 
cu ob\inerea unor caracteristici de 
frecven\a bune chiar la 0 viteza mica 
de deplasare prin la\a capetelor 
magnetice. 

In anul 1930 italianul Lignori 
propune pentru prima data utilizarea 
unui cap magnetic de lorma 
toroidala. 

Anul 1931 aduce realizarea (in 
Germania) a primului aparat per
lec\ionat destinat inregistrarii mag
netice a programelor sonore numit 
magnetolon. Acesta era prevazut cu 
amplilicatoare cu tuburi electronice 
$i circuite de corec\ie a Irecven\ei. 
Polarizarea iniliala a 
benzii magnetice se 
realiza tot in curent 
continuu. Abia in anul 
1941 se introduce pe 
scara larga 
(Braunmuhl :;;i Weber 
in Germania, Kamras 
$i Woolridge in SUA) 

3 

Tabelul1 

Sursa sonora Raportul Dlnamica 
P max/P min (dB) 

Yorba 20-30 25-30 
Pian 168 45 
Muzica 
de camera 130 42 
Muzica disco 250 48 
Cor :;;i 
orchestra 300 49 
Muzica 
simlonica 400 52 
Ansamblu 
instrumental 
complex 3000 70 

Sistemul de inregistrare nu poate 
prelua 0 dinamica oricat de mare a 

sistemului (tensiunea ce apare la 
ie'iirea sistemului in lipsa semnalu
lui de intrare). Cu cat valoarea zgo
motului lala de Semnalul oblinut la 
ie'iirea sistemului este mai mare, cu 
atii! calitatea sistemului electroacus
tic este mai red usa. Aprecierea 
corecta a nivelului de zgomot se 
lace linand cont de caracteristicile 
liziologice ale urechii, deoarece 
semnalele cu Irecvenla joasa $i 
nivel mic sunt percepute mai slab 
decat cele cu Irecvenla inalta, de 
acela'ii nivel. Datorita acestu i lapt 
masurarea nivelului de zgomot se 
lace intercaland in circuitul electroa
custic un l iltru a carui caracteristica 
liniarizeaza modul de perceplie al 
organului auditiv uman. 

Schema electrica a unui liltru de 
acest ti peste 
prezentata in figura 
1. Raportul dintre B 

.. ::::::::;;::~ BIIOt tensiunea de ie'iire 
... maxima nedistor

sionata a sistemu lui 
:;;i tensiunea de 
zgomot masurata 

lolosirea curenlilor de 
inalta Irecvenla pen
tru premqgnetizare $i 
:;;tergere. 

H 
se nume'ite dinami
ca tehnica a sis-

1--w~---------M~~j,b;c...,f-.I----+--+--II.,j temu lui. Experienla 
U a aratat ca cele mai 

Cu ajutorul acestei 
metode se mare$te 
dinamica inregistnl.rii 
:;;i toto data se 
mic$oreaza atat zgo
motul de lond cat $i 
distorsiuni le THD :;;i 
TID. Banda de 

I;j bune sisteme de 
Z CSmpul inregistrare-redare 
'-' magnetic magnetica prezinta 
~ I 0 dinamica tehnica 

inirafier I de circa 60 dB. 

m
~ I lnregistrarea mag-
G:i ;,,,,,,,'- netica a sunetului 

" se bazeaza pe 

Irecvenla proprie 
inregistrarii se 
incadreaza in inter
valul 30 ... 15000 Hz, 
iar dinamica semnalu
lui inregistrat devine 
circa 60 dB. Concomitent, procenta
jul distorsiunilor THD :;;i TID, 
masurate la Irecvenla de 1000 Hz, 
scade sub 2%. 

1.2. Dinamica inregistrarii 
Dinamica unui program muzical 

reprezinta raportul dintre presiunea 
acustica maxima 'Ii presiunea 
acustica minima a sunetelor inter
ceptate de organul auditiv uman 
(ureche). Dinamica naturala are de 
obicei valoarea de circa 50 dB. in 
tabelul 1 sunt prezentate 0 serie de 
exemple privind dinamica surselor 
sonore. 
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programului sonor, acest lapt 
reprezentand 0 dilicultate esenliala 
a inregistrarii 'Ii redarii sunetului 
(aproape totdeauna dinamica trans
misa de un sistem electroacustic 
ramane sub valoarea dinamicii natu
rale). Limitarea dinamicii la sis
temele de inregistrare-redare a 
sunetelor se datoreaza dificultalilor 
de ordin tehnic. Nivelul maxim de la 
ie'iirea sistemului electroacustic nu 
poate depa:;;i 0 anumita valoare, 
deoarece distorsiunile programului 
sonor ar depa:;;i limita admisa. in 
acela'ii timp, nivelul minim este dic
tat de catre tensiunea de zgomot a 

\ magnetizarea varia
bila a unui purlator 
de material lero
magnetic (banda 
magnetica) ce se 
deplaseaza prin 
lala unui electro-
magnet (capul de 

inregistrare), in bobina caruia cir
cula un curent de audiolrecvenla 
proporlional cu programul inlor
malional sonor ce urmeaza a Ii 
imprimat. Materialul leromagnetic ce 
a devenit purtatorul inlormaliei 
sonore capata 0 magnetizare rema
nenta. Pentru a reda inlormalia 
sonora inregistrata, banda magne
tica se deplaseaza prin lala altui 
electromagnet (capul de redare), in 
bobina caruia se induce 0 tensiune 
electromotoare de amplitudine 
variabila, in lunclie de caracteristica 
magnetica remanenta a benzii 
inregistrate. Ulterior, semnalul elec-
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tric alternativ este amplificat ~i redat 
in difuzor. Se reface astfel programul 
sonor inilial. inregistrarea magnetica 
poate fi ?tearsa dupa dorinla, iar 
banda magnetica se poate utiliza la 
o noua inregistrare. !;>tergerea benzii 
magnetice se poate realiza in doua 
moduri: folosind un cilmp magnetic 
continuu sau unul alternativ. !;>ter
gerea cu ajutorul campului magnetic 
continuu consta in magnetizarea 
pilna ia saturalie a fiecarei particule 
magnetice elementare care face 
parte din componenla stratului fero
magnetic dispus pe banda. Fiecare 
particula elementara care poseda 
inilial induclia magnetica remanenta 
Bi este magnetizata pilna la va
loarea de saturalie BSAT (Ia tre
cerea prin fala intrefierului capului 
magnetic de ?tergere). Dupa 
parasirea acestei zone, particula 
elementara ramilne cu induclia 
remanenta constanta Br, oricare ar fi 
fost valoarea iniliala Bi. Deoarece 0 

induclie magnetica remanenta con
stanta determina un flux magnetic 
constant, la trecerea prin fala capu
lui de redare nu se genereaza nici 0 

tensiune electromotoare. Cilmpul 
magnetic continuu HSAT necesar 
~tergerii se poate obline cu ajutorul 
unui curent continuu care circula 
prin capul magnetic de ?tergere, sau 
prin intermediu l unui magnet perma
nent car~ serve~te drept . cap de 
?tergere. In ambele cazuri valoarea 
campului magnetic trebuie sa pro· 
duca saturalia. in figura 2 sunt 
prezentate modul de efectuare a 
?tergerii in curent continuu ?i modul 
de repartilie a campului magnetic in 
zona intrefieru lui cu lalimea 1 bih. 

la maxim iar ulterior descre~te la 0, 
datorita repartiliei cilmpului magne
tic din intrefier - figura 3 - ~i 
mi~carii continue a benzii magnetice 
prin fala acestuia. Fiecare particula 
elementara feroasa proprie benzii 
magnetice este magnetizata inilial 
pana la saturalie prin cicluri de his
terezis crescatoare. Ulterior particu
la magnetica parcurge cicluri de his
terezis descrescatoare, fiind de mag
netizata pilna la 0, cand parase~te 
intrefierul capului magnetic de 
?tergere. Datorita acestui fapt, in 
momentul trecerii prin fala capului 
magnetic de redare banda nu 
induce nici 0 tensiune electromo
toare. in mod practic apare doar 0 
valoare redusa a tensiunii de zgo
mot datorata structurii benzii mag
netice (se va analiza ulterior) . Pentru 
o demagnetizare eficienta este 
necesar ca descre~terea amplitu
dinii cilmpului magnetic demagneti
zant din intrefier sa fie cat mai lenta 
(curba infa?uratoare a punctelor ce 
marcheaza amplitudinile cilmpului 
magnetic variabil are forma unui 
clopot). 

Astfel, este necesar ca varialia 
amplitudinii unui maxim al campului 
magnetic variabil sa nu depa?easca 
1 % din amplitudinea unui punct 
maxim vecin. in figura 3 este 
prezentat ~i modul de varialie a 
campului magnetic alternativ care 
provoaca ?tergerea benzii magne
tice. Condilia de amplitudine a 
maximelor campului magnetic alter
nativ de ?tergere trebuie pastrata cu 
strictele. in caz contrar, ~tergerea 
benzii magnetice nu este completa 
iar aceasta ramane cu 0 oarecare 

induclie magnetica remanenta 
Condilia de descre~tere lina a 
amplitudinii cilmpului magne -c 
demagnetizant din intrefierul capul 
magnetic de ~tergere este destul de 
u?or de indeplinit daca frecven12 
proprie a campului magnetic este 
ridicata. Practic se folose~te 0 

frecvenla situata in interval 
50 ... 150 kHz. 

1.3. inregistrarea magnetica 
propriu-zisii 

Magnetizarea benzii magnetice 
se poate face in trei moduri, 
anume: transversal, lateral ~i long>
tudinal. Magnetizarea laterala se 
obline a~ezilnd piesele polare ale 
capului magnetic de inregistrare de 
o parte ~i de cealalta a marginilor 
benzii magnetice - figura 4. 
Magnetizarea transversala apare 
atunci cilnd piesele pol are ale capu
lui magnetic de inregistrare sun! 
a~ezate una in prelungirea 
celeilalte, intre ele trecilnd banda 
magnetica (fig. 4.a). Cel mai simpl 
?i mai eficient mod de magnetizare 
a benzii magnetice este magne -
zarea longitudinala - figura 5. Aces! 
tip de magnetizare se poate realiza 
folosind un cap de inregistrare 
toroidal (fig. 5.a), prevazut cu intra
fier, doua piese polare (fig. S.b) sau 
o singura piesa polara (fig. 5.c). in 
toate cele trei cazuri apar ~i cam
purile magnetice transversale, in 
special inspre marginile intrefierului. 
in locul unde liniile magnetice de 
forta ale fluxului magnetic intra sau 
ies din intrefier (muchiile acestuia), 
componenta transversala a cilmpu
lui magnetic (1) este maxima, iar 
numai in mijlocul intrefierului apare 

!;>tergerea cu ajutorul cam- r------------------------------...., 
pului magnetic alternativ se 
bazeaza pe fenomenul de 
magnetizare ?i demagneti
zare succesiva a corpurilor 
feromagnetice. Acest 
fen omen are loc atunci 
cilnd corpul feromagnetic 
se situeaza intr-un camp 
magnetic alternativ a carui 
amplitudine cre~te ~i apoi 
descre?te pilna la O. 
Fiecare element al benzi i 
magnetice care intra in 

N 

zona intrefierului cu 0 stare Magnetizars 
de magnetizare iniliala tronsversal/! 
oarecare este supus (in 
timpul trecerii) unui camp s 
magnetic alternativ. 
Amplitudinea cilmpului 
magnetic cre~te inilial pana a 

s 

b 

Magnetizare 
loterol" 

N 

4 L-__________________________________ ~ 
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5 

I Q 

H 

CAP TOROiDAl 

o magnetizare longitudinala pura 
(2). Analizftnd in amanunt 
fenomenele magnet ice releritoare la 
capul de imegistrare toroidal (Iig. 
S.a), se observa ca liniile Iluxului 
magnetic incep sa iasa din zona 
intrelierului chiar inainte de muchiile 
acestuia - figura 6. Lungimea efec
!iva (hEF) practica a circuitului mag
netic din intrefier este intotdeauna 
mai mare decat lungimea fizica (hF) 
a intrefierului. Ac\iunea componen
tei transversale a campului magne
tic destinat magnetizaii benzii este 
deosebit de daunatoare inregistrarii 
magnet ice datorita urmatoarelor 
implica\ii: 

- magnetizeaza transversal intr-o 
direc\ie nedorita particulele magne
tice ale benzii , mic~orand energia 
magnetica remanenta a inregistrarii; 
- modifica reparti\ia campului mag
netic din intrefier, care pentru 
realizarea unei bune imegistrari tre
buie sa scada rapid spre marginile 
intrefierului. 

Datorita acestor considerente, 
componenta transversala (H T) a 
campului magnetic destin at inre
gistrarii magnetice trebu ie sa fie cat 
mai redusa. in urma masuratorilor 
practice s-a constatat ca aceasta 
componenta nedorita este cu atat 
mai mare cu cat intrefierul capului 
magnetic de inregistrare este mai 
ingust. Acest fapt constituie totodata 
o piedica serioasa la ~tergerea ben
zilor cu ajutorul capului magnetic 
obi~nuit de ~tergere, care au fost 
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b I c 

CAP CU 2 PlESE POLARE CAP cu 0 PIESA POlARA 

inregistrate supramodulat. Situa\ia 
este intalnita frecvent in practica, 
atunci cand banda este magnetizata 
prea puternic. in cazul supramodu
laliei apare, pe langa magnetizarea 
transversala, ~i 0 magl1etizare longi
tudinala (Hd deoseblt de puternica 
fa\a de cazul normal. In momentul in 
care se realizeaza ~tergerea benzii 
magnetice, deoarece capul de 
~tergere are un intrelier mult mai 
mare decat capul de imegistrare, 

6 

acliunea de ~tergere a benzii mag
netice (de demagnetizare) se mani
festa numai asupra componentei 
longitudinale a. campulu i mfjgnetic 
remanent. Ac\iunea capului magne
tic de ~tergere devine insuficienta 
pentru ~tergerea total a a compo
nentei transversale proprie campului 
magnetic remanent. Campul mag
netic de ~te rgere influenzeala 
aceasta componenta numai in 
punctele unde liniile de forla ale flu
xulu i magnetic de ~tergere ies din 
intrefier, perpendicular pe suprafa\a 
miezului magnetic. In aceste locuri 
cilmpul magnetic de ~tergere are 0 

valoare redusa, insuficienta pentru 0 
demagnetizare totala. Rezultatul 
final este ramanerea benzii magne
tice cu 0 magnetizare transversala. 
Deoarece capul magnetic de redare 
are 0 construc\ie foarte asemana
toare cu cea a capului magnetic de 
imegistrare (unele magnetofoane 
folosesc acela~i cap pentru inregis
trare ~i redare) , in momentul redarii 
se preia informa\ia sonora nedorita 
rMnasa . pe banda magnetica 
deoarece la\imea intrefierului ~i 
repartilia campului magnetic sunt 
foarte asemanatoare. 0 banda mag
netica inregistrata supramodulat se 
poate ~terge complet folosind numai 
un camp magnetic de ~tergere 
foarte puternic ~i cu componente 
multiple, atat transversale cat ~i lon
gitudinale. Se poate folosi 0 bobina 
alimentata de la re\eaua de curent 
alternativ. Campul magnetic de dis-
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persie, puternic ~i indreptat in toate direejiile, realizeaza toare care trebuie sa fie identica din punct de vedere aI 
acliunea de ~tergere totala a benzii magnetice. modului de varialie cu cea a semnalului electric inregis-

Un alt factor care implica repartilia campului magne- trat inilial. Ace la~i lucru se produce ~i in cazul inre
tic in intrefierul capului magnetic de inreg'istrare este gistrarii semnalului de i1udiofrecvenla care are 0 forma 
permeabilitatea magnetica a benzii comparativ cu cea a de unda complexa, Inregistrarea unui semnal de 
capului magnetic. Daca permeabilitatea magnetica a audiofrecven\a se poate efectua in trei moduri: 
benzi i nu este destul de mare in raport cu cea a capului - inregistrare fara premagnetizare (polarizare); 
magnetic, liniile fluxului magnetic, urmand un drum de - inregistrare cu pregmagnetizare de curent continuu: 
reluctan\a minima, paras esc intrefierul cu mult inainte inregistrare cu pregmagnetizare folosind u 
de locul fizic al acestu- .... ______________________ ---. curent alternativ de 
ia. Apare efectul de lar- inalta frecvenla. 
gire sup limentara a ' Aceasta ordine a 

'-~~2' intrefieru lui efectiv, "2 expunerii reflecta to -
cumulat cu un camp odata ordinea crono-
magnetic cu compo- logica de abordare 
nenta transversala perfeclionare in timp a 
mare. Acest fapt este problemei inregistriiri 
deosebit de daunator semnalelor de 
la inregistrarea sem- L 1 L2 audiofrecvenla folo-
nale lor audio cu sind banda magneticii. 
frecven\a mare. in 7 . 1.4.1. inregis-
cazul unei permeabi- trarea fara premag-
litali reduse a benzii netizare 
magnetice, lin iile de Orice corp fero-
forta ale fluxului mag- magnetic supus un 
netic parasesc intre- camp magnetizant 
fierul chiar in zona lui capata inil ial 0 induclie 
fizica, iar inregistrarea magnetica instanta-
benzi i magnetice se nee S. Dupa ce cam-
face intr-un mod neefi· N N S pul magnetic dispare 
cient. De aici rezuita ca corpul feromagnetic 
banda magnetica tre- ramane cu 0 induclie 
buie sa aiba 0 permea- S magnetica remanent'i 
bilitate magnetica rela- Sr, totdeauna mru 
tiv redusa pentru efec- mica decat valoarea 
tuarea unei inregistrari iniliala a induc\iei 
magnetice de calitate 8 magnetice instananee 
in ceea ce prive$te S. Rezu lta ca in urma 
semnalele de audio· magnetizarii, pentru 
frecven\a de frecvenla diferite valori ale cam-
inalta. Totu$i , perme- pului magnetic H se 
abilitatea benzii mag- ~-t--r Sr-f(H) oblin 0 serie de valon 
netice nu trebuie sa fie ~ ale inducliei magne-
nici prea mica, tice remanente Sr. in 
deoarece in acest caz funclie de curba de 
fluxul magnetic uti I din histerezis de prima 
intrefierul capului mag- magnetizare a corplw 
netic de inregistrare se feromagnetic stud ia 
poate inch ide prin aero se poate obline carac-
Din aceasta cauza teristica de transfer Br 
permeabilitatea mag- H = f(H), care stabile~te 
netica relativa a mate- H, H2 H~ H4 He He de fapt modul de 
rialului magnetic pro- varia\ie, de la efect Ia 
priu benzii magnet ice cauza, a fenomenului 
este cuprinsa in intervalul de circa 5 ... 20. de magnetizare. Gele precizate anterior sunt valabile si 

1.4. inregistrarea benzii magnet ice 
o banda magnetica inregistrata cu un semnal de 

audiofrecven\a sinusoidal se poate considera ca fiind 
compusa dintr·o serie de mici magneli elementari a 
caror lungime este egala cu jumatate din lungimea de 
unda a semnalului inregistrat - figura 7. Ace\>ti mici 
magne\i trebuie sa produca, in momentul trecerii prin 
fala capului magnetic de redare, 0 tensiune electromo-

26 

in cazul unei benzi magnetizate inilial. Diferen\a dintre 
curba de prima magnetizare ~i caracteristica de transfer 
consta in faptul ca in primul caz curba de prima magne
tizare precizeaza relalia dintre induclia magnetica \>' 
intensitatea unui camp magnetic atat timp cat el 
ac\ioneaza asupra benzii magnetice, iar in cazul aJ 
doilea, caracteristica de transfer of era relal ia dintre 
induc\ia magnetica remanenta ~i intensitatea campului 
magnetic, dupa ce acliunea acestuia a incetat. 
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Anaizand diagramele din figura 8 se observa cii in loarea inducliei magnetice instantanee B, nu reu~e~te 
iiU 'IS(\tulin care 0 particulii a benzii magnetice intrii in decat sii producii varialii mici ale inducliei magnetice 
lIJna intrefierului capului magnetic de inregistrare, dacii remanente (punctele 1, 2 ~i 3). 
-*!nsitatea campului magnetic are valoarea HI, parti- Valorile negative ale campului magnetic H tind sii 
QIIa se magnetizeazii dupii curba de primii magneti- depiirteze particulele magnetice ale benzii de starea de 
zare, panii la , ____________________________ --. saturalie, pro-

a 0 a r e a ducand varialii 
nluctiei mag- mari ale 
ne ce B 1. inducliei mag-
~ ce par- B Bf 8r netice rema-
IlCuIa magne- '""""' 9 nente Br 
tea piiriise~te / 3 . (punctele 4, 5 
zona intre- I ~i 6). Dacii in 
~Iui, ea I capul magnetic 
pagtreazii 0 1 de inregistrare 

clie mag- J se ap licii un 
lie ca rema- ! 4 , semnal sinu-
Nfltii Brl, --'---H"--- H soidal , banda 

ete r minata +---+--I+--t-I--.... magneticii sa-
de 0 curbii H4 1'1" 11" liIJ turatii ramane 

rii de his- J cu 0 induclie 
lerezis. in I • mag net i c ii 
Ulclie de va- . -/ - - - - - _ . remanentii Br, 

Ie HI, J similarii cu 
I H2 ... Hn se" situalia prezen-

in valorile tatii in figura 9. 
Brl, Br2... Rezultii cii la 
8m. in acest red are apar 
mod se poate distorsiuni 

o n s t r u i neliniare foarte 

caracteristica t----~-----..;".--------------------1 pro nun I ate , 
de transfer semnalul audio 
Br = f(H). Se 1 0 fiind influenlat 
Observii cii • in special de 
ciagrama a armonica a 
tlst construitii Br Br 2-a. Cazul unei 
pentru particu- benzi magne-
Ia magneticii tice cu induclie 
elementarii a . remanentii 0 
benzii mag- (~tearsii cu aju-
netice care a torul unui camp 
ajuns in drep- magnetic alter-

intrefierului H. nativ) are ca-
ClJ 0 magneti- racteristica de 
zare inilialii transfer Brem = 

a. in cazul f(H) prezentatii 
- care parti- in figura 10. 
ClJla magne- Dacii la bor-
IICii din fala nele capului 
- efieru lui ar 7 magnetic de 
lIB pe loc, iar inregistrare se 
valoarea cam- apicii un sem-
oului magnetic nal electric 
Soar modifica, sin u s 0 ida I .-
spre exemplu induclia mag-
de la valoarea neticii rema-

1 la valoarea nentii Br din 
HS, dupii incetarea acliunii campului magnetic ea banda magneticii prezintii forma de undii din figura 10 . 
.amane magnetizatii cu induclia magneticii remanentii Se observii cii ea e puternic distorsionatii, fiind prezen
BrS. Dacii banda magneticii a fost initial ~tearsii folosind tii in mod special armonica de ordinul 3. Acest lucru se 

camp magnetic continuu, adicii adusii Tn starea de datoreazii caracteristicii de transfer neliniare, deformatii 
safuralie, se obline 0 caracteristicii de transfer similarii puternic in jurul originii axelor rectangulare ale dia
ClJ cea prezentatii in figura 9. Se observii cii in acest gramei Brem = f(H) .. 
caz un camp magnetic H pozitiv, care tinde sii rid ice va- Analizand cele expuse anterior, se desprind urmii-
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toarele concluzi i: 
- i nregistrarea lara polarizare a unei benzi magnetice 

care nu a mai lost inregistrata inilial sau care a lost 
~tearsa lolosind procedeul de ~tergere in curent alter
nativ implica aparilia unor distorsiuni importante ale 
lormei de unda a semnalului original , in special aparilia 
armonicii de ordinul 3 , 

lara 
benzi 

lost Br Sr 
edeul r----.-I con- I unui 
ional, 

netic de polaritate negativa, Curentul datorat semna! 
de audiolrecvenla, suprapus curentului de polarizara 
creeaza in banda magnetica 0 induclie magnetici 
remanenta proporjionala cu ace~tia, situalie in care d&
torsiuni le neliniare sunt mult mai reduse. Daca banda 
magnelica este complet demagnelizata (\itearsa cu a,.t

11 

torul unui camp magnetJC 
erat de un cur~ 

nativ), curentul Oe 
rizare se poate alege 

gen 
alter 
pola 
pozi tiv sau nega 
dec 
de I 
prezl 

imegistrarea 
polarizare a unei 
magnetice care a 
~tearsa lolosind proc 
de ~te rgere in curen 
tinuu implidi aparilia 
semnal total distors 
liind prezenta in s 
armonica de ordinul 2 

pecial 
, 
ala a - lorma distorsion 

caracteristicii de tra 
Brem ~ I(H) se dato 
in special inllexiun 
apropierea originii a 
rectangulare. Da 
acestui lapt, 0 imegi 
lara polarizare este c 
terizata in mod sigur 
coel icient de disto 

nsler 

A 

B 

.. - ---- --7\ 
I 

arece caracterist ca 
ransfer Brem ~ II 
'nta doua pOrji 
ape liniare (vezi figu-
12). Dezavantajele 

odei de inregistrare 
polarizare in cur~ 

apro 
ra 
met 
cu 

reaza T'-ua \ / conli nuu constau 
ii din 
xelor c -

______ V H - --- apar 
nelin 

ilia unor distorsi 
iare THD destul IE 

tor ita 
strare 
arac-

de un 
rsiuni 

pronunlat. 
Tinand cont de a 

cons ide rente, se 
impune mutarea 
punctului de lunclio
nare inilial pe carac
teristica de transfer 
Brem = I(H) in a~a lei 
incat inregistrarea sa 
prezinte un minim de 
distorsiun i. Acest 
lucru se lace cu aju
torul polarizari i 
inil iale a benzii mag
netice (premagneti
zare) , inainte ca 
aceasta sa lie ime
gistrata. 

1.4.2 , inregis-
trarea cu polarizare 
de curent continuu 

Acest tip de inre
gistrare se obline 
prin suprapunerea 

ceste 

/ 

r 
A' .-

B' -
1!2. 

c' -
,.,I 

1 

4' 

~ 

Br 

;. f- -- - --

B -----
c -----
/' H 

- -----
1!2. 

- -----
- -----

1 
2 

• J 
6 

unei componente de curent continuu, in mod convenabil 
alese, curentului de audiofrecvenla din bobina capului 
magnetic de inregistrare. Rolul curentului continuu este 
de a genera un camp magnetic continuu de polarizare, 
care determina punctul de lunc\ionare iniliala pe ca
racteristica de magnetizare Brem = f(H), astlel incat 
intervalul de varialie a inducliei magnetice remanente 
Brem, determinata de curentul alternativ, sa se situeze 
intr-o pOrjiune liniara (vezi figura 11), Daca se utilizeaza 
o banda magnetica ce a fost ~tearsa inilial prin aducerea 
in stare de saturalie (cu un camp magnetic continuu 
constant general de un curent continuu), punclul de 
lunclionare se alege in mijlocul porjiunii liniare a carac
teristicii de transler Brem ~ I(H) folosind un camp mag-

28 

Sr 
2 

---~ljj -
---- --

.8" 
- ---- --• 

-'~-ljj-
" 3'~' --'-- --

------ --4' 

12 

I 

mari (cca 1 0%) ~ i tOl
a a unui nivel de z9'> 
ridicat. Distorsiurute 
iare apar datorna 
lui ca lorma pOrjiu 

curbii Brem ~ I( 
sa pentru lunclionare 
este doar aproxima
tiv rectilinie, iar 
data cu cre~terea 
amplitudinii semnalu
ui audio destinat 

-nregistrarii, crei'te 
coelicientul THO 
Nivelul mare de zgo
mot se datoreaza 
laptului ca banda 
magnetica este mag
netizata inilial, chiar 
\ii in cazul lipsei sem
nalu lui de audicr 
Irecvenla, AceS! 
ucru provoaca ur 

zgomot de lona 
loarte neplacut i 
momentul redarii, d' 
cauza neomogenita 
constructive a pari>
culelor magnetice 

odat 
mot 
nelin 
laptu 
de 
alea 

I 
I 

I 

incluse in componenla benzii magnetice. Neajunsul soar 
putea remedia prin alegerea unei astlel de ·valori pentru 
curentul de polarizare incat induclia remanenta Brem, i 
lipsa semnalului de audiolrecvenla, sa fie nula, dar in 
acest caz se mic~oreaza pOrjiunea liniara a curbei de 
magnetizare Brem = I (H) , iar datorita acestui lapt trebule 
mic~orata amplitudinea semnalului audio util. in aceasta 
situalie in mod sigur cre\ite raportul semnal-zgomot, dar 
concomitent este mic\iorata ~i dinamica inregistran . 
Datorita acestor considerente, metoda inregistrarii cu 
polarizare in curent continuu nu a avut 0 extindere prea 
mare, liind inlocuita aproape exclusiv de inregistrarea 
cu polarizare in curent alternativ de inalta frecvenla. 

(Continuare Tn nr. viitor) 
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Scopul articolului prezentat in 

cele ce urmeaza il va forma $i intro
()Jcerea necesara inlelegerii acest,!)i 
a!x:udari privind incintele acustice. In 
urma cu ceva timp (cam 30 de ani), 
posibilitali le de documentare in 
..-.ele domenii erau I itate, 
- domeniul i $i 
mai dificila a 

ucruri noi. co~~~fl:::;~g~~~::~::u~;i~ 
ca cei interes,ali ~'~~~~i~:~~~~~~ numarul celm ce 
Internet 

, 
lui. Vom urmari evolulia lor comuna 
pentru ca cele doua elemente sunt 
practic imposibil de disociat. 

Inventarea in 1923 a triodei a 
perm is amplificarea semnalelor 
electrice pan a la valori care au facut 
posibila audilia lor intr-o camera. 
Acest lucru a fost posibil in 1927, 
cand Wente $i Thuras, doi ingineri 
de la Bell Laboratory, au pus la 
Runct driverul de compresie cu 
'l:1:orn, cunoscut sub numele de dri-

NCINTA 
.... 

CUSTICA 
cu 

HORN -

tere de ie$ire foarte mare, atenlia 
acusticienilor s-a indreptat catre 
imbunatalirea solutiilor celor mai efi
ciente de construclie a incintelor 
acustice, baza fiind hornul. 

Driverele cu radialie directa, 
utilizate azi in cvasitotalitate, au fost 
imbunatatite substanlial de Rice $i 
Kellog 0 data cu evolulia materia
lelor utilizate $i in primul rand a per
feclionarii producliei de magneli. 
Astfel s-a putut trece de la utilizarea 
bobinelor I~magnelii permanenli din 
olel $i apoi Ilrr\;i agl]eli~ de ferita sau 
din pamanturlrare. In ,!\cela$itimp, $i 
tuburile elechb ice a~ evoluat, astfel 
ca acestea fa putu~ (IJrniza puteri 
mari, ceea.ooili' Dermis utilizarea tra: 
ductoarelol\ acilstlcil u eflclenla 
mai redus'a . 
. !-pari\iaJ, in 1~7 a . ranzistorului 

$1 In 1 !l4"9' a ClrcUitulUl Integ rat a 
constitd!t::mCePUtl unei noi ere, in 
care eliciif;lla . mpli ficatoarelor a 
compensi\}'dete ' Ie difuzoarelor cu 
radialie dlrecia:'1Fabricanlii au putut 
astfel sa rep!J..ca dramatic costurile 

nternalionala, lipsa prin utiliza~eii acestor difuzoare. 
tehnice etc.) Ii blocheaza pe I i Cot a de piailf".'a horn uri lor s-a redus 
de azi in abordarea unor construclii dramatic, 0 lunga perioada fiind 
care, mai ales in condiliile de azi, prezente d0ar in sistemele de 
Ie-ar u$ura accesul la muzica in sonorizare din teatre, cinematografe 
condili i de calitate capabile sa $i aplicalii unde eficienla mare era 
depa$easca nivelul mediu. E ade- de dorit, in ciuda volumului mare. 
varat ca aceasta presupune abor- Trecand in revista argumente pro $i 
darea serioasa a problemelor, studi- , contra pentru cele doua tipuri de tra-
ul unor fenomene fizice, chiar uti- ng; 'A ELiAN MATEESCU ductoare, putem sublinia urma-
fizarea unUi aparat mlltematl~ .~. , ; ' _' ,' , . _ ... toarele aspecte: 
mvel medlu pentru gaslre not '>;'~ r: Iplre 1923 $1 anul Inventaru .. dr< _ - hornurile of era 0 dinamica ridi-
sol~lii adecvate. ,.1 .:" .~ verylui, pentru audierea semnalel0 cia, nedepa$ita de alte tip uri de 

In cella c€!r pYjl(e$te- constru<;ti~ electrice a fost utilizat u~n traduGtor incinte; efectul stereofonic este mult 
de incinte't.acustice, abordarea,:{ c:te fprmat dintr-o bobina cu miez dll fier mal' p,rijgnant $i se prezinta pe 0 arie 
lucruri noi Insearnna de fapt reilla- $i 0 membrana care era atrasa de mai el.<liIlsa; distorsiunile armonice 
rea unor solulii vecl1i, datand;din anii miezul bobinei, adica ~eva se limiteaza I maximum 25% din 
1920-1940. peQtru a ramurn fe ce 0 asemanator vechii ca$ti telefonice! distorsiunile IJInei indnte pentru 
intoarcere in till1P de peste 60 de La acea data magnelii p,ef'l'anen1i audiofili eu radiator direet; 
ani reprezinta un".progres $i nu u(i nu of ere au u~ camp agretic - eele . .rllai multe radiatoare 
regres, vom face 0 trecere In revi$la puternic, din care cauza se~.t9Iosea directe1man ifesta 0 cOflT1presie pu
a istoriei hornului aCl'IStic, pe s ,urt 0 bobina pentrl!; creljrea umji;camp ternlca 'a contr"lstelor dina mice $i au 
horn. .....: magnetic suficient. I~ schimo, dri.- · 0 arie de imagine stere0fonica mult 
. Statutul actual al ho7hl!!ui !lste verul av~a bobirl l! mobila.ru(l;ji!;, pta . mai redus~ jI:l plus, se manifesta 
rnfluenlat puternlc de recentele oez- de alumlnlu, ca '&n tra"dIJdfor profe~ ' pregnap t ° colpralie daJorata com
voltari In designul amplificatoarelor sional de azi ! Acestui traductor i s-a presiei .dinal"\1(c~: la puteri mari, atat 
cu tuburi $i cje Imbunatalirea unor asociat un horn G!l,!:esa eficientizeze frecvenlele jOr se, cat $t cele inalte 
componente. In ultimii an i s-a putut funclionarea traductorulul peste au 0 " tendinla Ide alunecare spre 
observa 0 rena$tere a amplifica- nivelul la care aces' traducto~ mijlO!;J:l!i~1:lZli 'Iudio, ce 'a cese tra~ 
toarelor echipate cu triode eu funcliona Inainte de inllenmrea tri duciH lp,r. ntr·o cre$lere a nlvelulul 
Incalzire directii, in clasa A, ceea ee odeL Membrana driveruJui era o · mediilor; 
a readus In alenlia general a "vechile calota de aluminiu inversata (ca - irtllintele c!, radiatoare directe 
solulii" ale incintelor de mare efi- ace lea folosite de Jean Mahul ,.ja (C!lifUZOl!re, obi$nuite) ne~sita ampli
cienta (cu SPL de valori mari). S-au tweeterele ce echipeaza incintele"!li, ficatoare de pDleri rna i pentru a 
redescoperit astfel calitalile uitate JMLab!) Cei doi ingineri au echipat"i;" r€da. cat de cat core t dinamica 
ale acestor incinte: pe langa efi- driverul ~i cu 0 piesa centrala cu seJiJfl!lll,llui audio. Nu se pune pro
cienla mare, acuratelea armonica a rolul de dispersie in vederea blemci. \l1i1izarii unor ·amplificatoare 
tonulu i, detalierea semnalului la pastrarii fazei corecte in banda de eu tubQ1:l penlru .audiofili, cu puteri 
nivel Inalt, microdinamica, raspunsul lucru. Dispusa intre membrana $i mici, pelltru e~( incintele vor "suna" 
tranzient exceplional, distorsiunile gatul hornului, piesa permitea unde- relinut, neifTlpljcat, ~ers. 
foarte reduse in toata gam a de pu- lor sonore sa formeze un front de Cum III c;lioneaza un horn? 
tere. unda coerent in gatul hornului. Hornurile au Q"lai ,P"'ulte calitiil i pen-

Seurt istoric al triodei $i hornu- Deoarece trioda nu oferea 0 pu- tru care revin hi8i'eu in atentia con-
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structorilor ~i a iubitorilor mUZICl1. 
Hornul este un transformator al 
impedan\ei acustice. Atunci cand 0 
membrana vibreaza, se creeaza 
unde de presiune in fa\a sa, unde 
percepute de ureche ca un sunet. 
Datorita densital ii diferite dintre 
membrana ~ i aer, ca mediu de 
transmisie a sunetului, cuplarea 
celor doua medii nu este u~oara, 
fapt care se poate traduce ca 0 dife
ren\a (neadaptare) de impedan\a. 
Membrana vibratoare are 0 densi
tate mai mare (impedanla mai 
mare), in timp ce aerul, cu 0 densi
tate mai mica, prezinta 0 impedanla 
mai mica. Din fizica se ~tie ca viteza 
de propagare a sunetului este mai 
mare in mediile cu densitate mai 
mare. Hornul ac\ioneaza ca un 
mediu de tranzil ie, un intermediar 
intre cele doua medii aflate in dis
cu\ie, creand 0 impedanla acustica 
ridicata pentru func\ionarea in bune 
condil ii a traductoruly.i, respectiv 
membrana vibratoare. In acest fel, 
prin adaptarea celor doua impe
danle diferite se poate imbunata\i 
randamentul de transfer al puterii 
acustice catre aero 

Simplu exprimat: un horn este un 
tub a carui secliune cre?te expo
nenlial; terminalia de secliune mica 
se nume~te gat (horn throat - lb. 
engleza), terminalia de secliune 
mare se nume~te gura (horn 
mouth). Traductorul (membrana 
vibratoare) se plaseaza la gatul hor
nului , un de, prin vibra\ie, se 
genereaza unde de presiune rid i
cata, cu amplitudine mica, intr-o arie 
redusa ca suprafala. Pe masura ce 
undele de presiune incep sa se 
deplaseze in lungul tubului catre 
gura hornului, presiunea scade, iar 
amplitudinea undelor cre~te, 
ob!inandu-se 0 amplificare eficienta. 
Aceasta amplificare se obline cu 
distorsiuni foarte mici, sub cele ge
nerate de traductoarele con
venlionale, raspunsul · tranzitoriu 
este mult mai rapid ~i se oblin pre
siuni acustice superioare traduc
toarelor conven\ionale. De ce? 

Distorsiunile mai mici la 
aceea~i valoare a presiunii acustice 
sunt u~or de explicat. Distorsiunile 
generate de un traductor sunt direct 
proportionale cu marimea (supra
fa\a) membranei. Pentru aceea~i 
valoare a SPL, un traductor con
ven\ional are 0 arie mai mare pentru 
a egalll presiunea unui traductor cu 
horn. In plus, la excursii mari ale 
membranei, distorsiunile cresc, deci 
un traductor incarcat cu horn va 
genera un nivel mai mic de distorsi
uni decat un traductor electro
mecanic. 

Raspunsul tranzient rnai rapid 

30 

este 0 consecinla fizica a diferenlei 
de dimensiuni. 0 membrana mai 
mica este mai u~oara, de aceea 
accelereazii ~i decelereaza mai 
rapid, ceea ce se traduce printr-un 
raspUlis tranzient mai bun. 
Excursiile mici ale membranei ajuta 
la ob\inerea unui raspuns rapid. 

Valorile mari ale SPL pentru 0 
putere determinata aplicata au 0 
explicalie la fel de simpla. Bobinele 
traductorului, cu diametre mici, 
folosesc eficient fluxul magnetic in 
care lucreaza. Aceasta cre~tere a 
eficienlei traductorului permite lucrul 
mai u~or al amplificatorului care iI 
deserve~te ?i, in consecin\a, traduc
torul raspunde mai bine la varfuri de 
semnal ~i cre~teri rapide de putere, 
astfel ca hornul va produce 0 pre
siune acustica mai mare la aceea~i 
putere aplicata ~i, de asemenea, va 
produce 0 presiune acustica mai 
mare inainte de a distorsiona sem-
nalul reprodus. . 

Toate avantajele prezentate mai 
sus au facut ca, in ciuda unor 
gabarite mai mari, a unor construc\ii 
mai complicate, a unei proiectari 
mai dificile uneori, hornurile sa nu 
dispara, in prezent fiind din nou din 
ce in ce mai prezente in realizari le 
de varf ale unor firme de renume. 

Incintele cu horn actuale uti
lizeaza principiile clasice de 
proiectare ~i, folosind imbunata\irile 
tehnologice aparute in timp, asigura 
o redare curata ~i dinamica a 
muzicii. Acestea sunt capabile sa 
lucreze cu amplificatoare de putere 
mica, echipate cu tuburi sau semi
conductoare, dar ~i cu amplifica
toare cu puteri nominale de sute de 
wa\i , putand fi asociate oricarui sis
tern HI-FI, fara compresii de dina
mica ~i cu un raspuns in frecven\a 
corect la orice nivel, comparativ cu 
cele mai multe incinte con
ven\ionale. 
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iMBUNATATIREA PERFORMANTElOR , , 
CASETOFONUlUI 

Prot Ing. EMIL MARIAN 

Casetofonul reprezinta un aparat electroacustic care 
preia inform alia audio stocata pe banda magnetica a 
~i casete imprimate '?i 0 transforma intr-un semnal 
audio, ce urmeaza ulterior a fi amplificat ?i in final trans-

at in oscilalii sonore ce reflecta programul muzical 
senor inilial. Desigur ca un casetofon perfecl ionat poate 
oeaIiza ?i transform area inversa, ?i anume program mu
zx::al sonor - imprimare pe banda magnetica. 
PTocedurile de imprimare - redare a sunetului au fost 
prezentate in revista TEHNIUM, cu lux de amanunte. 

analiza materia lei or prezentate p~na acum s-a con
~tat faptul cil dificultatea esenliala 0 reprezinta impri
r!1area ?i redarea nedistorsionata a sunetelor de 
'recvenla inalta. De?i norma internalionala, universala 
- tume, ce prive?te imprimarea ?i redarea unui program 
",(JZjcal sonor de pe banda magnetica - norma NAB -
reg ementeaza ?i, evident, imbunatale~te imprimarea ~i 
redarea sunetului, acest lucru nu este suficient pentru 
oastrarea unei adevarate fidelitali sonore. Spectrul de 
frecvenla al unui program muzical sonor complex 
reprezinta 0 combinalie mUllipla de sunete cu frecvenle 

1 
~e, medii ~i inalle. Atenuarea, ~i nu de puline ori , 
ipsa sunetelor de frecvenla inalla, frustreaza decisiv 0 
- egistrare magnetica buna, pe care casetofonul nu 
est!! in stare sa 0 puna in adevarata ei valoare. 

In acest articol mi-am prop us sa prezint 0 serie de 
modalital i practice de imbunatalire a performanlelor 

i casetofon deja realizat - industrial - folosind o. 
serie de adaptari ?i modificari nepretenlioase asupra 
preamplificatorului de redare din casetofon. Datele pro
ooemei sunt urmatoarele: 

- casetofonul deline 0 parte mecanica buna, in spe
cal partea mecanica a derularii de tip PLAY; 

- casetofonul nu prezinta posibilitatea ca banda mag
ne 'ca sa fie antrenata in timp cu viteze diferite (are re

ator electronic de turalie); 
- capul magnetic de redare nu prezinta 0 uzura foarte 

accentuata, fiind pozilionat corect fala de banda mag
"" ·ca. 

in caz contrar, eforturile noastre de a i mbunatali per
manlele casetofonului devin din start inutile. 

Schema bloc a unui amplificator de redare pentru 
capul magnetic CMR din dotarea casetofonului este 

ezentata in figura 1. Se observa prezenla a doua 
amplificatoare, A 1 ?i A2. Primul amplificator, A 1, ridica 

. 'al nivelul semnalului electric furnizat de capul mag
""tic de redare, CMR, iar al doilea amplificator, A2, rea

eaza coreclia NAB. a semnalului audio preluat de pe 
banda magnetica, in conformitate cu diagramele 
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prezentate in figura 2. Acest sistem "sufera" insa de un 
inconvenient esenlial: 0 data cu uzura intrefierulu i capu
lui magnetic de redare CMR, el nu mai poate "prelua" 
corespunzator informalia sonora ce prive?te semnalele 
de frecvenla inalta. De~i "informalia" care prive?te 
frecvenlele inalte este bine "menlionata" pe banda mag
netica, preampl ificatorul de redare "nu 0 mai cite~te" ! 

o prima ameliorare 0 conIine schema-bloc prezen
tata in figura 3. Se observa ca "in paralel" cu CMR a fost 
amplasat un condensator Cx. Sa nu uitam faptul ca, din 
punct de vedere electrotehnic, CMR reprezinta de fapt 0 
bobina cu miez de fier. Am obl inut in final un circuit LCx, 
care automat prezinta 0 impedanla maxima in zona 
frecvenlei de rezonanla. Deci , in aceasta zona, sem
nalul audio "cules" de pe banda magnetica prezinta 
automat 0 amplitudine mai mare, tocmai in zona 
frecvenlelor inalle! Dimensionarea capacitalii conden
satorului Cx se face astfel inc~t , 0 data cu uzura 
inevitabila in timp a CMR, circuitul LCx "sa-~i faca trea
ba"! Practic, condensatorul Cx va prezenta 0 capacitate 
de ordinul sutelor de picofarazi (maxim 172 nF). Pentru 
un calcul precis, nu strica a masura inductanla CMR, 
dupa care, pentru dimensionarea condensatorului Cx, 
se alege frecvenla de ' rezonanla feR = 22 kHz, iar 
fapacitataa Cx rezulta imediat din relalla fCR = 1/27< I![Cx. 
In acest fal prelungim "durata de viala" a casetofonulu i 
cu cca 1 +2 ani, fara intervenlii suplimentare pre
tenlioasa! 

o alta modalitate de rezolvare a problemei este 
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prezentata in schema electrica din fjgura 4. Alegerea 
configuraliei schemei electrice se bazeaza pe utilizarea 
efectului MILLER, ~i anume cre~terea capacitajii virtuale 
a unui condensator prin conectarea lui intr-o bucla de 
reaclie ampli\sata intre intrarea ~i i e~irea unui etaj de 
amplificare. In cazul schemei electrice prezentate in 
figura 4, condensatorul de reacjie C2 este amplasat 
intre baza ~ i colectorul tranzistorului Tl, polarizat de 
grupul Rl , R2, C3. Condensatorul C3 previne rein
toarcerea componentei alternative a semnalului amplifi
cat, preluat de la CMR, la intrarea acestui etaj amplifi-

+u" 

4 I )~KO I 
Ca ,(" 8.-30pF I .. , 

R, R2 - I~RE 

75KO .J: 300KO c;sr 
CI C, 

O.22pF 

1'+ L T1 <-'1 !. ... BC413 
4.7J4F 

I l~ 
cator de tensiune. in acest fel se evita aparilia unei 
reaclii pozitive de tensiune, de' banda larga, ce ar per
turba in mod sigur buna funclionare a amplificatorului 
(instabilitate, oscilalii etc.). Capacitatea de intrare virtu
ala baza-emitor a tranzistorului Tl se poate determina 
conform relal iei: 

C = (CCS+C2) (A-I), unde 
CCB - capacitatea intrinseca colector-baza a 

tranzlsforului Tl (CCS=6pF) 
C2 - capacitatea condensatorului ajustabil de tip 

trimer cerarric (obligatoriu) 
. A = (R3 1 I RIN)/R4 - amplificarea in tensiune a eta
julul 

BIN - rezistenla de intrare a etajului urmator 
In mod practic, daca presupunem RIN=200kQ ~i 

pentru valorile din figura 4, A=100, objinem: 
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Cx = [6+(8.,.30)}(1 00-1) ~ 1386.,.3564pF. 
Se observa ca gama de valori pentru condensato 

Cx este pe deplin acoperitoare pentru acordarea circa
tului rezonant LCx de intrare al preamplificatorului. 

o alta varianta in ceea ce prive~te oblinerea unui cir
cuit rezonant LC de intrare este prezentata in fjgura S
Conform acestei configural ii a schemei, valoarea finaJa 
a condensatorului Cx este data de relalia: 

Cx = (C2xo+CCS)(A-l), unde 
o = (0.,.1) - .coeficientul de transmisie dat de 

aclionarea potenl iometrului R3 . 
Cx = [47(0.,.1 )+6]x(1 00-1) = 549.,.5346pF 
Se observa ca, ~i in acest caz, plaja de varialie a 

capacitalii virtuale de intrare Cx este acoperitoare pen
tru stabil irea frecvenlei de rezonanla a circuitului de 
intrare LCx propriu grupului CMR-Cx. 

o alta varianta de rezolvare a problemei, eviderc 
atunci cand etajul de intrare conjine tranzistoare, 
reprezinta schema electrica din figura 6. De aceasta 
data potenliometrul semireglabil R4, amplasat in e 

5 
47pF 

+U" 

R;s 
47KO 

T1 
BC413 

Itt 
3600 

torul tranzistorului T1, of era rezolvarea problemB.
Reglajul de capacitate este impus de condensatoru l C3. 
amplasat intre cursorul potenliometrului R4 ~i intrarea 
montajului. 

Capacitatea condensatorului C3 se dimensioneaza 
conform relaliei: 

C = C3(1-8 x k), unde 8 - pozilia cursorului [0 = (0.,.1 
k - coeficientul de transmisie al etajului amplificat 

prin circuitul emitor (k,;1 0)-k=0,6 
Rezulta imediat: 
Cx = 3300[1-(0+1 )xO,6]=3300+ 1300pF 
Atunci cand curstlrul potenliometrului R4 este Ia 

masa montajului, capacitatea condensatorului Cx va ~ 
maxima. 0 data cu "mi~carea" cursorului potenliometnr 
lui R4 "spre emitor", capacitatea Cx scade, pana la cca 
40% din valoarea iniliala. Aceasta varianta of era POSI 
litali mai restranse de reglaj al circuitului rezonant LCx.. 
dar mai sigure! . 
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Precizez ca variantele constructive practice prezen
tale pana acum, referitor la ameliorarea performanlelor 

R, dau rezultate daca acesta este "relativ bun" $i are 
pierderi foarte mici (vezi pierderile in fier $i cele datorate 
IoIZIJrii intrEl,fierului). Dar ce ne facem cu un CMR 

- nuif'? In acest caz trebuie sa folosim mijloace "mai 
u e'! Variante le constructive prezentate pan a acum tre
IlUe suplimentate de catre reaclia pozitiva subunitara, 
aplicata cu grija $i precauliunile necesare (altlel amplifi
caIOrul !ncepe sa oscileze). 

o solulie practica de aplicare a unei reaclii pozitive 
imentare in zona frecvenlelor inalte este prezentata 

schema electrica din figura 7. Condensatorul C3, 
us in bucla de reaclie pozitiva subuni!ara i$i executa 
tia doar in zona frecvenlelor inalte. In momentul in 

care frecvenla semnalului de ie$ire cre$te, spre zona 
~enlelor inalte, reactanla lui scade. Acest Jucru duce 
iii marirea reacliei pozitive subunitare, rezultatul fiind in 
InaJ marirea amplitudinii semnalului de ie~ire al amplifi-
2IOrului, in zona frecvenlelor inalte. 

Prezenla grupului C4, R5 face ca, de la 0 anumita 
lliecvenla din zona frecvenlelor inalte, coeficientul de 
llansmisie al acestui grup sa creasca. Rezultatul este 
ae;>terea capacitalii virtuale de intrare Cx, iar urmarea 
este mic$orarea frecvenlei de rezonanla a grupului de 
mare L, C. Se menlioneaza faptul ca reaclia pozitiva 
SLtJunitara se alege astlel incat sij nu apara posibilitatea 
de oscilalie a etajului de intrare. In urma acestui "aran
JIIITlent" al schemei elect rice, este majorata eficienla cir

lui rezonant L, Cx in ceea ce prive$te compensarea 
erilor din CMR la frecven e inalte. Constanta de .. 9 +II,4V 
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timp a grupului C4, R5 se alege astfel incat sa fie 
indeplinita relalia: 

, = C4R5 :5 1/2nfc, unde 
fc = frecvenla limita superioara din banda audio 

redatii de casetofon (cca 18kHz). 
Pentru un acord fin al frecvenlei fc, condensatorul C3 

se poate inlocui cu un condensator ajustabil de tip trimer 
(ceramic) . 

o alta varianta de compensare a pierderilor la 
frecvenla )nalta este schema electrica prezentata in 
figura 8. In acest caz, parametrii elementelor consti
tuente proprii relelei de compensare se dimensioneaza 
conform relaliei: 

C4R5 = 112 nfc 
Se observii imediat ca se utilizeaza efectul de sepa

rare a capacitalii fala de releaua de tip filtru trece-sus 
reajizata cu ajutorul grupului C4, R3. 

In figura 9 este prezentata schema electrica a unui 
preamplificator de redare realizat cu tranzistoare, con
form schemei bloc prezentate in figura 1. Prima amplifi
care in tensiune se realizeaza cu ajutorul etajului ampli
ficator ce conIine tranzistorul Tl . Amplificarea este de 
cca 45dB. Se remarca imediat prezenla condensatorului 
C3, care realizeaza compensarea de frecvenla in zona 
frecvenlelor inalte. Semnalul de intrare amplificat se 

8 

Ie. 
preia galvanic din colectorul tranzistorului Tl $i se aplicii 
la al doilea etaj de amplificare, in baza tranzistorului T2. 
Grupul RIO, C6, Rl1, C7, C8 impune preamplificatoru
lui 0 caracteristica de transfer NAB. 

Concluzia articolului este ca, folosind ni$te artificii 
tehnice relativ simple, putem transforma un casetofon 
relativ bun in altul foarte bun. Pentru u$urinla inlelegerii 
soluliilor tehnice de catre constructorul amator de audilii 
HI-FI, am prezentat doar scheme electrice cu tranzis
toare. Modul de lucru este insa perfect valabil $i pentru 
preamplificatoarele cu circuite integrate. Dar, pentru a Ie 
~plica eficient, constructorul amator TREBUIE sA 
INVETE tehnica. circuitelor integrate . 
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TUBURllE CATODICE 
OR/lOO/2 (B lOS 1) - Caracteristici si utilizare 

I 

Piesa principala a oricarui oscilo
scop este tubul catodic. Varietatea 
tuburilor catodice este loarte mare, 
dar posibilitalile de alegere loarte 
mici, deoarece nu se labrica in lara 
~i importurile sunt practic inexis
tente. 

Un tub relativ raspandit este cel 
notat in titlu, labricat in losta R.D.G. 
~i are urmatoarele caracteristici: 

- UI = 4V; II = 0,9 A 
- Ua2 = 2kV 
- Ua 1 = 425 . .. 675V 
- Ug2 = 360 .. .440V 
- Ugl = 0 ... -110V 
- Sensibilitate: H = 0,14 mmN; V 

= 0,17 mmN 
- Culoarea ecranului: verde 
- Dimensiuni: <I> 103 mm, L = 254 

mm 
- Dellexie: electrostatica sime

trica 
Este un tub simplu, cu un singur 

1 
l/let 

Ing. I. LUNGU 

spot, lara anod de postaccelerare, 
are dezavantajul unei sensibilitali 
relativ mici, dar ~i avantajul unui 
spot lin ~i stabil in timp. 

Masuri de ecranare !?i proteclie 
Deoarece nu am avut posibili

tatea executarii unui blindaj solisti
cat din permalloy, am lolosit 0 leava 
de olel <I> 114 x 4 min cu lungimea 
de 250 mm, strunjita la exterior la 
110 mm ~i curalata la interior pentru 
a obline un perete de grosime 
egala. La capatul anterior am 
proiectat 0 Ilan~a, montata cu 4 
~uruburi M3, iar la capatul posterior 
o piesa intermediara pe care este 
montat divizorul de alimentare a 
electrozilor (vezi ligura 1) ~i un 
capac din tabla de 1 mm, realizat 
prin calcare pe strung (druckbank). 

Am oblinut astfel un blindaj 
deosebit de elicient lala de camp uri 
magnetice exterioare, lucru absolut 

- --- " --f-- - ---- --.--

necesar pentru un osciloscop 
Pentru proteclia tubului la ?,ocuri at"1 
lacut un inel lIin tub de PVC de 
mm (Iigura 1). 

Alimentare 
Divizorul de alimentare a elec

trozilor ~i legaturile la soclu s 
prezentate in ligura 2. Sagelile oe 
langa semnele x ~i y arata sensu 
deplasarii spotului pe ecran daca pe 
electrozii respectivi se aplica 
potenlial pozitiv. 

Alimentarea de 2 kV liind lacuti 
cu tensiune stabilizata, am amplasa! 
reglajele de localizare ~i astigma
tism pe capacul din spate, deoarece 
am constatat ca 0 data reglate, 
trebuie umblat la ele decat loarte rat 
~i nu era cazul sa incarc in 
panoul lrontal, pe care pentru 
ramane numai butonul de lumino~ 
tate. 

Potenliometrul de reglaj stnk>-
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ore de 100 kO trebuie sa fie cu ax 
plastic ~i inch is intr-o carcasa 

IZOIanta, aflandu-se la -2kV fala de 
masa. 

Atat placile X cat ~i Y se leaga la 
masa prin rezistenle de 10 MO pen
~ a avea 0 impedanla definita ~i 
constanta ~i pentru a asigura 
condilia necesara unei bune 

clionari ca potenlialul mediu al 
placilor de deflexie sa fie egal cu 
po enlialul mediu al anodului. 

Pentru alimentarea de inalta ten
'une am folosit inilial un transfor

mator vechi cu 0 infa~urare anodica 

filtraj de valoare redusa. 
Pentru tranzistoarele de putere 

am folosit doua P 217A (ruse~ti), dar 
se pot folosi 9i ASZ 15 sau ASZ 18 
cu rezultate la fel de bune 9i doua 
radiatoare mici din tabla de aluminiu 
de 2 mm. Un termistor CTN fara ter
minale, fixat pe radiator 9i izolat cu 
doua foile de mica, controleaza 
regimul de funclionare al tranzis
torului final din stabilizator astfel: 
daca tranzistorul se incalze~te, ten
siunea Ube scade ~i curentul Ib 
cre~te, dar aceasta cre~tere este 
compensata de sci'iderea rezistenlei 
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scade cu 500 ... 600 Hz in sarcina. 
inalta tensiune poate fi reglata cu 

potenliometrul PI in limitele 1 ... 2,3 
kV. 

o atenlie deosebita trebuie acor
data realizarii transforrnatorului cu 
ferita de care depinde esenlial buna 
funclionare. Se va proceda astfel: pe 
un miez prismatic din plastic sau 
metal de 7,3 x 7,3 mm se pune un 
strat de celofan de la pachetele de 
ligari , peste care se bobineaza in 
4 ... 5 straturi 0 banda de hartie de 
scris lata de cca 25 mm, unsa cu 
ra~ina epoxid ica transparenta 
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de 2 x 320 V ~i un triplor de tensi
une, dar montajul ~i con den
satoarele de filtraj necesare ocupau 
aproape jumatate din cutie, iar tensi
unea avea fluctualii destul de mari. 
Apoi am gas it 0 schema mai buna in 
2J ~i am trecut la adaptarea ei pen
tru tensiunea de 2 kV necesara 
tubului. Montajul (vezi figura 3) 
este com pus dintr-un stabilizator 
reglabil, alimentat cu -15V printr-un 
drosel cu miez de ferita de 2 ... 10 
mH, pentru a nu transmite sau primi 
oscilalii nedorite, un oscilator cu un 
tranzistor PNP de putere ~i un trans
Iormator cu ferita E30. Un divizor de 
ensiune alimentat cu +15 V 

serve9te la reglajul tensiunii inalte. 
Aceasta construclie are urmatoarele 
avantaje: 

- s-au folosit aproape exclusiv 
materiale recuperate; 

- asigura 0 tensiune stabila ~i 
reglabila; 

- sursa suporta scurtcircuite acci
dentale; 

- se folosesc condensatoare de 
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termistorului, care readuce situalia 
la normal. Datorita impra~tierii ca
racteristicilor, atat ale tranzistoarelor 
cat ~i ale ferite lor, este necesara (j 
mica tatonare in felul urmator: rezis
tenIa notata cu • se inlocuie~te cu 0 
rezistenla de 2 kO in serie cu un 
potenliometru de aceea~i valoare. 
Se regleaza potenliometrul la juma
tatea valorii, se alimenteaza monta
jul printr-un ampermetru ' pus pe 
scara de 0,5 A ~i din trimerul PI se 
regleaza inalta tensiune la cca 2 kV. 
Se manevreaza cu atenlie 
potenlionetrul (de obicei inspre 
scaderea valorii) astfel incat con
sumul montajului sa fie minim 
(0,15 .. . 0,16 A in gol ~i de 0,2 ... 0,25 
A in sarcina), oscilatorul sa 
funclioneze stabil ~i tranzistorul sa 
se incalzeasca cu cel mult 35°C 

_ peste temperatura ambianta. Se 
masoara rezistenla ~i se inlocuie~te 
cu 0 rezistenla fixa dEl valoare cat 
rnai apropiata posibil. In funclie de 
ferita, frecvenla de oscilalie se 
situeaza intre 13 9i 18 kHz in gol ~i 

amestecata cu cantitatea necesara 
de intaritor. Se recomanda utilizarea 
unei ra~ini mai lente, care la tempe
ratura normala sa se intareasca in 
2 ... 3 ore. Dupa intilrirea cornpleta a 
ra~inii se scoate carcasa 9i se inde
parteaza celofanul. Din placat 
(preferabil sticlostratitex) de 1,6 mm, 
de pe care s-a indepartat folia de 
cupru, se taie cu traforajul cu panza 
de \iliat metal trei patrate de 19 x 19 
mm, cu gaura patrata cu dimensiu
nile ega Ie cu exteriorul carcasei de 
Mrtie de pe miez. Se construie~te 
prin lipire cu epoxi 0 carcasa cu 
doua secli~ni cu dimensiunile din 
figura 4. In secliunea mica se 
bobineaza infa9urarile primare, iar 
in cea mare secundarul, bobinand 
spira langa spira fiecare strat ~i intre 
ele punand cate un strat de hartie 
sublire \iliat cu mare atenlie la 0 
lalime cu cca 0,5 mm mai mare 
decat lalimea secliunii mari a carca
sei, astfel incat sa nu existe posibili
tatea ca doua spire din straturi 
diferite sa se atinga. Tensiunea pe 
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3 

spira este de cca 0,85 V, astfel ca 
tensiunea intre doua straturi succe
sive depa~e~te u~or 250 V, la care 
se adauga varfurile aferente \li este 
necesara 0 foarte buna izolare. 

Dupa realizarea bobinei se mon
teaza cele doua E-uri cu un intrefier 
de 0,13 mm \li .eventual se impreg
neaza transformatorul cu parafina. 

Insist in mod deosebit asupra 
acestui lucru deoarece transforma
toarele realizate ad-hoc pentru 
experimentare nu au rezistat mai 
mult de 10 minute, ceea ce arata ca 
nu am exagerat cu masurile de si
guranla cerute. 

Pentru ca la data experimentarii 
(1982) nu aveam condensatoare cu 
tensiunea de peste 2 kV (nu se ga
sesc nici astazi prea u\lor) pentru C5 
~i C6 am utilizat cate doua conden
satoare cu hartie de 0,056 flF/1300 
Vc.C. legate in serie. 

Transformatorul se a\leaza pe 
doua tubulele din plastic (cat mai 
elastice) ~i se fixeaza pe placa de 
circuit cu fir de nylon de pescuit cu 
grosimea de 0,3-0,5 mm. 

$i condensatoarele se leaga 
doua cate doua in acela\li mod. 

Sursa se ecraneaza intr-o cutie 
de tabla legata la masa. Filamentul 
tubului se afla la -2 kV fala de masa 
~i trebuie izolate foarte bine atat 
firele de alimentare cat ~i 
infa\lurarea de pe transformator fala 
de celelalte infa~urari. 

Masurarea tensiunii inalte 
Multimetrele existente, indiferent 

de tipul lor, au posibilitatea de a 
masura tensiuni continue de maxi-
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mum 600 sau 1000 V. Pentru extin
derea gamei de masura la 3 kV tre
buie construita 0 rezistenla adilio
nala de valoare corespunzatoare 
pentru instrumentul cel mai adecvat, 
care in acest caz este multimetrul 
ana logic pentru urmatoare,le motive: 

- multimetrele analog ice de cali
tate au impedanla de intrare de 20 
kQN, ceea ce corespunde unui con
sum propriu al aparatului de 50 flA, in 
timp ce aparatele numerice au 
impedanla de 10 MQ pe toate 
scarile de masura. Pentru scara de 
1000 V existenta obi\lnuit la aceste 
instrumente rezulta 0 impedanla de 
intrare de doua ori mai mica, deci un 
consum propriu dublu, ceea ce duce 
Ja marirea erorjj de masura linand 
cont de curentul capabil al alimenta
torului; 

- exista tendinla de · a proceda 
simplist, gandind ca daca pentru 
1000 V rezistenla este de 10 MQ se 
mai adauga inca doua rezistenle de 
10 MQ in serie ~i problema este 
rezolvata simplu. Acest mod de a 
proceda este periculos pentru ca 0 
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rezistenla, indiferent de valoare, nu 
suporta 0 tensiune de 1 kV la borne, 

'in stratul de carbon aparand mici 
scintilalii \li descarcari disruptive 
care pot distruge instrumentul \li 
provoca accidente. 

Rezistenla adilionala 
Daca scara maxima de tensiune 

continua la instrumentul nostru este 
de 600 V, pentru extinderea la 3 kV 
este nevoie de 0 rezistenla adi)io
nala de 2000 x (3000-600) ~ 48 MQ 
pe care 0 vom confec)iona din 10 
rezistenle de 4,7 MQ; 1% ~i 0 rezis
tenIa de 1 MQ; 1 % legate in serie. 
$irul astfel format va fi prevazut la 
un capat cu un vart de test ~i la 
celalalt cu 0 buc;;a in care sa intre 
banana cablului negativ al aparatu
lui de masurat. Tot sistemul se intro
duce intr-un tub de plastic de la 0 

carioca veche de culoare ro~ie sau 
galbena cat mai stridenta, pentru a 
ne atrage mereu atenlia ca lucram 
cu 0 tensiune periculoasa, ~i in care 
se toarna ra\lina epoxidica transpa
renta. 

Bibliografie 
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Catalog de tuburi electronice, E.T. 
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scheme electron ice pentru amatori, 
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3. Normatest 2000 
Gebrauchsanleitung 
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CITITOAII iNTAEABA -.... 
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D1 
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ADRIAN MAT ACHE, Craiova 
Cea mai simpla modalitate de a inca rca acu

mulatoarele tip "pastila" care se utilizeaza in 
unele lanterne cu reincarcare directa de la 
releaua alternativa de 220V este tocmai folosirea 
pe post de incarcator a unei astfel de lanterne. 
Alaturat va prezint doua variante constructive ale 
unor astfel de lanterne care se comercializeaza 
~i in prezent. 

~ &.. '" ~rl ! l:.IPt f'f(R'Y 
- ~S£~_"-_ ___ J-_____ ~L-_'_X_- _',_::-1' _______ -> 

EUGEN POp, TlMI$OARA 
Unele date ~i scheme solicitate de dv. au fost prezen

tate in revista TEHNIUM nr. 3/2004. 
Alaturat va prezentam un incarcator rapid, sigur ~ i 

fiabil, dedicat atat acumulatoarelor Cd-Ni cat ~i celor Ni
MH. 

incarcatorul este bazat pe circuitul integrat specia
lizat MAX 713(712), la care pinii de configurare sunt 
conectali pentru 0 incarcare rapida cu un curent egal cu 
capacitatea C, cu proteclie in durata de incarcare 
maxim 90 minute, cu detectorul -dV/dt (delta peak) acti
vat, dar cu circuitul de control al temperaturii dezactivat. 
Acest incarcator este utilizat pentru incarcarea a 4 sau 
5 elemente, avand 0 tensiune de intrare minim 1 OV ~i 
maxim 20V. Trecerea de la incarcarea rapida la cea de 
menl inere se face automat de detectorul-dV/dt (-10mV 
pentru 4 elemente sau -12,5V pentru 5 elemente) sau 
ciind timpul de incarcare prestabilit a fost atins. 

Prin descrierea circuitului MAX7131712 se poate 
adapta montajul la necesitalile specifice utilizatorului: 

- numarul de elemente in seriate de la 1 la 16, in 
funclie de tensiunea de alimentare; 

- regim de incarcare cu curent constant C/4 pana la 4C; 
- oprirea incarcarii rapide la detectarea ciiderii de 

tensiune -dV/dt ~i trecerea automata in regim de incar
care de intrelinere C/16; 

- proteclie in timp daca nu este sesizata caderea de 
tensiune; 
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- incarcare posibila intr-o fereastra de temperatura. 
PINI VLlMIT - define~te tensiunea maxima pe ele

ment; tensiunea bateriei nu poate sa fie mai mare decat 
VLlMIT X Nr. de elemente. Tensiunea pe acest pin nu 
poate depa~i 2,5V ~i se conecteaza de obicei la pinul 
REF. 

Tabel 1 

Numar PaM 1 CU1l~.:tat In -. - P(j~12 OO;;-a.1a1 la 
de 

t:f~Dt:ott: 

1 y . VI 
- _.- -- ---- -- - -/ 2 ~_ W 

J - +----"'R"F.~f~--+-----i;y-'-+ ----/ 
4 OAi"l'= --- - - --- v-+- ----l 

+__~5-+-_~-~ -_-_.- _ In.cr 
6_ + ___ 17.n~a~~~ __ +--__ -7fu~.~~~-_-_-_-_-~ 
7 REl' In..". 
8 DATI-

+---7.9c--+- - .. ~ - - -
10 [[I ill'f 

__ __ !'hl' ___ _ 
ll F.f 

__ 13_ _ V+ IlAIT--

'4 --f----- -..![':-;,' "';"'~-_· _ _ -f-_ _ -:;1);\TT .. 
15 REi' llAlT--
16 GATT- RATI--
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PIN2 BATT + = conectarea polului pozitiv al acumula
torului. 

PIN 3, 4 PGMO ~i PGM1 = definesc numarul de ele
mente din acumulator. Se programeaza dupa labelul 1. 
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Numarul de elemente trebuie respectat pentru ca aces
ta condi\ioneaza tensiunea de intrare a convertorului 
AID intern. Aceasta din urma este limitata intre 1,4V ~i 
1,9 V, fiind egala cu BATT +/Nr. de elemente. Orice 
depa~ire a limltelor conduce la dezactivarea detectoru
lui - dVIdt. Numarul de elemente determina ~i tensiunea 
de alimentare a incarcatorului, care trebuie sa fie supe
rioara cu cel pu\in 1,5V tensiun ii bateriei la sfar~ itu' 
incarcarii. 

PIN 5,6 ~i 7 THI, TLO, TEMP = pinii detectorului de 
temperatura (in schema nu este utilizat). Ace~ti pini se 
pot conecta la c:ate un termistor plasat in apropierea 
acumulatorului. Incarcarea rapida este posibila daca 
temperatura TEMP> TLO ~i oprita daca TEMP> THI. 

PIN 8 FASTCHG = ie~ire care indica incarcare 
rapida; poate comanda un LED. 

PIN 9, 10 PGM2, PGM3 = definesc timpul maxim 
alocat incarcarii rapide dupa labelul 2. PGM3 are influ
en\a ~i asupra regimului de incarcare de intre\inere 
(Iabelul 3). 

PIN 11 CC = intrare de compensare a buclei de 
curent constant. 

PIN 12 BATT- = conectarea polului negativ al acu
mulatorului (nu este masa incarcatorului). 

PIN 13 GND = masa generala a circuitului. 
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Tabel2 

Tim!, de illCill"c"3re loterval d. masu", . Deted.ia dVMt POM} ""'r~1alla roM? \'X)OI!'¢W I. 
(minul.' -dVldl ( • .,.,,, .... l.) 

~ 
22 21, N""ctivll V+ In.,,,, 
22 21 Acti,'1I V I Rtf 
33 2 L Neacti," V+ V+ 

33 ;!.! Acti1la v+ RATT-
Nca~-- - --.-- - -

I- 45 42 InDlT Inaer - --
r--- ," 4~_ Acti,'a In act RP.F - ... -N""Cliw -, . 
1-, __ ,_ ~6 42 In s..- VI -- .- - .. 

~----. 
66 4L- _Acti,~ rft 3fY:' RATT·, 

- - ' N""cliW- -
9() 1M Rei' In~ ... 

~ 
9() &4 Act,i\'a REF 

f- -
RE',F - - Nl'!lct.Yi1 - - -'- Rei' - '- . -, . - -132 1M V+ , 

131 &4 1 Acti,,',a REF RATT--- --, 
Jail 168 - - j-- N..idrva . ' -- . 

uA'rf- lnu ... 
1l!6 16!1 Acti\'3 1- RATT- REP .. .. -- -- -- , 

---~ . . --
164 Ill! Nl'!lclrva Il,,:rr- V I 
2M 168 Activ. RATT- RATT-.. -

Tabel 3 

PGM3 O!lIled.l hi Reaim de inam:arc......ida Jke:im de in=-""", de inh:elit.(!hO 
V+ 4C 
Ina~ 2C 
REF C 

HAn' el2 

Rezisten\a plasata intre pinul BATT- I'i GND permite 
determinarea curentului de incarcare rapida Rs = 
0,25V I lfast. 

PIN 14 DRV = iel'ire de comanda a generatorului de 
curent. 

PIN 15 V+ = intrare pentru regulatorul intern de 5V; 
aceasta este raportata la tensiunea BATT-. Curentul Iv+ 

ebuie sa fie limitat intre 5 I'i 20mA de 0 rezisten\a 
externa R = (U in-5V)/1V. 

PIN 16 REF = iel'ire tensiune de referin\a interna de 
2V. 

Montajul prezentat nu poate pleca in incarcare 
rapida daca tensiunea pe acumulator nu este de mini~ 

um 0,4 X Nr. de elemente, in caz contrar pleaca in 
-ncarcare lenta I'i cand se atinge pragul trece automat in 
-ncarcare rapida. Varia\ia de tensiune ·dV/dt este 
definita la 2,5 mV pe element, c.eea ce este convenabil 
pentru acumulatoarele Cd-Ni I'i pentru majoritatea celor 

i-MH. Circuitul MAX 712 poate detecta 0 valoare de 
OV/dt specifica acumulatoarelor Ni-MH, deci cand 
sesizeaza ca tensiunea pe acumulator nu evolueaza, 
oprel'te incarcarea rapida I'i comanda inca rca rea de 
-ntrelinere. 

CORNEL $TEFANE5CU 

MARIAN CAZBIR, Bra$ov 
Circuitele integrate au reguli clare in ceea ce privel'te 

utilizarea, intre care: . 
- respectarea unor configura\ii precise ale cablajelor 

cuadripol) , anumite grosimi ale pistelor, amplasarea 
unor componente critice etc.; 

- cablarea corecta a montajului, trasee de semnal 
ecranate etc. 

Va recomand sa mai cauta\i un desen de circuit 
rnprimat, preferabil cel recomandat de producatorul CI. 

Atenlie la toate aceste detalii, dar I'i la eventualele 
grel'eli care pot conduce la distrugerea CI. 
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IFASTfM 
IFAST / 32 1 

IFASr ll6 
IFA&T/8 

GABRIEL ALDEA, com. Briideanu, judo Buziiu 
Nu am inleles ce dori\i sa face\i cu CD-ROM-ul! Daca 

acesta nu mai func\ioneaza corect pe calculator, nu iI 
veli putea utiliza ca CD-player pentru un motiv simplu: 
cauza care ii impiedica func\ionarea corecta nu dispare 
I'i estEl, datorata de cele mai multe ori calitalii grupului 
optic. In plus, sunt necesare modificari de soft pentru 
interfa\area cu 0 comanda complet manuala. 

Difuzorul de 40W/4 ohmi I'i diametrul de 160 mm 
este un woofer? Daca nu, cum vreli sa-I utilizali la un 
subwoofer? La diametrul acesta nu pute\i spera intr-un 
rezultat fulminant in ceea ce privel'te reproducerea 
frecven\elor joase. 

Pentru ca datele de care dispune\i sunt insuficiente, 
ca 0 recomandare generala, utiliza\i difuzorul respectiv 
intr-o incinta inchisa cu volumul de aproximativ 15 litri. 

Scheme de filtre active vor aparea in paginile revistei 
in numerele urmatoare, dar puteli gasi I'i in numerele 
mai vechi, ca I'i sub forma de kit gata realizat la maga
zinele specializate. 

Ing. AURELIAN MATEESCU 

pomnullSTRATE - istratei @yahoo, com 
In cataloagele de care dispunem nu apare tubul 

catodic cu indicativul B7S4-01, existand in schimb 
indicativu l 8751. in speran\a ca aCesta este de fapt 
tubul catodic ce va intereseaza, va transmitem datele 
solicitate I'i conexiunile la sociu: este un tub catodic cu 

f " 

p 

86S1 87S1 6~S1 /JIO$1 81051 
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ecranul de culoare verde, de persistenla medie, cu per· 
formanje superioare la · focalizare, diametrul 71 mm, 
lungimea 162 mm, Uf = 4V, If = 0,85A, Ua1 = 400V, Ua2 
= 160-280V (valoarea max. admisibila 1 kV), Ic = 50I'A, 
Rg = 1 ,5Mb, sensibilitatea SH = 0,08 mmN, Sv = 0,10 
mmN, amplitudinea maxima a semnalelor pe placile de 
deflexie V :;;i H fiind de 500V. 

Oomnul Orban Zoltan, Cluj 
1. Toata admirajia noastra pentru pasiunea dumnea· 

voastra de coleclionar de aparate radio· TV, dar regretam 
ca nu avem informalii despre existenla unui club al celor 
"contaminali" de aceasta pasiune, de:;;i suntem siguri ca 
exista mulji coleclionari in acest domeniu. Va sugeram 
sa apelali la radioamatori, printre care exista foarte mulli 
nostalgici ai epocii tuburilor electron ice. Federalia 
Romana de Radioamatorism gazduie:;;te in paginile 
revistei sale lunare "Radiocomunicalii :;;i 
Radioamatorism" 0 mica rubrica de publicitate, in care 
radioamatorii pot face schimb de piese :;;i aparate speci· 
fice acestei activitaji. Aceasta publicalie este dispusa sa 
publice :;;i un anunl de genul celui de interes pentru dv., 
cu condijia de a fi succint :;;i la obiect. Aceasta poate fi 
contactata la P.O. Box 22-50 RO·014780 Bucure:;;ti , sau 
tel./fax 021 /3155575, sau e-mail: yo3kaa@allnet. Ro. 
Daca dorili scheme ale unor radioreceptoare mai vechi, 
sunt :;;anse sa va putem ajuta. Va mai informam ca F.R.R. 
are bunul obicei de a organiza la Bucure:;;ti, de cateva ori 
pe an, 0 intrunire a radioamatorilor din toata lara, unde, 
pe langa unele comunicari, inmanari de diplome, schimb 
de experienla :;;i alte activitali specifice, se organizeaza :;;i 
un targ original, in cadrul caruia radioamatorii fac schimb 
sau comercializeaza componente, subansambluri sau 
chiar aparate specifice activitalilor radioamatorice:;;ti :;;i nu 
numai, :;;i unde tuburi le electronice sunt inca in yoga. 

2. La cea de' a doua intrebare nu va putem da un 
raspuns in deplina cuno:;;tinla de cauza. Nu ali precizat 
tipul televizorului, :;;i oricum, daca la televizorul dv. s-au 
manifestat defecliunile menlionate, nu se poate face 0 
generalizare. 

3. Destinalia :;;i condiliile tehnice de utilizare a spec· 
trului radio sunt reglementate de acte normative emise 
de instituliile autorizate din Romania, corelate cu 
normele internalionale din acest domeniu. Utilizarea 
acestui spectru presupune autorizarea funclionarii, prin· 
tre altele :;;i in scopul protecliei cana!elor alocate pentru 
o anumita activitate. Au fost totu:;;i alocate 0 multitudine 
de benzi de frecvenla de la 9kHz pana la 25GHz, ce pot 
fi folosite fara licenla, dar. in aplicalii bin'e stabilite :;;i in 
condilii tehnice restrictive. In Romania, cel mai recent act 
normativ in acest domeniu este Decizia nr. 
62/25.01.2005 a Inspectoratului General pentru 
Comunicalii :;;i Tehnologia Informaliei, publicata in 
Monitorul Oficial al Romaniei, partea I, nr. 138 din 
15.02.2005, document ce poate fi consultat:;;i pe INTER· 
NET la adresa www.igcti.ro. Decizia nr. 62 cuprinde in 
anexe benzile de frecvenla, facand trimitere la interfala 
radio (RO·IR nr ..... ), unde se gasesc condiliile tehnice 
respective. $i aceste documente se gasesc la adresa de 
mai sus. Materialul este foarte voluminos (necesita cel 
pulin 2 dischete pentrua fi descarcat de pe INTERNET) 
:;;i at ocupa intreg spaliul revistei, motiv pentru care nu·1 
putem publica integral, de:;;i credem ca ar fi de interes 
pentru foarte mulli cititori. Vom spicui totu:;;i cateva date 
pentru doua dintre aplicaliile expres menlionate de dv. in 
scrisoare. 

14. Echipamente de radiocomunicalii funclionand 
in banda 26960-27410 kHz in cadrul serviciului mobil 
terestru (Banda civica - CB - Citizen Band): 

40 

Banda de frecvenle Interfala radio 
26960-27410 kHz*) RO-IR 014 
*) Cu exceplia frecvenlelor 26995 kHz, 27045 kHz, 

27095 kHz, 27145 kHz :;;i 27195 kHz (care sunt rezer
vat~ pentru dirijarea modelelor). 

In interfala radio IR 014 se prevede ca pentru 
funclionarea cu MF, modul F3F, P s 4W e.r.p., pentru 
MA, modul A3E, P s 1W e.r.p. , iar pentru modul J3E, P 
s 4W e.r.p., ecartul de frecvenla fiind de 10kHz pentru 
toate modurile de lucru. 

15. Echipamente de radiocomunicalii profesio
nale pentru mica distanla (Professional Mobile 
Radio-PMR 446); 
. Banda de frecvenje Interfala radio 

446-446,1 MHz RO-IR 015 
in interfala IR 015 se prevede ca aceasta banda se 

folose:;;te in serviciul mobil terestru, in modurile de lucru 
F3E sau G3E, cu P s 0,5W e.r.p., cu un ecart de 12,5 
kHz. 

Precizam ca e.r.p. inseamna puterea efectiv radiata 
de antena. . 

Veli gasi in documentul menlionat condijiile de lucru 
. :;;i pentru microfoane fara fir, pentru telecomenzi, pentru 

alarme :;;i multe alte aplicalii, incepand din domeniul VLF 
:;; i pana in SHF. 

Ing. GHEORGHE REVENCO 

LlVIU RAoESCU, Dr. Tr. Severin 
Schema dv. este destul de "veche", complicata ca 

montaj practic :;;i reglajele necesita cuno:;;tinle teoretice 
"complexe". Recomand utilizarea circuitelor integrate 
specializate. Oricum, cat de curand voi publica un mate
rial referitor la dublarea puterii audio. 

CRISTIAN STANCU, electromaniac _ @hotmail.com 
Datele transformatorului sunt foarte exacte! 

Recomand citirea c~ mai multa atenlie a articolului. 
Smiez = 25 cm . 

O. GEORGE, la$i 
1 ° Tranzistorul T1 are h21 E prea mare! Oricum, 

marili valoarea lui R3 = 47 kO (100 kO). 
2° i '" 20 mA (nu mai mUlt). 
3° 'Pentru "Iinia audio" prefigurata, recomand un 

amplificator audio cu circuit integrat specializat (sunt 0 
mullime!) 

4° Sursa de tensiune UA = 24V trebuie sa fie stabi· 
lizata. Altfel "finalele SUPER· G" nu prea merg. 

B. COSTIN, Bucure$ti 
Recomand 0 ampla documentare teoretica in elec· 

tronica; in caz contrar, rezultatele practice nu vor fi decM 
mediocre. 

Se verifica (Ia compresorul dinamic) punctul static de 
. funclionare al tranzistorului Tl :;;i se modifica valoarea 
rezistenlei colector-baza (pe schema 1 MO) pana ce in 
colector oblinem 0 tensiune de 6V (sursa avand 12V). 
Oricum, recomand abordarea unei scheme mai per
feclionate, care sa conlin a un circuit integrat. 

Recomand un mixer competent, cu circuite integrate. 
Comutatoarele surselor de semnal se realizeaza cu 

circuite integrate specializate, deoarece cele mecanice 
se uzeaza rapid :;;i provoaca numai necazuri. 

CONCLUZIE: Ali abordat 0 construclie complexa, 
pentru care nu sunteli pregatit teoretic. Aprofundali 
fiecare etaj funclional, :;;i ulterior puteli realiza montajul 
final. 

Prof. ing. EMIL MARIAN 

TEHNIUM iunie 2005 



---------LA CEREREA CITITORILOR ---------

Construclii din materiale recuperate 

STABILIZATOR VARIABll de iNAlTA TENSIUNE 
Ing. I. LUNGU 

Alimentatorul descris mai jos debiteaza 0 tensiune 
Slabilizata variabila intre 60 ~i 350 V (eventual 400 V) la 

curent maxim de cca 100 mA ~i este prevazut cu pro
leCtie la suprasarcina 'Ii indica\ie optica. Cu excep\ia 
hnZistorului final BUX 84 (800V; 2A; 40W), toate cele

e piese au fost recuperate din diverse montaje. 
Tranzistoarele 13001 au fost recuperate de la lampi 

economice arse ~i ridica cateva probleme. Se ~tie ca un 
nnzistor are factorul de amplificare p cu atat mai mare 

cat baza este mai sublire, ceea ce nu este cazul 
nnzistoarelor de inalta tensiune. Daca tranzistorul final 
""tie firma" are un factor acceptabil de cca 20, tranzis
tearele 13001, fabricate cine '1tie unde prin Asia, trebuie 
sortate pentru ca am gasit exemplare cu p = 5, valoare 
bal necorespunzatoare (necesar minimum 10), iar ter-

alele sunt fie in ordinea B, C, E, fie invers (fig. 1). 
rn nte de montare este necesara identificarea termi
na:elor cu multimetrul 'Ii masurarea factorului p. 

Tot datorita factorului de amplificare mic este nece
sar ca tranzistorut final sa fie un duble!. Acesta nu poate 

LlIl Darlington simplu, deoarece in caz de suprasarcina 
exoesiva curentul prin tranzistorul T3 poate depa~i cu 

It curentul admisibil (200 mA pentru 13001) ~i 
Slriipungerea lui duce la' defectarea catastrofica a mon
laiului. Rezistenla de limitare de 2,2 kO nu poate fi majo
I3I.ii pentru ca nu ar mai asigura curentul necesar bazei 
nnzistorului T 4. ' 

Alimentarea montajului se poate face fie direct din 
letea, fie printr-un transformator de separare ridicator de 
tensiune, de putere corespunzatoare. Primul mod de ali
mentare este de evitat, de~i poate oferi 0 putere limitata 

ai de tranzistorul final ~i 0 tensiune mult mai pulin 
dependenta de sarcina, deoarece tensiunea maxim 

enabila nu depa'le~te 300V ~i montajul este legat 
galvanic cu releaua, putand provoca accidente grave, 
dat fiind ca experimentarile de orice fel se fac de obicei 
OJ piesele intinse pe masa, fara cutie sau alte masuri de 
protec\ie. 

Tensiunea limita este dictata de condensatorul elec
litic, care in general este de 400V. Condensatoarele 

}. 'l" ~ .... ~ ~ 
,. 

".. "( , 
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de 450V se gasesc mai greu, iar cele de 500V sunt rare. 
Transformatorul de separare (recuperat de la un aparat 
vechi cu tuburi) trebuie sa asigure puterea necesara ~i 
in secundar 0 tensiune eficace U stabilita astfel incat U 
x 1, 41 :<; 0,9 Ue, unde Ue este tensiunea de func\ionare 
a condensatorului electrolitic, ~i va fi prevazut cu 0 sigu
ran\a in primar. La nevQie se vor scoate spire de pe 
infa~urarea secundara. In nici un caz tensiunea limita 
redresata nu trebuie sa depa'leasca tensiunea admisa 
de condensator. 

Reglajul tensiunii se face cu potenliometrul P, montat 
intr-un divizor de tensiune care asigura un consum de 
cca 3% din curentul nominal, pentru a evita varfurile de 
tensiune la funclionarea in gol. Tensiunea de ie~ire 
scade la mi~carea cursorului ins pre rezisten\a de 62 kO 
~i cre~te in sens invers. Se va lega astfel ca tensiunea 
sa creasca la mi~carea cursorului in sens orar. 

Protec\ia la suprasarcina (de scurta durata) este 
asigurata de tranzistorul T5 (care poate fi orice tranzis
tor NPN de mica putere) ~i rezisten\a Rsc, iar depa~irea 
curentului admis este indicata prin aprinderea LED-ului 
(ro~u). Proteclia funclioneaza astfel: curentul de ali
mentare care trece prin rezistenla provoaca la capetele 
ei 0 cildere de tensiune egala cu valoarea ei inmul\ita cu 
valoarea curentului. Cand aceasta cadere de tensiune 
depa~e'lte 0,65 V, tranzistorul T5 in cepe sa conduca, 
deturneaza 0 parte din curentul de baza necesar duble
tului T3, T 4, iar tensiunea livrata va scildea ~i LED-ul se 
va aprinde. Deci valoarea rezistenlei Rsc va fi 0,65 II, 
unde I este curentul maxim care poate fi debitat de mon
taj. Pentru 0 valoare de 6,8 0, curentul limita va fi de cca 
95 mAo 

La ie'lire s-a montat un bec cu neon, in serie cu 0 
rezisten\a de limitare, care indica prezen\a inaltei tensi
uni. Becurile cu neon se aprind la tensiuni cuprinse intre 
60V ~i peste 350V, in func\ie de construc\ie, 'Ii va trebui 
sortat unul care sa se aprinda la cca 60V, iar rezisten\a 
de limitare se va dimensiona corespunzator. Becul va fi 
[egat astfel incat sa se aprinda electrodul cel mai vizibil. 
In curent continuu, la orice tub cu descarcare in gaze 
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lumineaza electrodul legat la catod. 
Desenul cablajului imprimat, vazut dinspre piese 

(prin transparenla) este indicat In figura 2 ~i dispunerea 
pieselor In figura 3. La punctele desenate pe figura 3 se 
vor lipi fire de culori corespu~atoare (negru pentru - ~i 
ro~u pentru +) de 0,14 mm , semnificalia in'scripliilor 
fiind: b - borna minus, b+ born a plus, La anod LED, Lc 
catodLED, P 0 cosa a potenliometrului, Pe cursorul 
potenliometrului. . 

Montajul a fost executat seleclionand piesele cu 
dimensiunea minima din cele avute la dispozilie, iar 
qablajul este foarte compact. Deci se recomanda a se 
trece la execulia lui numai dupa CEl ne-am convins ca 
piesele disponibile intra In dimensiunile din desene. 
Rezistenlele de putere se vor 'monta la 3-4 mm dea
supra cablajului. Rezistenla de 62 kQ se monteaza la 
cosa corespunzatoare a potenliometrului ~i la punctul 
marcat, unde se va lega ~i rezistenla de limitare a becu
lui cu neon, celalall capat al becului fiind legat la punc
tul bn. 

Radiatorul tranzistorului final a fost recuperat dintr-un 
televizor defect ~i fiind improbabil sa se gaseasca unul 
la fel, desenul lui a fost indicat In figura 4. Poate fi exe
cutat din tabla ' de cupru, aluminiu sau al~a de 0,8-1 
mm sau lnlocuit cu un allul de cca 100 cm . 

Decupajele indicate pe desenul desfa~uratei se vor 
face practicand gauri de 1 mm In collurile dreptunghiu-

4 
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rilor 8 x 9 mm ~i taind cu traforajul cu panza de taiat 
metal formele indicate In figura. Radiatorul se va monta 
In gaurile alungite vizibile In' figura 2. Dupa lipirea 
pieselor, cablajul se va acoperi cu lac nitro pe partea 
conductoarelor imprimate ~i se va monta pe 4 ar)tre
toaze din leava de 0 5 mm cu lungime potrivita ~i fixat 
cu ~uruburi M3 In gauri filetate direct In tabla cutiei. 

Tot ansamblul se va monta lntr-o cutie din tabla de 
olel construita cu panou de montaj conform indicatiilor 
din numarul 1/2005 al revistei. Dimensiunile cutiei 
depind de m'arimea transformatorului de separare ~i a 
potentiometruluL Pe panoul de montaj se vor fixa doua 
buc~e 0 4 mm, cu capete bine izolate, de culoare negru, 
respectiv ro~u, LED-ul, becul cu neol1 ~i potenliometrul, 
prevazut cu butonul lui de aclionare. In panoul frontal se 
vor face gaurile corespunzatoare. 

Se va verifica funclionarea stabilizatorului ~i a pro
tecliei ~i pe cutie se va marca cu vopsea ro~ie semnul 
de lnalla tensiune. 

Se va avea In vedere faptul ca tranzistorul final disi
peaza maximum de putere la tensiunea minima reglata. 

Bibliografie 
I. Ristea, CA Popescu, Stabilizatoare de tensiune, 

E.T., 1984 
Coleclia Tehnium 
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Stimata redaclie, 
Vreau sa incep adresand salutul 

meu, cuvinte elogioase la adresa 
redacl iei ~ i colaboratorilor, cat ~i 
Sarbatori fericite pentru Graciun ~i 
Anul Nou. 

Toata stima pentru longevitatea 
revistei, pentru rezistenla acesteia 
in timpul "iernii" comuniste, pe par
cursul celor 20 de ani, cat ~i pentru 
faptul ca articolele de mullumire ~i 
propaganda ceau~ista au lips it 
aproape total. imi inchipui ca obliga
tivitatea apariliei acestora a facut 
mai multe publ icali i sa "stranga din 
dinli" ~ i sa i~i manjeasca primele 
pagini cu nenumarate majuscule 
pentru ca revistele lor sa 
supravieluiasca; imi dau seam a ca 
nu a fost u~or. Pe langa aceste con
siderente, permiteli-mi sa remarc ~i 
faptul ca multe articole din 

. ''Tehnium'', daca tovara~ii ar fi fost 
cu 5 secunde mai "de~tepli", ar fi 
putut fi cons iderate "subvers ive", 
mai ales cele referitoare la tehn ici 
moderne, la automatizari, telecomu
nicali i, in spela articolele ce 
apareau in almanah, in care era 
yorba despre compact-disc, despre 
realizarile cercetari i occidentale sau 
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americane, cat ~i ace Ie articole in 
care era yorba despre televiziunea 
in culori, intr-o perioada in care 
mulli romani nu puteau decat sa 
viseze la un receptor AN cu circuite 
integrate etc. 

Oricum, multe din ace Ie articole, 
acum - dupa 15-20 de an i - Ie ga
sesc, cu surprindere, interesante ~i 
actuale. 

Delin 0 foarte mica parte din 
coleclia ''Tehnium'' , numere dis
parate, puse cu muM grija in ordine 
cronologica, dar cu foarte multe 
"gauri", incepand cu 1980 pana i n 
prezent. Gred ca nu trece 0 zi 
ablinandu-ma sa rasfoiesc cateva 
pagini. 

Un mare regret survine din faptul 
ca n-am avut suficienta voinla pen
tru a invala matematica ~i fizica atat 
cat mi-ar fi trebuit ca sa intru la 0 
facultate de electronica. Dar incli
naliile tehn ice mi-au ramas, pasi
unea a ramas, cele doua mai trebu ie 
doar cultivate prin exerciliu. Din 
pacate, "marile infaptuiri" se lasa 
a~teptate din motive obiective ~i nu 
numai. 

Totu~i, cateva montaje am facut, 
incepand cu clasicu l rad io fara 

c.. C. 
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baterii din clasa a ~aptea, la care 
am lucrat jumatate din vacanla de 
vara, pana la 0 mull ime de montaje 
care a~teapta ~i acum sa fie asam
blate, module, mai ales audio, altele 
ce lin de automatizari (simple), insa 
e destul de frustrant atunci cand 
vezi n i~te scheme grozave, de mare 
pertormanla, care chiar se pot rea
liza ~i in regim de amator, bineinle
les cu multa atenlie ~i daruire, dar 
constali ba ca n-ai de unde sa 
procuri acele piese, ba ca un 
tranzistor costa aproape un milion ~ i 
ai nevoie de opt bucali etc. 

A~ vrea sa revin la revista, cu 
regretul aparilie i destul de greoaie, 
cat ~i cu cel al apariliei sale compri
mate (3 in 1); ~t iu ca ~i dumnea
voastra aveli acelea~ i reg rete, a~a 
ca nu insist. 

in ce prive~te calitatea arti
colelor, ma pot declara mullumit, cu 
"amendamentul" ca poate totu~ i ar 
trebui mai mult spaliu alocat pentru 
montaje simple, abordabile in reg im 
de amator. Mi se par foarte laudabile 
abordarile teoretice in care apar 
explicalii ~ i calcule de principiu, cred 
ca acestea stau la baza inlelegerii 
fenomenelor. E clar ca subiecte pre-
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cum "Tranzistorul bipolar" sau 
"Amplificatoare operalionale" nu mai 
pot fi reluate pe larg, a:;;a cum au 
fost deja prezentate in paginile 
revistei, dar cred ca un mic spaliu 
alocat pentru "abecedar-i:;;ti" nu ar fi 
o idee chiar rea, prezentari succinte, 
principii de funclionare, nu neaparat 
foarte muM matematica, dar ni!ite 
montaje simple :;;i edificatoare pen
tru inlelegerea unui fenomen ca 
"blocare", "saturalie", "comutare" 
etc. s-ar putea face. 

Legat de cele de mai sus, va pot 
da un exemplu din propriile pro-

39KIl/3W 

aproape de la sine din paginile 
''Tehnium''-ului. in numerele 12/89 :;;i 
1190 se prezinta un montaj de 
"Telecomanda pornit-oprit" avand la 
baza principiul circuitului basculant 
bistabil. 

Am intervenit in schema origi
nala cu minime modificari, prin intro
ducerea fotorezistorului :;;i a butonu
lui normal-deschis, cat :;; i prin 
scaderea rezistenlei din colectorul 
tranzistorului de comutalie TIde la 
1 kn la 680n. 0 a doua problema 
s-a pus in privinla emi!atorului, care 

. trebuia sa fie 0 sursa de lumina, 

K, 
24V/HiA 

NO 

1RAI'1 4x47nr cer. 
23O/1311ca 

120'11 

bleme ce a trebuit sa Ie revolz: in 
componenla unui amplificator audio, 
mi-am pus problema (bineinleles, 
din comoditate) deconectarii acestu
ia de la distanla. Condilii: cheltuiala 
minima, eventual (ceea ce a !ii fost 
cazul) piese oblinute din recuperari, 
nepretenlioase, intervenlie minima 
in sistem :;;i eficienla maxima (prin 
atingerea scopului :;;i funclionare 
buna Tn timp). Avand ipoteza :;;i con-
cluzia, urmau evident 
demonstratia :;;i realizarea practica. 

. 0 instalalie de telecomanda clasica, 
cu lumina infraro:;;ie modulata, ie:;;ea 
din disculie datorita complexitalii. 
Urma sa realizez un agregat format 
dintr-un emilator, un receptor !ii un 
etaj de comanda - totul suna atat de 
pretentios .. . !ii totu:;;i solutia este nu 
numai simpla, ci de-a dreptul 
ban ala. N-am lacut nimic altceva 
decat sa adaptez 0 schema simpla 
la nevoile proprii. Solutia a venit 

44 

ceea ce a ridicat 0 alta dificultate: 
interactiunea senzorului cu lumina 
ambianta. Interacliunea am anihilat-o 
printr-o asamblare adecvata a sen
zorului pe panoul frontal, iar sursa 
de lumina, gratie progresului tehno
logic, este nimic altceva decat un 
pointer LASER. leftin-simplu-efi
cient, a:;;a cum se vede in figura 1. 

o alta provocare am avut-o in 
timpul facultalii, in camin. Cred ca 
este destul de cunoscut vacarmul 
din camerele camini:;;tilor... Aeam 
un TV AN chinezesc, fara carcasa, 
''vai de capullui", dar extraordinar de 
bun la meciuri sau la filme, cand se 
strangeau vreo 10 oameni sa 
priveasca la un ecran cat palma ... 
Dane, treci :;;i fa 0 sursal Bun: 12V 
alimentare, e evident. La ilLiminare 
maxima, aparatul consuma cca 18 
W. Cu un trafo dintr-un (fost) pick
up, 0 punte :;;i 4700 JlF, am crezut cii 
e totul OK. Dar repede s-a dovedit 

ca n-a fost deloc OK. Aburii lui 
Bachus au ars intr-o seara traf-ul. 
Dar tot e bine ca uneori nervii creali 
de pagubii iIi aduc :;;i inspiralia sal
vatoare: 0 proteclie - sigur, dar 0 

fuzibila - nut Nu e comoda, trebuie 
caiibrata (cine oare se duce pan a in 
ora:;; sa cumpere?) :;;i ei habar nu au 
sa faci! treaba asta cand nu sunt eu 
acolo ... Atunci e simplu! 0 protectie 
automata, :;;i cu indicator optic - sa-I 
vada toata lumea. Noroc cu traf-ul 
ala pe care I-am facut acum caliva 
ani, dinr-un radio pe lampi, dupa 
rebobinarea secundarului imi da 

12V 
-1000 

+ 
R;, 
l,5KIl u".. 

17.5Vcc 

1 
2 

12,5 V", Tn gOI!ii 11,7", la cca 100 W. 
E bun! Dar imi trebuie 0 protectie 
ieftina, simpla :;;i eficienta! Ce am? 
Am un Iralo, am 0 punte de 35 A 
(cam ... mari:;;oara), am un releu de 
12 V;I 700n, am doua "butelii" de 
6800 JlF/40 V:;;i un bec de 12 V/5 W. 
Dar pe lang a punte :;;i trafo, ce-ar Ii 
daca a!i proteja :;;i "buteliile" la Tncar
care? lata varianta realizata de 
mine, prezentata Tn figura 2. 

Releul anclan!ieaza dupa 0 
perioada de cca 1 ,2 s, iar Tn cazul 
unui scurtcircuit la ie:;;ire, releul 
decian:;;eaza suficient de rapid cat 
sa protejeze puntea :;;i traf-ul. Cu va
lorile din schema se protejeaza efi
cient :;;i condensatoarele de filtraj 
printr-o temporizare, cat !ii printr-o 
limitare a curentului mare de incar
care, prin filamentul becului, bec 
care, aflandu-se conectat Tn serie cu 
ie!iirea, semnalizeaza foarte vizibil 
avaria (scurtcircuit I suprasarcina). 
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Relolosirea tuburilor Iluorescente 
este 0 problema de actualitate din 

atoarele motive: 
- tuburile uzate, care din pacate 

rca nu se recupereaza in mod eli
eent, conlin 0 cantitate de mercur, 
Metal deosebit de toxic; 

- relolosirea lor este indicata ~i 
considerente economice, durata 

de viala a unui tub "ars" lolosit in 
ntajele prezentate in continuare 

:lOate Ii uneori egala cu a unui tub 
"lOU' 

.' articolul publicat in Tehnium nr. 
1/1991 a prezentat un interes 

:)e()sebit pentru cititorii revistei; tre
ie menlionat laptul ca in revista 

germana ELEKTOR nr. 1/1992 a 
apiirut un articol asemanator. 

Montajul prezentat in ligura 1 
r.ecesitii cateva precizari. 

1. Unele corpuri de iluminat 
bIoseau pentru limitarea curentului 
.lIl circuit serie Cs-Dr, datorita uti
uarii unor bobinEl de ~oc cu induc
tanla mai mica. In acest caz este 
obIigatorie lolosirea condensatorului 
serie, lipsa sa provocand cre~terea 
curentului in circuit, uzura rapida a 

bului ~i, in timp, arderea bobinei. 
2. Montajul corect executat poate 

folosi tuburi de 14-40 W in combi
alie cu droselele corespunzatoare. 

TEHNIUM iunie 2005 

P, = ! PU4. . .a 
(4x1 N4004 ... 7) 

DIN NOU 
DESPRE 
REFOlOSIREA 
TUBURllOR 
FlUORESCENTE 

3. Condensatoarele C1 ~i C2 pot 
avea valori cup rinse intre 0,22-0,47 
flF/630V. 

4. Unele tuburi de 40 W, in 
condiliile scaderii temperaturii sub 
18°C, nu lunclioneaza corespunza
tor. 

Montajul prezentat in ligura 2 
reprezinta 0 adaptare a invertorului 
lolosit in unele "becuri economice", 
in scopul lolosirii tuburilor Iluores
cente "arse". Dupa cum se observa, 
modilicarile se relera la scurt
circuitarea, pe placa invertorului, a 
punctelor de conectare a Iila
mentelor tubului. 

in scopul imbunatalirii 
lunejionarii, se recomanda ca in 
lunclie de puterea tubului lolosit, 
condensatorul de liltraj C1 ~i tranzis
toarele utilizate sa aiba valorile pro
puse in ligura 2. Menlionez aceasta 
deoarece din considerente de 
reducere a costurilor, C1 are valori 
inlerioare unei lunclionari optime; 
din acelea~i considerente, ~ocul 
SRF, notat pe schema L 1, uneori 
lipse~te. Se recomanda realizarea 
sa prin bobinarea a cca 30 de spire 
sarma Cu-Em 0,15-0,25 mm pe un 
miez de lerita cu L = 10 mm ~i <l> = 
2-3 mm. Dupa bobinare, ~ocul se 
rigidizeaza cu nitrolac, dupa care se 

Ing. BARBU POPESCU 

introduce in un tub de PVC, conec
tandu-se ca in ligura 2. 

Datorita costului redus al 
"becurilor economice" de labricalie 
CHINA (cca 35 000 lei), se justilica 
adaptarea lor in scopul lolosirii in 
corpurile de iluminat de 14, 20 sau 
40 W, oblinandu-se astlel un randa
ment luminos mult mai bun decat in 
cazul "becului economic" datorita 
supralelei radiante mai mario 

Avandu-se in vedere tensiunile 
de lucru mari, montajul va Ii bine izo
lat (se poate lolosi chiar carcasa 
originala din material plastic, eli
minandu-se soclul E27). 

Datorita laptului ca invertorul 
radiaza energie electromagnetica, 
se recomanda ca acesta sa lie 
ecranat, asigurandu-se 0 ventilalie 
corespunzatoare. Se recomanda 
inca 0 data luarea tuturor masurilor 
de proteclie corespunzatoare. 

1. LF = 14 W: C1 = 3,3 flF/400V; 
T1 =T2 = Mx13001 

2. LF = 20 W: C1 = 4,7 flF/400 V; 
T 1 = T 2 = M x 1301 

3. LF = 40W: C1 = 10 + 22 flF/400 V; 
T1 =T2= M x 1302 + M x 13003 

r ___ l-_~C:l-33 ___ 47"f /400\1 
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Jocuri de lumini 
GHEORGHE BOGDEA, llml~ra 

pentru 

BRADUL 
Alimentarea montajelor se 

face de la baterii, dar ele pot fi 
alimentate f;li de la retea, 

folosind diode de proteclie. 
Pentru folosirea jocurilor de 

lumini in interiorul locuintei se 

+15V 

de I 100KO ) 5600 [ l OOKO 5600 

v 

CRACIUN " B 
1 ~ 17~ ~ ~~ I'-

A B, 
1 f--!tl- +11 

T, Tz L 
II 

" leg: 10~f 

Tn cele ce urmeaza propun BC107.... I V BCI07 ~ 15V 

constructia mai multor monta- BCl71 BCI71 
je electron ice cu diferite jocuri 1 

NUL 
de lumini care sper ca vor fi 
foarte bine venite cu 
ocazia sarbatori lor 
de Craciun . Aceste +15V 

montaje propuse de 
]100KO I ] 5600 )IOOKO [ 5600 I ] 100KO ] 5600 mine pot fi folosite eu 

I NUL 
succes de copiii care 
vor merge cu steaua " B C 

de Craciun. Ele se ~ Z~ 'S Z~ ~ z~ 2 
aplica pe stea, atiit in A, 8, C, 
centrul ei, cat f;li pe 

L ~t;- ~~ 147pF collurile stelei, L 

creand un aspect BCI07 " 15V BCI07 I~ I V acT07 " 
foarte placut pentru BCI71 BC171 BCT71 I'5v 

cei din jur care 0 10 ,I. 10 

privesc. 101IF/15V 

+15V 

IOOKO 15600 lOOKO [ 5600 { lOOK!) ,5600 lOOKO r 5600 100KO ~5600 
J l J I NUL 

A 
,< 

B C D E 

~ z~ 'S 7J 'S z~ 'S z~ 'S z~ B 
A, S,-±tb c, 

0, -!lI- E, - 3 +11 .+" 

1" 1.; IO~ ... IO~ ... ... I~ ... 10j>F 
BCI07 .. 15V BCI07.... I V BCI 07 .... 15V BCI07 " 15V BCI07 " 
BC!71 BCI71 BCI71 BCI71 BCI71 125V 

.. .~ .. .. .. 
10flF/15V 
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pot efectua diferite modele de 
aplicare practica dupa cum 
rmeaza: 

- forma unui bradut taiat la 
traforaj din placaj (fig. 5); 

- forma unei jumatati de 
cerc (semicerc) confectionat 

n placaj, textolit, PAL 
elaminat etc. (fig. 6); 
- forma unei case executata 
traforaj. 
Pe conturul bradutului se 

practica orificii unde se intro
duc LED-urile cu varfurile spre 
fata, executandu-se conexiu

'Ie pe spatele bradutului 
conexiuni cat mai scurte !?i 

culori de fire care nu ies 
ult Tn evidenla). 
LED-urile pot fi de 

oate culorile exis
lente, iar formele pot 

rotunde, drep
u nghiulare , 

pat rate etc. 
r anjarea 

ED-uri lor se 
face lin and cont 
de locul unde se 
aplica !?i respec-
l3nd anumite legi !?i 

lori ale naturii. 
Avantaju l montajului 

pe care TI propun este 
acela ca pe fiecare bral se 
pot monta mai multe LED-uri, 
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atat Tn serie cat !?i Tn paralel, 
ceea ce permite marirea 
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Oioda 05 blocheazii 
fnchiderea curentului prin 
condensatorul de fittraj 

Oioda 06 blocheazii 
inchiderea curentului de 
la redresor prin bater;; 

numarului de LED-uri modi
ficand numai valorile rezis
tentelor conectate Tn serie cu 
LED-uri Ie, din colectorul 
fiecarui tranzistor (fig. 7). 

Foarte important! Daca 
unul din brale nu se aprinde la 
punerea Tn funcjionare , se 
masoara rezistenta directa a 
diodelor conectate Tn para lei 
!?i se urmare!?te ca fiecare brat 
sa aiba aceea!?i rezistenta, 
chiar daca numarul LED-uri lor 
nu este egal pe brate. 

Pe brate se pot monta LED-uri 
de culori diferite, dar se line 

cont de curentul de lucru al 
fiecarui LED. 

Cele explicate mai 
Tnainte sunt stabilite de 

Tnainta!?ii no!?tri KIR
CHOFF !?i OHM, prin 

legile stabilite de ei. 
Prin modifi-

carea valorii con
densatoarelor 

de cuplaj din 
bazele tranzis-

toarelor !?i a valorii 
rezistenlelor de 

100kQ tot din baza 
tranzistoarelor, se mo

difica ritmul de aprindere 
!?i stingere a jocului de 

lumini. 
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0 0 0 
0 

0 0 

0 0 0 0 
0 

0 0 Cerculetele simbolizeazii 

0 LED-uri. Pe cercuri se aprind a a aleator LED-uri/e, iar ce/e din cen-a 0 0 tru - verticale - sunt aprinse con-a a tinuu. 

a 0 0 a 0 0 a 
a a 

a a 0 
0 0 a a a a a 

0 
N 

1 

+15V +15V +15V 

5600 4700 3300 

"'B,C.D.E 

J) J) 
J) It J) It 

",.B, ,C,.D,.E, A,.B 1.C,.D,.E1 ", .B, ,C, ,0, .E, 

Modul de conectare 
a grupuri/or de LED-uri 
din co/ectoare/e 
tranzistoare/or 

+1SV +1SV +15V 

1800 1200 600 

A,B,C.D.E 
~ . ~ ~ It 

~ J) ~ It 
~ J). 

~ It ~ It 
~ It 

~ J) ~ It ~ J) 
",.B, .C, .D,.E, ",.B"C"D, .E, ",.B, .C, ,D,.E, 
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----------CITITORII RECOMANOA.----------

Tn revista Tehnium nr. 
3/2003, la pag. 9, a fost 
prezentat pentru constructorul 
Incepator un adaptor ohm
metru simplu. Schema, repro
dusa In figura 1, este intere
santa In principiu, dar, dupa 
pare rea mea, este utila mai 
mult In cazul masurarii de 
rezistenle de valori mici, de 
ordinul ohmilor sau al zecilor 
de ohmi , unde este nevoie de 
mai multa precizie. Pentru alte 
situalii de uz curent, utilizarea 
AVO-metrului obi~nuit 

dispunem de doua diode iden
tice. Tn felul acesta adaptorul 
In sine poate Indeplini doua 
funcliuni utile. Pentru 
masurarea rezistenlelor tre
buie sa util izam 
potenl iometrul cu scala, iar In 
cazul diodelor yom utiliza 0 

dioda ca etalon de compara
lie. 

Ca realizare practica, este 
util ca dispozitivul sa fie pre
vazut cu patru perechi de 
borne separate, care sa per-

mita, In funclie de situalie, 
conectarea celor necesare la 
efectuarea operaliei de 
masurare respective, a~a cum 
este pr~zentat In figurile 2 
~i 3. In ambele cazuri , 
masurarea se termina In 
momentul cand la ie~ire se 
obline Uo = O. 

De menlionat ca, In cazul 
sortarii de diode identice 
perechi sau pentru punli , este 
util ca tensiunea de alimenta
re a dispozitivului sa poata fi 

este suficienta. 
Pe de alta parte, 

daca analizam mai 
atent consideraliile 
tehnico-teoretice 
referitoare la acest 
dispozitiv, yom ajunge 

ADAPTOR OHMMETRU 
BIFUNCTIONAL 

la 0 concluzie intere-
santa. Se specifica In 
mod expres ca 
diodele D1 ~i D2 tre-
bu ie sortate pentru a 
fi identice, astfel Incat 
numai atunci , cand 
reg land pe R ca sa 
avem R = Rx, yom 
obline la ie~ire 0 ten
siune Uo = O. 

Pe baza acestei 
proprietali, daca 
inversam "Iogica" 
fenomenului, Inseam
na ca pentru R = Rx, 
deci doua rezistenle 
inilial cunoscute ~i 
egale, yom avea Uo = 
o numai atunci cand 
diodele D1 ~i D2 sunt 
echivalente, altfel 
spus identice la ca
racteristici. 

lata cum acela~i 
dispozitiv poate fi uti-
lizat cu succes de 
aceasta data ca sor-
tator de diode. Pentru 
aceasta, trebuie sa 
avem pregatite doua 
rezistenle egale, a~a 
cum pentru masurat 
rezistenle trebuia sa 
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1 reg lata cu ajutorul 
unui potenliometru de 
putere (bobinat), de la 
valoarea zero la 0 va
loare mai mare. Tn 
acest fel se po ate 
constata In ce masura 
caracteristicile celor 1------------------1 doua diode care se 
com para sunt identice 

2 

o 

R_ ~1 r llo 

0 
0, -02 

sau diferite . In mai 
multe puncte de 
funclionare. Este ade
varat ca diode la care 
caracteristicile se 
suprapun perfectsunt 
greu de gasit, dar, In 
funclie de abate rea lui 
Uo Intr-un camp de 
toleranle admis pro-.... -----------------1 centual , sunt de 

a 

I>,c 

Fit 

Uo 

3 
aCgeptat. 

In cazul sortarii 
diodelor de 
radiofrecvenla, dis
pozitivul trebuie ali
mentat cu tensiune de 
la un generator de 
semnal cu nivelul vari-

!II = R2 abil de la zero la cali-
I o 

_________________ .... va volli. 
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----------CITITORII RECOMANDA ----------

In fiecare an, venirea iernii treze1?te interesul pe baza marimilor principale AB 1?i CD. Pe 0 
practicarii unuia din sporturile specifice. Unul bucata de carton de marime convenabila se 
dintre acestea este patinajul. Pentru aceasta, traseaza prima data doua linii paralele orizon
un sportiv amator de patinaj trebuie sa dispuna tale la distanta Tntre ele egala cu CD/5. 
de 0 pereche de patine potrivite. Daca nu Deasupra 1?i dedesubt fata de aceste linii se 
aspiram la sport de performanta, atunci traseaza cate 0 linie paralela orizontala la dis
construirea patinelor cu mijloace proprii este tanla CD/3, respectiv CD/4. Pe una din aceste 
cat se poate de binevenita. patru paralele fixam d9ua puncte, A 1?i B, la dis-

Mai Tntai de toate, cel interesat trebuie sa tanla AB din figura 1. Intre aceste doua puncte 
dispuna de/sau sa-1?i procure 0 pereche de fixam punctele M 1?i N la distantele pe care 
ghete solide, ..., Ie-am gasit Tn 

~~oasa, ta~~ CONSTRUITI-VA ~9U::u1~.ta~~ 
material de ca- , aceste patru 
litate, de exem- puncte yom 
plu, a1?a-numi- SINGURI Pi ~ ITINE ridica perpen-
ta "talpa de ~ dicularele AA', 
! a I p a ".. MM', NN' !;>i 
Incaltamintea care se gase1?te azi peste tot, cu BB' care sa intersecteze toate cele patru para
talpa pe baza de cauciuc sau masa plastica, lele oriiontale, notate 1, 2, 3 1?i 4. In punctele 
turnata 1?i cu goluri interne, este cu totul M' 1?i N' pe paralela 4 fixam cate un punct de 0 
nepotrivita. parte 1?i de alta a acestora, la distanla CD/5. 

Daca s-a rezolvat problema ghetelor, mai Obtinem patru puncte din care coboram per
trebuie procurat pendiculare pana 
materialul princi- ..-,.....----""'l<c,....------------1::----. la paralela 2. Pe 
pal necesar pentru x . x' paralela 1 se fi-
con s t r u ire a xeaza un punct A 1 
patinelor. Acesta la distanta f fala de 
este tabla de otel A a punctul A ~i un alt 
moale cu punct B1 la dis-
grosimea de 3-4 tanta s fata de 
mm. Cantitatea punctul B. Marimile 
totala de tabla y y f ~i s se stabilesc 
necesara depinde D' D orientativ, Tn functie 
de suprafala totala de marimea 
a tal pi lor celor doua ghete. Pentru aceasta, tre- ghetelor, conform datelor din tabelul alaturat. 
buie desenat un ''tipar de croit", Tn funclie de 
marimea ghetelor. 

La Tnceput yom trasa cu creionul pe 0 
bucata de hartie conturul uneia din talpile 
ghetelor, folosita ca ~ablon. Va rezulta un con
tur ca Tn figura 1. Trasam apoi linia dreapta xy 
care delimiteaza suprafata tocului, egala cu 
cea de pe talpa ghetei. Masuram dimensiunile 
maxime ale lungimii 1?i lalimii talpii 1?i yom gasi 
1?i apoi yom fixa pe desen punctele A, B 1?i C, 
D. Construim cu linii ajutatoare patrulaterul 
xx'yy' 1?i Ti trasam diagonalele xy' 1?i yx'. Trasam 
apoi dreapta CD 1?i construim Tn acela1?i mod 
patrulaterul CDD'C' cu diagonalele CD' 1?i DC'. 
Se vor obline punctele de intersectie M 1?i N, 
ambele pe dreapta AB. Aceste doua puncte 
vor reprezenta punctele principale de sprijin 
ale ghetei 1?i deci 1?i ale piciorului pe patina 
respectiva. 

Separat de figura 1, yom trece la construi
rea "tiparului de croit" al patinelor - figura 2 -

50 

Ghete nr. 40 30 20 

f (mm) 30 25 20 

s (mm) 20 15 10 

Din punctul A' (paralela 4), cu 0 raza A'A se 
traseaza un arc de cerc din A pana la inter
seclia cu perpendiculara ridicata din A 1. De 
aici se merge cu 0 linie dreapta pe raza pana 
la intersectia cu paralela 2, dupa care se rotun
je1?te cu arce de cerc ca Tn figura 2. Punctul B1 
se une1?te cu punctul de interseclie al paralelei 
2 cu perpendiculara BB'. Pe perpendiculara 
NN' se traseaza 0 paralela la distanta CD/4 
fata de paralela 3. 

Avand acum toate liniile ajutatoare nece
sare, se traseaza conturul Tngro1?at din figura 2, 
care reprezinta figura plana a unei patine. 
Toate colturile rotunjite din figura se realizeaza 
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2 
otJf5~ otJ,IIIotJ,III 
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dupa preferinta, mai mult sau mai putin pro~ apara ca imaginea Tn oglinda a celeilalte, adica 
nuntate. Dupa ce s-a retu~at ~i s-a realizat inversate. De exemplu, patina din figura 3b se 
definitiv figura, se decupeaza cu foarfeca dupa potrive~te la gheata pentru piciorul stang. 
contur. Cu ajutorul acestui "tipar" ca ~ablon , Dupa Tndoire, gaurile de prindere se zencuiesc 
yom desena pe bucata de tabla cu ajutorul cu un burghiu mai mare la marimea capului 
unui ac de trasat, de doua ori aceea~i figura ~urubului de prindere. Aceste ~uruburi sunt de 
pentru doua patine. tipul celor pentru lemn, dar scurtate astfel 

Urmeaza .--________________________ ...., Tn cat, dupa 
decuparea 3 fixarea 
o r mel 0 r patinei , sa 

pat inelor, c!.... l J • "L nu stra-
:~~e fa~~ . ~ ... ----------' ~ 0 fu~g7 bot~ 
c on for m - - ghetei. Este 
procedeului suficient 

asic acce- '0 d a c a 
sibil amato- 0 -;; patrund Tn 
-'or, prin talpa maxi-

practicarea b mum 3/4 
nui ~ir de 0 0 din gro-

gauri de 0 - s i mea 
d i a met r u - acesteia. 
2,5-3 mm, la Pen t r u 

ici distante C ca talpile 
a de alta patinelor sa 
apoi prin reziste mai 

taierea cu bine la fre-
r dalta a inter- carea cu 

valel or de 9 h e a I a , 
metal dintre gauri. Dupa aceasta se ajusteaza este bine sa fie calite. Pentru aceasta, se 
conturul cu ajutorul unor pile. Spaliile Tnguste Tncalze~te talpa fiecarei patine cu 0 flacara 

ntre aripile de fixare a patinelor pe ghete se (Iampa de benzina sau pistol de sudura) pana 
lac cu ferastraul pentru metale, deoarece la ro~u deschis, apoi se introduce brusc patina 
lucru l cu dalta ar fi greu de executa!. Dupa ce Tn apa. 
s-a terminat decuparea patinelor, se dau Dupa ce se ascut taipile patinelor la polizor, 
gaurile de prindere Tn lunctie de diametrul ele se pot fixa cu ~uruburi pe taipile ghetelor, 

ruburilor de fixare. Indoirea aripilor de desigur avand grija ca varful patinei sa coin
'ndere se face conform figurii 3 a,b,c, dupa cida cu varful ghetei. 
a punctata din figura 2, avand grija ca Daca vrem ca patinele sa aiba un aspect 

- oi rea sa se faca Tn a~a felTncat 0 patina sa mai frumos, ele se pot bruna sau nichela. 
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Pagini realizate cu sprijinul 
Federaliei Romane de Radioamatorism 

pentru 3,5 si 7 MHz 

AFI SI OETJ;CTOR 
+6V 

3 ·SMHz 
3130 

+6V RF+MIXER 
1750 kHz +6V 

L1 

4.7~ 

5k 

5~ 
LIN. 

1N4149 

0.5 ·2.7V 
RF GAIN. 

Este realizat dupa 0 schema 
simpla bazata pe 3 circuite 
integrate. A fost propusa de 
VK3AWC - in memoria lui 
W1 FB i?i publicata in SPRAT 
nr. 116 din 2003. 

Frecvenla intermediara s-a 
ales 1,75 MHz pentru a permite 
receplionarea benzilor de 3,5 i?i 
7 MHz folosind un singur VFO 
(5,25-5,55 MHz). 

Nu este nevoie de com uta
toare de banda, circuitul de la 
intrare se acordeaza cu ajutorul 
unui condensator variabil dublu 
in intervalul 3,5-7,1 MHz. 

Frecvenlele de 3,5 i?i 7, 
precum i?i celelalte pan a la 3,8 i?i 
respectiv 7,3 MHz, coincid pe 
scala receptorului. 

Armonicele oscilatorului BFO 
de 1 ,75 MHz apar pe frecvenlele 
de 3,5 i?i 7 MHz i?i permit 
determinarea limitei inferioare a 
benzilor. in situalia cand benzile 

52 

e 
1 NE 4 10n 1:...., 

2 612 10nI" 1jJ 
3 7 6 5 fl1 o.,J.l 

H 

"F--:---1r-.
0

.
1 

J.l 4. oTo.1J.l 
* 

LM 386 

100n 

* CW • WIOE ·358 
100 AJF 

v~o I I 
'I' 10" :~o"---'~: ~!~ kHz 

a-1750kHz 0.50 

VFO 5.25 . 5.55 

b - 1745 kHz 10160 

sunt zgomotoase, un mic 
comutator permite introducerea 
unui trimer i?i modificarea cu cca 
5 kHz a frecvenlei BFO-ului 
pentru a putea vedea exact care 
este semnalul de marker. 

Circuitele NE612 se folosesc 
atat ca etaj de mixare cat i?i ca 
detector de prod us. Amplifiearea 
este determinata de tensiunea 
de RF Gain, care modifica 
polarizarea la pinii 1 i?i 2 de la 
ambele integrate NE 612. 
Aceasta tensiune se modifica 
intre 0,5 i?i 2,1 V. Normal este 
1,2V. Surprinzator, aceasta 
varialie nu modifica frecvenla 
VFO-ului sau BFO-ului. 

Dupa filtrul trece-banda de la 
intrare semnalele sunt mixate 
(VFO-3 ,5 MHz sau 7-VFO) 
rezultand semnale de 1,75 MHz. 
Dupa amplifieare urmeaza 
detectia. Semnalele de JF se 
apliea printr-un filtru RC la 

potenliometrul de volum i?i apoi 
la amplificatorul de JF. 

Alimentarea se poate face cu 
tensiuni cuprinse intre 9 i?i 12V. 
Un stabilizator 7806 asigura 0 

tensiune de 6V pentru circuitele 
NE612. 

Toate bobinele sunt realizate 
pe toruri mici tip T50-2, 
folosind conductor de CuEm de 
0,35-0,4 mm. Astfel: 

L 1, L2 - conlin cate 40 spire 
(20 spire bobinate bifilar); L 1 are 
un primar de 6 spire; 

L3 (VFO) - 30 spire cu priza 
la spira a 10-a; 

L4, L5 - 72 spire (18 spire 
bobinate quadrifilar). 

Pe schema s-a marcat unul 
din capetele infa~urarii, atunci 
cand bobinajul a fost multifilar. 

Traducere Y03APG 
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-----------RADIOAMATORISM-----------

Aparatul este destinat masurarii 
lrecvenlelor Tnalte pana la 30 MHz cu 0 
rezolulie de citire de 10 sau 100 Hz. 
Frecvenla maxima masurata este dictatii de 
:l9rformanlele primului numariitor CI-7 (vezi 
schema electrica). Daca se folose~te' 
circuitul integrat CD 4029E (produs Texas 
Instruments) pot fi masurate frecvenle de 
:liina la 35-36 MHz. 

Frecvenlmetrul se alimenteaza de la 0 
SlJrsa de curent continuu cu tensiunea de 
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Daca se folose~te un 

cristal cu frecvenla de 2 
MHz se va face un ~trap 
(sub CI-17. Tnainte de 
plantarea acestuia) Tntre 
punctele I ~i A. pentru 
cnstale cu frecvenla de 4 
MHz - Tntre pinii I ~i B, iar 
pentru 8 MHz - Tntre I $i 
C. Semnalul divizat de 
CI-7 este aplicat divizoru
lui dublu decadic CI-16. 
le~irea acestuia (pin 6) 
aJunge la borna S. 
Intrarea urmatorului divi
zor dublu decadic (CI-15 

de amplificator - formator de .;:: - ~ b 
semnale TTL. Semnalul amplificat t-\H-~. - ,~ ~ ~ :!! .' -

" U iJ se aplica primului divizor decadic de ,.. 
uJ 74HC490 (1/2). ~t~ 
In continuare urmeaza 0 cascada de .g 

6 numaratoare pr09!amabile de tipul 4029. 
Inle acestora ("in cod BCD) ajung la 

decodoarele binar - 7 segmente de tipul 4543 
care sunt conectate de asemenea maniera 
incat sa se foloseasca afi$aje cu anodul comun. 
Anozii comuni (Iegali toli Tn paralel) se ali
menteaza de la sursa de +5V Tn serie cu 3 diode 
de tipul1. N4007. Aceste legaturi se fac Tn exteri
Of, pe afl$aJe, lar anodul comun se conecteaza 
is borna AC. 

Pentru baza de timp sunt folosite circuitele 
tegrate CI-14 ... CI-17 $i jumatate din CI-13. 

Se pot folosi cris!ale de cuar\ cu frecvenla pro
ooe de rezonanla de 2,4 sau 8 MHz. Cu ajutorul 
oondensatorulUl trimer C.TR se realizeaza 
e alonarea frecven\metrului. Daca valoarea 
maxima ,a lui C.TR (33 pF) este mica, se va 
oonecta In paralel un condensator C4. 
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- pin 13) este conectata la borna M. 
Circuitul inte\1rat CI-14 de tipul 74LS08 (care 

conIine 4 lJor\~ )ill realizeaza semnalele nece
sare funcllonam corecte a frecvenlmetrului. 
Acestea sun!: 

a. Semnalul LATCH care se aplica pe bor-
nele LATCH DISABLE ale decodorului 4553 -

. legate toate Tn paralel. Observatie: se folosesc 
denumirile din catalogul Tntreprlnderii MICRO
ELECTRONICA - edilia 1990. 

b. Semnalul de restare a numaratoarelor 
de tip 4029 care se aplica pe bornele PRESET 
ENABLE. 

c. Semnalul MERGE-STA ce se aplica la 
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borna CARRY IN a primului numara
tor CI-7. 

Cum se arata la inceput, se pot 
masura frecvenJe cu rezolujii de 10 
sau 100 Hz. Cand ,do rim sa fo losim 
rezolu\ia de 100Hz 'este necesar sa 
se faca ~trap intre bornele M ~i S. 
Daca se dore~te 0 rezolutie de 10Hz 
(cu rata de citire de 1 secunda) 
atunci se va folosi cea de a doua juma
tate a numariitol"J,llui dublu decadic 
74HC490 (CI-13). In acest caz trebuie 
facute urmatoarele conexiuni: se 
unesc bornele S cu T ~i N cu M. 

Acest frecven\metru a fost proiec
tat pentru a fi folpsit, in special, ca 
scala numerica. In acest caz este 
suficienta rezolu\ia de 100Hz, cu rata 
de masurare de 0,1 secunde. 

Numaratonul de baza folose~te cir
cuitele integrate CI-7 ... CI-12 care 
sunt programabile. Programarea se 
face pentru fiecare numarator separat. 

Sa presupunem ca lucram pe 
frecvenla de 14,143 000 MHz. 
Deoarece avem 0 rezolu\ie de citire a 
frecven\ei de 100 Hz, vom putea afi~a 
numai cifrele 14, 1430 MHz. 

Sa presupunem ca folosim un 
VFO cu freeven\a reglabila in limitele 
5,0000-5,5000 MHz. 

Daca toate bornele JAM ale CI-7 
... CI-12 vor fi legate la masa, 
frecven\metrul va afi~a valoarea 
05,0000 MHz (sau 05,5000 MHz). 
Pentru a lucra pe frecven\a de 
144,1430 MHz, VFO-ul trebuie sa 
aiba frecven\a de 5,1330 MHz. 
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Frecvenla intermediara se presupune 
a fl 9,0000 MHz. 

Daca dorim ca frecven\metrul sa 
afi~eze valoarea 14,1430 in loc de 
05,1430 trebuie sa sclidem din prima 
valoare pe cea de a doua, adica 
09,0000. Prima cifra (de la dreapta la 
stanga, in cazul nostru 0) reprezinta 
sutele de Hz, cea de a doua - miile 
de Hz (kHz) ~i a~a mai departe, ulti
ma cifra (a ~asea) - zecile de MHz. 
Se observaca primele cifre afi~ate nu 
trebuie modificate. Se va modifica 
doar cifra a 5-a. Asta inseamna ca la 
resetare, la cifra a cincea trebuie sa 
apara valoarea 9 in loc de zero. 
Pentru aceasta se va folosi tabelul 
urmator, privind modul de conectare 
a borne lor JAM in func\ie de cifra pe 
care dorim sa 0 ob\inem (Ia 
resetare). 

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Jl o 1 0 1 0 1 0 1 0 1 
J2 o 0 1 1 0 0 1 1 0 0 
J3 o 0 0 0 1 1 1 1 0 0 
J4 o 0 0 0 0 0 0 0 1 1 

Pentru exemp'lul prezentat, atunci 
cand dorim ca clfra a 5-a (care indica 
unita\ile de MHz - CI-5) sa fie 9, vom 
conecta bornele Jl la +5V, iar J2 ~i J4 
la masa. Acest exemplu este valabil 
pentru cazul in care VFO-ul 
genereaza semnale cu frecven\a 
cuprinsa intre limitele 5,000-5,3000 ~i 
noi lucram in banda de 14,000-
14,3000 MHz. 

"Jongland" din modul de 
conectare a borne lor JAM (pe 
schema notate cu J), se poate folosi 
orice fel de VFO pentru oncare banda 
folosita. 

Schema cablajului imprimat este 
prezentata la scara 1 :1. Deoarece s-a 
folosit cablaj imprimat realizat pe 0 
singura fa\a ~i deoarece au fost evi
tate trecerile printre 2 pini alatura\i ai 
circuitelor integrate', cablaj mai greu 
de realizat in condi\iile de amatori, au 
fost folosite unele ~trapuri. 

Cand se trece la plantarea compo
nentelor electron ice pe placa cu 
cablaj imprimat, trebuie inceput cu 
real izarea ~trapurilor, deoarece unele 
dintre acestea tree pe sub circuitele 
integrate. Dupa ce se term ina cu ~tra
purile, se planteaza rezistoarele iar 
apoi componentele "mai volumi
noase", circuitele integrate, conden
satoarele, cristalul de cuart 9i stabi
lizatorul 7805. Daca nu se dispune de 
un circuit integrat tip 74HC490, se 
poate folosi ~i 74HC390, realizand 0 
mica opera\ie estetica la cablaj ~ 
anume: se intrerup traseele de masa 
care ajung la pinii 4 ~i 12. Apoi se 
unesc (cu 0 sudura "mai bogata") pinii 
3 cu 4 ~i 12 cu 13. 

Parametrii electrici ai celor doua 
circuite (7 4HC490 ~i 74HC390) sunt 
identici. . 

Tn figurile 2 ~i 3 se prezinta cabla
jul imprimat (scara 1:1) ~i desenul de 
amplasare a componentelor. 
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Majoritatea navomodelelor propulsate de motoare 
electrice trebuie sa aibil. in dotare un variator electronic 
de turalie, care sa permita ~i inversarea sensului de 
rotalie al elicei sau zbaturilor. Un astlel de variator tre
buie sa permita un reglaj continuu al turaliei elicei, mai 
ale~ i n manevrele de acostare. 

In magazinele de specialitate se vand astlel de varia
toare de viteza, dar la preJUri prohibitive pentru majori
tatea tinerilor constructori amatori. Cu doua-trei sute de 
mii de lei se poate realiza un astlel de montaj care pe 
piata se vinde cu 3+5 milioane. 

In ligura 1 este prezentata schema de principiu a 
unui astlel de variator-inversor, care este capabil sa 
comande motoare electrice cu puteri de pan a la 60W. 
Contactele releului miniatura REL trebuie sa suporte 
curenli de rupere de minimum 10A. 

Daca motorul (motoarele) comandat are 0 putere 
mai mare de 60 W, se va inlocui tranzistorul T5 
(2N3055) cu un altul de putere mai mare, astlel incat lia 
suporte lejer sarcina introdusa de motorul comandat. In 
acest caz se va utiliza un alt releu REL, ale carui con
tacte sa suporte curentul absorbit de motor. Tranzistorul 
T5 trebuie montat (prin doua 
~uruburi) cu carcasa metalica 

atinge valoarea maxima. in acest caz ~i man~a respec
tiva trebuie sa fie in pozilia cea mai de jos. 

Sensibilitatea montajului se regleaza cu 
pot!i'nl iometrul semireglabil P2 (fig. 1). 

Intregul montaj electronic al variatorului - inversor de 
turalie. cu exceplia tranzistorului T5. se monteaza pe 0 
plagula de circu it imprimat. 

Intrucat amplasarea pieselor nu este critica. 
realizarea circu itului imprimat ~i pozilionarea compo
nentelor raman la latitudinea constructorulu i. 

Dupa realizarea. reglarea ~i verificarea funclionarii 
corecte a variatorului - inversor de turalie, fala placata a 
circuitului imprimat va fi protejata prin acoperirea cu un 
strat de lac incolor. 

Racordarea electrica la receptorul de telecomanda 
se face prin intermediul a trei fire subliri izolate, care 
sunt cos ito rite la pinii unei cuple standard conjugata cu 
cea a receptorului respectiv. Celelalte ex1remitali ale 
acestor fire se cositoresc la circuitul imprimat corespun
zator figurii 1. Firele de legatura dintre baterie, variator 
~i electromotor vor Ii mai groase, in concordanla cu con
sumul maxim al motorului (motoarelor) care antreneaza 

elicea (elicele) modelului. 
Variatorul a carui schema 

lipita de un radiator adecvat 
din aluminiu. De regula, acest 
radiator se poate conlecliona 
dintr-o tabla din aluminiu cu 
lungimea de cca 50 mm, 
lalimea de 40 mm ~i grosimea 

2 +4.8V ..... --1"----1 
este prezentata in ligura 1 
lunclioneaza cu marea majori
tate a receptoarelor de teleco
manda. Exista totu~i unele 
receptoare cu care acest varia
tor nu poate sa lunctioneze, 
motorul in acest caz Tnvartindu-se 
de regula Tn permanenla. Daca 
aceasta situalie nedorita apare 
~i se ~tie sigur ca nu exista nici 
o delecliune de montare sau 
reglaj al variatorului, schema 
din figura 1 se completeaza qu 
cea reprezentata in figura 2. In 
acest caz variatorul-inversor va 
luncliona impreuna cu orice fel 
de receptor de telecomanda 

de 0,5 mm. Radiatorul, impre-
una cu tranzistorul T5, se mon
teaza deasupra carcasei in 
care este Tncasetat restul mon
tajului electronic al variatorului 
- inversor de turalie. Punctul 
median (de neutru) se 
regleaza cu ajutorul 

Rl4 

o 

potenliometrulu i semireglabil 
P1 , astlel : [~Intrare: O~[e$ire 

- se cupleaza variatorul la 
canalul respectiv al receptoru-
lui de telecomanda; 

- se alimenteaza (porne~te) emilatorul de teleco
manda; 

- se alimenteaza apoi ~i receptoru l; 
- se aduce man~a respectiva a emilatorului in pozilie 

neutra (pe mijloc); 
- motorul electric care este legat la bateria sa (nu cea 

de 4,8 V, care alimenteaza aparatura de receplie), de 
regula Tncepe sa se invarteasca cu 0 viteza de rotalie 
oarecare, chiar daca man~a de comanda a emilatorului 
este la mijloc; 

- se rote$te cursorul potenliometrului P1 Tntr-un sens 
sau altul pana Tn momentul Tn care motorul electric 
(comandat de releul REL) se opre~te ; 

- deplasand progresiv man~a .emilatorului Tn sus, 
arborele motorului electric trebuie sa Tnceapa sa se 
Tnvarteasca din ce Tn ce mai repede, astlel Tncat atunci 
cand man~a ajunge Tn pozilie maxima $i turalia motoru
lui sa ajunga la valoarea maxima. Sensul de rotal ie al 
motorului ~i respectiv al elicei antrenate trebuie sa lie 
corespunzatoare deplasarii navomodelului spre Tnainte; 

- deplasand Tn sens invers man~a emilatorului, 
turalia motorului electric trebuie sa scada progresiv ~i 
continuu pana la 0 (atunci cand aceasta ajunge pe 
punctul neutru) ; 

- continuand deplasarea man~ei Tnspre pozilia de 
jos, motorul trebuie sa Tnceapa sa se Tnvarteasca din ce 
Tn ce mai tare, dar Tn sens invers, pana cand turalia lui 
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digital-proporjionala. 

Lista de piese (fig. 1) 

C11; CI2 ~ MMC4011 C8 ~ 2,2f1F/10V 

T1;T2 ~ BC 171 R1 ~ 6800 

T3 ~ BC 251 R2 ~ 4700 

T4;T6 ~ BD140 R3 ~220kO 

T5 ~ 2N3055 R4 ~ 4,7kO 

D1;D2 ~ 1N4148 R5 ~ 4,7kO 

D3; D4 ~ 1 N4007 R6 ~ 56kO 

C1 ~ 47nF R7 ~ 1kO 

C2 ~ 47f1F/10V R8 ~ 1000 

C3 ~ 47nF R9 ~ 4,7kO 

C4 ~ 1f1F/10V R10 ~ 100 

C5 ~ 47nF R11 ~ 6,8kO 

C6 ~ 10nF R12 ~ 6,8kO 

C7~ 10nF REL ~ Vezi tex1ul 

Lista de piese (fig. 2) 

T7; T8 ~ BC 171 R14 ~ 3,3kO 

R13 ~ 10kO R15 ~ 3,3kO 
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UTlllZAREA CRISTAlElOR de CUART 
v 

, 
A 

In STATlllE de TElECOMANDA , 
Once sta\ie de telecomanda digital-propor\ionala, in baza acestor considerente, se prezinta mai jos 

reallzata Industrial, este prevazuta cu 0 pereche de cinci tabele cu canale Ie ~i frecven\ele autorizate in prin-
cristale de cuar\: unul pentru pilotarea oscilatorului de cipalele \ari din Europa. Frecven\ele nominalizate in 
inalta frecvenla din emi\ator ~i celalalt pentru receptorul aceste tabele sunt autorizate de regula ~i in \ari de pe 
superheterodina. Diferen\a dintre frecven\a de oscila\ie celelalte continente. 
a cuar\ului din emi\ator ~i a celui din receptor este in NOTA: 
majoritatea cazurilor de 455 kHz, ca de exemplu la 1. Rubricile in neg rite reprezinta frecven\e le 
stalii le Futaba, Robe, Skyleader, Sanwa, Conrad, (canale Ie) de emisie autorizate pentrujara respectiva. 
Multi p lex etc. Aceasta dife; .... ____ ----.;;;.::=::.;;:;;:,.:::;=;;:.:;.;;.;;:;;:.;;;;;,;,;;,.I;;;;,;,;,;;,;: .. ;;:.:~.:.;.;;;,;.;;;. .... 
ren\a poate avea ~i alte valori. 
Astfel, la Graupner ea este de 
457 kHz iar la Piko-FM 27 este 
de 460 kHz etc. 

Ca regula generala, trebuie 
~tiut ca nu orice cuar\ din 
emilatorul de telecomanda 
merge cu orice cuar\ din 
receptor. Staliile moderne 
prezinta, aproape fara 
excep\ie, facilitatea schimbarii 
perechii de cristale (din emila
tor ~i respectiv receptor). 

Daca se comanda un sin
gur model (aero, navo sau 
auto), in general nu este nece
sara scl)imbarea perechii de 
cristale. In concurs, insa, cand 
mai multe modele participa 
simultan la intrecere, poate fi 
necesara inlocuirea cuar\urilor 
atunci cand doua sau mai 
multe sta\ii emit pe aceea~i 
frecven\a. Daca nu s-ar face 
acest lucru, staliile in cauza 
s-ar perturba reciproc. Din 
acest mot iv, participan\i i la 
concursurile na\ionale, inter
na\ionale, continentale sau 
mondiale trebu ie sa aiM cel 
pulin patru (uneori ~ase) 
perechi de cuar\uri in benzile 
de !recvenla alocate. 

In fiecare lara, autoritalile 
au alocat benzi de frecvenla 

10. pentru telecomanda, astfel 
incat sa nu fie deranjat traficul 
profesional. 

De~i, in general, organiza
torii concursurilor precizeaza 
benzile de frecven\a pe care 
pot func\iona staliile de teleco
manda in lara respectiva, este 
bine ca participanlii sa 
cunoasca cu mult timp inainte 
frecven\ele admise. In acest fel 
au posibilitatea sa se doteze 
din timp cu cristale de cuar\ sau 
chiar cu sta\ii de telecomanda 
care pot fi utilizate in concursu
rile din \arile respective. 
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TABEUlLl 

Alocarea.frecventelor in banda de 27MHz 

:) I-~J.985 
'4 27.995 
5 27.()OS j..-•. , 'O_ 

n 2.7.015 , " !----+-..J--1 
7 27.0'25 ill L.~-..;; ... ::t"=±=j",l; S 27.035 i- , -
\I 27.o.is"'- J,~'--,._~-1 
10 27.055 

T l - 27.065 
12 27.075 '1---1. 
13 27.M5 f--'" 
14 27.09~ 

22 27.175 I---
f-
I---

25 

27.185 
27.195 

21.205 

1-· 

i .. 

I ' 
1---1-- I · , 

26 27.215 
27 27.225 
2M 27.235 

I---
1---

--'!--- ... -l----< 
1---. -. 

30 
3 ,1 

32 

27.2<15 

27.255 

27.265 

2'7.275--

LEGENVA: 

I => Gennanla 
n ...;,Belgla 
III => Austria 
IV => Danemarca 
V -; Franta 
VI ~ Italia 

f--

VB ~ LUlI:embura: 
vm => Norvegia 
IX =>Olanda 
X -;8uedfa 
XI => Elve~la 
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2. Pen I r u 
u~urinla se ulilizeaza 
noliunea de "canal"; 
concurenlii nu Irebuie 
sa 1ina minle frecvenla 
pe care emile stalia, 
frecven1a marcala pe 
cuar\ sau pe apara
loa rea acesluia. De 
exemplu, frecvenlei de 
emisie 27145 kHz 1i 
corespunde canalul 19 
(notat K19). 

3. Cuar1urile 
sunl de doua feluri: 
pentru staJii cu modu
lalie de amplitudine 
(MA) ~i pentru stal;; cu 
modulalie de 
frecvenla (MF). Nu se 
vor folosi cuar\uri MA 
pentru MF sau invers, 
intrucat de regula 
sta1iile nu fun clio
neaza in acesle 
condilii. 

4. Sa nu ne mire 
daca pe unele cuar\uri 
penlru emi1aloare cu 
MF vom citi 
inscriplionata 0 
frecvenla egala cu 
jumatate din cea de 
emisie. De exemplu, 
pentru K19 (I = 27145 
kHz) vom cili 13152,5 
kHz. De regula, acesle 
slalii cu MF lolosesc 
cuarluri a caror 
oscilalie pe lundamen
lala are Irecvenla pe 
jumalale din cea a 
semnalului radial de 
anlena emilalorului. 
Procedeul este utilizat 
datorita laplului ca 
modulalia tip MF este 
mai u~or de realizal in 
aceste c.ondilii. 

5. In tabele 
unele Irecvenle 
(canale) sunt scrise cu 
litere ~i cilre ingro~ale . 
Din anumite molive, 
care nu lac obieclul ' 
aceslui articol, aceste 
frecven1e sunl de 
prelerat; la unele con· 
cursuri este permisa 
numai utilizarea aces
tor Irecvenle. 

6. Puterea ma
xima radiata de ante
na unui emilator de 
lelecomanda nu Ire· 
buie sa depa~easca 
1,9W. 
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TABELVL2 

Alocarea.Ji"ecvl'nfelor in bartda de 35JlHz 

LEGENDA: 

=> Germanla 
II =>Belg/a 

III "" Austria 
IV => Danemarca 
V => Franta 
VI => Italla 

vn => Luxemburg 
vm => No.."egla 
elK => O1anda 
,X . =:> Suedia. 
XI". =>; Elve~ 

TABELVL3 

Alocarea.Ji"ecvl'ntelor in banda de 40JlHz 

LEGENDA: 

=> Germania 
II => Berg/a 
III => Austria 
IV => Danemarca 
V => Franfa 
VI => Italla 

vn => Luxemburg 
vm => No..""gta 
IX => Olanda 
X =:> SuecUa 
Xl =>Elve~ 
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~1 .,..,..ll'H·rM>bl;)O~. ·l' I31~ B [ mJI3 lV' v_"",11--VI +-VB_I" . VIn .. _ +IIX--jI_ x +"--j" 

~03 I 4 '~' I J~ 

I => Oermanla 
IT => Belgla 
III => Austria 
TV ~ Danemareu 
V =>Franta 
VI => lt4l1a 

:~~, 

VB =t> Lu-'nlrg 
vm => No.".,gla 
IX => Olancla 
X ~Suedla 

Xl => Elvelia 

... 

Canal 
I n 1m lV v IV! VB VIn 10: Ix XI 

2 00 . ~+--!~,~=.&,.I-- --1---+-1--+--1 
204 n.' 
200 ~" 
2"" 72 
2J O 7: 
2 12 l20 

7:400 

LEGENDA: 

I => Gennania 
II => Belgia. 

111 => AustrIa 

- I 

IV ~ Dan.emurco. 

V =>Franta 
VI ~~fa 

I.=t=L·" f-f-f----J-+--l---l 

-" I::j=f~;!l' "fl=t=tj 
'l=1=t"~]·J". f.-. .--+--1 

..... . 

VB => L1I%eIIlbura 
vm => NOIVcgta 
IX => Oland. 
X =t> Suedla .. 

Xl =>El~ 

-4-· --·4 -.-. 

I 

" 
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v 

DESCARCAREA 
v 

CONTROLATA 
A ACUMULATOARELOR Ni-Cd 

r-__ ~ ______ -, __ ~ ______ --eA 

p 

1 

in prezent, majoritatea staliilor 
de telecomanda sunt alimentate 
in special din acumulatoare alca
line Ni-Cd. Utilizarea bateriilor 
uscate pentru alimentarea aces
tor stalii este de domeniul trecu
tului , datorita unor inconveniente 
precum: siguranla scazuta in 
funclionare; autodescarcare; 
curenli de descarcare mici in 
raport cu cei ai acumulatoarelor; 
se pot utiliza 0 singura data; 
rezistenla interna mare; pericol 
de curgere a lichidului extrem de 
corosiv din interior; prel de cost 
ridicat raportat la durata de 
funclionare. 

Pentru sportivi \li in special 
pentru cei de performanla, uti
lizarea acestor baterii este de 
neconceput. 

Datorita calitalilor lor - curenli 
mari debitali; posibilitatea de a fi 
reincarcali de peste 1000 ori; si
guranla mare in 9xploatare; prel 
de cost relativ scazut, raportat la 
durata total a de exploatare -acu
mulatorii \li in special cei "uscali" 
Ni-Cd sunt utilizali in exciusivi
tate pentru alimentarea staliilor 
de radiotelecomanda, motoarelor 

60 

+ 

T2 

RS 

I+",*-+...L-... B 

electrice (care aclioneaza mo
delele), instalaliilor de automati
zare \li control simulatoare de 
zgomot, sirene navale etc. 

Acumulatoarele alcaline Ni
Cd, pe langa calitalile lor, prezin
ta \li doua deficienle. Pentru a 
analiza mai bine aceste defi
cienle, precum :;;i modul de reme
diere a lor, yom lua in conside
rare un exemplu practic. 

Un receptor superheterodina 
de telecomanda este alimentat 
de regula dintr-o baterie (grup) 
de patru acumLJlatoare Ni-Cd 
0,5Ah inseriate. Intrucat fiecare 
acumulator are la borne 0 tensi
une de 1,2-1,3 V, tensiunea cu 
care se alimenteaza receptoru I !;li 
implicit servourile aferente este 
de 4,8+5,2 V. 

Firma constructoare (Saft, 
Sanyo, Warta etc.) recomanda 
inca rca rea neintrerupta a aces
tor acumulatoare sub un curent 
constant de 50 mA, timp de 14 
ore. Sa presupunem ca aceste 
acumulatoare sunt utilizate in 
timpul unui concurs cca 30 de 
minute. Este evident ca in condilii 
normale, acumulatoarele sursei 

Lista de piese 

Tl ; Bel07 
T2; BD138 
Rl ; 11 kQ 
R2 = 330 Q 
R3 = 47.;.50 nil W 
R4 = 82.;.100 Q 
P=10kQlin. 

de alimentare a aparaturii de 
radioreceplie :;;i execulie de pe 
model nu se descarca complet. 
Ele se descarca pana la un anu
mit prag, practic necunoscut, 
deoarece nu se poate :;;ti de cate 
ori \li pe ce durata au fost aclio
nate servourile modelului in timpul 
respectivului concurs. Se pune 
intrebarea: in aceste condilii, cat 
trebuie linute la incarcat, evident 
tot sub curentul constant de 50 
mA, cele 4 acumulatoare? Nu se 
poate raspunde direct la intre
bare, deoarece prin masuratori 
de tensiune \li curent nu se poate 
determina pragul de descarcare; 
acumulatoarele prezinta aceea~i 
tensiune la borne de 1,2 V ~i 
cand sunt descarcate pe sfert :;;i 
cand sunt descarcate la jumatate 
sau mai pulin. A Ie incarca 14 ore 
cu 50 mA este evident 0 
gre\leala, deoarece ele nu sunt 
complet descarcate. Mai mult, 
s-a constatat ca descarcand :;;i 
incarcand partial acumulatoarele 
Ni-Cd, dupa un numar de ciciuri 
capacitatea acestora scade sem
nificativ; este yorba de acel 
fenomen de "memorie". Corect 
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este , sa descarcam Tntotdeauna 
acumulatoarele pftna la pragul 
inferior admisibil i?i apoi sa Ie 
Tncarcam sub curent constant, 
numarul de ore indicat de firma 
90nstructoare (de regula 14 ore). 
In felul acesta se pastreaza inte
gral capacitatea iniliala a bateriei 
de acumulatoare i?i totodata se 
evita suprasolicitarea acestora 
din cauza unor Tncarcari exce
sive. 

Aplicand aceasta metoda, 
durata medie de viala a acumula
toarelor de regula se dubleaza, 
bineTnleles Tn _ cazul unei 
exploatari corecte. In felul acesta 
i?i dupa 8 ani de folosire, nu apar 
caderi i?i nici mici?orari semnifica
tive ale capacitalii lor. 

Montajul propus Tn figura 1 
este simplu i?i poate fi realizat de 
orice constructor amator. 

2 

Schema cuprinde Tn principal 
doua tranzistoare, dintre care 
unul "npn", de mica putere, iar al 
doilea "pnp", de putere medie. 
Ambele tranzistoare sunt cu sili
ciu. Tranzistorul T1 poate fi un BC 
107; 108; 171; 172 (A, B sau C), 
cu un factor ~ = 75+120. 
Tranzistorul T2 este un BD 136; 
138; 140; 2N1613; 1711; 2219 
etc., cu un ~ = 50 + 100. Dioda 
electroluminiscenta va fi un LED 
uzual, preferabil de cu loare rOi?ie 
9i cu corp cilindric (pentru 
u9urinla montajului). Cele patru 
rezistenle (R1+R4) sunt chimice, 
cu puterea de 0,1+0,5 W. 
Exceplie face rezistenla R3, care 
va fi de 0,5+1 W. 
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Funcfionare . 
Conectand bateria de acumu

latoare(Tn cazul acesta, patru 
acumulatoare Ni-Cd 1,2 V/O,5 
Ah) Tntre bornele A (+4,8 V) 9i B 
(masa), tranzistorul T1, coman
dat Tn baza prin divizorul 
potenliometric R1-P, se 
deschide. Acesta, polarizandu-i 
direct baza:, deschide tranzistorul 
T2. In aceasta situalie, sursa for
mata din cele patru acumula
toare Tnseriate Tncepe sa se 
de scarce prin rezistenla R3 9i 
ramificalia R4-LED. Dioda elec
troluminiscenta se aprinde, 
indicand astlel derularea proce
sului de descarcare a bateriei de 
acumulatoare. Cand tensiunea la 
bornele acesteia atinge pragul 
inferior (prestabilit prin semi
reglabilul P), cele doua tranzis
toare se blocheaza, descarcarea 

v 

T2 

LED 

B 

se Tntrerupe 9i LED-ul se stinge. 
Pragul de blocare-deschidere, 
deci de descarcare - oprire este 
Tn cazul prezentului montaj de 
maximum 0,025 V. EI nu 
depage9te trei sutimi de volt. 
Dupa stingerea LED-ului, bateria 
de acumulatori se decupleaza 9i 
se pune imediat la Tncarcat. 

o varianta practica a unui 
Tncarcator cu generator de curent 
constant a fost descrisa lntr-un 
numar anterior al revistei 
"Tehnium". Acum i?tim exact care 
va fi timpul de Tncarcare, 9i 
anume 14 ore, timp indicat de 
firma producatoare. In felul aces
ta, acumulatoarele respective 
nici nu se supralncarca 9i nici nu 

raman par\ial lncarcate. Dupa 
terminarea ciclului de descar
care-lncarcare, bateria de acu
mulatoare poate fi utilizata Tn 
deplina siguranla, pentru ali
menta rea aparaturii de radiore
ceplie-execulie. 

Este indicat ca acest ciclu de 
descarcare-Tncarcare sa fie rea
lizat Tn preziua fiecarui concurs. 

Reglaje 
Se 9tie ca un acumulator Ni

Cd este descarcat la limita infe
rioara atunci cand tensiunea din
tre bornele acestuia ajunge la 
0,8+0,85 V. Din motive de sigu
ranIa, Tn cazul de fala este reco
mandat sa se aleaga ca prag 
inferior valoarea de 1 V. Alegerea 
acestei valori scade nesemnifica
tiv capacitatea acumulatorului, 
dar permite evitarea descarcarii 
excesive a acestuia 9i depistarea 

A 

+ 

rapida a acumulatoarelor defecte 
(scurtcircuitate sau Tntrerupte). 

Sa luam din nou Tn conside
rare exemplul de mai sus cu 
patru acumulatoare de 1,2 V/O,5 
Ah Tnseriate. Daca unul din cele 
patru acumulatoare este defect, 
indiferent de gradul de Tncarcare 
a celorlalte trei, tensiunea la bor
nele sursei nu va atinge 4V; ea '{a 
fi cuprinsa Tntre 3,6 9i 3,9 V. In 
aceasta situalie LED-LJI va 
ramane stins, cu toate ca cel 
pulin trei dintre acumulatoare 
sunt Tncarcate (chiar cu 100%). 

Un al doilea element esenlial 
care trebuie luat Tn considerare 
este modul de descarcare. Astlel, 
pentru acumulatoarele Ni-Cd 0,5 
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Ah/ l,2 V curentul optim de 
descarcare este de 0,1 A; pentru 
1,2 Ah/ l,2 V de 0,2 A; pentru 1,7 
Ah/l,2 V de 0,3 A etc. 
Acumulatoarele de 4 Ah/l ,2 V 
pot fi descarcate cu un curent de 
0,6+0,7 A. 

Sigur ca toate aceste acumu
latoare pot fi descarcate cu 
curenli mai mici, fara nici un 
impediment, dar In acest caz va 
cre$te timpul de descarcare 
(pana cand LED-ul se stinge). 

Pe baza acestor considerente 
Yom trece acum la regia rea pro
priu-zisa a aparatului de descar-

47 ohmi, pana cand miliamper
metry.l mA indica aproximativ 100 
mAo In locul rezistenlei R3 se 
poate utiliza un semireglabil cu 
valoarea de 100 ohmi, care se 
regleaza (pornind de la valoarea 
ohmica maxima a acestuia) pana 
cand curentul de descarcare indi
cat de miliampermetrul mA (fig. 
2) va fi de 100 mA. Se masoara 
cu un AVO-metru valoarea semi
reglabilului :;;i se lnlocuie$te 
acesta din urma cu 0 rezistenla 
chimica fjxa de aceea:;;i valoare 
ohmica. In felul acesta se sta
bile$te (regleaza) valoarea 

este pnp, iar T2 este npn. $i In 
acest caz, ambele tranzistoare 
vor.fi cu siliciu. 

In lncheiere se menlioneaza 
ca pentru fiecare treapta de ten
siune este necesar dlte un astfel 
de descarcator. Mai corect, 
descarcatorul unui grup de 4 
acumulatoare Ni-Cd nu poate fi 
utilizat pentru 3, 5, 7, 8 sau mai 
multe acumulatoare, chiar daca 
acestea sunt de acelai?i tip i?i 
marime. 

Astfel, In cazul unei stalii de 
telecomanda la care emilatorul 
se alimenteaza dintr-o sursa de 8 

3 ~ __ ,-______ ~ __________ --eA 

-

care controlata. Vom lua acela$i 
exemplu de patru acumulatoare 
Ni-Cd 0,5 Ah/l,2 V, lnseriate. 

1. Pragul minim al acestei 
surse, dupa cum am vazut mai 
sus, va Ii de 4 V, iar curentul de 
descarcare de 100 mA (varialii 
lntre 90 $i 110 mA sunt accep
tabile In practica). 

2. Se lncarca cele patru acu
mulatoare lnseriate sub un 
curent constant de 50 mA, timp 
de 10-14 ore. 

3. Se decupleaza acumula
toarele :;;i se leaga apoi bornele A 
$i Bale desciircatorului din figura 
1, prin intermediul unui mi
liampermetru de circa 250-300 
mA, valoare maxima la cap de 
scala, :;;i al unui voltmetru de 15-
20 V (fig. 2). Ambele vor fi, evi
dent, pentru curent continuu. 

4 Se regleaza semireglabilul 
P, pana cand dioda LED se 
aprinde lerm. . 

5. Se tatoneaza valoarea 
rezistenlei R3 In jurul valorii de 
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curentului de descarcare. 
6. Se lasa In continuare acu

mulatoarele respective sa se 
descarce (sub curent de 100 mAl 
pana cand voltmetrul (fig. 2) 
indica valoarea de 4 V. 

7. Se rote$te cursorul semi
reglabilului P pana In momentul 
In care dioda LED se stinge. Cu 
aceasta reglajul aparatului este 
terminal. Se pot face, daca este 
cazul, mici retu$uri, dar In gene
ral nu este nevoie. 

8 Se lncaseteaza lntregul 
montaj lntr-o culie adecvata din 
material plastic. In capacul cutiei 
se practica un oriliciu de 5 mm, In 
care se lncastreaza LED-ul astfel 
lncat partea luminoasa a acestu
ia sa poata Ii vazuta din exteriorul 
cutiei. Bornele A $i B se leaga la 
bateria de acumulatoare printr-o 
cupla complementarii. Este reco
mandabila 0 cuplii de servome
canism. Se va lega plusul la plus 
$i rpinusul la minus. 

In ligura 3 esle prezentata 0 
varianta la care tranzistorul Tl 

+ 
Lista de piese 

T1 = Bel77 
T2 = BD137 
Rl =11 kn 
R2=330n 
R3 = 47+50 nil W 
R4= 82+100 n 
P = 10 kn lin. 

acumulatoare Ni-Cd 0,5 Ah/l,2 V, 
iar receptorul dintr-o sursa de 4 
acumulatoare de acela:;;i tip, vor fi 
necesare doua astfel de descar
catoare: unul reglat pentru pragul 
minim de 8 V :;;i la un curent de 
descarcare de 100 mA, iar 
celalalt pentru un prag minim de 
4 V, la acela$i curent de descar
care. Daca, In locul acumula
toarelor Ni-Cd 0,5 Ah/l ,2 V se 
folosesc altele de capacitate mai 
mare (de exemplu, 1,2 Ah/1,2 V) 
grupate tot cate 8 $i, respectiv, 4, 
se pot lolosi descarcatoarele de 
mai sus, dar timpul de descar
care va fi evident mai lung. 
Descarcarea acumulatoarelor de 
capacitate mai mica cu descarca
toare pentru acumulatoare de 
capacitate mai mare nu este 
posibilii, din cauza curenlilor 
prea mari de descarcare, cu renli 
ce suprasolicita acumulatoarele 
In cauza, ducand In ultima 
instanla la scoaterea prematura 
din uz a acestora. 
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+ 

Tl 

Rl 

1'2 

R2 

in cazul navomodelelor radio
comandate :;;i actionate electric, 
cum sunt cele din clasele F2, 
este necesar un dispozitiv elec
tric sau electronic care, fiind . 
comandat de un emitator digital 
- proportional, pune sub tensi
une, lntr-un sens sau In celalalt, 
motorul sau motoarele de 
actionare a elicelor modelului. 
Frecvent se utilizeaza servome
canisme de constructie industri
ala, carora Ii se ata:;;eaza doua 
microcontactoare. Un astlel de 
servomecanism este scump :;;i 
greu de procurat. 

Cu piese relativ putine, acce
sibile :;;i la un pret de cost mult 
mai scazut, un constructor ama
tor poate sa-:;;i realizeze un astlel 
de montaj, sigur In functionare, 
fiabil §i care necesita reglaje sim
ple. In cele ce urmeaza este 
prezentat un asemenea montaj 
care, realizat . ingrijit, 
functioneaza de la prima incer
care. 

Schema de principiu este 
prezentata In ligura 1. Semnalul 
rezultat la ie:;;irea radioreceptoru
lui comanda dupa caz, in functie 
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GND 

de lungimea crenelului, unul din 
cele doua monostabile T1; T3 
sau T2; T4. Daca lungimea 
impulsului de comanda (crenel) 
este cuprinsa lntre 1,9 :;;i 2,2 ms, 
tensiunea din baza tranzistorului 
T5 devine pozitiva :;;i Tn ultima 
instanta releul 911 este activat. 
Tranzistorul T6 fiind PNP, nu este 
influentat de aceasta tensiune 
pozitiva care apare :;;i In baza lui. 
In consecinta releul 912 nu este 
actionat. Motorul electric care 
antreneaza elicea (elicele) navo
modelului este pus sub tensi
unea sursei de alimentare prin 
intermediul unuia din montajele 
prezentate In figurile 2, 3, 4 sau 
5. Actionand spre lnainte man:;;a 
emitatorului, navomodelul tre
buie sa se deplaseze lnainte. 
Deplasand man:;;a In pozitia de 
mijloc (impulsul de comanda are 
In acest caz 0 lungime de 
1,6+ 1,8 ms), releul 911 trebuie sa 
decupleze, oprind motorul 
(motoarele) de propulsie. 
Deplasand spre lnapoi man:;;a 
emitatorului, impulsul vi! avea 0 
latime de 1,5+1,2 ms. In acest 
caz tranzistorul T7 continua sa 

T3 

R3 

T4 

R4 
Cd9H 

+ 

Cd912 

ramana blocat, dar se deschide 
T8, care la randul sau activeaza 
releul 912 :;;i in ultima instanta 
comanda rotirea in sens invers a 
elicei navomodelului. 

in ligura 2 este prezentata 
schema de principiu a unui etaj 
final de comanda a motorului 
electric. in functie de consumul 
maxim (cu rotorul blocat) al 
motorului electric M, se vor alege 
tranzistoarele T1 + T 4. Pentru 
clasa F2, de regula sunt indicate 
tranzistoarele din schema: orice 
tranzistor SD tip NPN de 2 
amperi. Daca motorul este mai 
puternic, se pot utiliza tranzis
toare 2N3055. Cand acestea se 
incalzesc peste 50+60°C vor Ii 
prevazute cu radiatoare termice 
corespunzatoare. Sursa de ali
rnentare poate fi comuna sau nu. 
In ultimul caz (prelerabil) 0 sursa 
de 4,8 V va alimenta receptorul 
de telecomanda :;;i montajul din 
figura 1, iar cealalta sursa 
(6+24V) va alimenta prin inter
mediul montajului din figura 2 
motorul electric de propulsie. in 
functie de puterea acestuia se va 
alege marimea sursei de ali-
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..-----------r-----+ 3 

~n I 

GNI) L-_________ -L _____ •• 

Coacher normal inchis <LI rcleului ~H2 

mentare. Pentru tranzistorul 
2N3055, puterea absorb ita de 
motorul electric nu poate depa~i 
60W. Oaca este necesara uti
lizarea unui electro motor mai 
mare se vor monta tranzistoare 
2N3055 in parale!. in acest caz 
radiatoarele term ice pot fi 
comune pentru fiecare din 
perechile de tranzistoare' cuplate 
in parale!. Curenlii suporta(i de 
contactele 1 ~i 2 (fig. 2) nu 
depa~esc 200 mAo Aceasta per
mite utilizarea unor relee 
miniatura (9l1 ;9l2) simple, 
u:;;oare :;;i de mici dimensiuni, de 
preferin(a REED, ermetic 

inchise, cu un singur contact nor
mal deschis. Tensiunea de 
ancian:;;are va fi de cca 3,5 VC.c., 
iar curentul mai mic de 50+60 
mAo Am preferat in toate cazurile 
utilizarea releelor deoarece a 
rezultat ca sunt cele mai sigure, 
simple :;;i permit decuplarea gal
vanica totala, cu toate avantajele 
ce decurg din aceasta. in acela:;;i. 
timp se reduce substan(ial ~i 
nivelul parazi(ilor electrici care se 
pot propaga prin sursa de ali
mentare. Astfel, cu un simplu fil
tru LC montat ciasic intre periile 

. :;;i masa electromotorului, nivelul 
parazi(ilor electrici se reduce la 0 

valoare care nu mai influen(eaza 
funclionarea receptorului de tele
comanda. Oaca amatorul con
structor dispune de relee elec
trice cu un contact inchis :;;i altul 
deschis, contacte ce suporta 
curenli mai mari decat curen!ul 
maxim ce poate trece prin elec
tromotorul navomodelului, atunci 
se poate utiliza montajul din figu
ra 3.· 

Schemele prezentate in fi
gurile 4 :;;i 5 se pot folosi atunci 
cand se dispune de relee 
miniatura cu un singur contact 
(de felul celor care sunt in figura 
2), al caror curent de rupere este 

~ ____ '-________ 1-____ ~ ______ CND 

In 

II 4 
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superior celui absorb it de 
mo!orul propulsor. 

In schema din figura 4 tranzis
toarele T1 !?i T2 sunt de tip PNP 
(BO 136+140, 236+240 etc.), iar 
cele din figura 5 sunt de tip NPN 
(BQ135; 137; 139; 235 etc.). 

In situatia in care contactele 
releelor !R1 !?i !R2 nu suporta 
curentul absorb it de electromo
torul M se poate utiliza schema 
din figura 6. Cu 0 astfel de 
schema pot Ii comandate 
motoare electrice ce absorb zeci 
de amperi. Prin contactele 1 !?i 2 
ale releelor de comanda !R 1 !?i 
!R2 tree curenti de maximum 250 

. trebuie sa suporte aceia!?i curenti 
ca !?i tranzistoarele T1 !?i T2. 

Lista de piese 

Figura 1 
T1+ T5 => BC171 
T6 => BC 251 
T7 => BO 140 
T8 => BO 139 
01+04 => 1N4148 
C1; C2 => 0,1J-lF 
C3; C4 => 1nF 
C5; C6 => 1 J-lF/1 OV 
C7; C8 => 1 0J-lF/1 OV 
R1; R2 => 30kO 
R3; R4; R7; R8 => 2,2kO 

!R1 ;!R2 => Vezi textul 

Figura 2 

T1 + T 4 => BO 139 
R1; R4 => 3300 

Figura 4 
T1 ; T2 => BO 136 
01; 02 => 1N4002 
R1; R2 => 19kO 

Figura 5 
T1 ; T2 => BO 137 
01; 02 => 1 N4002 
R1; R2 => 10kO 

r-----~--------~----~~----.+ 

R2 
T2 

IJ 

'----__________ -L.._ ..... GND 

~--~--._------._--._-~~ ..... GNO 

Rl R2 R4 
'1'2 

1 01 

L-______________________________ ~ ______ ..... + 

mAo Tranzistoarele T1+T4, de 
acela!?i tip, se vor alege in functie 
de consumul maxim al motorului 
de propulsie M. Oiodele 01 !?i 02 
din schemele din figurile 4 !?i 5 

R5; R6 => 100kO 
R9; R10; R17; R18 => 47kO 
R11; R12; R21; R22 => 1kO 
R13; R15; R19; R20 => 10kO 
R14; R16 => 8,2kO 

Figura 6 
T1; T4 => BC250 
T2; T3 => B0438 
01 ;02 => 6816 

5 

6 
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Nu mai este un secret pentru nimeni faptul ca LED-urile 
au patruns in sfera corpurilor de iluminat, extinzandu-;;i 
aplicabilitatea - la concuren1a cu clasicele becuri cu 
incandescenta - pe masura ce performan1ele lor (Iuminozitate, randament, durata de viata) se per
fectioneaza spectaculos de la un an la altul. 

Un astfel de exemplu este prezentat in articolul "Un spot de iluminare cu LED-uri albe", publicat in 
revista Electronique Pratique, nr. 289, decembrie/2004, pag. 68-69, autor G.lsabel. 

Pentru aplicatia propusa sunt recomandate LED-urile albe de mare luminozitate (8000 mcd), in 
capsula de cristal <I> 5 mm, cu tensiunea de alimentare de 3,6 V ;;i curentul nominal de 20 mAo 

Din acela$i numar al revistei Electronique 
Pratique va mai semnalam articolul "0 mini
alarma autonoma" (pag, 34-37, autor P. 
Oguic). 

Este yorba despre 0 alarma multifunc1io
nala, cu diverse posibilita1i de semnalizare, 
memorare, temporizare etc., realizata cu aju
torul unui circuit integrat specializat de tip CS 
9543. 

[ n varianta autonoma, alarma se poate al i
menta (timp de mai multe luni) de la un acu
mulator cu plumb de 2 Ah, curentul sau in 
starea de "veghe" nedepa;;ind cca 350 ~A 
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