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Din numerele 3 si
4/2005 ale revistei ,
Conex Club va semnalam in
rubrica de fata cateva montaje
de interes pentru constructorii
amatori.

Indicator de acord pentru receptoare MF-UUS (nr. 3/2005, pag. 33-34,
autor George Pintilie) ‘
Montajul faciliteaza acordul corect pe frecventa postului
receptionat, Tn cazul radioreceptoarelor in gama de unde ultra-
scurte cu modulatie de frecventa, atunci cand receptorul nu este

prevazut cu dispozitivul de control automat al frecventei (CAF).

Detector
pentru traseele electrice
de 220 Vc.a./50Hz
incastrate in perete
(nr. 4/2005, pag. 18-20,
autor Croif V. Constantin)

Montajul permite detectarea
traseului unui circuit electric de
retea (220 V/50 Hz) prin tencuiala
peretelui, cu o buna precizie (sub 2
cm). Afisarea pozitiei se face sugestiv, utilizan-
du-se un display de tip bar-graph cu LED-uri.
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Bariera in infrarosu
(nr. 4/2005, pag. 15-17,
autor George Pintilie)

Montajul face parte din
seria de mini-kit-uri Velleman
(Cod MK 120) si reprezinta un :
ansamblu emitator + receptor in
infrarosu, care poate fi folosit pe post de
bariera IR in instalatile de avertizare, semna-
lizdnd trecerea unei persoane, a unui animal, a unui
obiect oarecare, care “traverseaza” bariera.

S.C. DIFUZOARE S.R.L. - Drobeta Turnu Severin,
Strada D. Grecescu nr. 12, cod 220097 - judetul Mehedinti,

tel./fax: 0252 - 312.381 E - mail: dan @difuzoare.ro

este
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Va multumesc pentru cuvintele frumoase pe care ni le-afi
adresat si de aceasta datd, ca gi pentru sugestiile si pro-
punerile privind imbunatétirea continutului revistei. In ceea ce
priveste solicitarile dv. concrete, la o parte dintre ele gésiti
raspunsuri in acest numar, la rubrica “La cererea cititorilor”,
altele sunt in curs de rezolvare si, ca de obicei, rdman unele
cereri pe care nu le putem onora, in special cele referitoare la
scheme de aparate sau la articole mai vechi din revista.

Intr-adevar, asa cum ne reamintiti mai multi dintre dum-
neavoastra, nainte de 1990 revista TEHNIUM a constituit
principala sursa de informare pentru constructorii amatori din
Romania, pentru mulii dintre ei practic singura accesibila.
Aparitia ei regulatd, lunar, formatul acela mare, colectivul
redactional substantial, cercul foarte larg de colaboratori,
almanahurile si suplimentele aparute au permis sa se acopere
0 gama vasta de domenii specifice hobby-urilor tehnice. Din
pacate, acum nu mai este posibil asa ceva. Sau nu este fnca
posibil, pana nu se vor aseza si la noi lucrurile intr-o stare nor-
mala din punct de vedere economic, pentru ca o revista
(totusi, greu de realizat) de 68 de pagini, la care colaboreaza,
numar de numar, circa 20 de persoane si care costa 39.500
lei, s nu mai para scumpa unui potential cumparator intere-
sat sincer de continutul ei.

Aveti dreptate toti cei care ne cereti mai multe informatii
“fundamentale”, mai multe articole cu caracter de initiere sau
“monografii” pe probleme de larg interes, ca si mai multe date
de catalog si aplicatii ale unor componente electronice mo-
derne. Dupa cum vedeti, ne straduim in acest sens, dar ofer-
fa de propuneri concrete de articole din partea cititorilor este
inca modesta. Pe de alta parte, trebuie sa recunoastem ca
acum exista pe piaia si alte reviste similare, romanesti sau
straine, care pot completa documentarea constructorului
amator. De pilda, rasfoind un numar recent (decembrie/2004)
al revistei frantuzesti Electronique Pratique, am intalnit cel
putin trei articole ample destinate constructorilor Tncepéatori,
pe probleme “fundamentale” de electronica (transformatoare,
amplificatoare operationale, circuite logice).

Desigur, per ansamblu, TEHNIUM réaméne o veritabila
enciclopedie de hobby, dar din pacate cei mai multi construc-
tori incepéatori nu au acces la colectia revistei, la almanahurile
si suplimentele sale. Domnul Daniel N. Dobrin din Targoviste
ne sugereaza sa initiem o rubrica referitoare la istoricul lui
TEHNIUM. Dar cui si cum i-ar ajuta un astfel de istoric? Cred
ca mult mai util ar fi sa gasim o posibilitate (resurse materiale,
dotare tehnica si personal) pentru a inregistra pe CD-uri tot
ceea ce a aparut pana in prezent sub marca TEHNIUM, even-
tual pentru a crea si un site pe Internet cu acest continut. De
fapt, domnul Géza Bukaresti din Targu Mures ne sugereaza
chiar sa introducem pe Internet aparitiile curente ale revistei,
idee care nu este agreata de editor din evidente motive eco-
nomice. Desigur, alta ar fi situatia daca revista ar putea creste
tirajul, semnale pozitive in acest sens existand din toata {ara,
chiar intrebari insistente din unele orage si municipii in care
TEHNIUM “nu vine”. In epoca “de tristd amintire”, difuzarea
unei publicafii se facea in baza unui amplu studiu de piata (de
marketing, cum i s-ar zice acum, daca ar exista). Dar acum,
numai Dumnezeu stie cum s-o fi facdnd. De vreme ce, de
pilda, o alta revista cunoscuta, pana de curénd - desi difuza-
ta in mai toaté tara — nu era oferita spre vanzare in doua sec-
toare ale Capitalei!

Alexandru Marculescu
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CONSTRUCTORUL INCEPATOR

COMPARATORRELE
de TENSIUNE

n miniautomatizari

Aplicatii i

Pagini realizate de fiz. ALEXANDRU MARCULESCU

(Urmare din nr. trecut)

in continuare vom trece direct la analizarea unor
montaje practice de miniautomatizare, luand pe rand
diverse marimi fizice drept parametru de comanda.
Pentru ca ne vom referi ades la prima parte a articolului,
in care am sintetizat unele notiuni si principii implicate in

limitele permise la intrarile amplificatorului operational.
Practic, este suficient sa ne asiguram ca fractiunea
Ucomp este in permanenia mai mica decat tensiunea
(unica) de alimentare a operationalului, Ua. Daca avem
de a face cu o tensiune alternativa, aceasta va trebui sa
fie in prealabil redresata, cu filtrare foarte buna, dupa

care se procedeaza si aici, la nevoie, la o divizare cores-
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abordarea unor astfel de montaje, recomandam con-
structorilor incepatori sa-si procure acel prim “episod” al
serialului nostru (TEHNIUM nr. 1/2005, pag. 4-9).

Miniautomatizari comandate de tensiune elec-
trica

Am ales intentionat aceasta prima categorie de mini-
automatizari, deoarece este cea mai simpla posibila si,
ca atare, permite incepatorului sa-si concentreze atentia
mai bine asupra blocului comparator de tensiune (vezi
figura 3 din nr. trecut). Intr-adevar, parametrul de
comanda fiind acum chiar o tensiune electrica, schema
comparatorului nu va mai avea nevoie de acel traductor

punzatoare. Evident, la stabilirea pragului de comutatie
dorit se va tine cont de raportul de divizare si, in cazul
tensiunilor alternative, de relatia dintre valoarea eficace
si valoarea de varf (sau maxima) care se obtine prin
redresare plus filtrare.

Exemplul nr. 1: Actionare comandata de un prag
superior de tensiune continua

In figura 10 este dat un exemplu clasic de comutator
electronic comandat de un prag superior de tensiune
continud. Pentru experimentarea lui comoda se va folosi
modulul recomandat in figura 5 (vezi nr. trecut), la care
se vor pastra si cele doua LED-uri indicatoare de stare

specific Rtrad pentru
generarea tensiunii de
comparatie Ucomp. Daca
avem de-a face cu o fensi-

+ O

(ele nu mai apar in figura

11 10, pentru simplificare). In
Jrest, nu trebuie decat sa
> 3 reconfiguram si sa dimen-

une continua, singura pro-
blema va fi, eventual, sa o
divizam (reducem) cores- | A
punzédtor in prealabil, | §
desigur, intr-un raport pre-

sionam adecvat cele doua
divizoare care furnizeaza
tensiunile Ucomp si Uref ce
se aplica la intrarile ope-
|rationalului.

' Tensiunea continua care

i

Uin  lo comparator

cis determinat, astfel incat
fractiunea Ucomp preluata

ljoaca rolul de parametru de

din ea si se incadreze in

4

comanda am notat-o cu
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CONSTRUCTORUL INCEPATOR

Uin. Evident, ea este presupusa variabild intr-o plaja
oarecare, cunoscutd. Relul montajului din figura 10 este
de a actiona releul Rel (comutare din starea eliberat Tn
starea anclansat) atunci cand tensiunea Uin, crescand,
atinge o anumitda valoare prestabilda de prag, Uinp;
invers, cand Uin este mai mare decat Uinp, la scaderea
ei pana la valoarea de prag se va praduce bascularea
releului din starea anclansat in starea eliberat.

Pentru a “transforma” acest montaj in miniautomati-
zare, nu ne mai ramane decat sa folosim una din
perechile de contacte k ale releului (a-b, normal inchise,
sau b-c, normal deschise) pentru a comanda automat,
la atingerea pragului Uinp dintr-un sens sau aliul,
pornirea sau oprirea unui consumator alimentat cu ten-
siunea Uin, de exemplu. Acest caz este dat schematic In
figura 11, unde comutatorul K va fi materializat prin
perechea aleasd din contactele k ale releului.
Consumatorul electric A poate fi, de pilda, un aparat
pretentios (si scump) despre care stim ca nu avem voie
sa-| alimentam cu tensiune Uin mai mare decét valoarea
de prag Uinp. Un caz particular I-ar putea reprezenta un
voltmetru de tensiune continud, céruia dorim sa-i
deconectdm de la borne tensiunea de masurat Uin
atunci cand aceasta depaseste domeniul de masurare
selectat. In acest caz, insd, divizorul Rx-R1 va trebui s&
aiba rezistente foarte mari.

Pentru a urmari mai usor madul de calcul in dimen-
sionarea celor doud divizoare de intrare, sa consideram
exemplul concret:

Uin = tensiune continud variabild Tn plaja 20 V=30 V;

Uinp = tensiunea de prag (maxim admisd) = 25 V.

Tensiunea Uin fiind suficient de mare, putem alege
valoarea tensiunii de referintd Uref = 5 V. Aceasta se
obtine cu ajutorul celulei de stabilizare alcatuitd din R2,
DZ, P si R3. Reglajul ei la valoarea exactd de 5 V se face
din potentiometrul P (eventual un trimer), iar masurarea
ei, pe parcursul reglajelor, se va face cu un volimetru de
tensiune continué avénd rezistenta interna de cel putin
1MQ. '

Pentru aplicatii de precizie, dicda Zenner va fi
selectionatd (din seriile de 5,6 V; 6,2 V; 6,8 V) pentru o
variatie cat mai mica a tensiunii Uz in plaja tensiunii de
alimentare Ua, de ordinul a maximum 0,05 V. La nevoie
se poate proceda la o stabilizare dubld Tn cascada, asa
cum se aratad in figura 12.

Pentru a dimensiona divizorul Rx,

valoarea de prag a lui Uin am stabilit-o la Uinp = 25 V,

pentru situatia la pragul de basculare, cand Ucomp =

Ucomp p = Uref = 5V, relatia precedentd se scrie:

U comp p =5V = Uinp R1/(Bx+R1) = 25VR1/(Rx+R1) (6)
de unde obtinem usor Rx = 4R1.

Daca luam, agsa cum se aratd in figura 10, R1 = 10
kQ, va.rezulta Rx = 40 kQ. Se subintelege ca vom folosi
pentru Rx si R1 rezistente de precizie (1%).

Cu aceasta alegere, valoarea maxima a lui Ucomp
va fi de 6 V (va invit s& verificali singuri), deci conditia
mentionatd mai sus este indeplinita.

Asadar, in raport cu tensiunea Uin “supravegheatd”,
pragul de comutatie va fi Uinp = 25 V. Pentru Uin < 25V,
tensiunea Ucomp va fi mai mica decét Uref =5V, iesirea
operationalului va fi in stare de saturatie sus, tranzistorul
T va fi blocat, iar releul Rel in repaus. La atingerea
(depasirea usoard a) pragului Uinp = 25 V, tensiunea
Ucomp o depdseste pe Uref, iesirea AQ basculeaza in
starea de saturatie jos, iar releul Rel anclanseaza.

Pentru a inversa aceastad logicd de comanda, deci
pentru a trece de la prag superior de tensiune la prag
inferior, este suficient sa& inversam intre ele intrarile
amplificatorului operational, adica sa aplicam pe Uref

R1 care va furniza fractiunea Ucomp |
din tensiunea “supravegheatd” Uin, sa |
observam intai ca aceastd fractiune |
are valoarea:

Ucomp = Uin R1/(Rx+R1) (5)

Deci, R1 si Rx fiind fixe, Ucomp va |
fi proportionald cu valorile instantanee |
ale lui Uin.

In al doilea rand, trebuie sa avem |
grija ca valoarea maxima posibild a lui |

Ucomp, rezultatd atunci cand Uin |
atinge valoarea maxima a sa, sa fie |
mai micd decét tensiunea Ua de ali-|
mentare a montajului, conditie impusa |
de operationalul AQ. A

In exemplul nostru numeric, |
deoarece am ales deja Uref =5V, iar
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CONSTRUCTORUL INCEPATOR

intrarii inversoare si pe Ucomp intrarii neinversoare. Va
invit sa va convingeti singuri de acest lucru, atat teoretic
cat si experimental.

Exemplul nr. 2: Comutator cu doua praguri pentru
pornirea/oprirea automata a unui incarcator de acu-
mulatoare

Sa presupunem ca avem un acumulator auto de 12 V,
pentru care dispunem de un incarcator adecvat (ca

latorului a scazut pana la un anumit prag minim, Uam,
si, respectiv, de a intrerupe incarcarea atunci cand Ua a
crescut pana la un prag maxim, UaM. In acest fel, tensi-
unea Ua de la bornele acumulatorului va fi mentinuta
permanent in intervalul Uam+UaM, cele doua praguri
fiind alese de noi in functie de exemplarul concret de
acumulator si de conditiile de Tncarcare folosite (tensi-
une, curent).

O alegere convenabila este Uam = 12,5 V si UaM =
14,5V, pe care o vom lua si noi in considerare in cele ce

e e

e

tensiune, curent, limitare de protectie), dar fara decu-
plare automata la atingerea pragului maxim de ncar-
care. Pentru a intercala Tn montaj un bloc separat de
pornire/oprire automata, cel mai comod este sa operam
in circuitul de alimentare de la retea a incarcatorului,
asa cum se aratd in figura 13. Evident, comutatorul K il
vom Tnlocui printr-o pereche de contacte k ale unui releu
Rel, care la randul sdu va fi comandat de cétre circuitul
de automatizare propus.

Scopul urmarit este de a comanda automat pernirea
incarcatorului atunci cand tensiunea la bornele acumu-

‘urmeaza. In legatura cu pragul superior UaM se impune

insd o precizare. Asa cum este de asteptat, noi vom
folosi pentru alimentarea montajului de automatizare
chiar tensiunea Ua de la bornele acumulatorului. Atunci
cand incarcarea este deconectata, Ua reprezinta efectiv
tensiunea acumulatorului, dar cand incarcarea este por-
nitd, Ua va fi ceva mai mare decéat tensiunea propriu-
zisd a acumulatorului, tindnd cont de efectul intern al
curentului de incarcare. Nu infram aici in detalii, prefe-
rand sa discutam acest aspect intr-un articol separat, ci
doar pomenim acest fenomen (adeseori neglijat sau

ignorat), care s-ar putea sa ne conduca, pentru a

s N
b L
. e e
Progul da comutara  Praqul de comutore
‘ sus-pjos i

. Jjos-paus

asigura o incarcare completd a acumulatorului
nostru, la alegerea unui prag UaM ceva mai mare
de 14,5 V, desigur, in urma unor masuratori
experimentale cu respectivul ansamblu acumula-
tor + incarcator.

Solutia aleasa pentru realizarea comoda si
precisa a scopului propus este folosirea unui
comutator electronic avand la baza un compara-
1 tor de tensiune cu AO, caruia 7i vom aplica o
reactie pozitiva peniru “despicarea” pragului unic
(comun) de basculare sus-jos si jos-sus in doua
praguri distincte. Prin dozarea reactiei pozitive
| vom face ca histerezisul astfel rezultat sa coincida
cu largimea plajei preconizate de variatie a lui Ua,
- | In exemplul considerat de 2V (= 14,5V - 12,5 V).
| Astfel nu ne mai raméne decét sa “plasam” exact

~ lunul din pragurile de basculare pe valoarea Uam
~ l(sau UaM) dorita, operatie care se va efectua
| foarte simplu prin ajustarea tensiunii Uref.

TEHNIUM iunie 2005




CONSTRUCTORUL INCEPATOR

Schema monta-
jului propus este
prezentata in figu-
ra 14, iar caracteris-
fica de transfer
corespunzatoare a
amplificatorului
operational AO este
data in figura 15.

Pentru experi-
mentare comoda
puteti folosi modulul

14 b

recomandat in figu-
ra 5, cadruia i se i3
adauga circuitul de |
reactie pozitiva
R7+P3 si i se modi-
fica adecvat cele
doua divizoare de
la intrarile AO.
Observam n
primul rand ca, desi 10
am pastrat notatiile
Ucomp si Uref,
rolurile acestor ten-
siuni de intrare au
fost inversate. Astel, . . £

o i

11t

sss Cozul d)
qn@ : Cazul b)

R [xd]
-

Ucomp este aici o o
tensiune fixd, stabi- | :
lizata (ajustabild fin
cu P1), deci pro-

priu-zis este tensi-

unea de referintd, pe cand Uref reprezintd o fractiune
din tensiunea de alimentare Ua (ajustabila din P2), deci
o tensiune proportionala (pentru o pozitie fixa a
cursorului lui P2) cu tensiunea “supravegheatd” Ua,
adica Uref este propriu-zis tensiunea de comparat.

Desigur, montajul se va alimenta in final cu tensiunea
Ua a acumulatorului a carui Tncarcare ne-am propus s-0
automatizam. Pentru reglaje, insa, avem nevoie de o ali-
mentare ajustabila fin in plaja Uam — UaM, adica 12,5 V-
14,5 V, sau mai acoperitor, intre 12 V si 15 V. Putem
folosi, de exemplu, un stabilizator de 15 Ve.c./0,5-1A,
caruia 1i introducem acest reglaj fin potentiometric pen-
fru zona 12 V-15 V.

Pentru a urméri mai usor modul de functionare, sa
indepartam deocamdata reactia pozitiva R7+P3, de
pilda deconectand provizoriu exiremitatea lui R7 de la
intrarea neinversoare a AO.

De asemenea, pentru a avea o baza concreta de ple-
care, sa presupunem ca am ajustat din P1 tensiunea
Ucomp la valoarea Ucomp = 6,0 V, cu o deviatie de cel
mult 0,05 V in plaja Ua = 12 V-15 V. La nevoie se
selecteaza exemplarul de dioda Zenner, alegand unul
cu panta caracteristicii cat mai abrupta.

Pentru inceput vom alimenta montajul cu valoarea
mediana a tensiunii Ua, adica cu 13,5 V. Urmatorul pas
va fi ajustarea fina a lui P2, astfel incat montajul sa se
afle in imediata vecinatate a pragului (unic) de basculare
sus-jos si jos-sus. Evident, in aceasta situatie Uref va fi
practic egald cu Ucomp = 6,0 V.

Caracteristica de iesire a AO fn acest caz — fara
reactie pozitiva — va fi cea din figura 4, iar “logica” de
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functionare va fi: e
Pentru Uref > Ucomp = Uo = U ¢4
Rel = eliberat = LED1(V) = aprinsjos
Pentru Uref < Ucomp = Uo = Uy
Rel = anclansat — LED2(R) = aprins

Judecand dupa valorile Uref si Ucomp, pragul de
basculare este, cum spuneam, Uref = Ucomp = 6,0 V.
Dar pe noi ne intereseaza pragul (respectiv, pragurile,
dupa ce vom reintroduce reactia pozitiva) raportat/rapor-
tate la tensiunea “supravegheata” Ua. Aceasta schim-
bare va permite ca in caracteristica de iesire a AO, pe
axa absciselor sa nu mai avem diferenta Uref — Ucomp,
ca in figura 4, ci direct tensiunea Ua, ca Tn figura 15.
Optiunea este posibila deoarece, pentru o pozitie fixa a
cursorului lui P2, tensiunea Uref este direct proportio-
nala cu Ua, iar Ucomp fiind constanta, rezulta ca si Uref
— Ucomp este proportionala cu Ua.

Cu aceasta translatare, in situatia de mai sus putem
spune ca pragul de comutare al montajului a fost reglat
|a valoarea mediana Ua = 13,5 V. Lucru pe care il putei
verifica imediat, |asand nemodificatd pozitia cursorului
lui P2, dar facand sa scada si sa creasca tensiunea Ua,
in plaja mentionata 12 V-15 V.

Suntem acum pregatiti pentru abordarea montajului
propriu-zis din figura 14, adicd pentru introducerea
reactiei pozitive R7+P3, prin reconectarea lui R7 la
intrarea neinversoare a AQ. Pentru simplificare, vom
nota cu Rr suma dintre rezistenta R7 si valoarea rezis-
tentei Tnseriate a lui P3, adica Rr = R7+P3.

Din cele mentionate n nr. trecut (vezi figurile 7 si 8),
stim cam la ce sd ne asteptdm prin aplicarea reactiei
pozitive, si anume la “despicarea” pragului unic de bas-

= T = blocat =

= P = saturat =

7
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culare (reglat in absenta reactiei pozitive) in doua
praguri distincte, unul notat Uam, pentru bascularea
sus-jos a iesirii AQ, iar celalalt, UaM, pentru bascularea
jos-sus.

Calitativ, situatia este sintetizata in figura15, care
reda caracteristica de transfer a AO raportata atat la
abscisa Uref-Ucomp, cat si la noua abscisa, Ua, care de
fapt ne intereseaza direct. Pe grafic nu am notat expres,
dar se subintelege ca punctului 0 de pe axa Uref-Ucomp
ii corespunde pe axa Ua valoarea tensiunii de alimenta-
re pentru care am stabilit, inainte de aplicarea reaciiei,

punzatoare pragului unic de basculare, Tn absenta
reactiei pozitive (Rr = «), pe care o vom nota cu
Uapc=Ua, prag-comun. .

In acest scop am efectuat doua serii de masuratori
experimentale, pentru doua valori distincte ale lui Uape
si diverse valori pentru Rr. In ambele cazuri am péstrat
aceeasi valoare constanta Ucomp = 6,0 V.

Prima serie de masuratori am facut-o pentru Uape =
13,5 V, adica tocmai valoarea mediana a lui Ua = 12V-
15V pe care am ales-o mai sus ca prag comun de bas-
culare. Rezulatele masuratorilor sunt redate n tabelul

egalitatea Uref= Ucomp, in cazul de mai sus Ua = 13,5V,
fostul prag comun de basculare sus-jos si jos-sus.

In aplicatia propusa, insd, nu ne este suficienta
cunoasterea calitativa: pentru a putea “amplasa” cat mai
exact si reproductibil noile praguri Uam si UaM pe valo-
rile pe care ni le-am ales la inceput, respectiv Uam =
12,5V si UaM = 14,5 V, trebuie sa cunoastem cantitativ
efectele celor doi parametri de reglaj, si anume “gradul”
reactiei pozitive, pe care il vom exprima prin valoarea Rr
a rezistentei de reactie, si pozitia cursorului lui P2, pe
care o vom exprima prin valoarea tensiunii Ua cores-
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1, iar reprezentarea lor grafica in figura 16, perechea de
curbe mai lungi.

Tabelul 1: Uapc = 13,5V

Rr Pragul de basculare Pragul de basculare
(kQ) sus-jos Uam (V) jos-sus UaM (V)
© 13,50 13,50
1.000 13,18 13,65

800 13,10 13,68

600 12,99 13,72

400 12,75 13,86

200 12,15 14,30

150 11,82 14,58

100 1idz25 15,15"

O prima constatare posibild este aceea ca ecariul
(histerezisul, mai simplu, diferenta) dintre pragurile UaM
si Uam este determinat biunivoc de gradul reactiei pg-
zitive, adicad de valoarea rezistentei de reaciie Rr. In
cazul montajului propus, cu UaM = 14,5V si Uam =125V,
deci cu un ecart UaM-Uam = 2V, putem deja aprecia din
grafic ca valoarea lui Rr necesara in acest scop este de
circa 220 kQ.

O a doua constatare este cd, fatd de valoarea pra-
gului comun, Uapc, noile praguri distincte Uam si UaM
nu se “amplaseazad” simetric, pragul minim Uam
“coborand” mai mult sub Uapc decat “urcd” pragul
maxim UaM. Evident, aceasta “corectie” experimentala
trebuie adusa si caracteristicii de transfer reprodusa
“calitativ” in figura 15.
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Nu ne-am putut opri aici cu masuratorile, dintr-un
motiv evident: desi plaja tensiunii noastre provizorii de
alimentare, Ua = 12 V-15 V, este perfect centrata pe
plaja finala doritd, Ua = 12,5 V-14,5 V, cu aceeasi va-
loare mediana de 13,5 V, aplicarea reactiei pozitive n
gradul corespunzator histerezisului dorit, de 2V, nu ne-a
condus, pentru Uapc = 13,5V, la cele doua praguri pro-
puse, Uam = 12,5 V si UaM = 14,5V, asa cum se poate
constata din grafic. Asadar, am fost nevoiti sa efectuam
0 a doua serie de masuratori, pentru o alta valoare Uapc
putin mai mare (inspirandu-ne, desigur, din graficul
precedent), anume pentru Uapc = 14,0 V. Reamintim ca
aceasta inseamnd din nou Tntreruperea buclei de
reactie pozitiva R7+P3, reajustarea lui P2, pentru Ua =
Uapc = 14 V, pentru pragul comun de basculare, dupa
care, fard a mai umbla la pozitia cursorului lui P2, refa-
cerea circuitului de

prezentatd, vom folosi o pereche de contacte normal
deschise ale releului Rel (b'-c’, din figura 14), in locul
comutatorului K din figura 13. '

Revenind la aceastd primd grupd a miniautoma-
tizarilor comandate de tensiune electricd, vom mai
aminti, doar Tn treacat, un exemplu in care tensiunea de
comanda este alternativa.

Exemplul nr. 3: Comutator precis comandat de
supratensiune in c.a.

Schema simplificatd a montajului este prezentata in
figura 17 si a fost conceputd penitru a comanda
automat, prin contactele de lucru ale releului Rel,
actionarea unui consumator dorit — de pilda, a unui aver-
tizor sonor — in momentul Tn care tensiunea alternativa
Uin atinge/depaseste foarte putin pragul de 2,5 V.

Fiind vorba de o tensiune alternativa — pe care, pen-
tru simplificare, 0 vom

reactie pozitiva si abia |
apoi reluarea masura- |
torilor lui Uam gi UaM §
pentru diverse valori§
ale lui Rr. Acum, Tnsé, |
stind cam “pe unde” |
se va situa valoarea |
necesara Rr, am redus |
plaja. investigatd la |
intervalul Rr = 100 kQ- §
300 kQ. Rezultatele |
masuratorilor experi- |

presupune sinu-
| soidald - este firesc
| ca tesiunea de prag
 JUnp = 25 V sa fie
| exprimata ca valoare
| eficace.

Evident, compara-
torul de tensiune cu
1 AQ, pe care vrem sa-|
| utilizdm si in acest
| caz, nu accepta drept
{ Ucomp o tensiune

mentale sunt date in
tabelul 2, iar |

alternativa. De aceea,
| tensiunea “suprave-

reprezentarea lor |
graficd n figura 16, |
perechea de curbe |
mai scurte. '

gheatd” Uin a fost Tn
prealabil redresati, cu
| foarte bunad filtrare,
1 prin grupul C1, D1,

Tabelul 2: Uapc = 14,0V

Rr (kQ) Uam (V) UaM (V)
300 12,96 14,56
200 12,57 14,83
150 12,17 15,15*
100 11,53 15,68

* Pentru efectuarea acestor masuratori s-a extins
plaja de variatie a sursei Ua de alimentare la 16 V

Analizdnd noua situatie, constatam ca ne-am apro-
piat de solufia doritd, desi inca nu am “cazut” exact pe
limitele propuse. Oricum, acum stim precis ca valoarea
Rr necesara va fi in jur de 200-250 kQ, iar pragul initial
Uapc va trebui sd fie reglat tn jurul valorii de 14 V.
Asadar, valoarea lui R7 din figura 14 va fi crescuta la
150 kQ, iar restul nu Tnseamna decat tatonari experi-
mentale, prin manevrarea succesiva fina a lui P2 si P3,
pana “cddem” exact pe pragurile dorite, Uam = 12,5 V si
UaM = 14,5 V. In aceasta faza de tatonare ne ajuta mult
aprinderea si stingerea celor doua LED-uri, care, prin
logica mentionata, semnalizeaza starea circuitului.

In final, dupa atingerea suficient de precisd a
pragurilor Uam si UaM preconizate, alimentarea monta-
jului se va trece pe tensiunea acumulatorului a carui
incarcare dorim sa o automatizam. Evident, cu logica
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D2, C2, care reprezin-
ta, de fapt, un dublor de tensiune. Tensiunea continua
rezultata, care pentru Rx = 0 va fi egala cu aproximativ
dublul valorii de varf a lui Uin, este aplicata prin R2
intrarii inversoare a AQ. Intrarii neinversoare a AO i se
aplica tensiunea Uref = 5,6 V, data de divizorul (celula
de stabilizare) R3-DZ. Rezistenta R1 esie necesard
pentru prepolarizarea diodei D1, stiut fiind ca AO are
impedantd foarte mare pe intrari, respectiv pe intrarea
inversoare.

Pentru Rx = 0, aceastd configuratie prezinta pe
intrarea inversoare o impedanta de intrare de cca Zin =
15 kQ, tensiunea de prag fiind, cum spuneam, n va-
loare eficace, de cca Uinp = 2,5 V.

Pentru alte tensiuni de prag dorite se va {ine cont de
faptul cd Rx formeaza impreuna cu Zin un divizor de
tensiune, unde Zin corespunde unei “sensibilitati” de cca
15 kQ¥/2,5V = 6 KQ/V. Asadar, vom alege pe Rx pe baza
relatiei aproximative:

Rx = Uinp(6 kQ/V)-15 kQ  (7)

Evident, montajul precedent poate fi transpus pentru
prag inferior de tensiune, prin simpla inversare intre ele
a celor doud intrari ale amplificatorului operational.

In incheirea acestui capitol va prezentam pe scurt un
alt tip de comparator de tensiune, denumit sugestiv
comparatorul cu fereastrd. Schema lui de principiu este
datd Tn figura 18, iar caracteristica de transfer in figura
19.
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Observam ca acest montaj foloseste doud amplifica-
toare operationale, A01 si A02, ale caror iesiri sunt
“Insumate” cu ajutorul diodelor D1 si D2, rezultand ast-
fel tensiunea de iesire Uo a comparatorului. Intrarile
celor doua operationale sunt polarizate de catre doua
tensiuni continue fixe, Up1 (In+/A02) si Up2 (In-/AQ01), cu
Up1 < Up2, care vor reprezenta cele doua praguri de
tensiune ce delimiteaza “fereastra” comparatorului, pre-
cum si de tensiunea continua variabila Uin (In+/A01 si
In-/AQ2), care reprezinta parametrul de comandd,
respectiv tensiunea “supravegheatad”. Montajul fiind cu
alimentare unica, toate aceste tensiuni vor fi pozitive in
raport cu masa (la care este conectat minusul tensiunii
de alimentare Ua) si, bineinteles, vor fi obligatoriu mai
mici sau cel mult egale cu tensiunea de alimentare Ua.

De exemplu, s& presupunem ca alimentam montajul
cu Ua =12V si am ales Up1 = 6V; Up2 = 8V. Cele doua
tensiuni de referinta (6V si 8V) le putem obtine folosind
doud celule de stabilizare (R1 + DZ1, respectiv R2 +
DZ2) alimentate chiar de la tensiunea Ua. In acest caz,
tensiunea “supravegheata” Uin va putea fi variabild Tn
intervalul maxim 0-Ua, adica 0-12V. In plus, se sub-
intelege, tensiunea Uin trebuie sa fie bine filtrata.

Pentru a trasa caracteristica de transfer din figura 18,
este suficient sa analizam comportarea montajului
atunci cand:

Uin se afla sub pragul inferior, Uin < Up1;

Uin se afla intre cele doua praguri, Up1 < Uin < Up2;

Uin se afla peste pragul superior, Uin > Up2.

83 ludm intdi cazul Uin < Upl. Observdm din
schema ca in acest caz operationalul AO1 are intrarea
inversoare mai pozitiva decéat intrarea neinversoare
(d%ga[ece Up1 < Up2), deci iesirea sa va fi in starea
Ujsat' In schimb, operationalul AO2 are intrarea neinver-

soare mai pozitiva decét cea inversoare, deci iesirea sa
va fi in starea USYS tensiune ce se va regasi la iesirea
comparatorului (minus caderea de tensiune in direct pe
dioda D2, deschisd). Aceasta face ca dioda D1 sa
ramana blocatd, avand in catod un potential mai pozitiv
decét Tn anod.

In cazul Uin > Up2 lucrurile se petrec similar, cu
deosebirea cd acum AQ1 va avea iesirea in starea de
saturatie sus, iar AO2 — in starea de saturatie jos, tensi-
unea Uo la iegirea comparatorului fiind deci tot Uggf’,
prin dioda D1, deschisa.

In fine, atunci cand Uin se afla in “fereastra” de ten-
siune, deci cand Up1 < Uin < Up2, observam ca ambele
operationale au intrarea inversoare mai pozitivd decét
intrarea neinversoare, deci iesirile lor sunt ambele in
starea Ujgast, tensiune pe care o vom regasi la iesirea
comparatorului, minus cdderea de tensiune in direct pe
diode, ceea ce va face ca Uo sa fie foarte aproape de
zero.

Asadar, caracteristica de transfer este, intr-adevar,
cea din figura 18.

In aplicatile pe care le vom analiza in continuare
vom folosi si acest comparator cu fereastra, care per-
mite semnalizarea (si interventia automata dorité) a fap-
tului ca marimea supravegheata “iese” din cadrul unui
interval prestabilit.

Aici mai mentionam doar faptul ca acest comparator
cu fereastrd se realizeazd mult mai comod utilizadnd
amplificatoare operationale duble (sau “juméatati” de AO
cuadruple), pe care va sfatuim sa le procurati pana la
“episodul” urmator.

(Continuare in nr. viitor)

Fiz. ALEXANDRU MARCULESCU

Articolul de fata reprezinta o “provocare”, o invitaie la
meditatie adresata constructorilor amatori si automo-
bilistilor amatori care, incércandu-si in casd acumula-
torul auto — mai ales cu ajutorul unor incarcatoare “mo-
derne”, cu decuplare automatd — au avut deseori sur-
priza nepldcutad sa constate cd Tncdrcarea nu a fost sufi-
cient de buna.

Pentru concretizare, ma voi referi in continuare la
acumulatoarele cu plumb — acid sulfuric, de tip auto, cu
tensiunea nominald de 12V si cu capacitati in plaja de
40+70 Ah.

Cand este pus n situafia de a-si incarca singur un
astfel de acumulator, posesorul neinifiat citeste de re-
gula doar prospectul acumulatorului sau, in lipsa, indi-
catiile sumare de pe eticheta lipitd pe el. Acolo, tot de
reguld, se recomanda vag ceva de genul: “A se incarca
timp de 14 ore la un curent egal cu C/10, unde C este
capacitatea acumulatorului in Ah”.

Principial, aceasta indicatie laconica ar putea fi chiar
suficientd, dar practic nici un incarcator, oricat de sofisti-
cat ar fi, nu poate asigura — la astfel de intensitati de
curent, de 4+-7A — un curent de Thcarcare constant, nici
macar in valoare medie. Asa se face cad de aici Tncep
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compromisurile derutante: lucram cu un curent de incar-
care mai mic, dar cat de cat constant, marind corespun-
zéator timpul de incarcare; apelam la trepte diferite de
tensiune (de intensitate), pe care le comutam succesiv
in functie de indicaiiile unui ampermetru; dotdm incar-
catorul cu un reglaj continuu al curentului de Tncarcare;
apeldm la un indicator al tensiunii la borne, care sa
actioneze automat decuplarea incarcérii la atingerea
unui prag maxim prestabilit.

Toate aceste compromisuri ne conduc la una si
aceeasi intrebare decisiva: cand oprim (manual sau
automat) incarcarea, asigurati fiind ca incadrcarea este
(suficient de) completa, dar si ¢ nu am depasit Th mod
periculos o eventuala supraincarcare?

Teoria “clasicd” spune ca un acumulator cu plumb-
acid sulfuric este complet incarcat atunci cand tensi-
unea (forta) electromotoare per element atinge 2,2+:2,3¥
(existd variatii cu temperatura, ca si variatii individuale
de la un exemplar la altul), deci cand tensiunea electro-
motoare la bornele acumulatorului nostru “de 12V,
avand sase elementi, atinge 13,2+13,8V.

Aceeasi teorie “clasica” ne atrage insa atentia ca
starea reald de incarcare a unui acumulator nu poate fi
apreciata corect decét prin masurarea densitatii acidului
sulfuric din interior. De ce? Pentru c&, in starea de
exploatare (debitare de curent pe o rezistenia externa
de sarcind), tensiunea la bornele acumulatorului scade
— conform legii lui Ohm — dar nu scade proportional cu
scaderea capacitafii inmagazinate: de la 2,2+2,3V per
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E=UU gpae =(RHT pge I

Ut ! |

element, dupa intreruperea incarcarii complete, tensi-
unea per element in sarcind scade repede la 2V, dar
apoi ramane aproximativ la aceastd valoare pana la
descarcarea aproape completd a energiei (chimice)
inmagazinate in acumulator.

Dar, cine mai sta astazi sd extragad cu pompita den-
simetrului acid din elementii acumulatorului? Solutia
moderna o reprezintd monitorizarea evolutiei tensiunii la
bornele acumulatorului. Dar, pentru a o aplica in mod
corect, trebuie sa definim ntdi aceasta tensiune la
borne. Lucru care pe multi constructori amatori neinitiati
il Incurca, pentru faptul cad existd o deosebire esentiala
infre cele doua stari “de lucru” ale unui acumulator:
starea de exploatare, de reguld bine cunoscuta, cand
acumulatorul debiteaza un curent de intensitate | printr-o

rezistenta externa de sarcind R si, respectiv, starea de
incarcare, cand o sursa externa de tensiune U de-
biteaza prin acumulator un curent continuu de Tncarcare
de intensitate |. Aceste doua stari sunt reprezentate in
figurile 1 si, respectiv, 2, unde sunt mentionate si expre-
siile legii lui Ohm (pentru intregul circuit) corespunza-
toare.

Cititorul avizat stie deja unde “batem”, caci a obser-
vat diferenta dintre cele doua expresii ale tensiunii U de
la bornele acumulatorului. Pana la numarul viitor speram
sa sesizeze aceasta diferenta toti cei interesati de pro-
blema, iar daca vreun cititor va dori s& continue (bineinte-
les, corect) ideea, contributia 7i va fi publicata in paralel.

(Continuare in nr. viitor)

e cand am Tnceput sa public experieniele mele

bazate pe dragostea fata de muzica, am plecat de
la convingerea ca pot atrage si pe altii in aceste pre-
ocupari, ca in acest fel pot sa invat si eu din experienta
altora.

Am continuat sa fac acest lucru si dupa 1989, cand
suflul goanei dupa bani a atins si pe mulii dintre cei care
aveau aceste preocupari. Probabil unii s-au lecuit si au
revenit, altii, daca au avut succes, se multumesc acum
cu ce au cumpdarat. Raméan insa convins ca o pasiune,
un hobby raméane un mod de a evada din cotidian, cu
ceea ce are el mai urat: stres, mizerie cotidiana,
neintelegeri de tot felul si ajuta individul in lupta de zi cu
zi, infrumusetandu-i viata. Dacé si invata ceva, rezolva o
nevoie de mai bine cu un pret estimat mai mult in munca
decat in bani, cu atat mai bine!

Nu pot decét sd-mi exprim parerea de rau ca dupa
atat timp, constructorul amator, din orice domeniu, nu
beneficiazd de un sprijin mai larg, macar din punct de
vedere al materialelor tiparite. Nici nu imi aduc aminte
de cand nu am mai gasit o carte noud in domeniul elec-
tronicii, sa nu mai vorbim de acustica.

in ultimii ani au mai aparut cateva reviste care se
ancoreaza in domeniul audio, video si multimedia si
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Scurta
pledoarie
pentru

constructorul amator
ing. AURELIAN MATEESCU

care ar trebui sa fie formatori de opinie in domeniile
respective. Personal, pentru mine sunt dezamagitoare,
limitandu-se doar la prezentarea aiuritoare a unor pro-
duse comerciale, cele mai multe nefiind disponibile pe
piaia noastra! Lasand la o parte aspectul pur comercial
care sta la baza aparitiei lor, totusi, nu pot face un pas
catre consumatorul si constructorul amator roman?
Reclama e sufletul comertului si suportul existentei
acestor reviste, dar hobbistii domeniului ajung, mai
devreme sau mai tarziu, cumparatori pe piata pentru
care lupta aceste publicatii! Nu fi ignorati, domnilor edi-
tori
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(Urmare din nr.trecut) :
In principiu (dar nu este
obligatoriu) hard disk-ul se
pune IDE1 (pe MA si/sau SL),
iar unitatile optice pe IDE2.
Aceste hard disk-uri, care
transferd date pe un cablu lat 4
tip panglicd, folosesc tehnolo- 4
gia ATA (33, 66, 100). Cele mai =~ [
noi folosesc tehnologia SATA- = @&
serial ATA, iar cablul de trans- ...
fer este unul cilindric, cu
diametru sub 1cm. Pentru aces-
tea din urmé nu mai avem ast-
fel de conflicte. In placa de
baza, cablurile de tip IDE se
introduc n locurile speciale,
notate cu IDE1 sau IDE2, astfel
Tncat firul Tnsemnat, situat la
una din extremitatile panglicii,

~introducerea pe verticala a
- placii Tn slot, printr-o usoara
- apasare, atat pentru placa
~ video cat si pentru orice alta
_ componenta, care trebuie intro-
dusa in sloturi de tip PCI, AGP
sau chiar ISA. Unele placi pot
~ necesita alimentare directa de
. la sursa, printr-un cablu identic
cu cel pentru CD-ROM, spre
~ exemplu.

| Similar se introduce si placa
~ audio intr-un slot PCI. La ea se
conecteaza optional si cablul
audio de la CD-ROM.

Aceeasi operatiune se exe-
cutd si cu alte componenie,
cum sunt: modemul, placa de
retea, care poate fi prevazuia
~cu optiunea  wake-on-lan

y

F[fw‘mg““‘* —-;;—-—. IDE CONNECTOR —-—— [- DC INPUT ]
s

111
ess  §iF L= 2L svGaiav
(1): mufa pentru cablu audld ' _ . ' ,k , = (4): mufa alimentare 5V/12V

(2): loc pentru setareajumpenior . (5),(6):epiienal pentru setari in fabrica
(3): conector IDE o

sa fie Tn partea in care este mdlcat‘;pe placa de baza . (,trezire
(prin insemnarea unuia din colfurile ﬁreptung '
ente lui IDE‘I sau IDE2). S|m||ar se

in retea”), caz in care cablul aferent acestel
se monteaza in locul special de pe placa de

jheri unele componente, cum este cazul pro-
; sl cesta nici macar nu necesita asa ceva, fiind
CD- ROM legarea IDE-lui sia cabluiu; de alimentare se Nt p [ i ]
face cu firul marcat, respectiv cu firul rosu (de 5V) unul  nusunt o
spre celalalt (catre interior), iar la floppy este invers ':;tlmp\fatrebm sa nf;xatl iar pentru ca se despnnd Doar
(adica cele doua cabluri mai sus menglonaie se mon-; din pura curiozitate, se pot fixa spre exemplu pe partea
teaza catre exterior, opus unul fata de celalait)  superioara a hard disk-ului (nici intr-un caz pe partea cu
Se poate conecta mai apoi placa video, in _electronica, cel mult pe lateral), pe sursa de alimentare
AGP, sau PCI la cele mai vechi. Conectarea se face prm-- j,_etc;,-;.;.i .
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Pentru carcasele care au porturi USB pe panoul
frontal, acestea se vor conecta cu mare grija, functie de
arhitectura fiecarei placi de baza in parte, in locurile
speciale pentru USB-uri suplimentare de pe placa. Sunt
situatii cand cele 4 fire ale USB-ului sunt separate, pen-
tru a realiza mai usor combinatia necesara pe placa; in
acest caz trebuie o atentie sporita.

Alte facilitati existente, ca pini pe placa de baza,
precum portul IR, cel pentru jocuri etc., se configureaza
simplu, urméand instructiunile specifice fiecarui model.

Problema setdrii jumper-ilor (jumper-ul este o
bucata de plastic paralelipipedica, cu dimensiuni apro-
ximative de 6x4x2 mm, care contine o lamela metalica
in interior; el se conecteaza peste doi pini de pe placé -
fie ea de baza sau oricare alta, prevazutad cu setari prin
jump-eri — care inchid un alt circuit si implicit modifica
modul de functionare al acesteia) nu o voi trata foarte
mult, dat fiind faptul ca plécile de baza mai noi sunt rea-
lizate dupa conceptul jumperless (adica fara jumperi),
iar la cele care chiar prezintd asa ceva, acestia se vor
seta cu manualul de utilizare in mana. Dat fiind faptul ca
este vorba de inchiderea unor circuite, aceasta operati-
une nu trebuie facuta in necunostinta de cauza. In cele
mai multe cazuri setarile implicite cu care este livrata
placa functioneaza bine. La cele fard jumperi, setarile
necesare se fac din BIOS.

Setdrile de BIOS minime ce trebuie avute in vedere
la terminarea asamblarii sunt legate de detectarea
automatd a unitatilor pe cele douda magistrele de tip
IDE1,2(MA si SL), optiunea cea mai simpla aici este
AUTO, apoi se alege o secventa de boot-are (initiere,
pornire a sistemului) de tipul A;C;SCS| sau CD-
ROM,C;A, acestea find cele mai uzuale. In prima
situatie se cauta informatii pentru boot-are mai intai pe A
(floppy disk), apoi pe C (prima partitie de pe hard disk)
si in final la portul SCSI. In cea de-a doua situatie se
cauta intai pe CD-ROM (daca aveti un CD boot-abil cu
sistemul de operare introdus Tn aceasta unitate), apoi pe
C si in final pe A. Bineinteles ca secveniele de bootare
sunt numeroase, functie de versiunea de BIOS pe care
o are fiecare.

Daca la nivelul BIOS-ului exista vreun ,virus warning”
(detector de virus), aceastd optiune se va dezactiva
inainte de a incepe instalarea sistemului de operare; in
caz contrar vor aparea conflicte pe parcursul instalarii.

Cam atat se poate vorbi in linii mari despre asam-
blarea unui PC. In aceasta faza o importanta deosebita
o au setarile de BIOS, care trebuie facute doar in
cunostintd de cauza, functie de tipul de varianta de
BIOS pe care o are fiecare.

B

Conector audio

Conector IDE

Mufd de alimentare

SETARI
de BIOS

CIPRIAN ADRIAN STOICA

BIOS-ul (Basic Input/Output System — in traducere
aproximativa sistem de baza de intrare/iesire) reprezin-
ta un set de instructiuni scrise pe un cip cu memorie de
tip ROM, iar informatiile suplimentare se stocheaza intr-o
memorie tip RAM. Adesea cip-ul este montat intr-un
soclu care permite schimbarea cu usurinta. Informatiile
cu privire la setarile suplimentare specifice respectivului
sistem sunt pastrate datorita alimentarii permanente a
BIOS-ului printr-o baterie cu litiu (de 3V, in principiu)
montatd pe placa de baza. In momentul consumarii
bateriei, BIOS-ul revine la setarile implicite. Un indiciu ca
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bateria este descéarcatd il reprezintd faptul cd nu mai
pastreaza corect data si ora.

Acest articol prezinta aspecte generale privind con-
figurarea BIOS-ului; In amanunt ele pot diferi in functie
de producator si versiune. Este indicat sa nu se faca
modificari asupra setérilor de BIOS decét atunci cand
calculatorul porneste cu erori sau nu porneste deloc. In
general setarile implicite cu care acesta vine de la pro-
ducator sunt suficiente.

Setul de instructiuni continut de BIOS este primul uti-
lizat la pornirea calculatorului, sistemul de operare

13




TEHNIUM PC

intrand in functiune intr-o faza ulterioara.

Cei doi mari producatori de BIOS-uri sunt Pheonix
Award si AML. In cele ce urmeaza voi face exemplificarile
pe un model de BIOS Pheonix Award, insistand asupra
aspectelor cu importanta sporita, dar lucrurile sunt simi-
lare si pentru AMI, diferind doar putin unele denumiri
sub care se gasesc aceleasi setari.

Pentru a intra Tn meniul de configurare se apasa DEL
sau CTRL-ALT-ESC. Vor aparea in utilitarul de configu-
rare titlurile de mai jos, cu subdomeniile aferente, din
care voi evidentia doar pe cele asupra carora a fost
necesar sa fac precizari:

Standard CMOS Features (Caracteristici stan-
dard ale BIOS-ului)

IDE Primary Master — Auto (sau alta optiune)

IDE Primary Slave — Auto (sau alta optiune)

IDE Secondary Master — Auto (sau alta optiune)

IDE Secondary Slave — Auto (sau alta optiune)

Acestea permit montarea hard disk-ului si a unitatilor
optice de tip CD-ROM pe cele doua magistrale IDE, in
general detectarea se face automat, la unele hard
disk-uri mai vechi este insa necesar sa se dea para-
metrii constructivi proprii (CYLS, HEADS, PRECOMP,
LANDZONE, SECTORS)

Halt On — All erors (sistemul nu este oprit pentru nici
o eroare Intalnita)

— No errors (sistemul este oprit pentru orice
eroare intalnita)

— All, but Keyboard (sistemul se opreste pen-
tru orice eroare in afara de tastatura)

Advanced BIOS Features (Caracteristici avansate
ale BIOS-ului)

Virus Warning -~ Disabled/Enabled
(dezactiveaza/activeaza o alertd de virus in momentul in
care o aplicatie sau un virus actioneaza asupra sectoru-
lui de boot-are sau a tablei de partitii; aceasta optiune
este bine sa fie dezactivata la rularea unor aplicatii si in
special inainte de instalarea sistemului de operare pen-
tru a nu bloca procesul de instalare).

Quick Power On Self Test (POST) —
Disabled/Enabled (implicit este activat — enable,
micsorand timpul de boot-are prin scurtarea sau
evitarea unor verificari)

First Boot Device — Floppy (*) (prima optiune de
boot-are)

Second Boot Device — HDD-0 (*) (a doua optiune de
boct-are)

Third Boot Device — CD-ROM (*) (a treia optiune de
boot-are)

(*) Se poate alege orice optiune din lista: Floppy,
LS120, HDD-0, SCSI, COROM HDD-1, HDD-2, HDD-3,
ZIP100, LAN, USB-FDD, USB-Zip, USB-CDROM, USB-
HDD, Disabled. Sistemul va fi initializat iTn momentul in
care va gasi informatiile de boot-are, iar cautarea pe
celelalte medii Tnceteaza, chiar daca si acestea sunt
bootabile. Spre exemplu, daca avem un CD-R bootabil
cu un sistem de operare pe care vrem sa-| instalam, iar
hard disk-ul este gol, se va alege ca prima secventa de
bootare First Boot Device — CDROM.

Security option — System/Setup (pentru varianta
System intra in sistem sau in utilitarul de configurare a
BIOS-ului doar cu parold, iar in varianta Setup este
necesara parola doar pentru a accesa utilitarul de con-
figurare)

Advanced Chipset Features (Caracteristici
avansate ale Cipsetului — de pe MB)

Depinde in mare masura de versiunea de BIOS, iar
modificarile este indicat sa se faca dupa manualul placii
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de bazad. Se poate verifica frecventa FSB daca este
setatd corect in cazul in care se cunosc proprietatile
procesorului. Ca metoda de verificare: frecventa magis-
tralei principale de date FSB x multiplicatorul procesoru-
lui da frecvenia acestuia.

Integrated Peripherals (Periferice integrate pe
placa de baza)

VIA OnChip PCI Device — De aici se pot activa sau
dezactiva anumite facilitati existente pe placa de baza.
Cel mai uzual exemplu este cel in care avem placa
audio integrata pe placa de baza, insa dorim sa folosim
o placa externa cu performante mai bune; in acest caz
trebuie dezactivatd cea existenta, lucru care se rea-
lizeaza foarte simplu prin selectarea optiunii Disabled
pentru VIA AC97 Audio. AC97 este modulul audio cu
care este echipatd placa de baza pe care am luat-o
drept exemplu, Tnsa optiunea poate fi gasita cu usurinia
si pentru alte modele, Tn manualul de utilizare fiind spe-
cificat cu ce este echipata fiecare.

Super I/O device — Cel mai des trebuie ales un pro-
tocol adecvat pentru portul paralel. Alegerea se face in
functie de specificatiile tehnice ale perifericei conectate
la acest port. Uzual se foloseste EPP (Enhanced
Parallel Port) sau ECP (Extended Capabilities Port). In
cazul in care aveti o imprimanta, spre exemplu, conec-
tata la acest port si da erori sau “raspunde” foarte greu
desi a fost instalata corect, se va schimba In mod
repetat acest protocol pana cand va functiona normal
imprimanta (este indicat sa se reinstaleze si driver-ul
dupa fiecare modificare).

Power Management Setup (Setari
administrarea alimentarii cu energie)

HDD Power Down — Disabled (nu este foarte indicat
sa se seteze un timp dupa care este oprit hard disk-ul,
uneori existand posibilitatea ca sistemul sa nu mai poata
fi “trezit”).

Modem Use IRQ — se impune un anumit IRQ
atunci cand setarea automata genereaza conflicte.

PnP/PCI Configuration (Configurarea PnP/PCl)

Se va recurge la configurare manuala doar atunci
cand apar conflicte la alocarea automata.

PC Health Status (Starea de sanatate a PC-ului)

Indica temperatura procesorului, a sistemului (cand
este prevazut cu un astfel de senzor), viteza ventilatoru-
lui de pe procesor si de pe sistem (daca exista), precum
si tensiuni specifice vis-a-vis de niste valori de referinta.

Frequency/Voltage Control (Controlul
frecventeiftensiunii)

Nu este indicat sa fie setate manual.

Load Fail-Safe Defaults (Incarca setarile implicite
sigure) "

Load Optimized Defaults (Incarca setarile implicite
optimizate)

Set Supervisor Password (Stabileste parola pentru
administrator)

Set User Password (Siabileste parola pentru utiliza-
for)

Save & Exit Setup (Salveaza si paraseste procesul
de setare)

Exit Without Saving (Parasirea procesului de setare
fard a salva modificarile)

In felul acesta au fost parcurse toate setarile BIOS-
ului. Precizez ca cele relativ noi prezinta facilitatea live
update care permite inlocuirea versiunii de soft cu una
mai noua direct de pe Internet; metoda este simpla insa
prezinta si unele riscuri, de aceea o astfel de operatiune
se realizeaza doar dupa ce a fost facutd o copie de si-
guranta a versiunii de soft cu care este echipat BIOS-ul.

pentru
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O definitie simpla, foarte
generala, clasifica diodele varactor, sau
varicap, ca fiind dispozitive semiconductoare
care prezinta o capacitate a jonctiunii variabila cu tensi-
unea de polarizare. Familia acestor diode este
destul de mare, functie de tipul semicon-
ductorilor folositi, de tehnologia de
fabricatie, precum si de
destinatia varacto-
rilor.  Principalele
aplicatii ale diodelor
varactor sunt: acord,
modulatie de W
frecventa, multiplicare TH*
de frecventa, comutatie
in nalta frecventa, la
niveluri mici si mari (in
emijtatoare).

In cele ce urmeazd ne
vom ocupa in exclusivitate
de multiplicatoarele de frecventa cu
diode varactor. Pentru astfel de
aplicatii se folosesc
diode special proiec-
tate in acest scop,
care suportd semnale
de amplitudine relativ
mare (pana la 250 V) si
curenti de  ordinul
amperilor in conductie
directd. Functionarea se
bazeaza pe relatia neli-
neara existenta intre tensi-
unea aplicata si curentul ce
se stabileste prin dioda,
aceasta functionand de fapt
intr-un regim de comutatie. De aceea diodele varactor
de putere sunt de tipul “cu revenire rapida” (snapp off
diodes), sau de tipul “cu revenire in treaptd” (step reco-
verry diodes). Eficacitatea generarii de armonici pana la
frecvente foarte mari se datoreaza faptului ca diodele
varactor realizeaza frecvente de taiere foarte inalte (zeci
de GHz). Deci excitarea dispozitivului cu un semnal
sinusoidal va produce Tn circuit curenti distorsionati, din
care, prin circuite acordate adecvat, se pot exirage
armonicele dorite. Cel mai frecvent se practica dublarea
si triplarea de frecventa, mai rar cuadruplarea. Pentru
multiplicari de ordin superior se prefera multiplicarea
succesiva cu mai multe etaje in cascada.

In figura 1 este redatd schema de principiu tipica a
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unui
multiplicator
de frecventd cu
dioda montatd in derivatie.
Aceastd conectare este cel mai
frecvent utilizatd, deoarece catodul diodei
poate fi conectat direct la masa, la sasiu, facilitand
astfel disipatia termicad. Analizdnd schema, care este
deosebit de simpla, distingem doua circuite acordate.
Circuitul C1, C2, L1 se acordeaza pe frecvenia sem-
nalului incident, iar circuitul C3, C4, L2 pe frecvenia
armonicii dorite. Rezistenta R are rol de autopolarizare,
valoarea sa nefiind critica. In li-
teratura se indica pentru R va-
lori cuprinse intre 50 kQ si 300

kQ. Valoarea mare pentru R

fmbunatateste randamentul
At e multiplicarii, dar in cazul
av semnalelor MA mareste dis-
1 torsiunile de modulatie.

e, z
. A Valoarea cel mai frecvent
_ intalnita pentru R este 100
kQ. Dupa cum se vede,
montajul nu necesita elec-
troalimentare.

In figura 2 este
redatd schema unui
triplor de frecventa in

ama 150 MHz - 450

Hz, recomandata n

Ca, oo

catalogul firmei

Philips pentrté A:l\iloda

_ssut varactor 96,
R schema  perfect
utilizabila si pentru

alte tipuri de

diode, precum si

pentru alte

domenii de
frecventd, cu conditia

dimensionarii corespunzatoare a
elementelor de acord. Circuitele de la

intrare si de la iesire sunt acordate pe 150 MHz,
respectiv 450 MHz. Fata de schema din figura 1, mai
apare in plus circuitul C3, L2, care se acordeaza pe
armonica a ll-a, 300 MHz in cazul de fata, si are rolul de
a o atenua, prin suntare la masa a energiei corespun-
zatoare, ceea ce Tmbunatateste regimul energetic si
ofera la iesire un semnal mai curat. Performantele mon-
tajului sunt ilustrate in graficul din figura 3, unde este
reprezentatd variatia randamentului in functie de pu-
terea semnalului incident. Astfel, pentru puterea maximéa
admisd, care conform catalogului pentru dioda BAY396
este de 40 W, se obtine |a iesire o putere de 21 W, ran-
damentul fiind de cca 50%. Functionarea optima este
recomandata pentru Pin = 25 W, obtinandu-se un ran-
dament de 65%, respectiv Pout = 16 W. Pentru alte tipuri
de diode, randamentul maxim citat in literatura de spe-
cialitate este de cel mult 70%. Se poate considera ca
este un randament acceptabil, deoarece de regula este
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mai dificil de obtinut direct o putere de 16 W la 450 MHz,
decét 25 W la 150 MHz, iar simplitatea montajului este
tentanta.

Desigur ca exista o variatie a performantelor si in
functie de frecventa. Varactorul BAY96 este indicat pen-
tru multiplicari padna la 1 GHz, dar cu rezultate foarte
bune l-am experimentat si la 3 GHz (frecvenia de taiere
fiind 25 GHz). Valorile inductantelor pentru montajul din
figura 2 sunt: L1 = 100 nH, L2 =~ 20 nH, L3 =~ 10 nH.
Aceste valori se pot obtine astfel: pentru L1 - 5 spire cu
d=0,8 mmL=9mm, D=6,3 mm; pentru L2 - 2 spire
cud=2mm,L=10 mm, D = 6,3 mm; pentru L3 - 2 spire
cud=1mm,L=5mm, D =3mm,
unde d este diametrul conductorului de bobinaj, L este
lungimea bobinajului (rezultd pasul bobinajului), iar D
este diametrul interior al bobinei. Conductorul utilizat
fiind destul de gros, nu sunt necesare carcase, bebina-
rea facandu-se “in aer’. Conductorul din cupru argintat
sau chiar din argint este recomandabil. Pentru L3, care
are inductanta foarte mica, se recomanda o linie rea-
lizatd dintr-o bard de cupru, eventual argintatd, cu
lungimea de cca 25 mm, sectiunea de 6,3 x 5 mm, lipita
direct pe anodul diodei, la o inaltime de cca 14 mm fata
de planul de masa al montajului. In cazul multiplicarilor
la frecvente mai mari, toate inductantele vor trebui rea-
lizate cu linii, deoarece nu este posibil practic sa rea-
lizam bobine cu inductanie atat de mici. Pentru alte vari-
ante de realizare a inductantelor pentru frecvente mari
se poate consulta articolul “Calculul inductantelor pentru
VHF-UHF", de ing. Revenco Gheorghe, aparut in nr, 33
si 34/2004 ale publicatiei ELECTRONICA APLICATA.

In figura 4 se exemplificd amplasarea componen-
telor pe sasiu, aceasta fiind varianta recoman-
datd de catalog. Functie de compo-
nentele disponibile, construc-
torul amator va putea
realiza si o
alta dis-
punere. De
observat, si de
respectat, per-
pendiculari-
tatea  axelor |
bobinelor L1, L2
si L2, L3, care nu
pot fi distantate
prea mult si altfel
s-ar realiza un
cuplaj inductiv
nedorit. Atentie tre-
buie acordatd si
trimerilor. Se reco-
manda trimeri de buna
calitate, cu aer/calit, iar
daca puterea sursei a
carei frecventd dorim
s-0 multiplicam este mare,
va trebui sd aproximam si
amplitudinea tensiunj
apar la bor '

o]oj
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plicator, atat de simplu ca schemad, sa functioneze 2
parametrii doriti, circuitele acestuia mai trebuie sa fie s¢
acordate, iar aceasta este o etapa destul de laboricasa.
Randamentul multiplicarii depinde direct de perfectiunea
acordului. Deoarece fintre cele trei circuite nu exista &
separatie buna, ele se vor influenfa reciproc destul de
pronuntat in timpul acordului. Astfel, acordul circuitulu
L2, C3 va strica acordul circuitului de intrare, iar acordul
circuitului de iesire le va afecta pe primele doua. Ceza
mai eleganta metoda de acord face apel la un analizor
de spectru panoramic, pe care putem vizualiza simulian
cele trei semnale de interes. Pentru aceasta se
conecteaza la intrare sursa de semnal cu impedaniz
adaptata corespunzator. Este preferabil sa se inceapa
acordul cu o putere de excitatie mai micé, sub 50% fat2
de cea maximd, urmand a se ajunge la valoarea nomi-
nald pe parcursul perfectarii acordului. In felul acesia
controlam si temperatura diodei si apreciem eficacitatea
radiatorului. La iesire se conecteaza sarcina nominala,
de asemenea adaptatd ca impedania. Adaptarea corec-
ta la intrare si la iesire este esentiald pentru un ac
corect si 0 buna functionare. Se cupleaza slab analizons
de spectru cu anodul diodei si se acordeaza C1, C2,
eventual si L1 (prin apropierea sau depértarea spirelor),
urmarind maximul pentru semnalul incident (150 MHz).
Apoi se cupleaza slab analizorul la iesire, pe sarcina, si
acorddnd C3 (eventual si L2), se urméreste minimul
pentru armonica a ll-a (300 MHz). Acorddm apoi C4,
C5, urmarind maximu!
pentru semnalul util (450
MHz). Se reia procedsu
cu rabdare de cel puiin
7-8 ori, pdna ce, din
aproape Tn aproape,
se ajunge la acordu
optim, adicd ampli-
tudinea minima pen-
tru armonica a ll-a &
amplitudinea ma-
xima pentru sem-
nalul incident si
armonica a lll-a.
Daca nu dis-
punem de un
analizor
3 panoramic, se
t &
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ioare, sau, daca ne permitem luxul, 3 instrumente dis- doua scheme bloc ale
fincie, si atunci ne vom apropia mai mult de situatia n unor aplicatii citate in
care am dispune de un analizor panoramic. Procedeul 8’} literatura de speciali-
de acord este acelasi ca si in cazul folosirii analizoru- « tate. Astfel, plecand

cu 13 W la 208
MHz, se poate
obtine 1 W la 7,6
GHz, sau de la

lui. Practic am folosit cu succes aceasta sim-
pla metoda.

In fotografie (pag. 15) se
poate vedea un

montaj "’] 16 Wla 0,7 GHz,
experi- % O ' se poate ajunge
mentat - A\ X eiwiai26
dupa g GHz. Intr-un
schema 4 astfel de lant,
din figura modulatia de
2, pe care frecvenia se
l-am rea- poate face Tn
lizat pe o - oricare
placuia de treapta a
circuit dublu multi-
placat, cu plicarii,
dimensiunile tinand
de 35 x 87 cont de
mm (aceste faptul ca
dimensiuni, evi- : prin
dent, nu sunt Cﬂ. - multi-
critice si nu inter- «— ; pli-
vin in calculul \ carea
elementelor de : frec-
acord). Nu au fost — ven-
necesare piste pe tei
acest placat, se multi-

deoarece dioda se
conecteaza direct cu
catodul la maséa prin
fixare cu piulita, iar

plica n acelasi
raport si deviatia
de frecventa.

pentru cei 3 trimeri ce Bibliografie
au punct de maséa, am Catalog
ales condensatoare ce semiconduc-
se pot conecta tot prin tori  Moto-
fixare cu piulita. rola, 1980

Rezultatele Catalog semi-

conductori
Siemens, 1975;

obtinute au fost
comparabile cu

cele enuntate mai Catalog
sus. Pentru puteri semiconductori
sub 10 W nu este Philips, 1985
nevoie de radiator
suplimentar.
Incasetarea placutei 5
intr-o cutie metalica din aluminiu, cu
contact termic cu placa, respectiv cu
catodul diodei, asigura o functionare buna
si pentru o putere de excitalie de pana la
20 W. De retinut cd Tn acest caz acordul
trebuie refacut, deoarece peretii cutiei, prin TR FABRICANT | Pmax |Urmax|GAMA
capacitafile parazite introduse, vor afecta VARACTOR W vV GHz
acordul. Adancimea cutiei, mai precis distanta de la
placa la capacul superior, este bine sa fie de cel putin 30  |BXY15CA SIEMENS 25 50 15
mm si sa se prevada orificii pentru accesul |a trimeri. BXY16 % 3 70 10
In tabelul alaturat sunt redate spre exemplificare |BXY19FB = 15 105 |3
datele tehnice ale unor diode varactor produse de firme  |BXY19HA " 30 115 2
foarte cunoscute, de unde se vede diversitatea de pu- |BAYG6 PHILIPS 20 100 | 1
tere si de frecventa. BAY96 E 40 120 |1
Multiplicatoarele de frecventa cu diode varactor au  |gxya27 » 10 BE 2
?plicabilit?te pentrlu otI)tinergad dle femité’toareI Pe  |BXY28 » 7 45 4
recvente foarte Tnalte, plecand de la frecvente relativ
joase, prin multiplicari succesive, fara a se folosi alte mf‘ggg MOT.OROI‘A lgo ?gg gg
componente active (amplificatoare) sau surse de ali- 1N5151 " 15 75 5
mentare. Pentru a ne face o idee despre eficienta ener- 1N5154 7 7
getica a unor astfel de procesari, in figura 5 sunt redate o 35 8,5
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Alarma propusa (fig. 1) se
poatie utiliza Tn birouri, apartamente
sau autoturisme. Montajul este sim-
plu si are un consum redus, utilizand
doar patru circuite integrate MOS de
uz general si un telefon mobil chiar
de veche generatie, dar n stare de
functionare. Ea permite conectarea
unui numar nelimitat de senzori care

posedd un contact normal deschis, -

toate contactele fiind montate in
paralel (SW2). In cazul de faia se uti-
lizeaza contacte mecanice montate
la usi, ferestre, dulapuri sau, daca se
dispune, se pot adapta diverse alte
fipuri de senzori electronici de
miscare, de fum, de gaz etc., care au
de regula in montaj si un mic releu
cu contacte normal deschise-
inchise. Sistemul de alarma permite
intrarea-iesirea din spatiul suprave-

gheat, actionand asupra unei intréri temporizate (SW1),
cu durata de aproximativ 30s, realizatd cu poarta U4A-
MMC4093 si R1(330 k), C3(100 pF-16V); prin modifi-
carea valorilor R1, C9 se mareste sau se micsoreaza

TEHNIUM iunie 2005

4c

timpul dupa dorinta. Contactul SW1
poate sa fie un microcontact REED,
bine mascat si actionat de un mic
magnet sau un comutator (prin
apasare) bine ascuns. La fel de bine

se poate adapta o telecomanda

radio_sau optica sau o tastatura cu
cod. In paralel cu contactul SW1, in
interior, se monteaza un comutator
cu doua poziti (nu este figurat in
schemd) pentru intreruperea
functionarii sistemului de alarma. In
afara de cele doud intrari de
comanda SW1, SW2, montajul mai
contine si o intrare sensibild la atin-
gerea cu mana, care se conecteaza
la broasca de la usa (pentru cele
metalice nu functioneaza).

Montajul a fost conceput sa
actioneze un telefon mobil de tipul
ALCATEL ONE TOUCH (fig. 2), la

care trebuie sa se actioneze doua taste consecutiv pen-
tru a initia un apel: o apasare scurta pe tasta AGENDA
(pozitionare pe numarul stabilit la care dorim sa fim
apelati), urmata de o apasare scurtd pe tasta initiere
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apel ON. Cele doua actionari se
realizeaza cu contactele normal
deschise a doud minirelee RL1,
RL2, contacte care se conecteaza
prin doua fire fiecare, In paralel cu
tastele telefonului, operatie care
necesitd multa atentie.

Deci, dacd se patrunde in
zona supravegheatd, este actionat
un comutator SW2 sau senzorul de
atingere, bistabilul U3A (MMC 4013)
este setat si se porneste procesul
de alarmare prin pornirea oscila-
torului realizat cu poarta U4C
(MMC4093) si R17 (1,5 MQ), C10 (1
uF) cu perioada de aproximativ 2s.
Oscilatorul comanda numaratorul
MMC4017, care actioneaza cele
doua relee prin intermediul tranzis-
toarelor Q1 si Q2 (BC171) si in
acelasi moment porneste si baza de
timp realizata cu circuitul numarator
de 14 biti MMC 4020. Baza de timp
a fost introdusa din motive de sigu-

20
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ranta, astfel ca dupa

apelul initial
procedura de apelare va fi reluata
de 3 ori la intervale de aproximativ 2

minute. Sféarsitul perioadei de
apelare este marcat prin aparitia
unui 1 logic la pinul 12-MMC4020,
care reseteaza bistabilul U3A,
blocand oscilatorul de comanda si
resetdnd numératorul din baza de
timp, sistemul de supraveghere fiind
armat din nou.

Sesizorul prin atingere este
realizat dintr-un oscilator (poarta
U4D si R16, C8) care actioneaza un
bistabil U3B la care intrarea de ceas
este intarziata putin (R8, C3). Cand
se atinge cu méana senzorul, intrarea
de date D (pin 9) este perturbata si
iesirea bistabilului schimba starea,
declansand prin circuitul R13, C11
si D8 bistabilul de initiere apel U3A.

Printr-o simpla modificare -

un releu nu se planteaza si se pune

un strap intre colectoarele tranzis-

+12v
oe
I3 i
! END
' !J LR LE] @

toarelor Q1 si Q2 - se poate utiliza
un telefon de tip SIEMENS A55 cu
actionare asupra unei singure fasie.
TASTA DE APEL RAPID (fig. 3).

Cei care doresc pot s2
adapteze un circuit de avertizare
sonord sifsau luminoasd sau pet
monta in paralel cu SW2 un BUTON
DE PANICA, care la apasare sa
declanseze alarma.

Montajul este alimentat a2
tensiunea de +12V, cu masa legaiz
la paméant si cu un acumulator in
tampon. Pentru alimentarea tele-
fonului mobil (in loc de acumulaior:
se poate utiliza montajul din figura 2.
realizat cu un regulator LM 7805 &
doua diode 1N4001.

in figura 5 sunt prezentate
cablajul si planul de implantare cu
componente electronice Ia
scara 1:1.
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£\ INREGISTRARERN
SI REDAREN

MHGNGTICH
A SEMNALELOR AUDIO

Pagini realizate de prof. ing. EMIL MARIAN

In urma unor foarte multe soli-
citdri ale elevilor mei, si totodata ale
constructorilor amatori pasionati de
domeniul audio, mi-am propus n
acest articol sa clarific problemele
majore ce privesc inregistrarea i
redarea sunetului folosind ca suport
informational banda magnetica.
Dacd magnetofoanele au cam dis-
parut din “arsenalul” ce constituie
dotarea fireascd a unui audiofil,
casetofoanele exista inca si defin o
raspandire formidabila Tn intreaga
tara si chiar in intreaga lume. Desi
CD-player-ul “vine puternic din
urma”, capatand o raspandire din ce
in ce mai mare, sd nu uitdm ca o
casetda magnetica fnregistratd este
de cel putin trei ori mai ieftina decat
un CD, ambele detinand acelasi pro-
gram informational sonor. Acest
considerent economic este dublat
de raritatea unor imprimari mai
vechi care nu se gasesc pe CD-uri,
sau nu se pot transpune pe ele
decat prin procurarea unei aparaturi
ce implica o investitie substantiala
(computer cu placa audio perfor-
manta, CD-ROM, filtre numerice
diverse etc.) ce depaseste in
conditile actuale o suma de cca
25 000 000 lei. “Deocamdata”
aceastd suma nu prea este la
indeméana oricui!

Solutia tehnica cea mai rapida si
cu bune performanie o constituie
utilizarea unor casete magnetice
“bine imprimate” in ceea ce priveste
dinamica semnalului audio, raportul
semnal-zgomot, procentul de distor-
siuni “de toate felurile” etc.

In mod surprinzétor vom consta-
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ta cd o casetd magneticd audio
“sund” mai bine, in foarte multe
cazuri, decét un CD, pentru acelasi
program muzical sonor. Cauza o
constituie modul de procesare
numerica a semnaluiui audio impri-
mat pe CD.

Nu orice firma producatoare de
CD-uri detine un convertor analogic-
numeric performant! El “imprima”
fara greseala “fundamentala” sem-
nalului audio, dar, nu de putine ori
“pierde din vedere” asa-numitele
armonici, care fac parte dintr-un
program muzical si cérora o ureche
muzicald le sesizeaza imediat lipsa.
Nedorind s& prezint o serie de con-
siderente matematice clare, dar
deosebit de complexe, realitatea
celor mentionate anterior s-a con-
statat in foarte multe cazuri. Un con-
vertor analogic-numeric al unui pro-
gram muzical, foarte bun ca perfor-
mante audio $i totodata la un pretf de
cost rezonabil continua sa fie “o pro-
blema tehnica” a firmelor de specia-
litate.

Sunetul “metalic” al CD-ului
difera major de sunetul “cald, com-
plex, invéluitor" al unei casete mag-
netice bine imprimate sau chiar al
unul LP “de pe vremuri’! Dar scopul
acestui articol nu este nici pe
departe de “a face reclama”
casetelor magnetice, ci de a lamuri
problemele majore ce privesc inre-
gistrarea si redarea performanta a
unui semnal audio folosind ca
suport informational banda magne-
tica aflata in compozitia unei casete
magnetice. Daca un casetofon este
“bine pus la punct” din conside-

rentele ce vor fi prezentate ulterior,
el poate rivaliza lejer cu un CD-pla-
yer mass-media, dar care necesitd o
investitie de cca 5-6 ori mai mare.
Am defalcat subiectul pe subcapi-
tole, care sa sintetizeze congruent
inregistrarea si redarea magnetica a
unui semnal de audiofrecventa.

1. INREGISTRAREA MAGNETICA

1.1. Istorie si performante

Inregistrarea magnetica repre-
zinta una din cele mai economice si
comode metode de stocare a infor-
matiei sonore utilizatd in ultimul
deceniu si care permite obtinerea
unor indici calitativi functionali
deosebit de ridicati. Ca urmare,
casetofonul a devenit un aparat
foarte raspandit, permitand sto-
carea, depozitarea si redarea dupa
nevoie a informatiei sonore.
Avantajele nregistrarii magnetice a
unui program sunt urmétoarele:

- calitate buna a finregistrarii si
redarii informatiei sonore privind
banda de frecvenia, distorsiunile
THD (distorsiuni armonice totale),
TID (distorsiuni de intermodulatie) si
zgomotul de fond;

- durata medie a unei inregistrari
continue este de cca 2-3 ore;

- deservirea simpla si rapida a
casetofonului;

- siguranta si
exploatare;

- posibilitatea redarii imediate a
informatiei sonore stocate, fara nici
un proces tehnologic suplimentar;

- posibilitatea de a taia si de a
fmbina banda magneticd fard ca

fiabilitatea Tn
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acest lucru s& dauneze finregistrarii
ulterioare;

- pastrarea n timp a calitaiii unei
Tnregistrari chiar dupd un numar
mare de redari ale informatiei
sonore stocate.

Inregistrarea magneticad a sune-
tului a fost realizatd pentru prima
datd in lume de catre fizicianul
danez Valdemar Poulsen in anul
1898. Aparatul construit de el, numit
telegrafon, consta dintr-un cilindru
mare de bronz pe care era infasurat
(in spirald) un fir de otel. Pe acest fir
se deplasa un mic electromagnet,
care putea fi pus in legatura, dupa
necesitate, cu un microfon, o casca
sau o sursa de curent (reteaua de
curent continuu). Astfel electromag-
netul putea sa devinad succesiv cap
de Tnregistrare, cap de redare sau
cap de stergere. Acesta se afla
montat pe un cadru deplasabil pe

folosit ca purtdtor al informatiei
sonore. Firul era infasurat pe un
tambur, care se Thvértea cu o viteza
de cca 2 m pe secunda (durata unei
inregistrari nu depasea 50 de
secunde). Aparatul utiliza pregmag-
netizarea si stergerea in curent con-
tinuu. In anul 1903 se realizeaza un
aparat care folosea ca purtator mag-
netic o coroana de otel de cca 130
mm in diametru. Inregistrarea se
facea Tn spirald (de la periferie spre
centrul coroanei), astfel ca viteza
unghiulard crestea automat, iar ca
urmare a acestui lucru viteza pe-
riferica a capului de inregistrare
raménea constanta.

Timp de cca 20 de ani, Tnregis-
trarea magnetica a sunetului a
ramas la acest nivel tehnic. O data
cu aparitia (in perioada anilor 1920)
a tuburilor electronice, metoda
inregistrarii magnetice se per-

ficator prevazut cu tuburi eleciro-
nice. Pentru prima datd Karl Stille 2
introdus corectile de frecvenia =2
inregistrare si redare, in scopu!
imbunatatirii caracteristicii de trans-
fer amptitudine-frecventd a progra-
mului sonor. O deficienta importaniz2
a blatterfonului o constituie viteza
mare a benzii de ofel folosita c=
purtator al informatiei sonore inre-
gistrate (1,2 ... 1,5 m/s). In acest =
© Tnregistrare de cca 30 de minuis
implicd consumul a cca 2700 m d=
otel, ceea ce constituia fizic o greu-
tate importanta.

In aceastd perioadd Karlson &
Carpentier propun metoda premag-
netizarii in curent alternativ de
frecventa Tnaltd, care micgora mul
zgomotul de fond si distorsiunile
inregistrarii. Anii 1922-1935 nu au
produs progrese evidente In dome-
niul Tnregistrarii magnetice. Toale

instalatile  fa-

== bricate in aceas-
|td etapa se
| caracterizeaza
| printr-o banda de
frecvente de 50
... 4000 Hz, cu
un nivel de zge-
mot de cca —30
dB..

. in anul 1937,
{fgermanul
| Pfleumer pune
| bazele uns

| benzi magnetice
asemandtoare
1| cu cea de astazm
1 (o0 banda de har-

verticald. In timpul inregistrarii,
redarii sau stergerii, tamburul statea
pe log, iar in jurul lui se rotea cadrul
care continea capul cu utilizari mul-
fiple. Ulterior, in anul 1903,
Valdemar Poulsen a perfectionat
aparatul  introducand (pentru
imbunéatatirea calitati  sunetului
redat) premagnetizarea in curent
continuu. Datorita faptului ca n
perioada respectivd tehnica de
amplificare a unor semnale electrice
slabe nu era cunoscuta, telegrafonul
a avut o ulilizare limitata, fiind folosit
doar pentru inregistrarea vorbei.
Ascultarea Tnregistrarilor se facea
folosind o casca.

In anul 1900, Mix si Genest rea-
lizeaza un aparat de nregistrare a
sunetului asemanator cu un fono-
graf. Un fir de otel de cca 100 m era

22

fectioneaza. i

In anul 1921, |
rusul Lazarisvili |
incearca sa uti-|
lizeze ca purtator |
de sunet of
banda de hartie L

pe care a fost|
dispus initial un
strat de nichel.
Ulterior, germa- |
nul Karl Stille
realizeazda un |
aparat destinat |
inregistrarii mag-
netice si care
este perfectionat
in timp de} &}
englezul Blatter. | &}
Blatterfonul uti- |
lizeaza un ampli-
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Bie acoperita cu un material magne-
fic pulverizat). Marile avantaje ale
benzilor magnetice constau in greu-
fatea si volumul mici, concomitent
cu obtinerea unor caracteristici de
frecventa bune chiar la o viteza mica
de deplasare prin fata capetelor
magnetice.

In anul 1930 italianul Lignori
propune pentru prima data utilizarea
unui cap magnetic de forma
toroidala.

Anul 1931 aduce realizarea (in
Germania) a primului aparat per-
fectionat destinat inregistrarii mag-
netice a programelor sonore numit
magnetofon. Acesta era prevazut cu
amplificatoare cu tuburi electronice
si circuite de corectie a frecventei.
Polarizarea initiala a
benzii magnetice se

Tabelul 1

Sursa sonord | Raportul | Dinamica
P max/P min (dB)

Vorba 20-30 25-30
Pian 168 45
Muzica
de camera 130 42
Muzica disco | 250 48
Cor si
orchestra 300 49
Muzica
simfonica 400 52
Ansamblu
instrumental
complex 3000 70

Sistemul de Tnregistrare nu poate
prelua o dinamica oricat de mare a

sistemului (tensiunea ce apare la
iesirea sistemului in lipsa semnalu-
lui de intrare). Cu cat valoarea zgo-
motului fatd de semnalul obtinut la
iesirea sistemului este mai mare, cu
atat calitatea sistemului electroacus-
tic este mai redusa. Aprecierea
corecta a nivelului de zgomot se
face tinand cont de caracteristicile
fiziologice ale urechii, deoarece
semnalele cu frecventa joasd si
nivel mic sunt percepute mai slab
decat cele cu frecventd Tnaltd, de
acelasi nivel. Datoritd acestui fapt
masurarea nivelului de zgomot se
face intercaland in circuitul electroa-
custic un filtru a carui caracteristica
liniarizeaza modul de perceptie al
organului auditiv uman.

Schema electrica a unui filtru de
acest tip este

realiza tot in curent 3
continuu. Abia Tn anul

1941 se introduce pe
scara larga
(Braunmuhl si Weber
in Germania, Kamras
si Woolridge n SUA)
folosirea curentilor de

inalta frecventd pen-
fru premagnetizare si
stergere.

Cu ajutorul acestei
metode se mareste
dinamica Inregistrarii
si totodata se
micsoreaza atat zgo-
motul de fond cat si
distorsiunile THD si

TID. Banda de
frecventa proprie
inregistrarii se

incadreazd in inter-
valul 30...15000 Hz,

DIRECTIA BENZII MAGNETICE

prezentata in figura
1. Raportul dintre
tensiunea de iesire
maximad nedistor-
sionata a sistemului
si tensiunea de
zgomot masurata
se numeste dinami-
ca tehnica a sis-

Bsat

3

temului. Experienta
a aratat ca cele mai
bune sisteme de
inregistrare-redare
magnetica prezinta
o dinamica tehnica
de circa 60 dB.
Inregistrarea mag-
netica a sunetului
se bazeaza pe

magnetizarea varia-

bila a unui purtator

iar dinamica semnalu- y

de material fero-
magnetic (banda
magnetica) ce se
deplaseaza  prin

lui inregistrat devine
circa 60 dB. Concomitent, procenta-
jul distorsiunilor THD si TID,
masurate la frecventa de 1000 Hz,
scade sub 2%.

1.2. Dinamica inregistrarii

Dinamica unui program muzical
reprezintéd raportul dintre presiunea
acusticd maxima si presiunea
acustica minima a sunetelor inter-
ceptate de organul auditiv uman
(ureche). Dinamica naturald are de
obicei valoarea de circa 50 dB. In
tabelul 1 sunt prezentate o serie de
exemple privind dinamica surselor
sonore.
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programului sonor, acest fapt
reprezentand o dificultate esentiala
a inregistrarii si redarii sunetului
(aproape totdeauna dinamica trans-
misd de un sistem electroacustic
ramane sub valoarea dinamicii natu-
rale). Limitarea dinamicii la sis-
temele de inregistrare-redare a
sunetelor se datoreaza dificultatilor
de ordin tehnic. Nivelul maxim de la
iesirea sistemului electroacustic nu
poate depdasi o anumita valoare,
deoarece distorsiunile programului
sonor ar depdsi limita admisa. In
acelasi timp, nivelul minim este dic-
tat de catre tensiunea de zgomot a

fata unui electro-
magnet (capul de
inregistrare), Tn bobina caruia cir-
cula un curent de audiofrecventa
proportional cu programul infor-
mational sonor ce urmeaza a fi
imprimat. Materialul feromagnetic ce
a devenit purtatorul informatiei
sonore capata o magnetizare rema-
nentd. Pentru a reda informatia
sonord inregistratd, banda magne-
ticA se deplaseaza prin fata altui
electromagnet (capul de redare), in
bobina caruia se induce o tensiune
electromotoare de amplitudine
variabild, in functie de caracteristica
magneticd remanentd a benzii
inregistrate. Ulterior, semnalul elec-
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tric alternativ este amplificat si redat
in difuzor. Se reface astfel programul
sonor initial. Inregistrarea magnetica
poate fi stearsd dupad dorinia, iar
banda magneticd se poate utiliza la
o noua inregistrare. Stergerea benzii
magnetice se poate realiza in doua
moduri: folosind un cAmp magnetic
continuu sau unul alternativ. Ster-
gerea cu ajutorul cAmpului magnetic
continuu consta Tn magnetizarea
pana ia saturatie a fiecarei particule
magnetice elementare care face
parte din componenta stratului fero-
magnetic dispus pe banda. Fiecare
particula elementard care poseda
initial inductia magnetica remanenta
Bi este magnetizatd pand la va-
loarea de saturafie Bgar (la tre-
cerea prin fata Intrefierului capului
magnetic de stergere). Dupa
parasirea acesiei zone, particula
elementara ramane cu inductia
remanenta constanta Br, oricare ar fi
fost valoarea inifiala Bi. Deoarece o
inductie magneticd remanenta con-
stantd determina un flux magnetic
constant, la trecerea prin faja capu-
lui de redare nu se genereaza nici o
tensiune electromotoare. Campul
magnetic continuu Hgat necesar
stergerii se poate obiine cu ajutorul
unui curent continuu care circuld
prin capul magnetic de stergere, sau
prin intermediul unui magnet perma-
nent care serveste drept cap de
stergere. In ambele cazuri valoarea
campului magnetic trebuie sa pro-
duca saturatia. In figura 2 sunt
prezentate modul de efectuare a
stergerii Tn curent continuu si modul
de repartitie a campului magnetic in
zona intrefierului cu lafimea 1 bih.
Stergerea cu ajutorul cam-

la maxim iar ulterior descreste la 0,
datoritd repartitiei cAmpului magne-
tic din intrefier — figura 3 — si
miscérii continue a benzii magnetice
prin fata acestuia. Fiecare particula
elementara feroasa proprie benzii
magnetice este magnetizata initial
pana la saturatie prin cicluri de his-
terezis crescéatoare. Ulterior particu-
la magnetica parcurge cicluri de his-
terezis descrescatoare, fiind demag-
netizatd pana la 0, cand paraseste
intrefierul capului magnetic de
stergere. Datoritd acestui fapt, in
momentul trecerii prin fata capului
magnetic de redare banda nu
induce_nici o tensiune electromo-
toare. In mod practic apare doar o
valoare redusa a tensiunii de zgo-
mot datorata structurii benzii mag-
netice (se va analiza ulterior). Pentru
o demagnetizare eficienta este
necesar ca descresterea amplitu-
dinii campului magnetic demagneti-
zant din ntrefier sa fie cat mai lenta
(curba infasuratoare a punctelor ce
marcheaza amplitudinile campului
magnetic variabil are forma unui
clopot).

Astfel, este necesar ca variatia
amplitudinii unui maxim al campului
magnetic variabil sa nu depaseasca
1% din amplitudinea unui punct
maxim vecin. In figura 3 este
prezentat si modul de variatie a
campului magnetic alternativ care
provoacd stergerea benzii magne-
tice. Conditia de amplitudine a
maximelor campului magnetic alter-
nativ de stergere trebuie pastrata cu
strictefe. In caz contrar, stergerea
benzii magnetice nu este completa
iar aceasta ramane cu o oarecare

inductie magneticd remanenia.
Conditia de descrestere lina 2
amplitudinii campului magnetic
demagnetizant din intrefierul capuls
magnetic de stergere este destul de
usor de indeplinit daca frecvenia
proprie a campului magnetic esie
ridicatd. Practic se foloseste o
frecventd situata in intervala!
50...150 kHz. |

1.3. Inregistrarea magnetica
propriu-zisa

Magnetizarea benzii magnetice
se poate face n trei moduri, s
anume: transversal, lateral si long-
tudinal. Magnetizarea laterala se
obtine asezand piesele polare ale
capului magnetic de inregistrare de
o parte si de cealalld a marginiler
benzii magnetice - figura 4.
Magnetizarea transversala apare
atunci cand piesele polare ale capu-
lui magnetic de finregistrare sunt
asezate una 1n  prelungirea
celeilalte, Tnire ele trecénd banda
magnetica (fig. 4.a). Cel mai simpiu
si mai eficient mod de magnetizare
a benzii magnetice este magneti-
zarea longitudinala - figura 5. Acest
tip de magnetizare se poate realiza
folosind un cap de inregistrare
toroidal (fig. 5.a), prevazut cu intre-
fier, doua piese polare (fig. 5.b) sau
o singura piesd polara (fig. 5.c). In
toate cele trei cazuri apar si cam-
purile magnetice transversale, in
special inspre marginile intrefierului.
In locul unde liniile magnetice de
forta ale fluxului magnetic intra sau
ies din intrefier (muchiile acestuial.
componenta transversald a campu-
lui magnetic (1) este maxima, iar
numai in mijlocul intrefierului apare

pului magnetic alternativ se
bazeazd pe fenomenul de
magnetizare si demagneti-
zare succesiva a corpurilor
feromagnetice. Acest
fenomen are loc atunci
cand corpul feromagnetic
se situeaza intr-un camp
magnetic alternativ a carui
amplitudine creste si apoi

N

descreste pana la 0.

Fiecare element al benzii
magnetice care intrd in
zona intrefierului cu o stare | M
de magnetizare initiald
oarecare este supus (in
timpul trecerii) unui cdmp
magnetic alternativ.
Amplitudinea  campului
magnetic creste initial pana

Magnetizare
trggmmma i
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CAP TORGIDAL

CAP CU 2 PIESE POLARE

CAP CU O PIESA POLARA

0 magnetizare longitudinalda purad
{2). Analizdnd n  amanunt
fenomenele magnetice referitoare la
capul de inregistrare toroidal (fig.
5.a), se observa ca liniille fluxului
magnetic incep sa iasa din zona
intrefierului chiar fnainte de muchiile
acestuia — figura 6. Lungimea efec-
tiva (hEF) practica a circuitului mag-
petic din intrefier este intotdeauna
mai mare decét lungimea fizica (hF)
a intrefierului. Actiunea componen-
fei transversale a campului magne-
tic destinat magnetizaii benzii este

magnetice datoritd urmatoarelor
implicatii:

- magnetizeaza transversal intr-o
directie nedoritd particulele magne-
fice ale benzii, micsordnd energia
magnetica remanenta a inregistrarii;
- modificd repartitia cdmpului mag-
netic din intrefier, care pentru
realizarea unei bune nregistrari tre-
buie sa scada rapid spre marginile
intrefierului.

Datorita acestor considerente,
componenta transversala (Hy) a
campului magnetic destinat inre-
gistrarii magnetice trebuie sa fie cat
mai redusa. In urma masuratorilor
practice s-a constatat ca aceasta
componentad nedoritd este cu atat
mai mare cu cat intrefierul capului
magnetic de inregistrare este mai
ingust. Acest fapt constituie totodata
o0 piedica serioasa la stergerea ben-
zilor cu ajutorul capului magnetic
obisnuit de stergere, care au fost
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deosebit de daunatoare inregistrarii

inregistrate supramodulat. Situatia
este ntalnita frecvent in practica,
atunci cénd banda este magnetizata
prea puternic. In cazul supramodu-
latiei apare, pe langa magnetizarea
transversald, si o magnetizare longi-
tudinala (H|) deosebit de puternica
fatd de cazul normal. In momentul in
care se realizeaza stergersa benzii
magnetice, deoarece capul de
stergere are un intrefier mult mai
mare decat capul de finregistrare,

actiunea de stergere a benzii mag-
netice (de demagnetizare) se mani-
festa numai asupra componentei
longitudinale a. campului magnetic
remanent. Actiunea capului magne-
tic de stergere devine insuficienta
pentru stergerea totald a compo-
nentei transversale proprie cAmpului
magnetic remanent. Campul mag-
netic de stergere influenzeata
aceasta componenta numai Tn
punctele unde liniile de foria ale fiu-
xului magnetic de stergere ies din
intrefier, perpendicular pe suprafata
miezului magnetic. In aceste locuri
campul magnetic de stergere are o
valoare redusa, insuficienta pentru o
demagnetizare totala. Rezultatul
final este raméanerea benzii magne-
tice cu o magnetizare transversala.
Deoarece capul magnetic de redare
are o constructie foarte asemana-
toare cu cea a capului magnetic de
inregistrare (unele magnetofoane
folosesc acelasi cap pentru inregis-
trare si redare), in momentul redarii
se preia informatia sonord nedorita
ramasa - pe banda magnetica
deoarece latimea intrefierului si
repartitia campului magnetic sunt
foarte asemanatoare. O banda mag-
netica Tnregistratd supramodulat se
poate sterge complet folosind numai
un camp magnetic de stergere
foarte puternic si cu componente
multiple, atat transversale cat si lon-
gitudinale. Se poate folosi o bobina
alimentatad de la reteaua de curent
alternativ. Campul magnetic de dis-
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persie, puternic si indreptat in toate direciiile, realizeaza
actiunea de stergere totala a benzii magnetice.

Un alt factor care implica repartitia cAmpului magne-
tic in intrefierul capului magnetic de Tnregistrare este
permeabilitatea magnetica a benzii comparativ cu cea a
capului magnetic. Daca permeabilitatea magnetica a
benzii nu este destul de mare in raport cu cea a capului
magnetic, liniile fluxului magnetic, urmand un drum de
reluctanta minima, parasesc intrefierul cu mult Tnainte
de locul fizic al acestu-

toare care trebuie sa fie identica din punct de vedere &
modului de variatie cu cea a semnalului electric inregis-
trat initial. Acelasi lucru se produce si in cazul inre-
gistrarii semnalului de audiofrecventa care are o forma
de undd complexa. Inregistrarea unui semnal de
audiofrecventa se poate efectua in trei moduri:

- inregistrare fara premagnetizare (polarizare);

- Inregistrare cu pregmagnetizare de curent continus

- Inregistrare cu pregmagnetizare folosind un
curent alternativ de

ia. Apare efectul de lar-
gire suplimentara a
intrefierului  efectiv,
cumulat cu un camp|

fnalta frecventa.
Aceasta ordine &

expunerii reflecta tot-

odatd ordinea crono-

magnetic cu compo-
nenta  transversald
mare. Acest fapt este
deosebit de daunator |
la Tnregistrarea sem-

logica de abordare &
perfectionare in timp &
problemei inregistram
semnalelor de
audiofrecventa folo-

nalelor audio cu
frecventa mare. In
cazul unei permeabi-
litdti reduse a benzii
magnetice, liniile de

sind banda magnetica
1.4.1. Inregis-
trarea fara premag-
netizare
Orice corp fero-

forta ale fluxului mag-
netic parasesc intre-}|
fierul chiar Tn zona lui
fizica, iar Tnregistrarea
benzii magnetice se
face intr-un mod neefi-
cient. De aici rezultd ca |

magnetic supus unw
camp magnetizant &
capata initial o inductie
magneticd instania-
nee B. Dupa ce cam-
pul magnetic dispare.
corpul feromagnetic

banda magnetica tre-
buie sa aiba o permea-
bilitate magnetica rela-
tiv redusa pentru efec-
tuarea unei inregistrari
magnetice de calitate
in ceea ce priveste
semnalele de audio-
frecventd de frecventa
inalta. Totusi, perme-

rdmane cu o inducfie
magnetica remanenia
Br, totdeauna ma
mica decat valoarea
inifiala a inductiel
magnetice instananee
B. Rezulta ca Tn urma
magnetizarii, pentru
diferite valori ale cam-
pului magnetic H s=

abilitatea benzii mag-
netice nu trebuie sa fie
nici prea mica, |
deoarece in acest caz
fluxul magnetic util din
intrefierul capului mag- |
netic de inregistrare se
poate inchide prin aer.
Din aceastda cauza
permeabilitatea mag-

T

obtin o serie de valon
ale inductiei magne-
tice remanente Br. In
functie de curba de
histerezis de prima
magnetizare a corpls
feromagnetic studiat,
se poate obtine carac-
teristica de transfer Br
= f(H), care stabileste

netica relativa a mate-
rialului magnetic pro-

de fapt modul de
variatie, de la efect I

priu benzii magnetice
este cuprinsa in intervalul de circa 5...20.

1.4. Inregistrarea benzii magnetice

O banda magnetica inregistratd cu un semnal de
audiofrecvenia sinusoidal se poate considera ca fiind
compusa dintr-o serie de mici magneti elementari a
caror lungime este egala cu jumatate din lungimea de
unda a semnalului inregistrat — figura 7. Acesti mici
magneti trebuie sa produca, in momentul trecerii prin
fata capului magnetic de redare, o tensiune electromo-
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cauzd, a fenomenulut
de magnetizare. Cele precizate anterior sunt valabile s
in cazul unei benzi magnetizate initial. Diferenta dintre
curba de prima magnetizare si caracteristica de transfer
consta in faptul ca in primul caz curba de prima magne-
tizare precizeaza relatia dintre inductia magnetica si
intensitatea unui cdmp magnetic atat timp cat el
actioneaza asupra benzii magnetice, iar in cazul al
doilea, caracteristica de transfer ofera relatia dinire
inductia magnetica remanenta si intensitatea campulus
magnetic, dupa ce actiunea acestuia a fincetal
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#nahzand diagramele din figura 8 se observa cd in
momentul in care o particuld a benzii magnetice intra in
2ona intrefierului capului magnetic de inregistrare, daca
- ensitatea campului magnetic are valoarea H1, parti-
oua se magnetizeaza dupa curba de prima magneti-

loarea inductiei magnetice instantanee B, nu reuseste
decat sa produca variatii mici ale inductiei magnetice
remanente (punctele 1, 2 si 3).

Valorile negative ale campului magnetic H tind sa
departeze particulele magnetice ale benzii de starea de

garacteristica f—

Zare, pana la saturatie, pro-
waloarea ducand variatii
“nductiei mag- 1 mari ale
metice B, | inductiei mag-
Dup2 ce par- | netice rema-
Scula magne- nente Br
®ca paraseste | (punctele 4, 5
#ona intre-} si 6). Daca in
Serului, eaf capul magnetic
pastreaza o de Tinregistrare
nductie mag- 1 se aplica un
Betica rema- | semnal sinu-
mentd Br1, | soidal, banda
deierminata magnetica sa-
@ o curbd turatd ramaéane
@unora de his-f cu o inductie
ferezis. Inf. magnetica
Sunctie de va-| remanenta Br,
lorile H1, similara cu
B2 _Hn sef | situatia prezen-
oblin valorilef | tata in figura 9.
B - Br2... B Rezultd ca la
8m. In acest| redare  apar
mod se poate| distorsiuni
construif | neliniare foarte

g=  transfer
Br = f(H). Se
observa ca|

@iagrama  af
%ost construita |
Pentiru particu-
& magnetica|]
elementara al|
Denzii  mag-|
metice care af
auns in drep-|
2l intrefieruluif

U o magneti- |
Zare initialaj

| pronuntate,
semnalul audio
fiind influentat
| in special de
armonica a
2-a. Cazul unei
benzi magne-
tice cu inductie
remanenta O
(stearsa cu aju-
| torul unui cdmp
magnetic alter-
| nativ) are ca-
racteristica de
transfer Brem =

pula. in cazul}
W care parti-|
cula magne-
®ca din fata

f(H) prezentata

in figura 10.
Daca la bor-

nele capului

“nirefierului arf
'Sta pe loc, iarf
waloarea cam-§

pului magnetic|
s-ar modifica,| =
Spre exempluj
de |a valoareal

magnetic de
inregistrare se
apica un sem-
nal electric
sinusoidal;
inductia mag-
neticd rema-

H1 la valoarea

55, dupa incetarea actiunii campului magnetic ea
famane magnetizata cu inductia magnetica remanenta
8r5. Daca banda magnetica a fost initial stearsa folosind
un camp magnetic continuu, adica adusa in starea de
saluratie, se obtine o caracteristica de transfer similara
cu cea prezentaia in figura 9. Se observa ca in acest
£2z un camp magnetic H pozitiv, care tinde sa ridice va-
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nenta Br din
banda magnetica prezinta forma de unda din figura 10.
Se observa ca ea e puternic distorsionata, fiind prezen-
ta in mod special armonica de ordinul 3. Acest lucru se
datoreaza caracteristicii de transfer neliniare, deformata
puternic in jurul originii axelor rectangulare ale dia-
gramei Brem = f(H).
Analizand cele expuse anterior, se desprind urma-
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toarele concluzii:

- inregistrarea fara polarizare a unei benzi magnetice
care nu a mai fost inregistrata initial sau care a fost
stearsa folosind procedeul de stergere in curent alter-
nativ implicA aparitia unor distorsiuni importante ale
formei de unda a semnalului original, in special aparitia

netic de polaritate negativa. Curentul datorat semna

de audiofrecventd, suprapus curentului de polarizs
creeaza in banda magnetica o induciie magnetics
remanenta proportionald cu acestia, situatie in care g
torsiunile neliniare sunt mult mai reduse. Daca bangs
magnetica este complet demagnetizata (stearsa cu ags

armonicii de ordinul 3; torul unui cAmp magneie

- inregistrarea fara generat de un curest
polarizare a unei benzi . alternativ), curentul @&
magnetice care a fost 48r ‘B" = e 11 polarizare se poate &
stearsa folosind procedeul e pozitiv sau negat
de stergere in curent con- e decarece caracteristica
tinuu implica aparitia unui : de transfer Brem =
semnal total distorsionat, i prezintd doud porfius =
fiind prezenta in special A e o v i s e aproape liniare (vezi figes
armonica de ordinul 2; ra 12). Dezavaniaje

- forma distorsionata a metodei de inregisirars
caracteristicii de transfer B . Jcu polarizare in curest
Brem = f(H) se datoreaza continuu  constau
in special inflexiunii din aparitia unor distorsius
apropierea originii axelor CpH—A———— neliniare THD destul g=
rectangulare. Datorita ML mari (cca 10%) si o8
acestui fapt, o inregistrare odata a unui nive! de zgo-
fara polarizare este carac- mot ridicat. Distorsiu
terizata in mod sigur de un D neliniare apar dators
coeficient de distorsiuni faptului ca forma porp‘ _
pronuntat. : v de curba Brem f(H)

Tindnd cont de aceste ; aleasa pentru functlon

considerente, se
impune mutarea
punctului de functio-
nare initial pe carac-
teristica de transfer
Brem = f(H) in asa fel
incat inregistrarea sa
prezinte un minim de
distorsiuni.  Acest

™ este doar aproxi
'-; tiv rectlllnfe, iar
ldata cu cresterea
amplitudinii semna
lui audio destina®
inregistrarii, creste &
coeficientul THD.
Nivelul mare de zae-
mot se datoreazs

lucru se face cu aju-
torul polarizarii
initiale a benzii mag-
netice (premagneti-
zare), Inainte ca
aceasta sa fie inre-
gistrata.

1.4.2. Inregis-

B e Lol .

trarea cu polarizare | 1
de curent continuu | '

Acest tip de Tnre-
gistrare se obtine

faptului ca banda
magnetica este mag-
netizata initial, chizs
si in cazul lipsei sem=
naiului de audic
frecventa. Aces
lucru provoaca ums
zgomot de fong
foarte neplacut in
momentul redarii, dis
cauza neomogenitais
constructive a pari-

prin  suprapunerea

unei componente de curent continuu, in mod convenabil
alese, curentului de audiofrecventa din bobina capului
magnetic de inregistrare. Rolul curentului continuu este
de a genera un camp magnetic continuu de polarizare,
care determind punctul de functionare initiala pe ca-
racteristica de magnetizare Brem = f(H), astfel incat
intervalul de variafie a inductiei magnetice remanente
Brem, determinata de curentul alternativ, sa se situeze
intr-o poriiune liniara (vezi figura 11). Daca se utilizeaza
o banda magnetica ce a fost stearsa initial prin aducerea
in stare de saturatie (cu un camp magnetic continuu
constant generat de un curent continuu), punctul de
functionare se alege n mijlocul portiunii liniare a carac-
teristicii de transfer Brem = f(H) folosind un camp mag-
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culelor magnetice
incluse in componenta benzii magnetice. Neajunsul s-2¢
putea remedia prin alegerea unei astfel de valori pentra
curentul de polarizare incat inductia remanenta Brem, in
lipsa semnalului de audiofrecvenia, sa fie nuld, dar in
acest caz se micsoreaza porfiunea liniard a curbei de
magnetizare Brem = f(H), iar datorita acestui fapt trebue
m|c$orata amplitudinea semnalului audio util. in aceasts
situatie in mod sigur creste raportul semnal-zgomot, dar
concomitent este micsorata si dinamica inregistram.
Datoritd acestor considerente, metoda inregistrarii cu
polarizare in curent continuu nu a avut o extindere prea
mare, fiind Tnlocuitd aproape exclusiv de inregistrarea
cu polarizare Tn curent alternativ de inaltd frecventa.

(Continuare in nr. viitor)
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Scopul articolului prezentat in
ce'e ce urmeaza il va forma si intro-
gducerea necesara intelegerii acestei
abordari privind incintele acustice. In
wrma cu ceva timp (cam 30 de ani),
posibilitatile de documentare Tn
unele domenii erau relativ limitate,
in domeniul acusticiivsituatia fiind si
mai dificila datorita’s af_:e_l ‘abordari a
unesi  proble i
riferice, ate
“productia
Accesul lar
2 céteva
carii aflate
k2 zi a fen

“ri

cumentare pel
lucruri noi. Constat
€2 cei interesati sunt'p
numarul celor ce cauta Blaiiel
Internet creste, mlte
{necunoasterea limbilor de
internationald, lipsa cunostintelor
fehnice etc.) 1i blocheaza pe tinerii
de azi in abordarea unor constructii
gare, mai ales in conditile de azi,
le-ar usura accesul la muzica in
conditii de calitate capabile sa
depaseasca nivelul mediu. E ade-
varat ca aceasta presupune abor-
darea serioasa a problemelor, studi-
ul unor fenomene fizice, chiar uti-
lizarea unui aparat matematic

infoarcere in tim
ani reprezinta u
regres, vom face o
a istoriei hornului ac
horn. '
Statutul actual al hou‘hglu
influentat puternic de recentele dez-
volidri Tn designul amplificatoarelor
cu tuburi si de imbunatatirea unor
componente. In ultimii ani s-a putut
observa o renastere a amplifica-
toarelor echipate cu triode cu
incalzire directa, in clasd A, ceea ce
a readus in atentia generala “vechile
solufii” ale incintelor de mare efi-
cienta (cu SPL de valori mari). S-au
redescoperit astfel calitdtile uitate
ale acestor incinte: pe langa efi-
cienia mare, acuratefea armonica a
tonului, detalierea semnalului la
nivel Tnalt, microdinamica, raspunsul
franzient exceptional, distorsiunile
foarte reduse in toatd gama de pu-
tere.

Scurt istoric al triodei si hornu-
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ncentrata pe -
; .materiale”. :

lui. Yom urmari evolutia lor comuna
pentru ca cele doua elemente sunt
practic imposibil de disociat.
Inventarea in 1923 a triodei a
permis amplificarea semnalelor
electrice pana la valori care au facut
posibila auditia lor intr-o camera.
Acest lucru a fost posibil in 1927,
cand Wente si Thuras, doi ingineri
de la Bell Laboratory, au pus la
punct driverul de compresie cu

"frtorn cunoscut sub numele de dri-

NCINTA
CUSTICA

1

‘d

miezul bobmet,%;;
asemanator vech "

nu ofereau u
puternic, din ca

verul avea bobi
de aluminiu, ca't
sional de azi! Acestu
asociat un horn care sé
functionarea trad mm i
nivelul la care acge
functiona fnainte de
odei. Membrana drivertit
calotd de aluminiu inversat
acelea folosite de Jean Mah
tweeterele ce echipeaza incint
JMLab!) Cei doi ingineri au echipat
driverul si cu o piesa centrala cu
rolul de dispersie in vederea
pastrarii fazei corecte In banda de
lucru. Dispusa intre membrana si
gatul hornului, piesa permitea unde-
lor scnore sa fermeze un front de
unda coerent in gatul hornului.
Deoarece trioda nu oferea o pu-

tere de iesire foarte mare, atentia
acusticienilor s-a indreptat catre
imbunatatirea solutiilor celor mai efi-
ciente de construclie a incintelor
acustice, baza fiind hornul.
Driverele cu radiatie directa,
utilizate azi in cvasitotalitate, au fost
imbunatatite substantial de Rice si
Kellog o data cu evolutia materia-
lelor utilizate si in primul rand a per-
fectionarii produciiei de magneti.
Astfel s-a putut trece de la utilizarea
bobinelor la magnetii permanenti din
ofel si apoi la magneii de ferita sau
din pamanturirare. In acelasi timp, i
tuburile electranlce atar voluat, astfel
ca acestea putut fﬂurmza puteri
mari, ceea errrﬁsutlllzarea tra-

ductoarel ticd cu eficienta
mai redu : ﬁ{jl

Apari 147 a tranzistorului
si in 194! eircuitului integrat a
constitdit-int ul unei noi ere, in
care efi mplificatoarelor a
compensat le difuzoarelor cu
radiatie dwe*é‘t abricantii au putut
astfel si reduéa dramatic costurile

i acestor difuzoare.
Cota de piata a hornurilor s-a redus
dramatic, o'lunga perioada fiind
prezente doar in sistemele de
sonorizare din teatre, cinematografe
si aplicatii unde eficienta mare era
de dorit, in ciuda volumului mare.
Trecénd in revista argumente pro si
contra pentru cele doua tipuri de tra-
ductoare, putem sublinia urma-
toarele aspecte:

- hornurile oferd o dinamica ridi-

i: cata nedepa$ita de alte tipuri de

: efectul stereofonic este mult
3gnant si se prezinta pe o arie
Nsa; dlstorsymle armonice
za | lmv;;m 25% din
neinte pentru
irect;

radiatoare
mpresie pu-
r dinamice si au
ereofonica mult
e manifesta
a‘torata com-
U e‘n mari, atat
t $i cele fnalte
alunecare spre

“amplificatoare
: ofili, cu puteri
mici, p

itele vor “suna’
refinut, ne ers.
Cum fi ieaza un horn?

Hornurile aul“f:ih i
tru care revin

ulte calitati pen-
eu in atentia con-

29




structorilor si a iubitorilor muzicii.
Hornul este un transformator al
impedantei acustice. Atunci cand o
membrana vibreaza, se creeaza
unde de presiune in fata sa, unde
percepute de ureche ca un sunet.
Datorita densitatii diferite dintre
membrana si aer, ca mediu de
transmisie a sunetului, cuplarea
celor doua medii nu este usoara,
fapt care se poate traduce ca o dife-
renta (neadaptare) de impedanta.
Membrana vibratoare are o densi-
tate mai mare (impedanta mai
mare), in timp ce aerul, cu o densi-
tate mai mica, prezinta o impedanta
mai mica. Din fizica se stie ca viteza
de propagare a sunetului este mai
mare in mediile cu densitate mai
mare. Hornul actioneaza ca un
mediu de tranzitie, un intermediar
intre cele doua medii aflate Tn dis-
cutie, crednd o impedanta acustica
ridicata pentru functionarea in bune
conditii a traductorului, respectiv
membrana vibratoare. In acest fel,
prin adaptarea celor doua impe-
dante diferite se poate imbunatati
randamentul de transfer al puterii
acustice catre aer.

Simplu exprimat: un horn este un
tub a carui sectiune creste expo-
nential; terminatia de sectiune mica
se numeste gat (horn throat — Ib.
engleza), terminatia de sectiune
mare se numeste gura (horn
mouth). Traductorul (membrana
vibratoare) se plaseaza la gatul hor-
nului, unde, prin vibratie, se
genereaza unde de presiune ridi-
cata, cu amplitudine mica, intr-o arie
redusa ca suprafatd. Pe masura ce
undele de presiune incep sa se
deplaseze in lungul tubului cétre
gura hornului, presiunea scade, iar
amplitudinea  undelor  creste,
obiindndu-se o amplificare eficienta.
Aceasta amplificare se obtine cu
distorsiuni foarte mici, sub cele ge-
nerate de traductoarele con-
ventionale, raspunsul tranzitoriu
este mult mai rapid si se obtin pre-
siuni acustice superioare traduc-
toarelor conventionale. De ce?

Distorsiunile mai mici la
aceeasi valoare a presiunii acustice
sunt usor de explicat. Distorsiunile
generate de un traductor sunt direct
proportionale cu marimea (supra-
fata) membranei. Pentru aceeasi
valoare a SPL, un traductor con-
ventional are o arie mai mare pentru
a egala presiunea unui traductor cu
horn. In plus, la excursii mari ale
membranei, distorsiunile cresc, deci
un traductor incarcat cu horn va
genera un nivel mai mic de distorsi-
uni decat un traductor electro-
mecanic.

Raspunsul tranzient mai rapid
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este o0 consecinta fizica a diferentei
de dimensiuni. O membrand mai
mica este mai usoara, de aceea
accelereaza si decelereaza mai
rapid, ceea ce se traduce printr-un
raspuns tranzient mai  bun.
Excursiile mici ale membranei ajuta
la obtinerea unui rdspuns rapid.

Valorile mari ale SPL pentru o
putere determinatd aplicatd au o
explicatie la fel de simpla. Bobinele
traductorului, cu diametre mici,
folosesc eficient fluxul magnetic in
care lucreaza. Aceasta crestere a
eficientei traductorului permite lucrul
mai usor al amplificatorului care il
deserveste si, in consecinta, traduc-
torul rispunde mai bine la varfuri de
semnal si cresteri rapide de putere,
astfel ca hornul va produce o pre-
siune acusticd mai mare la aceeasi
putere aplicata si, de asemenea, va
produce o presiune acusficd mai
mare fnainte de a distorsiona sem-
nalul reprodus.

Toate avantajele prezentate mai
sus au facut ca, Tn ciuda unor
gabarite mai mari, a unor constructii
mai complicate, a unei proiectan
mai dificile uneori, hornurile sa nu
dispara, in prezent fiind din nou din
ce in ce mai prezente Tn realizarile
de varf ale unor firme de renume.

Incintele cu horn actuale uti-
lizeaza principiile clasice de
proiectare si, folosind imbunatatirile
tehnologice aparute in timp, asigura
o redare curatd si dinamica a
muzicii. Acestea sunt capabile sa
lucreze cu amplificatoare de putere
mica, echipate cu tuburi sau semi-
conductoare, dar si cu amplifica-
toare cu puteri nominale de sute de
wati, puténd fi asociate oricarui sis-
tem HI-FI, fard compresii de dina-
micd si cu un raspuns in frecventa
corect la orice nivel, comparativ cu
cele mai multe incinte con-
ventionale.
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IMBUNATATIRER PERFORMANTELOR
CASETOFONULUI

Prof. ing. EMIL MARIAN

Casetofonul reprezinta un aparat electroacustic care
preia informatia audio stocatd pe banda magnetica a
unei casete imprimate si o transforma intr-un semnal
2udio, ce urmeaza ulterior a fi amplificat si in final trans-
at in oscilatii sonore ce reflecta programul muzical
=onor initial. Desigur ca un casetofon perfeciionat poate
#=aliza si transformarea inversa, si anume program mu-
2cal sonor — imprimare pe bandd magnetica.
Srocedurile de imprimare — redare a sunetului au fost
grezentate in revista TEHNIUM, cu lux de amanunte.
O'n analiza materialelor prezentate pana acum s-a con-
=iafat faptul ca dificultatea esentiala o reprezintad impri-
marea si redarea nedistorsionatd a sunetelor de
Secventa inaltd. Desi norma internationald, universald
0 lume, ce priveste imprimarea si redarea unui program
muzical sonor de pe bandd magnetica — norma NAB —
r=glementeaza si, evident, imbunatateste imprimarea si
redarea sunetului, acest lucru nu este suficient pentru
pastrarea unei adevarate fidelitati sonore. Spectrul de
Srecventa al unui program muzical sonor complex
seprezinta o combinatie multipla de sunete cu frecvente

prezentate in figura 2. Acest sistem “suferd” insa de un
inconvenient esential: o data cu uzura intrefierului capu-
lui magnetic de redare CMR, el nu mai poate “prelua”
corespunzator informatia sonora ce priveste semnalele
de frecventd inaltd. Desi “informatia” care priveste
frecventele inalte este bine “mentionatd” pe banda mag-
neticd, preamplificatorul de redare “nu o mai citeste”!

O prima ameliorare o contine schema-bloc prezen-
tatd in figura 3. Se observa ca “in paralel” cu CMR a fost
amplasat un condensator Cx. Sa nu uitam faptul ca, din
punct de vedere electrotehnic, CMR reprezinta de fapt o
bobina cu miez de fier. Am obtinut in final un circuit LCx,
care automat prezintd o impedanta maxima in zona
frecventei de rezonanta. Deci, in aceastd zona, sem-
nalul audio “cules” de pe banda magnetica prezinta
automat o amplitudine mai mare, tocmai in zona
frecventelor inalte! Dimensionarea capacitatii conden-
satorului Cx se face astfel incat, o datd cu uzura
inevitabila in timp a CMR, circuitul LCx “sa-si faca trea-
ba”! Practic, condensatorul Cx va prezenta o capacitate
de ordinul sutelor de picofarazi (maxim 1+2 nF). Pentru
un calcul precis, nu stricd a masura inductanta CMR,
dupa care, pentru dimensionarea condensatorului Cx,
se alege frecventa de ‘rezonanta f = 22 kHz, iar
capacitatea Cx rezulta imediat din relafia fog = 1/2n VLCx.
In acest fel prelungim “durata de viata" a casetofonului
cu cca 1+2 ani, fara interventii suplimentare pre-
tentioase!

O alta modalitate de rezolvare a problemei este

woase, medii si inalte. Atenuarea, si nu de putine ori,
sunetelor de frecventa fnaltad, frustreaza decisiv o
nregistrare magnetica buna, pe care casetofonul nu
&sie in stare sa o puna n adevarata ei valoare.
In acest articol mi-am propus sé prezint o serie de
modalitati practice de imbunatatire a performantelor

de adaptari si modificari nepretentioase asupra
mplificatorului de redare din casetofon. Datele pro-
. ei sunt urmatoarele:

- - casetofonul detfine o parte mecanica buna, in spe-
pariea mecanica a derularii de tip PLAY;
- casetofonul nu prezinta posibilitatea ca banda mag-
netica sa fie antrenata in timp cu viteze diferite (are re-
Qulator electronic de turatie);

- capul magnetic de redare nu prezinta o uzura foarte
=2ccentuata, filnd pozitionat corect fatd de banda mag-
In caz contrar, eforturile noastre de a imbunatati per-
formaniele casetofonului devin din start inutile.

Schema bloc a unui amplificator de redare pentru
c2pul magnetic CMR din dotarea casetofonului este
orezentata in figura 1. Se observa prezenta a doua
amplificatoare, A1 si A2. Primul amplificator, A1, ridica
nitial nivelul semnalului electric furnizat de capul mag-
netic de redare, CMR, iar al doilea amplificator, A2, rea-
¥zeaza corectia NAB a semnalului audio preluat de pe
Banda magnetica, in conformitate cu diagramele
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prezentatd in schema electricd din figura 4. Alegerea
configuratiei schemei electrice se bazeaza pe utilizarea
efectului MILLER, si anume cresterea capacitatii virtuale
a unui condensator prin conectarea lui intr-o bucla de
reaclie amplasata intre intrarea si iesirea unui etaj de
amplificare. In cazul schemei electrice prezentate in
figura 4, condensatorul de reactie C2 este amplasat
intre baza si colectorul tranzistorului T1, polarizat de
grupul R1, R2, C3. Condensatorul C3 previne rein-
toarcerea componentei alternative a semnalului amplifi-
cat, preluat de la CMR, la intrarea acestui etaj amplifi-

+Ug

cator de tensiune. In acest fel se evitd aparitia unei
reactii pozitive de tensiune, detbanda larga, ce ar per-
turba Tn mod sigur buna functionare a amplificatorului
(instabilitate, oscilatii etc.). Capacitatea de intrare virtu-
ala baza-emitor a tranzistorului T1 se poate determina
conform relatiei:

C=(Cgo +C (A-1), unde

C — capacnatea intrinseca colector-baza a
tranzistorului T1 (Ccg~6pF)

Co - capacitatea condensatorului ajustabil de tip
trimer ceramic (obligatoriu)
= A = (R3] | R)/R4 — amplificarea in tensiune a eta-
jului

RN — rezistenta de intrare a etajului urmator

In"mod practic, dacd presupunem Rj\=200kQ si
pentru valorile din figura 4, A~100, obtinem:

+Ua

J47¢n
IESIRE

\ BC413

Rs
4700

s

Cx = [6+(&30)] (100 1) ~ 1386+ 3564pF

Se observa ca gama de valori pentru condensatons
Cx este pe deplin acoperitoare pentru acordarea circu-
tului rezonant LCx de intrare al preamplificatorului. b

O alta varianta in ceea ce priveste obtinerea unui &&=
cuit rezonant LC de intrare este prezentata in figura &
Conform acestei configuratii a schemei, valoarea finale
a condensatorului Cx este data de relana .8
Cx = }02x6+C cB)(A-1), unde g
) 0+1) — scoeficientul de transmisie dat de
actlonarea potentiometrului R3

= [47(0+1)+6]x(100-1) = 549:5346pF

Se observa cé, si in acest caz, plaja de variatie 2
capacitatii virtuale de intrare Cx este acoperitoare
tru stabilirea frecventei de rezonanta a circuitului de
intrare LCx propriu grupului CMR-Cx.

O alta varianta de rezolvare a problemei, ewdm
atunci cand etajul de intrare contine tranzistoare, &
reprezinta schema electrica din figura 6. De aceasta

datd potentiometrul semireglabil R4, amplasat in em~

torul tranzistorului T1, oferd rezolvarea problemes
Reglajul de capacitate este impus de condensatorul C=
amplasat intre cursorul potentiometrului R4 si intrares
montajului.

Capacitatea condensatorulun C3 se dimensioneazs
conform relatiei: ;

C = C3(1-8 x k), unde 5 - pozitia cursorului [§ = (018

k — coeficientul de transmisie al etajului amplificaios
prin circuitul emitor (k<10)-k=~0,6

Rezulta imediat:

Cx = 3300[1-(0+1)x0,6]=3300+1300pF '

Atunci cand cursorul potentiometrului R4 este &
masa montajului, capamtatea condensatorului Cx va &
maxima. O daté cu “miscarea” cursorului potentiometis
lui R4 “spre emitor’, capacitatea Cx scade, pana la e
40% din valoarea inifiala. Aceasta varianta ofera posits
litati mai restranse de reglaj al mrcuitulm rezonant LCx.
dar mai sigure! -
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-
. Precizez ca variantele constructive practice prezen-
== pana acum, referitor la ameliorarea performantelor
DEMR, dau rezultate daca acesta este “relativ bun” si are
Derde eri foarte mici (vezi pierderile in fier si cele datorate
2uril intrefierului). Dar ce ne facem cu un CMR
"Sbisnuit’™? in acest caz trebuie sa folosim mijloace “mai
ure”! Variantele constructive prezentate pana acum tre-
we suplimentate de catre reactia pozitiva subunitara,
cata cu grija s precautiunile necesare (altfel amplifi-
="orul incepe sa oscileze).

RO solutie practicd de aplicare a unei reactii pozitive
j_ plimentare in zona frecventelor inalte este prezentata
= schema electrica din figura 7. Condensatorul C3,
mcius in bucla de reactie pozitiva subunitara isi executa
clia doar in zona frecventelor inalte. In momentul n
==r= frecventa semnalului de iesire creste, spre zona
“=cventelor inalte, reactanta lui scade. Acest lucru duce

= marirea reactiei pozitive subunitare, rezultatul fiind in
! marirea amplitudinii semnalului de iesire al amplifi-
orului, in zona frecventelor inalte.
~ Prezenta grupului C4, R5 face ca, de la o anumitd
Secventa din zona frecventelor malte coeficientul de
smisie al acestui grup sa creasca. Rezultatul este
sterea capacitatii virtuale de intrare Cx, iar urmarea
= micsorarea frecventei de rezonantd a grupului de

‘Subunitara se alege astfel incat sa nu apara posibilitatea
2= oscilatie a etajului de intrare. In urma acestui “aran-
ment” al schemeij electrice, este majorata eficienta cir-
ului rezonant L, Cx in ceea ce priveste compensarea
serderilor din CMR la frecvente inalte. Constanta de

O 214V
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timp a grupului C4, RS se alege astfel incat sa fie
indeplinita relafia:

t = C4R5 < 1/2xnfc, unde

fc = frecventa limita superioara din banda audio
redati de casetofon (cca 18kHz).

Pentru un acord fin al frecventei fc, condensatorul C3
se poate inlocui cu un condensator ajustabil de tip trimer
(ceramic).

O alta variantd de compensare a pierderilor la
frecventa inaltd este schema electricd prezentatd in
figura 8. In acest caz, parametrii elementelor consti-
tuente proprii retelei de compensare se dimensioneaza
conform relatiei:

C4R5 = 1/2 nfc

Se observa imediat ca se utilizeaza efectul de sepa-
rare a capacitatii fata de refeaua de tip filtru trece-sus
realizata cu ajutorul grupului C4, R3.

In figura 9 este prezentatd schema electrica a unui
preamplificator de redare realizat cu tranzistoare, con-
form schemei bloc prezentate in figura 1. Prima amplifi-
care in tensiune se realizeaza cu ajutorul etajului ampli-
ficator ce contine tranzistorul T1. Amplificarea este de
cca 45dB. Se remarca imediat prezenta condensatorului
C3, care realizeaza compensarea de frecventa in zona
frecventelor Tnalte. Semnalul de intrare amplificat se

preia galvanic din colectorul tranzistorului T1 si se aplica
la al doilea etaj de amplificare, in baza tranzistorului T2.
Grupul R10, C6, R11, C7, C8 impune preamplificatoru-
lui o caracteristica de transfer NAB.

Concluzia articolului este ca, folosind niste artificii
tehnice relativ simple, putem transforma un casetofon
relativ bun Tn altul foarte bun. Pentru usurinia intelegerii
soluiiilor tehnice de catre constructorul amator de auditii
HI-FI, am prezentat doar scheme electrice cu tranzis-
toare. Modul de lucru este insa perfect valabil $i pentru
preamplificatoarele cu circuite integrate. Dar, pentru a le
aplica eficient, constructorul amator TREBUIE SA
INVETE tehnica circuitelor integrate.
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TUBURILE CATODICE
OR/100/2 (B 10 S1) - Caracteristici si utilizare:

Ing. I. LUNGU

4

Piesa principald a oricarui oscilo-
scop este tubul catodic. Varietatea
tuburilor catodice este foarte mare,
dar posibilitatile de alegere foarte
mici, deoarece nu se fabrica in tara
si importurile sunt practic inexis-
tente.

Un tub relativ raspandit este cel
notat in titlu, fabricat in fosta R.D.G.
si are urmatoarele caracteristici:

-Uf=4V;lf=0,9 A

- Ua2 = 2kV

- Ual = 425...675V

- Ug2 = 360...440V

-Ug1 =0...-110V
- Sensibilitate: H = 0,14 mm/V; V
= 0,177 mm/V

- Culoarea ecranului: verde

- Dimensiuni: ® 103 mm, L = 254
mm

- Deflexie: electrostatica sime-
trica

Este un tub simplu, cu un singur

spot, fard anod de postaccelerare,
are dezavantajul unei sensibilitati
relativ. mici, dar si avantajul unui
spot fin si stabil in timp.

Masuri de ecranare si protectie

Deoarece nu am avut posibili-
tatea executarii unui blindaj sofisti-
cat din permalloy, am folosit o feava
de otel ® 114 x 4 mm cu lungimea
de 250 mm, strunjita la exterior la
110 mm si curatata la interior pentru
a obtine un perete de grosime
egald. La capatul anterior am
proiectat o flansa, montata cu 4
suruburi M3, iar la capatul posterior
0 piesa intermediara pe care este
montat divizorul de alimentare a
electrozilor (vezi figura 1) si un
capac din tabla de 1 mm, realizat
prin calcare pe strung (druckbank).

Am obtinut astfel un blindaj
deosebit de eficient fata de campuri
magnetice exterioare, lucru absolut

Sl

*
necesar pentru un osciloscop
Pentru protectia tubului la socuri am
facut un inel gin tub de PVC de &

‘mm (figura 1).

Alimentare

Divizorul de alimentare a e
trozilor si legaturile la soclu
prezentate in figura 2. Sagetile &
langa semnele x si y arata sensu
deplasatrii spotului pe ecran daca pe
electrozii respectivi se aplica ue
potential pozitiv.

Alimentarea de 2 kV fiind facuss
cu tensiune stabilizata, am amplas=
reglajele de focalizare si astigma-
tism pe capacul din spate, deocarecs
am constatat ca o data reglate, no
trebuie umblat la ele decét foarte
si nu era cazul sa incarc inut
panoul frontal, pe care pentru &
raméane numai butonul de luminoz-
tate.

Potentiometrul de reglaj straise
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cwe de 100 kQ trebuie sa fie cu ax
@n plastic si inchis intr-o carcasa
2olanta, aflandu-se la —2kV faia de
masa

Atat placile X cat si Y se leaga la
masa prin rezistenie de 10 MQ pen-
- WU a avea o impedanta definita si
constanta si pentru a asigura
~ conditia necesard unei bune
~ functiondri ca potentialul mediu al
placilor de deflexie sa fie egal cu
potentialul mediu al anodului.

Pentru alimentarea de inalta ten-
siune am folosit initial un transfor-
mator vechi cu o infasurare anodica

filtraj de valoare redusa.

Pentru tranzistoarele de putere
am folosit doua P 217A (rusesti), dar
se pot folosi si ASZ 15 sau ASZ 18
cu rezultate la fel de bune si doua
radiatoare mici din tabla de aluminiu
de 2 mm. Un termistor CTN fara ter-
minale, fixat pe radiator si izolat cu
doua foite de mica, controleaza
regimul de functionare al tranzis-
torului final din stabilizator astfel:
daca tranzistorul se incalzeste, ten-
siunea Ube scade si curentul Ib
creste, dar aceastd crestere este
compensata de scdderea rezistentei

S SR

scade cu 500...600 Hz in sarcina.

Inalta tensiune poate fi reglata cu
poteniiometrul P1 in limitele 1...2,3
kV.

O atentie deosebita trebuie acor-
data realizarii transformatorului cu
ferita de care depinde esential buna
functionare. Se va proceda astfel: pe
un miez prismatic din plastic sau
metal de 7,3 x 7,3 mm se pune un
strat de celofan de la pachetele de
tigari, peste care se bobineaza in
4...5 straturi o banda de hartie de
scris latd de cca 25 mm, unsa cu
rasind epoxidicd transparenta

de 2 x 320 V si un triplor de tensi-
une, dar montajul si conden-
satoarele de filiraj necesare ocupau
aproape jumatate din cutie, iar tensi-
unea avea fluctuaiii destul de mari.
Apoi am gasit o schema mai buna in
12] si am trecut la adaptarea ei pen-
fru tensiunea de 2 kV necesard
tubului. Montajul (vezi figura 3)
este compus dintr-un stabilizator
reglabil, alimentat cu =15V printr-un
drosel cu miez de feritd de 2...10
mH, pentru a nu transmite sau primi
oscilatii nedorite, un oscilator cu un
franzistor PNP de putere si un trans-
formator cu ferita E30. Un divizor de
fensiune alimentat cu +15 V
serveste la reglajul tensiunii inalte.
Aceasta constructie are urmatoarele
avaniaje:

- s-au folosit aproape exclusiv
materiale recuperate;

- asigurd o tensiune stabila si
reglabila;

- sursa suporta scurtcircuite acci-
dentale;

- se folosesc condensatoare de
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termistorului, care readuce situatia
la normal. Datoritd Tmprastierii ca-
racteristicilor, atat ale tranzistoarelor
cat si ale feritelor, este necesara o
mica tatonare Tn felul urmator: rezis-
tenfa notata cu * se inlocuieste cu o
rezistenta de 2 kQ in serie cu un
potentiometru de aceeasi valoare.
Se regleaza potentiometrul la juma-
tatea valorii, se alimenteaza monta-
jul printr—un ampermetru- pus pe
scara de 0,5 A si din trimerul P1 se
regleaza inalta tensiune la cca 2 kV.
Se manevreaza cu atentie
potentionetrul (de obicei Tnspre
scaderea valorii) astfel incat con-
sumul montajului sa fie minim
(0,15...0,16 A Tn gol si de 0,2...0,25
A in sarcind), oscilatorul sa
functioneze stabil si tranzistorul sa
se incalzeascd cu cel mult 35°C
peste temperatura ambianta. Se
masoara rezistenta si se inlocuieste
cu o rezistentd fixa de valoare cét
mai apropiatd posibil. In funcijie de
ferita, frecvenia de oscilatie se
situeaza intre 13 si 18 kHz in gol si

amestecata cu cantitatea necesara
de intaritor. Se recomanda utilizarea
unei rasini mai lente, care la tempe-
ratura normald sa se intareasca in
2...8 ore. Dupa intarirea completa a
rasinii se scoate carcasa si se inde-
parteaza celofanul. Din placat
(preferabil sticlostratitex) de 1,6 mm,
de pe care s-a indepartat folia de
cupru, se taie cu traforajul cu panza
de taiat metal trei patrate de 19 x 19
mm, cu gaura patratd cu dimensiu-
nile egale cu exteriorul carcasei de
hartie de pe miez. Se construieste
prin lipire cu epoxi o carcasa cu
doua sectiuni cu dimensiunile din
figura 4. In sectiunea micad se
bobineaza infasurdrile primare, iar
in cea mare secundarul, bobinand
spira langa spira fiecare strat si intre
ele punand céate un strat de hartie
subtire taiat cu mare atentie la o
latime cu cca 0,5 mm mai mare
decat latimea sectiunii mari a carca-
sei, astfel incat sa nu existe posibili-

{atea ca doua spire din straturi

diferite sa se atinga. Tensiunea pe
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spira este de cca 0,85 V, astfel ca
tensiunea Tntre doud straturi succe-
sive depaseste usor 250 V, la care
se adauga varfurile aferente si este
necesara o foarte bund izolare.

Dupa realizarea bobinei se mon-
teaza cele doud E-uri cu un inirefier
de 0,13 mm si.eventual se impreg-
neaza transformatorul cu parafina.

Insist in mod deosebit asupra
acestui lucru deoarece transforma-
toarele realizate ad-hoc pentru
experimentare nu au rezistat mai
mult de 10 minute, ceea ce arata ca
nu am exagerat cu masurile de si-
gurania cerute.

Pentru ca la data experimentarii
(1982) nu aveam condensatoare cu
tensiunea de peste 2 kV (nu se ga-
sesc nici astazi prea usor) pentru C5
si C6 am utilizat cate doua conden-
satoare cu hértie de 0,056 nuF/1300
Vc.c. legate in serie.

Transformatorul se aseaza pe
doud tubulete din plastic (cat mai
elastice) si se fixeazd pe placa de
circuit cu fir de nylon de pescuit cu
grosimea de 0,3-0,5 mm.

Si condensatoarele se leaga
doua céate doua in acelasi mod.

Sursa se ecraneaza intr-o cutie
de tabld legata la masa. Filamentul
tubului se afla la -2 kV fata de masa
si trebuie izolate foarte bine atét
firele de alimentare céat si
infasurarea de pe transformator fata
de celelalte infasurari.

Masurarea tensiunii inalte

Multimetrele existente, indiferent
de tipul lor, au posibilitatea de a
masura tensiuni continue de maxi-
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mum 600 sau 1000 V. Pentru extin-
derea gamei de masura la 3 kV tre-
buie construitd o rezistentd aditio-
nala de valoare corespunzatoare
pentru instrumentul cel mai adecvat,
care in acest caz este multimetrul
analogic pentru urmatoarele motive:

- multimetrele analogice de cali-
tate au impedania de intrare de 20
kQ/V, ceea ce corespunde unui con-
sum propriu al aparatului de 50 pA, in
timp ce aparatele numerice au
impedanta de 10 MQ pe toate
scarile de masura. Pentru scara de
1000 V existenta obisnuit la aceste
instrumente rezultd o impedanta de
intrare de doua ori mai mica, deci un
consum propriu dublu, ceea ce duce

. la marirea erorii de masura tinand

cont de curentul capabil al alimenta-
torului;

- existd tendinta de a proceda
simplist, gandind cad daca pentru
1000 V rezistenta este de 10 MQ se
mai adauga Tnca doua rezistente de
10 MQ in serie si problema este
rezolvatd simplu. Acest mod de a

proceda este periculos pentru ca o

rezistentd, indiferent de valoare, nu
suporta o tensiune de 1 kV la borne,
in stratul de carbon apéarand mici
scintilatii si descarcéri disruptive
care pot distruge instrumentul si
provoca accidente.

Rezistenta aditionala

Daca scara maxima de tensiune
continud la instrumentul nostru este
de 600 V, pentru extinderea la 3 kV
este nevoie de o rezistentad aditio-
nald de 2000 x (3000-600) = 48 MQ
pe care o vom confectiona din 10
rezistente de 4,7 MQ; 1% si o rezis-
tentd de 1 MQ; 1% legate Tn serie.
Sirul astfel format va fi prevazut la
un capat cu un varf de test si la
celalalt cu o bucsa in care sa intre
banana cablului negativ al aparatu-
lui de masurat. Tot sistemul se intro-
duce intr-un tub de plastic de la o
carioca veche de culoare rosie sau
galbena cat mai stridentd, pentru a
he atrage mereu atentia ca lucram
cu o tensiune periculoasd, si in care
se toarna rasind epoxidica transpa-
renta.
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ADRIAN MATACHE, Craiova
Cea mai simpla modalitate de a incérca acu-
mulatoarele tip “pastild” care se utilizeaza in
unele lanterne cu reincarcare directa de la
R ATR W2 20 NG teaor refeaua alternativé de 220V este tocmai folosirea
: ’; pe post de ncarcator a unei astfel de lanterne.
i . Alaturat va prezint doua variante constructive ale
: unor astfel de lanterne care se comercializeaza
A i In prezent.
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EUGEN POP, TIMISOARA

Unele date si scheme solicitate de dv. au fost prezen-
tate in revista TEHNIUM nr. 3/2004.

Alaturat va prezentdm un Tncarcator rapid, sigur si
f';abil, dedicat atat acumulatoarelor Cd-Ni cat si celor Ni-

H.

Incarcatorul este bazat pe circuitul integrat specia-
lizat MAX 713 (712), la care pinii de configurare sunt
conectati pentru o incércare raplda cu un curent egal cu
capacitatea C, cu proteciie in durata de fncarcare
maxim 90 minute, cu detectorul -dV/dt (delta peak) acti-
vat, dar cu circuitul de control al temperaturii dezactivat.
Acest incarcator este utilizat pentru incarcarea a 4 sau
5 elemente, avand o tensiune de intrare minim 10V si
‘maxim 20V. Trecerea de la incarcarea rapida la cea de
‘mentinere se face automat de detectorul —dV/dt (-10mV
pentru 4 elemente sau —12,5V pentru 5 elemente) sau
cand timpul de incarcare prestabmt a fost atins.

Prin descrierea circuitului MAX713/712 se poate

adapta montajul la necesitatile specifice utilizatorului:
' - numarul de elemente inseriate de la 1 la 16, in
functie de tensiunea de alimentare;

- regim de incércare cu curent constant C/4 pana la 4C;

- oprirea incarcarii rapide la detectarea caderii de
- tensiune —dV/dt si trecerea automata in regim de incar-
~ care de intretinere C/16;

- protectie in timp dacd nu este sesizata caderea de
fensiune;
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- incarcare posibila intr-o fereastra de temperatura.

PIN1 VLIMIT — defineste tensiunea maxima pe ele-
ment; tensiunea bateriei nu poate sa fie mai mare decat
VLIMIT X Nr. de elemente. Tensiunea pe acest pin nu
El%aée depasi 2,5V si se conecteaza de obicei la pinul

Tabel 1
Nurnar PGMI conectat ln T PGM2 concctat la. |
de
1 elements
HnE Vi Vi
2 In aser R o
3 RFF Ve
i - = BATY— T Vi
3 e L | N L. A
z o8 In uer In uer
2. REF In ger W
8 BATT- In fier
¥ B e e REE. e
i In ser REF
I A REF - R A
2 BAT - REF
ke TR edis V+ 1. BATI--
I4 o aer BATT--
15 REE BATI—
16 BATT-- BATT-- =
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1. BATTERY NOT INSERTED TIME 1. NO POWER TO CHARGER TIME
2. FAST CHARGE 2. CELL VOLTAGE LESS THAN 0.4V
3, TRICKLE CHARGE 3. FAST CHARGE
4. BATTERY REMOVED 4. TRICKLE CHARGE
5. CHARGER POWER REMOVED
Numarul de elemente trebuie respectat pentru ca aces-
ta conditioneaza tensiunea de intrare a convertorulus
A/D intern. Aceasta din urma este limitata intre 1,4V si
1,9 V, fiind egald cu BATT+/Nr. de elemente. Orice
% depasire a limitelor conduce la dezactivarea detectoru-
f R lui —dV/dt. Numarul de elemente determina si tensiunea
recuLaton [~ de alimentare a incarcatorului, care trebuie sa fie supe-
Foe. fau oiwse  roara cu cel pufin 1,5V tensiunii bateriei la sfarsitul
T S 14 e IS | incarcérii. y
TN s NS B ) t: PIN 5,6 si 7 THI, TLO, TEMP = pinii detectorului de
! 2| temperatura (in schema nu este utilizat). Acesti pini se
aile s B Rl 51 pot conecta la cate un termistor plasat in apropierea
AV - COMIRN LOGC g rereryrrred ‘ gEl e - i o P s -
POHCION o Hatcuaow |t et s @cumulatorului. Incarcarea rapida este posibila daca
Gl ) ol Wer-o0  temperatura TEMP>TLO si opritd daca TEMP>THI,
: Lt PIN 8 FASTCHG = iesire care indicd incércare
it UNIER VOLTAGE e
R e =tz % rapida; poate comanda un LED.
e 1ol coummmarocs et e R PIN 9, 10 PGM2, PGM3 = definesc timpul maxim
R 4 %’ =-7  alocat incarcarii rapide dupa tabelul 2. PGM3 are influ-
s il -@m Bl enta si asupra regimului de incarcare de intretinere
(tabelul 3).
y ol PIN 11 CC = intrare de compensare a buclei de
PIN2 BATT+ = conectarea polului pozitiv al acumula-  cyrent constant.
torului. _ . i PIN 12 BATT- = conectarea polului negativ al acu-
PIN 3, 4 PGMO si PGM1 = definesc numarul de ele-  mulatorului (nu este masa incarcatorului).

mente din acumulator. Se programeaza dupa tabelul 1. PIN 13 GND = masa generala a circuitului.
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; Tabel 2
| Timp de mcarcare | Inferval de masura | Delectia a0Vl | POMS conectst la | POM? conectat I
{mimute]) -V (secunde) '
L s 22 2o 21 Meactiva N+ Im acr

22 21 Activa Vi REF

13 21 eactiva Yt L'2s

33 21 Activa W+ RATT-

45 a3 Neactiva |  Imaer In ner
e oM oan i b =4 _ Activa In ace REF
BT 42 T Meadive In aer Vi

fity 42 Activa Isaer BATT--

[ S Neacliva BEF | inaer

T 24 _ Activa RFF RFF
TR ¥4 |, Nesdia | RV |7 Ve T

one152 84 Activa REF RATT—
1M T 168 1 Neadiva BATT— Inaer

180 L& Activa BATT- REF

264 168 Neacliva BATT- Vi i

201 168 Activa BATT— BATT— |

Tabel 3

PGM3 conectat la Regim de incarcarc rapida Regim de mcarcure Je intretinene

V+ 4C IFAST / 64
in ner : 2C IFAST F 32
REF I IFAST ! 16
BATT— 2 IFAST /8

Hezistenta plasata intre pinul BATT- si GND permite
determinarea curentului de incdrcare rapida Rs =
0.25V/Ifast.

PIN 14 DRV = iesire de comandé a generatorului de
curent.

PIN 15 V+ = intrare pentru regulatorul intern de 5V;
aceasta este raportata la tensiunea BATT-. Curentul v+
frebuie sa fie limitat intre 5 si 20mA de o rezistenta
exiernd R = (Uin-5V)/1V.

PIN 16 REF = iesire tensiune de referinta interna de
2V.

Montajul prezentat nu poate pleca in incarcare
rapida daca tensiunea pe acumulator nu este de mini-
mum 0,4 X Nr. de elemente, in caz contrar pleaca in
incarcare lentd si cand se atinge pragul trece automat in
incarcare rapida. Variatia de tensiune —dV/dt este
definita la 2,5 mV pe element, ceea ce este convenabil
pentru acumulatoarele Cd-Ni si pentru majoritatea celor
Ni-MH. Circuitul MAX 712 poate detecta o valoare de
OV/dt specifica acumulatoarelor Ni-MH, deci céand
sSesizeaza ca tensiunea pe acumulator nu evolueaza,
opreste incarcarea rapida si comanda incarcarea de

intretinere. 5
CORNEL STEFANESCU

MARIAN CAZBIR, Brasov

Circuitele integrate au reguli clare in ceea ce priveste
utilizarea, intre care: E

- respectarea unor configuratii precise ale cablajelor
{cuadripol), anumite grosimi ale pistelor, amplasarea
unor componente critice etc.;

- cablarea corecta a montajului, trasee de semnal
ecranate etc.

Va recomand sa mai cautati un desen de circuit
smprimat, preferabil cel recomandat de producatorul Cl.

Atentie la toate aceste detalii, dar si la eventualele

areseli care pot conduce la distrugerea Cl.
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GABRIEL ALDEA, com. Bradeanu, jud. Buzau

Nu am inteles ce doriti sa faceti cu CD-ROM-ul! Daca
acesta nu mai functioneaza corect pe calculator, nu Tl
veti putea utiliza ca CD-player pentru un motiv simplu:
cauza care 1i impiedica functionarea corecta nu dispare
si este datoratd de cele mai multe ori calitatii grupului
optic. In plus, sunt necesare modificari de soft pentru
interfatarea cu o comanda complet manuala.

Difuzorul de 40W/4 ohmi si diametrul de 160 mm
este un woofer? Daca nu, cum vreti sa-| utilizati la un
subwoofer? La diametrul acesta nu puteti spera intr-un
rezultat fulminant in ceea ce priveste reproducerea
frecventelor joase.

Pentru ca datele de care dispuneti sunt insuficiente,
ca o recomandare generala, utilizati difuzorul respectiv
ntr-o incinta inchisa cu volumul de aproximativ 15 litri.

Scheme de filtre active vor apdrea in paginile revistei
Tn numerele urmatoare, dar puteti gasi si In numerele
mai vechi, ca si sub forma de kit gata realizat la maga-

zinele specializate.
Ing. AURELIAN MATEESCU

Domnul ISTRATE - istratei @yahoo, com

In cataloagele de care dispunem nu apare tubul
catodic cu indicativul B7S4-01, existand in schimb
indicativul B7S1. In speranta ca acesta este de fapt
tubul catodic ce va intereseaza, va transmitem datele
solicitate si conexiunile la soclu: este un tub catodic cu

. 875l gasy  BuST - Blose
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ecranul de culoare verde, de persistenta medie, cu per-
formante superioare la focalizare, diametrul 71 mm,
lungimea 162 mm, Uf = 4V, If = 0,854, Ua1 = 400V, Ua2
= 160-280V (valoarea max. admisibila 1kV), lc = 50uA,
Rg = 1,5MQ, sensibilitatea Sy = 0,08 mm/V, S,, = 0,10
mm/V, amplltudmea maxima a semnalelor pe plac;lie de
deflexie V si H fiind de 500V.

Domnul Orban Zoltan, Cluj

1. Toatd admiratia noastra pentru pasiunea dumnea-
voastra de colectionar de aparate radio-TV, dar regretam
cd nu avem informatii despre existenta unui club al celor
“contaminati” de aceasta pasiune, desi suntem siguri ca
exista multi colectionari in acest domeniu. V& sugeram
sa apelati la radioamatori, printre care exista foarte multi
nostalgici ai epocii tuburilor electronice. Federatia
Roména de Radioamatorism gazduieste in paginile
revistei sale lunare  “Radiocomunicatii si
Radioamatorism” o mica rubrica de publicitate, in care
radioamatorii pot face schimb de piese si aparate speci-
fice acestei activitali. Aceasta publicatie este dispusa sa
publice si un anunt de genul celui de interes pentru dv.,
cu conditia de a fi succint si la obiect. Aceasta poate fi
contactatd la PO.Box 22-50 RO-014780 Bucuresti, sau
tel./ffax 021/3155575, sau e-mail: yo3kaa@allnet. Ro.
Daca doriti scheme ale unor radioreceptoare mai vechi,
sunt sanse sa va putem ajuta. Va mai informam ca F.R.R.
are bunul obicei de a organiza ia Bucuresti, de cateva ori
pe an, o intrunire a radioamatorilor din toata tara, unde,
pe langa unele comunicari, inmanari de diplome, schimb
de experienta si alte activitati specifice, se organizeaza si
un targ original, in cadrul caruia radioarnatorii fac schimb
sau comercializeaza componente, subansambluri sau
chiar aparate specifice activitatilor radioamatoricesti si nu
numai, si unde tuburile electronice sunt Thca in voga.

2. La cea de a doua intrebare nu va putem da un
raspuns in deplina cunostinta de cauza. Nu ati precizat
tipul televizorului, si oricum, daca la televizorul dv. s-au
manifestat defectiunile mentionate, nu se poate face o
generalizare.

3. Destinatia si conditiile tehnice de utilizare a spec-
trului radio sunt reglementate de acte normative emise
de institutile autorizate din Romania, corelate cu
normele internationale din acest domeniu. Utilizarea
acestui spectru presupune autorizarea funciionarii, prin-
tre altele si in scopul protectiei canalelor alocate pentru
o anumita activitate. Au fost totusi alocate o multitudine
de benzi de frecventa de la 9kHz pand la 25GHz, ce pot
fi folosite fara licenta, dar_in aplicafii bine stabilite siin
conditii tehnice restrictive. in Romania, cel mai recent act

normativ in acest domeniu este Decizia nr.
62/25.01.2005 a Inspectoratului General pentru
Comunicatii si Tehnologia Informatiei, publicatd in
Meonitorul Cficial al Romaniei, partea I, nr. 138 din

15.02.2005, document ce poate fi consultat si pe INTER-
NET la adresa www.igcti.ro. Decizia nr. 62 cuprinde in
anexe benzile de frecventd, facand trimitere la interfata
radio (RO-IR nr.....), unde se gasesc conditiile tehnice
respective. Si aceste documente se gasesc la adresa de
mai sus. Materialul este foarte voluminos (necesita cel
putin 2 dischete pentru a fi descarcat de pe INTERNET)
si ar ocupa ntreg spatiul revistei, motiv pentru care nu-|
putem publica integral, desi credem ca ar fi de interes
pentru foarte multi cititori. Vom spicui totusi cateva date
pentru doua dintre aplicaiiile expres mentionate de dv. in
scrisoare.

14. Echipamente de radiocomunicatii functionand
in banda 26960-27410 kHz in cadrul serviciului mobil
terestru (Banda civica — CB - Citizen Band):
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Banda de frecvente Interfaia radio

26960-27410 kHz*) RO-IR 014

*) Cu exceptia frecventelor 26995 kHz, 27045 kHz,
27095 kHz, 27145 kHz si 27195 kHz (care sunt rezer-
vate pentru dirijarea modelelor).

In interfata radic IR 014 se prevede ca pentru
functionarea cu MF, modul F3F, P < 4W e.rp., pentru
MA, modul A3E, P < 1W e.r.p., iar pentru modul J3E, P
< 4W e.r.p., ecartul de frecvenia fiind de 10kHz pentru
toate modurile de fucru.

15. Echipamente de radiocomunicatii profesio-
nale pentru micd distanta (Professional Mobile
Radio-PMR 446);

Banda de frecvente Interfata radio

446-446,1 MHz RO-IR 015

In lnterfata IR 015 se prevede ca aceasta banda se
foloseste in serviciul mobil terestru, in modurile de lucru
F3E sau G3E, cu P < 0,5W e.r.p., cu un ecart de 12,5
kHz.

Precizam ca e.r.p. inseamna puterea efectiv radiata
de antena.

Veti gasi in documentul mentionat conditiile de lucru

- si pentru microfoane fara fir, pentru telecomenzi, pentru

alarme si multe alte aplicatii, incepand din domeniul VLF
si pana in SHFE.
Ing. GHEORGHE REVENCO

LiVIU RADESCU, Dr. Tr. Severin

Schema dv. este destul de “veche”, complicata ca
montaj practic si reglajele necesitd cunostinie teoretice
“complexe”. Recomand utilizarea circuitelor integrate
specializate. Oricum, cat de curand voi publica un mate-
rial referitor la dublarea puterii audio.

CRISTIAN STANCU, electromaniac _ @hotmail.com

Datele transformatorului sunt foarte exacte!
Recomand citirea ¢ él mai multa atentie a articolului.

Smiez =25cm

D. GEORGE, lasi

1° Tranzistorul T1 are h21E prea mare! Oricum,
marn;l valoarea lui B3 = 47 kO (100 kQ).

in =20 mA (nu mai mult)

3° ?’entru “linia audio” prefiguratd, recomand un
amplificator audio cu circuit integrat specializat (sunt o
multime!)

4° Sursa de tensiune UA = 24V trebuie sa fie stabi-
lizata. Altfel “finalele SUPER- G” nu prea merg.

B. COSTIN, Bucuresti

Recomand o ampla documentare teoretica in elec-
tronica; in caz contrar, rezultatele practice nu vor fi decéat
mediocre.

Se verifica (la compresorul dinamic) punctul static de

_functionare al tranzistorului T1 si se modifica valoarea

rezistentei colector-baza (pe schema 1MQ) pana ce in
colector obtinem o tensiune de 6V (sursa avand 12V).
Oricum, recomand abordarea unei scheme mai per-
fectionate, care s& contind un circuit integrat.
Recomand un mixer competent, cu circuite integrate.
Comutatoarele surselor de semnal se realizeaza cu
circuite integrate specializate, decarece cele mecanice
se Uzeaza rapid si provoaca numai necazuri.
CONCLUZIE: Ati abordat o constructie complexa,
pentru care nu suntefi pregatit teoretic. Aprofundati
;iec‘are etaj functional, si ulterior puteti realiza montajul
inal.
Prof. ing. EMIL MARIAN
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Constructii- dm materiale recuperate

ﬂBILIZﬂTOR VARIABIL de INALTA TGNSIUNE

ing. I. LUNGU

Alimentatorul descris mai jos debiteaza o tensiune
ailizata variabila intre 60 si 350 V (eventual 400 V) la
curent maxim de cca 100 mA si este prevazut cu pro-
sctie la suprasarcind si indicatie opticd. Cu exceptia
vanzistorului final BUX 84 (800V; 2A; 40W), toate cele-
=ite piese au fost recuperate din diverse montaje.

Tranzistoarele 13001 au fost recuperate de la lampi
conomice arse si ridica cateva probleme. Se stie ca un
S=nzistor are factorul de amplificare B cu atat mai mare
tu cat baza este mai subtire, ceea ce nu este cazul
istoarelor de inalta tensiune. Daca tranzistorul final
de firma” are un factor acceptabil de cca 20, tranzis-
“oarele 13001, fabricate cine stie unde prin Asia, trebuie
=oriate pentru ca am gasit exemplare cu p = 5, valoare

%0%2l necorespunzatoare (necesar minimum 10), iar ter-
=nalele sunt fie in ordinea B, C, E, fie invers (fig. 1).
Mainte de montare este necesard identificarea termi-
malelor cu multimetrul si masurarea factorului p.

- Jot datorita factorului de amplificare mic este nece-
=ar ca tranzistorul final sa fie un dublet. Acesta nu poate
& un Darlington simplu, deoarece in caz de suprasarcina
‘=xcesiva curentul prin tranzistorul T3 poate depasi cu
curentul admisibil (200 mA pentru 13001) si
oungerea lui duce la defectarea catastrofica a mon-
qului. Rezistenta de limitare de 2,2 kQ nu poate fi majo-
¥=12 pentru ca nu ar mai asigura curentul necesar bazei
istorului T4.

Alimentarea montajului se poate face fie direct din
=tea, fie printr-un transformator de separare ridicator de
“=nsiune, de putere corespunzatoare. Primul mod de ali-
=ntare este de evitat, desi poate oferi o putere limitata
sumai de tranzistorul final si o tensiune mult mai putin
‘Sependenta de sarcind, deoarece tensiunea maxim
obienabila nu depaseste 300V si montajul este legat
anic cu reteaua, putand provoca accidente grave,
22t fiind ca experimentarile de orice fel se fac de obicei
U pieseie ntinse pe masa, fara cutie sau alte masuri de
protectie.
_ Tensiunea limita este dictata de condensatorul elec-
olitic, care in general este de 400V. Condensatoarele

de 450V se gasesc mai greu, iar cele de 500V sunt rare.
Transformatorul de separare (recuperat de la un aparat
vechi cu tuburi) trebuie sa asigure puterea necesara si
in secundar o tensiune eficace U stabilita astfei incat U
x 1,41 <0,9 Ue, unde Ue este tensiunea de functionare
a condensatorului electrolitic, si va fi prevazut cu o sigu-
ranta in primar. La nevoie se vor scoate spire de pe
infasurarea secundara. In nici un caz tensiunea limita
redresata nu trebuie sa depaseasca tensiunea admisa
de condensator.

Reglajul tensiunii se face cu potentiometrul P, montat
fntr-un divizor de tensiune care asigurd un consum de
cca 3% din curentul nominal, pentru a evita varfurile de
tensiune la functionarea Tn gol. Tensiunea de iesire
scade ia miscarea cursorului inspre rezistenta de 62 kQ
si creste in sens invers. Se va lega astfel ca tensiunea
sa creasca la miscarea cursorului Tn sens orar.

Proteclia la suprasarcina (de scurtd duratd) este
asigurata de tranzistorul TS (care poate fi orice tranzis-
tor NPN de mica putere) si rezistenta Rsc, iar depasirea
curentului admis este indicata prin aprinderea LED-ului
(rosu). Protectia functioneaza astfel: curentul de ali-
mentare care trece prin rezistenia provoaca la capetele
ei o cadere de tensiune egala cu valoarea ei inmultita cu
valoarea curentului. Cand aceasta cadere de tensiune
depaseste 0,65 V, tranzistorul T5 incepe sa conduca,
deturneaza o parte din curentul de baza necesar duble-
tului T3, T4, iar tensiunea livrata va scadea si LED-ul se
va aprinde. Deci valoarea rezistentei Rsc va fi 0,65 /I,
unde | este curentul maxim care poate fi debitat de mon-
taj. Pentru o valoare de 6,8 Q, curentul limitd va fi de cca
95 mA.

La iesire s-a montat un bec cu neon, in serie cu o
rezistenta de limitare, care indica prezenta inaltei tensi-
uni. Becurile cu neon se aprind la tensiuni cuprinse intre
60V si peste 350V, Tn functie de constructie, si va trebui
sortat unul care sa se aprinda la cca 60V, iar rezistenta
de limitare se va dimensiona corespunzator. Becul va fi
legat astfel incat sa se aprinda electrodul cel mai vizibil.
In curent continuu, la orice tub cu descarcare in gaze
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lumineaza electrodul legat la catod.

Desenul cablajului imprimat, vazut dinspre piese
(prin transparenta) este indicat Tn figura 2 si dispunerea
pieselor in figura 3. La punctele desenate pe figura 3 se
vor lipi fire de culori corespurnzatoare (negru pentru — si
rosu pentru +) de 0,14 mm<, semnificatia inscriptiilor
fiind: b — borna minus, b+ borna plus, La anod LED, Lc
caiod LED, P o cosa a potentiometrului, Pe cursorul
potentiometrului. :

Montajul a fost executat selectiondnd piesele cu
dimensiunea minima din cele avute la dispozitie, iar
cablajul este foarte compact. Deci se recomanda a se
trece la executia lui numai dupd ce ne-am convins ca
piesele disponibile intra in dimensiunile din desene.
Rezistentele de putere se vor'monta la 3-4 mm dea-
supra cablajului. Rezistenta de 62 kQ se monteaza la
cosa corespunzatoare a potentiometrului si la punctul
marcat, unde se va lega si rezistenta de limitare a becu-
lui cu neon, celdlalt capat al becului fiind legat la punc-
tul bn.

Radiatorul tranzistorului final a fost recuperat dintr-un
televizor defect si fiind improbabil sa se gaseasca unul
la fel, desenul lui a fost indicat in figura 4. Poate fi exe-
cutat din tabla de cupru, aluminiu sau alaé'né de 0,8-1
mm sau Tnlocuit cu un altul de cca 100 cm=<.

Decupajele indicate pe desenul desfasuratei se vor
face practicand gauri de 1 mm in colfurile dreptunghiu-

rilor 8 x 9 mm si taind cu traforajul cu panza de taiat
metal fermele indicate n figura. Radiatorul se va monta
in gaurile alungite vizibile in figura 2. Dupa lipirea
pieselor, cablajul se va acoperi cu lac nitro pe partea
conductoarelor imprimate si se va monia pe 4 antre-
toaze din feava de @ 5 mm cu lungime potrivita si fixat
cu suruburi M3 Tn gauri filetate direct in tabla cutiei.

Tot ansamblul se va monta intr-o cutie din tabla de
ofel construitd cu panou de montaj conform indicatiilor
din numdrul 1/2005 al revistei. Dimensiunile cutiei
depind de marimea transformatorului de separare si a
potentiometrului. Pe panoul de montaj se vor fixa doud
bucse @ 4 mm, cu capete bine izolate, de culoare negru,
respectiv rosu, LED-ul, becul cu neon si potentiometrul,
prevazut cu butonul lui de actionare. In panoul frontal se
vor face gaurile corespunzatoare.

Se va verifica functionarea stabilizatorului si a pro-
tectiei si pe cutie se va marca cu vopsea rosie semnul
de Tnalté tensiune.

Se va avea in vedere faptul ca tranzistorul final disi-
peaza maximum de putere la tensiunea minima reglata.

Bibliografie

I. Ristea, C.A. Popescu, Stabilizatoare de tensiune,
E.T., 1984
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DAN STROESCU, Drobeta Turnu Severin

Stimata redactie,

Vreau sa Tncep adresand salutul
meu, cuvinte elogioase la adresa
redactiei si colaboratorilor, cat si
Sarbatori fericite pentru Craciun si
Anul Nou.

Toatd stima pentru longevitatea
revistei, pentru rezistenla acesteia
in timpul “iernii” comuniste, pe par-
cursul celor 20 de ani, cét si pentru
faptul ca articolele de multumire si
propaganda ceausista au lipsit
aproape total. Imi inchipui ca obliga-
tivitatea aparifiei acestora a facut
mai multe publicatii sa “stranga din
dinti” si sd Tsi méanjeascd primele
pagini cu nenumarate majuscule
pentru ca revistele lor s&
supravietuiasca; imi dau seama ca
nu a fost usor. Pe langa aceste con-
siderente, permitefi-mi sa remarc si
faptul ca multe articole din

“Tehnium”, daca tovardsii ar fi fost

cu 5 secunde mai “destepti”, ar fi
putut fi considerate “subversive”,
mai ales cele referitoare la tehnici
moderne, la automatizari, telecomu-
nicatii, in speta articolele ce
apareau n almanah, in care era
vorba despre compact-disc, despre
realizarile cercetarii occidentale sau

americane, cat si acele articole Tn
care era vorba despre televiziunea
in culori, intr-o pericadd Tn care
multi romani nu puteau decat sa
viseze la un receptor AN cu circuite
integrate etc.

Oricum, multe din acele articole,
acum — dupa 15-20 de ani — le ga-
sesc, cu surprindere, interesante si
actuale.

Detin o foarte mica parte din
colectia “Tehnium”, numere dis-
parate, puse cu multa grija in ordine
cronologicd, dar cu foarte multe
“gauri”, Incepand cu 1980 pana in
prezent. Cred cd nu trece o zi
abtindndu-ma sa rasfoiesc cateva
pagini.

Un mare regret survine din faptul
ca n-am avut suficienta vointa pen-
tru a invata matematica si fizica atat
cat mi-ar fi trebuit ca sa intru la o
facultate de electronica. Dar incli-
natiile tehnice mi-au ramas, pasi-
unea a ramas, cele doua mai trebuie
doar cultivate prin exercitiu. Din
pacate, “marile infaptuiri” se lasa
asteptate din motive obiective si nu
numai.

Totusi, cateva montaje am facut,
incepand cu clasicul radio fara

baterii din clasa a saptea, la care
am lucrat jumatate din vacanta de
vara, pana la o multime de montaje
care asteapta si acum sa fie asam-
blate, module, mai ales audio, altele
ce tin de automatizari (simple), insa
e destul de frustrant atunci céand
vezi niste scheme grozave, de mare
performantd, care chiar se pot rea-
liza si In regim de amator, bineinte-
les cu multa atentie si daruire, dar
constati ba ca n-ai de unde sa
procuri acele piese, ba ca un
tranzistor costa aproape un milion si
ai nevoie de opt bucati etc.

As vrea sid revin la revista, cu
regretul aparitiei destul de greoaie,
cét si cu cel al aparitiei sale compri-
mate (3 in 1); stiu cd si dumnea-
voastra aveli aceleasi regrete, asa
cé nu insist.

In ce priveste calitatea arti-
colelor, ma pot declara multumit, cu
“amendamentul” ca poate totusi ar
trebui mai mult spatiu alocat pentru
montaje simple, abordabile in regim
de amator. Mi se par foarte l[Audabile
abordarile teoretice in care apar
explicatii si calcule de principiu, cred
ca acestea stau la baza intelegerii
fenomenelor. E clar ca subiecte pre-

Ry
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cum “Tranzistorul bipolar® sau
“Amplificatoare operationale” nu mai
pot fi reluate pe larg, asa cum au
fost deja prezentate in paginile
revistei, dar cred ca un mic spatiu
alocat pentru “abecedar-isti” nu ar fi
o idee chiar rea, prezentari succinte,
principii de functionare, nu neaparat
foarte multa matematicd, dar niste
montaje simple si edificatoare pen-
tru intelegerea unui fenomen ca
“blocare”, “saturatie”, “comutare”
etc. s-ar putea face.

Legat de cele de mai sus, va pot
da un exemplu din propriile pro-

aproape de la sine din paginile
“Tehnium”-ului. In numerele 12/89 si
1/90 se prezintd un montaj de
“Telecomanda pornit-oprit” avand la
baza principiul circuitului basculant
bistabil.

Am intervenit in schema origi-
nala cu minime modificari, prin intro-
ducerea fotorezistorului si a butonu-
lui normal-deschis, cat si prin
scaderea rezistentei din colectorul
tranzistorului de comutatie T4 de la
1kQ la 680Q. O a doua problema
s-a pus in privinta emitatorului, care
trebuia sa fie o sursa de luming,

cd n-a fost deloc OK. Aburii lui
Bachus au ars intr-o seara traf-ul.
Dar tot e bine ca uneori nervii creati
de paguba iti aduc si inspiratia sal-
vatoare: o protectie — sigur, dar o
fuzibilda — nu! Nu e comoda, trebuie
calibrata (cine oare se duce pana in
oras sa cumpere?) si ei habar nu au
sd faca treaba asta cand nu sunt eu
acolo... Atunci e simplu! O protectie
automatd, si cu indicator optic — sa-I
vada toatd lumea. Noroc cu traf-ul
ala pe care l-am facut acum cajiva
ani, dinr-un radio pe lampi, dupa
rebobinarea secundarului imi da

- i

44T cor. G G
20/1Nes 1004F 0,14F
120w 2

bleme ce a trebuit sa le revolz: in
componenta unui amplificator audio,
mi-am pus problema (bineinieles,
din comoditate) deconectarii acestu-
ia de la distanta. Condiiii: cheltuiala
minima, eventual (ceea ce a si fost
cazul) piese obtinute din recuperari,
nepretentioase, interventie minima
in sistem si eficienta maxima (prin
atingerea scopului si functionare
buna in timp). Avand ipoteza si con-
cluzia, wurmau — evident -
demonstratia si realizarea practica.
O instalatie de telecomanda clasica,
cu lumina infrarosie modulata, iesea
din discutie datorita complexitatii.
Urma sa realizez un agregat format
dintr-un emitator, un receptor si un
etaj de comanda - totul suna atat de
pretentios... si totusi solutia este nu
numai simpla, ci de-a dreptul
banalda. N-am facut nimic altceva
decéat sa adaptez o schema simpla
la nevoile proprii. Solutia a venit

44

ceea ce a ridicat o alta dificultate:
interactiunea senzorului cu lumina
ambianta. Interactiunea am anihilat-o
printr-o asamblare adecvata a sen-
zorului pe panoul frontal, iar sursa
de lumina, gratie progresului tehno-
logic, este nimic altceva decéat un
pointer LASER. leftin-simplu-efi-
cient, asa cum se vede in figura 1.

O altd provocare am avut-o Tn
timpul facultafii, in camin. Cred ca
este destul de cunoscut vacarmul
din camerele caministilor... Aeam
un TV AN chinezesc, fara carcasa,
“vai de capul lui”, dar extraordinar de
bun la meciuri sau la filme, cand se
strangeau vreo 10 oameni sa
priveasca la un ecran cat palma...
Dane, treci si fa o sursal Bun: 12V
alimentare, e evident. La iluminare
maxima, aparatul consuma cca 18
W. Cu un trafo dintr-un (fost) pick-
up, o punte si 4700 pF, am crezut ca
e totul OK. Dar repede s-a dovedit

12,5V=1in gol si 11,7~ la cca 100 W.
E bun! Dar imi trebuie o protectie
ieftind, simpla si eficiental Ce am?
Am un trafo, am o punte de 35 A
(cam... marigoara), am un releu de
12 V=/ 700Q, am doua “butelii’ de
6800 puF/40V si un bec de 12 V/5 W.
Dar pe langa punte si trafo, ce-ar fi
daca as proteja si “buteliile” la incar-
care? lata varianta realizata de
mine, prezentata in figura 2.
Releul anclanseaza dupa o
perioada de cca 1,2 s, iar in cazul
unui scurtcircuit la iesire, releul
declanseaza suficient de rapid cat
sa protejeze puntea si traf-ul. Cu va-
lorile din schema se protejeaza efi-
cient si condensatoarele de filtraj
printr-o temporizare, cat si printr-o
limitare a curentului mare de incar-
care, prin filamentul becului, bec
care, aflandu-se conectat in serie cu
iesirea, semnalizeaza foarte vizibil
avaria (scurtcircuit / suprasarcina).
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C o=, 750F / 380%
e

Py=1Pk4. .8
(4x1N4004...7)
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| 230,2245F...0, 4 TuF 630V
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Refolosirea tuburilor fluorescente
e 0 problema de actualitate din
atoarele motive:

- fuburile uzate, care din pacate
nca nu se recupereaza in mod efi-
=ent, contin o cantitate de mercur,
meial deosebit de toxic;

- refolosirea lor este indicata si
@n considerente economice, durata
ge viatd a unui tub "ars" folosit in
‘montajele prezentate in continuare
poate fi uneori egala cu a unui tub
nou;
- articolul publicat Tn Tehnium nr.
11/1991 a prezentat un interes
‘deosebit pentru cititorii revistei; tre-
‘Buie mentionat faptul ca in revista
germana ELEKTOR nr. 1/1992 a
‘aparut un articol asemanator.
Montajul prezentat in figura 1
- Necesita cateva precizari.

- 1. Unele corpuri de iluminat
foloseau pentru limitarea curentului
~un circuit serie Cs-Dr, datorita uti-
~%z3rii unor bobine de soc cu induc-
f2nfa mai mica. In acest caz este
sbligatorie folosirea condensatorului
2rie, lipsa sa provocand cresterea
curentului Tn circuit, uzura rapida a
- fubului si, In timp, arderea bobinei.
2. Montajul corect executat poate
®losi tuburi de 14-40 W Tn combi-
nafie cu droselele corespunzatoare.

DIN NOU

DESPRE
REFOLOSIREA

TUBURILOR
FLUORESCENTE

Ing. BARBU POPESCU

3. Condensatoarele C1 si C2 pot
avea valori cuprinse intre 0,22-0,47
uF/630V.

4, Unele tuburi de 40 W, in
conditiile scaderii temperaturii sub
18°C, nu functioneaza corespunza-
tor.

Montajul prezentat Tn figura 2
reprezinta o adaptare a invertorului
folosit in unele "becuri economice”,
in scopul folosirii tuburilor fluores-
cente "arse". Dupa cum se observa,
modificarile se refera la scurt-
circuitarea, pe placa invertorului, a
punctelor de conectare a fila-
mentelor tubuluis

In scopul imbunatatirii
functionarii, se recomanda ca in
functie de puterea tubului folosit,
condensatorul de filtraj C1 si tranzis-
toarele utilizate sa aiba valorile pro-
puse in figura 2. Mentionez aceasta
deoarece din considerente de
reducere a costurilor, C1 are valori
inferioare unei functionari optime;
din aceleasi considerente, socul
SRF, notat pe schema L1, uneori
lipseste. Se recomanda realizarea
sa prin bobinarea a cca 30 de spire
sarma Cu-Em 0,15-0,25 mm pe un
miez de feritda cu L = 10 mm si @ =
2-3 mm. Dupda bobinare, socul se
rigidizeaza cu nitrolac, dupa care se

introduce Tn un tub de PVC, conec-
tandu-se ca in figura 2.

Datorita costului redus al
"becurilor economice" de fabricatie
CHINA (cca 35 000 lei), se justifica
adaptarea lor n scopul folosirii in
corpurile de iluminat de 14, 20 sau
40 W, obtinandu-se astfel un randa-
ment luminos mult mai bun decét in
cazul "becului economic” datorita
suprafetei radiante mai mari.

Avandu-se in vedere tensiunile
de lucru mari, montajul va fi bine izo-
lat (se poate folosi chiar carcasa
originald din material plastic, eli-
minandu-se soclul E27).

Datoritd faptului ca invertorul
radiaza energie electromagnetica,
se recomandd ca acesta sa fie
ecranat, asigurdndu-se o ventilatie
corespunzatoare. Se recomanda
incé o data luarea tuturor masurilor
de protectie corespunzétoare.

1.Lg = 14 W: C4 = 3,3 uF/400V;
T4 =To = Mx13001

2.Lp = 20 W: Cq = 4,7 uF/400 V;
T4 =To=Mx 1301 .

3. Lp=40W: Cq =10+ 22 uF/400 V;
T1=To=Mx1302 + M x 13003

| inverToR |
' Talz
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Jocuri de lumini

entru GHEORGHE BOGDEA, Timigoara
p Alimentarea montajelor se folosind diode de protectie.

face de la baterii, dar ele pot fi Pentru folosirea jocurilor de
B ﬂ n D UL alimentate si de la retea, luminifn interiorul locuintei se
RACIUN

in cele ce urmeazi propun
constructia mai multor monta-
je electronice cu diferite jocuri
de lumini care sper ca vor fi
foarte bine venite cu
ocazia sarbatorilor
de Craciun. Aceste
montaje propuse de
mine pot fi folosite cu
succes de copiii care
vor merge cu steaua
de Craciun. Ele se
aplica pe stea, atat in
centrul ei, cat si pe
colturile stelei,
crednd un aspect
foarte placut pentru
cei din jur care o
privesc.

O 415V

ABhEAE
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inchiderea curentului de
la redresor prin baterii

pot efectua diferite modele de
aplicare practica dupa cum
grmeaza:
- - forma unui bradut taiat la
Wraforaj din placaj (fig. 5);
- - forma unei jumatati de
£erc (semicerc) confectionat
din placaj, textolit, PAL
elaminat etc. (fig. 6);
- forma unei case executata
12 trafora;.
Pe conturul bradujului se
practica orificii unde se intro-
guc LED-urile cu varfurile spre
aia, executandu-se conexiu-
nile pe spatele bradutului
Jconexiuni cat mai scurte si
culori de fire care nu ies
It Tn evidenta).
LED-urile pot fi de
oate culorile exis-
f=nte, iar formele pot
% rotunde, drep-
funghiulare,
patrate etc.
Aranjarea
LED-urilor se
f=ace tinand cont
ge locul unde se
aplica si respec-
f2nd anumite legi si
culori ale naturii.
Avantajul montajului
e care il propun este
acela ca pe fiecare brat se
20t monta mai multe LED-uri,

TEHNIUM iunie 2005

atat in serie céat si in paralel,
ceea ce permite marirea

o]

DoORPLOOCOO 0 0

numarului de LED-uri modi-
ficind numai valorile rezis-
tentelor conectate in serie cu
LED-urile, din colectorul
fiecarui tranzistor (fig. 7).

Foarte important! Daca
unul din brate nu se aprinde la
punerea n functionare, se
masoara rezistenta directd a
diodelor conectate in paralel
si se urmareste ca fiecare brat
sa aiba aceeasi rezistenta,
chiar daca numarul LED-urilor
nu este egal pe brate.

Pe brate se pot monta LED-uri
de culori diferite, dar se tine
cont de curentul de lucru al
fiecarui LED.

Cele explicate mai
fnainte sunt stabilite de
inaintasii nostri KIR-
CHOFF si OHM, prin
legile stabilite de ei.

Prin modifi-
carea valorii con-
densatoarelor
de cuplaj din
bazele tranzis-
toarelor si a valorii
rezistentelor de
100kQ tot din baza
tranzistoarelor, se mo-
difica ritmul de aprindere
si stingere a jocului de
lumini.
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1060006 0 0 O

Cerculetele simbolizeaza
LED-uri. Pe cercuri se aprind
aleator LED-urile, iar cele din cen-
iru — verticale — sunt aprinse con-
tinuu.

Hes

A3B4.Cy.04.Ey

- Modul de conectare
a grupurifor de LED-uri
din colectoarele
tranzistoarelor
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In revista Tehnium nr.
3/2003, la pag. 9, a fost
prezentat pentru constructorul
incepator un adaptor ohm-
metru simplu. Schema, repro-
dusa n figura 1, este intere-
santa in principiu, dar, dupa
parerea mea, este utiida mai
mult Tn cazul masurarii de
rezistente de valori mici, de
ordinul ohmilor sau al zecilor
de ohmi, unde este nevoie de
mai multa precizie. Pentru aite
situatii de uz curent, utilizarea
AVO-metrului obisnuit
este suficienta.

Pe de alta parte,
daca analizam mai
atent consideratiile
tehnico-teoretice
referitoare la acest
dispozitiv, vom ajunge
la o concluzie intere-

dispunem de doua diode iden-
tice. In felul acesta adaptorul
in sine poate indeplini doua
functiuni utile. Pentru
masurarea rezistentelor tre-
buie sa utilizam
potentiometrul cu scala, iar in
cazul diodelor vom utiliza o
dioda ca etalon de compara-
tie.

Ca realizare practica, este
util ca dispozitivul sa fie pre-
vazut cu patru perechi de
borne separate, care sa per-

mita, Tn functie de situatie,
conectarea ceior necesare la
efectuarea  operatiei de
masurare respective, asa cum
este prezentat in figurile 2
si 3. In ambele cazuri,
masurarea se termina in
momentul cand la iesire se

obtine Uo = 0.
De mentionat ca, in cazul
sortarii de diode identice

perechi sau pentru punti, este
util ca tensiunea de alimenta-
re a dispozitivului sa poata fi

ADAPTOR OHMMETRU

BIFUNCTIONAL

Pagini realizate de ILIE STOICA, Urziceni

santa. Se specifica in

mod expres ca
diodele D1 si D2 tre-
buie sortate pentru a
fi identice, astfel incat
numai atunci, cand
regland pe R ca sa
avem R = Rx, vom
obtine la iesire o ten-

siune Uo = 0.

Pe baza acestei
proprietati, daca
inversam “logica”

fenomenului, inseam-
na ca pentru R = Rx,
deci doua rezistente
initial cunoscute si
egale, vom avea Uo =
0 numai atunci cand
diodele D1 si D2 sunt
echivalente, altfel
spus identice la ca-

reglata cu ajutorul
unui potentiometru de
putere (bobinat), de la
valoarea zero la o va-
loare mai mare. In
acest fel se poate
constata in ce masura
caracteristicile celor
doua diode care se
compara sunt identice
sau diferite in mai
multe puncte de
functionare. Este ade-
varat ca diode la care
caracteristicile se
suprapun perfect sunt
greu de gasit, dar, in
functie de abaterea lui
Uo intr-un camp de
tolerante admis pro-

racteristici.

lata cum acelasi
dispozitiv poate fi uti-
lizat cu succes de
aceasta data ca sor-
tfator de diode. Pentru
aceasta, trebuie sa
avem pregatite doua
rezistenie egale, asa

cum pentru masurat
rezistente trebuia sa

centual, sunt de
acceptat.

In cazul
diodelor de
radiofrecventa, dis-
pozitivul trebuie ali-
mentat cu tensiune de
la un generator de
semnal cu nivelul vari-
abil de la zero la cati-
va volii.

sortarii
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In fiecare an, venirea iernii trezeste interesul
practicarii unuia din sporturile specifice. Unul
dintre acestea este patinajul. Pentru aceasta,
un sportiv amator de patinaj trebuie sa dispuna
de o pereche de patine potrivite. Daca nu
aspiram la sport de performantd, atunci
construirea patinelor cu mijloace proprii este
cét se poate de binevenita.

Mai intadi de toate, cel interesat trebuie sa
dispuna de/sau sa-si procure o pereche de
ghete solide,

pe baza marimilor principale AB si CD. Pe o
bucata de carton de marime convenabila se
traseaza prima data doua linii paralele orizon-
tale la distanta intre ele egala cu CD/5.
Deasupra si dedesubt fata de aceste linii se
traseaza céte o linie paralela orizontala la dis-
tanta CD/3, respectiv CD/4. Pe una din aceste
patru paralele fixam doua puncte, A si B, |a dis-
tanta AB din figura 1. Intre aceste doua puncte
fixam punctele M si N la distantele pe care
le-am gasit in

cu talpa & figura 1 fata de
gosss, “an (CONSTRUITI-VA #sason
material de ca- ) aceste patru
litate, de exem- puncte  vom

plu, asa-numi-
ta “talpa de
e P a2,

Incaltamintea care se gaseste azi peste tot, cu

talpa pe baza de cauciuc sau masa plastica,
turnatd si cu goluri interne, este cu totul
nepotrivita.

Daca s-a rezolvat problema ghetelor, mai

SINGURI PATINE

ridica perpen-
dicularele AA’,
MM’, NN’ si
BB’ care sa intersecteze toate cele patru para-
lele orizontale, notate 1, 2, 3 si 4. In punctele
M’ si N’ pe paralela 4 fixam céate un punct de o
parte si de alta a acestora, la distanta CD/5.
Obtinem patru puncte din care coboram per-

trebuie procurat pendiculare pana
materialul princi-[ € c 1 la paralela 2. Pe
pal necesar pentruf g— = | paralela 1 se fi-
construireaj | xeaza un punct A1
patinelor. Acesta la distanta f fata de
este tabla de otel} , 1 . | punctul A si un alt
moale cu | punct B1 la dis-
grosimea de 3-4 {tanta s fata de
mm. Cantitatea | punctul B. Marimile
totala de tablaj | : f si s se stabilesc
necesara depinde| p* D orientativ, in functie
de suprafata totala de marimea
a talpilor celor doua ghete. Pentru aceasta, tre- ghetelor, conform datelor din tabelul alaturat.
buie desenat un “tipar de croit”, in functie de
marimea ghetelor.

La fnceput vom trasa cu creionul pe o Ghete nr. |40 |30 |20
bucatda de hartie conturul uneia din talpile f (mm) 30 |25 |20
ghetelor, folosita ca sablon. Va rezulta un con-
tur ca in figura 1. Trasam apoi linia dreapta xy s (mm) 20 ~[P158=4 10

care delimiteaza suprafata tocului, egald cu
cea de pe talpa ghetei. Masuram dimensiunile
maxime ale lungimii si latimii talpii si vom gasi
si apoi vom fixa pe desen punctele A, B si C,
D. Construim cu linii ajutatoare patrulaterul
xx'yy’ si 1i trasam diagonalele xy’ si yx'. Trasam
apoi dreapta CD si construim in acelasi mod
patrulaterul CDD’C’ cu diagonalele CD’ si DC'.
Se vor obtine punctele de intersectie M si N,
ambele pe dreapta AB. Aceste doua puncte
vor reprezenta punctele principale de sprijin
ale ghetei si deci si ale piciorului pe patina
respectiva. :

Separat de figura 1, vom trece la construi-
rea “tiparului de croit” al patinelor — figura 2 —

50

Din punctul A’ (paralela 4), cu o raza A’A se
traseaza un arc de cerc din A pana la inter-
sectia cu perpendiculara ridicatéa din A1. De
aici se merge cu o linie dreapta pe raza pana
la intersectia cu paralela 2, dupa care se rotun-
jeste cu arce de cerc ca in figura 2. Punctul B1
se uneste cu punctul de intersectie al paralelei
2 cu perpendiculara BB’. Pe perpendiculara
NN’ se traseaza o paralela la distanta CD/4
fatd de paralela 3.

Avand acum toate liniile ajutdtoare nece-
sare, se traseaza conturul ingrosat din figura 2,
care reprezintd figura plana a unei patine.
Toate colturile rotunjite din figura se realizeaza
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dupa preferinta, mai mult sau mai putin pro-
nuntate. Dupa ce s-a retusat si s-a realizat
gefinitiv figura, se decupeaza cu foarfeca dupa
contur. Cu ajutorul acestui tipar® ca sablon,
wom desena pe bucata de tabla cu ajutorul
unui ac de trasat, de doua ori aceeasi figura
pentru doua patine.

apara ca imaginea in oglinda a celeilalte, adica
inversate. De exemplu, patina din figura 3b se
potriveste la gheata pentru piciorul stang.
Dupa indoire, gaurile de prindere se zencuiesc
Cu un burghiu mai mare la marimea capului
surubului de prindere. Aceste suruburi sunt de
tipul celor pentru lemn, dar scurtate astfel

metal dintre gauri. Dupa aceasta se ajusteaza
gonturul cu ajutorul unor pile. Spatiile Tnguste
@intre aripile de fixare a patinelor pe ghete se
%2c cu ferastraul pentru metale, deoarece
wucrul cu dalta ar fi greu de executat. Dupa ce
=-a terminat decuparea patinelor, se dau
gaurile de prindere in functie de diametrul
Suruburilor de fixare. Indoirea aripilor de
prindere se face conform figurii 3 a,b,c, dupa
Snia punctatd din figura 2, avand grija ca
ndoirea sa se faca in asa fel incat o patina sa
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Urmeaza incat, dupa
decuparea 3 fixarea
formelor patinei, sa
patinelor, = nu stra-
care se o punga total
poate face talpa
gonform ghetei. Este
procedeului suficient
clasic acce-| dista- e g
sibil amato-| patrund 1n
mlor, prin | talpd maxi-
practicarea b mum  3/4
unui sir de il din gro-
gauri de simea
diametru acesteia.
25-3mm, la Pentru
mici distante . : € |ca talpile
una de alta patinelor sa
S1 apoi prin reziste mai
falerea cu bine la fre-
galta a inter- carea cu
walelor de gheata,

este bine sa fie calite. Pentru aceasta, se
incalzeste talpa fiecarei patine cu o flacara
(lampa de benzina sau pistol de sudurd) pana
la rosu deschis, apoi se introduce brusc patina
in apa.

Dupa ce se ascut talpile patinelor la polizor,
ele se pot fixa cu suruburi pe talpile ghetelor,
desigur avand grija ca varful patinei sa coin-
cida cu varful ghetei.

Daca vrem ca patinele sa aiba un aspect
mai frumos, ele se pot bruna sau nichela.
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Pagini realizate cu sprijinul

Federatiei Romane de Radioamatorism
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e E 3 LBFD ; koo ..
; h *_ 1750 kiz VFO 525 555 .....
o a= 1750 kHz T G
1N4148 b=1745kHz |0 1010
Este realizat dupa o schema sunt zgomotoase, un mic potenfiometrul de volum si apoi

simpla bazata pe 3 circuite
integrate. A fost propusa de
VK3AWC - in memoria lui
W1FB si publicatd in SPRAT
nr. 116 din 2003.

Frecventa intermediara s-a
ales 1,75 MHz pentru a permite
receptionarea benzilor de 3,5 si
7 MHz folosind un singur VFO
(5,25-5,55 MHz).

Nu este nevoie de comuta-
toare de banda, circuitul de la
intrare se acordeaza cu ajutorul
unui condensator variabil dublu
in intervalul 3,5-7,1 MHz.

Frecventele de 3,5 si 7,
precum si celelalte pana la 3,8 si
respectiv 7,3 MHz, coincid pe
scala receptorului.

Armonicele oscilatorului BFO
de 1,75 MHz apar pe frecveniele
de 3,5 si 7 MHz si permit
determinarea limitei inferioare a
benzilor. In situafia cand benzile
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comutator permite introducerea
unui trimer si modificarea cu cca
5 kHz a frecventei BFO-ului
pentru a putea vedea exact care
este semnalul de marker.

Circuitele NE612 se folosesc
atat ca etaj de mixare cat si ca
detector de produs. Amplificarea
este determinatd de tensiunea
de RF Gain, care modifica
polarizarea la pinii 1 si 2 de la
ambele integrate NE 612.
Aceastd tensiune se modifica
intre 0,5 si 2,1V. Normal este
1,2V. Surprinzator, aceasta
variatie nu modifica frecventa
VFO-ului sau BFO-ului.

Dupa filtrul trece-banda de la
intrare semnalele sunt mixate
(VFO-3,5 MHz sau 7-VFO)
rezultdnd semnale de 1,75 MHz.
Dupa amplificare urmeaza
detectia. Semnalele de JF se
aplica printr-un filtru RC la

la amplificatorul de JF.

Alimentarea se poate face cu
tensiuni cuprinse intre 9 si 12V.
Un stabilizator 7806 asigura o
tensiune de 6V pentru circuitele
NE612.

Toate bobinele sunt realizate
pe toruri mici tip T50-2,
folosind conductor de CuEm de
0,35-0,4 mm. Astfel:

L1, L2 — contin cate 40 spire
(20 spire bobinate bifilar); L1 are
un primar de 6 spire;

L3 (VFO) — 30 spire cu priza
la spira a 10-a;

L4, L5 — 72 spire (18 spire
bobinate quadrifilar).

Pe schema s-a marcat unul
din capetele infasurarii, atunci
cand bobinajul a fost multifilar.

Traducere YO3APG
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Aparatul este destinat masurarii

],.‘ .
frecventelor fnalte péna la 30 MHz cu o 3 ¥
fezolutie de citire de 10 sau 100 Hz. ={=.° 2
Frecventa maxima masuratd este dictatd de %15 o = %
performantele primului numarator CI-7 (vezi g% = g - G
schema electricd). Dacd se foloseste E}|~~ - — - - 4 a8 iH
gircuitul integrat CD 4029E (produs Texas 2 E = & s
Instruments) pot fi masurate frecvente de x|z & = 5 =G
pana la 35-36 MHz. 4 ‘ ot el ol
Frecvenimetrul se alimenteaza de la o 5|3 5 =z
sursa de curent continuu cu tensiunea de |+ * B
o 1= g ”
= s 7} - 21
]_ qﬁ"i—’-u—u b ? %g be—a "I
g - w % T SOET a2 =
- - - a— = “.!
: e 1 . _@5‘:‘§
1 i ¥ =k Daca se foloseste un
A 4 i £5 cristal cu frecventa de 2
5 i o ==  MHz se va face un strap
5 ' ' ZE  (sub Cl-17, Tnainte de
= 1 bt o 2% plantarea acestuia) intre
" ] = g £2 punctele | si A, pentru
< - 2 i g AL  cristale cu frecventa de 4
z = i = 2£&  MHz-intre pinii | i B, iar
o i | 1 ’ 2%  pentru 8 MHz - intre | si
= g | i =5  C. Semnalul divizat de
& = = !  CI-7 este aplicat divizoru-
1 o2 s =+  |ui dublu decadic CI-16.
i 2 + 4 lesirea acestuia (pin 6)
PR - A | ajunge la borna S.
e eb—]n Intrarea urmatorului divi-
e - £ zor dublu decadic (CI-15
e 3 ki) - I” i
T A s ?; .JE
) E = 5 ol a;E
1 B
12V si este pre- po T
vazut cu un stabi- T &S Snd aal & -
: P _ =A% b
gﬁ}%oc? il o e 2% - S e = 8"

Descrierea i
schemei electrice =
Semnalul supus _
masurarii este apli- ™ -
cat pe baza tranzis- E
®orului T1 care are rolul "T
de amplificator — formator de = &
semnale TTL. Semnalul amplificat
se aplica grimului divizor decadic de
Spul 74HC490 (1/2).

In continuare urmeaza o cascada de
& numaratoare programabile de tipul 4029.
lesirile acestora (in cod BCD) ajung la

" decodoarele binar — 7 segmente de tipul 4543
care sunt conectate de asemenea maniera
incéat sa se foloseasca afisaje cu anodul comun.
Anozii comuni (legati toli in paralel) se ali-
menteaza de la sursa de +5V n serie cu 3 diode
de fipul 1N4007. Aceste legaturi se fac in exteri-
or, pe afisaje, iar anodul comun se conecteaza
2 borna AC.

Pentru baza de timp sunt folosite circuitele
niegrate ClI-14 ... CI-17 si jumatate din CI-13.
Se pot folosi cristale de cuarf cu frecventa pro-
prie de rezonanta de 2,4 sau 8 MHz. Cu ajutorul
condensatorului trimer C.TR se realizeaza
eialonarea frecvenimetrului. Daca valoarea
maxima a lui C.TR (33 pF) este mic3, se va
conecta n paralel un condensator C4.
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— pin 13) este conectata la borna M.

Circuitul integrat Cl-14 de tipul 74L.S08 (care
contine 4 porii gl) realizeaza semnalele nece-
sare functionarii corecte a frecventmetrului.
Acestea sunt:

a. Semnalul LATCH care se aplica pe bor-
nele LATCH DISABLE ale decodorului 4553 —

- legate toate in paralel. Observatie: se folosesc
denumirile din catalogul inireprinderii MICRO-
ELECTRONICA — editia 1990.

b. Semnalul de restare a numaratoarelor
de tip 4029 care se aplica pe bornele PRESET
ENABLE. i

c. Semnalul MERGE-STA ce se aplica la
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borna CARRY IN a primului numara-
tor CI-7.

Cum se arata la inceput, se pot
masura frecvente cu rezolufii de 10
sau 100 Hz. Cand dorim sa folosim
rezolutia de 100Hz -este necesar sa
se faca strap intre bornele M si S.
Daca se doreste o rezolutie de 10Hz
(cu rata de citire de 1 secunda)
atunci se va folosi cea de a doua juma-
tate a numaratorylui dublu decadic
74HC490 (CI-13). In acest caz trebuie
facute urmatoarele conexiuni: se
unesc bornele Scu T si N cu M.

Acest frecventmetru a fost proiec-
tat pentru a fi folosit, in special, ca
scald numerica. In acest caz este
suficienta rezolutia de 100Hz, cu rata
de masurare de 0,1 secunde.

Numaratorul de baza foloseste cir-
cuitele integrate ClI-7 ... ClI-12 care
sunt programabile. Programarea se
face pentru fiecare numarator separat.

Sa presupunem ca lucram I-Fe
frecventa de 14,143 000 MHz.
Deoarece avem o rezolutie de citire a
frecventei de 100 Hz, vom putea afisa
numai cifrele 14, 1430 MHz.

Sa presupunem cad folosim un
VFO cu frecventa reglabila in limitele
5,0000-5,5000 MHz.

Daca toate bornele JAM ale CI-7

. ClI-12 vor fi legate la masa,
frecventmetrul va afisa valoarea
05,0000 MHz (sau 05,5000 MHz).
Pentru a lucra pe frecventa de
144,1430 MHz, VFO-ul trebuie sa
aibd frecventa de 5,1330 MHz.

Frecventa intermediara se presupune
a fi 9,0000 MHz.

Daca dorim ca frecvenimetrul sa
afiseze valoarea 14,1430 in loc de
05,1430 trebuie sa scadem din prima
valoare pe cea de a doua, adica
09,0000. Prima cifra (de la dreapta la
stanga, in cazul nostru 0) reprezinta
sutele de Hz, cea de a doua — miile
de Hz (kHz) si asa mai departe, ulti-
ma cifra (a sasea) — zecile de MHz.
Se observa ca primele cifre afisate nu
trebuie modificate. Se va modifica
doar cifra a 5-a. Asta inseamna cé la
resetare, la cifra a cincea trebuie s&
apard valoarea 9 in loc de zero.
Pentru aceasta se va folosi tabelul
urmator, privind modul de conectare
a bornelor JAM in functie de cifra pe

care dorim sa o obtinem (la
resetare).

Q5182 S3NAEE L 6L 819
JHN RO 0 AMOETS0) o 08
U200 SO0 wale s 0540
J3110=0L 00 10T TR S 00
J41 000 6 0.0 020 1

Pentru exemplul prezentat, atunci
cand dorim ca cifra a 5-a (care indica
unitatile de MHz — CI-5) sa fie 9, vom
conecta bornele J1 la +5V, iar J2 si J4
la masa. Acest exemplu este valabil
pentru cazul in care VFO-ul
genereaza semnale cu frecventa
cuprinsa intre limitele 5,000-5,3000 Si
noi lucram in banda de 14,000-
14,3000 MHz.

“Jongland” din  modul de
conectare a bornelor JAM (pe
schema notate cu J), se poate folosi
orice fel de VFO pentru oricare banda
folosita.

Schema cablajului imprimat este
prezentata la scara 1:1. Deoarece s-a
folosit cablaj imprimat realizat pe o
singura fata si deoarece au fost evi-
tate trecerile printre 2 pini alaturati ai
circuitelor integrate, cablaj mai greu
de realizat in conditiile de amatori, au
fost folosite unele strapuri.

Cand se trece la plantarea compo-
nentelor electronice pe placa cu
cablaj imprimat, trebuie Tnceput cu
realizarea strapurilor, deoarece unele
dintre acestea trec pe sub circuitele
integrate. Dupa ce se termina cu sira-
purile, se planteaza rezistoarele iar
apoi componentele “mai volumi-
noase”, circuitele integrate, conden-
satoarele, cristalul de cuart si stabi-
lizatorul 7805. Daca nu se dispune de
un circuit integrat tip 74HC490, se
poate folosi si 74HC390, realizand o
mica operafie estetica la cablaj si
anume: se ntrerup traseele de masa
care ajung la pinii 4 si 12. Apoi se
unesc (cu o sudura “mai bogata”) pinii
3cu4dsii2cull.

Parametrii electrici ai celor doua
circuite (74HC490 si 74HC380) sunt
identici.

In figurile 2 si 3 se prezinta cabla-
jul imprimat (scara 1:1) si desenul de
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IWARIATOR - inversor

Pagini realizate de dr. ing. SORIN PISCATI

Elo—y .
RIEE

.m . KIB _|.
Cﬁl C8ar

:-—0. la motor

la mator

TEHNIUM iunie 2005 55




TEHNIUM MODELISM

Majoritatea navomodelelor propulsate de motoare
electrice trebuie sa aiba in dotare un variator electronic
de turatie, care sd permitd si inversarea sensului de
rotatie al elicei sau zbaturilor. Un astfel de variator tre-
buie sa permita un reglaj continuu al turatiei elicei, mai
ales in manevrele de acostare.

In magazinele de specialitate se vand astfel de varia-
toare de viteza, dar la preturi prohibitive pentru majori-
tatea tinerilor constructori amatori. Cu doua-trei sute de
mii de lei se poate realiza un astfel de montaj care pe
piata se vinde cu 3+5 milioane.

In figura 1 este prezentatda schema de principiu a
unui astfel de variator-inversor, care este capabil sa
comande motoare electrice cu puteri de pana la 60W.
Contactele releului miniaturda REL trebuie sa suporte
curenti de rupere de minimum 10A.

Daca motorul (motoarele) comandat are o putere
mai mare de 60 W, se va inlocui tranzistorul T5
(2N3055) cu un altul de putere mai mare, astfel incat sa
suporte lejer sarcina introdusa de motorul comandat. In
acest caz se va utiliza un alt releu REL, ale céarui con-
tacte sa suporte curentul absorbit de motor. Tranzistorul
T5 trebuie montat (prin doua
suruburi) cu carcasa metalica

atinge valoarea maxima. In acest caz si manga respec-
tiva trebuie sa fie in pozitia cea mai de jos.

Sensibilitatea montajului se regleazd cu
potentiometrul semireglabil P2 (fig. 1).

Intregul montaj electronic al variatorului — inversor de
turatie, cu exceptia tranzistorului T5, se monteaza pe o
placutd de circuit imprimat.

Intrucat amplasarea pieselor nu este critica,
realizarea circuitului imprimat si pozitionarea compo-
nentelor raman la latitudinea constructorului.

Dupa realizarea, reglarea si verificarea functionarii
corecte a variatorului — inversor de turatie, fata placata a
circuitului imprimat va fi protejata prin acopetrirea cu un
strat de lac incolor. |

Racordarea electrica la receptorul de telecomanda
se face prin intermediul a trei fire subtiri izolate, care
sunt cositorite la pinii unei cuple standard conjugata cu
cea a receptorului respectiv. Celelalte extremiiafi ale
acestor fire se cositoresc la circuitul imprimat corespun-
zator figurii 1. Firele de legatura dintre baterie, variator
si electromotor vor fi mai groase, in concordanté cu con-
sumul maxim al motorului (motoarelor) care antreneaza
elicea (elicele) modelului.

Variatorul a carui schema

lipita de un radiator adecvat
din aluminiu. De reguld, acest 2
radiator se poate confectiona
dintr-o tabla din aluminiu cu
lungimea de cca 50 mm,
latimea de 40 mm si grosimea
de 0,5 mm. Radiatorul, impre-
una cu tranzistorul T5, se mon-
teaza deasupra carcasei Tn
care este incasetat restul mon-
tajului electronic al variatorului
— inversor de turatie. Punctul
median (de neutru) se

+4,8V

regleaza cu ajutorul
potentiometrului semireglabil
P1, astfel:

- se cupleaza variatorul la

I=Intrare; Oﬁfé@f}f@"

este prezentata in figura 1
functioneaza cu marea majori-
tate a receptoarelor de teleco-
mandd. Exista totusi unele
receptoare cu care acest varia-
tor nu poate sa functioneze,
motorul in acest caz invartindu-se
de reguld in permanentd. Daca
aceasta situatie nedorita apare
si se stie sigur ca nu exista nici
o defectiune de montare sau
reglaj al variatorului, schema
din figura 1 se completeaza cu
cea reprezentata in figura 2. In
acest caz variatorul-inversor va
functiona impreund cu orice fel
de receptor de telecomanda

canalul respectiv al receptoru-
lui de telecomands;

- se alimenteazd (porneste) emitatorul de teleco-
manda;

- se alimenteaza apoi si receptorul;

- se aduce mansa respectiva a emitatorului in pozitie
neutra (pe mijloc);

- motorul electric care este legat la bateria sa (nu cea
de 4,8 V, care alimeniteaza aparatura de receptie), de
reguld fncepe sa se invarteasca cu o vitezd de rotatie
oarecare, chiar dacd mansa de comanda a emitatorului
este la mijloc;

- se roteste cursorul potentiometrului P1 intr-un sens
sau altul pand in momentul in care motorul electric
(comandat de releul REL) se opreste;

- deplasénd progresiv mansa emitatorului in sus,
arborele motorului electric trebuie s@ inceapd sa se
invarteasca din ce in ce mai repede, astfel incat atunci
cand mansa ajunge in pozitie maxima si turatia motoru-
lui s& ajunga la valoarea maxima. Sensul de rotatie al
motorului si respectiv al elicei antrenate trebuie sa fie
corespunzatoare deplasarii navomodelului spre Tnainte;

- deplasdnd in sens invers mansa emitatorului,
turatia motorului electric trebuie sa scada progresiv si
continuu pana la 0 (atunci cand aceasta ajunge pe
punctul neutru);

- continuand deplasarea mansei inspre pozitia de
jos, motorul trebuie sa Tnceapa sa se invarteasca din ce
in ce mai tare, dar in sens invers, pana cand turatia lui
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digital-proportionala.

Lista de piese (fig. 1)

CHi; Cl2 = MMC4011 C8 = 2,2uF/10V
T1; T2 = BC 171 R1 = 680Q
T3 = BC 251 R2 = 470Q
T4;T6 = BD140 R3 = 220kQ
T5 = 2N3055 R4 = 4,7kQ
D1; D2 = 1N4148 R5 = 4,7kQ
D3; D4 = 1N4007 R6 = 56kQ
C1 = 47nF R7 = 1kQ
C2 = 47uF/10V R8 = 100Q

' C3= 47nF R9 = 4,7kQ
C4 = 1uF/10Vv R10 = 10Q
C5 = 47nF R11 = 6,8kQ
C6 = 10nF R12 = 6,8kQ
C7 = 10nF REL = Vezi textul

Lista de piese (fig. 2)
T7; 78 = BC 171 R14 = 3,3kQ
R13 = 10kQ R15 = 3,3kQ2
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UTILIZAREA CRISTALELOR de CUART
in STRTIILE de TELECOMANDR

Orice statie de telecomanda digital-proporfionald,
realizata industrial, este prevazuta cu o pereche de
cristale de cuari: unul pentru pilotarea oscilatorului de
inalta frecventa din emitator si celalalt pentru receptorul
superheterodind. Diferenta dintre frecventia de oscilatie
2 cuartului din emitator si a celui din receptor este in
majoritatea cazurilor de 455 kHz, ca de exemplu la

stafiile Futaba, Robe, Skyleader, Sanwa, Conrad,

Multiplex etc. Aceastd dife-

in baza acestor considerente, se prezintd mai jos
cinci tabele cu canalele si frecventele autorizate in prin-
cipalele {ari din Europa. Frecventele nominalizate in
aceste tabele sunt autorizate de regula si in {ari de pe
celelalte continente.

NOTA:

1. Rubricile

innegrite reprezinta frecventele

renta poate avea si alte valori.
Astfel, la Graupner ea este de
457 kHz iar la Piko-FM 27 este
de 460 kHz etc.

Ca reguld generala, trebuie

(canalele) de emisie autorizate pentru tara respectiva.

TABELUL 1

E :

stiut cd nu orice cuart din
emitatorul de telecomanda

merge cu orice cuarf din

receptor. Statile moderne

prezinta, aproape fara

exceptie, facilitatea schimbarii

perechii de cristale (din emita-

for si respectiv receptor).

Daca se comanda un sin-

gur model (aero, navo sau

® o/~ 2Ok e~

auto), in general nu este nece-
sara schimbarea perechii de
cristale. In concurs, insa, cand

- mai multe modele participa

simultan la intrecere, poate fi

necesara inlocuirea cuarfurilor

atunci cand doua sau mai
multe stalii emit pe aceeasi

frecventa. Dacd nu s-ar face

197028

acest lucru, statile in cauza 57 145

s-ar perturba reciproc. Din

; il P 27.155
acest motiv, participantii la

_ipies

concursurile nationale, inter-

L reriass

nationale, continentale sau
mondiale trebuie sa aiba cel

27,185

'mw2'“‘?ll§5 s

putin patru (uneori sase)

perechi de cuaruri in benzile

de frecventa alocate.

In fiecare fara, autoritatile
au alocat benzi de frecventa
pentru telecomanda, astfel

incat sa nu fie deranjat traficul

profesional.

Desi, in general, organiza-
torii concursurilor precizeaza
benzile de frecventa pe care
pot functiona statiile de teleco-
manda in tara respectiva, este
bine ca participanii sa
cunoasca cu mult timp Thainte
frecventele admise. In acest fel
au posibilitatea sa se doteze
din timp cu cristale de cuarf sau
chiar cu stafii de telecomanda
care pot fi utilizate in concursu-
rile din tarile respective.

V1 = Italia
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22 Poen thriu
usurintd se utilizeaza
notiunea de “canal’;
concurentii nu trebuie
sa {ind minte frecventa
pe care emite statia,
frecventd marcata pe
cuarf sau pe apara-
toarea acestuia. De
exemplu, frecventei de
emisie 27145 kHz i
corespunde canalul 19
(notat K19).

3. Cuarturile
sunt de doua feluri:
pentru statii cu modu-
latie de amplitudine
(MA) si pentru statii cu
modulatie de
frecventd (MF). Nu se
vor folosi cuarturi MA
pentru MF sau invers,
intrucat de regula
statile nu functio-
neaza in aceste
conditii.

4. 8a nu ne mire
daca pe unele cuarfuri
pentru emitatoare cu
MF vom _citi
inscripfionata o
frecventa egalda cu
jumatate din cea de
emisie. De exemplu,
pentru K19 (f = 27145
kHz) vom citi 13152,5
kHz. De reguld, aceste
statii cu MF folosesc
cuarfuri a  caror
oscilatie pe fundamen-
tald are frecventa pe
jumatate din cea a
semnalului radiat de
antena emitatorului.
Procedeul este utilizat
datorita faptului ca
modulatia tip MF este
mai usor de realizat Tn
aceste conditii.

5. In tabele
unele frecvente
(canale) sunt scrise cu
litere si cifre Ingrosate.
Din anumite motive,
care nu fac obiectul
acestui articol, aceste
frecvente sunt de
preferat; la unele con-
cursuri este permisa
numai utilizarea aces-
tor frecvente.

6. Puterea ma-
xima radiatd de ante-
na unui emitétor de = 4 § o e Ee A UERAS
telecomanda nu tre- §f 8 ¥V = Franfa ~ XI = Elvetia

buie sd depaseascd - L -
1I,9W. i e %
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I = Belgia Vil —> Norvegia
1l = Austria IX = Olanda

IV = Danemarca X = Suedla
V = Franta Xl = Elvetia
VI i Italia .
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DESCARCARER

CONTROLATA

A ACUMULATORRELOR Ni-Cd

Lista de piese

T1=BC107
 T2-BD138
. R1=11kQ
R2 = 330 Q
R3 = 47-50 Q/1 W
- R4 =82-100 Q
: :::"P = 10 k& lin.

In prezent, majoritatea statiilor
de telecomanda sunt alimentate
in special din acumulatoare alca-
line Ni-Cd. Utilizarea bateriilor
uscate pentru alimentarea aces-
tor stafii este de domeniul trecu-
tului, datorita unor inconveniente
precum: siguranta scazuta in
functionare;  autodescarcare;
curenti de descadrcare mici in
raport cu cei ai acumulatoarelor;
se pot utiliza o singura data;
rezistentd interna mare; pericol
de curgere a lichidului extrem de
- corosiv din interior; pret de cost
ridicat raportat la durata de
functionare.

Pentru sportivi si in special
pentru cei de performanta, uti-
lizarea acestor baterii este de
neconceput.

Datoritd calitatilor lor - curenti
mari debitali; posibilitatea de a fi
reincarcati de peste 1000 ori; si-
guranta mare in exploatare; pref
de cost relativ scazut, raportat la
durata totala de exploatare - acu-
mulatorii si in special cei "uscati"
Ni-Cd sunt utilizati in exclusivi-
tate pentru alimentarea statiilor
de radiotelecomanda, motoarelor
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electrice (care actioneaza mo-
delele), instalafiilor de automati-
zare si control simulatoare de
zgomot, sirene navale etc.

Acumulatoarele alcaline Ni-
Cd, pe langa calitatile lor, prezin-
ta si doua deficiente. Pentru a
analiza mai bine aceste defi-
ciente, precum si modul de reme-
diere a lor, vom lua in conside-
rare un exemplu practic.

Un receptor superheterodina
de telecomanda este alimentat
de regula dintr-o baterie (grup)
de patru acumulatoare Ni-Cd
0,5Ah inseriate. Intrucat fiecare
acumulator are la borne o tensi-
une de 1,2-1,3 V, tensiunea cu
care se alimenteaza receptorul si
implicit servourile aferente este
de 4,8+5,2 V.

Firma constructoare (Saft,
Sanyo, Warta etc.) recomanda
incarcarea neintreruptd a aces-
tor acumulatoare sub un curent
constant de 50 mA, timp de 14
ore. Sa presupunem ca aceste
acumulatoare sunt utilizate in
timpul unui concurs cca 30 de
minute. Este evident ca in conditii
normale, acumulatoarele sursei

de alimentare a aparaturii de
radioreceptie si executie de pe
model nu se descarca complet.
Ele se descarca pana la un anu-
mit prag, practic necunoscut,
deoarece nu se poate sti de cate
ori si pe ce durata au fost actio-
nate servourile modelului in timpul
respectivului concurs. Se pune
intrebarea: in aceste conditii, cat
trebuie tinute la incarcat, evident
tot sub curentul constant de 50
mA, cele 4 acumulatoare? Nu se
poate raspunde direct la intre-
bare, deoarece prin masuratori
de tensiune si curent nu se poate
determina pragul de descarcare;
acumulatoarele prezinta aceeasi
tensiune la borne de 1,2 V si
cand sunt descarcate pe sfert si
cand sunt descarcate la jumatate
sau mai putin. A le incérca 14 ore
cu 50 mA este evident o
greseald, deoarece ele nu sunt
complet descarcate. Mai mult,
s-a constatat cd descarcand si
incarcand partial acumulatoarele
Ni-Cd, dupa un numar de cicluri
capacitatea acestora scade sem-
nificativ; este vorba de acel
fenomen de "memorie". Corect
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este. sd descarcam intotdeauna
acumulatoarele pana la pragul
inferior admisibil si apoi sa le
incarcam sub curent constant,
numarul de ore indicat de firma
constructoare (de regula 14 ore).
In felul acesta se pastreaza inte-
gral capacitatea initiala a bateriei
de acumulatoare si totodata se
evita suprasolicitarea acestora
din cauza unor incarcari exce-
sive.

Aplicand aceastd metoda,
durata medie de viata a acumula-
toarelor de regula se dubleaza,
bineinfeles in _cazul unei
exploatari corecte. In felul acesta
si dupa 8 ani de folosire, nu apar
caderi si nici micsorari semnifica-
tive ale capacitatii lor.

Montajul propus in figura 1
este simplu si poate fi realizat de
orice  constructor amator.

Functionare

Conectand bateria de acumu-
latoare (in cazul acesta, patru
acumulatoare Ni-Cd 1,2 V/0,5
Ah) intre bornele A (+4,8 V) si B
(masa), tranzistorul T1, coman-
dat in baza prin divizorul
potentiometric R1-P, se
deschide. Acesta, polarizandu-i
direct baza, deschide tranzistorul
T2. In aceasta situatie, sursa for-
mata din cele patru acumula-
toare inseriate incepe sa se
descarce prin rezistenta R3 si
ramificatia R4-LED. Dioda elec-
troluminiscenta se aprinde,
indicAnd astfel derularea proce-
sului de descarcare a bateriei de
acumulatoare. Cand tensiunea la
bornele acesteia atinge pragul
inferior (prestabilit prin semi-
reglabilul P), cele doua tranzis-
toare se blocheaza, descarcarea

raman partial incarcate. Dupa
terminarea ciclului de descar-
care-incarcare, bateria de acu-
mulatoare poate fi utilizata n
deplind siguranta, pentru ali-
mentarea aparaturii de radiore-
ceplie-executie.

Este indicat ca acest ciclu de
descarcare-incarcare sa fie rea-
lizat in preziua fiecarui concurs.

Reglaje

Se stie ca un acumulator Ni-
Cd este descarcat la limita infe-
rioara atunci cand tensiunea din-
ire bornele acestuia ajunge la
0,8+0,85 V. Din motive de sigu-
rantd, in cazul de fata este reco-
mandat sa se aleaga ca prag
inferior valoarea de 1 V. Alegerea
acestei valori scade nesemnifica-
tiv capacitatea acumulatorului,
dar permite evitarea descarcarii
excesive a acestuia si depistarea

Schema cuprinde in principal
doua tranzistoare, dintre care
unul "npn", de mica putere, iar al
doilea "pnp", de putere medie.
Ambele tranzistoare sunt cu sili-
ciu. Tranzistorul T1 poate fi un BC
107; 108; 171; 172 (A, B sau C),
el un factor. B = 75120
Tranzistorul T2 este un BD 136;
138; 140; 2N1613; 1711; 2219
etc., cu un B = 50 + 100. Dioda
electroluminiscenta va fi un LED
uzual, preferabil de culoare rosie
si cu corp cilindric (pentru
usurinfa montajului). Cele patru
rezistenfe (R1+R4) sunt chimice,
cu puterea de 0,1:0,5 W.
Exceptlie face rezistenta R3, care
va fi de 0,5+1 W.
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se intrerupe si LED-ul se stinge.
Pragul de blocare-deschidere,
deci de descarcare - oprire este
in cazul prezentului montaj de
maximum 0,025 V. El nu
depaseste trei sutimi de volt.
Dupa stingerea LED-ului, bateria
de acumulatori se decupleaza si
se pune imediat la incarcat.

O varianta practica a unui
incarcator cu generator de curent
constant a fost descrisa intr-un
numar anterior al revistei
“Tehnium". Acum stim exact care
va fi timpul de incarcare, si
anume 14 ore, timp indicat de
firma producatoare. In felul aces-
ta, acumulatoarele respective
nici nu se supraincarca si nici nu

rapida a acumulatoarelor defecte
(scurtcircuitate sau intrerupte).
Sa luam din nou in conside-
rare exemplul de mai sus cu
patru acumulatoare de 1,2 V/0,5
Ah inseriate. Daca unul din cele
patru acumulatoare este defect,
indiferent de gradul de incarcare
a celorlalte trei, tensiunea la bor-
nele sursei nu va atinge 4V; ea va
fi cuprinsa intre 3,6 si 3,9 V. In
aceasta situatie LED-ul va
ramane stins, cu toate ca cel
putin trei dintre acumulatoare
sunt incarcate (chiar cu 100%).
Un al doilea element esential
care trebuie luat in considerare
este modul de descarcare. Astfel,
pentru acumulatoarele Ni-Cd 0,5

61




TEHNIUM MODELISM

Ah/1,2 V curentul optim de
descarcare este de 0,1 A; pentru
1,2 Ah/1,2V de 0,2 A; pentru 1,7
Ah/1,2 V de 0,3 A etc.
Acumulatoarele de 4 Ah/1,2 V
pot fi descarcate cu un curent de
0,6+0,7 A.

Sigur ca toate aceste acumu-
latoare pot fi descarcate cu
curenti mai mici, fara nici un
impediment, dar in acest caz va
creste timpul de descarcare
(pana cand LED-ul se stinge).

Pe baza acestor considerente
vom trece acum la reglarea pro-
priu-zisa a aparatului de descar-

47 ohmi, pana cand miliamper-
metrul mA indica aproximativ 100
mA. In locul rezistentei R3 se
poate utiliza un semireglabil cu
valoarea de 100 ohmi, care se
regleaza (pornind de la valoarea
ohmicad maxima a acestuia) pana
cand curentul de descarcare indi-
cat de miliampermetrul mA (fig.
2) va fi de 100 mA. Se masoara
cu un AVO-metru valoarea semi-
reglabilului si se inlocuieste
acesta din urma cu o rezistenia
chimica fixa de aceeasi valoare
ohmica. In felul acesta se sta-
bileste (regleazd) valoarea

este pnp, iar T2 este npn. Si in
acest caz, ambele tranzistoare
vor fi cu siliciu.

In incheiere se mentioneaza
ca pentru fiecare treapta de ten-
siune este necesar cate un astfel
de descarcator. Mai corect,
descarcatorul unui grup de 4
acumulatoare Ni-Cd nu poate fi
utilizat pentru 3, 5, 7, 8 sau mai
multe acumulatoare, chiar daca
acestea sunt de acelasi tip si
marime.

Astfel, in cazul unei statii de
telecomanda la care emitatorul
se alimenteaza dintr-o sursa de 8

3

_.

R3

A

Lista de piese

T1 = BC177
T2 = BD137
R1=11kQ
R2=330Q
R3 = 4750 Q/1 W
R4 =82:100Q
P=10koln. |

care controlata. Vom lua acelasi
exemplu de patru acumulatoare
Ni-Cd 0,5 Ah/1,2 V, inseriate.

1. Pragul minim al acestei
surse, dupa cum am vazut mai
sus, va fi de 4 V, iar curentul de
descarcare de 100 mA (variafii
intre 90 si 110 mA sunt accep-
tabile in practica).

2. Se incarca cele patru acu-
mulatoare inseriate sub un
curent constant de 50 mA, timp
de 10-14 ore.

3. Se decupleaza acumula-
toarele si se leaga apoi bornele A
si B ale descarcatorului din figura
1, prin intermediul unui mi-
liampermetru de circa 250-300
mA, valoare maxima la cap de
scala, ?i al unui voltmetru de 15-
20 V (fig. 2). Ambele vor fi, evi-
dent, pentru curent continuu.

4 Se regleazd semireglabilul
P, pand cand dioda LED se
aprinde ferm.

5. Se tatoneaza valoarea
rezistentei R3 in jurul valorii de
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curentului de descarcare.

6. Se lasad in continuare acu-
mulatoarele respective sa se
descarce (sub curent de 100 mA)
panad cand voltmetrul (fig. 2)
indica valoarea de 4 V.

7. Se roteste cursorul semi-
reglabilului P p&na in momentul
in care dioda LED se stinge. Cu
aceasta reglajul aparatului este
terminat. Se pot face, daca este
cazul, mici retusuri, dar in gene-
ral nu este nevoie.

8 Se incaseteaza Iintregul
montaj intr-o culie adecvata din
material plastic. In capacul cutiei
se practica un orificiu de 5 mm, in
care se incastreaza LED-ul astfel
incat partea luminoasa a acestu-
ia sa poata fi vazuta din exteriorul
cutiei. Bornele A si B se leaga la
bateria de acumulatoare printr-o
cupla complementara. Este reco-
mandabila o cupla de servome-
canism. Se va lega plusul la plus
si minusul la minus.

In figura 3 este prezentata o
varianta la care tranzistorul T1

acumulatoare Ni-Cd 0,5 Ah/1,2 'V,
iar receptorul dintr-o sursa de 4
acumulatoare de acelasi tip, vor fi
necesare doud astfel de descar-
catoare: unul reglat pentru pragul
minim de 8 V si la un curent de
descarcare de 100 mA, iar
celalalt pentru un prag minim de
4V, la acelasi curent de descar-
care. Daca, in locul acumula-
toarelor Ni-Cd 0,5 Ah/1,2 V se
folosesc altele de capacitate mai
mare (de exemplu, 1,2 Ah/1,2 V)
grupate tot cate 8 si, respectiv, 4,
se pot folosi descarcatoarele de
mai sus, dar timpul de descar-
care va fi evident mai lung.
Descarcarea acumulatoarelor de
capacitate mai mica cu descarca-
toare pentru acumulatoare de
capacitate mai mare nu este
posibila, din cauza curentilor
prea mari de descarcare, curenti
ce suprasolicitda acumulatoarele
in cauzd, ducand in ultima
instanta la scoaterea prematura
din uz a acestora. '
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COMANDA A DOURA RELEE

TOT SAU NIMIC
P€ UN SINGUR CANAL

AL STATIEI DIGITAL-PROPORTIONALE
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R1

v

GND,

!

Cdno

In cazul navomodelelor radio-
comandate si actionate electric,
cum sunt cele din clasele F2,
este necesar un dispozitiv elec-
tric sau electronic care, fiind
comandat de un emitator digital
— proportional, pune sub tensi-
une, intr-un sens sau in celalalt,
motorul sau motoarele de
aclionare a elicelor modelului.
Frecvent se utilizeaza servome-
canisme de constructie industri-
ala, carora li se ataseaza doua
microcontactoare. Un astfel de
servomecanism este scump si
greu de procurat.

Cu piese relativ putine, acce-
sibile si la un pret de cost mult
mai scazut, un constructor ama-
tor poate sé-si realizeze un astfel
de montaj, sigur in functionare,
fiabil gi care necesita reglaje sim-
ple. In cele ce urmeaza este
prezentat un asemenea montaj
care, realizat ingrijit,
functioneaza de la prima incer-
care.

Schema de principiu este
prezentata in figura 1. Semnalul
rezultat la iesirea radioreceptoru-
lui comanda dupa caz, in functie
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de lungimea crenelului, unul din
cele doua monostabile T1; T3
sau T2; T4. Daca Ilungimea
impulsului de comanda (crenel)
este cuprinsa intre 1,9 si 2,2 ms,
tensiunea din baza tranzistorului
T5 devine pozitiva si Tn ultima
instanta releul N1 este activat.
Tranzistorul T6 fiind PNP, nu este
influentat de aceasta tensiune
pozitiva care apare si in baza lui.
In consecintad releul K2 nu este
actionat. Motorul electric care
antreneaza elicea (elicele) navo-
modelului este pus sub tensi-
unea sursei de alimentare prin
intermediul unuia din montajele
prezentate in figurile 2, 3, 4 sau
5. Actionand spre inainte mansa
emitatorului, navomodelul tre-
buie sd se deplaseze inainte.
Deplaséand mansa in pozitia de
mijloc (impulsul de comanda are
in acest caz o lungime de
1,6+1,8 ms), releul R1 trebuie sa
decupleze, oprind motorul
(motoarele) de  propulsie.
Deplasand spre Tnapoi mansa
emitatorului, impulsul va avea o
latime de 1,5:+1,2 ms. In acest
caz tranzistorul T7 continua sa

ramana blocat, dar se deschide
T8, care la randul sau activeaza
releul R2 si in ultima instanta
comanda rotirea in sens invers a
elicei navomodelului.

In figura 2 este prezentata
schema de principiu a unui etaj
final de comanda a motorului
electric. In funciie de consumul
maxim (cu rotorul blocat) al
motorului electric M, se vor alege
tranzistoarele T1+T4. Pentru
clasa F2, de regula sunt indicate
tranzistoarele din schema: orice
tranzistor BD tip NPN de 2
amperi. Dacd motorul este mai
puternic, se pot utiliza tranzis-
toare 2N3055. Cand acestea se
incalzesc peste 50+60°C vor fi
prevazute cu radiatoare termice
corespunzatoare. Sursa de ali-
mentare poate fi comuna sau nu.
In ultimul caz (preferabil) o sursa
de 4,8 V va alimenta receptorul
de telecomanda si montajul din
figura 1, iar cealaltda sursa
(6+24V) va alimenta prin inter-
mediul montajului din figura 2
motorul electric de propulsie. In
functie de puterea acestuia se va
alege marimea sursei de ali-
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mentare. Pentru tranzistorul
2N3055, puterea absorbita de
motorul electric nu poate depasi
60W. Dacd este necesara uti-
lizarea unui electromotor mai
mare se vor monta_tranzistoare
2N3055 in paralel. In acest caz
radiatoarele termice pot fi
comune pentru fiecare din
perechile de tranzistoare cuplate
in paralel. Curentii suportati de
contactele 1 si 2 (fig. 2) nu
depasesc 200 mA. Aceasta per-
mite utilizarea unor relee
miniatura  (R1;R2) simple,
usoare si de mici dimensiuni, de
preferintda  REED, ermetic

inchise, cu un singur contact nor-
mal deschis. Tensiunea de
anclansare va fi de cca 3,5 Vc.c.,
iar curentul mai mic de 50+60
mA. Am preferat in toate cazurile
utilizarea releelor deoarece a
rezultat ca sunt cele mai sigure,
simple si permit decuplarea gal-
vanica totala, cu toate avantajele

ce decurg din aceasta. In acelasi.

timp se reduce substantial si
nivelul parazitilor electrici care se
pot propaga prin sursa de ali-
mentare. Astfel, cu un simplu fil-
tru LC montat clasic intre periile

- si masa electromotorului, nivelul

parazitilor electrici se reduce la o

valoare care nu mai influenteaza
functionarea receptorului de tele-
comanda. Daca amatorul con-
structor dispune de relee elec-
trice cu un contact inchis si altul
deschis, contacte ce suporta
curenti mai mari decét curentul
maxim ce poate trece prin elec-
tromotorul navomodelului, atunci
se poate utiliza montajul din figu-
ra 3.

Schemele prezentate in fi-
gurile 4 si 5 se pot folosi atunci
cand se dispune de relee
miniatura cu un singur contact
(de felul celor care sunt in figura
2), al céror curent de rupere este
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superior celui absorbit de
motorul propulsor.

In schema din figura 4 tranzis-
toarele T1 si T2 sunt de tip PNP
(BD 136+140, 236+240 etc.), iar
cele din figura 5 sunt de tip NPN
(BD135; 137; 139; 235 etc.).

In situatia in care contactele
releelor R1 si K2 nu suporta
curentul absorbit de electromo-
torul M se poate utiliza schema
din figura 6. Cu o astfel de
schema pot fi comandate
motoare electrice ce absorb zeci
de amperi. Prin contactele 1 si 2

trebuie sa suporte aceiasi curenti
ca si tranzistoarele T1 si T2.

Lista de piese

Figura 1

T1+T5 = BC171

T6 = BC 251

T7 = BD 140

T8 = BD 139
D1+D4 = 1N4148
Cl; C2 = 0,1pF
C3;C4 = 1nF

C5; C6 = 1uF/10V
C7; C8 = 10uF/10V

R1;R2 = Vezi textul
Figura 2

T1+T4 = BD 139
R1; R4 = 330Q

Figura 4

T T2=>BD 136
D1; D2 = 1N4002
R1; R2 = 19kQ

Figura 5
T1; T2 =:BD 137
D1; D2 = 1N4002

ale releelor de comanda R1 si R1; R2 = 30k R1; R2 = 10kQ
M2 trec curenti de maximum 250 R3; R4; R7; R8 = 2,2k
‘.
I 5 -

Ra[

>|_l/ 6

mA. Tranzistoarele T1+T4, de
acelasi tip, se vor alege in functie
de consumul maxim al motorului
de propulsie M. Diodele D1 si D2
din schemele din figurile 4 si 5

66

R5; R6 = 100kQ

R9; R10; R17; R18 = 47kQ)
R11; R12; R21; R22 = 1kQ2
R13; R15; R19; R20 = 10kQ
R14; R16 = 8,2kQ2

Figura 6

T1; T4 = BC250
T2; T3 = BD438
D1;D2 = 6SI6
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Nu mai este un secret pentru nimeni faptul ca LED-urile
au patruns in sfera corpurilor de iluminat, extinzandu-si
aplicabilitatea — la concurenta cu clasicele becuri cu
incandescenta — pe masura ce performantele lor (luminozitate, randament, durata de viata) se per-
fectioneaza spectaculos de la un an la altul.

Un astfel de exemplu este prezentat in articolul “Un spot de iluminare cu LED-uri albe”, publicat in
revista Electronique Pratique, nr. 289, decembrie/2004, pag. 68-69, autor G.Isabel.

Pentru aplicatia propusa sunt recomandate LED-urile albe de mare luminozitate (8000 mcd), in
capsula de cristal ® 5 mm, cu tensiunea de alimentare de 3,6 V si curentul nominal de 20 mA.

Din acelasi numar al revistei Electronique
Pratique va mai semnalam articolul “O mini-
alarma autonoma” (pag. 34-37, autor P.
Oguic).

Este vorba despre o alarma multifunctio-
nalda, cu diverse posibilitati de semnalizare,
memorare, temporizare etc., realizata cu aju-
torul unui circuit integrat specializat de tip CS
9543.

In varianta autonoma, alarma se poate ali-
menta (timp de mai multe luni) de la un acu-
mulator cu plumb de 2 Ah, curentul sau in
starea de “veghe” nedepasind cca 350 pA.
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