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v 

DESCARCAREA 
v 

CONTROLATA 
A ACUMULATOARELOR Ni-Cd 

r-__ ~ ______ -, __ ~ ______ --eA 

p 

1 

in prezent, majoritatea staliilor 
de telecomanda sunt alimentate 
in special din acumulatoare alca­
line Ni-Cd. Utilizarea bateriilor 
uscate pentru alimentarea aces­
tor stalii este de domeniul trecu­
tului , datorita unor inconveniente 
precum: siguranla scazuta in 
funclionare; autodescarcare; 
curenli de descarcare mici in 
raport cu cei ai acumulatoarelor; 
se pot utiliza 0 singura data; 
rezistenla interna mare; pericol 
de curgere a lichidului extrem de 
corosiv din interior; prel de cost 
ridicat raportat la durata de 
funclionare. 

Pentru sportivi \li in special 
pentru cei de performanla, uti­
lizarea acestor baterii este de 
neconceput. 

Datorita calitalilor lor - curenli 
mari debitali; posibilitatea de a fi 
reincarcali de peste 1000 ori; si­
guranla mare in 9xploatare; prel 
de cost relativ scazut, raportat la 
durata total a de exploatare -acu­
mulatorii \li in special cei "uscali" 
Ni-Cd sunt utilizali in exciusivi­
tate pentru alimentarea staliilor 
de radiotelecomanda, motoarelor 
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electrice (care aclioneaza mo­
delele), instalaliilor de automati­
zare \li control simulatoare de 
zgomot, sirene navale etc. 

Acumulatoarele alcaline Ni­
Cd, pe langa calitalile lor, prezin­
ta \li doua deficienle. Pentru a 
analiza mai bine aceste defi­
cienle, precum :;;i modul de reme­
diere a lor, yom lua in conside­
rare un exemplu practic. 

Un receptor superheterodina 
de telecomanda este alimentat 
de regula dintr-o baterie (grup) 
de patru acumLJlatoare Ni-Cd 
0,5Ah inseriate. Intrucat fiecare 
acumulator are la borne 0 tensi­
une de 1,2-1,3 V, tensiunea cu 
care se alimenteaza receptoru I !;li 
implicit servourile aferente este 
de 4,8+5,2 V. 

Firma constructoare (Saft, 
Sanyo, Warta etc.) recomanda 
inca rca rea neintrerupta a aces­
tor acumulatoare sub un curent 
constant de 50 mA, timp de 14 
ore. Sa presupunem ca aceste 
acumulatoare sunt utilizate in 
timpul unui concurs cca 30 de 
minute. Este evident ca in condilii 
normale, acumulatoarele sursei 

Lista de piese 

Tl ; Bel07 
T2; BD138 
Rl ; 11 kQ 
R2 = 330 Q 
R3 = 47.;.50 nil W 
R4 = 82.;.100 Q 
P=10kQlin. 

de alimentare a aparaturii de 
radioreceplie :;;i execulie de pe 
model nu se descarca complet. 
Ele se descarca pana la un anu­
mit prag, practic necunoscut, 
deoarece nu se poate :;;ti de cate 
ori \li pe ce durata au fost aclio­
nate servourile modelului in timpul 
respectivului concurs. Se pune 
intrebarea: in aceste condilii, cat 
trebuie linute la incarcat, evident 
tot sub curentul constant de 50 
mA, cele 4 acumulatoare? Nu se 
poate raspunde direct la intre­
bare, deoarece prin masuratori 
de tensiune \li curent nu se poate 
determina pragul de descarcare; 
acumulatoarele prezinta aceea~i 
tensiune la borne de 1,2 V ~i 
cand sunt descarcate pe sfert :;;i 
cand sunt descarcate la jumatate 
sau mai pulin. A Ie incarca 14 ore 
cu 50 mA este evident 0 
gre\leala, deoarece ele nu sunt 
complet descarcate. Mai mult, 
s-a constatat ca descarcand :;;i 
incarcand partial acumulatoarele 
Ni-Cd, dupa un numar de ciciuri 
capacitatea acestora scade sem­
nificativ; este yorba de acel 
fenomen de "memorie". Corect 
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este , sa descarcam Tntotdeauna 
acumulatoarele pftna la pragul 
inferior admisibil i?i apoi sa Ie 
Tncarcam sub curent constant, 
numarul de ore indicat de firma 
90nstructoare (de regula 14 ore). 
In felul acesta se pastreaza inte­
gral capacitatea iniliala a bateriei 
de acumulatoare i?i totodata se 
evita suprasolicitarea acestora 
din cauza unor Tncarcari exce­
sive. 

Aplicand aceasta metoda, 
durata medie de viala a acumula­
toarelor de regula se dubleaza, 
bineTnleles Tn _ cazul unei 
exploatari corecte. In felul acesta 
i?i dupa 8 ani de folosire, nu apar 
caderi i?i nici mici?orari semnifica­
tive ale capacitalii lor. 

Montajul propus Tn figura 1 
este simplu i?i poate fi realizat de 
orice constructor amator. 

2 

Schema cuprinde Tn principal 
doua tranzistoare, dintre care 
unul "npn", de mica putere, iar al 
doilea "pnp", de putere medie. 
Ambele tranzistoare sunt cu sili­
ciu. Tranzistorul T1 poate fi un BC 
107; 108; 171; 172 (A, B sau C), 
cu un factor ~ = 75+120. 
Tranzistorul T2 este un BD 136; 
138; 140; 2N1613; 1711; 2219 
etc., cu un ~ = 50 + 100. Dioda 
electroluminiscenta va fi un LED 
uzual, preferabil de cu loare rOi?ie 
9i cu corp cilindric (pentru 
u9urinla montajului). Cele patru 
rezistenle (R1+R4) sunt chimice, 
cu puterea de 0,1+0,5 W. 
Exceplie face rezistenla R3, care 
va fi de 0,5+1 W. 

TEHNIUM iunie 2005 

Funcfionare . 
Conectand bateria de acumu­

latoare(Tn cazul acesta, patru 
acumulatoare Ni-Cd 1,2 V/O,5 
Ah) Tntre bornele A (+4,8 V) 9i B 
(masa), tranzistorul T1, coman­
dat Tn baza prin divizorul 
potenliometric R1-P, se 
deschide. Acesta, polarizandu-i 
direct baza:, deschide tranzistorul 
T2. In aceasta situalie, sursa for­
mata din cele patru acumula­
toare Tnseriate Tncepe sa se 
de scarce prin rezistenla R3 9i 
ramificalia R4-LED. Dioda elec­
troluminiscenta se aprinde, 
indicand astlel derularea proce­
sului de descarcare a bateriei de 
acumulatoare. Cand tensiunea la 
bornele acesteia atinge pragul 
inferior (prestabilit prin semi­
reglabilul P), cele doua tranzis­
toare se blocheaza, descarcarea 

v 

T2 

LED 

B 

se Tntrerupe 9i LED-ul se stinge. 
Pragul de blocare-deschidere, 
deci de descarcare - oprire este 
Tn cazul prezentului montaj de 
maximum 0,025 V. EI nu 
depage9te trei sutimi de volt. 
Dupa stingerea LED-ului, bateria 
de acumulatori se decupleaza 9i 
se pune imediat la Tncarcat. 

o varianta practica a unui 
Tncarcator cu generator de curent 
constant a fost descrisa lntr-un 
numar anterior al revistei 
"Tehnium". Acum i?tim exact care 
va fi timpul de Tncarcare, 9i 
anume 14 ore, timp indicat de 
firma producatoare. In felul aces­
ta, acumulatoarele respective 
nici nu se supralncarca 9i nici nu 

raman par\ial lncarcate. Dupa 
terminarea ciclului de descar­
care-lncarcare, bateria de acu­
mulatoare poate fi utilizata Tn 
deplina siguranla, pentru ali­
menta rea aparaturii de radiore­
ceplie-execulie. 

Este indicat ca acest ciclu de 
descarcare-Tncarcare sa fie rea­
lizat Tn preziua fiecarui concurs. 

Reglaje 
Se 9tie ca un acumulator Ni­

Cd este descarcat la limita infe­
rioara atunci cand tensiunea din­
tre bornele acestuia ajunge la 
0,8+0,85 V. Din motive de sigu­
ranIa, Tn cazul de fala este reco­
mandat sa se aleaga ca prag 
inferior valoarea de 1 V. Alegerea 
acestei valori scade nesemnifica­
tiv capacitatea acumulatorului, 
dar permite evitarea descarcarii 
excesive a acestuia 9i depistarea 

A 

+ 

rapida a acumulatoarelor defecte 
(scurtcircuitate sau Tntrerupte). 

Sa luam din nou Tn conside­
rare exemplul de mai sus cu 
patru acumulatoare de 1,2 V/O,5 
Ah Tnseriate. Daca unul din cele 
patru acumulatoare este defect, 
indiferent de gradul de Tncarcare 
a celorlalte trei, tensiunea la bor­
nele sursei nu va atinge 4V; ea '{a 
fi cuprinsa Tntre 3,6 9i 3,9 V. In 
aceasta situalie LED-LJI va 
ramane stins, cu toate ca cel 
pulin trei dintre acumulatoare 
sunt Tncarcate (chiar cu 100%). 

Un al doilea element esenlial 
care trebuie luat Tn considerare 
este modul de descarcare. Astlel, 
pentru acumulatoarele Ni-Cd 0,5 
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Ah/ l,2 V curentul optim de 
descarcare este de 0,1 A; pentru 
1,2 Ah/ l,2 V de 0,2 A; pentru 1,7 
Ah/l,2 V de 0,3 A etc. 
Acumulatoarele de 4 Ah/l ,2 V 
pot fi descarcate cu un curent de 
0,6+0,7 A. 

Sigur ca toate aceste acumu­
latoare pot fi descarcate cu 
curenli mai mici, fara nici un 
impediment, dar In acest caz va 
cre$te timpul de descarcare 
(pana cand LED-ul se stinge). 

Pe baza acestor considerente 
Yom trece acum la regia rea pro­
priu-zisa a aparatului de descar-

47 ohmi, pana cand miliamper­
metry.l mA indica aproximativ 100 
mAo In locul rezistenlei R3 se 
poate utiliza un semireglabil cu 
valoarea de 100 ohmi, care se 
regleaza (pornind de la valoarea 
ohmica maxima a acestuia) pana 
cand curentul de descarcare indi­
cat de miliampermetrul mA (fig. 
2) va fi de 100 mA. Se masoara 
cu un AVO-metru valoarea semi­
reglabilului :;;i se lnlocuie$te 
acesta din urma cu 0 rezistenla 
chimica fjxa de aceea:;;i valoare 
ohmica. In felul acesta se sta­
bile$te (regleaza) valoarea 

este pnp, iar T2 este npn. $i In 
acest caz, ambele tranzistoare 
vor.fi cu siliciu. 

In lncheiere se menlioneaza 
ca pentru fiecare treapta de ten­
siune este necesar dlte un astfel 
de descarcator. Mai corect, 
descarcatorul unui grup de 4 
acumulatoare Ni-Cd nu poate fi 
utilizat pentru 3, 5, 7, 8 sau mai 
multe acumulatoare, chiar daca 
acestea sunt de acelai?i tip i?i 
marime. 

Astfel, In cazul unei stalii de 
telecomanda la care emilatorul 
se alimenteaza dintr-o sursa de 8 

3 ~ __ ,-______ ~ __________ --eA 

-

care controlata. Vom lua acela$i 
exemplu de patru acumulatoare 
Ni-Cd 0,5 Ah/l,2 V, lnseriate. 

1. Pragul minim al acestei 
surse, dupa cum am vazut mai 
sus, va Ii de 4 V, iar curentul de 
descarcare de 100 mA (varialii 
lntre 90 $i 110 mA sunt accep­
tabile In practica). 

2. Se lncarca cele patru acu­
mulatoare lnseriate sub un 
curent constant de 50 mA, timp 
de 10-14 ore. 

3. Se decupleaza acumula­
toarele :;;i se leaga apoi bornele A 
$i Bale desciircatorului din figura 
1, prin intermediul unui mi­
liampermetru de circa 250-300 
mA, valoare maxima la cap de 
scala, :;;i al unui voltmetru de 15-
20 V (fig. 2). Ambele vor fi, evi­
dent, pentru curent continuu. 

4 Se regleaza semireglabilul 
P, pana cand dioda LED se 
aprinde lerm. . 

5. Se tatoneaza valoarea 
rezistenlei R3 In jurul valorii de 
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curentului de descarcare. 
6. Se lasa In continuare acu­

mulatoarele respective sa se 
descarce (sub curent de 100 mAl 
pana cand voltmetrul (fig. 2) 
indica valoarea de 4 V. 

7. Se rote$te cursorul semi­
reglabilului P pana In momentul 
In care dioda LED se stinge. Cu 
aceasta reglajul aparatului este 
terminal. Se pot face, daca este 
cazul, mici retu$uri, dar In gene­
ral nu este nevoie. 

8 Se lncaseteaza lntregul 
montaj lntr-o culie adecvata din 
material plastic. In capacul cutiei 
se practica un oriliciu de 5 mm, In 
care se lncastreaza LED-ul astfel 
lncat partea luminoasa a acestu­
ia sa poata Ii vazuta din exteriorul 
cutiei. Bornele A $i B se leaga la 
bateria de acumulatoare printr-o 
cupla complementarii. Este reco­
mandabila 0 cuplii de servome­
canism. Se va lega plusul la plus 
$i rpinusul la minus. 

In ligura 3 esle prezentata 0 
varianta la care tranzistorul Tl 

+ 
Lista de piese 

T1 = Bel77 
T2 = BD137 
Rl =11 kn 
R2=330n 
R3 = 47+50 nil W 
R4= 82+100 n 
P = 10 kn lin. 

acumulatoare Ni-Cd 0,5 Ah/l,2 V, 
iar receptorul dintr-o sursa de 4 
acumulatoare de acela:;;i tip, vor fi 
necesare doua astfel de descar­
catoare: unul reglat pentru pragul 
minim de 8 V :;;i la un curent de 
descarcare de 100 mA, iar 
celalalt pentru un prag minim de 
4 V, la acela$i curent de descar­
care. Daca, In locul acumula­
toarelor Ni-Cd 0,5 Ah/l ,2 V se 
folosesc altele de capacitate mai 
mare (de exemplu, 1,2 Ah/1,2 V) 
grupate tot cate 8 $i, respectiv, 4, 
se pot lolosi descarcatoarele de 
mai sus, dar timpul de descar­
care va fi evident mai lung. 
Descarcarea acumulatoarelor de 
capacitate mai mica cu descarca­
toare pentru acumulatoare de 
capacitate mai mare nu este 
posibilii, din cauza curenlilor 
prea mari de descarcare, cu renli 
ce suprasolicita acumulatoarele 
In cauza, ducand In ultima 
instanla la scoaterea prematura 
din uz a acestora. 
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+ 

Tl 

Rl 

1'2 

R2 

in cazul navomodelelor radio­
comandate :;;i actionate electric, 
cum sunt cele din clasele F2, 
este necesar un dispozitiv elec­
tric sau electronic care, fiind . 
comandat de un emitator digital 
- proportional, pune sub tensi­
une, lntr-un sens sau In celalalt, 
motorul sau motoarele de 
actionare a elicelor modelului. 
Frecvent se utilizeaza servome­
canisme de constructie industri­
ala, carora Ii se ata:;;eaza doua 
microcontactoare. Un astlel de 
servomecanism este scump :;;i 
greu de procurat. 

Cu piese relativ putine, acce­
sibile :;;i la un pret de cost mult 
mai scazut, un constructor ama­
tor poate sa-:;;i realizeze un astlel 
de montaj, sigur In functionare, 
fiabil §i care necesita reglaje sim­
ple. In cele ce urmeaza este 
prezentat un asemenea montaj 
care, realizat . ingrijit, 
functioneaza de la prima incer­
care. 

Schema de principiu este 
prezentata In ligura 1. Semnalul 
rezultat la ie:;;irea radioreceptoru­
lui comanda dupa caz, in functie 
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de lungimea crenelului, unul din 
cele doua monostabile T1; T3 
sau T2; T4. Daca lungimea 
impulsului de comanda (crenel) 
este cuprinsa lntre 1,9 :;;i 2,2 ms, 
tensiunea din baza tranzistorului 
T5 devine pozitiva :;;i Tn ultima 
instanta releul 911 este activat. 
Tranzistorul T6 fiind PNP, nu este 
influentat de aceasta tensiune 
pozitiva care apare :;;i In baza lui. 
In consecinta releul 912 nu este 
actionat. Motorul electric care 
antreneaza elicea (elicele) navo­
modelului este pus sub tensi­
unea sursei de alimentare prin 
intermediul unuia din montajele 
prezentate In figurile 2, 3, 4 sau 
5. Actionand spre lnainte man:;;a 
emitatorului, navomodelul tre­
buie sa se deplaseze lnainte. 
Deplasand man:;;a In pozitia de 
mijloc (impulsul de comanda are 
In acest caz 0 lungime de 
1,6+ 1,8 ms), releul 911 trebuie sa 
decupleze, oprind motorul 
(motoarele) de propulsie. 
Deplasand spre lnapoi man:;;a 
emitatorului, impulsul vi! avea 0 
latime de 1,5+1,2 ms. In acest 
caz tranzistorul T7 continua sa 

T3 

R3 

T4 

R4 
Cd9H 

+ 

Cd912 

ramana blocat, dar se deschide 
T8, care la randul sau activeaza 
releul 912 :;;i in ultima instanta 
comanda rotirea in sens invers a 
elicei navomodelului. 

in ligura 2 este prezentata 
schema de principiu a unui etaj 
final de comanda a motorului 
electric. in functie de consumul 
maxim (cu rotorul blocat) al 
motorului electric M, se vor alege 
tranzistoarele T1 + T 4. Pentru 
clasa F2, de regula sunt indicate 
tranzistoarele din schema: orice 
tranzistor SD tip NPN de 2 
amperi. Daca motorul este mai 
puternic, se pot utiliza tranzis­
toare 2N3055. Cand acestea se 
incalzesc peste 50+60°C vor Ii 
prevazute cu radiatoare termice 
corespunzatoare. Sursa de ali­
rnentare poate fi comuna sau nu. 
In ultimul caz (prelerabil) 0 sursa 
de 4,8 V va alimenta receptorul 
de telecomanda :;;i montajul din 
figura 1, iar cealalta sursa 
(6+24V) va alimenta prin inter­
mediul montajului din figura 2 
motorul electric de propulsie. in 
functie de puterea acestuia se va 
alege marimea sursei de ali-
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..-----------r-----+ 3 

~n I 

GNI) L-_________ -L _____ •• 

Coacher normal inchis <LI rcleului ~H2 

mentare. Pentru tranzistorul 
2N3055, puterea absorb ita de 
motorul electric nu poate depa~i 
60W. Oaca este necesara uti­
lizarea unui electro motor mai 
mare se vor monta tranzistoare 
2N3055 in parale!. in acest caz 
radiatoarele term ice pot fi 
comune pentru fiecare din 
perechile de tranzistoare' cuplate 
in parale!. Curenlii suporta(i de 
contactele 1 ~i 2 (fig. 2) nu 
depa~esc 200 mAo Aceasta per­
mite utilizarea unor relee 
miniatura (9l1 ;9l2) simple, 
u:;;oare :;;i de mici dimensiuni, de 
preferin(a REED, ermetic 

inchise, cu un singur contact nor­
mal deschis. Tensiunea de 
ancian:;;are va fi de cca 3,5 VC.c., 
iar curentul mai mic de 50+60 
mAo Am preferat in toate cazurile 
utilizarea releelor deoarece a 
rezultat ca sunt cele mai sigure, 
simple :;;i permit decuplarea gal­
vanica totala, cu toate avantajele 
ce decurg din aceasta. in acela:;;i. 
timp se reduce substan(ial ~i 
nivelul parazi(ilor electrici care se 
pot propaga prin sursa de ali­
mentare. Astfel, cu un simplu fil­
tru LC montat ciasic intre periile 

. :;;i masa electromotorului, nivelul 
parazi(ilor electrici se reduce la 0 

valoare care nu mai influen(eaza 
funclionarea receptorului de tele­
comanda. Oaca amatorul con­
structor dispune de relee elec­
trice cu un contact inchis :;;i altul 
deschis, contacte ce suporta 
curenli mai mari decat curen!ul 
maxim ce poate trece prin elec­
tromotorul navomodelului, atunci 
se poate utiliza montajul din figu­
ra 3.· 

Schemele prezentate in fi­
gurile 4 :;;i 5 se pot folosi atunci 
cand se dispune de relee 
miniatura cu un singur contact 
(de felul celor care sunt in figura 
2), al caror curent de rupere este 

~ ____ '-________ 1-____ ~ ______ CND 

In 

II 4 
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superior celui absorb it de 
mo!orul propulsor. 

In schema din figura 4 tranzis­
toarele T1 !?i T2 sunt de tip PNP 
(BO 136+140, 236+240 etc.), iar 
cele din figura 5 sunt de tip NPN 
(BQ135; 137; 139; 235 etc.). 

In situatia in care contactele 
releelor !R1 !?i !R2 nu suporta 
curentul absorb it de electromo­
torul M se poate utiliza schema 
din figura 6. Cu 0 astfel de 
schema pot Ii comandate 
motoare electrice ce absorb zeci 
de amperi. Prin contactele 1 !?i 2 
ale releelor de comanda !R 1 !?i 
!R2 tree curenti de maximum 250 

. trebuie sa suporte aceia!?i curenti 
ca !?i tranzistoarele T1 !?i T2. 

Lista de piese 

Figura 1 
T1+ T5 => BC171 
T6 => BC 251 
T7 => BO 140 
T8 => BO 139 
01+04 => 1N4148 
C1; C2 => 0,1J-lF 
C3; C4 => 1nF 
C5; C6 => 1 J-lF/1 OV 
C7; C8 => 1 0J-lF/1 OV 
R1; R2 => 30kO 
R3; R4; R7; R8 => 2,2kO 

!R1 ;!R2 => Vezi textul 

Figura 2 

T1 + T 4 => BO 139 
R1; R4 => 3300 

Figura 4 
T1 ; T2 => BO 136 
01; 02 => 1N4002 
R1; R2 => 19kO 

Figura 5 
T1 ; T2 => BO 137 
01; 02 => 1 N4002 
R1; R2 => 10kO 

r-----~--------~----~~----.+ 

R2 
T2 

IJ 

'----__________ -L.._ ..... GND 

~--~--._------._--._-~~ ..... GNO 

Rl R2 R4 
'1'2 

1 01 

L-______________________________ ~ ______ ..... + 

mAo Tranzistoarele T1+T4, de 
acela!?i tip, se vor alege in functie 
de consumul maxim al motorului 
de propulsie M. Oiodele 01 !?i 02 
din schemele din figurile 4 !?i 5 

R5; R6 => 100kO 
R9; R10; R17; R18 => 47kO 
R11; R12; R21; R22 => 1kO 
R13; R15; R19; R20 => 10kO 
R14; R16 => 8,2kO 

Figura 6 
T1; T4 => BC250 
T2; T3 => B0438 
01 ;02 => 6816 
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Nu mai este un secret pentru nimeni faptul ca LED-urile 
au patruns in sfera corpurilor de iluminat, extinzandu-;;i 
aplicabilitatea - la concuren1a cu clasicele becuri cu 
incandescenta - pe masura ce performan1ele lor (Iuminozitate, randament, durata de viata) se per­
fectioneaza spectaculos de la un an la altul. 

Un astfel de exemplu este prezentat in articolul "Un spot de iluminare cu LED-uri albe", publicat in 
revista Electronique Pratique, nr. 289, decembrie/2004, pag. 68-69, autor G.lsabel. 

Pentru aplicatia propusa sunt recomandate LED-urile albe de mare luminozitate (8000 mcd), in 
capsula de cristal <I> 5 mm, cu tensiunea de alimentare de 3,6 V ;;i curentul nominal de 20 mAo 

Din acela$i numar al revistei Electronique 
Pratique va mai semnalam articolul "0 mini­
alarma autonoma" (pag, 34-37, autor P. 
Oguic). 

Este yorba despre 0 alarma multifunc1io­
nala, cu diverse posibilita1i de semnalizare, 
memorare, temporizare etc., realizata cu aju­
torul unui circuit integrat specializat de tip CS 
9543. 

[ n varianta autonoma, alarma se poate al i­
menta (timp de mai multe luni) de la un acu­
mulator cu plumb de 2 Ah, curentul sau in 
starea de "veghe" nedepa;;ind cca 350 ~A 
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Cauti ? - Nu gase9ti ? - E prea scump ? - ... Ai incercat la : 

~ . www.trioda.ro; c mtijrrs;./ 
Muitimetre, Telecol11enzi, Trafo lini i,COl11ponente eiectronice 

Cataloage din magazincle din Oradea sau prin po~ta : 
RIFl SHOP : str.Prilnariei m. 48 ,tel.: 0259-436.782 
CONTACT : str.$eIil11baruiui m.2 , tel.: 0259-267.223 

Cod po~tai: 410209 ORADEA, Fax: 0259-210.225, 
e-mail: sales@trioda.ro 
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