
















































































































































































TEHNIUM MODELISM

DESCARCARER

CONTROLATA

A ACUMULATORRELOR Ni-Cd

Lista de piese

T1=BC107
 T2-BD138
. R1=11kQ
R2 = 330 Q
R3 = 47-50 Q/1 W
- R4 =82-100 Q
: :::"P = 10 k& lin.

In prezent, majoritatea statiilor
de telecomanda sunt alimentate
in special din acumulatoare alca-
line Ni-Cd. Utilizarea bateriilor
uscate pentru alimentarea aces-
tor stafii este de domeniul trecu-
tului, datorita unor inconveniente
precum: siguranta scazuta in
functionare;  autodescarcare;
curenti de descadrcare mici in
raport cu cei ai acumulatoarelor;
se pot utiliza o singura data;
rezistentd interna mare; pericol
de curgere a lichidului extrem de
- corosiv din interior; pret de cost
ridicat raportat la durata de
functionare.

Pentru sportivi si in special
pentru cei de performanta, uti-
lizarea acestor baterii este de
neconceput.

Datoritd calitatilor lor - curenti
mari debitali; posibilitatea de a fi
reincarcati de peste 1000 ori; si-
guranta mare in exploatare; pref
de cost relativ scazut, raportat la
durata totala de exploatare - acu-
mulatorii si in special cei "uscati"
Ni-Cd sunt utilizati in exclusivi-
tate pentru alimentarea statiilor
de radiotelecomanda, motoarelor
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electrice (care actioneaza mo-
delele), instalafiilor de automati-
zare si control simulatoare de
zgomot, sirene navale etc.

Acumulatoarele alcaline Ni-
Cd, pe langa calitatile lor, prezin-
ta si doua deficiente. Pentru a
analiza mai bine aceste defi-
ciente, precum si modul de reme-
diere a lor, vom lua in conside-
rare un exemplu practic.

Un receptor superheterodina
de telecomanda este alimentat
de regula dintr-o baterie (grup)
de patru acumulatoare Ni-Cd
0,5Ah inseriate. Intrucat fiecare
acumulator are la borne o tensi-
une de 1,2-1,3 V, tensiunea cu
care se alimenteaza receptorul si
implicit servourile aferente este
de 4,8+5,2 V.

Firma constructoare (Saft,
Sanyo, Warta etc.) recomanda
incarcarea neintreruptd a aces-
tor acumulatoare sub un curent
constant de 50 mA, timp de 14
ore. Sa presupunem ca aceste
acumulatoare sunt utilizate in
timpul unui concurs cca 30 de
minute. Este evident ca in conditii
normale, acumulatoarele sursei

de alimentare a aparaturii de
radioreceptie si executie de pe
model nu se descarca complet.
Ele se descarca pana la un anu-
mit prag, practic necunoscut,
deoarece nu se poate sti de cate
ori si pe ce durata au fost actio-
nate servourile modelului in timpul
respectivului concurs. Se pune
intrebarea: in aceste conditii, cat
trebuie tinute la incarcat, evident
tot sub curentul constant de 50
mA, cele 4 acumulatoare? Nu se
poate raspunde direct la intre-
bare, deoarece prin masuratori
de tensiune si curent nu se poate
determina pragul de descarcare;
acumulatoarele prezinta aceeasi
tensiune la borne de 1,2 V si
cand sunt descarcate pe sfert si
cand sunt descarcate la jumatate
sau mai putin. A le incérca 14 ore
cu 50 mA este evident o
greseald, deoarece ele nu sunt
complet descarcate. Mai mult,
s-a constatat cd descarcand si
incarcand partial acumulatoarele
Ni-Cd, dupa un numar de cicluri
capacitatea acestora scade sem-
nificativ; este vorba de acel
fenomen de "memorie". Corect
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este. sd descarcam intotdeauna
acumulatoarele pana la pragul
inferior admisibil si apoi sa le
incarcam sub curent constant,
numarul de ore indicat de firma
constructoare (de regula 14 ore).
In felul acesta se pastreaza inte-
gral capacitatea initiala a bateriei
de acumulatoare si totodata se
evita suprasolicitarea acestora
din cauza unor incarcari exce-
sive.

Aplicand aceastd metoda,
durata medie de viata a acumula-
toarelor de regula se dubleaza,
bineinfeles in _cazul unei
exploatari corecte. In felul acesta
si dupa 8 ani de folosire, nu apar
caderi si nici micsorari semnifica-
tive ale capacitatii lor.

Montajul propus in figura 1
este simplu si poate fi realizat de
orice  constructor amator.

Functionare

Conectand bateria de acumu-
latoare (in cazul acesta, patru
acumulatoare Ni-Cd 1,2 V/0,5
Ah) intre bornele A (+4,8 V) si B
(masa), tranzistorul T1, coman-
dat in baza prin divizorul
potentiometric R1-P, se
deschide. Acesta, polarizandu-i
direct baza, deschide tranzistorul
T2. In aceasta situatie, sursa for-
mata din cele patru acumula-
toare inseriate incepe sa se
descarce prin rezistenta R3 si
ramificatia R4-LED. Dioda elec-
troluminiscenta se aprinde,
indicAnd astfel derularea proce-
sului de descarcare a bateriei de
acumulatoare. Cand tensiunea la
bornele acesteia atinge pragul
inferior (prestabilit prin semi-
reglabilul P), cele doua tranzis-
toare se blocheaza, descarcarea

raman partial incarcate. Dupa
terminarea ciclului de descar-
care-incarcare, bateria de acu-
mulatoare poate fi utilizata n
deplind siguranta, pentru ali-
mentarea aparaturii de radiore-
ceplie-executie.

Este indicat ca acest ciclu de
descarcare-incarcare sa fie rea-
lizat in preziua fiecarui concurs.

Reglaje

Se stie ca un acumulator Ni-
Cd este descarcat la limita infe-
rioara atunci cand tensiunea din-
ire bornele acestuia ajunge la
0,8+0,85 V. Din motive de sigu-
rantd, in cazul de fata este reco-
mandat sa se aleaga ca prag
inferior valoarea de 1 V. Alegerea
acestei valori scade nesemnifica-
tiv capacitatea acumulatorului,
dar permite evitarea descarcarii
excesive a acestuia si depistarea

Schema cuprinde in principal
doua tranzistoare, dintre care
unul "npn", de mica putere, iar al
doilea "pnp", de putere medie.
Ambele tranzistoare sunt cu sili-
ciu. Tranzistorul T1 poate fi un BC
107; 108; 171; 172 (A, B sau C),
el un factor. B = 75120
Tranzistorul T2 este un BD 136;
138; 140; 2N1613; 1711; 2219
etc., cu un B = 50 + 100. Dioda
electroluminiscenta va fi un LED
uzual, preferabil de culoare rosie
si cu corp cilindric (pentru
usurinfa montajului). Cele patru
rezistenfe (R1+R4) sunt chimice,
cu puterea de 0,1:0,5 W.
Exceptlie face rezistenta R3, care
va fi de 0,5+1 W.
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se intrerupe si LED-ul se stinge.
Pragul de blocare-deschidere,
deci de descarcare - oprire este
in cazul prezentului montaj de
maximum 0,025 V. El nu
depaseste trei sutimi de volt.
Dupa stingerea LED-ului, bateria
de acumulatori se decupleaza si
se pune imediat la incarcat.

O varianta practica a unui
incarcator cu generator de curent
constant a fost descrisa intr-un
numar anterior al revistei
“Tehnium". Acum stim exact care
va fi timpul de incarcare, si
anume 14 ore, timp indicat de
firma producatoare. In felul aces-
ta, acumulatoarele respective
nici nu se supraincarca si nici nu

rapida a acumulatoarelor defecte
(scurtcircuitate sau intrerupte).
Sa luam din nou in conside-
rare exemplul de mai sus cu
patru acumulatoare de 1,2 V/0,5
Ah inseriate. Daca unul din cele
patru acumulatoare este defect,
indiferent de gradul de incarcare
a celorlalte trei, tensiunea la bor-
nele sursei nu va atinge 4V; ea va
fi cuprinsa intre 3,6 si 3,9 V. In
aceasta situatie LED-ul va
ramane stins, cu toate ca cel
putin trei dintre acumulatoare
sunt incarcate (chiar cu 100%).
Un al doilea element esential
care trebuie luat in considerare
este modul de descarcare. Astfel,
pentru acumulatoarele Ni-Cd 0,5
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Ah/1,2 V curentul optim de
descarcare este de 0,1 A; pentru
1,2 Ah/1,2V de 0,2 A; pentru 1,7
Ah/1,2 V de 0,3 A etc.
Acumulatoarele de 4 Ah/1,2 V
pot fi descarcate cu un curent de
0,6+0,7 A.

Sigur ca toate aceste acumu-
latoare pot fi descarcate cu
curenti mai mici, fara nici un
impediment, dar in acest caz va
creste timpul de descarcare
(pana cand LED-ul se stinge).

Pe baza acestor considerente
vom trece acum la reglarea pro-
priu-zisa a aparatului de descar-

47 ohmi, pana cand miliamper-
metrul mA indica aproximativ 100
mA. In locul rezistentei R3 se
poate utiliza un semireglabil cu
valoarea de 100 ohmi, care se
regleaza (pornind de la valoarea
ohmicad maxima a acestuia) pana
cand curentul de descarcare indi-
cat de miliampermetrul mA (fig.
2) va fi de 100 mA. Se masoara
cu un AVO-metru valoarea semi-
reglabilului si se inlocuieste
acesta din urma cu o rezistenia
chimica fixa de aceeasi valoare
ohmica. In felul acesta se sta-
bileste (regleazd) valoarea

este pnp, iar T2 este npn. Si in
acest caz, ambele tranzistoare
vor fi cu siliciu.

In incheiere se mentioneaza
ca pentru fiecare treapta de ten-
siune este necesar cate un astfel
de descarcator. Mai corect,
descarcatorul unui grup de 4
acumulatoare Ni-Cd nu poate fi
utilizat pentru 3, 5, 7, 8 sau mai
multe acumulatoare, chiar daca
acestea sunt de acelasi tip si
marime.

Astfel, in cazul unei statii de
telecomanda la care emitatorul
se alimenteaza dintr-o sursa de 8

3

_.

R3

A

Lista de piese

T1 = BC177
T2 = BD137
R1=11kQ
R2=330Q
R3 = 4750 Q/1 W
R4 =82:100Q
P=10koln. |

care controlata. Vom lua acelasi
exemplu de patru acumulatoare
Ni-Cd 0,5 Ah/1,2 V, inseriate.

1. Pragul minim al acestei
surse, dupa cum am vazut mai
sus, va fi de 4 V, iar curentul de
descarcare de 100 mA (variafii
intre 90 si 110 mA sunt accep-
tabile in practica).

2. Se incarca cele patru acu-
mulatoare inseriate sub un
curent constant de 50 mA, timp
de 10-14 ore.

3. Se decupleaza acumula-
toarele si se leaga apoi bornele A
si B ale descarcatorului din figura
1, prin intermediul unui mi-
liampermetru de circa 250-300
mA, valoare maxima la cap de
scala, ?i al unui voltmetru de 15-
20 V (fig. 2). Ambele vor fi, evi-
dent, pentru curent continuu.

4 Se regleazd semireglabilul
P, pand cand dioda LED se
aprinde ferm.

5. Se tatoneaza valoarea
rezistentei R3 in jurul valorii de
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curentului de descarcare.

6. Se lasad in continuare acu-
mulatoarele respective sa se
descarce (sub curent de 100 mA)
panad cand voltmetrul (fig. 2)
indica valoarea de 4 V.

7. Se roteste cursorul semi-
reglabilului P p&na in momentul
in care dioda LED se stinge. Cu
aceasta reglajul aparatului este
terminat. Se pot face, daca este
cazul, mici retusuri, dar in gene-
ral nu este nevoie.

8 Se incaseteaza Iintregul
montaj intr-o culie adecvata din
material plastic. In capacul cutiei
se practica un orificiu de 5 mm, in
care se incastreaza LED-ul astfel
incat partea luminoasa a acestu-
ia sa poata fi vazuta din exteriorul
cutiei. Bornele A si B se leaga la
bateria de acumulatoare printr-o
cupla complementara. Este reco-
mandabila o cupla de servome-
canism. Se va lega plusul la plus
si minusul la minus.

In figura 3 este prezentata o
varianta la care tranzistorul T1

acumulatoare Ni-Cd 0,5 Ah/1,2 'V,
iar receptorul dintr-o sursa de 4
acumulatoare de acelasi tip, vor fi
necesare doud astfel de descar-
catoare: unul reglat pentru pragul
minim de 8 V si la un curent de
descarcare de 100 mA, iar
celalalt pentru un prag minim de
4V, la acelasi curent de descar-
care. Daca, in locul acumula-
toarelor Ni-Cd 0,5 Ah/1,2 V se
folosesc altele de capacitate mai
mare (de exemplu, 1,2 Ah/1,2 V)
grupate tot cate 8 si, respectiv, 4,
se pot folosi descarcatoarele de
mai sus, dar timpul de descar-
care va fi evident mai lung.
Descarcarea acumulatoarelor de
capacitate mai mica cu descarca-
toare pentru acumulatoare de
capacitate mai mare nu este
posibila, din cauza curentilor
prea mari de descarcare, curenti
ce suprasolicitda acumulatoarele
in cauzd, ducand in ultima
instanta la scoaterea prematura
din uz a acestora. '

TEHNIUM iunie 2005




TEHNIUM MODELISM

COMANDA A DOURA RELEE

TOT SAU NIMIC
P€ UN SINGUR CANAL

AL STATIEI DIGITAL-PROPORTIONALE
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R1

v

GND,

!

Cdno

In cazul navomodelelor radio-
comandate si actionate electric,
cum sunt cele din clasele F2,
este necesar un dispozitiv elec-
tric sau electronic care, fiind
comandat de un emitator digital
— proportional, pune sub tensi-
une, intr-un sens sau in celalalt,
motorul sau motoarele de
aclionare a elicelor modelului.
Frecvent se utilizeaza servome-
canisme de constructie industri-
ala, carora li se ataseaza doua
microcontactoare. Un astfel de
servomecanism este scump si
greu de procurat.

Cu piese relativ putine, acce-
sibile si la un pret de cost mult
mai scazut, un constructor ama-
tor poate sé-si realizeze un astfel
de montaj, sigur in functionare,
fiabil gi care necesita reglaje sim-
ple. In cele ce urmeaza este
prezentat un asemenea montaj
care, realizat ingrijit,
functioneaza de la prima incer-
care.

Schema de principiu este
prezentata in figura 1. Semnalul
rezultat la iesirea radioreceptoru-
lui comanda dupa caz, in functie
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de lungimea crenelului, unul din
cele doua monostabile T1; T3
sau T2; T4. Daca Ilungimea
impulsului de comanda (crenel)
este cuprinsa intre 1,9 si 2,2 ms,
tensiunea din baza tranzistorului
T5 devine pozitiva si Tn ultima
instanta releul N1 este activat.
Tranzistorul T6 fiind PNP, nu este
influentat de aceasta tensiune
pozitiva care apare si in baza lui.
In consecintad releul K2 nu este
actionat. Motorul electric care
antreneaza elicea (elicele) navo-
modelului este pus sub tensi-
unea sursei de alimentare prin
intermediul unuia din montajele
prezentate in figurile 2, 3, 4 sau
5. Actionand spre inainte mansa
emitatorului, navomodelul tre-
buie sd se deplaseze inainte.
Deplaséand mansa in pozitia de
mijloc (impulsul de comanda are
in acest caz o lungime de
1,6+1,8 ms), releul R1 trebuie sa
decupleze, oprind motorul
(motoarele) de  propulsie.
Deplasand spre Tnapoi mansa
emitatorului, impulsul va avea o
latime de 1,5:+1,2 ms. In acest
caz tranzistorul T7 continua sa

ramana blocat, dar se deschide
T8, care la randul sau activeaza
releul R2 si in ultima instanta
comanda rotirea in sens invers a
elicei navomodelului.

In figura 2 este prezentata
schema de principiu a unui etaj
final de comanda a motorului
electric. In funciie de consumul
maxim (cu rotorul blocat) al
motorului electric M, se vor alege
tranzistoarele T1+T4. Pentru
clasa F2, de regula sunt indicate
tranzistoarele din schema: orice
tranzistor BD tip NPN de 2
amperi. Dacd motorul este mai
puternic, se pot utiliza tranzis-
toare 2N3055. Cand acestea se
incalzesc peste 50+60°C vor fi
prevazute cu radiatoare termice
corespunzatoare. Sursa de ali-
mentare poate fi comuna sau nu.
In ultimul caz (preferabil) o sursa
de 4,8 V va alimenta receptorul
de telecomanda si montajul din
figura 1, iar cealaltda sursa
(6+24V) va alimenta prin inter-
mediul montajului din figura 2
motorul electric de propulsie. In
functie de puterea acestuia se va
alege marimea sursei de ali-
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mentare. Pentru tranzistorul
2N3055, puterea absorbita de
motorul electric nu poate depasi
60W. Dacd este necesara uti-
lizarea unui electromotor mai
mare se vor monta_tranzistoare
2N3055 in paralel. In acest caz
radiatoarele termice pot fi
comune pentru fiecare din
perechile de tranzistoare cuplate
in paralel. Curentii suportati de
contactele 1 si 2 (fig. 2) nu
depasesc 200 mA. Aceasta per-
mite utilizarea unor relee
miniatura  (R1;R2) simple,
usoare si de mici dimensiuni, de
preferintda  REED, ermetic

inchise, cu un singur contact nor-
mal deschis. Tensiunea de
anclansare va fi de cca 3,5 Vc.c.,
iar curentul mai mic de 50+60
mA. Am preferat in toate cazurile
utilizarea releelor deoarece a
rezultat ca sunt cele mai sigure,
simple si permit decuplarea gal-
vanica totala, cu toate avantajele

ce decurg din aceasta. In acelasi.

timp se reduce substantial si
nivelul parazitilor electrici care se
pot propaga prin sursa de ali-
mentare. Astfel, cu un simplu fil-
tru LC montat clasic intre periile

- si masa electromotorului, nivelul

parazitilor electrici se reduce la o

valoare care nu mai influenteaza
functionarea receptorului de tele-
comanda. Daca amatorul con-
structor dispune de relee elec-
trice cu un contact inchis si altul
deschis, contacte ce suporta
curenti mai mari decét curentul
maxim ce poate trece prin elec-
tromotorul navomodelului, atunci
se poate utiliza montajul din figu-
ra 3.

Schemele prezentate in fi-
gurile 4 si 5 se pot folosi atunci
cand se dispune de relee
miniatura cu un singur contact
(de felul celor care sunt in figura
2), al céror curent de rupere este
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superior celui absorbit de
motorul propulsor.

In schema din figura 4 tranzis-
toarele T1 si T2 sunt de tip PNP
(BD 136+140, 236+240 etc.), iar
cele din figura 5 sunt de tip NPN
(BD135; 137; 139; 235 etc.).

In situatia in care contactele
releelor R1 si K2 nu suporta
curentul absorbit de electromo-
torul M se poate utiliza schema
din figura 6. Cu o astfel de
schema pot fi comandate
motoare electrice ce absorb zeci
de amperi. Prin contactele 1 si 2

trebuie sa suporte aceiasi curenti
ca si tranzistoarele T1 si T2.

Lista de piese

Figura 1

T1+T5 = BC171

T6 = BC 251

T7 = BD 140

T8 = BD 139
D1+D4 = 1N4148
Cl; C2 = 0,1pF
C3;C4 = 1nF

C5; C6 = 1uF/10V
C7; C8 = 10uF/10V

R1;R2 = Vezi textul
Figura 2

T1+T4 = BD 139
R1; R4 = 330Q

Figura 4

T T2=>BD 136
D1; D2 = 1N4002
R1; R2 = 19kQ

Figura 5
T1; T2 =:BD 137
D1; D2 = 1N4002

ale releelor de comanda R1 si R1; R2 = 30k R1; R2 = 10kQ
M2 trec curenti de maximum 250 R3; R4; R7; R8 = 2,2k
‘.
I 5 -

Ra[

>|_l/ 6

mA. Tranzistoarele T1+T4, de
acelasi tip, se vor alege in functie
de consumul maxim al motorului
de propulsie M. Diodele D1 si D2
din schemele din figurile 4 si 5
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R5; R6 = 100kQ

R9; R10; R17; R18 = 47kQ)
R11; R12; R21; R22 = 1kQ2
R13; R15; R19; R20 = 10kQ
R14; R16 = 8,2kQ2

Figura 6

T1; T4 = BC250
T2; T3 = BD438
D1;D2 = 6SI6
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Nu mai este un secret pentru nimeni faptul ca LED-urile
au patruns in sfera corpurilor de iluminat, extinzandu-si
aplicabilitatea — la concurenta cu clasicele becuri cu
incandescenta — pe masura ce performantele lor (luminozitate, randament, durata de viata) se per-
fectioneaza spectaculos de la un an la altul.

Un astfel de exemplu este prezentat in articolul “Un spot de iluminare cu LED-uri albe”, publicat in
revista Electronique Pratique, nr. 289, decembrie/2004, pag. 68-69, autor G.Isabel.

Pentru aplicatia propusa sunt recomandate LED-urile albe de mare luminozitate (8000 mcd), in
capsula de cristal ® 5 mm, cu tensiunea de alimentare de 3,6 V si curentul nominal de 20 mA.

Din acelasi numar al revistei Electronique
Pratique va mai semnalam articolul “O mini-
alarma autonoma” (pag. 34-37, autor P.
Oguic).

Este vorba despre o alarma multifunctio-
nalda, cu diverse posibilitati de semnalizare,
memorare, temporizare etc., realizata cu aju-
torul unui circuit integrat specializat de tip CS
9543.

In varianta autonoma, alarma se poate ali-
menta (timp de mai multe luni) de la un acu-
mulator cu plumb de 2 Ah, curentul sau in
starea de “veghe” nedepasind cca 350 pA.
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