













































































































































































LABORATORUL $SCOLAR

SONDA
MAGNETOMETRICA

Probabil
cea mai simpla
. “metoda teoreticd pentru

masurarea intensitafii/inductiei
campurilor magnetice constante si
foarte slabe ar fi o bobina rotitoare,
dar punerea in practica a acestei
metode presupune invingerea unor
dificultati de naturd mecanica foarte
mari, mai ales cand dorim si o pre-
cizie ridicatd. Cam aceleasi lucruri
s-ar putea spune si despre o altd
metodd inductivd, cea a bobinei
vibratoare. Interesat fiind de diferite
metode, accesibile amatorului, pen-
tru masurarea valorii unor astfel de
campuri, am fost imediat cucerit de
ef=ganta principiului de functionare
al sondel care va fi descrisa aici.
MenfSionez c2 pentru realizarea son-
dei nu am ans k2 dispozitie alt mate-
rial Gibliogr=fic decat cel indicat la
[1] si mic m2 & m=i cautat altceva,
deoarece. &= oo se aratd acolo,
aceasia meindE == = baza con-
strucfiei muilior spes=te beneficiind
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de inventie,
aparate realizate la
Institutul “Dr. Fdrster” din
Reutlingen, Germania.
Bazandu-ma pe indicatiile
sumare (totusi, destul de pretioase
pentru mine) din lucrarea citatd si
“Incurajandu-ma” cu o replica auzita
intr-o piesd de teatru TV
roméneascd (“La noi in fara cer-
cetarea se face pe cont propriu, prin
unghere!”), am pornit propriile mele
cercetdri. Tinta de sensibilitate pe
care am avut-o in vedere a fost de 1
nT/div. pe o scard cu 100 de divizi-
uni, adica aproximativ 1/5-10% din
valoarea campului magnetic terestru
(care nu este un camp puternic, dar
nici prea slab nu este). Din pacate
nu am reusit sa aflu daca am atins
acest deziderat, deoarece pertur-
batiile artificiale din localitafile noas-
tre sunt mult prea mari, in zona in
care locuiesc fiind de ordinul a 50-
100 nT. Cu ajutorul bobinelor
Helmholtz am constatat ca printre
smuciturile si tremuraturile acului
putem totusi decela campuri chiar
sub nT. Pana la gasirea unui loc mult
in afara asezarilor omenesti in care
sa-mi pot verifica sensibilitatea si

aparatului, voi prezenta
cititorilor doar constructia son-
dei magnetice.

Pentru a finelege principiul de
functionare al sondei, am imaginat
pentru cititori o foarte buna analogie
mecanica. Priviti figura 2. Cu acest
dispozitiv, format dintr-o bard sus-
pendata de doua resorturi identice,
ne propunem sd masurdm intensi-
tatea cdmpului gravitational. Punem
capetele barei sd oscileze in
antifaza si ne fixam atentia asupra
punctului din centrul barei. Daca
resorturile sunt liniare, se infelege
ca acesta va ramane in repaus,
indiferent de alungirea initiala a
resorturilor sub actiunea greutafii
barei. Dacd insa resorturile sunt
neliniare (fig. 3), intinderea lor sub
actiunea greutdtii barei are impor-
tanta: fatd de pozitia orizontald de
repaus a barei, capatul acesteia
care se duce in jos se va deplasa pe
o distantd mai mic& decét a celuilalt,
care se duce in sus. Ca atare, punc-
tul din centrul barei va fi la cea mai
mare indltime concomitent cand cu
unul, cand cu celalalt dintre capete,
adicd va avea o frecvenid de
oscilatie dubla (resorturile nefiind
liniare, nici capetele si nici centrul
barei nu executa oscilatii armonice).
Amplitudinea miscarii punctului cen-
tral va fi in relatie cu intensitatea
campului gravitational (pe care am fi
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putut-o masura prin metode mai
simple, dar nu acest lucru ne intere-
seaza).

Principiul de functionare al son-
dei noastre este oarecum asemana-
tor (fig. 4). Bobinele identice L1 si
L2, numite bobine de excitafie, sunt
alimentate in curent alternativ si
sunt inseriate n asa fel incat sa
genereze campuri magnetice de
sensuri contrare. La randul lor,
bobinele de masurare L3 si L4, tot
identice, sunt inseriate in asa fel
fncét curentii indusi in ele s& aiba
sensuri contrare. Asadar la iesire nu
vom avea nicio tensiune, Tnsd numai
atunci cand miezurile feromagnetice
lipsesc sau cand ele existd, dar
sonda nu se afld in camp magnetic
constant. latd acum ce se intAmpla
la aparitia unui astfel de camp.
Presupunem o valoare instantanee
a curentului prin bobinele L1 si L2
suficient de mare pentru ca
miezurile sa se afle in zona pro-
nuntat neliniara a caracteristicii lor
de magnetizare. Campul exterior B
va ajuta miezul bobinei L1 sa se
apropie de saturatie si se va opune
cresterii  magnetizarii  miezului
bobinei L2. Rezultatul este ca o vari-
atie mica a curentului prin bobinele
de excitatie va produce o variatie de
flux magnetic mai mica prin miezul
bobinei L1, care este aproape de
saturatie si oarecum “disparut” din
punct de vedere magnetic, decat
prin miezul bobinei L2, care mai
poate primi magnetizare. Prin
urmare, curentii indusi in bobinele
de masurare vor fi inegali i, urmand
rationamentul din analogia
mecanicd, putem deduce cad la
iesire vom avea un semnal cu
frecventa dubla, 2f, fajad de cea a
semnalului de excitatie. Semnalul de
iesire nefiind sinusoidal, el poate fi
descompus intr-o suprapunere de
semnale sinusoidale cu frecventele
2f, 4f, 6f..., adica armonicele pare
ale frecventei f (armonicele impare
se anuleaza). Cu ajutorul unui filtru
trece-banda este extras semnalul cu
frecventa 2f (armonica a doua),
avantajul fiind foarte mare: ampli-
tudinea acestui semnal depinde
practic liniar de intensitatea cadmpu-
lui magnetic de masurat (in [1] se da
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si demonstratia matematica).

in practica, insa, lucrurile nu mai
stau asa de bine ca in teorie. in
primul rand, partea electronica este
mult mai complicatd decéat ar parea.
in al doilea rand, o echilibrare per-
fecta a sistemului de bobine este
aproape imposibil de realizat, la
iesire aparé&nd un semnal cu

frecventa 2f chiar in absenta cadm-
pului de méasurat. In lucrarea [1] se
aratd ca se admite un dezechilibru
initial. Am constatat insd ca acest
dezechilibru, care nu ar fi prea de-

ranjant daca ar rdmane constant,
poate fi usor modificat in urma vari-
atiillor foarte mici ale tensiunilor
mecanice din miezuri, variatii care
pot fi produse de tensionari
mecanice propriu-zise, de modificari
de temperaturd, de relaxarea in timp
a tensiunilor initiale sau variatii
aparute Tn urma procesului de
demagnetizare a miezurilor. Oricum,
aceste neplaceri, de care se pare ca
nu sunt scutite nici aparatele indus-
triale, sunt deranjante doar la sensi-
bilitati foarte mari. in lucrarea [1], in

Forta

]

Resort liniar

Forta

Resort
neliniar

Comprimarea
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care este descris un frumos si foarte
sensibil magnetometru realizat la
Institutul “Dr. Forster”, se arata:
“Aparatele de tipul celui descris Tn
ultima parie sunt dintre mijloacele
cele mai moderne pentru masurarea
campurilor continue (unele tipuri
produse de firma Forster” permit
masurarea si la frecvente joase, de
20-30 Hz). Pe langa avantajele indi-
cate, se remarca si o sensibilitate
ridicatd (p&na la 8.10"4 A/div.).
Aparatele bazate pe aceste traduc-
toare prezintd si unele neajunsuri,
dintre care mentiondm: factorul
important de influenta si complexi-
tatea schemei de masurare si un
pret prohibitiv pentru multe aplicafii”.

REALIZAREA PRACTICA. in
figura 5 este dat desenul carcasei
unei perechi de bobine corespon-
dente. Materialul carcasei trebuie sa

fie nemetalic si cat mai rigid
=u am folosit teflon). In stanga se va
== bobina de excitatie, care va avea
7300 de spire din conductor ¢0,15
me. Dobinate cat mai uniform posi-
oil & ™ dr=apia se va afla bobina
o= méE=w=rs. avand 5000-6000 de
Spis= @ conductor $0,08 mm (prac-
Bic. @0 wom Bobina pand cand se
umpes E==== de bobinaj, echili-
brare= ScSndl-== prin scoatere de
spire @& = Soim= o spirs in exces,
dupé cum == = ===

TEHNIUM i 2006

Dupa ce am realizat si cealalta
pereche de bobine, ele se vor asam-
bla ca in figura 6 (dimensiunile
necotate nu sunt critice, desenul
fiind orientativ; se poate face com-
paratie cu fotografia din figura 1).
Cu exceptia miezurilor, toate piesele
de aici, inclusiv suruburile si
piulitele, vor fi nemetalice. intregul
ansamblu il vom fixa cu ajutorul
gaurilor cu filet M4 pe o placa din sti-
clotextolit cat mai groasa, avand si
cablajul necesar conectarii termi-
nalelor bobinelor.

Miezurile, care sunt foarte impor-
tante, trebuie sa aiba forma tubulara
pentru a putea fi aduse usor cétre
saturatia magneticad. Eu le-am con-
fectionat din sita luatd de la un
cinescop color defect. Ideea a fost
salutard, deoarece nicio

tdia doua dreptunghiuri perfect
egale, de 40/13 mm, avand grija ca
ochiurile dreptunghiulare ale sitei sa
fie orientate cu latura lor mare para-
leld cu latura mica a dreptunghiu-
rilor noastre (amanunt important).
Pe un dorn ¢4 mm vom rula drep-
tunghiurile paralel cu latura lor
mare, dupa care le vom lipi cu
rasind epoxidica pe cate o tija
nemetalica de acelasi diametru,
avand cate un capét filetat (fig. 5). In
scopul micsorarii  tensiunilor
mecanice, tijele nu au fost fixate
decét la un capat.

Pentru alimentarea sondei eu am
folosit un semnal dreptunghiular de
cca 500 Hz, circuitul de excitafie
fiind Tnseriat cu un condensator de
valoare tatonatd

alta
solufie nu a dat rezultate
la fel de bune. De exemplu, mult mai
putin bune au fost miezurile facute
din tabla luata din acelasi cinescop,
tabla folosita fie ca atare, fie subtiata
prin corodare Tn acid clorhidric. Atat
tabla, cat si sita sunt din fier foarte
pur, probabil fier ARMCO (American
Rolling Mill Co.). Asadar, de la un
service TV ne vom procura un tub
cinescopic defect, pe care 1l vom
sparge aruncandu-l pe asfalt la o
distantd cit mai mare de noi, dupa
care vom recupera sita si vom matu-
ra bine locul de cioburi. Din sitd vom

1uF), astfel incéat sa se
obtina rezonanta (mai bine zis, chiar
ferorezonanta). Dar pentru echili-
brarea sondei si pentru a vedea ca
ea functioneazd putem folosi o ali-
mentare cu 50 Hz de la un transfor-
mator de refea, curentul prin bobine
find de 50-60 mA. Pentru echili-
brarea sondei fard miezuri, la iesirea
bobinelor de méasurare conectam un
voltmetru de curent alternativ, cét
mai sensibil, acesta indicand o anu-
mita valoare a tensiunii reziduale.
Scoatem céateva spire de la una din
bobinele de masurare. Daca tensi-
unea creste, atunci ne oprim si
scoatem spire de la cealaltd bobina
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de masurare pana cand tensiunea
ajunge la zero. Introducem acum
miezurile si facem din nou echili-
brarea sondei, dar de aceasta data
prin retusuri in pozitionarea longitu-
dinala a acestora. Atenie, Tnsa,
acum sonda noastra va functiona,
indicand prezenta campului magne-
tic terestru. Pentru a nu fi influentati
de el, vom orienta sonda aproxima-
tiv pe directia est-vest in plan ori-
zontal, asa incét linile de camp
magnetic sa cada perpendicular pe
bobine. Dupa cum aratam intr-un
articol, linile cAmpului magnetic te-
restru pentru tara noastra sunt incli-
nate catre sud si fac un unghi de cca
62° cu planul orizontal. Aasadar,
daca vom orienta sonda in aceasta
directie vom obtine cea mai mare
tensiune, orientativ vreo 50 mV. Pe o
directie perpendicu-

-
25

M|

lard ar trebui sa
avem la iesire o tensiune nula, insa
practic putem considera ca sonda a
fost echilibratd suficient de bine
daca la iegire tensiunea reziduala va
fi de vreo cinci-zece ori mai mica
decét cea obtinuta cdnd sonda este
orientatd pe directia liniilor de camp.
Oricum, dupa alimentarea sondei cu
500 Hz, dup& cum s-a aratat (cand
curentul necesar va fi de 15-20 mA)
si dupd folosirea unui filtru trece-
banda centrat pe 1000 Hz, situatia

62

se va imbunatdti considerabil. Cei
50 mV de la iesire vor deveni acum
vreo 300, iar tensiunea reziduala in
absenta campului va deveni foarte
mica la iesirea filtrului. O recoman-
dare importanta: inaintea masurato-
rilor va trebui s& demagnetizam bine
miezurile. Demagnetizarea, care se
face cu sonda alimentata, se rea-
lizeazd prin apropierea si inde-
partarea lenta de capatul miezurilor
a miezului unei bobine prin care cir-
cula un curent alternativ puternic. O
demagnetizare “la botul calului”, dar
in general insuficienta, o putem face
folosind in mod aseménator chiar si
ansa pistolului de lipit aflat in functi-
une. Este bine sa nu aducem sonda
in campuri magnetice mult mai mari
decét cel terestru, ea fiind mai pu-
ternic influ-

¥ 'M!- 15
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entatd atunci
cand se afla in functiune.

lata céteva indicafii pentru cei
interesati de partea electronica. In
[1] se aratd c& pentru compensarea
campului magnetic terestru se trece
un curent continuu prin infasurarile
de masurare. Eu insd am preferat sa
integrez infasurdrile de masurare
intr-o bucld de reactie negativa in
curent continuu, ceea ce asigurd o
stabilitate buna n funciionare a son-
dei. In alti ordine de idei, redresarea
armonicii a doua este bine s se
faca prin intermediul unui chopper

echilibrat, realizat cu comutatoare
electronice, in acest fel putandu-se
pune in evidenta si sensul cadmpului
madsurat. In sfarsit, partea electro-
nica trebuie sa contina si un circuit
pentru demagnetizarea miezurilor,
demagnetizate care se face trecand
prin bobinele de masurare un curent
de cca 40 Hz, cu valoarea initiala de
5-10 mA si lent scazator catre va-
loarea zero, in tot acest timp sonda
fiind alimentata.

UNITATI DE MASURA. De obicei,
masuratorile se exprima in unitafi
ale intensitatii campului magnetic:

A/m in Sl si Oe in sistemul

CGSup; 10e = 10%/4n A/m
M4

7

6

=~ 80 A/m. Pentru aer sau vid
avem urmatoarele echivalente: 1T =
8105 A/m si 1 Oe = 1Gs. Pentru
tara noastrd, inductia campului
magnetic terestru este de cca
47 000 nT sau, rontunjit, 50 000 nT =
0,5 Gs, valori pe care este bine sa le
retinem.
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Navomodelele electrice care pot participa la
concursuri judefene, republicane, continentale sau mon-
diale sunt impariite pe clase, dupa anumite criterii con-
structive si tehnico-functionale. Cuplajele rigide dintre
arborele motorului electric de antrenare si arborele eli-
cei imersate, care propulseazd navomodelul, pot fi uti-
lizate la o serie de clase de concurs. De mentionat ca un
astfel de model poate fi antrenat de mai multe motoare
electrice care rotesc o singura elice, submersa, de un
singur motor care antreneaza simultan mai multe elice,
sau mai multe motoare, fiecare antrenand céte o elice.
Din anumite considerente, varianta in care un motor
g{:t_reneazé o singura elice imersa este cea mai raspan-

a. ;

Principalele clase de concurs care utilizeaza in spe-
cial ultima variantd si la care cuplajul intre arborele
motorului electric si cel al elicei poate fi rigid, sunt:

Clasa F1IE = Modele de vitezd, actionate cu
motoare electrice si elice subacvatice. Aceste modele
radiocomandate parcurg in ambele sensuri un traseu de
forma unui triunghi echilateral, a carui laturd este de 30
metri.

Clasa F2 = Modele realizate la scard, copii fidele
dupd nave reale. In cadrul concursului, modelului
respectiv i se face o evaluare la stand, asupra acuratetii
si complexitatii constructiei, dupa care urmeaza o
evolutie pe apa in cursul céreia este parcurs un traseu
impus.

Clasa F3E = Cuprinde modele de constructie
“liberd”, antrenate de unul sau mai multe motoare elec-
trice, care actioneaza una sau mai multe elice submer-
sate. In cadrul concursului, modelul trebuie sa se
deplaseze prin porifile unui traseu impus, cu cat mai
putine greseli si intr-un timp cat mai scurt.

Clasa ECO = In cadrul acestei clase participa la
concurs modele “economice”, de constructie liberd,
actionate de motoare electrice si elice subacvatice. Sunt
navomodele care concureaza in grupuri de 3+6, timp de
6 sau 8 minute, de-a lungul unui traseu in forma de tri-
unghi echilateral cu latura de 30 metri.

Clasa FSRE = Navomodele de curse care con-
cureaza in grupuri de 3+8, timp de 15 minute, pe un
traseu in forma de M.

Toate modelele de la clasele de mai sus sunt coman-
date cu stajii de radiotelecomanda.

Cuplajele rigide descrise Tn cele ce urmeaza pot fi
utilizate la aceste clase unde legatura intre arborele
motorului electric de antrenare si cel al elicei se face
direct si nu prin intermediul unui reductor mecanic cu
roti dinfate. Pentru toate cazurile se va fine cont § de
faptul ca planul elicei de propulsie trebuie sa faca un
unghi cat mai apropiat de 90° cu directia de inaintare a
modelului. Cand unghiul pe care il face arborele elicei cu
directia de Tnaintare (orizontald) a modelului are o anu-
™2 valoare, forfa de propulsie generata de elice se
2=scompune vectorial in doua forfe: una care este forta
S de impingere a modelului si cealaltd, perpendicu-
&= pe aceasta, care tinde sd ridice modelul. Cu cat
&m==== esle mai mica in raport cu prima, cu atat ran-
S=meniud 2ciondrii este mai bun. Din aceasta cauza, la
um=e mocele de viteza din clasa F1E se utilizeaza in
s S=oeent arbori flexibili, care permit elicei sa fie per-
pemdimuiss= pe directia de inaintare si in felul acesta sa
SE Smmme M= ascensionald, ramanand numai forta
UlE @ Smmmees= 2 modelului. Sigur ¢a Tn acest caz
randsmesis scians este maxim. Si Tn cazul arborilor
flexibil & = c=ml cslor nigizi se pot utiliza cuplajele
descrse W = Pemiru imbundtatirea randamentului,
trebuie o= meie sliosd == e c3t mai aproape de corpul
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A

CUPLAIJE
RIGIDE

| PENTRU
NAVOMODELE

DE
CURSE

SORIN PISCATI

modelului. Distanta optimd este de 0,8+1,5 mm. De
asemenea, trebuie si se tind cont (In cazul ambelor
tipuri de arbori) ca motorul electric de antrenare sé fie
amplasat cat mai jos, astfel incat centrul de greutate al
modelului sa fie coborat. Un centru de greutate ridicat
faciliteaza rasturnarea modelului, mai ales in curbe. ‘

Dimensiunile cuplajelor rigide descrise in cele ce
urmeaza sunt cele mai uzuale. Diametre ale arborilor
mai mici de 2 mm si mai mari de 4 mm se intalnesc rar
la aceste clase de modele. Pentru dimensiuni inferioare
sau superioare cuplajelor prezentate se utilizeaza alte
tipuri de motoare si in special cele cu ardere interna.
Aceste cuplaje nu fac obiectul articolului.

Cuplajul prezentat in figura 1 se utilizeaza atunci
cand arborele motorului electric are aceleasi dimensiuni
(@ 4 mm) ca si arborele elicei. Se intalnesc in special la
navomodelele din clasele F2 si FSRE. Cuplajul se strun-
jeste dintr-un otel rezistent, la cote foarte precise, tinan-
du-se cont de faptul ca, pe de o parte, transmite un

cuplu important, iar pe de altd parte, turatia lui este
[ —— A B R MR O N S TG

30

F 3

"1

R
‘, //////////fif_ |

Material = Ofel OL45; OL60 sau echivalent
Obs. Cota ¢4 va fi respectata cu strictefe (eventual rectificare)
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mare (10 000+20 000 rot/min). Acest
lucru este valabil pentru toate cupla-
jele prezentate in articol. Daca nu
sunt respectate cu strictete cotele,
apar batdi inacceptabile din cauza
turatiilor mari. Lungimile celor doua
suruburi de fixare (M3) nu trebuie sa
difere intre ele cu mai mult de 0,2
mm pentru ca ansamblul sa fie cat
mai echilibrat dinamic. Ofelul din
care sunt realizate va fi de foarte
buna calitate (cel putin de calitatea
materialului din care este realizat
cuplajul), altfel filetele lor se “stemu-
iesc”, datoritd momentelor mari de
strangere a lor. Este indicat ca in
dreptul fiecdrui surub, arborele
motorului electric si, respectiv, al
celui de antrenare a elicei sa fie
polizate pe o adancime de cca 0,1
mm. In felul acesta se obfin niste
mici suprafete plane datorita cérora
momentul transmis poate fi de 5+10
ori mai mare, fard strangerea
exagerata a celor doua suruburi M3.
Capetele acestor suruburi nu trebuie
sa depaseasca cu mai mult de 2 mm
suprafata cilindricd exterioara a
cuplajului. Cuplajul se utilizeaza in
special la navomodelele la care
arborele elicei si al motorului electric
au acelasi diametru de 4 mm.
Totodata, momentul transmis la elice
nu trebuie sa fie prea mare. Clasele
de modele la care se preteaza cel
mai bine sunt: ECO-Standard, FSRE
si F2,

De mentionat cé la toate cupla-
jele prezentate in acest articol,
arborele elicei va avea numai un
lagar, si anume pe cel posterior (de
langa elice). Lagarul de la partea
superioard a tubului etambou (tubul
in care este introdus arborele elicei)
poate sa lipseasca, sau mai bine sa
fie majorat cu 1 mm. Dacéa diametrul
arborelui este de 3 mm, diametrul
lagarului va fi de 4 mm s.a.m.d. In
acest caz, lagarul va servi numai ca
ghidaj, intrucét capatul superior al
arborelui elicei va fi sustinut, prin
intermediul cuplajului rigid, de
arborele motorului electric.

Atentie! Cei doi arbori trebuie
perfect centrafi. Motorul se va monta
pe suportul sau numai dupa ce s-a
facut legatura ntre cei doi arbori prin
intermediul cuplajului rigid. Dupa ce
motorul a fost montat pe suport, se
scoate cuplajul rigid si lagarul din-
spre motor al tubului etambou. Acest
lagar va fi indepartat sau i se va
majora diametrul interior cu 1 mm.
Daca se lasa nemodificat, arborele
elicei se poate infepeni, provocand
arderea motorului electric.

Cuplajul din figura 2 este desti-
nat unor modele de viteza de Thaltd
performanta, din clasa F1E.
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Material = Ofel OL45; OL60 sau echivalent M3 5
Obs. Cota ¢3 va fi respectatd cu strictefe (eventual rectificare)
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Cuplaj
Material = Ofel OL45; OL60 sau echivalent
Obs. Cotele ¢3 si ¢4 vor fi respectate cu strictefe :

Orificiile $3 si ¢4 vor fi perfect coaxiale intre ele gi cu suprafe;e!e cilindrilor §7 si 8
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Motoarele brushless sau cu magneti statorici din samariu-cobalt au in ge-
neral arborele motor cu diametrul de 4 mm. Aceste motoare puternice (de
0,8+1,5 kW la o greutate de 150+250 g) transmit migcarea de rotatie, prin
cuplajul prezentat in figura 2, la arborele rigid al elicei, care are diametrul de
numai 2 mm. Se alege un arbore atat de subtire pentru a micsora, pe de o
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* pal‘te, momentele de interﬁe, iar pe

E de altd parte, energia consumata
n i 5 pentru rotirea lui. Diametrul de 2 mm

5 - al arborelui elicei poate fi micsorat
pand la 1,2 mm, atunci cand

Ll

== ‘ arborele findeplineste rolul unui

t \ : \ \\\\B\\ arbore flexibil, care antreneaza la
|

randul sdu elicea modelului. Rolul

7| ¢$3.15 18 1, 63 arborelui flexibil a fost explicat mai
—r —— o o — e o — - — ] N P S e+ e { Sus.
‘L Practic se foloseste o coarda de

tub de teflon cu diametrul interior de

\ ; pian (& 1,2 mm) introdusa intr-un
\ 1,3+1,4 mm. Acest tub de teflon este

‘ TR

8 introdus la randul sau in tubul etam-

» > bou (metalic) propriu-zis. Elicea

M3 . modelului fiind perpendiculard pe

36 directia de fTnaintare, randamentul

Cuplaj * it este maxim, prin suprimarea fortei
Material = Ofel OL45; OL60 sau echivalent ascensionale. 3

Obs. Cotele $3 si $3,15 vor fi respectate cu strictefe Cuplajul din figura 3 face legatu-

Orificiile $3 si $3,15 vor fi perfect coaxiale intre ele si cu suprafata cilindrului ¢7 ra intre arborele motorului electric i

cel al elicei, atunci cadnd aestea au
acelasi diametru egal cu 3 mm. Se
utiizeazd Tn special la clasa F2,
6 atunci cand navomodelul are dimen-
M3 siuni si viteze mai mici (F2A). De
4§ 14 asemenea, isi gdseste aplicatii si la
{ clasele ECO; F1; F3 si FSRE, mai
/ i /////// ales cand arborele elicei nu este

F flexibil.
i 4 Cuplajul din figura 4 se utilizeaza
68 ¢ de regula la modelele in dotarea
e — o e carora intrd motoare mai puternice si
care au arborele cu diametrul de 4
3 mm. Cuplajul transmite miscarea la

! |
/' ! / B! / arborele elicei, care are diametrul de
A ! o ! / 3 mm. Se utilizeaza in special la
= : : : . clasele F2 (B;C) F1E si ECO-Expert.

i e De regula, la motoarele electrice
5 M‘:‘ Mr_f 5 care antrgneaza modele de concurs
Cuplaj i i dga factura medie, arborele motor are
Material = Otel OL45; OL60 sau echivalent diametrul de 3,15 mm.
Obs. Cota ¢4 va fi respectata cu strictete (eventual rectifi care) Cuplajul din figura 5 asigura
legatura intre cei doi arbori. Se uti-
lizeaza la aceleasi clase de modele
18l 18 > 7 ca si cuplajul din figura 4.
M3 S Pentru transmiterea unor cupluri
T T e mari, ale unor motoare deosebit de
'[ .
; e puterr_‘nce, cum sunt cele de con-
\ ! \ structie brushless sau cu samariu-
? , \ \ cobalt, se utilizeaza cuplajele
: 63% 67 prezentate in figurile 6 si 7. Dupa
cum se vede, la aceste cuplaje
fiecare arbore este fixat prin cate
L T : doua suruburi M3. Aceste suruburi

: ! de calitate superioara trebuie sa

b
A 4

%
N\ |
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T respecte conditiile tehnico-construc-

7 i tive de mai sus. Cuplajul din figura 6
B M3 se utilizeaza indeosebi la modelele
M3 36 din clasele F2, iar cel din figura 7 la
supermodelele de viteza, din clasa
= F1E. La aceste modele, puterea

Materal — Ogel OL45: OL60 sau echivalent motorului electric poate ajunge la

Obs. Cotelz ¢3 =i ¢4 vor i respectale cu strictete 2000 W (la o greutate de cca 250-

Orificille $3 si ¢4 vor fi perfect coaxiale intre ele si cu suprafetele cilindrilor ¢7 si $8 220659)}2 |g;1}|; viteza de deplasare de
-65 km/h.

Y
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DIVERTISMENT

ORIZONTAL:1) Pilot rus care la 12 aprilie 1961 a zbu-
rat pentru prima datd in spatiul cosmic, efectuand o
rotafie in jurul Pamantului (luri Alekseevici; 1934-1968) —
Pamaént. 2) A coborf lin pe Luna. 3) Aflate la Tnaltime! -
Vocea barbateasca cea mai grava - Popor antic care avea
vaste cunostinfe de astronomie, fiind primul care a afir-
mat ca Pamantul e rotund si ca se invarteste in jurul axei
sale si in jurul Soarelui si a explicat stiintific modul cum se
produc eclipsele (var.). 4) Al cincilea satelit al planetei
Uranus, pe langa Miranda, Umbriel, Titania si Oberon, toti
botezali dupd numele unor eroi din opera lui William
Shakespeare - Plan gol! - Lansat la centru! 5) 14 la
romani — Disparifia parfiala sau totala a imaginii unui
astru ca urmare a interpunerii unui corp ceresc intre el si
observator sau a intrarii unui corp ceresc intre el si obser-
vator sau a intrarii Iui in conul de umbra al altui corp

cand
ambele sunt lipsite -
de lumina proprie.
6) Bluza populara
— Punct luminos

ceresc,
1234567 89 1011

care se iveste
noaptea pe cer si
se deplaseaza cu
mare viteza,
lasédnd uneori o
dara care se
stinge dupa scurt
timp. 7) In trepte! -
Grupuri de stele,
cu limite neregu-
late, mai mici
decat o galaxie —
Au 60 de minute.
8) Satelitul natural al Pamantului, care se vede pe cer
datorita reflectarii luminii primite de la Soare - In vale! 9)
Punct cardinal — Punct de pe bolta cereascd, opus zeni-
tului, situat la intersectia verticalei locului cu emisfera
cereasca inferioara. 10) Vazduh — Constelatie din emis-
fera boreald, care contine steaua variabila Algol. 11) Corp
ceresc numit popular si stea cu coada — Marte la greci.
VERTICAL: 1) Grupare uriasa de stele si de alte corpuri
ceresti, avand diferite forme — Fara miez. 2) Corpuri situate
pe bolta cereasca — Cea mai indepartata planeta a sis-
temului nostru planetar. 3) Limiteaza o galaxie!l A aparea
— Localitate in Germania. 4) Culoarea unor stele foarte
indepartate (pl.) — Fiul lui Esop — Inceput de revolutie! 5)
Adevarate — Soi de peste (reg.). 6) Individ — Sigla pentru
“Conversatia referitoare la contractul de transport inter-
national de marfuri pe sosele” — Lichid a carui descoperire
pe un corp ceresc presupune si existenta unor forme de
viata pe el. 7) Ranita la inima! — Roi de stele din Constelatia
Taurului, situat la circa 350 ani-lumina de Soare. 8) Punct
de pe sfera cereasca opus nadirului, situat la intersectia
verticalei locului cu emisfera cereasca superioara —
Constelatie din Emisfera Boreal3, situata intre constelatiile
Lebada si Hercule, cunoscuta popular si sub denumirea de
“Ciobanul cu oile”. 9) Fular— Sigla pentru “Federatia munci-
tforeasca pan-cipriota” — Sigla pentru denumirea tarii noas-
tre, inainte de '89. 10) A se ivi soarele — Elena Elenescu.
Plecarea rachetei de pe rampa spre spatiul cosmic —In cer.
Dictionar: UDEM, ENN, OAN, OMR, PEO.

Gheorghe BRASOVEANU
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" CAND OAMENII
D€ STIINTA ZAMBESC

« llustrul medic italian de la sférsitul secolului al
XIX-lea, Giuseppe Roncali, directorul spitalului de
boli mintale din Bologna, dupa vizita facuta pe la
paturile “nebunilor sar”, inainte de a iesi pe poarta
spitalului, le spunea studentilor sai, care-l inconju-
ral;t i-l conduceau totdeauna pana la iesirea din
spital:

— Dragii mei, dupa acest “mic balamuc”, sa ne
avantam in cel mare!

« Pe timpul petrecut in SUA, fizicianul danez
Niels Bohr (1885-1962), care nu izbutea sa
pastreze nici un secret, era cogsmarul celor insarci-
nati cu supravegherea lui. =

Purtdnd, din motive de securitate militara,
numele de Nicholaus Baker, el o intélni intr-o zi pe
sotia unui coleg din Europa si, nestiind ca divortase,
i se adresa cu fostul ei nume de familie.

Doamna fi raspunse rece: : ¥

- Va inseiaal, domnule profesor Bohr, ma
numesc acum Placzek.

— Si dv. va inselati, doamna. Ma numesc acum
Baker — replica fizicianul. _

» Renumitul fizician italian Galileo Galilei (1564~
1642) nu umplea termometrele inventate de el cu
mercur sau spirt, ci cu vin. Astronomul italian a tri-
mis unui coleg de breasla englez un termometru,
insofit de o nota prin care explica functfionarea lui.
Nu se stie prin ce imprejurare acea nota s-a pierdut
si astronomul englez a rdamas nedumerit asupra
darului primit. Asa se face ca Galilei a primit un
raspuns care |-a |asat perplex: " i

Vinul a fost intr-adevar minunat. Va rog sa-mi
mai trimiteti”. i

* Regele Prusiei, Frederic cel Mare (1740-1786)
avea adeseori obiceiul de a-si bate joc de oamenii
de stiinta. Odata, vizitand Academia de Stiinte,
monarhul i-a intrebat pe membrii Academiei:

— Domnilor, sunt in fata unei dileme: un pahar
plin cu sampanie are un sunet mai cristalin decat
un p%har plin cu vin sau nu? Domniile voastre ce
spun?

l")In numele_academicienilor a indraznit sa ia
lcuvantul un batran orientalist:

— Maiestate, membrii Academiei Regale de
Stiinfe nu va pot raspunde, deoarece salariile lor
Isunt foarte mici si nu le pgmlt astfel de experiente!

. Dramaturgul si eseistul englez de origine irlan-
|deza George Bernard Shaw (1856-1950) a spus, in
1939, intr-o declaratie radiofonica; =~
. — Germanii sunt inteligenti, cinstifi si hitleristi.
Intrucat nu ?ot_ avea tofi toate aceste trei calitati, cel
cinstit si hitlerist nu este inteligent, cel inteligent si
hitlerist nu e si cinstit, iar cel care e si inteligent si
cinstit nu poate fi hitlerist.
i - Culese si prelucrate de
: Gheorghe BRASOVEANU
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Din aparitiile recente ale revistei Conex club va sem-
nalam alaturat cateva articole pe care le consideram de
mare interes pentru constructorii amatori.

' * Convertor de tensiune continua 12/24 V-25 W
L (nr. 4/2006, pag. 44-45, autor George Pintilie)
Articolul prezinta realizarea unui convertor de tensiune
continua de la 12 V la 18-24 V (tensiune de iesire
reglabild), pentru un curent de iesire nominal de 1 A/24 V. Montajul, avand un randament de 70-74%,
este deosebit de util pentru alimentarea unor aparate portabile de la acumulatorul autoturismului.

470u/35V 470u/35v

IRFS30N (BUZ10)

* Protectie simpla pen-
tru incintele acustice
(nr. 2/2006, pag. 28)

Articolul prezinta Kkit-ul
Velleman K4701, destinat
protectiei incintelor acus-
tice in situatiile in care la
bornele difuzoarelor se
aplica in mod accidental
tensiuni continue mai mari

- de 10 V. Montajul admite o
tensiune maxima de
intrare de 90 Vc.c., iar
curentul maxim suportat
de contactele releului este
de 10 A.

* Avertizor pentru telefon (nr. 3/2006, pag. 26-27, autor Stefan
Laurentiu)

Aparatul descris reprezintad un accesoriu util acolo unde se folosesc doua telefoane fixe, conectate
pe aceeasi linie. Prin aprinderea unui LED
verde, aparatul indica utilizarea unui telefon.
Un al doilea LED, rosu, indica prezenta pe linie 5
a unui telefon derivatie, in timpul utilizarii tele- | | see ﬁ?
fonului principal. L.

D1-D4
AX1NAN4R Rt
22

D5-D8
4AX1Nd4VaE

Telefon utilizat Derivatie utilizatd




B A4 & Va oferim produse de inalta calitate la un pret accesibil, ca reprezentant pentru Romania al firmelor:
e Bevonastechnologia ERD/Ungaria =
(PISTOALE $I SISTEME COMPLETE DE VOPSIRE IN CAMP ELECTROSTATIC, CONSUMABILE, ACCESORII)
@ MINIPA SAO PAOLO/Brazilia
(MULTIMETRE DIGITALE, OSCILOSCOAPE, TESTOARE PRIZA PAMANTARE SI IZOLATIE, FAZMETRE)
e EMOS PREROV/Cehia '
(LANTERNE, ACUMULATORI, PRELUNGITOARE, CONECTICA, CABLURI, SISTEME DE SUPRAVEGHERE)
e RELPOL ZARY/Polonia
(RELEE STATICE, RELEE DIVERSE, CONTACTORI, ELECTRONICA DE PUTERE S| AUTOMATIZARI)
V& stam la dispozitie cu peste 150.000 repere din cataloagele: ASWO - Germania, NEDIS - Olanda etc.
o Componente electronice: CIRCUITE INTEGRATE, TIRISTORI, PASIVE, TELECOMENZI, TRANSFORMATOARE
® Scule si accesorii depanatori: PRO'S KIT, PROLINE, HAUPA, WELLER, HANDY, LOCTITE, KONTAKT CHEMIE
e Difuzoare: SAL, MNC, BM, PRO WEST, LG, SHAMSONIC, Lumini discoteca, PANASOUND, stroboscop etc.
@ Statii pentru radioamatori si taximetrie ALINCO, componente calculatoare SWEEX: player MP3, webcam, multimedia.
Magazine in Oradea: telefoane: 0259-436.782, 267.223 Non-stop internet: www.trioda.ro, e-mail: sales@trioda.ro
Solicitati prospectele noastre gratuite prin e-mail sau prin posta!
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