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in rubrica de

fatd va sem-

nalam cateva

constructii  sim-

ple propuse in

numarul “spe-

cial de vard” al revistei franceze

Electronique magazine (nr. 63/august
2004).

e Sub titlul ,,UN CONVERTIZOR
ASIMETRIC/SIMETRIC* (pag. 8) este
prezentatd constructia unei surse duble
simetrice de +18 V, plecénd de la o ten-

siune de alimentare unica de 36 V. Schema are la baza un amplificator operational de uz curent si un
repetor simetric realizat cu doua tranzistoare complementare de medie putere.
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« In paginile 10-13 este descrisa pe larg
constructia unui ,,AMPLIFICATOR HI-FI
de 30 W RMS (60 W muzicali) pe 8 ohmi*“.
Schema este conceputa cu componente
discrete, etajul final fiind echipat cu o
pereche de tranzistoare Darlington com-
plementare (BDX53C/BDX54C sau simi-
lare). Amplificatorul are banda de
frecventa 10 Hz - 40 kHz si un céastig in
tensiune de aproximativ 40 de ori.

intr-un articol separat din acelasi
numar este datd constructia unei surse
simetrice de tensiune, de +30 V, care se
preteaza bine la alimentarea acestui
amplificator.

» in fine, mai mentionam articolul .,UN INTRERUPATOR CREPUSCULAR* (pag. 17-19), in fond un
comutator fotocomandat avand la baza un comparator de tensiune realizat cu un amplificator ope-
rational.
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cu excesele vremii (si ale vremurilor) sub care suntem nevoiti
sa traim — dar, fireste, ventilator de constructie proprie, cum ne
sté bine noua, ,surubarilor* — ma pregéatisem sa incep scurtul
nostru dialog trimestrial cu o veste tristd, imbracata intr-un
context de pesimism. Scrisoarea dumneavoastra, insa, dom-
nule Cristian Racovita (Targoviste), pe care tocmai am primit-o,
foarte calda si la propriu si la figurat, m-a facut s ma razgan-
desc. Sper ca nu va suparati daca voi reproduce din ea, in
continuare, doar prima fraza, ca o recompensa morald acor-
data de dv. inimosului colectiv de colaboratori care au realizat,
realizeaza si doresc sa realizeze si pe mai departe revista
TEHNIUM: ,Sunt un mpéatimit cititor al acestei minunate pu-
blicatii ce face viata mai frumoasa amatorilor constructori de
montaje electronice. Nu sunt profesionist in domeniu, dar am
invatat o multime de lucruri utile cu ajutorul <<profesorului>>
TEHNIUM. Se pare insd ca mai am multe de aflat, asa ca
Help! (...)* Bineinteles, domnule Racovitd, noi vom da curs
solicitarii dv. de a procura schema rezonantmetrului TESLA
BM 342A (cu tub electronic), dar nu va promitem si reusita,
fiind un aparat industrial nu foarte raspandit. Poate c3,
mentionand aici acest ,SOS" al dv., va va sari in ajutor vreun
colaborator sau cititor al revistei care a avut de a face pe la
serviciu cu acest aparat de masura.

Vestea trista cu care voisem sa incep — dar pe care,
oricum, ati aflat-o deja, daca cititi aceste randuri — este ca edi-
torul a fost nevoit sd mareasca din nou pretul revistei, din con-
siderente economice legate de costuri tipografice, tiraj, costuri
privind difuzarea etc. Oricum, ca sa facem putin haz de necaz,
fiti siguri ca pretul unui pachet de tigari autohtone de calitate
medie (ca fumator de astfel de tigari, as zice chiar mediocra)
va depasi in curdnd din nou pretul ,profesorului* TEHNIUM.

Dupa parerea mea — si fin sa precizez ca este strict o
opinie personald, care nu are nimic de a face cu punctul de
vedere al editorului — ,buba“ cea mai mare a lui TEHNIUM o
reprezinta difuzarea. Mie nu mi se pare logic, firesc, corect,
cinstit, probabil, posibil — sau cum altfel as putea sé zic — ca
un mare judet, un mare municipiu pe care le stiu de ani buni
ca mari ,consumatori“ de TEHNIUM si de unde primim acum
semnale ca revista se procura extrem de greu, se epuizeaza
in jumatate de ora etc., sa raporteze la ,centru”, la RODIPET,
reture! Si asta cand nu e vorba de un cotidian, ci de o revista
trimestriala. Tocmai de aceea cred ca ,este ceva putred in
Danemarca”“ si m-as bucura ca o persoana bine (sau chiar
rdu) intentionata s3-i ,sopteasca” patronului RODIPET despre
aceastad opinie, din cate (foarte) bine stiu, nu singulard Tn
presa romaneasca.

Dumneavoastra, domnule Lucian Buradel, va stau la
dispozitie dacd ma veti contacta telefonic. Era mai simplu
sa-mi fi trimis dv. de la inceput (in e-mail) $i un numar de tele-
fon la care putefi fi contactat. Inseamna ca nu sunteti un cititor
fidel al lui TEHNIUM, pentru ca noi am facut in mod repetat
acest apel.

V& multumesc pentru colaborarea cu TEHNIUM, pentru
propunerea unui nou articol (sugestie, de fapt), ca si pentru
invitatia pe care mi-ati facut-o la o palinca, daca mai trec pe la
Pestera Ursilor, domnule Stef-Ranete Sandu (Chigcéau, jud.
Bihor). Pe aceasta din urma o accept cu pldcere, daca o fi sa
mai ajung pe acolo Tn curénd, dar cu propunerea de articol nu
e tocmai in reguld, m-ar ,injura“ cititorii daca as publica asa
ceva. Reveniti cu o constructie realizatd de dv., cu date
concrete privind realizarea respectiva.

Alexandru Marculescu

Cu ventilatorul in crestet, luptand ca si dumneavoastra
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CONSTRUCTORUL INCEPATOR

unt situatii in care tensiunea necesara

unei anumite aplicatii este mai mare
decéat cea oferitd de redresorul disponibil. O
solutie relativ simpla o constituie folosirea
schemelor de multiplicare. Sa& ne reamintim
faptul ca la redresorul monoalternantd cu
sarcina capacitiva (analizat in articolul referi-
tor la redresarea curentului alternativ), tensi-
unea inverff. pe dioda ajungea la valoarea
Uinv= 2 E V2, deci dublul valorii maxime a
tensiunii de redresat, datoritd insumarii in
semialternanta de blocare, a tensiunii de la
bornele condensatorului. Considerand acum
dioda ca o sursa de tensiune dubla, deci pre-
luénd tensiunea de iesire nu de pe conden-
sator, ci de pe dioda, si adaugénd o celula de
redresare monoalternantd dioda — conden-
sator, ca in figura 1a, obtinem la bornele
condensatorului C2, pe sarcina deci, o tensi-
une dubla. Aceasta schema simpla de multi-
plicare este numita in literatura de speciali-
tate Schema Villard.

Deci tensiunea maxima, in gol, ce trebuie
sa o suporte C1 este egala cu E «/3, iar pen-
tru C2 va fi 2E+2 Tensiunea inversa pe

fiecare dioda va fi Uinv = 2 E/2.

Conectand mai multe celule de multipli-
care, dupd aceastd schema, ca in figura 1b,
care se mai numeste si “multiplicator in
scard”, se poate obtine o multiplicare de 2n
ori, unde n este numarul de celule.

Si in acest caz, pe primul condensator,
C1, tensiunea va fi egald cu E~2, iar pe
toate celelalte condensatoare va fi 2E V2.
Folosirea unui blider este recomandabila,
mai ales pentru tensiuni mari.Tensiunea
inversa pe toate diodele va fi Uinv =2 E V2.
Capacitatea condensatoarelor va depinde de
curentul de sarcina si de ondulatia (pulsatia)
admisa pentru tensiunea de iesire, care se
multiplica si ea. Se pot folosi urmatoarele
relatii aproximative de calcul:

_3on+2)

2001o(n+2) (%
PR g 1B (=R

C o]

unde lo este curentul de sarcina exprimat in
mA, E valoarea efectivd a tensiunii alterna-
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Ing. GH. REVENCO

tive aplicatd multiplicatorului, exprimata in V,
iar n factorul de multiplicare, rezultdnd C in
uF si p in procente. Un exemplu de calcul va
fi edificator. Sa& presupunem ca dorim sa
obtinem o tensiune de 1kV la un curent de
sarcinda de 1mA, printr-o multiplicare cu 4,
deci n = 2. Rezultd E = 1000/4 = 250V,

it 342+2):1  0,544pF
3 250 el 9%

. Folosind

‘un condensator cu o capacitate de 0,5 pF,

rezulta
P TR il = 6,4%. O capacitate mai
0,5%250
mare va imbunatati  performantele,

micsorand pulsatia. Practic, in lipsa unui
blider, pentru datele de mai sus, tensiunea
rezultanta va fi cu cca 15% mai mare, sau alt-
fel spus, tensiunea de 1kV se va putea
obfine pentru o tensiune alternativa de
0,85E = 213V aplicata la intrarea multiplica-
torului.Desigur, calculul se poate face si
invers, pornind de la tensiunea disponibila la
transformatorul existent, rezultand astfel fac-
torul de multiplicare necesar.
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CONSTRUCTORUL INCEPATOR

In figura 2a este prezentata o altd schema de dublare
a tensiunii, cunoscuta sub denumirea Schema Delon.
Dupé cum se poate observa foarte simplu, ea deriva de
la acelasi redresor monoalternanta, la care s-a mai
adaugat o celula de redresare a celei de a doua alter-
nante, cu D2 conectata invers fatd de D1. Tensiunile
redresate de cele doua celule se insumeaza, tensiunea
pe sarcina fiind deci dubla. Distingem o diferenta prin-
cipiala intre cele doua modalitati de dublare a tensiunii
redresate. Schema Villard presupune obligatoriu exis-
tenta unor condensatoare, pe cand schema Delon poate
functiona principial si fara condensatoare, tensiunile
redresate de cele doua diode putandu-se insuma pe
reristentele de sarcina conectate in locul conden-
satoarelor C1 si C2. Practic insa se folosesc si conden-
satoare, care-si aduc contributia asupra valorii trensuinii de
iesire si asupra pulsatiei, intocmai ca la redresorul
monoalternanta cu sarcind  capacitiva.—

Tensiunea pe condensatoare este—

jumatate din tensi-—
HQ%—-#”""QS

—

P de iesire
T Uo. Practic se recomanda
Ueci= Uc2 > 0,6Uo. Capacitatea conden-

satoarelor este functie de curentul de sarcind si de ten-
siunea redresata, si se poate calcula cu relatia:

125]o

[uF], iar pulsatia p = 1250. i [%],
UoC1

Ci=C2=

lo fiind exprimat in mA, iar Uo in V. Tensiunea Uo va
putea atinge valoarea maxima 2E V2 =2,82E, ingol, in
cazul prezentei condensatoarelor C1 si C2, sau se va

2E2

T

lipsesc, fiind conectate in locul lor numai rezistoare. In
cazul practic, cand exista cele doud condensatoare $i 0
sarcina rezistivd R, tensiunea Uo va avea o valoare
cuprinsd intre cele doud valori extreme de mai sus,
functie de produsul RC (a se vedea articolul
“Redresarea curentului alternativ’- paragraful referitor la
redresorul monoalternantd cu sarcind RC). Tensiunea
invers3 pe fiecare dioda este Uinv = 2 E~¥2 = 1,5 Uo,

limita la =0,9E, in cazul in care condensatoarele
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unde E este valoarea efectiva a tensiunii alternative din
secundarul transformatorului. Valoarea de varf a curen-
tului prin diode va fi de doua ori mai mare decét in cazul
redresorului monoalternantd simplu (fara dublare),
adica lv = 2rlo = 7lo.

Ne putem imagina varianta Delon si pentru
redresarea bialternanta cu priza mediana, prezentata in
figura 2b, unde cele doua perechi de diode, conectate
cu polaritate inversa, pot fi privite ca doua redresoare
diferite, ale caror tensiuni de iesire, pe rezistoarele de
sarcind R1 si R2, au polaritafile indicate pe schema,

*intre punctele A si B obtindndu-se o tensiune dubla.

Daca privim insa cu atentie figura 2b, vom observa ca
de fapt cele patru diode formeaza binecunos- e

cuta punte redresoare, alimen-—
tata n curept—"
et

—

_—*—-"'-"’;J—-“ :
_ alternativ de
pameet s la extremitatile finfasurarii

secundare a transformatorului, priza medi-
ana putand fi deconectatd. Schema fsi merita insa de-
numirea de dublor de tensiune, deoarece valoarea efec-
tiva a tensiunii redresate, in cazul redresorului cu priza
mediana, este egald cu E, iar in cazul redresorului in
punte este 2E, unde cu E am notat valoarea efectiva a
tensiunii alternative dintre priza mediana si extremitatile
infasurarii secundare. Aceasta modalitate poate fi
exploatatd practic ca un artificiu de obtinere a doua ten-
siuni simetrice, de exemplu pentru alimentarea amplifi-
catoarelor operationale, de la un redresor existent, rea-
lizat dupd schema de redresare bialternantd cu priza
mediana.

Schema Villard are avantajul ca iesirea are un punct
comun cu infasurarea transformatorului, care se poate
conecta la masd, si se preteaza usor la multiplicari cu
n > 2. Plecand de la aceste scheme, multiplicatoarele se
mai impart in multiplicatoare monoalternanta, respectiv
dubla alternantd, acestea din urma oferind un factor de
ondulatie mai mic i un randament mai bun.

Aparent, multiplicarea tensiunii redresate prin
schemele de mai sus este foarte comoda si tentanta,
dar aceasta “se plateste” prin cresterea pronunfata a
impedantei de iesire a multiplicatorului, odata cu
cresterea factorului de multiplicare, ceea ce fnseamna

—
—




CONSTRUCTORUL INCEPATOR

ca multiplicatoarele nu sunt rentabile pentru puteri mari,
ele fiind recomandabile mai ales pentru tensiuni mari cu
consum foarte mic (de exemplu, pentru obtinerea tensi-
unilor de accelerare la tuburile catodice). Caderile de
tensiune pe diode trebuiesc luate in considerare in cazul

multiplicarii tensiunilor mici.

Randamentul este de

asemenea mai scazut decat la redresoarele normale.
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Capacitatea conden-
satoarelor depinde
de curentul de
sarcind, iar tensi-
unea de lucru a
acestora poate
creste odatd cu
ordinul de multipli-
care, funciie si de
schema adoptata. In
cazul multiplicatoru-
lui Tn scara din figura
1b, tensiunea pe
condensatoare este
aceeasi in toate
celulele de multipli-
care, dar daca la
iesire, pe sarcind, se
doreste a se conecta
un condensator
suplimentar, acesta
va trebui dimensio-
nat pentru a putea
suporta tensiunea
de iesire. Exista o
multitudine de
scheme utilizabile
pentru  multiplica-
toare, derivate de la
cele doua modele
mai sus analizate, si
alte combinatii care
permit, in diverse
moduri, insumarea
unor tensiuni ce apar
in retele de conden-
satoare si diode. In
figura 3 sunt prezen-
tate cateva dintre
cele mai utilizate
scheme de multipli-
care monoalternanta,
iar Tn figura 4,
scheme dubla alter-
nantd, preluate din
literatura americana
destinatd radioama-
torilor (QST). Notatiile
diferite pentru unele
componente utilizate
in aceste scheme,
fatd de cele folosite
n articolul referitor la
redresarea tensiu-
nilor alternative, sper
cé nu vor constitui un
impediment in
infelegerea acestor

scheme. De retinut ca in cazul schemelor din figurile
3 si 4 (astfel preluate din publicatia QST/1969), cu E

este notata

adicd E
Tensiunile minime de lucru pentru condensatoare sunt
notate ca miultiplu de acest E.

loarea de varf a tensiunii alternative,
2Erms. (Erms fiind valoarea efectiva).
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CONSTRUCTORUL INCEPATOR

Problema cea mai spinoasa este dimensionarea
capacitatii condensatoarelor, care depinde desigur de
curentul de sarcind, respectiv de R, si de factorul de
ondulatie admis. Calculul matematic este mult prea
complex, dar gasim salvarea in figura 5, care ne ofera
posibilitatea de a determina, cu suficientd precizie,
capacitatea necesara in functie de rezistenta de sarcina

(respectiv, de curentul de
sarcina), si de ordinul de multi-
plicare, asigurand un factor de
ondulatie de ordinul a 1%.
Modul de utilizare a acestui
grafic este descris mai jos. Sa
presupunem ca dorim sa ali-
ment&m un moniaj care con-
suma cureniul lo la tensiunea
Uo. Se determina valoarea
rezistentel de sarcind echiva-
lentd R= Uo/lo. De pe grafic
rezuli2 o capacitate, la inter-
sectia liniei orizontale cores-
punzatoare valorii R, cu linia
oblicd de pe grafic. Aceastd
valoare este valabild pentru
schema de redresare monoal-
ternantd din figura 1. Pentru
multiplicatoarele monoalter-
nanta din figura 3, aceasta va-
loare se va inmulii cu factorul
de muliiplicare, pentru fiecare
condensator. Pentru dublorul
bialternania din figura 2 este
valabila direct valoarea citita
de pe grafic, dar pentru mulii-
plicatorul cu 4 (figura.4b), va-
loarea se dubleaza. In conti-
nuare valoarea capacitatii tutu-
ror condensatoarelor se multi-
plica proportional cu factorul
de multiplicare a tensiunii. La
functionarea in gol, tensiunea
la iesirea myltiplicatoarelor va
fi Uogol= n ¥2 E, unde revenim
la notatia E pentru valoarea
efectiva a tensiunii alternative
aplicata multiplicatorului
(notatie mai frecvent utilizata in
literatura europeanda de spe-
cialitate si utilizata si in ana-
lizele de mai sus din prezentul
articol, precum si in cel referi-
tor la rederesarea curentului
alternativ), iar n_este factorul
de multiplicare. In sarcing, in
conditile in care se folosesc
capacitatile determinate dupa
graficul din figura 5, pentru
sarcina respectiva, tensiunea
de iesire va scadea la valoarea
Uo = nx1,25E. Aceasta tensi-
une va trebui diminuatd cu
pierderile pe diode, care tota-
lizeaza nx0,7V in cazul diode-
lor cu Si. Un exemplu de calcul
va fi edificator. Sa presupunem
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deci ca dorim sa alimentdm un montaj care consuma
20mA la o tensiune de 48V. Rezistenta de sarcina
echivalenta va fi R = 48V/0,02A = 2,4kQ). De pe grafic
rezulta C = 100uF. Daca vom alege schema multiplica-
torului cu 4 din figura 4b, valoarea capacitajilor va trebui
dublata. Deci se vor folosi condensatoare de minimum
200uF. Din relatiile de mai sus deducem caderile de ten-
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CONSTRUCTORUL INCEPATOR

siune pe cele 4 diode, u = 4x0,7V= 2,8V. Deci
vom calcula schema pentru 50,2V, rezultand

_ 50,2V
T 1,25x4

= 10V. Deci, condensatoarele C1 si C2

vor trebui sa suporte cel putin J2E = 14V, iar C3 si C4
de doud ori mai mult. Diodele vor trebui sa suporte o
tensiune inversa egala cel putin cu 2E. Transformatorul
va trebui sa furnizeze in secundar o tensiune de 10V.
Calculul poate fi condus si invers, plecand de la tensi-
unea furnizatd de transformatorul disponibil. Sa pre-
supunem astfel ca infasurarea secundara a transforma-
torului are E = 6,3V. Valoarea de varf va fi v2 E= 8,9V.
Tensiunea de iesire va fi Uo= 4x1,25x6,3V = 31,5V. Pe
diode vom avea o cadere de 4x0,7V = 2,8V, deci de fapt
la iesire vom avea Uo= 28,7V. Daca montajul ce se va
alimenta de la acest multiplicator va consuma la 28,7V
un curent de 100mA, rezistenta de sarcina echivalenta
va fi R =28,7V/0,1A = 287 Q. De pe grafic citim valoarea
aproximativa de 2.000 pF. Deci in acest caz se vor folosi
condensatoare de 4.000 pF, care trebuie s& aiba tensi-
unea de lucru de minimum 8,9V pentru C1 si C2, si mi-
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nimum 18V pentru C3 si C4. Practic, pentru acest exem-
plu se recomanda ca toate condensatoarele sa aiba
tensiunea de lucru de cel putin 25V, pentru a avea un
coeficient de sigurantd acceptabil.

In incheiere, in figura 6 se prezintd o schema de
dublor bialternanta, poate mai putin cunoscuta, n ciuda
simplitatii de implementare, cu ajutorul unei simple punti
redresoare, artificiu foarte comod de implementat si in
cazul unui redresor in punte existent, a carui tensiune
dorim s-o dublam, sau sa obtinem doua tensiuni sime-
trice fatd de punctul median al celor doud conden-
satoare.
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COMPARATORARELE
de TENSIUNE

o0 M

Aplicatii in miniautomatizari

Pagini realizate de fiz. ALEXANDRU MARCULESCU

(Urmare din nr. trecut)

In incheierea acestui serial consacrat compara-
toarelor de tensiune vom trece in revistad cateva aplicatii
mai deosebite, culese din revistele de profil de-a lungul
timpului. Toate avand la baza principiile si artificiile
prezentate deja pe parcursul serialului, vom limita
comentarille la strictul necesar.

Numarator de obiecte

Schema de principiu din figura 38 reprezintd un
comparator de tensiune cu histerezis, comandat de
luming, fiind foarte asemandtoare cu cea a comutatoru-
lui electronic fotocomandat prezentat in TEHNIUM nr.

documentare, dar nu mi-am notat atunci date referitoare
la componenta CNY36, probabil un optocuplor de
constructie mecanica specialda. Oricum, cititorii dornici
sa experimenteze montajul pot folosi un “optocuplor”
realizat din componente discrete, respectiv un LED si un
fototranzistor, fiecare inseriat cu o rezistenta adecvata
de limitare a curentului.

Descrierea modului de functionare o las ca exercitiu
pentru cititorii interesati.

Pentru realizarea practica vor fi necesare cateva
tatonari prealabile, pentru a ne convinge ca in conditiile
de lucru dorite (distanta dintre LED-ul emitator si foto-
tranzistor, nivelul iluminarii ambiante etc.) se poate folosi

472005, pag. 5-6, fig. 30. De data aceasta, etajul de
comand3 a releului este realizat cu tranzistor de tip
NPN, ceea ce inseamnd ca releul va anclansa (T va
intra in saturatie) atunci cand iesirea amplificatorului
operational va bascula in starea de saturatie “sus”.

Pentru aplicatia propusa aici — numaréator de obiecte
opace — releul va fi unul echipat cu contor mecanic.
Astiel de relee se mai gdsesc de ocazie prin targurile de
vechituri, dar trebuie verificata tensiunea de anclansare
ferma. Daca aceasta este sensibil mai mica de 12V (eu
am procurat doua exemplare cu anclansare ferma la 4,5
V), in serie cu bobina releului va fi introdusa o rezistenta
adecvaia de limitare a curentului.

Traductorul din divizorul de comparat poate fi un foto-
tranzistor uzual, de exemplu de tip ROL31 sau ROL32.
Eu am Iasat pe schema notatia specificata in sursa de

TEHNIUM septembrie 2006
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un fascicul de lumina vizibila, sau este nevoie sa lucram
cu emitator si receptor in infrarosu.

Potentiometrul (trimerul) R4 serveste la ajustarea
tensiunii de referinta astfel incat sa se obtina o sensibi-
litate maxima fatda de variatia fluxului luminos de
comanda. Mai precis, cu fluxul neobturat de catre obiec-
tul opac, releul trebuie sa fie in repaus, dar foarte
aproape de pragul de anclansare.

Trimerul R6, care in final se poate inlocui cu o rezis-
tenta fixa, permite ajustarea optima a histerezisului, ast-
fel incat comutana releului sa fie ferma. Valoarea lui se
va tatona n plaja 50 kQ-250 kQ.

Tester

Schema din figura 39 reprezinta o aplicatie a com-
paratorului cu fereastra, si anume un tester pentru
sortarea/imperecherea unor componente electronice

9
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sau a unor surse de tensiune. De exemplu, montajul
poate fi folosit pentru sortarea rapida, dintr-un lot mare
de exemplare, a rezistentelor care au valoarea cuprinsa
intr-o plaja prestabilitd, R1-R2. De asemenea, el se
poate dovedi util pentru sortarea miniacumulatoarelor Tn
functie de tensiunea la borne etc.

Principiul comparatorului cu fereastra a fost prezen-
tat pe larg in TEHNIUM nr. 2/2005. In aplicatia de fata,
cele doud praguri de tensiune Up1 si Up2 care delimi-
teaza fereastra sunt reglabile independent, orientativ in
plaja 0+5V, fiind obtinute din tensiunea de alimentare U
=12V cu ajutorul celulelor de stabilizare R1, Dz1, P1 si,
respectiv, R2, Dz2, P2.

Pentru a indica situatia in care se gdseste Ux in
raport cu “fereastra” de tensiune Up1-Up2, la iesire a

fost conectat un LED, in serie cu o rezistentd adecvata
de limitare a curentului. Din principiul de functionare a
acestui comparator rezulta ca LED-ul va fi stins atunci
cand Ux se afla in interiorul ferestrei, adica pentru
Up1<Ux<Up2, si, respectiv, va fi aprins pentru Ux situat
in exteriorul ferestrei, deci cand Ux<Up1 sau Ux>Up2.
Constructorului amator dornic sa-si realizeze un ast-
fel de tester nu-i mai ramane decéat sa stabileasca (din
P1 si P2) extremitatile Up1 si Up2 ale ferestrei, in functie
de plaja de explorare Ux doritd (convenabild). De exem-
plu, daca el vrea sa sorteze, in functie de starea lor si de
gradul de descércare, un lot de miniacumulatoare Cd-Ni
de 1,2 V/0,75-0,95 Ah, extremitatile ferestrei pot fi luate
Upl=1,2V si Up2 =1,4 V. Trebuie sd reamintim insa ca
tensiunea electromotoare (tensiunea la borne “in gol”) a

+—0 +

12V

£

-12v
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unui miniacumulator poate ramane in limite normale
chiar daca acumulatorul are un grad avansat de descar-
care. De aceea, concludente sunt madsuratorile n
sarcinz (sau — si mai bine — si in gol si Tn sarcind), motiv
pentru care acumulatorul de testat va fi pus sa debiteze
un curent de sarcing, de pilda, de cca 50 mA, printr-o
rezisienia adecvata conectatd la borne. O solutie con-
venzbilz esle sZ se pregateasca in prealabil un soclu
pentru un miniacumulator (la nevoie, unul pentru doua,
la care se scuricircuiteazd terminalele unuia dintre
lacasur). Apoi, soclului i se racordeaza, prin intermediul
unul intrerupator, rezistenta de sarcind mentionata (care
poate fi un bec de 8-12 V/0,2 A), ceea ce va permite
tesiarea comoda si in sarcina si in gol, iar In final i se vor
alasa douz fire terminate cu “crocodili”, pentru racor-
darea k= bommele Ux ale testerului.

Dacz se doreste realizarea testerului pentru sortarea
unor rezisienie, se va face Tn prealabil un mic calcul
aproxamativ. in funclie de marimea preconizata a lui Rx

Comanda solara

Schema din figura 40, pe care o reproducem alatu-
rat doar pentru completarea ariei de aplicabilitate a com-
paratoarelor de tensiune cu un exemplu iesit din comun,
a fost propusa de revista americana Popular Electronics
in iulie 1977. Ea a fost conceputa pentru automatizarea
instalatiilor de captare a energiei solare prin panouri cla-
sice, avand ca scop comanda de punere in functiune a
unor suflante pentru realizarea transferului de energie
atunci cand temperatura panourilor solare colectoare
devenea suficient de mare in comparatie cu temperatu-
ra ambianta. In fond, este vorba despre un comparator
de tensiune comandat de temperaturd, pe care con-
structorul interesat il poate usor adapta unor aplicatii
mai “actuale”. Nu am modificat cu nimic schema origi-
nald, dar este bine sa o priviti cu un ochi critic, daca va
hotarati eventual sa o experimentati. De pild&,
polarizarea bazei tranzistorului Q1 cu R4 de 10 kQ pare
suspecta (nu stiu ce factor beta o fi avand Q1, si nici ce

si de plaja de abatere pe care ne-o propunem. De exem-
plu. s3 presupunem ca dorim sa sortdm, dintr-un lot
mare de rezistenie avand valoarea nominala de 1 kQ,
pe acelea care se incadreaza in plaja de +5%, adica
950 O<Rx<1050 Q.

Fireste, aceste praguri de rezistentd trebuie sa fie
Sraduse” in cele doua praguri de tensiune ale ferestrei
comparatorului, Up1 si Up2, lucru care se poate obtine
foarte simplu “injectand” prin rezistenfa Rx de testat un
curent constant |, de valoare convenabil aleasa. Pentru
exemplul dat, dac3 luadm | = 3 mA, rezultd Up1 = 950
03mA =285V si Up2 =1050 Q-3 mA = 3,15 V. O ast-
fel de sursa de curent constant poate fi realizata cel mai
simplu folosind un tranzistor cu efect de camp din seriile
BFW10, BFW11 sau similare.

TEHNIUM septembrie 2006
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curent consuma primul releu, conectat ca sarcind in
colectorul sdu). De asemenea, absenta diodei Tn
antiparalel pe bobina releului poate distruge tranzistorul
de la prima anclansare si eliberare a releului, daca veti
folosi tranzistoare uzuale gen 2N2219 sau BD139.
Interesant este, in schimb, aranjamentul celor doua divi-
zoare de intrare — de referintd si de comparat — unde
TDR1 si TDR2 (rezistente dependente de temperatura)
sunt, fireste, doua termistoare, care, aflandu-se la dis-
tanta apreciabild de montaj, au fost “curdtate” de even-
tualii paraziti de inaltd frecventd indusi in firele de
conexiune, prin introducerea condensatoarelor C1 gi C2
(cat mai aproape de intrdrile comparatorului Cl1)..

in exemplul dat, printr-o pereche de contacte de
lucru normal deschise ale releului din colectorul tranzis-
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torului Q1 se comandé anclansarea unui al doilea releu
“de forta”, un contactor alimentat la 24 V, motiv pentru
care acestuia i s-a prevazut o sursd suplimentard de
-12 V, care se insumeazad cu cea de +12 V ce ali-
menteaza comparatorul.

Indicator de temperatura cu trei stari

Pentru scopul propus aici — ba chiar si pentru mai
mult de trei stari — exista la ora actuala circuite integrate
specializate, carora nu trebuie sa li se mai adauge decét
LED-urile indicatoare, divizoarele de intrare si sursa de
alimentare. Realizarea unui astfel de montaj nu este
insd instructiva pentru constructorul incepator, care tre-

buie doar sa procure respectivul integrat, sa-i numere cu -

atentie pinii si s execute corect cele cateva lipituri
mentionate.

In schimb, schema propusa in figura 41, desi cam
“stufoasd”, expliciteaza ceva mai bine principiul de
functionare a unor astfel de indicatoare multistare.

In esentd, este vorba despre extinderea pentru trei
stari a comparatorului cu fereastra, folosindu-se in acest
scop trei amplificatoare operationale (in loc de doud),
precum si un aranjament adecvat de interconectare a
divizoarelor de intrare. Unul dintre avantajele montajului
este acela ca foloseste un singur traductor de tempe-
ratura, termistorul Rth, cu coeficient negativ de variatie
(rezistenta lui scade cand creste temperatura si
viceversa).

Daca schema in sine nu pare foarte complicatd,
proiectarea ei pentru cele trei stéri de indicare dorite
este cu adevarat dificila, si nu numai pentru construc-
torul incepator. Practic, ajustarea se incepe, dupa
alegerea termistorului Rth, prin urmarirea potentialului
in punctul A pentru diverse temperaturi ale mediului
ambiant supravegheat.

Sa presupunem, de exemplu, cé potentialul punctu-
lui A (fatéd de masa 0V), Vp, I-am ajustat la 4 V pentru

temperatura de 18,5°C si a rezultat de 5V la 19,5°C. in
acest caz vom aplica intrdrii inversoare a operationalului
A1 potentialul Vref 1 = 5V, iar intrarii neinversoare a
operationalului A2, potentialul Vref 2 = 4 V. Rezultatele
acestei alegeri sunt urmatoarele:

Daca t°C>19,5°C, potentialul intrarii neinversoare a
lui A1 depaseste 5V, iesirea S1 a acestuia basculeaza
in starea de saturatie “sus”, deci LED1 ilumineazi;

Daca t°C<18,5°C, potentialele intrarilor neinversoare
a lui A1 si inversoare a lui A2 sunt sub 4 V, deci iesirea
S1 a lui A1 basculeaza in starea de saturatie “jos”, ceea
ce duce la stingerea lui LED1, iar iesirea S2 a lui A2
basculeaza Tn saturatia “sus”, ducand la aprinderea lui
LED2.

In fine, daca temperatura t°C se afla in inervalul
18,5°C-19,5°C, potentialul punctului A va fiintre 4V si 5
V. In acest caz iesirile S1 si S2, ale lui A1 si, respectiv,
A2, basculeaza in starea de saturatie “jos”, ceea ce
duce la stingerea lui LED1 si LED2.

Dorim ca in aceasta din urma situatie — si numai n
aceasta! — sé se aprinda LED3. In acest scop dispunem
de posibilitatea de a varia potentialul din punctul B.

Observam intai ca daca iesirea S1 este “sus” (9V) si
iesirea S2 este “jos” (0V) sau viceversa, potentialul
punctului B este Vg = Ua/2 = 4,5 V; daca iesirile S1 si S2
sunt ambele “jos” (0V), deci daca 18,5°C<t°C<19,5°C,
potentialul punctului B este Vg = 0V.

Prin urmare, pentru solufionarea situatiei propuse
este suficient sa aplicdm pe intrarea neinversoare a lui
A3 o tensiune de referinta Vref3 cuprinsa intre zero si
4,5V (de exemplu, de 2,5 V).

Revenind la schema de principiu, observam ca din
semireglabilul Aj1 se regleaza potentialul V,, iar din
semireglabilele Aj2 si Aj3 se ajusteaza punctele de bas-
culare pentru operationalele A1 si, respectiv, A3.

SURSA DIFERENTIALA
LA ACUMULATOR

Montajul propus in continuare —
o sursa diferentialda de aproximativ
16,5 V, la un curent maxim suportat
de cca 200 mA (dar care poate fi
usor extins, cu modificari minore in
schema, pana la 400-500 mA) -
reprezinta un accesoriu util pentru
constructorii amatori care experi-
menteazd montaje echipate cu
amplificatoare operationale, indeo-
sebi circuite de automatizare al
caror element final de executie este
un releu electromagnetic.

Schema este clasica, ea a mai
fost prezentatd n revista TEHNIUM
in diverse variante, iar un exemplu
recent de aplicatie a ei este sem-
nalat chiar in numarul de fata, la
rubrica “Revista revistelor”.

Particularitatea variantei propuse

12

alaturat constd in primul rand in
folosirea pentru alimentarea monta-
jului a tensiunii continue de cca 13V
(practic intre 12 V si 14,5 V) de la
bornele unui acumulator sertizat cu
plumb-acid sulfuric pasta, de 12
V/7,5 Ah. Aceasta optiune simplifica
schema prin eliminarea grupului
transformator — punte redresoare —
condensator de filtraj, permitand
astfel realizarea unui montaj de mici
dimensiuni (intr-o caseta de dimen-
siunile unui pachet de figari) si
autonom, deci portabil.

Principiul de functionare are la
baza divizarea simetricd a tensiunii
U1 de la bornele acumulatorului
folosind un amplificator operational
AO de uz general. legirea operatio-
nalului comanda un repetor pe emi-

tor simetric, realizat cu tranzis-
toarele complementare T1-T2, ale
cdror jonctiuni baza-emitor sunt
inserate Tn bucla de reactie negativa
a AO. In felul acesta, potentialul din
punctul comun al emitoarelor, apli-
cat intrarii inversoare, va “copia”
(repeta) potentialul aplicat intrarii
neinversoare a AO prin divizorul R2-
P-R3. Acest potential, care trebuie
sa fie teoretic jumatate din tensi-
unea U1, poate fi obtinut doar orien-
tativ folosind un divizor R1-R2 (deci
fara P) cu valori egale pentru R1 si
R2. Explicatia consta in nesimetria
intrinseca dintre valorile tensiunilor
de iesire ale AO in starea de satu-
ratie pozitiva si cea negativd. De
aceea am introdus trimerul P Tn con-
figurajie potentiometrica, ajustarea

TEHNIUM septembrie 2006
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lui find permitdnd obfinerea unei
simetrii foarte bune a tensiunilor de
iesire +U2 si —U2. Ajustarea facuta
cu sursele +U2 in gol (fara sarcina)
este suficientd, simetria pastran-
du-se si in sarcina.

Pentru “elegantad” — dar nu numai
— am completat sursa cu cele trei
indicatoare cu LED-uri de culori
diferite, dintre care cel albastru (A)
I-am recuperat de la o bricheta.

Pe céat posibil, tranzistoarele T1
si T2 vor fi “imperecheate” dupa fac-
torul de amplificare beta, care este
indicat sa fie de cel putin 50-60 la
curentul de sarcind dorit, de maxi-
mum 200 mA, in caz contrar putand
fi necesara ajustarea (reducerea)
valorii rezistentei comune de baza,
R4. Oricum, aceasta valoare va tre-
bui redusa — simultan cu diminuarea
adecvata a valorii lui R5 = R6 — daca
se va opta pentru un curent maxim
de sarcind mai mare, orientativ pana
la 400-500 mA. Cu atat mai mult, in
acest din urma caz avem interesul
sd selectam tranzistoare cu beta
mare, pentru a nu solicita un curent
de baza excesiv, care ar putea
declansa mecanismul intern de
protectie la suprasarcind a iesirii
AOQ.

Tranzistoarele T1 si T2 vor fi
echipate cu mici radiatoare in forma
de “U” (cca 6-8 cm2), realizate din
tabla de aluminiu.

In fine, precizez cd tensiunile
+U2 astfel obtinute, desi nu tocmai

TEHNIUM septembrie 2006

uzuale, permit experimentarea in
bune conditi a unor montaje cu
amplificatoare operationale, indeo-
sebi a acelora care au ca element
final de executie un releu electro-

magnetic cu tensiunea de lucru de
12 V. De fapt, tocmai nevoia de a
experimenta comod un astfel de
montaj m-a determinat sa-mi rea-
lizez aceasta sursa diferentiala.

COMUTATOR COMANDAT

de SEMNALE PARAZITE

Un astfel de comutator (indicator)
se dovedeste adeseori foarte util Tn
laboratorul constructorului amator —
dar si in general, la casa omului —
pentru ca el poate indica suficient de
sensibil zonele sau locurile “punc-
tuale” dintr-o incapere unde exista
semnale electromagnetice parazite
de joasa frecventa ce depasesc un
anumit nivel. Aceste semnale
parazite provin, Tn majoritatea
cazurilor, de la retelele de alimentare
cu tensiune alternativa (cu frecventa
de 50-60 Hz), prin radiatia in spatiu,
mai ales atunci cand sunt alimentati
consumatori mari, dar adeseori si de
la diversi consumatori electrici care
nu sunt prevazuti cu sisteme efi-
ciente de antiparazitare. Desigur,
experimentarea unor montaje elec-
tronice sensibile din acest punct de
vedere poate fi mult ingreunata sau
chiar compromisa intr-o astfel de

vecinatate. Pe de altd parte, cei care
locuiesc in apartamente de bloc
avand instalatia electrica “ingropatad”
direct (fara tuburi) Tn tencuiala sau
chiar in planseele de beton, stiu
foarte bine ce sentiment de frica
fncearca de fiecare data cand au de
batut un cui sau de impuscat un bolt
in pereti sau in tavan. Pentru ca,
fireste, la preluarea apartamentului
nu li s-a oferit si schifa traseelor
urmate de cablurile de refea, iar o
eventualda deteriorare a acestor
cabluri ar insemna eforturi si cheltu-
ieli foarte mari pentru remediere.

Montajul propus aldturat este
alcatuit din trei blocuri, si anume: un
amplificator de semnale alternative
de nivel foarte mic si de joasad
frecventa, o celuld de redresare-fil-
trare si un etaj de amplificare in
curent, avand ca sarcind un releu
electromagnetic.
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Blocul de amplificare este rea-
lizat cu un amplificator operational
(AO) de uz general, de tip 741
(BA741, nA741 etc.) sau similar, ali-
mentat cu tensiunea diferentiala de
6 V. Pentru a se putea regla fin
pragul de sensibilitate — care in
acest caz poate fi “impins” pana la
cca 1mVef — amplificatorului opera-
tional i-a fost introdus si reglajul de
offset (trimerul R4, in configuratie
potentiometricd). De asemenea,
pentru a se mari sensibilitatea de
intrare, la punctul “cald” al intrarii se
indica sa fie racordat un fir conduc-
tor terminat cu o sonda, materializa-
ta printr-o rondelda de tabla cu
suprafata de cativa centimetri
patrati.

Celula de redre- -
sare—filtrare e

B

La ploct
\gd.rod

este
__— alcatu1ta din com-
ponentele D1 si C1. Daca ama-
torul doreste sa foloseasca in blocul
urmator un tranzistor de tip NPN in
locul celui PNP indicat, desigur, celu-
la de redresarefiltrare va fi si ea
inversata (D1 in sens invers, iar C1
pus cu plusul la catodul lui D1 si
la R5 si cu minusul la borna
de -6 V).

Blocul de amplificare in curent
plus comutatie este, cum spuneam,
un etaj de amplificare in curent rea-
lizat cu tranzistorul T, care are ca
sarcind releul electromagnetic Rel.
In functie de factorul beta al tranzis-
torului folosit, se optimizeaza rezis-
tentele R5 si R6, care formeaza divi-
zorul de polarizare a bazei (R5 —
plaja 1+5 kQ, iar R6 — in plaja
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1,5:10 kQ). Dioda D2 protejeaza
tranzistorul Tmpotriva tensiunilor
inverse de autoinductie produse de
bobina releului la fintreruperea
curentului prin ea.

Pentru indicarea comutarii (nefi-
gurata pe schema) se poate folosi un
LED, alimentat de la una din tensiuni
(+6 V sau -6 V) sau de la tensiunea
totalda de 12 V, printr-o pereche de
contacte de lucru normal deschise
ale releului si, bineinteles, inseriat cu
o rezistentd adecvata de limitare a
curentului (cca 330 Q pentru 6 V,
respectiv cca 680 Q pentru 12 V).
Mai sugestiv este sa se
foloseasca

— aﬂb“:‘ﬂf =

care sa indice starea de repaus a
releului (deci, comandat prin con-
tacte normal inchise) si unul rosu,
care sa ilumineze céand releul este
anclansat (comandat prin contacte
normal deschise).

Reglajul de offset se efectueaza
prin ajustarea find a trimerului R4,
astfel ca Tn repaus amplificatorul
operational sa se afle cu iesirea cét
mai aproape de limita intrarii in sa-
turatie negativa. Practic, se
manevreaza grosier cursorul lui R4
pentru a stabili zona de comutare,
apoi se da fin inainte si inapoi pana
la limita la care LED-ul verde mai
ramane aprins. In aceste conditii,
cea mai mica crestere a polarizarii
negative din baza lui T, determinata
de detectarea, amplificarea,
redresarea si filtrarea semnalelor
parazite, va duce la intrarea in con-

ductie a tranzistorului si implicit la
anclansarea releului, situatie sem-
nalata prin stingerea LED-ului verde
si aprinderea simultana a LED-ului
rosu.

Cu reglajul de offset atent efec-
tuat, montajul va fi surprinzator de
sensibil, comutarea releului putan-
du-se produce si la simpla apropiere
a mainii de el. Pentru a putea fi
folosit concludent, montajul va trebui
sa fie Tncasetat intr-o cutie
ecranata, la care
va fi

—

+6Y

S racordat (printr-o
pereche de mufe mama-tata)
firul cu placa “electrod” (senzor).
Masa sursei diferentiale de ali-
mentare va fi conectata galvanic la
ecranul cutiei, respectiv la cutia care
gazduieste montajul, daca aceasta
este metalicd. Printr-un orificiu
intr-unul din panourile cutiei va fi
asigurat accesul, cu o surubelnita, la
cursorul trimerului R4, pentru
reglajul offsetului. Dupa efectuarea
atenta a acestui reglaj, releul trebuie
sa comute ferm in starea anclansat
la atingerea cu méana a placii senzor
(desigur, daca prin jur exista o retea
alternativa si nu va aflati cu montajul
intr-o “cusca Faraday”).

QO varianta de sursa diferentiald
de tensiune (de cca +6,5 V) care se
preteaza perfect la alimentarea
montajului descris — mai ales pentru
faptul ca nu este alimentatda de la
refea — este prezentatd chiar n
aceasta rubricd a numarului de fata.
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CONSTRUCTORUL INCEPATOR

Constructorii amatori pasionati
de domeniul HI-Fl, de experimenta-
rea amplificatoarelor de
audiofrecvenia, in general, folosesc
frecvent surse duble de tensiune de
genul =U, adica surse diferentiale
simetrice in raport cu o borna de
referinta avand conventional
potentialul zero (0V, Gnd, masa
etc.). Pentru a se obtine o buna efi-
cienta energetica, aceste surse
se realizeaza aproape exclusiv
folosind redresarea bialternanta
a unor tensiuni alternative egale,
furnizate fie de doua nfasurari
secundare identice (acelasi
numar de spire, acelasi conduc- |
tor) ale unui transformator unic
de refea, fie de doua transfor-
matoare de retea identice. O
problema mai delicata pentru
incepatorii in acest domeniu o
reprezinta realizarea respectivei |
surse duble atunci cand trans-
formatorul disponibil are doar priza
mediana la punctul de inseriere a
celor doua infasurari secundare
identice, fara acces din exterior la
terminalele “libere” (care sunt
conectate in interiorul bobinajului).
Am primit mai multe solicitari la
redactie referitoare la solutia optiméa
in astfel de situatie, pentru ca aici se
poate gresi usor, cu costuri deloc
neglijabile. Intr-adevar, un construc-
tor neavizat ar fi tentat sa redreseze
fiecare din aceste doua tensiuni
secundare cu cate o punte
redresoare, sa “lege” impreuna (sa
inserieze) cele doua tensiuni
redresate, iar in final s& monteze pe
fiecare tensiune redresatd conden-
satoarele de filtraj cuvenite. Va reco-
mand sa va convingeti singuri de
incorectitudinea acestei solutii,
desigur, nu experimentand-o (pentru
ca este periculoasa pentru montaj!),
ci doar desenand schema si
urmarind circulatia curentilor prin
diodele celor doua punti redresoare.

Una dintre solutiile posibile in
acest caz — nu zic solutia optima,
dar personal nu cunosc alta mai
buna — este prezentatd in schema
alaturata. Ea mi-a fost reamintita de
un articol relativ recent apdrut in
revista franceza “Electronique ma-
gazine”, nr. 63, august 2004, pag.
14-15, intitulat “Un alimentator dublu
simetric 30V+30V-1A pentru amplifi-
cator HI-FI”. Exemplul dat alaturat
este “dimensionat” pentru un trans-
formator frecvent intélnit, avand
doua infasurari secundare identice
de cca 12V, la un curent maxim
suportat de cca 2A. Rezulta astfel,
cu o filtrare adecvata (C1, C2, plus
C3, C4 pentru suprimarea compo-
nentelor de Tnalta frecventd) o sursa
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diferentiald de cca +15V/2A (pana la
cca +17V in gol), utilda nu numai pen-
tru alimentarea unor amplificatoare
audio, ci si ca sursd de 15V sau de
30 V pentru laboratorul propriu.
Este usor de observat (urmarind

0 —-15V

circulatia curentilor prin diodele
puntii redresoare) ca avem de a face
cu redresare bialternanta pentru
ambele tensiuni secundare Uoq si
Uoo si ca nu mai exista probleme cu
ogtmerea punctului de masa 0V.

REDRESOR

BIMODAL

In revista TEHNIUM nr. 6/2001,
pag. 8, am sugerat constructorilor
incepatori un aranjament care per-
mite selectarea intre douda moduri
de redresare folosind acelasi trans-
formator si  aceeasi punte
redresoare, prin simpla basculare a
unui comutator dublu cu doua pozitii
(6 picioruse). Reamintesc in figura
1 schema propusa acolo, cu pre-
cizarea ca montajul a fost “géandit”
pentru a putea folosi in doua moduri
distincte infasurarea secundard a
transformatorului, alcatuita din doua
sectiuni identice, L 1 §i Loo (acelasi
conductor, acela$i numar ge spire),
legate in serie in acelasi sens de
infasurare, cu acces la priza medi-
ana. Pentru simplificare, sa notam

cu U =Uoq o valoarea comuna
a celor oua tens:um secundare si
cu | — intensitatea maxima a curen-
tului suportat de secundar, comuna
celor doua sectiuni. Fiind vorba de
alternativ, marimile U si | vor fi expri-
mate, fireste, ca valori eficace.
Pentru redresarea acestor tensi-
uni Uoq si Uoo existda mai multe
varian%e posibﬁe, dintre care doua
sunt de mai mare interes practic si,
ca atare, mai raspandite: redresarea
bialternanta in punte a intregii tensi-
uni secundare 2U si, respectiv,
redresarea bialternanta cu priza
mediana a tensiunii secundare “pe
jumatate”, U. Este usor de observat
ca aranjamentul propus in figura 1
asigura configurarea si selectarea
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CONSTRUCTORUL INCEPATOR

1 0O=

L1
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Tr.
220V/2x12v—2A

acestor doua moduri de redresare,
prin simpla basculare a comutatoru-
lui K. Tensiunile redresate 2U,
respectiv U, sunt aplicate la bornele
de iesire, unde va fi conectata rezis-
tenta de sarcind Rs, cu pastrarea
polaritatii.

Personal m-am bucurat de
aceasta “gaselnitd” a mea si am
aplicat-o in laboratorul propriu, dar
la scurt timp i-am descoperit un nea-
juns destul de supéarator, care m-a si
determinat sa revin asupra montaju-
lui, propunand celor interesati o cale
simpla de remediere.

Problema suparatoare intervine
atunci cand dorim (se impune) sa fil-
tram tensiunile redresate. Bornele
de iesire fiind comune pentru cele
doud moduri de lucru si avand
aeeasi polaritate, filtrarea se poate
face simplu, de exemplu prin
conectarea unui condensator C cu
capacitatea suficient de mare in
paralel cu iesirea, bineinteles, cu
respectarea polaritatii. Tensiunea
redresata :r[g avea, dupa caz, valoarea
de varf ~2U sau 22U, factorul

¥2 =~ 1,41 reprezentand, cum se
stie, raportul dintre valoarea de varf
si valoarea eficace. De exemplu,
pentru U = 12V, tensiunea redresata
(si filtratd) va avea valoarea de varf
de cca 17V, respectiv de cca 34V, in
functie de modul de lucru selectat.
Aceasta inseamna ca va trebui sa
alegem condensatorul de filtraj-C cu
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"In punte”

tensiunea de lucru (maxima) de cel
putin 35V, preferabil de 50V.
Necazul survine atunci cénd
comutam selectorul de la tensiunea
2U la tensiunea U, respecti\f/_de la
tensiunea de varf (in gol) 2v2 U la
tensiunea +2 U, in exemplul de mai
sus de la 34V la 17V. Intr-adevar, la
selectarea tensiunii de 17V, conden-
satorul se afla incarcat la 34V
(in absenta rezistentei de sarcind)
de la modul de lucru precedent.
Acest surplus de incércare / de
tensiune nu se poate descérca in
sens invers prin redresor, decat in
timp indelungat, prin curentul de
fuga al condensatorului si prin
curentii inversi ai diodelor din
punte. Pe de alta parte, nici noul
consumator R2, adecvat tensiunii de
17V, nu-l putem racorda la bornele
de iesire, deoarece s-ar putea sa nu
suporte acest soc inifial de 34V, mai
ales dacd avem de a face cu un
condensator de filtraj C de capaci-
tate mare (mii de microfarazi).
Solutii existd, desigur, ca intot-
deauna Tn electronica. Una dintre
ele ar fi sd echipam separat fiecare
consumator Rs dorit cu un conden-
sator adecvat ca tensiune si,
bineinteles, sa bransdm respectivul
grup la bornele de iesire numai
dupd selectarea din comutatorul K a
modului / tensiunii de lucru. O alta
solutie poate fi conectarea in paralel
pe condensatorul C a unei rezis-

© —24V(b)

tente comune de
“descéarcare” (blee-
ding), care sa asigure
descarcarea conden-
satorului C de la ten-
siunea dubla de varf
la cea simpla in inter-
val de cateva se-
cunde. Evident, con-
sumatorul Rs pentru
tensiunea simpla va fi
racordat la bornele
de iesire numai dupa
scurgerea  acestui
interval de timp.

Mai convenabila
mi s-a parut insa
(deocamdata!)
solutia pe care o
propun in figura 2, si
anume de a separa
bornele minus
corespunzatoare
celor doua tensiuni
redresate, pastrand
comund borna plus,
care va deveni astfel
borna 0V. Aranja-
mentul din figura
poate fi mai usor ve-
rificat de catre even-
tualii “necredinciosi”
daca vor fi figurate pe
schema puntii diodele componente.

Dezavantajul noului aranjament
constd doar in introducerea unei
borne suplimentare de iesire.
Avantajul — preintdmpinarea situatiei
deranjante / periculoase descrise
mai sus, atunci cand se comuta
redresorul de la tensiunea dubla la
cea simpla.

In acest nou aranjament, fiecare
dintre cele doua tensiuni redresate
poate fi filtratd independent “pe
limba ei”, adicd folosind conden-
satoare separate, C1 si C2, adec-
vate ca tensiune de lucru si capaci-
tate, conectate intre bornele notate
pe schema — 12V=0V si —24V=:0V.

Dupa cum se observd din
schema noului aranjament propus,
modificarea consta doar intr-o noua
conectare a pinilor comutatorului K,
deci constructorii amatori care even-
tual si-au realizat deja vechiul mon-
taj nu au decét sé corecteze cone-
xiunea respectiva si, evident, sa
monteze o bornd suplimentard de
iesire pe panoul corespunzator al
redresorului bimodal. Si pentru ca —
in general — amatorul uitd repede
“frumusetea” unui montaj realizat

Ry

" (pentru ca imediat realizeaza altele,

mai interesate), este indicat sa se
noteze pe panoul redresorului pola-
ritdtile tensiunilor de iesire gi sem-
nificatia pozitiilor comutatorului K
(de exemplu, “U” si “2U").
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CITITORII RECOMANDA

INDUSTRIALE

CONSTANTIN SOLDAN, lasi

Variator de tensiune pentru
veioza (fig.1)

Acest montaj a fost “extras” (ridi-
cat) de pe o veioza “Made in China”

sau din alte tari, defectd. Am
depanat-o si i-am introdus si o sigu-
rantd rapida. Consider ca functio-
narea montajului se cunoaste.

max 100W(EOW)

4x1N4007

montaj permite aplicarea intregii ten-
siuni prin actionarea intrerupatorului
“I”, care este sincron cu “P”, sau prin
actionarea potentiometrului “P”, care
permite variatia turatiei de la o va-
loare maxima la o anumita turatie.
BTA 06/600 C=6 A — 600 V. Se pot
actiona atat motoare electrice, cat si
becuri pana la 250 W, sau se poate
mari puterea prin addugarea unui
radiator de cca 15 cm2, in functie de
puterea triacului.

¥ :
5,1K 2y 1225
PO102
o 10

Tiristorul original era de tipul XL
1225 si am montat unul echivalent
de tipul PO 102/400 V; 0,8 A; 200.
VA; BT 149-1 A/400V. Nu trebuie
depasita puterea becului de 100 W.
. Daca se va experimenta acest mon-
taj se va folosi un potentiometru cu
axul din plastic sau unul cu axul
metalic cu buton din plastic.

Variator de putere pentru aspi-
rator de praf 1500W (fig.2)

Acest montaj a fost “extras” (ridi-
cat) de pe un aspirator de praf la
care s-a defectat motorul si din
motive economice s-a recuperat
numai variatorul si ‘s-a extras

schema.

Se va folosi un radiator de 15 cm?
din tabla de Al, grosime 12,5 mm.

DB 3 - diac cu caracteritici
apropiate de ale celor fabricate la noi.

BTA 12-600 B are urmatoarele
caracteristici: 12 A-600 V.

Siguranta se va pune Tn functie
de puterea variata (optional).

Diacul si triacul se gasesc in
magazinele de specialitate la preturi
acceptabile. Se va folosi un
potentiometru cu ax din plastic sau
cu buton din plastic.

Variator de turatie (fig.3)

Aceasta schema a fost "extrasé¢
(ridicatd) dintr-un montaj de la o
masina de slefuit de productie ger-
mana.

Puterea motorului electric care o

actioneaza este de cca 250 W. Acest
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LABORATOR

SURSA DE TENSIUNE
SI REGLABILA

Ing. CORNEL STEFANESCU

Stabilizatorul prezentat in figura 1 are la baza
circuite stabilizatoare liniare integrate de tip LM
123, 323, 7805 etc. Se utilizeaza aceste integrate
stabilizatoare de +5 V pentru ca ele se intélnesc
mai des in practica, dar se pot utiliza orice fel de
integrate cu tensiune fixa cu 3 terminale. Limitarea
curentului este realizatd cu stabilizatorul S1,
conectat ca generator de curent. LM323 suporta un
curent maxim de iesire de 3A. Pentru reglarea
curentului se poate utiliza un potentiometru (la
curenti mici, de exemplu pentru 1A, puterea
potentiometrului trebuie sa fie de minim 5W) sau

mai multe rezistente selectate de un comutator cu
mai multe pozitii. Valoarea rezistentei se cal-
culeaza dupa formula | = Us/R sau R = Us/Il, unde
| = curentul de sarcind maxim care se doreste la
iesirea stabilizatorului, Us = tensiunea fixa de la
iesirea circuitului integrat S1. In cazul de fata Us =
5V, iar pentru un curent de: 50mA-R = 100(/0,25W;
100mA-R = 50€Y/0,5W; 250mA-R = 20Q/1,2W;
500mA-R = 100Q/2,5W; 1A-R = 5Q/5W; 1,5A-R =
3,3Q/7,5W; 2A-R = 250/10W; 25A-R =
20/12,5W; 3A-R = 1,6(2/15W. Sursa de tensiune
reglabila este alcatuita din regulatorul S2 (LM 323),

W 2
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LABORATOR

_U LIMITARE DE CURENT
DE LA ZERO VOLTI

identic cu S1 (trebuie sa suporte acelasi curent de
sarcina) si regulatorul S3, care poate sa fie un re-
guiator cu un curent mult mai mic (0,5A), conectate
prin intermediul potentiometrului P1. Curentul prin
poteniometrul de reglaj P1 (conectat ca rezistenta
variabild) este constant si egal cu suma curentilor
IQ (10-12 mA din datele de catalog) si cel determi-
nat de rezistenta R10 fnseriatda cu dioda
LED = 10mA.

Tensiunea de iesire depinde de pozitia
potentiometrului P1 (daca se alege P1 = 1kQ)) ast-
fel: pentru valoarea maxima 1kQ, tensiunea de

iesire este de 25V (20m - 1kQ + Us), iar pentru
valoarea minima 0, tensiunea de iesire este OV.
Diodele din redresor trebuie sa suporte curentul de
sarcind maxim plus cel de incarcare a conden-
satorului de filtraj.

Schema este simpla, cu putine componente, Si
nu necesita cablaj. Dispozitivele se pot monta pe
un radiator, izolate intre ele.

in figura 2 este prezentata varianta cu regulator
de tensiune negativa (LM7905).
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LABORATOR

MARIAN LACATUS, Buziu

Rezistoarele (sau rezistentele,
conform dictionarului de neologisme
termenii fiind sinonimi, dar este
preferat primul) sunt considerate
componente electronice banale.
Multe montaje, dintre cele mai sim-
ple, cu un singur tranzistor, pana la
complicate transceivere sau altele
asemenea lor, pot functiona foarte
bine si daca sunt construite cu
vechile noastre rezistoare romanesti
cu terminalele cositorite. De aici
amatorul ar putea sa traga concluzia
ca frumoasele rezistoare obisnuite
pe care tocmai si le-a cumparat de
la magazinul de electronice sunt
suficient de bune, iar rezistoarele de
foarte buna calitate, cum ar fi cele
cu peliculda metalica (dar nu
neaparat), recomandate in unele
montaje, nu ar fi decat putin mai
bune decat acestea. Contrar
aparentelor insd, lucrurile n privinta
rezistoarelor nu sunt chiar atat de
“in reguld”, de aceea pentru titlul
materialului de fatd m-am decis sa
ma inspir din titlul unui material tot
din “Tehnium” (dar care se referea la
diodele detectoare). Dupa cum se
va arata in continuare, chiar incalzit
foarte putin intre degete, in anumite
situatii un rezistor obisnuit poate
introduce ntr-un montaj o deriva de
tensiune atat de mare, incat vom
avea senzatia clara ca avem de-a
face cu un termistor. lar incercarea
de a ne construi cu astfel de rezis-
toare un divizor foarte precis de ten-
siune, ca acela din figura 1, ni se va
parea, pastrdnd proportiile, o
nechibzuinta la fel de mare ca
aceea de a ne construi o casa pe
nisipuri miscatoare.

Ideea de a lua putin “la ntrebari”
aceste componente electronice mi-a
venit intr-o zi pe cand experimentam
un montaj cam ca acela din figura
2. Am observat atunci ca rezis-
toarele romanesti cu pelicula meta-
lica tip plachetd, pe care le foloseam
in lipsa de altceva mai bun, ele fiind
si destul de inestetic fabricate, Tsi
modificau valoarea sub actiunea
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solicitarilor mecanice, chiar a unora
foarte slabe, executate prin inter-
mediul terminalelor. Fenomenul,
care nu apare in cazul rezistoarelor
cilindrice, este de inteles, rezistenta
materialelor aratdndu-ne cad nu
forma de placa este cea mai buna
pentru suport, mai ales cand stratul
rezistiv este depus doar pe o parte a
placii. Mai departe, am fost interesat
de stabilitatea termica a diferitelor
rezistoare. Cu montajul din figura 2,
care este extrem de sensibil, cu el
puténdu-se pune in evidenta variatia
rezistentei unui rezistor de 33 kQ
chiar cu mai putin de 1Q, am efectu-
at cateva experiente. Rezistorul de
testat, care poate fi oricare din rezis-
toarele R1 si R2, a fost introdus izo-
lat electric intr-un vas cu apa la
18°C. Temperatura apei a fost cres-
cutd cu 15°C. Astfel, un rezistor de
uz general cu peliculd de carbon de
33 kQ si-a micsorat rezistenta cu
circa 180 Q (coeficient de tempe:
raturd ag negativ; aR = -3,6x10°
K™'), iar un rezistor cu pelicula me-
talica tip placheta, tot de 33 kQ, si-a
marit rezistenta cu circa 18 Q (coefi-
cient des temperatura pozitiv; ag =
3,6x10™ K™'). Aceste valori con-
corda cu valorile orientative date de
catalog. Desi rezistoarele placheta
sunt mult mai stabile decat cele
obisnuite, totusi, Tn anumite situatii
este nevoie de o stabilitate si mai
buna.

Surpriza cea mare a venit din
partea unor rezistoare luate de pe
niste placi aruncate de un service
TV si care proveneau de la televi-
zoare stricate. In aceleasi conditii ca
mai sus, un rezistor de 33 kQ si-a
micsorat reziste%;a do‘far cu vreo 3Q
(ag = -6x107° K°!'), ceea ce
inseamnad o stabilitate la fel de buna
(daca nu chiar mai buna) ca a man-
ganinei, din care se confectioneaza
rezistoarel eta{on §i care are aR =
(5...15)107° K™' (exista aliaje si mai
bune, in general tot pe baza de
mangan, pentru care ag poate lua
practic valoarea zero). Cu astfel de

rezistoare mi-am construit divizorul
de tensiune din figura 1. Pentru cei
interesati, mentionez ca rezistoarele
sunt de 0,25 W si sunt marcate in
codul culorilor pe un fond verde-
deschis; pe coperta din fatd a revis-
tei “Tehnium” nr. 1/2006, in colful din
stdnga-sus, apare fotografia unui
modul care contine cateva rezis-
toare de acest gen.

Tot |a fel de stabile s-au dovedit a
fi si niste rezistoare tip SMD, care
din pacate prezentau aceeasi
meteahna despre care a fost vorba
la rezistoarele placheta romanesti.

Montajul de testare din figura 2
nu necesita sursa dubla si stabiliza-
ta, dar este esential ca R7 si R8 sa
fie de foarte buna calitate, de prefe-
rinfa cu manganina. La limita, aici
putem folosi un rezistor placheta pe
care il vom izola termic de influenta
mediului inchizéndu-l intr-o cutiuta
din polistiren expandat (la fel putem
face si pentru R7 si R8). Din P1 se
aduce acul voltmetrului in domeniul
de masurare. Daca nu reusim, vom
face mici ajustari ale valorii unuia
din rezistoarele R1 si R2.
Scurtcircuitand rezistorul R3 de 3 Q,
vom putea observa ce variatie de
tensiune produce aceasta modifi-
care de rezistenta, ceea ce ne va
scuti de tot felul de calcule.

Rezistorul R2, de 33 kQ (sau 47
kQ etc., dar intotdeauna vom lua R1
= R2), poate fi de diferite tipuri: cu
peliculda de carbon, cu pelicula me-
talica, de volum, bobinat, SMD etc. O
prima testare a lui R2 o vom face
incalzindu-l pur si simplu intre degete,
bineinteles fara a-i atinge terminalele.
Vom descoperi ca unele rezistoare “o
iau razna” foarte usor si va fi nevoie
sa schimbam domeniul de masurare,
in timp ce altele (mult mai putine) sunt
destul de stabile termic.

Dupéd aceste determindri calita-
tive aproximative vom putea face si
determinarea lui ap dupa metoda
aratata. Intre marimile R, AR, At si
apR exista relatia simpla (dar aproxi-
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maziiva, deoarece in general o
depinde si el de temperatura, uneori
destul de pronuntat): AR = Rap At,
AR fand variafia rezisteniei rezis-
forulul cand temperatura variaza cu
Ar°C. ‘
Doua recomandari importante se |
impun. In primul rand, P1 va trebui
s2a fie de tpul celui indicat in figura,
alifel cu un potentiometru multitura
oarecare nu va mai fi posibil un|
reglal fin (nici chiar asa nu e prea
fin). In al doilea rand, voltmetrul va
frebui s3 aiba o rezistentd de intrare
cat mai mare (nu 20 kQ/V), pentru a
nu introduce o reactie negativa care
ar duce la micsorarea sensibilitatii
montajului. 1
li indemn asadar pe amatorii
care au de construit montaje la care
se cere 0 mare stabilitate in
funciionare sa treaca la testarea
rezistoarelor de diferite tipuri si din
diferiie surse. Aceasta cu atat mai
muit cu cat, dupa cum s-a vazut, din
necunoasiere sau dezinteres sunt |

aruncate uneori piese de o calitate

exceptionald, care in comert se ga-
sesc destul de greu. Coeficientii de
temperatura ai rezistoarelor pot fi si
negativi si pozitivi; important este sa
fie cat mai mici. Odata ce am testat
si am gasit ca fiind foarte bune céte-
va rezistoare provenind din aceeasi
sursa (acelasi lot de fabricatie, de
obicei al unei firme renumite), putem
folosi pe incredere intreaga noastra
rezerva de astfel de rezistoare.
Amatorii care isi pot procura
rezisioare despre care stiu
precis ca sunt de foarte
buna calitate s-ar putea sa
nu fie interesafi de cele
scrise aici. In ceea ce ma
priveste, chiar si aceste
rezistoare le-as supune
unui test, fie si din curiozi- |
iate. |
Cateva cuvinte despre
divizorul din figura 1, a'
carui schema este data in |
figura 3. Tensiunea de |
intrare este impariitd in 6 |
domenii de catre primul |
comutator, fiecare domeniu |
find impariit in alte 6 |
domenii de catre cel de-al
doilea, iar acestea din
urma in altele 6 de cétrs
cel de-al freilea; in total, 6
= 216 domenii de tensiune.
Din fiecare domeniu se
poaie culege tensiunea
dorita cu ajutorul
potentiomeirului multitura
P (care nu apare in
fotografia din figura 1). Se
ajunge asifel ca tensiunea |
de la iesire sa poata fi
reglata cu o finete ce poate
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atinge 1/105 din tensiunea de
intrare.

Se pot folosi si alte valori (rezo-
nabile) ale rezistoarelor, cu conditia
ca numitorii relatiilor de calcul pen-
tru R1, R2 si R3 sa rezulte poazitivi.
Valorile celor trei rezistoare trebuie
luate putin mai mari decéat cele
rezultate prin calcul, in acest fel
avand garantia unei usoare intre-
patrunderi a domeniilor de tensiune;
in caz contrar, domeniile de tensi-

P e = =t e e |

R = 4K7 Bl = 24k
R' = 1k B2 = 2k2
= 505 1 =430 00
= k2, 10 tare,

elicoidel, bobinat.
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une ar putea fl usor dlstantate iar
valorile de tensiune dintre ele ar fi
inaccesibile.

Deoarece comutatoarele pe care
le-am folosit sunt cvadruple sinu era
nevoie decét de comutatoare duble,
m-am gandit sd pun cate doua
comutatoare in paralel pentru
cresterea fermitatii contactelor elec-
trice.

Divizorul este foarte util in apli-
catii dehcate de laborator. N
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Introducere. Dupa publicarea seriilor de articole
privind incintele VTP am primit, de pe forumurile
roménesti ale constructorilor amatori, sugestia — nu lip-
sita de adevar — de a trata si subiectul incintelor de mici
dimensiuni, avand in vedere c& nu tofti cei interesati dis-
pun de spatii mari pentru utilizarea floorstanderelor.

Conforméndu-méa dorintelor acestor constructori
amatori, intre care cei mai multi au pretentii audiofile,
am ales prezentarea a doua proiecte de incinte de
dimensiuni mici. Pentru a putea acoperi si cerinfele de
calitate, atunci am apelat la traductoare de foarte buna
calitate si, evident, cu un pret pe masura. Pentru ca
rezultatele n conditi de amator sa justifice utilizarea
unor traductoare scumpe, am ales doua incinte care au
fost proiectate, realizate, testate si puse la punct de
firma care produce si traductoarele, CIARE (ltalia).
Traductoarele acestei firme, desi destinate uzului “de
casd”, sunt derivate din seriile de traductoare profesio-
nale, au parametri deosebit de buni si, ceea ce e mai
important, au calitati acustice care le situeaza in top,
fara a face apel la reclama de care beneficiaza anumite
firme. Calitatea traductoarelor mai poate fi remarcata
imediat atunci cadnd putem examina un exemplar, ori-
care, din produsele CIARE.
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Incinta acustica bass-reflex cu 3 céi. Incinta este

mai degraba de dimensiuni medii si se preteaza la
functionarea pe stand (suport). Are urmatoarele carac-
teristici tehnice:

- putere nominala de 100 W si putere maxima de
200 W;

& impedanta nominala = 8 ohmi;

- volumul net = 45 litri;

-  frecventa de acord = 34 Hz, ceea ce ii asigura
un raspuns deosebit de bun Tn zona frecventelor joase,
incepand cu 35 Hz. In partea superioara, raspunsul
depaseste 20 kHz.

Incinta este echipata cu un woofer de 10" (250 mm),
de ultima generatie, de tipul WS2500X08, avand SPL =
92 dB/W/m, membrana de celuloza dopata, suspensie
de cauciuc. Bobina mobila, pe suport de aluminiu, are
diametrul de 50 mm. Difuzorul dispune de un magnet cu
diametrul de 142,5 mm si are o greutate totalad de 3,5 kg.
Domeniul frecventelor medii si inalte este reprodus de
un traductor deosebit: un twin driver (coaxial) de tipul US
070N08, compus dintr-un midrange toroidal cu bobina
mobila de 72 mm, impedanta de 8 ohmi si puterea no-
minald de 80 W. SPL-ul are valoarea de 89 dB/W/m.
Frecventa de rezonanta a acestui mid este de 500 Hz. In
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centrul acestuia este montat un tweeter cu calota de
matase moale, tratata, cu frecventa de rezonantd de 1,5
kHz, impedanta de 8 ohmi si SPL = 90 dB/W/m.
Montarea coaxiald a celor doud drivere face posibild
reproducerea fard efecte negative a unei benzi de
frecventa largi, cuprinsa intre 600 Hz si 20 kHz.
Folosirea unei tehnologii proprii, a materialelor de varf
(suport de kapton, ferofluid, magneti neodim-fier-bor) a
asigurat obtinerea unor performante deosebite si dimen-
siuni reduse ale ansamblului. Trebuie s& mentiondam cé
pretul celor doud traductoare este de circa 200
euro/buc., astfel ca multi Tsi vor pune problema daca nu
e mai simplu sa cumperi cu 800 euro (pretul unui set de
traductoare pentru o pereche de incinte) incinte gata
facute. Desigur, e mai simplu, dar o pereche de incinte
corect executate dupa planurile si indicatile date va
asigura incadrarea in gama de pret cuprinsa intre 2500-
4000 euro. S& nu uitdm ca proiectul a fost nu numai exe-
cutat, dar si optimizat de producétorul italian, astfel ca
rezultatul poate fi numit garantat.

ET—=—=
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MR ~ TWIN DRIVER B 12 — 1w

Reteaua de separare recomandata pentru incinta cu 3 cai echipata cu difuzor coaxial (twin driver)
US 0720N08 — CIARE

R = O A= T S S S W e el . me e r

Trebuie s& mai mentionez c3, din experienta proprie,
toate contactele care le-am avut cu traductoarele coaxi-
ale au aratat clar superioritatea acestora in coerenta
redarii imaginii stereo, comparativ cu utilizarea traduc-
toarelor clasice, in incinte oricét de bine puse la punct
de producétor. Dintre coaxialele cu care am lucrat pot
enumera traductoarele Tannoy, P. Audio, Selenium, cu
performante depinzand de pretul lor, dar care s-au
remarcat prin minimizarea defazajelor si o transparenta
a detaliilor intaritd de lipsa acestor defazaje. Pretul lor
nu este mic, comparativ cu cel_al traductoarelor
ordinare, dar pe deplin justificat. In plus, nu putem
discuta de calitate, hi-fi, hi-end etc. lucrand cu traduc-
toare de 20-30 euro/buc. Sau crezénd ca un pret modic,
dublat de un nume cu rezonanta, te arunca automat Tn
elita realizarilor Tn domeniu. De obicei, un nume de rezo-
nanta inseamna un pret de 2-3 ori mai mare decéat
merita produsul in cauza.

Constructia incintei. Conform figurii 1, se vede ca
incinta are dimensiunile interioare de 280 (I} x 500 (I) x

Caracteristica
de frecventa

si de impe-
danta a traduc-
torului coaxial
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Caracteristica de frecventa a incintei bookshelf cu doua c&i — bass-reflex

340 (A) mm. Executia se recomanda a fi facuta din
material cu grosimea minima de 20 mm. Se prefera, n
ordine, materialul multistratificat (placaj din lemn de
esenta tare), MDF-ul sau PAL-ul. Se recomanda colabo-
rarea cu un atelier specializat, care poate sd execute
lamajul necesar pentru montarea ingropata a traduc-
toarelor. Incinta este prevazutd cu un rezonator
Helmholtz cu diametrul interior de 75 mm si lungimea de
196 mm, plasat pe peretele din spate, ceea ce impune,
pentru reproducere lineara, utilizarea unor standuri
plasate la circa 0,5-1 m de peretele din spate si peretii
laterali.

Incintele se captusesc cu un strat de 20 mm grosime
de spuma poliuretanica sau, si mai bine, cu un strat
identic de vata sintetica minet. Finisarea ramane la lati-
tudinea constructorului.

Caracteristica de frecventd a incintei este data in
figura 2 (nu este curba normalizata), iar in figura 4
este data caracteristica de frecventa si de impedanta a
traductorului coaxial US 0720N08.

Un factor deosebit de important il constituie reteaua
de separare pentru cele trei traductoare cu care este
echipata incinta — figura 3. Inginerii firmei au utilizat o
retea de separare de orinul Il pentru woofer si midrange
si o retea de ordinul Il pentru tweeter, o solutie ce pen-
tru mulii este inedita. A fost studiatd si compensarea
defazajelor in banda reprodusa de fiecare traductor si,
efectuandu-se determindrile necesare, s-a optimizat
reteaua de separare si s-a stabilit si modul de conectare
a tweeterului, inversat fatd de woofer si midrange. In

+

&

il
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cazul acestuia din urma, i s-a plasat i o retea de com-
pensare a variafiei impedantei. Pentru executia retelei
de separare se recomanda utilizarea de bobine fara
miez, cu sarma de cupru cu diametrul de 1 mm.
Condensatoarele sunt de tipul cu folie de polipropilena,
cu tensiunea de lucru de min. 160 Vc.c., iar rezistentele
din L-pad-uri, preferabil de tipul cu oxid metalic, nein-
ductive, cu puterea de 17 W. Se pot folosi si cu puteri
mai mici, daca stiti cd nu veti pompa puteri mari in
incinte.

Incinta acustica bass-reflex cu 2 cai. Aceasta in-
cintd acusticd va intruni mai multe sufragii, din urma-
toarele motive:

- este echipata cu traductoare CIARE de foarte buna
calitate, dar cu un pret mult mai apropiat de posibilitétile
tuturor;

- este o incintd cu parametri tehnici si acustici
deosebiti, obtinuti printr-o atentd proiectare a tuturor
amanuntelor legate de constructia incintei si a retelei de
separare, pentru a se obtine un rezultat de varf;

- rezonatoarele Helmholtz sunt plasate pe fata incin-
tei, ceea ce o face mai putin sensibila la plasarea sa pe
raftul unei biblioteci sau apropiata de peretii din spate si
lateral. Trebuie specificat ca, totusi, rezultatele cele mai
bune se obtin izoland incinta de pereti. Apropierea de
acestia are ca rezultat modificarea raspunsului la
frecvente joase, in sensul cresterii ponderii basului;

- atat constructia incintei, cat si topologia retelei de
separare conduc la eliminarea defazajelor ce apar in

Reteaua de separare
a incintei BR pe 2 cai

&
HYY 163
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Caracteristica

de frecventa
si impedanta

a wooferului

HW 163

(CIARE)

zona frecventei de taiere. Pentru aceasta, una din
masuri a fost decalarea in spatiu a celor doua traduc-
toare, pentru aducerea la aceeasi verticala a centrelor
celor doua bobine. Aceasta a complicat realizarea incin-
tei, din care cauza recomandam sa apelati la un atelier
specializat, daca nu aveti indeménarea necesara pentru
executarea unor operatiuni.
Caracteristicile tehnice ale incintei:

- impedanta 8 ohmi

- puterea nominala/maxima 90/150 W

- traductoare utilizate HW163
si HT264

- volumul intern 15 litri

- frecventa de acord a incintei 49 Hz

- rezonator Helmholtz 2 bucati

- diametru/lungime rezonator 45/110 mm

- presiunea acustica 90 dB/W/m

- grosimea recomandata a

materialului 25 mm

- tipul materialului placaj/

MDF/PAL

Constructia incintei se face conform detaliilor
oferite de figura 5. Singura problema mai serioasa este
ridicata de taierea in unghi a materialului pentru fete, dar
si pentru peretele din spate, pentru a se imbina corect,
etans, sub unghiurile cerute de desen. Acest tip de
constructie reduce sansele de formare a undelor
stationare in interiorul incintei si evitd utilizarea de
saltele de material fonoabsorbant plasate in volumul
interior pentru a impiedica formarea lor. Finisarea incin-
tei rAmane la latitudinea constructorului, in functie de
posibilitatile acestuia, avand in vedere si forma. Chituita
si slefuita cu grija, poate fi aplicata o vopsea subtire, din
nou slefuita fin si acoperita cu folie autoadeziva ce imita
furnirul.

Traductoarele ce echipeaza incinta sunt de foarte
buna calitate:

- wooferul HW 163, pret de catalog 58 euro, are un
magnet cu diametrul de 120 mm, o bobina pe suport de
aluminiu, pentru o disipatie imbunatatita, si un coeficient
total de calitate Qts = 0,25. Membrana este din celuloza
dopata, rila de cauciuc, frecventa Fs = 41 Hz si
SPL = 91 dB/W/m. Caracteristica de frecventa este data
in figura 8;

- tweeterul cu calotd HT 264 are pretful de catalog de
40 euro/buc. si a fost prezentat intr-un numar anterior al
revistei. Mentionez ca are volum posterior de amortizare
si este prevazut cu ferofluid. Are calitdti acustice
deosebite.

Reteaua de separare recomandatd de producator
(figura 7) este de ordinul Il pentru woofer si de ordinul

i o RIS RS — S e T T S~ |

Ill pentru tweeter, compensata in frecventa si faza si dis-
punand, pentru woofer, de o retea de compensare a
caracteristicii crescatoare de impedanta.

Se recomanda utilizarea componentelor de buna
calitate si respectarea valorilor din schema, pentru o
functionare corecta a compensarilor de faza.

Atunci cand se reproduc retelele de separare reco-
mandate de un producator, aceste retele functioneaza
conform conditiilor de proiectare numai cu traductoarele
specificate. Ele functioneaza si cu orice alte traductoare
dar, fara posibilitati de masurare, cum functioneaza si ce
se obtine in final este de domeniul fanteziei construc-
torului. In general, trebuie sa se aiba in vedere ca:

- traductoarele, chiar cele profesionale, au un nivel
de dispersie a parametrilor destul de mare, chiar in
conditile celei mai automatizate si verificate linii. O
abatere de minimum 10%-15% este sigura. Stipularile
de marketing, pretul si faima firmei nu trebuie sa va
intunece judecata. Selectii ale traductoarelor dupé para-
metri se fac cu costuri mari;

- incercati sa utilizati componente masurate, pentru a
va apropia cat mai mult de valoarea ceruta. In cazul
condensatoarelor, se preferd aditionarea de conden-
satoare de valori mici, care sa va apropie de valoarea
finald. Dublati un condensator de valoare mare cu un
condensator de 0,1-0,22 microfarazi cu folie. Luafi-i
valoarea in calcul;

- producatorii fin cont, la calculul retelei, de valorile Tn
c.c. ale rezistentei bobinei mobile si a bobinei serie din
retea;

- retelele de compensare trebuie introduse fin
calculul retelei, ceea ce complica mult situatia. Utilizarea
unui program de calculator poate sd conduca la rezul-
tate si mai departate de realitate, daca nu stiti precis ce
anume si in ce conditii calculeaza anumiti parametri. De
multe ori am intélnit realizari ale unor incinte care numai
incinte acustice nu puteau fi numite, din cauza utilizarii
nu numai a unor materiale si traductoare slabe, dar si
din cauza utilizarii Tn necunostinta de cauza a unor pro-
grame de calcul share-free de pe net. La aceleasi tra-
ductoare se obtineau valori complet diferite ale para-
metrilor calculati, fapt care bulversa constructorul, mai
ales daca avea experienta redusa.

In ceea ce priveste materialele utilizate la constructia
incintelor de mici dimensiuni, se respecta aceleasi reco-
mandari pe care le-am dat totdeauna. Materialul reco-
mandat ar fi placajul de grosime mare, din esenté tare,
dar este mai putin utilizat si ca atare mai greu de procu-
rat la noi. In plus, prelucrarea nu este usoara, ca $i in
cazul MDF-ului sau a PAL-ului, care urmeaza in ordine,
ca recomandare. Orice modificare a geometriei incintei
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va avea in vedere doua lucruri care trebuie respectate:
pasfrarea volumului interior la valoarea proiectata si
pastrarea distantei intre difuzoare si a amplasarii
rezonatoarelor Helmholtz. In cazul incintelor cu traduc-
toare decalate spatial, acest decalaj se va pastra
necondifionat, pentru a nu afecta fazarea. Apelati la un
atelier specializat pentru debitarea corecta a materialu-
lui si usurinta montarii componentelor.

Modificarea incintei bass-reflex a fost gandita pen-
tru reducerea problemelor de montaj in varianta origi-
nala, dar cu pastrarea dezideratelor care au stat la baza
adoptérii solutiei deja prezentate (figura 9):

- alinierea temporala a celor doua traductoare pentru
eliminarea decalajelor de faza;

- pastrarea unui coeficient scazut de unde stationare,
pentru care s-a pastrat solutia peretelui spate inclinat.

Modificarea a fost facutd pastrand volumul intern
initial, care corespunde frecventei de acord incintd —
woofer mentionata deja. Astfel, panoul frontal al incintei
va fi executat dintr-o singurad bucata de material, pe care
se va prinde un inel sau o placa suplimentara pentru ca
suprafata de sprijin a wooferului sa fie decalata la o dis-
tanta bine precizata fata de suprafata de asezare a
tweeterului. In urma unor calcule geometrice simple s-a
determinat diferenta de montaj dintre cele doua
suprafete de asezare (36 mm), cét si noua valoare a
cotei initiale de 177 mm, aceasta avand acum valoarea
de 196 mm.

Pentru montarea decalatda a wooferului, cei care pot
confectiona pe strung piese de lemn tare si bine uscat,
vor executa doua inele, avand:

- diametrul exterior 170 mm;

- diametrul interior 142 mm;

- grosimea inelului 36 mm.

Aceste inele se vor lipi pe toata suprafata de asezare
pe placa frontald, dupd ce in prealabil au fost efectuate
toate gaurile necesare, atat pentru woofer, cét si pentru
tweeter si cele douad rezonatoare. Dupa uscarea
adezivului, se recomandé evazarea tubului astfel format
catre partea din spate, pentru a nu avea un tub acustic
nedorit.

Cei care nu au posibilitatea de a executa aceste

56

Modificarea
incintei
bass-reflex
prin adau-
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materialului
utilizat pen- |
tru incinta)
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inele, pot recurge la vechea si reputata solutie a firmei
franceze Cabasse: un panou frontal in scari, obtinut prin
lipirea pe panoul frontal a unui panou suplimentar cu
grosimea de 36 mm (se poate folosi si PAL de 18 mm,
lipit si presat puternic pe toata suprafata). Panoul va
avea latimea de 180 mm si inalfimea de 195 mm, debi-
tat pe arc de cerc la partea superioara pentru a nu
impiedica montarea rezonatoarelor, dar si din motive
estetice. Cine dispune de utilaje, poate da o conicitate
mica panoului, pentru un aspect mai placut. La finisarea
incintelor se pot folosi diverse solutii, in special pentru
obtinerea unui aspect estetic ridicat, functie si de mate-
rialul pe care-| folositi. Materialul fonoabsorbant are si in
acest caz grosimea de 20 mm si se lipeste pe toti pereii
incintei, inclusiv pe panoul frontal. Se poate utiliza
burete poliuretanic profilat sau vata sinteticd minet, care
are avantajul ca nu imbatraneste in timp si nu este ata-
catd de mucegai in cazul in care umiditatea este ridi-
cata.

Rezonatoarele Helmholiz se pot procura din comert
sau, cu rezultate la fel de bune, se pot improviza din tub
de PVC sau polipropilend cu diametrul interior de 45
mm. De asemenea, se poate recurge la metoda clasica
de confectionare prin roluirea pe un dorn cu diametrul
specificat a mai multor straturi de héartie sau carton
umectate cu adeziv, pana se obtine un perete de circa 2
mm grosime. Atentie sa nu lipiti hartia de suportul de
roluire.

Reteaua de separare rdmane aceeasi, nemodiicata,
ca si in varianta initiala.

Constructia bobinelor din retelele de separare.
Pentru cei care doresc sa-si realizeze bobinele nece-
sare, ddm constructia in cazul in care se folosesc
mosoare cu dimensiunile: diametru de bobinaj = 40 mm
si latimea bobinei = 20 mm.

Pentru refeaua de separare a incintei pe 3 cai avem:

- 3,5 mH = 265 spire;

- 0,3 mH = 75 spire;

- 5,8 mH = 335 spire;

- 0,15 mH = 50 spire.

Pentru reteaua de separare a incintei pe 2 cai avem:

- 0,7 mH = 120 spire;

- 0,65 mH = 115 spire.

Toate bobinele se executa cu sérma CuEm. Cei care
pot masura inductanta, pot face o determinare mai pre-
cisd a acestei valori si sa execute o ajustare in con-
secintd, mai ales in cazul in care bobinajul nu este chiar
spira langa spira.

Valorile componentelor din retelele de separare sunt
determinate prin masuratori repetate in camera ane-
choicd, in vederea linearizarii raspunsului in frecventa si
a micsorérii defazajelor. In primul caz, frecventele de
taiere se situeaza in jurul valorilor de 700 Hz/7000 Hz,
iar in cazul incintei cu 2 cai, in jurul valorii de 2 kHz.

Pentru procurarea traductoarelor va putefi adresa
dlui Silviu Vatafu (0744.236.663), care poate executa si
corpurile incintelor.
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1.7.6. Efectul inclinarii rela-
tive a capetelor de inregistrare
si redare

Pentru un transfer infor-
mational imprimare-redare este
strict necesar ca intrefierul capu-
lui magnetic de inregistrare sa fie
paralel cu cel al capului magnetic
de redare. in cazul in care
aceasta conditie nu este
indeplinita, apare atenuarea
semnalului de audiofrecventa
inregistrat. Efectul este cu atéat
mai pronuntat, cu cat semnalul

de audiofrecventa are o
frecventa mai mare (lungime de
unda mai mica), deoarece
asezarea neparalela (oblicd) a
capetelor magnetice de impri-
mare Si redare este echivalenta
cu marirea intrefierului capului
magnetic de redare. inclinarea
capului magnetic de redare fata
de banda magnetica imprimata
sub un alt unghi o fatd de capul
magnetic de inregistrare este
prezentatd in figura 24. Se
observa ca in acest caz latimea
intrefierului efectiv creste cu va-
loarea &' = ©&tga. Atenuarea
rezultata Tn urma acestei

inclindri se poate exprima cu
ajutorul relatiei:

. matga
Sin 2
A=201 E, ————
0log | Eq natgo
A
unde:

a = latimea benzii magnetice;

o = unghiul de inclinare rela-
tiva a capului magnetic de
redare;

A = lungimea de unda a sem-
nalului de audiofrecventda inre-
gistrat.

Din aceste considerente se
impune obligativitatea alinierii
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stricte a capetelor magnetice de y Caracteristica de
inregistrare si redare, in scopul | frecventa reala a sistemului de
transferului informatiei sonore 5 inregistrare - redare magnetica
nedistorsionate. f Expresia matematica a tensi-

TEHNIUM septembrie 2006

~ | unii electromotoare obtinuta la

' bornele capului magnetic de
' redare in cazul ideal este:

E=k-®-fp-cosmt=Eqy-cosmt

Aceasta reprezinta practic o
dreaptd cu o pantd de 6
dB/octava.

Daca insa luam in conside-
rare si efectele practice mentio-
nate anterior, $i anume pierderile
datorate efectului de Tintrefier,
efectului de suprafata, autode-
| magnetizarii etc., se obtine ca-
racteristica de transfer amplitu-
' dine-frecventa reala a sistemului
de Tinregistrare-redare magne-

| tica. Familia de caracteristici de
| inregistrare si redare este
reprezentatd in figura 25. Se
' observa ca fiecare diagrama
reprezintda o crestere de 6
dB/octava pana la frecventa de
cca 1 kHz, dupa care inclinarea
dreptei scade, diagrama
ajungand la un moment dat para-
lela cu axa absciselor. Dupa atin-
' gerea maximului, alura dia-
gramei se modifica in sensul
. coborérii rapide (micsorarea de

_. | amplitudine). In mod practic s-a
' stabilit cd cel mai mare efect

negativ asupra caracteristicii
magnetice de inregistrare-redare

' 1l are autodemagnetizarea benzii
magnetice si intr-o mica masura
efectul de intrefier al capului

' magnetic de redare. Datorita
acestor considerente, in figurile
26 si 27 sunt reprezentate familii
de caracteristici amplitudine-
frecventa obtinute la redare, in
functie de viteza de antrenare a
benzii magnetice si latimea intre-
fierului.

Din examinarea caracteristi-
cilor se observa un fapt deosebit
de important din punct de vedere
practic, si anume ca micsorarea
la jumatate a intrefierului permite

' reducerea la jumatate a vitezei
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de antrenare a benzii magnetice. |

Practic exista posibilitatea de a

obtine un consum redus de |

banda magnetica pentru acelasi

transfer informational. in acest fel |

se releva importanta deosebita a
realizarii unui cap magnetic de
redare cu o constructie ingrijita.
Datorita faptului ca latimea prac-

tic realizabila a intrefierului nu |

poate fi mai mica decat cativa
microni, iar viteza de antrenare a
benzii magnetice nu poate fi prea
mare din cauza consumului
excesiv al acesteia, calitatea sis-
temului de Tinregistrare-redare

magnetica este in final determi- |

nata de calitatea benzii magne-
tice. Diagramele din figura 25
ofera posibilitatea

efectudrii |

corectiilor de frecventa pentru |

amplificatoarele de inregistrare
si redare,
caracteristicii de transfer finale
amplitudine-frecventa a amplifi-
catoarelor de inregistrare si
redare. In acest fel se
liniarizeaza caracteristica de
transfer generala a sistemului

in scopul liniarizarii

folosit pentru stocarea infor- |

matiei continute de un program
sonor.

Din punct de vedere al|

corectilor s-a stabilit faptul ca

este avantajos a ridica partial | |

nivelul frecventelor inalte inainte
de inregistrare, iar la redare sa
fie ridicat nivelul frecventelor
joase si atenuat partial nivelul

frecventelor inalte. Acest mod de |

lucru imbunatateste foarte mult

raportul semnal/zgomot general | |

al sistemului de inregistrare-
redare magnetica.

1.9. Distorsiunile neliniare r
ale sistemului de inregistrare- |

redare magnetica

Distorsiunile neliniare care |
apar in timpul procesului de
inregistrare si redare magnetica |
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a informatiei sonore au urma- | redare

- neuniformitatea vitezei de
antrenare a benzii magnetice;

- neliniaritdtile caracteristici
de transfer a benzii magnetice.

Progresele continue facute
atat in privinfa componentelor

toarele cauze principale:
- elementele neliniare din
amplificatoare; \'
- neliniaritatile caractenstlcnj
de magnetizare a capetelor |
magnetice de finregistrare si|

i
|
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electronice, cat si a structurilor | aplicarea buclelor de reactie

fizice ale schemelor electronice
ale amplificatoarelor de inregis-
trare si redare au dus la
obtinerea unor montaje practice
avand distorsiuni THD si TID
foarte reduse, situate in mod
frecvent sub valoarea de 0,05%.
Realizarea unor amplificatoare
de ordinul 10 a facut posibila

negativd combinata (locala pen-
tru fiecare etaj amplificator si
generala pentru blocul amplifica-
tor) care sa reduca la minim dis-
torsiunile armonice neliniare
THD si cele de intermodulatie
TID. Caracteristicile de transfer
ale capetelor

B T T S e e o R 3
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magnetice de |

Inregiatrare 51 feoae pot 4 | acelasi timp si de o inductie mag-

' netica de o saturatie foarte ridi-

- | | implice, in cazul functionrii de

transfer, distorsiuni THD si TID
| apreciabile. Daca la inregistrare
| nu este pastrata permanent pro-
' portionalitatea dintre curentul
care circula prin bobina capului
magnetic de inregistrare si
' inductia magnetica generata de
campul magnetizant, iar la
redare fluxul magnetic care stra-
bate miezul capului magnetic de
redare nu este proportional cu
tensiunea electromotoare indusa
(datorita neliniaritatii caracteris-

| ticii de magnetizare a miezului

magnetic din componenta capu-
lui magnetic de readre), carac-
teristica de transfer globala a sis-
temului prezinta cu siguranta un
procentaj ridicat de distorsiuni.
Pentru reducerea distorsiunilor

| generate de caAmpul magnetic de

inregistrare se utilizeaza o serie
de mijloace constructive
deosebite. Miezul capului mag-
netic de inregistrare se rea-
lizeaza din tole foarte subtiri, cu
o permeabilitate magnetica
foarte mare, caracterizate in

cata, completata de o curba de

| histerezis cu o arie deosebit de

ingusta (permalloy, miumetal,
supermalloy etc.). Se urmareste
micsorarea fenomenului de satu-
ratie magneticd a miezului prin
realizarea unui fintrefier supli-
mentar al capului de inregistrare,
cu o latime destul de mare (0,3
mm). Intrefierul suplimentar are
ca efect marirea reluctantei
totale a circuitului magnetic al
capului de finregistrare, deci
micsorarea inductiei magnetice
remanente. In acest caz saturatia
magnetica apare pentru o inten-
sitate mult mai mare a campului
magnetizant. La redare, fluxul
magnetic util generat de banda
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inregistrata are o valoare de cca

1 maxwell, deci de cca 500 de ori

mai mic decat fluxul magnetic |
care actioneaza in momentul |

inregistrarii (generat de capul de

inregistrare). Daca se foloseste |

pentru constructia
capului magnetic de redare tot

miezului |

un material cu o permeabilitate |

magnetica  foarte
datorita faptului ca fluxul mag-
netic este mult mai redus decéat
la inregistrare, distorsiunile

ridicata, |

liniare sunt minime. Neunifor- |

mitatea vitezei de deplasare a
benzii magnetice se poate

reduce la minim printr-o con- |

structie ingrijita a mecanismelor
sistemului mecanic de antrenare
si ghidare a acesteia. Realizarea
unei viteze cat mai constante a
benzii prin fata capetelor mag-
netice de imprimare si redare

este completatd de cele mai |

multe ori de o serie de palpa-
toare mecanice de banda, care
asigura pastrarea unei tensiuni
constante in momentul derularii
acesteia, evitdnd intinderea ei.
Concomitent, sistemul mecanic
trebuie sa asigure aderenta per-
fecta a benzii magnetice in zona
intrefierurilor capetelor magne-
tice de imprimare si redare. Un
sistem mecanic de antrenare a
benzii bine pus la punct asigura
in general fluctuatii de viteza a
acesteia sub 0,1%. Procentajul
cel mai ridicat de distorsiuni
neliniare se datoreaza materialu-
lui feromagnetic aflat in compo-
nenta benzii magnetice. Distor-
siunile neliniare generate de
banda magneticd variaza in
functie de mai multi factori, si
anume: amplitudinea semnalului
de audiofrecventa inregistrat,
amplitudinea curentului de
polarizare de inaltd frecvenia,
lungimea de unda a semnalului

de audiofrecventa inregistrat si 1
latimea intrefierului capului mag- |
netic de inregistrare. In functie |
de permeabilitatea magnetica a
materialului feromagnetic al ben- |
zii folosite (deci, moale
permeabilitate mica, durad — per- |

meabilitate mare) s-au obtinut

caracteristicile prezentate 1in |
figura 28. Pentru aceeasi va-
loare a curentului de polarizare si
pentru doua tipuri de benzi mag-
netice, “moi” si “dure”, se observa
ca distorsiunile neliniare cresc
odata cu marirea frecventei sem-
nalului audio Tnregistrat. S-a\
urmarit prezenta armonicilor de

ordinul 2 si 3, care predomina la (
un semnal audio inregistrat pe

banda magnetica. Se observa ca |
la cresterea curentului de I
audiofrecventa Ipg, procentajul
de distorsiuni creste. Acelasi
lucru se obfine odata cu
cresterea frecventei semnalului
audio inregistrat. Dependenta
distorsiunilor neliniare de curen-
tul de polarizare este prezentata
in figura 29. S-au construit doua
tipuri de diagrame, si anume
reprezentartea obisnuita, figura
29 a, si reprezentarea la care
originea coordonatelor se ia in
punctul de anulare a distorsiu-
nilor, figura 29 b. Se observa ca
distorsiunile neliniare au valori
mari la curenti mici de polarizare,
apoi odata cu cresterea acestuia
descresc, ajungand la un minim.
Marirea in continuare a valorii
curentului de polarizare implica
cresterea distorsiunilor. Alura
diagramelor se explica prin faptul
ca la curenti mici de polarizare
se lucreaza practic pe portiunea
neliniard a curbei de prima mag-
netizare, simetrica fata de axa
absciselor. De aici rezulta distor- |
siunile cauzate in special de |
armonica de ordinul 3. La inten- i

sitati mari ale curentului de
polarizare de inalta frecventa,
caracteristica de transfer a sis-

| temului este de tip S, iar distorsi-

unile care apar se datoreaza tot
armonicii de ordinul 3 generate
la inceputul si sfarsitul S-ului. Se
observa ca exista un punct in
care are loc o compensare a dis-
torsiunilor produse in cele doua
situatii anterioare. In mod practic
nu se poate ajunge la un coefi-
cient de distorsiuni nul, ci doar la
un punct de distorsiuni minime.
Distorsiunile neliniare care apar
in functie de lungimea de unda

(frecventa) semnalului audio
inregistrat sunt crescatoare
odatd cu micsorarea acestuia
(cresterea  frecventei  Iui).

Analizand diagramele prezentate
in figura 30 se observa ca dis-
torsiunile cresc odatd cu
micsorarea  curentului  de
polarizare de finalta frecventa.
Prin alegerea unui curent de
polarizare relativ mare se poate
obtine o zona de lucru mai intin-
sd, cu distorsiuni reduse. Zona
este limitata de valoarea raportu-
lui A/d=4, unde d=grosimea stra-
tului magnetic al benzii magne-
tice, iar A=lungimea de unda a
stratului Tnregistrat. Datorita
acestui considerent, pentru
obtinerea unei inregistrari mag-
netice de calitate a semnalului
audio util sunt necesare viteze
mari de deplasare a benzii mag-

| netice. Diagramele sunt realizate

pentru un curent de polarizare
de fnaltd frecventa de 80 kHz.
Daca se schimba frecventa
curentului de polarizare, dia-
gramele se vor considera
deplasate paralel cu vechea po-
zitie inspre axa ordonatelor.
(Continuare in nr. viitor)
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FaY
n timpul concursurilor sau antre-
namentelor se Thtampla frecvent

ca navomodelele liber lansate (clase-
le EEH sau X) sd paraseasca
poligonul sau sa nu fie “prinse” la timp
de catre recuperatori. Atunci cand
lacul pe care se instaleaza poligonul
are o suprafata mare sau foarte mare,
recuperarea modelelor scapate
devine problematicd. Aceste navo-
modele, actionate electric, au de
multe ori viteza de deplasare compa-
rabild, iar uneori superioarda barcii
recuperatoare.

Pentru a se evita deplasarea
inutild a navomodelului este necesara
utilizarea unui releu de timp.
Cunoscandu-se viteza de
deplasare a modelului si
lungimea poligonului, se poate
determina cu precizie timpul de
functionare a motorului
(motoarelor) de propulsie cu
ajutorul relatiei

t=15IN

in care: t = timpul de
functionare a motorului
(motoarelor) de propulsie, timp
masurat in secunde. Este de
ordinul a 10+100s;

| = lungimea poligonului,
masurata in metri;

v = viteza de deplasare a
modelului, in m/s.

Un astfel de dispozitiv care D2
comanda oprirea navomodelului
dupa scurgerea timpului “t” este
prezentat In figura alaturata. A
fost verificat in exploatare timp
de mai multi ani si pe mai multe
modele, rezultdnd ca este sigur,
fiabil si robust; nu s-a inregistrat

fuoasa. Este vorba despre un

releu programabil de timp rea- D2-=1N4001

lizat in jurul unui circuit integrat

BE 555. Acest circuit integrat, P = 10K (lin.)

fabricat in serie foarte mare,

cunoaste o largd rispandire, C = 10 UF/10V

fiind totodatd unul dintre cele
mai ieftine componente de acest gen.
Circuitul integrat BE555, compo-
nentele pasive si releul RL constituie
un monostabil. Butonul BP este un
simplu buton de contact. Apaséand
acest buton, pinul 2 (PJ) al integratu-
lui BE 555 este pus la masa.
Eliberand butonul BP, la iesirea 3 a
circuitului integrat apare un impuls
pozitiv de durata t. Acesta aclioneaza
releul RL, care isi inchide contactul
normal deschis Cd. Prin inchiderea
contactului Cd, electromotorul (elec-
tromotoarele) de propulsie sunt puse
sub tensiune. Dupa trecerea timpului
f, iesirea 3 a integratului cade in zero
si contactul Cd se deschide, oprind
astfel electromotorul de propulsie.
Durata t este determinaté de valoarea
condensatorului C (cu tantal) si de
potentiometrul P. Daca se doreste ca

TEHNIUM septembrie 2006

RELEU
TIMP

___pentru
NAVOMODELE

SORIN PISCATI

'A_

+4.8+12V consecintd,

mica gaura de 1,5 mm in diametru si
adancimea de 0,2-0,5 mm. In acest
orificiu se introduce o picaturd de
vopsea rosie sau de alta culoare.
Rotind butonul, acest semn se va
pozitiona in dreptul gradatiei dorite de
pe scald, indicand astfel durata pre-
scrisd. Daca releul de timp este desti-
nat sa deserveasca un singur model
liber lansat (cazul cel mai frecvent),
potentiometrul P poate fi Tnlocuit cu
un semireglabil. Acesta din urma se
regleaza astfel incat sa se obtina tim-
pul t dorit.

De mentionat ca timpul t incepe
sd se scurga numai dupa ce butonul
BP, in prealabil apasat, a fost eliberat.

Cu alte cuvinte, durata t (si in
functionarea
motoarelor de propulsie) nu este
. influentata de timpul cét butonul

R1] R2 R3

BP 4 8

CI = BEG55
niciun caz de functionare defec- pj.-1N4001

Lista de piese

valoarea timpului t sa fie diminuata
(de exemplu, intre 4 si 50 secunde),
se micsoreazd valoarea conden-
satorului electrolitic C. Acesta poate fi
de 47 pF/16 V (t = 350 s).
Potentiometrul P va fi liniar, prevazut
cu un mic byton si scald gradata in
secunde. Intreg montajul se
incaseteaza fintr-o cutie din plastic
(ABS). Capacul cutiei este strabatut
de axul potentiometrului P, iar unul
dintre peretii laterali de conductoarele
{firele) de legatura. Tot pe capac se
lipeste si scala, gradatd in secunde.
Aceasta scald se confectioneaza din
hértie alba, velind, pe care se dese-
neaza cu tus diviziunile respective.
Scala se impregneaza pe ambele fete
cu lac incolor (nitrolac) si se lipeste
imediat de carcasa din plastic, inainte
ca lacul de pe suprafata sa inferioara
s3d se usuce. Pe buton se practica o

" BP este apésat. .

Rezistoarele din montaj sunt
chimice sau cu pelicula metalica,
_I_ de 0,2+0,5 W. Releul RL va fi de
tip RM1 — 73200 AB sau similar.
Contactele Iui trebuie sa suporte
(1,5+3)l, unde | este curentul
maxim absorbit de motorul
(motoarele) de propulsie.
Rezistenta ohmica a bobinei

releului RL va fi de 50-100 Q.
Daca se utilizeaza poten-
tiometrul P, se recomanda ca
etalonarea scalei acestuia
(direct in secunde) sa se faca cu
ajutorul unui cronometru de pre-
cizie. Pentru a fi protejat cat mai
bine de umezeald, se reco-
mandd ca montajul sa fie
amplasat cat mai sus in coca

Rl = 22 kQ / 0.5W 5 omodelului.
R2 = 22 kQ / 0,5W
R3 = 1MQ / 0.5W
BP = Vezi textul
RL = Vezi textul

Butonul BT trebuie montat pe
punte sau suprastructura, astfel
incét sa fie acfionat cu usurinta
din afard. Este posibila
fnlocuirea Iui cu un intrerupator
basculant miniaturd. Actionand
parghia acestuia astfel incat sa
se intrerupa legatura intre pinul
2 (BE 555) si masa, releul RL
anclanseaza, iar motorul de propulsie
este pus in funcfiune. Dupa trecerea
timpului t, contactele Cd se deschid si
motorul se opreste. Pentru o noua
manevra, se basculeaza din nou
butonul intrerupatorului, astfel incéat
pinul 2 (BE 555) sa fie pus la masa,
dupa care ciclul se repeta.

Acest releu de timp poate fi utilizat
si la unele planocare, motoplanoare
sau alte tipuri de aeromodele. In
acest caz constructia sa va fi cat mai
miniaturizatd, potentiometrul P va fi
inlocuit cu un semireglabil, iar monta-
jul, pentru a fi cat mai usor, nu va fi
prevazut cu carcasa. Pe de alta parte,
releul RL va fi nlocuit, din acelasi
motiv, cu un altul miniaturizat, dar ale
carui contacte Cd respecta conditia
de mai sus.
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POZITIEI AXULUI
UNUI MOTOR
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CONSTRUCTIA NUMARULUI

Propunem o schema - figurile 1 si 2 — care
poate monitoriza pana la o suta de pozitii ale axu-
lui unui motor, utilizand trei optocuploare de tip LTH
301 sau LTH 860 si un disc cu fante solidar cu axul.
In pozifia initiala, de referintd, toate cele 3 foto-
tranzistoare vor fi activate, deci tranzistoarele Q1,
Q2, Q3 vor conduce la saturatie, Q4 fiind blocat in
acest caz. Aceasta pozitie este marcata pe discul
atasat axului printr-o fantda de dimensiune mai
mare, care sa cuprinda cele 3 optocuploare; cele-
lalte fante de pe disc sunt egale si au dimensiunea
necesara pentru a obtura / activa 2 optocuploare
simultan (fig.3).

Montajul permite afisarea numerica a pozitiei
axului cu 2 digiti, dar si a sensului in care se face
deplasarea, prin 2 diode LED (stanga/dreapta sau
inainte/inapoi). Diodele din optocuploare sunt inse-
riate si conectate la tensiunea de alimentare prin
rezistenta R1 (330Q).

In pozitia de referinta apare semnalul de RESET
(“1” logic) la iesirea poriii U8B, care incarca
numaratorul cu “00” si
reseteaza

nz 5 mzm as*s‘m: nr

circuitul pentru memorarea sensului de deplasare
(U7A, U7B). La iesirea din aceasta pozitie, indife-
rent de sensul de deplasare, cel putin un optocuplor
este blocat, deci semnalul de reset trece in “0” si
ramane pana cand axul ajunge din nou la pozitia
de referinta.

Daca axul se roteste in sensul de numarare:

- optocuplorul U6 se blocheaza primul,
starea schemei nu se modifica;

- urmeaza blocarea si a lui U5, care deter-
mina semnalul de reset (iesirea portii U2C) pentru
bistabilul de tact U4A (iesirea Q a acestuia trece in
0 logic);

- activarea lui U6, apare 0 logic la iesirea lui
U1C, care se transmite prin circuitul R12, C2 si
poarta U8C pe intrarea de reset a bistabilului U3SA
(iesirea Q trece in “0”);

- activarea lui U5 determina setarea lui U3A,
prin intermediul circuitului R11,
C1 si poarta
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. CONSTRUCTIA NUMARULUI

U8D; setarea bistabilului U4A prin intermediul
portilor U2A si U2B. Semnalul de la iesirea Q a lui
U4A (0-1) determina incarcarea in bistabilul U3B a

roteste in sens invers: U5 blocat, U6 blocat, U5
activ, U6 activ, avans numarator (denuméra), cir-
cuitul functioneaza asemanator, singura diferenta
fiind la bistabilul U3A, care determina sensul. El
este setat si apoi resetat, deci la iesirea Q acum
este “0” logic (UP/DW = “0”).

Sensul de deplasare este memorat cu bistabilii
U7A si U7B, declansati de primul impuls de ceas
CK care apare dupa pozitia de reset (in numaérare
sau in denumarare).

Daca numarul (100) de pozitii ale axului este
prea mare, el se poate ajusta dupa dorinta, el
poate lua orice valoare intre 0 si 99. Aceasta pro-
gramare se face in functie de numarul de fante ale
discului fixat pe ax si se realizeaza prin conectarea
intrarilor unor porti $1 din circuitele U11 si U9 la “1”
sau “0” cu strapuri. lesirile portilor sunt conectate la
intrérile paralele de date ale numaratoarelor (JAM).
Aceste intrari de date sunt validate de intrarea
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sensului de rotatie (UP/DW) in cazul de fata “1” si
prin intermediul bistabilului U4B, in conexiune de
monostabil, avansul numaratorului.

Ciclul se repeta: U6 blocat, U5 blocat, U6 activ,
U5 activ, avans numarator s.a.m.d. Cand axul se

36

PRESET ENABLE, activa pe “1” logic.
Numaratoarele utilizate sunt de tip MMC 4029 (dar
se pot utiliza si MMC 4510, fara modificari in
cablaj); acestea nu au pin de reset separat si in
cazul de fata se utilizeaza aceleasi porti si pentru
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CONSTRUCTIA NUMARULUI

aducerea in zero a numaratoarelor prin intermediul
portilor U10B si U10C.

Daca avem 32 de fante, numaratoarele vor
numara de la 0 la 31, deci in denumarare (din po-
zitia de referintd 00) in loc de 99 trebuie incarcata
valoarea 31; aceasta se realizeaza prin po-
zitionarea strapurilor de la intrarile portilor SI astfel:
pentru primul numarator U11A si U11B (pin 1 si 5)
se conecteaza la VDD, iar pentru urmatorul
numarator U9A la VDD, restul pinilor se vor conec-
ta la masa (VSS). Prin intermediul diodelor D6-D9
(1N4148), care sunt blocate pentru 99 prin poarta
U10A si U10C, se valideaza inscrierea numarului
programat (in cazul de fata, 31).
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CONSTRUCTIA NUMARULUI

lesirile numaratoarelor sunt
introduse in circuite de
comanda a afisoarelor cu 7
segmente si catod comun, de
tipul MMC 4511, care pot ge-
nera un curent de iesire de
maxim 25mA. Rezistentele R
se calculeaza in functie de ten-
siunea de alimentare si de
intensitatea luminoasa dorita;
de exemplu, pentru tensiunea
de 12V este suficienta va-
loarea de 1kQ.

Un dezavantaj al acestor
scheme este alterarea infor-
matiei din numaratoare in
cazul caderilor accidentale de
tensiune; revenirea in starea
normald se realizeaza numai
prin aducerea axului motorului
in pozitia de referinta “00”,
cand apare semnalul de reset
general. Pentru a elimina acest
neajuns se pot utiliza acumula-
toare in trampon, surse UPS
sau o schema care monito-
rizeaza in permanenta pozitia
axului, cum este cea propusa
in figura 4. Montajul utilizeaza
5 optocuploare LTH301 sau
LTH860 si un disc cu fante fixat
pe axul motorului. Fantele pe
disc nu mai sunt dispuse
simetric, ele formeaza un cod
unic pentru fiecare pozitie (fig.
5). Utilizdnd 5 optocuploare se
pot monitoriza maximum 32 de
pozitii. Vizualizarea se rea-
lizeaza prin 32 de diode LED
care se aprind pe rand pentru
fiecare pozitie in parte. Dupa
formare, semnalul de la
optocuploare este introdus in 2
multiplexoare cu 16 canale de
tip MMC 4067, care comanda
tranzistoarele celor 32 de
LED-uri. Codurile care se
succed sunt: 00000; 10000;

TrNEnn

RTTITI1E

PTTITI'T

SLLERELE

11000; 01100;
10101; 11010;
1T OITTE
01101; 00110;

10110; 01011,
11101; 11110;
10111; 11011;
10011; 11001,

. T ) ] & 11100; 01110;
- 8 [ ﬂr U _ L:]@HE] 10001; 01000;
00101; 10010;
00010; 00001.

in flgurlle 1-a,b, 2-a,b si
4-a,b sunt prezentate cablajele
corespunzatoare circuitelor

electrice.
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00111; 00011,
10100; 01010;
01001; 00100;
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AMENAJARI IN GOSPODARIE

In timpul concediului ma aflam Ia tara si am aratat unchiului meu proiectul meu care a
fost publicat in revista TEHNIUM nr. 3/2005 si i-a placut foarte mult. M-a intrebat daca nu
pot sa proiectez si un mecanism pentru adaparea animalelor, peniru ca dumnealui are
multe animale si zilnic trebuie sa care zeci de galeti cu apa de la fantana pana la grajd.
Si mai ales ca el este si In varsta, pensionar.

Conditia proiectului era ca acesta sa fie usor de realizat si sa nu consume energie
electrica, care se scumpeste mereu. Astfel am proiectat acest mecanism simplu si usor
de realizat. lar dupa calculele mele, efortul de ridicare a unei parti a rezervorului bascu-
lant nu este mai mare decat cel pentru ridicarea unei galeti de apa din fantana.

Propun pentru publicare in revista TEHNIUM acest proiect, pentru a veni in ajutorul
gospodarilor care au mai multe animale.

Mentionez ca “Mecanismul pentru adaparea animalelor din gospodarie” este o creatie
originala, care nu este preluata din alte surse.

Folosirea acestui mecanism de adapare este reco-
mandatad in gospodariile unde sunt mai multe animale,
iar grajdul se afla la o distan{a relativ mare faa de fan-
tana.

Pentru a se economisi timp si efort fizic de a cara mai
multe galeti de apa de la fantana pana la grajd, am
proiectat acest mecanism original, care este eficient si
usor de realizat.

Sistemul de umplere se compune dintr-un rezervor bas-

culant si o conducta subterana, care face legatura de la
ME C AN I S M fantana pana la vana sau jgheabul de adapare — figura 1.
Este recomandabil ca aceasta conducta subterana sa
fie din feava galvanizata de 1 tol sau de 1 fol si jumatate
si sa fie ingropata in pamant la o adancime de cel putin
PE TR 60 cm, pentru a se preveni inghetarea apei din conduc-
ta in timpul iernii. LAnga fantana se afld un rezervor bas-
culant care are o lungime totala de 1,20 m si un diametru
- de 20-25 cm. Pe o parte, acest rezervor basculant este
legat cu o sfoard sau cu un cablu de circa 5 mm
diametru, care este legat la un mosor.

Se umple rezervorul basculant cu apa. El are o
capacitate de aproximativ 1-1,5 galeti. Se roteste
manivela cu mosor, care ridica rezervorul basculant —
figura 2. Datoritad inclindrii rezervorului basculant prin
ridicare, creste si nivelul apei din acest rezervor. lar apa,
prin cadere, trece prin conducta subterana in jgheabul
de adapare. Pe partea opusa a rezervorului este montata
o contragreutate care echilibreaza greutatea goala a re-
zervorului. Pentru a se reduce si mai mult efortul de ridi-

' care a apei, se mai poate monta un scripete la capatul
mobil al rezervorului — figura 3 — care reduce la jumatate
greutatea si efortul depus in timpul ridicarii rezervorului
basculant plin cu apa.

Aceasta operatiune de ridicare, respectiv de umplere,
se repetd de céte ori este nevoie, pana cand se umple
complet cu apd vana sau vanele de adapat. Astfel,
gospodarul este scutit de caratul mai multor géleti cu
apa, de la fantana pana la grajd si, in plus, nu consuma
mult timp cu aceasta operatiune.

Pentru protejarea rezervorului in timpul iernii impotri-
va inghetului se poate confectiona un capac rabatabil din
Tehn. BUKARESTI GEZA, Téargu-Mures lemn sau dintr-un alt material termoizolant. Este impor-
tant pentru functionarea corectd a mecanismului sa fie
luatd Tn considerare nclinatia terenului din curte, pentru

ca acest mecanism a fost proiectat pentru un teren rela-
tiv drept, fara inclinatie majora.

Nota. Rezervorul basculant va fi confectionat din
tabla zincata avand o grosime de 0,5-1 mm, pentru a fi
cat mai usor.
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ATELIER

Ing. NICOLAE RUSU

in continuare.
Consider ca un pasio
un telescop — usor =

orice oglinda de care ar dispune.
Satisfactiile vin

asura trudei depuse, {indnd cont de
dusa, fiind transportabil in mana.

va fi realizat in conformitate cu
Cteristicile oglinzii — poz. 1 ($28 cm si greutatea de 2,8
). Se apeleaza numai la tinichigiu, pentru confectionarea
tubului telescopului — poz. 2 din tabla de 0,45 mm si
lungime — rezultatd dupa masurarea focalei cu ajutorul
soarelui — de 45 cm (in cazul acestei oglinzi).

Pentru rigidizarea tubului se practica patru santulete,
cate doua la fiecare capat. Unde se va pune oglinda,
primul sant se va face cu meniscul n interior si al doilea in
exterior, iar la celdlalt capat se fac ca In desen, Tn exterior.

Rigiditatea tubului se asigura prin montarea oglinzii la
un capét si introducerea a cate unui inel din sérma de otel
— poz. 14 in séntuletele de la celalalt capat.

La capéatul tubului — ca in desen — se lipeste un tub de
ghidaj pentru ocular, perpendicular pe axa tubului mare, la
o distantd, masuratd de la oglinda, mai mica cu 3-5 cm
(poz. 5) fata de focala.

Oglinda telescopului se va sprijini cu buza de meniscul
sanfuletului nr. 1 al tubului, mentindnd rigiditatea si
fixandu-i astfel pozitia perpendiculara pe ax, iar protectia
spatelui oglinzii, precum si fixarea oglinzii in tub, se
realizeaza cu un disc din plastic, poz.3, cu un diametru cu
1-2 mm mai mic ca al oglinzii, care se blocheaza cu doua
diagonale de marginea tubului.

Oglinda de rabatere a imaginii — poz. 8 — se realizeaza
(cu clestele, prin rontdire) dintr-o oglinda retrovizoare auto
(care are pe spate o rasind, iar forma este eliptica) si se
asaza in axa tubului de ghidaj al ocularului. Oglinda se
prinde de suportul mobil — poz. 7, realizat din tabla de
aceeasi forma cu oglinda, prin indoirea celor patru urechi
de fixare.

Pe spate, o piesa de la prizele electrice, cu gaura
filetatd perpendicular, se lipeste cu cositor, in vederea
prinderii de ansamblul placutd mobild, poz. 15, cu surub
M3 si cap fasonat rotund, menit sd orienteze corect
oglinda.

Placuta mobild este sustinutd de mijlocul cadrului —
poz. 6.

Cadrul de sustinere in tub a oglinzii de rabatere se
confectioneaza ca in desen, din platbanda de fier si,
asamblat cu placuta mobild, permite pozitionarea oglinzii
de rabatere la centru.

Tubul telescopului, avand oglinda grea la capat, nu
poate fi sustinut in echilibru si de aceea a fost imaginat un
sistem de fixare pe un trepied: un colier — poz. 11, echipat
cu doud urechi nituite si suruburi M6 pentru prinderea de
furca de sustinere — poz. 9 — are capetele indoite gi unite
prin intermediul a doua arcuri spirale, care, prin montarea

42

lor, inchid cercul si, mai ales, prin presare, mentin prin
frecare tubul telescop.

Daca este necesara rotirea, pentru alta pozitie a
ocularului, se demonteaza la un capat arcurile spirale,
dupa care se prind din nou.

Acest colier, realizat din tabla de otel de cca 1 mm si
lat de 35 mm, se pozeaza ca in desen, in dreptul oglinzii
telescopului.

12

Furca de sustinere a telescopului, din otel de cca 3
mm grosime si cca 20 mm lafime, se indoaie ca in desen.
Ea, impreuna cu o mica placa pentru rigidizarea bratelor
si axul de cuplare in trepied, se fixeaza de suportul de
mentinere in poziie pe verticala a tubului telescop — poz.
10 — cu ajutorul unei piulite.

Suportul sistemului de mentinere pe verticald a tubului
telescop este dotat cu placa de cupru ce blocheaza cablul
multifilar — poz. 4 - care este tras de un mic cilindru

~ antrenat de o cheie de rotire.

Pentru orientarea usoara (gasirea tintei), este absolut
necesard dotarea telescopului cu o mica lunetd de
cautare — poz. 12 — care este sustinutd de doua inele cu
picior si are intre ele un arc spiral. Picioarele se introduc
in doua bride, lipite de tub, reglajul pozitiei lunetei si
mentinerea fixa fiind asigurate de arcul spiral dintre ele.

Ocularul telescopului — poz. 13 — se recomanda a se
ncerca sa fie alcatuit din:

- ocular de microscop, de puteri diferite;

- lentile diferite, sustinute de inele din plastic despicate,
pe post de segmenti, pana se obtine cea mai mare marire
si apropiere a imaginii.
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Este strict interzisa orientarea
telescopului catre soare, intrucat
ar produce distrugerea
iremediabila a ochiului.

Este necesard vopsirea
interioara a tubului cu vopsea
NEGRU-MAT.

Lista partilor componente

1. Oglinda telescop

2.Tub telescop

3. Disc protector oglinda, din
plastic de 3 mm cu 2 diagonale
din bandd de ambalaj pentru
blocarea oglinzii

4. Cablu din ofel multifilar, cu &

carlig pentru pozitionarea pe
verticala a tubului telescop

15 4

12

13

6,7,8,15 5
8+
T
) :
\\ [
o
< | 10
il ¢ i iy B il S 3 R, ]
e
2 1
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telescop

12. Luneta de cautare

13. Ocular

5. Tub de ghidare
ocular

6. Cadru de sustinere
a oglinzii de rabatere a
imaginii

7. Suportul mobil al
oglinzii de rabatare

8. Oglinda de rabatere
plana

9. Furca de sustinere
a telescopului

10. Sistem de blocare
telescop, 1n pozifie
verticala, placa din cupru
de blocaj cablu, surub si
piulita fluture, cilindru de
tragere cablu si cheie de
rotire

11. Colier de sustinere

14. Inele din otel pentru rigidizarea capatului

telescopului

15. Pldcutd mobild speciald, cu surub de
strangere, pentru ajustarea pe pozitie a oglinzii de

rabatere
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e stie ca diametrele electrozilor de sudura

se aleg in functie de grosimea materi-

alelor de sudat. Cu cét piesele care se
sudeaza sunt mai solide, cu atat si diame:trele elec-
trozilor de sudura trebuie sa fie mai mari. Intrucat in
practica existd o mare diversitate dimensionala a
pieselor si materialelor ce necesita a fi sudate,
rezulta necesitatea utilizarii unor electrozi cu
diametre diferite. In consecinta, transformatoarele
de sudura trebuie sa aiba posibilitatea reglarii
(preferabil continue) a curentilor debitati. Un curent
prea mare pentru un anumit electrod “arde sudura”,
iar un curent prea mic “lipeste electrodul” de piese-
le care urmeaza a fi sudate.

Reglajele “clasice”, pana la aparitia semicon-
ductoarelor, constau fie in modificarea cuplajului
electromagnetic, prin variatia intrefierului, fie in uti-
lizarea unor prize intermediare din infasurarea
secundara a transformatorului de sudura.

Prima metodad se utilizeaza si in prezent pe

unul sau mai multe tiristoare.

Un astfel de montaj este prezentat in figura ala-
turata. El a fost relevat dupa o schema industriala
de provenientd straina, careia i s-au inlocuit
tranzistoarele (defecte) cu altele similare, de fabri-
catie autohtona. Aceste tranzistoare sunt foarte
comune, au un pret de cost mic si se gasesc in
orice magazin de specialitate. Montajul poate
comanda transformatoarele de sudura monofazate
alimentate de la reteaua de 220 Vc.a. Puterea
maxima absorbitd de un astfel de transformator
poate sa fie cuprinsa in domeniul uzual de
0,5+5kVA.

In functie de puterea maxima a transformatoru-
lui se alege tiristorul TH. Tensiunea de lucru a aces-
tui tiristor va fi de minimum 400 Vc.a., iar curentul
admisibil de cel putin trei ori mai mare decéat curen-
tul nominal care trece prin infasurarea primara a
transformatorului de sudura.

Montajul, realizat pe o placa de circuit imprimat,

APARAT
PENTRU REGLAREA
INTENSITATII
CURENTULUI ELECTRIC

Prof. dr. ing. SORIN PISCATI

scard larga, in cazul transformatoarelor cu ali-
mentare trifazata, de constructie industriala. Pentru
transformatoarele de sudurd mai mici, monofazate,
utilizate pe scara larga in atelierele mici si mijlocii
sau in gospodariile individuale, se preferda in
prezent reglarea tensiunii de alimentare (si in con-
secinta, a curentului) in bobina primara a transfor-
matorului de sudurd. Acest reglaj se poate face

usor prin intermediul unor convertizoare statice cu |
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se compune in principal dintr-un multivibrator mai
deosebit, realizat cu tranzistoarele complementare
(NPN si PNP) T2 si T3. Frecventa sa de oscilatie
este sincronizatd cu a retelei de alimentare prin
intermediul rezistentei R8 (39k<Y/3W) si al puntii
redresoare D3+D6. Tensiunea maxima pe aceasta
punte este limitata de dioda Zenner Dz |a o valoare
de 12 V.

Impulsurile din emitorul T2

tranzistorului
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comanda in baza, prin intermediul grupului de
rezistente R1, R2, tranzistorul final T1. Acest
tranzistor are ca sarcind in colector infagurarea
primara | a transformatorului toroidal Tr. Infasurarea
secundara a acestui transformator comanda in
grila (g) tiristorul TH.

Dupa cum se vede in figura, infasurarea secun-
dara (Il) a transformatorului Tr. este conectata intre
grila (g) si catodul (k) ale tiristorului TH.

Miezul transformatorului toroidal Tr. va fi din fe-

| catre grupul celor doua diode Zenner inseriate,

Dz1 si Dz2.

Reglarea unghiului de deschidere a tiristorului
si, in consecinta, a valorii tensiunii medii efective
care trece prin infasurarea primara a transforma-
torului de sudura, se realizeaza prin intermediul
rezistentei R5 inseriate cu potentiometrul P si al

| condensatorului C1. Potentiometrul P trebuie sa fie

de tipul cu variatie liniara a rezistentei. Pentru valo-

| rile pieselor montajului (in special ale tranzis-

ritd; secti- toarelor T2 si T3) din figura, valoarea maxima a
unea activa rezistentei acestui potentiometru va fi de cca 47
a acestuia | kQ, dar se poate urca pana la 100 kQ.

va avea Transformatorul de sudura trebuie sa indepli-
diametrul Rl neasca conditiile
de 0,4:0,5 - tehnico-functionale
mm. R2 rl , specifice  acestor
Diametrul ) : D1 Tr TH tipuri de aparate.
interior  al r2 ' Reglarea valorii
torului va fi R3 T ! a tensiunii din
de cca 15 ——ICZ—-I— 1 : I infasurarea primara
mm, iar cel T3 RG 8,02V |k a transformatorului
exterior de R4 are ca urmare
25 mm. marirea sau
Ambele RS pf micsorarea tensiunii
infasurari (I 1 Dz2 in secundarul aces-
si ) ale 1 / D2 tuia si, in con-
transforma- R7 secinta, a curentului
torului  Tr. I care strabate elec-
vor contine trodul de sudura.
cate 50 de

spire  din

sdrmé k8 Lista de piese
CuEm g d T1;T2 = BC107B
0,2+0,25 mm. Infasurarile | si Il sau BC171B

vor fi bobinate in acelasi sens. T3 = BC177B
Spirele lor este bine sa fie sau BC251B
rigidizate prin impregnarea cu un D1+D6 = 1N4007
lac incolor (care sa nu atace insa Dz:Dz1;D22 =
izolatia sé@rmei de bobinaj) sau cu 4? PL12V

parafina topitd. Miezul transfor- TH = tiristor
matorului poate fi inlocuit si cu Sarcing 400V/30A (vezi tex-
unul “clasic” de forma E+l, dar tot H H tul)

din feritd; cele din tole de otel-siliciu au un randa-
ment mult mai mic. Sectiunea activd a miezului |
acestui transformator din ferita, de forma E+l, va fi
tot de cca 0,5 x 0,5 mm. Numarul de spire al celor
doua infasurari (1 si Il) va fi tot de 50 pentru fiecare,
bobinate in acelasi sens si cu aceeasi sarma ca si
in cazul miezului toroidal.

Alimentarea etajului final echipat cu tranzistorul
T1 se realizeaza prin intermediul rezistentelor R6
si R7 si al infasurarii primare (1) a transformatorului
Tr. Redresarea tensiunii alternative se face de catre
dioda D2, iar filtrarea de catre condensatorul C2.
Stabilitatea tensiunii redresate se realizeaza de |
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Tr = vezi textul

P = 50kQ (scala
liniara)

C1 = 50nF/250V

C2 = 20uF/50V

cu 5

R1 =22 k(2
R2 =510

R3 =150 2

R4 =1 kQ

R5 = 3,3 kQ2

R6 = 50 2

R7 = 39 k«/3W

R8 = 39 k</3W




Montajul
descris in cele
ce urmeaza
prezintd urma-
toarele avanta-
je

1. Este ieftin,
pretul sdau de
cost ridicAndu-
se la cateva
sute de mii de
lei. Daca este
realizat in regie
proprie, cu
materiale recu-
perate, costul
se reduce si
mai mult;

2. Este fiabil
si rezistent.
Construit,
instalat si
exploatat cores-
punzator,
functioneaza
fara probleme
si fara intre-
finere sau re-
paratii tehnice.
O data la 2-3
ani este nece-
sar sa i se
inlocuiasca
acumulatorul
de alimentare.
Daca se uti-
lizeaza acumu-
latori Cd-Ni in
locul celor cu
plumb-acid,
durata de viata
a acestora
poate ajunge la
8 ani;

3. Montajul,
corect realizat
si instalat, func-
tioneaza de la

prima incer-
care;
4. Este sim-

plu de constru-
it, cu piese ief-
tine, uzuale,
care se gasesc
in orice maga-
zine de profil;
5. Autorul a
experimentat
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R1
o+
12V
. —
Cl R5 R7 J—
Lista de piese 1
T1; T2; T3 = BC107 Bsau BC171 B
T4 = 2N3055
Rl = 10k Q R6 =820 I = Intrerupitor 1A/250V
R2 = 22k Q R7=820 Tr = Vezi textul
R3 = 82k Q R8= 1k Q Led=Vezi textul
R4 = 2200Q C1l = BOuF
R5 = 2200 C2 =200pF

| acestora.

R
C1

T1:T2; T3 = BC177 B sau BC251 B (eventual EFT 351: EFT 323)
T4 = ASZ 15 sau EFT 250

Rl = 10k Q
R2 = 22k Q
R3 = 82k O
R4 = 220 Q

Lista de piese

R5 = 220Q
R6 =82 Q
R7=>820Q
Cl = 50 pF

1 R2 R3 R4 R6 b o R8
p || S
T3 T4 ® —
o2 A 12V
Bec ?+
T T1 T2 [®,
R5 R7 -L

(eventual 4B)

C2 =200 pF
I = Intrerupator 1A/250V

Tr = Vezi textul
Bec= Vezi textul

acest montaj in
multe  exem-
plare de-a lun-

gul anilor, in
cadrul unor
institute de

cercetari pentru
mecanizarea
agriculturii. In
toata aceasta
perioada nu s-a

produs nicio
defectiune la
niciunul din

montajele
experimentate
in conditii de
exploatare;

6. Intro-
ducerea lui in
exploatare a
permis  folo-
sirea rationala
a  pasunilor,
prin parcelarea
In
tmp ce o
parcela imprej-
muitd cu gard
electric era
pasunata, cele-
lalte aveau timp
sd se rege-
nereze;

7. Montajul
electric, simplu
si relativ clasic,
nu necesita
aparatura de
masura si con-
trol complexa
oY = i
realizarea  si
exploatarea lui.
Este suficient
un aparat uni-
versal de ma-
surat rezis-
tente, tensiuni
si curenti.

Dupa cum
se vede in figu-
ra 1, in compo-
nenta montaju-
lui intrd un mul-
tivibrator  (cir-
cuit basculant
astabil) realizat
cu tranzis-
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toarele T1, T2, condensatoarele
electrolitice C1, C2 si rezis-
tentele R1, R2, R3. Condensa-
toarele C1, C2 este bine sa fie
cu tantal pentru a avea pierderi
si curenti de fuga cat mai mici.
Toate rezistoarele montajului din
figura 1 sunt chimice, de 0,5 W.
Face exceptie R6, care este de
2+3 W. Tolerantele ohmice ale
acestor rezisente vor fi de +5%,
iar ale capacitatilor celor doua
condensatoare electrolitice de
+10%.

Forma semnalului la iesirea
multivibratorului . L
(colectorul tranzis- |
torului  T2) este

prezentatd in figura | 4

3. Semnalul generat | a
la iesirea multivibra- '
torului ataca intrarea |
(baza tranzistorului
T3) unui etaj pream-
plificator, realizat cu |
tranzistorul T3, divi-
zorul R4, R5 si
intrarea amplificatoru-
lui final de putere. |
Amplificatorul final de

W/12V, inseriat cu intrerupatorul
| (figura 2).

Controlul se face in modul
urmator: apasand butonul intre-
rupdtorului |, acesta se inchide
si daca bateria este incarcata
corect, LED-ul sau becul auto se
aprinde. Incetdnd apasarea
butonului, se intrerupe alimenta-
rea cu energie electrica si becul
auto sau LED-ul se sting. Daca
se apasa butonul intrerupatoru-

putere are in compo- |

pot fi montati, la randul lor, pe
tarusi din lemn sau metal, infipti
in pamant in pozitie verticala. Se
va evita cu grija orice contact
electric cu pamantul al sarmei
de imprejmuire. Este la fel de
importanta evitarea oricarei
intreruperi (electrice) a acesteia.
Din loc in loc se vor agéta, pe
sarma, tablite din material plas-
tic cu grosimea de 1-3 mm, pe
care se va inscriptiona pe

lui | si becul auto nu se aprinde, ambele fete:
inseamna ca montajul (din lipsa NU ATINGET!!
de alimentare) nu mai PERICOL DE ELECTRO-
Montajul poate
deservi o imprejmuire
'de pana la 4-5
hectare de pasune. El
| va fi introdus, impre-
| una cu sursa de ali-
— - — mentare, intr-o cutie

din lemn sau metal. In
peretele de jos al
cutiei se practica
céteva gauri pentru
evacuarea apei de
condens  sau a
umezelii accidentale.
. | Carcasa de protectie

nenta, pe langa 0
tranzistorul T4, divi- |
zorul rezistiv R6, R7.
In colectorul tranzis-
torului final T4 este bransata
infasurarea primara P a unei
bobine de inductie auto. Bobina
de inductie trebuie sa fie pentru
tensiunea nominala de 12 Vc.c.
La borna A a infasurarii secun-
dare (ridicatoare de tensiune) a
bobinei de inductie se leaga
sarma dezizolata care imprej-
muieste parcela respectiva.
Celalalt capat al infasurarii
secundare se leaga la un cablu
metalic. Acest cablu metalic are
la celalalt capat o feava zincata
cu diametrul de cca 0,5 toli.
Aceastd feava se va infige in
pamant la o adancime minima
de 0,5 m. Rezistenta R8, dioda
LED si intrerupatorul | servesc la
controlul starii de incarcare a
bateriei de alimentare.

Dioda electroluminiscenta
LED si rezistenta R8 pot fi
inlocuite de un mic bec auto de 5
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functioneaza, bateria de acumu-
latori este epuizatd si trebuie
reincarcata. Este bine sa se
evite aceasta situatie deoarece
se poate ca animalele, ne mai
simtind socurile electrice de
inalta tensiune, sa treaca dinco-
lo de imprejmuire, deteriorand
gardul electric. Din aceasta
cauza, montajul electronic
(iesirea A a bobinei de inductie
auto) se va bransa la sarma de
imprejmuire cu un cablu electric
subtire, care sd se rupa usor
daca se trage de el.

Sarma de imprejmuire, neizo-
latd si de preferinia dintr-un
metal (OL, cupru etc.) inoxidabil,
va avea o grosime de 2-3 mm.
Va fi amplasata la o inaltime de
cca 0,5 m de la suprafata solului,
fiind sprijinita pe izolatori din
portelan sau sticla, la fel cu cei
de pe stélpii de telegraf. |zolatorii

nu trebuie sa fie in
' bataia razelor solare.
- Ea poate fi amplasata

sub un copac sau alt
adapost. Daca acest lucru nu
este posibil, acoperisul cutiei va
fi dublu, astfel incat sa existe,
intre cei doi pereti ai lui, o patura
izolanta de aer cu grosimea de
5-10 cm. Acoperisul va fi realizat
cu atentie pentru ca sa nu
patrunda apa de ploaie in interi-
orul carcasei.

Functionarea instalatiei

Asa cum am specificat mai
sus, aparatura se compune
dintr-un multivibrator echipat cu
tranzistoarele T1 si T2, un pre-
amplificator cu T3 si etajul ampli-
ficator final, care indeplineste si
rolul de ruptor pentru bobina de
inductie.

Cand tranzistorul T1 con-
duce, T2 se blocheaza, T3
devine conducator, iar T4 este
taiat. Cand conduce T2, T1 si T3
sunt blocate, iar T4 se deschide.

Multivibratorul T1, T2 fiind
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s

asimetric, perioada de blocare a
semnalului generat de acesta
este mult mai mare decét cea de
conductie. Constanta de timp ce
determina timpul de basculare a
multivibratorului depinde in mod
direct de dimensionarea grupului
C2, R1. Avand in vedere ca
exista o dispersie, uneori insem-
nata, a parametrilor tranzis-
toarelor, pot fi necesare mici
ajustari ale valorilor rezistentelor
din componenta montajului.
Aparatul poate fi realizat si cu
tranzistoare PNP. In acest caz
este necesar sa se
schimbe polaritatea
alimentarii si a celor
doud condensatoare
electrolitice.
De mentionat ca
primele montaje au
fost realizate cu
tranzistoare cu ger-
maniu de tip EFT
351, OC 71 sau MP
41 pentru T1, T2,
EFT323, MP41 pen-
tru T3 si EFT 212 sau
P4D pentru T4.
Aceste montaje au
functionat la fel de
bine ca si cele ulte-
rioare, realizate cu
tranzistoare cu siliciu
de tip NPN, respectiv PNP.
Acumulatorii utilizati au fost
cu plumb, avand carcasa etansa.
Capacitatea indicatd a unui
asemenea acumulator este de
cca 5Ah/12Vc.c. Se poate utiliza
si un acumulator de aceeasi
capacitate, dar care are o tensi-
une nominala la borne de 6Vc.c.
In acest ultim caz nu este nece-
sara nicio schimbare sau reglaj
in schema electrica a montajului.
Acumulatorii care ali-
menteaza aparatura pot fi si de
tipul Ni-Cd (nichel-cadmiu) sau
Ni-MH (nichel-metal), cu aceeasi
capacitate si tensiune de
functionare. Acestia prezinta
avantajul ca au o durata de viata
mult mai mare decét cei cu
plumb, dar sunt mai scumpi. De
asemenea, prezinta si
fenomenul suparator de “memo-
rie” atunci cand nu sunt incarcati
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corespunzator. Daca ciclul de
Incarcare-descércare nu este
respectat, acest fenomen de
“memorie” scoate rapid acumu-
latorii alcalini din functiune. Cei
cu plumb si electrolit acid nu
prezinta fenomenul de “memo-
rie’, dar nu este bine sa fie
descarcati excesiv si nici
supraincarcati. In certificatul
tehnic ce insoteste un aseme-
nea acumulator (cu electrolit
acid sau alcalin) sunt date
instructiunile principale nece-

_sare_procesului_de_incarcare-

Tr. D

~ L20Vcc

"+
(®

Lista de piese
Tr = Vezi textul
D = 1IN4003

B = Bec auto 5W/12Vcc

descarcare, referitoare la
marimea curentului si a duratei
de incarcare. In general, un acu-
mulator descarcat se incarca cu
un curent egal cu a zecea parte
din capacitatea sa, timp de cca
14 ore. De exemplu, in cazul
acumulatorilor recomandati
(5Ah/12V), curentul de incarcare
trebuie sé fie de cca 0,5A.

O varianta de incarcator, atat
pentru acumulatori cu acid, cat
si pentru cei alcalini, este
prezentata in figura 4.

Transformatorul de retea Tr
trebuie sa aiba o putere de 15-
25 W. Infasurarea de retea va fi
izolata de cea secundara
printr-un perete vertical (carcasa
va avea trei pereti: doi marginali
si un al treilea in interiorul carca-
sei). Pentru un transformator de
15W, sectiunea miezului va fi de

16V

3 cm2. Infasurarea primari va
avea 3300 spire din sdrma de
CuEm @ 0,5 mm. Becul auto L
este de 5W/12V. El are rolul de
limitare-stabilizare a curentului
de incarcare.

La cuplarea acumulatorului la
incarcator se va tine cont de
polaritati. Astfel, atat bornele de
"+" cét si cele de ““ se vor lega
intre ele. Cu acest redresor,
durata de incéarcare a unui acu-
mulator de 5Ah/12V (descarcat
la limita admisibilda) va fi de
14 ore.

Lista de piese

Figura 1

T, P2 =
BC107 B sau BC171
B

T4 = 2N 3055

R1 = 10k Q

R2 = 22k Q

R3 = 82k Q

R4 = 220 Q

R5 = 220 Q

R6 =82 Q

R7 =82 Q

R8 = 1k Q

C1 = 50uF

C2 = 200uF

| = intrerupator
1A/250V

Tr = vezi textul

LED = vezi textul

Lista de piese

Figura 2

T1; T2; T3 = BC177 Bisau
BC251 B (eventual EFT 351;
EFT 328)

T4 = ASZ 15 sau EFT 250
(eventual n4E)

R1 = 10k Q

R2 = 22k O

R3 = 82k Q

R4 = 220 O

R5 = 220 Q

R6 = 82 Q

R7=82Q

C1 =50 pF

C2 = 200 pF

| = intrerupator 1 A/250V

Tr = vezi textul

Bec = vezi textul
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e e e o

e e e e e e =

n

i Aceasta este o simpla barl-
] era luminoasa realizata cu o]
| dioda laser, care poate actiona
’i si la distante mai mari, 10m-
J .~ 30m, deci montajul poate fi uti- |
Lr lizat si pentru supravegherea

.| unui perimetru (o curte). |
.] Componentele nu  sunt
deosebite, emltatorul este

| dioda laser dintr-un “punctator
ﬁ.ﬂ laser” — figura 1 — procurat din
& comerf, de la care se recu-
| pereaza baterile si comuta-
4! torul. ATENTIE nu este indicat
| a se privi in fasciculul laser.

1' Dioda emitatoare este coman- |
| data (fig. 2) de un oscilator

Sk =

critica (cu componentele din

este un fototranzistor din

e

e e

tor care lucreaza in gama vi-

la fototranzistorul receptor sunt
amplificate cu circuitul ope-
rational LM741, dupa care
- urmeaza o redresare si o inte-
w grare, obfindnd o tensiune
| continud de comanda, care
ii prin intermediul
Darlington T2, T3 actioneaza
- avertizorul. La intreruperea
| scurta a fasciculului, montajul
f-} actioneaza prin scéaderea
| nivelului tensiunii de comanda
si tranzistoarele T2, T3 se
. blocheaza.

Montajul se utilizeaza la o

e

3T =

|
! Se monteaza in tocul de usa,

de o parte emitatorul si de |

- cealalta receptorul, in dreptul
' locasului  pentru
‘ cheia; astfel orice incercare de
4 deschidere este sesizata.
| Pentru un perimetru se pot uti-

| realizat cu tranzistoare la care |
frecventa de oscilatie nu este

schemd, T = 5ms). Receptorul |

optocuplorul TIL139, dar se
poate utiliza orice fototranzis- |

zibila 630-690nm (2N5777,
BPW17N etc.). Impulsurile de |

montajului |

alarma de incintd, apartament. |«

introdus |

| liza mai multe perechi de
| emitatoare — receptoare sau |

" un singur emitator si receptor
- si oglinzi in fiecare coli.
Alimentarea emitatorului

\ este de +4,5V, iar a receptoru- |
| lui de +12V. in figura 3 sunt |

| prezentate cablajele imprimate
Ia scara 1:1.

T e e s SO VRS PN

1" P ST

EMITATOR

:ﬂ

St/

r

EMITATOR |
R4 R3 R2 Rl RS A4, Svv
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] [@
DI0DA
_ S I8 gl 18 EI LASER
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La ce tensiune rezista?

VERIFICAREA TENSIUNII
DE STRAPUNGERE

A COMPONENTELOR ELECTRONICE ACTIVE

Ing. I. LUNGU

Laboratorul oricarui electronist
amator cuprinde si componente ale
caror caracteristici nu sunt cunos-
cute, din lipsa datelor sau a marcaju-
lui sters.

In colectia revistei TEHNIUM au
fost publicate chiar recent diferite
metode de verificare pentru tranzis-
toare, diode sau tiristoare, cu care se
pot stabili diversi parametri, dar un
parametru foarte important, tensi-
unea limitd, nu se afla printre acestia.
Deoarece amatorul nu dispune de
aparatura sofisticata existenta fin
fabricile de componente, trebuie
gasitd o metoda simpla si nepericu-
loasa de verificare. Fiind n situatia
de a face putind ordine intre compo-
nentele din laborator, am construit un
dispozitiv ad-hoc astfel:

1. Un transformator oarecare
(poate fi de sonerie) se desface si se
modificd secundarul astfel incat sa
obtinem o tensiune de 40 V. Din doua
condensatoare electrolitice de 2,2
uF/450 V, doud diode 1N4007 si o
rezisienta de 1 kQ/2 W pentru limi-
tarea curentului de incéarcare al con-
densatoarelor, am construit un dublor
de tensiune Latour (vezi Tehnium nr.
372003). obtinand la iesire o tensiune
de 110 V. fixata apoi la 100 V cu
o dioda Zenner PL 100 Z si rezistenta
de limitare.

2. In etapa a doua am folosit
acelasi dublor (fard dioda Zenner),
alimentat direct din retea (un trans-
formator de separare 220 V/220 V
este recomandabil), cu care am
obfinut o tensiune de 600 V, cores-
punzand capatului de scala al multi-
metrului (numai) analogic, de 20
kQ/V.

Modul de lucru

Capatul plus al instrumentului de
masura (pus pe scala de 600 V) se
leaga la plusul tensiunii, iar la capatul
minus se leaga catodul diodei, colec-
torul tranzistorului sau anodul tiris-
torului. Celalalt capat (anodul diodei,
emitorul tranzistorului sau catodul
tiristorului) se leaga la minusul sur-
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sei. Daca scurtcircuitam componen-
ta, voltmetrul va indica 590...610 V,
in functie de tensiunea momentana a
retelei. Cu componenta in serie va
apdarea o indicatie intre zero si tensi-
unea citita anterior. Scazand aceasta
indicatie din tensiunea citita, se
obtine tensiunea limita absoluta a
componentei.

Aceastd metoda a dat rezultate
chiar si pentru diode cu germaniu
incercate la 600 V, care nu s-au ars,
dar pe scala de 600 V nu putem citi
exact tensiuni mici.

La prima vedere, ideea pare
demna de Gaga, dar functioneaza si
voi explica imediat de ce. In stare de
blocare, oricare componenta dintr-un
montaj suportd tensiunea inversa si
prin ea poate trece curentul rezidual
(sau un curent mai mare care duce la
distrugerea ei). Aici curentul rezidual
este limitat de instrumentul de
masura legat in serie cu componen-
ta, la maximum 50 pA, care este con-
sumul propriu al instrumentului la
capatul superior al scalei.

Pentru un tranzistor, cea mai mica
tensiune limita absoluta este Icgq,
masuratd cu baza in gol
Tranzistoarele pot lucra in regim de
avalansa la tensiuni mult superioare
tensiunii limitd absolute indicatd n
cataloage, fara a se distruge.

Verificarea ideii se face astfel:
ludm un caz concret, in care tensi-
unea sursei era de 600 V si cu
tranzistorul conectat, instrumentul
indicd 300 V. In acest caz, prin cir-
cuitul nostru trece un curent de 25 pA
(instrumentul masoara de fapt curen-
tul care trece prin el, indicatia fiind
convertitd Tn volti prin rezistentele
conectate in serie). Daca multimetrul
este de 20 kQ/V, la 600 V rezistenta
lui totalizeaza 12 MQ, iar caderea de
tensiune la bornele a gestel remstgnte
este de 300V (12-10°Q x 25:10°
Restul de 300 V este deci caderea de
tensiune pe tranzistorul de masurat.
Repetand calculul, pentru oricare
alta indicatie se va obtine acelasi

rezultat si chiar daca se poate obiec-
ta ca nu este teoretic exactd, metoda
este acoperitoare, suficientd si foarte
utila pentru scopurile noastre.

Practic se procedeaza in felul
urmator: dupa eventuala determinare
a terminalelor cu metodele descrise
in revista, se va lucra intai cu sursa
de 100 V pentru citirea exacta a ten-
siunilor mici, iar apoi componentele
pentru care instrumentul a ramas Tn
Zero se vor masura cu sursa de 600
V.

Deoarece dupa al doilea rand de
masuratori au mai ramas compo-
nente pentru care instrumentul indica
zero, am transformat cu inca doua
diode si condensatoare dublorul in
cuadruplor si pentru ca tensiunea era
sub 1200 V, am folosit un alt transfor-
mator cu secundarul de 15V legat in
serie cu primarul, obtindnd un auto-
transformator convenabil. Pentru
dublarea scarii instrumentului (de la
600V la 1200V) am legat in serie cu
el inca 12 MQ formati din inserierea
a cel putin 4 rezistente de 0,5 W de
marimi potrivite, sortand exact valo-
rile necesare.

Componentele astfel masurate se
vor utiliza la o tensiune limita (conti-
nuu + alternativ + varfuri de comutatie)
de 0,75...0,8 din tensiunea determi-
nata.

Masuri de protectia muncii

Cu toate ca energia surselor este
mica, este cazul sa ne ferim de elec-
trocutari. Dupa fiecare masuratoare
cu sursele de tensiune mare, aces-
tea se vor deconecta de la retea si se
vor descdrca pe o rezistenta de
10...15 kQ.

Nu se vor atinge capetele firelor
sau parjile metalice ale componen-
telor in timpul lucrului. Ambele surse
vor fi prevazute cu cate o siguranta
de 0,4...0,5 A.
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CONTRIBUTII EXPERIMENTALE

CU PRIVIRE

LA MOTOARELE MODERNE
SUPRAALIMENTATE,
CU INJECTIE ELECTRONICA
SI APRINDERE PRIN SCANTEIE

Prof. univ. dr. ing. SORIN PISCATI

De la finceput trebuie
mentionat ca acest material
se adreseaza in mod deosebit
unor tehnicieni si ingineri initi-
ati in domeniu. Exista insa
destui amatori priceputi si
interesati de buna functionare
a masinii lor. Si acestia pot, in
anumite conditii, sa execute
sau sa supravegheze avizat
calitatea reparatiilor, reglajele
si alte interventii tehnice care
li se fac la masina. Pe cei care
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sunt mai putin initiati, dar
interesati in acest domeniu,
materialul Ti ajuta sa inteleaga
unele fenomene si principii
care garanteaza buna
functionare a autoturismelor,
in general, si a motoarelor
acestora, in special.

Pentru a fi cat mai explicit,
am luat in considerare
motorul unui autoturism cu
pronuntata conotatie sportiva,
motor echipat, printre altele,

cu injectie electronica multi-
punct, supraalimentare cu tur-
bosuflanta, ABS si aprindere
electronica integrata etc.,
toate comandate de catre un
modul electronic (unitate de
comanda centralizata — UCC),
numit in limbajul curent, oare-
cum impropriu, “calculator”.
Este adevarat ca o astfel de
unitate centrala de comanda
are in componenta un micro-
procesor, 0 memorie ROM
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(Read Only Memory) si o
memorie RAM (Random
Acces Memory), magistrale
de adrese, de date si de
comanda, registre, numara-
toare etc., dar se deosebeste
radical de un calculator
obisnuit atat prin constructie si
soft, cat si prin felul cum
primeste informatiile de la
multitudinea de senzori ai
masinii, cum le prelucreaza si
cum le distribuie. Intrucat un
astfel de modul electronic de
comanda nu face obiectul
prezentului articol, descrierea
sa sumara, atat cat a fost
facuta, este suficienta pentru
interventia tehnica ce va fi
descrisa in cele ce urmeaza.
De asemenea, si la desenul
din figura 1 va fi luata in con-
siderare numai acea parte
care intereseaza pentru
intelegerea respectivei inter-
ventii tehnice.
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Dupa cum se vede in
aceasta figura, la pornirea
motorului si functionarea sa in
regimuri de turatie joasa
(ralanti, treapta | de viteze,
mers Tnapoi), aerul atmosferic
este aspirat Tn cilindrii motoru-
lui datoritd vacuumului creat
de deplasarea pistoanelor in
timpul fazelor de admisie.

Parcursul aerului absorbit
este urmatorul: filtrul de aer
14, tubul primar de aspiratie,
carcasa turbosuflantei 12,
tubul secundar (vezi sagetile),
radiatorul 21 de racire a
aerului si galeria de admisie a
motorului. In final, cAnd supa-
pele de admisie se deschid,
patrunde in amestec cu car-
burantul (benzina), debitat de
injectoarele 18, in cilindrii
motorului, unde apoi se
desfasoara urmatoarele faze
functionale: compresie, deten-
ta si evacuarea gazelor arse.

Aceste gaze arse pun in
miscare turbina turbosuflantei,
amplasata la iesirea galeriei
de evacuare a motorului. Cu
cat debitul, viteza si presiunea
gazelor evacuate sunt mai
mari, cu atat si turatia turbinei
va fi mai mare. La motorul dat
ca exemplu, turatia turbinei
poate ajunge la 120 000
rot/min. Prin arborele comun,
miscarea de rotatie a turbinei
se transmite la rotorul
suflantei (o roata cu aripioare
radiale, asemanatoare cu
turbina din galeria de eva-
cuare a motorului). Aceasta
suflantd antreneaza aerul
care trece prin filtrul de aer 14
si-l trimite sub presiune la
radiatorul de racire 2]. De aici
trece pe langa cla‘beta de
acceleratie 22, in galeria de
admisie a motorului. Odata cu
deplasarea clapetei de acce-
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siune (superioara celei atmo-
sferice), trebuie ca turbina sa
depaseasca o anumita treapta
de turatie. Cu alte cuvinte,

exista un anumit prag de
turatie si sarcina a motorului,

prag de la care efectul turbo-

Contactor elecln’c< 4

suflantei se face simtit. Acest
y fenomen fizic este benefic,
deoarece la viteze de

deplasare a masinii relativ
mici, consumul de carburant

4=» Turhosuflanta

IeT= Iesirea turbosuflantei

leratie este antrenat si un
potentiometru, al carui ax
este solidar cu cel a! clapetei
de acceleraiie. Variaiia rezis-
tentei ohmice a acestui
potentlornotru care la rércul
sau anformct_ ‘A unitatea cen-
trald de ccmanda (UCC), este
proportionald cu deviatia
clapetei de acceleratie..Cu
alte cuvinte, cu cat clapeta de
acceleratie deschide mai mult,
cu atat unitatea centrala
comandi injectoarelor
marirea debiiului de benzina.
In acest fel dnzajul amestecu-
lui carburant se mentine cat
mai aprcane da celidea!, 13/1
aer — bznzina (in unify de
greutate). Introducand in ciin-
drii sub presiune, ameste.ul
carburant, cresc semnificativ
puterea motorului dar si con-
sumul), ajungandu-se in mod
curent la dublarea acesteia
Pentru ca turbnsuflanta-3a
introduza in galeria de aspi-
ratie a mctorului aer sub pre-
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debiluat de turbosuflanta

este redus, incadrandu-se in

IeT b G- limite rezonabile, de acelasi

4 2 3 ordin de marime cu cel inre-

g gistrat la motoarele “atmo-
sferice”.

Dupa cum se vede in figura

1, presiunea aerului debitat de

turbosuflanta este reglata

1= Unitate central@ de comanda (UCC) (limitata) de dispozitivul de

2=» Electroventil cu 8 céti: a, b si ¢ reglare a presiunii 16, coman-

3= Dispozitiv de reglare a presiunii uerului dat la randul sau de electro-

ventilul cu trei cai 13.
Dispozitivul 16 de comanda a

InT=» Intrareu turbosyjlantei presiunii aerului in galeria de

aspiratie a motorului

S ———————— e —— e — TmpledICé supraturarea

3 |
=
Suprapresiune > l !
: L
Cc + 12V
AN

‘\\ Contactor eleciric
gy oy /

rer | b L S

+inT c

‘=> Muanocontact

2= Electroventilcu 3cai:a,bsic

3= Dispozitiv de reglare a presiunii aerului
debitat de turbosuflanta

4= Turbosuflantda

InT= Intrarea turbosuflantei

IeT=» Fesirea turbesuflantei

CNi= Contact normal inchis
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motorului, prin limitarea
turatiei la valoarea pre-
scrisa din fabrica. Se com-
pune in principal dintr-un
cilindru si o tija metalica
actionatd de o membrana
elastica, amplasata in inte-
riorul acestui cilindru pneu-
matic. Pe o parte a mem-
branei apasa presiunea
generata de turbosuflanta,
iar pe cealalta parte, un arc
spiral calibrat. Tija metalica
deschide si inchide mai
mult sau mai putin o usita
(sertar) amplasata in car-
casa turbinei. Céand
suprapresiunea aerului n
galeria de aspiratie a
motorului se apropie de va-
loarea maxima admisa
(pentru exemplul dat, 0,8

Intrare aer ;
{cu presiune) V4|

_Eq___,;?___, RS B BT 5 :E,< ““““““ Y )

P

Desenul de ansamblu

Notd: Lungimea gtutului de intrare
a aerului => 20 mm partea lisa
si 4,5 + bmm, partea filetata

barr), dispozitivul de limi-

tare 16 Tncepe 5a deschidd e e e e e

usita din carcasa turbinei. O

parte din gaze scapa prin
aceasta “scurtatura” direct in
galeria de evacuare, fara sa
mai aiba vreun efect asupra
turbinei. Ca urmare, turatia
acesteia se micsoreaza si,
odatd cu ea, suprapresiunea

!

1.= Manocontact

2. Pompid auto
3. Ohmmetru
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4.= Manometru 0 + 5 barr

5. Supapa pompei auto

turbosuflantei. Unitatea cen- tatea de aer cu cea de carbu-
trala de comanda UCC rant.

sesizeaza aceasta scadere a Electroventilul cu 3 cai 13,
valorii  suprapresiunii  si comandat de unitatea centrala
comanda micsorarea (pro- (UCC) 28, face legatura, dupa
portionald) a debitului injec- caz, cu cilindrul dispozitivului
toarelor, coreland astfel canti- de reglare a suprapresiunii si

I._

Muanocontact

+12vV 7 i
Masa A_)ctmwnuf cu 3 cal.

1

. R1 = 10002/0,5W

. R2 = 22K0/0,5W

. R3 = 2K2/0,.5W

. T1=> BC251B

. T2= BD 437 sau 2N3055

. C = 10uF/63V (Obligatoriu cu tantal}

. P = 100k {Semireglabil cu scala liniard)
L o N~ o, B i il == g

Presiune

3 O ok WON M
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L 125, 188,
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25 10

CAPAC PORT CONTAC

Material =» Textolit
Bue. = 1

evacuarea turbosuflantei, sau intre acesta si
galeria din spatele filtrului de aer 14 (intrarea
turbosuflantei).

Daca legatura electrica intre unitatea cen-
trala UCC si bobina ventilului cu 3 cai 13 nu se
mai realizeaza corespunzator, de regula prin
defectarea unui etaj final al unitatii centrale de
comanda 28, functionarea corecta a motorului

Suprafata perfect slefuita pe
'S aceasta lungime de 25mm.

25
24 M20 < >

®20 M20

B et B e T e S e

11 50 9

. N P o { f, oy
\ Portiuni filetate {interior). /

MATERIAL = bz. laminat sau alamd&

Buc, = 1

termic va fi afectata; fie ca apar limitéri si
motorul intrerupe la sarcini si turafii ridi-
cate, fie ca acesta nu se mai tureaza
corespunzator si puterea i se reduce
semnificativ, cu efect direct asupra
reprizelor autoturismului. Primul caz apare
atunci cand Iinfasurarea electroventilului
13 este mentinuta in permanenta de catre
UCC sub tensiune, iar al doilea caz,
atunci cand nu este deloc alimentata.
Daca in urma verificarilor rezulta ca
defectiunea este in interiorul UCC, atunci
situatia este grava, intrucat pretul de cost
al unui asemenea modul este mare. Pe de
alta parte, celelalte componente ale UCC
functiondnd normal, nu este recoman-
dabilda inlocuirea sa cu alta unitate noua.
Rolul etajului defect poate fi preluat de un
manocontact, a carui descriere constructiv-
functionala este facuta in cele ce urmeaza.
In figura 2 este prezentatd schema
instalatiei de comanda a electroventilului
cu 3 cai 13 (fig- 1), asa cum a fost realiza-
ta de fabrica, iar in figura 3, schema

e —— = funct,ionaié modificata prin adéuQarea

manocontactului realizat in regie proprie
sau intr-un atelier mecanic dotat cu strung.
Analizand functionarea instalatiei originale
cu ajutorul schemei bloc din figura 2, rezulta ca
la inchiderea contactului cu cheie al masinii,
unitatea centrala 1 (UCC) alimenteaza sub o
tensiune continua de 12V infasurarea electro-
ventilului cu trei cai 2. In aceste conditii se face

MF : SURUB CONTACT

Material bz. laminat
sau alamd

45

M

4 Bue. 1

= = = e -3
legatura intre intrarea b a electroventilului si
iesirea c, astfel ca dispozitivul 16 (fig. 1) de
reglare a presiunii aerului debitat de turbosu-
flanta este inactiv, usita din galeria de eva-
cuare inchisa si turbina lucreaza in plin, fiind
antrenata de toate gazele de esapament. Ca
urmare, turatia acesteia creste si, odata cu ea,
presiunea aerului debitat de turbosuflanta in
galeria de admisie a motorului termic. Cand
aceasta presiune atinge valoarea maxima pre-
scrisd (in acest caz, +0,8 barr), unitatea cen-
trala 1 (fig. 2) intrerupe alimentarea bobinei
electroventilului 2 care, la randul sau, taie lega-
tura dintre b si ¢, dar permite aerului sub pre-
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W

P14
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W 7 T
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PISTON

Malerial = hz. laminat sau alama {acelasi
malerial ca si la cilindra)

Bue. = 1

siune de la intrarea b sa ajunga la iesirea a si,
de aici, la dispozitivul 3 de reglare a intensitatii
suprapresiunii. Acesta deschide mai mult sau
mai putin, dupa caz, usita din galeria de eva-
cuare si o parte din ele ocolesc turbina. Turatia
turbinei scade, ducadnd l|a diminuarea
suprapresiunii.

In schema bloc din figura 3, rolul unitatii
centrale de comanda UCC este preluat de
manocontactul 1. Dupa cum se vede in figurile
3 si 4, acest ansamblu are un contact electric
normal inchis, activat direct de presiunea aeru-
lui de la iesirea turbosuflantei. Manocontactul

10 7
A
5 A
— |®14
{b‘zo_ s e et s .._.£ .........
% ;
= v
JV_ T e
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CONTRA - FISTON

Material = Bz, Al, OL

este prereglat pentru 0,8 barr, presiune

normala pentru motoarele a caror putere
Il 4 P p

maxima ajunge la 150 kW (204 CP), dar
se poate regla sa limiteze suprapresiunea
turbosuflantei la orice valoare cuprinsa n
domeniul 0,4+2 barr. Prin insesi conceptia
si constructia sa, manocontactul rea-
lizeaza inertial amortizarea proceselor

o ) SR el i QM o o = = —— —.—..| tranzitorii astfel incat functionarea motoru-

lui sa fie ireprosabila; cu conditia ca si
celelalte ansamble ale acestuia sa lucreze
corect. In aceste conditii, motorul va fi
deosebit de “nervos” (specific turismelor
cu conotatie sportiva), dar fara sa apara
detonatii nedorite la sarcini maximale.

O conditie elementara, dar in acelasi
timp esentiald, este aceea de a utiliza ben-
zina de calitate, cu cifra octanica indicata
in cartea tehnica a autoturismului. Conditia
se refera si la bujiile din dotarea motoru-
lui. Acestea trebuie sa fie in mod obligato-
riu cele indicate de uzina constructoare si
sa nu depaseasca limita maxima de
exploatare a lor (de regula, 30 000 km).

Figura 4 prezintd ansamblul manocon-
tactului, Tmpreuna cu desenele de exe-
cutie pentru toate componentele sale. Se va
acorda o deosebita grija la honuirea interioara
a cilindrului 2 si la rectificarea suprafefei exte-
rioare a pistonului 4, astfel incat acesta sa
gliseze cat mai usor, dar sa nu existe scapari
semnificative de aer intre cele doua piese.
Daca este necesar, in piesa 1 (din textolit) se
va practica un canal circular in care se intro-
duce o garnitura toroidala din cauciuc (oring).
Aceasta garnitura va impiedica scéparea aeru-
lui prin Timbinarea filetata dintre piesa elec-
troizolanta 1 si cilindrul 2. Surubul de contact 3
va depasi peretele frontal interior al piesei 1 cu
cca 1 mm, astfel
- incét intre aceasta
9 si pistonul 4 sa fie o

; distanta de 1 mm.
Odatad montat, nu
se va mai umbla la
acest surub de con-
tact. De aceea, este
recomandabil sa se

sau dural fixeze de piesa

electroizolanta 1 cu
: un adeziv, care va
Buc=1

impiedica totodata
si scaparile de gaze
dintre cele doua
piese. In locul
adezivului poate fi
preferata si o garni-
turda inelara (pre-
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sata prin saiba plata si piulita) 8 .4 Pentru a face o astfel de
care sé‘ etanseze imbinarea % —> > interventie tehnica, este indi-
dlnt{e plgsai1 §i surubul de B cat ca mai inainte sa cititi cu
contact 3. In acest caz se N atentie cartea tehnica a
practicd un locas adecvat in { masinii d-voastra, astfel incat
pe_rritele f{ontalt eéterlor al pie- sd cunoasteti temeinic carac-
ﬁ(iat‘:.xrii[i)r?glarnlrjel?orr(i)ngu)cerea gar: teristicile tehnico-functionale
Nota. Este obligatorie |M 20 D 1LY I— B 2° motqtrulq; g P?f
inserierea manocontactului cu gg?é:a iﬁlelrjt?atlllléllnaca;?o?ergg:c;r
conductorul de masa si una o
dintre cele doud boméﬁ elec- tranzitorii la manocontactyl
trice ale electromagnetului 1 prezentat n figura 4 sa nu fie
(fig. 3). Cealaltd bornd a vV suficienta. In acest caz, lega-
infasurarii electroventilului se 121 2 tura electrica intre manocon-
va lega la conductorul de + tact si electroventilul cu trei cai
care vine de la va fi rea-
iesirea contactului lizata prin
cu cheie al autove- CAPAC interme-
hiculului. diul tem-
In figura 5 este Material = Otel (OL38; OL40 etc.) poriza-
prezentatd o vari- Buc.= 1 torului cu
anta a unui dispozi- B ot
tiv de reglare- ;gtamgz
etalonare a acestui :
manocontact. Nota, Arcul va avea lungimea si diametrul conec-
Suprapresiunea 'infunctiedepiesele de mais‘us- tare .
poate fi majorata cu Orientativ: L = 45mm, D (interior) = ®9 + 10mm pre?_entat
0,1+0,2 barr (de in figura
exemplu, de la 0,8 6. Intar-
la 1 barr), dar se va socuri). Marind presiunea cu zierea va

avea grija ca la sarcini mari,
apropiate de cele maxim
admise, motorul sa nu
inceapa sa intrerupa (cu

0,1+0,2 barr, motorul va
deveni si mai “nervos®, cu
acceleratii si reprize de viteza
superioare celor initiale.

fi reglata, dupa caz, intre 0,5
si 2 secunde cu ajutorul semi-
reglabilului P din baza tranzis-
torului T1.

45 1 23.5
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(70000
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Buc.= 1
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Material = OL38; O 40 sau bz. laminat
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CONSTRUCTIA =

si UTILIZAREA !

STROBOSCOPULUI
la REGLAJUL

AVANSULUI ;

la APRINDERE

Ing. I. LUNGU

In conditiile actuale, exploatarea
rationalda a automobilului este o
necesitate din ce in ce mai stringen-
ta, pretul benzinei in continua
crestere fiind un factor determinant
in economia costurilor.

Un motor, chiar nou, reglat
incorect va consuma mai mult, va da
rezultate slabe si se va uza mult mai
repede, optimizarea carburatiei Si
aprinderii ducand la disparitia aces-
tor inconveniente.

Conform teoriei finvatate la
scoald, un motor in patru timpi
functioneaza astfel:

In timpul 1 pistonul coboara in
cilindru si prin supapa de admisie
deschisa se aspira amestecul carbu-
rant la motorul Otto, respectiv numai
aer la motorul Diesel.

Apoi supapa de admisie se
inchide si pistonul urca, in timpul 2,
compriméand gazele. Cand pistonul a
ajuns in punctul mort superior
(PMS), amestecul este aprins (injec-
tat la motorul Diesel) si datorita pre-
siunil create, pistonul coboara (tim-
pul 3) apoi se deschide supapa de
evacuare si pistonul urcd din nou,
evacuand gazele arse (timpul 4). Cu
cateva mici corectii, teoria ramane
valabilda numai pentru motoarele
navale sau stabile foarte mari,
care functioneaza constant la cca
100 rot/min.

La motorul de automobil modern,
care functioneaza intre cca 800 si
5000 sau chiar 7000 rot/min, lucrurile
se schimba radical.

Arderea combustibilului este o
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reactie chimica, care are o durata de
timp relativ constanta, iar timpul
disponibil pentru producerea ei
devine din ce in ce mai scurt pe
masura ce turatia creste. Pentru a
permite desfasurarea optima a
arderii si pentru ca presiunea sa fie
maxima asupra pistonului, cand
acesta incepe sa coboare, aprin-
derea trebuie sa inceapa inainte ca
pistonul sa ajunga in PMS, avansul
necesar fiind dependent atat de
turatia, cat si de sarcina motorului,
deoarece viteza de ardere variaza
usor cu presiunea, temperatura si
calitatea amestecului din cilindru, in
momentul aprinderii. La un motor
functionand la temperatura normala,
viteza de propagare a frontului de
flacara este de aproximativ 12...
18 m/s.

Pentru a optimiza functionarea la
diferite sarcini si turatii, exista doua
dispozitive de coreciie a avansului la
aprindere, cel cu depresiune (vacuu-
matic), controlat de catre depre-
siunea din galeria de admisie,
regland avansul in functie de sarcina
motorului, si dispozitivul centrifugal,
aflat in corpul distribuitorului, reglan-
du-l in functie de turatie.

Din cele spuse mai sus rezultd
ca avansul la aprindere are o influ-
entd decisiva asupra functionarii
motorului, iar la reglaj incorect per-
formantele acestuia scad dramatic,
pe masurd ce consumul de com-
bustibil creste complet nejustificat.

Daca avansul este prea mic, pu-
terea motorului scade (motorul nu

trage), iar daca este prea mare,
motorul functioneaza cu detonatii
(motorul tacane).

Reglajul inifial se poate face sta-
tic, dar pentru a putea aprecia
functionarea  dispozitivelor de
corectie (centrifugal si vacuumatic)
este necesara o metoda de urmarire
dinamica in timp ce motorul
functioneaza la diferite turatii.

Reglajul static se face conectand
un bec de putere mica (5 W) intre
borna distribuitorului si masa. Se
pune contactul si se roteste incet
motorul cu méana (preferabil cu bujii-
le si capacul distribuitorului demon-
tate) pana cand becul se aprinde si
lama rotorului arata spre fisa care
merge la cilindrul 1, si se observa
pozitia semnului de pe volanta, care
trebuie sa corespunda cu semnul de
pe carcasa ambreiajului.

Reglajul dinamic se poate face
cu ajutorul stroboscopului la
motoarele Otto, vizualizand semnul
(semnele) de punere la punct.
Functionarea acestui aparat este
urmatoarea: o lampa suficient de
puternica se aprinde sincron cu
rotatia motorului, fiind comandata de
scanteia de la cilindrul 1, pentru care
sunt trasate semnele pe volanta.
Daca durata luminii este destul de
mica, n timpul iluminarii semnul nu
se misca perceptibil si apare ca
stand pe loc, desi motorul se roteste,
pentru ci, dintre doua obiecte, ochiul
uman retine mai bine pe cel iluminat
mai puternic. Modificdnd turatia,
semnul se va deplasa in functie de
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actiunea dispozitivelor de corectie,
daca acestea functioneaza.

Stroboscopul este compus dintr-un
oscilator cu doua tranzistoare 2N
5496 (BD 243 C), imperecheate cu
factori de amplificare B cat mai egali,
cu valoare de 25...50 si cu un trans-
formator cu feritd oald, care ridica
tensiunea bateriei la aproximativ
500...550V.

O punte redresoare (4 diode 1 N
4007 sau, mai bine, diode redre-
soare rapide BA 159) produce
curentul continuu pentru incarcarea
condensatorului nepolarizat de 3,75
uF, de alimentare a lampii de blit, de
tip IFK 120, de productie ruseasca
{sau oricare alta lampa cu energie
nominala de cel putin 100 J).

Lampa de blit este polarizata si
se va monta respectand polaritatea.
Electrodul negativ este de obicei mai
gros si acoperit cu o metalizare cu
aspect mat.

Un mic bec cu neon, cu rezis-
tenta de limitare aferenta, semna-
lizeaza prezenta tensiunii. In paralel
pe iesirea secundarului se monteaza
o rezistenta de 470 kQ/1W, metal-
oxid, care limiteaza varfurile de tensi-
une, pentru ca la functionarea in gol
tensiunea nu este perfect drep-
tunghiulara, existand un mic varf la
inceputul oscilatiei.

Sincronizarea se face cu un cap-
tator capacitiv, pus pur si simplu pe
fisa cilindrului 1.La stroboscoapele
industriale pe care le-am vazut pana
acum (Bosch, aparate rusesti etc.)
se folosea un dispozitiv separator
montat pe bujie, ceea ce impunea
oprirea motorului §i apoi pornirea
pentru mdsuratori. Am preferat un
captator capacitiv, care poate fi pus
sau scos de pe fisa in timpul
functionarii, fara pericol de electro-
cutare nici la aprinderile electronice
de mare putere, bineinieles cu
condiia de a-l tine de manerele
izolante.

Sistemul a dat deplind satisfactie
atat la aprinderile electronice cat si
Ia cele clasice si are avantajul ca evi-
dentiaza foarte bine defectele de
aprindere (pierderi de curent, scan-
f=i slabe sau taratoare, bobina de
inductie slaba etc.).

Lumina lampii este suficient de
putemic2 peniru a putea lucra la
lumina z¥e (cu conditia sa nu batd
soarele direct in locul de lucru) si
foarte scuria ( sub 0,1 ms), astfel ca
semnul se vede st3nd pe loc chiar la
turatia de 3000 rot /min, la turatii mai
mari semnul disparand din cadrul
ferestrei de observatie, datorita acti-
unii dispozitivelor de control.

Am folosit o schema clasica cu
polarizare prin rezisienis, care nu
pune probleme. Carcasz bobinei se
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cumpdra odata cu ferita, sau se
executd pe strung din textolit, la
dimensiunile indicate.

Se bobineaza intdi secundarul,
spird langa spird, cu cate un strat de
hértie de condensator (kraft) dupa
fiecare strat, cu multd atentie
deoarece tensiunea intre doua stra-
turi vecine este mare si exista peri-
colul de strapungere. Apoi se asaza
un strat de prespan si se bobineaza
strans cele doua infasuréri primare
simultan cu doua fire. Se fixeaza
capetele cu ata de cusut si se
rigidizeaza cu rasind epoxidica
transparenta sau cu banda adeziva,
pentru a nu se putea desface. Se
aplicd inca un strat de hartie si se
bobineaza (pe mijlocul carcasei)
infasurarile de comanda, una langa
alta. Se scot capetele si se pune un
strat final de prespan.Toata operatia
trebuie facutd cu atentie si foarte
strans, spatiul disponibil fiind limitat.
La primar se leaga sfarsitul unei
infasurari cu inceputul celeilalte.

Bobina se monteaza intr-o oala ¢
34x 28 de productie indigena, cu un
intrefier de 0,20 mm, realizabil
dintr-un inel de carton de grosime
potrivitd, si se fixeaza pe urechea 4
cu un surub din alama M4x 35 cu
piulitd, doud saibe si doua garni-
turele din cauciuc de 1 mm grosime.

Problema feritelor fiind una com-
plicata pentru orice amator, datorita
necunoasterii parametrilor, precizez
ca am utilizat o oald cu dimensiunile
indicate mai sus, fara intrefier initial,
produsa de firma Afero din Bucuresti
(www. afero.ro) cu care am obtinut
rezultate foarte bune.

Alimentat de la bateria masinii,
oscilatorul incarca condensatorul la
cca 550 V, la un consum de curent
de 0,38...0,4 A, lucrand pe o
frecventa de aproximativ 72 kHz,
care scade cam la 35 kHz in sarcina
si consuma in gol cca 0,38 A.

Condensatorul este de 3,75
uF/450 V c.a., utilizat pentru
motoare asincrone si gasibil pe piata
si poate fi folosit cu incredere,
rezistand in c.c. la peste1400 V.

Nu se poate folosi un conden-
sator electrolitic, tensiunea depasind
limita acestui tip.

Datoritd faptului ca existd mai
multe marci pe piatd pentru acest
condensator, putin diferite ca mod
de prindere si borne, nu am detaliat
complet placa de fixare a acestuia,
urmand ca amatorul sd o adapteze
condensatorului pe care-| are.

Constructie

Tot ansamblul se monteaza pe
doua lonjeroane din tabla de alu-
miniu si trei placi de fixare si este
inchis fintr-o carcasa executata
dintr-o bucata de teava din PVC cu

diametrul exterior de 40 mm si cel
interior de min. 36,5 mm. Nu se va
folosi teava din PP, care nu se poate
lipi si se prelucreaza mult mai prost
decat PVC-ul.

La partea posterioara ansamblul
este Inchis cu un capac tot din PVC,
realizat prin prelucrare mecanica.

Lonjeroanele se taie din tabla de
aluminiu moale de 0,8mm, se
indoaie la raza indicata in desen pe
0 bucata de teava de instalatii de un
tol, iar decupadrile se executa prin
taiere cu traforajul, cu o panza de
taiat metal, si se finiseaza cu o pila
de unghii diamantata.

Pentru asezarea tranzistoarelor
si disiparea caldurii se executa tot
din tabla de aluminiu doua placute
conform desenului si inainte de
montaj se ung cu vaselina siliconica
pe ambele fete pentru a asigura o
rezistenta termica corespunzatoare.
Tranzistoarele se monteaza izolate
cu cate o placuta de mica, vaselina
siliconica, un mic tub izolant si o
saiba din pertinax si sunt fixate cu
cate un surub M3 cu cap inecat cu
piulita si saiba. Tot cu suruburi simi-
lare se fixeaza si urechea cu trans-
formatorul cu ferita.

Se va verifica izolarea tranzis-
toarelor fata de lonjeroane si
placutele intermediare.

Cele trei placi de fixare se exe-
cutd din sticlotextolit de 1 ,6 mm
grosime, de pe care s-a indepartat
folia de cupru, cu exceptia primei
pl&ci, pe care rdman trei zone, $i se
prelucreaza cu traforajul cu panza
de taiat metal si cu o pila fina, decu-
pajele laterale Tn corespondenta cu
lonjeroanele.

Pe prima placa s-a fixat cu nituri
de aluminiu un microintrerupator
Crouzet de 5A/250V la care con-
tactele normal inchise s-au taiat cu
traforajul, o sigurantd de 3 A cu
clemele respective gasibile la maga-
zine si o dioda de protectie de tip
RAG 115 sau 215, montata in con-
ductie inversa (cu catodul spre privi-
tor) intr-o gaura ¢9, intre doua
placute de alama fixate cu nituri pe
cele doua fete ale placii.

In caz de conectare inversa a
cablului de alimentare, dioda intra in
conductie (rezista la 250 A in impuls)
si arde instantaneu siguranta, prote-
jand aparatul.

Desi este numita antiprost in jar-
gonul electronistilor, dioda este
deosebit de utila si a fost montata
fnaintea microintrerupatorului care
nu ar rezista la un scurtcircuit.

Dupa terminarea aparatului am
gasit pe piatd microintrerupatoare
mai mici ca dimensiuni, de 3A/250 V,
care pot fi utilizate in locul celui indi-
cat mai sus.
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In partea inferioard am fixat doua
capse ¢3 mm, de care se cosi-
toreste ablul de alimentare
2x0,75mm#=, lung de cca 1m si pre-
vazut cu cleme crocodil ( de culoare
rosie pentru plus si neagra pentru
minus) la celelalte capete.

Capsa minus se va conecta la
emitoarele tranzistoarelor si la unul
din lonjeroane.  Borna din dreapta
a intrerupatorului se va conecta cu
un fir trecut printr-o gaura in placa la
punctul median al infasurarii primare
a transformatorului.

Pe placa a doua am fixat 4 capse,

diodele care formeaza puntea
redresoare §i rezistenta de 470 kQ si
in mijloc am ldsat un loc pentru
prinderea condensatorului.

lesirea puntii redresoare se va
lega cu doua fire izolate la capsele
de pe placa a treia.

Placa a treia este destul de com-
plicatd. Pe o parte exista doua
placute de alama de care se cosi-
toresc papucii tata ai condensatoru-
lui, scurtati astfel ca sa rdmana loc
pentru letcon.

Pe partea cealalta si prinse cu
aceleasi capse sunt alte doua
placute indoite si cu gaura ¢1 pentru
fixarea tubului de blit. Intre capse
este fixat prin turnare n rasina
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epoxy un papuc mama ¢2, recupe-
rat de la un cablu de alimentare de
casetofon, de care am cositorit o
lamela elastica recuperara de la un
releu defect, care face contact cu
electrodul de sincronizare al tubului.

Pentru aceasta am introdus in
papuc un electrod de acelasi
diametru, uns usor cu vaselina pen-
tru a nu fi lipit, si care a fost inde-
partat dupa intarirea rasinii.

Drept matritd de turnare am
folosit un capac de pix din plastic,
taiat la dimensiunile necesare si uns
usor cu vaselina la interior.

In partea superioara este montat
intr-un semitub din tabla subtire sau
din plastic un bec cu neon indicator
de prezentd a tensiunii inalte, cu
rezistenta de limitare de 330 kQ.

Nu am detaliat separat toate
placutele, deoarece si asa sunt
multe desene, iar dimensiunile
unora depind de condensator sau
de microintrerupatorul folosit.

Dintr-un tub de spray de 35mm
diametru am improvizat un reflector,
iar din capacul lui din plastic dis-
tantierul.

In varful tubului este montata o
lupa= cu picior, in care se fixeaza
varful tubului de blif, executata din
plexiglas transparent pe strung,

finisata apoi cu smirghel de granu-
latie 400, apoi 1000, si lustruitd n
final cu pasta de dinti.

Piciorul se poate lipi cu cloro-
form de lupa.

Teava din PVC care constituie
carcasa aparatului se va prelucra
conform desenului si din acelasi
material se va confectiona un inel
de 4 mm lungime, care se va taia pe
generatoare si se va scurta astfel ca
sa intre fortat in tub, iar apoi se va
lipi de acesta cu adeziv pentru PVC,
constituind opritorul lupei.

Rezistentele si condensatorul

electrolitic se vor monta in aer pe
terminalele tranzistoarelor.

Dupa montarea pieselor se vor
asambla lonjeroanele si cele ftrei
pléci, se vor executa lipiturile $i placile
se vor lipi cu prenadez de lonjeroane.

In serie cu montajul se va monta
o rezistenta de 3,3...4,7Q/5W, se va
conecta un voltmetru pe scara de
min. 600 V la bornele condensatoru-
lui si se va cupla tensiunea de ali-
mentare. Dacd oscilatorul nu
funcfioneaza (voltmetrul nu indica
tensiune), se vor schimba intre ele
capetele infasurdrilor de comanda
ale bazelor tranzistoarelor. Se veri-
fica prezenta tensiunii si se inde-
parteaza rezistenta serie.
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Pentru continuitatea circuitului de
sincronizare, lonjeronul din dreapta
(privind din partea opusa Iampii) se
va lega electric la minusul conden-
satorului.

Captatorul capacitiv se constru-
ieste dintr-o clema crocodil cu
manere izolate, careia i se pilesc
capetele si se lipesc cu cositor doua
placute din tabla de 10x60 mm,
indoite la raz2 pe un burghiu de 8
mm, se leaga cu un conductor lifat
bine izolat. cu lungimea de cca 1 m
si o banand improvizata, care va
infra in papucul de pe placa 3.

Butonul de actionare, executat
dintr-o bucaticd de plexiglas, va fi
blocat cu o piesd din sarma de 1
mm.

Modul de lucru

Clemele crocodil ale cablului de
aumeniare se leagd la bornele

batere  respectand polaritatea,
banan= c=blului de sincronizare se
infroduce in locasul respectiv i cap-
tatonul se as==2 pe fisa cilindrului 1.

Apasand Dbutonul, lampa de
prezemi2 =msaune inaltd se va
aprinde, Idic2nd ca aparatul
functioneaz=.

Se siEbess= wsor surubul de
fixare al ruptor-dSsmbusorului, astfel
ca acesia s2 po== 7 roif destul de
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greu cu mana, si se regleaza dis-
tanta intre contactele ruptorului la
valoarea corecta ( de obicei 0,3...0,4
mm).

Se porneste motorul, se asteap-
ta sa se Incalzeasca si eventual se
regleaza turatia de mers in gol, la
valoarea normala.

Prin tragerea tubului de legatura
se deconecteaza avansul vacu-
umatic (acest lucru este valabil la
majoritatea automobilelor, dar nu la
toate — se va consulta cartea
tehnica). Turatia motorului trebuie sa
scada si prin tub motorul sa aspire

aer. Daca acest lucru nu se pro-
duce, se desfunda tubul sau orificiul
dinspre galeria de admisie si se ve-
rifica dispozitivul de avans vacu-
umatic.

Se apasa butonul si se indreap-
ta stroboscopul spre fanta de pe
carcasa ambreiajului sau, dupa caz,
spre semnul de pe fulie.

Daca nu se vede semnul, o a
doua persoana va roti foarte incet
corpul distribuitorului inainte sau
fnapoi, pédna cand semnul va
aparea in dreptul reperului fix.

Avansul creste la rotirea in sens
invers rotatiei distribuitorului si
scade la rotirea in acelasi sens.

Unele motoare sunt prevazute

din constructie cu avans fix si pe
volantd existd doud semne, unul
mai mare pentru PMS si al doilea
pentru avansul fix. In acest caz, al
doilea semn se va aduce n dreptul
reperului.

Se fixeazd distribuitorul cu
surubul lui si se accelereaza incet
motorul. Semnul trebuie sa se
deplaseze in sensul invers rotatiei
motorului, indicand ca avansul cen-
trifugal functioneaza, in caz contrar
find necesard repararea sau
inlocuirea lui.

Cupland la loc tubul avansului

vacuumatic, semnul se va deplasa in
continuare in sens contrar rotatiei
motorului si turatia va reveni la normal.

Identificarea cilindrului 1

La motoarele cu doi cilindri n
linie, oricare din ei poate fi conside-
rat cilindrul 1, aprinderile fiind deca-
late cu 360".La motoarele cu patru
cilindri in linie, pistoanele 1 si 4
merg impreund, aprinderile sunt
decalate cu 3600 si situatia este
similard cu cea de mai sus.

La celelalte motoare ( cu 3, 5, 6
sau 8 cilindri, sau motoare boxer)
este necesara consultarea carii
tehnice.

De obicei, la masinile de fabri-
catie germana cilindrul 1 este
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marcat cu un semn pe partea
frontala a corpului distribuitorului.

aprinderii,
scurtd si puternica.

- Daca aprinderile l[ampii sunt
neregulate, cu fintreruperi, sau
lumini multiple, bujia respectiva,
fisa ei, capacul distribuitorului sau
bobina de inductie produc pierderi
de curent. Se va finlocui bujia cu
una curatd si daca defectul per-

Defecte observabile
- La functionare normala a
lumina lampii este

sista, se vor verifica celelalte
cauze si se vor remedia sau
nlocui piesele defecte.

- Dacd semnul de pe volanta
nu este stabil si sare inainte si

oo
N
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fnapoi, inseamna ca arcul contac-
tului mobil este prea slab sau
surubul contactului fix este slabit
| ori cu filetul stricat (defect obisnuit
' la Dacia si Renault). La aprinderile
electronice, traductorul de pozifie
b (de obicei un generator Hall) nu
este bine fixat, sau arborele dis-
tribuitorului este excesiv de uzat si
are joc mult prea mare.
65 - Functionarea dispozitivelor de
reglare automata a avansului, iden-
- tificarea si remedierea defectelor
au fost explicate mai sus.
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putem sa@ va onoram solicitarea. Este vorba despre casetofonul FIRST No
556, care spuneati ca va intereseaza, dar va rugam sa remarcati precizarea

fabricantului, care Tsi rezervé dreptul de a aduce unele modificéri ulterioare in

T — R . 1
schema, in scopul imbunatatirii performantelor. Asadar, confruntand aparatul
dv. cu schema alaturata, s-ar putea sa constatati unele mici modificari, care
insa nu va vor incurca — speram — la depanarea dorita. \

Ofer la schimb diverse numere ale revistei TEHNIUM.
Tudor Buzea, tel. 746 54 85
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ORIZONTAL: 1) Nava mica de razboi care na-
vigheaza pe fluvii sau in apropierea litoralului, pe o raza
redusa de actiune — Totalul de combustibil,
provizii luate la bord. 2) Cel mai raspandit mijloc de |
deplasare a navelor, care prin rotire se insurubeaza in |
apa si realizeaza forta de propulsie — Totalitatea navelor
fluviale, maritime sau aeriene ale unui stat. 3) Tip de

nava port-bagaje — Directia urmata de o nava. 4) Mijloc |

de finta! — Suport al unei arme de foc — Nave goale! 5)
Abrevatie uzuald pentru “republicd” - A roti nava in jurul
unei ancore sau geamanduri pentru compensarea com-
pasului magnetic. 6) Stare neplacuta pe care o are omul |
neobisnuit cu oscilatiile navei (3 cuv.). 7) Regina a ama- |
zoanelor, eponima Marii Egee — A micsora intensitatea
unui fenomen. 8) A pescui fie fard permis, fie Tn
perioade prohibitive, fie uzand de mijloace interzise —
Lac in Scotia. 9) Botul porcului — Punte! — Nedrept. 10) |
Aflate Tn port! — Nava usoara de sport sau pentru cala-
torii de agrement. 11) Navd cu panze — Unul dintre
simturi.

VERTICAL: 1) Navé cu vele, corabie — Nava cu doud |

catarge, cu panze patrate si bompres, uneori si cu
motor, folosita in trecut in scopuri militare. 2) Avant — A
ventila. 3) Nava de luptd de tonaj mediu si cu viteza
mare, fard cuirasa, care dispune de armament de arti-
lerie, rachete si torpile. 4) Abrevatie pentru “echipa” —

QOdgon lung cu care se leaga de catarg sau de babalele |

din prora o ambarcatie sau o nava pentru a fi remorcata |
de pe mal impotriva curentului unui curs de apa — In |
spate, la prora! 5) Aflate la cutere! — Pe luciul lor plutesc
navele — Oprit in fatd! 6) Dana Frasineanu — Haina de

ceremonie ca o pelerina lungé si largd, care se poarta -

peste celelalte haine (pl.). 7) Nava de razboi cu trei |
catarge, folosita in secolele trecute, dotatd cu |
numeroase tunuri instalate pe ambele borduri si desti-
nata serviciului de recunoastere si de paza — Ape fara
pestel 8) Mentinerea la suprafata apei, prin scufundarea |
partiala Tn volumul acesteia, vorbind despre o nava —
lon Horea. 9) Aluviune de busteni, vreascuri, ndmol §i |

pietre (reg.) — A parasi de buna voie ceva. 10) Intalnite |
A dusmani. 11) |

la un plutitor! — Inceput de naufragiu! —

Vehicule care circuld pe apa — Ambarcatie pescéreasca |

de lemn cu o capacitate cuprinsad intre 10 si 100 de

tone, care poate naviga cu panze sau cu motor.
Dictionar: LASH, EGE, URR, ECH, LOM.

Gheorghe BRASOVEANU |
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E * Colegii marelui f|2|o|og rus Ivan Petrovici Paviov
| (1849-1936) au strans odata o suma de bani pentru ca
| acesta sa-si cumpere un nou costum, deoarece cel vechi
' se uzase complet (tanarul cercetétor pe atunci era
u de-abia la Tnceputul activitatii sale si situatia sa materiala
' era destul de precara).
— Va multumesc, prieteni! — a spus Ivan Petrovici

| emotionat.
| In ziua urmatoare, el a intrat in laborator cu ochii
' stralucind de bucurie. In méini tinea o sfoard de care
F erau legati mai mulii céini de culori diferite, care
schelalaiau pe toate tonurile.

- Nici nu va puteti inchipui cét de bine mi-au prins
banii vostri. Voi putea extinde experientele mele $i mai
mult... In ceea ce priveste costumul, fiti fara grija, ma
mai tlne acesta.
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* Bacteriologul francez Louis Pasteur (1822-1895)
| tocmai efectua in laboratorul séu o serie de cercetari
| asupra bacteriilor de variola, cand la el a dat navala un
t necunoscut. Acesta s-a prezentat drept secundantul unui
| “suspus” care, considerandu-se jignit de Pasteur, ii cerea
*‘ satisfactie.
Dupa ce I-a ascultat linistit, marele savant i-a spus:
. —Daca ma provoaca, inseamna ca am dreptul sa-mi
| aleg armele. laté doud eprubete: n una sunt microbi de
varlo!a iar in cealaltd — apa curatd. Daca omul care te-a
| trimis este de acord sa bea la intamplare lichidul aflat in
' una dintre aceste eprubete, eu voi bea continutul
| celeilalte.
Duelul nu a mai avut loc.
.« In 1807 mecanicul Fulton se infatisa lui Napoleon
| Bonaparte si ii propuse inzestrarea flotei franceze cu
' nave actionate cu ajutorul aburului.
| —Cu navele de lupta actionate cu ajutorul aburului o
| sa zdrobiti Anglia — spuse Fulton.
. Napoleon ii raspunse:

— In fiecare zi mi se aduc proiecte, unul mai absurd
' decat altul. Nu mai departe decéat ieri, mi s-a propus
atacarea tarmului englez cu ajutorul cavaleriei, “calare”
| pe... delfini. Poli pleca. Se vede ca si dumneata esti unul
din smmtltu fara numar.

Opt ani mai tarziu, nava de linie “Bellerophon” se afla
| in larg, in drum spre insula Sf. Elena. Pe bordul ei cala-
| torea imparatul detronat. Pe langa “Bellerophon” trecu in
vitezd nava americand “Fulton”, actionatd cu ajutorul
aburului. Urménd cu privirea nava americand, Napoleon
f spuse unuia dintre insotitori:

— Alungandu-| pe Fulton din Tuilleries, mi-am pierdut
| coroana.
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* Filozoful german Hegel cazuse la pat. Ultimele
' cuvinte ale muribundului, spun cei prezenti, ar fi fost
' urmatoarele:
| —Dintre toti elevii mei, numai unul m-a infeles — dar si
acela m-a injeles gresit!

Culese si prelucrate de
Gheorghe Brasoveanu

TEHNIUM septembrie 2006




* Aldturat va semnalam doua con-
structii utile propuse de revista “Conex Club”
in numerele sale din iunie si, respectiv, iulie-
august/2006.

VARIATOR DE TURATIE PENTRU MINI-BORMASINI

(nr. 6/2006, pag. 22-23).

Montajul este destinat alimentarii mini-bormasinilor utilizate pen-
tru gaurirea sau frezarea cablajelor. El ofera o plaja larga de reglaj
(raport reglaj turatie 1:20) si un cuplu mare la axul motorului. Alimentarea se poate face cu tensiune
continua de 9-16 V sau cu tensiune alternativa de 9-12 V, la un curent de sarcina recomandat de 1A.
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* FRECVENTMETRU DIGITAL 8 digiti 5 4 I L e
10 Hz-60 MHz si 50-1000 MHz s T
(nr. 7-8/2006, pag. 63-66, autor George z
Pintilie)

Este vorba despre un frecventmetru
multifunctional, avand o sensibilitate de
15 mV pana la 30-40 mV si o rezolutie de
1Hz sau 10 Hz pentru domeniul de
masurare 10 Hz-60 MHz, respectiv de
100 Hz pentru domeniul 50-1000 MHz.
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Va oferim produse de inalta calitate la un pret accesibil, ca reprezentant pentru Romania al firmelor:
e Bevonastechnologia ERD/Ungaria

(PISTOALE S| SISTEME COMPLETE DE VOPSIRE IN CAMP ELECTROSTATIC, CONSUMABILE, ACCESORII)
o MINIPA SAO PAOLO/Brazilia
(MULTIMETRE DIGITALE, OSCILOSCOAPE, TESTOARE PRIZA PAMANTARE Sl IZOLATIE, FAZMETRE)
e EMOS PREROV/Cehia
(LANTERNE, ACUMULATORI, PRELUNGITOARE, CONECTICA, CABLURI, SISTEME DE SUPRAVEGHERE)
e RELPOL ZARY/Polonia
(RELEE STATICE, RELEE DIVERSE, CONTACTORI, ELECTRONICA DE PUTERE S| AUTOMATIZARI)
Va stam la dispozitie cu peste 150.000 repere din cataloagele: ASWO - Germania, NEDIS - Olanda etc.
® Componente electronice: CIRCUITE INTEGRATE, TIRISTORI, PASIVE, TELECOMENZI, TRANSFORMATOARE
® Scule si accesorii depanatori: PRO'S KIT, PROLINE, HAUPA, WELLER, HANDY, LOCTITE, KONTAKT CHEMIE
e Difuzoare: SAL, MNC, BM, PRO WEST, LG, SHAMSONIC, Lumini discoteca, PANASOUND, stroboscop etc.
@ Stalii pentru radioamatori si taximetrie ALINCO, componente calculatoare SWEEX: player MP3, webcam, multimedia.

Magazine in Oradea: telefoane: 0259-436.782, 267.223  Non-stop internet: www.trioda.ro, e-mail: sales@trioda.ro
Solicitati prospectele noastre gratuite prin e-mail sau prin posgta!
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