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in marea majoritate a cazurilor, montajele electronice
sunt alimentate de la reteaua de curent alternativ, prin
intermediul unor scheme de redresare, care au fost
tratate in articolul publicat in nr.1/2006 al revistei TEH-
NIUM. din care se vede ca marimea tensiunii redresate
este in toate cazurile direct proporfionala cu ampli-
tudinea tensiunil alternative aplicata redresorulul. Cum
tensiunea retelei poate avea varialii chiar mai mari de
+ 10%, acestea se vor transmite
direct asupra tensiunii redresate,
varialil inadmisibil de mari pentru
majoritatea aplicaliilor. Dar stabili- |
tatea tensiunii pe sarcina este
Influentata sl de variafia curentulul |
absorbit de aceasta, deoarece
orice sursa de alimentare are
inevitabil o rezistenta interna, mal
micd sau mal mare, pe care se va
produce o cadere de tensiune pro-
portionald cu valoarea curentulul |
ce o parcurge, afectand astfel ten- |
siunea pe sarcina. Si temperatura &
poate avea influenia asupra per-
formantelor redresorului, deci asupra tensiunii pe
sarcind. Situatia nu este perfecta nici in cazul in care
sursa de alimentare este un acumulator sau o baterie. In
gazul aparatelor alimentate din acumulatorul autoturis-
melor, tensiunea la bornele acestuia poate avea $l ea
varialil chiar de + 10%, datorate sistemului de incarcare
(dinamului) si sarcinii variabile (lumini, claxon eic.)
Bateriile, mai ales daca sunt relativ uzate, vor resimti
variatile curentului de sarcina. De aceea, funclie de
cerintele aparatului alimentat, se impune stabllizarea
tensiunii in limitele impuse de acesta. Stabilizarea se
poate face atat in partea de curent alternativ, cat si in
partea de curent continuu, adica dupa redresor. In cele
cé urmeaza ne vom ocupa numai de stabilizatoarele de
curent continuu, acestea fiind de mai mare interes pen-
tru constructoril amatori, stabilizatoarele de curent alter-
natiy fiind intainite mai ales in diverse aplicatii profe-
sionale si industniale.

Pentru marea majoritate a aplicatiilor (radiorecep-
toare, scheme cu circuite logice ete.), o stabilitate a ten-
siunii de alimentare de + 3% este de cele mai multe or
salisfacatoare, dar pentru curentul de alimentare a
bobinelor de deflexie ale tuburilor cinescop, de exemplu,
esteé necesara o stabllitate de ordinul a 0,5%. Cu cat
aparatul electronic este mai sensibil, sau mai precis, cu
atat nevola de stabilizare este mai severa. Astfel, pentru
un microscop electronic, tensiunea de alimentare nu tre-
buie sa varieze cu mai mult de 0,005%, in timp ce ampli-
ficatoarele de curent continuu profesionale si aparatele
de masura de inalté clasa de precizie reclama tensiuni

W

D

cu o stabilitate chiar mai buna de 0,0001
realizarea acestor cerinje Se apeleaza stabiliza-
toarele de tensiune.
Stabilizatorul de tensiune esie definit in literatura de
SDEEIEIIIEHH cd umn cuadripol :".:'ur;-':?un sa mentina |
unea de iesire in limite foarte stranse (teoretic consial
ta). indiferent de variatiile tensiunii de Intrare, ale curen
ltlili] prin sarcina FE-FH_I_E.’!IF? temperaturii mediulul ami {
In unele lucrari, mal ales 1n hie
ra anglo—americana, stabil
toarehﬁ_dﬂ tensiune sunt aenun
si requlatoare de tensjune |
r(ﬁgul_mm requlated powel
termenul fiind preluat din teol
temelor de reqglare automal
mentionat insa ca Intre regu
stabilizator exista o diferenia
la parte la intreg, regulatoru
de fapt un element compon
stabilizatorului
Exista mai multe prin

modalitati de realiz
toarelor de

functie de acestea, se poale

care.

A. dupa modul de actionare

- cU actionare continua (liniare)

- cU actionare discontinua (I

B. dupa modul de conectare :

- stabilizator serie in raport

- stabilizator parale!l

C. dupa principiul (metoda) de ¢

- stabilizatoare paramelrice (bucla d

- stabllizatoare cu reactie (in

D. dupa modul de realizare

« CU componente discrete

~ CU circuite integrate

Toate aceste tipuri de stabilizatoars
in literatura sl In cataloage dupa: puter
sau variabila, numarul de iesiri, pol:
lesire si destinatie (de uz general

In prezentul articol ne vom ocup
toareie de tensiune cu actionare conti

Stabilizatoarele parametrice derivatie (paralel)

Cel mai simplu stabilizator de tensiune est
dioda Zener, destul de des intalnit |
Schema sa este redata in figura 1

Acesla este un stabilizator parameliric de 0
derivatie, elementul principal fiind dioda Zener
Stabilizatorul parametric isi bazeaza functionarea numal
pé neliniaritatea caracteristicii curent tansiune a dis-
pozitivului electronic folosit, in acest caz dioda Zener.
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Aceasta dioda cu S este o joncliune p-n corespunzator
r_irﬁ.;n'al;\. Atunct cand aceasta joncliune este Df_ﬂdl'nzitia in
sens invers, [a o anumita intensitate a C{—"*:I’T‘li_‘;rlh_lt F.-?|E?'CTI'IC,
care depinde de tensiunea aplicata si de constructia
¢ se produce un fenomen de avalansa, curentul
arte abrupt l1a variatil foarte mici ale tensiunil
de polarizare inversa. Altfel spus, tensiunea la bornele
aiode] ramane daproape constanta, pentru variati destul
de mari ale curentulul ce o parcurge. Fenomenele fizice
ce se produc sunt destul de complicate [1], putand avea
strapunqger! (avalanse) gdatorate mai mullor
lensiuni de polarizare difente, asa cum
n figura 2a

clie de doparea |onctiunit si de dimensiunile
insa controla destul de precis
1sa dupa numele fizicianulus
1 studial), putandu-se obtine tensiuni de
leschidere, Uz, de |la cativa volti pana [a sute de volli In

figura 2b este prezentata caracteristica tensiune
urent a diodel Zener, care ne permite o analiza simpia

ire ale acestur dispozitiv

vede, UzB>UzA. Aceasta diferenla
au chiar sute de milivolti 1a diodele de
ire la diodele cu Uz < 6V. si mail mica

O f

1siune mai mare). Se fabrica insa actual-

er profesionale la care aceasta vanalie

y ordinul milivoltilor. Evident ¢a stabllizarea
cu cat vari-

vanata

tensiunl inverse

1l '-'..': ir_l
. 2 N ie rezistenta
dinamica a diodei. notala cu Rd

1
2Aunelare

Zener

3.-avalansy

Zener
voltrge

Uz

A

Current Hmited
by maximumm
power dissipation

pm,y. = IE rnu:'UZ !

dioda. Ilzmax, depinde
de puterea maxima de
disipatie a acesilela, la
fel ca la orice diSpozZilv
semiconductor. Depa-
sirea acestei valori poate distruge dioda. Rezulta deci ca
este absolut necesar ca in circuit s& existe un element
de limitare a acestui curent. In cazul stabilizatoarelor ca
acela din figura 1, acest rol este jucat de Hv , care se
dimensioneaza astfel incat curentul prin dioda sa poala
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avea o variatie cel pulin in limitele in care se estimeaza
ca se va modifica curentul prin sarcina, {inand conl si de
vanatile estimate pentru tensiunea de intrare. Pentru a
infelege funclionarea acestul stabilizator, sd pre-
supunem ca Hyv a fost astfel dimensionata incat punctul
de funclionare al diodei se afla undeva intre punctele A
51 B (figura 2b). Daca rezistenta de sarcind BL scade,
crescand deci curentul de sarcind, caderea de tensiune
pe Rv va avea tendinta de crestere, ceea ce va produce
0 micsorare a tensiunii pe dioda, adica punctul de
functionare se va deplasa spre punctul A. In cazul in
care curentul de sarcina scade, punctul de functionare
se va deplasa spre B. La aceasta vanatie a tensiunii,
dioda va raspunde deci printr-o variatie pronuniata a
curentului sau, care va face ca tensiunea pe Rv sa
revina la valoarea inifiala Variatia curentulul prin dioda
este foarte mare, pentru vanalii mici ale tensiunii
aplicate la bornele acesteia. Putem spune atuncl, cu
suficient de buna aproximatie, ca lensiunea la bornele
diodei se menline constanta, desi curentul prin dioda i
prin rezistenta de sarcina cunoaste o varalie in imie
destul de largi. Pentru a descrie simplist fenomenul de
stabilizare, putem considera dioda in conductie inversa
ca un rezervor de curent, care in situatia in care curen-
tul de sarcina creste, compenseaza aceasta crestere,
cedand sarcinii din curentul sau. Daca scade curentul
absorbit de sarcind, aceasta varialie este preluata de
dioda, al carei curent creste, si in

felul acesta, prin acest joc al

curentilor, curentul total debitat de

sursa si lensiunea pe sarcina

raman aproape constante, dec

s-a obtinut o stabilizare.
Asemanator este mecanismul Si

in cazul In care analizAm varapa

tensiunii de intrare, Astfel, o

crastere sau o scadere a aceslela

va provoca o crestere, raspectiv o

scadere a curentulul prin dioda,

variatie ce va i

preluatad de rezistorul

Diode de balast Rv, tensi
current unea pe sarcina
ramanand aproximaliv

IRICE constanta, stabllizata,

DL CEE Deaci, la varialia curens

tului de  sarging,

curentul debitat de

redresor sl lensiunea

pe Rv raman praclic

constante, dar |a

variatia tensiunii de

intrare, aceste marimi

se modifica, tensiunea

pe dioda g1 curentul de

sarcina ramanand

constante, Daca lensi-

unea de Intrare scade

sub valoarea Uz,

—r dioda “se stinge®, iar

tansiunea de iesire va fi Uout = UinRv.ls , nestabilizata.
Dupa cum se observa, stabilizatoarele parametrice
cu diode Zener nu se preteaza pentru surse cu tensiun

variabile. O solutie de compromis se poate realiza prin
folosirea mai multor diode de (ensiuni diferite,




comutabile. Nu este o solutie prea buna, _deoarecz_a tre-
bule schimbat si Rv daca tensiunile dorite sunt intr-o
gama mai larga de valori.

Cateva elgrnente de proiectare simplificata cred ca
vor fi utile, fara a aborda cazul general de calcul. Daca
fenomenul de stabilizare este inteles $i dispunem de
datele de catalog pentru diverse diode Zener, se poate
face 0 dimensionare (s& nu-i spunem totus prlmectﬁre)
suficient de buna pentru aplicatille constructorilor ama-
torl. fara a apela la prea multe formule. In cazul practic
cel mai frecvent intainit
cunoastem tensiunea necesara
pe sarcina, limitele de varialie
ale curentului de sarcina $i para-
metrii redresorului a carui tensi-
une de iesire dorim s-0 stabi-
lizam. In cataloagele profesio- |
nale se dau de regula mai muite
date, dar esentiale sunt: tensi- |
unea stabilizata Uz si puterea |
maxima disipatda Pdmax, de
unde se poate deduce |zmax
(vezi figura 2b). In cataloagele |
IPRS (sl nu numal) gasim mai |
multi parametri, printre care UzT
si |1zT, care reprezinta valoarea tensiunii Zener "de
Testare” masurata la curentul de testare IZT, aceasta
fiind de fapt tensiunea Zener nominala. Valoarea acestul
curent de testare este de aproximativ 50% din |zmax.
Mai gasim Izk si lzmax, care reprezinta valoarea minima
a curentului de la care incepe stabilizarea $i, respectiv,
valoarea maxima suportata (valori corespunzatoare
punctelor A, repectiv B de pe diagrama din figura 2b).
In functie de provenienta catalogului si a fabricantului,
se pot intalni si alte notatii pentru marimile electrice de
mai sus. Spre exemplificare, dioda PL12Z are urma-
toarele caracteristici electrice principale : Pd = 1W, UzT
= 12V, Izk = 0,5mA , 1zT= 50mA, lzmax= 79mA. In cata-
log se mal dau si limitele de variatie ale tensiunii Uz,
care sunt functie de punctul de functionare.,

Sa presupunem acum ca dorim sa alimentam cu o
tensiune stabilizatda de 12V un aparat cu un consum
variabil intre 20mA si 50mA. Intr-o prima aproximatie
putem estima ca prin dioda va trebui sa circule un curent
cuprins intre 30mA si 0, pentru a prelua variatiile curen-
tulul de sarcina si a asigura un curent constant prin Rv
de 50mA. Dar conditiile cele mai grele pentru dioda vor
fi la functionarea in gol, fara sarcina, deoarece in
aceasta situatie intregul curent debitat de redresor va
ciroula prin dioda, situatie pe care nu este recomandabil
§-0 Ignoram, deoarece o Intrerupere accidentala a
sarcinil ar putea distruge dioda. Deci curentul maxim
prin dioda ar putea fi de cel putin 50mA. Dar dioda
incepe sa stabilizeze abia din punctul A, unde curentul
are valoarea |zk, ce-i drept foarte mica (0,5 — 1mA). Deci
curentul pe care va trebui sa-| suporte dioda va fi de cca
. Putem acum afla ce putere va trebui si disipe
.lﬁﬂﬂzil},lz 1z = 12V51mA = 612mW = 0,612W.

CONSTRUCTORUL INCEPATOR

T ——————

Deci o dioda de 1W, cum este PL12Z, va fi corespunza-
toare scopului propus. Avem lejeritatea de a alege In
sona de stabilizare (intre A si B), punctul de funclionare
corespunzator curentului minim prin dioda, mt.u;'nuﬁ ce
corespunde curentulul maxim In sarcina, care In exem-
plul considerat este e 50mA. Valoarea minima a aces
tuia este Izk, dar nu este recomandabila functionarea
chiar din acest punct, deoarece fluctuatiile inerente ale
parametrilor componentelor $i ale tensiunii T'r.=r!r{=-‘..|l.|_-
pot deplasa acest puncl dincolo de punctul A, adica In
afara zonei de stabilizare. In
unele lucrari se recomanda ca
acest punct sa fie ales Ia
aproximativ 20% - 30% din
lzmax al diodel utilizate. In
cazul diodei PL12Z, care are
IZmax 79mA, vom putea
alege curentul minim de
15 — 20mA. Pentru curentul
minim de 20mA, curentul prin
dioda va avea valori cuprinse
intre 20mA si 50mA, crescand
in gol la 70mA, dar curentul
prin rezistorul de balast Rv va
ramane constant la valoarea
de 70mA. Valoarea rezistorului Rv va depinde de Uz, de
curentul debitat de redresor si de tensiunea furnizata d
redresor, Uin, care evident va trebui sa fie mal mare
decat Uz. Referindu-ne la schema din figura 1, pe Rv va
trebui sa se produca o cadere de tensiune edgala cu
diferenta dintre Uin si Uz, deci conform legii lui Ohm

Uin—-Uz o
Ry = ~ unde cu It am notat curentul

/i

debitat de redresor. Daca tensiunea furnizata de
redresor este de 15V, rezulta Rv = (15 - _
4300 . Puterea disipata pe Rv va fi PRV = Rv.|te=
43.0,0049 = 0,21W, Daca tensiunea redresorului ar fi ge
20V. ar rezulta Rv = 1149/0.,56W. In cazurile acestea
disipatia pe Rv este mica, dar in cazul unor curenti de
sarcina de ordinul amperilor, disipatia pe Rv ar fi mult
mal mare, deci estimarea acestei disipalii este nece-
sara. Valoarea rezistorului Bv nu este critica. O marire
Sau 0 micsorare a sa va produce o micsorare, respectiv
0 marire a curentulul total, ceea ce grafic echivaleaza cu
0 franslatare a zonei de functionare a diodei inspre
punctul A, respectiv B. Punand conditia ca aceasta
transiatare sa nu scoata punctul de functionare din zona
de stabilizare si aplicand formula de mai sus, rezulta
valorile admise pentru Ry, care in cazul exemplului con-
siderat vor fi 38 Q - 60Q2 daca Uin = 15V i respectiv
1012 - 160Q2 daca Uin = 20V. Aceasta plaja de valori
pentru Ry este permisa Insa numail In masura in care
am lasat o marja corespunzatoare a zonel de
functionare fata de punctele extreme A si B

12 \W/0.07A =
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od analizam acum influenta variatilor tensiunii de
intrare asupra functionarii. Apeland la aceeasl formula
de mal sus, explicitand pe Ui = Uz + Rv It, observam ca
O marire sau o micsorare a tensiunii Ui va mari. respec-
v va micgora curentul total It (deoarece Rv este con-
stant, 1ar Uz se modifica in limite foarte mici. incat poate
Il considerat constant), producand o translatare a zonei
de functionare similara cazului cand se modifica Rv
FPunand condilia de functionare in limitele A =B (curen-
tul total It fiind de aproximativ 51mA pentru punctul A si
79mA pentru punctul B), pentru Rv= 43Q si Uz = 12V
rezulta Uimin = 12 + 43x0,051 = 14,19V si Uimax = 12
+ 43x0,079 15,4V. Decl, daca tensiunea redresorului
scade sub 14,2V, ceea ce reprezinta o scadere de cca
ala de valoarea nominala de 15V dioda se

stinge, tensiunea pe sarcina scazand sub 12V, iar daca
tensiunea redresorulul creste peste 15,4V, ceea ce
reprezinta o crestere de cca 2,7%, exista pericolul dis-
trugerii diodei prin depasirea disipatiei maxime admise.
Refacand calculul pentru cazul in care tensiunea
redresorului ar fi 20V si Rv = 114Q, obtinem Uimin =
7.8V ceea ce reprezinta 11% fata de valoarea nomi-
nald de 20V si Uimax = 21V, ceea ce reprezinta 5% din
valoarea nominala de 20V. Comparand cele doua
situatii, se trage lesne concluzia ca limitele de stabi-
lizare. la variatia tensiunli de intrare, sunt cu atat mai
bune cu cat tensiunea de intrare este mai mare fafa de
tensiunea de iesire. Aceasta insa se plateste prin
scaderea randamentului energetic, deoarece pe Rv se
disipa o putere care poale deveni comparabila cu cea

utla din sarcina. Deci dimensionarea redresorulu
(rebuie facuta si in functie de limitele de variatie ale ten-
siunii de retea.

Exemplele de dimensionare mai sus analizate, desi
se incadreaza in limitele de functionare normald a
diodei, sunt oarecum la limita, neasigurand o fiabilitate
satisfacatoare, mai ales la fluctuatiile tensiunii de refea.
Situatia se imbunéatateste considerablil daca se loloseste
0 dioda de putere mai mare, chiar daca aparent avem o
supradimensionare. Dar de fapt stabilizatoarele cu dioda
Zener, ca acela analizat mai sus, nu sunt recomandabile
pentru situatiile in care curentul de sarcina variaza in
limite mari, ci pentru sarcina relativ constanta. Daca am
reface calculele pentru cazul unui curent de sarcina
constant, cu fluctuatii estimate, de exemplu, de cca

e

- i ——— gk B mea -

+ 5%, s-ar obtine un stabilizator cu un randament muit
mal bun si care ar admite varialii ale tensiunii de intrare
in limite mult mai mari. Pentru cazul curentilor de sarcina
mari. existd diode Zener cu Pd de ordinul zecilor de wall
(la IPRS s-a fabricat seria 10DZ....de 10W), dar acestea
sunt mai greu de procurat, fiind si foarte scumpe. Nu se
recomanda conectarea in paralel a mai multor diode
Zener in scopul maririi puteril disipate, datorita disper-
siei relativ mari a alurii caracteristicii. Exista insa o
solutie simpla, mai buna si mai ieftina, apeland la un
tranzistor ca in figura 3. Acest montaj este echivalent cu
o dioda Zener a cérei disipatie se multiplica aproximativ
cu factorul p al tranzistorului, dar a carei tensiune Zener
aste mai mare decét a diodei folosite, cu UBE . Avem in
acest caz de fapt un stabilizator parametric de fip

derivatie cu tranzistoare.
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varianta protru tranzistor pnp, Tensiunea de lesire este egala cu suma dinire lensi- ~ Montajele realizate cu amplifica-
. pr?iz::lt:r?‘ ite lmnntaie interesante se pot  uned diodei Zener $i tensiunea dintre baza si emitorul oare operafionale (AQO) sau cu com-
dioda Zener variablla §t a

_ . A Araro 1 P paratoare de tensiune intearate
: y | 1K { - ire | ACesig ! (W8 ”‘hl__ rr]I‘__, 3
Sasi i articolul “Utiizari mai pulin convenfionale ale  tranzisior/ SgutEiUZ T UBE:; SUMa, CATS.T SC8IC i alimentare fie de la surse de tens: RE
B 1 cazuri este egala chiar cu tensiuned dintre colector sl se de ten:

' . ing. h. Revenco, pUthat In ! i oa !:‘-'.".: continua unica, U fie de |a surse
dlodaHh:Dll.'JMZEnBSI;ébasde ing. G amitor. Sa analizam principiul de functionare, care este diferentiale de tensiune. +U si - in "
TEHNI nr. -

: . . a toate cele patru variante. Sa presupunem ca 'aport cu un punct de zero comun
Dacé montarea diodelor Zener in paralel este con acelasi la } Optiunea

v
) I " - . Wl Tl =TaTl faTa I'T[il 1_|‘;|1', [1r:lj;. 5 /) I

1 ‘ | CE a de iesire are o tendinta de crestere Deoarec r L solutii
traindicata, conectarea acestora in serie, atunci cAnd nu  tensiunea de lesire are ( t et sdnbed gt lingn apariine realizatorulul apli-
dispunem de o dioda cu tensiunea necesara, nu prezin- Uz poate fi considerata constanta, din relatia de mai sus catlelth catza dar exisie el

i ‘ : a ca Ubk ] a creste. Aceaslta creslere a situatii 1in care alimentara:

' i | te diodele sa rezulta ca UBE obligatoriu va cres it i,

o CL‘IC)Conc::ua =i tensiunii dintre baza si emitor va diferentiala este impusa de
suporte curentul necesar. U Supii-

me i > roduce o crestere a curentulul laiura schemel (de exem-

& L Slab‘llzare p . :.'-:n._:‘.i .-!. ,::.;__ {MI!JT,I‘,! r_ll _'.l'" -
ntgm'atenSIUHII ¥ ' de baza si implicit a celui de DT ec _ |
a unei diode Zener, cu un multiplu offset)

de 06 - 0 7V. se pgatg realiza colector, S| ca urmare Vvd {_‘,rt,-*.‘.,fr_':- articolelor care
'e'ctﬂ d P ‘serie cu aceasta si caderea de lensiune pe R1 prezinta diverse montaje cu
B A ceea ce conduce |la micsorarea AL T1ac uneorl

: 4 | precizarea prvind

| Ite diode cu Si, _ posibilitatea de alimentare - i

una sau mai mull : tensiunii de iesire, adica la com- S de alimentare fie cu

ectate insa in sensul direct de i ; & nsiune unica, ne cu tensiun! dife-

m_ ”du ‘j De$i caracteristica ten pensarea cresierii presupuse rentials

m‘n c B- - X ..

e, dar nu amintesc intotdeau-
siune — curent a diodelor cu Si

Deci insusi tranzistorul isl 1a modul concret In care se rea- S
¥ regleaza curentul de colector liZeaza transpunerea schemel de la

polarizate in sensul direct nu are : ?‘9 it if. At .do: ElihaRtaradla ealr Pagini realizate de fiz. ALEXANDRU MARCULESCU
panta atat de abrupta ca a unei R . 2 '|“ . : h fI- * {. H';' Fireste, aceste lucruri se presupun - g
diode Zener, totusi se poate obfine o stabilizare. De caderii de tensiune pe rezistorul de Dalasi _ cunoscute, numai ca... exista intot- ;ﬁlLir:{?ns:uTatt?rulaelmdrntah une- acestui semnal (nivelul tensiunii de
exemplu, daca este necesara stabilizarea unei tensiuni mentinand astfel constanta tensiunea de |esire. La deauna sl incepatori, care inca nu . e Uil efec“_” la un banal iesire a AO), de curentul maxim con-

p : : . . = - i ' i are ate 1 cauzala de o le-au intainit., La inceput. construc- JHWSleamr [LED' d”LIZCII'. releu Suma‘- ca | dE nat -
de 16,5V, se vor putea monta in serie cu o dioda de 15V, scaderea tensiunii de iesire, care poate fi cauz put, construc- o v intotdea , ca §i atura consuma
e 16,5V, s p ; ; althozh ‘ T e tori amatori se limiteaza la °ore:: 2auna acest al doilea torului sau final. De aceea, cénd
alte doua diode cu Si. Aceasta solutie se aplica si In crestere a curentului de sarcina, prin acelagl rafiond ety

; : W diverselor montaje lﬂ?c este cel care "decide” posibili- vrem sa trecem de la un tip de ali
I ' o] / ? 2 : - H- q’ I - . : C ]f' C 3 { | = i T,
cazurile de stabilizare a unor tensiuni mici, pentru care ment rezultd ca UBE va scadea, curentul de colector $i din carli sau reviste .aea de alimentare, in funcfie de mentare la celalalt, prima grij& este

nu exista diode Zener, cum ar fi de exemplu circuitele tensiunea pe R1 de asemenea vor scadea, readucand intocrmal cum sunt prezentate acolo. :{fﬁ;:; ifi?"ﬁ'ai”lrﬁ” [ d":: care are saaruncam o privire atenta la acest
integrate din unele proteze auditive, sau alte montaje  sistemul la starea normala, stabilizand astfel tensiunea Mai apol, castigand experienta teo- Voie la intrare pentru funciionarea  bloc de executie. Uneori blocul de

i T Wi _."=ll

——— . —

e

el Sl (Rt s el o corecta (continuu, alternativ, sime- execulle accepta ' '
T . : e S e alica sl praclica adeseor! intamol- \ [ = P~ = ambele tipuri
similare, care se alimenteaza la 1,4V. Conectand doua de iesire. Stabilizarea la variafia tensiuni de intrare se i Lt adeseori intamp tric P tipuri de

= 3 - I, lipsuri in dotare nesimetric), de amplitudinea alimentare, dar pentru a trece de la
diode cu Si in sens direct, se obtine stabilizarea nece- explica prin acelasi mecanism, adica acesie variatll se uraj si incep sa

sard. Dar inserierea unor diode cu Si cu diodele Zener  vor transmite prin R1 la iesire, producandu-se aceleas! nble” prin schemele de principiu. e i
poate imbunatati si stabilitatea termica a ansamblului, fenomene ca acelea mai sus analizate Deoarece dioda I jes b ine rezultate, care o
deoarece diodele Zener de peste 5V au un coeficient  Zener comanda curentul de baza al tranzistorulul e Sla r:|:| mai +U
termic pozitiv, iar diodele cu Si au un coeficient termic  rezulta ca se vor putea stabiliza astfe! puteri de cca 3 ori s & ';. ! ‘: 4 ‘ danica” a
negativ. Aceasta este si una din metodele de realizarea  mai mari decat in cazul stabilizatoarelor cu dioda din ubi e care il - abordimtaici
diodelo Zener compensate termic. figura 1. Sa nu pierdem insa din vedere faptul ca tranzis: este unul elementar, am putea
Referitor la proiectarea stabilizatoarelor ca acela din  torul folosit va trebui sa poata suporta aceasta multipli- | n | il ca uurn | r:i:{j
figura 1, mentiondm ca rezultatele obtinute printr-un  care de [ ori a puteril disipate. La tranzisic irele de pu- .::1--.;rr.=l:-. \ e :~;i;:i:1.:’[1.1_['-;;-{*;1:;-r._t
calcul ingineresc riguros nu difera sensibil de cele de tere, B este relativ mic, de ordinul zecilor dar salvarea semalida aceaa miam oronle s
mal sus. Exista si metode grafice de proiectare, iar pe  poate veni de la tranzistoarele Darlington ! ¢ aicl cateva requli si prin-
Internet sunt disponibile programe foarte simple de In figura 5 este prezentatd o schema interesanta, sipli generale care — stiu din expe
proiectare a unor astfel de stabilizatoare. In concluzie, care reprezintd tot un stabilizator parametric de tp f '. .- 7 ;"I{“' i:.}{':r::_;mm pen-
acest tip de stabllizator, care exceleaza prin simplitate, derivatie, dar la care tranzistorul lucreaza ca repelor pé A g = >
dar ofera o stabilizare modesta si un randament ener- emitor, avand ca sarcina dioda Zener, iar baza esle ATIElE AR s tE
getic mic, este recomandat pentru montajele cu un polarizata printr-un divizor rezistiv Tensiunea de iesire in problema ftrecerii de la all
curent de sarcina mic si cu variatli moderate. Am con- acest caz este data de relatia: U , u
siderat insa necesara analiza acestui tip de stabilizator, Y - 4 Ca’ Cu ' lOlIS]
deoarece, dupa cum vom vedea in continuare, in toate Uout = Kl +j_“ Uz + UBE. din analiza careia se il e AQ S
stabilizatoarele mal mult sau mai putin complicate si R2 L nat" mintal In cele aoua
performante, diodele Zener sunt nelipsite, lar principiul  observa ca tensiunea de iesire poate fi variabila, actionand blocuri constituente rl‘,lﬁ!.:.:]{:u |
lor de acfionare este cel descris mai sus. asupra divizorului R1, B2, dar mai interesant este faptul ¢ def‘Dm'! r*:d*a £ ['l;_, lmglll ]
_ Stabilizatoare parametrice in configuratie paralel se aceastd tensiune poate fi mult mai mare decal Uz *.'.;!.”*;HI!.:i‘it'lr_jrf‘lt’-il o 'U_H-'WI_J””-E--T =
pql realiza si cu tranzistoare.In figura 4 sunt prezentate  (bineinteles daca Uin este corespunzator de mare) vederea realizarii unei anu-
pairu scheme electrice reprezentative pentru astfel de Exista §i configuratii serie — paralel, care pot realz mite f"Wf"””_1*,‘?‘5}."’.‘?;}?"”;"‘f‘”-
mbﬂizatoara: CuU tranzistoare npn, pnp, cu minusul performante superioare (2. oscllator, ampiificator @lc.),
comun sau plusul comun (conectabil la masa).

Blocul de
executie

- /) si blocul de execufie, care
(Continuare In nr Vil poate fi privit drept sarcina
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DIOCU) de exeCul
reprezentat de un

cdiferentia
de pllga .
releudl Hel |-a luat cu
ensiunea noinindid e
BV alimentandu-l de |a
una din “ramuriie” ten-
diferentiale
!:'I‘l'ltf-;l trecerea |1a all
mentarea cu ensiune unica
acest caz de 12V
cdificarea
opera in blocul de comanda
bul sa compatibilizam si re
i.}lifjf'. :Eil"'ifnr'lff Linul
nominala de 12V, pe
menta din noua ien:

A ¥

de 12V

siunii

e { v e
'.|.'1I.]|I|| L

:i['u'rl,i'[rl',t |"H" careg o

iNn cele ce urmeaza ne vol rele)
la transpunerea de la all-
mentarea cu sursa diferentiala la
cea cu sursa de tensiune unica,

peratia Inversa putand |

explicit

dedus:

In
lrebuie sa secf
iUl In cele aoua ol
0 reprezentare schematica gt
aratand ca aceea din figura 1. AlCl
blocul de executie a fost fiqurat cu
alimentarea de la suma celor doua
tensiunt ale sursel diferentiale +U,
adica la tensiunea continua 2U, Este
insa posibil
unele cazuri, de la una singura din
“ramuri”. cea pozitiva (intre +U sl M)
sau cea negativa (intre
lucru pe care trebuie sa-l verifit
Si de care trebuie sa lineim
transpunerea ddorita, asd
cazul in exempiul de mai S

Il al doilea rand, trebuie sa
preciZarea «Cd
rentiala nu este intotdeauna obliga-
toriu sa fie simetricd de forma +U.
In muite cazuri ea :;'_n_}t;_uui f1 facuta
cu tensiuni sensibil diferite ca va-
loare absoluta, +U1 si -U2 (de
exemplu, +6V siI —-9V). Aceasla
remarca este de mare importania

ca el sa fie alimentat, 1n

U si M).

alimentarea l (=
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1 NU intotdeauna
[avem I3 -.|-_||E:,-'!TH' LI :'IfIlT'll__"r"rTftT{_'lf
diferential

'.-Tl.-lrlffr‘.

simelric cu tensiunea
Alimentarea diferentiala
simetrica se Impune (este de dorit)
doar atunci cand blocul de f—?rxr?ril_mrﬁ
ta un semnal maximal varf |a
L Intrarea sa, implicit la lesirea
situati destul de rai intalnite, de
altfel
Jneor|, alimentarea diferentiala
dimensionata iNtentionat cu o
valorica, pentru a
compensa nesimeiria tensiuniior de
salurafie de la iesirea AO in raport
cu tensiunea de alimentare pozitiva
| cea negativa, nesimetrie r'irih_“;ran?i
structurit interne a operationalului

peT

r:‘_:‘_," [-'F'I.-. "I'"Il'a:rij'.'n.

De exemplu, pentru amplificatoarele
operationale din familia 741. tensi-
unea de saturatie “jos" (in cazul ali-
mentaril cu sursa I_'Jrr-f:.w, U) este In
ur de 1.8V -2V (in loc de _j?,i_':{f_']_]_ pe
and tensiunea de saturatie “sus”
ajunge pana la cca U - 0,8V, asa
cum se a in figura 2.

Fentru a urmari mal usor modi-
licarile necesare acestel lranspu-
neri, am ales exemplul foarte simplu
lustrat in figura 3. Foarte pe scurt,
mentionam doar ca acest montaj

ta un avertizor cu indicatie

pentru depasirea unul prag

le temperatura prestabilit.

nda il constituie un

emnale dreptunghiu-

ncipiul oscilatorului de

. Prin introducerea Ul

intrarea In

nd astfel posibilitatea

pragul de intrare In

numita valoare a

tearmistorulul Rth, implicit

amperatura. Practic se

) regleaza — In functie

| — astiel ca genera-

blocal, dar foarte

praqul Intrarit  1n

) 1@, 1a temperatura maxima

dorita. Blocul de executie esie prac-

lic un simpiu consumartor, mal precis

capsula telefonica CI, In serie cu

rezistenta de limitare H4 si cu con-

densatorul C2. peniru blocarea
componentel continue.

In acest caz simplu, blocul de
exgcutie nu Impune alimentarea
diferentiala (de fapt nici nu beneflicia
de ea). In schimb, Dblocul de
comanga are nevoie de un ;."LH"':CT
median de tensiune, In jurul caruia
sa se produca trenul de osclafl
dreotunghiulare. Initial, acest punci
a Tﬁf:‘. ;:E-g;,-:; tocmal 1n zeroul comun
[ M. OV) al surseil fjle.‘i"ffT"-E‘ﬂlE" de ali-
mentare, de +9V. Asadar, pentru a
trece la alimentarea cu tensiune
unica U (in acest caz nici valoarea el
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nefiind critica), este necesar si sufi-
cient sa cream in alt mod punctul
median necesar bloculul de
comanda. Solulia cea mal simpla
posibil este ilustrata in figura 4 si
consia In introducerea unul divizor
rezistiv, R5-R6, cu valori egale ale
celor doua rezistente, alimentat de
la noua sursa de tensiune unica, U.
Punctul median al acestui divizor va
fi racordat in locul vechiului zero al
sursel diferentiale, adica la toate
componentele bloculul de comanda
care erau initial conectate la masa.

De fapt, prin acest artificiu simplu
am creat din sursa de tensiune
unica U o sursa diferentiala £tU/2, pe
care In exemplul de mal sus am
folosit-0 doar pentru alimentarea
blocului de comanda. Procedeul
este destul de larg raspandit, gar
are si un neajuns, in situatiile in care
blocul de comanda (etajul cu AQ)
prezinta un consum mare in curent
continuu (componenta continua
mare in curentul de iesire). Intr-ade-
var. in c.c. valorile rezistentelor din
divizor (R5, R6 din figura 4) trebule
dimensionate astfel incat curentul
de repaus prin divizor sa fle muit mal
mare decét curentul de iesire al AO,
deoarece aceste rezistente sunt in
serie cu iesirea AQO. Asadar, atunc
cand AO trebuie sa debiteze un
curent mare de lesire, procedeul nu
mai este convenabil deoarece ar
solicita un curent prea mare prin
divizor.

Solutia in astfel de cazuri consta
in inlocuirea celor doua rezistenie
din divizor prin doua diode Zener,
DZ1 si DZ2, asa cum se arata in
figura 5. Procedeul se bazeaza pe
proprietatea diodelor Zener de a
avea rezistente dinamice foarte
micl. in acest fel curentul de repaus
orin noul divizor putand fi luat numal
cu putin mai mare decat curentul de
iesire. In plus, acest curent poate fi
usor reglat prin alegerea va!o_ru
rezistentel aditionale R, care In
acest caz va fi mult mai mica, cea
mal mare parte a tensiunil U fiind

Cy

+
L

= = .-_-_m

“distribuita™ pe diodele Zener.
Amintim iarasi faptul cd nu intot-
deauna sursa diferentiala trebuie sa
fie obligatoriu simetrica, lucru ce
usureaza alegerea diodelor Zener
din “zestrea" pe care o avem in la-
boratorul proprit. O conditie se
impune, insa, si anume aceea de a
verifica in prealabll diodele Zener
folosite, pentru a ne asigura ca ele
au intr-adevar rezistente dinamice
mici. Nu insist cu detalli, deoarece
tot la aceasta rubrica propun expe-
rimentarea unul tester simplu in
aceasta privinia.

Precizam mal inainte ca solutia
cu divizor rezistiv (figura 4) nu este
convenabild pentru montaje cu AO
care au componenta continua mare
in curentul de iesire. Atunci insa
cand AO lucreaza ca amplificator in
curent alternativ, curentul de repaus
prin divizorul rezistiv poate fi luat
mult mai mic. Singura conditie
ramane ca el sa fie mare in com-
paratie cu curentil de polarizare de la
intrarile AO, conditle formala, Insa,
deoarece acestia din urma, de re-
quld, nu trec de cafiva microampert.
Pentru ca nici functionarea AQ in
regim c.a. sa nu fie afectata, se
poate proceda asa cum se arata in
figura 6, unde rezistenta K2 din divi-
zor si sursa de tensiune unica U au
fost “suntate” in alternativ prin
conectarea in paralel pe ele a cate
unui condensator electrolitic de va-
loare suficient de mare, C1, respectiv
C2. In acest fel rezulta o impedanta
foarte mica in c.a. intre masa (0V) si
minusul lui U prin ZC1, respectiv
intre masa si plusul lui U prin ZC1 $i
impedanta sursei U suntata de C2,
deci functionarea in c.a. nu va fi afec-
tata de valoarea curentulul de repaus
prin divizorul rezistiv. |

In continuare, ca o aplicalie prac-
tica la cele discutate mal sus, pro-
pun constructorilor incepatori
transpunerea de la alimentarea
diferentiald la cea cu sursa unica
pentru un montaj (deosebit de util)
prezentat in numarul trecut.
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In numarul trecut al revistei
TEHNIUM (nr. 3/2006, pag. 13-14),
sub titlul “Comutator comandat de
semnale parazite”, am prezentat o
aplicatie interesanta a amplifica-
toarelor operationale, care poate
servi = intre altele — si la depistarea
traseelor unor conductoare ale
retelel electrice alternative de 220V
care sunt ingropate in tencuiala
peretilor din apartamente. Realizand
efectiv montajul, m-am convins de
marea |ul utilitate practica, datorita
sensibilitatii foarte bune ce se poate
obtine printr-o constructie ingrijita si
un reglaj atent. Singurul neajuns pe
care mi l-am reprosat a fost
alegerea inifiala a alimentarii dife-
rentiale cu +6V, sursa pe care, pen-
tru probe rapide (si pentru dimi-
nuarea parazifilor relelei), o
improvizasem prin divizarea cu AO
a lensiunii unui acumulator plumb-
acid sulfuric pasta, model sertizat,
de 12V/7Ah, Desigur, aparatul in
varianta finala (dorit portabil), nu
putea ramane alimentat de la o

12
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. Rel

12V/40mA

asemenea sursa incomoda, asa ca
mi-am Ppropus trec pe o ali-
mentare cu sursa de tensiune unica,
de |la baterie sau miniacumuiator
Problema alegerii n-a fost foarte
usoara, deoarece montajul con-
suma, cu releul anclansat, cateva
zecl bune de miliamperi (mergand
pana la aproape 100 mA). Totusi, in
urma unor masuratori pe mai multe
exemplare, am ajuns la concluzia ca
se poate folosi foarte bine pentru ali-
mentare o baterie de tip 6F22, cu
tensiunea nominala de 9V
Hezultatele obtinute au fost sur-
prinzator de bune, motiv pentru care
m-am decis sa prezint constructo-
rilor incepatori (si nu numai) si
aceasta noua varianta. In plus,
aceasta transpunere a alimentarii
de la sursa diferentiala la sursa
unica poate fi privita (de fapt, a fost
gandita) ca o aplicatie, pe post de
exemplu concret, a consideratiilor
generale expuse in precedentul
articol din rubrica de fata.

Pentru ca unii cititori interesati nu

Sa-!

i{%é vor {1 putut pi _ irul ante-
rior al lui TEHNIUM. reamintesc In
figura 1 scherr tajulul In
cauza, in varianta initiala, iar in figu-
ra 2 prezint noua varianta propusd,
cu alimentare Qe ateria de 9V.
Comparand rapid cele doud
scheme, se opservy orimul rand
niste modificari minore care nu au
nimic de a face cu transpunerea all-
mentarii pe tensiune unicd Astfel,
tranzistorul T. de tip PNP, care fu-
sese initial folosit pentru amplificarea
INn curent necesara actionari releulul
Rel a fost inlocuit cu unul simuar
dar de structura NPN. Aceasia &
impus inversarea polaritafii pentru
divizorul rezistiv din baza tranzis
torulul, ca si pentru redresorul filtral
de la iesirea AQ (D1-C3, in noud
varianta). De asemenea, au fos!
adaugate doua LED-uri ae culor
diferite, alimentate prin rezistenta
comuna R10, de la tensiunea de 9V,
prin cate o pereche de contacte de
lucru ale releului, astfel ca LE
(verde), prin contactele ki norma
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a releulut Hel, rar LED2 (rosu), prin

contaciele K2 normal deschise. sa
semnalizeze starea anclansat.

Urmatoarea modificare, de data

asta iImpusa de trecerea alimen-

L a tost inlocuirea releulus

e 12V/40 mA printr-un

sare tferma la 6V

de fapricatie asia-

& gasesc acum pe piata din

A S| SUNL 10arte 'r'j-f'-i{"i'? (mMaAal

Ry

TS

(arbitrar) al minusulul tensiunii U,
pentru a putea polariza static comod
sl sigur baza tranzistorului T In
schimb, blocul de comanda cu AO
(@amplificator de semnale alternative
foarte slabe, fara reacifie) este pre-
vazul cu reglajul tensiunil de offset.
deci va trebui alimentat obligatoriu
cu tensiune diferentiala. dar nu
neaparat simetrica

Asadar, am putut opta pentru

150

zorulut R+DZ1+DZ2 care va reallza
sursa diferentiala de tensiune +U'.
Desi - CUm spuneam mal sus -
dceasta sursa nu trebuie sa fie ri-
guros simetrica in cazul de fata, re-
zerva mica de tensiune U de care
dispunem m-a determinat sa optez
pentru simetrie, in limitele tolerantei
pieselor. Astfel, am plecat de la o
pereche de diode Zener DZ1 si DZ2
sortate (din clasa de putere de 1W
sau 1,3W) pentru o tensiune Zener

AO=fAT741

imperecheate pentru
cca 5,8V la 20mA

ligari

ent de

n jur de

| personal

ire| exerr-

vea un pin

I HMBD1IAan-=

ar al -ilulir".‘-"i

inchiga con-
aliberarea armaiturii

tie de pragul concret de

entru anclansarea ferma

/aloarea rezis-

imitare H9. In

. acesl sens
nsa cont simultan si de
tensiunea minima acceptata la bor-
nele bateriel In sarcina
Pentru transpunerea montajulul
pe alimentare cu tensiune unica,
aplicdnd recomandarile generale
din articolul precedent al rubricii de
fata. observam ca blocul de execufie
nu necesita alimentare diferentiala.
La iesirea AO trebuie doar sa
obtinem un semnal alternativ,
oscilatiile evoluand in jurul unui nivel
static de tensiune care sa fie macar
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solufia propusa In articolul prece-
dent la figura 5, adica folosirea unul
divizor R+DZ1+DZ2 pentru
obtinerea unei surse diferentiale i)
plecand de la tensiunea unica U
Aceasta sursa tU' am folosit-0 doar
pentru alimentarea bloculul de
comanda, “zeroul" ei servind ca
nunct de masa pentru intrarea etaju-
lui cu AO si. bineinteles, fiind trans-
ferat la iesire ca punct static (nivel
je tensiune continua) in jurul carula
a vor desfasura semialternaniele
semnalulul de lesire.

Urmarind schema din figura 2,
observam doua micl modificari ale
divizorului R+DZ1+DZ2, §I anume,
impartirea rezistenlei de limitare R In
doua pari egale, R1 = R2 = R/2, din
considerente de "simetrizare (des!,
repet, aicl nu era strict necesara) $i
introducerea condensatoareior C1 sl
C2 in paralel cu DZ1 $i, respectiv,
DZ2, pentru anihilarea zgomotulul
propriu al diodelor Zener.

Singura problema care ne mal
ramane este dimensionarea divi-

comuna, UZ1 = UZ2 = 3,9V la un
curent de circa 20 mA. O valoare
mai mare a tensiunilor £U" nu
puteam lua, factorul limitant consti-
tuindu-l tensiunea U la bornele
bateriel In sarcind. Intr-adevar, atunci
cand este noud, o astfel de baterie
poate avea in gol o tensiune de
pana pe la 9,6V (am intalnit $i un
exemplar cu 10V), dar in sarcina, In
cazul montajului nostru, tensiunea
scade pana pe la cel mult 9,2V-9,0V.
Pe madasura insa ce balera Sse
uzeaza, tensiunea in sarcina scade
progresiv, de la un moment dat
bateria devenind practic inutilizabila.

Problema este, decl, de a ne
decide pana la ce limita infericara
Umin dorim sa mai putem [olosi
bateria. in conddii inca bune de
functionare @ montajulul. $i cum
toate marimile cu care operam au
un anumit grad de aproximalie, va
trebui sa facem o alegere “"acoperi-
toare”, e drept, in limite restranse,
pentru ca tensiunea U nu ne permite
un “joc” prea mare.

13




- CONSTRUCTORUL INCEPATOR

- m -

Dupa mai multe socoteli, urmate
de masuratori experimentale cu
patru astfel de bateri (nu dintre cele
scumpe), am ajuns la concluzia ca
se poate considera plaja tensiuni U
n sarcina de aproximativ (Umin =
8.2V; Umax = 9V). Tocmal de aceea
am ales diodele Zener cu tensiunea
de 3.9V, pentru ca si la Umin = 8,2V
s4a ne ramana o mica dﬂeren(&;
AUmin = Umin —2UZ =8,2V-7.8V =04V,
care va reprezenta caderea de ten-
siune pe rezistenta de imitare R:

AUmin = Rimin = 0,4V _
unde Imin este intensitatea mi-
nima (la Umin) a curentului prin divizor.
Pentru diodele Zener utilizate
(3,9V, din clasele de 1W sau 1,.3W),
o stabilizare performanta ne-ar cere
sa alegem un curent minim de cel
utin 20-25 mA, ca sa plasam
unctionarea lor cat mai departe de
“cof”. dar in cazul nostru nu este
foarte importanta stabilitatea tensiu-
nilor +U', iar, pe de alta parte, nu
utem cere nicl prea mult curent de
a amarata aceea de baterie de 9V,
care mai are de alimentat si releul,
entru ca in caz contrar i-ar scadea
oarte mult tensiunea in sarcina.
Astfel am ajuns la compromisul de a
alege R = 30Q) (respectiv, R1 = R2 =
1502), valoare careia Ii corespunde
prin relatia precedenta un curent
minim prin divizor Imin = 13,3 mA.

Cu aceasta alegere, valoarea
maxima a curentulul prin divizor ar
rezulla teoretic:

| max = (Umax - 2UZ) / R = (9,0V-
7,8V) / 3002 = 40 mA

Practic, insa, curentul maxim va
fi semnificativ mal mic, deoarece —
oricat ar fi de bune exemplarele de
diode Zener selectate — in aceasla
zona de functionare tensiunea UZ
va creste Berceptibn cu cresterea
curentului. De pilda, daca UZ creste
cu circa 0,1V, curentul maxim va fi
de numai 33,3 mA.

Una peste alta, alegerea pare
perfect acceptabila, avandu-se in
vedere si faptul ca, in scopul
mentionat, montajul nu se utilizeaza
prea des si nici pe intervale mari de
timp. Tocmai de aceea |-am trecut cu
alimentarea pe gV, pentru a putea
“imprumuta” bateria de la multi-
metru, atunci cand doresc sa
inspectez vreun perete din casa,
pentru a putea bate linistit un cui,

~ Problema sortarii/imperecheri

diodelor Zener cu tensiunea de circa

3,9V o tratez intr-un articol separat,
pentru ca mulli cititori cunosc meto-
da i, deci, nu-i intereseaza.

al mentionez doar, in incheiere,
ca valoarea UZ = 39V nu este

“patuta in cuie”, la nevoie putandu-se

sorta exemplare cu UZ de pana la

3,6 V (dar maxim péna la 4,0V), cu

redimensionarea adecvata a valorii

lui R, Important este sa& alegem
exemplare cu varialli cat mai mici ale
lul UZ in plaja de curent folosita.

PENTRU SORTAREA
DIO!

iz1=1ﬂmﬁ

Ry
4900

L

| 792 =2 OmA
o~

{1
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Montajul descris in continuare a
fost gandit ca un adaptor la un muiti-
metru de buzunar cu afisa| digital, M,
pus pe domeniul de 20V tensiune
continua, alimentarea fiind facuta de
la 0 baterie de 9V tip 6F22. El a fost
conceput la simplitatea maxima
posibila, fiind destinat verificaril
sortarii rapide “pe teren” a diodelor
Zener de tensiuni mici (sub 7,5V)

In exemplul numeric dat In figura,
dimensionarea rezistentelor R1 si
R2 s-a facut (aproximativ) pentru
diodele Zener cu tensiunea UZ de
circa 4V si pentru valorile curentilor
1Z1, respectiv 1Z2, de 10 mA,
respectiv 20 mA. Pentru a explora
aite plaje de curent, de pilda 20 mA
- 40 mA, sau pentru aite valori on-
entative ale tensiunii UZ, este sufi-
clent sa se redimensioneze rezis-
tentele R1 si R2. Nu am prevazut
elemente reglabile si nici eventuala
comutare a mail multor perechi R1 si
R2 tocmai pentru simplitate maxima.
ldeea a fost ca am plecat de acasa
cu gandul precis de a-mi sorta niste
diode Zener de circa 4V. Cand voi
?éuta diode de circa 6V, voi inlocui

in prealabil perechea R1-R2.

(UZ~4V)

B

i.-
i

Cu toata simpilliaiea Ssa, adap-

torul ofera informatii multiple despre
dioda Zener testal ne oricare
 daca dioga

r H ]‘.';'Q-f r":[ﬂ

din pozitilie ul i\

este intr-adevar Zenel
marcajului, prin | la Inversare
ale A-D, se

identifica polaritatea. Implicit, aceas

a racordari el

ta verificare ne spune Sl care esie
valoarea orientativa a lui UZ, citind
direct tensiunea indicala de volt:
meltru in al dollea
comutarea lui K sl notand cele doua
indicatll .
aflam prin scadere AUZ Yz2-Uuii,
| JZ corespun-

rand. _[l['ﬂ

; rd.
succesive. UZ1 $§1I ULs,

adica variatia tensiun
zatoare unel variat
fixe si cunoscute a
\IZ = 10 mA. deci, prin impariirea
mintala AUz (mV) / AIZ(mA) obtinerm
valoarea aproximativa a re.ztstenle_l
dinamice a diodei, in aceasta plajd
de curent, ‘

Cei care doresc, nu au decat 5@
perfeclioneze (= sa C()rﬂD“ﬂe) aces!
adaptor, dar, asa simplu cum est€
trebuie sa marturisesc ca mi-a fost
de mare folos prin “targ’

(aproximatV)
curentulul,
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In TEHNIUM nr. 2/2005.
pag.10, sub acelasi titlu Expe-
riment, lansasem o ,provocare"
utilizatorilor de acumulatoare cu
plumb-acid sulfuric, care ocazional
Si le Incarca singuri In casa, mali
ales celor care folosesc Incarca-
loare cu deconectare automata,
51 care adeseori constata ca
Incarcarea nu a fost corespunza-
toare/completa Promisesem
atunct contindarea i1dell 1In
numarul urmator, dar nu am
facut-o (si va cer scuze)

r'“'l
-
e

pentru ca nu

am avut ecouri la ,provocare .
Problema insa persista, astfel ae
incarcatoare cu deconectare
automata se prezinta In conti-
nuare. inclusiv in TEHNIUM -
ceea ce nu este rau - insa autorli
respectivelor articole nu pun
.degetul pe rana“. Tocmai de
aceea consider util sa duc pana
la capat ideea, cu riscul ca unii
cititori sa nu fie (sau sa creada
ca nu sunt) interesati de subiect.
Intreaga discutie porneste de

la observarea unui fapt elemen-
tar, dar din pacate ignorat de

catre multi constructori amatori,
si anume expresia diferita a legil
lui Ohm pentru circuit in cele

doua ipostaze de funcfionare a
acumulatorului, respectiv starea
de incdrcare si starea de descar-
care. Aceste stari sunt ilustrate
in figura 1, unde sunt date sl
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expre-
sie legii lui Ohm cores-
punzatoare. Diferenta esentiala
dintre ele o constituie polaritatea
caderii de tensiune pe rezistenia
interna a acumulatorului. Astfel,
in starea de incarcare, aceasta
cidere interna, notata Uye = fingh
are acelasi sens al po|aritéti| cu
forta electromotoare E a acumu-
latorului (= tensiunea la borne in
gol), deci tensiunea U masurata
la bornele acumulatorulul este
egala cu suma dintre E $i Ugne. I
starea de descarcare, cand acu-
mulatorul debiteaza curent pe O
rezistenta de sarcina externa,
caderea de tensiune pe rezistenia
interna, notatd Ugese = Ede ol
este de semn contrar lul E, éec:
tensiunea U masurata la borne
este egala cu diferen{a dintre E
$! Udesc 4
Deoarece fenomenele fizico-

chimice interne sunt diferite in
cele doua stari, este firesc ca Si

rezis-
tentele interne fe $i Myese
sa aiba valori diferite (si efectiv
aul), motiv pentru care le-am $l
notat diferit. lardsi o precizare
elementara, dar adeseori omisa
sau pur si simplu ignorata, desi
ea poate constitui punctul princi-
pal de plecare in investigarea
starii unui acumulator, in ceea ce
priveste particularitatile construc-
tive (pentru exemplarul testat),
starea de uzura, gradul de sul-
fatare a placilor etc., dar sl gradul
de incarcare.

O altd observatie ulila este
referitoare |a forta electromotoare
E a acumulatorului, definita ca
tensiunea la borne ,in gol®, deci
atunci cAnd prin acumulator nu
circula niciun fel de curent, nicl de
incarcare, nici de d care.
Exceptie poate face, dom
curentul infim absorbit de catre
voltmetrul cu care masuram

aceasta tensiune E. Observatia




se refera la faptul ca _forta _eler_;-
tromotoare E trebuie sd fie
masurata dupa scurgerea unul
interval (relativ scurt) Eje tim p_d_e
la intreruperea Incarcari
respectiv de la deconectarea
consumatorului extern. Exghpa-
tia consta in inertia deplasarilor
de ioni n interiorul acumulatoru-
lui, diferita si ea in cele doua
stari si dependenta de intensi-
tatea curentului de incarcare sau
descarcare pe care |-am intre-

rupt.
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(electrolit lichid) este complet
incarcat atunci cand densitaiea
electrolitului atinge valoarea de
1.28 g/cm? (respectiv 1,22 grade
Baume, in literatura mal veche).
Aceasta valoare de densitate nu
a fost aleasa intamplator, Cl
datorita faptului ca ,aicl’ solutia
acid sulfuric-apa prezinia Con-
ductivitate electrica maxima.,
Urmarirea densitatil elec_lrolltulw
a devenit insd incomoda In

timp

Urmatoarea
observatie importanta se refera
la aprecierea starii de incarcare
completd a unui acumulator cu
plumb-acid sulfuric. Problema
este sl cea mai dificila, deoarece
modernizarea tehnicilor de
incarcare a introdus, pe rand,
diversi .inlocuitori" ai parametru-
lui fundamental care defineste
aceasta stare si care in teoria (sl
practica) tradifionala era densi-
tatea electrolitului. Printre acesti
inlocuiton se numara, din pacate,
si tensiunea atinsa la borne, in

im de incarcare, adica tensi-
unea U din figura 1a, in functie
de care se stabileste (adeseori
incorect) pragul de deconectare
automata a incarcarii.

Dupa teoria clasica, un acu-
mulator cu plumb-acid sulfuric

16

reDTEZIHTH forta electromotoare &
atinsa P bornele acumulatorulul,
cl suma U= E 4 Mnc | unade {".f"-_‘|
de al doilea factor depinde in
mod semnificativ. nu nurma! de
intensitatea | a curentulur de
‘noarcare, ci si de particularitatiie
exemplarulm ce acumuilator, de
gradul de uzura etc.

- Teoretic, nu tensiuned L

ar trebul

. __-:#4’3!‘"

(pana la aparitia den-
simetrelor incorporate construc-
tiv in elementii acumulatorului),
asa ca s-a apelat, intr-o prima
etapd de ,modernizare’, Ia
urmarirea tensiunii la borne, lar
mal tarziu, constatandu-se toc-
mal ceea ce nol Incercam Ssa
combatem aici, s-a trecut la pro-
cedee mal sofisticate de
urmarire dinamica a parametrilor
(curent, tensiune) ai caracteris-
ticil de Incarcare.

Astiel, generatia ,veche" a
incarcatoarelor bazate pe urma-
rirea tensiunii 1a borne in timpul
Incarcaril a dat - si inca mai da -
batale de cap utilizatorilor. Explica-

lila am prezentat-o deja in figura
1a SI comentariul aferent, ea
putand fi sintetizata astfel; tensi-
unea la borne U in timpul incar-
carii (deci, fara intreruperea
de incarcare), nu

curentului

sa fie urmarita pe
parcursul incarcaril, Cl foria elec-
tromotoare atinsa, E, dar aceasia
presupune ["J'I'r|||_:'_1{11.:1[|i_: intreru-
perea periodica a {,.:ur--.r'-.%ulus”de
incarcare, asteptarea ,stabilizan\
interne si apoi masurarea lui E.
Pentru acumulatoarele de care
ne ocupam aicl, starea de
incarcare. tensiunea maxima pef
element (deci la incarcarea comnr
pletd) este de circa 2,5 V, adica
de maximum 15V - in practica s€
ia 14 4-14 5 V - pentru un acur
mulator cu 6 elementi, avand ten-
siunea de 12 V. La scurt timp
dgupa Intreruperea incarcarll
(deci, trecand de la U 1a E), tensi
unea maxima per elemen!
coboara la circa 2,2 V, re_spectw
tensiunea acumulatoruiul cU
elementi devine circa 13,2 V (IN
practica se ia 13,5 - 138 V):
Trebuie mentionat ca valorilé
amintite sunt usor influentate de
temperatura, dar depind 3
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constitutia interna concreta a
exemplarulul de acumuiator. In
plus, la masuratori intervine i
imprecizia inerenta a voltmetru-
lui utilizat (a carul clasa de pre-
cizie este de dorit sa fie cat mai
buna, dar de minimum 2,5%)
asa ca, una peste alta, suntem
nevoltl sa ne referim la valor
medil si la plaje aproximative.
Cu toate acestea, metoda
urmariri tensiunii la borne U pe
parcursul incarcarii poate da
indicli incorecte semnificative
cantitativ, cu atat mail mari cu cat
curentul de incarcare | este mai
mare. De exemplu, pentru o va-
loare usor mal mare a Iul Mne: sa
zicem, In jur de 0,18 €2, $t]é un
curent de iIncarcare | = 5A,
rezulta o cadere Interna de tensi-
une de circa 0,90 V. Daca exem-
plarul nostru de acumulator are
E =144V, jar incarcatorul folosit
este reglat pentru deconectarea
automata la atingerea valorii de
tensiune U = 14 4 V, rezulta ca,
In realitate, el a oprit |jncarcarea,
de fapt,1a E = U - Usne = 13,9 V.
Diferenta nu pare foarte mare,
dar cine va avea curiozitatea (sl
cunostintele necesare) sa eva-
lueze gradul de iIncarcare va
constata ca de la E 135 V
pana |1a E 144 V ar mai fi
ncaput* inca o semnificativa
titate de energie in acumula-

locmail din acest motiv am
dorit sa propun experimentul de
fata, de fapt un montaj extrem de
simplu. comod de utiizat, con-
ceput ca un adaptor la un muiti-
metru uzual, cu ajutorul caruia
se pot efectua masuratori sufi-
cient de sensibile, relativ vorbind
(nu ca precizie in valoare abso-
\uta) asupra tuturor marimilor de
tensiune implicate, Acest adap-
tor va trebui folosit in mod
repetat, pentru a urmari, prin
comportarea acumuia-
torului in cauza. Pentru cazuri de
exceptlie, el poate servi foarte
bine si la sortarea unui exempiar
de acumulator de ocazie, de
pilda dintre acelea sertizate, de
{2 /7 Ah, cu plumb-acid sulfuric
pasta

Schema de principiu 4
testerului este data in figura 2.
Dupa cum se vede, ea a fost pre-

agl=1 }I;;‘ re
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CONSTRUCTORUL INCEPATOR

vazuta cu posibilitatea de sta-
bilire/intrerupere a curentului de
incarcare |, prin intermediul
iIntrerupatorului 11, cu posibili-
tatea de selectie intre masurarea
tensiunii la borne sub incarcare
(I1 inchis) sau in gol (I1 deschis),
respectiv a tensiunii diferentiale
la borne in gol (12 deschis) sau in
sarcina RS cunoscuta (12 inchis),
prin intermediul comutatorului K,
Modul de utilizare a testerului
este la fel de simplu ca si
schema lui. Acumulatorul testat
este supus operatiei curente de
incarcare, la care - in plus fata
de cele indicate - este necesar
sa cunoastem cu aproximatie si
intensitatea | a curentului de
incarcare (pentru probe, un
ampermetru pus pe domeniul de
6A sau 10A c.c., Inserat provizo-
riu in circuitul de incarcare). In
aceasta etapa, intrerupatorul |1
va fi inchis, 12 - deschis, iar
comutatorul K in pozitia 1.
Observam ca pentru pozitia 1 a
lui K, instrumentul indicator M
(un microampermetru de curent
continuu, avand 50-60 pA la cap
de scala) se afla inseriat cu
rezistenta aditionala totala
Rag = R1 4 P4 Hats R3. Prin
aceasta, el a fost transformat
intr-un voltmetru c.c. cu 30 V la
cap de scala. Se poate realiza -
mai bine - 0 scala de 20 V sau de
25 V (dar nu 15 V, ca ar fi nea-
coperitor), insa eu am folosit un
multimetru sovietic de tip 4
4324 care are pentru tensiune
continua si curent continuu scala
divizata liniar 0-30. De la aceslt
multimetru am folosit domeniul
de 60 pA curent continuu, pentru
care instrumentul indicator pre-
sinta o rezistenta Iinterna
Ri ~ 500 (. Rezulta ca el va indi-
ca la cap de scala pentru tensiunea
Uj = Rili = 60 LIA-SOO () "—:30 mV.
Pantru a-l transforma in volt-
metru cu U = 30 V., factorul de
desensibilizare este n= U/Ui=1000.
Dupa formula cunoscuta, rezis-
tenta aditionala necesara este
Had:fﬁ-” Hl:gggml ~ 500 k€2
Practic am materializat pe Rﬁﬂ
prin combinatia serié R1+P +
+ R3. ajustarea find a capulul de
scala facandu-se din trimerul R2.
Dupa mici tatonar experimen-
tale, am ales pentru instrumentul

mentionat: R1 = 33 k); P = 25 k(2
R2 = 100 kQ; R3 = 390 kQ.

Pentru pozitia 2 a comutatoru-
i K, instrumentul M I-am trans-
format in voltmetru diferential gen
Jupa de tensiune®, cu 3 V pe
toata scala, dar acestia .plasati"
In domeniul real de tensiune 12 V
- 15 V. Acest voltmetru diferential
nu va fi foarte liniar (desi se poate
reduce mult neliniaritatea prin
sortarea diodei Zener DZ = PL 12
Z), dar el va fi folosit pentru deter-
minari comparative, unde avem
nevoie in primul rand de sensibi-
litate. Practic, la un moment dat,
cand banuim ca incarcarea se
apropie de sfarsit, deschidem
intrerupatorul |11 si urméarim pe
instrument scaderea tensiunii la
borne, de la U la E. Dupa ce va-
loarea lul E s-a ,stabilizat®, tre-
cem comutatorul K in pozitia 2,
notand valoarea indicatd E (nu
uitati, scala va fiintre 12 V si 15 V).
Apoi inchidem intrerupatorul 12,
astfel ca acumulatorul va debita
prin rezistenta de sarcina Rs un
curent cunoscut. De exemplu,
putem alege si ajusta fin pe Bs
astfel incat curentul debitat | sa
fie de 1A. In acest moment instru-
mentul va indica scaderea tensiu-
nii de la valoarea inifiala E la va-
loarea finala U, diferantadﬂlgg-tm;
mai U = T4aeel, lAr daca pe
Lam aies de TA. aceastd dife-
renta, exprimata in volfi, va fi
numeric egald Cu Tgage: €XPri-
mata in ohmi.

Practic, pentru a putea ajusta
fin capul de scala al voltmetrului
diferantial, in valoarea lui Rad am
prevazut si elementul reglabil
P care poate fi de 25 k2 sau
50 k(2.

in numarul viitor voi prezenta
cateva rezultate experimentale
obtinute prin testarea unor acu-
mulatoare sertizate cu plumb-
acid sulfuric pasté, de 12 V/7 Ah.
Pana atunci, avand toate datele
necesars, cititorii interesatl isi pot
improviza testerul propus si trece
la experimente cu ajutorul lul.

(Continuare in nr. viitor)
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Dupa aparitia pe scara larga a il
EET laterale de puiere complemenlare |
135. 25J49, 2SJ50), lansale de calr
1977 firma americana HAFLER a lans
DH 200, ale carul performanie pot 1
astazi la nivel de var | —

Principalele caracteristicl sunt urmd I If

Putere nominala 100 WW/b12

Distorsiuni armonice U ' 4
20 HzZ-2UKMZ

0.005%
10HzZ-40KHZ
100 W/ds2

Impedanta de Intrare 22 K =

Sensibilitate: 1,5 V HMS pel

100 W/BL2
Viteza de raspuns: 30 V/us
Putere consumata: in gol 100VA
in sarcina 470 VA

Schema ade principiu aste prezeniaia in igura.
valorile componentelor active $i pasive In tabel.

Amplificatorul are O structura simei Sem!
intrare este aplicat prin intermediul fitrutul H;_' C2 etaju
lui de intrare realizat cu tranzistoarele Q1, Q2, Q5, Q6,
alimentate prin intermediul §'.1f;n_r-1.r.1tu:n.:err__.nif__'-r r*r curent
realizate cu tranzistoareie Q3. Q5 si piesele arerenie

Semnalul amplificat este aplical etajulul urmator
realizat in configuratie Darlington, cu tranzistoarele Q
Q8. Q10, Q11; folosirea reactiel negatve de | urent |
circuitul de emitor al etajelor asigura o linearitate foar!
buna, distorsiuni reduse $l valort micl ale circuits
corectie C3, R8 si C4, R18.

Aceasta semnifica practic lipsa distorsiul
intermodulatie de tranzitie (TIM) |

Semnalul amplificat este aplicat prin intermead
jului tampon realizat cu tranzistoarele rf._"JI.*
circuitul de baza se disting grupuriie U7, UG $I |
cu rol de limitare in caz de suprasarcing

Un alt rol al etajului tampon este de a
enta capacitatii de intrare a tranzistoareiol
asupra etajelor anterioare; daca la irecvenie |
tul capacitalii de intrare (cca { 5 nF pentru dou
toare legate in paralel) se poate neglija
inalte aceasta conduce la cresterea distor:

Rezistentele R40-B43 au rolul de a
aparitia oscilatilor parazite

Curentul de repaus (cca 100 mA pentru fiecare
tranzistor final) este asigurat de tranzistorul QY $i piese-
le aferente in configuratia clasica “superdioda
An-‘thCHIUH-” este ﬂ"if\u’ﬁ:i!t Cu reacte neaqaativa qif |'!‘.‘._!:-'1.
realizata cu circuitul format din R22, R23, C5, H25; IN
scopul reducerii distorsiunilor, condensatl
iInclus in bucla de reactie negativa

In scopul preintampinarii oscilatiillor parazite, in Cir-

cuitul de iesire se distinge grupul R37, C1 1. R3b,
R38, C12. Sarcina este protejata cu ajutol
4. Amplificatorul se alimenteaza cu
pe fiecare bral grupurile de filtraj R28
R34, D12, C21, C10. |

Separarea circuitului de masa de semnal mic d
de iesire este asigurata cu ajutorul rezistentel R4

Amplificatorul se caracterizeaza prin fiabilital
special printr-o deosebita robustete, datorate st
folosite si in special tranzistoarelor finale

Amplificatorul DH 200 a stat la baza amplilica
toarelor DH 220 (115 W/8Q, alimentat cu + 90V), P€
langa modificarile inerente legate de cresterea puter!
(racire forfata, cresterea numarului de tranzistoar®
finale), aceste variante au inclus si un circuit pentru
corectarea tensiunii de nul pe sarcina

Distorsiuni de intermoduiatie
Banda de frecvenie

rul C5 esie
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All resision are 14 want 3% earbon film enkost otherwise notad

RI
R2
R3
R4
RS
R6
R7
RS
R9
R10O
RII
RI12
RI3
R14
RIS
RI16
R17
RI18
RI19
R20
R21
R22
R23
R24
R2S
R26
R27
R28
R29
R0
R3)
R32

R34
R36

470,000 ohms

2,200 ohms
22,000 ohms
100 ohms
100 ohms
2,200 ohms
2,200 ohms
330 ohms
22 ohms
22 ohms
39,000 ohms
560 ohms
39,000 ohms
S60 ohms
22 ohms
22 ohms
2,200 ohms
330 ohms
2,200 ohms
100 ohms
100 ohms
22.000 ohms
2,200 ohms, | watl
560 ohms
100 ohms
1,800 ohms
100 ohms
47 ohms, carbon comp.
1,000 ohms
470 ohms
220 ohms, 1/2 watt
| .BOO ohms
100 ohms
47 ohms, carbon comp.
2,200 ohms, | wart

| ohm, S watt, 10% w.w.

10 ohms
10 ohms, 2 watt
0.5 ohms,1/2 watt
220 ohms, 1/2 watt
220 ohms, /2 wau
220 ohms, 1/2 watlt
220 ohms, 1/2 watt
100,000 ohms, 1/2 watt
2.2 ohms, 1/2 wal

1,000 ohms trimpot

Fuse SA Slo-Blo 3AG
Fuse SA, IAG

Fuse SA, 3AG
Fuse 2A, 3AG

Power Transformer
Power Transformer,
International

Part No.
139474
139222
139223
139101
139101
139222
139222
139331
139220
139220
139393
139561
139393
139561
139220
139220
139222
139331
139222
139101
139101
139223
136222
139561
139101
139182
139101
119470
139102
13947)
13322
139182
139101
119470
136222
120010
139100
190100
133509
133221
133221
133221
133221
133104
133022

100102

342050
341050
341050
341020

464002

464003

COMPONENT VALUES

Cl

C2
C3
C4
C5

C6
C?
CB
9

10 mfd. 16 V, non-polanzed
electrolytic

390 pF, 500V, Mica

0.001 mfd, 100V, Film

0.001 mfd, 100V, Film

470 mfd, 6.3V, non-polarized
electrolytc

270 pF, 500V, Mxa

100 mfd, 80V, Electrolytic

0.1 mfd, 100V, Film

680 pF, 500V, Mica

100 mfd, 80V, Electrolytic

0.01 mid, 100V, Film

0.1 mfd, 100V, Film

390 pF, 500V, Mica

0.005 mfd, 1000V, Disc

0.01 mfd, 1000V, Disc

10,000 mfd, 75V, Electrolytic

10.000 mfd. 75V. Electrolytic

680 pF, 500V, Mica

0.0047 mfd, 100V, Film

0.01 mfd, 100V, Film

0.01 mfd, 100V, Film

IN4143
IN4148
IN4148
IN4148
IN4148
INd148
IN4148
IN5240B
IN5240B
IN4148
IN40O3
IN4003
1N4003
IN40O3

Diode bridge

2N5550
2NS550
2N5550
2N5401
IN540]
2N5401
IN540|
INS415
NP2222
IN5550
INI440
IN3440
INS415
25K 134
25K 134
25J49

25149
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203106
257391
264102
264102

202477
257271
294107
264 104
25768
294107
264103
264104
257391
238502
238103
2941013
294103
257680
264472
264103
2641013

544 148
544148
544148
544148
544148
544148
544148
540510
540510
544 148
544102
544102
544102
544102

544252

572550
572550
572550
562401
562401
562401
562401
562415
5712222
572550
§72440
§72440

562415

571134
571134
561049
561049

Ing. AURELIAN MATEESCU

laborarea randurilor ce urmeaza am plecat pe
varil unor gresell de abordare a acestei pro-

e calre constructorii amatori. Marea lor majori-
d de |a |deea ca utilizand un filtru din comert
roblema, mal ales daca acesta suporta o

L mal mare! Allll abordeaza, fara o docu-
tenta, solufin despre care au citit pe net

te "probleme” dificile, pe care orice

'le aiba In vedere $i sa le rezolve.

rea: Important este sa se evite

ri care nu sunt pe deplin intelese,

nia acolo unde trebuie, respectiyv

e calitate, a unor componente

lile parfi ale Incintelor aboraate,

nfluentatl de teorti de ultim

ca scop reluarea datelor con-

ormule si date deja prezentate de

qhidarea constructorulul amator printre

Inele jaloane nedorite pe drumul sau in constructia

ir‘:' I f I: |.|__| r !I]I...!rl.J

Date teoretice. Datele practice, sustinute de ele-

eoretice. recomanda ca un difuzor sa nu fie uti-

producerea a mai mult de 3 octave — 3,2

lecada). Reteaua de separare (crossover) are

1 reduce puterea aplicata difuzorului 1a un capat

U la ambele capete ale benzii de frecvenla pe care

sa o reproduca. Panta crossoverului roteste faza

N sensuri opuse. In cazul unor crossovere pasive, se

poate compensa rotatia fazel prin conectarea cu polari-

tate inversata a difuzoarelor vecine. Acesta este In

multe cazuri modul de corectare a rotatiei fazel atunci

cand valoarea acesteia este de 180 grade.

Crossoverele active (electronice) au, de regula, circuite
suplimentare care compenseaza defazajele aparute,
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Punctul de intersectie a caracteristicilor. Ordinul
crossoverului. Punctul de intersectie a celor doua ca-
racteristici de frecvenia se afia la -3 dB, deci puterea
este redusa cu 3 dB pentru fiecare difuzor, astfel ca pu-
terea totala a celor douad difuzoare sa fie unitard. Se
poate spune astfel ca, la frecvenla de taiere, sunetul
este generat de cele doua difuzoare, directivitatea in
axa fiind crescuta. In prezent, tot mal mulli constructori
utilizeaza crossovere la care punctul de Iintersectie a
caracteristicii celor doua difuzoare se afla la -6dB, ceea
ce inseamna o reducere a puteril la 1/4 pentru fiecare
difuzor

Panta crossoverului poate fi aleasa funclie de do-
rintele constructorului. Reteaua de ordinul | este cea
care asigura o panta de -6dB/octava si asigura o redu-
cere a puteril la 1/4 |la fiecare octava, valoare utiizaté
frecvent in cazul produselor ieftine, fara pretentii. Unii
constructori afirma ca rotatia de faza (de 90 grade), fiind
mica, asigura o redare naturala $i ca atare o folosesc $i
in incinte scumpe, recurgand la difuzoare cu anumite
caracteristici, care sa permita acest (ucru. Este totusi o
solutie mai mult de reclama, inaplicabila in cazul uti-
lizarii unor difuzoare fara caracteristicl speciale.

Reteaua de ordinul Il (-12 dB/octavd) asigura o
reducere de 1/16 pe octava a puterii aplicate difu
zoarelor. Din punct de vedere tehnic, acest lip de rejea

de separare asigura cea mal “curata” separare a difu-
zoarelor, cu cele mai putine complicatil si distorsiuni
armonice. Conul sau diafragma driverulul, pentru difu-
zoarele de medii sl inalte, au o migcare manfinuia con-
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stanta odata cu scaderea frecventei reproduse (excursie
nia).

mnst.:teal)m de ordinul Il (-18 dB/octava) reduj:er pu-
terea aplicata difuzorulu pana la valoarea_ de 1.§«1 pe
octava. Acest tip de refea asigura o proteclie buna aifu-
soarelor la puteri mari §i reduce energia frecunnml_nr
joase, care au tendinja de a distruge driverele de com-
presie incarcate cu hornuri scurte, _ _

Reteaua de ordinul IV (-24 dB/octava) reduce pu-
terea la 1/256 pe octava. Este solufia cea mal burja pen-
iru controlul difuzoarelor. Din pacate, acestea sollg:nﬂ un
acord critic, rareori atins chiar de constructorii de Incinte
cu toata dotarea de care dispun. In cadrul sistemelor
profesionale ce folosesc crossovere aclive, retelele de
ordinul IV au devenit un standard.

Practica si masuratorile asupra fazelor dg realizare a
incintelor si crossoverelor au condus, in timp, la
cristalizarea a trei legi care guverneaza realizarea aces-
tora, indiferent de stradaniile constructorulur: _

1. Este imposibila alinierea perfecta a caracteristi-
cilor celor doua difuzoare; iy

2. O refea de separare trebuie sa fie minimala in
complexitate, pentru a se putea obline un rezultat sonor
cat mai bun;

3, Cu cal o retea de separare este mai complexa, cu
atdt mal dificil este de controlat sistemul in cauza.

Prima lege a condus, in timp, la un subterfugiu in
prezentarea caracteristicilor tehnice ale difuzoarelor.
Maijoritatea producatorilor trec in fisa tehnica a unul
difuzor o caracteristica “cosmetizata”, numita "norma-

lizata", care aproximeaza cu o anumita valoare abaterile
de la linearitate. Astfel, caracteristica nu mai este aga de
valurita si dintata, facand produsul mai ugor vandabil
Firmele serioase, de obicel acelea care activeaza in
domeniul profesional, stiu ca nu pot vinde profesionigti-
lor un produs cu caracteristica cosmetizata si in acest
caz pe multi §i surprinde caracteristica accidentata a
difuzorului, dar reala!

A doua lege contrazice unele tendinte de a complica
lucrurile, ale unor producatori care se adreseaza unei
mase de "audiohii” care sunt mat susceptibili la ce "se
pare” ca aud decal la realitatea impusa de legile fizicii
Cu cat sunt mai multe elemente in calea semnalulul, cu
atal cresc sansele de a fi deformat, defazat, distorsio-
nat, iar "descoperirile comerciale” ale unor producatori
pot fi usor spulberate de un test corect si o meditatie
asupra legilor fizicii.

Cea de a treia lege esle o prelungire a celel de a
doua, Intarind faptul ca un sistem minimal ca numar de
elemente §i conslructie are mai putine sanse de a
prezenta probleme dificil de remediat si va da rezultate
sonore incomparabil mai bune.

Alegerea frecventelor de taiere. Dupa cum se stle,
urechea umana nu are o sensibilitate egala in toata
banda de frecvente pe care le poate percepe. Zona
cuprinsa intre 300 Hz $i 3000 Hz reprezinta zona in
care urechea umana are cea mal buna perceplie.
Capatul inferior si cel superior al benzii audio sunt per-
cepule atenual, funclie de varsta, antrenament si nivelul

semnalulul. Domeniul specificat, de maxima sensibili
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\ate a urechii umane, cuprins intre 300 §|
cel utilizat in telefonie, pentru maximuimn O
tate a convorbirilor. Tot in acest domeniu |
urechea umana Sa sesiZzeze imediat disto
ﬂ'ﬂll.lli.“ []t_-.‘rf.:"f‘[‘ﬂ.lt. ;—lhn care cauza psle ||
trabui exclus din zona in care se aleg [rei

taiere ale difuzoarelor unel Incinie Dar, de |a dori

=
HZiLe

putinta este cale lunga! S| aceasta pentru detalilie
constructive ale difuzoarelor, care silesc prolectaniil inc
intelor sa incalce acest domeniu de frecvenia
8a examinam unii factori care conduc la compro
misuri in proiectarea incintelor acustice
» Un tweeter poate fi separat imediat peste 3 kiHz
dar poate fi usor distrus la 0 putere ceva mal mare. CU
cAl un tweeler este taiat mai jos, cu atat mai puiina p
tere poate suporta. Sub frecvenia de 6 Kl 1Z, Un tweelel
cu calota, ribbon sau bullet radiator suporia 0 putere
redusa cu —6dB/octava (adica puterea suporiala se
reduce la 1/4 DEHITLJ fiecare oclava descrescatoare)
Astfel. un tweeter cu puterea nominala de 40 W (ia
6 kHz) va suporta numai 10 W la 3 kHz. De aceea
tweeterele trebuie separate |la capatul inferior al benzli
'n domeniul 4-6 kHz, pentru a se pulea asigura un
raspuns in putere dinamic Un driver de compresie este
mai eficient decat o calota cu 12-20 dB
e Partea superioara 4 domeniuiul vocll umane,
cuprinsa intre 500-600 Hz si zona 4-6 KHz esle repro-
dusa de un difuzor cu diametrul de 4"-5" linear, pana la
capatul superior al benzii mentionate, dar sub 400 Hz
eficienta sa scade cu circa —6 dB/octava. Driverele de
compresie de uz profesional ating fara probleme 6 kHz,
dar rareori pot lucra corect sub frecvente in jur de 800
Hz. Un astfel de driver este capabil sa suporte 50-100
W la frecvente de peste 1000 Hz, dar la frecvente sub
800 Hz, cativa wati sunt suficienti pentru distrugerea lor!
Un driver de compresie asociat cu un horn are o efi-
clenta cu 12-24 dB mai mare decat un difuzor cu con
*» Zona inferioara a vocii umane (100 Hz 100/800
Hz) poate fi reprodusa de un woofer proiectat pentru
bas in special, dar nu va fi eficient si nu se va apropia
corect de domeniul superior, discutat mai sus. Un mia-
pass de 8'-12", similar in ceea ce priveste constructia
CuU un bass, are un echipaj mobil mai usor si 0 bobind
mal scurta, fiind cu circa 3 dB mal eficient decat un
bass, dar ramane cu circa =3 dB sub un midrange
* Zona sub 100 Hz (bas) este reprodusa de difuzoare
care permit o deplasare importanta a membraneél
Aceste deplasari mari vor provoca distorsiuni de inter-
modulatie in zona inferioara a vocii umane. De
prefera reproducerea frecventelor joase, sub 100 Hz, cu
un difuzor separat. Acesta fiind mai putin eficient, pro-
blema se rezolva prin utilizarea a doua difuzoare,
egalandu-se eficienta mid-bass-ului
In acest fel suntem impinsi catre ideea ca solutia cea
mal polrivita o reprezinta incinta pe 4 cai, echipata cu
woofer, mid-bass. mid-range si tweeter. Mai puIE'I'FTIT
Spune ca o incinta pe 4 cai poate fi privita ca o incintd
pe 3 cai + un subwoofer. Exprimarea bas si subbas este
destul de ambigua, cele doua exprimari cuprinzand
flecare o parte din cealalta

aceea >
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0}l sa Inleleaga ca: inregistrarile
ort — CD, vinil etc. — RAREOR|

sunet cu frecvente sub 42 Hz

in cazul himelor DVD. Sistemele

sunt capablle sa reproduca

frecvente sub 42 Hz. sunt privite de specialistii in elec-
troacustica drept exagerari inutile, ca utilizarea unui sub-
wooter in echipamentul unel formatii sa al unei orchestre!
rebuie sa mai spunem ca ij*THZII’—'_*I‘“.iF-t unul difuzor Dass
scade dramalic, cu -12 dB/octava, la 20 Hz fata de 42
Hz, ceea ce implica o crestere a puterii aplicate de 16
orl pentru a obtine acelasi SPL Ia cele doua frecvente
\ale. In plus, urechea umana este de 100 de ori
(-20 dB) mal putin sensibila la irecventa de 20 Hz fala

.
de 42 Hz
Eficienta unui difuzor este masurata in axa sa. la
distanta de 1 m, aplicand acestuia o putere de 1 W. Ca
) requia generala, un difuzor woofer sau mid-bass este
cu 6-12 dB mai eficient decat un subwoofter S| CU circa
3 dB mal putin eficient decat un mid-range cu
diametrul de 4°-5", Tweeterul cu calota este cu circa
3 dB mal eficient decat un mid-range. Driverele profe-
sionale de compresie sunt cu 12-20 dB mai eficiente
decal un difuzor cu con
Diferenta de eficienta intre difuzoarele unei incinte
esie corectata cu rezistenle serie-paralel care formeaza
In L-pad. Se mai utilizeaza si potentiometre de pulere
lale, care permit ajustarea eficientel unui difuzor
rezisteniele, cat si aceste potentiometre speciale
permila disiparea unei importante cantitati de
Hes in cazul Incintelor profesionale, care
teri mari timp indelungat
\juns la concluzia necesitatil utilizari uneil
cu un numar mare de cal (3-4) si astiel am
criticilor incintelor cu un numar mare ae
: suslin, sl au dreptale, ca un nhumar mare de
iecesita utilizarea unor retele de separare compli-
INn numar mare de componente care produc
aza greu de compensat, cu scaderea imaginii
81 cU riscul cresterii distorsiunilor de tot felul.
iceea, constructorii de difuzoare au trecut la dez-
voltarea de produse care sa Ur“:lrﬂll;i extensia benzli de
irecventa a wooferelor. 1n conditille mentineri unul coe-
ficlent scazut de distorsiuni de intermodulatie si armo-
nice. Acelasli lucru a fost urmarit si in cazul tweeterelor In
prezent, pe piata se gasesc multe variante de incinte cu
2 cal echipate cu woofere de 87, incinte cu performanie
sonore foarte bune. Evident ca frecventele de laiere se
ara in domeniul care trebuie avitat. dar este mail .'E;II'T'IDL::}
optimizarea unei retele de separare penitru doua difu-
zoare decat construirea unei retele de separare care sa
permita evitarea dificultatilor care apar atunci cand se
lucreaza cu doua sau mai multe frecvente de taiere
Desigur, mai este solutia aproape ideala a utilizan
unui difuzor de banda larga. Aceste difuzoare s-au per-
fectionat continuu odata cu progresele facute de maie-
rialele utilizate in constructia lor, dar au limitari ale para-
metrilor, impuse chiar de cerinja de a reproduce toata
panda de frecventa audio.
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L ;?Etftyfhi: ;;ecare va adopta solutia care il satis-

B | gust, dar si de genul de muzica

preferat,
- Lfgfi?gﬁpc:;?:?rglor: Un calcul corect al retelel
vair:a:;rﬁn JFE‘;;HHJ"i ax pﬁ:ﬂtsa ln I;Itlllzall se face utilizand
loare l:E;ll"F‘. de r.*:"lfjleﬂr% N TEFUBﬂIa Ny s
2 care, de ¢ al multe ori, diferd de valoarea
nominala a impedantei difuzorului, specificatd de pro-
ducator. Aceasta impedantd nominald este utilizabila
pentru majoritatea tweeterelor cu calota, bullet radiator
sau drivere de compresie. Difuzoarele cu con, in dome-
niul de frecventa 200-600 Hz, au valoarea impedantel
reale foarte apropiata de valoarea nominald. Peste
600 Hff, valoarea reala a impedantei creste suficient,
impun&nd corectii substantiale.

In practica, multi proiectanti introdue in lopologia
relelel de separare elemente pasive capabile de a
corecta tendinja crescatoare cu frecvenia a impedante
difuzorului pentru reproducerea frecventelor medii.
Aceste coreclii ale impedantei asigura o functionare
precisa a relelel din punct de vedere tehnic, dar influ-
enia asupra sunetulur este mica, astfel ca specialistii
acuslicieni le considera inutile si costisitoare, avand
rolul susfinerii unor idei “puriste”® sau “audiofile”, care
sacrifica muzica de dragul unor exagerdri daunétoare.

Pericolul retelelor pasive. Retelele pasive sunt for-
mate din inductante si condensatoare, conectate sub
forma unui circuit rezonant serie. Reactanta celor doua
elemente de circuit are ca efect rotatia fazei intre tensi-
une st intensitate (curent), astfel ca puterea se reduce.
Cum cele doua elemente de circuit sunt inseriate, faza
celor doua marimi electrice este rotita in sensuri opuse
intre ele. Daca difuzorul nu este conectat la releaua de
separare, sau difuzorul s-a defectat prin intreruperea
bobinei moblle, circuitul LC se comporta ¢a un
scurtcircuit la frecventa sa de rezonanta. In multe
cazuri, la puteri mal mari debitate de amplificator, aces-
ta se defecleaza,

Un alt pericol este reprezentat de utilizarea de retele
pasive de ordin superior ordinului Il. Daca relelele de
ordinul Il se utilizeaza frecvent in instalatille profesio-
nale pentru proteclia driverelor de compresie, utilizarea
retelelor de ordin superior nu aduce niciun benafigiu:

- majoritatea sunt imprecise si Ineficiente, chiar
dacéa, teorelic, sustinatorii lor le descriu ca find supe-
rioare. Cu cél o relea de separare este mal complexa,
cu atat ea va solicita o putere mai mare din amplificator,
ceea ce duce la o cresters a pierderilor tolale, care
genereaza distorsiuni ce depasesc beneficiile utilizaril
acesiela;

- aceste relele complexe genereaza distorsiuni
tranziente din cauza numarului mare de componente in
calea semnaluluil util;

- se produc un numdar mare de defazaje;

~ se pun greu la punct, chiar de céatre fabrici dotate
cu aparatura necesara, implicand operalii laborioase de
sortare, avand in vedere dispersia componentelor;

_ utilizarea acestora a devenit un trend mal ales prin
schimbarea tendintelor "audiofililor”, care, dupa cé au
consideral refelele de ordinul | ca fiind cele mal propice
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reddirii muzicii prin lipsa colorarii mesajului muzical,
si-au schimbat preferintele sub presiunea reclamelor
comerciale ale producatorilor si a lipsel de cunostinte de
fizica. Acestia cred ca prin utilizarea unor componente
cu calitati mai mult sau mal putin “magice , neajunsurile
acestor refele pot fi inlaturate.

Trebuje s& mentionam ca utilizarea retelelor d.e_. ordin
superior in crossoverele active este altceva, ulilizarea

lor fiind necesara. | |
Retelele de separaré active (denumite curent

crossovere active sau alectronice) au intampinal mult
timp rezistenja utilizatorilor “casnici”, din mai multe
motive: _

_ necesitatea de a utiliza pentru fiecare domeniu de
frecventa un amplificator separat, ceeace implica costuri

suplimentare deloc de neglijat; s
— un sistem care implica un crossover actlv si mal

multe amplificatoare, prost reglat, va sund totdeauna
mai prost decat un sistem dotat cu incinte cu Crossover
pasiv. ., _

in momentul de fata se observa o reorientare
datorata mai multor aspecte legate de aceste Crosso-

vere aclive: 3
_ au scazut substantial costurile unor amplificatoare

suplimentare;

~ sisteme electronice complexe, utilizand proce-
soare de semnal, pot usura mult utilizarea §i punerea la
puncl corectd a intregului sistem (asemanator cu
reglarea sau, mai bine zis, autoreglarea sistemului mul-
ticanal).

Din punctul de vedere al calitatii redarii mesajului
sonor. diferenta este notabila, si aceasla din cauza rea-
lismului imaginii sonore, a claritati marite, a trans-
parentel detaliilor, provenind din reducerea distorsiu-
nilor, in special a celor de intermodulatie.

Tipuri de retele de separare. Majoritatea retelelor
de separare pasive utilizate in constructia incintelor
acustice poarta numele unor matematicieni sau fizicien|
care s-au ocupat direct de retelele in cauza, stabilindu-le
proprietatile. Aceste retele, numite curent filtre, sunt de-
finite de trel elemente proprii de baza: panta, frecvenia
de rezonanta si factorul de calitate Q,

Panta reprezinta valoarea atenuarii pe octava. Ea
este determinala de topologia circuitului §i poate avea,
in cazul nostru, valori de 6, 12, 18 sau 24 dB pe octava,
respectiv ordinul | pana la ordinul IV.

Frecventa de rezonania este frecventa la care reac-
tantele componentelor filtrului sunt egale si reprezinta
frecventa de talere a filtrulul.

Factorul de calitate Q descrie curba pe care o 1a ca-
racteristica de frecvenia in preajma sl la frecventa de
lalere.

Trebuie sa revin la mentiunea pe care am mai facut-o
i in alte articole, si anume aceea ca modul de compor-
tamal}l al refelel de separare se refera la functiile sale
electnice de transfer, care nu sunt identice cu modul de
comportament al functillor de transfer acustic ale difu-
zoarelor utilizate.

Constructorul amator trebuie sa fie foarte precaut in
alegerea unul filtru cu un nume sonor, sau sa adopte o
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retea complicata, de ordin superior, mal ales In urma
unor informatii pe care nu le poate verifica din lipsa
aparaturii e masurda adecvate, care se poale gasl doar
i~ laboratoarele unor producatori Serios

Alinierea temporala. Termenul a fost utilizat In tre-
out. referitor la amplasarea incintelor de sonorizare in
spatii largi, cand apar fenomene de ecou si reverberatie
din cauza unor distante mari intre incinte

in ultimii ani acest termen 4 revenit 1n atenfia
audiofilllor, mal ales in urma unor referiri ale producalo
rilor de incinte, care incearca sd evidentieze produseie
lor din marea de produse de acelas fel. Fiecare pro
ducator clameaza rezolvarea unor astfel de probieme
ca filnd o descoperire epocala, asemanatoare “desco
peririi apei calde in Colentina”, termen deja consacral
Aceasta aliniere temporala pleaca de la faptul ca 1a
punctul in care caracteristicile de frecventa ale difu
soarelor care lucreaza impreuna se intretaie (frecvenia
de taiere a filtrulul), membranele celor doua difuzoare
trebuie sa lucreze In faza. In cele mai multe din cazuri
cele doua difuzoare, montate pe aceeasi fata a incintel,
prezinta un decalaj, nefiind aliniate pe verticala, Aceasla
determina o diferenfa de timp intre sunetele emise de
cele doua difuzoare |a frecventa de taiere, ceea ce
determina un lob 1n raspunsul polar, in axa, numal la
frecventa de taiere. Acest lucru nu Influenteaza serios
energia sunetului si nici calitatea sa. Desiqur ca se pol
adopta solufii pentru rezolvarea acestel probleme,
solutii care pot complica construciia incintel, dar nu
ridica probleme insurmontabile. Privind ilustratiie unor
reviste din domeniu, se gasesc imediat Soiuf: industri-
ale pe care constructorul amator le poale extrapola la
posibilitatile sale. De altfel, diferentele mici in alinierea
verticald a difuzoarelor sunt greu sesizablie $i greu de
masurat. Daca alinierea fizica pe verlicala esle relativ
usor de rezolvat, cealalta posibilitate, de a utiliza filtre
de ordin superior, proiectate pentru corecfia u mporala,
nu este la indemana amatorului. Aceste retele introduc
pierderi suplimentare care, in final. sunt in detrimentul
calitatilor incintei in cauza, exempliticand iegea conform
careia; “Dusmanul binelui este mai binele!

Inca un lucru important: unii producatori au creat In-
cinte dotate cu difuzoare plasate pe fetele laterale sau
pe spatele acestora, clamand o mal buna dispersie
sonord in camera si alte bla, bla, bla-uri, de reclama
Neavizatii si “audiofilii” sunt usor de pacalil cuU astfel de
realizari “de varf si de ultima cercetare in domeniul
acustic”. Acusticienii atrag atentia ca plasarea difu-
zoarelor in directii diferite duce la marirea defazajelor,
marind dezalinierea temporala, creeaza 0D nedoriti i
caracteristica incintelor si distorsiuni tip plepiense,
scazand inteligibllitatea semnalulul sonor, contrazicand
reclama de imbunatatire a aliniamentului temporal.

Utilizarea corecta a unor difuzoare de calitate este
mult mai importanta decat multimea de gogosi comer
ciale aparute n ultima vreme ca un raspuns la lipsa @
interes a pietei. Totul depinde, in final, de interesul &
judecata corecta a constructorului amator.
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Pagini realizate de ing. AURELIAN MATEESCU

Calitatea reproducerii frecvenielor inalte depinde de calitatea tra-

ductoarelor utilizate. Intre audiofili circula informatit diverse, unele
ajunse mituri despre calitalile unora dintre ele. lrehuie SDECIHGEI‘I ca
filecare tip de traductor (dinamic, piezo, cu con, aelectrostatic etc.)
are calitali si deficiente care-| fac pretabil la una sau mal muite
tipuri de aplicatii, fara ca vreunul dintre tipuri sa poata fi denumit
‘nec plus ultra" in acest domeniu. De multe ori, reclama exce-
siva a producatorilor si, nu in ultimul rand, testele incorecte sau
credulitatea potentialilor utilizatori au dat nastere la aceste
miturt aie '5!_1;1{”!'!(‘;||1r'11il unor produse

In numerele anterioare ale revistel Tehnium am prezentat
diverse traductoare pe care le-am avut |a dispozitie si cll care am
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realizat diverse proiecte de Incinte,
astfel ca unele date despre ce se
poate procura de pe piala noastra
exista. Nu am prezentat (si nicl nu
o voi face) produse care nu au fost
importate sau sunt accesibile prin
comenzi pe internet, daca nu le-am
experimentat si testat personal.

In cele ce urmeaza vol prezenta
doua tweetere de calitate excelen-
ta, de provenienta Tymphany (grup
ce a preluat grupul danez DST ~
respectiv ifa, Peerless Sl
ScanSpeak). Cele doua produse
sunt disponibile la acelagl Iimporia-
tor care se ocupa de PAudio Sl
Selenium (www.difuzoare.ro).

Spre deosebire de tweeterele
prezentate pana acum, care erau
nroduse din domeniul profesional,
aceste produse sunt destinate uti-
lizarii in incinte de audifie hi-fi,
Totodata, aceste doud produse se
pot utiliza nu numai la prolecte DIY,
se pot utiliza cu rezuitate excelente
si la Tnlocuirea unor tweelere
defecte in incinte de calitate foarte
buna, sl vom vedea de ce!

BC25SG15-04 — este o calota
textild clasicad cu bobina de 1“, pe
doud straturi, cu conductor de alu-
miniu si amortizata cu ferofluid de
densitate mica. Pentru varnania cu
impedanta de 4 ohmi, avuta la dis-
pozitie, parametril sunt urmatorii:

- Re = 3,08 ohmi

-Fs = 1 100 Hz

-SPL =92,1dB

. diametrul bobinel = 25,4 mm (1)
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relele de sepa & daca impedanta T'-.‘f,_'{?'r"-'r-"*fli!lil ntocuit va apela |a cineva care DDE‘G 54 méﬁoﬂfe valoarea
. '.-1||i] nroc “;-‘:!. f'.-'l{“r’.l.']l"i-i l"'lll{'_},'_‘if-}'T,l |[1.,’_ibj{:;!;:1r'§-t{.d".| S| se va .IIHECJCUI cuU una EiﬂECVElIE'l CaZlHUI.
IWaelSlO Y acgcay ik SualR U v e neinta nu este  Daca valoarea inductantei trebuie redusa, aceasta se
0 problema Insurmontablia, dar necesita o modificare a poale face prin debobinarea sarmei si masurarea din
cand in cand a inductantei (se masoara dupa debobina-
avem o incintd cu impedanta no- '°a_ @ circa 5-10 spire, fara a taia sarma, numai prin
ipata cu tweeter cu impedanta de  curdiarea laculul pe o porliune mica pentru contactul

separare de tip Butterworth. de  ©lectric al instrumentulul de masura).
dB/octava. dai tweeterul In cazul in care este necesara utilizarea unel retele
divizoare pentru egalizarea SPL-ului tweeterului cu cel
al Incintel, aceasta se va realiza preferabll cu rezistente
de pulere neinductive, cu oxizi metalicl si putere da mi-
te de 3 000 Hz si filtrul are 0 pimum 5 W. Daca incinta esle de mare pultere, se vor utl-
condensalor de 4,7 micro-  |jza si rezistente bobinate obisnuite, in cazul in care nu
se gasesc cele neinductive, abaterile fiind nesesizabile

la ureche.

Mentionez inca o data ca acel care doresc sa
inioculasca un tweeter defect sau vor sa up-gradeze o
Incinta, nu trebuie niciodata sa se teama de faptul ca
ohmi, In filtrul incintei tre-  INlocuirea unui tweeter de 4 ohmi cu unul de 8 chmi (sau
sa Inlocuim bobina cu una cu nductanta la iuma- 6 ohmi), sau invers, este o problema sau caracteristicile
: /aloare, lar valoarea condensatorulul trebuie incintel vor fi {'iEDI'E'?(:lf':H'E?I

Aceasta operalie se executa numai la sectiunea un ultim aspect vizeaza pretul acestor tweelere;

leserveste BC255G15 are pretul de vanzare, inclusiv TVA, de

fa=y (=] |'1 fl'_r.r- nl:

Z concret pentru edificare:

| ]"'.':‘.!.']'j:{ 11|.~| 1‘1“:‘”[\ |.h'.|'--r'.|[ 11]

mpedante de 8 ohmi

d

" : = L O¢ . fitrul trebule sa fie
jok 20Kk #UA 2chipat cu o inductania de 0,3 mH sl un condensator de
Ffﬂtvfﬂ‘fﬁfﬂzj 4 __*_.:_.r!': rotarazi

. . - Fiimmb) s =~ % P - " - b A
ODservd A Di 4[.':51 0 | I['||'_':,|_r r:|p:'§ I._.'I.JT‘_'I,__grjj
eterulul cu iImpedanta de 4

3 lweeterul, fara a se umbla la ele-

e ce conslitule refeaua de separare a wooferului 85 RON/buc
inge-uliul, gupa caz)

Il unel Incinte cu Impedanta de 4 ohmi la care 4a0 RON/buc

$1€ Inlocuirea tweeteruiul cu unul cu impedania Poate unora, pretul li se va parea ridicat, comparativ

A S LAl ”}‘f‘”m'."'l ‘e ou produsele aflate curent pe piata, dar comparafia este

| i-||]-l:-lr-!'[|Ejjli!llrllrﬁll;lt:r-irl ‘Er;:lr'r'r-;lﬂ ‘1 DFTJE'?} Ilkrﬁr-‘-.r?' |r'l1|\fr:|3ﬁ'ﬂ.::15 deplasata, diferenta de performante fiind mcomparabilé.

y irepl Ilu'.;..+ | ITY¢ .[t}!u:;a;ﬁ Se 1 Tlf![fﬂﬁ.ﬁ":hlﬁfﬂ.‘]ﬂ De altfel, aceste DIFJ(JUSG HU DFEIU| CG!’HDBIBJDII CZLI

tificind componentele aferente fiecarui difu- tweeterele pe care le-am mal ﬁrezeﬂtﬂt In revista in

culeste condensatorul cu unul de valoare ultimul timp, produse cu care pot fi echipate incintale cu

matatita, dupa caz. In cazul inductantei se  pretentii de inalta fidelitate si hi-end,

XT25TG30 are preful de vanzare, inclusiv TVA, de

h!ﬂl-hﬁr:?-.— -

- inaltimea bobinei = 1,8 mm

- magnetul este ecranat pentru
aplicatii ce T%resupun interferente cu
aparatura V.

In figura 1 sunt prezentate ca-
racteristiclle dimensionale ale pro-
dusului, lar in figura 2 caracteristica
sa de frecventa.

Se remarca faptul ca traductorul
este liniar in gama 1 500-30 000 Hz,
astlel ca este recomandat pentru
inlocuirea atat a traductoarelor
defecte, cat si la up-gradarea unor
Incinte dotate cu traductoare de ca-
Itate mal scazutad. Liniaritatea ca-
racteristicii permite acest lucru fara
modificari deosebite,

XT25TG30-04 - este deja un tra-
ductor mai deosebit: audinallu Impa-
timilt vor recunoaste in acesta
tweelerul care echipeaza o serie de
incinte hi-end produse de foarte
multe firme din diverse colturi ale
lumii. Este un *double ring radiator”
Sau tweeter cu membrana concen-
Irica dubla (patent Vifa) sl ghid de
unda central (patent Vi a) si bobina

din fir de aluminiu acoperit cu cupru.,
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Traductorul are un raspuns liniar
pana la 20 kHz, cu distorsiuni
extrem de mici si, cu o frecventa de
rezonantia de 530 Hz, poate fi cuplat
la 0 frecvenia foarte joasa cu un
wooler de calitate, In plus, poate fi
utilizat atat ca piesa de schimb de
cea mal buna calitate, cat si ca up-
grade la orice Incinta. Patrametrii
tehnicl sunt;

-Z =4 ohmi

- Impedanta maxima = 19 ohmi

- Re = 2,9 ohmi

- Fs = 530 Hz

-SPL=915dB

- dlametrul bobinei = 26 mm

- Inaltimea bobinei = 2.2 mm

- Inaliimea intrefierului = 2.5 mm

In figura 3 sunt date caracteristi-
cile dimensionale, iar in figura 4
caracteristica de frecventa a traduc-
torului. $i in acest caz se constata o
lllrntanlate foarte buna a caracteris-

ICIi.

Testele efectuate prin inlocuirea

unor tweetere din dotarea unor in-

cinte aflate la dispozitie au relevat
urmatoarele observatii:

in incintele cu impedanta de
4 ohml nu a fost necesara niclo
f‘-"lﬁfji!f”_“.}_’:.fr-" inlocuirea ind airecla
daca SPL-ul incintel si tweeterulul
coincid, Daca reteaua de separare
are circuite de ensa
cresterii impedantel, acesiea S€
scot In cazul utihzarii calotel
BC255(G15. dar si 1 izul radia-
torului dublu inel. Nu s-a observal
necesitatea utilizarii acestor .-n'l:an[{.?.

- NU sunt necesare modificar in
reteaua de separare in cazul
}(TEETGB{J[_Il deoarece acesla
poate fi cuplat la o frecventa foarie
joasa fata de tweeterele obisnuite;

- in cazul BC255G15-04 nu esie
necesara modificarea releiel de
separare, daca frecventa de laiere
este de peste 2,5-3 kHz,

daca valorile SPL ale iweer
terelor descrise si ale incintelof
difera, atunci se impune utilizarea
unor divizoare L-pad care sa reduca
SPL-ul tweeterului. Calculul avis
zorului se face clasic (a fost prezefr
tat in revista):

este necesara modificared
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SIDE VIEW

Revistele de specialitate de pe mal toaie fl:ww}‘rfm- -_I-'* arata
tendinta constructorilor de Iincinte de a Fi.l_*_fjttr*!.'lhlr.-i ;':n_~ .-u_.:.J l'.:I!!fF':
incinte de inall randament §i cuU {J""f“j rnanje acuslice
imbunatalite prin utilizarea de |JTF_IT.'jLIl".‘-T!"J}H[."‘ de u...mhj.r:a cu [.:\'_”a
metri de frecventa, putere admisibila $i Tu-!hl! Tl ouni. Daca
aste sa ramanem la Integrarea de faza 4 1r-=.fJi=n..::i"-:-'_-ln__u_ ur
incinte, pe langa firmele cu traditie, care au ;~f~ nalt in timp
diverse variante de traductoare g:u;m._tn- "T'i".1""."" Cabasse,
Ciare. Kef. PHY-HP), in prezent §i aite lirme, INCIUSH cele ce
per_‘iUC tracuctoare pmh?ﬂin;lrl;'lil‘{‘a au abordal solulia difu-
soarelor coaxiale. De curand, Cabasse a ;s"”"'_["'l diSponibi-
lizarea catre publicul larg a unul traductor ( are u.ufllc:z.-u ,1.-.1‘;'“1
mal putin de 4 difuzoare specializate, care, .;-?..--._J,--.j;..-..-.... un DS
sl 4 amplificatoare, poate reproduce cvasiliniar t{l-n.l].-.'fﬂl,.l ..!_.;_nlu_n
de 20 Hz la 20 kHz! Acesl traductor evita aparijla oricaror
defazaje in banda de frecventa, ceea ce asigura coerenta s
maximum de transparenia mesajului sonor reprodus. Desigur
ca preful acestei realizari nu este mic. $i producatorii de tra-
ductoare profesionale care au abordat construclia de coaxiale
au obtinut performante foarte bune. unele din acesl "-'.--'.'.|,»';1r1
puiénd fi utilizate in constructiile DIY, deoarece pot Ii abor-
dabile ca pret si sunt liniare In ceea ce privestie comporta-
mentul in banda de frecventa recomandala

Teoretic, azl este usor sa L"Jb;ti aproape orice ;‘n I;_‘:rar*,
intermediul magazinelor virtuale (Trmbtru:;.lu.m.ji l_,?_lr lrebule
insa sa nu uite o regula importanta in cazul traductoarelor
acustice; daca nu a ascullat traductorul pe care vrea s;u-_l
achizitioneze, este bine sa nu se hazardeze, cheltuind o suma
mare de bani pe ceva impalpabil, mai precis inaudibil, inainte
de a-l achital Aceasta pentru ca, in lipsa unei experienie
vasle, va fi dezamagit de propria sa alegere, vina aruncand-o
pe traductorul nevinovat. Un exemplu este mult mai edificator
un traductor de banda larga, construil sa funclioneze singur
intr-o Incintd care sa redea tol (sau aproape tot) spectrul
audio, va dezamagi profund pe noul posesor care va observa
ca.

- difuzorul sau nu reproduce prea bine frecvenlele joase;

- are 0 prestalie mai puternica in domeniul medillor-inalte
si al frecventelor inaite,

- nu are un Xmax mai mare de 1-2 mm

- nu are o putere admisibila mare;

- a costal de cateva ori mal mult decat un sel de difuzoare
specializate pe doua sau lrel cai, care il asiqura pulere
superioara si o liniaritate mai buna

lata ca prin absorblia fara analiza suficienta a informatiel
de pe net, constructorul se trezesle in fala unor probleme pe
care cu greu le va rezolva si, probabil, va opta pentru solutia
de a vinde setul buclucas!

O solutie care reprezinta un compromis foarte bun in fala
difuzorului de banda larga este utilizarea unui traductor
coaxial, Acesta este un woofer a carui piesa cenltrala este gau-
nta, permitand montarea in spaliul creat a unui traductor spe-
clalizatl pe reproducerea frecventelor inalte, In acest fel se pol
rezoiva cea mal mare parte a neajunsurilor prezenlate de (ra-
duclorul de banda larga. Intr-un all articol am prezentat utl-
lizarea unui coaxial profesional cu diametrul de 12", potrivil
pentru uz profesional, dar si pentru incinte de casa. Principalul
‘neajuns” al sau il reprezenta volumul mare al incintel in care
a 1ost montat, - lucru normal de altfel. dar outin convenabil In

spalu restranse. Trebuie sa mentionez ca si in prezent, incin-
tele pe care ascult muzica sunt Voigt-urile echipate cu aces!
coaxial de 12", in ciuda faptului ca suprafata camerei este
f“”:a (circa 16 m<), iar cei care au studiat proieciul prezental
In revistda au observat cad incintele sunt “mici monstr’
HEZutlalele excelente obtinute cu acest traductor m-au deler-
minat sa caut o solulie pentru o incintd care sa se

“potriveasca”™ cu spatii de auditie mai apropiate de realitatea

e}

noastra. Ocazia a fost oferita tot prin bunavointa importalory-
Wi de traductoare P Audio. SC Difuzoare SRL din Turnu
Severin, care a adus in fara coaxialul imbunatafit cu indicativu!
BMBCXA, cu diametrul de 8", adica 200 mm

Caracteristicile tehnice ale coaxialului BMBCXA

- Impedanta nominala, ohmi 8

- puterea (RMS/program muzical). W 100/200

- SPL (wooler) — dB/AW/1m 95
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- Qts wooler
Fs wooler. Hz
AMmMax. mm ¢
pobina cu fir cupru pe suport Kapton -400°C
30
105
800-20 000
\ titan
diameltru dialtragma, mm J4 .4
ungni dispersie, graade a0
Iraduclorul (figura 1) are un sasiu turnat din aliaj usor,
Se at ) rigiditate ndicata, rila este din material
rana wooferdlul din celuloza tratata
j@ compresie) esle echipat cu o cajota din
presiune sonora medie de peste 100 dB
| esle necesara penlru alegerea unei solutil
le separare a incintel. Atragem atenlia
icl nu sunt normalizate, fiind cele reale,
rit al caracteristicilor nu trebuie sa
traducloare acustice prezinta ca-
\alizala a produselor, ceea ce
iprins in intervalul +/-X dB este
Daca X = +/-1,5 dB, aproxi
1 intervalul este de +/-3 dB
lucrurile nu mail sunt loarte
ifuzorului. Putem avea cazul in

inte varfurl de +3 dB si caderi de

dB intre doua lrecvenie reproduse

a una din ele se va auz! de doua ori
ora decat cealalta:

ul sa livreze, fata de medie, o putere

frecventele In cazul frecvenielor

cuta cu +3 dB! Abaterile de la liniar

recventa nu pot fi evilale In totahtate,

or perfect complet neutru acusticl

‘a incintele care au caracteristict de

obtlinute prin marn eforturl ale con-

arte bine cotate de potentialii benefi-

in sunet sters., lipsit de stralucire si fru-
roing. sunt "'-_-?!-._-"f mal apropiale de per-
icl realizarile tehnice care “pun de la elg’
ratiile puternice care altereaza ltimbrul
d agreate Trebuie mentionat si faptul ca ure-
nu percepe valon ale distorsiuntior insumalte de

ina la rel { sensibild la deformari limbrale
Constructia incintei. In figura 3 sunt prezentate aimensi-
unile unei incinte tip Voigl, calculata pentru o frecvenia de
rezonanta inferioara frecventel de rezonania in aer liber Fs a
wooferului. Aceastd solutie imbunatateste raspunsul |a
irecvente joase al wooferului, cu sacrificiul reduceri puteri
maxime suporiate de woofer. Pentru limilarea acesiui efect,
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dar si mai important — pentru reducerea distorsiunilor,
woolerul este amortizat suplimentar prin reducerea supralele
deschise a incintel. Precizez ca toate dimensiunile din figura 3
sunt dimensiuni interioare, date pentru a nu limita utilizarea
malenalulul de care dispune constructorul. Se poate folosi, In
ordine, placajul din esente tari, de grosime mare, MDF sau
PAL. Grosimea poate fi 18 mm, 22 mm sau 25 mm, in funclie
de posibilitati si specific faptul ca fiind o incintd deschisa lip
norn, nu este imperativa utilizarea unui material anume, care
In opinia unora va asigura efecle antirezonante superioare.
Aceasta problema o vom rezolva in alt mod pentru puristi. De
aceea, in cele ce urmeaza vol lua in caleul utilizarea de MDF
sau PAL tip mobila, cu grosimea de 18 mm, maleriale ce pot fi
procurate si talate pe loc la atelierele dea specialitate. Nu reco-
mand utilizarea de PAL melaminat, pentru complicaliile care
apar: aplicarea de cant, costul materialului ridical, asamblare
greoaie cu silicon. In calculul suprafetelor, care vor fi debilale
|a atelier, se va avea in vedere aplicarea unel fele suplimenia-
re, care va li lipita cu adeziv in exces si pulernic presata pe
fala incintel asamblate, pentru a nu risca aparilia de zgomote
parazite la puten mal man

lata pasil de urmal

- se face un calcul amanuntit al suprafelelor necesare pen-
iru o0 pereche de incinle,

- la cea de a ||-a fala aplicata, se va lua in calcul ca aceas-
ta sa acopere complet partea superioard a Incintei, de [a
deschiderea din partea Inferioara pana la partea superioara,

- 5@ debiteaza malerialul necesar;

. se asambleaza materialul cu adeziv lip aracel de tamplarie
si se lasa sa se usuce minimum 24 de ore. Se pol folosi suruburl
tip Rigips pentru mentinerea placilor in pozifie pana la uscarea
adezivulul. Se pot scoate ulterior sau pot raméne in material;

- inainte de asamblarea peretelul lateral, pe peratil [aterall
si pe cel din spate se pot lipl, in diagonald, fasil de placa bitu-
minoasd autoadeziva. Alentie, nu se plaseaza sub zonele de
lipire cu aracel. Lafimea fasiel de circa 30-40 mm esla sufi-
cientd. Rolul acestor fasii este de a reduce suplimentar vibralil-
le peretilor, fard a creste prea mult grosimea materialulul uti-
lizat. Pentru siguranta, aceste fasii se vor asigura suplimentar
cu suruburi autofiletante poltrivite §i salbe plate sau craneiate.
Aces! tratament se poale aplica incintelor cu pereli relativ
subliri, mai ales acelora din clase ieftine, la care economia
prevaleaza. Tratamentul nu este insa foarte ieftin. Matenalul se
poate procura de la Monacor Romania (Cfa un !ﬂﬂt divers, E!ﬂf
interesant. trebule sA amintesc ca plaqle bltumlnqasa au
‘nlocuit 0 solutie care s-a incercal cu ani In urma, sl anume
placarea cu folii de plumb, metal greu si inert. Solufia, cu
rezultate excelente, nu ara nici pe departe leftina si dezlipirea
in timp a unor mici 5up”~"‘_"il9}duc‘aa la zgomole parazite ce

sitau demontarea INCintel);
necie asambleaza complel incintele si se executa decuparea
pentru difuzor la diamelrul cerut. Dupa uscarea _mmptelﬁ se
lrece la o slefuire atentd a suprafetelor, in special a fejel pe

care urmeaza a se aplica dublura;




- Qublura felel va fi decupatd dupa un sablon si corectata:

- 5€ lipeste dublura pe fiecare incinta cu adeziv in exces Si
S8 meniine cu ajutorul unor greutali pregatite din vreme, o pre-
siune puternica penlru o lipire pe toald suprafata. Se inde-
parteaza adezivul in exces cu o cArpa umeda:

- dupd uscarea completd se trece la finisarea prin slefuire
a suprafelelor. Se va executa o evazare prin slefuire a fetei
aplicata pentru a se evila efectul de tub Adancimea evazirii se
determind scAzand din grosimea materialulul 12 mm, grosi-
mea ramel coaxialului: 2

* S& recomanda ca si fata
peretele lateral printr-o suprafald
O freza manuald cu ghidaj, sau
find cu o masind de slefuit cu ba
este insd mal bine s4 nu va haz

Finisarea incintelor depinde

Incintel sa fie racordala cu
curba, oblinuta prin frezare cu
chiar prin slefuire grosiera s
nda. Daca nu aveli experienta
ardall in aceasta operalie

de qustul fiecaruia, insa pen
iru a obfine un rezullal de calitale se recomanda aplicarea

unui strat de spritz chit cu intarire rapida dupa slefuirea aten-
& a intregil suprafele. Dupa imarire iminimum 48 ore). sa
$|'EIU!E5TE Iin iﬁlfﬂaga supralam sl se poate ﬂﬂ]ICa 0 ‘U"DJDSEE;[
aulo, de exemplu neagra, urmata. dupd uscare si corectare
prin slefuire find, de un lac mat, semitransparent. Se mai pga{;
aplica folie autocolants ce |mita lurnirul, solutie care cere
pulind experienla si indemanare Bl

incintele se vor dota, pentru o maxima izolare

ge agezare, cu vartun (spike-url) din Ofel calit (pr
N revista). Acestea pot |
unde mai

de suprafata
ezentatle deja

relelei de separare. Heteaua de se
adoptata (ﬂgurg 4) a fost stabilita P& baza unor consldg?erirtz
legate de Proprietalile celor dous tra | ut In
vedere urmédloarale l

- iniarizarea Caracteristicii

cinkd A | de frecvents a ansamblului in-

- uniformizarea presiunilor aci
verulul;
- alegerea unei frecvente di

permita evilarea accidenteloi
TIECHTUI '[rarjug:r_)r l':fllr: acest ni
pare a li cea mai potrivita pentr
Daca avem in vedere c:
domeniu este acceptabil pent
domeniu are cresterile lipice ina
ge |a capatul superior al benz
lul de vedere al driverului, acest
mai multe motive
- esle suficienl de departat d
o8 evila zona 1-2 kHz
in jur de 108 dB
'dr‘[.}[-]fhl.’t-";i gdrniverulul de
utan imprima un ton metalic. du
Pentru relea s-a adgoptat tot ur

LINo¢

Il, ce asigura o panta de 12 d
caraclensticilor traductoarelor

N final se obtine o crestere
PeNniru a se asigura o intersect
astlel cd oblinem o caracteri
vedere ca o astfel de retea de
180 grade. se IMpune coneclar
i fata de conexiunea woolterului |
24 aceasta corectie. Trebuie an|
maf_eler Separate, montate pe acel:
laza (zero delay plane), inversares
face mai mult orbeste

Nu dispune de aparatura necesara
1823 si ca alare NU poate interveni

Rarare decat daca are ureche suficient

C'ﬂ CQTEET fﬂrmafea 5! p.nfugt_-'-_.ﬁ'ﬁui'-,j Imac
slage). In multe Cazun, nici
conectare in antifaz
amalor

Hn‘l.-l._-:r—-ll:: TR} P_:":-‘I:'-' %

NU esiEe
. - s . -
4, dar este dificll de
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Materialul de

amortizare
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E
inintenorulincin-  cu a interiorulul incintel se va piasa din parlea inchisd, pe
perelele inclinat, pAnd la paretele supenor, sl apol lAsal iber
pana la deschiderea din partea inferioard Materialul se va
prinde pe peretele superior cu holtzsuruburi

Montarea coaxialului se va face de preferat cu suruburl
speciale, prevazute cu piulife captive in material. cu diametrul
fletulul de 5 mm. Aceasta si datorita faptulul ca un coaxial can-
tareste peste 5 kg, centrul de greutate dupa montaj find mult

N interiorul incintel, degl un efort mare pe filetul din materialul
da prindere

fare '."'lff 0 'l_,[_’!.i"_-'
1 =dll, Id '.:!it-‘llf-j!-;'*?
de buna calitate, care
eciiune mare sau a

in dreptul traduc-

g va trece prnn qaur

in: ‘llr '_1*_.-'- |'":"'E'Iih"'lif_- SR
grosime de minimum 1 mm
ub 0.5 ohmi, Este de

¥

Se poate opla sl pentru constructia unel rame de proteciia
| lle@ execulala cu

pe care se ininde un material rar, transparent acustiec. in ton
cu linisarea Incintel, fixatd cu elemente speclalizate sau cu
ariclt. Pentru audilii se recomanda ca ramele &3 lle scoase de
pe incinta peniru ca modificd suficient de mull calitales
auditiel, lapt pe care l-am observat Ia majoritatea incintalor,
Consideratii finale. Am fos! intrebat de mal multe orl cu ce
cea indicata si cu incinta de pe plata potl compara incintele pe care 2]
ndensatoarele vor construiesc. Am FASpUNS ca NU se pol compara Cu ceea ce se
' gaseste in refeaua de magazine "specializate” De ce? Pantru o
R lolosesc traductoare de calitate, al caror prel, Intr-un set
pentru doua Incinte, depaseste de cele mal multe orl preful
unor incinte ce se gasesc in raioanele supermarkaturilor;

1y Aabla et e ala =] 1 ¥
i gaoari si prel. e

ale bobinele ca

de tipn MKP sau

r masura cu o punte

VKP cu valoare de

2Nirg incinta cu '_;-‘.j"r“'

U papuct peniru anver

am adoptat solutli tehnice care in regim da producator

-nacializal nu se folosesc decal la incinle f{'J.-’]—l'l'ﬂ scumpe, de
I%I"'I'-In ‘I fal mii de auro. La acesl prel suni pr{,}mhllwg pantru
r:i '-1'1.'1;r1¢|rfln.ﬁ a iubltonlor muzicil, dar pot fi realizale ;g
---rﬁ-u.,m-_ar. mult mal micl, dar cu efort, E:penﬂnté 5i rﬂ?ﬂarla o
1 un constructor amator bine intenfional i WpPSI
nreliciacal)

j .-IJh‘pfs‘:iwe;udeeéhlmr sl dorinla de a realiza c?qui:i;l;ﬂr:z
sunt extram de importante, Atunci cand pleci de 'Rslcu ol
noti depasi un produs indusirial mai ieftin sau Tﬂla mur:gé o
L compari cu realizéri de 50- !00 USD, evident ¢ bbb
feparte. Si apol, cand melomani declara ca aceaie il
sunt deloc reusite, dar preful celor de caliiale es Ip duc-'
:z fr):lt..’],' avea coplerea unof nerausita? Irwaslma’ n ira i
tf;&reif“ a:ihmra gi o munca inteligentd vor fi garanjia oblinesd
unor rezultale nat superoan

e din spale
! U ::-Ilr,'_',{b,rr.’_;'_'g
croitone pentru
F',: area 58 lace
r puncta de pre-

micl, Aphcarea

- . - r
vizibilitate pnn

# - = ‘;
e 40 mm si [alimea agaid
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Orice apara! electroacustic are in componenta sa un Impedanta de intrare Zi= 47k
amplificator d diofrecventa de putere, \n scopul re- Impedanta de lesire (sarcina) Ze = 8.}
darii cat mai fid 1 informatiei continute de un program Tensiunea de intrare Ui=085Vams
muzical. De performantele amplificatorului audio, In Banda de frecventa BW = 16Hz35kHz
ceea ce priveste puterea transmisa incintelor acustice, Atenuarea la capetele BW AW = -3dB
banda de frecvente de lucru si raportul semnal-zgomot, Raportul semnai-zgomol S/N 2 75dB
depinde calitatea finala obfinuta in momentul audifiel. Viteza de crestere, slew-rate SH =z 20V/ps
Din cateqgoria amplificatoarelor performante incadrablle Distorsiuni armonice totale THD < 0,08
in clasa HI-F|. avand concomitent un pret de cost relativ Distorsiuni de intermodulatie TID < 0,02
scazut. face parte si amplificatorul prezentat in acest Tensiunea de alimentare Up = +30V
articol. Faptul ca el este realizat cu componente elec- Curentul de mers In gol lo = 70mA
tronice active si pasive simple ii mareste foarte mull Curentul nominal In=1A
durata de functionare in timp, deoarece in cazul, cu totul Schema electrica a amplificatorului (un canal Infor-
accidental. de aparitie a unei defectiuni, amplificatorul  mational) este prezentata in flgura‘l.hAnalizand schema
se poate depana foarte simplu (prin inlocuirea cOmpo- electricd, se observd ca ea prezinta toale etajele
nentelor deteriorate) ' functionale proprii unul amplificator de audiofrecventa,

Mentionez faptul ca acest amplificator audio a fost i anume:
realizat practic de elevii din clasele a Xll-a, de profi - etajul de intrare;
electronica industriald, constituind totodatd un sublect . etajul pilot;
excelent ce priveste o aplicatie practica pentru . sursa de tensiune constanta;
Examenul de Competente Profesionale. - etajul final; *

Performantele estimate initial (si, de altfel, confirmate - etajul reactiel negative totale;

practic) ale amplificatorului audio sunt urmatoarele: - etajul de proteciie. L
Puterea nominala Py = 30W gemnalul de intrare se aplica etajului de intrare prin
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intermediul grupulul R1, C1. Etajul de intrare este formal
dintr-un amplificator diferential, in componenta caruia
intrd tranzistoarele T1 si T2. Rezistenia R2, amplasata
in baza tranzistorulul T1, defineste impedania de intrare
a amplificatorului. _

Baza tranzistorulul T1 reprezinta intrarea neinver-
soare a amplificatorului diferential, 1ar baza tyanmstorua
lui T2. intrarea inversoare. Rezistentele R3 si R4 repre-
»inta sarcina amplificatorului diferential. Un filtraj supli-
mentar al tensiunii pozitive de alimentare a acestula
este realizat de grupul C2, R12. In emitorul amplifica-
torulul diferential, in locul “clasicel” rezistente unice a
fost prevazuta o sarcind dinamica. Ea este formata din-
tr-un generator de curent constant, format din tranzistorul
T3 si componentele electrice pasive aferente (R5, C3,
D1, D2, D3, RB). Asa cum bine se cunoaste, un gene-
rator de curent constant prezinta o rezistenta glectrica
achivalenta mica in curent continuu si foarte mare in
curent alternativ. Acest artificiu de montaj ofera amplifi-
catorului diferential o stabilitate deosebita in funcionare

in ceea ce priveste banda de frecvente BW amplificata
si eventualele variatii de temperatura de mediu ambiant
Daca franzistoarele T1 $i T2 prezinta acelasi factor de
amplificare in curent, Moq g (conditie obligatorie |a
realizarea practica), configurajia generaia a
intrare permite o reducere pulernica a zgomotului de
fond. CMMR = 3000 (CMMR Common Mode
Rejection Ratlo).

Totodata, variatia eventuala a tensiuni de alimentare
a etajulul de Intrare $l variatile de temperatura ale
mediulul ambiant din amplificator nu Influenieaza
funclionarea normala a acestula

Semnalul de intrare amplificat de calre ampliticatorul
diferential este preluat din colectorul tranziste rulul T1 s
aplicat galvanic 'n baza tranzistorulut T4. Acesta
indeplineste functia etajului pilot, $i anume amplificarea
maxima in tensiune a semnalului de intrare. In colectorul
tranzistorului T4 se afla sursa de lensiune constanta

flotanta. ce contine tranzistorul 16, inseriat galvanic cu o
rezistenta de sarcina "echivalenta”. Ea este formata

etajuiul de

-
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dintr-un al doilea generator de curent constant. format
din grupul TS5, R9, R11, Avantajele utilizarii sarcinii active
ay fost mentionate anterior. Deoarece ea reprezinta o
rezistenta de sarcina echivalenta HECH toarte mare in
curent alternativ, rezulta ca amplificarea in tensiune a
etajului pilot (A, = R/ R10) va fi foarte mare - fapt
urmarit iniial Amplificarea va fi ulterior STRICT regle-
mentata de bucia de reaciie negativa totala, realizata de
etajul reacliel negalive lotale. Condensatorul C6,
amplasat intre baza sl emitorul tranzistorului T4, repre-
zinta impreuna cu el un filtru activ care sporeste stabili-
tatea dinamica a amplificatorului, blocand amplificarea
initiala a semnalelor electrice de frecventa ultrasonora

Sursa de tensiune constanta este realizata cu aju-
torul tranzistorului T6 si al componentelor electrice afe-
rente (R13, R14, R15, C7). Ea reprezinta un montaj de
tip superdioda, la care avem posibilitatea de a regla va-
loarea tensiunii de polarizare UCE a tranzistoarelor din
etajul final. Reglajul tensiunii U{?E se face actionand
cursorul potentiometrulul semireglabill R14, Condensa-
torul C7 a fost prevazut pentru un filtraj suplimentar al
tensiunii Upg, imbunatatind comportarea dinamica a
sursei de tensiune constanta in timpul regimurilor tran-
zitorii de lucru ale amplificatoruiul,

Etajul final al amplificatorulul confine tranzistoarele
T7 si T8. Ele sunt tranzistoare de tip superbeta, care
asigura o amplificare mare in curent, necesara bune
functionari a etajului final. Condensatoarele C8 si C9
realizeaza, impreuna cu tranzistoarele 17 si 18, fitre
active trece-jos. Ele maresc fundamental stabilitatea in
functionare a amplificatorulut, prevenind amplificarea
semnalelor ultrasonore. Rezistentele R16 si R17 repre-
zinta niste reactii negative locale de curent, care de
asemenea imbunatatesc functionarea tranzistoarelor 17
si T8, asigurand totodata mentinerea stabilitafii etajulu
final intr-o gama larga de temperaturi. Grupul C10, R18
reprezinta clasicul filtru BUCHERQT, care previne
oscilatiile amplificatorului, mai ales in timpul regimuriior
tranzitorii de lucru. Bobina L1 a fost amplasata pentru a
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nfen amplificatorului caracterul rezistiv-inductiv, care

optimizeaza cuplajul cu o sarcina de aceeasi natura,
Etajul reactiel negative totale este realizat cu ajutorul

grupulul R6, C5, R7, C4. El defineste si totodata con-

troleaza strict amplificarea generala in tensiune a ampli-
ficatorului:

A= 1428  (A~40dB)
R

7

Etajul de protectie este format din grupul de sigu-
rantev fuzibile F1, F2 si F3. Sigurantele F1 si F2 prote-
|eaza difuzorul WOOFER (cuplat galvanic) din incinta
acustica, daca se produce un scurtcircuit al tranzis-
toarelor T7 sau T8, decupland imediat sursa de tensiune
aferenta. Totodata, este protejata la scurtcirouit si sursa
de alimentare cu energie electrica. Siguranta fuzibila F3
protejeaza difuzoarele din incinta acustica la depésirea
cu cca 15+20% a puterii nominale livrate de amplificator
(un semnal de intrare mult mai mare decat cel nominal).

Desigur ca amplificatorul, odata construit, trebuie ali-
mentat cu energie electrica (practio, tensiune). Tinand
cont ca o auditlie actuala nu poate fi decat cel putin
stereo, recomand sursa de alimentare a cérei schema
electrica este prezentata in figura 2.

Transformatorul TR prezinta o putere da cca 150 VA,
avand doud infasurari secundare ce livieaza tensiunile
de 2x23V si curentii de minimum 38A, Urmeaza puntea
redresoare PR1, care transforma tensiunile alternative in
tensiuni continue pulsatorii. Filtrajul tensiunilor este asi-
gurat de catre grupul de condensatoare C4, C5, C6, C7.
Buna functionare a puntii redresoare, precum $i descar-
carea grupului de condensatoare in regim de repaus
sunt asigurate de catre rezistentele R1 gl R2. Proteclia
generala a sursel este asigurata de siguranfa fuzibila F1.

Realizare practica si reglaje
Montajul se realizeaza practic pe o placuta de sticlo-
textolit placat cu folie de cupru. O variantd practica de
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cablaj imprimat, care a dat rezultate foarte bune, este
prezentata in figura 3 (un modul amplificator).
Dispunerea componentelor electrice pe placuia de
cablaj imprimat este prezentata in figura 4. Se vor folos|
componente electrice de cea mai buna calitate, verifi-
cate electric si mecanic inainte de montare. O vedere
generala a placutei cu toate componentele electronice
este prezentata in figura 5. In mod praclic, pentru un
amplificator stereo, cu doua canale informationale, L §i
R. se realizeaza doua module identice. Pentru sursa de
tensiune continua U4 = +30V nu am prezentat cablaj,
deoarece montajul este extrem de simplu. Se
mentioneaza ca sigurantele fuzibile F1, F2, F1'si F2'se
amplaseaza tot pe placuta de cablaj imprimat a sursei.
Sigurantele fuzibile F3 si F3' se amplaseaza in socluri
montate pe panoul din spate (sau lateral) al amplifica-
torului stereo. Pentru tranzistoarele finale T7, T8, T7' §i
T8'si pentru T6 sl T6' a fost prevazut un radiator comun
din aluminiu, cu aripioarele de racire amplasate pe O
singurd parte. Tranzistoarele mentionate se izoleaza
galvanic de radiator cu foife de mica si rondele de tre-
cere a suruburilor confectionate dintr-un material elec-
troizolant (textolit, teflon etc.).

Radiatorul pentru amplificatorul stgreo va avea
dimensiunile de minimum (340 x 80) mm<, iar grosimea
de cca 30 mm (partea cu aripioare de racire).

Dupa realizarea practica a sursei duble de tensiune
si a montajului radiator plus doua module amplificator,
se trece la masuratori si reglaje. Se masoara cele doua
tensiuni +U4 st —Up ale sursei de tensiune, care trebuie
sa fie (in gol) de cca 32V. Se actioneaza cursoarele
potentiometrelor semireglabile R14 (si R14') la o pozitie
inspre terminalul rezistentei R15 (si R15').

Se scoate din soclu siguranta fuzibila F1 si ulterior se
introduc In locul el terminalele unui miliampermetru de
curent continuu (pe gama de cca 500mA), evident,
respectand polaritatea miliampermetrului fata de sursa
de curent (adica plusul AMC-ului spre sursa pozitiva de
tensiune, iar minusul spre montaj). Se strapeaza (scurt-
circuiteaza) intrarea amplificatorului. Se alimenteaza cu
energie electrica primul modul al amplificatorului stereo
Si se acfioneaza (cu grja) cursorul potentiometrului
semireglabll R14, pana ce miliampermetrul indica un
curent de mers in gol Inp = 70mA. Dupa acest lucru se
deconecteaza sursa de ?ensiune si se monteaza in locul
millampermetrulul siguranta fuzibila F1. Se repeta
acelasi algoritm de reglaje si pentru al doilea modul al
amplificatorului stereo. Dupa aceste reglaje, amplifica-
torul este gata de functionare (evident, indepartam stra-
purile de la intrari). Amplificatorul si sursa de tensiune
compné se amplaseaza intr-o cutie metalica (cu peretii
grosi de cca 1 mm), iar in partea ei din spate se
amplaseaza radiatorul cu cele doua module audio.
Healizat si montat corect, amplificatorul stereo va oferi o
salisfactie deplina audiofilului.

Lista de componente electrice (pentru un modul
amplificator)

R1
R2
R3
R4
R5

5,6kQd / 0,25W
47k€2 / 0,25W
82002/ 0,5W
82002/ 0,5W
82002/ 0,5W

HI-Fl

1.2k} / 0,25W
3,3k / 0,25W
1kQ2 / 0,25W
10k} / 0,25W
22002/ 0,25W
10002/ 0,5W
56002/ 0,25W
2k / 0,5W
56002/ 0,25W
0,470 / 5W
0,470 / 5W
1002/ 0,5W
10002/ 1W

47uF

47uF

47uF

47uF

56pF, ceramic
56pF, ceramic
100nF, poliester
100pF, ceramic
100pF, ceramic
47nF, poliester
100nF, poliester
220uF

Ci13 100nF, poliester
C14 220uF

L1 10-11 spire din conductor
CuEm @ 1mm
1N4007

D2 1N4007

D3 1N4007

T1 MPSAOQG

T2 MPSAOQ6

13 MPSAD6

T4 MPSAS6

15 MPSAQ06

16 BD135

17 BDX53C

18 BDX54C

C1
C2
C3
C4
C5
C6
C7
C8
C9
C10
C11
C12

D1

Lista de componente electrice pentru sursa de
tensiune

K1 - comutator 220V/1A
F1 - siguranta fuzibila 1A
R1 -1k} / 2W

R2 - 1k} / 2W

P1 - punte redresoare 10PM1 (cu radiator)
C1-0,1uF / 100V

C2 -0,1uF / 100V

C3 - 0,1uF / 100V

C4 - 4700uF / 40V

C5 - 4700uF / 40V

C6 - 0,1uF / 100V

C7 - 0,1uF / 100V
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montaje s-au dovedit ineficiente in lupta cu

insectele. |

Propunem alaturat realizarea unul montaj care
atrage diversele insecte, in special seara, $i | inla-
tura. Atentie, acest circuit lucreaza cu tensiuni pe-
riculoase, de aceea trebuie manevrat cu maxima

atentie la testare si punere in functiune.
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Montajul se compune dintr-0 Iampéi _{tub fluores-
cent sau un bec) care este inconjurata de o retea
metalicd conectata la tensiune ridicata sl curent
mic. In schema — figura 1 — s-au utilizat un tub fluo-
rescent de 20 W defect (care are filamentele arse)
si un cvadruplor de tensiune alimentat direct de la
refea. La montarea tubului este necesard scurteir-
cuitarea in prealabil a pinilor corespunzatori
fiecarui filament. Datorita valorii mici a conden-
satoarelor de iesire C3, C4 (10 nF/800 V), tensi-
unea este mare numal in momentul aprinaeri
instantanee a tubului, dupa care scade foarte mult
(cca 50 V) si curentul este limitat de rezistenta R
(47 ohmi/10 W). Diodele sunt de tip 1N4007, iar
Ci, C2-4,7 uF/400 V, nepolarizate. ‘

Circuitul de inalta tensiune care distruge
insectele atrase este un simplu triplor de tensiune
alimentat tot din retea. Rezistentele R2, R3 = 20
k€Y1 W limiteaza curentul atunci cand sunt distruse
insectele, dar asigura si protectie pentru o nedorita
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Schema pro-
pusa este un
aprinzator de
aragaz electro-

atingere a grilei metalice. Pentru grila metalica tre-
buie realizat un suport din baghete de plastic (4, 6,
8), pe care se bobineaza doua fire neizolate, la dis-
tanta de 1.5-2 mm unul de altul. Grosimea firelor
poéte sa varieze intre 0,3 s1 0,9 mm

In figura 2 este prezentata o colivie care se
poate realiza din doua discuri din textolit placate cu
cupru numai pe o fata (cea din exterior), iar pentru
bare se poate utiliza sarma mal groasa, de 0,8 mm
—~ 0.9 mm. Jumatate din numarul barelor se cosi-
toresc la un disc, lar cealalta jumatate la discul
opus. Pentru rigidizare, capetele barelor cositorite
se lipesc cu adeziv pe fata neplacata a discului
opus, sau se pot decupa Iinca doua sau mai multe
discuri din textolit neplacat gaurite, care se vor
introduce intre cele doua discuri de alimentare.

Pentru micsorarea gabaritulul se poate opta
pentru utilizarea unul bec economic de 8 W sicu o
colivie adecvata (forma nu conteaza)

un curent crescator
Prin sul  de

01 BAISO descarcare a

nic care functiq-
neaza la tensi- l

une SCAzZUa, arc slectric 1900
+3V. Montajul sty
este realizat
dupa schema
unui dispozitiv
de fabricatie
chineza, care se

H condensatorului,

variatia energiel
capacitorulul expri-
mata In termenl
electrici este com-
pensata prin variatia
enerqiel pobine
exprimata in termen
IT];lij[‘iiTl|fl C;and

:,j{-l[:rfifl‘lr.':r:::

gaseste in co-
merf. La baza
este un convertor de tensiune autoblocat, realizat cu
tranzistorul T1 (pnp) tip BD 238 (in schema originala este
folosit S8550/40V/1,5A/1W/100MH2z) si un transformator
realizat pe o oala de ferita cu infasurarea primara (din
colector) de 95 spire, cea de reactie (din baza) de 75
spire, iar secundarul ridicator de tensiune de 800 spire.
Tensiunea din secundar este redresata cu dioda D1-
BA159 (FR107) si se aplica unui circuit de producere a
inaltei tensiuni necesare arcului electric. Circuitul este
alcatuit dintr-un tiristor si un minitransformator realizat pe
un baston de ferita cu diametrul de 4 mm si lungimea de
30 mm, pe care sunt bobinate doua infasurari: primarul,
de 32 spire, si secundarul, de 1900 spire impartite in
/7 sectiuni pe toata lungimea feritei, asezat peste prima
infasurare, Tensiunea redresata de dioda D1 incarca
condensatorul C1, 470 nF/250 V, prin infasurarea pri-
mara. Cand tensiunea pe C1 atinge valoarea de
deschidere a diodei Zenner D2(DZ 150), aceasta
comanda tinstorul in poarta pentru deschidere. Se poate
utiliza un tiristor cu tensiunea de 200 V si un curent de
poarta mic, de tipul KT 220 (in schema originala se uti-
lizeaza componenta PCR606j, necunoscutd). La
deschiderea ftiristorului, capacitorul se conecteaza in
parglel cu bobina, formand un circuit oscilant paralel LC
C1 incepe sa se descarce prin bobina, iar in circuit apare

38

complet descarcat
lensiunea pe arma-
turi este nula, liris-
torul se va Dbloca
(orice tliristor se
blocheaza canad
curentul prin el este
mal mic decal cel de
mentinere sau cand

iensiunega De

curentul sa continue in acelasi sens, incarcand

torul, dar cu polaritate inversa decat cea avuta la inceput
(prin D3 in paralel cu tiristorul). In secundar apare
datorita tensiunii induse, un salt de tensiune mare, care
produce arcul electric de aprindere determinat de dis-
ianta mica (3 mm-4 mm) dintre electrozi (eliberand si
energia din bobina), procesul repetandu-se cat timp
este alimentat montajul
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Conform unor statisticl, un european petrece 8
ore la locul de munca, 7 ore in camera de zi Si 7 ore
in dormitor. Cea mai mare parte a zilei noastre o
petrecem N spati inchise (conform statisticii de
mai sus, 90% din timpul nostru). Astfel, nu sunt
deloc indiferente calitatea aerului pe care il
respiram si factorii care influenteaza calitatea aeru-
lui din Interiorul INncaperilor.

Dupa cum stim, aerul este compus din 78%
azot, 21% oxigen, iar restul de 1% compus din
diferite gaze. Cu toate ca avem nevoie de aer
‘bogat in oxigen’, concentrafia de oxigen din aer
poate sa scada pana la 16% fara sa observam, iar
cantitatea initiala de bloxid de carbon, care este
mult sub 1%, poate sa creasca de trei-patru ori,
fara sa cauzeze Vreo problema.

La birouri, ozonul se formeaza in urma tensiunii
electrice care este necesara pentru fotocopiere,
proces in care moleculele de oxigen compuse din
doi atomi se dezintegreaza in atomi de oxigen.
Acesti atomi de oxigen liberi intra in contact cu mo-
lecule de oxigen (Op) si formeaza ozonul (Og).

Intr-o concentrafie mare, ozonul irita ochii si
mucoasele si poate cauza dureri mari de cap.
Probabil ca multi au simtit deja mirosul specific al
ozonului. Totusi, nasul nu este cel mal adecvat
instrument de semnalizare: o cantitate de 0,02 ppm
(mult sub limita admisa) se simte deja, dar nasul se
poate obisnui cu concentratii mult mai mari foarte
repede, si in acest fel nu ne mai avertizeaza.

Studii repetate au aratat ca sub acfiunea unor
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fenomene naturale ca razele cosmice, radiatiile
solare, descarcarile electrice din atmosfera, furtu-
nile etc., molecula de oxigen fiind sensibila, o mare
cantitate de oxigen se va gasi sub forma de ioni.
Vom gasi in natura ionul pozitiv, care provine dintr-o
molecula O, care a pierdut un electron, si ionul
negativ de oxigen, care provine tot dintr-o molecula
de oxigen, dar care a captat un electron. In atmos-
fera mai sunt si alfi ioni pozitivi si negativi, cum ar
fi: COp, NO, N5 etc. Continutul normal de ioni din
aerul natural cﬁa la, nivelul solului oscileaza intre
1400-2000 ioni/em3. Raportul optim dintre ionli
pozitivi n+ si si ionii negativi n- din atmosfera este
n+/n- = 1,2...1,4. De refinut ca golirea aerului de
continutul sau normal de ioni are un efect sever
asupra organismelor vii. O atmosfera incarcata cu
loni pozitivi este o atmosfera acida, care are ca
efect scaderea pH-ului si a capacitatii de munca.
Cand atmosfera este supraincarcata cu ionl nega-
tivi, ea devine bazica, determinand cresterea pH-
ului si dand stare de nviorare, sporind capacitatea
de munca. Astfel, aerul cu concentratie normala
sau moderat supraincarcat cu ioni negativi distruge
microbii, contribuind si la buna circulatie a san-
elul,
. Pentru refacerea artificiala a echilibrului de ioni
sau pentru a crea supraionizari pozitive sau nega-
tive se utilizeaza campul electric $i efectul benefic
al plantelor. Se poate realiza un dispozitiv aeroio-
nizator (fig. 1) care sa culeaga din atmosfera sur-
plusul de ioni (negativi sau pozitivi), acesta lucrand

SPRE DISPORITIVUL
DE IONIIARE
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cu tensiuni cuprinse Intre 2000 V-6500 V, sau se

poate realiza un dispozitiv care lucreazd la tensl-
uni mai mari, 1200 V-2500 V, si care prin efect
Corona (descarcare in aer) poate sa produca ion
negativi in cantitafl care depind de tensiunea uti-
lizata si de timpul cat este In functiune. |
Rolul cel mai important al plantelor dintr-0
incapere nu este producerea de oxigen, ¢! asigu-
rarea unei umiditati optime a aerului si capacitatea
de a absorbi unele substanie toxice. Folosirea
plantelor pentru absorbtia substantelor toxice din
aer a fost ideea omului de stiinta de la NASA, dr.

B.C. Wolerton. In urma cercetarilor sale a rezultat

O C—

ca unele plante pot reduce concentrafia unor
substante toxice, cum ar fi formaldehida, benzenul,
oxidul de carbon. Cercetarile au aratat ca rolul cel
mai important in acest proces il joaca radacinile
plantelor. Urmatoarele plante s-au dovedit a fi efec-
tive in privinta reducerii concentrafiei de materiale
toxice: aloe, filodendron (Philodendron Selloum) sl
Dracaena Fragans.

Prin amplasarea mai multor plante putem creste
umiditatea aerului din incapere, asigurand astfel o
qtmosferé mai buna, mai degajata si reducem can-
titatea de praf care pluteste in aer. Plantele mal au
avantajul de a creste cantitatea de apa evaporata
odata ce temperatura creste. Pentru a creste umidi-
tatea aerului, este de recomandat folosirea
plantelor cu frunza mare sau a celor ale caror
radacini se afla in apa. Plantele nu numai ca ridica
gradul de umiditate al incaperii, dar induc si o buna
g;?gsozme, destind atmosfera si cresc rezistenta la

Montajul propus este compus dintr-un convertor
Cu acumulare de energie i un redresor cu multipli-
care de tensiune. Oscilatorul simetric in contratimp
este realizat cu tranzistoarele T1, T2 (BD238), pe 0

40
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oala de ferita cu diametrul de 20 mm $i inaltimea
de 14 mm. Infasurarile primare contin
(0,2 mm) fiecare, iar secundarul ridicat
une 600-800 Spire (002 mm). dD‘EI‘It’_‘H'If.’! |:|1[':|.&i;j!;|,-
intre colectorul Ut T1 si baza iul [2, precum $i intre
colectorul lui T2 $i baza lui T1, prin C1 si C2
(3,3 nF), montajul incepe Ssd oscileze intrand 1n
conductie pe rand cele doua tranzistoare. Prin
rezistoarele R1, R2 (100 KL2) se
polarizarea initiala. Se constata ca cel dol cureny
de colector strabat bobinajul primaruiui In sensurl
opuse, astfel 1 secundar, prin inductie, 1a nastere
o tensiune alternativa. Cu aceste componente, in
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secundar tensiunea este de 400 V, frecventa de
oscilatie de 100 kHz I se poate modifica
alegerea capacitatilor C1, C2. I
secundar trebuie multiplicata si redresata de al
putin 10 ori pentru a obtine o tensiune continud
cateva mii de volti, aceasta realizandu-se cu muitl
plicatorul de tensiune care are la baza mal muite
celule ale dublorului SCHENKEL, figura 2.

Numarul de celule depinde de tensiunea aleasa
pentru ionizator si de tensiunea de Intrare de care
dispunem (in schema se utilizeaza /7 celuie 5600
\/). Deoarece curentul de sarcina esie mic, S-=au
ales condensatoare de valoare mica, 10 nF, dar Ia
tensiune de lucru de cel putin 1000 V. Diogele
alese sunt BA 159 sau BY 238. Prin rezistenieieé
FM" HS' Rﬁ (E,EM',_‘], iensiuneda inailta e
conecteaza la dispozitivul de lonizare Cu toate ca
se utilizeaza o tensiune foarte mare, nu exisia
pericolul de electrocutare deoarece curentul esie
foarte mic, dar este indicat sa nu se atinga niciuri
punct al circuitulul in functionare si un ump scurt
chiar dupa oprire, deoarece capacitatile raman
incarcate. Lampa cu neon Introdusa indica
functionarea ionizatoruiut

"|""\'_|. ™ |
|‘_J'. |.l_‘_--:]- 1=l
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Pentru a produce |oni negativi este suficient sa
cuplam iesirea muitiplicatorului la un fir radiant farc'
izolatie — figura 3 — din cupru sau mai bine din 01;
inoxidabil (0,1 mm), care este suspendat intre doi
perelq si la distanta de minimum 0,5 m de tavan

ig?emelnea. poate ajuta la inlaturarea prafului,
Eac‘t nu u:l, fumului, sporilor de mucegai si a altor
lon alergici din aer, daca se produce in cantitate

foarte mica S| 0Zon (0 008 4
stk Al | m). Astfel Atu-
rate poluarea si mirosuriie_pp ) sunt inlatu

-=5000y ]

aerojonizat

1 =~ Es
\ aeroionizator

Izolarea firului si suspendarea se realizeaza prin
fire de nvlon (guta) atasate la ambele capete, lar
legatura cu montajul se face prin fir izolat cu vinilin,
cat de scurt se poate

O alta modalitate de a produce ioni negativi este
strapungerea aerului intre doi electrozi ascutifi, figu-
ra 4. Orice varf ascufit este capabil sa produca
incarcarea negativa a moleculelor de aer care vinin
contact cu el. O modalitate de realizare este din
doua tije metalice cu diametrul de 2-3 mm Sl
lungimea de 150-200 mm, in care se pot da gaun de
0.5-0.8 mm. la 15-20 mm departare una de aita, n
care se introduc ace cu varful bine ascutit (pot fi §
lipite cu cositor). Distanta intre variuri nu este mail
mare de cca 3 mm. O alta vananta constructiva este
realizarea pe cablaj imprimat, iar in dreptul varfurilor
acelor se practica gauri cu diametrul de 10 mm cel
putin. sau o placa metalica in care se practica 5-10
gauri unde sunt plasate ace de otel la nivel, fara a
depasi placa. La aceste variante se poate alasa 3!
un mic ventilator. la 12 V (cel de procesor), pentru a
crea un curent de aer si a mari eficienta.

Montajul este alimentat la 12 V. cu un consum
mic, si este indicat sa se utilizeze $i In habitaciul
autoturismului: astfel se asigura confort si se eli-

mind stresul la deplasarile pe distanie mark. De
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Moleculele de oxigen sunt transformate in mole-
cule de ozon fie printr-o descarcare electrica la ten-
siuni foarte mari (cum ar fi cele din cazul ful-
gerelor), fie prin folosirea luminil ultraviolete (cum
ar fi cea din razele Soarelui). Un atom de oxigen se
desprinde din molecula de ozon S| reactioneaza cu
celelalte particule poluante din raza sa de actiune.
Ozonul este foarte instabil, ceea ce duce la pro-
ducerea acestei reacfii. Fiind unul dintre cei mai
puternici oxidanjl care exista, atomii de oxigen
incep sa oxideze particulele care reactioneazd cu
a|. Mai exact, acestia ard particula respectiva, care
isi schimba oroprietatile fizice. Ca rezultat, particu-
la nu va mai fi toxica $i nu se va mal putea repro-
duce (daca este biologica). Cu alte cuvinte, particu-
lele respective devin inofensive. Cand atomul de
oxigen oxideaza particula, acesta este de aseme-
nea distrus. Acest proces lasa in urma molecula de
O~ ramasa din 0zon, adica aer proaspat si curat.

Se alege producerea ionilor negativi (se pot pro-
duce si loni pozitivi, prin schimbarea sensulul
diodelor din multiplicator) deoarece In Iocujr}tele
noastre acesti ioni lipsesc, ei fiind absorbifi de
materialele plastice careé S-au substituit celor cla-

sice.
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Ma bucur sa pot raspunde solicitarii dumnea-
voastra, deoarece posed un rezonantmetru Tesla
BM324A, care mi-a dat multe satisfactii in
exploatare. Din scrisoarea dv. am dedus ca apara-
tul ce-l posedati este defect si am considerat ca
daca nu dispuneti de documentatia tehnica, pe
langa schema, o descriere a principiului de
functionare si @ modurilor de lucru va va facilita
exploatarea schemei in vederea depanatrii, iar ulte-
rior, in caz de reusita, veti putea exploata aparatul
mult mai eficient.

Dupa cum se observa, schema este foarte sim-
pla, aparatul fiind in esenta un oscilator echipat cu
o pentoda de RF ( folosita in acest caz ca trioda),
care acopera banda 5 — 250 MHz in 9 subgame
comutabile prin schimbarea “cartuselor’ exterioare
ce confin bobinele de acord. In circuitul de grila
este conectat un microampermetru intr-un montaj
cu sensibilitate reglabila (cu RS, accesibil de pe
panou), care permite masurarea curentului de grila
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al oscilatorulul

Acest aparat atat de simplu poate realiza mal
multe functiuni, selectabile de pe panou cu ajutorul
comutatorulul modului de lucru. Astfel, pe pozitia
GDO, aparatul functioneaza ca simplu oscilator cu
frecventa corespunzatoare indicatiei de pe scala,
corelata cu bobina exterioara selectata. In aceasta
situatie, daca se apropie bobina aparatului de un
circuit acordat pasiv, deci care nu este sediul unor
oscllatil electrice, si se actioneaza butonul de
acord al aparatului, urmarindu-se indicatia INSLru-
mentulul de masura de pe panou, in momentul in
care frecventa de rezonanta a circuitulut testal esle
egala cu frecventa oscilatorului, are loc 0 scadere
destul de pronuntata a curentului de grila (datorita
unui fenomen de absorbtie a energiei oscilatorului
de catre circuitul testat), cadere marcata de instru-
ment. Din acest motiv acest tip de aparat se mal
numeste si GRID DIP METER (masurator al
caderii curentului de grila). Pentru o masurare cat
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drecare experienta
Astfel, initial se va plasa bobina dparatului cat nlai

aproape de circuitul testat, se va regla convenabil
sensibilitatea Iinstrumentulul si se va actiona foarte
fin acordul, pana la sesizarea minimului curentului
de grila. Apol se va departa aparatuyl de circuitul
testat, marind sensibilitatea, daca este cazul, si se
va reface acordul. Cu cat cuplajul dintre cele doua
circuite va fi mai slab, cu atat masuratoarea va fi
mai precisa ( in limita sensibilitati disponibile)
deoarece minimul va fi mai “ascutit’ iar IﬂﬂUEﬂté
reciproca a celor doua circuite asupra frecvema de
acord va fi mail mica. In conditii optime de utilizare
aparatul ofera o precizie de masurare de 2%.
Daca nu avem cat de cat o informatie asupra
domeniului de frecventa in care se situeaza circuitul
testat, masuratoarea va fi ma; laborioasa
deoarece va [rebul sa se incerce cu mai multe
bobine, pana la determinarea rezonantei. Aceasta
metoda are marele avantaj de a permite
masurarea frecventei de rezonanta a circuitelor
fara deconectarea acestora din montajul respectiv.
In pozitia GDO aparatul poate fi folosit si ca gene-
rator de semnale nemodulate, cu frecventa
corespunzatoare indicata pe scala. lesirea sem-
nalulul generat se face insa numai prin radiatia
bobinel exterioare, nefiind deci reglabil si etalonat
in amplitudine. Cu toate acestea, poate fi foarte util
pentru teste, acord, semnale "baliza" etc.

Pe pozitia TM, semnalul generat ca pe pozitia
GDO va fi modulat in amplitudine cu 50Hz de Ia
retea.

Pe pozitia IW, aparatul functioneaza ca
frecventmetru de interferenta, cu care se poate
masura frecventa unui semnal incident. de exem-
;ﬁiu frecventa oscilatorului local al unui receptor sau
al unui emitator. In acest scop se conecteaza bobi-
na corespunzatoare domeniului de frecventa dorit
S| Se aprople de sursa de semnal (circuit oscilant.
antena et ocemnalul astiel captat este mixat cu
cel generat de aparat, a carui frecventa este
reglabila si cunoscuta. Cand cele doua frecvente
vor fi foarte aj :-m[t:-t;':'T.*'?. prin fenomenul de "batai” va
rezulta un semnal de joasa frecventa ce poate fi
ascultat intr-o casca ce se poate conecta in partea
laterala stanga a aparatului. La “bataia nuia’,
frecventa de masurat este egala cu cea generaia,
Indicata pe scala aparatulul. Pentru a prinde insa
bataia nula, mai ales pentru frecvente de peste
10MHz, acordul trebuie manipulat cu foarte mare
finete, deoarece butonul respectiv nu are un
demultiplicator foarte bun. >

Pe pozitia AW, aparatul functioneaza ca
undametru cu absorbtie. Procedeul de utilizare
este asemanator cu cel descris la functia GDO, cu
deosebirea ca de asta data circuitul testat este
actlv, deci radiaza semnale care vor fi captate de
Circuitul acordat al undametrului, iar cand acesla
S€ acordeaza pe frecventa de masurat, instrumen-
tul de masura va indica un maxim. Deci, in aceasta
functie rolurile celor doua circuite acordate se
inverseaza, oscilatorul rezonantmetrului fiind scos
din functiune. :

Acum, cateva indicatii pentru depanare, degi nu
stiu cum se manifesta de fapt defectul pe care-l
reclamati. In primul rand verificati electroalimenta-
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rea: tensiunea de filamen

¢.a., lar tensiunea de alimentare anodica pe C7
fréé';jeuzéestg_u?or accesibil dupa scoaterea capacului,
a lle de cca 200V in qol (cand nu este
fonectat 'a aparat cartusul cu bobina oscilatorului),
tglt"asluggscee;ﬁcade la cca 115V cu bobina conec-
ano{::lica N aalrjnudem din SChE!ﬂ:Ié ca tensiunea
conGEtE AN t?oltg:a tli:bulw electronic numai cand se
% T2 tle 7?\? e. Tensiunea pe anod va trebui
. €gala in acest caz cu cea de

Ff;ran \puncte relativ usor accesibile la soclul b
t:U{;)- Caderea de tensiune de la 115V |a 75V este
uzata de R10, care este Earcursé de curentul
e de tanshine e 35 o o B 2
, =nsiune ne da informatia ca tubul elec-
tronic functioneaza, Este utila si masurarea tensiu-
"Il pe rezistorul R1 din catod, care trebuie sa fie de
cca 0,2V, daca tubul este bun. Daca tensiunea din
catod este mult mai mica $! tensiunea pe anod
este mai mare, egala, sau apropiata de cea
masurata pe C7, deducem c& avem un consum
anodic mai mic decat normal, ceea ce se poate
Intampla cand tubul este uzat, avand emisia cato-
dica slaba. Daca aceste tensiuni sunt bune sila o
examinare vizuala atenta nu se observa compo-
nente sau conexiuni deteriorate, suspectul prinei-
pal poate fi tot tubul electronic, a carui panta scade
Cu uzura $i poate afecta condifia de oscilatie.
Solufia simpla este schimbarea acestuia, S-ar
putea sa aveti insa dificultati in gasirea aceluiasi tip
(6J1P). Montajul va functiona aproape sigur cu
orice tip de pentoda de RF cu panta mai mare de
SMA/V, sau chiar cu o trioda, dar s-ar putea sa fie
necesara schimbarea soclului, iar spatiul disponibil
este destul de mic. Tubul 6J 1P poate fi inlocuit cu
tubul 6 J 2P sau 6J 3P fara modificari la soclu.
Punerea in evidentd a starii de functionare se
poate face foarte simplu cu ajutorul unui radiore-
ceptor obisnuit sau al unui televizor (in lipsa unei
dotari de laborator corespunzatoare), Astfel, se va
activa functia GDO sau TM, se va conecta la
aparat bobina corespunzatoare gamel de recepfie
a radioreceptorului sau a televizorului $i se va
actiona butonul de acord al rezonantmetrului in
jurul frecventei de acord a receptorului, prezenia
semnalului generat fiind pusa in evidenta printr-un
zgomot specific. Deoarece amplitudinea oscilafiilor
este relatly mare, testul se va putea face chiar de
la o distanta de cativa metri. La distante mici se vor
putea receptiona $i armonicele. oy ‘
Nu va recomand sa incercali tranzistorizarea, in
cazul in care gasirea unui tub electronic compatibil
este dificila, deoarece complicafia este destul de
mare. Rezonantmetrele tranzistorizate functio-
neaza putin diferit de cel in cauza, va trebui sa se
faca modificari in sistemul de masurare/indicare, $i
mai mult ca sigur vor trebui modificate bobinele.
Toate aceste modificari pot afecta sensibil
etalonarea si s-ar putea sa fie mai simplu sa se
realizeze un alt aparat tranzistorizat (exista das!uie
scheme in literatura de specialitate), decat sa se

tranzistorizeze cel in cauza.

t trebuie sa fie de 6,3V

Cu stima,
Ing. Gheorghe Revenco
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Am identificat articolul despre edidurd; 3. ArEaion
care ne-afi intrebat, el a fost publi-
cat in TEHNIUM nr. 1/1981, pag. 9,
sub titlul “Recuperator de caldura’,
autor ing. N. Florescu, Titu.
Intr-adevar, este vorba despre O
constructie foarte utila si avanta-
joasa, care nu Si-a pierdut deloc
interesul in conditile actuale, ba
dimpotriva, as zice. Pe atunci nu
aveam apa calda si ne plangeam,
acum avem, dar avem $i contoare,
asa ca mai chivernisim, deoarece
costa din ce in ce mai muit.

Pentru ca si alfi cititori s-ar putea
sa fie interesati de subiect, re-
amintim ca in acest articol mentio-
nat era prezentata o construcfie
foarte simpla (reproducem alaturat
cele doua figuri cu explicatiile lor),
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L Domnu lut Dum iru

{. Griitarul aragaziiuy,
Stimate domnule Popescu, 2 jubul recuperator &

care permite incalzirea unui volum de apa menajera prin recuperarea cal-
durii “pierdute” in jurul unui ochi de aragaz aprins. Cu alte cuvinte, pana
fierbe oala cu sarmale avem apa calda berechet pentru a spala toate vase-

le din bucatarie.

Daca nu puteti procura numarul respectiv al lui TEHNIUM, contactati-ne

si va vom oferi o copie Xerox dupa acest articol.

- Domnului loan

— L e ag——— o eEw . m S ——.

Speram ca ati putut procura numerele 2 si 3/2006 ale lui TEHNIUM, domnule Diaconescu, Sl

ca astfel

ati observat ca solicitarea dv. de documentatie privind constructia gardurilor electrice a inceput sa fie

‘onorata”. Mal avem si alte promisiuni, dintre care un articol serios am fost asigurati ca se

afla in lucru.

Pana atunci va propunem sa analizafl si varianta reprodusa in figura alaturata, preluata dintr-o editie mal
veche a celebrel colecfii de scheme MARKUS. Din pacate, alte date in legatura cu acest montaj nu
detinem (atat am copiat atunci in graba), dar schema este foarte simpla si speram sa ii puteti da de cap.
Este vorba despre un oscilator asimetric care foloseste un tranzistor de putere (aici PNP, dar se poate

2%
Ne2H

22K()

1800
10K
(Pulse rate)

Tr. filoment I:

* Lo gardul

glectrnc

La priza de
Impamadntare

transpune pentru un NPN; mal
usor de procurat) si un transfor-
mator pentru filamente (probabil,
2 X 6,3 V), recuperat de 1a un
televizor cu tuburi scos din UZ.

Daca veti dori sa experimen-
tafi acest montaj, nu uitafi sa
respectati masurile de proteciia
muncili si recomandarile ge-
nerale prezentate in TEHNIUM
nr. 2/2006, pag. 41, in articolul
“Garduri electrice”, autor ing.
I. Lungu.

Redactia

TEHNIUM decembrie 2006

= T e T e ———

[ T

i

Pagini realizate de ing. CORNEL STEFANESCU s

E o ow
i
——

o
1

e
1
bt [}

s

Wave tangthjum)

PIR provine de la infrarosu pasiv, cunoscut de
asemenea ca Infrarogu termic. Acesta reprezinta radi-
atia naturala emisa de obiectele calde. De asemenea
extremitatile corpurilor aflate in miscare emit mai muItE';
I'Elr.‘fi.i]I.iﬁ N Infrarosu pasiv decét fundalul pe care se afla.
FIIFI{.E‘H" VIl $1 masinile cu motoare calde emit radiatie ter-
mica, pe care detectoarele PIR o pot sesiza atat ziua cat
vl Noaptea. Radiatia in infrarosu pasiv nu trebuie con-
funf.in!.-u Cu cea In Infrarosu apropiat emisa de tele-
comenzile diverselor aparate (TV, video, aer conditionat
etc.); infrarosul pasiv nu emite niciun fel de radiatie care
dr putea sa fie daunatoare. Radiatia corpulul uman este
Mal puternica la lungimea de unda de 9,4 micrometri
Aceasta radiatie poate sa treaca cu oarecare atenuare
Efll"i.ﬂ“l{tlr"[!;:i'-? opace pentru lumina, cum sunt germaniul
1 SHICIUI
piroelectric este construit din materiale
Cristaline care pot genera sarcini electrice de suprafala
Cand sunt supuse |a caldura de orice forma sau radiafiel
Infrarogii. Cand suma radiatiilor depageste un anumit
nivel, apar schimbari la nivelul cristalului, sarcinile elec-
rice se schimba si se pot pune in evidenta cu un dis-
POzitiv cu FET inglobat in structura interna a senzorulut.
Elementul senzitiv, sensibil intr-o plaja mare de radiatie,
€ste acoperit cu un filtru care limiteaza radiatille care
Sosesc la banda 4-14 micrometri, devenind astfel foarte

-
oeNZ20rul
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sensibil la radiatia corpului uman.,

In functie de tipul de filtru utilizat la fabricatie, dis-
pozitivele PIR au diverse domenii de aplicare, astfel:
cele de tip A, cu filtru din siliciu, cele mai ieftine, au
banda larga; cele de tip B, tot din siliciu, dar cu banda de
la 7 um in sus (trece-sus) sunt utilizate in detectarea
corpurilor umane; cele de tip C, din cuarf, cu banda
ingusta (4,35 um) sunt utilizate in detectoarele de
flacara, cele din siliciu, cu banda de 4,5 um sunt utilizate
in detectarea corpurilor umane; cele de tip E, din siliciu,
cu banda de la 5 um in sus, sunt utilizate in detectoarele
de corpuri umane.

Detectoarele cu senzor piroelectric pot fi dotate cu
diferite tipuri de lentile: volumetrica, pentru animale de
casa, tip perdea sau tip coridor. Fiind un senzor pasiv, se
utilizeaza in special in dispozitive de alarma, in
detectarea patrunderilor neautorizate. Aria de detectare
aste determinata de partea optica si de dimensiunile
geometrice ale detectorului.

O configuratie obisnuita pentru un senzor PIR este
prezentata in figura 1. Sursa dispozitivului FET (pin2)
se conecteazd printr-o rezistenta de 100 kQ la masa $i
devine semnal de intrare pentru etajele de amplificare
care urmeaza. Amplificatoarele au limitata banda la
aproximativ 10 Hz pentru a elimina zgomotul de inaita
frecventd. Urmeaza un comparator cu fereasira care
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' comparator de tensiune ""-'1.=--.r;,-1i_']:;1 ft&: HIT|:3;::(F1 . Hl::f:ll:::t“u;i e:allr_a compietat cu un circuit de blocare a

110 sreoare silent variablia (scazatoare) pe intrarea “p,h_ TPL 13 o ey H_I pe timp de 21, realizat d"’:ﬂf'ﬂ' fﬂtﬂfﬁ?lfj*

TYPICAL CONFIGUF&'AHCN Ve torului comanda prin R17 ll"‘lﬂ $i un tranzistor Q1, care blocheaza comanda in

ia (47 kO tranzistorul Q2. care fWT"f‘!ﬂ.r;la;;{;:'; miﬁ:;l] jla{{jil( a u Q1 _Dm potentiometrul ggm"eglab_ll ng

RESNEL LENS —ontru aprinderea becului. Din potentiometrul semi- \LUA) s& modifica pragul de luminozitate la care intra in
\\ | Mﬂ— “—l—MFnﬂ; reqlab \ra 2 1T

ifica durata d 1 acliune tranzistorul Q1
! |1l .-! r_E ::lr C f-f f'i[‘”lr-'[ I'_-_._"I-f_hII 4.:|
IR FILTER

In continuare sunt prezentate cateva dispozitive PIR
= becl ! scheme luate de pe "NET",
THERMAL ENERGY _ .

PR L. - | BOT-OMVEW
= — ELEMENT SIZE

il 2x 1, 2elements
SPECTRAL RESPONSE

E pum (1 5~ 14
20
| OUTPUT mv pp (2) _ 3900
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Sl HALOGEN COMANDATA CU SENZOR DE  semiregiadi Tie it o din punct
MISCARE". Schema este realizata in jurul circuitului  montajulul ij-f:::‘%fin'.t.-u}#ff'ﬁ.r.;-i diodele D1
integrat LM324 care contine 4 amplificatoare Ope- ﬁml,t rjr.ﬂr_w_fre.:.w'””-' !'-,:1:11“}'11.1(1.;1 comparatorul
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AUTOMATIZARI

Releul
de timp a
ol B
schema
electrica
de prin-
cipiu este
prezen-
tata in
figura 1
comanda
functio-
narea
motorului
M si a
rezls-
tentei de
incalzire
R dintr-un
uscator |-
de maini. '
<IN VRS
multe
situatii (de exemplu, sali de operalil,
grupuri sanitare publice etc.) in care
nu este indicata stergerea mainilor
dupa spalare. In astfel de cazuri se
utilizeaza aparate electrice coman-
date de temporizatoare similare
celul prezentat in figura 1. Imediat
dupa spalare se apasa butonul de
pornire BP. Ca urmare, motorul elec-
tric M si rezistenta R sunt puse sub
tensiune. Curentul de aer generat de
un ventilator, antrenat de motorul M,
trece peste rezistenta R, care |l
Incalzeste, Tinand mainile ude in
acest curent de aer cald, in cateva
secunde — zeci de secunde excesul
de umezeala dispare.

In principiu, releul de ntarziere
este constituit din integratul BA5S55,
care functioneaza in regim de circuit
blocant monostabil. Perioada de
temporizare (functionare a motorului
M si a rezistentei termice R) se
poate regla cu ajutorul
potentiometrului SP. Semnalul de la
lesirea 3 a integratului PA5S55 ataca
[.?_nn rezistenta R3 poarta triacului

RC. Acesta se deschide si pune
sub tensiunea retelei motorul M si
rezistenta termica de incalzire a
curentului de aer, R. Cu elementele
pasive indicate in figura 1, durata
temporizaril poate fi reglata intre 3 si
45 de secunde. Aceasta perioada
de timp este optima pentru uscarea
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mainilor. De mentionat ca apasand
butonul de pornire BP, motorul M nu
porneste. Acesta intra in functionare
numai dupa eliberarea butonului BP
S-a ales aceasta solutie pentru ca
temporizatorul sa asigure aceeast
durata de functionare a motoruiul M,
indiferent de timpul cat a fost apasat
butonul BF

O varianta a schemei electrice
din figura 1 este data in figura 2. La
acest montaj, triacul din figura 1 a
fost inlocuit cu releul electromagne-
tic REL. Instalatia de comanda
prezentata in figura 2 are avantajul
ca poate comanda orice fel de motor
electric cu colector, asincron sau
sincron. Curentul de rupere al con-
tacteior releul (CH) este functie de
puterile insumate ale motorului M si
rezistentel termice R. Partea de
comanda fiind aceeasi ca si la cel
precedent, durata functionarii
motorului electric M poate fi reglata
cu potentiometrul liniar P intre 3 si
45 de secunde. Daca se doreste o
durata de functionare mai mare, fie
Ca se regleaza valoarea conden-
satorului C, fie ca se apasa din nou
butonul BP imediat dupa oprirea
motorulul electric M.

Montajele din figurile 1 si 2 isi
mal pot gasi si alte aplicatii. De
exemplu, la hotele de aerisire din
bucatarii sau ale grupurilor sanitare.
Se mai pot utiliza si ca automate

mainiloi

alco0! sau

f.‘":t'!l'fl'_! S

efectueaz

nu trebule sa mal
Ducand mainil

unde este e\

cald, instalatia 1
automat mot
actioneze in
termica R. Functi
se l.i'ui."’-"".!,-'\-:!_ ne

maini a razelor de
de catre o dioda ele
(LED). Hazele reflec|
fototranzistor car
prin intermediul ut
(rice a carei
in figura 3, activeaz

tric M siI rezistei

incalzire a aerulu ntru ca
lumina din mediu mbiant sa nu
influenteze functionarea aparaturii
glectrice de comanda, razele de
iumina emise de dioda electrolu-
miniscenta si receptionate de foto-
tranzistor sunt modulate in cod de
impulsuri. Indiferent de intensitatea
fluxulul luminos ambiant. Instalatia
prezentata in figura 3 functioneaza
fara probleme pana la o distania
maxima de 25-30 cm a mainilor faa
de gura de evacuare a aerului cald.
Indepartand mainile, hj;.{otranzistgrql
nu mai este iluminat si in consecinid

schema «
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alimentarea cu energie electrica a
motorulul M care antreneaza venti-
latorul st a rezisteniel R se intre-
rupe

Montajul prezentat in figura 3 isi
gaseste o serle de aplicafii si in
industrie, ca element de restrictie,
interzicand pornirea masinili respec-
Lve atunci cand mana sau alta F:}F'HT[—‘,‘
a corpulul opera
torulul sunt 1IN Zona
activa de lucru., Mal
[‘JDE]H-‘: fl folosIl ca
luminator de masa
la macarale, poduri
rulante elc.

Descrierea
aparaturii $i a
functionarii el

Instalatia
comanda esle
tuita dintr=un o
tor 1IN compunerecd
caruia intra doua
porti NAND din cir
cuitul Integrat Gl
de tip MMC 4011
Impulsurile ele
trice generate
acest osclalor
amplificate de el
jul  echipal
tranzistoarele
T2 sl trimi:
{.-.il'f}ﬁ'c'l aglectrolumi centa 'i [I-_F_Di
Aceasta diod trebuie sa fie de
culoare alba |

nivel cu d

a acelasl
niscenta
|r1 la circa 4 ' distanta, esle
montat 1ol '

In stare ' U | aparaturi,
fluxul lut Ld nu
intalneste in ni el partea sensi-
bila a fot ’ Lumina
solara, a becut : | allor surse
iuminoase | ta asupra
montajuiul, e ace avand un ca-
racter continu rocduce Iin 1oto-
ranzistoi { Ine de asemenea
continua, A [ semnal nu poaite
ajunge pa | istorulul 13 din
cauza condensatorului C6. Atunci
cand o perst ntroduce mainile
In dreptul fantei active a montajulul
electronic. o parte din impulsuriie
luminoase emise de dioda Ld sunt
reflectate si ataca fototranzistorul Ft.
La randul sau. sub influenta acestor
impulsuri, fototranzistorul gene-
edZa semnaie care,
trecand prin condensatorul C6,
ataca baza tranzistorului T5.
Amplificate de acesta, trec prin C7 si
ajung pe baza tranzistorulul T3.
Dupa o noua amplificare, intra in
Pinil 8, 9 (legati in paralel) al pori
Inversoare P3 (figura 4). Semnalul
Inversat ajunge in final pe pinul 13 al
portil P4 si este mixat cu cel generat
de oscilatorul P1, P2 din integratul

alectrice
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MMC 4011. Mixarea se produce in
poaria P4, deoarece semnalul
oscilatorului ataca Intrarea 13 a
itcest_e portl, Semnalele (Impul-
surile) rezultate Ia iesirea 11 a portii
P4 (figurile 3 $! 4) ajung prin rezis-
tenta R8 la intrarea 2 3 circuitului
integrat BE5S55,

De la iesirea 3 g Integratului,

impulsurile sunt preluate si
redresate de grupul de diode D2, D3
(figura 3). Tensiunea pozitiva
redresata ajunge in final pe poarta
triacului TRC, prin divizorul R25,
R26, rezistenta R27 si etajul echipat
cu tranzistoarele 16 si T7. Ca
urmare. triacul TRC se deschide si
pune sub tensiune motorul electric
M al ventilatorului si rezistenta ter-
mica RT de incalzire a jetulul de aer
Prin retragerea mainilor, dupa
zvantare, fluxul impulsurilor
receptionate de fototranzistorul Ft
se intrerupe si ca urmare (riacul
TRC se blocheaza, scotand de sub
tansiunea retelel motorul M sl rezis-
tenta BT o

Desi instalatia electrica prezen-
tata in figura 3 pare relativ com-
plexa, in realitate se poate realiza
cu destula usurinta, 1ar reglajele nu
pun nicio problema. )

Pentru cel care doresc sa rea-
lizeze o astfel de instalafie, autorpi
se ofera sa dea orice lamurire, prin

intermediul redactiel.

Lista de piese
(Figura 1)

Cl - BESSS
TRCBﬂ triac 400V/6A

Dz — PL12Z

D — 1N4007

C1 - C5-10uF/18V

C2 - 1000uF/25V

C3 - 1uF/400V (nepolarizat)
R1 - 1MQ

H2 — 22k0)

H3 - 40 =+ 660)

R - 470/3W

SR — 110k

Lista de piese
(Figura 2)

Cl - BE555

R3L - RI13/12V
Dz - PL12Z

D = 1N4007

C1 -5+ 10uF/16V
C2 - 1000uF/25V
C3 - 1uF/400V (nepolarizat)
R1 - 1MQ2

R2 — 22k

R3 - 40= 6012

R4 - 47C)/3W

R5 — 10k

SR — 22k}
T-BD139

Lista de piese
(Figura 3)

Cl1 = MMC4011

Cl2 - PE555
T1:T3:T5;T7 - BC107B
T2:T4 - BD139

T6 — BD140

D1 = D4 — 1N4148
LD - LED alb

FT — fototranzistor
PR - 1PM1

Dz1 -DZ10

Dz2 - PL13Z

TRC - triac 400V/6A
P — 100k (liniar)
TR - 220V/14V/15W
C1 - 470uF/24V
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M

C2 - 22nF
C3;C4:C5
1000uF/24V
C6,C7;,C9 - 1nF
C8 - 10uF/25vV
C10; C12
100uF/25V
C11 - 10nF
R1 - 100
R2 - 1,2kQ
R3 - 4700
R4:R8;R27-
4 7k
- R5;R22 - 27kQ
R6;:R11 - 1000
R7,R12 - 100kQ

50

H18 — 3 .3k()
R19:R20:R24
>1 - 130¢)

Vi 3 — E_EH‘;}
18B0OK(2
68K
33KE2
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U un Simpiu circuit electronic (flg 1] Se poale

realiza O aplicalie ce permite automatizarea

unel instalatil de alimentare cu dapa deservita

de la un bazin sau de la relea pnn intermediul unei elec-
frovalve (de la masinile de spalat daliomate) Automatul
descris permite udarea gradinilor de flori sau lequme. in
)| Hori cand suntem plecati in I!;E{JI"!I’II’:'.‘I"IIJ

ude florile. Schema determing

/el numal la caderea intunericulu g

=1

sere, a ghivect
gl nUu are cine

1

pornired eieclro

de alimentare intre 9 V40

Intraren Neinversoare a comparatorului este conectata
la divizorul rezistiv R2. R3 alimentat din tensiunea de
referinta; rezistenfele pot sa fie iocuita cu un
potentiometru semireglabil de 10 kQ-50 kQ pentru un
regiaj fin al momentulti de aclionare, Intrarea inversoare
este conectata la divizorul format de fototranzistor si R1,
Cat timp fototranzistorul este luminat, tensiunea pe
oastd Intrare trebuie sa fie superioard celei reglate ol
divizorul R2, R3. iar tranzistorul Q2 (BC107) este blocat,

gste menil
nuta activa
perioada de
timp, deter-
minata de
pozilla
comultatoru-
ul SW1, de
|a cateva
secunde |a

cateya

gre

E|rj.'m=j_-r'
tul sesizor al

montaiulul

este un fofle

tranzistoli
planar epl

laxld

NPT
ROL31
oncare
F‘ 0

iranzistoru

[.:"'"['.ffir"lf.»_t Dro

I:‘r!FT.- jTl d

la Iintuneri

rezZistenta
”'”l'f_-‘ colectorn

S| emitor

este foarte mare. iar cz aste luminat rezistenta scade
foarte mult. Fototranzistorul Q1 impreuna cu R1 (330 kQ-
470 kQ)) formeaz: r, lar variatia de tensiune pe
acesta este | tionala cu iluminarea ambianta sesiza-
la de traduct plicatd unui comparator. Circuitul de
comanda si comparat

Integrat LM723 (sursa de tensiune, figura 2).

S-a optat pentru acest circuit deoarece confine o sursa
de tensiune de refe nta stabilizata si compensala lermic,
un amplificator de eroare diferential, un tranzistor de
reglare, un tranzistor pentru circuitul de protecfie (nu Se
ullizeaza in aplicatia de fata), posibilitatea de comper-
sare in frecventd si o dioda stabilizatoare de 6,2 V.
Curentul de iesire maxim (pin 10) este de 150 mA, tensi-
unea de referinta de 7,15 V si curentul de 15 mA, curen-
Wi de iesire la terminalul Vz (pin 9) de 25 mA, tensiunea
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~and traductorul este in intuneric, tensiunea pe Inlrarea
r%e];wiersoare devine superioara si comanda deschiderea
tranzistorului Q2. Rezistorul R4 (47 kQ-100 k€2) este Intro-
dus pentru a crea un mic histerezis $l a iniatura even-
tualele oscilatii in momentul comutari, :

Daca se doreste, prin coneclarea directa, intre punu!
10 de jesire sl masa sau in locul lui R6, a bobinel uréu-
reley (12 V), care prnn contactele sale con:!an a
aprinderea unui bec, se realizeaza un automat de ht.lrm-
nat nocturn. Bobina releului nu este figurala in schema
dat?‘ranznstorul Q2 comanda monostabliul reallsz;l riu
doua porfi SI-NU din circuitul integrat MM;JSDQ&IW;I;‘:Z} j
impulsulul nu este critica $i este determinat X 2] t;ailul O\
R7 si C2. legirea monostabilulul reseteaza bis
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MMC4013) pentru i
comanda elec- |
trovalvei. Timpul cat |
este comandat |
tranzistorul Q3| |

AUTOMATIZARI

(BC107), deci i [

electrovalva, este |
determinat de tem- |
porizatorul realizal\
din numaratorul |
binar asincron de 14 |
bitit MMC4020 i |
oscilatorul de tact, | |

circuit
polarizare

ktermocompensat

"

realizat cu o poarta | |
SI-NU tip | |
MMC4093, dupa o| |
schema clasica. Cu | =—
valorile din schema, |
perioada semnalulul |
de ceas la Intrarea |
numaratorulul esle &
de aproximativ 1s. In
functie de
pozitia aleasa |
pentru comu- | (owe
tator, durata! Ua
minima esle |
de 2s (iesirea |
Q1 pin 9), iar |
cea maxima |
de 2,2 ore|
(lesirea Q14 |
pin 3). '.
In figura 3 |
esie prezen-
tat cablajul |
Imprimat sim-
plu strat la | owp
scara 1:1. g
Montajul §
are un con- |
sum de |
curent foarte [©®
redus st din
acest motiv
se poate ali-
menta direct |

;

rn
—

|8

* -

de la retea,

fara transfor- |
mator, cu
schema din |
figura 4,
Atentie la |
realizare si
manipulare, | gup
pentru a nu e
se produce |
accl-_ .
dente! | '
Schema |

este sim-
pla, com-
ponenta
de baza
este con-

| o |@
XIEXXEL
€
A AR X XX

(@

lamplificatof

earoare

123

IEIIEREE RIS

comp iprolr  nprot

P-lti-li

den -
satorul C2
de 330 nF,
care fre-

52

[rebuile
avul In
vedere fap:-
tul ca pian-
tele vor Tl

udate in fie-
care zi, 1a
|Asarea In-
tunernculul
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in muite
aplicatii
practice
este nevoie
ca motoarele
electrice sa-sl
regieze tura
tia 1n  limit
largl. Daca
moment.i
motor este |
mal Cconsia
Indiferent
turatie
atat mai |

S C N
electrica (11g. 1),
realizata in |
unuil circi
grat ES55
echivale
mite
continua
Unul motor el
Cu colector
nefl permanent
circuitul o
‘J._Ei{h".f'-.",-[ n

MOLo1T

e, Intre zero Sl
suportata de

1 maxima a
yate fi comandat
hema este de cca
e utillizeaza pentru

inzistor 2N3055 cu radi-

H**"!}?-.-HI.JI turatier se face pDrin
| umplere,
ramanand
practic constanta. Oscilatorul din

variatia factorului de
frecventa semnalului

F‘QWEI 1, In componenta caruia
intra circuitul integrat BESS5,
este realizat dupa schema cla-
sica, in care condensatorul C1
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incarca prin rezis-
tenta R1, P si dioda D1 $I se
descarca prin rezistenia R2.
Daca prin condensatorul C se
extrage (constant) un curent I,
‘nearcarea lui va fi intarziata, iar
descarcarea accelerata. In acest
mod. factorul de umplere devine
reglabil, frecvenia de oscilafie
-amanand constantd. Curentul
mediu prin tranzistorul T, $1 1N
consecintd prin motorul M, va
avea si el o variafie a mt'ensnatn
de la o valoare minima (cand
practic rotorul motorului M nu se
‘nvarteste) si o valoare maxima.
Pentru valorile din schema elec-

tronica prezentata In figura 1,

atunci cand

factorul de

umplere

are va-

loarea

minima,

durata

impulsu-

lul la

lesirea 3

a inte-

gratulul

BES55

este de

55 ori

m a |

scurta

decat

durata

pau-

zel.

Pen-

fru O

anu-

mita

va-

loa-

re a

rezistentei potentiometrulu

P factorul de umplere atinge va-

loarea maxima. Depasind

aceasta valoare, oscilajlia se

intrerupe deoarece tensiunea pe

condensatorul C1 nu mai poate

atinge pragul de sus al compara-

torului  din circuitul integrat

BE555. Tensiunea de Iesire la

pinul 3 al integratului ramane tot

timpul in _1 (valoarea pozitiva

maxima). In acest caz, curentul

care trece prin tranzistorul T, $i In

consecinta prin motorul M, are

valoarea maxima; turatia $

momentul (deci puterea) au §i
ele valoarea maxima.

Tranzistorul T va fi montat pe

un radiator termic adecvat. Daca
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aste necesar sa se comande
motoare cu puteri mai mari, S€
vor utiliza tranzistoare finale mali
puternice, dar curentul Pprin
jesirea 3 a circuitului _ll'l'f‘ﬂgr"ﬂ_t
BE555 nu trebuie sa depageasca
valoarea maxima de 200 mA.

Montajul electronic prezentat
in figura 1 permite numal
reglarea turatiel motorului elec-
iric. In multe cazuri este suficient,
dar sunt situatii cand trebuie
mentinut constant momentul
dezvoltat de motor,
indife- |
rent de [
valoa- |
rea tu- R |
I'at]el re- \_Tj
glate;
este cazul [ :.L
unui mi-| | | |

> | |

nistrung | ¥ 1
antrenat | L
de un |
motor cu | 2
colector Si \\ o
magneti \}
perma-|
nenti. ‘.

Pentru o |
astfel de |
aplicatie se '
preteaza |
instalatia |
electronica |
prezentata in |
figura 25!

Schema a |
fost dezvoltata

din preceden-

ta, careia | s-

au adus urma-
toarele imbunatatiri;

— alimentarea integratului
JESSS se face cu o tensiune sta-
bilizata de montajul realizat in
jurul tranzistorului T2;

— Intre iesirea circuitului inte-
grat BESSS si tranzistorul final T3
s-a Intercalat etajul preamplifica-
tor T1, echipat cu tranzistorul de
putere medie BD139 sau BD237.
in functie de tranzistorul final T3,
puterea motorului electric M
poate ajunge la 1,5 kW, iar tensi-
unea de alimentare la 80-1000
Ve.c. In acest caz, dioda Zener
se va alege la o valoare potrivita,
astfel incat tensiunea la bornele
4 si 8 ale integratului BES55 sa
nu depaseasca 18Ve.c.:

ol |
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— etajul asciiljaiqréasfost echipat
ul TG, P si Lo.
% %ﬁ%generatoryl_TG este ;Jn
motoras de jucarie (Mabuc 1|t,
Johnston etc.), ant“renat dlr?c
sau printr-0 curelusa de case o]
fon. de motorul electric principal
M. Avand statorul cu magnell
ermanenti, acest tahogenerator
va debita la bornele sale o tensi-
une continua direct grOpomonala
cu turatia rotorului sau.

Se va vedea
in prealabil care este turatia
maxima a acestul motoras; daca
turafia sa maxima este inferioara
celel a motorului M, atunci intre
dacestea se va introduce un
reductor de turatie cu rofi si
curea de magnetofon sau
casetofon. Ca tahogenerator
este indicat un motor de caseto-
fon (motor in perfecta stare de
functionare), care functioneaza
la 6 sau 12 Ve.c.

Cu potentiometrul P se
regleaza turatia. Ambele scheme
electronice (din figurile 1 si 2) se
ah_rnenteazé din acumulatori sau
prin intermediul unui alimentator
adecvat. Schema electrica a unui
astfel de alimentator este
prezentata in figura 3. Puterea

transformatorului de retea TR
tensiunea Us din secundaryl
acestula $I puterea puntii
redresoare PR se aleg in functie
de puterea maxima pe care tre-
buie sa o debiteze motorul elec-
tric M
Condensatorul electrolitic de
filtraj Cf va avea si el valori ale
capacitatil cuprinse intre 1000 S|
10000 uF,
iunctie de pu-
terea motorului
M. Cu céat pu-
terea motoru-
Ui este mai
mare, cu atat
S| capacitatea
lul Cf va fi mai
mare. Pentru
O putere a
motorulur M
de 50-60 W,
dcest con-
densator va
fil de 1000
iF/40Ve.c.
sau mal
mare.
Pentru
aplicatil
mal pre-
tentioase,
de mare
precizie,
INn cCceed
ce Pri-
veste
turatia
si cuplul
motor, se poate utiliza schema
electronica prezentata in figura
4. Dupa cum se vede, intre
intrarea circuitului integrat BESSS
si tahogeneratorul TG a fost
intercalat un circuit PID, realizat
cu integratul A 741, Prescriered
turatiei se realizeaza CU
potentiometrul liniar P Cw_cuﬂul
RC intercalat intre pinii 2 §i 6 @
amplificatorulul operational BA
741 permite o functionare nezgo
motoasa a motorului M.
Valoarea tensiunii de all-
mentare a etajului final §! @
motorului M se alege in funciié
de caracteristicile electrice @l
acestuia din urma.

Lista de piese — Figura 1

R1 —4,7k()
R2 — 47k
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R3 -4/ 20002
P — 100 kQ (liniar)
T — 2N3055

D1 — N4148

D2 — 1N4004

C1 — 1000 nk

C2 - 10 nk

LISTA DE
PIESE - Figura 2

R1 — 4 7KQ)

R2 — 47k()

R3 - 180
680 Q2

P — 100 KL
(liniar)

P1 —-10 kO

T1 — BD 139

T —2N3055

D1 — 1N4148

D2 — 1TN4004

Ci: C4 — 100 nF

C2 — 10 nF

C3 - 1000 uF/40V

R4 - 1500

R5 1KC)

H6 - 560¢)

DZ - PL16Z

Explicatie — Figura 3

TR = transformator
retea, se dimen-
sioneaza dupa puterea
motorului M. Puterea
transformatorulul TR tre-
buie sa fie cu minimum
90% mai mare decat cea
maxim absorbita de
motorul M.
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PR — punte redresoare, aceeasi
conditie ca pentru TR
Cf — min, 1000 pF

LISTA DE PIESE
Figura 4

R1 —4,7kQ
R2 — 47 kQ2

R3 — 180 ... 6800
R4 — 39 ... 3300
R5 — 1kQ

R6 - 5600

R7 — 1kQ

R8 — 27k

R9 — 10k

T — 2N3055

T1 — BD139

P1: P2; P3 - 10kQ
P — 100KQ

C1: C4; C5 — 100nF
C2 - 10nF

C3 - 100uF

DZ - PL16Z

Toate potentiometrele vor fi
liniare
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La o lensiun
montajulul ae nuiiid
~onsumalt ia iesirt

ROMEO BOARIU Corauma e
aurentul con:
mA

Nuvistoarele sunt caraclerizal prin  dimensiuni  mie Cablajul
robustele mecanica ridicata, lrecveni e funclionare mara realizata Su
zgomol redus $i coeficient mare de amplificare. Acestea sunt prezental In flgur
doar o parie din caracteristicile care le-au impus, la un moment Folosind tetroda nuvie
dal, avand o utiizare pe scara iarga si caiial superioare altor in flguri‘l 15 asle | ;
tuburi electronice in figura 15

In fingfE! 1 esle prezentata capsula triodel nuvislor 6C51H frecventa generala |
iar in figura 2, conexiunile la s clu ale aceluiasi tub Dupa cum cuarturile Q1-Q3
se observa, Ia sociul ceramic al tubull Nt disponidile mai nantelor lolosite |
multe conexiuni [Z'+_":'"+Tr|,_1 acelasi electrod intern a| tubului frecventele ace
B aitall resiizarea montalelor, Astlel, o 1" e gt
conexiunea [_}{-’;i"‘ﬁ’[ru G1, cu " conexiunea pentru A Si ¢y 3" Modadulat .
conexiunea alternaliva pentru K adiofrecventd se realizeaza pe catod,

kR BRI
| ¥

intervaiul 3-51

FPrimul montai
ra 3, de alttel cel |
care se "aud
zgomol de fond
sunet specific

rezentat in ”QU-

1 CU rezullate
itatile tubului
are rdicata s

litate si fideli-

prin intermeqaiul transiorn ‘."-'-"i:lj_l Tr
.r'-\{‘.",_:]*f-fr'l S VA reailza pe un m , ) f_fr 3 *J__:'__LFJ
cr= Si va cupringt nmar 3500-4000
:::F_-,l.-'lr.:. =1 N p flail L5000) '.,;'r--'.;:- rj|r'|

sdarma ae LUt

tate. Filamentul a 1 | {ensiune con- Se poaie | )l U it transiormalor,
tinua de 6,3 V, Ia | IMpul experienielor am dar se va urmadrf 1 valorile rezistentelor
68nF 47nF folosit rezistente anodice cu valori cuprinse intre
6,8 k{2 51 22 KkL2. Modilicarea curentulul anodic
cuprinsd ntre 1.2 conadus 1a moaificarea
amplificarii montajulul
rFolosind acelas! tub trioda nuvistor am rea-
lizat montajul din figura 4 lator cu cuart
In tabelul 1 sunt trecut ‘ultatele oblinute
folosind cristale de - U frecvente dilerite,
precum si tens Flamentul a
fost alimentat cu ten e continua de 6 V prin

intermediul unui soc S1, realizat pe un baston de

ferilacu @ 2 mm s | ire s-a bobi-

nat mna A liinsin o TN iy,
nat pe o iungim e Luem §

- Py

infasuraril pnmare & yndare sa fie cat
mai apropiat lale In schema
din figura 15

Prin Intermediul comulatorulut K2 se
poale folosi fie microlionul M. lie genera-
lorul bitonal real U circuntul integrat
CDB 400. Nivelul semnalulul in cel de-al
dollea caz Si alege cu ajutorul
potentiometruiui | nalul de iesire se

culege din anodul tubulul prin i termediul

condensal
poate fi
mica anten
cazul de
un aiviz

cazul In

nevole oi :_':_ .' 212551020

k‘J‘;HJ mimn

In figura 5 sunt prezentale axiunile de
SOCIu ale tetrodel nu i+ 12 H. cU acelieasl
posibiiitali multiple de | re a terminalelor de
lesire, iar in figura 6, [ le de gabarit ale
acestuia. Montaiu 1le orezinia o -i[}il-
N domel I Au : res DIUS !’._'-'."‘_'.-il[."l:l'
1 elajulul

P

w Y -
rl_': 1 { 1

=

N e o
midl 1T

r'_'.,',f'lT_1.| 1Hul

1
Cdile (

latea reqiarn fact
odala cu modificarea I . rilel-ecran. Ga
ela| osciator am re ral montaiul an flngrH 3

folosind rezonatoar: - ente diferite. In

n figura
' DI M [

rezant |

tabelele 2 si 3 sunt | entate rezuitateie -'lz;':J!.-n.!.:' T 47001 17.5K0

oblinule 05|
Fentru alimentar: jontajelor prezentaie

propun realizar onvertor alimen:

tat de la o0 surs; a filamenlul se

alimenteaza de la sursa uza. Montajul pro

pus este prezentat i y 9. Este vorba de un

(=2l

til-',[.l._ I,r :! i

In figura 17

||""|li-.';|.-! !’

rT-'|'._].!‘|,':'..'.ig:l'"tErII L - 5 i -' “J.l:lf-:.].‘l
tranzistoarele T1
IN colectorul caruia

naicator ge

|'r'--"l 0 .l
. folosit un miez ge I

care contine in primar 12 sp. CUEm
150 sp. CUEm @ 0 2 mm. Intrefier .
mm

Bobina 2 este realizata DE
Pe a carel carcasa se bobineaz3 ¢
ia umplerea acestela

Iranzistoarele folosite pat
T2 si BD 137 i ekl sl

« 51 B 137-139 pentru T3
Pentru datele din figura 9 s-au obt

NoC

iin figura 11

- =l
ik ~ 3 FO IN recontor rearlia
dll QDoUNuUt Ut | 1 =T - <3 1K i sl Cu Eacie

. -

U > Ef\U Ul:' = "U."_J H""j F"Td:' O sarcina de 20 kL) 18 Bsire, I = o ey d doua pentode nNuvis-
| = 130 mA x or o » 12 | ima. L1, ca
Ug =80 Vpentru un

Io =300 mA

CONSUM suplimentar In
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CITITORIl RECOMANDA

CL!
22nF

=n

———a—-0 + 70V

amplificator de radiofrecventa, iar a aoua, L2, ca detector cu
reaclle. Partea de audiofrecven|a este realizata Cu tranzistorul
T1 si cu circuitul integrat JA741.

Banda receplionala se stabileste prin alegerea valorilor
corespunzatoare din circuitul de Intrare format din bobinele L1,
L2 $i condensatoarele C1.C.Cy4, valori care vor fi Identice cu
cele din circuitul de detectie format din bobina L3, conden-
saloarele Cg Ct.C,». Priza de reactie |a care se leaga catodul

tubului L2 se alege Ta %-1/ din numarul de spire, fala de capa-
! legat de masa.

58

AE va fi
Pentru a nu intra in oscilatie, amplificatorul “E",.Hf: [:"-;:inn-
ecranal, iar valoarea tensiunii grilei ecran va trebul "’lf'r!i;”} in
'u a avea o amplificare uniforma. i et timoul mal mica
Oscilalle a etajului. Aceasta valoare va fi (0L UIMp natron, ca-
decat tensiunea anodica, pentru a evita efectul t.ﬂ;hi o va
racteristic oricarei tetrode socul Ls din .i_f'h'.'_fiiU' *'_”JL!;IU fiecare
bobina pe o carcasa cu galetli cu @ 3 mm, in 3 secfiuni,
Cuprinzand cate 150 spire CUEm @ 0,1 mm A a circuitului
Penlru a evita amortizarea prea pulernica ﬁm; se face
delector de reaclie. intrarea de |a amplificatorul de R =

= 1 il m
fara pericolul Int

; 06
TEHNIUM decembrie 20

chiar pe priza de reaclle. Prin modificarea TE"’.‘T‘-'TF‘:FEEEELE
f;cr-;‘m ;'i.-'h._.:rt'.-.:!ni |.2 se realizeaza deleciia ?em::::rfﬂﬂdlul con-
nate, care sunt culese din anodul tubulu Prl?ltreué luensmr‘leﬂ
densatorului C12. Condensatoarele C9, CJO | l;*n;ulsurile accl-
de r;i-:t.n-jfrm;uc.rnt—:i rezultata in urma de[ewﬁrm:tare de diodele
dentale date de detectorul cu reactie sunt rtr-mrusmrufm L
01,02, protejdnd in acelasi timp intrarea {ranz

TEHNIUM decembrie 2006
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ifi ' \ar apoi ascul-
naiul detectat este amplificat de T‘Iﬂm Cl 741, 1ar apo
TINE : . |
iﬁrimr-n gt rems!_einia gg dvgﬂ{zeahza lolosind montajul
rea monlajuiul e
Arﬂ;nitr? figura 14, caz in care se va f?:;;?i:ﬂd& s
g:f?sjre in locul diodelor D3 s_i D: ?:n:ir O
L | | Iesire .
btinAndu-se |a 1esi fhifi s
PIL Se\:;?afr‘ni:;rtri de audiofrecventa a receptorulul p
alim

59
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obline 6 V necesari circuntulul da
W ment, In serie cu diodele D5 si Da

TKn/ '-._,-‘I_'r.‘ r.l |;“|| ll. |'..E." .'_|‘ !-I 1t ]I ! Ilh;rljfi_rT_:l:i ‘;r_l-

menkfal s 4 g ; ol ) - AL gls
astiel o tensiune de 6 V, din ;1|trHE1r~t'” \

+ rea generaiaae 9 vy e M

 O0UF 5 J. flthurn.l 12 este redats fata pla- g :

5 l'Tf a circultuiul imprimat pe care a & L

biaskd Lo r;i fl-lnl."':""l_”"‘""*"""“-" ar in figura K \F‘A g3

J, ldjd placala pe care s-a realizal ‘-“-"‘":
ol Care 56 va —

O f monta ca un m yaul verlical intra
+6 3\"; I””““lr'!'l “ll | ilr i'LH.’ r!."f-l—-li'}{l:-.lrlihnr
J [ \ ] } o j
t 3 '1 -]r” I’ | ¥ I! ‘f I-lif‘l{ ||'j["tr'k!|r IG r:-l
DS Al os| ealizale pe N TN
dall 1114 f”' Al .]c.ﬂ_ ~
diametrul de 10 mm Pent b i
D al ISl de 1V T, Fentrd banda de
6 14 MHz, cele doua bobine ay iNnduc-
I_}}f—!:r! de 2 uMH lar .-"'--'“:If.'-""‘fir"‘lti'_h'i.'En'E

2 de acord au urmatoarele valori: C1 -
£ 5 C8 Ul pr, Cr <0 pF, lar con-
4?#? II.I_I.;':'-I 110 L) VA ll ;t:" 1r.'l II.-Ifl' J'-'.I'h'- DEI
18V fiecare ecliune t_-i.J."Il'IIF%,f‘..;:]ﬂr]
cllametru olollal 1IN nilan Iu.‘.:-'”-'“-Jl.JI_:-

+ B 1
tanta bobinel celalalt

iteé valori au

fila-

diode

pariea de audiolrecventa

fost determinate ci |
- diametrul conductorull

D |D
"~ 30VL
- numarul de spirt
1,5D
d__

- lungimea bobinei
=100

Inductanta bobineail s

1=

~oleln
EJ~J~_J'...|

il_l_/.f_.j = —

in care valoarea frec le data in MHz,
)ar Ce esle valoarea rezultanta a celor 1r ndensatoare pentru
”E’f-"-'er"ia minima din gama

CTU * C .

C.=C1 4 Lt i i F = 44 {MHz Ra = 9,1kf)
£ EE— , -

In acest fel se pot determina valorils mponente ale circuiteiof
de Intrare si de detectie pentru orice aama de | enle daarie
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=t fiqura este reprodusa

rezentata in figura esic *

du;:sécﬁin}ﬁcgrcétor de acumulatort Lﬁit‘ngzgé t;?t ;efm

| e po )
foanele mobile SIEMENS, care Ll
tajul este O SU

curent de 420 mA la 5 V. Mon e ltrans.

tensiune in comutafie cu |znlar;e; g il

tor) fata de refeaua de alimenta’e. aza

L:Osrtrg%sc?lalgrul realizat cu tranzistorul Q1 §i jr;nqs;l
formatorul Tr1 pe miez de feriia, cU tf—;r_m_smm ¢

_ LABORATOR -

indusa in infasurarea din baza tranzist
Curentul de colector tinde sa scada =2
variatie a fluxulur magnetic devine
inducand in infasurarea din baza o tensi
sa. care determina reducerea curentului de ba
deci a curentulul de colector, procesul con r
in mod repetat pana la blocarea tranzistoryl
timp foarte scurt. Procesul de conductie

Orulug

Contrar

-_-\-_\\-'\_
—

S| Sensy| e

2lUne |rWE?I':
P’F‘i S|
NuUang
Il INtr-un

| | A direct din ten-
e lucru. Alimentarea se realizeaza di g
biunea retelei de 220 V, redresata monoalternanta

e

nt o

pe seama polarizaril inifiale,
tica este complet transferata

==
~o
<]

R |
w:r;—_—_ —

= —

cu diodele D1, D2 (1N4004) si filtrata cu C1, C2
(2,2 uF/400 V). Tranzistorul utilizat trebuie sa
suporte in colector tensiuni de ordinul sutelor de
M'OHI $| este de tipul 13003 (in carcasa de plastic tip
BC); in practica a fost inlocuit cu un tranzistor
recuperat din montajul “becurilor economice”.
Rezistoarele R2, R3 (750 kQ) sunt necesare pen-
tru_Initierea oscilatiilor, la punerea sub tensiune
Enn polarizarea directa a bazei tranzistorului Qi
Nergia Se acumuleaza in bobina transformatoru-
Ul cu miez de ferita, care asiqura $! reactia pozitiva
necesara autooscilatiei in perioada cand tranzis-
torul este in conductie $! elibereaza sarcini in
perioada de blocare. Deci, la punerea sub tensi-
gggaﬂggféstg:::a v;ugnqu O polarizare initiala de
) JCe 1a aparifia unui curent d

colector foarte mic prin infasurarea :
10 ‘ | primara,
Datorita fenomenului de autoinductie, curentul prin

infasurare tinde sa creasca lin;
| P ca lin
inductiei electromagnetice infz ar. Conform [egii

cand energia magne-
sarcinil prin inter-

mediul nfasurarii secund: al diodel D7
Sensul infasurarii secundare este astfel ales incal
D7 sa fie deschisa cand tranzistorul este blocat (nu
detinem date despre transformator). La acest fel de
scheme, frecventa de repetitie fenomenelor
depinde foarte mult si de consumul in sarcina. Prin
rezistoarele R4. R5 (100 ohmi) si C4 (10 nF) se
asigura comutarea tranzistorului, 1ar R6 (62 ohmi),
D5 si C5 formeaza un redresor de tensiune ngga-
tiva care se f_'iF:H"lll[:f_] N baza tranzist yrulul [}rlﬂ DD ([Q
practica a fost inlocuita cu o dioda Zener Df’*
2V7), mentinand blocarea tranzistorului mai ales if
perioadele de lipsa a sarcinei. Avantajul principal al
acestor scheme este ca dioda (D7) din secundd
furnizeaza curent consumatorului doar in _[H?Fiﬂﬁda
de blocare a tranzistorulur, pe seamd energiel
magnetice acumulate in miezul transformatoruiv
Din punct de vedere practic, acest lucru esté fﬂa”g
mportant, pentru CaiuﬁUruh"ﬁaniﬁwﬂuﬂ”jsawwh
S€ protejeaza sursa de alimentare Sl traﬂzlﬁm”f”fi

aca se inverseaza dioda sau sensul mfas.“rau
secundare, atunci exista coincidenta intre it .
de conductie al tranzistorului si cel de c:_onduclf_faté
diodei, iar energia consumata de sarcina est€ Ge
direct din sursa de alimentare, transformator-e
mal stocheaza energia. In acest caz secflunee
buie marita, iar un scurtcircuit suprasoliciid tra
torul si satureaza miezul transformatorulul:

.. 7006
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Desigur ca O P\ INte de masura
HLC- este Ijrlr‘:f"r venita in labora-
torul unul r':'uitu'tn.t.f'r*:r"at=ru-' construc-
tor, CU conditia sa fie simpla si, in
Conﬂeﬁnﬂﬁ.!vfhﬂn .
lizat practic $I cat mal utila prin
ceed Ce I'H"t.'!‘,l-- masura

Puntea ce sé prezinta In con-
tinuare ' indeplineste
aceste poate

asura, in cate patru subgame:
rezistente elec-
trice, intre 1 ohm $I 1
megaohm,
. inductante,
1 microhenry
nenry,

. capaciiati intre
picofarad si 1 mici
farad.

Urmarindu-se sir
plitatea schemel $
usurinta
rilor, puntea nu a fost
prevazuta $i cu posi
bilitatea de a masura
unghiul de pierderi al
elementelor de
reactive 6
satoare S| Dol
DE‘. a 3f'*f:é‘_1;_:|;i

'j:..l l:'—t [-“I .r _I:-.J [' ] h' '-- 1 4 T [

usor de rea-

I:'.ff"'i.i

condaiti t=a

masurato

nu poseda
potentiometru de pre-
cCiZie multitur:
Killoohm
Kiloohmi
apuce
ldSCa aceasi

:-}.«‘ !'.I ema
CIpIu simplificata a
puntil de curent alter
nativ este prezntata
In figura 1.
Impedanta de
masurat, Zx, poate fi
de urmatoarele trel
forme: Rx
masoara
H18'¢
masoara inductante,
31 1/JoCX, cand se
masoara capacitatll

Conditia de echili-
Oru a puntii, pentru
masurarea Rx sau
LX, este

ZK X Z:} = ZO X 21

Cand se masoara
Cx, se comuta in pre-
alabil K1 si K2, iar
conditia de echilibru

TEHNIUM decembrie 2006
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devine:

ZK X 21 — 20 X 22

Pentru toate cele trei feluri de
marimi de masurat, se obtin con-
cluziile:

conditiile de echilibru al
punfit nu depind de frecventa
semnalului sinusoial ce-o all-
menteaza in timpul masuratorii.
Ca urmare, aceasta frecventa
poate fi oricare (de regula, in
domeniul audio-
frecventei), si nic
Instabilitatea ei in
imp nu deranjeaza;

- In toate cele trei
cazuri, valorile para-
metrilor Bx, Lx, Cx
masurati sunt pro-
porfionale cu Z1 =
R1. De aici, nevoia
ca R1 sa fie rezis-
tenta etalonata a
unui potenfiometru
de precizie (multi-
tura). Se obfine:

La puntea realiza-
ta (vezi fotografia)
s-au folosit: R1 =
1000 ohmi (cu scala
gradata si demultipli-
cator 1 : 10) sl R2 =
10 ohmi (rezistor fix
de precizie 1%, tip
RPM, 1 W).

Comutarea Sub-
gamelor de masura
se face prin variafia
decadica, in 4 trepte,
a constantel de pro-
portionalitate a sub-
gamei, RO/R2 §
CO/R2, Acest lucru
se realizeaza cu aju-
torul unui comutator
rotativ, cu un Ssingur
galet §i 1 x 12 con-
tacte.

Schema de prin-
cipiu prezinta su_(npj_l-
ficari si inovatii. In
figura 2 se dau
schema alimenta-
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torului de la refea
(s-a dorit ca pun-
tea sa aiba o all-
mentare indepen-
denta) si a gene-
ratorului de tensi-
une alternativa.
S-a optat pentru
un alimentator
simplu, fara trans-
formator de retea,
care in zilele
noastre este O
componenta
foarte costisi-
{foare, aceasta $!
pentru faptul ca
intensitatea nece-
sara a curentulu
redresat este
mica, cca 15 mA
(figura 3). Cu
toate ca randa-
mentul unul
asemenea
redresor este
scazut, s-a mizat
pe faptul ca,
oricum, 0
masuratoare cu
puntea nu poate
dura mult.
Generatorul care
alimenteaza pun-
tea (figura 2b)
este format din-
tr-un multivibrator
simetric, cu doua
tranzistoare
BC1U?, care
oscileaza pe
frecventa de 1000
Hz, si un mic
transformator
(dfiVBl’) cu pfizé
mediana pe una
din  infasurari,
recuperat de la un
vech radiorecep-
tor portabil.
Tensiunea de
atac a puntii (care
nu trebuie si aiba
nicio borna |Ia
masa) se ia de |a
Infasurarea
secundara. Un
condensator de
capacitate fixa in
paralel pe bobina
secundara trans-
formad tensiunea
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ﬂ1'TﬂFﬂﬁﬂdre"intgn‘
siune SHWUSOKEHQ
ar potentiometry| Rg!
SCOS © pe  pangy
puntil, regleazs
nivelul tensiunii ce
se aplica Circuituly
de masura (Sensibli-
late). In figura 2¢ se
da schema INdica-
orulur tensiunii de
refea, |1ar in figurile
L‘I_a S 4b se prezinta
desenul cablajulyi
imprimat S| Mmodul
de echipare a placi|
comune pentru ali-
mentator si genera-
torul sinusoidal.

In ce priveste
realizarea circuitului
ae masura al punti
Propriu-zise, reco-
mand constructo-
rilor amatori si
Inceapa prin procu-
rarea celor trei
seturi de cate patru
valori, pentru Ry,
| o Aceste va-

etalon trebuie sa

cunoscute cu o

NZe foarte

1 de aceasta
nzand precizia
noastre.

ma de princi-
este data In
figura 9. In
proiectarea circuitu-
imprimat trebuie
tinut cont ca
[..._.5.;1{'1—[1:‘_'}[!!9“U| R1
are axul scos pe
nanoul puntiil, de
care este fixat la fel
cda §Si CDIﬂLnatDrul
uﬂﬂu1x2(KﬁK2y
Cablajul imprimat
gsie '-’;H"ﬂﬂ“l de COU'
ceput, avand fiziC
cele 12 componenté
atalon Din
'Q{“uTHL]HlfIFl ﬂparatuml
realizat se Mma
noate observa mo
dul ingenios [CDde
si... gratult, prac_ﬂc)
in care s-au realizat
bornele de coneéc
tare exterioarad @ ';“'
Zx (in general %

2006

unt, aceasla r'f‘-f1-~}|l:_1|r.-: ."} pro-
hlema). Feniru -'f:-rl.'.-*:‘.=§:_r--f:f.¢.[\__n.»
tactelor de prindere r -.5'.4'_ =‘}‘||‘.}1‘-:,[TL
doua carlige ) din masa
p1astmﬂ. cu r-s.u:-r.1'|_.':=.-:=,1 falcilor
cu ajutorul unel ol 1'1H-'1"E:1|!.4f,rz
olastice (este recomandata tabla
.:;L_][-j[LrE;" din tombac)
% Eﬂmﬂmﬂwn:ﬂ{%H[WWqud
pUﬂI“ Se '[‘H"hﬂ"‘ ul"'"-}"_ atat cu -'Hli.
torul unel perecii de casti, cat Sl
cu a;u‘lf_?rrl.il unul Vv
tronic CU dioda semiconductoare,
care foloseste ca Indi altol f_“_? nul
yn microampermetru de 100 pA,
de casetofon (figura 6). Figurile
7a si 7b prezinta cabiajul impri-
mat si echiparea mo iululul Iindi-
cator al punili |
Nota. Componentele etalon
RD' L(P. CD nieaza aerian,
avand un ca i
tatorul K. Vom revenl cu Lunele
detalil constructive 1In numarul

VIITLOT.

s Ty
de rute |

itmetru elec

COImu-

it

1|_-.' ; " .-I ™is
1 i

LISTA DE COMP(

(Generatol
mentare

H1
Jr:lr'
Rn =
Ay = Rs
Re = R
Ag

—

.-'." 1
<3

oy

)

)

-~
- |
{

PR = 1PM1

: 1..'1,'1.' L ."rf.’-"?"”t.‘ﬁ.*rf )
;:,},% — 2200/0 5 W

conf. > uA

{ = 10uF (7a)
- 47uF (Ta)

C = casti
D=1N914
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ORIZONTAL: 1) Prajitura festiva f'1(!|![]§ilfﬂ de la masa
de Revelion — Se spune la multi ani. 2) Servit cu carne
la masa — Vas de pamant in care se serveste vinul }
Face vinul sprit — Birl — Bautura lupilor de mare. .-11
Preparat culinar nelipsit de la masa de Hl-_we:fmm 1EF
Aflate in grup! 5) Tort goll — Suma ce se mh:-r-:r_-n;_f_i cu
trecerea fiecarui an. 6) E deschisa tuturor prietenilor in
noaptea de Anul Nou — Un peste servit la... tava! /) Le
suna ceasul la fix — Casian Jipa — Miez de ;WlflfTJIIJ;-I' 8)
Servita la aperitiv si ca umplutura a _Eai;1c;r;'ui;_1 SUstin
globurile in pomul de Craciun (sg.). 9) Castraveciori buni
pentru... salata — Sala in care se desfasoara masa de
Revelion. 10) Loc rezervat celor cu aprobare de sus
Au multi ant. .

VERTICAL: 1) A ura cu paharul in mana — Loc unae
se poate consuma o tarie. 2) Masa mare, ca aceea de
Revelion — Arata ca o balena. 3) Puse in sare! — Sunt
facute cu prilejul sarbatorilor de iarna. 4) Inscrise Ia
toastare! — Oaspetii care se Infrupta cu bunatatile
servite de Revelion. 5) A servi musafirii cu mancare $i
bautura. 6) E o potaie (fam.) —_E plina de lumina $i
belsug in seara de Revelion. 7) In veci! — Se ndica in
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Gheorghe Brasovean,

Fizicianul rus Piotr Nikolaevici Lebedev (1866-1912) era un
inversunal dusman al eruditiel sterile.

- Biblioteca mea — spunea el adesea — confine mai multe
cunostinte decat posed eu. Tolusi, nu ea este un fizician cele-
bru, ¢i eul

Un om lipsit de orice har i-a spus intr-o zi fizicianului si
scrittorului german Georg Christoph Lichtenberg (1742-1799)

- Sunteli cult, inteligent, dar aveti niste urechi mari, care va
anuleaza aceste calitati.

Lichtenberg, care avea intr-adevar acest defect fizic, i-a raspuns.

- Inchipuifi-va urechile mele si creierul dumneavoastra
Aceastd combinalie, ce magar cu aer de noblete ar dal

Medicul german Rudolf Virchow (1821-1902), creatorul
leoriel patologiei celulare, care explica aparitia bolilor prin
modificarile petrecute la nivelul celulelor, i-a cerut, la un exa-
men, unuil student sa vorbeasca despre functiile splinei, pe
atunci foarte pufin cunoscute. |

- Va rog 5d Ma scuzall, a raspuns studentul, dar in acest
moment nu-mi mai amintesc nimic despre aceste funciuni
lnamte_de examen, insa, le-am stiut foarte bine.

- Pacal, a replicat Virchow, Est singurul om care le stia s
toc Ale uitl, iy

mal dumneata a trebuit sa le uiti.

L%un examen, profesorul Rudolf Virchow intreba un student:
:Oe lraigmerjl al aplica unui bolnav cu mandibula luxata?
mandibula luxata poate fi repusa printr-o lovitura rapida

sl puternica. As incerca, deci, sa- :
bine plasata. ' . Sa-1 aplic bolnavulul o lovitura

- Asa. Si mai departe?

- Pal, domnule profesor i o p |
lovitura de TﬁSpunsF.J_, or, as sari cal colo, Spre a nu primi o
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c . _ ancez Vollaire mergea cu di Ntz
Insolit de cativa admiratori, intr-o calatorie degptéc:rg L

- Gata corabia |ui 2ot ’
Se urca in frasura ui Noe? a intrebat un glumet, inainte de a

- Inca nu, a raspuns Voltaire. Mai lipseste un magar.

Candva, un prieten i se lauda fi

360 1Hr) cA devorase foa e muttebmfumi grec Aristippos (435-

cari. Dar filozoful i raspunse:
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- Sanatosi nu sunt cei

.. e devoreaza mult... of sunt cel ca
digera bine

Aristotel (384-322 i.Hr.), cel mai mare filozof al Greclel
antice, fondatorul scolii peripatetice si educatorul lui Alexandm
cel Mare, a fost intrebat
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la usa unul mare boqgatas, L
Bogatasul, fiind un om de afaceri de factura JoSnica; I
pe fllozol :
- Cum Tti explici ca infeleptul bate iat us.ﬂlb‘%gﬂm'“‘ 4
data un bogéatas nu va bate la usa inteleptuiu!
- Cat r] poate de simplu: inteleptul L'JEJ“’:’E‘H":}*I:'“niEtHcﬁr?iaL
bogatiei, in timp ce bogatasul nu cunoaste binefacerie Inie

nicic:

Odatd cand celebrul savant german \."'Iﬂ_'ilhEI
(1767-1835) era qrav bolnav, s-a rasp .
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In rubrica de fatd va
supunem atentiei doua
articole publicate in nr.
63/august 2004 al revistei
Electronique magazine,

Un detector de proximitate (pag. 25)

varianta propusa are la baza un oscilator de inalta frecventa, aranjat astfel incat sa
Inctioneze aproape de punctul critic de iesire din oscilatie. In acest fel. atunci cand o per-
ana se apropie de (sau atinge) placa senzor (CAPTEUR), oscilatia inceteaza si in
nsecinta releul se elibereaza. In oscilator se poate folosi un tranzistor de tip BC107 sau
milar, iar pentru actionarea releului a fost indicat un tranzistor Darlington de tip BC517.

VU-metru stereo pentru amplifi-
cator HI-FI (pag. 26-29)

Acest VU-metru cu LED-uri a fost |

proiectat pentru atasarea la un ampli-
ficator AF stereo, fiecare bara aferenta

unui canal fiind compusa din 12 LED-un.

Astfel. el permite indicarea puterii AF

in gama 0,001W — 100 W. In cazul |

unui amplificator Mono, cele doua

bare de LED-uri se po! lega in serie,
gama puterilor indicate fiind astfel

extinsa la 0,001 W-400 W.

In etajul de intrare care prelucreaza sem-
nalul AF pentru depistarea nivelului instanta-
neu maxim este folosit un amplificator ope-
rational (IC1) de tip LF357, iar cele 12 com-
paratoare folosite in fiecare canal sunt
continute in trei circuite LM339 (compara-
toare de tensiune cuadruple). Pentru T1 este
indicat un tranzistor de tip BD136.




