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AUTOMATIZARI

Releul
de timp a
ol B
schema
electrica
de prin-
cipiu este
prezen-
tata in
figura 1
comanda
functio-
narea
motorului
M si a
rezls-
tentei de
incalzire
R dintr-un
uscator |-
de maini. '
<IN VRS
multe
situatii (de exemplu, sali de operalil,
grupuri sanitare publice etc.) in care
nu este indicata stergerea mainilor
dupa spalare. In astfel de cazuri se
utilizeaza aparate electrice coman-
date de temporizatoare similare
celul prezentat in figura 1. Imediat
dupa spalare se apasa butonul de
pornire BP. Ca urmare, motorul elec-
tric M si rezistenta R sunt puse sub
tensiune. Curentul de aer generat de
un ventilator, antrenat de motorul M,
trece peste rezistenta R, care |l
Incalzeste, Tinand mainile ude in
acest curent de aer cald, in cateva
secunde — zeci de secunde excesul
de umezeala dispare.

In principiu, releul de ntarziere
este constituit din integratul BA5S55,
care functioneaza in regim de circuit
blocant monostabil. Perioada de
temporizare (functionare a motorului
M si a rezistentei termice R) se
poate regla cu ajutorul
potentiometrului SP. Semnalul de la
lesirea 3 a integratului PA5S55 ataca
[.?_nn rezistenta R3 poarta triacului

RC. Acesta se deschide si pune
sub tensiunea retelei motorul M si
rezistenta termica de incalzire a
curentului de aer, R. Cu elementele
pasive indicate in figura 1, durata
temporizaril poate fi reglata intre 3 si
45 de secunde. Aceasta perioada
de timp este optima pentru uscarea
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mainilor. De mentionat ca apasand
butonul de pornire BP, motorul M nu
porneste. Acesta intra in functionare
numai dupa eliberarea butonului BP
S-a ales aceasta solutie pentru ca
temporizatorul sa asigure aceeast
durata de functionare a motoruiul M,
indiferent de timpul cat a fost apasat
butonul BF

O varianta a schemei electrice
din figura 1 este data in figura 2. La
acest montaj, triacul din figura 1 a
fost inlocuit cu releul electromagne-
tic REL. Instalatia de comanda
prezentata in figura 2 are avantajul
ca poate comanda orice fel de motor
electric cu colector, asincron sau
sincron. Curentul de rupere al con-
tacteior releul (CH) este functie de
puterile insumate ale motorului M si
rezistentel termice R. Partea de
comanda fiind aceeasi ca si la cel
precedent, durata functionarii
motorului electric M poate fi reglata
cu potentiometrul liniar P intre 3 si
45 de secunde. Daca se doreste o
durata de functionare mai mare, fie
Ca se regleaza valoarea conden-
satorului C, fie ca se apasa din nou
butonul BP imediat dupa oprirea
motorulul electric M.

Montajele din figurile 1 si 2 isi
mal pot gasi si alte aplicatii. De
exemplu, la hotele de aerisire din
bucatarii sau ale grupurilor sanitare.
Se mai pot utiliza si ca automate

mainiloi

alco0! sau

f.‘":t'!l'fl'_! S

efectueaz

nu trebule sa mal
Ducand mainil

unde este e\

cald, instalatia 1
automat mot
actioneze in
termica R. Functi
se l.i'ui."’-"".!,-'\-:!_ ne

maini a razelor de
de catre o dioda ele
(LED). Hazele reflec|
fototranzistor car
prin intermediul ut
(rice a carei
in figura 3, activeaz

tric M siI rezistei

incalzire a aerulu ntru ca
lumina din mediu mbiant sa nu
influenteze functionarea aparaturii
glectrice de comanda, razele de
iumina emise de dioda electrolu-
miniscenta si receptionate de foto-
tranzistor sunt modulate in cod de
impulsuri. Indiferent de intensitatea
fluxulul luminos ambiant. Instalatia
prezentata in figura 3 functioneaza
fara probleme pana la o distania
maxima de 25-30 cm a mainilor faa
de gura de evacuare a aerului cald.
Indepartand mainile, hj;.{otranzistgrql
nu mai este iluminat si in consecinid

schema «
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alimentarea cu energie electrica a
motorulul M care antreneaza venti-
latorul st a rezisteniel R se intre-
rupe

Montajul prezentat in figura 3 isi
gaseste o serle de aplicafii si in
industrie, ca element de restrictie,
interzicand pornirea masinili respec-
Lve atunci cand mana sau alta F:}F'HT[—‘,‘
a corpulul opera
torulul sunt 1IN Zona
activa de lucru., Mal
[‘JDE]H-‘: fl folosIl ca
luminator de masa
la macarale, poduri
rulante elc.

Descrierea
aparaturii $i a
functionarii el

Instalatia
comanda esle
tuita dintr=un o
tor 1IN compunerecd
caruia intra doua
porti NAND din cir
cuitul Integrat Gl
de tip MMC 4011
Impulsurile ele
trice generate
acest osclalor
amplificate de el
jul  echipal
tranzistoarele
T2 sl trimi:
{.-.il'f}ﬁ'c'l aglectrolumi centa 'i [I-_F_Di
Aceasta diod trebuie sa fie de
culoare alba |

nivel cu d

a acelasl
niscenta
|r1 la circa 4 ' distanta, esle
montat 1ol '

In stare ' U | aparaturi,
fluxul lut Ld nu
intalneste in ni el partea sensi-
bila a fot ’ Lumina
solara, a becut : | allor surse
iuminoase | ta asupra
montajuiul, e ace avand un ca-
racter continu rocduce Iin 1oto-
ranzistoi { Ine de asemenea
continua, A [ semnal nu poaite
ajunge pa | istorulul 13 din
cauza condensatorului C6. Atunci
cand o perst ntroduce mainile
In dreptul fantei active a montajulul
electronic. o parte din impulsuriie
luminoase emise de dioda Ld sunt
reflectate si ataca fototranzistorul Ft.
La randul sau. sub influenta acestor
impulsuri, fototranzistorul gene-
edZa semnaie care,
trecand prin condensatorul C6,
ataca baza tranzistorului T5.
Amplificate de acesta, trec prin C7 si
ajung pe baza tranzistorulul T3.
Dupa o noua amplificare, intra in
Pinil 8, 9 (legati in paralel) al pori
Inversoare P3 (figura 4). Semnalul
Inversat ajunge in final pe pinul 13 al
portil P4 si este mixat cu cel generat
de oscilatorul P1, P2 din integratul

alectrice
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MMC 4011. Mixarea se produce in
poaria P4, deoarece semnalul
oscilatorului ataca Intrarea 13 a
itcest_e portl, Semnalele (Impul-
surile) rezultate Ia iesirea 11 a portii
P4 (figurile 3 $! 4) ajung prin rezis-
tenta R8 la intrarea 2 3 circuitului
integrat BE5S55,

De la iesirea 3 g Integratului,

impulsurile sunt preluate si
redresate de grupul de diode D2, D3
(figura 3). Tensiunea pozitiva
redresata ajunge in final pe poarta
triacului TRC, prin divizorul R25,
R26, rezistenta R27 si etajul echipat
cu tranzistoarele 16 si T7. Ca
urmare. triacul TRC se deschide si
pune sub tensiune motorul electric
M al ventilatorului si rezistenta ter-
mica RT de incalzire a jetulul de aer
Prin retragerea mainilor, dupa
zvantare, fluxul impulsurilor
receptionate de fototranzistorul Ft
se intrerupe si ca urmare (riacul
TRC se blocheaza, scotand de sub
tansiunea retelel motorul M sl rezis-
tenta BT o

Desi instalatia electrica prezen-
tata in figura 3 pare relativ com-
plexa, in realitate se poate realiza
cu destula usurinta, 1ar reglajele nu
pun nicio problema. )

Pentru cel care doresc sa rea-
lizeze o astfel de instalafie, autorpi
se ofera sa dea orice lamurire, prin

intermediul redactiel.

Lista de piese
(Figura 1)

Cl - BESSS
TRCBﬂ triac 400V/6A

Dz — PL12Z

D — 1N4007

C1 - C5-10uF/18V

C2 - 1000uF/25V

C3 - 1uF/400V (nepolarizat)
R1 - 1MQ

H2 — 22k0)

H3 - 40 =+ 660)

R - 470/3W

SR — 110k

Lista de piese
(Figura 2)

Cl - BE555

R3L - RI13/12V
Dz - PL12Z

D = 1N4007

C1 -5+ 10uF/16V
C2 - 1000uF/25V
C3 - 1uF/400V (nepolarizat)
R1 - 1MQ2

R2 — 22k

R3 - 40= 6012

R4 - 47C)/3W

R5 — 10k

SR — 22k}
T-BD139

Lista de piese
(Figura 3)

Cl1 = MMC4011

Cl2 - PE555
T1:T3:T5;T7 - BC107B
T2:T4 - BD139

T6 — BD140

D1 = D4 — 1N4148
LD - LED alb

FT — fototranzistor
PR - 1PM1

Dz1 -DZ10

Dz2 - PL13Z

TRC - triac 400V/6A
P — 100k (liniar)
TR - 220V/14V/15W
C1 - 470uF/24V
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M

C2 - 22nF
C3;C4:C5
1000uF/24V
C6,C7;,C9 - 1nF
C8 - 10uF/25vV
C10; C12
100uF/25V
C11 - 10nF
R1 - 100
R2 - 1,2kQ
R3 - 4700
R4:R8;R27-
4 7k
- R5;R22 - 27kQ
R6;:R11 - 1000
R7,R12 - 100kQ

50

H18 — 3 .3k()
R19:R20:R24
>1 - 130¢)

Vi 3 — E_EH‘;}
18B0OK(2
68K
33KE2
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U un Simpiu circuit electronic (flg 1] Se poale

realiza O aplicalie ce permite automatizarea

unel instalatil de alimentare cu dapa deservita

de la un bazin sau de la relea pnn intermediul unei elec-
frovalve (de la masinile de spalat daliomate) Automatul
descris permite udarea gradinilor de flori sau lequme. in
)| Hori cand suntem plecati in I!;E{JI"!I’II’:'.‘I"IIJ

ude florile. Schema determing

/el numal la caderea intunericulu g

=1

sere, a ghivect
gl nUu are cine

1

pornired eieclro

de alimentare intre 9 V40

Intraren Neinversoare a comparatorului este conectata
la divizorul rezistiv R2. R3 alimentat din tensiunea de
referinta; rezistenfele pot sa fie iocuita cu un
potentiometru semireglabil de 10 kQ-50 kQ pentru un
regiaj fin al momentulti de aclionare, Intrarea inversoare
este conectata la divizorul format de fototranzistor si R1,
Cat timp fototranzistorul este luminat, tensiunea pe
oastd Intrare trebuie sa fie superioard celei reglate ol
divizorul R2, R3. iar tranzistorul Q2 (BC107) este blocat,

gste menil
nuta activa
perioada de
timp, deter-
minata de
pozilla
comultatoru-
ul SW1, de
|a cateva
secunde |a

cateya

gre

E|rj.'m=j_-r'
tul sesizor al

montaiulul

este un fofle

tranzistoli
planar epl

laxld

NPT
ROL31
oncare
F‘ 0

iranzistoru

[.:"'"['.ffir"lf.»_t Dro

I:‘r!FT.- jTl d

la Iintuneri

rezZistenta
”'”l'f_-‘ colectorn

S| emitor

este foarte mare. iar cz aste luminat rezistenta scade
foarte mult. Fototranzistorul Q1 impreuna cu R1 (330 kQ-
470 kQ)) formeaz: r, lar variatia de tensiune pe
acesta este | tionala cu iluminarea ambianta sesiza-
la de traduct plicatd unui comparator. Circuitul de
comanda si comparat

Integrat LM723 (sursa de tensiune, figura 2).

S-a optat pentru acest circuit deoarece confine o sursa
de tensiune de refe nta stabilizata si compensala lermic,
un amplificator de eroare diferential, un tranzistor de
reglare, un tranzistor pentru circuitul de protecfie (nu Se
ullizeaza in aplicatia de fata), posibilitatea de comper-
sare in frecventd si o dioda stabilizatoare de 6,2 V.
Curentul de iesire maxim (pin 10) este de 150 mA, tensi-
unea de referinta de 7,15 V si curentul de 15 mA, curen-
Wi de iesire la terminalul Vz (pin 9) de 25 mA, tensiunea
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—Mj.-i:i' 1d Fg H
~and traductorul este in intuneric, tensiunea pe Inlrarea
r%e];wiersoare devine superioara si comanda deschiderea
tranzistorului Q2. Rezistorul R4 (47 kQ-100 k€2) este Intro-
dus pentru a crea un mic histerezis $l a iniatura even-
tualele oscilatii in momentul comutari, :

Daca se doreste, prin coneclarea directa, intre punu!
10 de jesire sl masa sau in locul lui R6, a bobinel uréu-
reley (12 V), care prnn contactele sale con:!an a
aprinderea unui bec, se realizeaza un automat de ht.lrm-
nat nocturn. Bobina releului nu este figurala in schema
dat?‘ranznstorul Q2 comanda monostabliul reallsz;l riu
doua porfi SI-NU din circuitul integrat MM;JSDQ&IW;I;‘:Z} j
impulsulul nu este critica $i este determinat X 2] t;ailul O\
R7 si C2. legirea monostabilulul reseteaza bis
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MMC4013) pentru i
comanda elec- |
trovalvei. Timpul cat |
este comandat |
tranzistorul Q3| |

AUTOMATIZARI

(BC107), deci i [

electrovalva, este |
determinat de tem- |
porizatorul realizal\
din numaratorul |
binar asincron de 14 |
bitit MMC4020 i |
oscilatorul de tact, | |

circuit
polarizare

ktermocompensat

"

realizat cu o poarta | |
SI-NU tip | |
MMC4093, dupa o| |
schema clasica. Cu | =—
valorile din schema, |
perioada semnalulul |
de ceas la Intrarea |
numaratorulul esle &
de aproximativ 1s. In
functie de
pozitia aleasa |
pentru comu- | (owe
tator, durata! Ua
minima esle |
de 2s (iesirea |
Q1 pin 9), iar |
cea maxima |
de 2,2 ore|
(lesirea Q14 |
pin 3). '.
In figura 3 |
esie prezen-
tat cablajul |
Imprimat sim-
plu strat la | owp
scara 1:1. g
Montajul §
are un con- |
sum de |
curent foarte [©®
redus st din
acest motiv
se poate ali-
menta direct |

;

rn
—

|8

* -

de la retea,

fara transfor- |
mator, cu
schema din |
figura 4,
Atentie la |
realizare si
manipulare, | gup
pentru a nu e
se produce |
accl-_ .
dente! | '
Schema |

este sim-
pla, com-
ponenta
de baza
este con-

| o |@
XIEXXEL
€
A AR X XX

(@

lamplificatof

earoare

123

IEIIEREE RIS

comp iprolr  nprot

P-lti-li

den -
satorul C2
de 330 nF,
care fre-

52

[rebuile
avul In
vedere fap:-
tul ca pian-
tele vor Tl

udate in fie-
care zi, 1a
|Asarea In-
tunernculul

TEHNIUM decembrie 2006

in muite
aplicatii
practice
este nevoie
ca motoarele
electrice sa-sl
regieze tura
tia 1n  limit
largl. Daca
moment.i
motor este |
mal Cconsia
Indiferent
turatie
atat mai |

S C N
electrica (11g. 1),
realizata in |
unuil circi
grat ES55
echivale
mite
continua
Unul motor el
Cu colector
nefl permanent
circuitul o
‘J._Ei{h".f'-.",-[ n

MOLo1T

e, Intre zero Sl
suportata de

1 maxima a
yate fi comandat
hema este de cca
e utillizeaza pentru

inzistor 2N3055 cu radi-

H**"!}?-.-HI.JI turatier se face pDrin
| umplere,
ramanand
practic constanta. Oscilatorul din

variatia factorului de
frecventa semnalului

F‘QWEI 1, In componenta caruia
intra circuitul integrat BESS5,
este realizat dupa schema cla-
sica, in care condensatorul C1

TEHNIUM decembrie 2006

50

incarca prin rezis-
tenta R1, P si dioda D1 $I se
descarca prin rezistenia R2.
Daca prin condensatorul C se
extrage (constant) un curent I,
‘nearcarea lui va fi intarziata, iar
descarcarea accelerata. In acest
mod. factorul de umplere devine
reglabil, frecvenia de oscilafie
-amanand constantd. Curentul
mediu prin tranzistorul T, $1 1N
consecintd prin motorul M, va
avea si el o variafie a mt'ensnatn
de la o valoare minima (cand
practic rotorul motorului M nu se
‘nvarteste) si o valoare maxima.
Pentru valorile din schema elec-

tronica prezentata In figura 1,

atunci cand

factorul de

umplere

are va-

loarea

minima,

durata

impulsu-

lul la

lesirea 3

a inte-

gratulul

BES55

este de

55 ori

m a |

scurta

decat

durata

pau-

zel.

Pen-

fru O

anu-

mita

va-

loa-

re a

rezistentei potentiometrulu

P factorul de umplere atinge va-

loarea maxima. Depasind

aceasta valoare, oscilajlia se

intrerupe deoarece tensiunea pe

condensatorul C1 nu mai poate

atinge pragul de sus al compara-

torului  din circuitul integrat

BE555. Tensiunea de Iesire la

pinul 3 al integratului ramane tot

timpul in _1 (valoarea pozitiva

maxima). In acest caz, curentul

care trece prin tranzistorul T, $i In

consecinta prin motorul M, are

valoarea maxima; turatia $

momentul (deci puterea) au §i
ele valoarea maxima.

Tranzistorul T va fi montat pe

un radiator termic adecvat. Daca
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_____h

aste necesar sa se comande
motoare cu puteri mai mari, S€
vor utiliza tranzistoare finale mali
puternice, dar curentul Pprin
jesirea 3 a circuitului _ll'l'f‘ﬂgr"ﬂ_t
BE555 nu trebuie sa depageasca
valoarea maxima de 200 mA.

Montajul electronic prezentat
in figura 1 permite numal
reglarea turatiel motorului elec-
iric. In multe cazuri este suficient,
dar sunt situatii cand trebuie
mentinut constant momentul
dezvoltat de motor,
indife- |
rent de [
valoa- |
rea tu- R |
I'at]el re- \_Tj
glate;
este cazul [ :.L
unui mi-| | | |

> | |

nistrung | ¥ 1
antrenat | L
de un |
motor cu | 2
colector Si \\ o
magneti \}
perma-|
nenti. ‘.

Pentru o |
astfel de |
aplicatie se '
preteaza |
instalatia |
electronica |
prezentata in |
figura 25!

Schema a |
fost dezvoltata

din preceden-

ta, careia | s-

au adus urma-
toarele imbunatatiri;

— alimentarea integratului
JESSS se face cu o tensiune sta-
bilizata de montajul realizat in
jurul tranzistorului T2;

— Intre iesirea circuitului inte-
grat BESSS si tranzistorul final T3
s-a Intercalat etajul preamplifica-
tor T1, echipat cu tranzistorul de
putere medie BD139 sau BD237.
in functie de tranzistorul final T3,
puterea motorului electric M
poate ajunge la 1,5 kW, iar tensi-
unea de alimentare la 80-1000
Ve.c. In acest caz, dioda Zener
se va alege la o valoare potrivita,
astfel incat tensiunea la bornele
4 si 8 ale integratului BES55 sa
nu depaseasca 18Ve.c.:

ol |
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— etajul asciiljaiqréasfost echipat
ul TG, P si Lo.
% %ﬁ%generatoryl_TG este ;Jn
motoras de jucarie (Mabuc 1|t,
Johnston etc.), ant“renat dlr?c
sau printr-0 curelusa de case o]
fon. de motorul electric principal
M. Avand statorul cu magnell
ermanenti, acest tahogenerator
va debita la bornele sale o tensi-
une continua direct grOpomonala
cu turatia rotorului sau.

Se va vedea
in prealabil care este turatia
maxima a acestul motoras; daca
turafia sa maxima este inferioara
celel a motorului M, atunci intre
dacestea se va introduce un
reductor de turatie cu rofi si
curea de magnetofon sau
casetofon. Ca tahogenerator
este indicat un motor de caseto-
fon (motor in perfecta stare de
functionare), care functioneaza
la 6 sau 12 Ve.c.

Cu potentiometrul P se
regleaza turatia. Ambele scheme
electronice (din figurile 1 si 2) se
ah_rnenteazé din acumulatori sau
prin intermediul unui alimentator
adecvat. Schema electrica a unui
astfel de alimentator este
prezentata in figura 3. Puterea

transformatorului de retea TR
tensiunea Us din secundaryl
acestula $I puterea puntii
redresoare PR se aleg in functie
de puterea maxima pe care tre-
buie sa o debiteze motorul elec-
tric M
Condensatorul electrolitic de
filtraj Cf va avea si el valori ale
capacitatil cuprinse intre 1000 S|
10000 uF,
iunctie de pu-
terea motorului
M. Cu céat pu-
terea motoru-
Ui este mai
mare, cu atat
S| capacitatea
lul Cf va fi mai
mare. Pentru
O putere a
motorulur M
de 50-60 W,
dcest con-
densator va
fil de 1000
iF/40Ve.c.
sau mal
mare.
Pentru
aplicatil
mal pre-
tentioase,
de mare
precizie,
INn cCceed
ce Pri-
veste
turatia
si cuplul
motor, se poate utiliza schema
electronica prezentata in figura
4. Dupa cum se vede, intre
intrarea circuitului integrat BESSS
si tahogeneratorul TG a fost
intercalat un circuit PID, realizat
cu integratul A 741, Prescriered
turatiei se realizeaza CU
potentiometrul liniar P Cw_cuﬂul
RC intercalat intre pinii 2 §i 6 @
amplificatorulul operational BA
741 permite o functionare nezgo
motoasa a motorului M.
Valoarea tensiunii de all-
mentare a etajului final §! @
motorului M se alege in funciié
de caracteristicile electrice @l
acestuia din urma.

Lista de piese — Figura 1

R1 —4,7k()
R2 — 47k

TEHNIUM decembrie 2000

R3 -4/ 20002
P — 100 kQ (liniar)
T — 2N3055

D1 — N4148

D2 — 1N4004

C1 — 1000 nk

C2 - 10 nk

LISTA DE
PIESE - Figura 2

R1 — 4 7KQ)

R2 — 47k()

R3 - 180
680 Q2

P — 100 KL
(liniar)

P1 —-10 kO

T1 — BD 139

T —2N3055

D1 — 1N4148

D2 — 1TN4004

Ci: C4 — 100 nF

C2 — 10 nF

C3 - 1000 uF/40V

R4 - 1500

R5 1KC)

H6 - 560¢)

DZ - PL16Z

Explicatie — Figura 3

TR = transformator
retea, se dimen-
sioneaza dupa puterea
motorului M. Puterea
transformatorulul TR tre-
buie sa fie cu minimum
90% mai mare decat cea
maxim absorbita de
motorul M.

TEHNIUM decembrie 2006

PR — punte redresoare, aceeasi
conditie ca pentru TR
Cf — min, 1000 pF

LISTA DE PIESE
Figura 4

R1 —4,7kQ
R2 — 47 kQ2

R3 — 180 ... 6800
R4 — 39 ... 3300
R5 — 1kQ

R6 - 5600

R7 — 1kQ

R8 — 27k

R9 — 10k

T — 2N3055

T1 — BD139

P1: P2; P3 - 10kQ
P — 100KQ

C1: C4; C5 — 100nF
C2 - 10nF

C3 - 100uF

DZ - PL16Z

Toate potentiometrele vor fi
liniare
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a=5 V: Up/-
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La o lensiun
montajulul ae nuiiid
~onsumalt ia iesirt

ROMEO BOARIU Corauma e
aurentul con:
mA

Nuvistoarele sunt caraclerizal prin  dimensiuni  mie Cablajul
robustele mecanica ridicata, lrecveni e funclionare mara realizata Su
zgomol redus $i coeficient mare de amplificare. Acestea sunt prezental In flgur
doar o parie din caracteristicile care le-au impus, la un moment Folosind tetroda nuvie
dal, avand o utiizare pe scara iarga si caiial superioare altor in flguri‘l 15 asle | ;
tuburi electronice in figura 15

In fingfE! 1 esle prezentata capsula triodel nuvislor 6C51H frecventa generala |
iar in figura 2, conexiunile la s clu ale aceluiasi tub Dupa cum cuarturile Q1-Q3
se observa, Ia sociul ceramic al tubull Nt disponidile mai nantelor lolosite |
multe conexiuni [Z'+_":'"+Tr|,_1 acelasi electrod intern a| tubului frecventele ace
B aitall resiizarea montalelor, Astlel, o 1" e gt
conexiunea [_}{-’;i"‘ﬁ’[ru G1, cu " conexiunea pentru A Si ¢y 3" Modadulat .
conexiunea alternaliva pentru K adiofrecventd se realizeaza pe catod,

kR BRI
| ¥

intervaiul 3-51

FPrimul montai
ra 3, de alttel cel |
care se "aud
zgomol de fond
sunet specific

rezentat in ”QU-

1 CU rezullate
itatile tubului
are rdicata s

litate si fideli-

prin intermeqaiul transiorn ‘."-'-"i:lj_l Tr
.r'-\{‘.",_:]*f-fr'l S VA reailza pe un m , ) f_fr 3 *J__:'__LFJ
cr= Si va cupringt nmar 3500-4000
:::F_-,l.-'lr.:. =1 N p flail L5000) '.,;'r--'.;:- rj|r'|

sdarma ae LUt

tate. Filamentul a 1 | {ensiune con- Se poaie | )l U it transiormalor,
tinua de 6,3 V, Ia | IMpul experienielor am dar se va urmadrf 1 valorile rezistentelor
68nF 47nF folosit rezistente anodice cu valori cuprinse intre
6,8 k{2 51 22 KkL2. Modilicarea curentulul anodic
cuprinsd ntre 1.2 conadus 1a moaificarea
amplificarii montajulul
rFolosind acelas! tub trioda nuvistor am rea-
lizat montajul din figura 4 lator cu cuart
In tabelul 1 sunt trecut ‘ultatele oblinute
folosind cristale de - U frecvente dilerite,
precum si tens Flamentul a
fost alimentat cu ten e continua de 6 V prin

intermediul unui soc S1, realizat pe un baston de

ferilacu @ 2 mm s | ire s-a bobi-

nat mna A liinsin o TN iy,
nat pe o iungim e Luem §

- Py

infasuraril pnmare & yndare sa fie cat
mai apropiat lale In schema
din figura 15

Prin Intermediul comulatorulut K2 se
poale folosi fie microlionul M. lie genera-
lorul bitonal real U circuntul integrat
CDB 400. Nivelul semnalulul in cel de-al
dollea caz Si alege cu ajutorul
potentiometruiui | nalul de iesire se

culege din anodul tubulul prin i termediul

condensal
poate fi
mica anten
cazul de
un aiviz

cazul In

nevole oi :_':_ .' 212551020

k‘J‘;HJ mimn

In figura 5 sunt prezentale axiunile de
SOCIu ale tetrodel nu i+ 12 H. cU acelieasl
posibiiitali multiple de | re a terminalelor de
lesire, iar in figura 6, [ le de gabarit ale
acestuia. Montaiu 1le orezinia o -i[}il-
N domel I Au : res DIUS !’._'-'."‘_'.-il[."l:l'
1 elajulul

P

w Y -
rl_': 1 { 1

=

N e o
midl 1T

r'_'.,',f'lT_1.| 1Hul

1
Cdile (

latea reqiarn fact
odala cu modificarea I . rilel-ecran. Ga
ela| osciator am re ral montaiul an flngrH 3

folosind rezonatoar: - ente diferite. In

n figura
' DI M [

rezant |

tabelele 2 si 3 sunt | entate rezuitateie -'lz;':J!.-n.!.:' T 47001 17.5K0

oblinule 05|
Fentru alimentar: jontajelor prezentaie

propun realizar onvertor alimen:

tat de la o0 surs; a filamenlul se

alimenteaza de la sursa uza. Montajul pro

pus este prezentat i y 9. Este vorba de un

(=2l

til-',[.l._ I,r :! i

In figura 17

||""|li-.';|.-! !’

rT-'|'._].!‘|,':'..'.ig:l'"tErII L - 5 i -' “J.l:lf-:.].‘l
tranzistoarele T1
IN colectorul caruia

naicator ge

|'r'--"l 0 .l
. folosit un miez ge I

care contine in primar 12 sp. CUEm
150 sp. CUEm @ 0 2 mm. Intrefier .
mm

Bobina 2 este realizata DE
Pe a carel carcasa se bobineaz3 ¢
ia umplerea acestela

Iranzistoarele folosite pat
T2 si BD 137 i ekl sl

« 51 B 137-139 pentru T3
Pentru datele din figura 9 s-au obt

NoC

iin figura 11

- =l
ik ~ 3 FO IN recontor rearlia
dll QDoUNuUt Ut | 1 =T - <3 1K i sl Cu Eacie

. -

U > Ef\U Ul:' = "U."_J H""j F"Td:' O sarcina de 20 kL) 18 Bsire, I = o ey d doua pentode nNuvis-
| = 130 mA x or o » 12 | ima. L1, ca
Ug =80 Vpentru un

Io =300 mA

CONSUM suplimentar In

. 2006 TEHNIUM decembrie 2006
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CL!
22nF

=n

———a—-0 + 70V

amplificator de radiofrecventa, iar a aoua, L2, ca detector cu
reaclle. Partea de audiofrecven|a este realizata Cu tranzistorul
T1 si cu circuitul integrat JA741.

Banda receplionala se stabileste prin alegerea valorilor
corespunzatoare din circuitul de Intrare format din bobinele L1,
L2 $i condensatoarele C1.C.Cy4, valori care vor fi Identice cu
cele din circuitul de detectie format din bobina L3, conden-
saloarele Cg Ct.C,». Priza de reactie |a care se leaga catodul

tubului L2 se alege Ta %-1/ din numarul de spire, fala de capa-
! legat de masa.

58

AE va fi
Pentru a nu intra in oscilatie, amplificatorul “E",.Hf: [:"-;:inn-
ecranal, iar valoarea tensiunii grilei ecran va trebul "’lf'r!i;”} in
'u a avea o amplificare uniforma. i et timoul mal mica
Oscilalle a etajului. Aceasta valoare va fi (0L UIMp natron, ca-
decat tensiunea anodica, pentru a evita efectul t.ﬂ;hi o va
racteristic oricarei tetrode socul Ls din .i_f'h'.'_fiiU' *'_”JL!;IU fiecare
bobina pe o carcasa cu galetli cu @ 3 mm, in 3 secfiuni,
Cuprinzand cate 150 spire CUEm @ 0,1 mm A a circuitului
Penlru a evita amortizarea prea pulernica ﬁm; se face
delector de reaclie. intrarea de |a amplificatorul de R =

= 1 il m
fara pericolul Int

; 06
TEHNIUM decembrie 20

chiar pe priza de reaclle. Prin modificarea TE"’.‘T‘-'TF‘:FEEEELE
f;cr-;‘m ;'i.-'h._.:rt'.-.:!ni |.2 se realizeaza deleciia ?em::::rfﬂﬂdlul con-
nate, care sunt culese din anodul tubulu Prl?ltreué luensmr‘leﬂ
densatorului C12. Condensatoarele C9, CJO | l;*n;ulsurile accl-
de r;i-:t.n-jfrm;uc.rnt—:i rezultata in urma de[ewﬁrm:tare de diodele
dentale date de detectorul cu reactie sunt rtr-mrusmrufm L
01,02, protejdnd in acelasi timp intrarea {ranz

TEHNIUM decembrie 2006
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ifi ' \ar apoi ascul-
naiul detectat este amplificat de T‘Iﬂm Cl 741, 1ar apo
TINE : . |
iﬁrimr-n gt rems!_einia gg dvgﬂ{zeahza lolosind montajul
rea monlajuiul e
Arﬂ;nitr? figura 14, caz in care se va f?:;;?i:ﬂd& s
g:f?sjre in locul diodelor D3 s_i D: ?:n:ir O
L | | Iesire .
btinAndu-se |a 1esi fhifi s
PIL Se\:;?afr‘ni:;rtri de audiofrecventa a receptorulul p
alim

59
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obline 6 V necesari circuntulul da
W ment, In serie cu diodele D5 si Da

TKn/ '-._,-‘I_'r.‘ r.l |;“|| ll. |'..E." .'_|‘ !-I 1t ]I ! Ilh;rljfi_rT_:l:i ‘;r_l-

menkfal s 4 g ; ol ) - AL gls
astiel o tensiune de 6 V, din ;1|trHE1r~t'” \

+ rea generaiaae 9 vy e M

 O0UF 5 J. flthurn.l 12 este redats fata pla- g :

5 l'Tf a circultuiul imprimat pe care a & L

biaskd Lo r;i fl-lnl."':""l_”"‘""*"""“-" ar in figura K \F‘A g3

J, ldjd placala pe care s-a realizal ‘-“-"‘":
ol Care 56 va —

O f monta ca un m yaul verlical intra
+6 3\"; I””““lr'!'l “ll | ilr i'LH.’ r!."f-l—-li'}{l:-.lrlihnr
J [ \ ] } o j
t 3 '1 -]r” I’ | ¥ I! ‘f I-lif‘l{ ||'j["tr'k!|r IG r:-l
DS Al os| ealizale pe N TN
dall 1114 f”' Al .]c.ﬂ_ ~
diametrul de 10 mm Pent b i
D al ISl de 1V T, Fentrd banda de
6 14 MHz, cele doua bobine ay iNnduc-
I_}}f—!:r! de 2 uMH lar .-"'--'“:If.'-""‘fir"‘lti'_h'i.'En'E

2 de acord au urmatoarele valori: C1 -
£ 5 C8 Ul pr, Cr <0 pF, lar con-
4?#? II.I_I.;':'-I 110 L) VA ll ;t:" 1r.'l II.-Ifl' J'-'.I'h'- DEI
18V fiecare ecliune t_-i.J."Il'IIF%,f‘..;:]ﬂr]
cllametru olollal 1IN nilan Iu.‘.:-'”-'“-Jl.JI_:-

+ B 1
tanta bobinel celalalt

iteé valori au

fila-

diode

pariea de audiolrecventa

fost determinate ci |
- diametrul conductorull

D |D
"~ 30VL
- numarul de spirt
1,5D
d__

- lungimea bobinei
=100

Inductanta bobineail s

1=

~oleln
EJ~J~_J'...|

il_l_/.f_.j = —

in care valoarea frec le data in MHz,
)ar Ce esle valoarea rezultanta a celor 1r ndensatoare pentru
”E’f-"-'er"ia minima din gama

CTU * C .

C.=C1 4 Lt i i F = 44 {MHz Ra = 9,1kf)
£ EE— , -

In acest fel se pot determina valorils mponente ale circuiteiof
de Intrare si de detectie pentru orice aama de | enle daarie
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=t fiqura este reprodusa

rezentata in figura esic *

du;:sécﬁin}ﬁcgrcétor de acumulatort Lﬁit‘ngzgé t;?t ;efm

| e po )
foanele mobile SIEMENS, care Ll
tajul este O SU

curent de 420 mA la 5 V. Mon e ltrans.

tensiune in comutafie cu |znlar;e; g il

tor) fata de refeaua de alimenta’e. aza

L:Osrtrg%sc?lalgrul realizat cu tranzistorul Q1 §i jr;nqs;l
formatorul Tr1 pe miez de feriia, cU tf—;r_m_smm ¢

_ LABORATOR -

indusa in infasurarea din baza tranzist
Curentul de colector tinde sa scada =2
variatie a fluxulur magnetic devine
inducand in infasurarea din baza o tensi
sa. care determina reducerea curentului de ba
deci a curentulul de colector, procesul con r
in mod repetat pana la blocarea tranzistoryl
timp foarte scurt. Procesul de conductie

Orulug

Contrar

-_-\-_\\-'\_
—

S| Sensy| e

2lUne |rWE?I':
P’F‘i S|
NuUang
Il INtr-un

| | A direct din ten-
e lucru. Alimentarea se realizeaza di g
biunea retelei de 220 V, redresata monoalternanta

e

nt o

pe seama polarizaril inifiale,
tica este complet transferata

==
~o
<]

R |
w:r;—_—_ —

= —

cu diodele D1, D2 (1N4004) si filtrata cu C1, C2
(2,2 uF/400 V). Tranzistorul utilizat trebuie sa
suporte in colector tensiuni de ordinul sutelor de
M'OHI $| este de tipul 13003 (in carcasa de plastic tip
BC); in practica a fost inlocuit cu un tranzistor
recuperat din montajul “becurilor economice”.
Rezistoarele R2, R3 (750 kQ) sunt necesare pen-
tru_Initierea oscilatiilor, la punerea sub tensiune
Enn polarizarea directa a bazei tranzistorului Qi
Nergia Se acumuleaza in bobina transformatoru-
Ul cu miez de ferita, care asiqura $! reactia pozitiva
necesara autooscilatiei in perioada cand tranzis-
torul este in conductie $! elibereaza sarcini in
perioada de blocare. Deci, la punerea sub tensi-
gggaﬂggféstg:::a v;ugnqu O polarizare initiala de
) JCe 1a aparifia unui curent d

colector foarte mic prin infasurarea :
10 ‘ | primara,
Datorita fenomenului de autoinductie, curentul prin

infasurare tinde sa creasca lin;
| P ca lin
inductiei electromagnetice infz ar. Conform [egii

cand energia magne-
sarcinil prin inter-

mediul nfasurarii secund: al diodel D7
Sensul infasurarii secundare este astfel ales incal
D7 sa fie deschisa cand tranzistorul este blocat (nu
detinem date despre transformator). La acest fel de
scheme, frecventa de repetitie fenomenelor
depinde foarte mult si de consumul in sarcina. Prin
rezistoarele R4. R5 (100 ohmi) si C4 (10 nF) se
asigura comutarea tranzistorului, 1ar R6 (62 ohmi),
D5 si C5 formeaza un redresor de tensiune ngga-
tiva care se f_'iF:H"lll[:f_] N baza tranzist yrulul [}rlﬂ DD ([Q
practica a fost inlocuita cu o dioda Zener Df’*
2V7), mentinand blocarea tranzistorului mai ales if
perioadele de lipsa a sarcinei. Avantajul principal al
acestor scheme este ca dioda (D7) din secundd
furnizeaza curent consumatorului doar in _[H?Fiﬂﬁda
de blocare a tranzistorulur, pe seamd energiel
magnetice acumulate in miezul transformatoruiv
Din punct de vedere practic, acest lucru esté fﬂa”g
mportant, pentru CaiuﬁUruh"ﬁaniﬁwﬂuﬂ”jsawwh
S€ protejeaza sursa de alimentare Sl traﬂzlﬁm”f”fi

aca se inverseaza dioda sau sensul mfas.“rau
secundare, atunci exista coincidenta intre it .
de conductie al tranzistorului si cel de c:_onduclf_faté
diodei, iar energia consumata de sarcina est€ Ge
direct din sursa de alimentare, transformator-e
mal stocheaza energia. In acest caz secflunee
buie marita, iar un scurtcircuit suprasoliciid tra
torul si satureaza miezul transformatorulul:

.. 7006
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Desigur ca O P\ INte de masura
HLC- este Ijrlr‘:f"r venita in labora-
torul unul r':'uitu'tn.t.f'r*:r"at=ru-' construc-
tor, CU conditia sa fie simpla si, in
Conﬂeﬁnﬂﬁ.!vfhﬂn .
lizat practic $I cat mal utila prin
ceed Ce I'H"t.'!‘,l-- masura

Puntea ce sé prezinta In con-
tinuare ' indeplineste
aceste poate

asura, in cate patru subgame:
rezistente elec-
trice, intre 1 ohm $I 1
megaohm,
. inductante,
1 microhenry
nenry,

. capaciiati intre
picofarad si 1 mici
farad.

Urmarindu-se sir
plitatea schemel $
usurinta
rilor, puntea nu a fost
prevazuta $i cu posi
bilitatea de a masura
unghiul de pierderi al
elementelor de
reactive 6
satoare S| Dol
DE‘. a 3f'*f:é‘_1;_:|;i

'j:..l l:'—t [-“I .r _I:-.J [' ] h' '-- 1 4 T [

usor de rea-

I:'.ff"'i.i

condaiti t=a

masurato

nu poseda
potentiometru de pre-
cCiZie multitur:
Killoohm
Kiloohmi
apuce
ldSCa aceasi

:-}.«‘ !'.I ema
CIpIu simplificata a
puntil de curent alter
nativ este prezntata
In figura 1.
Impedanta de
masurat, Zx, poate fi
de urmatoarele trel
forme: Rx
masoara
H18'¢
masoara inductante,
31 1/JoCX, cand se
masoara capacitatll

Conditia de echili-
Oru a puntii, pentru
masurarea Rx sau
LX, este

ZK X Z:} = ZO X 21

Cand se masoara
Cx, se comuta in pre-
alabil K1 si K2, iar
conditia de echilibru

TEHNIUM decembrie 2006
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devine:

ZK X 21 — 20 X 22

Pentru toate cele trei feluri de
marimi de masurat, se obtin con-
cluziile:

conditiile de echilibru al
punfit nu depind de frecventa
semnalului sinusoial ce-o all-
menteaza in timpul masuratorii.
Ca urmare, aceasta frecventa
poate fi oricare (de regula, in
domeniul audio-
frecventei), si nic
Instabilitatea ei in
imp nu deranjeaza;

- In toate cele trei
cazuri, valorile para-
metrilor Bx, Lx, Cx
masurati sunt pro-
porfionale cu Z1 =
R1. De aici, nevoia
ca R1 sa fie rezis-
tenta etalonata a
unui potenfiometru
de precizie (multi-
tura). Se obfine:

La puntea realiza-
ta (vezi fotografia)
s-au folosit: R1 =
1000 ohmi (cu scala
gradata si demultipli-
cator 1 : 10) sl R2 =
10 ohmi (rezistor fix
de precizie 1%, tip
RPM, 1 W).

Comutarea Sub-
gamelor de masura
se face prin variafia
decadica, in 4 trepte,
a constantel de pro-
portionalitate a sub-
gamei, RO/R2 §
CO/R2, Acest lucru
se realizeaza cu aju-
torul unui comutator
rotativ, cu un Ssingur
galet §i 1 x 12 con-
tacte.

Schema de prin-
cipiu prezinta su_(npj_l-
ficari si inovatii. In
figura 2 se dau
schema alimenta-
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torului de la refea
(s-a dorit ca pun-
tea sa aiba o all-
mentare indepen-
denta) si a gene-
ratorului de tensi-
une alternativa.
S-a optat pentru
un alimentator
simplu, fara trans-
formator de retea,
care in zilele
noastre este O
componenta
foarte costisi-
{foare, aceasta $!
pentru faptul ca
intensitatea nece-
sara a curentulu
redresat este
mica, cca 15 mA
(figura 3). Cu
toate ca randa-
mentul unul
asemenea
redresor este
scazut, s-a mizat
pe faptul ca,
oricum, 0
masuratoare cu
puntea nu poate
dura mult.
Generatorul care
alimenteaza pun-
tea (figura 2b)
este format din-
tr-un multivibrator
simetric, cu doua
tranzistoare
BC1U?, care
oscileaza pe
frecventa de 1000
Hz, si un mic
transformator
(dfiVBl’) cu pfizé
mediana pe una
din  infasurari,
recuperat de la un
vech radiorecep-
tor portabil.
Tensiunea de
atac a puntii (care
nu trebuie si aiba
nicio borna |Ia
masa) se ia de |a
Infasurarea
secundara. Un
condensator de
capacitate fixa in
paralel pe bobina
secundara trans-
formad tensiunea
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ﬂ1'TﬂFﬂﬁﬂdre"intgn‘
siune SHWUSOKEHQ
ar potentiometry| Rg!
SCOS © pe  pangy
puntil, regleazs
nivelul tensiunii ce
se aplica Circuituly
de masura (Sensibli-
late). In figura 2¢ se
da schema INdica-
orulur tensiunii de
refea, |1ar in figurile
L‘I_a S 4b se prezinta
desenul cablajulyi
imprimat S| Mmodul
de echipare a placi|
comune pentru ali-
mentator si genera-
torul sinusoidal.

In ce priveste
realizarea circuitului
ae masura al punti
Propriu-zise, reco-
mand constructo-
rilor amatori si
Inceapa prin procu-
rarea celor trei
seturi de cate patru
valori, pentru Ry,
| o Aceste va-

etalon trebuie sa

cunoscute cu o

NZe foarte

1 de aceasta
nzand precizia
noastre.

ma de princi-
este data In
figura 9. In
proiectarea circuitu-
imprimat trebuie
tinut cont ca
[..._.5.;1{'1—[1:‘_'}[!!9“U| R1
are axul scos pe
nanoul puntiil, de
care este fixat la fel
cda §Si CDIﬂLnatDrul
uﬂﬂu1x2(KﬁK2y
Cablajul imprimat
gsie '-’;H"ﬂﬂ“l de COU'
ceput, avand fiziC
cele 12 componenté
atalon Din
'Q{“uTHL]HlfIFl ﬂparatuml
realizat se Mma
noate observa mo
dul ingenios [CDde
si... gratult, prac_ﬂc)
in care s-au realizat
bornele de coneéc
tare exterioarad @ ';“'
Zx (in general %

2006

unt, aceasla r'f‘-f1-~}|l:_1|r.-: ."} pro-
hlema). Feniru -'f:-rl.'.-*:‘.=§:_r--f:f.¢.[\__n.»
tactelor de prindere r -.5'.4'_ =‘}‘||‘.}1‘-:,[TL
doua carlige ) din masa
p1astmﬂ. cu r-s.u:-r.1'|_.':=.-:=,1 falcilor
cu ajutorul unel ol 1'1H-'1"E:1|!.4f,rz
olastice (este recomandata tabla
.:;L_][-j[LrE;" din tombac)
% Eﬂmﬂmﬂwn:ﬂ{%H[WWqud
pUﬂI“ Se '[‘H"hﬂ"‘ ul"'"-}"_ atat cu -'Hli.
torul unel perecii de casti, cat Sl
cu a;u‘lf_?rrl.il unul Vv
tronic CU dioda semiconductoare,
care foloseste ca Indi altol f_“_? nul
yn microampermetru de 100 pA,
de casetofon (figura 6). Figurile
7a si 7b prezinta cabiajul impri-
mat si echiparea mo iululul Iindi-
cator al punili |
Nota. Componentele etalon
RD' L(P. CD nieaza aerian,
avand un ca i
tatorul K. Vom revenl cu Lunele
detalil constructive 1In numarul

VIITLOT.

s Ty
de rute |

itmetru elec

COImu-

it

1|_-.' ; " .-I ™is
1 i

LISTA DE COMP(

(Generatol
mentare

H1
Jr:lr'
Rn =
Ay = Rs
Re = R
Ag

—

.-'." 1
<3

oy

)

)

-~
- |
{

PR = 1PM1

: 1..'1,'1.' L ."rf.’-"?"”t.‘ﬁ.*rf )
;:,},% — 2200/0 5 W

conf. > uA

{ = 10uF (7a)
- 47uF (Ta)

C = casti
D=1N914
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ORIZONTAL: 1) Prajitura festiva f'1(!|![]§ilfﬂ de la masa
de Revelion — Se spune la multi ani. 2) Servit cu carne
la masa — Vas de pamant in care se serveste vinul }
Face vinul sprit — Birl — Bautura lupilor de mare. .-11
Preparat culinar nelipsit de la masa de Hl-_we:fmm 1EF
Aflate in grup! 5) Tort goll — Suma ce se mh:-r-:r_-n;_f_i cu
trecerea fiecarui an. 6) E deschisa tuturor prietenilor in
noaptea de Anul Nou — Un peste servit la... tava! /) Le
suna ceasul la fix — Casian Jipa — Miez de ;WlflfTJIIJ;-I' 8)
Servita la aperitiv si ca umplutura a _Eai;1c;r;'ui;_1 SUstin
globurile in pomul de Craciun (sg.). 9) Castraveciori buni
pentru... salata — Sala in care se desfasoara masa de
Revelion. 10) Loc rezervat celor cu aprobare de sus
Au multi ant. .

VERTICAL: 1) A ura cu paharul in mana — Loc unae
se poate consuma o tarie. 2) Masa mare, ca aceea de
Revelion — Arata ca o balena. 3) Puse in sare! — Sunt
facute cu prilejul sarbatorilor de iarna. 4) Inscrise Ia
toastare! — Oaspetii care se Infrupta cu bunatatile
servite de Revelion. 5) A servi musafirii cu mancare $i
bautura. 6) E o potaie (fam.) —_E plina de lumina $i
belsug in seara de Revelion. 7) In veci! — Se ndica in

DIVERTISMENT ——

DIOC
mijloc!
prevaze
larna — .
a mull

incepea all

-..ﬂ’.f".'-.:l Oy | IN&Ti
facuta superioru
r :

1L E prezent in
programul ae
Hevelion

-;_,"{?l”.lll.

cheiere,

Ll | s |‘I :'.'..:
revistel Tehnium
1dreseaza tu

Nou 2007 (3 cuv.)
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Gheorghe Brasovean,

Fizicianul rus Piotr Nikolaevici Lebedev (1866-1912) era un
inversunal dusman al eruditiel sterile.

- Biblioteca mea — spunea el adesea — confine mai multe
cunostinte decat posed eu. Tolusi, nu ea este un fizician cele-
bru, ¢i eul

Un om lipsit de orice har i-a spus intr-o zi fizicianului si
scrittorului german Georg Christoph Lichtenberg (1742-1799)

- Sunteli cult, inteligent, dar aveti niste urechi mari, care va
anuleaza aceste calitati.

Lichtenberg, care avea intr-adevar acest defect fizic, i-a raspuns.

- Inchipuifi-va urechile mele si creierul dumneavoastra
Aceastd combinalie, ce magar cu aer de noblete ar dal

Medicul german Rudolf Virchow (1821-1902), creatorul
leoriel patologiei celulare, care explica aparitia bolilor prin
modificarile petrecute la nivelul celulelor, i-a cerut, la un exa-
men, unuil student sa vorbeasca despre functiile splinei, pe
atunci foarte pufin cunoscute. |

- Va rog 5d Ma scuzall, a raspuns studentul, dar in acest
moment nu-mi mai amintesc nimic despre aceste funciuni
lnamte_de examen, insa, le-am stiut foarte bine.

- Pacal, a replicat Virchow, Est singurul om care le stia s
toc Ale uitl, iy

mal dumneata a trebuit sa le uiti.

L%un examen, profesorul Rudolf Virchow intreba un student:
:Oe lraigmerjl al aplica unui bolnav cu mandibula luxata?
mandibula luxata poate fi repusa printr-o lovitura rapida

sl puternica. As incerca, deci, sa- :
bine plasata. ' . Sa-1 aplic bolnavulul o lovitura

- Asa. Si mai departe?

- Pal, domnule profesor i o p |
lovitura de TﬁSpunsF.J_, or, as sari cal colo, Spre a nu primi o

Scriitorul si filozoful fr '
c . _ ancez Vollaire mergea cu di Ntz
Insolit de cativa admiratori, intr-o calatorie degptéc:rg L

- Gata corabia |ui 2ot ’
Se urca in frasura ui Noe? a intrebat un glumet, inainte de a

- Inca nu, a raspuns Voltaire. Mai lipseste un magar.

Candva, un prieten i se lauda fi

360 1Hr) cA devorase foa e muttebmfumi grec Aristippos (435-

cari. Dar filozoful i raspunse:
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- Sanatosi nu sunt cei

.. e devoreaza mult... of sunt cel ca
digera bine

Aristotel (384-322 i.Hr.), cel mai mare filozof al Greclel
antice, fondatorul scolii peripatetice si educatorul lui Alexandm
cel Mare, a fost intrebat

'I'-_-.'
e prompt
It Nici cand spui adevarul

-oful si omul politic englez Francis Bacon
in moment dat, de vecinul sau
oaslira. maestre, care esle varsia

mbind
buna: la tinerete li-e iubild, id ©
\4 prietena. iar cand ne mai pietaem

1 ne ingrijestecao adevarala sore

Poetul si filozoful persan Saadi (1213-1292) batuiniFe

. 1 ul
~erandu-i un mic Impum
cerandu nII’E'bé

la usa unul mare boqgatas, L
Bogatasul, fiind un om de afaceri de factura JoSnica; I
pe fllozol :
- Cum Tti explici ca infeleptul bate iat us.ﬂlb‘%gﬂm'“‘ 4
data un bogéatas nu va bate la usa inteleptuiu!
- Cat r] poate de simplu: inteleptul L'JEJ“’:’E‘H":}*I:'“niEtHcﬁr?iaL
bogatiei, in timp ce bogatasul nu cunoaste binefacerie Inie

nicic:

Odatd cand celebrul savant german \."'Iﬂ_'ilhEI
(1767-1835) era qrav bolnav, s-a rasp .
ﬂi._:;'.i.'wllr._‘|i7_*r_1t_k|'_-_:_ cCad mareile om de .'.‘r'[IIf".t_E_l ar fi mur d -
HT‘ﬂ'rﬁ:[}rr}E{j.;] irimite atunci 0 scrisoare L}f“iub.pHEIEﬂ de efl‘:‘CfUa
tului, rugandu-l sa-l ajute sa oblina permisiunea
rne'it-;urejit}m pe craniul defunclulul
HE!EU'-J”H{” Il-a primit chiar ain p
mélni]e caruia alunsese scrisopared )
"Cu parere d]{? rau — scria acesta — va anun) %%fore
va pot ajuta cu craniul meu, deoarece mal am
perioada de timp. Mai tarziu poate...

in
artea lul... Humboldt, *
onalcér!-u
., de &l0

ucrate %
Culese $lepg asovedns

Gheorgh
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CAFTEUR

In rubrica de fatd va
supunem atentiei doua
articole publicate in nr.
63/august 2004 al revistei
Electronique magazine,

Un detector de proximitate (pag. 25)

varianta propusa are la baza un oscilator de inalta frecventa, aranjat astfel incat sa
Inctioneze aproape de punctul critic de iesire din oscilatie. In acest fel. atunci cand o per-
ana se apropie de (sau atinge) placa senzor (CAPTEUR), oscilatia inceteaza si in
nsecinta releul se elibereaza. In oscilator se poate folosi un tranzistor de tip BC107 sau
milar, iar pentru actionarea releului a fost indicat un tranzistor Darlington de tip BC517.

VU-metru stereo pentru amplifi-
cator HI-FI (pag. 26-29)

Acest VU-metru cu LED-uri a fost |

proiectat pentru atasarea la un ampli-
ficator AF stereo, fiecare bara aferenta

unui canal fiind compusa din 12 LED-un.

Astfel. el permite indicarea puterii AF

in gama 0,001W — 100 W. In cazul |

unui amplificator Mono, cele doua

bare de LED-uri se po! lega in serie,
gama puterilor indicate fiind astfel

extinsa la 0,001 W-400 W.

In etajul de intrare care prelucreaza sem-
nalul AF pentru depistarea nivelului instanta-
neu maxim este folosit un amplificator ope-
rational (IC1) de tip LF357, iar cele 12 com-
paratoare folosite in fiecare canal sunt
continute in trei circuite LM339 (compara-
toare de tensiune cuadruple). Pentru T1 este
indicat un tranzistor de tip BD136.




