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PE AGENDA COMISIEI
PROFESIONAL-STIINTIFICE:

DPTIMIZARI,
INDVATII,

Tntreprinderea de panouri si tablouri
electrite din Alexandria este o unitate
economica tindrd tot asa cum este,
dealtfel, si economia judetului Teleor-
man, puternic dezvoltatd n ultimele
doud decenii, tot asa cum sint si came-
nii care muncesc aici.

Dintre acestia aproape 1500 sint

NTRE |
EFIGIENT

Llceul industrial nr. 2 din A!exan-
dria pregéteste elevii intr-o serie
de meserii necesare principalelor
unitati industriale din judetul Tele-
orman. Astfel, aici se formeazd
lacatusi mecanici, electricieni, elec-
tromecanici, sculeri matriteri, me-
canici pentru masini si utilaje. O
asemenea pregatire este facilitatd
de .existenta unei baze materiale
corespunzatoare: ateliere si masini-
unelte (strunguri, freze, masini de
sudura, de debitat etc.). Dacd pla-
nul de productie are ritmic depasiri
pind la 25%, aceasta se datoreazad
si faptuiui cé utecistii care se pre-
gatesc in atelierele-scoald au posi-
bilitatea executarii unor lucrari de
categorie superioard programei a-
nului in care studiazd. Astfel, elevii
participa la realizarea unor produse
contractate cu Intreprinderea de
panouri si tablouri electrice din
Alexandria — panouri de comanda
pentru strungurile SNA-320, pen-
tru ferastraie actionate electric FA-
300, pupitre de simulare etc. O
serie de lucréri pentru autodotare
au fost realizate de elevi pentru
Jlaboratoarele de fizica si cabinetele
de specialitate: pupitru central de
distributie pentru diverse valori de
curent continuu, dispozitive, pa-
nouri didactice. In ciuda acestor
capacitati de productie si creatie
tehnicd, temele lucrarilor de diplo-
ma pe care le realizeaza absolventi
claselor a Xli-a par minore. lata
citeva din acestea: dorn portsculd,
bucse elastice, suport portfiliera,
elemente de prmdere a pileseilor etc.
Este vizibila aici absenta solicitarii
originalitatii si fanteziei tehnice a
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utecisti, care alcétuiesc o puternicé
organizatie de tineret direct implicata
in cele mai importante probleme cu
care se confruntd, cum este si normal,
o dinamicd ramurd a economiei na-
tionale. Deaitfel, de calitatea rezolva-
rii acestor probleme a depins si cres-
terea principalilor indicatori econo-

mun Vi

elevilor capabili s& execute lucrari
mai complicate, montaje si meca-
nisme complexe necesare auto-
dotérii scolil.

Prin alegerea unei tematici destul
de facile scad rolul si ponderea
lucrarii de diploma, autentic certifi-
cat al creativitatii tehnice a absol-
ventilor unui liceu industrial.

La Liceul de matematica-fizica
tntiinim o cu totul alta situatie pri-

mici, care oferid cifre semnificative
pentru &ezultatele muncii depuse. Ast-
fel, daca in 1972 productna globala in-
dustriald era de numai 136 miliocane
de lei, in 1981 valoarea acesteia de-
paseste un miliard de lei. In perspec-
tiva actualului cincinal, dinamica pro-
ductiei globale industriale va depasi
in 1985 cu circa 60 de procente valo-
rile nregistrate In 1981. Dealtfel, in-
treprinderea va produce n acest an
valori materiale echivalind cu aproape
12% din productia intregului judet.

O gamé largd de produse, echipa-
mente electrice pentru instalatii de
forta, instalatii de automatizare, actio-
nari electrice solicitate de industria
siderurgicd, minierd, chimicd, ener-
geticd, forestierd, de agriculturd sau
de instalatiile de epurare si neutraliza-
re a apelor sint cunoscute si apreciate
de numerosi beneficiari din tara si de
peste hotare (U.R.S.S,, R.D.G,,R.S.C,,
Turcia, Grecia, R.A. Egipt etc.).

O contributie deloc neglijabila la
prestigiul intreprinderii o are tineretul,
preocupat permanent de materializa-

vind optica fatd de proiectele de
diploma ale absolventilor. In cadrul
unui activ cerc de chimie, condus
cu competentd si pasiune de pro-
fesorul Dorel Ghinea, s-au efectuat
lucréri de analizé a petrolului extras
din Schela Videle, studiindu-se
compozitia acestuia, ponderea di-
feritelor elemente componente, pro-
dusele obtinute prin distilare. De
asemenea, Incad din clasa a X-a,
elevil participa la materializarea u-
nor interesante teme de cercetare
ce se vor finaliza in proiecte de
diplomé& privind posibilitatile de
confirmare a unui diagnostic me-
dical prin analiza unor procese
ionice. Printre cele mai active eleve
in viata stiintificd a liceului de mate-
matica-fizicd se numéard utecistele

rea unor obiective ‘inscrise in planu-
rile comisiei profesional-stiintifice.

Stadm de vorba cu tovardsul inginer
Emanoil Ciocaba, responsabilul aces-
tei comisii cu multiple sarcini.

«O serie de realizdri ale tinerilor
sint nemijlocit legate de obiecti-
vele preluate de biroul comitetului
U.T.C. din planul comisiei ingine-
rilor si tehnicienilor: reducerea con-
sumurilor de materiale energo-in-
tensive si deficitare pentru econo-
mia nationald (ce solicitau consum
mare de cupru si aluminiu), repro-
iectarea si modernizarea unor pro-
duse. Mai concret, am modernizat
tablourile de comandi pentru strun.
gurile  normale automatizate
SNA-500 si pentru frezele univer-
sale FUS-22 prin utilizarea cablaje-
lor imprimate, unde contributii de-
osebite au avut subinginerul N. Sta
nescu si electricianul Traian Cul-
cea Cresterea productivititii mun-
cii si eliminarea importului au fost
si obiectivele realizérii autofrans-
formatorului pentru panoul elec-

Valeria Purdel, Crenguta lonescu
si Lori Oprescu. O altd «spectacu-
loasé» idee determinatd de utiliza-
rea surselor neconventionale de
energie este si realizarea — tot in
cadrul tematicii proiectului de di-
ploma — a unei complexe instalatii
de biogaz, combinatd cu o baterie
de captare a energiei solare. Aceas-
ta din urmé@ sporeste parametrii
regimului termic printr-o oglinda
concavs, fiind dublaté de o varianta
de utilizare biochimica prin folosi-
rea florilor de mustar (care ridica
temperatura amestecului cu citeva
grade), atunck cind energia solara
nu se poate utiliza pentru scéderea
pericadel de fermentatie.

O serie de machete functionale,
SDV-uri complexe, standuri de ve-+

La Intreprinderea de panouri si tablouri electrice din Alexan-
dria,tinerii iucreazd la finalizarea cablajelor pentru panaurnle de .
comanda necesare modermzam moceselor de productie.
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in atelierele-scoald de lacatusarie,elevii Grupului scolar «Rul-
mentul» din Alexandria invatd abecedarul meseriilor solicitate de

industria judetului.

tric pentru utilaje din industria usoa-
ra (autor: subinginerul llie Badin).

Tinerii utecisti dintr-o sectie
cheie a intreprinderii — Controlul
tehnic de calitate — sub indruma-
rea inginerului Mihai Blejan si a
subinginerului Florian Sandu, au

proiectat si realizat complexe stan-
duri de verificare necesare efec-
tudrii unui control minutios al pa-
nourilor electrice.

Studierea traseelor minime de
cablaj pe panourile ce inglobeaza
zeci si sute de metri de cabluri a

dus, de asemenea, la importante
economii materiale.»

Absolvent al Facultatii de electro-
nica din Institutul politehnic Bucu-
resti, promotia 1980, tinarul inginer
Gheorghe Blejan este, de asemenea,
unul dintre sutele de tineri a céaror
muncé poate fi sintetic caracterizata
de pasiune, competentd si déruire.
Printre cele mai recente realizari ale
findrului stagiar este si modernizarea
echipamentelor pentru tablourile elec-
trice necesare masinilor de rectificat
in plan orizontal

Aportul de creativitate al tinerilor
de la LP.T.E-Alexandria este eloc-
vent recunoscut si prin” numeroasele
distinctii obtinute fie la sesiunile sti-
intifice judetene, fie la cele organizate
pe plan national

O «concurenta» constructiva si mo-
bilizatoare pare a fi materializatd cu
colegii ce muncesc la Intreprinderea
«Rulmentul» din Alexandria, o uni-
tate industriald noud, dar cu rezultate
meritorii Intr-o ramura in care traditia
muncitorilor brasoveni sau birlddeni
a impus un respect unanim recu-
noscut.

Secretarul  comitetului  U.T.C.,
Gheorghe lvascu, ne oferd citeva
amanunte despre creatia tehnico-sti-
intifica a tinerilor ce muncesc la «Rul-
mentul».

«Optimizarea tehnologiilor de fa-
bricatie a rulmentilor radiali cu bile
(autor: subinginerul Dumitru Boz-

doc) este o valoroasd propunere
de inventie, care este deja aplicata
in productie. Utecistii Alexandru
Georgescu, Petre Feleagi si Mihai
Péarvan au realizat un demagneti-
zator cu circuit LC cu functie inter-
mitentd, de asemenea intrat in pro-
ductie cu o eficientd economica
spectaculoasd,de peste 1,2 mili-
oane de lei.» -

Reducerea consumurilor de mate-
riale, reutilizarea deseurilor, sporirea
economiilor de energie sint, de ase-
menea, obiective ce se inscriu in pla-
nurile tematice ale comisiei profesio-
nal-stiintifice. Cea mai recenta reali-
zare este aplicarea unui procedeu de
reutilizare a placutelor din carburi me-
talice uzate pentru cutitele de strung
folosite la strunjirea razelor interioare
si exterioare la inelele de rulmenti
(procedeul permite reutilizarea a circa
20 000 de cutite anual cu o eficienta
de peste 1,5 milicane de lei).

Totalul volumului de asimilari, re-
proiectari si reconditiondri realizate
cu participarea tinerilor echivaledza
cu aproape 2 milioane de lei valuta.

Antrenati pe deplin in concretiza-
rea obiectivelor miscarii «Stiinta-teh-
nica-productiey, tinerii muncitori, teh-
nicieni si specialisti din cele doua re-
prezentative unitdfi economice din
Alexandria se dovedesc a fi autentici
promotoeri al noului, participanti activi
la implementarea progresului tehno-
logic in productie.

rificare si control fac obiectul teme-
lor de bacalaureat oferite spre fina-
lizare absolventilor Grupului scolar
«Rulmentul» din Alexandria. Se
remarcj aici atentia acordati acura-
tetei realizérii tehnice, functionali-
tatii si finalitatii educative.
Familiarizati cu «tainele» masini-
lor specializate complexe, absol-
ventii au posibilitatea si ia contact
in timpul practicii productive cu
reperele dimensionate in microni
ale Intreprinderii «Rulmentul». in-
dicatorii pianului de productie de-
pasesc aici 1,3 milioane de lei anual
din care peste 200 000 de lei repre-
zinta valoarea autodotarilor ce con-
tribuie la modernizarea continu a
laboratoarelor si atelierelor-scoal.
Meritorie n activitatea cadrelor
didactice de la Grupul scolar «Rul-
mentul» ramine nu atit urmérirea
cu orice pret a valorilor materiale
inscrise in planurile de productie
(evident, realizate la toti parametrii),
cit legarea organicd a tematicii
practicii de profilul meseriei viitori-
lor absolventi, coordonarea aces-
teia cu tematica proiectelor de di-
ploma
Printre atributele ce trebuie sa
caracterizeze astazi proiectul de
diploma se numara: capacitatea de
creatie tehnica a absolventilor de
liceu, abordarea unor solutii teh-
nice originale, posibilitatea utili-
zarii lucrérii in scopuri didactice
3au pentru autodotare.
Proliferarea unor teme minore,
simpla executie a unor repere din
planul de productie al liceului sau
abordarea exclusiv teoreticé a unor
subiecte anuleaza finalitatile educa-
tionale ale unui moment important
din viata absolventilor, fard a le
oferi compensatii notabile.
Exemplele mentionate — si bune
si rele — le putem intlini In nume-
roase licee din tard, unde numai
pasiunea si competenta cadrelor
didactice indrumétoare pot asigura
si calitatea proiectelor de dipioma.
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CAMPIONATUL NATIONAL
DE NAVOMODELE 1981

In perioada 19-21 iunie a.c.
s-a desfasurat la Tg. Mures
Campionatul national de navo-
modele.

La actuala editie au fost pre-
zente la start navomodele de
viteza (A+B), precum si navo-
modele telecomandate (F), ca-
re, prin evolutia lor, au demon-

A1

1. CIORTAN LEONTIN — Jiul Pe-
trosani

2. PIRLOAGA SORIN — Energeti-
cianul Bucuresti

A2

1. CIORTAN LEONTIN — Jiul Pe-

trosani

B 1

1. ROMANCIUC ERNEST — Jiul

Petrosani

2. PIRLOAGA SORIN — Energeti-
cianul Bucuresti

3. KEMENY FRANCISC — H.C. Tg.
Mures

F1V—25cm’

1. GREGER HEINRICH — Vointa
Reghin — campion R.S.R.

2. CSASZAR FREDERIC — Jiul Pe-
trosani

3. AANEI IONEL — C.S.U. Galati

F1V—5cm

1. CIORTAN LEONTIN — Jiul Pe-
trosani

2. AMARIElI ADRIAN — Aeronau-
tica Bucuresti

3. SZUCS GHEORGHE — Vointa

Arad

F1VY —15cm’

1. CSASZAR FREDERIC — Jiul Pe-
trosani — campion R.S.R.

2, CIORTAN LEONTIN — Jiul Pe-
trosani

3. GREGER HEINRICH — Vointa
Reghin

strat un salt calitativ important
in ceea ce priveste realizarea
navomodelelor si precizia ma-
nevrérii lor. Sportivii navomo-
delisti au oferit un adevarat
spectacol iubitorilor genulul.

Felicitindu-i pe participanti,
prezentdm clasamentul oficial
al campionatului.

F3v
1. CSASZAR FREDERIC — Jiul Pe-
trosani — campion R.S.R. (nou

record national)

2. GREGER HEINRICH — Vointa
Reghin

3. CIORTAN LEONTIN — Jiul Pe-
trosani

F2A

1. ORBAN HELMUTH — Mecanica
Timisoara — campion R.S.R.

2. POPESCU MIRCEA — Portul
Constanta

3. GUSTAI MIRCEA — Aecronautica
Biicuresti

F2gB

1. POPESCU MIRCEA — Portul
Constanta

2. GREGER HEINRICH — Vointa
Reghin

F3E

1. CSASZAR FREDERIC — Jiul Pe-
trosani — campion R.S.R.

2. GREGER HEINRICH — Vointa
Reghin

3. CIORTAN LEONTIN — Jiul Pe-
trosani

F1E

. PETRACHE YASILE — Energeti-
cianul Bucuresti — campion R.S.R.

2. CSASZAR FREDERIC — Jiul Pe-
trosani

3. GREGER HEINRICH — Voinia

Reghin

e

F1E1

1. CSASZAR FREDERIC — Jiul Pe-

trosani — campion R.S.R.

GREGER HEINRICH — Vointa

Reghin

3. CIORTAN LEONTIN — Jiul Pe-
trosani

2

Clasament pe echipe

Clasa F

1. Jiul Petrosani

2. Vointa Reghin

3. Energeticianul Bucuresti
Clasa A-B

1. dJiul Petrosani
2. Energeticianul Bucuresti
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Aparitia condensatoarelor electrolitice
de capamtétl foarte mari (mii si chiar
zeci de mii de mxcrofaram) precum si
réspindirea pe scard tot mai largd a fil-
trajului electronic (realizat cu montaje
tranzistorizate) au condus la abandonarea
aproape totald a clasicelor celule de fil-
trare LC. Dacd in cazul aparaturii de
fabricatie industriald optiunea pentru
condensatoare de capacititi mai mari
sau pentru filtraj electronic (incorporat
in stabilizatoare) este justificaty din con-
siderente de manoperd, de gabarit §i de
cost, pentru constructorii amatori existi
incd numeroase situatii practice In care
utilizarea «batrinelor» filtre LC se dove—
de;te net avantajoasd.

nainte de a sustine afirmatia de mai
sus printr-un exemplu concret, si recu-
noagtem ci amatorului nu i vine chiar
atit de greu si construiascd o bobini de
soc de inductanti dati (de exemplu,
poate folosi un transformator recuperat
dintr-un aparat de radio sau televizor

care consumul din primar — cu se-
“cundarul in scurtcircuit — depéseste
limita maxim& permisa de sigurantele
de la tabloul electric: acestea isi fac
datoria si r@minem doar cu o sperie-
turd bund.

Daca insa in circuitul -primar al
transformatorului ar fi fost prevézuta

M. ALEXANDERL, Beius

vechi); in schimb, el intimpind adeseori
dificultdti in procurarea unor condensa-
toare noi de capacititi foarte mari.
Iata si exemplul promis: un, redresor
in punte, filtrat cu un condensator de
capacitate C,, furnizeazi o tensiune con-
tinud maximi U, care debiteazi pe o
rezistentd de sarcind constantd, R, un
curent de intensitate maximi I (fig. 1)
Numeric,fie U=12V, R=24Q, I=05A
si C, = 4700 uF. Am precizat tensiune
continui maximi si curent maxim deoa-
rece, in realitate, tensiunea de iegire
mai prezintd (in ciuda filtrajului prin Cy)
si o componentd alternativi ce poate
fi caracterizatd prin nivelul maxim al
ondulatiilor virf la virf, notat a (fig. 2).
in cazul nostru concret avem a ~ 1 V.

Dacy rezistenta de sarcind R repre-

zintd un aparat foarte sensibil, pentru
care ondulatiile de 1V in valoarea ten-

siunii de alimentare sint sup#ritoare, .

vom fi nevoiti si reducem nivelul ondu-

latiilor, de exemiplu de dou# ori Proce-

aprecierea probabilitdtilor este ade-
seori extrem de relativa.

INVERSAREA POLARITATH

O experientd pe care nu vi reco-
mandadm s& o faceti (dar sintem con-
vinsi c& mulfi dintre dv. o aveii deja
la «arhivé») este aceea de a conecta

o o—pl o)
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o sigurantd fuzibild, dimensionatd in
concordantd cu consumul maxim al
montajului in conditii normale, aceasta
s-ar fi ars probabil dupd instalarea
“scurtcircuitului, dar in mod cert cu
mult inainte ca transformatorul. si
scoatd fum! Am zis probabil dupa,
deoarece defectiunea putea s& nu sur-
vind brusc, ci s& fi fost rezultatul unei
cresteri treptate a curentului inspre si
peste valoarea maxima admisibild (de
exemplu, din cauza ambaldrii termice
a unui tranzistor — situatie frecventa)
In acest caz siguranta ar fi intervenit
eficient chiar inainte de producerea
accidentului, bineinteles cu conditia
esentiald ca ea s& fi fost corect di-
mensionatd (se stie cd I general,
dispozitivele semiconductoare sint su-
pradimensionate fati de consumul
maxim al montajelor, adica ele dispun
de o rezerva de putere de disipatie in
plus peste ceea ce li se solicita efec-
tiv).

Fard a mai da si alte exemple ras-
punsul la intrebarea noastré ni se pare
firesc: mai bine cu sigurante 'fuzibile
~dectt f&ra, chiar si atunci cind proba-
- bilitatea ca ele s& fie eficiente ni:-se

pare foarte scézuté Sé nu uutam ca'

inversat tensiunea continud de ali-
mentare la un consumator tranzisto-

.rizat, de exemplu la un radioreceptor

portabil. Catastrofa nu este iminen-
14 — s-ar putea chiar sd nu se intim-
ple absolut nimic —, dar un accident
mai mult sau mai putin banal este to-
tusi probabil (fie si numai un conden-
sator electrolitic depolarizat — si tot
0 s& va dea ceva bataie de cap).

Ce putem face pentru a preintimpi-
na repetarea din neatentie sau din
necunoastere a unui as’tfe| de «expe-
riment»? )

Solutia cea mai-simpld (cunoscutd
in lumea electronistilor amatori sub
denumirea glumeata de «dispozitiv an-
tiprost») constd in intercalarea unei
diode in serie cu unul din terminalele
consumatorului care duc la sursa de
alimentare (fig. 1). Dioda trebuie s&
aiba tensiunea inversd maximéd mai
mare ca fensiunea de ‘alimentare a
montajuiui si curentul direct maxim
mai mare decit curentul maxim soli-
citat de consumator. Ea se monteaza
in sens direct {conductie), pe oricare
din firele de ahmentare

; (CONTINUARE IN NR. VHTOR)'
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dind prin mirirea capacitatii lui C,,
ajungem la valoarea nu prea modesti
de 9400 uF ~ 10000 yF! Deci un con-
densator de 10000 pF sau doudt de
4700 uF. in paralel (alergiturd, pret
plus riscul de a «priji» diodele la punerea

" in functiune a aparatului, din cauza

curentilor excesivi de incdrcare initiald)!
Ce-ar fi ins3 dac in locul unui conden-
sator suplimentar am introduce la iesirea
redresorului nostru o celuli de filtrare LC
(fig- 3)?
Din punct de vedere continuu, valoarea
maximi a tensiunii debitate pe R s-ar

reduce putin, tinind cont de rezistenta.

ohmici a conductorului cu care. este
realizatd bobina (putem alege un dia-
metru adecvat al conductorului, pentru
care rezistenta ohmich si fie neglijabils).
Din punct de vedere alternativ insi,
grupul LC se va comporta ca un divizor
de tensiune aplicat la iesirea redresorului
El poate fi privit ca o grupare serie de
doud impedante, Z, si Z, din care Z,
se afld In serie cu rezistenta de sarcind R,
iar Z, in paralel cu R (fig. 4).
Componenta alternativi a tensiuni
redresate, avind nivelul maxim virf la
virf a, se aplici acestui divizor, impér-
tindu-se pe Z, si Z, in pirti proportio-
nale cu valorlle acestor 1mpedan§e ia
frecventa respectivi:
a_ ata
Z, . Z,+Z
a' =% — nivelul maxim al ondula-
Z,+Z .
tillor la bornele lui Z, deci la bornele
rezistentei de sarcini R
Prin urmare, eficienta celulei de fil
trare LC este cu atit mai bund cu cit
raportul 'Z, (Z,+Z) este mai mic la
frecventa daté De exemplu, dacd alegem
clementele L siCastfelca Z, » Xc=10Q

sic Zyxa X, =9Q rezults a =

=49,5Q

de unde a’' =

s o @
rezultd @' = — etc.
100

~La 'ceffrecven‘gi calculim impedangele

a=a +a’, cu.

TENSINEA REDRESATA 1) Assex\rgﬂ
FLTRULUE (FARA Cu)

TENSUNER REDRESATA FITRATA (Qu Ci)

X si X, ? Redresarea fiind bialternant,
pulsurile {nefiltrate) au frecventa dubla
fata de cea a retelei, deci de 100 Hz
Ondulatiile din tensiunea filtrata vor
reprezenta o sumd algebricd de semnale
sinusoidale avind ca frecvente multiplii
intregi de 100 Hz (100, 200, 300, 400 Hz
etc.). Amplitudinea maximi o are armo-
nica. fundamentald (f = 100 Hz), pentru
celelalte amplitudinile scizind vertiginos

pe misurd ce creste rdngul lor in dez~

voltarea Fourier.
Pe de altd parte, condensatorul C
are impedanta (reactanta capacitivi) ma-

ximéi pentru armonica fundamentali (con-

duce mai bine frecventele inalte) iar
inductanta L are impedanta minima
pentru armonica fundamentald (conduce
mai slab frecventele inalte). Putem deci
considera mirimile X¢ ¢i X, pentru
frecventa f = 100 Hz, rezultatele practice
fiind mai bune decit cele reiesite din

‘calcul.

Pentru f = 100 Hz, X = 1Q inseam-

na C = _.J.D_(- ~ 1600 uF, iarX, =

= 9 Qinseamns L = LS 14 mH. Cu
2nf

un condensator suplimentar de numai

1 600 uF si cu o bobind de soc de induc-
tantd modestd putem deci reduce nivelul
ondulatiilor de zece ori (pe cind un
condensator suplimentar de 4700 uF

s ar ﬁ asigurat doar-o reducere de doudt ori).

~3 200 uF)siX, = 49 5"Q(L ~ 79 mH),
ne-ar fi condus la o reducere de o sutd
de ori a ondulatiilor! — si inc3 o bobind
de 79 mH nu este inaccesibild construc-
torului amator. Factorul limitant il con-
stituie rezistenta ohmici a infisuririi,
pe care noi am neglijat-o, dar care creste
odatd cu mdrirea numirului de spire
(diametrul conductorului folosit este si el
limitat de spatiul existent pe carcasa
transformatorulul)

Oricum, sperim ci ne-am atins obiec-
tivul propus reamintind constructorilor
amatori aceastid metodd simpld si efi-

cientd de reducere a’ ondulagulor dm :

tensiunea redresatii

i




TATIEDE T
60 GIRCY

ing.

Propun in cele ce urmeazi amato-
rilor de telecomandi o variantd
propori;lonalé numeric, utilizind ex-
clusiv circuite 1ntegrate indigene.
Schema de principiu pentru partea
de comandi si multiplexare este datd
in figura 1.

Portile P, —P, formeazi un cir-
cuit basculant astabil care gene-
reazii semnalul pilot (=50 Hz). Por-
tile P,—P,, formeazi patru cir-

NDA
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LIVIU FRATILA, Petrosani

cuite basculante monostabile a ci-
ror constanti de timp este determi-
nati de pozitia cursorului lui M, —
M,, care reprezinti mansele de co-
mandi. Portile P,, —P,, formeazi
un circuit basculant monostabil care
genereazd semnalul de separatie in-
tre impulsurile celor patru canale.
Tranzistoarele T, T, formeazi cir-
cuitul modulator.

O modalitate comodi de comandi

_simultand a celor patru manse M; —
M, este ilustratd in figura 2. Desenul
reprezinti o schemi functional, co-

tele urmind a se stabili in functie de

natura ‘potentiometrelor utilizate.
Mecanismul prezentat se realizeazi
in doua exemplare, iar corelarea
celor patru potentiometre se va face
in functie de modelul pe care va fi
utilizatd statia de telecomandi. A-
vind in vedere numirul de canale
si posibilitatile de comandi datorate
mecanismului prezentat, statia se
preteazi foarte bine la comanda aero-
modelelor.

Asupra pirtii de radiofrecventd

(emititor, receptor) nu insist, intru--

cit materiale referitoare la- aceasta
se gisesc in cadrul colectiei «Teh-
nium». )

Semnalul obtinut la iegirea recep-
torului de telecomandy este tipizat
TTL cu ajutorul tranzistoarelor T,,
T, (figura 3 a). In-figura 3 este pre-
zentat blocul demultiplexor care ob-
tine la cele patru iesiri (A, B, C, D)
semnale independente pentru fiecare
canal in parte. Prin constructie,
demultiplexorul este asigurat foarte
‘bine impotriva zgomotelor ce nu
depiasesc limitele acceptate de cir-
cuitele TTL (aproximativ 0,8 V).

Servomecanismul este de fapt un
regulator de pozitionare comandat

i »

titi mai reduseale motoraselor fo-
losite se mai adaugi in tmcla de
reactie dubleti de diode, ggund cd
pentru o diods cu siliciu tensiunea
de deschidere este de. 0,6V, iar
pentru germaniu este de aproxima- -
tiv 0,15 V.

Circuitul din flgura 3 b realizeazi
conversia impulsurilor de duratd
variabild §i de ambel¢ polaritdti in
tensiune continud, cu nivelul st sem-
nul in functie de pozitia man§e1 de -
comanda. .

Schemaggu pune probleme deose-
bite. Se vaihcorda atentie decuplarii
tuturor cirguitelor integrate si uti-
lizarii "de gabluri ecranate pentru
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in tensiune (figura 3 c). Se observa
utilizarea in bucla de reactic a am-
plificatorului operational A 741 a
doud diode cu siliciu care permit
comanda motorasului de curent con-
tinuu cu niveluri mici de tensiune,
chiar daci tensiunea la care acesta
incepe si se roteascd este de pind la

aprox1mat1v 07 V. Pentru senmbm-

semnalele de la iesirile demuttiplexo-

rului spre circuitele de conversie.

Utilizind piese de gabarit redus
(rezistoare de 125 mW si condensa-’
toare cu tantal) pentru partea de

_receptor plus servomotoarele, se ob-

tine o greutate de maximum 300 g,
fars baterii,  greutate In care s-au
mclus toate cxrcmtele de ecranare,,







Acest generator are o utilitate deo-
sebitd in depanarea radioreceptoare-
lor MF si chiar a canalelor de sunet ale
televizoarelor. Prin tatonarea conden-
satarului aditional de 47 pF din oscila-
tor se pot genera semnale pentru nor-
mele UUS, OIRT si CCIR si pentru
benzile 1 si 2 de televiziune, bineinteles
numai sunetul.
~Tranzistorul T, este un oscilator
Hartley, In al carui circuit oscilant se
afla dioda varicap BB 139. Din poten-

Radioreceptorul este de tip superhe-
terodini ¢i lucreazi in gama undelor
medii (5251600 kHz).

Tranzistorul T, indeplineste rolul- de
oscilator local §i acela de «amestec» al
semnalului postului receptionat, cules 'de
infisurarea L,, cu semnalul produs de
oscilatorul local.

Transformatoarele de frecventd inter-
mediari sint montate in schem# pentru
a miri sensibilitatea si selectivitatea ra-
dioreceptorului; ele sint de tipul celor
folosite la aparatele de radio «Mamaia»,
«Albatros» etc.

Condensatorul variabil este de orice
tip, cu capacitatea de 2x 500 pF, iar
bara de feritdi pe care se infisoard L,
si L, este de la aparatele «Zefirn.

Radioreceptorul mai posedd st o re-
glare automati a amplificiri (RAA) cu
ajutorul filtrului compus din R; s Co.

Transformatoarele de frecventd inter-
mediard se regleazi in felul urmdétor:
se roteste axul condensatorului variabil
astfel incit s& se receptioneze un post
care emite pe 540 kHz; se rotesc miezu-
rile F.I pind cind se obtine un semnal

VE

Montajul aliturat reprezinty un tester
cu indicatie acusticd, frecventa semnalului
generat fiind dependentd de 'valoarea

" tensiunii aplicate la intrare.

Analizind schema, se observd ¢i tran-
zistorul T, este ‘in ‘montaj de oscilator,
cu reactie pozitivi intre colector si bazi
prin transformatorul de iesire Try. Tran-
zistorul T, este intr-o schemi de rezis-
tenti variabila. Starea lui T; influen-
teazi parametrii lui T, ¢i implicit frec-
venta generati. Tranzistoarele folosite
sint cu germaniu (EFT 323 sau AC 180).
Transformatorul de iesire este de la un
radioreceptor cu tranzistoare («Alba-

8

NICOLAE NITA, Bucuresti

tiometrul de 100 k & se regleaza ten-
siunea de polarizare inversd a diodei,
respectiv capacitatea acesteia, care
impune frecventa .de lucru. Tot in
cursorul potentiometrului este injec-
tatd si o oscilatie AF provenita de la
oscilatorul cu retea de defazare filtru
trece-sus, construit cu tranzistorul
BC 107.

Ultimul tranzistor este un amphflca-
tor RF cuplat capacitiv cu oscilatorul
modulat In baza si tot capacitiv cu

GABRIEL POPESCU,
Cimpulung

cit mai puternic; acelasi lucru se efec-
tueazd i in cazul frecventei de 1 600 kHz.

Amplificatorul radioreceptorului este
montat intr-o schemi clasich, puterea lui
fiind de maximum 1W cu 19 distor-
siuni. Volumul se regleazi din poten-
tiometrul Rg.

Difuzorul este de 4 /3 W. Montajul
se alimenteazi la 9V, din baterii sau de
la un alimentator stabilizat.

sarcina, in colector. Sarcina poate fi
o antend fir cu lungimea sub 1 m sau
chiar intrarea radloreceptorulun de-
panat.

In caz ca semnalul este prea puter-
nic (distorsiuni AF in receptor), se
poate inseria o rezistentd de atenuare
cu antena. Bobina oscilatorului are

10‘«9.

situarea in ‘mijlocul benzii YUS, po-
tentiometrul aflindu-se ?ntr% pozitie :
mediana Dacé nu este posibtl se in-
cearca «rasfirarea» celor patru sp|re
ale boblnen, preferabil cele dintre emi-
tor si masa. Apoi, cu, potentiometrul la™
cite unul din capete se @;usteaza

+15-00V

gf-ﬁ

4 spire, cu priza la jumatate si se
recomanda carcasele folosite la recep-
toarele UUS din comert. Socul de RF
are 25 de spire bobinate pe-un miez
de ferita de 3 mm, de dorit fiind ca bo-
binajul s& se facd vrac.

La reglaj, cursoarele semireglabile-
lor vor fi date cétre capetele «recin.
Din trimerul de 5—15 pF se cauta

R,=33kQ; R,=4,7kQ; Ry=1kO; R, =100 kQ; Rs=4,7 kQ; Rg=10kQ; R,= |
2kQ; Rg=P=10kQ; Rg=47kQ; R,,=27Q; R,,=39kQ; R,,=82kQ; R, ;=

semireglabilele pentru capetele de han-
da UUS. Reglajele se fac cu ajutorul
unui radioreceptor comercial. Sursa
de alimentare trebuie stabilizata. In"
focul generatorului AF, pe cursorul

‘potentiometrului poate fi introdus si

un semnal provenit de la un microfon
printr-un condensator de decuplaj.

10Q; R, =150 Q; R,;=18 kQ; R,,=120Q; R,,=390 Q; C,=5pF; C,=390 pF:

Cy;=15nF; C =

1nF; Cs=15nF; C4=10pF; C,=1nF; Cg=15nF; Co=5 uF/
10V; Cyy=10F; C;;=1nF; C,,=25uF;

C3=8 uF; C,,=560 pF; C,5=22nF;

Cy=470 yF; CT;=5-30pF; CT,=33 pF; Th. (termistor)=1309Q; T,=BF 215,
BF 214; T,=BF 215 BF 214; T;=EFT 323, EFT 5:3; T,=EFT 323 EFT 353;
T:=AC180; T, =AC 181 D, EFD 103, EFD 110; D,=EFD 106.

L, —350 de spire CuEm ¢ 0,3 mm; L, —5 spire CuEm ¢ 0,3 mm. L, se bobineazi peste L,,

pe un baston de ferita.
L;—130 de spire CuEm ¢ 0,1 mm.
L,—3+5 spire CuEm ¢ 0,1 mm.

L, se boblneaza peste L,, ambele pe o carcasi folositd la aparatele de radio «Select»
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tros», «Mamaia» etc.). Alimentarea poate
fi asiguratd de la baterii, consumul la 9V
fiind de aproximativ 7—9 mA.

Bornele de intrare A—B~—C se folo-
sesc astfel: bornele A—B pentru verifi-
carea continuitatii unui circuit si la tes-
tarea rezistentelor a cdror valoare nu
este mai mare de 10k Intre bornele
B—C se pot introduce tensiuni continue
sau alternative. La «mdisurarea» tensiu-
nilor mai mari se va folosi un divizor
adecvat. Potentiometrul P, regleazi sen-
sibilitatea montajului, iar condensatorul
C* (3nF) influenteazi frecventa generald.
Cu bornele A—B in scurtcircuit se va

acorda oscilatorul, cu o valoare adecvati
pentru C7, astfel inclt frecventa generati
si fie plicutd, dar distinctd (aproximativ

intre 800 Hz si 1 700 Hz).
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Ing. COSTACHE FLOREA,
Bucuresti

Amuzament—electronic realizat cu
componente moderne, montajul ala-
turat poate-constitui, totodatd, un pre-
tios material didactic pentru gradinite
si scoli.

Schema semaforului se compune din
trei blocuri distincte: A — grupul de
alimentare, B — circuitul astabil care
furnizeazad semnalul de tact si C —
blocul de comanda.

Astabilul genereazd tactul pentru
primul bistabil J-K; iesirea Q. a aces-
tuia din urma se schimba la fiecare
impuls de tact, generind astfel sem-
nalul de tact pentru al doilea bistabil.
In functie de starile celor doua bista-
bile se vor aprinde cele trei becuri ale

TEHNIUM 7/81




 SEMNALIL)

In nr. 11/1980 al revistei «Tehnium»
a fost publicatda o schema deosebit
de utilad posesorilor de autoturisme, si
anume un dispozitiv de semnalizare
cu lumind intermitentd. Revenim asu-
pra acestui montaj cu observatia —
care pentru constructorii incepétori
poate fi salvatoare — cé in locul tran-
zistorului 2 N 3055 se poate utiliza un
tranzistor pnp de putere, cu germaniu,

de exemplu ASZ 15, ASZ 16, ASZ 17, .

.7 4 A etc., bineinteles operind in
schemé& modificérile corespunzatoare.

Figura 1 reda o astfel de varianta
transpusd, iar in figura 2 este indicatd
o sugestie de aranjare a pieselor pe
placuta de montaj. .

Circuitul a fost experimentat la ten-

siunea bateriei de 12 V, cu becuri de,

maximum 21 W, precum si la tensiunea
de 6 V, cu becuri de maximum 15 W
(valorile din paranteze, celelalte fiind
comune). o

.Din trimerele R, R, se: ajusteaza

S. MARIN, Baia Mare

frecventa de pilpiire (durata de pauzd -

si cea de iluminare). Deoarece ele nu
au fost prevdzute cu rezistente serie
de  limitare, la reglarea trimerelor
se va avea grija sa nu se dea cursoare-

le pin& la pozitiile minime. Rezistenta

R, se alege astfel incit becul s& fumi-
neze normal in semiperioadele active.

Se recomanda ca tranzistorul T,
(BD 136, BD 138, BD 140, BD 238 etc.)
s3 fie montat pe un mic radiator in
forma de U (cca 8 cm?). Tranzistorul
T, se monteaz& obligatoriu pe radia-
tor (tabla de aluminiu de 1 mm, cu
suprafata de cca 40 cm?). ‘

Indiferent de sistemul de prindere
a becului (in soclu, prin coliere etc.),
trebuie avut grija ca terminalele sale
s& nu atingé niciodatd caroseria masi-
nii, pentru a evita o posibild scurtcir-
cuitare a tranzistorului final.

Montajul se introduce intr-o caseta
metalicd prevazutd cu cit mai multe
gauri de aerisire. Circuitul electric va
fi bine izolat fatd de caseta.

T3

3D140

12v/21wW

v

L)

T4 ASZ 17

©

TABLA INMULTI!

DUMITRU GABRIEL, Slatina

Sint bine cunoscute rolul si efici- Jucindu-se cu acest aparat simplu—
enta dispozitivelor audiovizuale in ca- care poate fi realizat cu multd usurin{a -
drul procesului modern de instruire, in orice scoald elementard —, copiii
~aceste .aparate trezesc intr-o masura vor invata mai repede si cu mai multa =
mai mare, in special la cei mici, in- placere «alfabetul» aritmeticii.

teresul pentru obiectul invatarii. .
Alaturat prezentdm schema unui

astfel de aparat, destinat efectuarii “

inmultirii cu numerele intregi de la 1

la 10. Dupa cum se observa, schema .

contine 100 de becuri de lanterna

(35 V/02 A) si 100 de diode, care pot 2

proveni si din tranzistoare defecte,

dar care au o jonctiune valida De

asemenea au mai fost prevézute 3

2x10 butoane (10 pe orizontald si

10 pe verticald), cite unul pentru fie-

care deinmultit si inmultitor. Bateria

de alimentare (4,5 V — de lanterna) 4

este legatd cu un pol la un rind de =

contacte ale butoanelor de pe orizon-

“fala si cu celalalt pol la un rind de
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XY (XY =12,..10), se apasa si- - ) : »
multan butonul X de pe verticald (sau %) 42 @60

. orizontald) si butonul Y de pe orizon- 3 3 3 > » ——K—Qb

tald (sau verticald). Rezultatul corect p o .
este «afisat» prin aprinderea becului

ﬁ
%O

situat la -intersectia celor doud linii. 7

&

£33 40 42 45 4

RS

semaforului, asa cum se arati in ta- 8
: bela de adevér redatd alaturat,
e Timpul de aprindere a becurilor se - g
poate modifica prin schimbarea valo-
rilor- condensatoarelor C,=C, si a 9
rezistentelor R,=R,.. -
Pentru valorile din schemg; timpul 1*—/
de aprindere este aproximativ 6 se- 10 i
cunde,
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FRECVENTMETRU

NUMERIG

Cuplatd cu un frecventmetru nu-
meric care misoard numai pini la
40 MHz, sonda descrisi aliturat per-
mite extinderea domeniului pind la
150 MHz.

Adaptorul este de fapt un numai-
ritor-divizor prin 4. Pentru o func-
tionare corecti sint necesare tran-
zistoare cu frecventa limita f in jur
de 1000 MHz (ZT 245, BFT 95,
BFY 90 sau BF 183, sortate).

Schema este formati'din doud
bistabile divizoare prin doi, plus
doua amplificatoare separatoare.

Primul bistabil contine tranzis-
toarele T,—T, Urmeazi un etaj
amplificator-separator realizat cu

ing. A. NICOLAE

tranzistoarele T5—T,. Al doilea cir-
cuit basculant bistabil foloseste tran-
zistoarele Ty —T,,..Semnalul de ie-
.sire se culege printr-un repetor (T,).

Circuitul de bazi din primul bi-
stabil este alcituit din tranzistoarele
T,—T, diodele Zener D, ~D, si
rezistentele aferente. Cuplajul dintre
cele doui tranzistoare se realizeazi
prin diode Zener, pentru a evita
intrarea acestora in saturatie. Cind
tranzistorul T, este blocat, T, con-
duce. Dacd bazele tranzistoarelor T,
si T, sint la potentialul mesei, emi-
toarele sint la tensiuni egale cu
— Vg respectiv + Vge Un impuls
pozitiv aplicat in bazele tranzistoa-

~ relor este blocat de T, si transmis

T,. Impulsul ajunge in baza
tranzistorului T,, ficindu-l si -con-

_ ducd. Astfel se schimbi starea bi-

stabilului. Impulsul de intrare este
transmis in baza lui T, prin dioda D,.

"Deci potentialul intrarii ajunge la

iesire cu o micd intirziere. Separarea
intre cele doudl etaje divizoare se
realizeazi printr-un amplificator di-

- mic decit cea de la intrarea adapto-
- rului. Deci, pentru a afla valoarea rea-
.14 a frecventei, cifra indicatd se in-

latorul cu cuart care furnizeazi baza

ferential. Al doilea bistabil ifunctio-
neazi identic cu primul. §

Daci semnalul de iesire este insu- |
ficient pentru a activa frecventmetrul. -
se intercaleazi un efaj amplificator
similar celui reallzat cu tramlstoa- .
rele Ts—~T, =

Pe afisajul frecventmetrului se va
putea citi o frecventit dé patru ori mai

multeste cu 4. Acest lucry este destul |
de incomod, dar nu dificil.

Totusi, pentru a avea o citire di-
rectd, se poate modifica baza de timp
a frecventmetrului. Astfel intre osci-

de timp a frecventmetrului si primul
divizor se introduce o celuli divi-
zoare prin 4, care se poate realiza
cu o capsuld integrati de tip CDB474 -
sau CDB 473. Ca urmare, timpul cit
poarta frecventmetrului sti deschisi
se mireste de patru ori. Pe afisaj vor
apirea cifrele corespunzitoare frec-:

ventel misurate. v
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Constructorii amatori sint deseori pusi |

in situatia de a misura tensiunea conti-
nud intre diferite puncte ale montajelor
cu tranzistoare si citeodati au surpriza
de a constata ci «simpla» mésurare afec-
teazi drastic functionarea acestora. Ex-
plicatia este urméitoarea: rezistenta in-
terni relativ scizuti a instrumentului
(kiloohmi' sau zeci de kiloohmi) sun-
teaza circuitul mésurat sau, altfel spus,
ea absoarbe un curent apreciabil, modi-
ficind diferenta de potential existentd
. initial intre punctele respective. Acesta
este motivul pentru care, mai devreme
sau mai tirziu, amatorii i§i indreaptd
privirile inspre voltmetrele electronice,
care au rezistente interne de ordinul
sutelor de kiloohmi, al megaohmilor sau
chiar al zecilor de megaohmi — cum este
cazul schemei aldturate (cca 30 MQ pe
toate gamele).
Performanta aceasta deosebitd a mili-
voltmetrului prezentat se datoreazi uti-

T A=025V

MMIWHMHMI

M. ALECU

lizdrii In schemi a tranzistorului cu efect
de cimp (FET) de tip BF 245 sau echi-
valent. Curentul absorbit de poarta (grila)
sa este extrem de mic — practic negli-
jabil —, astfel incit se poate plasa la
intrare un divizor de tensiune cu valori
foarte mari de rezistenti (in total 30 MQ).

In functie de pozitia comutatorului K,
aparatul misoari tensiunile continue apli-

cate la intrare.in domeniile 0—0,25 V,

0—2,5V, respectiv 0—25V.

Alimentarea se poate face de la baterii
sau de la orice sursi de 9 V bine filtratj,
montajul fiind previzut cu o celuld
propriec de stabilizare. Tranzistoarele
BC 107 (BC 108, BC 109) vor fi sortate,
ciutindu-se¢ exemplare cu factorii beta
cit mai apropiati.

Din potentiometrul de 2,2 k) se face
reglajul de zero (cu bornele de. intrare
libere), iar din potentiometrul de 5 kQ se
regleazi capul de scali (cu o tensiune
etalon aplicatd la intrare). Daci valorile

B=25V
C=25Y

b
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rezistentelor din divizor sint precise (cu
toleranta de cel mult 1%), capul de
scald se pistreazi pe toate cele trei
domenii, cu factorul de multiplicare co-
respunzitor.

Instrumentul indicator (microamper-
metru de cca 50 uA) va avea scala gra-

INDIGATOR
DE NIVEL

Sintem obisnuifi s& masuram ten-
siunile cu instrumente indicatoare sau
mai recent cu afisarea directi a valorii
prin cifre.

Totusi exista cazuri cind putem con-
strui aparate ce ne pot da informatii
despre valoarea tensiunii unei surse.

Schema aldturata, construitd cu un
circuit integrat BA 741, doud tranzis-

. datd echidistant de la 0 la 25, cu subdi-

viziuni. La nevoie se poate folosi si
unul cu scala gradatd liniar de la01a 30,
fie efectuind etalonarea cu cap de scali
la diviziunea 25, fi¢ recalculind 'divizorul
pentru domeniile 0—0,3V, 03 V 0—
30V.

L

toare si dous diode electrolumines-
cente (LED), reprezintd un voltmetru
apt a verifica tensiuni cupnnse intre
9 si 15 V, adicd cele mai frecvente
valori de ahmentare a aparaturii tran-
zistorizate.

Dupé realizare, montajul se etalo-
neaza in felul urmator: se aplicd ten-
siuni cunoscute si se regleaza poten-

. tiometrul pina ce diodele nu lumineaza
si se trec aceste valori pe scala din
jurul potentiometrului. Ulterior, cind
se fac masuratori, iluminarea uneia
sau alteia din diode arata c& tensiunea

_este mai mare sau mai micd decit
valoarea trecutd pe scala potentio-
metrului. — . :
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+ Executatd impreund cu doud dubii
canoniere, in urma unei comenz &
Munteniei in Austria, saica prezentata
a sosit in fard In a doua jumatate a
anului 1845, fiind luatd in primire de
locotenentul Petrescu {viitortil coman”
dant al flotei roméne de dupé Unire),
la punctul Virciorova. h

Spre deosebire de majoritatea nave-»
{or muntene sau moldovene, aceasta
constituie un caz fericit, planurile oti-
ginale de constructie, documentatia
aferentd achizitionarii si dotérii, pre-
cum si corespondenta pastrindu-se
pind in zilele noastre la Arhivele sta-
tului din lasi, unde au fost transmise
pentru constructia in Moldova a unor
nave similare. '

Saica era armata cu 4 falconete de
bronz de 120 mm, executate in ltalia
la firma «Carlo Picolomini» — ce aveau
inscriptionate numele firmei, stema
Tarii Roménesti si anul fabricatiei —
1845, )

Propulsia era asiguraté de 9 perechi
de rame si velele celor doua catarge.

Dimensiunile principale: lungimea
— 17,2 m; latimea = 3,6 m; pescajul —
0,4 m; echipaj — 27 de marinari.

Recomandam constructia acestei
‘machete numai avansatilor, deoarece
prezintd. un grad de dificultate
ridicat. Corpul se executd pe schelet
din lemn acoperit cu furnir de nuc.
Bineinteles trebuie executate toate
. nervurile, intériturile si coastele ce se
» vad in desen. Vederea de deasupra
. cuprinde babordul faré montarea gré-
‘tarelor si a scindurilor puntii.

.. Pavilionul era tricolor pe orizontaid,
cu vulturul Basarabilor si stele albe ce
reprezintd judetele tarii. Corpul este
negru — opera vie, lemn natur —
opera moarté. Peretii interiori ai cocai
erau smoliti. '
/elele se executd din sifon, conform
desenelor. .










Ca urmare a publicarii In revista
«Tehnium» a constructiifor de diferite
tipuri pentru centrale hidroelectrice
mici, un numar mare de cititori au so-
licitat schema unui convertizor. care
sa permitd ridicarea tensiunii de la
12 V (24 V) curent continuu la 220 V
curent alternativ.

De la inceput trebuie scoase din_
discutie convertizoarele clasice rota-

tive, ce nu pot fi realizate de con-
structorii amatori. In cazul in care po-
seddm un asemenea convertizor de
tip vechi, instalarea iui se va face nu-
mai cind este indicatd schema origi-
nala, improvizatiile putind provoca ac-
cidente. ’

in cele ce urmeaza va prezentadm un
tip de convertizor electronic tranzis-

torizat, care genereazd un curent in’

impulsuri dreptunghiulare, cu o frec-
ventd de repetitie de 50 Hz (schemele
cu tensiune sinusocidald au o construc-
tie mai complexd, la fel si cele cu tiris-
toare).

Schema are doud etaje distincte:
oscilatorul simetric si amplificatorul
in contratimp, in montal cu bazd co-
muné&. Asupra principiilor de functio-
nare nu insistdm deoarece ele au fost
prezentate in numerele antericare ale
revistei (10/1977). Condensatoarele C,

si C, se vor alege la o tensiune de-

minimum 25 V; valoarea lor se va de-
termina experimental pentru obtinerea
frecventei de 50 Hz (circa 50 uF si,
respectiv, 0,25 uF). Pentru restul da-
telor constructive a fost intocmit ta-
belul alaturat. s

Pentru puterea de 1000 W, schema
amplificatorului se dubleazd, bobina-
jele fiind executate cu conductoare in
paralel. Dealtfel, pentru o bund sime-
trizare, se recomanda ca toate bobi-

Realizarea practicid a ideii necesita
construireaa irei dispozitive distincte:
de taiere a peliculei de 63 mm (15-
20 DIN), clema de prindere a acesteia
si patrita propriu-zisd, destinata rea-
lizarii perforatiilor numai pe una din
laturi. L

Dam in continuare citeva recoman-
dari privind constructia acestora, cu

mentiunea ¢3 in desene s-au indicat,

numai cotele care trebuie obligatoriu
respectate, restul fiind lasate la apre-

ne

ing. M. FLORESCUL

najele sa fie executate bifilar. Rezis-
tenta R, se regleaza la punerea in
functiune, astfel ca in sarcind consu-
mul partii oscilatoare s& fie minim si
impulsurile cit mai apropiate de forma
dreptunghiulara,

Pentru radiatoare se va considera o
suprafatd minim& de 150 cm? Daca
este posibil, este bine s& avem si o
racire suplimentard cu apa.

Toate materialele se vor alege de o
calitate cit mai bund, tranzistoarele

fiind neaparat identice. ca parametri
pentru intreg amplificatorul, deoarece
diferentele mai mari de 2 la factorul
de ampilificare si la curentul rezidual
sconduc la autodistrugerea amplifica-
torului. Tensiunea tranzistoarelor va

- fi cel putin egald cu de 2,5 ori tensiunea

de alimentare.

ITRU
PELICULEL

ION PETRAN, Cluj-Napoca

o rezolvare a problemel la Inde-
reay el din film lat de 83 mm.

cierea constructorului amator.

@® Figura 1 reprezintd dispozitivul
de taiere a peliculei, din care in final
vom obtine doud bucéti lungi de 80 cm;
lipite cap la cap, ele ne vor da o peli-
culd utila de 160 cm, respectiv cca 40
de cadre.

Tnainte de introducerea peliculei in
dispozitiv, se va practica o déschidéere
a decuparii-cu foarfeca, pe o lungime
de aproximativ-30 mm, de cele doua
capete strecurate sub tamburul de

mi\\.mt“ﬁ%)‘fi‘&

i
fugé tragindu-se pe directia indicata.
Lama si pragurile de ghidare vor asi-

gura o taieturd perfect dreaptd. Ope- -

ratia se executd la intuneric complet
(sau lumina inactinicd), dupa care
cele doua fisii decupate se introduc
in casete obisnuite de 35 mm.
Pentru a va forma deprinderea téie-
rii, este recomandabil s& exefsati pe
o peliculd compromisa. :
Zona de contact al peliculei cu dis-
pozitivul se va casera cu stofa fina,
moale.
® Clema de prindere a peliculei in
vederea perforarii (figura 2) este de
facturd constructivda simpla, putin-
du-se executa din placaj sau dintr-un
teu sacrificat. Pentru evitarea deterio-
rarii peliculei, suprafetele (mai ales
cele interioare, de contact) vor fi, de
asemenea, caserate. Se vor utiliza
cleme de stringere, suficient de pu-
ternice. si in numéar corespunzator, in
vederea asigurarii retinerii peliculei
in timpul executarii perforatiilor, ope-
ratie care, de asemenea, este indicat
a fi precedatd de citeva exercitii.
Introducerea peliculei in clema se
face in conditii de securitate deplina

impotriva voalarii.

@ Patrita din figura 3 este piesa
care va solicita o atentie deosebitd
in timpul confectionarii, Asigurarea
coaxialitatii stifturi-g&uri de evacuare |
este o conditie de bazd pentru a-i
conferi .0 functionalitate fara cusur.
Pentru aceasta, dupd reunirea pléci-
lor in balamadle, gaurile se vor executa
concomitent in matritd si patrita.

_ Stifturile vor fi confectionate din
OL 37; dupa fixarea lor, suprafetele se
fasoneaza cu o pila semirotunda fing,
conferindu-le astfel muchia de taiere.

Pentru matritd se va utiliza o placa
din OL 37, patrita putind fi din texto-
lit sau alt material (plastic) dur. Uti-
lizarea dispozitivului nu necesita expli-
catii deosebite. Singurul stift fixat pe
matrita serveste, dupd cum se obser-
va, la calarea ultimei g&uri din rindul
de perforatii. Operatia se executd la
lumina inactinica.

Latimea peliculei obtinutd prin de-
cupare (31,5 mm) permite alunecarea
ei pe suprafata de glisare a aparatu-
lui de fotografiat.

TEHNIUM 7/81




MODI JOZSEF

Se proiecteaza alternativ cu o vitezd
foarte mare (maxima posibild) pe un
ecran imaginea stingd si imaginea
dreaptd a unui diapozitiv. stereosco-
pic; dispozitivul prezentat in conti-
nuare face ca imaginea stinga sa fie
vazutd cu ochiul sting, iar imaginea
dreaptd cu ochiul drept.

Construirea aparatului este simpl,
dar necesitd o precizie foarte mare de
executie. Elementul de baza, mai bine
zis suportul, este o placa de plexiglas
de 380x220 mm, in care se fac patru
orificii, dupa datele din figura 1. Pe
aceasta se monteaza cele doua discur,
(fig. 1), vizoarele (fig. 2 a) si dispoziti-
vul de separare a imaginilor (fig. 3 a).
Discurile sint angrenate de o roatd
dintatd aflatd pe axul unui motoras
electric de 4,5 V. Viteza lor de rotatie
trebuie sa fie cit mai mare pentru ¢a
imaginea s& nu vibreze prea tare; de
asemenea, pentru obtinerea unei ro-
tiri simultane, este necesar ca numarul

. de dinti ai discurilor s& fie acelasi. Su-

portul motorului se realizeaza in func-
tie de dimensiunile acestuia si se fi-
xeazd pe saibe de cauciuc pentru a
nu produce vibratii prea tari.

Pe partea opusé a pldcii se monteaza.
vizorul si dispozitivul de separare a
imaginilor, care au dimensiunile date
in figura 2 b si figura 3 b. Aceste dis-
pozitive se confectioneaza din tabla
de 0,5 mm si se vopsesc in negru.

Qglinzile, cu dimensiunile de 50x
50 mm si 50x25 mm, se fixeaza cu
ajutorul unor suporturi de carton dupa
datele din figura 4. Datorita faptului ca
aceste date variazé in functie de apa-
ratul de proiectie si distanta aparat-

- ecran, ele sint bune numai in cazul |
folosirii unui aparat de proiectie «E- !
tude» (sau orice alt aparat cu aceeasi '
distanta focald) si cind distanta ecran-
aparat de proiectie este de 3 m. f

Dispozitivul de separare a imagini-
lor, inainte de a fi montat pe placa su-
port,
proiecteaza prin el un diapozitiv ste-
reoscopic; pe ecran cele doua imagini
trebuie sd apara perfect suprapuse.
Daca nu obtinem acest rezultat, mo-
dificam pozitia oglinzilor pina cind ima-
ginile se suprapun (de acest tucru de-
pinde functionarea aparatului).
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O conditie a cirel réspectare este indis-
pensabild In fotografia color o repre-
zintd mentinerea constanti a tempera-
turii solutiilor de lucru. Precizia cea
mai mare o reclami solutiile revelatoare,
+0,25° C in procesele negative, +0,5°C
in procesele pozitive, si, in unele procese,
solutiile de albire.

Mentinerea constantd la valorile no-
minale a temperaturii bdilor de prelu-

Ing. VASILE CALINESCU

sau metal emailat, cu apa caldi. Vasul
se plimbd prin revelator si se verifici
temperatura cu un termometru de pre-
cizie. La atingerea temperaturii dorite
se scoate vasul. Intr-o tavd de material
plastic, cu revelator la 60—100%, din
volumul nominal, temperatura astfel re-
glatd se mentine in toleranta datd cel
putin 6—8 minute, ceea ce este suficient.
O dozi de material plastic pentru peliculd

de developare (°C)

. Temperatura nominald a procesului

Temperatura in incapere
-C)

20
23.
25
28

- 30

18—20
1923
20—24
2225
24--26

crare nu este o problemi usor de rezol-
vat intotdeauna. Temperatura inciperii
trebuie mentinutd cit mai aproape de
temperatura de regim, cu tendintd de
modificare in minus. Aceasti cerintd se
explicd prin aceea ci este mult mai usor
si efectuezi o incilzire decit o racire.
In tabelul alaturat sint date intervalele
in care trebuie si se afle temperatura
inciperii.

Ideal ar fi ca inciperea si aibd o tem-
peraturd constantd, egald cu temperatura
nominald a procesului de developare.

Dupi cum s-a mai spus, numai pentru
unele faze din procesul de developare
tolerantele pentru temperaturd sint strin-
se. In procesele moderne, temperatura
biilor de albire-fixare, stop si stabilizare
poate varia cu maximum -2°C sau
+1° C, fard si influenteze calitatea culo-
rilor, fiind necesare uneori- ajustari ale
timpului de tratament in baia respectivi.
Desigur, atunci cind se specificd in mod
expres mentinerea sirictd a unel anumite
temperaturi si pentru alte bai decit cele
‘de revelare, indicatia’ se va respecta.

In intentia autorului std si prezinte
cititorului modalitatile practice de reald
accesibilitate pentru mentinerea termpe-
raturii de lucru.

Situatia cea mai simpld corespunde
cazului cind temperatura inciperii este
apropiati de cea nominald, nedepésind
abaterea de —1,5° C. Tn acest caz se va
urmiri doar temperatura revelatorulul

- O metodd constd in asintroduce in tava

cu revelator un vas de 0,5—1 1, din sticla-

mentine temperatura si mai mult, cei

“putin 15—20 de minute. Metoda este

neproductivd, dar foarte simpla. La di-
ferente mai mari de 2° C fatd de tempera-
tura incédperii, viteza schimbului de cil-

‘durd creste prea mult §i timpul de men-

tinere scade sub valorile necesare.

Reglarea temperaturii trebuie s se
fach, la modul general, printr-o incilzire
controlati. In acest scop, trebuie reali-
zatd o instalatie care si aibd trei compo-
nente constructiv-functionale: un modul
de transfer al cildurii; un modul de
incilzire si un modul de reglare.

Se propun doud solutii constructive,
una cu transfer al caldurii prin agent
lichid gi alta cu transfer al cildurii prin
aer.

Sa urmirim figura 1. Tasele cu solutii
de lucru 1 sint agezate intr-un recipient
mai mare 2, astfel incit apa 3 aflati in
recipient sd ajungd pind la 1,5—-2 cm
de marginea taselor. Apa este agentul
termic, ea fiind incalzitd in rezervorul 4
(deschis) cu ajutorul unor elemente de
incalzire 5 (fierbitoare tip plonjor de uz
curent sau pentru acvarii). Prin conducta 6
se realizeazd legitura cu rezervorul 7,
in care lucreazi pompa 8. Pompa asi-
gura o circulatie fortatd a agentului ter-
mic, care va incilzi tasele. Pentru a se
asigura o suprafati de transfer cit mai
mare, se ataseazd taselor niste distantiere
9 (pufere)-care si permiti trecerea apei.
Totodatd cu ajutorul elementelor 9 se

TERMINALE

b

‘asigurd corecta pozitionare a taselor in

recipientul 2.

fn solutia cu regimul de temperaturi
cel mai strict se introduce un element
termosensibil pentru méisurarea continua
a temperaturil. El furnizeazd o infor-
matie continui unui modul electronic
de reglare, care asigurd conectarea In
circuit a rezistentelor de incilzire si a

_ electropompei.

Etalonarea mtregulu} sistem se face
cu uyn termometru de precizie plasat lingd
sonda termosensibild. Se va analiza daci,
dupd oprirea incilzirii si circulatiei apei,
incilzirea solutiei din- tasi continud In
acest caz se va face o corectur, intro-
ducind in modulul de reglare un nivel
de temperaturi mai mic.

Dimensiunile concrete ale instalatiei

nu se pot da, ele depinzind de formatul
taselor folosite, de volumul recipientului,
de puterea elementelor de incilzire, de

‘posibilititile constructive ale fieciruia
etc. Se poate folosi o electropompi de la

masinile de sp#lat rufe.

O varianti mai simpli este instalatia
din figura 2, a cirei functionare este ase-
minitoare, - dar cu deosebirea i folo-
seste ca agent termic aerul. Tasele 1 se
introduc in lacasurile de formi adecvati
ale mesei 2. Dedesubt se afld un uscitor
electric de pir 3, prins de un element de

fixare 4. Elementul 4 va fi cit mai simplu -

realizat, pentru a nu crea obstacole ne-
dorite in calea circulatiei aerului, Limi-
tarea volumului de aer ce trebuie incilzit
se face cu ajutorul cutiei 5, prinsi de
masé cu holzguruburile 6. Cutia 5 se poate
face din orice material; o solutie foarte

simpla consti in realizarea ei din folie .

de polietilend, in care caz prinderea se

in timpul tratamentului proprlmzns si
contribuie la uniformizarea temparaturn
-solutiilor).

Ca element termosensibil se va folosi
un termistor. Precizia de lucru a insta-
latiei va fi cu atit mai bund cu cit variatia
de rezistenti unitary (corespunzﬁtoare
unui grad Celstus) -este mai  mare, cel
putin pentru zona 15—30° C.

Termistorul, protejat de actiunea chi-
mici a solutiilor, : se “introdute in- tasi
fie lateral, fie la partea inferioard, intr-o
adinciturd realizati special. Adincitura
se face foarte usor lucrind in api fier-
binte, pentru o tasi de material plastic.

Termistorul se poate prezenta intr-una
din formele din figura 3. Formele «a»
si «b» necesiti o protectic integrald.
Forma «c», termistor incorporat in sticl,
‘necesiti numai protectie la partea elec-
trici (la conexiuni). Protectia se reali-
zeazd introducind termistorul intr-un
tub de sticli cit mai subtire si umplut cu
apd sau ulei tehnic. Pentru a micgora
timpul de transmisie a cildurii este
preferabil si se foloseasci termistorul de
tip «c». Termistoarele de formi «a» sau
«b» pot fi protejate prin acoperire cu un
strat subtir€ de rdsind epoxidicy, incor-
porareaintr-un tub de sticli sau material
plastic ficindu-se pentru terminale (fig. 4).

Prinderea sondei termosensibile astfel
realizatd rimine la latitudinea construc-
torului. Se va avea griji ca solutia si
cuprindi elementul termosensibil pe toata
suprafata sa §i in acelagi timp si nu
impiedice buna circulatie a hirtiilor pre-
lucrate.

Termistorul (R;) se monteazi in punte

pentru o cit mai mare precizie de¢ misu-
rare (fig. 5). Un ‘comparator comandi

1 : { "SONDA TERMOSENS!B:LAH
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va face cu pioneze 6). Cutia se realizeazi
prin coaserea partii inferioare de peretii
laterali pe contur. Se va avea grijd si se
asigure trecerea cablului de alimentare a
uscitorului.

Se observi ci aceasti variantd este
mai ugor de realizat; timpul de incilzire
va creste insd, capacitatea calorici a
aerului fiind mai micd. Se va urmir ca
pierderile de aer pe lingd tase si fie

minime. Daci este nevoie, s¢ introduce -

in spatiul de lucru gi un resou pentru ca
incélzirea si decurgi mai rapid.

La una din. extremititile taselor se
poate monta un mic miner pentru bas-
culare (bascularea taselor este necesari

Hi .
: TUB
¢ RASINA
! EDSND»CA
o

£

TERMISTOR

inchiderea §i deschiderea unui releu, care,
la rindul sdu, Inchide circuitul -elemen-
telor de incilzire si al motorului electric
{(de la pompi sau uscitor).

Schema completi este dati in figura 6.

Tensiunea de iesire a comparatorului
(Ug) poate fi fatd de tensiunea de deze-
chilibru a puntii (U,) si fatd de cea de
referinti (U,.;) in doud stdri extreme:

¢

_[Gemn (=
'UCmax (+ U) pentru U,,>U,,,

U,) pentru U <U,ef
Uc

Tensiunea U,ef este daté de dmzorul
de tensiune R,-+P,+P; Tensiunea de

r
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INTR

~ ELECTRIC

Intreprinderea de panouri si ta-
blouri electrice Alexandria, din ca-
drul Centralei industriale pentru
echipamente de telecomunicatii si
automatizéri, executd o gama larga
de echipamente pentru distributia
energiei electrice, actionari elec-
trice, instalatii de automatizare des-
tinate industriei siderurgice, chi-
mice, energetice, forestiere, ali-
mentare, agriculturii, transporturi-
lor si altor ramuri.

Intreprinderea de panouri si ta-
biouri electrice Alexandria produce
tablouri electrice pentru diverse
masini-unelte, utilaje tehnologice
si agregate utilizate in toate ramu-
rile. industriale. :

CCHPAVENTE
HECTICE
104

- TENSUNE

COMPLEXA

 DE PRNGURI

?
{

,
LP.T.E. oferd produse la preturi
avantajoase, livreazd comenzile cu
mare operativitate si asigurd produ-
selor sale o calitate superioara.
. Realizarea acestora se face con-
form proiectelor si cerintelor bene-
ficiarifor. -

TABLOU ELECTRIC PENTRU MASINA DE RECTIFICAT

PLAN CU AX ORIZONTAL TIP RP0-320 VARIANTA
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: grahne laa cém ansare e nevoi
fir subtire (¢ | 14—0,18 mm)
m netele au diametrul

;aruncan suple, exact Larin u~i, mul
-a transformat dintr-o ’mplﬁ re-

, precum si prin
e ung p:eseie

Sirul s3 nu popos
reo tufa de pe
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REGULATOR

E TEMPERATORA

Sesizorul este un termistor de 4,7 kQ
la 25° C.

Gama de lucru a montajului este cu-
prinsd intre 20 si 40° C, valoarea exactd
a temperaturii stabilindu-se din poten-
tiometrul P,. Cu potentiometrul P, se
ixeazi pragul de lucru + 0,6°C in jurul

valorii initiale a temperaturii.

Tranzistoarele pot fi BC 171.DZ, este

PL 15, iar DZ, este PL6 V8Z.

Releul trebuie sd se anclanseze la 24 V.

Dioda D, este 1 N 4004.

«JUGEND UND TECHNIK», 4/1981
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AVERTIZOR

Montajul capteaza prin intermediul
unui microfon nivelul sonor ambiant,
care este amplificat de un etaj cu
tranzistor BC 148. Semnalul este apoi
aplicat circuitului integrat TAA 861,
care integreazéa valoarea medie a sem-

care, prin actfonarea_unui bec, indic

nalului. Un etaj final comanda un triac,
nivelul de zgomot. H

«LE HAUT PARLEUR>, 11/1975

182} P

220V

CONTRA
TINTARILOR

La t,:ntarl numai femelele sint cele
care produc neplacutele intepdturi.
Or, pentru indepartarea acestor agre-
sori se utilizeaza fumul sau unele sub-
stante chimice aplicate pe piele.

Recent s-a constatat ¢a si unele su-
nete, asemanatoare cu cele emise de
tintarii masculi, produc indepértarea
femelelor; aceste sunete au frecventa
in jur de 5 kHz si numai in cazuri deo-
sebite femelele sint sensibile la frec-
venie mai mari: 10—15 kHz.

Schema alaturatd este de fapt un
multivibrator care cu elementele indi-
cate produce un semnal cu frecventa
de 5 kHz.

Micsorind valoarea unuia din con-
densatoare, frecventa semnalului cres-
te. Astfel, daca in loc de 82 pF montam
47 pF, frecventa creste la peste 10 kHz.

Se recomandé utilizarea unor casti
piezoceramice; in lipsa acestora se
pot folosi si césti obisnuite. :

«ELECTOR», 5/1980

BAS-CHITARA

Intercalind aceste montaje intre chi-
tara si amplificator se obtm efecte
acustice deosebit de placute in dome-
niul frecventelor joase.

Doza de la chitarad se cupleaza ca in
prima figura,

Montajul propriu- -zis realizeaza efec-
tele Wau si Fuzz.

In figura 1 infasurarile L, si L, sint
de la doza, iar in figura 2 bobina L,
este un soc cu inductanta de 1,5 H:
(primarul unui transformator de re’;ea).

«MODELIST CONSTRUCTORY,

3/1981
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AUTOMAT

PENTRU

Elementul de comanda este consti-
tuit dintr-o fotorezistenta; variatiile de
semnal sint aplicate unor serii de cir-
cuite integrate care in final produc
anclansgarea releulul.

In functie de legé&turile la IC 3, por-

LUMINA

nirea automatului se face cu o sene
de impulsuri luminoase cuprinse intre
2 si 8 IC1=741; IC2=CD 4001; IC3=
CD 4017, 1C4=CD 4027, T=BC109. -

«HOBBY», 9/1981

impulsuri 2 3 4 5 6 71 8
Legaturi A
cu terminal 2 4 7 10 1 5 6

Legaturi de
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In general, constructorii electronisti
amatori intimpina greutati atunci cind
este vorba de desenat un cablaj. Pre-
zentul articol sugereazé o posibilitate
simpla de rezolvare a acestel proble-
me.

Luadm un ac de seringd oricit de u-
zat, dar cu conditia s& nu fie strimb.
Cu o pila fing (de ceasornicérie) tri-
unghiularg sau pana, retezam acul cam
la1 cm dela baza sa. Nu se tale acul
cu un patent sau cu clestele de cuie,
deoarece prin tdiere -gaura interioard
a acului se ovalizeaza. Virful ré&mas
dupé taiere are o form& neregulatd si
de aceea vom proceda la o primd sle-
fuire, pe o piatré find de slefuit, tinind
acul perpendicular pe suprafafa pie-
trei. Slefuirea corectd se face purtind
virful acului, intr-un singur sens, pe
piatra udatd cu apd Nu se vor face
miscéri circulare sau de du-te-vino.
Prima slefuire trebuie sa facd virful
acului ca In figurd. Pentru a doua
slefuire, finem acul inclinat pe fata
pietrei si curétam astfel muchiile exte-
rioare.

Odata terminatd operafia de slefui-

Asemenea fire se gasesc in comert
la magazinele de muzicd (coarda «mi»
pentru vicard sau coarde pentru man-
dolin&).

La un ac de seringd cu diametrul
exterior de 0,8 mm, coarda «mi» este
exact ce trebuie; la un ac de 1 mm dia-
metru exterior trebuie o sirmd de
otel de 0,5 mm grosime. Se ia o bucaté
de asemenea sirmi si la un capdt se
indoaie un «cioc» de 1—1,5 mm. Se
ia fir subtire de fludor, se ingramades-
te pe fundul cavitatii acului, si, cu cio-
canul de lipit (care are 0 ansé subtire),
se topeste acest cositor pinéd cind ia
forma cavitétii, prinzind in acelasi timp
si firul de otel {mandrina) cu ciocul
indoit, Acul se va tine cu un cleste,
iar la topirea cositorului vom insista
cu ciocanul de lipit pind ce tot fludorul
se va topi s va lua forma cavitatii.
Lasadm s& se raceascd bine topitura
si apoi, impingind mandrina de la
virful acului, aceasta va scoate In
atard supapa. Cu pulind vatd pe un
chibrit, spalam cu tiner cavitatea acu-
lui in interior {(pentru a elimina sacizul
ramas de la fludor), canalul acului si

’%;%
Y Preof. M. VORRNICLU

Retezam mandrina In asa fel incit
s& iasd din virful acului numai circa
0,6 mm. (Dupd retezare, slefuim putin
capétul mandrinei pentru a fi perfect
cilindric; altfel, orice deformare a vir-
fului va face ca mandrina s& circule
greu sau deloc prin canalul acului.)

Din tabléd de cupru de 0,5 mm facem
un colier si il lipim cu cositor in jurul

acului, pe portiunea In care acul are '“SC

forméa cilindrica. .

Cu ajutorul unei pipete turndm una
sau doud pic&turi de vopsea de pan-
tofi «Sigmarom» (care se poate procu-
ra de la orice magazin de chimicale)
in cavitatea acului si... putem trece
la trasarea cablajului.

In timpul lucrului este bine s avem
aproape un pahérel in care am turnat
putin tiner. Cind vopseaua (pe care
in prealabil o mai putem dilua dacé este
prea groasd) se «usucé» pe ac, arun-
cam acul in pahar, l&sam si se dizolve
vopseaua si continudm trasarea ca-
blajului punind cu pipeta altd vopsea
proaspata.

Dupé ce termindm lucrul, acul (sau
acele) se lasd in tiner pentru a se
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