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Gazduit in capitala tarii noastre, cel
de-al XVl-lea Congres international
de istorie a stiintei, desfasurat sub o
generoasi devizd — $tiintd si teh-
nologie, umanism si progres —a
constituit unul dintre marile eveni-
mente ale anului.

Manifestareaz ce a marcat un mo-
ment de prima importantd pentru viata
stiintificd internationald, s-a bucurat
de inaltul patronaj al tovarasei acade-
mician doctor inginer ELENA
CEAUSESCU, membru al Comite-
tului Politic Executiv al C.C. al P.C.R,,
prim-viceprimministru al Guvernului
Republicii® Socialiste Romania, pre-
sedintele Consiliului National pentru
Stiinta si Tehnologie.

Marturie a pretuirii de care se bucura
peste hotare politica tarii noastre de
dezvoltare si diversificare a cooperérii
intre toate statele lumii, in interesul
tuturor popoarelor, al cauzei colabo-
rarii si pacii internationale, precum si
politica de dezvoltare a stiintei si teh-
nicii, a rolului gi contributiei acestora
in evolutia ascendenid a societatii
contemporane din patria noastra, a-
precierile numerosilor savanti, isto-
rici a stiintel prezenti la Bucuresti,
au confirmat Inca o data cu elocventa
prestigiul tari noastre in viata inter-
nationala.

Citeva dintre importantele etape ale
istoriel stiintel romanesti, efortul de
imbogétire a progresulut tehnic mon-
dial, marile contribuli ale ocamenilor
de stintd roman au fost semnificativ
3 sugestw prezentate Intr-o sintelica
manifestare expozitionald desfasuratd
sub egida Muzeulu tehnic «Prof ing.
Dimitne Leonidar cu ocaza destasu-
3 crariior congrasulul

i contnbubilor roménesh la
maondial de gindire tehnolo-
sicd incepe Cu rer elemente exlrase
o yechea istorie a daciior zidul da-
cig (cu 0 conceplie apropiatd de teo-
rale moderng in domanigd construc-
sy, calendara! de la Sarmizegetu-
$a {2u 0 vechime de peste doud milenit

Al XVIl-lea Congres international
de istorie a stiintei

FORUMUL SAVANTILOR LUMII
PENTRU UMANISM $I PROGRE

si cu o exactitate impresionanta: 0,05
zile pentru anul tropical si 0,04 zile
pentru anul sideral) si celebrul pod
realizat de Apollodor, o capodopera
a arhitectonicii antice construitd pe
teritoriul daco-get.

Galeria marilor inventatori romani
ilustreaza creatia unor mari personali-
tati, cum ar fi: Conrad Haas, care inca
din secolul al XVl-lea a imaginat
pentru prima oard o rachetd cu mai
multe trepte de functionare, Pe-
trache Poenaru (1799—1875), deti-
natorul unui brevet din partea gu-
vernului francez ce atestd inventarea
stiloului, Alexandru Ciurcu (1854—
1922), realizatorul primului vas mari-
tim propulsat cu ajutorul unor rachete
pe Sena in anul 1886 si Anghel Sa-
ligny (1854—1925), un adevérat pio-
nier in domeniul constructiilor de po-
duri, a cérui principala realizare —
podul de la Cernavoda — ramine si
astézi un monument de referinta.

In istoria moderna a stiintei si teh-
nicii romanesti un loc aparte a fost
ocupat de catre pionierii tehnologiilor
petroliere Anton Raki, frati Mehe-
dinfeanu i Lazdr Edeleanu, stra-
luciti inventatori In domeniul distilarii,
obtinerii lubrifiantilor si industriel ex-
fractive. Pasionantu! domeniu a cu-
rajului st cutezantei, avialia, este abun-
dent ilustrat de marile realizan ale
pionieriior zborului, printre care s-au
numarat Traian Wuia (1872—1953),
inventator al unul inedit tip de avion
si al unui elicopter, Aurel Viaicw
{1882—1913), cel care a imaginat apa-
rate de zbor cu remarcabile performan-
te pentru epoca lor, Mend Coandi
{1886—1972), inventatoryl primulul a-
vion cu reactie din lume sau Her-
mann Dberth (n 1894} considerat pe
buna dreptate unul dintre odrintii as-
tronautic mondiale aldiun de Tiol-
kovski si Goddard.

in domeniul marilor creall din me-
canicd, numels ul Duntitry ¥ 3ses-
cu, cel care & realizal ia Paris In 1880
un ingenios automoiil cu aburi, prin-
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in cadryul Fastivaiulw national «Cin-

fpmaniein s-au desfasurat la
noasa Casé a sindicate-
29 si 30 august,lucrérile
syl national YO, manifes-
sebit interes pentru activi-
Hioamatorilor romani.

Cu o participare de peste 150 de
radivamatori din intreaga targ, la sim-
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pozion au fost prezentate importante
comunicari stiintifice urmarite cu inte-
res de cei prezenii.

Astfel putem cita: Oscilator progra-
mabil cu bucld PLL, autor lonescu
Sergiu, YOSAZD; Reglarea antenelor
UuyUS, autor: Marina Pavel, YO5NZ;
Comunicatii QRP, autor: Drigulescu
Gheorghe, YOBHQ; Comunicatii prin

tre primele din lume, sau cel al lui
Aurel Persu (1890—1969), creatorul
primului automobil cu forma aerodina-
micd, inspiratorul tuturor designerilor
moderni in domeniul automobilistic,
sint bine cunoscute si unanim apre-
ciate In lumea actuald a tehnicii con-
temporane.
Deschizatori de drumuri
temporani care au revolutionat im-
portante domenii ale stiintei cu des-
coperirile lor: George (Gogu) Con-
stantinescu (1881—1965), intemeie-
torul sonicitatii, cu implicatii impor-

tante in dezvoltarea tehnologiilor mo- *

derne intr-o serie de domenii indus-
triale, Dumitru Brumdrescu (1872—
1937), realizatorul primului vehicul am-
fibiu, Augustin Maior (1882—1963),
creatorul telefoniei multiple, astrono-
mul Victor Daimaca (1892—1969),
descoperitorul a doud comete,
$Stefan Odobleja (1802—1978), au-
torul «Psihologiei consonantisten, pri-
ma teoretizare a ciberneticii, realizatad
inaintea cercetarilor semnate de Nor-
bert Wiener.

Deseori vitregd cu prioritiiile came-
nilor de stiintd romani ale caror idei
au revolutionat efectiv mari domenit
ale progresulul tehnologic si stiin-
tific contemporan — aviatia (Vuia),
tehnologiite reactive (Coand3, O-
berth), madicina {(descoperirea insu-
linel, dr. Paulescu), sonicitates (Bo-
gu Constantinescu), cibsrnetica
{Stetan ODdoblela) —, istoria mondia-
13 a stiintsl Inregistreazd astazi noi §i
valoroase idel, conceptil, invantiy, teh-
notogi avind drept auton numeresi sa-
vantt din tara noastrd Deparle de a
epuiza dimensiundle aportulul shinli-
fic si tehnic roménesc la progresul
umanitati, expozitiea Muzeulu tehnic
& constituit o convingltoare prazen-
tare a permanentel spiritiu creator,
a nobilelor acthv de aprofundare s
cunoasieri Inregistrate pe terdoril
Larii noastre

e asemenea, in cadrul Congresu-
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sateliti OSCAR, autor: lonescu Wi
gil, YOGCN; Utilizarea dicdelor vark
cap In oscilaloare de mare precizie,
autor: Andrusca fon, YOUBHE.

Concomitent cu desfgurares luori-
ritor simpozionulul, & fost organizatd
o expozitie cu tucran practice ale unor
radioamatori, cum ar i Radioreceptor
de trafic peniru benzile de 144 si 432
MMz, Radiolocator cu diods gun, Frec-
ventmetru miniatura, Osciloscop cu
doua spoturi etc., eic.

Tuturor participantilor i s-au acor-
dat din partea organizatoriior diplome
de participare.

Pentru buna organizare a acestel
editii a Simpozionului national YO,
organizatorii — radioamatorii din mu-
nicipiul Ploiesti— meritd toate feiici-
tarile.

Yo3co

se pot
numi si marii savanii romani con-

lui international de istorie a stiintei,
specialistii roméni au facut cunoscute
numeroase studii si comunicari me-
nite s3 ofere o oglinda fidela a adevé-
ratelor proportii ale contributiilor roma
nesti la tezaurul cunoasterii, oferind -
in acelasi timp o imagine exactd asu-
pra valorificarii superioare a creativi-
tatii  tehnico-stiintifice in societatea
noastrd contemporana. .
Cadru fertil al schimbului universal
de idei, Congresul international de
istorie a stiintei a marcat desfasura-
rea unor extrem de interesante sim-
pozicane si sedinte tematice: Rolul
unititilor standard in istoria stiin-
tei si tehnicii, $tiinta, tehnologia
si problemele dezvoitdrii sociale
- comparatii si perspective isto-
rice, Creativitatea stiintifica si pro-
blemele progresului, Revolutia in
biologia secolului XX, Probleme
ale interactiunii stiintelor naturii,
tehnice si sociale.
importanta  manifestare stiintifica
desfisurata in Capitala patriel noastre
a constituit un larg sf fructuos dialog
in legaturd cu evolutia stiintei si teh-
nicii pe plan mondial, cu stadiul ac-
tual si perspectivele de dezvoliare ale:
diferitelor ramugi. Lucrarile intreguiu
congres, concratizate sub nobilsle in
semne ale progresulu si umanismu-
tul, aw confirmat ncd o datd ndzuinla
de a decanta din cercetarea istoriel g
tehrnici s a modulu cum acestes &y
infiventat evolutia societdti omenesh,
concluzy capabie sa stimuleze con:
lucrarea intre savanli, intre lorur s
{in scopul solutiond

complexe als lumi de
i g achitali;

CALINSTANCULESCU
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- PENTRU

 CONSTRUCTORII AMATORI

In urma publicirii unor articole referitoare la montajele realizate de
I.LP.R.S. — Bineasa am primit de la numerosi cititori scrisori in care erau
solicitate améanunte privind posibilitatea de procurare a pieselor compeo-

nente.

La cererea redactiei noastre, am primit de la LP.R.S. — Béneasa ras-
punsul pe care il publicidm in continuare.

De asemenea, publiciam si lista pieselor radio si a componentelor
electronice de uz didactic omologate pentru a fi puse la dispozitia con-

structorilor amatori.

1.P.R.S.-Béneasa a omologat o gama
targa de componente electronice acti-
ve si pasive, pentru uz didactic, desti-
nate cercurilor tehnico-aplicative din
scoli, case de pionieri etc. Toate
institutiile de invitimint se pot
aproviziona cu aceste componente
pe bazi de comanda fermd si dele-
gatie de acceptare a mérfii, cu res-
pectarea tuturor reglementérilor
contabile in vigoare.

De asemenea, |.P.R.S.-Béneasa a
introdus in fabricatie o serie de plicuri
continind toate piesele componente
necesare construirii unor montaje sim-
ple, cum ar fi: sirend, generator MOR-
SE, comanda optica etc.

Aceste montaje «in plic» pot fi obti-

nute de la 1.P.R.S.-Béneasa de catre
unitétile de Invatamint tot pe baza de
comanda ferma si delegatie de accep-
tare a marfii. De asemenea, |.P.R.S.-
Béneasa este gata sa livreze orice
cantitate din aceste plicuri unitatilor
specializate ale comertului. Deci, pen-
tru a intra n posesia acestor montaje,
solicitantii se pot adresa numai maga-
zinelor de specialitate ale comerfulu
de stat.

Atragem atentia constructorilor
amatori cd LP.R.S.-Bineasa NU
livreaza nici un produs direct soli-
citantilor particulari, deci acestia
trebuie si se adreseze cu solicitd-
rile for la magazinele de speciali-
tate ale comertului.
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CAMPIONATUL REPUBLIGAN
DE NAVOMODELISM-

Campionatul national de navomode-
lism-veliere, editia 1981, s-a desfasurat
prin traditie in perioada 3-6 septembrie
1981 in conditiile exceptionale oferite
de poligoanele statiunii Neptun. La
aceasta editie au participat aproxima-
tiv 150 de sportivi, finalisti ai etapelor
judetene de pe intreg cuprinsul tarii,

- care s-au prezentat cu 126 de navo-

modele (71 la seniori, restul la juniori).

Spre deosebire de precedentele edi-
tii, am remarcat afluenta modelelor
telecomandate, fapt ce atestd o sensi-
bild crestere a tehnicitétii intregului
concurs, cit si a spectaculozitatii aces-
tuia (cursele telecomandate au fost
urmaérite cu acelasi interes, ca si
cursele de yachting, de sute de spec-
tatori prezenti la intreceri).

Lipsite de suspansu! doboririi re-
cordurilor de vitez&, aceste intreceri au
pus in evidentd arta concurentiior de
a imbina stiinfa stépinirii curentilor cu
aceea a competentei ghidarii statiilor
de comanda.

Clasa DM seniori

1. Ciortan Leontin, dJiul Petrosani,
campion R.S.R,; 2. Barbu Gheorghe,
Cimentul Turda; 3. Serban Cornelia,
C.S.U.-Galati.

Clasa DM juniori

1. Menyhart Alexandru, Vointa Re-
ghin, campion al RS.R: 2 Moisuc
Petre, Vointa Deva; 3. Mititelu Silviy,
C.S.U- Galaii.

Clasa D10 seniori

1. Pitulice Daniel, C.S.U.-Galati,
campion R.S.R.; 2. Marton Endre, Voin-
ta Reghin; 3. Cuinescu Romeo, Textila
Paulesti.

Clasa D10 juniori

1. Ghionoiu Stelian, Vointa Ploiesti,
campion republican; 2. Nistor lonel,
C.5.U. Galati; 3. Sulea Dorin, Avintul
Reghin.

Clasa DX seniori

1. Beldeanu Cornel, Cimentul Tur-
da, campion republican; 2. Dimache
Elisabeta, Otelul Galati; 3. Barbu
Gheorghe, Cimentul Turda.

Clasa DX juniori

1. Jeftea Marin, Cimentul Turda,
campion al R.S.R.; 2. Stolniceanu Emil,
C.S.U.-Galati; 3. Ratiu Marius, Cimen-
tul Turda.

VELIERE

Prezenti pe lacurile de antrenament
cu mai multe zile inaintea desfasurarii
concursului, marii favoriti nu si-au
dezmintit calitatile. Numérul construc-
torilor de veliere a crescut foarte mult
fatad de anii precedenti, acest campio-
nat inregistrind un record de partici-
pare. Trebuie mentionat sprijinul acor-
dat an de an de Marina militarg, fara
de care finalizarea in conditii optime
a concursului ar fi fost practic imposi-
bita. Vintul, elementul primordial de
propuisie, a fost prielnic, fiind perma-
nent din directia optima, fapt ce a
permis desfasurarea intrecerilor si-
muitan pe doud poligoane.

Precedat de Trofeul «Mircea» al
Institutului de marind Constanta si de
Cupa «Vointa» a Clubului «Vointa»
din Reghin, acest campionat incheie
seria concursurilor republicane din
anul 1981,

Mai este de subliniat inalta sporti-
vitate a concurentilor, neinregistrin-
du-se nici o contestatie.

Clasa F5WM seniori
1. Mita Nicu, Otelul Galati, campion
al R.S.R.; 2 Ungureanu lon, ICEP
RONAYV Galati; 3. Sabau Mircea,
CSTA-Bucuresti.

Clasa F5M juniori

1. Caminovici Sergiu, Portul Con-
stanta; 2. Sclyom Peter, Voinfa Reghin.

Clasa F510 seniori
1. Popovici Sergiu, Portul Constan-
ta, campion al R.S.R.; 2. Cominovici
Stelian, Portul Constanta; 8 Serban
Dorin, C.8.U.-Galati.
Clasa F510 juniori
1. Gustai Adrian, Aeronautica Bucu-
vesti; 2. Costea Vasile, Ploiesti.
Clasa F5X seniori
1. Mitu Nigu, Ctelu! Galati, campion
al R.S.R; 2. Greger Heitirich, Vointa
Reghin; 3. Moisuc Mihai, Vointa Deva.
Clasament pe echipe seniori

1. Otelul Galati
2. Portul Constanta
3. Vointa Reghin, Jiul Petrosani.

CRISTIAN CRACIUNOIU,
maestru al sportului
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Am optat pentru aceasti solutie (de-
altfel binecunoscutd) din doud motive:
in primul rind, pentru ci ea permite ci-
tirea diferentiald, adicd sciderea auto-
matd din valoarea indicatd d¢ ac a cu-
rentului initial de colector; in al doilea
rind, pentru ¢ amatorului ii vine mult
mai ugor si calibreze cu precizie un
voltmetru decit un miliampermetru
(eventual se pot utiliza direct domeniile
0,3-0,6-1-1,2 Vco ale unui AVO-metru
industrial).

PRINCIPIUL DE FUNCTIONARE .

Tranzistorul T, conectat corespunzi-
tor la bornele E, B, C ale montajului,
are in circuitul de colector rezistenta R;
(cu rol de limitare a curentului), iar in
circuitul de bazi grupul R,+P (fig. 1).
Sursa de alimentare o constituie un sta-
bilizator cu tensiunea U=6 V, autopro-

Nici varianta propusa aldturat nu se sustrage de la acest principiu, |
numai ca variatiile curentului de colector, Alc, corespunzatoare unor

M. ALEXANDRU , Beius

Indiferent de artificiile utilizate — mai mult sau mai putin inge-
nioase, orlgmale si profitabile —, toate schemele de betametre au
acelasi principiu fundamental de functlonare, rezultat din insasi defi- |
. nitia factorului de amplificare in curent: 8 = AIcIAIB, pentru U

e

CE

.

. cresteri date ale curentului de bazi, AIB, nu sint aici masurate cu tra- |
%@dltlonalul miliampermetry, ¢i cu un.. voltmetru. g

| |
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tejat la scurtcircuit §i capabil si furni-
zeze minimum 1 A firi cidere aprecia-
bili de tensiune. Ea este conectati la
montaj corespunzitor tipului de tran-
zistor testat (cu plusul la emitor pentru
pnp, respectiv. cu minusul la emitor
pentru npn).

Instrumentul indicator, V, este co-
nectat intre colectorul tranzistorului
(punctul M) si punctul median N al di-
vizorului de tensiune, alcituit din Ry si
Rs (cu plusul in M pentru pnp §i vice-
versa pentru npn).

Din potentiometrul P se ajusteazi
valoarea initialdi a curentului de bazi,
I3, in asa fel incit curentul initial de
colector si fie I¢=50 mA. Curentul I2
produce la bornele rezistentei R; o ci-
dere de tensiune U;=Rj;- 1. Pentru ca
voltmetrul si indice in acest caz divi-
ziunea zero, se aleg elementele divizo-
rului Ry, Rs astfel incit Ry-I,=U, si
fie egali cu Us.

Prin apisarea butonului B,, curentul
de bazi al tranzistorului suferd o eres-
tere datd, Alp, cireia i corespunde o
crestere a curentului de colector, Alc=
— g Al = BUs

Baly= S

Cum Initial voltmetrul indica zero
(iar potentialul punctului N a rimas
neschimbat), acul va devia cu méri-
mea AV, proportionald cu cresterea AU,
(se poate demonstra ugor acest lucru
calculind diferenta potentialelor din pune-
tele M ¢ N). Prin urmare, daci se alege
Alp in asa fel incit, pentru o anumiti
valoare maximi a lui § (de exemplu,
Binax=300), voltmetrul si indice la cap
de scali, pe scala instrumentului vom
citi liniar valorile lui B cuprinse intre
0'Si Buar

CALCULUL PIESELOR

Pentru realizarea practici a monta-
jului nu ne rdmine decit si «alegem»
valorile rezistentelor R;-Rs s§i sensibili-
tatea voltmetrului, bineinteles avind in
vedere cerintele de principiu (legate de
definitia lui ) ¢ cele practice (tipul
tranzistoarelor méasurate, domeniile maxi-
me pentru f) impuse betametrului.

continuare ne vom limita la cazul
misurdrii tranzistoarelor de putere
(Icmax>1,5 A), pentru cele de mici pu-
tere calculul ficindu-se in mod analog.

O primid cerinti de principiu este
aceea ca misurdtoarea si se facd ple-
cind de la o intensitate initiali a curen-
tului de colector in jur de 50 mA, pentru
a ne putea raporta la valorile indicate®
in cataloage (se stie ca factorul § variazi
cu I, ded trebuie ales un «reper»).

O a doua conditie este ca misurd-
toarea si se facd fird o variatie aprecia-
bili a caderii de tensiune colector-emi-
tor, Uce. Intr-adevir, sa ne aducem
aminte ci B este definit, teoretic, in si-
tuatia Ucg=constant. Pentru a nu con-
stitul o importanti limitare externd, va-
loarea rezistentei de colector, Rj, tre-

buie si fie micy; de asemenea, nigi var
tille curentului de colector m

si fie prea mar (altfel ar afecia mul
pe Ucp, precum si valoarea npmina
a lui R, prin incilzire). In concmzle‘
recomandd utilizarea unui voltmetr
sensibil (citeva sute de mlhvolu La ca
de scald).

Vom exemplifica acest calcul pent
cazul utilizdrii unui voltmetru c.c. avind
600 mV la cap de scald §i scala diviza
liniar (echidistant) de la 0 la 30 (d
exemply, un domeniu al AVO-n‘ﬁ%’etrelo
industriale). De asemenea, vom presy
pune cd mdsurdm numai tranzistoare pnp
de putere avind factorul B sub 300 (pe
tru npn schema ramine aceeasi :inver-
sindu-se¢ doar polaritatea sursei i
instrumentului).

A Alegem U=6 V (sursi stabﬂxzata)
R3=4,7 Q/5-10 W (pentru a nu se in
calzi semnificativ) si 12=50 mA.

Ciderea initiald de tensiune pe R
este deci: U3=R; - 1£~235 mV.

B. Calculam divizorul R4-Rs in asa
fel ca tensiunea U, si fie egali cu U3,
deci astfel ca voltmetrul si indice ini-
tial diviziunea zero: U, =R, - [;x235 mV.
Obtinem conditia Rs~24,5-R,. Putem
lua, de exemplu, R;=10 Q (0.5-1 W) si
Rs=240 Q (1-2 W), sau alte valori pro-
porfionale cu acestea. Mentionim ¢
abaterile valorilor Ri, Ry, Rs (de pre-
ferintd sub + 2,5%() vor face ca misu-
rarea lui # si nu fie efectuatd cu I exact
de 50 mA, dar oricum in imediata vecini-
tate, ceea ce nu afecteazi semnificativ
rezultatul. :

C. Urmeazi acum si determinim el
mentele circuitului de polarizare initial,
R, si P, astfel incit sd se asigure obti-
nerea curentului initial de colector,

=50 mA. Rezistenta de limitare R,
trebuie sd asigure polarizarea tranzi
toarelor cu factorul f cel mai mic pe
care il avem in vedere, B De exemplu,
luind fuin=10, obtinem IB~I¢/fmn=
5 mA, deci Ry~6 V/5 mA=12 kQ
(putem neglija aici pe Upg). Luim, pen-
tru siguranti, R,=1 kQ (+ 5% la

T
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0,5-1 W).

Valoarea totali maximi R,+P tre-
buie si asigure polarizarea tranzisto:
relor cu fua:=300. Deducem analog
I5~0,166 .mA, R,+P~36 kQ si deci

P~35 kQ ‘Putem lua P=47 (50) kQ
sau, daci dorim un reglaj mai fin, in-
locuim pe P cu doud potentiometre in-
seriate, P; =5 k) si P,=350 kQ (ambele
liniare).

D. Ne-a mai rimas si determinim
rezistenta R; astfel incit cresterea cu-
rentului de bazi, Al (la apdsarea bu-
tonului B;) si conduci la deviatia de
cap de scald a voltmetrului (600 m
pentri Bmay=300. Din AU;=600 mV:
=R; " Alc=R3" fax ' Alp rezultii Al
=600 mV/4,7 Q-300~0,425 mA. Rela
tia dupi care se calculeazi R; este:

Pentru tranzistoarele de putere cu
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germaniu putem lua, in medie, UBE~
~0,3 V, care ne conduce la Ry~ 13,4 kQ.
Pentru ‘tranzistoarele de putere cu siliciu
considerdm Upz~0,65 V, obtinind R; =~
~12,57 kQ Aceste valori se obtin prin
sortare sau prin combinatii serie-paralel.
Eventual se poate introduce un reglaj
fin al lui R; (o rezistenti fixi de 10 kQ
in serie cu un potentiometru liniar de
5 kQ), ajustind valoarea reald in functie
de Upr miisuratd in prealabil. Coborind
putin exigentele, putem lua o valoare
medie pentru R; (de 13 kQ+1%), co-
muni pentru tranzistoarele cu germa-
niu si cele cu siliciu.

E. Cu aceste valori alese, pe scala
voltmetrului (gradati echidistant de la
0 la 30) vom citi liniar valorile lui § in
intervalul 0-300, deviatia d a acului
fiind proportionald cu f: d~AV=AU;=
=R;-Alg-B. Se exclud tranzistoarele
cu <10, acestea neputind fi polarizate

conform alegerii lui R, (nid nu ne in-

tereseaz).

F. Reficind calculele de mai sus cu
Bumax=150, deducem c#, pentru a mi-
sura valorile lui B in intervalul 0-150,
singura modificare necesard este dubla-

rea lui Alp, deci reducerea la jumdtate -

a valorii lui Ry; obtinem R;~67 kQ
pentry tranzistoarele cu germaniu, res-
pectiv R; 6,3 kQ pentru cele cu siliciu.

REALIZAREA PRACTICA

Schema propusi spre realizare este
cea din figura 2. Ea permite misurarea
factorului B pentru tranzistoarele ~ de
putere pnp si npn (selectare din K-
K cu germaniu sau cu siliciu (selec-
tare din Kj) In intervalele 0-300 (By)
sau 0-150 (B}), cu citirea liniard.

Fati de cele discutate anterior se re-
marci introducerea comutatorului K,
(cu doud sectiuni; K,,Ky;) pentru in-
versarea simultani a polaritatii instru-
mentului §i a sursei la trecerea de la pnp
la npn. De asemenea, s-au previzut re-
zistentele aditionale r; §i r; pentru tre-
cerea de la tranzistoarele cu siliciu la
cele cu germaniu; ele sint scurtcircuitate
simultan atunci cind comutatorul supli-
mentar K, este in pozitia «siliciur.

Cit despre rezistente, se va ciuta pe
clt posibil i se obtind valorile indicate
cu precizie maximi, chiar daci ele nu
sint «standardizate» (prin sortare, ajus-
t4ri serie-paralel etc.).

MODUL DE LUCRU

1. Se conecteazi emitorul, baza si co-
lectorul tranzistorului la bornele E, B si,
respectiv, C.

2. Se trece comutatorul K; (K. si
K:s in pozitia corespunzitoare tipului
de tranzistor (pnp sau npn).

3. Se alimenteazi montajul de la sursa
stabilizati cu tensiunea de 6 V.

4. Se conecteazi voltmetrul — pus
initial pe
plusul la borna M §i cu minusul ~la
borna N.

5. Din potentiometrele P; (grosier)
si P, (fin) se aduce la zero indicatia volt-
metrului.

6. Se trece voltmetrul pe domeniul
de lucru de 600 mV g se retuseazi zeroul
instrumentului din P,, eventual si P;.

7. Se trece K, in pozitia corespunzi-
toare tipului de tranzistor (germawmiu
sau siliciu).

8 Se apasi butonul B; s§i se citeste
indicatia acului. Scala fiind gradati de
Ia 0 la 30, valoarea lui § se obtine multi-
plicind cu 10 diviziunea indicati.

9. Pentru valori f sub 150, citirea se
poate repeta mai precis eliberind pe B,
si apisind butonul Bj. In acest caz, va-
loarea lui B se obtine multiplicind cu

5 diviziunea indicati de ac (se inmulteste
citirea cu 10 ¢ se imparte mintal la 2).

Dupd modelul prezentat mai sus, sche-
ma poate fi reproiectatd pentru oricare
alte domenii ale lui B, ca si pentru alte
tipuri de tranzistoare (mici sau medie
putere). Lisdm Insi aceasti plicere con-
structorilor amatori care vor da curs
invitatiei din titlu
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un domeniu de 3-6 V — cu ©

O categorie intreagi de circuite §i
misuri de protectie se referd la monta-
jele cu sarcind inductivd. Se stie ¢i la
stabilirea cureéntului electric printr-o bo-
bing, inductanta acesteia «se opune»
cresterii rapide a intensitdtii, iar la des-
chiderea circuitului aceeasi inductanti
«se opune» intreruperii bruste a curen-

* tului. Fenomenul — datorat autoinduc-

tiei electromagnetice — nu ne deran-
jeazi la inchiderea circuitului (intirzie
doar putin intrarea in regim normal), in
schimb, la- deschidere «furia» bobinei
se descarci pe elementul care a provocat
intreruperea, respectiv. contactele intre-
rupatorului sau comutatorul static. Apar
astfel scintei intre contacte sau supra-
tensiuni inverse apreciabile pe jonctiu-
nile comutatoarelor statice, care pun in
pericol integritatea acestor dispozitive.
Ce se poate face §i cum?

Un prim exemplu pe care il conside-
rdm {(fig- 6) se referd la protejarea intre-
rupdtorului din- circuitul de alimentare
a unui transformator (in acest caz scin-
teile nu sint vizibile, dar asta nu in-
seamnii ¢i nu se produc). Ideea circui-
tului de protectie, figurat cu linie intre-
rupt, este simpld: atunci cind se des-
chide Intrerupitorul, supratensiunea in-
versi de autoinductie, avind un carac-
ter pulsator, se descarci prin conden-
satorul C; intensitatea curentului este
limitati la valori nepericuloase de citre
rezistenta R plasatd in serie cu C. Va-
lorile R §i C se stabilesc experimental.
Orientativ, R poate fi de 22-39 Q, iar C
intre 47 si 100 nF. Condensatorul va
avea tensiunea nominali de lucru cit
mai mare (680-1000 V).

Dezavantajul metodei constd in pier-
derile de curent prin grupul R-C atunci
cind intrerupitorul este deschis. De
exemply, un condensator de 100 nF are,
la frecventa retelet (f=30 Hz), o reac-
tant capacitivi Xc=1/2JTfC~1/23,14-
50-100-107°~32 kQ. Neglijind pe R
si impedanta primari a transformatoru-
lui, rezulti o pierdere de curent alter-
nativ prin C de ordinul a. 7 mA.

Putem inlitura acest neajuns intro-
ducind un intrerupdtor suplimentar, I,
in serie cu grupul R-C (fig. 7). Acest in-
trerupdtor va fi deschis la un interval
scurt de timp dupd deschiderea lui L

Procedeul descris poate fi aplicat si
in varianta din figura 8, adici prin co-
nectarea grupului R-C in paralel cu
consumatorul inductiv. §1 aici survin
pierderile de curent prin circuitul de
protectie, dar de data aceasta pentru
pozitia inchis a lui I Ele pot fi suprimate
prin introducerea unui intrerupitor su-
plimentar in serie cu grupul R-C, care
va fi inchis inainte de deschiderea lui L

Atunci .cind sarcina inductivd este ali-
mentatd in curent continuu, protectia in-
trerupdtorului se poate face tot prin
grupuri serie R-C conectate in paralel
cu contactele, dar se mai poate face si
cu ajutorul unor diode conectate in pa-
ralel cu consumatorul inductiv, in sen-
sul de blocare fatd de polaritatea sursei
de alimentare (fig 9). La inchiderea in-
trerupdtorului I, dioda rimine blocati.
Atunci cind se deschide L tensiunea in-
versi de autoinductie «se descarcid» prin
diod, care este fati de aceasta in sensul
de conductie. Tipul diodei trebuie core-
lat cu inductanta L a consumatorulw si
cu intensitatea curentului de sarcini.
Pentru aplicatii curente, cind sarcina o
constituie bobina unui releu electromag-
netic la tensiuni joase de lucru (6-24 V),
se pot folosi diodele IN4007, F407,
F802, 6SI10 etc.

Un -exemplu tipic il constituie actio-
narea releelor de tensiune continud cu
ajutorul unor tranzstoare in montaj de
comutatoare statice (fig. 10 si 11). Pre-
cizdm i, prin conectarea gresiti a dio-
dei, tranzistorul pe care doream si-l
protejim se va stripunge practic instan-
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taneu la deschidere. Este deci util si
reamintim ¢4 sensul siigetii din simbolul
diodei indici sensul conventional de
conductie (plusul «intrd» prin anod =
baza sigetn si «iese» prin catod = virful
sigetii). In aplicatiile noastre, anodul se
conecteazd spre minus, iar catodul spre
plus, dioda urmind s se deschis numai
pentru tensiunile inverse de autoinduc-
tie ce apar la intreruperea curentului
prin bobina releului.

Exemplul din figura 12 se referd tot
la 0 metodi de protejare a contactelor
intrerupdtorului X, ins# de data aceasta
«circuituly de protectie se reduce la un
rezistor R; conectat in paralel cu bobina
releulut Rel Valorile numerice au fost
prezentate pentru a putea face un calcul
orientativ, folosind expresia binecunos-

cuti a tensiunii autoinduse: e = (— )Lgi
fn absenta rezistentei Ry, la deschide-

rea contactglor K — pe care o presu-
punem realizati in intervalul de timp
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dt=5 ms —, tensiunea inversi de auto-
inductie atinge valoarea:

60-107° A

e=(~)20 H- = 240 V.
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Receptorul prezentat este o super-
heterodina cu tripla schimbare de frec-
ventd, Semnalul captat de antend este
amplificat de dou? tranzistoare de tipul
BFX89. Se pot folosi si tranzistoare
BF 181-183, dar cu rezultate ceva mai
slabe (zgomotul mai mare). Ca mixer
a fost folosit tranzistorul BFY 90.

Primul oscilator este pilotat cu cris-
tal, care are frecventa proprie de re-
zonanta de 15,2 MHz. Oscilatorul este

conectat in montaj «Overtone» si se-

lecteaza in circuitul de colector armo-
nica a 5-a a cristalului (76 MHz). In
continuare sint folosite doud etaje
dubloare de frecventa pentru a obiine
semnalul necesar de 304 MHz.

Pe emitorul primulul mixer se apli-

ca semnalele din antend (432-434 MHz),

precum si semnalul cu frecvenia de
304 MHz. In circuitul de colector este
conectat un filtru de bandd acordat
pe 128-130 MHz. Acest semnal se
aplica pe poarta 1 a tranzistorului
40673 (care este cel de-al doilea mixer).
Pe poarta 2 se aplicd semnalul cu
frecvenia reglabila (VFO) cuprinsa in
limitele 128,5-130,5 MHz. Acordul se
face cu un condensator variabil pro-
dus de Intreprinderea «Electronicay,
care are sectiuni pentru unde ultra-
scurte.

fn drena celui de-al doilea’ mixer
este conectat un filtru de tip LC, for-
mat din trei circuite acordate pe frec-
venta.de 6,5 MHz. Acest semnal este
aplicat pe baza celui de-al ftreilea
mixer (BF 215), de tipul autooscilator.

Ing. G. PINTILIE, YO3 AVE

In continuare sint doud etaje am-
plificatoare ale semnalului celei de-a

treia  frecvente intermediare de
470 kHz.
Pentru recepfionarea semnalelor

MA este folosit detectorul realizat cu
dioda EFD 109 (sau oricare altd dioda
detectoare cu germaniu).

Pentru receptionarea semnalelor te-
legrafice a fost folosit un demodula-
tor inelar cu patru diode 1N4148, egale
intre ele. La acest mixer inelar se apli-
ca semnalul Fl de 470 kQ, precum si
semnalu! de la generatorul de sem-
nale de batai (BFO), realizat cu un
tranzistor BF 215. Semnalul-bataie obfi-
nut, de joasé frecvents, este aplicat la
intrarea amplificatorului de joasa frec-
ventd, prin intermediul comutatorului
MA-CW. Oscilatorul BFO functionea-
z& numai in pozitia CW a comutato-
rului. )

Liniile (inductantele) folosite pen-
tru frecventa de 432 MHz, precum si
cea folositd la frecventa de 304 MHz
sint realizate din conductor de cupru
argintat cu diametrul de 1,5 mm si lun-
gimea de 45 mm.

Compartimentele separatoare intre
etajele de UIF sint realizate din sticio-
textolit dublu placat cu grosimea de

1,5 mm. Dimensiunile celor patru com-

partimente sint de 22x55 mm, iar
indltimea peretilor este de 25 mm. In-
cinta destinata oscilatorului pilotat cu
cristal si primului dublor are dimen-
siunea dubla fatd de celelalte mentio-
nate anterior.

Testarea corecti a amplificatoarelor
Hi-Fi sau a liniarititii osciloscoapelor
se poate face ¢ cu ajutorul unui genera-
tor de functii. Schema descrisi in con-
tinuare contine trei circuite integrate de
tipul BA741. Este vorba de un oscilator
comandat in tensiune (VCO), la care va-
loarea frecventei depinde de pozitia
cursorului potentiometrului R; conec-
tat la bornele tensiunii de alimentare.
Se recomandd utilizarea unui potentio-

A

, 5
ing. N. ANDRIAN
metru de calitate bund si de pref
liniar. Plaja de frecventd depinde in mare
misur} i de valoarea condensatorului Cy
Circuitul integrat CI-1 lucreazi ca in
tegrator tip Miller, iar CI-2 ca amplifi-
cator separator. Circuitul CI-3 compard
tensiunea furnizati de amplificatorul CI-2
cu tensiunea de referintd proveniti dela
divizorul potentiometric R;-Rg.
Functionare. Pe intrarea «—» a cir:
cuitului CI-1 se giiseste o tensiune po-

@
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‘ ‘ «Mamaiay
l_l.'2 ‘ 4 1 CuEm0,85| 6 4 1 —_
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h‘m, we | |+ 11
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) L"", 19/,51‘ T 12%15 ] CUEm 6,1 - — | Trafo Fl «Albatros»
L20' o '2,5| CuEm 0,5 5 1| De la blocul UUS
«Mamaia»

In locul cristalului cu frecventa de
15,2 MHz se poate folosi si alt cristal,
dar in acest caz vor diferi frecventele
utilizate ulterior la prima frecventa in-
termediara de 128-130 MHz.

Este bine sa se evite porfiunea cu-
prinsd in limitele 136-144 MHz unde
se recepiioneazd armonica a doua a
posturilor de radiodifuziune cu MF
(care lucreazi in banda de 68-72 MHz).

Se va folosi un cristal cu o astfel de
frecventd proprie de rezonantd incit
nici una din armonice s nu fie cu
prinsd in limita benzilor receptionate:
432-434 MHz si'a primei frecvente in-
termediare, in cazul prezentat de 128-
130 MHz.

Tot receptorul se realizeazd pe o
singuré placa. Datele infasuréarilor s
prezentate in tabel.

B G
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- zitivA mai mare declt pe intrarea «-+».
Prin urmare, iegirea va tinde citre OV.
Saltul nu poate fi brusc din cauza reac-
tiei negative stabilite prin intermediul
curentului de incircare a condensatoru-
lui C,. Incircarea continui pini cind
tensiunea pe intrarea «-+» a circuitului
CI-2 devine mai mare decit tensiunea

Montajul pe care v& invitdm s&-
experimentati, dupd cum se poate
vedea in schema din figura 1, este un
amplificator de radiofrecventd com-
pus din trei -etaje de amplificare n
banda de 70 cm.

Noutatea consta in realizarea induc-
tantelor in tehnica «strip-line», ceea ce

face ca montajul s& fie accesibil si’

incepatorilor. Se utilizeaz8 o placi de
sticlotextolit dublu placat, cu dimen-
siunile de 140x45X2 mm, pe care se
deseneazd, cu mare precizie, cablajul
din figura 2. .

Cealaita fata a placii este utilizata
ca punct de masa continuu. Dispozitia
pieselor este datd in figura 2.

Acordul in frecventa al celor trei etaje
amplificatoare se face astfel: se conec-
teazd la iesire o sarcini artificiald care
are posibilitatea s indice puterea disi-

E inﬂm S
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de referinta. In acest moment se produce
un salt de tensiune (citre OV) la iesirea
circuitului CI-2. Semnalul este amplifi-
- cat de céitre comparatorul CI-3. Iesirea
_acestuia este conectati la potentialul

masei, potential ce se transmite, prin re-
zistenta Ry, la intrarea «—» a amplifi-
catorului CI-1. Tesirea acestuia tinde ci-
tre +30 V. Condensatorul incepe si se
descarce liniar. Cind nivelul de la iesi-

rea circuitului integrat CI-1 creste peste
valoarea tensiunii de referintd, la iesirea
lui CI-2 apare un nivel pozitiv brusc cres-
cétor, care este amplificat pind la +30 V-
la iesirea comparatorului CI-3. Acum
incepe un nou ciclu

Alimentarea - circuitelor integrate se -
face de la o sursi simpli de 30 V. Trans-
formatorul de retea trebuie si furnizeze
o tensiune alternativi de cca 25 V. Dio-
dele redresoare pot fi de tipul 1N4001-.
IN4007 sau F407, Stabilizarea se reali-
zeazd cu un element serie. Tranzistorul
lucreazi ca repetor al tensiunii stabili-
zate, furnizatd de citre dioda Zener
PL30Z. Stabilizatorul fiind neprotejat,
se va avea griji si nu se produci scurt-
circuit intre emitor si masi. )

O +12V
C10 L g?F
B
H Yy
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patd pe ea; la intrare se injecteazd un
semnal cu frecventa de 433 MHz, avind
o putere de maximum 02 W, .

Se actioneaza trimerele C, si C, pen-
tru o indicatie maximé la sarcina arti-
ficiala. Se trece apoi la acordul circui-
tului C,—L;—~C, actionind trimerele
C, si C;, tot pentru un maximum de
putere la iesire. Urmeaza acordul cir-
cuitului din baza lui T,. Se actioneaza
C. si C;, dupa care C, pentru putere
maximé la iegire. Acest acord se reia
de mai multe ori pind cind puterea
la iesire nu mai creste.

Acordu! etajului final se va face cu
mare atentie, actionind trimerele C,,
C. si Cy. Si acest acord se reface
pentru a obtine la iesire o putere maxi-
ma.

Daca se utilizeazd modulatia de
amplitudine, semnalul modulator se
aplica, impreund cu tensiunea de ali-
mentare a tranzistoarelor T, si Ts:. A-
cest lucru se realizeazd prin intreru-
perea legé&turii electrice de lingd con-
densatorul de trecere C;.

Alimentarea lui T, se va face dintr-o
sursd separatd de tensiune.

Utilizind tranzistoare de tipul 2 N
5014 (T, si T,) si 2 N 5915 (T,), pentru
o putere de 02 W la intrare se obtine
la lesire o putere de maximum 7 W.

(CONTINUARE IN PAG. 5)



Tn momentul de fatd, cind asistadm
la raspindirea masivd a automatizéri-
lor, tehnicii de calcul si comunicatiilor,
un aspect deosebit de interesant 1l re-
prezintd modul In care se transmit in-
formatiile de la sistemele electronice
catre om. Semnalele electrice trebuie
transformate In «ceva» accesibil direct
simturilor noastre, iar perceptia lor
trebuie s& se facé cu maximad exacti-
tate si viteza.

Dintre simturi, cel mai bine r&spun-
de acestor cerinte vézul. Dealtfel, pe
cale vizuald omui primeste circa 90%
din totalitatea informatiilor despre fu-
mea Inconjurdtoare, fapt ce de-
monstreazad importanta deosebitd a
acestui simt S-au cautat deci mij-
loace prin care semnalele electrice sé
fie transformate in indicatii vizuale,
cum ar fii deplasarea unor indica-
toare, emisia de semnale luminoase,
afisarea cifrelor, literelor sau altor
simboluri, inscrierea unor date pe
hirtie, prezentarea de imagini s.a. Ase-
menea transforméri sint denumite cu
un termen general «vizualizar ale sem-
nalelor electricen.

Diversitatea principiilor si solutiilor

constructive folosite pentru vizuali-

zare este deosebit de mare. Stiati, de
pildd, c& cifrele pe care le cititi pe
aparatura numerica (ceasuri, calcula-
toare, aparate de méasurd) pot fi afi-
sate prin cel puilin 8 metode? Este
vorba de dispozitive electromecanice,
prin proiectie optica, cu filamente in-
candescente, cu descéarcare In gaze,
fluorescente cu vid, cu dicde elec-
troluminescente, cristale lichide sau
tub catodic.

latd de ce considerdm cd o scurtd

Fiz. GH. BALUTA

incursiune n domeniul dispozitivelor
folosite la vizualizarea semnalelor
electrice nu este lipsitd. de interes:
pentru cititorul care miine va fi chemat
s& minuiasci aparatura tehnicd com-
plexd pe care o necesitd fiecare do-
meniu de activitate.

electric cu incandescentd

Becul »
(fig. 1) este folosit, pe lingd functia
sa principald de mijloc pentru ilumi-
nat artificial, si ca element de sem-
nalizare a existentel tensiunii si cu-
rentului intr-un circuit

Functionarea becului se datoreazé

efectului termic al curentului. Sub
actiunea cimpului electric creat de
sursa de tensiune, electronii liberi
dintr-un fir metalic (filament) sint ac-
celerati si clistigh energie cinetica.
Prin ciocniri cu atomii metalului, ei
cedeazi ulterior aceastd energie re-
telei cristaline. Miscarile de vibratie
(agitatia termic@) a atomilor creste,
deci se méareste temperatura firului.
Ajungmd la incandescentd, el radiaza
in spatiul Inconjurdtor nu numai cal-
dura (radiatie |nfrar0$ne), ci $u lumina.
Spectrul de emisie al unui filament
incalzit la 2 800 K este dat In figura 2.
Se observa preponderenta culorilor
dinspre extremitatea rosie a spectru-
fui. vizibll fata de cele situatd spre
albastru. Totusi, comparativ cu alte
surse de lumind, spectrul de incan-
descents cuprinde o gama larga de
radiatii. -

-zente In cele mai diverse locuri,

Materialul cel mai folosit pentru
confectionarea filamentelor este wol-
framul (in englezd «tungsten»), un
metal greu fuzibil. Temperatura de
lucru tipicd este de 2800-2900 K,
destul de depértatd de cea de topire
(3683 K). Dac& s-ar lucra la tempe-
raturi mai mari, evaporarea ar fi con-
siderabila si ar scurta viata filamen-
tului, In ciuda emisiei luminoase mai
intense ce s-ar obtline. Diametrul fi-
rului este ales functie de curentul no-
minal de functionare, iar lungimea lui
dupa tensiunea de lucru. In balonul
de sticld In care este inchis filamen-
tul se face vid inaintat sau se intro-
duc gaze inerte la presiune joasa,
pentru a impiedica oxidarea si pier-
derile de caldurad prin conductie ter-
mica.

Dispozitivele de vizualizare a cu-
rentului electric, bazate pe filamente
incandescente, au urmétoarele avan-
taje: simplitate constructivd, pref re-
dus, posibilitate de utilizare la ten-
siuni 'si curenti foarte diversi, alimen-
tare in curent continuu sau alternativ.
Exista si unele neajunsuri, care vor fi
mentionate In incheiere.

Cele mai uzuale aplicatii sint asa-
numitele «indicatoare de panou»,
becuri care, montate pe panoul fron-
tal al unui aparat, indicd — prin lu-
mina emisd — prezenta curentului
(tensiunii) Intr-un circuit. Ele sint pre-
cum
ar fi. aparatele electrotehnice si elec-
tronice de tot felul, instalafiile com-
plexe de automatizare, bordul auto-
vehiculelor, semnalizatoarele de cir-"
culatie. Se folosesc, de obicel, becuri
cu tensiuni de alimentare cuprinse
intre 1,5 si 220 V, avind consumuri de
10-1000 mA. Adesea becurile sint
montate in spatele unor capace de
plastic sau sticlda coloratd, puriind
eventual inscriptii sau simboluri, pen-
tru diferentierea diverselor indicatii
(fig. 3). Avind rolul de filtre optice,
aceste capace transmit — din spectrul
larg al luminii emise de filament —
numal o anumitd zona (culoare).

Pentru adaptarea luminozitatii in-
dicatoarelor de panou la nivelul ilu-
minatului ambiant (mal intens ziua si
mai slab noaptea), se folosesc doud
metode: electricd si opticd. Electric
se actioneazd asupra tensiunii de ali-

mentare, printr-un reostat sau tra
formator cu prize (fig. 4). Re
optic se face individual, pertru. fi
care bec, prin rotirea unul céxpac Lo
sectoare opace alternind cu sectoar
transparente (fig. 5). Suprapumndu
partial cu sectoarele “unel masti,
zultd deschideri mai “mari me
mici prin care lumlna beculua po“
fi vazuta
Un dispozitiv care -se utili eaz
uneori este format dintr-un sgir
becuri, din care se aprinde doar
portiune, proportionald cu valoar
marimii ce trebuie afisatd (fig. 6). S
pot indica astfel intuitiv nivelul mate
rialelor dintr-un siloz, timpul care
mai ramas pind la producerea un
anumif eveniment etc.
Un exemplu binecunoscut de se
nalizator cu becuri il constitui sem
foarele pentru circulatia rutierd s
feroviara, unde culoarea filtrului co
stituie esenta informatiei transmis
Existd insd si semafoare cu becurl
«albex, dispuse intr-o anumita pozi- |
tie (fig. 7). Ele se folosesc pentru cir-
culatia tramvaielor, atunci cind se
nalizarea pentru acestea diferd de a
celorlalte vehicule. Aprinderea becu- |
rilor ‘ca in figurd are semnificatia
trecere liberd tnainte, la stinga, o
dreapta si, respectiv, stop. ;
_Un indicator optic cu becuri poate
semnaliza intr-o intreprindere, spita
sau hotel faptul cd o anumiti persca-
na este cautatd (fig. 8). Este vorba d
o matrice cuprinzind 3x3 becuri, din
care se aprinde o anumitd combina
tie de 1-9 becuri, conform unui cod
prestabilit. ‘Las&m cititorului ‘placerea
de a demonstra cd existd nu mal
putin de 511 combinatii posibile ce
pot fi afisate cu acest dispozitiv.
Prin asezarea becurilor sub forma
unei matrice de 5x7 elemente (fig. 9
si aprinderea selectivi a unora dintre
ele, se pot afisa orice litere sau cifr
{fig. 10). Ele se monteazd pe nist
panouri negre, peniru a se crea con-
trastul necesar intre fundal si becuril
aprinse. Asemenea aflsaje pot fi v&
zuté la distante mari-si de aceea s
utilizeazd pe stadicane pentru pre
zentarea rezultatelor intrecerilor spor:
tive, In circulatia feroviard etc. Aprin
derea becurilor corespunzétoare s
face prin intermediul unor decodoar

-
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laterala]. b

rotatie

cu diode, comandate manual cu co-
mutatoare sau, adesea, printr-un mic
calculator.

O altad cale de afisare a cifrelor o
reprezinta dispozitivul din figura 11.
Un panou cu cifre transparente, in
spatele cérora se afla cite un bec, ser-
veste ca obiect pentru un set de len-
tile ce realizeazd proiectia marita pe
un ecran translucid. Aprinzind becul
corespunzator unel anumite cifre, ea
apare luminoasa pe ecran.

Aparatura numerica beneficiaza de
aportul unui dispozitiv special de afi-
sare cu filament. Se fabricd tuburi
(denumite comerciali «numitron»). ce
contin fntr-un balon de sticld — ase-
mén&tor cu al unei l&ampi de radio —
sapte filamente rectilinii (fig. 12). Prin
aprinderea acestor «segmente» se pot
afisa cifrele de la 0 la 8. Necesitatile

de alimentare: cca 40 mA/5 V pentru’

fiecare segment. Tubului | se poate
atasa un filtru pentru orice culoare.
Am vorbit despre afisaje «tot sau
nimic», cu doud stari distincte ale fi-
lamentului. Becul cu incandescentd
poate servi insd si ca traductor ana-
logic curent-lumind. Dependenta din-
tre aceste marimi nu este liniard, iaf
ochiul apreciazé foarte subiectiv un
nivel de iluminare. De aceea, dispo-
zitivul utilizat mai frecvent are doua
cimpuri luminoase, a caror egalitate
poate fi estimatd vizual precis. latad
sistemul de indicare a tensiunii de
iesire de la un transformator reglabil,
folosit pentru alimentarea stabild a
unui consumator (fig. 13). Un bec
este alimentat cu tensiune stabilizata,
iar altul primeste o fractiune din ten-
siunea: de iesire. Se regleazd manual
aceastd tensiune pthé& cind luminozi-
tatea celor doud zone este aceeasi.
Dispozitivul Tnlocuieste aici un volt-
metru, mai scump si mai sensibil.
In incheiere, citeva particularitati
ale filamentelor. Rezistenta firului me-
talic variazad puternic cu temperatura,
fiind de cca 10 ori mai mica la rece
(temperatura camerei) decht in starea
«aprins» De aceea, in momentul co-
nectarii, apare un soc de curent (con-
sum mult mai mare decit cel nomi-
nal), care solicitd si poate deteriora
dispozitivele semiconductoare prin
care se face comanda. Uneori se men-
tine becul in stare de preincélzire (fi-
lament abia vizibil), pentru a micsora
socul de pornire. Acest lucru se poate
face prin conectarea unui rezistor R
in paralel pe tranzistorul T de co-
manda (fig. 14). :
Alte dezavantaje ale dispozitivelor
cu filament sint: sensibilitatea la
socuri mecanice, consumul conside-
rabil de energie In timpul functionarii
si vizibilitatea dificila in conditii de lu-
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min& ambiantd puternica (la soare, de
pilda).

Vom prezenta trei tipuri de dispo-
zitive electromecanice utilizind tamburi
sau palete care se deplaseazd prin
fata privitorului si i prezintd anumite
simboluri grafice inscrise pe ele.

Acest dispozitiv (fig. 15) poate fi in-
tilnit la contoarele electrice, magne-
tofoane etc. Este format dintr-un numar
de tamburi, montati alaturi pe un ax
comun. Pe suprafata laterald a fiecs-
ruia sint gravate cifre de la 0 la 9.
O mascéd (nefiguratd in desen) per-
mite citirea unui singur rind de cifre.
Doi tamburi invecinati sint angrenati
prin intermediul unei roti cu aspectul

‘celei prezentate In figurd, astfel ci

se obtine demultiplicarea 10:1. Siste-
mul «numéra» deci in baza 10.

Antrenarea tamburului de la extre-
mitatea din dreapta (unitati) se face
de cétre un motor electric de o con-
structie speciald in cazul contoarelor.
Viteza acestuia depinde simultan de
tensiunea si curentul prin circuit, deci
de puterea consumatd, pe care de-
altfel o si afiseazad numeric. Se folo-
sesc asemenea mecanisme si pe unele
echipamente electronice complexe,
pentru determinarea numarylui de ore
de functionare. Aici motorul are o vi-
tezd constantd n timp, practic inde-
pendenté de tensiunea de alimentare.
In cazul magnetofoanelor, dispoziti-
vul afiseazd un numér arbitrar, pro-
portional cu numarul de rotatii al unei
role cu banda.

O paletd magneticd, vopsitd in cu-
lori diferite pe cele doua fete (alb-
negru, de pilda) si care poate bascula
n jurul unui ax, serveste ca indicator

in dispozitivul prezentat in figura 16.

Paleta, combinatd cu o masca vop-
sitd In aceleasi culori pe cele doua
jumatati, ofera privitorului o suprafata
alba 'sau neagra, dupé cum se gaseste
intr-o pozitie sau alita. Este deci un
indicator cu doua stari stabile, care
poate fi folosit atit singur, cit si sub
forma unui sir sau a unei matrice cu

mal multe elemente, pentru afisaje de
tipul celor prezentate in figurile 6, 8, 9.

Sa vedem cum se face actionarea
paletel magnefice. In spatele méstii
se gaseste un electromagnet cu mie-
zul in forma de U. Consideram c3 se
doreste schimbarea afisajului «negru»
cu unul «alb» (fig. 16 a, b, ¢). Se aplica
un impuls de curent prin bobiné cu
un asemenea sens incit pe bratul
corespunzator paletel sd se creeze
polul magnetic identic cu al acesteia
{nord in fig. 16 a). Apare o fortd de
respingere intre cele doud elemente
si paleta se roteste (fig. 16 b), fiind
apoi atrasd de bratul opus (16 c).
Astiel, suprafetele vopsite in alb vor
fi acum expuse privitorului.

Odata terminaté bascularea, impul-
sul de curent poate Inceta, deoarece
pozitia paletel nu se mai schimba din
cauza atractiei care existd Intre ea si
miezul de fier nemagnetizat. O bascu-
lare inversd se realizeazd cu un im-
puls de curent avind sens contrar.

Pentru -afisarea cifrefor sau litere-
lor cu dimensiuni mai mari se folo-
seste indicatorul cu palete (file). El
este utilizat, de exemplu, la ceasuri,
pentru afisarea in aeroporturi a in-
formatiilor privitoare la zboruri s.a.m.d.

Este vorba de niste palete usocare
(fig. 17), care pot oscila In jurul unor
axe orizontale. Ele sint montate intre
doud discuri ce se rotesc datoritd
unui mecanism motor. Sub actiunea
propriei greutati, paletele ocupd po-
zitii ca cele din desen. Un opritor im-
piedica pentru un timp «caderean» fie-
cérel palete, astfel ca privitorul vede
un simbol (cifra, literd) finscris pe

dous palete alaturate, situate in plan
vertical. Cind discul avanseaza sufi-
cient de mult, paleta supericaré depé-
gseste opritorul si — brusc — trece in
pozitia inferioara (fig. 17 a, b, c). Fe-
nomenul seam&na cu intoarcerea filel
la o catte. Astfel, o noud pereche de
{ele este expusd si un nou simbol se
afiseazd. Mentiondm ca palstelor i
se imprimd o tendintd de avansare si
datoritd unor mici resorturi spirale
montate pe fiecare ax.

In ce priveste mecanismul de antre-
nare, el poate fi un electromotor cu
demultiplicarea corespunzétoare (pen-
tru ceasuri) sau un electromagnet cu
clichet (pentru afisaje ale literelor).
in al doilea caz, un calculator comand&
numarul de pulsuri ce trebuie aplicate
fiecrui dispozitiv pentru a trece de
la litera afisatd anterior la cea care
trebuie prezentatd in continuare. Ast-
fel, intreg textul scris pe un panou
cuprinzind sute de dispozitive se poa-
te schimba cu usurintd si fard erori.
Amintim c& numérul de palete nece-
sar afisarii literelor esle, 27. ’

Citeva caracteristici cémune ale in-
dicatoarelor electromagnetice: ele nu
necesitd energie decht n momentul
schimbarii afisajulul, cesa ce duce la
un consum mediu foarte redus; me-
moreazd starea in care se afld la un
moment dat, chiar dacd se intrerupe
alimentarea electricd; permit prezen-
tarea unor simboluri cu dimensiuni
mari. )

Ca dezavantaje mentionadm: vitezd
micid de functionare; sensibilitate la
intemperii {de unde nevoia inchiderii
in carcase etanse cind lucreazd in aer
liber); necesitatea unei pozitii fixe (cu
exceptia indicatorului cu- tambur) si

‘uzura mecanicd ce intervine dupd un

timp. Ele au nevoie de iluminare din
exterior pentru o buna vizibilitate.

AMPLIFICATOARE DE PUTERE [N BANDA DE 70 CM

Curentul absorbit din sursa de ali-
mentare este de 2 A. In cazul modu-

l&rii lui T, si T;, acest curent scade la

aproximativ 0,8 A In pauzele de modu-
latie.

Nu se recomandd supramodularea
celor doué etaje, existind riscul dis-
trugerii lor. Pentru cei ce doresc o
putere mai mare se utilizeaza tranzis-

(URMARE DIN PAG. 7)

-toare de tipul BLY 38 (T,), BLY 53

(T,) si BLY 266 (T,). Tn acest caz,

_ cu numai 0,3W la intrare se obtin 18 W

la iesire, tensiunea de alimentare fiind
de 14 V, iar curentul absorbit din sursa
de 3 A.

Condensatoarele de acord (semi-
reglabile) trebuie s fie de foarte buna
calitate (dielectric aer sau mica).




Daci in cataloagele tuburilor elec-
tronice caracteristicile au exprimari

standardizate universale, la semi-'

conductoare expresiile diferd i, de
multe ori, amatorul constructor este
dezorientat in multitudinea adnoti-
rilor folosite pentru caracteristici
similare.

in figura 1 sint redate (firi sur-
sele de alimentare) cele trei scheme
de conectare a tranzistoarelor:

la — bazi comuni (baza la masa),
1b — emitor comun (emitor la masi)
si 1¢c — colector comun-(colector la
masd), numitd si schemd cu repetor
pe emitor.

In figura 2 sint redate schemele
EC si CC cu circuitul de alimentare
?;rezistenga de polarizare a bazei.

raport de schema folositd, tran-
zistorul amplifici tensiune sau cu-
rent, ori amindoud; totodati se
schimbi caracteristica de adaptare,
respectiv rezistenta de intrare si
iesire. Astfel: schema BC are rezis-
tentd mici la intrare §i mare la ie-
sire, amplificarea in curent este sub-
unitard. Factorul se noteazi cu «u»
sau «hyyp». Schema BC permite o
amplificare in tensiune. Schema EC
are o rezistentd mijlocie atit la in-
trare, cit §i la iesire, care amplifici
curent gi tensiune. Cigtigul de ampli-
ficare in curent, respectiv raportul
cresterii curentului de colector
(Alc) fatd de cresterea curentului de
bazi (Alg), se noteazi ca factor «f»:

B = Aic . In loc de beta se mai

'folosescB adnotérile «hpp» sau
«hj1.». Schema CC are o rezistentd
mare la intrare si mici la iegire. Nu
amplifici i tensiune, coeficientul
este ceva mai mic de 1, in schimb
~amplificarea in curent este hpg-+1.
La tranzistoarele care au un factor

eroarea

.tor pe emitor.

N.GALAMBOS

de amplificare mai mare de 50,

intre factorul obtinut in-
schema CC si EC este neglijabila.
Am subliniat acest aspect, intrucit
montajul prezentat permite misu-
rarea factorului de amplificare in
curent intr-o schemi repetor pe emi-
tor (CC), insi practic valoarea este
egali cu hrg, respectiv beta obtinut
in schema cu EC.

Daci realizim, de exemply, un
montaj cu un tranzistor, folosind
schema CC, si se obtine un curent
de colector de 10 mA, cind curentul
bazei este de 0,1 mA, factorul de
amplificare in curent este 100. In
aceasti schemd, sarcina se. giseste
in circuitul emitorului (vezi fig. 2),
iar curentul pe emitor este egal in
acest caz cu suma curentilor din
circuitul de colector si al bazei. Se
poate vedea si-din exemplu ci di-
ferenta este neglijabild fati de sche-
ma EC. De remarcat ci toate aceste
misuritori se fac in curent continuu,
in regim static. -

Ce se intimpld daci realizim sche-
ma din figura 3 a? La inceput nu
tinem cont de ciderea de tensiune
pe jonctiunea BE a tranzistorului.
Prin reglarea Iui P; este posibild
obtinerea unor cideri de tensiune
egale pe rezistentele R; si rezistenta
reali reglati pe P; (ciderea de

- tensiune este jumditatea tensiunii de

alimentare). In aceasts situatie, cu-
rentul care trece prin P; este egal
cu cel care trece prin R; impdrtit
cu factorul de amplificare in curent
a tranzistorului in schema de repe-
Intrucit tensiunile
care cad pe cele doudi rezistente
(P;-Ry) sint egale, factorul de am-
plificare in curent va fi egal cu re-
zistenta reali introdusi de P, im-
pértitd cu valoarea rezistentei lui R .
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Aceasta valoare fiind 1 kQ, factorul
de amplificare va fi egal cu valoarea
rezistentei obtinute prin reglarea
lui P; in vederea egalizdrii caderi-
lor de tensiune pe cele doud rezis-

tente. Astfel, de exemply, daci P,

se regleazi la o valoare de 100 kQ,
factorul de amplificare beta al tran-
zistorului este 100. Daci P, are o
rezistentd de 200 k3, factorul va fi
de 200. Folosind un cadran gradat
pentru P; (etalonat cu-un ohmme-

‘tru), acest artificiu permite determi-

narea rapidi a factorului de ampli-
ficare in curent al tranzistorului
mésurat. Problema pare foarte sim-
pla, insd pind la executarea practicd
a aparatului trebuic si mai anali-
zidm doud aspecte. La tranzistoa-
rele cu germaniu ciderea de ten-
siune pe jonctiunea emitor-bazi este
micd (0,15-0,3 V), valoare care se
poate neglija firdi a produce erori
substantiale de misurare. La tran-

'

" artificiu tensiunea de ahmemtare

amplificare in curent al
rului. De asemenea, datori

trebuie stabilizati. Folosind un
parator de tensiune, reglarea lui
se realizeazi usor g.L extrem de ¢
ratlv .
DESCRIEREA APARATUL
Verificatorul prezentat in sch
din figura 4 permite ‘mésurar
pida si cu precme a facto
amplificare in curent al tranzis
relor cu siliciu de putere mici
medie. Se pot misura si tranzis
rele cu germaniu, cind curentul
vers {I¢cpo) nu este anormal de m
Dacd 1., este mare, valorile
surate vor fi eronate. De re
ci montajul este conceput in ag
ca si protejeze tranzistorul te
Curentul de colector este limita
4 mA, iar tensiunea Intre emito
colector este de aproximativ 4
Analizind schema prezentatd

3a
? e
. P
Ma -
3 DIODA SiLicy ¥
R B Rt
tha LI~ ke
A
R
18ka.
o(
P B
Ma lin. E
QXFLOT
(IN4002)
D1 D2
R1
tka
1 U }-14 2%
=t _ I8 figura 4, se poate vedea ci s-a fo
72 sit un amplificator operational 7

zistoarele cu siliciu insi, ciderea
de tensiune este de 0,6 V (fig. 3 b),
valoare de care trebuie si tinem
cont. Analizind schema din figura 3 ¢,
se poate vedea ci, introducind in
circuitul de emitor ¢ diodd cu sili-
ciu, se obtine o ciddere de tensiune
pe jonctiunea diodei, care compen-

~seazii ciderea de-tensiune pe jonc-

tiunea tranzistorului, iar ciderile de
tensiune pe rezistentele P; §i R, vor
fi jardsi egale fird a introduce erori
de misurare. Introducerea diodei
mai are un avantaj, in acest fel obti-
nindu-se pe emitor un punct co-
mun de testare a tensiunii, Tensiu-
nea misuratd intre acest punct (emi-
torul tranzistorului) si linia de ali-
mentare negativi trebuie si fie ega-
13 cu tensiunea misurati intre emi-
tor si linia de alimentare pozitivd
gl totodati cu jumdtate din tensiu-

" nea totali de alimentare. In aceasts

situatie rdmine valabili explicatia
dati pentru figura 3 a, respectiv
rezistenta lui P, indici factorul de

" fel, intrarea neinversoare a Circ

(BA 741 sau u 741 etc) intr-o sch
mi de comparator de tensiune. A

tului integrat este legatd la emi
rul tranzistorului de testat, iar tel
siunea de referinti (jumditatea t
siunii de ahmentare) se culege
jonctiunea R3-Ry i se introduce la
intrarea inversoare a circuitului i
tegrat.

Daci tensiunea de la intrarea
mversoare, respectiv a emitorului,
este mai pozmvé decit tensiunea
de referinti, tensiunea de iegire a
amplificatorului operational va fi
mai mare si tot de polaritate pozi
tivi. In acest caz, se aprinde dioda
luminescentd rosie (LED 2). Dad
tensiunea de la intrarea neinv
soare are o polaritate negativd fad
de tensiunea de referinta, tensiunea
de iegire va fi mai mare tot de po
ritate negativd, dioda luminescentd
verde (LED 1) aprinzindu-se in acest
caz. Diodele cu siliciu D3-Dy sint |
inseriate in circuitul lui LED 2
trucit si firi semnal la intrare, iegi-
rea circuitului integrat are aproxi-
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mativ plus 2 V fath de linia de ali- |
mentare de polaritate negativd. In .

circuitul de emitor al tranzistorului
de testat, in loc de o singurd diodd
(fig. 3 ¢) s-au conectat doud diode
cu siliciu in opozitie, in vederea
maisurdrii tranzistoarelor NPN sau
PNP. De asemenea, comutatorul
K; permite suntarea diodelor cind
tranzistorul de testat este cu ger-
maniu.

Rezistentele Ry si P; au un rol
identic cu cel ardtat in textul expli-
cativ pentru figura 3. In circuitul
lui P; s-a inseriat rezistenta R, cu
scopul limitarii curentului la o va-
loare maximi de 0,5 mA, chiar
dacd P; este reglat in pozitie de re-
zistentd zero. In acest fel. se prote-
jeazii tranzistorul de testat si P; de
un curent excesiv de mare.

"~ La gradarea scalei pentru P; se
va tine cont §i de rezistenta R,
cifrele trasindu-se In raport de re-
zistenta misuratd intre cursorul tui
P; si capitul rezistentei R, Ope-

Pentru extragerea unui semnal tele-
grafic dintr-o multime, este nevoie de
un filtru cu o bandi foarte ingusti.
Realizarea unui asemenea dispozitiv, la
o frecventd inalti, necesiti cristale de
cuart. In joasi frecventd sint necesare
bobine cu un factor de calitate foarte
bun. Din cauza numirului mare de spire,
necesar in cazul circuitelor acordate pe
frecvente apropiate de 1 kHz factorul
de calitate este limitat. De asemenea, per-
formantele unui astfel de filtru nu justi-
fici gabaritul exagerat in cazul elemen-
telor .I.C.- Un alt inconvenient rezulti
din faptul ci frecventa centrald se poate
modifica numai- in- limitele unei benz
foarte inguste, iar stabilitatea cu tempe-
ratura lasi de dorit.

Solutia constd in folosirea unui filtru

ing. A. NICOLAE

fi modificat intre 2 si 200 prin interme-
diul rezistentei R,. Frecventa centrali
se modifici intr-un raport de 10:1. Cir-
cuitul contine un repetor realizat cu
amplificatorul operational A; (A 741)
si un circuit RC activ prin intermediul
ciruia se simuleazi o inductanti. Daci
este satisficuty relatia R,C,=R;C;, re-
zulti o inductanti echivalenti L =
=R,C,R,[H]. Banda la'3 dB se calcu-
leazi cu fformula B=1/2NR,;C,[Hz].

+15V
I

Frecventa centrali este datd de ra-
portul:
f,=1/[2T (R, C,R,C,)'2 ] [Hz].

Valorile componentelor se incadreazi
intr-o gami destul de largd, astfel ci se
poate calcula un filtru cu perforinan-
tele dorite. De exemplu, pentru un filtru
cu banda de 5 Hz, frecventa centrald de
1 kHz i tensiunea de iesire maximi de
{ V virf-la-virf, rezulti valorile din figuri.
Pentru a avea un domeniu acoperitor se
alege R, de 400 k< iar R; de 40 kQ.-
Egalitatea R,C,=R,C; trebuie si fie~
satisficuti cu o eroare de + 0% si
— 0,1%,. Componentele se aleg astfel
inclt s¥ existe o buni compensare reci-
prock cu temperatura. Reglajul initial
se realizeazi astfel incit si se obtind un
factor de calitate maxim. Apoi se lasi
intrarea neconectatd la generator si se
creste R, pind la apropierea punctului
de aparitie a oscilatiei.

BATA1

ratia se executd, cu ajutorul unui . activ simplu, stabil cu temperatura, avind
ohmmetru? ma}nte de conectarea %%?posibiiitatea reglirii independente a ben-
acestor piese in montajul apara- | zii de trecere §i a frecventei de rezo-

tului. . ! nanti in limite foarte largi.

o L
Comutatorul K, permite inver- |

sarea polarititii tensiunii de ali-

mentare a tranzistorului- de testat
(K.-K3p), iar sectorul K,. asigurd
oprirea si pornirea aparatului.

In schem3, circuitul integrat 741

are terminalele numerotate pentru
tipul cu 14 terminale in doud siruri

(dual in line). La tipul cu 8 termi- |

. nale in doull giruri, intrarea inver-

soare este la terminalul nr. 2, intra-
rea neinversoare la nr. 3, iegirea la |

nr. 6, alimentarea cu plusul la nr. 7
si minusul la nr. 4.

FOLOSIREA APARATULUI

Se risuceste spre dreapta poten-
tiometrul P; (rezistenti maximai)
Se introduce tranzistorul in soclu
Comutatorul K; se pune in pozi-
tia 1, respectiv 2, corespunzétor
tranzistorului de testat. Se porneste
aparatul prin K, in pozitia 1 sau 3
(NPN sau PNP).

La un tranzistor NPN va lumina
dioda luminescenti verde (LED 1).
Se risuceste apoi Incet P, spre
stinga. Intr-un anumit punct se va
observa ci LED 1 se stinge, iar
LED 2 (rosu) se aprinde. In punctul
de basculare a celor doud diode
luminescente tensiunea misurati pe
emitor este egali cu tensiunea de
referintd, care are exact jumitatea
valorii tensiunii de alimentare. Va-
loarea cititi pe scala potentiome-

trului (P,) in punctul de basculare

indicid factorul de amplificare in
curent («f») al tranzistorului testat.

La tranzistoare PNP la inceput
se aprinde LED 2 (rosu), care bascu-
leazi apoi cu LED 1 (verde)

De remarcat ci aparatul este pro-
tejat §i nu se poate strica, chiar
daci s-a gresit din neatentie. Ast-
fel, daci aparatul a fost pornit cu
P, in pozitie de rezistenti minima,
scurt intre terminalele tranzistoru-
lui de testat, sau s-a introdus incorect
in soclu, atundi rezistentele R, si R,
limiteazii curentul la o valoare admi-
sibili.

Peniru amatorii constructori mai
initiati, care nu pot procura piesele
din schemi §i totugi sint dornici s
experimenteze principiul care sti la
baza aparatului, sugerim realizarea
unui voltmetru electronic cu ampli-
ficator diferential realizat cu tran-
zistoare.
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Schema prezentatd in continuare ris-

! punde cerintelor mentionate: banda de

o

| trecere si frecventa centrald pot fi mo-

| dificate independent prin intermediul a

. doudt rezistente. Amplificarea filtrului r3-

frecventei. Factorul de calitate Q poate

Prezentdm in cele de mai jos ca-
biajul unei placi foarte utile pentru
incercéri si experimente in care se
folosesc si circuite integrate de tipul
dual-in-line.

Cablajul se va executa pe o placa
de sticlotextolit, material de pe care
folia de cupru nu exfoliaza cu usurinta
{ca la textolitul obisnuit). In afara de
placutele péatrate, .cablajul are preva-

mine unitard in tot domeniul de variatie

L

¢y FRECVENTA
0,1}.\F

zute, de jur-imprejur si la terminalele
circuitelor integrate, gauri pentru
cose, stiut fiind ca incalzirea repetats
si mai ales indelungati a placii face
ca folia de cupru s& se desprinda de
suport. }

Dupé& copierea cit mai fideld a de-
senului pe placa si dupd corodarea
acesteia, suprafetele de cupru se aco-
perd cu un strat subtire de solutie de

colofoniu si apoi cu un strat subtire
de cositor. In gaurile prevazute pen-
tru pinii circuitului integrat se intro-
duc suporturi speciale, cu opt picioa-
re, pentru circuite integrate. Dupa co-
sitorirea suporturilor si scurtarea pi-
cioarelor acestora, se prind de placa
si cosele. Este bine ca, separat, con-
structorul amator s&-si taie bucati de
sirmé izolatd (intre 5 si 15 cm), sirmi
cu care va face legéaturi.

Inainte de montarea unei rezistente
sau a unui condensator este bine ca
terminalele acestora s& fie bine cura-
tite si putin cositorite pentru ca lipi-
rea lor pe placd s& se faci cit mal
repede.




Bicicieta nautica poate fi executata
de orice constructor amator dintr-un
cadru de bicicletd de damd si citeva
materiale ce se gédsesc la indemina
oricui. i

Cadrul, poz. 1, se modificd — inlo-
cuind suportul rotii din fatd cu un
altul pentru cirma — si se mai adauga
suporturile poz. 6 si 7, pentru flotoare.

Roata din spate a unei biciclete se
demonteaza, raminind utilizabil doar
butucul, pe care se sudeazi elemen-
tele componente ale zbatului, poz. 3.

Deasupra zbatului se fixeazd, tot
prin sudurd, aparatoarea de stropi,
poz. 2

Cirma, poz. 5, se confectioneazi
dintr-o scindura sf se fixeazé pe cadru
prin intermediul celor doud bride.

Flotoarele, poz. 4, sint dimensionate
pentru a asigura flotabilitatea a 110 kg
si sint confectionate din placaj gros
de 4 mm si sipci din brad de 30x
30 mm. Pentru etanseitate, flotoarele
se calafituiesc cu cinepd si smoala
topitd, apoi, pentru protectie contra
umezelii, se dau trei straturi de ulei
de in fiert.

Legéturile intre suporturile poz. 6
i 7 si flotoare se fac prin intermediul
placilor poz. 8, al suruburilor pentru
lemn si al intdriturilor din brad de
200x 10020 mm.

Bicicleta nauticd’ se utilizeaza in
scopui plimbdrilor pe lacuri si pentru
depiasarea, pe lac, pind la locul pen-
tru pescuit.
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Pentru cei care nu rezistia ten-’

tafiel voiajelor motorizate hiberna-
le, folosirea lanturilor antiderapan-
te este o conditie obligatorie pen-
tru pastrarea unei Tnalte securitati
de circulatie.

Lanturile antiderapante -se apli-
cé, de reguld, numai rotilor mo-
toare dar, bineinteles, nu aduc
nici un prejudiciu dacd se mon-
teaza la toate rotile. Ele pot fi con-
fectionate de orice amator, stiind
ca se cunosc trei scheme princi-
pale de constructie.

Lantul cu catene fransversale
(fig. 1 a) este cel mai simplu de
realizat si usor de montat, dar este
si cel mai putin eficace, avind o
micé eficientd transversald si sca-

in termeni generali, prin reglaj al
carburatorului se intelege ajustarea
functionérii principalelor. sisteme ale
acestui organ la gradul de uzurgd al
motorului si la conditiile climatice.
De unde rezuitd cd un carburator hu
poate fi reglat o datd pentru totdea-
una, ci necesitd interventii anuale la
schimbarea anotimpurilor si, periodic,
la 20 000-30 000 km de rulaj, pe ma-
surd ce motorul se uzeaza. ;
+ Interventiile privind reglajul carbu-
ratorului trebuie sa fie mai frecvente
in prima perioada. de exploatare a
motorului nou si ele vizeazd mai ales
sistemul de mers incet (ralanti).

Prin intretinere se intelege totalita-
tea lucrarilor necesare pentru a pre-
intimpina la timp uzura prematurd a
unui agregat. Deoarece carburatorul
prezintd putine parti supuse uzurii,
astfel de lucrari se executd mai rar
si presupun numai operatiuni de cura-
tire si control (in cazul unei exploa-
tari normale si al alimentéarii cu com-
bustibil curat). Obiceiul de a demonta
frecvent carburatorul este legat de
riscul deteriordrii filetelor si garnitu-
rilor, al pierderii unor detalii mérunte
(supape, arcuri, pulverizatoare etc.),
precum $i montérii gresite a jicloare-
lor sau a altor piese,

Operatiunile mentionate recoman-
dam si se efectueze dupad prima pe-
rioada de functionare a motoruiui nou.
Este adevérat cd existd o mare di-

zind astfel siabilitatea laterald a
vehiculului In curbe. In plus, pe
strazile farid zapada, aceste lan-

Ing. M. STRATULAT

versitate constructiva de carburatoare,
dar toate acestea au aceleasi elemen-
te de baza; sistem principal, circuit de
mers incet, sistem de pornire, pompé
de acceleratie etc. De aceea este po-
sibil ca s& se indice o metodologie
generald de intretinere si reglare, va-
labila pentru orice tip de carburator,
urmind ca datele specifice de reglare
sa fie luate din notita tehnica a fieca-
tui fabricat in parte.

Aceasta justifica prezentarea in cele
ce urmeaza a unei scheme-bloc, a
unui algoritm pe care il propunem sa
fie urmat de orice doritor sa-si ingri-
jeascd singur carburatorul. Schema
cuprinde doud fluxuri care se refera
la carburatoarele cu obturator sub
forma de clapeta (tabel 1) si, respectiv,
la cele cu sertar-obturator (tabel 2).

Pentru eficienta urmarire a etape-
lor mentionate in cele doud scheme
este necesar sa se facd unele pre-
cizari, )

Tnainte de a incepe demontarea de
pe motor a unui carburator pe care il
acuzém de o rea functionare, sd ne
convingem mai intli daca: toate co-
nexiunile dintre rezervor, pompa de
benzina si carburator sint etanse; car-
buratorul este fixat corect pe galerie;
sistemul de aprindere functioneazi
ireprosabil; traseul de evacuare a ga-
zelor nu este obturat; mecanismul
motor si cel de distributie sint in buna
stare. i

turi

lele

fata.

imprima rofii
toare. De aceea, el nu este reco-
mandat s& se aplice la automobi-

salturi supara-

cu tractiune pe puntea din

. Se scot racordurile de la filtrul de aer
si se demonteaza filtrul
2. Se deconecteazd de carburator con- i
ducta de benzind, cele de depresiune R
si de aer, legédturile mecanice si, even-
tual, conexiunile electrice
3. Se demonteaza carburatorul de pe ga- | 3 a — Se controieaza gar_n,i-’
levie . tura % eventual, se in-
* locuigste
4. Se spala carburatorul {a exterior I;“
5. Se demonteazd capacul 5 a — Se,, ede o garnitu-
rd noua
6. Se demonteazd plutitoru! 6 a — Se controleaza etan-
seitatea
6 b — Se controleazd starea
elementelor de articu-
latie
' 7. Be demonteaza jicloarele si pulveriza-
toarele
8. Se spall si se sufld cu aer jicloarele si
pulverizatoarele” ;
9. Se desface complet surubui-ac pentrul 9 a — Se. memoreazd numa-}
reglajul ralantiviui rul de ture pentru des-
’ facere
10. Se demonteazd pompa de accéleratie T
11. Se demonteazi carburatorul de por-{11 a — Se verifici etanseita-|
nire {daca exista) tea sertarului :
11 b — Se verifica starea arcu-|
lui clapetei de aer, af
tijelor si pirghiilor de
comandi si a surubu-
rilor de fixare
12. 8e demonteazd supapa-ac (poantoul)l 12 a — Se controleaza etan-
si se curéitd sita filtranta seitatea i
13. Se spald corpul la interior si se sufidj13 a — Se controleazd jocul
cu aer axului obturatorului in
corp
14. 14

Se spala capacul si se sufld cu aer

a — Se. cont



Lantul cu structura ™ romb
(fig. 1 b) conferd masinii o bund
stabilitate laterald, Se monteaza
ceva mai dificil, iar pe strazi curate

‘produce un zgomot sporit la rulaj.

Cea mai bund tinutd de drum,
atlt transversal cit si longitudinal,

T

1. Se scoate carburatorul

o conferd masinii lanturile cu de-
sen asimetric, gratie numeroase-
lor catene ale céror urme nu se
suprapun prin alunecare si care
permit un contact mai strins la

imbréacarea lantului pe pneu. Din

acest motiv si zgomotul in rulgj
este mai mic. Constructia este
nsd mai scumpd i impune mai
muite dificultdti la montarea pe
pneu.

Tocmai pentru a usura munca
celor care vor sa Tmbrace cauciucu-
rile cu lanturi, in cele ce urmeaza
se vor prezenta succint etapele
acestei operatiuni pentru lanturile
iransversale (fig. 2) si pentru cele
cu structurd In romb sau asime-
trice (fig. 3).

Daca este vorba de un lant trans-
versal, se ridicd initial masina pe
cric si se intinde lantul sub roats
in pozitia indicatd de fig. 2 a. Se
imbraca lantul pe roatd fixind intii
dispozitivul de stringere din inte-.
rior si apoi cel din exterior (fig. 2 b).
Se actioneazd apoi dispozitivele
de intindere a lantului (fig. 2 ¢) si,
in final, cu ajutorul unui fir meta-
lic, se fixeaza capetele lantului pen-
tru a Impiedica izbirea lor. de ca-
roserie In timpul rulajutui.

Inainte de montare, lantul rom-
bic. sau asimetric se intinde linga
roatd, asa cum se arata in figura3 a,
dindu-i forma unui inel si apoi se
deplaseaza vehiculul piné ¢ind roa-
ta intrd in acest inel. Se imbraca
apoi lantul pe roatd incepind
dinspre partea inferioard a aces-
teia in sus (fig. 3 b). Se deplaseaza
apoi masina n sens invers, se fn-
tinde bine lantul si se fixeaza por-
tiunile terminale.

axului clapetei de aer
in capac
14 b — 8¢ verificd uzura pir-
ghiilor si tijelor m co-
nexiuni

se extrage sertarul

2. Se demonteazd conducta de benzina,
cablul de pornire, capacul sertarului si

erie

3. Se demonteaza carburatorul de pe ga-

3a-— Se cgﬂholeazﬁ garni-
tura, ventual se in~

4. Se spala carburatorul la exterior

5. Se demonteaza mer. futi
6. Se demonteaza plutitorul

N

6§ a — Se controleazd -etan-
seitatea

6§ b — Se controleaza starea
pieselor de articulatie

o

. Se demonteaza
toareie

jicloarele si pulveriza-

pulverizatoarele

. Se spald si se sufla cu aer jicloarele si

@

lantivlui

. 8e desface surubul pentru reglajul ra-

9 a — Se memoreazd numa-
rul de ture pentru des-

'116. Se demonteaza plutitoru!

sertarul cbturator

11. Se demonteazid acul de reglare din

facere

10 a — Se controleazd etan-
seitatea

11 a — Se controleazd uzura
acului in raport cu
bucsa

11 b — Se controleazid uzura
sertarului

12. Se spald corpul si se sufla cu aer

2 a — Se controleazd uzura
corpului in partea ci-
lindricd a sertarului

Montajul se executd in ordine inversa 12 —1
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CIRCULATIA PREVENTIVA

Din mitologie, ne reamintim despre
muzele razboinicilor greci sau tro-
ieni, fidelele sfatuitoare inainte de in-
ceperea aprigelor lupte. Disputele an-
tice au trecut, dar muzele au ramas
pind In zilele noastre. Despre ele se
vorbeste in special in artd. De ce nu
am vorbi despre aceste muze si in
circulatie? Qare nu. poate avea fie-
care conducéator auto amator sau- pro-
fesionist 0 muzé, asa, ca s&-l inspire
mereu la o atitudine civilizatd si pre-
ventivda, pe drumurile ce ne duc la
fabrici,
mai apropiate sau ndepartate locuri
din tard unde sd ne sim{im bine in
compania colegilor, prietenilor sau a
rudelor?

Cind muzele sint blnevoatoare, lu-
crurile merg perfect, chiar si pe patru
roti.

Criza de inspiratie la volan intra
foarte urgent in sfera pericolului si a
dezastrului. Probabil ca intr-o aseme-
nea «paséa» s-a aflat E.A. cind a accep-
tat s& plece cu autoturismul 2-AG-4229
pentru a-si transporta nasul si nasa
la un botez in comuna Mirsa, judetul
Dolj.

.Autoturismu! se pune in miscare
intr-o simbatd dupé-amiaza, cam pe
la orele 16,00. Din fata blocului unde
locuiau sotii S.M. (nasii) din Pitesti,
plin ochi cu navete cu racoritoare, cu
alimente, cu bagaje si cu patru per-
soane, autoturismul se tira anevoie

“pe banda de asfalt.

In fats, o altd masina, si ea incar-
catd pind la refuz. Familiile s-au ase-
zat in functie de preferintd in doua
autoturisme. Se ruleazé intr-un tempo
destul de rezonabil. Chiar la plecare,
S. Maria solicitd lui E.A. sé-i incre-
dinteze volanul autoturismului. Acesta

\'J “’ﬁ‘ i

Numai cind existd convingerea ca
aceste parti ale motorului nu prezinta
defectiuni va fi atacat carburatorul.
Sa mai retinem in legaturé cu aceasta
c& un carburator provoacd oprirea
motorului la intersectii (nu «tine» ra-
lantiul) si cresterea consumului de
combustibil daca are sistemul de mers
incet dereglat, in timp ce defectele
plutitorului sau altor parti produc ne-
cazuri in rulajul continuu (consum
sporit, reducerea puterii, demaraje
lente, reprize cu intreruperi etc.).

O a doua grija trebuie acordatd lo-
cului de munca Acesta trebuie si fie
‘astfel ales si amenajat incit sé excluda
posibilitatea murdaririi pieselor sau
a pierderii detaliilor carburatorului,
Aici trebuie s& prevedem bai de spé-
lare, cutii pentru pastrarea pieselor,
locuri pentru scule si, eventual, o
sursa de aer comprimat.

O bun& pregétire pentru lucru pre-
supune asigurarea pieselor de schimb
necesare (garnituri, supape, ac-poan-
tou, suruburi, splinturi, saibe, pluti-
tor etc.) si a sculelor adecvate si in
buna stare (mai ales a surubelnitelor
de dimensiuni potrivite jicloarelor ce
urmeazd sa fie demontate). Sa nu
uitdm c&, dupd montare, pentru reu-
sita completd a reglajelor va trebui sa
avem la dispozitie un turometru de
precizie si un analizor de CO.

Urmarind schemele prezentate la

punctul 3,s& nu se uite c& vechea gar-

nitura dmtre carburator si galeria de

IND MUZELE A

uzine, spre ogoare, in _cele. . .

S

Maior ION SERBANESCU

rezista cu stoicism ruga@mintilor. Cursa

continud, Soseaua este exirem e
aglomeratd, configuratia diverss, ma-
sina se manevreazd ceva mai greu,
solicitad foarte mult pe cel de la volan.

Tn jurul orelor 17,45 a fost lasats in
urma Cralova; ping'la Bechet mai sint
destui kilometri. S. Maria incearcd o

volanului.- Apare momentul de sia-
biciune. E.A. cedeazd Posesoarea
permisulul de conducere din 1978 se
asazd cu drepturi depline la volanul
masinii. Este adevarat ¢ nu mai con-
dusese de multd vreme, dar ce im-
portantd mai avea cind a avut o ase-
menea ocazie. Observind drumul ii-
ber si in aliniament, S. Maria dema-
reazd puternic... demaraj de scurtd
duratd; de 800 m... Volanul nu mai
ascultd In miinile neindeminaticel si
insistentel conducatoare auto... se in-
tra intr-o derutd cumplits. In cele din
urma, autoturismul este atras ca de
un magnet de cétre un pom. Violenta
lovitura secera doud vieli. S. Marcel,
sotwl automobilistei, nu mal apuca
nici mécar o replica. Se indreaptd
spre abis, odatd cu colegul sdu de
serviciu, ocupant In masing, C.0. Auto
mobilista, plina de singe, cautd cu
disperare o singura rasuflare a sofu-
lui_sau... zadarnic.

In buletinul de eveniment este In-
scriséi cauza accidentului — lips3 de
experientd In conducere.

Am mai consemna noi, lipsa de
inspiratie a lui E.A., care a incredin-
tat masina si destinul a patru per-
soane in mina unei posesoare de per-
mis de conducere cu o experientd
labila la volan. :

Dupé asemenea intimplari, nici mu-
zele nu mai vorbesc.

admisiune este bine "sa fie inlocuita

deoarece nu mai prezintd garantia

" noua tentativd de intrare In posesia.

¥

etanseitdtii dupad o montare repetata,

iar o garnitura defecta face imposibil
reglajul corect al ralantiului.

La punctul 6a: la demontarea pluti-
torului se controleazé integritatea sa.
Daca scuturindu-! se aude un clipo-
cit de lichid in interior, Inseamna ca
plutitorul este spart.  Dar mal sigur
este controlul cu apa fierbinte; daca
la cufundarea intr-un vas cu api la
80-90°C din piuhtor ies -bule, acesta
constituie indiciul sigur ai deteriorarii
sale.

La punctul 8: jicloarele se spala cu

benzind sau cu un detergent si se .

sufla cu aer, fara a folosi sirme sau
ace pentru curdtirea lor. 82 nu uitam
ca tolerantele de prelucrare a jicloa-
relor merg pind la 0,025 mm, astfel
incit o zgirieturd cit de find pe su-

prafata de curgere modifica debitul.

La punctul 13 a: dacad jocul axului
obturatorului in corp este prea mare,
atunci trebuie schimbat fie axul, fie
corpul. La montajul clapetei in corp
trebuie sa se acorde o deosebita aten-
tie centrarii sale In canalul de carbu-
ratie; un montaj clt de putin excentric
face imposibila inchiderea .completa
a clapetei si ridica dificultati practic
insurmontabile la reglajul ralantiului.

Si, in sfirsit, nu modificati surubu-

tile sigilate si respectati in cele mai

mici detalii datele de reglare furni-
zate de uzina constructoare.



Buna uscare a filmelor presupune
un spativ cu aer lipsit de prafl sau alte
impuritati care ar putea adera pe fetele
peliculelor. Uscarea optimd a filme-
lor se realizeazd in dulapuri speciali-
‘zate In care aerul circuld fortat, avind
o temperaturd de 30-45°C.

In articolul de fatd se prezinta citi-
torului constructia unui dulap de us-
care de medie capacitate, care Isi ga-
segte utilitatea atht n laboratorul foto-
amatorulul, ¢t si In cadrul unor la-
boratoare cu volum mai mare de lucru,
cum sint cele ale cercurilor si clubu-
rilor fotografice.

Capacitatea dulapului este de 8 fil-
me {4 pe 2 rindurl) si, prin addugarea
incd a unui rind, ar putea fi de 12.
Lungimea maximad a unui film este
de 1,85 m.

Ca unitate de incalzire si vehicu-
lare a aerului este previzutd o aero-
termé de constructie standard, care
poate fi procuratd cu usurinid din co-
mert. Pentru scopul de fald se va
folosi treama de putere micad (800-
1000 W). In caz ca la primele probe
temperatura din dulap depaseste 45°C,
se va interveni asupra rezisientei -de
incalzire prin Inlocuirea spiralei cu
alta de putere mal micd Se poate
atasa un grup termoregulator (releu
de temperaturd sau termometry cu
contacte + releu de actionare pentru
rezistenta de incalzire), astfel incit in-
calzirea s8 se faca discontinuu, men-
tinindu-se temperatura din dulap in
limitele admise {30-45°C). Aceasts so-
lutie ar avea avantajul c& temperatura
aerulul poate fi reglatd, dar ar avea
si dezavantajul c3, In cazul unel de-
fectiuni, filmele pot fi deteriorate ire-
mediabil,

Constructia propusé se poate rea-
liza usor din lemn (scindurd si panel
de 25-30 mm grosime), dar nu este
exclusa nici varianta metalica. In acest
caz, se vor reconsidera cotele care
includ grosimi de materiale. Se vor
folosi corniere de dural si tabla de
dural sau ofel Finisajul presupune o
imbinare a partilor lemnoase cu lac
incolor sau palux pentru a le conferi
rezistentd la umezeald (eventual si o
balfuire prealabild). In varianta meta-
licd se va practica o simpld vopsire.

S3 analizam acum constructia pro-
priu-zisd pe baza desenelor din figu-
rile alturate.

Filmele sint plasate In spatiul verti-
cal obtinut Intre rama fix& 1 si partea
mobita 2 (fig. 1 si 2). Rama 1 este alca-
tuitd din trei parii: un capac superior 1,
prevazut cu un numdr oarecare de
perforatii pentru evacuarea aerului,
un perete vertical si un capac infe-
rior, prevazut cu o degajare drept-
unghiulard pentru patrunderea aeru-
fui cald. Partea mobild este  consti-
tuitd dintr-un capac superior avind o
degajare in care se plaseazd elemen-

- tele pentru prinderea filmelor, doud
bare patrate pe colturile anteriocare,
doud bare dreptunghiulare pe coltu-
rile postericare si o placad inferioard,
prevazutd cu un orificiu dreptunghiu-
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lar corespondent cu cel 3l reperului 1.
Pe rama mobild, pe laterale si partea
frontald se intinde o folie de polieti-
lend 3. Folia se prinde de schelet prin
lipire sau cu pioneze. Prinderea tre-
buie s& fie Ingrijit realizatid pentru ca
aerul nepurificat s& nu poatd patrun-
de. Actionarea ramei mobile se face
manual, cu ajutorul minerului 4. Rama
este articulata cu 2-3 balamale (14) de
rama fixa. )

Q placa 5 este plasatd intermediar
intre rama fixd si cutia de preparare
a aerului, 6. Intreaga constructie se
afla pe doua suporturi, 7 (50-150 mm
indltime), fiind asezatd pe podea si
sprijinitd de un perete. Se poate face
eventual si o fixare de perete cu 1-2

holzsuruburi ce strapung rama 1 si se

infileteaza in dibluri.

nainte de a analiza constructla cu-
tiei 6, mai trebuie mentionate elemen-
tele de prindere pentru filme, care sint
doua bare in forma de «U» (reperele 8),
prinse de capacu! superior al ramei 1
astfel Incit repartizarea spatiald a pe-
liculelor puse la uscat s& fie cit mai
uniforma.

Cutia 6 (fig. 8) poate avea forma din
desen sau poate fi dreptunghiulard
(vezi linia punctatd). Placa 5 se prinde
de cutie cu 12-16 holzsuruburi; ntre

- ea si fata superioard a cutiei se pune
o sitd metalica, 9, avind o densitate
comparabild cu cea a unui tifon mai
rar. Rolul acestei site este de a uni-
formiza fluxul de aer cald ce patrunde
spre spatiul de uscare si de a impie-
dica o cadere accidentald a vreunui
film in cutia de preparare a aerului.

Aeroterma 11 se prinde de partea

infericard a cutiei si se izoleazd cu
pisla sau alt material textil (12), ast-
fel incit aerul rece absorbit s& nu se
amestece cu cel cald refulat.

Aerul patrunde In cutie prin fil-
trul 10, a cérui structurd este redata
in ﬂgura 4. In peretele frontal ai cu-
tiei, 10.1, se practicd o degajare par-
tiala si un orificiu dreptunghiular, ast-
fel Incit pe ¢ adincime de 20 mm s&

se poata plasa filtrul propriu-zis. A-

cesta este alcatuit din doud site, 10.2,
de densitate mica (10-20 gauri pe cm?),
intre care se affa elementul filtrant,
10.3. Acest element este o aglome-
rare de cioburi de sticla (sau porte-
lan), de dimensiuni relativ mari, 0,5-
1,5 cn? (suprafata maxima de proiec-
tie), pe care s-a turnat un ulei de visco-

zitate nu prea mare (ulei
exemplu). Filtrul se inchide
ca 10.4, din tabld de 1-2 mm
Acest ansamblu trebuie sa ‘fie.
montabil pentru inlocuirea (sau ¢
larea) elementului filtrant In mod
riodic.

Aerul trecind prin “acest
purificd. Particulele solide mari nu
trece, lar cele mici aderd de supraf
tele ulelate ale cioburilor de- stic

. Cioburile nu trebuie sa fie pr

runte, decarece filtrul ar deven: pr
dens si aerul nu -ar intra la volum
solicitat de ventilatorul aerotermei

Pornirea si oprirea aerotermei se
fac folosind intrerupétorul 15, montat
pe partea superioard a cutiei. Acest
intrerupétor trebuie si reziste la am- |
perajul cerut de elementul de .inc
zire. Se poate folosi chiar un intreru-
pator de aerotermd procurat ca piesd
de schimb.

Solutiile constructive privind Tmbi-
narile ramin la latitudinea construc-
torului. Tn principiu, lipirea cu aracet
dublaty de fixarea cu holzsuruburi
este suficientd. La imbinarile ramei 1
se pot folosi si piese de intdrire de
tipul reperului 13. Rama mobila tre
buie bine pasuitid pe rama fixa, astfel
incit "aérul s& nu poatd patrunde 1

. spatiul de uscare din exterior. L

partea-superioara se admit jocuri, de-
oarece atita timp cit aeroterma func
fioneazd, pe acolo va iesi aerul incér
cat cu umiditate.

Dupd cum se poate vedea, con:
structia este simpla in principiu. Vo
lumul de muncd solicitat va fi com
pensat prin calitatea uscarii filmelo
in laboratorul dv.
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Tn practica fotograficd se intimpla
ca imaginile realizate pe diferite ma-
teriale fotosensibile s& fie afectate de
defecte, in aparentd inexplicabile.
Este vorba de pete cu contururi difuze,
deseori de formad arborescentd, de
praf fixat pe straturile gelatinoase
intr-o cantitate relativ mare, de ade-
rentd neobignuitd intre spirele peli-
culelor rulate, de aderenta a materia-
lelor fotosensibile de unéle obiecte
cu care vin in contact.

Cauza deficientelor enumerate- este
electricitatea statica. La baza acumu-
larii electricitatii statice se afla freca-

rea, fenomen care implicd un aport

energetic concretizat prin modificarea
starii neutre a corpurilor supuse lui.
Corpurile bune conducétoare revin
rapid la starea neutrd prin transferul
sarcinii acumulate. Corpurile réu con-
ducatoare mentin dezechilibrul elec-
tric un timp. lung, sarcina dispérind
prin' curenti- de ~suprafatad slabi sau
prin ionizarea aerului inconjurétor. Re-
venirea la starea de echilibru se poate
face rapid si in: cazul materialelor rau
conducétoare, prin descarcare elec-
tricd sub forma de scinteie, dacé di-
ferenta de potential este suficient de

mare pentru a fi invinsd rezistenta
stratului de aer intermediar. Fenome-
nul este des intilnit la scoaterea obiec-
telor de tmbracaminte din materiale
sintetice, cind se aud pocnituri spe-
cifice, iar in Intuneric se poate observa

si lumina emisd de scinteile de des--

carcare.
Materialele fotosensibile au slabe

proprietdti de conductibilitate electri- .

cd, ceea ce permite aparitia oricérora
din fenomenele descrise.” Descéarca-
rile si fenomenele de ionizare duc la
aparitia de puncte si pete arbores-
cente sau relativ liniare. Simpla acu-
mulare de electricitate statica duce la
atragerea particulelor din mediul ‘in-
conjurétor, praf, scame etc,, care, ade-
rind ‘la gelatina sens:blhzaté fac s&
‘apara  puncte datorate fie obturarii

punctuale a ‘imaginii la fotografiere,.

fie nedeveloparii punctuale (totale sau
partiale). Petele datorate descércari-
lor si ionizdrilor sint negre pe mate-
rialele negative alb-negru si galbene
pentru- materialele negative color, cu
consecintele corespunzatoare in po-
zitiv (defectul se referd la materialul
developat). Pe -materialele reversibile
apar pete albe in alb-negru si albastre

DEFECTE IN PROCESUL
REVERSIBIL COLOR

3. CULORI DENSE .

3.1. Subexpunere.

3.2. Subdevelopare alb-negru.

3.3. Supradevelopare color.

REMEDIERE

3.1. Se va utiliza un exponometru
bun sau se va verifica exponometrul
folosit. Pe cit posibil, se vor folosi
aparate cu méasurarea interioara a lu-
minii.

3.2, Se vor respecta durata si tem-
peratura prevdzute de procesul de

. developare pentru revelarea alb-negru.

3.3. Se vor respecta durata si tem-
peratura reveldrii color.
4. CULORI STERSE

4.1. Supraexptinere,

4.2, Supradevelopare alb-negru.

4.3. Subdevelopare color.

REMEDH

4.1, Vezi 3.1.

4.2, Vezi 3.2. "

4.3. Vezi 3.3.

Existd situatii, in special vara, cind
lemperatura mediului depéseste plaja
‘de utilizare a solutiilor revelalocare
curente, respectiv 18-24°C. Pentru a
impiedica umflarea exageraié a gela-
tinei, fapt ce atrage desprinderea ei,
se folosesc solutii revelatoare avind
in compozitie sulfat de sodiu.

Recomand&m pentru utilizare pind
la 35°C revelatorul KODAK D 15a, a
carui refetd este:

TEHNIUM NR. 981

5 IMAGINI DENSE CU
DOMINANTA ALBASTRUIE
5.1. Filmul folosit are data de garan-

tie mult depésita.

REMEDIU

5.1. Se foloseste film in termenul
de garantie. Daca se va incerca valo-
rificarea unui film mai vechi, se va
face o probd in vederea determinarii
scaderii de sensibilitate. Voalul nu
este corectabil.

6. CULORI PALIDE
6.1. Dacé procesul de developare a

fost respectat, inseamné c& revelato-

rul color folosit este epuizat. -
REMEDIU

8.1, Se va folosj,revelator proaspat

la filmul urmator.

7. VOAL ROZ
7.1. Spélare insuficientd dupéd reve-

larea color.

REMEDIU
7.1. Se va executa spalarea in con-

Metol- - - e

579
Sulfit de sodiu {anh) - 20 g
Metaborat de sodiu- - 5g
Bromurd de potasiu 199
Sulfat de sodiu (anh) - 45 g
Apé pina la - : 1000 ml
Timpii de developare sint:
la25°C- -« - .- . 8 min
3°C - - - o 4,5 min
35°C - e 2 min

si corespund unei sensibilitéati mijioci
(18-23° DIN). Este de dorit sa se efec
tueze o probd pe aceeasi peliculd cu
cea de developat.

Revelatorul poate fi folosﬁ si la
temperaturi de 18°-20°C, prelungind
timpul de lucru la 10-11 minute,

Revelatorul descris se caracterizea-
z& printr-o granulatie find, avind si in-
susiri compensatoare.

4

in color

Evitarea efectelor nedorite provo-
cate de electricitatea staticd se face
atit de producéatorul materialeior foto-
sensibile cit si de utilizator. Producé-
torul are in vedere utilizarea unor ma-
teriale care sa se incarce cit mai putin
electric prin frecare, foloseste pro-
cedee de fabricatie si asigurd conditii
de depozitare care evitd acumularile
electrostatice.

Utilizatorul avizat stie cé riscurile
aparitiei defectelor datorate electrici-
tatii statice sint reale cind frecarea
care apare:

— intre presorul aparatului de foto-
grafiat si film,

— fintre ghidajele fotoaparatului si
film,

— intre tamburii antrenori sau de
ghidare ai aparatului de fotografiat
sau masinii de developat si film,

. — fintre spirele filmului bobinat,

— intre degete si film in timpul ma-
nevrarilor, este prea mare.

Acumularea de electricitate elec-
trostatica de catre materialele foto-
sensibile este favorizatd de:

— un mediu prea uscat,

— frecari intensive, prin apé&séari
exagerate sau prin manipuldri rapide,

— depozitare fard ambalajul origi-
nal in apropierea unor materiale sin-
tetice cu care pot veni in contact,

— natura diferita a materialelor afla-
te in contact.

Riscul aparitigi defectelor creste,
de asemenea, Intr-o atmosferd bogata
in particule solide. Probabilitatea de
aparitie a fenomenelor nedorite este
direct proportionald cu sensibilitatea
materialului.

Pentru a evita aparitia defectelor
datorate electricitatii statice se va avea
n vedere: w

ditiile cerute de procesul de develo-
pare (duratd, temperaturd, intensita-
tea jetului). .
8. PETE NEGRE

8.1. Bule de aer aderente pe emulsie
la developarea alb-negru.

REMEDIU

8.1. Se va misca filmul energtc in
doza la inceputul developérii, ciocé-
nind usor capacul concomitent.
9. PETE TRANSPARENTE

9.1. Bule de aer la revelarea color.

REMEDIU

9.1. Vezi 8.1.
10. PETE BRUNE SAU VERZ

10.1. Bule de aer aderente la albire
sau fixare.

REMEDIU

10.1. Se reia developarea de la ope-
ratia de albire.
11. INELE ROSIETICE

11.1. Solarizarea s-a facut in aer,
iar filmul nu a fost bine sters.

REMEDIU

11.1. Se va sterge pe viitor ﬁlmut
bine cu un burete fin sau si mai bine
se va solariza In apa.

. — Pastrarea filmelor In ambalajele
originale pind In momentul utiliz&rii.
Majoritatea filmelor se livreazd th am-
baiaje (cutli, pungulite etc.) etanse,’
in care se mentine un grad de umzdr-
tate optim.

— Pastrarea hirtiei fotograﬁﬁce n
ambalajul de origine si evitarea fre- |
cérii sale de alte supra‘fete

— Manevrarea relativ lenis a pe! cu-
lelor bobinate. :

— Bobinarea (sau rebobmasea} sd
nu se facd prea strins pentru a nu
duce la presiuni mari Intre spire. Tre-
buie mentionat cé temperatura si umi-
ditatea prea mari duc, de asemenea,
la cresterea. presiunii Intre spire prin
umflarea stratului de gelating.

— Mentinerea in laborator a fem-
peraturii si umiditatii n limitele unor
valori optime, respectiv 15-25°C si
40-60% umiditate relativa.

— Operatorul si evite In timpul lu-
crului In laborator imbrécamintea din
tesaturi sintetice si Incaltémintea cu
talpd din cauciuc. Pe cit posibil, se
va evita folosirea méanusilor, care sint,
de reguld, din cauciuc.

— Mentinerea unei riguroase curd-
tenii in laborator.

Electricitated staticd intervine si in
cursul procesului de mérire, In prin-
cipal la manevrarea filmelor prin por-
tita aparatului de marit. Consecinia
constd in aderarea prafului pe foto-
grame si pe geamurile presoare, n-
depértarea sa nefiind totdeauna usoara.

Recomandarile facute au o influenta
pozitivd asupra calitatii procesului fo-
tografic si din alte puncte de vedere,
de aceea este bine s# fie respectate,
chiar dacd in practica personald de-
fectele datorate eleciricitétii statice
au fost neinsemnate sau chiar inexis-
tente.

Pagini realizate de ing. V. CALINESCU.

12. AUREOLE GALBENE ALE

CIMAGIMNILOR

12.1. Solarizarea s-a facut cu becul
prea aproape, ceea ce a provocat
deplasarea straturilor din cauza cal-
durii.

REMED}EU

12.1. Se va respecta distanta de i
nimum 75 cm la solarizarea in aer, iar
in cazul solariz&rii in apéd se va avea
grija ca temperatura ‘apei s nu de-
paseascd 20-22°C.
13. VOAL LAPTOS

13.1. Fixare insuficienta,

13.2. Solutia de fixare epuizaid.

REMEDHU

13.1. Se va relua operalia si se va
respecta durata de tratament.

13.2. Se va folosi solutie proaspéata.
14. DESPRINDEREA GELATINE:

14.1. Temperaturd prea ridicatsd in
timpul tratamentului (a unei bai sau a
apei de spélare).

REMEDIU

14.1. Se vor respecta temperaturile
prevédzute in procesul de. developars.




ELECTRIGE

Ing. MIHAI FLORESCU

Devarece numarul constructorilor amatori care realizeazi instalatii
proprii de producere a energiei electrice, precum si instalatii in locuinte
este in continud crestere, am considerat necesar sd va propunem, intr-o
serie de articole, datele necesare pentru proiectarea si realizarea unor

asemenea instalatii.

Acest sumar de date este necesar pentru a asigura functionarea si
caracteristicile de securitate necesare pentru instalatiile electrice. Un
mare numdr din datele ce vor fi prezentate in aceste articole sint extrase
din colectia de STAS-uri si din prevederile legale in vigoare.

In instalatiile construite de amatori intflnim, in principiu, doud situatii

distincte:

- instalafii de curent continuu de joasd tensiune (6-48 V), realizate,
in general, folosind aparataj de tip auto; o

- instalatii de curent alternativ de 220 V, realizate fie cu generatoare
de curent alternativ, fie cu sisteme de convertizoare mecanoelectrice
sau electronice, pornind de fa sistemelewamintite mai sus.

Deocarece aceastd a doua categorie pune probleme mai mari si care
se reintilnesc i in instalatii casnice uzuale, vom incepe cu analizarea ei.

1. INSTALATI DE INTERIOR

Instalatiile de interior pot fi, in cel
mai fericit caz, existente si utilizate
anterior la reteaua publica. Cind do-
rim s& alimentadm o asemenea insta-
latie cu o sursad proprie, trebuie s&
respectdm urmatoarele prevederi:

— instalatia se va separa de re-
teaua publicd in asa fel incit sa fie
total eliminat riscul unei duble co-
nectari, care poate provoca accidente

foarte grave.
— Tnainte de a efectua conectarea

"instalatiei, trebuie s& ne asigurdm céa

aceasta este corespunzétoare din
punct de vedere tehnic, cu circuite di-
mensionate corect, si ca izolatia este
in buna stare si corespunde tensiunii
utilizate. :

Pentru aceasta dam mai jos sec-
tiunile recomandate, functie de cu-
rentul din circuit si de materialul con-
ductoarelor (tabelul 1).

. . Tensiunea de . Mumar de .
Simbol tip tucry, ¥V conductoare Sectiune, m
FRPYY ' 750 2; 3
AFPYY 750 2; 3
AFPYYS 750 2

3
- 2 AL+ Cu

Aceste conductoare se comercia-

lizeaza prin comertul de stat si coope-
ratist. In afarid de aceste conductoa-
re, se mai pot procura din comert
conductoare din aluminiu cu izolatie
din PVC cu diferite sectiuni care se
utilizeazd n sisteme cu tubulaturd de
protectie. Pentru protectie se pot uti-
liza atlt tuburile metalice cu izolatie
de carfon impregnat, ctt si tuburile
speciale din PVC. Asupra acestor
instalatii vom mai reveni. Nu se vor
utiliza conductoarele simple fara a-
ceste tuburi protectoare, pentru securi-
tatea necesard instalatiei.

A doua cerinta de baz& a unei insta-
latii electrice este cea a existentei
unui sistem de sigurante pentru pro-
tectia la scurtcircuit si suprasarcina.
Acestea pot fi fuzibile, automate si,
cel mai adesea, o combinatie de si-
gurante de ambele feluri

In mod absolut obligatoriu, intrarea
racordului electric in instalatie va fi
protejatd cu sigurante fuzibile cores-
punzator dimensionate. Acestea se
monteazd atit pe nul, cit si pe faza si

vor avea in mod obligatoriu acelasi

curent limitd. Pe cit se poate, nu se
vor utiliza decit patroane calibrate:
Dacé este necesard inlocuirea firvlui

fuzibil ars, pentru caz de urgentd se’

permite inlocuirea lui cu un fir de it
subtire de cupru, dar numai pina la
obtinerea patronuiui calibrat necesar.

Fuzibilul se dimensioneazéd pentru un_

curent de numai 80% din curentul
admis de circuitul protejat. In tabe-

lul 3 se indicd curentul limitd termic

functie de circuit, tipurile de socluri
in care se monteazd aceste patroane

si culoarea inelelor de calibrare ce nu-

permit utilizarea unor patroane mai
mari decit cele prevdzute pentru fie-
care circuit. Pentru circuitele din in-
teriorul locuintei se pot procura din
comert tablouri complet echipate pen-
tru un numar de circuite de la 2 la 12,
cu si fard sonerie inclusa, cu si fard
loc pentru contor de energie. Aceste
tablouri de apartament se produc atit
cu sigurante fuzibile (la «Electrome-
tal»-Cluj-Napoca si «Electrocontact»-
Botosani), cit si cu sigurante auto-
mate monopolare (la «Electrocontact»-
Botosani).

. » 14
coﬁgztclt‘:)?‘z?ui Amperajul Tipul de soclu si inel de calibrare.
mme ' patroApului Culoarea
1,0 (1,8) 6 verde
1,5 (2,5) 10 rosu
2,5 (4,0) 15 cenusiu
4,06 (6,0) 20 albastru
6,0 (10} 25 galben Bk
10 (15) 35 negru LF, LFI, LFIT
16 (25) 60 auriu 63 A
25 {40) 80 cenusiu LF, LFI, LFIT
35 (66) 100 carmin 100 A

A — Tabloul sigurantelor: 1, 13, 20, 11, 19, circuite prizd norma-
fe — 2,5 mm? X2, aluminiu 18, circuit de prizd muitipid normald —
4 mm?® X2, aluminiuy, 4,2, circuite prizd suce —2,5 mm?® X3, aluminiu;
12, 16, 2, circuite prizad suco muiltipla — ¢ mm?® x3, aluminiu; 8, 15,
17, 21, circuite lumina duble — 1,25 mm? x 3, aluminiu; 14, 19, 24, 6,
circuite alimentare lumind — 2,5 mm?® x2, aluminiu; 22, 16, cir-
cuite alimentare lumind muitiple — 4 mm® X2, aluminiu.

Pentru simplitatea desenuiui, notatia utilizati nu este STAS.
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Curentul admisibil (A) | Sectiunea conductoarelor, mm’ |Grupa de putere & R 1 i

e A CAMERA !

8 0,75 1,25 i

10 1,0 1.5 ~ H

16 1,5 2,5 !

20 ) 2,5 4,0 i

25 4,0 6,0
30 6,0 10
45 10,0 16
75 16 25
100 : 25 40
125 30 50
160 50 85

200 . 75" 125 i

240 " 95 160
280 120 200

In grupa | se situeazi instalatiile® folosite numai in partile de comanda

casnice si din constructii civile mici,
in grupa a H-a instalatiile din ateliere
mici, C.A.P.-uri;. centrale cu puteri
de pind la 20 kVA, iar in grupa a lll-a
se situeazd instalatiile mari de pina
la 80 kV A, constructorul amator nepu-
find s le realizeze decit in cazurile
unor constructii colective de amploa-
re si interes mai mare.

in conformitate cu Decretul 222/1977,
in instalatiile electrice se utilizeaza cu
precddere conductoarele de aluminiu,
conductoarele din cupru urmind a fi

si automatizare ale instalatiilor. Pen-
tru instalatii interioare forma cea mai
comodé de conductoare electrice este:
asa-numitul conductor INTENC. A-

‘cest conductor are avantajul de a nu

necesita folosirea tubulaturii de pro-
tectie decit in cazuri de exceptie. In
tabelul 2 sint extrase, din STAS 6864/
1976 referitor la conductoare punte
pentru instalatii electrice, datele ne-
cesare pentru identificarea tipurilor
de conductoare.

—Circuit lumina
---=Circuit prize

~  Prize

FIGURA T

4x"' Loc de lampd
= ?nfrerupéfor
-~ Ramificatie




Pentru puteri mai mari se utilizeaza
sigurante cu mare putere de rupere,
asupra cdrora vom reveni. In tabel,
valoarea din parantezi este pentru
conductoare din aluminiu.

Pentru izolarea patronului, acesta

este inchis In soclu cu un capac din
portelan, prevazut cu un vizor. Patroa-
nele calibrate au un indicator colorat
similar .cu inelul corespunzind cu-
rentului si, la un patron ars, acesta

devine vizibil prin caderea lui, in ca-
drul vizorului.

In tabelul 4 sint prezentate siguran-
tele automate monopolare produse de
ntreprinderea «Electroaparatajy din
Bucuresti, ce se pot procura din co-
mert. Aceste sigurante, avind capaci-
tatea de rupere la scuricircuit de nu-
mai 15 kA, vor fi precedate obliga-
toriu de o pereche de sigurante pe cir-
cuitul general, de tip fuzibil.

6; 10; 16; 25

Tip Codul Qurent ;\ermic Utilizarea
L 3120 6 10; 16; 25 Circuite de ilu pri-
) ze etc.
H ) 3120 10; 16; 25 Circuite de prize §uco
SA-1 (G) 3121 0,5; 1; 1,6; 2; 3; 4; Circuite de comanda, ilu-

minat local, circuite de so-
nerie, circuite cu alte uti-
lizdri decit cele casnice

De asemenea, se mai pot procura
din comert si sigurante automate cu
filet, ce se monteazd pe tablourile de
apartament direct in locul sigurante-
lor fuzibile, la acelasi curent de pro-

tectie. ‘

Pentru a putea dimensiona circui-
tele si, implicit, sigurantele necesare,
dam in tabelul 5 indicatiile generale
pentru cazurile uzuale.

Curent | Sectiunea utilizata

Utilizarea nominal Cu Al Tipul de civcuit
A {mm?)

Sonerie . 0,5 0,7 — shductor de
(tensiunea in circuitul de ie fara im-
buton mai mica de 24 V) htare
Huminat interior (mail 6 1,0 1,6 , fard im-
putin de 5 camere + de- ) tare
pendinte)
Circuit de prize simple si
duble cu putere maxima
totaida sub 2 kVA ) 16 A 1,5 2,5 o
Circuite de prize suco|
pentru incaperi umeds, Cu trei fire si im-
sub 2 kVA 16 A 1,5 2,5 pamintare

Pentru prize se considerd in tabel
puterea totald pe un circuit si nu pe
o prizal

Pentru utilizarea In incéperi cu umi-
ditate ridicatd, pivnite, grajduri etc.,

este necesar ca instalatia sa fie exe- -

cutatd in tubulaturd, montatd aparent,
cu aparataj de tip ANTIGRON pro-
dus de «Electrocontact»-Botosani, cir-
cuitele de priza si armaturile metalice

ale corpurilor de iluminat fiind preva- -

zute cu circuit de impamintare.

Considerind c& prescriptiile de mai
sus au fost intelese, s& urmérim citeva
detalii legate de executia practicad a
instalatiilor cu conductoare INTENC,

Inainte de realizarea instalatiei, tre-
buie intocmite schema electricd si
planul de amplasare a aparatelor
(locuri de prizd, Intrerupétoare,
lampi etc.). Pe baza acestor scheme
(care presupun obligatoriu existenta
planului locuintei), se intocmeste un
plan, pe care se indica, in afard de
locurile de amplasare, lungimile, sec-
tiunile si tipurile de conductoare ne-
cesare. Pe baza datelor astfel centra-
lizate se determin& necesarul de con-
ductoare, doze de trecere, doze de
aparat, aparate etc. Este obligatoriu
ca aceste planuri sa fie avizate de un
electrician autorizat din cadrul intre-
prinderii de retele electrice pe terito-
riul careia se afla locuinta

Planul de amplasare se utilizeaza
pentru trasarea pe pereti si pe tava-
nul locuintei a traseelor conductoa-
relor si a amplasérii dozelor (fig. 1).

In practica avem doua situatii de-
osebite, si anume instalatii montate
inainte de tencuirea peretelui, sau
ulterior acesteia. In primul caz, tre-
buie sa. tinem cont de grosimea pe
care o va avea stratul de tencuiala,
pentru a pozitiona corect dozele ne-
cesare si a asigura adincimea nece-
sard montéarii firelor.

Pentru a asigura montarea corectd
a dozelor, ne servim de un dispozitiv
foarte simplu, prezentat in figura 2.
Se vede ci este vorba de un sistem
distantier, format dintr-o bucats de

‘placaj, fixatd pe doud baghete cu o

grosime egald cu grosimea tencuielii.
Astfel se asigurd aducerea la nivelul
tencuielii a marginii superioare a dozei.

Firele conductoare se fixeazi din loc
in loc cu putin ipsos, masurind cu
acelasi dispozitiv in asa fel incit lipi-
tura s& nu depaseascad nivelul viitor
al tencuielil. Atentionam asupra fap-
tului c& orice Tnnadire sau ramificatie
trebuie s& fie facutd obligatoriu in
doze, nefiind admise improvizatiile.
Pentru necesitétile curente, cu excep-
tia dozelor de aparat, care trebuie sa
fie standard, pentru a asigura o fixare
corespunzatoare a aparatelor, dozele
de ramificatie sau de inn&dire se pot
realiza din cutii de conserve mici (de
la pastd de tomate). Acestea se vor
gauri corespunzator, cu atentie ca
marginile taieturii s& nu Intrerupd izo-
latia, si se vor izola in interior cu aju-
torul cartonului electrotehnic. In cazul
peretilor din lemn, doza se poate fixa
suplimentar si cu ajutorul cuielor bé-
tute In fundul ei. In cazurile in care
doza este mai inaltd dectt grosimea
tencuielii, este necesara practicarea
unui orificiu in zid, cu ajutorul dalti-
lor. Sub nici un motiv nu se vor face
asemenea orificii sau treceri prin stil-
pii de rezistentd din beton ai con-
structiei. Pentru traversarea unui zid
realizat din caramidé sau beton celu-
lar autoclavizat se foloseste o daltd
confectionats dintr-o teavid de OL de
1/2 1oli, care la un capét va fi dintata
ca in figura 3, si ulterior calita in apa.
Cu -aceastd dalta orificiile se fac prin
batere combinatd cu rotire. Pentru
peretii din lemn, orificiile de trecere
se fac cu ajutorul burghielor pentru
lemn, rotite cu o coarba

Dupa ce intreaga instalatic a fost
realizatd, se efectueazd un control,
asa-numita «sonare» cu o sursd de
joasd tensiune, verificindu-se conti-
nuitatea, corectitudinea si corespon-
denta circuitelor.

Daca circuitele sint corect efectua-
te, se poate trece la realizarea tencu-
ielii. Afentionam asupra necesitatii de
a ingropa firul mai adinc la colturi,

entru ! obligati s& fortdam firul

/Dis‘ramj'ier

FIGURA 3.

la aplicarea tencuielii in mod corect
(plan). )

Dacg peretii au fost tencuiti Inainte
de instalarea circuitelor, este nece-
sard stemuirea unor canale pentru
conductoare in tencuiald si a lacase-
lor pentru doze. Acest lucru se exe-
cutd cu dalti normale de zidarie, fara
a pune probleme speciale. Si in acest
caz trebuie verificat cu un linear po-
zitionarea corectd a dozelor si, de
asemenea, si a conductelor in punc-
tele de colt. Conductorul se fixeaza
provizoriu cu zone lipite cu ipsos,
dupa sonarea circuitelor putind fi aco-
perit integral cu ipsos sau tencuiaid
de var.

Pentru corpurile de iluminat sus-
pendate este necesar- s fixdm in
locul ales un cirlig, ancorat solid in
tavan, care sa preia greutatea lampil.
Sub nici un motiv nu se admite sus-
pendarea acesteia direct de conduc-
torul electric, stiind ca rezistenta la
intindere a firelor de aluminiu este
limitata,

in ambele situatii trebuie s& eviden-
tiem faptul c&, la intersectia cu tevi
de apd sau de altd naturd, trebuie sa
izolam suplimentar conductorul cu o
bucatd de teava de PVC sau furtun
de PVC, ca mijloc suplimentar de
precautie.

Imbinarile intre conductoarele de
aluminiu necesitd o atentie deosebit,
cunoscindu-se fragilitatea aluminiu-
lui solicitat prea mult. Forma cea mai
corectd este a unei rédsuciri simetrice
si uniforme a firelor, ca In figura 4.
ldeal este sa putem folosi piesele
speciale de fixare cu surub ce se
procuréd din comert, in care caz este
necesar s avem in vedere s& nu fie
strivite prea tare conductoarele. Tm-
bin&rile se vor izola numai cu banda

izolatoare electrotehnica din pinza
cauciucatd sau PVC plastificat. Nu
este recomandatéd folosirea benzilor

“de tip Celux, care imbétrinesc rapid

in timp. Conectarea la aparate nu pune
in general probleme, fiind facutd cu
cleme cu surub. Se impune totusi
atentie la stringere pentru a nu strivi
sau sectiona conductorul
_ Pentru circuitele cu Impéamintare,
este necesar sa fie respectat marcajul
de nul pentru intreaga instalatie, pen-
tru a evita  avariile ce pot apédrea ca
urmare a erorilor. Despre modul de
realizare a unei prize de pamint corecte
vom publica date intr-un numadr viitor.
in final trebuie s3 amintim citeva
prevederi legale:

— Instalatiile ce se vor lega la're-
teaua publicd nu pot fi realizate decit
de electricieni autorizati. in orice caz,
dosarul instalatiei, precum si insta-
latia vor fi verificate i avizate inainte
de conectare de cétre un delegat al
LR.E.-ului teritorial.

— Circuitele de prize si cele pentru
iluminat vor i obligatoriu separate,
circuitele de iluminat folosite in exte-
riorul locuiniel fiind, de asemenea,
separate. Circuitele de prize folosite
in pivnite, bai, bucéatarii, grajduri,
curti etc. vor fi obligatoriu prevazute
cu impamintare.

—in cazul In care este prevazuta
conectarea la reteaua publicd alterna-
tiv cu o sursd proprie, separarea se
va face dupd-circuitu! contorului si va
fi avizatd de LR.E °

Vom reveni Intr-un numér viitor cu
detalii asupra modului in care se rea-
lizeazé din punct de vedere electric
preiectarea instalatiei, precum si cu
detalii privind instalatiile de curent
continuu de joasad tensiune si insta-
latiile din cadrul microcentralelor.




Unitate etalon in ramura industriei electrotehnice romanesti, Intre-
prinderea de.aparate electrice de masurat Timisoara realizeazi la ora ac-
tuald ¢ gamid de peste 170 de
colectiv de aici sporindu-si necontenit preocupdrile pentru reinnoirea
sl diversificarea productiei, cresterea calitatii, reducerea importurilor,
diminuarea consumului de metal si energie, extinderea. tipizarii, ridi-
carea gradului de mecanizare. si automatizare a produselor tehnologics,
folosirea pe scard tot mai largd a electronicii.

Dintre aceste aparate, destinate la-
baratoarelor de electronica st electro-
tehnicd din industrie, cercetare, B!
tamint, transporturi etc. reamint

— contoarele electrice mo
si trifazate, active si reactive;

-— aparatele magnetoelectric
magnetice si ferodinamice ;
pentru méasurarea curentului

-metre,'miliampermetre, voltmetre, am-
etre, wattmetre) cu_cle
de 02-05%; .

factor de pute
nii, puterii active si reactive, ec mnal unifica
tel, factorului de putere etc.; , o 4
— termoregulatoarele electro?ﬁ‘ tehinica,
nice si electronice; practice

— sunturile interschimbabile si ca- |a disciplinele masini electrice, actio-
blurile de legétura calibrate; nari si automatizari etc.
— aparatele de laborator (milivolt-
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produse de fnalts tehnicitate, harnicul -

LAEM. si

PRINDEREA DE APARATE ELECTRICE DE MASURAT
Timisoara, Calea Buziasului ne
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@ Recent a intrat tn fabricatie de serie la LA.E.M.-Timisoara
un nou produs competitiv, din punct de vedere al performan-
telor tehnice si al pretului, cu apafatele similare de pe piata
mondiald: megachmmetrul 1MTM, Destinat laboratoarelor de
electrotehnicd din industrie, cercetars si InvEtiming, aparatul
permite misurarea rezistentelor de izolatie avind valorile cu-
prinse intre O si 500 M0, latensiunea de Incercare de 500 V,
respectiv intre 10 si 1000 MO, Ia tensiunea de incercare de
1000 V. El mai poate fi utilizat sl ca voltmetru de curent con-
ti.n CU domeniul surare 0-1 500 V, avind clasa de pre-

%

G

ronicd si electrolehnicd din in-
int beneficiaz, de curind, de un
clasa 2,5%) realizat la LAE.M.-Ti-
Echipat eu sondd Hall gl alimen-
‘, aparatul sgrveste la misurarea
te in timp, ca de exemplu in intre-
tinuy, Iz magnetll instrumentelor '
} mésurare sink: 6,5 T-1 T-2 T. Rea-
pointr-0 ca | moderng {carcasa multimetrului
MF 35), aparatul are o greutate de cca 2 kg si un consum maxim
de curent de cea 19 mA.
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Pentru ' informati suplimentare

privind produsele
condifiile de livrage,

adresali-vd la INTRE-
28, telefon: 37707, telex:




s FREr-D

@ Imaginea perfecta, sune-
tul clar @ duratd indelungati
de folosinta @ o reducere cu
33% a consumului de ener-
gie electrici @ activitate de
depanare  muit  simplifi-
catd, deoarece majorita-
tea etajelor functionale sint
realizate pe module deconec-
tabile @ stabilitate in func-
tionare, ceea ce determini un
minimum de reglaje @ func-
tionare normald si la variatii
mai mari ale tensiunii de retea
(de 12 187 V la 242 V), datoritd
incorporirii unui stabilizator
in aparat.

MODULUL DE BALEIAJ
VERTICAL

Moduiuli de baleiaj vertical
este echipat cu circuitul integrat
TDA 1170, care reprezinta siste-
mul compilet de baleiaj pe verti-
cald. El incorporeazi toate func-
tiile necesare pentru atacarea
deflexiei receptorului TV cu
semnalul necesar pentru baleia-
jul vertical. Amplificatorul de pu-
tere poate debita 1,6 A vv. Pre-
amplificatorul este de tip dife-
rential cu impedanta de intrare
mare, cu intrarea inversoare ac-
cesibiii la piciorusul 10. intrarea
neinversoare este fixatd in inte-
riorul circuitului la o tensiune
de cca 2 V.

In timpul cursei de intoarcere,
generatorul de intoarcere a spo-
tului produce o tensiune aproxi-
mativ egald cu dubiul tensiunii
de alimentare si aceasta se apli-
cd la deflexie prin intermediul
amplificatorului de putere.

Generatorul in dinte de feras-
trau este format dintr-un genera-
tor controlat extern prin R 502,
care incarca condensatorul
C 502 pe care se produce dintele
de ferastrau. Cu ajutorul unui etaj
tampon este posibil si se obtina
acelasi dinte de ferastrdau cu un
nivel de impedanta mulit mai mic,
iar cu ajutorul unei retele exter-
ne dintelui de ferastrau i se da
formz' necesari.

Oscilatortii, de tip prag, cu un
grad mare de stabilitate a frec-
ventei, este sincronizat cu un
circuit care primeste atit impul-
suri pozitive sincrone, cit si ne-
gative si asigura imunitatea com-
pleta la zgomot in timpul celei
mai mari parti a timpului de ba-
teiaj.

Frecventa oscilatorului este
determinata de valorile conden-
satorului C 502 si ale rezistentelor
R 501 si R 502 — semireglabila.
Pentru modificarea frecventei
de oscilatie, este suficient sa se
actioneze asupra rezistentei se-
mireglabile R 501. Impulsurile de
sincronizare de polaritate pozi-
tiva sau negativd se aplicd pe
piciorusul 8 si este necesar ca
valoarea lor absoluti si fie mai
mare de 1 V.

Generatorul in dinte de feras-
trau este compus dintr-un gene-
rator de curent, controlat extern
de R 503 si R 504 (semireglabil),
care incarca condensatoarele se-
rie C 503 si C 504. In lipsa rezis-
tentelor R 505, R 507 si R 508, pe
piciorusul 12 am gisi o tensiune
tiniar variabila, amplitudinea ei
fiind reglati de R 504. Rezistenta
R 505 introduce o corectie «S»,
iar R 508 o corectie «C».

Tensiunea in dinte de ferds-
trau, disponibila la piciorusul 1
(sub joasa impedanta de iesgire),
se aplicéd, prin R 506, Ia picioru-
sul 10, unde este comparati cu
tensiunea de pe R 513, aplicatid
in acest punct de insumare prin
R 512,

Tensiunea continui, fairh sem-
nal, pe piciorusul 4 (care este
iesirea amplificatorului de pu-
tere) depinde de R 510 + R 511
si R 512 4+ R 513.

Pentru a obtine un timp de in-
toarcere suficient de mic, pe
timpul cursei inverse se aplica
pe piciorusul 4 o tensiune de va-
loare aproximativ dubli fati de
cea de alimentare (prin insuma-
rea tensiunii de alimentare cu
tensiunea de pe condensatorul
C 501).

Grupul R 509, C 506 introduce
o reactie negativa pe driverul
etajului final, inldturind oscila-
tiile. Tot in scopul amortizarii
oscilatiilor care ar putea si apa-
ra pe bobine, se introduce grupul
R 514, C 508.

GIRATITE
INTEGRATE
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Un amuzament apreciat pentru copii
# constituie montarea unel sonerii-

claxon la bicicletd. Existd, desigur,
sonerii mecanice, dar cele electronice
au un farmec aparte prin timbrul su-
netulyl emis,

in schema electricd se observd ca
primele doud tranzistoare formeaza
oscilatorul, iar celelalte doud etajul

de amplificare audio. Se foloseste un
difuzor miniaturd cu impedania de
8 Q. Tranzistoarele se pot inlocul
astlel:

MP3g AC180; MP37
MP42 = AC180.

= AC181;

«MODELIST KONSTRUKTOR»,
6/1981

CORECTOR

Lucrind in banda de frecvente cu-
prinsd intre 30 Hz si 20 kHz, acest
montaj are o eficientd de + 15 dB la
50 Hz si de + 18 si — 17 dB la 20 kHz.

impedanta de intrare este in jur de
4 k{), iar impedanta de iesire are ace-
easi valoare. Cele doui tranzistoare
sint BC 109 sau echivalente. Acest

montaj se intercaleaza intre sursa d
semnal (microfon, doza, cap magn
tic) si amplificator. Alementa

face cu 30 V.
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TRANSFORMATOARE DE PUTERE

P217 pnp 80 75 30
P302  pnp 35 05 7
P303 pnp 60 05 10
P303A pnp 60 05 10
P304 pnp 80 05 10
P305  pnp 60 04 10

Catalog URSS .

RECEPTOR

Destinat lucrului in gama undelor
scurte, receptorul acoperd zona 3-
12 MHz si poate fi util radicamatorilor. =
Avind o sensibilitate de 1 uV, apara-
tul, prin schema adoptatd, receptio-
neaza emisiuni In CW — SSB — AM.

Circuitul oscilant este format din *

L,C.. Bobina L, se construieste pe un
tor de feritd (pentru radiofrecventd)
si are 40 de spire din CuEm 0,2,

Potentiometrul P, dozeazs reactia,

iar potentiometrut Pz reg eazé volumul

«ELECTORY, 5/1978

TRADUCTOR

Montajul se foloseste pentru orien-
tarea panourilor solare la maxumum
de intensitate luminoasa.

Elementele traductoare sint doud
fototranzistoare ce comandi un cir-
cuit diferential construit cu un A 741.
La iesirea sa, tensiunea poate varia
intre +11 V si —11 V, iar polaritatea
acestei tensiuni determina sensul de
rotatie al motorului. Urmétorul etaj
cu AA 741 are la iegire o tensiune
zero, cind ilumindrile celor dou3 foto-
tranzistoare sint egale. De fapt, ten-
siunea la iesirea lui Cl 2 este nula,
cind tensiunea la iesirea lui Cl 1 va-
riazd intre anumite limite (intre +
0,37 V si 4+ 0,95 V). Tranzistoarele
Q;-Q, lucreaza ca ampiificatoare de
curent si comanda direct mot’oru,

«ELECTRON!QUE PRATIQUE»,
: 611973‘
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Prof. M. VORNICU

Prezentul montaj, destul de usor de
realizat, este format dintr-un circuit bista-
bil dublu CDB 473 E §i un operator cva-
druplu SI-NU (NAND) cu doui intriri,
CDB 400 E, ambele de fabricatie roma-
neascd. Cele doud bistabile (FF1 §i FF2)
formeazd un numirdtor binar, condus de
oscilatorul compus din trei NAND-uri
(N2, N3 si N4) si care produce impulsuri
numai atita timp cit este cuplat intreru-
patorul S1. (S1 are pozitia normal-deschis
si cupleazi numai prin apisare. Lasat
liber, el revine in pozitia normali In
comert se gisesc asemenea intrerupitoare
ca piese de schimb la rignitele de cafea)
Tasta S1 lasatd liberd, cele patru LED-uri
(D1, D2, D3, D4) afiseazi situatia numi-
riatorului. De notat ci pe figura 1 nu a
fost indicati alimentarea circuitelor inte-
grate. Numiritorul CDB 473 E are + Vcc
(+5 V) pe pinul 4, iar masa (GND) pe
pinul 11; operatorul CDB 400 E are
+ Ve (+5 V) la pinul 14 §i masa (GND)
la pinul 7.

Tranzistoarele T,-T, pot fi de tipul
BC107, BC108 sau BC171, BC172. Rolul
lor in montaj este de excitatori pentru
LED-uri. Rezistentele R,-R;o sint puse
pentru a limita curentul prin D;-Dy Ia
15 mA. In cazul in care in montaj LED-uri-
le lumineazi slab, se vor micgora rezis-
tentele R;,-Rjo pind cind Turentul ce le
traverseazd este de cca 15 mA.

Modul de functionare. Prin apisarea
tastei S1, oscilatorul N2-N4 produce im-
pulsuri §i numiritorul binar FF1 polari-
zeazd succesiv cind baza Iui Ty, cind pe
cea a lui T, (prin pinii 12 sau 13). La in-
treruperea circuitului (deci la ridicarea
tastei 81, flip-flop-ul FF1 polarizeazi fie
baza lui T, (prin pinul 12), deci lumineaza
dioda D, deoarece T, conduce, fic baza
lui* T, (prin pinul 13), dect lumineazi
dioda D, deoarece T, conduce. Aceeasi
situatie se va produce s in FF2 care va
face sa4 lumineze fie pe D,, fie pe Da
Dacd la diode vom stabili ci.

NU TE SUPARA
FRATE |
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D1 (LED galben sau verde) inseamni
INAINTE, iar D2 (LED rosu) inseamni
INAPOI; D3 (LED verde) inseamni PE
CULOAREA VERDE, iar D4 (LED rogu}
inseamni PE CULOAREA ROSIE
atunci la intreruperea contactului SI vom
avea unul®din afisajele:

D1 +D3 = mergi INAINTE PE CU-
LOAREA VERDE;

D1+ D4 = mergi INAINTE PE CU-
LOAREA ROSIE;

D2+D3 = mergi INAPOI PE CU-
LOAREA VYERDE;

D2+D4 = mergi INAPO! PE CU-
LOAREA ROSIE.

Jocul poate avea loc intre doi concu-
renti. Pe schema din figura 4 fiecare
jucator isi pune cite un nasture {eventual
de culon diferite} pe cercurile rogii mar-
cate cu sigeatd {S = start) Tendinta fie-
caruia este de a ajunge in unul din patra-
tele F. Cine ajunge primul esie cigiigitor.
Acel ce merge Inapot de la 8 s plrdseste
egichierul este declarat iavins, chiar daci
adversaral pu & ajuns in F. Dacd unud
din jucdion se aild vu nasturele
saw pe R 3 adversargl vade pes
pozitie. cel gasit in Q sau R se
pe trasend sdu la P oiparcare)

Cutitorn pot Tace un eyichipr ma lang
sub omal comphieat, smpusied e anem
powin restnicin de genul
LY SHO wDW jua

intoarce

fn figura 3 este
montapd  propriooss

biajul pentry dispanere
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ALEXE ROMICA — Gh. Gheorghiu-
Dej
Piesele ce va infereseazd se vor
gasi in magazine,
ION NICOLAE — Gherménesti
Am publicat scheme cu AC180. Re-
vedeti colectia «Tehnium».
STAN GHEORGHE — jud. Prahova
Nu definem schema aparatului «Sa-
farin.

CRISTIAN VIOREL — Brasov
Schema receptorului «Mamaia» o

gasiti In colectia «Scheme de radio-

receptoare», aparutda in Editura teh-
nica.

TUTA CORNEL — Pitesti
Montajul trimis a mai fost publicat

in «Tehniumy,

PUIU TIBERIU — jud. Buzau
Piesele solicitate le gasiti n ma-
gazine.

JEBAREANU MARCEL — Timis
Revedeti colectia «Tehniumy.

TAMAS NICOLAE -— Cimpia

Turzii
Daca magnetofonul nu inregistrea-

24, verificai intii dacd functioneaza

oscilatorul de premagnetizare. Ast-
fel, controlati dacd sterge programele
inregistrate si apoi dacd in comuta-
{oare nu existd contacle imperfecte.
Schema «Maiak» 202 nu este inclusa
in sumarele noastre.
NEDELCU SORIN — Drobeta-Tur-
nu Severin

Réaspunsuri la intrebarile dv. gasiti
chiar in prezentarea schemei recep-
torului «Neptun». In rest, cititi carfi de
inifiere in radiotehnica.
ADAM N. MARIUS — Ploiesti

Casetofonul dv. nu are un cap mag-
netic special. Asa cd masurati rezis-
tenta capului (cu un ohmmetru) si
apoi cumparati de la magazin un cap
cu aceeasi rezisten{d, dar si cu di-
mensiuni mecanice care si permitd
montarea sa in casetofon. Un recep-
tor pentru UUS a fost publical de
curind (chiar stereo).
MATUSOIU IULICA — Craiova

Schema trimisa (casetofon propriu)
are multe greseli (T, f&rd sarcing;
T st T3 in montaj gre&ut elc.) si nu
indeplineste condiliile de publicare.
V5LAD CHIVU — Bardgan

La fiecare amplificalor montati cite
un difuzor. Intrarile amplificatoarelor

se pol lega in paralel (nu iesirile). =
LUCACI FLORENTIN — Ploiesti

De la magazinul «Dioday puteti
procura piese prin postd. Semnifica-
tia culorilor la condensatoare este
aceeasi ca si la rezistoare. Cilirea se
face de la picioruse. Pentru conden-
saloarele cu trei linii citirea se face
direct, la cele cu cinci linii, prima linie
nu intrd in caleulul valorii. L
ENCIU ION — jud. Giurgiu :

Alegeti o schemd publicatd de noi
in care s folositi tranzistoarele ASZ 17
sau ASZ 18. ,
BOLAN SORIN — Mangaliea :

Nu redactia furnizeaza piese, ¢i ma-
gazinele de specialitale.

Continind zece iranzisioare, apara-
tul poale receptiona gama undelor
lungi, medii si scurte extinsa In ben-
zile de 13, 16, 19, 31, 60-41 si 187 m.

Frecventa miprmedmra are valoarea
de 465 kHz.

Tranzistoarele confinule se pot in-
locui asifel: MP 40; MP 41 = AC 180;
P423 = EFT 317. LM
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