
































Mu se Incheiase programul APCLLO
cind N.A.S.A., In 1972, lanseaza tema
unui nou program spatial: SPACE
SHUTTLE — naveta spatiala.

Proiectul a fost Incredintat firmei
North American Rockwell, azi socie-
tatea ROCKWELL INTERNATIONAL,
care efectuase deja numercase expe-
rienie In aerodinamica vitezelor hiper-
sonice si In fehnologia materialelor
pentru asemenea aparate. Societatea
avea in palmares realiz&r importante
in domeniul vizat: gigantul supersonic
KB-70 capabil de 3 Mach si avionul
experimental X-15, cu motor-rachetd
tare a depésit altitudinea de 100 km
si a zburat cu viteza maxima de 7 Mach.

Rockwell International projectea-
z& si construieste aparatul si-motoa-
rele, fiind principalul constructor al
N.A.S.A. pentru programul navetei,
demarat cu OV-—088 Challenger, ma-
cheta de studiu a viitorului aparat cos-
mic.

OV-101 Enterprise este primul a

parat din cadrul programului, testat
in zbor. Cuplat de un avion purtétor,
«Boeing» 747 SCA, efectueazd primul
zbor la 4 mai 1977; OV-101 este com-
pletat in zona motoarelor cu un care-
naj aercdinamic.

Primul zbor liber, cu carenaj, a fost
efectuat la 22 iulie 1877, aparatul ateri-
zind la Baza aeriana Edwards. Cu lan-
sare de la 4 000—7 000 m, un astfel de
zbor dura 2—5 minute. Cel mai lung
zbor: 8'45", a fost efectuat cu lansare
de la 6 740 m; viteza de infundare mini-
mé -— 3 m/s la 400 kmyh; finetea -— 11;
viteza de aterizare — 325 kmfh; viteza
maximd — 500 km/h.

La 21 decembrie 1977 si 13 ianuarie
1978 au fost efectuate si doud zboruri
libere, fara carenajul aerodinamic, tes-
tindu-se astfel conditiile de zbor reale.

OV-102 — Columbia a fost termi-
natd la 8 martie 1979 si transportatd la
Kennedy Space Center la 24 martie
1979. Pregétirile de decolare se faceau
la Complexul 39 A, unde au fost ame-
najate ¢ noud platformé si un turn de
decolare, o noua ciadire de montaj pe
verticald a ansamblului Columbia

- Testele preliminare de montaj au fost,
facute cu Enterprise, care insd nu
putea zbura in cosmos; numercase
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instalatii fiind simulate ca forma si
greutate; de asemenea, materialele de
protectie termicd. in timpul reintrérii in
atmosfera, corpul-navei se incéalzeste
la 1 200—1500°C pe intrados si 370—
650°C pe extratios. Intreaga suprafata
a aparatului este acoperitda cu placi
termoizolante. Aceste placi pot fi In-
locuite In cazul degradarii In urma

- solicitarilor termice sau mecanice.

La 12 aprilie 1981, OV-102 Columbia
pardseste Pamintul si, dupa un zbor
de 54h 30 in care a efectuat 36 de
rotatn in jurul acestuia, aterizeaza la
14 aprilie 1881 pe una din pistele Bazei
aeriene Edwards, devenind astfel pri-
mul avion orbital.

QOV-102 incepe manevra de ateriza-

\

re de la 122 km altitudine, cu viteza de
8 340 m/s (24,6 Mach), aceasta scazind
dupa 27 la 850 mfs (2,5 Mach) la alti-
tudinea de 26 km. Manevra de aterizare
se incheie dup& 31°00", cu o viteza de
120 mfs (0,3 Mach). :

Aparatul a fost pilotat de doi cos-
monauti americani: Johmr Young, 51
‘de ani, si Robert Crippen, 44 de ani,
devenind primii piloti cosmici care
deschid o noué erd in istoria cosmo-
nauticii si aviatiel.

Programul Space Shuttle prevede
construirea a ncd trei aparate: OV-
103 Discovery, OV-104 Atlantis si
0OV-105, la sfirsitul programului o ast-
fel de nava fiind capabild de 55 de

- zborurl.

Ansamblul spatial cuprlnde.

naveta spatiali — un avion cargo,

cu aripd dublu delta, echipat cu trei
motoare-rachetd cu combustibili 1i-

chizi (3x1668 kN); rachetele purtd-
toare — combustibil solid (2x12869

kN); rezervorul principal de combus-
tibili lichizi pentru motoarele navetel

De notat ca toate partile componen-
te "sint recuperate si reconditionate .

pentru alte misiuni.

instalatia de fortd a nave‘cel este. k~

completatd cu doud motoare de 26,7
kN pentru corectii de orbitd si 38 mi-

cromotoare-rachetd pentru - “controlul
pozitiei pe cele trei axe; puterile intre

0,1 si 3,87 kN. Consumul maxinr de
combustibil ajunge la 3000 kgfs pen-
tru motoarele navetei, care functio-

neazd doar la decolare, 60—400 kg/s.

Pentru o ureche de radicamator, ce

vi se pare mal valoros, sunetul de
joagér a doué sute de wati, sau sune-
tul de vicard a zece wati?

Ne mai miram atunci de «legea

junglei» (vezi articolul YO8DD, Bule-.

tin tehnic nr. 5/1977, pag. 104), cind nu
existd nici -mdacar un singur concurs
la care s& se limiteze puterea in etajul
final la maximum 5 W input CC sau
5 W PEP!

Ajungem, asadar, la ceea ce pen-’

tru multi nu mai reprezintd o noutate,
la comunicatiile cu putere redusd sauy,
pe scurt, la QRP.

Ce inseamna aceasta? inseamns,
indiferent de cifra inscrisa in dreptul
puierii absorbite de etajul final pe
" autorizatia de radioamator, construi-
rea, experimeniarea, verificarea, uti-
lizarea sau, in unele cazuri, numai
. folosirea de statii de radicemisie al
céror input de CC sau PEP s3 fie

i2

maximum 5 wati.

Amatorii de QRP Isi fac o datorie
de onoare in a mentiona si utiliza
puterea redusd cu care lucreaza si cu
care obtin rezultate nu mai putin re-
marcabile si valoroase, spre deosebi-
re de unii amatori de super QRO care
trec sub tacere sau chiar denatureazi
voit valoarea puterii statiei. |

Un «chipament QRPfaciliteaza lu-
crul in portabil, un foarte bun exerci-
tiu de operare in conditii foarte de-

- partate de cele ideale &i, in plus, uti-

lizatorul unui astfel de echipament
tranzistorizat poate i oricind dispo-
nibil in cazuri de urgentd (calamitati
naturale). Din acest punct de vedere
cifra de 5 W este foarte rezonabild si
practica.

Un alt aspect foarte important al
QRP-ului este c& da posibilitatea la
experimente, incercéari. cu alte forme
de surse de energie; e suficient s&

amintesc in acest sens energia solara.

Problema consumului de energie
nu este indiferentd in zilele noastre si
cu siguranta ca viitorul ne va rezerva
surpriza ca statiile de amator cu puteri
de ordinul multor zeci sau sute de

wati sd devind curiozitdti de muzeu.

Singura legaturd care mentine in
viatd o statie QRO/Super este cordo-

_ nul de alimentare la priza de retea atit

de darnicd pina acum. Dar in viitor?
Dar in caz de urgentd?...

Echipamentul QRP nu inseamna si
calitate redusa. Neglijind calitatea, si
rezultatele vor fi slabe.

Secretele succesului sint echlpa-
ment de calitate, adicad o foarte buna
antend, un foarte bun Rx, sensibili-
tate mare si zgomot redus, un foarte
bun emitator, pius operare de calitate.

latd deci cd QRP-ul este o proble-

.ma sericasd si nu o joacd, asa cum

poate mulfi o trateaza.

Nu din joaca se intilnesc din ce in
ce mai multi amatori de QRP in ben-
zile de frecventd. Pentru a facilita le-
gaturile QRP (acestea sint de douad
feluri: legaturi QRPXQRO; legéturi.
2XQRP), s-a ajuns la intelegere mu-

tuald asupra urmatoarelor frecvente
(devenite frecvente internationale de
QRP): 3560, 7030, 140860, 21080,
28 060. kHz, 'la care sint invitati sa
participe tofi amatorii de QRP (si
unde statiile QRO sint rugate s as-
culte intii si apoi s& emitd un apei).

Personal utilizez o statie QRP,

Home Brew, in CW, transceiver tip .

sincrodin. Este formata dintr-un VFO

pe 28 MHz (am construit si un VFX

extern pe 2821 MHz). Din semnaiul
pe 28 MHz, prin divizare cu un flip-flop
CDB 483 si selectare cu o poartd

cvadrupld CDB 401, obtin si semnale .

cu frecventele de 3,5 7, 14 MHz
Frecventa de 21 MHz se poate obti-

ne fie de la un oscilator separat,” fie

prin mixare digitalg, fie prin divizare

 din 28 MHz prin utilizarea unui C.L tip

SN 7497 (fie cu o schema ce simu-
leazd un 7497).

Comutarea benzilor se face prin
aplicarea de niveluri logice corespun-

" zatoare (HIGH sau LOW) la intrarile

ramase libere din portile C.I. CDB 401.

Semnalele obtinute sint transmise
prinir-un cuplaj foarte  slab la etajul
urmétor, cu rol de predriver-formator
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ANVERGURA ____5964m
LUNGIMEA _____7070m bl

INALTIMEA ____1890m
GREUTATE MAX. 28577 tone ‘

VITEZA _____ __64000km/h

23,79 m

Anvergura

Lungimea

ansamblului . 56,14 m
Lungime OV-102 37,19 m
inaliimea ansamblului 23,34 m
Tnaltime OV-102 17,25 m
Suprafatd portanta 249,91 m?
Greutate gol 68,04 t
Greutate maxima 96,16 t
Greutate decolare 2013 t
Vitezd maxima 29470 km/h
Vitezd maximd intrare 27 554 kmjh
Vitezd zbor planat 416 km/h
Viteza aterizare 334 kmfh

{circuitele acordate din colector eli-
mind componentele armonice nedo-
rite). -

Acest etaj este si etajul pe care se
face manipularea printr-un montaj si-
milar cu cel folosit de YOB8AJF. Cir-
cuitele acordate sint comutate prin
diode BA 243. Cuplajul cu etajul urma-
tor se poate face fie printr-un trafo de
adaptare pe tor de feritd (foarte bun
pentru cei ce dispun de o asemenea
componentd), fie, in varianta utilizata
la YO8KNL, printr-un repetor pe emi-
tor cu 2N2218, dimensionat in conse-
cinta.

Etajul driver cu 2N2219 alimentat la
cca 13V este in clasa C, avind la iesire
un filtru in T. Condensatorul din filtru
este un variabil de fipul celor utilizate
in aparatele radio de buzunar,

Cu o sectiune se acopera benzile 7,
14, 21, 28 MHz, cu ambele sectiuni
banda de 3,5 MHz.

‘Etajul poate livia intre 350 mW  si
. 500 m\W pe B0 Q la etajul final printr-un
circuit corectorfatenuator reglabil.

Etajul final cu 2 x BD 139 este in
clasa C si alimentat la 18 V. El poate
~avea un input de 4-5 W pe 50 Q in

Pentru modelisti

Culorile OV-102 Columbia: extra-

‘dos = alb, intrados = negru, bord

atac planuri si botul = gri, bord atac

ampenaj, bord fugéd planuri = negru;.

conform schemei. Insemne: United
States = negru, Columbia = negru,
U.S.A. = negru, N.AS.A. = gri, dra-

. pelul = albastru, alb, rosu.

Rea izare
Machetd de vitrind OV-102 pe
tren sau soclu (scara 1:100, 1:72, nor-
mala pentru o macheta de camerad
sau 1:50, 1:25,
mai mare).

2. Macheti de vitrin&: ansambiu
decolare, in pozitie verticald pe placa
sau pe soclu inclinat (scara 1:100
pentru-camera sau celelalte scari pen-

banda de 14 MHz. Peste aceastd frec-
ventd puterea scade rapid.

Cu alte tipuri de tranzistoare adec-
vate se poate lucra si in benzile de
21-28 ‘MHz.

Receptorul este de tip sincroding,
avind un amplificator de RF 2N2218
(2N3866) cu amplificarea reglabila ma-
nual, un mixer cu circuitul gen CA3028
simuiat cu 38 tranzistoare BC109, un
preamplificator cu zgomot redus cu
2 tranzistoare BC 109, urmat de un
filtru trece-jos Cauer de ordinul 5, ce
prezintd o atenuare la frecventa de
3 kHz de cca 54 dB, banda de trecere
jia 3 dB este de cca 2 kHz.

Semnalul poate fi transmis la” un

- amplificator de putere exterior sauy,

printr-un etaj de adaptare/amplificare,
redat in casca de cca 50 Q. Nu am
facut masuratori de sensibilitate asu-
pra receptorului din lipsa unei apara-
turi corespunzatoare.

Am facut receptii In paralel cu
YOB6XA care posedad un FT277, urma-

-rind in special statiile slabe DX si re-

zultatul este surprinzator de favorabil
(circa 1 pind la 1,5 grade S in favoa-

- rea lui- FT277)

la care modelul este

~ tru machete de competitie).

. folosit cele mai

3. Macheta de vitrind «Boeing»
7474+0V-101 (102) (scara 1:100 sau
scara la care se poate procura o ma-
chetd din plastic a aparatului B. 747
(1:144). Culorile pentru B. 747: argintiu
cu dungile albastru (sus), alb si rosu
(jos); N.A.S.A. = rosu, 905 = negru;
cheson central aripi = gri.

4. Rachetomodel a) OV-102, cu
motorul functional plasat in fuzelaj,
in locul central pentru ajutajele prmcu-
pale; recuperarea se poate face in
zbor planat sau cu parasuta. b) An-
samblul Columbia, cu motorul func-
tional plasat in rezervorul central (stu-
dii de centraj). Pentru rachetomode-
listii de performanta se indicé recupe-
rarea separatd a rachetelor laterale, a
rezervorului central si a navetei, care

. Cu acest echipament la care nu am
bune componente
active gen FET, MOSFET, tranzistoa-
re de putere de RF, utilizind o antena
dipol repliat pentru banda de 20 m,
montatd la circa 4 m in afara balco-
nului la etajul 2 intr-un bloc de 10 etaje,
cu un balun de tip FRR,~am obtinut
urmatoarele rezultate numai i banda
de 20 m: cca 2 700 de legaturi in peri-
oada 24 iulie 1980 — 1 julie 1981, cu
70 tari DXCC; diploma «Olimpiada 80»
cu 4 W input; participare la urmatoa-
rele concursuri in scopul verificarii
realizérii de legaturi QRP in conditii
grele de QRM:

YO DX contest 1980 67 de Iegatun,
SAC 1980 90 de legaturi; Y2 contest
1980 89 de legaturi; PACC 1981 22 de
legadturi, numai 2 ore; SPDX 1981 61 de
leg&turi; DIG 1981 34 de legéaturi; GA-
GARIN 1981 71 de legaturi; CQ MIR
1981 121 de legéaturi; WWPX CW 1981
167 de legaturi.

In incheiere, tin s& multumesc pe
aceastd cale colectivului din grupul
QRP  «Tractorui»-Brasov: YOBALU,

- YOBMZ,; YOBAYK, YO6-5150, YOB6-5148
_care, prin nenumérate ore de cautari,

poate cobori in zbor planat.

5. Radiocontrol, cuplat pe un radio-
model, la scard corespunzatoare, OV-
102 poate fi lansat de la o inaftime
oarecare, el insusi radiocomandat, ur-
mind s& efectueze un zbor planat; tre-
buie alese statii de radiocomanda care
sd poatd functiona simultan.’

6. Copiii pot realiza modelyl avionu-
lui cosmic din-polistirensexpandat ma-
siv, la scara 1:100 sau "1:72, aparatul
putind efectua zboruri planate cu lan-
sarea din min&. Lansat corespunzator,
cu viteza pe o pantd usor ascendents,
modelul poate urca pind la 6—8 m,
evoluind pe o traiectorie elegants, cu
rasturndre la punctul de maxim. Pen-
tru comoditate se poate adopta un
profil simplificat al aripii, aceasta pu-
tind fi usor marita.

au ajutat la alcatuirea acestui mate-
rial in speranta c& «varianta» QRP va
stirni interesul unui numar din ce in
ce mai mare de amatori YO, in spe-
ranta ca va da noi dimensiuni activi-
tatii de radioamator, c& va stimula la
orice radioamator, indiferent de «for-
ta» statiei sale, dorinta de a obtine
maximum de rezultate cu minimum de
putere electrica.

Grupul QRP «Tractorul»-Brasov as-
teapta, primeste si raspunde cu bucu-
rie in cel mai profund spirit radicama-
toricesc la observatiile, comentariile,
intrebérile dv.

In acelasi tlmp roagéd pe totr ama- -
torii de QRP s& trimitd la P.0.BOX
98 R2200 Brasov, YO6KNL-Grup

* QRP o carte postald continind: indi-

cativinume; scurtd descriere a sta-
tiei QRP; tipul elementului activ din
PA si regimul UA, 1A, UC, IC; tipul
antenei; cele mai interesante legéaturi/
receptii sub forma CALL/RST(RS),
primit/frecventa, ~lucrate/auzite in
cursul unei luni calendaristice, pen-
tru a putea face cunoscute printr-un
QTC rezultatele dv.
radioamatorilor.

in QRP tuturor



Una din cele mai importante opera-
tiuni la care trebuie s& fie supus sis-
temul de frinare .cu actionare hidrau-
lica, la orice autovehicul, este evacua-
rea aerului din sistem; lucrarea inter-
vine dupd schimbarea lichidului de
frina, cind se efectueaza operatiuni de
reparare, In timpul cérora a fost nece-
sarad scoaterea lichidului sau ¢ind li-
chidul a fost pierdut prin neetansel-
tati.

Principiul de functionare consta in
emiterea unui semnal de radiofrec-
venta si receptionarea lui prin inter-
mediul unor placute metalice ¢u rol
de anten&. Cind un obiect (de prefe-
rintd metalic) trece printre cele doud
placute (antene), se sladbeste puterea
semnaluiui receptionat si se actio-
neaza un releu.

Emitatorul poate fi realizat cu un
tranzistor de tipul BC 107. Puterea
semnalului radiat prin intermediul an-
tenei se ajusteazd dm potentiometrul
semireglabil R1.

La intrarea receptorului se afld un
circuit acordat pe frecventa emitato-

AERULUI
NE

Dr. ing. M. STRATULAT

La ultimele modele de. «Moskvici»
(2136, 2137, 2138, 2140, 2733 si 2734) in
instalatia de frinare apar unele parti-
cularitdti care fac necesarda luarea
unor masuri de precautie in timpul
efectudrii operatiunii mentionate. Ast-
fel, cind circuitul de frinare este cu
dublu traiect (fig. 1), circuitul principal
6 actioneaza toate cele patru frine ale
rotilor, iar cel de rezerva 7, care actio-

neaz& numai frinele rotilor din fata,

zistorul T2, de tipul BC 107. Pentru a
avea o eroare cit mai mica, se filtreaza

suplimentar tensiunea prin interme-
diul grupului R6-C7. Trecind prin con-
densatorul C8, semnalul ajunge la in-
trarea tranzistorului T38. Dioda D rea-
lizeazé redresarea semnalului.
filtrare (prin intermediul grupului R7,
R8, C0), se amplificd in etajul final

(T4). Este actionat releul R, care pune

in functiune o sonerie, aprinde un

bec etc. Reglarea sensibilitatii se face

din rezistenta R7.

Montajul poate fi- folosit cu succes
la actionarea automatad a usilor unui
garaj.

Dupa

intrd Tn functiune numai cind circuitul
precedent se defecteaza, pierzind li-
. chidul. In schema sistemului de fri-
nare se observé . cé pedala de frind 5
comanda, prin apésare un servomeca-
nism vacuumatic, 4. Acesta din urma,
utilizind efectul amplificator al dife-
rentei dintre presiunea mediului am-
biant si cea din colectorul de admisiu-
ne, deplaseazad pistonul pompei cen-
trale 3; de aici lichidul este refulat spre
dispozitivul 2, de unde apoi este dis-
tribuit prin conductele 7 catre cele
patru fire ale rotilor vehiculului. in
circuitul principal mai intrd un regula-
tor de presiune 9, al carui rol este de a

repartiza lichidul la frinele din fatd 1-

si cele din spate 10, in functie de gradul
de incarcare, realizind deci o repartitie
a efortului de frinare I conformitate
cu incércarea dinamicd a rotilor in
timpul frinarii.

Evident, prima Oppratnune consta in
umplerea sistemului cu lichid pind la
un anumit nivel care trebuie sa se
situeze Intre reperele «miny si «max»
marcate pe rezervorul existent deasu-
pra pompei centrale de frind 3§ re-
tinem ca mentinerea nivelului de lichid

intre reperele mentionate trebuie res-

pectatd pe tot timpul operatiunilor ce
se vor descrie si de aceea este necesar
ca, treptat, In rezervor sa se adauge
lichid dupé necesitate.

- Lucrarile de umplere cu lichid incep
cu circuitul de rezerva. Pentru aceasta
se scoate roata din fatd si se curaty
de murdérie etrierul 3 (fig. 2) Tmpreuna

cu capacele supapelor 1 si 2 de eva-’

cuare a aerului.

Propun constructorilor amatori care
in acelasi timp sint si automobilisti
schema unei aprinderi electronice pen-
tru Trabant pe care am construit-o si
care functioneazd perfect de peste
€ luni. Dupé cum se observé din sche-
ma, curentul prin bobinele de induc-
jie este comandat de platini prin inter-
mediul unor tranzisioare. In aceste
condifii, vileza de comutatie creste si

Se desface apoi capacul supapei 1

si in locul el se monteazd un mic fur- -

tun al carui capét se cufunda intr-un
vas 4 de cca o jumatate detitry, un’?plut
pe jumatate cu lichid de frina. Capatul
inferior al furtunului- trebuie mentinut
permanent sub nlveyul lichidului din -
recipient. = =

Desurubind cu o cheie supapa 1 cu
o jumatate de rotatie, se apas& brusc
de mai multe ori pedala de frin&, se
elimina lichid din sistem pina cind se
observa ca in recipientul 4 nu mai apar
bule de aer. Se mentine pedala‘de
frind apasatd si se Insurubeazd la loc
corpul supapei 1. Se indeparteaza apoi
furtunul, se sterge supapa indepartind
urmele de lichid si se repune capacul
de profectie.

Aceste operatiuni se repetd identic

la frina celeilalte roti din fata.
" Se trece apoi la umplerea cu lichid
a circuitului principal, operatiune care
la frinele rotilor din fatd se executad in
mod asemadanator, cu deosebirea ca
pentru eliminarea aerului se folosesc
succesi¥ supapele 2 (fig. 2).

In ceea ce priveste frinele rotilor
din spate se procedeaza astfel: capa-
cul de protectie si stutul 1 (fig. 3) al
frinei respective se demonteazd far
a fi necesar s& se inlature roata si se
repetd operatiunile enumerate mai sus.

Cu acestea scoaterea aerulul din
sistem se poate considera terminata.
Pentru controlul operatiunilor, se apa-
s& pedala de frin& ca in cazul unei ac-
{ionari normale; daca in prima parte a
cursel sale active se observd cd este
necesar pentru apasare un efort ‘mic

ing. CRISTIAN CARNUTU

tie pe care vor fi scoase sase borne
(plus, masa, 2 bobine, 2 ruptoare)

Becul indica existenta tensiunii-si asi

guré o incalzire in limpul iernii, nece-

sark bunei functionari a iranzisioare-_ .
.lor (bec 6,3 V/0,3 A).

Tranzisioarele sint protejate la su-
pratensiuni prin diodele Zener dintre
colector si emitor (lensiune maxima
250 V).

f“t!m' Sglminalui‘ e?te an?(pliiicat tp”” 02L1 =L, =100 ‘(;e gpire CUEM ¢ || Gdata cu ea creste energia scinleii la Diodele 1N4003 au rolul de a sta-
intermediul unul ewaj reanzat cu tran- 2 mm, pe carcasd ¢ 8 mm, cu miez. b e, De asemenea, tensiunea la bujie  biliza tensiunea de comanda in baza
RY devine independentd de iuratia moto-  tranzistoarelor AD 185.
100ka- | rului, iar uzura platinilor scade (cu- Pentru adaplarea moniajului la 12 V,
. ‘& rentul prin platini nu depaseste 0,2 A). se inlocuiesie circuitul din baza lui
-
) la=lo= 1:50%9@ Reglajul consid in ajustarea rezisien- AD 155 cu cel desenat la stinga sche-
T . Cum 0. 2mm tei de 5 (L din emitorul lui AD 155  mei, iar rezistenta de 5 {1 din emitor
) BL107 careosd au asifel ca tensiunea de saturatie pe se inlocuiesie cu o rezistenté de 1501
a('i Cse miez E8mm coleciorul KD 807 S sa fie 0,3 V. Tran- Montajul a functionat foarte bine in
nF == zisioarele se monieazd farad radiatoa- intervalui de temperaturi —15°C +60°C,
OtpF i re. Montajul se execuid pe cable] im- usurind simiitor pornirea moioru[us la
A a El primat si se inchide ermetic intr-o cu- temperaturi joase,
e 3 ‘
22nF Ejka.
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(ceea ce denots existenta in continua-
re a aerului in sistem), este necesard
repetarea lucrarilor descrise la toate
cele patru frine pe ambele circuite.

In final, pistonasul dispozitivului de
semnalizare 2 (fig. 1) se deplaseazd
spre partea circuitului principal si se
conecteaza becul de control 8, de cu-
loare rosie, aflat pe tabloul de bord.
Pentru readucerea pistonasului dispo-

zitivului 2 In pozitia initiald este nevoie
s& se scoatd cépicelele 1 (fig. 2) de la
frinele ambelor roti din fats, sa se
desurubeze corpurile supapelor cu ¢
jumatate de turd si s& se apese usor
pe pedala de frina pina cind becul de
control 8 (fig. 1) se stinge. Mentinind
pedala in aceastd pozitie, se reface
stringerea supapelor 1 (fig. 2), punind
la loc capacele de protectie.

Circulatia actualelor
automobile, cu gabarit
destul de mare, se des-
fagoara tot mal dificil in
marile orase, In condi-
tiile Inmuylirii participan-
tilor la trafic.

In acelasi timp, auto-
turismele de capacitate
mare sint partial folosi-
te, in sensul ¢& majori-
tatea timpului transporta
numai una sau doua per-
soane, consumul de car-
burant fiind destul de
mare, poluarea- fiind. si
ea ridicata.

Preccupérile construc

~ torilor pentru rezolvarea
.acestor situatii au con-
dus la o unica rezolva-
re— automobiiul de mic
litraj.

Edificateare in acest

sens sint cele doua ti-
puri de autoturisme de
mic litraj prezentate In
fotografiile alaturate.
Autoturismul  «Tom-
car» pentru doud per-
soane (foto 1) are sasiul
cu structura tubulara din
otel, caroserie din po-
liester stratificat.
Motorul este monoci-
lindric, In doi timpi, de
49,9 cme, cu tractiune
pe fatd, vitezd maxima
45 km/h. ‘
Autocturismul
«Schmitty  (foto 2) cu
doud locuri, are motor
monocilindric Tn  doi
timpi de 499 cmc. Ca-
roseria este din tabla
montatd pe un sasiu tu-
bular. .
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constitui surse de do-
tie de viteze automatica cumentare si sugestii
si amortizoare hidrau- ‘pentru constructorii nos
lice. ) tri amatori sau chiar pro-
Ambele modele pot fesionisti ’

Este prevazut cu o cu-

Montajul alaturat permite alimenta-
rea cu 9 V, plecind de la bateriile auto
de 12 V, a aparatelor electronice cu un
consum redus de curent (radiorecep-
toare, casetofoane etc.). ’

Avantajul schemei il reprezinta stabi-
litatea foarte buna a tensiunii de iesire,
Astfel, pentru variatii ale tensiunii ba-
| teriei intre 12 V si 14,5 V (deci cu cca
20%), tensiunea de iesire, pentru un

"MIMAFVELISAR

curent maxim de 250 mA, variazad cu
numai cca 15 mV (adica cca 0,17%).

Tranzistorul T; nu necesita radiator,
putind fi montat direct pe cablajul
imprimat. )

Tensiunea de iesire se regleaza din.
R,.

Montajul este recomandat pentru
utilizare in autoturismele avind minu-
sul bateriei la masé.
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Fiz. GH. BALUTA

Desi instrumentele analogice cu ac
indicator se numara printre cele mai
vechi- sisteme de vizualizare a curen-

tului electric, totusi, datorita simplitatii -

si pretului redus, ele sint mult folosite
si astézi, coexistind cu cele mai com-
plicate aparate digitale de méasura.

Denumirea «instrumente analogice»
. este o precizare necesara pentru a le
deosebi de cele numerice (digitale).
Méasurarea este posibila datorita ana-
logiei dintre deplasarea acului pe o
scald gradata si valoarea marimii elec-
trice aplicate la horne.

Orice instrument analogic contine
o parte mobild, cu care este solidar
acul indicator. Asupra.ei actioneaza
doud forte: una proportionald cu mari-
mea semnalului electric si alta pro-
portionaléd cu deplasarea faté de «zero»
(creatd adesea de un resort). Pentru
fiecare valoare a marimii electrice a-
plicate se stabileste ¢ pozitie de echi-
libru intre cele doua forte, pozitie care
este indicatda de acul ce se asazd In

fata unei anumite diviziuni a scalei.

Instrumentele analogice pot fi clasi-
ficate, dupa principiul de functionare,
in urmatoarele categorii:

1. Magnetoelectrice (fig. 18),
care forta motoare apare in urma inter-
actiunii dintre un magnet fix si cimpul
magnetic produs de curentul ce trece
printr-o bobind mobila Ele functio-

neazé numai in curent continuu (c.c.),

au- sensibilitate mare si' consum pro-
priu redus.

2. Feroelectrice (fig. 19), care folo-
sesc deplasarea unei piese feromag-
netice mobile, datorata atractiei (sau
repulsiei) exercitate de o bobind fixa.
Lucreazé in curent continuu sau curent

- alternativ {c.a.), sint simple si robuste.
- Precizia nu este prea bung, iar consu-

mul mare.

3. Termice (fig. 20), unde efectul

termic al curentului conduce la incal-
zirea si deformarea unei piese meta-
lice. Functioneazd in c.c. si c.a., chiar
la frecventa foarte mare. Sint robuste
si insensibile la ¢impuri magnetice
externe; precizia este destul de micg,
iar consumul propriu mare.

4, Magnetice (fig. 21), utilizind inter-
actiunea dintre o pies& metalicd mobi-
la si cimpul magnetic al unei bohine
fixe parcurse de curent Sint foarte
sensibile la vibratii si la obiectele me-

este prea putin amortizata.

5. Electrodinamice (fig. 22), unde
forta motoare se datoreaza interactiu-
nii cimpurilor magnetice a doud bobi-
ne, una fixa si una mobild. Lucreaz&d in
c.c. sau c.a. si sint precise. Construc-
tia este relativ compiicaté, iar consu-
mul mare.

- 6. Instrumente cu inductie (ﬂg

23), la care intr-o plesd mobild se
induc curenti Foucault din cauza cimpu-

j

- talice din jur, iar miscarea péartii mobile -

lui magnetic alternativ produs de un
electromagnet fix; apare un cuplu de
rotatie in urma interactiunii magnetice.
Se utilizeazd acest principiu si la
contoare, unde partea mobild este un
disc ce se roteste continuu. Pot lucra
numai in c.a. si au o precizie medie.
7.\Electrostatice (fig. 24), unde apa-
re o fortd de interactiune electrostati-
ca intre doud piese metalice supuse
tensiunii ce trebuie méasuraté. Se utili-
zeaza la tensiuni mari (kV) si nu sint
prea precise.
In figurile 18—24 s-a exemplificat
fiecare instrument gi s-au dat simbo-
lurile folosite pentru indicarea tipu-

lui respectiv.

Ne vom opri iIn continuare asupra
constructiei instrumentelor electro-

magnetice, cele mai utilizate In prac- |

tica.

Partea fixa cuprinde un magnet per-
manent (din Ni, Al, Co) si niste piese
polare (feromagnetice), care comple-
teazd circuitul magnetic. In spatiul
unde se deplaseazad cadrul mobil se
asigurd o inductie de 0,2—0,3 Tesia
sau chiar mai mult. Magnetul poate fi
plasat-in exteriorul sau interiorul ca-
drului. Prin forma circuitului se poate
crea un cimp magnetic uniform, radial
sau neuniform. Prima variantd (fig.
25 a) conduce la o deviatie unghiulara
o & cadrului de torma a=ki cos «, unde
| este intensitatea curentului, iar k
este o .constantd Cimpul radial (fig.
25 b) da o deviatie a=kl (deci instru-
mentul. are scald liniara). Cimpuriie
neuniforme sint astfel alese incit s& se
obtind deviatii logaritmice, a=log|, pé-,
tratice, a=ki* sau de alte forme.

Partea mobild cuprinde un suport
dreptunghiular de aluminiu, ce consti-
tuie o spird In scurtcircuit. In el apar
curenti- turbionari ‘la rotatia n cimp
magnetic, ceea ce duce la amortizarea
oscilatiilor mecanice. Pe suport sint
bobinate 100—4 000 de spire CuEm,
cu diametrul de 6,02 mm sau mai mult.
Se ib‘gme o rezistentd internd de ‘5002
—2 k.

Cadrul se poate roti in jurul axei de -

simetrie. Existd instrumente cu axe
de otel sau alama, ascuiite la capete
{fig. 26). Ele se rotesc in lagare cu
frecare mica, facute din materiale dure,
uneori din safir sau agat. Doua resor-
turi spirale creeaza forta antagonista
necesard si realizeaza legéatura elec-
tricd a bobinei.

Alte instrumente folosesc suspensia
cadrului printr-un fir (banda) de tor-
siune din bronz, argint sau cuart (fig
27). Astfel se elimina resorturile si
— exceptind cuartul — se asigurd si
conectarea electrica.

Acul este confectionat din duralu-
miniu, plastic sau chiar sticld neagra.
Pentru echilibrarea sistemului mobil
(cen*rui de greutate pe ax), in partea

opusé acului se adauga una sa% doua
contragreutaﬂ (fig. 28 a) ce pot varia
ca marime si pozitie. Echilibrarga co-

-rectd se verifica asezind instrumentul

cu acul vertical si orizontal (fig. 28 b)
si urméarind daca el se menfine la indi-
catia 0 (zero). Pentru avse obtine ¢}
citire precisd, acul trebuie s&!aiba
latime micéa (cca 0,1-mm), iar in Q")a’tele
scalei se introduce o oglinda, pentru
eliminarea erorii de- paralaxa (citire
oblics). Observatorul trebuie sa faca
citirea de aproape si dintr-o paozitie
bine determinaté, ceea ce unecri cons-
tituie un dezavantaj.

Instrumentele electromagnetice cu
ac pot masura curenti e ordinul micro-
amperilor. Clasa de precizie (eroarea
maximé&/valoarea maxima a scalei) este
uzual 2%, dar poate atinge 0,1%
la aparate extrem de bine confectio-
nate, Puterea consumati este de ordi-
nul miliwatilor sau al microwatilor pen-
tru aparatele cu ax si chiar mai micé

. la cele cu fir de suspensie.

Completate cu rezistente aditionale
(in serie) sau sunturi (In paralel), ele
pot mésura tensiuni si curenti mai
mari declt cel admisi dé bobina mobila
Protectia la suprasohcntén acciden-
tale poate fi facutd in mai multe moduri.
Conectarea unor diode cu germaniu
(ca in fig. 29 a) limiteaza tensiunea ia
aproximativ 0,3 V pe instrument,
ambele sensurl. Un condensator de
circa 10_uF,.de foarte buna calitate,
micsoreazd viteza de crestere a ten-
siunii si permite operatorului ce urma-

* reste scala sd deconecteze manual

aparatul In caz de pericol {fig.- 29 b).
Un releu polarizat, actionat de doua -
contacte situate la capetele scalei, de-
conecteazd automat instrumentul (fig.
29 ¢); readucerea In pozitia de lucru se
face manual.

Prin miniaturizare -— insotita, ce-i
drept, de scéderea performantelor —,
instrumentele electromagnetice au c&-
patat o mare réspindire In aparatura
portabild cu semiconductogre. Citeva
exemple: indicatoare pentru tensiunes
bateriei, acord si balans la radiorecep-

toare, nivel de inregistrare la caseto-

foane, nivel de iluminare in exponome-
frele foto.

%f?%“\é“ ”‘?f%gw’
ELECTROCHIN

Utilizind efectul chimic al curentu-
lui, s-au construit contoare electro-

chimice pentru cantitaiea de electrici”

tate sau pentru timp. La capetele unui
tub de sticld (fig. 30 a) se afld doi elec-
trozi identici, iar spatiul dintre e este
umpiut cu electrolit,

Prin conectarea infr-un circuit de
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- ta de la anod este transportatd la ca-
~ tod. Conform legii electrolizei, masa
de substantd depusé este proportio-
naléd cu cantitatea de electricitate Q ce
trece prin tub, deci cu intensitatea cu-
rentului | si timpul t (Q=I1). Astfel,.
sub actlunea curentului, valumul sub-
stantei de la anod se micsoreaza trep-
tat, iar cel de la catod creste cu aceeasi
cantitate. «Bula» de electrolit se de- -
plaseaza lent in tub spre anod, iar
pozitia ei — care poate fi usor repe-
ratd pe cale vizuald — aratd cantitatea
de electricitate ce a trecut prin dispo-
zitiv. Adesea se lucreazd in curent
‘constant (fensiune constantd a sur-
sei) si astfel deplasarea «indicatoru-

inregistratoarele grafice sint apa-
rate care inscriu pe hirtie variatiile
maérimilor electrice (de regula ale ten- -
siunilor). Ele permit trasarsa automata
a unor grafice, conducind la economie
de timp si precizie sporita in efectuarea
acestel aperatn

Existd doud tipuri de |nreg;stratoare
pentru vizualizarea variatiilor unei ma-
rimi electrice (x) in functie de timp ()
sau In functie de alt semnal electric (y).

Vom insista mai mult asupra pri-
mului tip (x, 1). Un asemenea aparat
contine un mecamsm pentru. depla-
sarea penitei transversal pe hirtie,
proportional cu semnalul electric pri-
mit, si un alt mecanism pentru antre-
narea longitudinala a hirtiei, cu viteza
constanté&. )

Actionarea penitel se‘poate face cu
un mecanism construit la fel ca un
aparat electromagnetic sau magneto-
electric (fig. 31), Ins& mult mai robust »
(deci cu un consum mare} pentru in-
vingerea frecarilor cu' suprafata hir-
tiei. Semnalul electric primit la intrare

- se amplificad si apoi se aplich acestul

fraductor. Desi simpla, totusi solutia
descrisé nu se foloseste frecvent, deoa-
rece penita se miscd dupd un arc de
cerc si nu rectiliniu, fapt ce conduce la
deformarea graficului frasat. ‘

Uzual se folosesc sisteme de tip
compensator autcmat. Despre ce este
vorba? Tensiunea de la intrare, U
(amplificatd In prealabil} este compa-
ratd cu ¢ tensiune de referinta, U
existentd In aparat (fig. 32). Reglind
potentiometrul liniar, l2 un moment
dat pe cursorul séu se culege o frac- .
tiune din U egald cu U_. Tensiunile

fiind n opozm curentul prin punctul
A vafinul Aummatizar‘ea acestei com-
pensér se face n modul ardtat in fig.
33. Cursorul potentiometrului este ac-
tionat prin cablu de caire un motor,
ce se roteste Intr-un sens si cu o vitezd
determinate de sensut si méarimea
abaterii de la zerc a curentului prin
- punctul A. Un bloc electronic (amplifi-.

v
?ﬁa L ¥

lui» este proportionald cu timpul cit

circuld curentul.

Practic, dispozitivul are aspectul din
fig. 30 b, unde tubul este gradat in
diviziuni de timp. Cind «bula» ajunge
la capéatul tubului (dupéd 1000 de ore,
de pilda), dispozitivul trebuie inversat
in soclul sdu, asa incit catodul si ano-
dul s&-si schimbe rolurile, iar depla-
sarea reperului-va avea loc in sens
contrar.

Conectat In circuitul de alimentare
al unor aparate complexe sau blocuri
electronice, contorul indica timpul cit
au functionat acestea, lucru util pen-
tru efectuarea reviziilor periodice, esti-
marea fiabilitatii etc.
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cator) conectat in acest punct realizea-
z& comanda motorului. Astfel, de n=
data ce tensiunea de intrare U_-varia-
z&, apare un curent prin A si motorul
miscd cursorul pind ce tensiunea pe &l
devine egalad cu noua valoare a lui U_.

Distanta dintre cursor si capétul B
al potentiometrului este strict propor-
tionald cu tensiunea aplicata la intrare,
deci penita atasatd cursorului urma-
reste si traseazd pe hirtie variatiile lui
Ux. Hirtia are si 0 miscare longitudina-
18, uniforma in timp, astfel c& se obtine
graficul de variatie a tensiunii In timp.
Actionarea uniformd este obtinuta de
la un mecanism cu arc, motor cu de-
multiplicare sau motor pas cu pas.
Functie de scopul urmérit, viteza hir-
tiei poate fi de citiva cmjoréicping la
dm/secunda.

Penitele sint de mai multe feluri.
Se utilizeaza frecvent creicane cu fibra
tip carioca sau mscnpioare cu cernea-
1a care se scurge liber ori sub presiune
printr-un tub capilar. Exista si sisteme
cu virf metalic incalzit sau supus la o
tensiune de clteva zeci de volti. Functie
de penit3, se foloseste banda din hirtie
ohisnuitd perforatd pe margini, hirtie
speciald termosensibild (care se colo-

reazd local sub actiunea caldurii vir--

fului), hirtie ceratd (unde stratul alb
de ceard se topeste la_contactul cu

virful cald si face vizibil suportul de

culoare Inchisd) sau hirtie metalizata
(la care in locul de contact cu virful
inscriptor se produce un mic arc
electric si stratul sublire de metal se
evapord local). Hirtia se pastreaza pe
role {fig. 34 a) sau Impé&turitd in forma
literei Z (fig. 34 b). Pentru inregistra-
rea mai multor semnale simultan pe
o hirtie, se pot monta 2-8 asemenea
penite In paralel, fiecare cu sistemul
el de antrenare si compensare, sau
se foloseste inregistrarea succesiva a
semnalelor, prin puncte diferit colo-
rate. Ultimul sistem utilizeazd un cap
rotitor de scriere (fig. 35) cu mai multe
virfuri si rezervoare de cerneald. la

intervale scurte de timp, virful care
vine in contact cu hirtia se schimba
simultan cu conectarea aparatului la
altd sursa de semnal.

Exemple de utilizare a inscriptoare-
for x—t pentru marimi electrice sau
transformabile In marimi electrice: in-
registrarea tensiunii, curentului, con-
sumului de energie, temperaturii, vite-
zel, debitului, deplaséarii, iluminarii etc.

In ce priveste Inregistratcarele x—y,
ele conun doua sisteme identice cu
autocompensare, care realizeazd de-
p!asarea penitei pe axa x si, respectiv,
pe y, in timp ce hirtia este imobila
(fig. 36). Aplicind la cele doud intrari
semnale electrice, se inregistreaza va-
riatia unuia din ele in functie de cel&-
lalt. Se remarcd prezenta unui caru-
cior mobil ce este deplasat dupé direc-
tia x; pe el se gasesc poten’;iometrul
pentru miscare pe y si penita, care

este astfel supusad rezultantei celor

doud deplasari.

Fixarea hirtiei pe masa inregistra-
torului se face adesea electrostatic.
Placa suport este izolatoare, iar In ea
sint Tnglobate doud conduciocare de

forma unor piepteni (fig. 37). Supuse
la o tensiune continua de ordinul kilo-
voltilor, ele creeaza un cimp electro-
static’ ce electrizeaza prin influenta si
atrage hirtia spre placé.

Cu Inregistratoare x-y se pot trasa,
de exemplu, caracteristicile curent-
tensiune ale diodelor sau tranzistoare-
lor, se poate urmari variatia semnalu-
iui de igsire in functie de cel de intrare -
intr-un sistem electronic etc. Ca ter-
minal al unui calculator, inregistratorul
x-y permite executarea unor. desene
complexe, inclusiv scrierea literelor
si cifrelor, comandat fiind prin tensiuni
cu o formé& corespunzatoare.

Precizia inregistratoarelor atinge
0,1%, iar viteza de deplasare a penitei
poate ajunge la citiva metri pe secunda.

Este interesant ca sistemul de com-
pensator automat :s-a extins de la
inregistratoare la unele aparate ana-
logice de méasurd. In loc de ac indica-
tor, ele afiseaza o méarime electric3 prin
pozitia unei benzi colorate mobile, ce
se deplaseazd in spatele unei scale
gradate si care este foarte vizibila de
la distanta (fig. 38).




Vreme indelungatd temperatura apei
de spalare a materialelor fotosensibile
era strict limitata la intervalul 12-16°C,
la 0 temperaturad superioara riscul des-
prinderii emulsiei fiind cert.

Progresele realizate in tehnologia
de fabricare a materialelor fotosensi-
bile moderne au permis ridicarea ni-
velului temperaturii apei de spalare
la peste 20°C, avind consecinta scurta-
rea unor cicluri de prelucrare, implicit
a productivitatii tratamentelor de de-
velopare.

~ In general se pot considera admisi-
bile urmatoarele intervale de tempe-
ratura:

12-18°C (20°C) — pelicule alb-negru
si color;

15-20°C (22°C) — hirtie alb-negru si
color pe suport celulozic;

18-24°C — hirtie color tip .RC in

cazul tratamentelor rapide (25-30°C).

Deoarece temperatura solutiilor de
lucru in tratamentele actuale se inca-
dreazé in intervalul 20-25°C, se poate
considera o plaja de 15-20°C de tem-
peraturd a apei de spalare potrivita
oricaror tratamente.

Fotograful amator poate fi pus in
trei situatii:

a) temperatura apei curente (de la
robinet) s& se incadreze in domeniul
dat;

b) temperatura apej curente sa de-
paseasca domeniul;

c) temperatura apei curente s& fie

Ing. V. CALINESCU

sub limita inferioard a domeniului.
Primul caz, desigur, este cel de do-

rit, dar il intilnim doar prlmavara tir-

ziu si toamna.

Cel de-al doilea caz este tipic peri-
oadei fierbinti de vara, iar cel de-al
treilea se intilneste iarna si primavara.

Desigur, pot exista conditii particu-
lare cind temperatura’apei sa fie in
mai micad masura influentatd de ano-
timp. Astfel, in zonele de munte apa
poate ramine sub valoarea de 20°C si
in timpul verii. )

Ce-i de facut in cazurile b, ¢? In
cazul b se pune probiema racirii unui
flux continuu de apa, ceea ce depa-
'seste posibilititile tehnice ale ama-
torului. In pnac’uca pe baza unor.probe,
se poate lucra si la temperaturi mai
mari de 20°C, urméarindu-sé cu multa
grijd eventuala desprindere a stratu-
lui de gelatina. De retinut c& la hirtie
si pelicula latd desprmderea incepe
de regula pe contur, iar la filmele per-
forate in |uru! perforatiilor. Spalarea
se va face in apd curgatoare, dar sub
presiune redusd. Luarea unor masuri
de tanare a stratului gelatinos inlaturd
orice risc, putindu-se lucra in condi-
tiile scurtéarii timpilor de spalare. Ta-
narea se face cu sulfat de sodiu la
nivelul revelarii si prin utilizarea unor
solutii de fixare-tanare la sfirsitul tra-
tamentulu; chimic.

n cazul ¢ nu existd riscul deterio-

_rarii mecanice a gelatinei, dar spalarea
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devine putin eficientd si duratele de
lucru cresc considerabil. Din punct
de vedere tehnic- existd posibilitatea
realizarii unei instalatii de incélzire
controlata a apei, la nivelul construc-
torului amator, instalatie care face
obiectul prezentarii de fata.
- S& analizam figura 1. Apa rece este
introdusé intr-un incalzitor si distri-
buita apoi la ‘punctele de -spalare.
Fie in corpul incalzitorului, fie intr-un
punct de pe conducta cu apé incal-

. zita, se plaseazd un traductor de tem-

peraturd, T, care furnizeazd un sem-
nal S unui bloc electronic de méasu-

rare .si comand&d. Schema este com-
pletata de o serie de robinete, existind
cel putin doua, unul general de ali-
mentare, RG’ si unul de distributie, R;.

Tncalzitorul poate fi unul de fabri-
catie industriald, la care se monteaza
eventual un traductor de temperatura,
sau poate fi produs artizanal conform
schitelor alaturate. Ca element incal-
zitor propriu-zis se foloseste un plon-
jor de uz casnic, de mica putere si
gabarit redus.

Blocul electronic cuprinde, in esen-
t4, o schemd de termometru electro-
nic cu comandé pe releu sau tiristor,
Deoarece in revistd s-au prezentat
scheme de termometre electronice,
nu vom insista in cadrul acestui articol
decit asupra modului de functionare.

Cea mai simpla variantd functio-

nald comportd un releu comandat la
atingeréa temperaturii reglate (cu aju-
torul unudi potentiometru). Releul va
alimenta” incaizitorul in mod discon-
tinuy,-la tensiunea nominala. Plaja de
discontinuitate este datd de histerezi-
sul schemei.

Intr-o alta variants, amblificatorul
schemei nu va comanda direct releul,

*ci va ataca doud circuite basculante

tip triger-Schmidt. Fiecare circuit bas-
culant va comanda un releu. Cele doud
relee se interconditioneazd reciproc
(printr-un circuit de autoalimentare),
astfel incit intre doua praguri de bascu-

lare s& aib& loc incélzirea apei

O variantd mai perfectionatd consta
in alimentarea continud a incalzitoru-
lui, dar la tensiune variabilg, prin folo-
sirea unei scheme avind e!ementul
de comandd un tiristor.

in figura 2 este datd schita de an-
samblu a incalzitorului, cu reperele:

1) corpul 2) inel «O» 3) garniturd;
4) capac; 5) tub incalzitor; 8) stecher
adaptat; 7) bucse presoare; 8) garni-
turd de azhest; 9) stuturi de racord;
10} traductor; 11) garnitura.

Corpul 1 se face prin strunjire din
dural sau otel, ga si capacul 7. Ine-
lul 2, din cauciuc, si garnitura 3, din
cauciuc sau clingerit, au rol de etan-
sare a incintei incalzitorului si in cazul
unei executii’ingrijite. unul din aceste
repere poate lipsi.

E!emen’(ui de incalzire se obtme de

Dulia 8 se monteaza prin prinderea

cu cele doua parti ale ei de inelul re-
flectorului 4. Acesta se prinde nede-
montabil prin stemuire (rasfringere)
de reflector. Corpul 5 se infileteazi pe
reperul 4. Bucsa de trecere 6, din
cauciuc sau material plastic, poate
avea forme diferite. Cablul 7 se asigura
Impotriva smulgerii prin prinderea
unui colier (nefigurat) pe portiunea
intericara.

Figura 12 redad un corp de iluminat
prevazut cu inel difuzat si corp cilin-
dric neted. Apar fatd de primul caz
diferente doar de ordin .constructiv.
Corpul este facut din doua repere, 5
si 6, bucsa de trecere 9 este metalica,
pe filet, reflectorul posedd inelul de
difuzare 10.

O a treia’sclutie este cea din figura
13, corp de iluminat cu reflector profi-
iat st corp cilindric profilat (din lemn).
Inelul 4 este prevazut cu o serie de
gauri laterale pentru aerisire, corpul
putind lucra si in pozitie verticala Un

18

inel metalic 11 se preseaza in corpul 5

si este destinat asamblérii prm nfi-
letare.

Materialele folosite nu sint specnale,
Partile metalice, cu exceptia reflecto-
rului, se fac din otel obisnuit. Corpul,
in varianta nemetalica, se face din
lemn de orice esenta, prin strunjire.
Lemnul va fi foarte bine uscat pentru a
nu-si' modifica dimensiunile ulterior.

Reflectorul se «refolosesten. Prac-
tic se apeleazd la orice produs ce
poate fi folosit direct sau cu modificari.
Spunind acestea, vom da citeva su-
gestii: vase si capace din aluminiu, re-
flectoare de faruri, cutii metalice folo-
site ca amba!aje, carcase de filtre
auto etc. .

Finisarile sint obisnuite: vopsire,
brunare, nichelare, cromare pentru
partite metalice, baituire si lacuire
pentru partile din lemn.

In figura 14 sint date schitele de exe-
cutie pentru  reperele principale din
ansamblurile 11, 12, 13, care pot fi

combinate si altfel. Valoarea @ A se
va stabili in functie de grosimea ca-
blutui electric si a bucsei de trecere.
Diametrul @ 60* se realizeaza astfel
inclt inelul filetat s& se preseze bine

Urind succes constructorilor ama-
tori, ie reamintim ca printr-un efort de
imaginatie se pot realiza corpuri de
iluminat de felul celor descrise Intr-o
mare gama de forme, dimensiuni, cu-

in corpul de lemn. lori.
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la un plonjor. Pentru a putea trece
tubul incalzitor prin capac este nece-
sar ca zona terminald (cu conexiunile
la cablul de alimentare) s& fie demon-

© tatd. Cum de obicei aceastd zonag se

face din material plastic turnat, de-
montarea este echivalentd cu o dis-
trugere. Refacerea legaturilor este po-
sibila folosind un stecher ale carui pi-

cioruse se inlatura. Etansarea se asi-

gurad prin stringerea bucselor 7 (din
otel sau alama) astfel incit garnitura 8
s& umple bine tot spatiul. Garnitura 8
se oitine infasurind strins un fir de
azbest pe tubul cu rezistenta elec-
trica.

Stuturile 9, din ofel sau alam&, pot
avea si altéa forma decit cea desenati
si care corespunde montarii unor fur-
tunuri. Garnitura 11 poate fi din cau-
ciuc sau clingerit.

O nota speciala trebuie facuté asu-
pra traductorului 10. in esentd, ira-
ductorul este numaiu !

et
. M10x1

lui in cazul contactului direct cu apa

. se face prin imbricarea sa cu un

strat subtire de résing epoxidica (vezi
si «Tehnium» 7/1981). Tn figura 3 se
prezintd zona terminald a reperului 10,
punindu-se in evidentd termistorul.
Forma si dimensiunile corpului 10 ra:
min la latitudinea constructorului, in
functie de termistorul avut la dnspo—
zitie.

Restul reperelor prmcspaie se fac

" conform schitelor 4-7. Desigur, di-

mensiunile date pot fi modificate sau -
adaptate unor componente, standar-
dizate sau nu, avute la dispozitie.

Cotele ¢ 5% si ¢ 6% sint legate de di-
mensiunile tubului rezistentei si se
vor adapta.

In final, piesele metalice se vor.cro-
ma sau nichela. Prinderea incaizito-
rului se face cu un -colier intr-un loc
potrivit, in functie de configuratia in-
stalatiei de apz. Reglarea si etalona-
rea-blocului-electrenie—se fac cu aju-

or-aftat—
in corpul metalsc 10}, ‘nmmdmrﬁmmm-termmms%\t dupa ro-

hinetete dedistribu uﬁ"“i

S Bl F G hb==00.B Proteglia. termistora-
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Fiz. GH. BALUTA

Becurile cu oglindg, folosite ini-
tial numai pentru scopuri fotogra-
fice, se produc acum intr-o gamé
largad de puteri. Cele de 40 si 60 W
pot fi utilizate cu succes ca sursé
economica de iluminat local, de-
oarece dau un flux luminos axial de
circa dou ori mai mare decit becu-
rile chisnuite de aceeasi putere,
datorita dirijarii luminii intr-o singu-
ra directie. In plus, forma balonu-
lui acestor becuri face ca realizarea
unor corpuri de iluminat simple si
estetice sa fie posibild cu mijloace
de amatori.

Constructia pe care o propunem
este o lampa de masa (fig. 1 si 2),
dar permite obtinerea si altor cor-
puri de iluminat, dup&é cum vom
vedea mai departe.

O dulie normala este fixata intr-o
carcasa cilindricad facutad dintr-un
tub metalic $ 50 (de la un spray
consumat) sau din tabld de fier
(fig. 3), roluitd si lipitd cu cositor
pe generatoare. O serie de gauri ¢ 4,
ori niste fante alungite, practicate
in carcasa servesc la aerisire. Din
tabld se confectioneaza o brida
(fig. 4) si doué cleme (fig: 5); ele se
asambleaz& cu nituri pe carcasa.
Tija din otel moale (fig. 6) se
fixeaz& cu un surub pe postamen-
tul constituit dintr-o farfurie mica
de plastic ($ 100—150), asezatd cu
~ fata in jos (fig. 7). O talpé din metal

sau plastic (fig. 8} se interpune in-
tre tija si postament.

Diagrama din figura 9 aratd mo-
dul in care este repartizatd in spa-
tiu lumina datd de o asemenea
lampé prevazuta cu bec/cu oglinda,

“comparativ cu un bec obisnuit, de

. aceeasi putere. Se vede c& primul
tip lumineaza Intr-un «con» avind
o deschidere mai mica, dar da o
intensitate de circa doud ori mai
mare.

Este posibila realizarea unei di-
versitati de corpuri de iluminat
folosind modulul descris mai sus.
Prin fixarea (cu coliere din tabld)
a doud lampi pe o teavad verticald
cu postament se obtine un lampa-
dar de colt {fig. 10). O tija orizon-
talad incastrata in perete poate sus-
tine unul sau mai multe becuri
(fig. 11). Cu ajutorul a dou& con-
ductoare monofilare corpul de ilu-

-minat poate fi suspendat (in centrul
de greutate) de tavan, ca in figura
12. in toate cazurlle se vor asigura
o finisare ingrijitd a constructiei si
vopsirea in culori potrivite. '

2
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‘realizate intr-o nould conceptie tehnicd de ciitre intreprinderea «Electronicas — Bucuresti. Noile televi:
Czoare elimind a@mw@@: tuburile electronice, permiting receptia programelor de televiziune in ﬂmnm&w

INTEGRATE

CU CIRCUITE INTEGRATE puteti cumpira de la magazinele si raioanele specia-
lizate ale comertulul de stat Modelele atrigitoare «DIAMANMT», «SRIUS), «OLTy, «(SNAGOV» sint

blil (canalele 1—12) si in benzile IV (canalele §==12 5} 2180},

S-a aratat ca in circuitul integrat
TDA 440 au loc detectia semnalului
de frecventa intermediara si tot-
odatd o amplificare a semnaluiui
de videofrecventd. Acest semnal
amplificat se gaseste la piciorusul
11 al circuitului integrat TDA 440.
Ramasitele semnalului purtéator de
imagine (38 MHz) si armonicele
sale sint filtrate cu ajutorul filtrului
L. 111— C 123. Rezistenta R 112 pro-
tejeaza circuitul integrat la scurt-
circuit.

Semnalul este condus prin R 112
la potentiometrul de contrast, R 724;
de pe cursorul lui este preluat si
aplicat, prin R 301, in baza tranzis-
torului T 301, tranzistorul final de
videofrecventa. Condensatorul
C 715 realizeazd o compensare la
frecvente inalte functie de pozitia
cursorului  potentiometrului de
contrast.

Pentru mentinerea niveluiui de
negru potentiometrul de contrast
este montat intr-o punte in felul
urmator:

Maximul potentiometrului de
contrast se leagéd prin R112 la un
brat al puntii realizat cu iesirea 11
a lui TDA 440, iar minimul la bratul

@ Imaginea perfecta, sune-
tul clar @ durata indelungata
de folosinta @ o reducere cu
33% a consumului de ener-
gie electrica @ activitate de
depanare mult  simplifi-
cata, deoarece majorita-
tea etajelor functionale sint
realizate pe module deconec-
tabile @ stabilitate in func-
tionare, ceea ce determini un
minimum de reglaje @ func-
tionare normald si la variatii
mai mari ale tensiunii de retea
(de 1a 187 V la 242 V), datorita
incorporirii unui stabilizator
in aparat.

puntii realizate cu ajutorul divizo-
rului rezistiv R 721—R 722.

Rezistenta R 301 preintimpina in-
trarea in oscilatie a amplificatoru-
lui final de videofrecventa. Amplifi-
catorul final este realizat cu tran-
zistorul T 301-BF 458 sau BF 258 in
montaj clasic cu emitorul comun, a
carui rezistentd de sarcind este
constituita din grupul R 304, R 305.
Semnalul videocomplex, amplificat
la valoarea de 90—100 Vw este
preluat din colectorul tranzistoru-
lui T 301 si aplicat catodului tubu-
lui cinescop (piciorusul 7) pentru
modularea curentului de fascicul.

Compensarea termica este asi-
guratd de rezistenta R 303.

Grupul C 301—R 302 realizeaza o
corectie de frecventd pentru frec-
vente inalte, corectie realizata si
cu ajutorul bobinei L 301, montata
in paralel cu rezistenta R 307, si al
bobinei L 303, conectata in parale!
cu rezistenta R 306.

Grupul L 302, C302 rejecteazd
cea de-a doua frecventd interme-
diard de sunet (6,5 MHz) pentru a
impiedica patrunderea ei pe ima-
gine.

Cu ajutorul grupului D 302, C 303,

R 308 se realizeaza limitarea curen-
tului de fascicul pentru protectia
tubului cinescop si a diodei redre-
soare de F.I.T.-D 702 (TV 18).
Rezistenta R 309 realizeaz& pro-
tectia tranzistorului final de video-
frecventa in cazul aparitiei descar-
carilor in tubul cinescop. Acelasi
lucru il realizeazé si eclatorul de pe
piciorusul 7 al tubului cinescop.
Prin dioda D 301 sint aduse im-
pulsurile de stingere cadre ce sint
aplicate in emitorul tranznstoru!un
T 301 si amplificate de acesta.
Alimentarea tranzistorului final
de videofrecventa se face de la

sursa de 176 V(Ui) prin rezistenta
R 304.

Prin rezistenta R 310 se aduce
tensiunea de polarizare a grilei
Wehnelt de la cursorul potentio-
metrului de luminozitate.

Tensiunea de accelerare este
aplicatd prin rezistenta R 311 la
electrodul de accelerare (picioru-
sul 3) al cinescopului.

Tensiunea reglabilé de focalizare
este preluatd de pe cursorul po-
tentiometrului R 312 si aplicata prin
rez:stenta R 313 la electrodul de
focalizare (piciorusul 4) al cinesco-
pului.

DENUMIREA DIAGONALA

TELEVIZORULUI ECRANULUI PRET — LEI
oLT 44 cm 2920
OLT 44 cm 3000
SNAGOV 47 cm 2920
SNAGOV 47 cm 3020
SIRIUS 50 cm 3050
SIRIUS 50 cm 3120
DIAMANT 61 cm 3600
DIAMANT 61 cm 3720




1X-3,9 Miiz

vatd radioamatorilor.

Dupa ce montajul a fost realizat,
singurul reglaj care se mai prac-
tica este acordul cuplajului cu an-

Emitatorul utilizeazd doua tran-
zistoare BD 135 si poate lucra nu-
mai in telegrafie, debitind 3—5 W.

Primul tranzistor formeaza etajul
oscilator pilotat cu un cristal ce
oscileazd in banda de 80 m rezer-

2xBD135

tena.

Din schema electricd se observa
cé elementele principale ale instru-
mentului sint dou& circuite 555, iar
ca element indicator un miliamper-
metru cu sensibilitatea de 1 mA.

Masurarea capacitatii este im-
partitd in 6 game de valori: 50 pF;
100 pF; 1 nF; 10 nF; 100 nF; 1 uF.

Nulul instrumentului pe fiecare
gaméa se stabileste din potentio-
metrele de 50 si 100 Q, iar calibra-
rea din potentiometrul de 10 kQ.

AN RADID MAGAZINE,

e
3/1980

AMPLIFIGATOR

Construit cu un circuit din seria
741, montajul are particularitatea
cé la intrare prezintd o impedanta
de peste 1 MQ, iar la iesire o impe-
dantd de 10 kQ, intr-o gamé de
frecvente cuprinse intre 10Hz si
30 kHz, cu o neliniaritate de
+1 dB. Intre iesire si intrare este

montat un intrerupéator ce. stabi
leste amplificarea la X1 sau X1
atribut destul de util cind amplifi
catorul este montat la intrarea unu
instrument de mésuré

R6
! 100k
C1 047pF R
o1 — gt

51 1 5 1k
10n 10n

!
calibrare 100 o 0 ‘[_ ’_—_J'
0 + 50
15y (A Regiaj oud

4); 1(3)
AQQ2

D1.4 SAY12..32

-
mt 42)

.
:
:

22

FRECVENTMETR

Semnalul alternativ sinusoidal cu frecvent

IR EE L

A3D1

MERRRERAT:

"’
P1.5 je 5k j

pin& la 30 kHz se aplica unui circuit integrat A 902
tip triger, devenind semnal sub forma de im
puisuri (dreptunghiulare). Urmeaza un etaj mu
tivibrator cu circuitul integrat A301, a c&rui frec:
ventd este comandaté de impulsurile venite d
la A902.

Ca indicator se utilizeaza un instrument c
sensibilitatea de 100 uA.

Reglarea indicatiilor pe fiecare gama se fac
din potentxometrele P,—P, de 5 k(.
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Adesea avem nevoie sd@ marim la
“'scara un desen dat sau o reproducere
oarecare. In cazul cind acestea pre-
‘Zintd o densitate mare de linii, curbe
sau alte elemente grafice greu de redat,
putem apela la o instalatie simpl3,
necesard mai ales desenatorilor pro-
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fesionisti, studentilor de profil, arhitec-
tilor, proiectantilor, atelierelor scolare
etc. Mérirea propriu-zisé se realizeaza
prin retroproiectia pe hirtia de calc a
diapozitivului obtinut dupd original
Calcul se prinde cu bandi adeziva pe
sticla din rama cadrului rabatabil.

La realizarea instalatiei se va tine
seama de indicatiile generale date in
figura. Nu se dau cote, acestea nefiind
critice. Pentru retroproiectie se poate
utiliza un aparat de mérit foto din
dotare sau unul de proiectie asezat in
spatele ramei, la distanta necesara
maéririi. Se va respecta strict unghiul
de 90° format de suprafata cadrului
si axul optic al aparatului.

CADRU (RAMA)

RABATABIL

CU STICLA
4~ 5 mm

APARAT DE MARIT
Slk\fi PRO[ECTIE

YL

m  ——
w7 i)

CARNET
EDITORIAL

Recent a apérut sub egida Editurii
tehnice, in apreciata «Serie practicéy,
volumul Componente electronice pa-
sive (catalog) semnatd de inginer
Radu Qvidiu. Lucrarea contine 5 capi-
tole in care sint prezentate caracteristi-
cile mecanice si electrice ale compo-
nentelor pasive: rezistoare, potentio-
metre peliculare, termistoare, varistoa-
re, condensatoare fixe si variabile.
Fiecare capitol mai cuprinde si carac-
teristicile unor componente similare
fabricate in straindtate care se utili-
zeaza in tara noastra.

Extrem de util pentru activitatea
constructorilor amatori, volumul Com-
ponente electronice pasive ramine
un indrumar pretios pentru membrii
cercurilor tehnico-aplicative de radio-

Radu Ovidiu

Componente
electronice

pasive
Catalog

AUTOMATICA ELECTRONICA

FINEORMAT 1CA MANAGEMENT

amatorism, electronicd, automatizari,
electrotehnica. (C.S.)-
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VANA PETRE — Calafat
Montati pentru C, un trimer 10-

40 pF. Condensatoarele C;-C,-C; sint

cu stiroflex. Emitatoare puteti construi

dacad aveti autorizatie.

MIHAI VLADUT — Arges

Vom mai publica divizoare de frec-
venta.

UDREA NICOLAE — Cluj-Napoca

La receptorul «Carmen» 3 nu se
poate monta bloc UUS.

Deocamdata orasul Cluj-Napoca nu
are posibilitati de receptionare a pro-
gramului I TV.

Libraria «Cartea prin posta» este
in Bucuresti, str. Vulturi nr. 31, sec-
tor 3, cod 74123
SEBASTIANOV CAROL — Deta

Cu televizorul nu se pot receptiona
“in bune conditii posturile de radio din
banda UUS.

GEORGESCU DRAGOS — Bucu-
resti

Tranzistorul 2SB175 poate fi inlo-
cuit cu EFT343, iar 2SB176 cu AC180.

In «telecomanda fara radiatii» ba-
rele ‘de. ferita se leaga in paralel.
MATEESCU SORIN — Rm. Vilcea

Receptorului «Predeal» nu i se pot
monta UUS.

RIGMANY! RUDOLF — Cluj-Na-
poca

Pentru remedierea multiplelor defec-
te enumerate la televizorul «Temp» 6
procedati astfel: verificati toate tubu-
rile electronice; verificati apoi tensiu-
nile de alimentare; fiind un aparat
vechi, meritd s& reacordati si circui-
tele.

NECULA! DUMITRU — Hirsova

TDA-2020 nu este produs de I.P.R.S.
BORSCIOV VICTORIU — Galati

Aparatele industriale sint dificil de
modificat. in sensul ameliorarii.

VANCEA FLORIN — Oradea
Construiti montaje aparute in ru-

brica «HI-Fi»n.

WALTMAN HORATIU — Sibiu
Instalatii de televiziune cu circuit

inchis produce «Tehnoton»-lasi.

RARIS PETRE — jud. Giurgiu

Problemele ce va intereseaza au
fost tratate in revista «Tehnium»,
JUCAN GH. — Cluj-Napoca

Se poate monta MBA810 in loc de
TBAS10.

VIRLAN DORU — Bucuresti

Vom publica si convertoare pentru
diferite norme TV.

IORDAN GEORGE — Peris

Puteti inlocui BC109 cu BC171.

Dimensiunile radiatorului sint bine
expuse in articol.

Unitéatile de méasura sint asa cum v-a
spus prietenuk 1 kQ are 1000 Q si
1 MQ are 1000 kQ.

Nu se poate face o comparatie intre
watt si volt, fiind doué unit&ti de méa-
surd diferite.

PEPELIA GH. — lasi

Ne cereti sfatul cum s& modificati
casetofonul. Noi va sfatuim sa i&sati
casetofonul asa cum este, daca vreti
s& mai functioneze. Pentru putere mai
mare utilizati un amplificator.

MOROSAN SILVIU — Cluj-Na-
poca

Operatiunile de aliniere si reglaj la
am pllhcatoru! de frecventa mtermedla—
r& si in general la circuitele de ra
frecventd se fac intr-o anumité or
Ca sa puteti reface partea malt
a receptorului dumneavoastré—
rian— publicam aldturat schita
ficatorului FI-MA si modul cu
face acordul circuitelor. In timpt
glajelor potentiometrul de volum
pe pozitia minimum, toate clapele’ ri-
dicate, iar nivelul semnaluiui de in-
trare s& fie mic (citirea microvolti) ca
sistemul RAS s& nu intre in actiune,

TIGANUS COSTEL — Bucuresti

Radiocasetofonu!l se poate monta
pe autoturism numai dacé este preva-
zut a se alimenta si din bateria de acu-
mulatoare sau se mésoara tensiunea
redresatd (in interiorul aparatului) si,
printr-un stabilizator adecvat, se cu-
pleaza tensiunea bateriei.

La restul intrebarilor gasiti raspuns
in revista.
POPA LIVIU — Bucuresti

La VU-metru montati diode IN914
si potentiometre de 10 kL.
OPREA DUMITRU — jud. lifov

Chiar si pentru un miniemitator este
necesara o autorizatie de constructie
si folosire.
VISANOIU DRAGOS — jud. Arges

Tubul PY88 nu poate fi inlocuit cu
DY 86.
GUZRAN JENO-CSABA — jud.
Harghita

Nu posedéam schema casetofonului
Castelli — 3000.
DOTAN VICTOR — jud. Constan-
ta

Pista 1 utilizeaza extremitatea capu-
lui magnetic si marginea benzii. Orice
ondulare a benzii si deplasare intre
cap si banda se transforma In diminua-
rea nivelului si gamei de frecventa
audio.
PIETRICICA GHEORGHE — jud.
Dimbovita

Revedeti rubrica de initiere de la
pag. 4—5.

MITROI ION — Pitesti

Construiti un etaj final cu mesele
pe care le aveti la dispozitie. ¢
GREJDANESCU LAURENTIU —
Caracal

Vom mai publica echivalente intre
tranzistoare |L.P.R.S. su alte tranzts-
toare.

Emitatorul de teléviziune pe canalul
2 din Bucuresti nu asigura un cimp
electromagne’uc suficient unei bune
receptii si in orasul dv. v
BARBU CONSTANTIN —ju¢ Me-
hedinti

Receptla pe UUS se va |mbunatat|,
daca veti utiliza o antend mai eﬂcace
(eventual exterioara).
OROS CORNEL — Satu Mare

Vom publica adresele magazinelor
ce va intereseaza. Nu credem ca mai
gasiti colectia «Tehniumy 1970—1980.
ILIE VIOREL — Bucuresti

O cameré se poate izola fonic apli-
cind pe pereti rogojini si pinza de sac.
BOBEICA NICOLAE — Tirgoviste

Montati la loc rezistenta de 100 k<.
Verificati starea tubului electronic si
a condensatoarelor electrolitice din
etaiul final de baleiaj pe verticala.
MATACHE FLORIAN — Pitesti

Construiti un radioreceptor cu dubla
conversie dupd schemele publicate la
rubrica CQ-YO.
BIRAU LUIGI — Hunedoara

Montati in paralel pe circuite 20 pF
sau mariti cu o spira fiecare bobina.

L. M.

L306 Insurubare completd a
miezului.
2 1.302 Dgsurub_are completd a
miezului.
3. L310 Reglare pe 455 kHz Maximé si centratd
pe marker
4. L307 Reglare pe 455 kHz
L1303 Reglare pe 455 kHz
455 kHz
6. L310, L307, Se repetd 3, 4, 5 de
L303 citeva ori.
7. L.306 Se desurubeaza miezul Maximd si
simetrica
8. L302 Se insurubeazd miezul Maximé s;i /V\
simetrica




