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@ Colectivele unitatilor indus-
triale din judetul Oft, in care ute-
cistii detin o pondere masiva, au
onorat exemplar sarcinile de plan
in perioada scursd de la inceputul
anului. Stuccesele s-au materiali-
zat iIn importante cantitati supli-
mentare de produse solicitate atit
de beneficiarii interni, ¢it si de cei
de peste hotare. Dintre acestea
mentionam livrarea peste preve-
derife planului a 98 tone de tevi
din aluminiu, 53 tone de electrozi
siderurgici si nipluri de grafit, 36,5
km de cabluri electrice de foria,
110 tone de utilaje tehnologice
destinate industriei alimentare,
1010 000 mc gaze de sonda si al-
tele.

@ Specialistii laboratorului uzi-
nal al Intreprinderii de tractoare
din Brasov, extinzind cercetarile
in domeniul utilizarii in productie

1. Federatia romana de radicama-
torism organizeaza concursul TEH-
NIUM in unde scurte (CW, fone,
mixt) si in unde ultrascurte.

2. DATELE, ORELE: UUS: et 1,
luni 22 martie 1982, 20—22 UTC, et.
2, luni 5 aprilie 1982, 20—22 UTC.

US: et. 1, luni 29 martie 1882,
15—17 UTC.

3. CATEGORII DE PARTICIPA-
RE: a) statii individuale ai caror ope-
ratori vor implini pina la 31.12.1982
cel mult 25 de ani, indiferent clasa
de’ autorizare;

Tehnium, In colabo-
Federatia romanad de
va organiza in cursul

un concurs de creafie
ico-aplicativa cu caracter de
in domeniul modelismulu,

atoarsle categorii:
omodele;
savomodels;

a fenomenului fizic al termoelec-
tricitatii, au obfinut un succes re-
marcabhil, determinind printr-o me-
toda rapida continutul de siliciu
din fonta cenusie pe cale termo-
statica, rezultat deosebit de im-
ortant pentru ridicarea calitatii
a turnare. Aparatura cu care a
fost obtinuta aceasta performanta
este, de asemenea, de conceptie

@pA roape 1000 de tineri din
centrele industrial-agrare Rovinari
si Motru s-au angajat sa recupe-
reze, in cadrul actiunii ,Recupe-
recanditionare, )
150 tone de fier vechi, 600 bucali
de role, 500 de suporturi banda,
320 bucati de traverse. _

® Tinerii de la Combinatul side-
rurgic Hunedoara au realizat
lan intr-o saptamina re-
cord 200 tone de ofel si au recu-

b} statii de club-echipe ai caror
operatori irebuie de asemenea sa
indeplineasca conditiile de mai sus;

¢} statii individuale sau de ciub ai
caror operatori au depasit virsta de

4. FRECVENTE: US:
MHz; UUS: 144—146 MHz, conform
planului LAR.U.

5. APELUL CONCURSULUL:
TEST YO sau APEL YO.

SCHIMBURL RS(T) + doua cifre
reprezentind virsta in ani a operato-
rului + prefix judet sau BU.

— rachetomodels;

perat 200 tone de fier vechi, 20
tone de caramidd refractara, 2
tone de hirtie, 2 tone de placi
marmurd. _

@ Productia suplimentara de
200 000 de iei realizatd de 400 de
utecisti din 17 unitati din judetul
Covasna s-a materializat in: lu-
crari de impachetat 300 de mo-
toare electrice, confectionarea a
30 de cutii de viteze, 10 garnituri
de mobila, transportarea si depo-
zitarea a 200 m¢ de cherestea.

® Tinerii de la Intreprinderea de
mase plastice Nasaud s-au anga-
jat sa realizeze o productie supli-
mentard in valoare de peste
800 000 de lei.

® Fiecare dintre cei 7500 de
utecisti din principalele unitati in-

dustriale din judetul Bihor au rea- -

lizat intr-o saptamind record o
productie suglimentaré in valoare
de peste 750 000 de lel.

@ in cadrul initiativei ,Linia
tehnologica cu cea mai inaltd pro-
dugtivitate”, peste 600 de tineri de
fa Intreprinderea de sirma «i pro-
duse din sirma si de la Intreprin-

6. PUNCTAJ: 4 pct/QSO intre

statii de la pct. 3 a si b, 2 pct/QSO
intre statii de la pct. 3 a si b si cele
de la pct. 3c

7. MULTIPLICATOR: etapa, fie-

care prefix judet + BU, mai putin cel

propriu.

8. SCORUL _

— PE ETAPA: numarul punctelor
din legaturi se inmuiteste cu mutlti-
plicatorul;

— FINAL: suma scorurilor din
etape se Inmulieste cu numarul eta-
pelor lucrate.

3. CONDITH SPECIALE: se vor
respecta prevederile Regulamentului
de radiocomunicatii si ale Regu-
lamentului general de organizare si
destfasurare a competitiilor de unde
scurte si unde ulirascurte editia
1982.

10. LOGUR!D: CONTEST LOG tip
F.R.R., pe care se copiaza numai:

— banda MHz; datele; orele UTC;

— indicativul corespondentului
fara prefix YO

— numarul de controi (virsta) +
prefix judet transmis la prima lega-
tura;

— numarul de control (virsta) +

derea de contactoare din Buzau
s-au_ angajat sa realizeze peste
sarcinile de plan 15 tone de piese
turnate pentru tractoare, 10 tone
de corp metalic, 200 transforma-
toare de 0,5 V. :
_® Printre numeroasele initiative
si actiuni fa care participa tinerii
de la intreprinderea Indepen-.
denta” din Sibiu se numara eco-
nomisirea a 1400 tone de com-
bustibil conventional plus costul
manoperei perceput de institutul
de specialitate care intocmea pind
acum bilantul energetic. ,

@ Utecistii din cadrul Santieru-
lui national al tineretului de la -
Combinatul minier Rovinari au
grodus“ in luna ianuarie 1982 peste
0 000 tone de carbune fata de
35 000 de tone in aceeasi peripada
a anului trecut.

® Intr-o sipgurd saptamind,
utecistii de la intreprinderea de fe-
rite si produse ceramice si de la
Intreprinderea ,Baraganul” din Ur-
ziceni au realizat o productie re-
cord de peste 800 080 de lei.
® Organizatiile U.T.C. de la In-

prefix judet si BU receptionate la
fiecare legatura;

— multiplicator;

— puncte.

SUMMARY tip F.R.R. care impre-
una cu CONTEST LOG se comple-
teaza folosind si modelele anexate.

11. DECLARATIA: de pe fisa
SUMMARY se va data si semna (la
statiile de club semneaza toti opera-
torii). :

12. ADRESA PENTRU LOG: RA-
DIOCLUBUL JUDETEAN propriu.

13. " TERMEN” PENTRU LOG: US
18 aprilie 1982; UUS: 11 aprilie
1982.

14. CLASAMENTE: separate pe
I

tru fiecar e

primesc
LTehnium = t
categoris  prime ma F.R.R;
toti participantii primesc clasamen-
tul oficial.

form regulamentelor in vigoare
ale Federatiei roméne de mode-
lism si & unor criterii de punc-
tare ce le vom publica uiterior
care vor tine seama de caracte-
rut inedit al tucrarii, tehnicitate,
solutll constructive si tehnolo-
gice etc.
Concursul
mercase pre
modelism, st
otogare

mn o

va fi dotat cu nu-
mil in obiecie de




~sint corect

treprinderea de prelucrare a ma-
selor plastice din Bucuresti contri-
buie la recuperarea a 300 tone de
materii prime secundare, precum
si fa economisirea la nivelul aces-
tui an _a unui milion de kWh.
® Brigazile de la cuptorul sj li-
nia tineretului ale Combinatului si-
derurgic Hunedoara s-au angajat
s& realizeze peste plan 10 tone de
otel si 20 tone de laminate.
@ Printre angajamentele utecis-
tilor de la Institutul de inginerie
tehnologicad si proiectare peniry
sectii sI uzine metalurgice din Bu-
curesti se numarad: incheierea
proiectdrii de utilaje, echipamente
si instalatii pentru tehnotogia de
desulfurare a fontei lichide pentru
capacitdtile modul de 600 000 si
1 000 000 tone de fonta pe an, ela-
borarea proiectelor de execulie si
a detaliilor de executie pentru re-
cuperarea caldurii la cuptoarele
de feroaliaje de la Combinatul me-
taturgic Tulcea, elaborarea si in.
scrierea unui numar de 20 de bre-
vete de inventii care vor fi aph-
cate in industrie. _ .
& in cadrul initiativel Educaiie,

‘sconomig, energie”, peste 3 500 de

tineri din intreprinderile munici-

piuiui Plolesti vor participa la {u-

crari de reparatii si recondifionari
a unor piese si subansambluri.
Valoarea acestor lucrari echiva-
leazd cu peste 150 000 de lei.

@ Saptamina calitatii muncit”
de la inceputul lunii februarie a
constituit pentru tinerii din colec-
tivele de muncd ale unitatilor in-

O vizita In citeva magazine spe-
cializate pentru aprovizionarea con-
structorilor amateori i poate oferi
oricind surprize placute si.. mail pu-
{in placute. Nu putem afirma, de la

~inceput, ¢d in acest domeniu cu zec

si-sute de mii de beneficiari, slevi,
studenti, muncitori, specialisti, pa-
sionati de tot felul si de tocate vir-
stele, lucrurile merg ,ca pe roate”.
Mal sint, nu numai pe ici pe colo,

destule bete in aceste roti care pro-

voaca nemultumirea constructorilor
amatori, pierderea unui volum deloc
neinsemnat de timp si nervl In rai-

“dul-ancheta efectuat la sfirsitul anu-

lui trecut in citeva magazine am in-
iiinit destule situatii-problema care
ar trebui sa puna mai serios pe gin-
duri- atit pe responsabilii comertului
cu componente necesare hobistilor,
cit si pe cei care, in cadrul Intreprin-
derilor de profil, dirijeaza productia
acestora.

UN MAGAZIN DE NOTA ZECE 3i
CITIVA FURMIZORI CORIGENTY

Un prim popas l-am facut la ma-
gazinul ,Dioda®, unitate comerciala
complexd care poate satisface atit
cererile constructorilor amatori din
Capitala, cit si ale celor din provin-
cie. Numai in anul 1981 aici au fost
vindute marfuri in valoare de 16 mi-
livane de lei, pentru solicitantii din
tard expediindu-se plese, compo-
nente electronice, tranzistoare eic.
in valoare de peste 2,5 milicane de
et {rezolvindu-se astfel peste 16 000
de solicitz Magazinui este, in ge-
netal, . bi aprovizionat, preturile
afisate, toate sortimen-

TEHMIUM 2/1982

Aspect de muncd de la
{.U.P.S.-Botosani.

dustriale din municipiul Birlad in-
deplinirea urméatoarelor obiective:
reducerea coeficientului de rebut
cu 5% si reducerea cheltuielilor
mateg/uale, energie si combustibil

cu 0.

® Peste 3500 de tineri din 7
unitati economice din judetul Con-
stanta au participat la actiuni de
munca in sprijinul producttei, rea-
lizind lucrari in valoare de peste
100 000 de lei.

9 Peste 500 de tineri de la
Schela de extractie Videle au par-
ticipat, intre 8 si 14 februarie, la
~Saptamina record in productie si
pentru recuperarea materialelor
refolosibile”, realizind suplimentar
100 tone de titei si-colectind peste
200 tone de fier vechi

@ Comitetul municipal Sibiu al
U.7.C. a organizat la Casa de cul-
turd a stiinfei si tehnicii pentru ti-
neret ¢ consfatuire pe lema:
,Crearea U.T.C. - moment memo-
rabil In istoria miscarii revolutio-
nare a tineretului din Romania”.

@ Comitetul organizatiel U.T.C.
de la intreprinderea  Eleciroar-
ges” a organizat un simpozion cu
Z}e;w% B0 de ani de la crearea

o Comitetul organizatiei U.T.C.
de fa Combinatul siderurgic din
Calarasi a organizat o consiatuire
cu tema: Antrenarea tinerilor la
activitalea de crealie tehnico-sti-
intifica, sarcina de importanta
majora in aclivitatea organizatii-
lor UT.C

tele de marfuri fiind expuse in mod
corespunzator. Diverse scheme de
aparate tehnice si electronice,
scheme de montaje ce asigura inlo-
cuirea unor tuburi (mai greu de ga-
sit) cu altele mai des prezente in
rafturi constituie o civilizata si com-
petenta invitatie adresatd cumpara-
torilor.

S& notam ca de renumeie magazi-
nului se leaga nemijlocit si activita-
tea responsabilului acestuia, tovara-
sul Matei Stanciciu, om inimos si
bun cunoscator nu numai al tainelor
comerfului, cit si al principalelor do-
menil ce intereseaza pe clientil
Diodei”,

Dintr-o convorbire avutd cu res-
ponsabiiul magazinului aflam citeva
din piedicile puse in drumul produ-
selor catre beneficiari. Astfel, in ma-
gazia Intreprinderii ,Electronica” din
Pipera se aflad inca o serie de com-
ponente, ansambluri selectoare, mo-
dule, placi circuite (civca 20 de arti~
cole), care nu au pret de achizitie
peniru a se inscrie in circuitul co-
mercial normal.

O serie de alte repere nu sint pre-
zente unde ar trebui sa fie, adicd in

rafturile magazinului, la dispozitia
cumparatorilor. Dintre acestea no-
tam: doze de picup, componente

pentru casetofoane, tuburi electro-
nice TV si radio, transformatoare
bloching pentru televizoare, trans-
formatoare de sunel, role presoare,
diverse tipuri de rezistoare si bo-
bine. De asemenea lipsesc inca din
magazin {si nu numai de la ,Dioda”,
ci si din alte magazine cu raicane
specializate pe piese Jde schimb) rul-
menti 1008 si 6202, motoare de as-
pirator, rotcare motor, rctoare pen-
tru masinile de gaurit MG-4 (instru-
ment indispensabil atelierelor
constructoriior amatori), palete, fur-

tunuri, racorduri, potentiometre
pentru  aparatele de radic ,Jupi-
ter"-2. Pe linga faptul c¢a aceste

piese de schimb sint absolut nece-
sare repararil unei largl game de
produse elecirocasnice cu folosinta
indelungatéd (cum ar fi aspiratoare,
masini de spalat, uscitoare, risnite,
fiare de calcat, masini de cusut etc.

etc.), ele pot fi folosite si pentru di-
verse alte finalizari de catre con-
structorii amatori.

Printre principalele unitati indus-
triale debitoare comertului si impli-
cit cumpaératorilor se numara (si nu
de azi, de ieri) ,Electroarges” si
,Tehnoton“-lasi. Se pare ca repeta-
tele semnale ale ,Scurtcircuit®-ului
i-au lasat pina acum indiferenti pe
producatorii respectivi. Ramine inséa
un mister cum ar rezolva conduca-
torii intreprinderilor vizate obtinerea
pe cale iegald a unor astfel de piese
de schimb necesare remedierii
.omenestilor" defecte ale aparatelor
menticnate.

RECLAMA SUFLETUL COMER-

£
TULU! Sh...

..toata lumea cunoaste recordu-
rite de afluentd inregisirate la maga-
zinul ,Bucur-Obor".

Ne-am oprit, nu tocmai intimpla-
tor, la raionul cu piese de schimb
necesare constructorilor amatori.
Un ochi neavizat n-ar fi putut dis-
tinge tranzistoarele 6D241B de cir-
cuitele integrate TBAG50, TAAG61
etc., fisele cu preturile fiind asezate
invers. Preturile diodelor indica, de
fapt, 0 serie de tranzistoare. Bratele
de picup au drept generic indicatia:
Butoane™ (7). Chiar daca o serie
de preturi sint afisate vizibil {la tu-
buri electronice, de pildad), majorita-
tea lor sint prezente pe doua sau
trei categorii de produse. In ceea ce
priveste solicitudinea si competenta
celor ce vind asemenea produse,
acestea se rezuma la: ,avem, n-a-
vem, incercati la «Dioda» sau in alta
parte”.

in loc de un autentic sfat, de un
ajutor util pentru tinarul construcior
amator, de o indrumare avizata (asa
cum la ,Dioda" le-am vazut materia-
lizate prin indicarea unor articole
tehnice ce propuneau echivalente
de tuburi, adaptari modernizari), la
raicnul de specialitate de la ,Bu-
cur-Obor" te intimpind indiferenta,
plictisul si praful, generos lasat sa
accpere componente electronice de
mare valoare.

DIN NOU ABSENTE NEMOTIVATE
DINTR-UN MAGAZIN MODEL..

...am inregistrat si la unitatea co-
merciala ,Tehnometal” nr. 212, din
Calea Dorobantilor, bloc 8, bine cu-
noscutda de constructorii amatori.
Desi magazinul este bine aprovizic-
nat cu miezuri de ferita, contoare,
fise, socluri, atenuatoare, bobine de
diverse tipuri etc., o serie de pro-
duse sint si aici indelung asteptate
de cumparatori. -De la bamalele ba-
nane radio {pret 1,60 lei), utilizabiie
peniru voltampermetre, pentru apa-
ratele radio de masing, la potentio-
metrele duble de 10,25 si 100 ksysi
potentiometrele contrast de 500, de
la intrerupétoare retea pentru televi-
zoare ,Diamant” si Sport” la antene
radio si difuzoare de 8 W peniru
aparatele ,Bucur” produse de Teh-
noton-iasi, de la tuburile electro-
nice PY 88, PFL 200, PL 84, PL 500.
PCF 801 la dozele de picup (prove-
nite din import), absentele se Insira
cu 0 consecventa demna de 0 cauza
mai buna.

Solutia remedierii acestor aspecte
ar putea cuprinde:

a) aprovizionarea ritmicd a maga-
zinelor de specialitale cu toate com-
ponentele solicitale de cumpéaratory

b) respectarea coniractelor in-
cheiate cu M.C.IL de cétre toate uni-
tatite indusiriale producatoare (in-
clusiy cele ale cooperaliel);

c) stabilivea operativd a prefuriior
de achizitie peniru loate produsele
aple pentru intrarea in circuitul co-
mevcial;

d) asigurares pieselor de schimb
pentru toate tipurile de aparale pro-
venite din import.

Aceste sugestii nu sint inedite nici
pentru cei vizati in rindurile prece-
dente, nici pentru conducerile mi-
nisterelor de care depinde buna
aprovizionare a constructorilor ama-
tori. Le repetam aici cu credinta ca
in anul de gratie 1982 vom primi si
un raspuns concret pe care sa-i pu-
tem oferi cititorilor nostri.

CALIN STANCULESCU

$







ADAPT

M. ALEXANDRL

Montajul descris in continuare re-
prezintd un milivoltmetra AF care se
cupleazd la_intrarea unui multimetru
0b!§1’lu1t (AVO-metru), pus pe un do-
meniu de voltmetru alternativ cu 1 V
la cap de scald, permitind astfel misu-
rarea tensiunilor alternative mici fin
trei domenii de sensibilitate: 1 mV, 10 mV
si 100 mV, respectiv 10 mV, 100 mV si 1 V
la cap de scala. El are 1mpedan;a de in-
trare de aprox1mat1v 1 M. impe-
danta de iesire de cca 150 () si banda
de trecere la ! dB (domeniul frecvente-
lor de lucru) intre 8 Hz si 50 kHz.

Tensiunea alternativd - de mdsurat
(de exemplu, semnalul AF debitat de
un mlcrofon, de o dozd etc.) se aplicé
unui divizor (atenuator).cu trei pozitii
selectabile . din comutatorul K. Evi-
dent, nu se va conecta la intrare o
sursd cu tensiunea mai mare decit do-
meniul  maxim (1000 mV, respectiv
1 V), iar masurdtorile se vor incepe

toate cu K in porzitia corespunzitoare.

domeniului maximn.

Condensatorul  C'1  (facultativ) are
rolul de izolare, inldturind eventuala
Jfugd” in curent continuu a montaju-
lui  masurat, -prin. divizorul rezistiv
R—Rs.

Primul etaj, echipat cu tranzistorul
T\ in montaj cu colectorul comun (re-
petor pe emitor), este adaptor de im-
pedantd intre circuitul de intrare si
etajul urmétor. -

Amplificatorul realizat cu tranzis-

toarele Ty si T;, ambele in montaj EC

51 cuplate galvanic intre ele (baza lui T;
in colectorul lui -T»), fixeaza c1st1gul
global. adicd amplificarea.
tensiune a montajului. Baza lui T, este

St1mula;1 de articolul ,Dialog cu ci-
titorii*, apdrut in numerele 10 s
1y I‘)8l ale revistel noastre, numerosi
cititori ne-au solicitat solutii pentru
calcularea ,pind la capat® a unor filtre
de separafie pentru cazuri particulare
de boxe ‘cu doud difuzoare. Revenim
de aceea asupra Subiectului cu un
exemplu concret, $i anume ne propu-
nem -sd calculam elementele filtrului
derivatie pentru boxa din figura 1, cu

- urmétoarele date initiale ale proble-

mei: .

— le I = difuzor de inalte frec-
vente, cu impedanta Z, = 4 {);

. — Dif. 2= difuzor de joase frec-
vente, cu impedanfa Z, = 4 ();

— impedanta rezultantd a boxei si
fie Z=4 0,
venta;

— frecventa de separatie, la care pu-
terea se distribuie in parti egale pe cele
doud difuzoare, si fie f, = 2 000 Hz.

Conform relagiior prezentate in articolul
mentionat (cu Zi = Z, = R =14 (}), dedu-
cem: L = R®_ &Y

. 27l T 23,14 - 2 000(Hz)

~0,000318 H ~ 320 yH; C=—— =
: 2RI,
3 |

23,14+ 4(0) - 2 000(Hz)
= 0,0000199 F~ 20 uF.

Pentru a merge mai departe, trebuie
s& finem cont si de puterea boxei, res-
pectiv- a difuzoarelor utilizate. Motivul
este evident: atit bobina, cit si conden-
satorul trebuie sia suporte fara in-
cilzire apreciabild curentii maximi de
lucru. Vom presupune in continuare
ca ambele difuzoare au puterea de 50" W.

totald in -

independentd de frec-

polarizatd de rezistenta R, prin jonc-
tiunea bazd-emitor a lui Ti. Reszstenta
de sarcind Ro din colectorul lui T, este
precedatd de un filtraj suplimentar al
alimentdrii (grupul Rs—GC:). Conden-
satorul Cs, a carui valoare poate fi op-
timizatd experimental, elimind tensiu-
nea alternativd reinjectatd in opozitie
de fazd in baza lui T: din emitorul lui
T;, conducind astfel la ameliorarea
benzii de trecere. (Se observi «ca rezis-
tenta Ry din emitorul lui T este decu-
platd prin Cs. Cu toatd capacitatea sa
mare, acest condensator nu are la frec-
vente ridicate o impedantd suficient de
mica pentru a scurtcircuita complet la
masd componentele alternative din
emitor).

Tensiunea amplificata este preluatd
din colectorul Iui T; sub impedanta
medie. Este necesar, prin urmare, un al
patrulea etaj (cu Ti) pentru a cobori
impedanta de iesire a adaptorului la
cca 150 (), valoare ce permite prelua-
rea semnalului de catre orice voltme-
tru alternativ obisnuit, putin sensibil,
dar cu bandi largd de trecere.

Condensatorul de iesire C, izoleazd
componenta continud a alimentdrii,
iar rezistenfa Rix preintimpind conse-
cintele unui eventual scurtcircuit la ie-
sire.

Dupia realizarea practicd, montajul
se regleazd pentru un cistig total in
tensiune G = 1 000, adica astfel incit
sd se obtind la iesire 1 V. pentru ten-
siuni de 1 mV, 10 mV, respectiv
100 mV, aplicate la intrare (cu K in
pozifia  corespunzatoare). in acest
scop se manevreazd rezistorul variabil
Ris, care, prin Ry, reinjecteazi in emi-
torul lui T, in opozitie de fazi, o frac-
tiune din tensiunea de iesire.

O particularitate importantd a sche-
mei cste aceea cd, prin indepirtarca
condensatorului de decuplaj C., cisti-
gul in tensiune scade de cca 10 ori.
Dupi o reajustare din Ry; se poate sti-

" bili astfel un cistig G = 100, ceea ce

3
S. MARIN

Alegerea poate sd pard exagerata, dar di-
mensionarea bobinel $i a condensatoru-
lui in aceste condifii corespunde cu atit
mai bine situatiilor in care se folosesc di-
fuzoare de putere mai mica.

Puterea maximi ,garantatd” a bo-
xel va fi tot de 50 W, concluzie ce se
desprinde usor din conditia impusd ca
impedania totald s& fie independentd
de frecventd. Intr-adevdr, sd consi-
derdim cd ne aflam la frecventa infe-
rioard a benzii audio, fi =20 Hz
Reactanta inductivd a bobinei devine
aici de cca 0,04 (), iar reactania capa-
citivi a condensatorului de cca 400 ().
Practic deci, intregul semnal de la in-
trare este dirijat cdtre difuzorul de
joase, care suportd maximum 50 W,
Analog (dar ,pe dos“) se petrec lucru-
rile la frecventa supericard audio; cind
aproape Intregul semnal este preluat
de difuzorul de inalte, tot de 30 W.
(Este adevarat cd, pe misurd ce ne
apropiem de frecvenia de separatie f,
puterea maximd suportatd de boxa
creste, dar trebuie si tinem cont de si-
tuatiile cele mai nefavorabile, adicd de
extreme.)

O putere P de 50 W pe o zmpedanta
Z de 4 O cmegpundg unul  curent

eficace L, = % =754 A, respectiv
unui curent de virf T de cca 5 A (I =
- l 2 L/)

Prima concluzie este ci trebuie sa
alegem un condensator care sd suporte
curentul de virf de 5 A. Se poate folosi
un condensator nepolarizabil de 20 uF
sau, in lipsd, se recurge la o combi-
nagie nepolarizabilda de doud conden-
satoare electrolitice de cite 40 uF fie-

10 QuT
Vefs
1500
(Uma X'RS Z,SV)
Rg
15
“» kﬂ H‘O

wm

permitc  transformarea domeniilor men-
tionate in 10 mV, 100 mV, respectiv 1 V.,
pentru 1 V, la iesire. Alimentarea adapto-
rului se poate face de la o baterie minia-
turd, consumul fiind de ordinul citorva
miliamperi.

Tranzistoarele T,—T.- sint npn, cu
siliciu, de orice tip, cu factorul S peste
200 (de exemplu BC238, BCI09,
BCI173 etc.). Se vor selecjiona exem-
plare cu zgomot propriu redus.

Divizorul Ri—R, se realizeazi cu re-
zistoare de precizie (& 197). eventual
sortate in prealabil la o punte.
~ Tensiunea maximd de iesire este de
cca 2,5 V, dar se va prefera conecturea

(=20uF nepolarizat

e

GlOUF el

care, legate in serie ca in figura 2.

A doua concluzie este ca va trebui
sa realizdim bobina cu. un conductor
suficient de gros, pentru a nu se-incélzi
apreciabil la un curent eficace de 3.5 A
(cazul cel mai nefavorabil, cind -in-
treaga putere de 350 W este distribuitd
difuzorului de joase).. Mai intervine
aici §i r.;erin';a ca rezistenga ohmicd a
bobinei sd fie neglijabild in comparatie
cu impedanta difuzorului, Tinind cont
si de dorm]a (fireascdl) de a obgine o bobind
clt mai mici, putem alege — ca un com-
promis — conductorul CuEm & 1 mm
(eventual mai gros, dar nu mai subpm)

in varianta confccuonam unei bo-
bine fari miez, o solutic posibila este
urmitoarea: pe o carcasd cilindricd

avind diametrul de 20 mm si lungimea
de 20 mm (fig. 3) se bobineazd 140 de
spire CuEm’ 1 mm, in 7 straturi de cite
20 de spire (straturi suprdpuse fard

unui voltmetru alternativ cu 1 V la cap
de scald. Sint utilizabile si alte domenii
(1,2 V, 1,5 V etc.), dar in acest caz sen-
sibilitatea de intrare pentru deviatia la
cap de scald se modificd in mod cores-
punzitor.

in incheiere menfionim ci montajui
se regleazd ¢i se instaleaza definitiv in-
tr-o casetd metalicé, avind si rolul de
ecran. De asemenea, cordoanele de in-
trare vor fi obligatoriu din cablu ecra-
nat.

BIBLIOGRAFIE: ,Le
leur”, nr. 1 662.
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izolatie intre ele, cu bobinaj in acelasi
sens si cit mai strins posibil). Rezulta-
tul il va constitui o bobind cu diame-
trul exterior de cca 34 mm si avind re-
zistenta’ ohmicd de cca 0,15 (). Con-
structorii maj exigenti pot verifica (la
o punte L de precizie) inductanta re-
zultatd, efectuind eventualele mici re-
tuguri ce se impun.

Calculul bobinelor fard miez fero-
magnetic a fost prezentat in revistd (de
exemplu, in numerele 3. i 7/ 1978)
Reamintim cunoscuta formuld empi-
ricd, suficient de precisd pentru ne-
voile censtructorilor amatori, cu aju-
torul cireia se¢ poate determina‘ induc-
tanta unei bobine cu mai multe stra-
turi: o

0,08 D - N
3D+ 9b -+ 10c
unde N = numérul total de spire, D = dia-
Dias + Dy

2
b = lungimea bobinajului si ¢ = grosi-

Doy = Dn_ul)

L{pH) =

metrul mediu al bobinei =

mea bobinajului = . Rezul-

tatul se exprimd in microhenry (pH)
dacid D, b si ¢ sint exprimate in centi-
metri.

(CONTINUARE IN NR. VIITOR)




TRANSGEIVER

"IN BANDA DE
- 144-148 MHz

TRIFU DUMITRESCU, YO3BAL

«

PETRE ENDREJEVSCHIL, YO3CTW

Radioamatorilor cu o bogatd experien-
ta in realizarea aparaturii le prezentam un
transceiver BLU (144—146 MHZ), a
carui schemd de principiu, conceputi in
patru blocuri functionale, o descriem in
cele ce urmeazi. Astfel: placa B;, amplifi-
cator de radiofrecventd receptie, ce cu-
prinde si convertorul de la 144—146 MHz
la 10,7 MHz, comun pentru receptie si
emisie; placa B, amplificator de ra-

diofrecventd emisie, cu putere utild de -

3 W; placa B:, amplificator de radio-
frecventd intermediard emisie-receptie
pe 10,7 MHz, detector de produs, se-
parator si oscilator de frecventd pur-
tatoare, preamplificator de audiofrec-
veniad pentru receptie, amplificator de

audiofrecventd pentru emisie §i siste-"

mul de RAS.

Oscilatorul variabil, VFX (placa B.),
a fost publicat in nr. 12/1981 al revistei
,Tehnium“ si nu apare pe schema ala-
turata.

La receptie, semnalul captat de an-
tend este amplificat de cele doud etaje
echipate cu tranzistoarele BFY90 din
placa Bi. Nu vom insista asupra date-
lor de constructie si reglaj deoarece

BLU

IDAN CUZNETOV, YO3AD

montajul este asemandtor cu cele pu-
blicate in numere anterioare ale revis-
tei noastre.

Convertorul de frecventd de la
144—146 MHz la 10,7 MHz (placa B,),
utilizat la recepgie si emisie, are in com-
ponentd  diodele Di—D; (1N4148)
si este similar cu cel folosit in oscilato-
rul variabil, VFX, in frecventa de
133,3—135,3 MHz.

Amplificatorul  de  radiofrecventd
pentru emisie (placa B:) este format
din tranzistoarele T, (BF215), T-
(BFX89), T: (BFWI17), T: (2N3375).
Etajele amplificatoare formate din T,
si T> functioneazi in clasd A, iar T si
T; in clasa AB;. Circuitele acordate de
la intrarea si iesirea etajelor’ amplifica-
toare trebuie reglate astfel incit si se
obtind o bandd globalid de trecere de
2 MHz intre 144 MHz si 146 MHz.

Semnalul de frecventd intermediari,
obtinut in convertorul de frecventa

(placa B,), se aplicd placii B;. Functiu-
nile tranzistoarelor din aceastd placa
sint: Ty (BC251), amplificator clasa A
si T» (de acelasi tip), repetor pe emitor,
ambele formind amplificatorul de mi-

0,5 CuEm M
0,5 CuEm M
0,5 CuEm M
1 'O,EfCuEm M ,

‘0, 85 CuEm
0,85 CuEm
| 0,85CuEm

| 0,85 CuEm
0,85 CuEm
0,85 CuEm
0,85 CuEm
0,85 CuEm

0,‘85 CuEm

cooRmOOHOO

ik ok e e

0 1 CuEm
0, 1 CuEm

O,35~,CuE

0.35 CuEm
0,35 CuEm
035 CuEm

035 CuEm

*_' = Cércaéé Fi 1

crofon. Potentiometrele montate la in-
trarea lui Ty (10 k) si respectiv in
emitorul lui T; (2,5 k{}) servesc la re-
glarea nivelului optim de audiofrec-
ventd pentru emisie.’

Oscilatorul de purtatoare si- etajul

" separator sint echipate cu tranzistoare

de tipul BF214, BF215.

Cristalul de cuart X este folosit la
obtinerea semnalului BLU (laterala
superioard) si respectiv a frecventei

. purtitoare pentru lucrul in CW.

Mixerul echilibrat are in compo-
nentd doud diode (IN4148), selectio-
nate pentru a avea parametrii identici.

Amplificatorul de frecven{d inter-
mediard (10,7 MHz) are doud etaje cu
tranzistoarele Ts, T, si este utilizat la
receptie. Tranzistorul T, este amplifi-
cator BLU pentru emisie.

Filtrul trece-bandi este realizat din
cristale de cuart, in numér de patru, a
ciror frecventd de oscilatie trebuie si
se incadreze in relatiile:

X; = X: (diferenta nu mai mare de
25 Hz);

Teoria filtrelor active a apirut de foarte
mult timp, bazele acesteia fiind puse de Mil-
ler, Nyguist, Bode si altii. Primele circuite
active au fost realizate cu triode. Ob;merca
unor circuite amplificatoare cu cistig mare,
a unor surse controlate de tensiune etc. pu-
nea destule probleme din cauza volumului
mare de componente, consum de energie
exagerat etc.

Aparitia circuitelor integrate liniare a dus
la eliminarea problemelor enumerate. La

Lo Lo
'T'Wﬂﬁ 25, 9Kn +5V
"
&r C34720F 4 ik,
4InF R2 . =
7 o;f

536kn

i-;w

ing. ANDRIAN NICOLAE

modul general, un circuit de filtru activ este

un cuadripol care stabileste o relatie liniard

intre -0 mformane de intrare (tensxune cu-
rent, fazi etc.) si o informatic.de iesire.
Aceasta relagie liniard este functie de .timp
(rdspuns la impuls) sau de frecventa semna-
lului de intrare (rdspuns armonic). Pentru
realizarea acestel. functii, sint folosite ‘numai
rezistente si condensatoare.

~3d8

=308

- RAS.

* multipld sau in structurd Rauch. Functia de

X; =X, (dlferema nu mai mare de -
25 Hz);
X, diferit de X; cu 1,8 kHz pemru 0
bandd de trecere a filtrului de 3 kHz.
Frecventa de oscilatie a cristalului
de cuart X, va fi situatd la —20 dB pe
flancul inferior al filtrului.
-Tranzistoarele Ty si To sint montate
in lantul de audiofrecventd care ser-
veste etajul final de AF si sistemul de
RAS, la receptie.
Detectorul compus din Ds si D co-
mandid baza lui Ty, din colectorul
caruia se culege tensiunea de comandd

Circuitele de automatizare ale trans-
ceiverului (trecerea de la receptie la
emisie, comutarea BLU — CW) repre-
zintd o solutie practic verificatd cu re-
zultate bune. Frecvenfa purtitoare la
emisie, in mod de lucru CW, se obtine
prim dczechlhbrarea mixerului echili-
brat. Releele utifizate trebuie sa fie de
bund calitate, de performaniele lor
mecanice §i electrice depinzind buna
functionare a intregului ansamblu.

~348

Fata de filtrele pasive, filtrele active nu
utilizeazd .inductange, lucru ce duce la ur-
matoarele avantaje:

— dimensiune mied, ceea ce permite reali-
zarea lor sub forma unui integrat hibrid;

— reglarea unui filtru activ este mult mai
usoard decit a unui filtru pasiv;

— absenta inductantelor elimind proble-
mele cuplajelor parazite;

— sint stabile la variatii mari de tempera-
tura;

— se obtine o amplificare a semnalului,

Filtrele prezentate in continuare pot fi
utilizate in etajul de audiofrecventd al unui
transceiver SSB. In figura 1 se prezinta un
filtru trece-jos cu banda “de trecere.de 2 700 Hz
la - —3 dB. Este un filtru cu contrareactie

transfer este de tip Butterworth. Caracteris-
tica unei astfel de functii este raspunsul
asu’nptotxc la o dreaptd inclinatd la.i2 dB/
octavd (fig. 2). Formulele pentru calcului
unui astfel de filtru sint:

TEHNIUM 2/1982
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" TRANSCEIVER PENTRU BANDA DE

144+ 146 MHz

[SSB si CW]

Ri=R:=R; =R

Pentru realizarea unei benzi de trecere in-
tre 300 Hz si 2700 Hz (suficientd pentru

e

Cmd

~F ‘

transmisiun1 SSB  pentru radioamatori), pe
lingd filtrul trece-jos este necesar si un-filtru
trece-sus cu frecventa de trecere la 300 Hz.
Schema din figura 3 realizeazd o astfel de
functie. Este o configuratie cu contrareactie
multipld  (Rauch). Caracteristica
este tot de tip Butterworth (fig. 4), cu cide-

.rea de 12 dB/octavd. Pentru calculul unui

asemenea filtru se pot folosi formulele:

R=20k% -

4. Cr-7
- pATL

20 107

TEHNIUM 2/1982

realizatd’

C =

G=C=C

Se observd dualitatea fatd de filtrul trece-
jos. (In locul rezistentelor s-au conectat con-
densatoare si invers.)

Inseriind cele’ doua filtre se obfine o ca-
racteristicd similard celei din figura 5. Neli-
niaritatea_in zona centrald a benzii este sub
0,5 dB. In cazul in care se alege raportul
Ri/R; < %, respectiv Ci/ C: < 5 ¢ obtine o
caracteristica similard celei din figura 6. Cele

- dousi supracresteri din marginile benzi de tre-
cere se intind pe o portiune de 4,3..44%) - w..

n figura 7 se poate vedea un filtru de
banda (300—3 400 Hz) compus din doud ce-
lule de filtru cu contrareactie simpla. Ampli-
ficatorul CI-1, impreund cu reteaua RC
adiacentll, realizeaza o caracteristicd trece-
jos cu frecventa de rezonmania la 300 Hz.
Pentru caleul se pot folosi formulele:

1

1
w, = ——————— ; C/Cr =
Rl CC 2
R
Cy = AC;, A= —-
R:
Circuitul  integrat CI-2 impreund cu

rejeaua RC adiacentd realizeazd o caracte-

ristica "trece-sus de tip Butterworth. Ampli-

ficarea ctajului este unitard. Pentru calcul se
pot folosi formulele:

1 Ry 1
we = —— T, RN :
crrEs T 2
SO T R T T
'TC 2w, T C S

V20,
in figura 8 se piezintd o schema de filtru tre-
ce-banda care realizeazd o caracteristicd foarte
abruptd {fig. 9) in zona 3 000..5 000 Hz. Cir-
cuitul integrat CI-I impreund cu reteaua RC
adiacentd realizeazd o celuld cu contrareac-
tie simpld. Urmitoarele doud amplifica-
toare, impreund cu retelele RC adiacente,
realizeaza cite o funciie de transfer de ordi-
nul doi. Sint retele cu sursa controlatd, de-
numite Sallen si Key.
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In articolul de faga propunem ama-
toritor dispusi de experimentare §i cer-
cetare un regulator .de curent alterna-
tiv cu triac cu element de comanda de
tip nou — ATS-ul.

Regulatorul de curent alternativ cu
schema electricd din figura 1 foloseste

ca element de reglaj un triac de mica

putere si- mare sensibilitate, comandat
cu ajutorul unui ATS (Asymetrical A
C Trigger Switch) realizat cu elemente
discrete, conform schemei din figura 2.

Dipolul  ATS poate livra impulsuri
pozitive si negative simetrice, cu am-
plitudinea de 3,5—6,5 V, in functie de
diodele Zener utilizate. Caracteristica
sa  curent-tensiune, in cazul utiliziri
diodelor Zener de 4,7 V, este datd in fi-
gura 4. ’

Pentru a ‘ingelege funcfionarea regu-
latorului  de curent, si analizim intii
circuitul ATS-ului.

ATS-ul consta din douad perechi de
tranzistoare (vezi fig. 2) montate imi-
tind structura tiristoarelor. Cele doui
grupdri sint puse in legaturd anti-para-
lel. Pentru a evita bascularea la ten-
siuni mici, jonctiunile de emitor ale
tranzistoarelor npn siat fortate cu aju-
torul rezistoarelor R;, respectiv Ri. In
acest mod intrarea in conduciie a
gruparilor (Ty, T: si T, T4) depinde de
conductia diodelor Zener D.;, D-, D.y,
montate in serie. Pentru sensul direct
(plus pe anod si minus pe catod), con~
ductia se declanseazi in momentul
atingerii tensiunii U.+ 2 Uy, S-a no-
tat cu U. tensiunea Zener (pentru po-
luritatea inversd), iar cu Uy tensiunea
de deschidere a diodelor Zener in-sens
direct. .

Conductia prin dioda D. declan-
seazd un curent de bazi prin tranzis-
torul T:, deci conductia acestuia. Cum
colectorul tranzistorului T, este legat
la baza tranzistorului T,, si acesta
intrd in conductie. Datoritd legaturilor
bazd-colector dintre cele doud tranzis-
toare, gruparea lor intrd in conductie
prezentind o rezistentd electricd foarte
micd, deci intre anod si catod apare o
cadere de tensiune relativ mica
(0,8—0.9 V). In acelagi timp, gruparea
tranzistoarelor T: si Ty este blocati,
deoarece jonctiunile lor sint polarizate
invers.

In sens invers (minus pe anod si plus:
pe catod), fenomenele au loc in mod

[INARE
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asemanitor, conductia insd se declan-
seazd la o tensiune 2 U, + Uy (D2 si
D fiind polarizate invers, iar D in
sens direct). Conductia se declanseazi
prin gruparea tranzistoarelor Ts si T..
in conductie, aceasta grupare prezintd
o cadere de tensiune mai mare datorita
diodei Ds, polarizatd in sens invers,
montatd in colectorul tranzistorului Ts.
Valoarea acestela va fi in. jur de
U.+(0,8—0,9 V). Alegind diode Ze-
ner cu aceeasi tensiune (acelasi tip), se
obtine o caracteristica asimetricd, dar

caderi de tensiune (variatii de ten-
siune) de aceeasi valoare. . )
Revenind  la schema  regulatorului

de curent din figura 1, se observi cj, in
functie de pozifia potentiometrului P,
pe condensatorul C; apare o cadere de
tensiune sinusoidald, decalati fatd de
tensiunea retelei (vezi fig. 5). in mo-
mentul atingerii valoril tensiunii de
basculare, in sens direct, a ATS-ului,
.acesta intra in conductie, descarcind
condensatorul C, pe rezistenta R si
jonctiunea de comanda a triacului,
care intra in conductie (punctul A din
diagrama U, = f(1)). In continuare,
tensiunea pe condensatorul Ci, pis-
trind caracterul sinusoidal, creste in
sens negativ. Intre timp, triacul, in
momentul trecerii prin zero a tensiunii
si a curentului (sarcina fiind rezistiva,
“intre acestea decalajul- este nul), se
‘stinge. Cind tensiunea pe condensato-
rul C atinge valoarea de basculare in
sens invers, ATS-ul intrd in conductie
si condensatorul este descércat pe re-
zistorul R; si jonctiunea de comanda a
triacului, vezi punctul B din diagrama
Ue= f{t). Intre timp, tensiunea intre
anozii triacului a schimbat polaritatea,
deci se indeplinesc condifile necesare
intrdrii in conductie a acestuia. In con-
tinuare fenomenele se repetd, cu perio-
dicitatea tensiunii de alimentare.

Datoritd caracteristicii asimetrice a
ATS-ului, se asigurd-ca unghiul de
aprindere si aiba aceeasi valoare in
cele doud alternante (pozitiv $i nega-
tiv). Acelasi lucru se poate obgine si cu
diac, dar cu montaje speciale de in-
carcare $i descdrcare a condensatoru-
lui. .

Forma impulsurilor generate cu aju-
torul ATS-ului pe rezistorul R si jonc-
tiunea de comandd a triacului se aratd
in figura S.

Pentru a reduce solicitarea triacului
la cresterea tensiunii, intre anozii aces-
tuit se leagd un grup format dintr-un

kY
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|
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[ o SE———

condensator C. si un rezistor R. in se-

rie, care taie virfurile de tensiune $i re-
dugce viteza de crestere.

In cazul sarcinilor de tip becuri cu in-
candescen{d, cresterea de curent di/dt

_poate lua valori periculoase. Pentru a

limita viteza de crestere a curentului se

zdtoare,-de fiecare datd se masoard o
rezisten{a electrici de 60—220 k(). Se
conecteazd apoi pe scala de 10 k)
(scala pe care instrumentul lucreazi cu
o baterie de 15 V) si se masoara intre

electrozii- ATS-ului construit, pentru
ambele sensuri, rezistente mici de ordi-
nul 100—2 000 (). Valorile citite pen- .
tru cele doud sensuri vor diferi, deoa-
rece montajul are o caracteristicd asi-

Pas . UL SC ™ metrica.
monteaza in serie cu becul de sarcind o
bobind de soc de 1—10 mH, realizatd v4
pe un miez de feritd de tip oald sau 275
inel. ‘ & 250
225
. N L 200
Montajul se realizeazd pe placd im- ,
primatd, conform figurii 6. Inaintea 75
montdrii triacului se verifici ATS-ul. 750
n acest scop se foloseste un aparat de 125
masurd de tip MAVO-35,
In pozitia ohmmetru, pe scala de 100 T
I k{}, se verificA ATS-ul in cele doua 75
sensuri posibile. In cazul montajului
corect = executat, cu piese corespun- . 50]L“'
_— " ) 2
. J P 7 0
! < 2 3 4 5
25
50 p
75 S,
90
125
250
275
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~Tehnium" au

in paginile revistei
fost publicate mai multe scheme de co-
mutatoare electronice cu ajutorul ca-
rora se putea lesne transforma un osci-
loscop banal cu un singur spot intr-un

osciloscop cu doua spoturi. Toate
aceste comutatoare permiteau afisarea
marimilor de analizat sub forma dis-
continua. Din acest motiv, frecvenia
maxima a semnalului de analizat era li-
mitata de frecvenfa multivibratorului
care comanda cele doua amplificatoare.
in plis, datorita afisarii prin puncte, se
puteau pierde detaliile in cazul regimu-
rilor tranzitorii ale semnalului de anali-
zat.

Schema comutatorului prezentat in
continuare inlatura toate aceste deza-
vantaje si, in plus, prin completarea
schemei dupa cum se va arata mai de-
parte, poate afisa pe ecranul oscilosco-
pului un numar oricit de mare de sem-
nale. -

Schema bloc a comutatorului este
prezentata in figura | si ea se compune
din: :

— doua circuite basculante bistabile.
B, si By '

— tre1 porji SI—NU cu cite trei in-
trari, S;, S,, Sy

— un circuit SI—NU cu doua in-
trari, S,

— un circuit basculant astabil, G;

— trei amplificatoare, A,, A, Ay

— doua circuite NU, N, si Ny

— trel comutatoare cu 2x3 con-
tacte;

— un comutator cu 6 x 3 contacte,
tip ,Zefir".

Functionarea schemei se poate ur-
mari pe figura 1. Impulsul de tact, im-
puls care a fost preluat din generatorul
baza-timp al osciloscopului (si anume
frontul corespunzator cursei inverse a
spotului pe ecran) comanda cele doua
‘bistabile. Fiecare impuls primit de cele

O verificare mai buna se realizeazi cu-

montajul din figura 3, care permite tra-
sarea caracteristicii curent-tensiune.
Pentru a obtine un ATS cu perfor-
mante superioare sint necesare:
- — selectarea diodelor Zener dupa
tensiunea de referinta;
— selectarea diodelor, Zener dupa
rezistenta inversa (cit mai mare);
—  selectarea tranzistoarelor dupa
~curentul rezidual Iczo (cit mai mic);
— selectarea unor tranzistoare cu fac-
tor de amplificare. relativ mic (8 < 200).
Pentru a obtine o functionare sta-
bila a regulatorului de curent, capaci-
tatea condensatorului C,, rezistenta R
si potentiometrul P se stabilesc prin ta-
tonari. Cu valori adecvate se obtine un
_reglaj stabil in limitele 30 V—205 V,
in cazul alimentirii de la refeaua
de 220 V.

Triac: 4 A/400 V, de sensibilitate
medie sau mare .

Tranzistoare: T,, T. — BCI07A,
BC107B, BC170B, BCIi71A, BCIl171B;
T, T; — BCI177A, BC177B, BCI79A,
BC179B .

Diode Zener: D., D., D., Dy
— identice, cu tensiunea Zener intre
47Vsi68V,del W

Rezisteare (cu peliculd de carbon):
R—4.7 k(}/0.5 W, £ 209%:; R\—(100+
+18)00/0.25 W, & 20%; Ro—100/0,5 W,
£ 20%; Rs, Ri—82—330 /0.5 W, £20%

Potentiometru (pelicular): P =
= 50—100 kQ/liniar, 0.5 W

Condensatoare:  C,—2X100 nF/250V,
PMP; C,—47—100 nF/500 V ceramic

BIBLIOGRAFIE:
Knuppertz, Initiere in tiristoare;
. Neumann, Thyristoren FEigenschaf-

ten und Anwendungen;
Anuar Radiotechnica, 1975.
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iesirile E|, E, ale acestora. Starile logice
ale iesirilor sint ,citite* de catre circui-
tele SI—NU. Fiecare circuit SI—NU va
avea la iesire nivel logic 0% daca toate
intrarile sint la nivel logic ,1%. Starea
de ,0% logic la iesirea circuitului
SI—NU va debloca amplificatorul co-
respunziator (amplificatorul comandat

. de poarta respectiva) si astfel semnalul

de analizat aplicat la intrarea amplifica-
torului va trece la iegirea acestuia, co-
mandind intrarea Y a osciloscopului.

Deoarece cele trei porti SI—NU lu-
creazd pe rind, datorita modului de co-
nectare, amplificatoarele vor comanda,

de asemenea, pe rind intrarea Y a osci-

loscopului.

Circuitul basculant astabil si cele pa-
tru comutatoare permit afisarea pe
ecranul osciloscopului a oricarui semnal
din cele trei, ca semnal de referin{a, iar
celelalte doua se . afiseaza alternativ
timp de citeva secunde. In acest regim
de functionare, ecranul osciloscopului
este mai pufin ,aglomerat® si se pot
face mai usor urmarirea si analiza sem-
nalelor.

In continuare se prezinta un ciclu
complet de functfionare a comutatoru-
lui.

a) Inaintea primului impuls de tact,
iesirile bistabilelor B, si B, sint la nivel
logic 1. Comutatoarele K. K,, K;, K,
sint pe pozijia 0. Cele trei porti
SI—NU au pe intrari urmatoarele stari

logice:

Si:a = 1 by =1, ¢ =1
S,y a, =1 by =0, ¢= 1

Sy a, =0, b, = 1, ¢, = 1

Deci poarta S, are toate intrarile la
nivel logic 1%, iesirea la nivel logic ,,0
si amplificatorul a, deblocat, coman-
dind intrarea Y a osciloscopului.. Cele-
lalte doua porii, S, si S;, au una din in-
trari la nivel logic ,0%, deci iesirile la
nivel logic ,1* s1 amplificatoarele A, si
A, sint blocate. ) :

b) Dupa primul impuls de tact, nive-
lurile logice la iesirile bistabile vor
fi: E, = ,0° logic, E, =,1° logic.

Cele trei porfi, S,, S,, S;, au pe in-
trari urmatoarele stari logice:

Si: g = Ol,bo =1 ¢ =
Syya =1, by =1 ¢, =1
Sy a, = 0, b, =0, ¢, =1

Singura poarta cu toate intrarile la
.1¢ logic este S,. La iesirea acestei por{i
vom avea ,0“ logic si deci amplificato-
rul A, este deblocat, comandind intra-
rea Y a osciloscopului.

Celelalte doua poryi, S, si S;, au cel
putin una din intrari la nivel logic ,0%
In consecinta, la iesirea acestora avem
L1 logic si deci cele doua amplifica-
toare, A, si A, sint blocate.

¢) Dupa cel de-al doilea impuls de
tact, starile logice la iesirile celor doua
vor fi: E, = ,1* logic,
E, = ,0° logic.

Cele trei porji, S;, S,, S;, au pe in-

triri urmdatoarele stari logice:
Sia, =1, by = 0, ¢ = 1
S,;:a =0 b, =0 ¢ =1
Sypa, =1 b, =1 ¢, =1

in acest caz, doar poarta S; are toate
intrarile la ,1“ logic. lesirea acesteia va
fi la ,0* logic, amplificatorul A, deblo-
cat, iar pe ecranul- osciloscopului vom
avea cel de-al treilea semnal de anali-
zat.

Cele doua pori S, si S, au una did

intrari la ,0“ logic, deci la iegire ,1* lo- -

gic, iar amplificatoarele A, si A, sint
blocate.

d) Dupa al treilea impuls de tact, ie-
sirile celor doua bistabile au urmatoa-
rele stari logice: E, = ,0“ logic, E, =
,0¢ logic.

Se poate usor constata ca in aceastd
situatie toate cele trei porji S|, S,, S; au
cel putin una din intrari la nivel logic
L0% In acest caz toate iesirile sint la ni-
vel logic ,1¢ si deci amplificatoarele A,
A,, A, sint blocate.

“in accastd situatie, doar poarta S.
are ambele ‘intrdri la nivel logic ,0°. La

o
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iesirea acesteia se obtine nivel logic
,1%, care se aplicd pe intrarile de initia-
lizare ale celor doui bistabile By, B..
Primind impuls, cele douda bistabile
schimba starile logice la iesirile E; §i E.
astfel: E; trece la ,,1* logic, E» trece la
1% logic. In aceastid situatie este din
nou comandatd poarta S;, care va de-
bloca amplificatorul A, si deci pe ecra-
nul osciloscopului se afiseazd din nou
primul semnal de analizat. Dupa cart
ciclul se repeta.

Folosind ca impuls de comandd im-

puls de la generatorul baza dc timp. se
asigurd vizualizarea continua a ticci-
rei marimi de analizat, deoarece fie-
care amplificator este deblocat pe in-
treaga duratd a cursei directe a spotu-
lui pe ecranul osciloscopului. in acest
caz se poate folosi oricare din domeni-
ile generatorului bazi de timp al osci-
loscopului, domeniu care se alege in .
functie de frecvenia semnalului  de
analizat. R




Semnalul util provenit de la radio,
magnetofon, picup, microfon etc.
este preluat de catre montaj (fig. 1)
prin intermediul transformatorului
Tr. cu raportul de transformare de
1/10, apei, prin intermediul poten-
tiometrului P, este distribuit celor
trei canale. Semnalul ajuns ia intra-
rea unuia din_canale este filtrat cu
ajutorul unor filtre L C.

Pentru frecvente joaser se folo-
seste filtrul trece-jos, pentru medii
filtrul trece-banda, iar pentru banda
superioara filtrul trece-sus (fig. 2).

Dupa filtrare, semnalul este ampli-
ficat si aplicat pe poarta unui tiristor
care prin amorsare va modula cu-
rentul de alimentare a becunlor Tes-
pective.

Transformatorul Tr. se constru-
ieste pe un miez din tole E + | avind
sectiunea de 1 cma2. Atit primarul, cit
si secundarul se vor bobina cu
sirma de CuEm @ 0,15 mm. Prima-
rul contine 250 de spire, iar secun-
darul 2 500 de spire.

L, L, si Ly se bobineaza pe mie-
zuri folosite la transformatoarele mi-
niaturd, avind: L,—200 de spire, L,
si L;—550 de spire, toate cu con-
ductor CuEm @ 0,15 mm.

Daca se folosesc alte tipuri de
miezuri, va trebui modificat si bobi-
najui, astfel incit sa rezulte aceleasi
inductante.

T.-Ts sint tranzistoare npn, de tip
BC 171 sau echivalente.

Tiristoarele folosite vor fi alese in
functie de puterea becurilor coman-
date. Astfel, pentru 60 W este nece-
sar un tiristor care s& aiba tensiunea
maxima 500 V_si curentul maxim
admis de 1 A. In cazul folosirii altor
tiristoare s-au prevazut R; si Rj se-
mireglabile, pentru a fi posibilad ajus-
tarea curentului de excitatie.

Pentru a spori efectul, becurile se
vor amplasa conform figurilor 3 sau
4. Indiferent de dispunerea lor, culo-

. (din spectrul vizibil),

ing. GHEORGHE 10AN

rile cu care vor fi vopsite se vor
alege astfel incit lungimile lor de
unda sa fie proportionale cu lungi-
mile de unda ale sunetelor pe care
le reprezinta. Astfel, pentru frec-
vente joase se va alege culoarea cu
lungimea de unda cea mai mare
rosu, pentru
frecventele medii galben, iar pentru
frecventele inaite albastru.

in cazul amplasarii becurilor con-
form figurii 3, .in timpul audierii unei
inregistrari de buna calitate se va
crea impresia de rotire intr-um sens
sau altul a celor patru axe de sime-
trie. Am trecut pe figura si cel de-al
patrulea canal pentru cazul in care
se_foloseste si un canal de pauza.

in cazul realizarii variantei din fi-

gura 4, cercul format de becuri isi
va modifica diametrul in functie de
alternanta. sunetelor joase, medii si
inalte.

$i intr-un caz si in altul, tot acest
joc de lumini va urmari fidel dina-
mica piesei muzicale, amplificind-o
si_sporindu-i efectul.

in cazul figurii 3, becurile se vor
colora numai la suprafata panouiui.
Portiunea din bec ce nu este vizibila

- din exterior se va vopsi in negruy,

pentru ca lumina unuia sa nu le in-
fluenteze si pe celelalte. Tot cu ne-
gru se va vopsi si panoul frontal.

Montajul electronic se va intro-
duce intr-o cutie (fig. 5), preferabil
din plastic, care va avea pe panoul
frontal potentiometrele de. reglaj si
becurile de control. Aceste becuri
sint de 24 V (folosite in telefonie);
consumul tor redus (0,05 A) . face
posibila alimentarea lor de la re-
teaua de 220 V prin intermediul
unui condensator cu hirtie de
0,51F /250 V (fig. 6). Ele se vor co-
necta in paralel cu circuitul de ali-
mentare a becurilor de pe canalul
respectiv. Astfel, in timpul reglarii
semnalului la unul din potentiome-
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tre nu mai este necesar sa urmarim
panoul cu becuri colorate, fiind sufi-
cient sa urmarim becul de control
de deasupra lui, a carui lumina va fi
modulatad dupa aceeasi lege ca si
becurile de pe panoul apartinind
aceluiasi canal. )
Tiristoarele se vor monta obiigato-~
riu pe radiatoare din tabla de alumi-

‘niu, avindu-se grija ca aceste radia-

toare sa nu atinga alte componente
din montaj. Pentru securitate, tre-
buie sa se tina seama ca montajul
sa fie legat la nulul retelei de curent
alternativ.

Pentru protectia tiristoarelor la
scurtcircuit s-a prevazut cite o sigu-
ranta fuzibila de 0,6 A in circuitul
anodic.

O a doua varianta a acestui mon-
taj se obtine prin inlocuirea tiristo-

rului de pe fiecare canal cu circuitul

din figura 7, numit indicator de nivel
in trepte. in acest fel vom obtine o
modulare atit in functie de frecventa
semnalului, cit si.in functie de am-
plitudinea lui. Becurile de pe fiecare
canal vor avea aceeasi culoare si
vor fi montate pe coloane (fig. 8).

Se poate incerca vopsirea becuri-
lor de pe coloana astfel incit intensi-
tatea culorii sa scada pe masura ce
urcam pe coloana. In acest fel, pe
masura ce semnalul creste in ampli—
tudine, culoarea becului ce mar-

A MONTAIULU!

cheaza nivelul atins va fi din ce in
ce mai vie. In concluzie, pe panou
vom avea oscilatii atit pe verticala,
cit si pe orizontala. .

Becurile folosite sint de 6 V/0,05-A
(telefonice). Ele pot fi inlocuite cu '
LED-uri, -inseriindu-le cu rezistente-
care s& limiteze tensiunea lor de ali-
mentare la valoarea nominala. :

R,—Rs; se ajusteaza astfel incit
pentru semnal minim sa se aprinda
numai L,, iar celelalte sa se aprinda
progresiv pe masurd ce semnalul
creste in amplitudine. Tranzistoarele
T1—T5 sint de tip npn, cu un curent
de colector ic =100 mA.
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in foarte multe cazuri electronistul
amator este pus in neplacuta situa-
tie de a vedea ca o sursa de semnal
audio furnizeaza un semnal prea
mic pentru a putea fi introdus
intr-un etaj final de amplificare si
atunci este necesar sa se introduca
intre sursa si final un nou etaj de
amplificare. Asemenea montaje
exista in'toate publicatiile de specia-
litate, dar nu intotdeauna pot fi
adaptate cu succes deoarece in ma-
‘rea lor majoritate amplificarea este
de ordinul sutelor si in putine cazuri
de ordinul zecilor sau unitatilor.

In articolul de fa{d prezentam mai
multe scheme de etaje de amplifi-
care cu ampilificare fix4, avind unul,
doua sau trei tranzistoare. In figura
1 este data schema unui etaj de am-
plificare in montaj cu emitor comun
si care poate amplifica un semnal
de 3x, 10x, 30x sau chiar de 100x
(vezi tabelul nr. 1) prin simpla modi-
ficare a valorii rezistentelor Rx si
Ry. Neinsemnatele 'schimbari ale
acestui montaj (alimentat la 12 V)
implica mari variatii ale factorului de -
~ amplificare, dupa cum reiese din ta-
belul nr. 1. Trebuie sa precizam ca
amplificarea este liniara, schemele
nefiind prevazute cu circuite de co-
rectie, asa incit, folosite ca pream-

Prof. M. VORNICU

plificatoare, montajele se preteaza
numai pentru microfon sau pentru
semnale care au suferit anterior co-
rectii pentru doza magnetica.

Analog cu montajul din figura 1
este etajul de amplificare din figura
2, ‘la care factorul de amplificare
este 1. Aceastd schema poate fi fo- |
lositd pentru separarea alternantelor
la_semnalul de iesire.

in figura 3 este data schema unui
etaj amplificator cu doua tranzis-
toare. Prin simpla schimbare a vaio-

rii rezistentei Rx, montajul amplifica

de 100x sau de 300x (vezi tabelul nr.
2). Diferentele dintre factorii de dis-
torsiuni se datoreaza, evident, dife-
rentei de amplificare. Tranzistoarele
pereche npn/pnp au factori mari de
amplificare si zgomot redus. Con-
densatorul de 390 pF a fost preva-
zut pentru a elimina tendinta de os-
cilatie. N :
Figurile 4 si 5 indica doua mon-
taje de amplificare cu mici diferente
intre ele, dar care pot amplifica de
1 000x, respectiv 300x. )
Montajul din figura 4, in ciuda
amplificarii mari (1 000x), are un
factor de distorsiuni foarte redus
(0,4% la 1 kHz). impedanta ‘de in-
trare este de 220 k), iar cea de ie-

- sire de circa 1 k{). Rezistenta de

_ 12v o)
N
FI1G.5 CZ-L
100pFi16V
INTRARE .
[D R1
:m“ 220k0
560nF 220412y
300X | RS 03; t
10k 1004F]10V 1200
O o
' ; ca3l [
N 4!_'7
NOTA: TRANZISTOARELE T1,T2,T3, 22,70y

IDENTICE CU CELE DIN FiG.4,

FIGURA . o 1 1 , 1
| TENSIUNEA DE ALIMENTARE| 12V | 12v | 12V 12v
AMPLIFICARE | 160x ' 30x | 10x | 3x
'FACTOR DE DISTORSIUNI | <0,3% | <0,3% | <0,3%6 | <0,3%
IMPEDANTA DE INTRARE 1,5k | . 18kQ | 22ka | 2,2kQ
IMPEDANTA DE [ESIRE | 2kQ | 2kn | 2ko | 2ko
VALOAREA REZISTENTEI Rx | 100 | 474 | 2200 | 6800
VALOAREA REZISTENTEIRy | 1k | 1ka | 8200 | 27040

[FIGURA

TENSIUNEA DE AL
AMPLIFICARE
FACTOR DE DISTORSIUNI

IMPEDANTA DE INTRARE
IMPEDANTA DE IESIRE |
VALOAREA REZISTENTEI Rx |

IMENTARE| 12V | 12V |
06°% | 0,3°%
100k | 120kQ

1ka ko
1,84 8,200
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47.0) montata la iesire are drept
scop sa mareasca stabilitatea sarci-
nii de iesire. Ca preamplificator (cu
iesire liniard), montajul lucreaza in
banda de frecventd 20 Hz—25 kHz
(+ 1.dB).

Montajul din figura 5, foarte putin
diferit de cel din figura 4, are un
factor de amplificare de circa 300,

factor de distorsiuni de 0,3%, impe- =
danta de intrare 220 kQ,, iar cea de
iesire de 1 k€2. Montajul lucreaza in
banda de frecventa de 20 Hz
—25 kHz ( + 1 dB) si este alimentat
tot la 12 V. Toate montajeie trebuie
in mod obligatoriu sa fie ecranate
cu tabla de fier de 0,15—0,2 mm
grosime.

[ESIRE
c3 :
INTRARE o0, INTRARE
"ov y
O , O—
22uf0v 2,20F10v
o—7F o
3,3ka 100pF710v IN_AMBELE MONTAJE:
o + -0 T1= BC 1478, BC 550 sau
'BC 414 cu B<4S6
@
CZJ: CEIG3
| —
100 16V 1 ;
INTRARE ) L’ 390pF
O—F 31— IESIRE
100nF C5
>
47uFsy0v
T1=BC 559C, BC 560, BC 415,
- T2=BCS49C, BC 414, BC 413.
1Y
©)
C2i+
3
IESIRE
‘ R11 CS' . D
: 47 ‘-] C
B » 2201F7 12y
1000X ]
1000%] | 4 bl .
10kaL] 10kaL) 100pF|10v Tk
(g )]
) C1.= R10
*
T1=BC 559 C, BC 560, BC415 1200
T2= BC549 C, BC 414, BC4T }9>5°° 2710V

T3=BC157 B, BC557, BC415,BC416.

In urma numeroaselor scri-

sori primite la redactie privind
construirea si utilizarea radioe-
mitatoarelor de catre tineri,
prezentam cititorilor nostri ur-
matoarele precizari:
. In_Buietinul Oficial al Repu-
blicii Socialiste Romania nr. 92
din 27 noiembrie 1981 a fost
publicat Decretul nr. 340 din 26
noiembrie 1981 privind regimul
emitatoarelor radioelectrice.

Reactualizind si completind
Decretul nr. 544 din 29 iulie
1969 privind organizarea evi-
dentei statiilor de radioemisie
pe care il inlocuieste, noul de-
cret constituie. o importanta
masurd pentru intarirea ordinei
si d|$Cl]P||nel in folosirea spec-
trului Trecventelor radioelec-
trice, resursa naturala limitata
ce se impune a fi valorificata

SA CUNOASTEM LEGILE TARII

in mod ordonat, rational si efi--
cient.

Decretul prevede ca detine-
rea, construirea, instalarea, ex-
perimentarea sau folosirea
emitatoarelor radioelectrice
sint admise numai pe baza au-
torizafiei data, in. conditiile le-

ii, de Ministerul Transporturi-
or_si Telecomunicatiilor.

Prin urmare, un radioamator
de receptie, spre exemplu, nu
are_veie sa construiasca un
emitator radioelectric decit
daca obiine in prealabil autori-
zatie de emisie-receptie; un ra-
dioamator de emisie-receptie
are voie sa construiasca un
asemenea emitator, dar numai
cu caracteristici care nu depa-
sesc pe cele permise pentru
clasa autorizatiei sale.
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DE PE COLUMNA LUI TRAIAN

Roma a stapinit marea o jumatate
de mileniu, din sec. Il 1.e.n. pina in
sec. llif e.n., perioada in care navele
de razboi romane au eliminat de pe
mare toti rivalii, Mediterana avind
statut de ,Mare nostrum* tehnica
constructiilor navale adaptindu-se
acestui dicton, locul triremelor mari
$i greoaie este luat de liburne, nave
mult mai rapide, si
bune pentru combaterea pirateriei si
incursiunii, pentru transportul de
trupe sau mesaje, acest tip de nava
multifunctionala devenind unitate
standard a flotelor romane. Unele
dintre cele mai complete reprezen-
tari ce ni s-au pastrat, maj putin
prezentate in literatura de speciali-
tate, se gasesc pe Columna .lui
Traian, ca o consecinta a participarii
flotei la razboaiele dacice.

Prezenta flotei romane pe Dunare
este certa inca de la inceputul mile-
niului, ea participind in anul 13, sub
conducerea lui Vitellius, la cucerirea
cetatii Aegyssus. Galerele ce patru-
lau pe Duhéare si Marea Neagra fa-
ceau parte din Classius Pontica. im-
paratul Vespasian reorganizeaza
flota si stabileste pe Dunare Classis
Flavia Moesica cu baze la Barbosi,
Noviodunum si Aegyssus. )

Flota are un rol hotaritor in raz-
boaiele duse de Traian pentru ane-
xarea Daciel, victoria de la Adam-
clisi datorindu-se in primul rind flo-
tei fluviaie, ce a asigurat o mare mo-
bilitate legiunilor, pe scenele colum-
nei fiind clar reprezentate imbarca-
rea trupelor la Drobeta cu cai si ma-
teriale, cit si debarcarea lor in tim-
pul primului razboi (101—102). Po-
dul de peste Dundre (construit de
Apolodor) este folosit pentru trece-
rea trupelor, aportul fiotei in cel
de-al doilea razboi cu dacii din
105—106 nu se micsoreaza, ci dim-
potriva creste, ea aprovizionind tru-
pele, asigurind securitatea drumuri-
lor de acces si a litoralului Marii Ne-
gre.

Este cunoscuta existenta unej
flote romane in aceastad mare in ju-
rul anului 66 e.n., fiind compusa din
40 de nave si 3000 de marinari.
Avem date precise despre aceasta
formatiune navala, inca de la ocupa-
rea cetatilor grecesti de pe litoral in
anii 77—71 ien. cind ea actiona
sub comanda unui prefect al litora-
lului maritim ce se gasea la Tomis,
cum au fost Vestalis, Pomponius
Flaccus, Asiaticus si Aruntius
Flama.

Dintre comandantii flotelor flu-
viale avem stiri mai tirzii de la Fla-
vius Arrianus, ce avea aceasts func-
tie in timpul imparatului Hadrian
(117—131). :

Liburnele isi trag numele de la lo-
cuitorii coastelor dalmatice, care in
acele vremuri erau temuti pirati si
indrazneti navigatori, ei realizind un
tip de galerd cu doua rinduri de
rame, cu caracteristici manevriere si
nautice superioare triremelor
greoaie de pina atunci. Romanii au
preluat modelul si i-ay perfectionat
conform -tehnologiei lor avansate,
producindu-l ca nava staridard in
dotarea flotelor lor, prin marirea di-
mensiunilor si adoptarea a doua rin-
duri de rame in locul unuia, cit avea

manevrabile,

modeiul initial.

Modelul prezentat este o reconsti-
tuire propusa de noi in urma studiu-
lui unor scene de pe columna, in,
mod deosebit a celei prezentate pe
plan, si reconstituiri din secolul tre-
cut ale celebrilor Jal, Corazzini, de
la Roerie, sau mai aproape de noi
Rodger, ce nu au beneficiat de pla-
nurile navelor romane autentice ga-
site pe fundul lacului Nemi in 1931.

Tinind seama si de modul de re-
prezentare a sceénelor, ce scot in
-evidenta prin scard personajele, dar
si de detaliile constructive ce permit
aprecierea dimensiunilor navei, ala-
turi de calculul puterii necesare
pentru propulsie in susul Dunarii
numai prin rame, am estimat urma-
toarele - dimensiuni:
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Coca era confectionata prin ase-
zarea filelor de la chila in susul bor-
durilor, fila linga fila, prinderea de
coaste cit si prinderea intre ele fa-
cindu-se prin cepuri din lemn tare,
rotunde sau in forma de pana. Cind
se ajungea la linia de plutire se
montau intéarituri si coaste false, pe
care erau apoi fixate filele bordaju-
lui prin cuie. Curenti din material
mai gros asigurau rigiditatea bordu-
rilor. Dupa terminare se montay tra-
versele puntii si-se placa bordajul si
pe interiorul coastelor. .

Acest tip de liburna aved o punte
centrala si doua pasarele in ambele
borduri pentru circulatia trupelor de
desant. Activind pe Dunare, unde

. clima in timpul jernii este aspra,
este verosimil ca pentru adapostirea
echipajului sa fi fost folosite tenzi
pe toata lungimea bordului, dar este
si mai probabil ca navele s3 fi fost
retrase la iernat.

Pentru a se preveni avaria chilei in
timpul tragerilor pe uscat, se mon-
tau pe lateral. in partea imersa, doi
curenti longitudinali, ce practic erau
si chile de ruliu.

Vela era de tip patrat, catargul,
amovibil, fiind utilizate cu vint de
pupa pentru a ajuta echipajul ce tra-
gea la rame.

In timpul actiunilor de lupta, pen-
tru a proteja echipajul de bolovani;
sageti sau lanci aruncate de pe mal,
se montau pe borduri scuturile, iar
pe punte se asezau din loc in loc
putineie cu apa pentru spélarea ra-
nilor.

In pupa, sub arcul ce se termina
Cu 0 coada de peste, se monta cor-
tul comandantului, de forma unui
coviltir, din purpura pentru nava-a-
miral si tesaturi din in sau cinepa
din diverse culori_ pentru celelalte.

Culorile utilizate erau preparate
din rasini naturale amestecate cu
culori minerale si se depuneau la
cald. Opera vie in cazul navelor de
pe fundul lacului Nemi, dar si dupa
cum o aratd cercetari arheologice
marine. recente, era placata cu foi
de plumb si etansata cu cilti si
smoala (calafat).

Modelul se recomanda a fi con-
struit pentru clasele C,, C, sau chiar
pentru telecomands, deplasarea

_ executindu-se cu ajutorul ramelor.

Ing. CRISTIAN CRACIUNDIU
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Ati avut vreodata prilejul sa cobo-
riti iarna o mica panta la capatul ca-
reia, inainte de o intersectie, sa apa-
sati pe frind avind senzatia ca ma-
sina isi accelereaza mersul in loc sa
opresca? Daca nu, poate ca vreo-
data, pe un drum cu gheata, inten-
tionind sa luati un viraj, ati constatat
ca manevra volanului nu are nici un
efect asupra directiei de mers? Sau
de cite ori ati incercat sa urcati vreo
panta cu rotile motoare invirtindu-se
fara sa reusiti sa avansati macar un
centimetru? Acestea sint situatii ti-
pice in care se afla un conducator
auto ce isi asuma riscul unei calato-
rii cu masina in sezonul zapezilor.
Cum se poate iesi din astfel de cir-
cumstante nu numai neplacute, ci
chiar periculoase? .

Prima conditie a posibilitatii de a
executa corect manevrele necesare
este perfecta stabilitate a omului la
volan. Pozitiile incorecte si instabili-
tatea mai ales laterala a corpului la
postul de conducere nu numai ca
impiedica efectuarea unor manevre
cu finete, ci chiar, uneori, le face
imposibile. Un sofer care, pentru
a-si mentine echilibrul, se ,agata"“
de voian, poate fi sigur ca nu va pu-
tea actiona eficient pentru a iesi
dintr-un derapaj. De aceea, centura
de siguranta trebuie sa fie bine an-
corata si strins aplicatd pe corp,
trupul trebuie sa fie sprifinit bine de
spatarul banchetei, iar picioarele sa
fle folosite, dupa posibilitati, pentru

imbunatati echilibrul lateral.

Modul de prindere a volanului de-
pinde de sofer; parerile sint impar-
tite chiar printre asii volanului. De
pilda, Mario Andretti si Stirling
Moss tineau volanul cu o mina pla-
sata in cel mai inalt punct al aces-

tuia, iar cealalta se sprijinea lateral -

spre partea de jos; insa, in timp ce
primul avea mina plasata superior
usor flexata, celalalt prefera ca mina

~ sa fie perfect intinsa. Un cunoscut

instructor al pilotajului pe timp de
iarna, William Milliken, formula ast-
fel parerea sa in legatura cu aceas-
ta: ,Pentru a corecta un derapaj, so-
ferul trebuie sa dispuna de suficient
spatiu intre torsul sau si volan, ast-
fel incit sa poata roti volanul, in caz
de nevoie, cu unghiuri mari si sufi-
cient de repede. Daca siali prea
aproape de volan, tot ce se poate
face este o rotatie cu jumatate de

turd si asta este insuficient pentru

un autoturism obisnuit”.
Cum se conduce?

Fiecare tip de automobil are o
personalitate care imprima condu-
cerii pe timp de iarna anumite trasa-
turi. O parere foarte raspindita este
ca autoturismele construite dupa
solutia ,totul in spate” sint imbata-
bile ia rulajul in conditii de aderenta

.precara, daca soferul stapineste per- .

fect calitdtile masinii. Se pare ca
avantajul masei mari repartizate pe
osia motoare este notabil in acest
caz, iar la urcarea pantelor devine
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decisiv. Desigur, greutatea mai mica
ce incarca rotile directoare are
efecte nefavorabile asupra mentine-
rit directiei, de aceea practica veche
a testarii masinii cu portbagajul aflat
in fata are consecjnte salutare asu-
pra 1mbunatat:ru directiei.
Autovehiculele construite dupa
solutia ,totul in fatd“ par totusi mai
stabile si aceasta pentru ca tractiu-
nea pe rotile anterioare inscrie mai
usor automobilul in traseul dorit, pe
drumuri alunecoase. Astfel de ma-
sini sint adaptabile la acest gen de
mers, dar manifestda o pregnanta
tendinta de instabilitate a partii pos-
terioare. Defectul poate fi corectat
partial prin incarcarea suplimentara
a portbagajului, avind grija de a
plasa lestul cit mai aproape de osia
din spate (daca se poate chiar dea-
supra ei), deoarece indepartarea lui
catre extremitatea postericara poate
duce ia devierea laterald a puntii din
spate. Este necesar sa se retina ca,
spre deosebire deé solutia prece-
denta,
din fata in acest caz mareste perico-
lul de blocare a rotilor<respective la
frinare; de aceea, se impune in rulgj
pastrarea unei distante de securitate
mai mari decit la celelalte tipuri. In
sfirsit,” urcarea pantelor alunecoase
cu o masina cu tractiune pe fata
este mai dificila datorita descarcarii
rotilor motoare.
- Autoturismele clasice (motor fa-
ta-tractiune spate) imbina dezavan-
tajele celor doua solutii prezentate.

incarcarea majora a puntii .

Dr.ing. M. STRATULA

Masa motorului plasat spre fata m
sinii mareste tendinta de blocare
rotilor directoare in timpul frinar
iar masa mica repartizata pe rotil
motoare micsoreaza tractiune
Aceste masini reclama un plus
indeminare si atentie la conducere:
spe timpul iernii.

Rezulta deci ca fiecare tip de'm
sind are propriile sale dispozi
JLtemperamentale”, cunoastere
acestora fiind strict necesara pentr
evitarea accidentelor iarna. Ex
totusi si citeva reguli generale, ‘i
ceea ce le caracterizeaza pe cel
mai importante este conducerea ¢
finete. Ambreiajul, acceleratia, fr
nele si volanul trebuie sa fie man
vrate cu cea mai mare delicatet

poate provoca pierderea controlul
masinii, iar in cazul ca aceasta a i
tervenit, o poate amplifica pina
dezastru. Aceasta ,regula de aur” a
conducerii in anotimpul rece este
dictata de necesitatea de a mentine
cu orice pret aderenta rotilor cu s
lul, de a evita orice alunecare a rof
tor pe sol — lateral sau in dlrec’ﬂa
de mers. ¥

Cum se ataca un viraj?

Existda doua situatii neplacute la
un viraj pe o sosea alunecoasa: d
rapajul rotilor din fata sau al cel
din spate. Fenomenele trebuie dife-
rentiate nu numai pentru ca se pr
duc diferit, ci si pentru ca evitare




lor nu se face in acelasi mod.

Mecanismul derapajului rotilor din
fata poate fi urmarit in figura 1, in
cazul atacarii unei curbe spre
stinga. :

Cind se roteste volanul pentru a
schimba directia de mers a masinii
incepind din pozitia b, daca drumui

este foarte alunecos aderenia rotilor.

din fata se poate pierde, masina
continuind sa-si pastreze traseul
rectiliniu, cu toate ca in fazele ur-
matoare .{c,d,e...) volanul este tot
mai mult rotit in sensul virajului, iar
frinele nu au fost actionate. Daca
insa se apasa pe pedala de frina, ca
reactie fireasca, atunci rezultatul
poate fi si mai rau. in situatii tipice
masina continua s& mearga inainte,
iesind din sosea.

Ce trebuie facut pentru a evita
aceasta? Sa urmarim figura 2. ime-
diat ce simtiti c& vehiculul nu mai
este sensibil la manevra de virgj
(pozitia b), redresati lin volanul (po-
zitia d) si actionati delicat frina. In
nici un caz nu apasati pe frina
fnainte ca volanul sa fie redresat.
Pedala de frind trebuie apasata in
impulsuri, asa dupa cum se vede pe
desen. Pe durata parcurgerii pozitii-
lor d si e se frineaza usor, pina la li-
mita de aderenta. Cind vehiculul
si-a redus viteza suficient, se rein-
cepe manevra de virare (pozitia f);
~in timpul acesta evitati cu strasnicie
sa actionati frinele sau pedala de
acceleratie, aceasta din urma va pu-
tea fi apasatd numai dupad ce vehi-
culul a inceput sa ruleze pe portiu-
nea rectilinie a soselei ce succede
curba. )

Cind pierderea de aderenta se
manifesta mai intli la rotile din
spate, vehiculul evolueaza asa cum
se poate urmari in figura 3. Derapa-
jul incepe imediat ce s-a incercat sa
se roteasca volanul pentru a ataca
virajul. Orice incercare de corectare
a directiei de mers inrautateste situ-
atia. Derapajul rotilor din spate con-
tinua, iar masina se roteste in jurul
axei sale; evolutia periculoasa se
termina, de reguld, cind vehiculul se
opreste cu fata in sensul invers rula-
jului normal. Cum trebuie sa se pro-
cedeze in acest caz?

Luati piciorul de pe pedaia de ac-

* celeratie de indata ce simiili o alu-
necare a pariii din spate a masinil si
rotiti volanul in sensul invers al vira-
jului (fig. 4). In acest fel rotile direc-
toare vor readuce vehicuiul in direc-
tia de mers normala, ceea ce va
scoate masina din derapaj, repunind
puntea din spate sub control la vi-

Pentru o mai buné intelegere a celor
ce urmeazi, trimitem mat intll pe cit-

tor la articolele din ,Tehnium® nr.
1/1978 p. 14, nr. 3/1978 p. 14 si nr.
4/1978 p. 14, referitoare la reglarea
aprinderii la motoarele auto. Prezen-
tul articol este o completare... electro-
nica a articolelor sus-citate.

Cu un bun aparat de masura, con-
trolul starii unghiurilor de inchidere la
un motor auto devine o problemd la
indemina oricarui automcbilist ama-
tor. Conditiile pe care trebuie si le in-
deplineascd un asemenea aparat sint:
1) si foloseasca un instrument de
masurd cu 500 wA cap de scald, 2) sd
functioneze liniar §i 3) s& fie indepen-
dent de variatiile de temperatura.

" . Constructia acestui montaj nu nece-
sitd o investitie prea mare. Partea sa
esentiald o constituie sursa de curent
constant, care se compune din tranzis-
torul T si circuitul integrat BA 723 —
regulator de tensiune —, ambele de fa-
bricatie romaneasca.
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teze moderate. Sa nu uitam ca ma-
nevrarea volanului trebuie inceputa
din vreme, inainte ca axa longitudi-
nalda a vehiculului sd se abata cu
mai muit de 15° de la axa drumului,
fiindca, In caz contrar, bruscarea in-

versd a volanului
eficace.

Este cunoscuta si o altd metoda
de iesire din derapajul puntii poste-
ricare practicata de pilotii de curse,
dar succesul aplicérii ei presupune
o experienta competitionala care
lipseste celor mai multi amatori. Se-
sizind inceputul derapajului (fig. 5,
pozitia b), soferul contrabracheaza
rapid volanul si apasa usor pe pe-
dala de acceleratie pentru a deter-
mina invirtirea rotilor din spate. Ast-
fei, masina va continua sa se depla-
seze lateral, dar urmarind traseul
curbei si reducindu-si treptat viteza.
Intre timp, pozitia volanului se re-
dreseaza treptat. Cind axa masinii
devine paraleld cu cea a soselei, iar
rotile din fata sint aproape paralele
cu axa drumului, se poate relua ru-
lajul normal. Repetam ca pentru un
sofer neexperimentat procedeul este
plin de riscuri.

nu mai este

Qprirea

Pe soi alunecos oprirea nu este
intotdeauna un procedeu simplu de
efectuat.

Specialistii volanului sustin ca nu
este indicata incercarea de a reduce
viteza prin cuplarea unui etaj infe-
rior al cutiei de viteze si frinarea cu
motorul, din cauza complicatiei ma-
nevrarii si deoarece pe aceasta cale
se pot. preduce socuri, si, in orice
caz, efectul frinarii este inferior, in-
trucit frinarea nu este integrala, pro-
cesul efectuindu-se numai pe rotile
motoare. o,

Se pare ca totusi frinarea-prin im-
pulsuri este cea mai eficienta, daca
procedeul este aplicat corect. Teoria
frinarii intermitente se sprijina pe
ideea folosirii fa maxim a transferu-
lui de forta pe rotile din fata in tim-
pul frinarii. Se stie ca forta de fri-
nare Fg este proportionald cu forta
de apasare a rotii pe sol F (fig. 6 ).
Cind, pentru un anumit coeficient
de aderentd ? , forta de frinare in-
trece produsul £ F, roata se blo-
cheaza si incepe patinarea. Dar

forta care se repartizeaza pe rotile
din fatd creste in timpul frinarii din
cauza inertiei masinii. Ideal ar fi ca
soferul sa sesizeze tocmai momen-
tut urmator in care se va produce
inegalitatea Ff > ¢ F, iar rotile vor

Ff :\.PF

incepe sa patineze. Dar practic nici
un sofer nu poate face asta. Astfel
incit, de regula, fie ca frina nu este
actionata suficient de tare, fie ca in-
tensitatea apasarii conduce la blo-
carea rotilor.

Frinarea pulsatorie intermitenta
realizeaza un compromis acceptabil.
Asa cum s-a schematizat in figura 7,
rotile vehiculului se actioneaza cu
intermitentd; la apasarea pe frina
(a), viteza masinii se va reduce, dar,
prin blocarea rotilor (mai probabil a
celor doua din spate daca nu exista
repartitor), masina va incepe sa pa-
tineze; inainte ca deplasarea auto-
mobiliului sa devind complet necon-

" trolabild, frina se elibereaza (b); ro-

tile vor incepe din nou séa se invir-
teasca, restabilind mersul, dupa
care se efectueazd o noua frinare
(c), o nouya reyenire (d), pina cind
viteza vehiculului coboarda pina la
nivelul dorit. Inca o data: in timpui
frinarii nu se va manevra volanul!

Frecventa frinarilor este discuta-
bila. Unii dintre pilotii- incercati sus-
tin ca succesiunea manevrelor ara-
tata trebuie facuta atit de repede cit
permite musculatura soferului; altii
sustin ca o fecventd de cinci-sase
actiondri pe secunda este suficienta,

M. VRINCEANU

Atunci cind contactele de intreru-
pere sint deschise, tranzistoarele Ti i

T, conduc §i curentul de colector al lui

T; trece prin T,. Dacd se inchid con-
tactele, T, si T» se inchid in asa fel incit

- curentul de iesire al sursei.trece acum

prin aparatul de masurd si C se in-
carcd. Deoarece contactele se inchid si
se deschid alternativ, ele dau conden-
satorului C; o tensiune medie care co-
respunde coeficientului de manipulare
al intrerupatorului.

Cu cit mai mult timp sint inchise
contactele, cu atit este mai mare ten-
siunea aplicatd pe Ci si cu atit este mai
mare deplasarea acului pe scala mi-
croampermetrului.

Pentru punerea in functiune a apa-
ratului, acesta trebuie conectat la ten-
siunea de alimentare si contactele rup-
torului s fie inchise. Cu ajutorul lui P
se punc microampermetrul la cap de
scald (500 unA). In aceastd -porzitie, un-
ghiul de inchidere este de 100%.

Recomanddm celor ce vor sia con-

¢

CHIDERE

struiascd acest dispozitiv si gradeze
scala microampermetrului in - procente
(de la 0% la 100%). In acest caz, fie ca
citim unghiul de inchidere direct in
procente, fie cd vom face o socoteald
simpla pentru a obtine valoarea un-
ghiului in grade:

unghiul in grade =

valoarea procentuala X 3,6

numarul cilindrilor

‘Mai simplu, pentru autoturismele
cu 4 cilindri, 3,6 : 4 =0,9, deci:
unghiul in grade = valoarea in pro-

g

in timp ce cunoscutul instructor
specialist in rulajui de iarnd A. Cud-
worth accepta chiar o apasare pe
secunda.

Mai important este faptul ca frec-
venta nu trebuie sa fie constanta;
pedala de frina va fi actionata la in-
ceputul procesului mai rapid, dupa
care frecventa actionarilor se va re-
duce pe masura ce masina isi inceti-
neste mersul, marind forta de apa-
sare pe pedala.

Sa mai retinem ca este complet
neindicata frinarea continua, deoa-

‘rece singurul efect siguriva fi un de-

rapaj cu tegte patru rotile si pierde-
rea totala a eontrolului directiei.

cente X 0,9.

Pentru  autoturismele cu 2 cilindri,
3,6 2= 1,8 si deci:
unghiul in grade = valoarea procentu-
ala X 1,8.

Daci, de exemplu, citim pe scala in-
strumentului de masurd o valoare pro-
centuala de 729%, atunci, pentru un
‘motor cu 4 cilindri, avem:

72X 0,9 = 64,8, deci 64,8°. Daci
transformidm zecimala, obtinem rezul-
tatul in grade si minute: 64°48" =~ 65°.

Pentru un motor cu doi cilindri,
72 X 1,8 = 129,6°, deci 129°36".

=
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Desi au o vechime apreciabila, din
epoca electronicii cu tuburi, dispozi-
tivele fluorescente folosite pentru vi-
zualizarea semnalelor electrice sint
actuale si acum, sub forma noua a
afisajelor numerice, adaptate tehni-
cii semiconductoarelor si miniaturi-

zarii.

Catodoluminescenta,

fenomen

care sta la baza functionarii acestor
dispozitive, constad in emisia de lu-
mina dintr-o substantd (numita Ju-
minofor"), atunci cind este supusa
bombardamentului

pizi.

electronilor din atomii

menul

cu electroni
Cauza o constituie excitarea

ra-

luminoforu-
lui, pe seama energiei primite de la
electronii incidenti.
rea initiala se face spontan, cu ce-
darea acestei energii sub forma de
radiatie luminoasa. Se foloseste de-
numirea ,fluorescentd” pentru feno-

Revenirea la sta-

descris, deocarece dezexcita-

rea se face rapid (persrstema fuminii

este mica).

Cele prezentate mai sus pot fi de-
monstrate cu un dispozitiv ca acela
din figura 57. Electronii pusi in h-
bertate de un filament incandescent
sint accelerati spre anodul constituit
dintr-un strat de luminofor. Ciocnin-

du-l,
din acesta.

Indicatorul

ei provoaca emisia de fotoni

optic de acord

(,Ochiul magic) a fost mult timp
utilizat pentru a indica nivelul ma-
xim al purtatoarei de radiofrecventa
in radioreceptoarele cu tuburi (acor-
dul exact pe post) si nivelul instan-
taneu al semnalului la inregistrarea
pe magnetofoane. Un asemenea tub
electronic (fig. 58) contine un fila-

- ment,

un anod pentru accelerarea

electronilor si un strat subtire de lu-
minofor depus pe peretele de sticla.

TRICE

Fiz. GH. BALUTA

unde electronii

noforul. O tija

ata in apropierea catodului,

la un potential
acesta,
electroni

zona de umbra.

este

grilei,
semnal.
trozilor produc
forma celor

indicate
La inceputurile tehnicii

bombardeaza lumi-
metalica (grila) situ-
supusa
negativ in raport cu

,despica” in doua fluxul de
si* produce pe ecran O
Marimea umbrei
proportionala cu negativarea:
determinata
Diverse geometrii ale elec-

la rindul ei de

regiuni luminoase de
in desen.
digitale

s-a folosit un tub-asemanator celui

descris,
(fig. 59).

pentru
Fascicuiul

indicarea cifrelor
electronic "era

deviat de doi electrozi pentru defle-
xie (pe care se aplicau anumite ten-
siuni fixe) in zece locuri diferite pe
peretele tubului, notate de la 0 la 9.
O cifra era ,afisata” prin Huminarea
patratelului corespunzator.

In ultimii ani,

afisarea fluorescenta

a fost aplicata la aparatura numerica
(inclusiv ceasuri de- masa, calcula-
toare de buzunar etc.) sub forma re-

prezentata in figura 60.

Intr-un tub

plat de sticla (vidat) se gasesc un fi-
lament liniar, un set de grile meta-

lice (site fine,
si mai

multe ansambluri

practic transparente)
de cite 7

segmente ce pot afisa cifrele. Fie-

care segment,

format din material

fluorescent, poate fi conectat indivi-
dual la tensiune pozitivda si devine

astfel luminos.

Din segmente se for-

meaza o cifra, apoi in momentul ur-
mator se afiseaza cifra alaturata prin
activarea electrodului-grila (ciclul se

repeta de mai
cunda).

multe ori intr-o se-

Alimentarea filamentului

(incalzit faré a fi incandescent, pen-
fru a nu deranja vizibilitatea) se face

la 3-5 'V,
V, tensiune

iar anodul necesita circa 50

obtinutda de obicei

printr-un mic convertizor tranzistori-

zat. Consumul
redus decit in

total este putin mai
cazul LED-urilor, iar

vizibilitatea este comparabila cu a

O zona luminoasa apare in locul  acestora. Se folosesc de. preferinia
57 = i
oy ariante:
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luminofori cu emisie in verde, zona
spectrala unde ochiul uman are sen-
sibilitatea maxima.

In sfirsit, o altd forma de afisaj
fluorescent cu segmente, permitind
vizualizarea foarte intuitiva a unui
semnal electric, este prezentata in
figura 61. Sint 100 de segmente su-
prapuse, a caror aprindere este co-
mandata de un montaj care digitali-
zeaza semnalul electric. Se afiseaza
o suprafata luminoasa a carei inal-
time este proportionala cu semnalul
5i totodata poate fi citita cu precizie
buna (1%).

Tubul catodic este un dispozitiv
care permite afisarea pe ecran, prin
emisie de lumina, a imaginilor, gra-
ficelor si caracterelor alfanumerice.
Denumirea este o prescurtare de la
Jtub cu raze catodice”, sau, mai co-
rect, tub a carui functionare se ba-
zeaza pe efectele electronilor emisi

" de un catod. Un exemplu de tub ca-

todic este tubul cinescop (pentru
prezentarea imaginilor in miscare),
Intilnit la toate televizoarele actuale.

In figura 62 este data o sectiune
printr-un tub catodic. El are un inve-
lis de sticla ce serveste ca suport
pentru electrozi si izoleaza spatiul
interior (vidat) fata de atmosfera. Un
asa-numit ,tun electronic”, ce cu-
prinde un filament, un catod, o grila,
lentile electrostatice si un anod,

produce electroni, pe care ii acceles,

reaza si 1i concentreaza intr-un fas-
cicul fin ce este indreptat spre su-
prafata ecranului. Un sistem de de-
flexie (electrostatic ca in desen, sau
la dimensiuni mari ale tubului, elec-
tromagnetic) orienteaza fasciculul in
punctul dorit pe ecran. Cea mai
frecventa este deflexia in coordo-
nate rectangulare, dar se foloseste
si cea in coordonate polare. Ecranul
este un strat de luminofor aflat pe
fata interioara a peretelui
— aproape plan — al tubului. In lo-
cul unde fasciculul electronic ,bom-
bardeaza" ecranul, luminoforul este
excitat si emite lumina. Un observa-
tor aflat in afara vede prin sticla un
punct luminos (spot). Prin deplasa-
rea spotului pe suprafata ecranului
si prin variatia intensitatii fasciculu-
lui se obtin diverse straluciri ale
punctelor si se produc — prin con-
trast de iluminare sau de culoare —
imagini, grafice ori alte simboturi.
Pozitia si stralucirea spotului sint
comandate prin semnale electrice
(tensiuni sau curenti) aplicate siste-
mului de deflexie si respectiv grilei.

in tuburile pentru osciloscop se
foloseste adesea ,postaccelerarea“
pentru a creste sensibilitatea defle-
xiel. Fasciculul electronic sufera ac-
tiunea sistemului de deflexie intr-o
portiune a traseului aflatd in ime-
diata apropiere a tunului, unde vi-
teza electronilor este redusa si ei
sint usor deviati de cimpuri slabe.
Urmeaza apoi o accelerare supli-
mentara, la citiva kilovolti sau zeci
de kilovolti, care transfera electroni-
lor 0 energie suficientd pentru a
Froduce straluciri mari ale ecranu-
ui.

Multe tuburi catodice au ,écran
aluminizat®, adicé un strat de alumi-
niu, gros de citeva zecimi de micron
(deci transparent pentru electronii
accelerati la tensiuni suficient de
mari), care este depus peste lumino-
for, pe partea interioara. El impie-
dica patrunderea luminii emise spre
interior (imbunatateste contrastul) si
o reflecta catre exterior (creste efi-
cienta luminoasa).

Luminoforul se caracterizeaza
prin ,persistenta” si ,culoare® Per-
sistenta (sau remanenta) este timpul
cit dureaza emisia de lumina dupa

" ce a. incetat excitarea cu electroni

accelerati. Exista luminofori cu per-
sistentd mare (secunde sau minute)
pentru unele aplicatii medicale, mi-
croscopie electronica, radar etc. Mai
frecvent sint utilizati cei cu persis-
tenta mica (sutimi de secunda) pen-
tru televiziune, osciloscoape s.a.

. frele si simbolurile ce trebuie afisal

. pe cadru, se determina care est

Culoarea luminii emise esk
tie de natura luminoforul
substantele ,activatoare®
acestuia. Se fintilnesc verije
uneori, gaibenui pentru imag
tinate operatorilor, deoarec
bilitatea ochiului este mare p
aceste culori. Cind ‘{rebuie foto
fiat ecranul, se prefera albastr
violetul, pentru care emulsia
este mai sensibila. In te|ev121
alb-negru, din motive sestetice §
losesc amestecuri de lamingfe
emit culori complementar
senzatia de lumina alba. In T¥ cc
se utilizeaza luminofori ce pr
culorile verde, rosu si albastr
excitarea lor in proportii diferit
tinindu-se toata gama colorrst
necesara.

O aplicatie larga isi gasesc tu
rile catodice in aparatura de cals
unde prezentarea literelor, cifre
desenelor si altor simboluri se
adesea pe ecranul suficient de mar
‘al unui asemenea dispozitiv.

O metoda relativ simpla de scrier
a caracterelor alfanumerice p
ecran consta in utilizarea asa-nu
tului ,tipar de liniute". Un bloc elec
tronic cu memorie comanda, la a
mite intervale de timp, intensificarea.
spotului ce executa un baleiaj. obis
nuit (linii si cadre, ca in TV). Astf
din liniute se pot scrie datele nec
sare (ﬂg 63), eventual suprapus
peste o imagine. )

Alte metode renunta la bae:a;
cu linii. Spotul este adus in jog
unde trebuie afisat caracterul siap
executd o miscare de ,scriere’
acestuia, din linii drepte (fig. 64)
drepte combinate cu arce (fig. 65
comandat de un bloc e!ectron
special.

S-au creat tuburi speciale pent
afisarea caracterelor grafice (tubu
caractron), ce contin in interior m
trita, constituita dintr-o placa met
lica in care sint decupate literele, ¢

{fig. 66). Fasciculul este deflect
mai intii in asa fel incit sa treac
prin ,gaura“ respectiva, unde ia pr
filul caracterului dorit. Apoi éste d
flectat la locul necesar pe ecral
unde caracterul, usor marit, este a
sat. In acest mod, succesiy,
,scrie” toata suprafata ecranulu
Pentru a finlatura inconvenientul
unei matrite fixe, s-au realizat tubu
spec:ale cu matrlta optica amp!
sata in exterior. Imagmea unei placi
foto. — pe care sint inregistrate ¢
racterele dorite de utilizator — es
proiectata pe un fotocatod al tubulu
si serveste la modelarea corespun-
zatoare a fasciculului electroni
Mentionam ca exista posibilitak
memorarii imaginilor sau datelor de
pe ecran (tuburi cu memorie), astfel
ca scrierea se face o singura dat
persista apoi timp indelungat.
De asemenea, prin intermediul tu
bului catodic operatorul poate ,co
versa" cu calculatorul, In sensul ca
poate indica pe ecran (cu un
Lcreion” special) un anumit punct
unde trebuie facuta o corectura, de
pilda, iar calculatorul identifica s
memoreaza acest punct. ,Creionul!
contine o fotodioda care sesizeaz
momentul in care spotul ajunge i
punctul respectiv (se intensifica lu
mina) si, prin masurarea decalajuiu
de timp fatd de inceperea baleiajulu

punctul atins de operator. V

Un plus de informatii il poate reda
tubul catodic color. Schema unui tip
raspindit. de..cinescop color (cu
masca perforata) este data simplifi-
cat in figura 67. Trei tunuri electro-
nice produc tot atitea fascicule careg,
deflectate impreuna, converg intr-0
perforatie a unei masti metalice
apoi lovesc ecranul in trei puncte
foarte apropiate (vezi detaliul din fi
gura 68). Acolo se gaseste un triplet
de puncte de luminofor, astfel ase-
zate incit unul din fascicule cade pe

n rosu si al treilea in albastr
Ochiul percepe de la distanta co
binatia cetor trei culori, care,
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N. TURTUREANU

Circuitul integrat liniar 555 este .
un temporizator cu cele mai diverse
aplicatii. A intrat in productia de se-
rie la ILP.R.S.—Bineasa cu indicati-
vul BES555-N in capsuld de plastic cu
8 terminale in doud siruri (DIL-8) si
BES55-H in capsuld metalica (TO-
99). Firmele strdine produc circuitul
555 cu preambulul de litere codifi-
cate  caracteristice  producdtorului
(LM, MC, NE etc.).

Montajele realizate cu acest circuit
se caracterizeazi prin simplitate, pre<
cizie si piese auxiliare aferente reduse
ca nuUmAr.

Schema de principiu a unui genera- -
tor de semnale dreptunghiulare folo-
sind ca “oscilator circuitul integrat 555
este datd in figura 1. Condensatorul C.
se incarcd prin rezistentele R4 si Rp de
la sursa de alimentare (Vcc). Tensiu-
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nea pe condensatorul C oscileazd intre
+ Vee/3 s, + 2Vcc/ 3. Perioada osci-
latiei este =069 (Ra+ 2Rp) - C.
Descéarcarea perlodlca a condensato-
rului sé face prin rezistenta Rp si tran-
zistorul de. descdrcare din interiorul
circuitului integrat.

Realizarea unei scheme practice de
generator de semnale dreptunghiulare
este rtedatdi in figura 2. Se remarcd
identitdtile cu schema din .figura 1.
Astfel, R4 = 1 kQ, iar Rp se selecteazi
cu ajutorul comutatorului  rotativ
K, — Kis, valorile fiind de 3,3 M@ —
330 kO — 33 kQ.

Prin aceasta alegere se obtine -un
semnal a cdrui frecventd creste sau
scade de zece ori in raport de pozitia
selectatd de comutatorul rotativ Ko.

Condensatoarele trebuie sa fie de
calitate bund (cele de valori mici cu por

cultafile sint legate de constructia
mastii metalice {(cu circa 500 000 de
perforatii) si depunerea unui numar
de trei ori mai mare de puncte de
luminofor. Operatiile se fac prin fo-
togravura. intreg sistemul de elec- ~
trozi trebuie sa fie foarte rigid pén-
tru a nu da aberatii cromatice la In-
céalzire sau socuri mecanice,

Ne oprim aici cu incursiunea in
domeniul dispozitivelor pentru vizu-
alizarea semnalelor electrice. Desi-
gur, nu am epuizat toate sistemele.
folosite si mentionam ca exemple
nediscutate: cristalele lichide, mij-
loacele de copiere electrostatica (tip
xerox), tuburile catodice cu memo-
rie, convertoarele electrooptice, sis-
temele TY pentru proiectie pe
ecrane mari (unele folosind laserul).

10Hz

4
I- P I~
listiren sau micd, jar de la 1-uF in sus cu
tantal). Condensatorul de 1000 uF nu se

recomandi intrucit aceastd valoare nu se
fabricd cu tantal, iar electroliticele obis-

E;OFO nF

“nuite au curenti de fugd destul de mari la

aceastd valoare. Piesele componente no-
tate cu asterisc se vor folosi numai in ra-

33ke
x100

330ke gJB,B

MQ

port de cerine. -
(rosu) nu este obligatoriu; el éste insd util

Indicatoryd cu LED
pentru  controful
Jului.

Aparatul se pune in functiune cu
ajutorul comutatorului Kj;, sau pentru
intervale scurte prin butonul K

func];ionérii monta-

Comutatorul poate functiona folo-
sind ca generator de tact un_circuit
basculant astabil independent. In acest
caz afisarea semnalelor se face ca la un
comutator electronic obisnuit, prin
puncte succesive. In plus, se limiteazd
frecventa maximd a semnalelor de
analizat, pierzind eventualele detalii la
regimuri tranzitorii rapide. Cele pre-
zentate pind aici indicd o functionare
prin afisarea in permanentd a celor trei
semnale.

n cazul in care dorim si urmdrim
propagarea unui sempal intr-un mon-
taj, amplificator de eXemplu, ar fi util
ca pe ecranul osciloscopului si fie
afisate permanent semnalul de refe-
rinfd si, prin alternare, semnalele din
diferite puncte ale montajului.

Comutatorul prezentat permite _func-
fionarea automatd in acest regim. Pentru
aceasta schema a fost completati cu un
circuit basculant astabil cu perioada de
repetitie de 4—5 secunde i patru comu-
tatoare.

Aceasta completare face posibild
alegerea oricdrui semnal ca semnal de
referintd si afisarea alternativa, timp
de 4—35 secunde, a celorlalte doud.

Functionarea este prezentatd in cele
ce urmeaza.

a) Comutatorul - K4 se trece pe po-
zitia 1, pregatind comanda portilor S,

TEHNIUM 2/1982

S;, S;. Comutatorul K; se trece pe po-
zifia 1. In acest caz poarta S; va func-
tiona normal, iar cele doud porti-S; §i
S; vor fi blocate, pe rind, timp de
4—5 secunde. Semnalul de referintd
este, in acest caz, cel aplicat amplifica-
torului Aj.

b) Comutatorul K. pe pozitia ,1%, X,
pe pozitia ,0%, iar K» pe pozitia ,1¢. In
acest - caz poarta S; va functiona nor-
mal, iar celelalte doua porti S; si S; vor
fi blocate, pe rind, timp de .4—5 se-
cunde. Semnalul de referintd va fi cel
aplicat amplificatorului A,.

¢) Comutatorul Ks pe pozitia ,.1%, Ki,
K; pe pozitia 0%, iar Ky pe pozitia ,,1“.
Ca urmare, poarta ,S; va functiona
normal, iar portile S; si S; vor fi blo-
cate alternativ cite 4—35 secunde. Sem-
nalul de referintd va fi de aceasti datd
cel aplicat amplificatorului Aa.

Anularea acestor regimuri se poate
face simplu, prin trecerea comutatoru-
lui K4 pe pozitia ,0%, cind aparatul
permite aﬁsarea din nou a celor trei
semnale in permanenti.

Acest comutator a fost conceput cu
componente discrete. El insd se poate
usor realiza §i cu circuite integrate.

Tensiunea de alimentare este de 9 V.
Alimentarea se poate face de la un ali-
mentator separat, din osciloscop ' sau
de la baterii.

Se recomandd realizarea. comutato-
rulul pe circuit imprimat si introduce-

rea acestuia Intr-o carcasi (cutie). Pe
panoul cutiei se vor monta bornele de
mntrare §i lesire, borna pentru impuls
de tact (dacd ‘se foloseste un multivi-
brator independent, borna nu mai este
necesara), poten;xometrele de pe in-
trdrile celor trei amplificatoare, comu-
tatoarele Ki, Ko, Ki, Ky, bornele pen-
tru alimentarea cu energie a montaju-
lui (se poate folosi o sursé incorpo-
ratd), precum si un buton de cuplare fa

sursa de ahmemarc

Schema de principiu este redatds in

figura 2.

LISTA DE PIESE
Rezistoare: ‘
Ri=R=1 k@ Ry=R,= {0 Kk

Rs =R =33 kQ; Rr= 156 k{y; Ry =
=1 k; Ri=239 k}; Ry=R; =
= 1,8 kﬂ; Ry, = Ry = 8,2 kﬂ; Ry, =
=12 k}; Rs =39 kQ; B =1 ki
R[‘/ = 68 kQ Rig = 47 kﬂ Rig =

=10 kQ; Rm =33 kiy; Ry =1 kO
Ry =39 kQ P, =250 kQ =205 M&‘L

_ Condensatoare:

C1~C>—C3—47HF C&“‘C‘{"‘
= 100 uF/12 V; Co = C; = 68 nF.
Diode:

Toate de tip F 107 sau echivalente.

Tranzistoare:
T, Tz, T, Ty, Ts, T, Ty =BC 107, BC 171;
T, = oricare din seria BF (BF 214y
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Realizarea si anallzarea unei fotografii ne sint facilitate de cunoasterea
unei sume de reguif compozitionale, reguli de esenga estetica, reguli bazate
pe mecanisme de perceptie si psihologie umana.
Intentia autoruiui constad in a analiza succint elementele discrete si an-
"samblul creat de ele in cadrul imaginilor fotografice. Cititorul va infelege ca
este vorba de o simpld introducere in estetica fotografica, un abecedar res-
trins, care, asociat cunostinfelor de ordin tehmc, va contribul la realizarea
fotografiilor reusite din colectia personalé si poate a unor lucrari de arta fo-

tografica.

in cazul

fotografica
nostru, este un ansamblu complex
alcatuit dintr-o serie de elemente
discrete, primare (puncte, linii, con-
tururi, suprafete, volume, variatii de

Imaginea,

culoare, lumina si intuneric) care
contine un mesaj adresat simturilor,
‘imaginatiei, psihicului uman.

Fie ca este vorba de o simpla re-
dare a realitatii, fie ca este o repre-
zentare elaborata, imaginea fotogra-
ficd trebuie sa reprezinté un intreg
capabil de a transmite o informatie
sau un mesaj artistic in mod clar si
complet. Modul in care elementele
primare alcatuiesc imaginea poate

ajuta sau ingreuna transmiterea ca-

tre privitor a ideii sau a seémnificatiei
dorite. Modalitatea de asamblare a
elementelor primare, in virtutea unor
reguli si principii estetice, reprezinta
compozitia imaginii.

Rezolvarea compozitionala a ima-
ginii este aproape intotdeauna fac-

torul decisiv care confera valoare
sau nonvaloare unei lucrari, in speta
fotografiei. Privitorul unei fotografii
asimileaza imaginea data printr-un
proces compus din trei faze: per-
ceptia fizica, analiza intelectuala si
perceptia psihica. Desigur, aceasta
succesiune este valabila in general
pentru orice lucrare de arta, dife-
renta constind in modul perceperii
fizice.

Perceperea fizica se realszeaza
prin intermediul simturilor suscepti-
bilizate de lucrarea de arta, in cazul
fotografiei ‘de vaz sau de vaz si auz
daca este vorba de o proiectie sono-
rizata de diapozitive sau de un film.
Prin perceptia fizicd se preiau date
cumulate privind continutul imaginii,
aspectul exterior (prezentarea lucra-
rit}, tehnica folosita.

Procesul intelectual preia datele

~percepute anterior si le analizeaza,

constituind mintal mesajul lucrarii in

ansamblu. Scopul acestui proces
este intelegerea lucrarii de arta, in-
telegere la care concura sp|rtu'f
nostru critic.

In urma sumarii perceptiei fizice si
analizei mintale, privitorul isi for-
meaza o impresie estetica la care
concurd tehnica de realizare a iu-
crarii, modul de prezentare, bagajul
cultural personal, simtul critic, mo-
dul personal de ierarhizare valorica
etc.

Asimilarea mesajului lucrarii de
arta se incheie prin perceptia sa psi-
hica, respectiv prin aparitia unor le-
gaturi sufletesti, a unor sentimente.
Uzual ne referim la emotia artistica
provocatd de lucrarea de arta.

Referindu-ne strict la fucrarile fo-
tografice, vom prezenta pe  scurt
factorii de baza care contribuie ia
formarea impresiei estetice. Este
vorba de subiectul lucrarii, realiza-
rea tehnica, prezentarea si titlul lu-
crarii.

Subiectul reprezinta elementul® de
fond al lucrarii, fiind in esenta pur-
tatorul mesajului dorit de artistui fo-
tograf. Subiectul este de dorit origi-
nal pentru ca impactul cu ochiul pri-
vitorului sa fie surprinzétor Subiec-
tul trebuie bine pus in evidenta prin
izolarea sa in context artistic de res-
tul elementelor din imagine. Un su-
biect simplu este totdeauna prefera-

‘bil unuia complicat deoarece intele-

gerea sa se face rapid si procesul

emotional se declanseaza direct.

Compozitia imaginii trebuie sa fie
astfel facuta incit redarea subiectu-

tui sa rezulte dintr-un tot unitar.

Lipsa de unitate a compozitiei defa-s
vorizeaza subiectul.

Realizarea tehnica este latura de-
pendentd de nivelul mijloacelor si
procedeelor folosite, pe de o parte,
si de acuratetea de care a dat do-
vada fotograful in utilizarea acestor
mijloace si procedee, pe de alta
parte. Tehnica fotografica actuala se
caracterizeaza prin varietate, preci-
zie, flexibilitate, calitati care sustin
fotograful in cele mai diverse situatii
de lucru.

Prezentarea este de extrema im-
portanta, ea putind duce la creste-
rea valorii unei lucrari fotografice
sau, dimpotriva, la diminuarea ei.
Felul hirtiei unei fotografii, formatul,
incadrarea, caserajul, rama, ecranul
de proiectie, iata o serie de ele-
mente care contribuie esential la
prezentarea lucrarilor fotografice.

Titlul este un element conex al lu-
crarii care contribuie la intelegerea
mesajului dorit de autor. Desigur ca
un titlu plat si care nu contribuie cu
nimic la procesul de intelegere nu

~reprezintd o contributie reaia in es-

tetica fotografiei sau diapozitivului
privit. Sint cazuri, in speta in foto-
grafia abstracta sau cea documen-
tara, cind titlul este indispensabil
pentru intelegerea corecta a lucrarii.

inainte de a trece la analizarea ce-
lor mai simple elemente discrete ale
imaginii, s&@ luam in considerare mo-
dul in care ochiul uman percepe
imaginile, fard a fi vorba de con-
structia si proprietatile ochiului ca
aparat optic.

Ochiul percepe intii contururile,
elementele de desen, apci volumele,
suprafetele, culorile si montarea lor.
Analiza imaginii aflate pe retina nu

~se face simultan pe intreaga supra-
' fatd. Existd o succesiune de puncte

pe care se concentreaza atentia,
puncte numite de atractie. Parcur-
gerea lor si perceptia corecta a
obiectului vizualizat depind atit de
starea de sanatate a ochiului si a
sistemului nervos, cit si de expe-
rientd, educatia vizuald, sensibilita-
tea si afectivitatea persoanei.
Ordinea parcurgerii imaginii prin
punctele sale de atractie este deter-
minata de compozitie. Secretul unei
lucrari reusite constd si in stiinta
compozitiei astfel realizate incit
punctele de atractie compozitionala
sa corespunda unei traiectorii a mis-
carii ochiului cit mai naturala. Mesa-
jul lucrarii fotografice va fi cu atit
mai repede si usor perceput cu cit
compozitia poate sa ofere ochiului
elementele discrete ale subiectului
intr-o. ordine apropiata de modul fi-

resc al expiorarii vederii. .
Fotograful va trebui sa sta
neasca modul in care elenjentele
discrete ale imaginii sint perbepu
pe plan psiholegic in concordante
cu o serie de reguli de baza privin

proportiile, ritmul, asamblarea s

prafetelor distincte, imbinarea cu

rilor etc. i i
Elementul discret de baza e

punctul. O insiruire de puncte alc
tuieste o linie. O linie inchisa alcatu
ieste un contur, iar un “contur
chide o suprafata. Un ansambiu d
suprafete alcatuieste un volum.

Perceperea diferiteior obiecte sa
parti din imagine nu se face in mo
izolat, ci in ansambiul dat. Apar ast
fel fenomene de interactiung car
sint exprimate de asa-zise forte pSl
hologice, forta avind un profund ca
racter dinamic. Aceste forte confer
pe plan psihologic starea de ten
siune sau de echilibru a unei ima
gini. O imagine plina de tensiune n
este totdeauna purtatoarea unui'm
saj artistic, tensiunile putind fi grel
definite, disparate. Compensarea
fortelor psihologice duce la o ima
gine echilibrata, armonioasa, mult
mai propice transmiterii unui mes
artistic:

interactiunea partilor imagin
poate duce la perceptii diferite de
realitate, perceptii datorate dinamis
mului fortelor psihologice. In figu-
rile 1 si 2 se afla doua linii paralele
si egale, interactionate cu un sistem
de linii radiale. Ele apar inegale in |
figura 1, dar prin rotirea intregului
ansambiu devin égale. Se observa
totodata ca ele apar mai distaniate
in zona cenirala. Toate aceste
efecte se datoreaza fortelor psmolo
gice.

Punctul reprezintd mai mult. dec
o componenta de baza in formarea
unei imagini. Luat de sine statator,
el indica o pozitie, devine un centru
de polarizare a ateniiei. Punctul din
figura 3 concentreaza intreaga su
prafata a imaginii. Doua puncte {
gura 4) redau spatiului inconjurator
o parte din energia concentrata -d
un unic punct, dar in acelasi tim
potenteaza o directie in cimpul ima-
gine. Mai muite puncte conferd spa-
tiului din jur si mai multa personal

.
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tate, diminuindu-se importanta dis

tantei dintre ele si pierzindu-se su
gestia’ de directie.

Gruparea de puncte (figura 5), s
milare sau nu, formeaza zone d
acumulare tensionala, sugerind su-
prafete energétice care atrag atentia
privirii. :

Linia poate fi dreapta, curba
frinta, continua, intrerupta; ea poate
avea grosimi diferite.

Liniile sugereaza unele senti-
mente. Astfel, o linie dreaptd in-
seamna stabmtate, demnitate daca
este continua, daca este frintd poate
transmite © stare emotionala, daca
este groasd, poate sugera curaj si
forta

Liniile. verticale dau senzatia de
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inaltime si zveltéte, inducind in pri-
.vire senzatia gravitatii. -
Liniile orizontale sugereazd  pla-

I

notonie si oboseste ochiul. Imbina-

‘rea celor doua feluri de linii in ace-

_easi imagine contribuie la formarea

neitate, echilibru, dind senzatia de -

calm. 5 .
Utilizarea exagerata a unuia din
cele doua feluri de linii duce la mo-

ViZORUL

Un accesoriu extrem de util al
aparateior fotografice de tip mono-
reflex este vizorul unghiular. El se
foloseste la fotografierea unor su-
biecte care presupun dificultati sau
chiar imposibilitatea apropierii
capuiui de vizorul aparatului foto-
grafic. Exemplul tipic il constituie
fotografierea de la nivelul solului.

Totodata, vizorul unghiular utilizat
in tehnica fotografierii ‘prin micros-
cop, precum si in tehnica“de fotore-
producere permite o vizare comoda,
evitind oboseala rapida a ochiului si
corpului care trebuie sa stea aplecat
peste aparat. De obicei, vizorul
poate fi rotit fata de ocularul initial,
vizarea facindu-se sub diferite un-
.ghiuri fatd de aparatul fotografic
(intr-un plan paralel cu cel al imagi-
nii).-imaginea vizata este simitara cu
cea obtenabila la o vizare directa, fi-

ind redresata sus-jos si stin-
ga-dreapta.
De obicei, vizoarele unghiulare

dispun .de un dispozitiv de reglare
dioptrica (1) 'intr-o plaja’ medie de
+ 6 dioptrii, permitindu-se astfel o
~adaptare comoda in cazul persoane-
“lor-cu deficiente de vedere. O apa-
ratoare (2, fig. 1) previne patrunde-
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unei senzatii de echilibru.

Liniile oblice sint dinamice, con-
fera privirii directie si energie de
miscare. .latd cum, plecind de la

C. VASILE

rea de lumina parazitara din mediul
inconjurator.

Figura 2 prezinta vizorul montat
pe un aparat fotografic ,PLC 2 Pen-
tacon*,
folosirea vizorului in tehnica micro-
fotografierii.

£

iar in figura 3 se exemplifica

. gresite.

UV

echilibrul dat de cele doua linii per-

pendiculare din figura 6, se obtine o,

senzatie’ de tensiune transformind
verticala intr-o oblica (figura 7). in
functie. de inclinare si sens, liniile
oblice sugereaza ascensiunea, efor-
tul sau, dimpotriva, coborirea, pra-
busirea.

Liniile curbe au cu totul alte sem-
nificatii. Ele dau imaginii flexibili-
tate, gratle

Liniile curbe limitind o concavitate
au un, caracter vesel, spre deosebire
de cele convexe, care sugereazd
tristetea. In acest sens vom aminti
clasicele masti, simboluri ale artelor

- scenice, care redau bucuria si triste-

tea prin modificarea curburii buzelor
si liniei ochilor.

Liniile curbate pe verticala si lini-
ile spirale sugereaza instabilitate,
rostogolire.

Liniile curbe combinate cu linii
drepte verticale si orizontale sint ac-
centuate, caracterul lor curb deve-
nind mai evident.

Liniile curbe repetate dau senzatia
de propagare, de miscare.

Figura 8 reda citeva linii curbe
simple.

Liniile
mea lor

frinte, in functie de lungi-
si unghiul de fringere, pot
exprima energie, forta, dar si nesi-
guranta, nervozitate. Figura-9 reda
citeva exemple de linii frinte.
Figura 10 reprezinta doua succe-
siuni de linii, orizontale si respectiv
verticale, care prin alternanta si va-
riatiile de lungime si grosime suge-

reaza ritm si dau o senzatie de ar-
monie, fara ca prezenta altor ele-
mente sa fie necesara.

Liniile, fie inchise, fie deschise,
vor delimita in planul imaginii su-
prafete de forme, marimi si culori
diferite.

Suprafetele, la rindul lor, inflien-
teaza efectul estetic al imaginii in
functie de o serie de caracteristici.

Suprafeiele luminoase insufla_ li-
niste, calm, buna dispozitie. Opus;
suprafetele intunecate dau o senza-
tie de gravitate, de neliniste, de tris- -
tete sau chiar de pericol.

Suprafetele mari sint statice, su-
gerind monotonie si influenteaza
psihicul puternic, In functie de cu-
loare. ‘Suprafetele mici dau viatd
imaginilor, sugereaza varietate si, in
functie de culori, exprima miscare,
influentind in mod placut ochiul. O
imagine alcatuitda insad din prea
multe suprafete mici si similare ca
forma poate duce la monotome si
devine neinteresanta. )

Forma suprafetelor are un rol im-
portant. Astfel, o suprafata rectan-
gulara asezata cu partea mare in jos
va sugera stabilitate si soliditate. O
suprafatd triunghiulara va fi stabila
doar asezata cu baza in jos; asezata
cu virful in jos, va da senzatia de
rasturnare, de rostogolire.

Despre volume ne vom limita a
spune ca redarea lor este o ches-
tiune de suprafete in plan, senzatia
de spatiu depinzind in principiu de
jocul lumina-umbra.

Numerosi cititori, realizatori ai
montajelor de lampi fulger electro-
nice, si-au exprimat dorinta de a cu-
noaste principalele caracteristici ale
tuburilor cu descarcare in xenon in-
dicate iIn scheme.

Redam mai jos familia tuburilor
XB de productie R.D.G.

XB 8200

xB 8220 a
 XBe2-30 | 35

XB 81—00

72 a00-700 | T

drept
85 | 350500 drept
48 | 400—600 drept

L ,

380-500 | U,
360500

fard soclu

LU sociu
tip european:

9501000 | inelar |

Tuburile sovietice care echipeaza
lampile electronice ce se gasesc la

noi in tara sint din familia IFK. Cifra-

care urmeazd indica puterea. Pentru
IFK 40, 60, 120, tensiunea de lucru
este de ordinul 300—500 V.
Inlocuirea tubului dintr-un montaj
se poate face daca tensiunea de lu-

cru este in plaja data si daca
puterea este similara sau eventuai
usor superioara.

Desigur, dimensiunile tubului pot
impiedica o eventuald inlocuire dacéa
nu exista spatiul necesar in reflecto-
rul 1ampii sau daca forma este com-
plet diferita.

Dominanta albastruie necorectabila —
1. Debalansare exageratd a negativului, ca urmare a unei developari

2. Fotografierea- intr-un mediu bogat in radiatii ultravnolete fara filtru

Remedii:

3. Folosirea hirtiilor de tip CN pentru negative cu masca.

1. Respectarea riguroasa a schemei de preiucrare
2. Utilizarea filtrului UV la altitudini mari si la mare, in orele ¢ind radia-

 tiile ultraviolete sint intense.

3. Utilizarea hirtiilor pentru filme cu masca (tip MCN).’
Dominantd galbend-portocalie necorectabild
Apare ca urmare a fotografierii la lumina artificiala cu temperatura de

Remedii:

~_ culoare scazuta (2 700—2 800 K), pe unele materiale negative color de cali-
~ tate medie.

Folosirea unor filme negative de buna calitate, evitarea surselor de -

. mina cu temperaturd de culoare scazuta.
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ISVERTER

28-184 MR

Transverterul este un aparat
auxiliar care schimbéa banda de
lucru, permitind trecerea in VHF
a semnalelor 1SB, USB si AM si
are ca element de baza in cazul
de fatd un transceiver pentru
banda de 28-30 MHz.

Schema completd a transver-
terului este prezentata alaturat.

Se pleaca de la un oscilator
pe trioda lui ECF 86 (V1) ce are
la bazad un cristal cu cuart pe
frecventa de 38,667 MHz -
(OVERTONE 3). Semnalul osci-
latorului este amplificat de pen-
toda tubului ECF 86 si apoi apli-
cat la intrarea lui V2 (EL 183),
care functioneaza ca triplor de
frecventa (38,667 x 3 116
MHz). Frecventa de 116 MHz
este selectatda de L3C1 si prin
cuplaj cu L4C2 semnalul ajunge
la intrarea lui V3 (QQE 03/12).
Pe catodul lui V3 soseste si

semnal de la iesirea emitatorului
pe 28 MHz, deci QQE 03/12 este
in acest caz mixer.

Puterea aplicata fa mixare are
valoarea de 5 Wvv. Prin aduna-

rea celor doua semnale: 116
MHz + (28-30)MHz= 144-146
MHz.

Semnalul din banda de 2 m
este selectat de circuitul L5C3 si
prin L6C4 aplicat pe grila lui V4
(QQE 03/12). Tubul V4 lucreaza
in clasa AB1 cu un curent ano-
dic de repaus de 25 mA si un
curent de virf de ordinul a 100
mA in transmisiuni SSB.

Partea de receptie are la in-
trare un MOSFET (Q1) ca am-
plificator VHF, urmat de un etaj
mixer tot cu un MOSFET (Q2).
In mixer (Q2},"semnalul oscila-
torului local. este preluat prin

L13 de la infasurarea L3.
Semnalele rezultate prin mi-

xare (28-30 MHz) sint selectate
de circuitul L12, apoi trimise la
intrarea transceiverului.

Bobinele sint construite astfei:

L1=15 spire CuEm 05, diame-
tru 6 mm cu miez de ferita.

L2=12 spire (la fel cu. L1).

L3=5 spire CuEm 1, diametrul
interior al bobinei 12 mm, lungi-
mea bobinei 22 mm, prizd me-
diana. - )

L4=3 spire CuEm 1, lungimea
bobinei 10 mm, diametru inte-
rior 12 mm, priza mediana.

L5= 5 spire CuEm 1, diametru
interior 12 mm, lungime 15 mm,
prizd mediana.

L6=8 spire (in rest la fel cu
L5).
L7=4 spire CuEm 1, diame-
tru interior 12 mm, lungime 12
mm, prizda mediana.

L8=1 spira din cupru izolat cu
plastic, diametrul spirei 12 mm,
se plaseaza la mijlocul fui L7.

L8=4,5 spire CuEm 1, diame-
tru interior 6 mm, priza la spira
1,5 pentru antena si spira 3 pen-
tru GL.

L10=la fel cu L9, priza la spira

Li1=identic cu L10. ‘

L12=15 spire CuEm 05, pe un
suport cu diametrul de 6 mm, cu
miez de ferita.

L13=2 spire CuEm 05, infasu-

rate peste L3.
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QQE 03712
L6 215pF

Trecerea de pe emisie pe re
ceptie si invers se face cu intre-
rupatorul notat Inv. carg co
manda releul si tensiunea p
grilele ecran ale tuburilor V3's
V4 (in pozitia emisiei).

Ansamblul fiind 1f. pozitia ,re
ceptie”, se ajusteaza miezul bo
binei L12 pina se aude in difu
zor semnal maxim {zgomot de
fond). La bobina-L.3 se-cupleaza
un undametru si se ajusteazd
bobinele L1 si L2 pina se obtine
semnal maxim pe 116 MHz.

Utilizind apoi un generator
VHF pe 145 MHz, se acordeaza
bobinele L9, L10, L11 pina se
obtine un raport semnal/zgomot.
optim. Montajul fiind in regim
.emisie”, se conecteaza o an-
tena fictiva la iesire si se ajus-
teaza C2, C3, C4 si C5 pina se
obtine semnal maxim pe sar-
cina. Eventual se verifica daca
maximumul de radiofrecventa la
iesire corespunde unui mini-
mum de curent anodic. Acordul
cu antena se verifica cu un un-
dametru (pentru cimp electro-
magnetic), ajustind C6 si reajus-
tind C5.
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mA °C mw K/w
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5
15
15 2390
5 [<358]8)
5 1000 | 180 | 30007) | {3018) 50
5 1000 | 18C | 30007)| [3016) 50
5 1000 | 150 | 30007) | [3018) 50
BCX58 - 32 7 100 | 150 450 280 280 (>125)}
BLHBY - 45 7 100 | 150 450 £280 250 (>125)§
BCX 68 25 20 5 1000 | 150 | 30007) | [< 30]8) 85 ;
BCKTO - 45 6 100 | 150 1754y | [£B00J8)| 250 (>150)(
BCA73 - 30 5 800 | 180 525 =200 >100
BCKX74 | - 45 5 800 | 150 625 £200 >100
RPCX 9L -~ 100 5 800 | 200 | 1850 =380 100
Utllizind pentru T, un tranzistor ¢, = C, =C, =10 nF, prin reglajul BCYS3 - 32 7 200 200 11000 2450 250 (>126))
2N2646 (TUJ) si ZN2926 pentru T,  lui R | se obtine o variatie a frecven- gryse - 45 7 200 | 200 1000 <450 250 (>125)
si T, se poale consirui un generator  tel intre 100 Hz si 10 000 Hz cu du- . ,‘ < .
de impulsuri, rata intre 50 si 500 ps. BOYSSE 80 7 100 | 200 [-1000 <450 250 (>125)
Semnalele de la T, sint aplicate BOYSS | — 4 7 50 | 200 0 =450 5
pe baza lul Ty T. 81 T 4 formeaza un B HAUT-PARLEURY 17/1878 e ° ‘ 1000 =450 250 (>129)
multivibrator monostapil. Montind BoEsd 1120 20 5 100 150 2004y [32018){ > B0

Do ; ] C 'Y BS 2 5000

RN | nat :

p e : C;}’%%é UL BSX62 | - 40 |5 |3000 | 200 | 5000 | =200 | 70 (>30)

A 1039 | BSX83 | - 80 |5 13000 |200 |B5000 | =200 | 70 (>30)
2N2220 | 60 | 30 |5 800 | 175 | 1800 | =300 | >280
20 2221 50 | 30 |5 200 {175 | 1800 | =300 | >250
2M2221A | 75 | 4 6 200 | 175 | 1800 | =300 | =250
onz222 | 60 | 30 |5 200 | 175 | 1800 | =300 | 250
anN2222A | 75 | 40 |G 800 | 175 | 1800 | =300 | »250

CATALOG SIEMENS

5y 0 4 = 100, Construit pe principiul unui multi-
. - . N e
o g oy o 12 vibrator cu tranzistoare complemen- + 4
%f 1nesut et n}”’\’:ﬁ tare, montajul este foarte usor de k,;%( i
rcest cirouit it . " construit si are dimensiuni foarte ou
Acest circuit integrat B | mici. |
este de tipui lintar si are % i i atri it i rorlae ; " ;
gl de coneotare pcr& ] Din potenticmetru se obtine regla 71 GE 17 1580
rentat in sohita alaturata. -l reg numarulul de impulsuri intre 30 7260 307
La intrare se poate co- si 240 pe minut. I WY
necta 0 doza de picup. ~ 4505
SAUGEND UND TECHNIKY 11/1880 .
Modelist Konsiruktor
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Transpunerea benzii de 2 m in
banda de 10 m este facilitata de un
montaj adecvat al carui oscilator lo-
cal foloseste un cuart de 116 MHz. s

Tranzistorul T, este amplificator f T %16
de radiofrecventa pe 144 MHz, sem- Cogr .
nalul de ia iesirea sa fiind aplicat — ﬁgﬂ : i
mixerului T, unde soseste si sem- 1 RN > | !

i

nalul de la oscilatorul focal. 1 i o
Din secundarul transformatorului 10 rrf‘j‘l !

Tr.1 se culege semnal de 28 MHz. c‘%%{_\ j/\l s

b

T, si T, se pot inlocui cu 40673, At . /3
3 N140, 3 N 141, iar T4 sf T4 cu BF !
244 sau BFY Q0. "“]I L.
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Acest automat constituie o construc-
tie electromecanicd ce poate fi reali-
zata, ca divertisment, de orice con-
structor amator.

Prin introducerea in pusculifd” a
unei monede (25 de bani) se pune in
miscare un sistem mecanic’ simplu si
din .depozit® sint scoase mici. obiecte
(gumd de mestecat, bomboane  etc.).

QOdatd introdus2 - moneda, -aceasta
actioneazd Intrerupatorul = S;; . .care
pune in miscare motorul. ‘Acesta. ro-
teste discul (k), care inchide intrerupi-
torul S;. Motorul rdmine in functiune
chiar dacd S, s-a  inchis intre timp.
Dupi o rotire completd, se Intrérupe
S, motorul se opreste. Astfel este pus
in miscare intregul sistem de pirghii.

Pentru realizarea ~automatului avem
névoie, in primul rind, de o foaie de
placaj sau planseta din PAL cu dimen-
siunile de 360 X 400" mm care se fini-
seazd prin rindeluire si-slefuire cu hir-

i tie ~abraziva. In continuare pregatim
sipcile din esentd moale, cu o grosime
de 10 mm: 20 X 110 (a), tesita la unul
din capete la 45°; 20 <X 230 (b); 20 X 45
(d); 250 X 15 (e); 170 X 10 (f), ingustatd
pe o lungime de 70 mnla 5 mm; 140 X 25
(g 110X 12-(h); 160 X 10 (1); 90 X 20 (j).
Mai avem nevoie de o saiba (disc) cu
r=30 (k) un cilindru cu r=15 si
b= 35 (1); doud dibluri-de 8 X 15 (m);
doud  stifturi @4 si 1= 25 (n), doud
placi de plexiglas, o baterie de 4,5 V, o
clemi, un motoras, 30—35 de suru-
buri- cu 3, doud intrerupatoare (S si
S»), 0 rezistentd de 220 () si, eventual,
un LED:. Toate dimensiunile sint date
in milimetri.

Avind ‘la :indemind piesele compo-

- nente; trecem, urmdrind figura 1, la

e
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montarea automatului. Modul de rea-
lizare a montajului este dat in figura 2;
cablajul se face pe spatele placii de
bazi. ,

Pentru a putea opri motorul, pe dis-

Cu un singur tub electronic recupe-
rat dintr-un radioreceptor sau televi-
“zor -iesit- din uz puteti realiza acest ra-
diogenerator (de tip heterodina modu-
lath) care acoperd benzile de unde
lungi; medii si scurte. in schema se fo-
loseste ~aceeasi lampad pentru ambele
~oscilatoare (o pentodd de tip 6J1, 635,
“EF80 etc.). Intre grila unu si catod se
obtine: purtatoarea de inaltd frecvenid,
iar intre supresoare si anod modulagia
 de joasd frecventd. Separarea se face
cu un: soc de radiofrecventd S, care se
obtine din bobina de unde lungi a unui
receptor vechi. La nevoie se poate in-
locui socul ‘cu- o rezistenta de 2 k(.

ing. M. FLORESCU

Transformatorul  de  audiofrecvenia
are un raport de transformare 1 : 3, cu
bobinajul mai mic spre anod. Rezis-
tenta in curent continuu a infisurdri-
lor trebuie s3 fie de ordinul sutelor de
ohmi, sectiunea fiind de minimum
1 ¢m™ Schema se alimenteazd cu ten-
siune pentru filament corespunzitoare
pentodei folosite (nu pot fi utilizate
pentode de putere), tensiunea anodicd
fiind intre 125 si 220 V, filtratd. Dac?
la functionare nu apare componei

de joasa frecventd, trebuie inversaic
capetele uneia din Infagisarile trans-
formatorului.  Datele constructive ale

bobinelor sint prezentate in tabel.

) L
cul (k) se practicd o scobiturd. .Depo-
zitul* cu obiecte se monteazd fixind pe
placa de bazi sipcile (j). Diblurile (m)
ajutd la susfinerea tijei de plastic (o).

KRISTA FiLIP

Valorile pieselor sint: C, — 100 pF:
C:— 0.0 uF; G — 0,1 uF; C — 0.1 uF;
Cs — 3000 pF, C 1 000 pF:
C: — 250 pF; Ry — 100 k{); R, — 50 k()
Ry — 0,5 MO Ry — 25 ki}; P — 3 ki{x
Cv — 500 pF.

Cu un numlr redus de piese, schema
poate fi foarte utild la reglarea diferite-
lor montaje construite de dv. Piesele ce
se utilizeazd vor fi verificate cu atentie
inainte de a fi montate. Condensatoa-
rele se aleg pentru o tensiune de lucru
de 250 V, cele din circuitul de inalta
frecventd fiind de preferingd cu dielec-
tric ceramic.

ORIZONTAL: 1) Ciocan de lipit @
Centimetru, gram, secunda (abr.). 2)
Lichid cu multiple intrebuintari @
Termen din rezistenta materialelor.
3) Statie aeriana. 4) Masina cu di-
serse utilizari in agriculturéd @ Nu-

Ak mar (abrl). 5) Planta furajera e A

percepe sunete. 6) Planta erbacee
perena originara din tarile calde @
Prelungire protoplasmatica. 7) Prile-
juieste o cercetare sistematica. 8)
Pinze freatice ® Pasari de prada e
Prima si ultima dintre litere. 9) Sem-

nul scaderii @ Alta forma pentru
zero. 10) Documente @ Instrument
muzical de suflat.

YERTICAL: 1) Tnsusit ® Metal bun
conducator de electricitate. 2) Ari-
pioard de comanda la avion @ Pica-
tura. 3) Fundatie pentru o sosea sau
cale feratd. 4) Unealta de prelucrare
prin lovirer (pl.) ® in duet! 5) Tip de
nor cu inaltimea medie de 500 m. 6)
Fara ambalaj @ Stratul superficial al
scoartei Pamintului. 7) Minus @ Uni-
tate de forta in sistemul CGS. 8) Ve-
che unitate de lungime ® Cauza,
motiv (inv.) ® in fuga! 9) Elemente
de constructie ® La telefon. 10) igie-
nic, cu microbii indepartati.

Magnetcfonul a fost inventat in 1887 de

. profesorul Paul Janet de la Sorbona

Ochelarii 5i inghetata au aparut prima

. oara In vremea domniel lul Nero, impara-

tul caruia 1i placea zapada dulce si care,

. fiind miop, privea luptele de gladiatori

Gama Nr. spire D'Sa:r?;gu' : ngg:ggsia Diametrul carcasei
1570 m ! 8 0.8 mm 9 mm 20 mm
. 200--800 m: ¢ 20 0,12 mm 11 mm 10 mm (fagure,
: ; miez ferocart)
B800—1 700 m 300

0,12 mm

- printr-un smarald.

Primul ziar din lume a aparut in anul
1181 ia Beijing pe hirtie din fire de bam-
bus.

Bicicleta este pomenitd prima ocarad in
documente chineze datind din anul 2300
i.e.n. Prima bicicletda moderna a aparut in

anul 1842 in Anglia, fiind construita de
Mac Milian.

Frigiderul a fost inventat in 1867 de
francezul Charles Tellier din Amiens.

Primele conserve ambalate In cutii me-
talice apar in Anglia, in anul 1810, con-
struite de englezul Duranty.

tnurma cu 100 de ani au aparut, sub
egida firmei ,Remington” (care fabrica
arme si unelte agricole), primele masini
de scris, realizate de americanu! Cristo-
pher Sholes.




MARCU EUGEN — Tulcea

Mufa pentru inregistrare 0 conec-
tati chiar in punctul de iesire a dis-

criminatorulul  aparatului

de radio.

Acelasi lucru este vaiabil si pentru

televizor.
Daca pe magnetoion

SINCU

setofon
BACIU SEVER

Nu detinem schema si modul de
constructie a unui emitator in infra-
sunelie.
CIODARU NICOLAE — Bucuresti
putere audio mai
.Bu-
cur”,
olimentar.

Schema receptoruiui

in

Daca doriti
mare, nu modificati
ci montati un amplificator su-

EUGEMN ~-
Am publicat © schema pentru ca-

Almanahul Tehnium 82

Botosani

— Bucuresti

aparatul

nu o detinem.

apare un

program radio, trebuie s& decuplati

mtrarea AF cu un condensator de

-3 nF.

in paginile revistei vo
procedee fotocolor.
CUCERZANI OVIDIU
poca

Va recomandam sa construiti o
orga de lumini dupa o schema mai

recenta.

MOGOS MARCEL — Buzau

‘Un alimentator pentru
Pescarus”
transformator de sonerie

redresoare 1PMO05, apoi un grup sta-
dioda Zener.
Montaje de acest fel gasiti in pag.

bilizator tranzistor —

45,

MAINESCU FiLIP
Bucuresti

UNIVERSUM — VTC
23017 este un aparat

stationar ce contine un %2 oo

receptor si un caseto-
fon stereo. Radiore-
ceptoru! functioneaza
in UL, UM, US si UUS
(CCIR).

Amplificatorul repro-
duce semnale din
gama 30—20 000 Hz,
cu o putere de 2x20 W
(sinus) pe sarcina de
40.

Alimentarea aparatu-
iui se face de la 220 V.

in acest numar pu-
blicam schema elec-
trica a receptorului si
in numarul viitor
schema electrica a ca-
setofonului.

m trata si

Cluj-Na-

receptorul

se poate construi cu un

si 0 punte

si

ot
25KA91F) g,
2

Dupa aspect,

CONSTANTIN ION — Costesti

Construiti montajul de sesizor asa
cum a fost publicat; daca nu detineti
piesele componente,
schema.
NICOARA SILVIU — Orasul Victoria
un tub electronic
este defect daca zona din dreptul
gheterului este de culoare aiba sau
prezinta portiuni care se dezlipesc
daca tubul prezinta fisuri sau este
spart.
DRAGHIA MIRCEA — Medgidia

Fiind vorba de o instalatie indus-
triala, nu va putem indica ce modifi-
cari puteti face senzorilor. Conduce-
rea intreprinderii are documentatia
instalatiei pe care o puteti consulta
dv.

alegeti

car {1

ooz

T sreoTHsser

Superson”

alta

RZ6 cra
10K SHEID 7MS26Y
o

MARINESCU DAN Srasov

Ne pare rau, dar nu ne putem pro—
nunta asupra uncr scheme conce-
pute dupa criterii personale sau pre-
luari modificate intimplator.

SIMA MIHAI — jud. Dolj

Puteti construi un miniemitator
sau radiotelefon numai daca sinteti
detinatorui autorizatiei de radioama-
tor.

POPA OCTAVIAN — Ciuj-Napoca
Montati un comutator basculant
(de formatul celor de ia lampile de.
birou). Se gaseste ta magazinele cu -

produse electrice.
STANCIU ALEX. — Alexandria

Nu aparatu! este vinovat ca apar
paraziti de la autovehicule.

Nu detinem datele constructive
ale capuiui magnetic ,Sony".
FEKETE ISTVAN — Oradea

La aparatul de radio ,Sokol” nu se
poate monta un bloc UUS.

Tubul PL500 este amplificator fi-
nal in deviatia pe orizontala (linii).

Pe unele canale infericare pot fi
receptionate emisiuni radiodifuzate
in UUS.

PETRESCU FLORIN — Slatina

Solicitati un bloc de canale ia ma-
gazinul ,Dioda"” din Bucuresti, B-dul
1 Mai nr. 126.

SUSORCA MARIUS — Timisoara

Difuzoare de putere mare si
banda larga de frecvenid, indigene
si straine, se gasesc in magazinele
de specialitate.

GHEORGHITA ION — Brasov

Nu ne putem pronunta asupra
montajelor aparute in alte publicatii.
BLAGOE RADU — Timisoara

Fiind vorba de un defect de fabri-
catie. numai un laborator poate re-s
media defectul, respectiv echilibra-
rea gamei de frecvente inregistra-

re-redare.

DRAGHIA MARIUS — Lugoj
Radioclubul
corespondenta la

misoara.

EF 80 si ECC 85 functioneaza
144 MHz. L
{82 ZOLTAN — VYatra Dorne

Daca nu aveti piesele component
solicitate de schema va recoina
dam sa renuntati.
tia , Tehnium* veti gasi si afte ol
metre electronice mai moderne
IRIGA MARIUS — Bucuresti

Nu puteti
schema propusa.
PETRESCU EMIL — zsmmcea

Nu detinem nici
schemele.

Fencmenele sesizate reflecta
anumit defect in etajul final au

VA& recomandam sa consultati un
specialist (eventual din Bucuresti).
STANCIU CRISTIAN — Bucuresti
*BDW 51 si 52 nu au echivalente
I.P.R.S. Montajul irimis nu indepli-
neste conditiile de publicare.
MOCA GH.

Un oscilator pe 172,753867 MHz
se poate construi destui de usor
eventual adaptati un oscilator de la
receptoarele ce lucreaza in banda
de 2 m. Determinarea exacta a frec-
ventei-se face pe un frecventmetiu
digif‘a\t ia un laborator de metrolo

Detector de metale ,,ultrasensm

nu avem.

PITORODESCH! NICU — Orastie
Magnetofonul defectindu-se

termenul

avea obligatia sa-l
acest lucru a fost refuzat, trebuia
restituiti magnetofonul magazinuiu
de la care a fost cumparat. Desigi-
lind aparatul s-a pierdut garantia

csr o3
o047 1524737

Timisoara prim
P.O. Box 100

Consultind cole

inlocui ts’ﬁstoare!@ o

noi chiar toate

— Arad

de garantie,
repare.
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