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trutescu).

Va prezentdm in cele ce urmeazd proiectul de diploma avind drept
tema |, Trusa didactica cu circuite discrete”, realizare semnata de absol-
ventul Scolii de maistri din cadrul Grupului scolar | Electronica” din Bu-
curesti, facob lon, promotia 1982 (conducatorul tucrariic ing. Stelian P4-

Trusa propusa are drept scop testarea circuitelor logice de baza s

poate fi adaptata, cu unele modificari, si pentru testarea circuitelor in-
primate. Cei care vor realiza un proiect

definitiva valorile reale ale pieselor prin calcul matematic.

Circuitele de comutalie sau logice

sint circuiteie electrice care reali-
zeaza electric functiile sau expresiile
atgebrei logice sau booleene.

Algebra logica sau booleana
creaza cu variabile notate cu A, B..
etc., care nu pot lua decit doua va-
lori logice: 1 sau 0.

in cazul in care variabila A ia va-
ioarea logica 1, ea este consideratd
adevarata si se noteazd simplu, A,
Dimpotriva, cind variabila A ia va-
ioarea logica 0 ‘zero), ea este consi-
deratéa falsé si este negatia valorii
adevarate a lui A.

Se noteaza cu A {A cu bard) si se
numeste complementul lui A fsau
non Aj.

Starile binare ale semnalelor in
circuitele logice pot fi reprezentate
tie prin doua niveluri de tensiune
sau curent, fie prin impuisuri ‘fron-
turile acestora).

La reprezentarea prin niveluri de
tensiune, cele doua tensiuni utilizate
se numesc nivelul pozitiv, respectiv
nivelul negativ {sau nivelul superior
si nivelul inferior).

Datorita celor douad niveluri de
tensiune, care reprezinta valorile bi-
nare 1 si 0, cit si existentei tranzis-
toarelor de tip pnp si npn, se vor
distinge doua tipuri, si anume logica
pozitiva si logicad negativa.

Logica pozitivda presupune ca va-
joarea logica 1 corespunde niveluiui
de tensiune cei mai pozitiv, iar va-
loarea logica O fzero) corespunde
nivelului de tensiune cel mai nega-
fiv.

P
i

SAU 8

Exempie de logicd pozitiva:
Valoare iogica 0 1
Mive! de tensiune

OV +6V
-Gy OV
-GV 48V

Logica negativa esie logica pentru
care valoarea logica 1 este repre-
entata de nivelul de tensiune cel
mai negatly, iar valoarea logica 0
corespunde nivelulul de tensiune cei
mai pozitiv.

OBSERVATIE. Prin pozitiv sau ne-
gativ se inteleg nivelurile relative: ca
valcare reald, cele doud niveluri pot
fi orice valori distincie de tensiune
atit timp cit nivelul pozitiv se afia
deasupra nivelului negativ.

Exemple de logica negativa:

Yaloare logica ¢ 1

Nivel de tensiune oV —8Y
+8Y OV
8V —8vV

Din cele aratate mai sus reiese ca,
pentru a analiza functia logica reali-
zata de un circuit, este absolut ne-
cesara cunocasterea tipului de logica
{pozitiva sau negativa) folosita de
circuitul respectiv.

Datorita ceicr doua tipurt de fo-
gici, rezulta circuite complementare.

Exista patru perechi principale de
circuite logice complementare si
anume:

— SI — SAU AB si AzB _
— {S} — NU} — NICI AB si A+B

upa aceasta tema urmeaza a

— SAU EXCLUSIV -~ N
DENTA AB + AB si AB + A,
— INHIBARE ~—
A+B

Circuitele logice de
aceie circuite

COING!
8

vacs

Unele circuite lngice de baza sint
denumite porti. si anume circuite pe
iesirea carcra apare semnaiul cind
exista o anumita combinatie de
semnale la intrarea ior. De exemplu,
o poartd St produce un semnal de
iesire cind pe tecate intrarile exisia
semnale de 1 logic, simultan. O

‘poartd de inhibare produce un sem-

nal de 1 logic la iesire cind nu
exista semnal pe intrarea ei de inhi-
bare.

Functia booleana pe una sau mai
multe variabile boolcene este de
fapt o variabila binara ale carei va-
lori depind de valorile acestor varia-
bile booleens.

Pentru notarea unei functii boole-
ene se utilizeaza simbolul f.

O functie booclesana de doua va-
riabile se noteaza cu f (A, B}. Varia-
bilele A, B sint independente, func-
tia f A, B} dependentd de valorile
luate de A si B, deci de valorile va-
riabilelor independente.

Pentru fiecare functie boolseana
datd se poate alcatui un tabs! de

TENSIUNE 1 LOGIC
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efectua -operalil iogice elementar
ele se ulilizeaza In calculatoare
electronice pentru realizarea op
tittor logice si aritmetice In iab
de mai jos sint enumerate majcrit
tea circuitelor logice: j

adevar cu ajutoru! caruia se pot gasi
valorile functiel pentru toate combi-
natiile posibile ale variabilelor inde-
pendents.

UTHLIZAREA TRUSE! DIDACTICE

Pentru uz didactic in scoille cu
profil electronic este necesard o
trusa didactica de testare a circuite-
lor logice de bazd Si, SAU, SAU —
NU, S —— NU, NU), pentru fixarea
cunostinielor teoretice in practica.

Elevii pot méasura si vizualiza cu
aceasta trusa semnalele de intrare si
iesire; de asemenea ei se pot fami-
liariza usor cu ,Regimul de satura-
tie" si ,Regimul de blocare” ale
tranzistoarelor pnp si npn.

Totodata, aceastd irusa didactica
ajutd elevii in insusirea unor cunos-
tinte de baza ia realizarea circuitelor
imprimate si modul de plantare a
elementelor discrete pe circuitul im-
primat. =

DESCRIEREA  CIRCUITELOR LO-
. ;GHCE

Functionarea schemeior de circu-
ite logice are la baza folosirea tran-
zistorului drept comutator binar.

Incercarile timpurii de dezvoltare
a calculatoarelor electronice nume-
rice preconizau utilizarea sistemului
zecimal sau aritmetic cu baza de
numarare 10,

tntr-un astfel de sistem, pentru re~
prezentarea celor zece cifre sint ne-
cesare zece niveluri de ifensiune.

In circuitele electronice este nece-
sar sa se pastreze cu precizie aceste
niveluri pentru a nu exista ambigui-
tate Intre dou& cifre vecine.

In consecinta, sistemul zecima! a
fost abandonat in favoarea sistemu-
ui binar in care se folosesc numai
doud niveluri de tensiune.

Tranzistorul oferd un miiloc foarte
simplu de stabilire a doud niveluri
distincte, el fiind ,blocat’ cind nu
trece curent, sau poate fi ,saturat”
cind trece un anumit curent.

Aceste doud niveluri pot fi definite
cu precizie si astfel se poate obtine
un sistem foarte stabil.

Consideram ¢& circuitul cu tran-
zistor cu emitorul comun are carac-
ieristicite de colector din figura 2.

Daca tensiunea de baza Vg este
zerc, nu vor exista curent prin baza
si deci nici curent de colector, iar
tensiunea de colector {tensiunea de
iesire) va fi egald cu tensiunea de
alimentare V.. ;
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Aceasta situatie este reprezentata
prin .punctul A de pe dreapta de
sarcina, -tranzistorul fiind in stare
blocata.

Dam o crestere pozitiva a tensiu-
nii de pe baza.

La inceput nu se intimpld nimic,
pind nu se atinge bariera de poten-
tial a jonctiunii baza — emitor de
aproximativ 0,7 V.

-Peste aceasta tensiune, prin baza
trece curent, iar curentul ce trece
prin_colector provoaca o cadere de
tensiune pe R, determinind scade-
rea tensiunii de iesire pe colector.

Eventual se poate ajunge la un
punct cind o crestere suplimenta¥a
a tensiunii de pe baza nu va mai
provoca © crestere suplimentara a
curentului de colector fsau o sca-
dere suplimentara a tensiunii de ie-
sire).

Acesta este punctul B, unde tran-
zZistorul este in stare saturata. Ten-
siunea pe colector in aceste conditii
este aproape zero, numai o zecime
-sau doua dintr-un volt, si se nu-
meste tensiunea de saturatie a co-
lectorului Ve gat

Semnificatia acestor doua stari
poate fi evidentiatd prin reprezenta-
rea grafica a tensiunii de iesire {ten-
siunea pe colector) in functie de
tensiunea de intrare {tensiunea pe
baza), asa cum se arata in figura 3.
. Punctele A si B corespund celor
din figura. Cind acest montaj se fo-
loseste in circuite logice, starea de
iesire in conditie de saturatie se nu-

Circuitul este astfel angajat incit
tensiunea de iesire este la nivel 1 lo-
gic numai cind exista o anumita
combinatie a nivelurilor logice de la

intrari.

Exista trei porti logice de baza,
poarta SAU, poarta Si si poarta NU.

La poarta SAU, iesirea este de
tensiune 1 logic daca oricare dintre
semnalele de intrare este la nivel de
1 logic. Poarta S| are la iesire o ten-
siune de 1 logic numai daca toate
intrarile sint la nivel de 1 logic in
acelasi timp. Poarta NU are o sin-
gura intrare si o singura iesire, iesi-
rea fiind 1a nivel de 1 logic, cind in-
trarea este la nivel O logic si invers.

Circuitul NU se mai numeste cir-
cuit invers deoarece semnalul de ie-
sire este totdeauna opus sau invers
celui de la intrare.

O poarta SAU poate fi combinata
cu un circuit NU si se obtine ceea
ce se cheama o poartd SAU — NU.
lesirea este inversata si este la nivel
0 logic cind oricare intrare este la
nivel 0 logic. )

Similar, poarta $! poate fi combi-
nata cu o poarta NU si se obtine o
poartd SI — NU, care are iesirea la
nivel 0 logic, cind toate intrarile sint
la nivel 1 logic.

DESCRIEREA TRUSE!

Trusa didactica de testare a circu-
itelor logice de baza se compune
din urmatoarele parti:

— carcasa metalica;

— sursa- de alimentare;
—: placi circuite logice;
— conectoare fixare placi;

mesie nivel zero logic notat O, iar
starea de blocare se numeste nivel
logic notat 1.

Trebuie remarcat ca daca nivelu-
~rile de intrare reprezinta cele 2 stari,
X si Y, din figura, valorile reale ale
lui X si-Y pot varia considerabil fara
a produce modificari ale nivelurilor
de la iesire, realizind astfel un sis-
tem binar cu niveluri de iesire precis
stabilite.

QO poarta logica binara este un cir-
cuit care are doua sau mai muite in-
trari si o singura iesire, fiecare din
semnalele de intrare si semnalul de
iesire fiind in unul din cele doua ni-

-— comutatoare;

= becuri vizualizare functii lo-
gice.

Carcasa metalicd este confectio-
natd din tabla de 1 mm avind forma
paralelipipedica de 180 x 80 x
60 mm cu capac rabatabil, pe care
sint fixate comutatoarele, conectoa-
rele si becurile de vizualizare,

Sursa de alimentare este alcatuita
dintr-un transformator, puntea re-
dresoare si condensatorul de filtraj
(tig. 4).

veluri de tensiune logice posibile.

CIRCUIT LoGIC, $Au” L7

FUNCTII LOGICE ELEMENARE

: =
TABEL DE ADEVAR $1 SIMBOLURI ALE FUNCTIILOR SEIT 1 ACe STV T
LOGIGE ELEMENTARE T CRCUIT LOGE——SAH———+12V

g -
VI F=A+B
2K, -
— B Ry T; I

CABLAJ
IMPRIMAT
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Dacé ati incercat vreodatid sa masu-
rafi direct cu ohmmetrul rezisten{a in-
ternd a unui instrument sensibil (mi-
croampermetru), ati putut constata ci
acul acestuia din urméa ,bate” puternic
peste capul de scald (nu repetafi expe-
rienfa, deoarece existda riscul deterio-
rarii). Explicatia constda in faptul ca
ohmmetrul ,aplici“ bobinei mobile a
microampermetrului testat o tensiune
U, cu mult mai mare decit valoarea U;
corespunzatoare deviatiei acului la cap
de scald.

Intr-adevir, se poate demonstra ca
ohmmetrele serie obisnuite aplicd re-
zistentei de mésurat, in functie de va-
loarea ei concretd, R,, o tensiune U, cu-
prinsd intre zero (pentru R, = 0) si U
{pentru R, = <0}, unde U este tensiunea
bateriei de alimentare. In particular,
rezistentei R,., care corespunde indi-
catiei acului la centrul scalei, i se aplica
in timpul masurdrii tensiunea U/2.
Cum de reguld alimentarea se face de la
baterii de 1,5-4,5 V, infelegem bine
riscul despre care vorbeam la inceput.

Schema propusd (fig. 1) inlaturd
acest inconvenient, tensiunea U, avind
o valoare maximi de ordinul zecilor de

Fiz. AL. MARCULESCU

milivolti (25 mV pentru exemplul din
figurd). Este vorba tot despre un ohm-
metru serie, dar la care s-a suprimat
tradijionala rezistentd aditionald, iar
reglajul de aducere la zero nu se mai
face cu potenfiometrul serie sau sunt, ci
prin ajustarea find a tensiunil de ali-
mentare, U (fig. 2).

Deoarece pentru R, = 0 acul instru-
mentului “trebuie si indice capul de
scala, adicd I = I, tensiunea U trebuie
si fie egald cu caderea de tensiune
pe instrument la cap de scala: U= U, =
= R; + L. Pentru exemplul ales rezultd
U = 25 mV. Aceastd tensiune micid se
obtine de la o baterie Uy = 1,5 V
cu ajutorul divizorului Ri/(R. + P),
calculat corespunzitor. Elementul re-
glabil P este necesar pentru a putea
compensa variafia in timp a tensiunii
bateriei. Valorile din schema permit re-
glarea zeroului pentru variafia tensiu-
nii Upintre 1,3 Vi 1,65 V.

Constructorit care nu dispun de un
potentiometru cu valoarea indicatd
(intre 30 Q si 40 Q) pot inlocui grupul
R: + P din figura 1 prin una din combi-
natiile prezentate in figura 3. Cea de-a
doua solufie se calculeazi pentru po-

Constructorilor care

S 4 incepatori
posedd un microfon dinamic {cu im-
pedanta de ordinul sutelor de ohmi)

si un circuit integrat BA741 sau
echivalent { uA741, SFC2741,
SN2741, MC1741 etc.) le propunem
experimentarea unei scheme simple
de amplificator AF pentru casca.
Realizat Ingrijit, cu masuri speciale
de ecranare si antiparazitare —
eventual completat cu un circuit co-
rector de tonalitate —, montajul
poate fi utilizat ca proteza auditiva.
in figura 1 este datd o schema
clasica de preamplificator pentru
microfon. Consumul de curent fiind
redus (cca 6 mA), alimentarea se
poate face de la o baterie miniatura
de 9V. Este bine ca sursa sa fie de-
cuplatd printr-un condensator, C,
(47—220 uF), iar in serie cu alimen-
tarea s& se intercaleze o celuld su-
plimentard de filtrare, Rs-Cs. |
Intrarea neinversoare {+) este po-
larizatd din divizorul R;-R, (rezis-
tente egale, avind valoarea de
4,7—10 k 0), iar intrarii inversoare
(-) i se aplica semnalul de la micro-
fon prin grupul C-R,. Reactia nega-
tiva este asigurata. de rezistenta R,
a carei valoare se optimizeaza expe-
rimental. Cistigul in tensiune poate
fi_stabilit prin reglarea lui R, (22—50

MARK ANDRES

k{2). In final se vor folosi pentru A,
si Rg rezistoare fixe, preferabil cu
peliculd metalica.

Grupul C, - R, - C; conectat la
intrare, reprezinia un filtru pentru
eliminarea frecventelor inalte {para-
ziti), pe care montajul le detecteazad
si le amplifica, rezuitind un zgomot
de fond suparator. El poate fi redus
la un simplu condensator in paralel
pe intrare, avind valoarea de ordinul
a 05—5nF (prin tatonars).

l.a iesire se conecteaza © casca
avind impedenta mai mare sau egala
cu 200 (), prin intermediul condensa-
toruiui Cg. Microfonui cuplat la in-
trare va avea cordon ecranat, cu
tresa legata la masa montajului. Au-
ditia optima se stabileste aclionind
asupra elementelor Ay, Rg A,

Montajul descris prezinta doua in-
conveniente: in primul rind, cistigul
in tensiune s-ar putea sa nu fie sufi-
cient de mare pentru a reda cores-
punzator sunetele slabe captate de
microfon; in al doilea rind, procura-
rea unei casti cu impedanta mare
este dificild, mult mai raspindite fi-
ind castile miniatura de 40—60 0,
care se vind ca anexe la unele ra-
dioreceptoare tranzistorizate.

Primul neajuns poate fi inlaturat

~astfel  ca

tengiometrul disponibil (500 0 — 1 k()
rezistenja echivalentd s
varieze intre 110 () si 145 (.

Rezistenta internd a sursei U poate fi
neglijatd in raport cu R, (de aceea am
luat Ry = 2,2 0 <€ Ry). Prin urmare,
valoarea R, corespunzitoare deviatiei
acului la centrul scalei (I = 1/2) este
R« = R;= 500 0.

Ecuatia curbei de etalonare, adica
relatia matematici dintre indicatia
acului I (uA) si rezistenta R, ({}) conec-
tatd la borne este:

U; 25
RV 25000
i

Folosind un instrument cu scald
mare, astfel incit s2 putem aprecia la ci-
tire sfertul de microamper, eroarea re-
lativd de masurare este sub 3% pentru
R, intre 135 (3 51 1 870 (1, respectiv sub
5% pentru intervalul 60 O — 4000 (.

Aducerea la zero se face scurtcircui-
tind bornele R. si ajustind potenfiome-
trul P astfel ca acul sd indice exact
capul de scald (I = I, = 50 pA).

Deoarece divizorul Ri/(R; + P) are o
rezistenta totald scdzutd, intrerupito-
rul de alimentare K (obligatoriu) se va
tine inchis numai in timpul masuritori-
lor, evitind astfel consumarea inutild a

— 500.

bateriei.
In incheiere mentiondm ca montajul
este  sensibil la cimpurile parazite

(masurarea se face la curenti mici prin
R.)), motiv pentru care se recomandi
folosirea unor cordoane ecranate pen-
tru legdturile la R,.

adaugind la intrare un etaj supli-
mentar folosind un tranzistor cu
zgomot redus (BC108, BC173,
BC108 etc.), in montaj cu emitor co-
mun, iar adaptarea la impedanta
castii de cca 50 ( se poate face cu-
plind fa iesire un etaj repetor pe
emitor. O astfel de varianta este pre-
zentatd in figura 2, constituind baza
de plecare pentru experimentui pro-
pus.

Alimentarea se poate face icl de
la o baterie miniatura de 9 V, con-
sumul fiind sub 10 mA. Peniru re-

[ S—
1000

Ry R3
o—I"} -
1700 560

glarea nivetului de redare a fost in-
trodus potentiometrul P, iar pentru
suprimarea parazitilor de radiofrec-
ventd s-a intercalat la intrare filtrul
Cy-R.-C, Valorile pieselor nu sint
critice. :

Din cauza amplificarii mari in ten-
siune, montajul poate crea ,pro-
bleme" cu care este greu de luptat,
dar foarte instructiv. Astfel, tendin-
tele de auiooscilatie se inlaturd prin
decupiarea sursel (C,, = 47 — 200
wF) si optimizarea celulelor de fil-
traj C,—R, Cg-Ag. Zgomotul de
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in consecmta FET-ul poate fi co-

nectat ‘in circuit cu canalul in am-

~bele sensuri {cu plusul la drena si

minusul la sursa sau viceversa, pen-
tru ambele tipuri de canal) bineinte-
les cu conditia de a se pastra polan—
tatea corectd a tensiunii Ugs In
patticular, canalul poate fi inseriat
intr-un- circuit de curent alternativ,
cu sau fara componenta continua.

Pentru a analiza mai concret, sa
consideram un J-FET cu canal de
tip'N, care in mod normal se conec-
teaza cu sursa spre minus si cu

~drena spre plus. Caracteristicile sale

de iesire, In=f(Upg), trasate pentru

‘ambele polaritati -aplicate canalului,

arata ca in figura 16. S-au reprezen-
tat .numai. portiunile corespunza-
toare unor tensiuni Upg mici, deoa-
rece in discutia de fatad nu ne intere-

- seaza zona de saturatie.

Observam ca toate caracteristicile
trec prin origine, iar pentru valori
Upg foarte mici {sub 0,1 V) si pen-
tru tensiuni Ugg nu prea apropiate
de valoarea de prag, Up, ele pot fi
considerate aproximativ liniare si si-
metrice  fata de origine. Pe de alta
parte, stim ca in planul axelor de
coordonate tensiune-curent o
dreapta care trece prin origine ,re-
prezinta® o rezistenta electrica,
adica un element pasiv de circuit
care are proprietatea de a lasa sa

* treacd.prin el un curent direct pro-

portional cu tensiunea aplicata la

‘borne.

Putem spune deci c& in aceste
conditii FET-ul (mai precis canalul
sau) se comportd aproximativ ca o
rezistenta avind valoarea ry contro—
lata exclusiv de catre tensiunea U
in particular, pentru Ugg=0 rezqs-
tenta canalului este minima, rysmin
{sau. ro), respectiv conductanta ca-
nalului este Maxima, ¢gsmax (SAU Go).
Reamintim c¢a prin conductanta
lelectricd) se intelege marimea fi-
zicd inversa rezistentei, deci in cazul
nostru:

. 1 '._ dl/)
9 Fs dUps
constant (parametru).

Interesul practic al acestei zone
extrem de restrinse (Upg < 100 mV)

pentru’ Ugs =

fond se reduce prin utilizarea unor
rezistoare cu peliculd metalica si a
unor condensatoare cu pierderi mici
in dielectric, prin sortarea lui T, si
eventual a circuitului integrat, prin

este redus tocmai din cauza valori-
lor Upg prea mici, cu care este inco-
mod de operat. Pe de alta parte, lu-
ind in considerare intreaga portiune
premergatoare saturatiei {asa cum
se arata in figura 16), caracteristicile
nu sint nici suficient de liniare si
nici suficient de simetrice in raport
cu originea, ce!l putin pentru unele
aplicatii mai pretentioase. Intr-ade-
var, se demonstreaza ca in aceasta
portiune conductanta canalului va-
riazd dupa o lege de forma:

= U — Unl] (3)

IHS\
2(Ues
Ui L
ceea ce inseamnd ca panta caracte-
risticilor nu depinde numai de para-
metrul Ugg, ¢i si de tensiunea Upg.

Pentru Upg € (Ugg — Up) regasim
cele afirmate anterior:
g.~— 2|/:.\'.s‘ (_; _ E(__\ )‘
) Ur U,
U
=gyl 1 — — 4
. o ) (4

deci conductanta canalului controlata
exclusiv de tensiunea Ugg, adica li-
nmiaritate' foarte buna si simetrie a
caracteristicilor in raport cu origi-
nea. Cu riscul de a-i plictisi pe cei
avansati, precizdm ca aceasta in-
seamna rezistenta constantd a cana-
lului pentru Ugg = constant si egala

+(-)

1k

Jonctiune |
Ugs=0
Upg =tp

optimizarea filtrului Cy - Ry ~ C;, si,
bineinteles, prin ecranarea. cores-
punzétoare a montajuiu; Realizat in
forma ,definitivd“, montajul trebuie
introdus intr-o casetd metalica (ta-

pentru cele doud sensuri posibile
ale i Upe:
1 r, (5)
r R L
i g 1-Uis Uy
In particular, pentru Uy = 0 con-
ductanta canalului are valoarea
maxima: .
2'/).‘»\
gn = — wD——— (6)
respectiv rezistenta. canalului are
valoarea minima .
i U
R (7)
G 215y :

Reluind ecuatia generald (3), care ~c
mai poate scric sub forma

U(Ls‘ UD§
ds o1 + - 8
S ( Us 2Up) (8

observim ¢ pentru Ugs .= constant,

- conductanta canalului depinde atit de

valoarea numericd a tensiunii Ups (de
unde neliniaritatea  caracteristicilor),
cit si de sensul acestei tensiuni (de unde
nesimetria caracteristicilor in raport cu
originea).

In particular, pentru Ugs = 0 obtinem
caracteristica de conductantd maximi:

Ubps
gus = Zo 1 + —— 9
Bus = g ( 2Up) 9

Tinind cont de faptul cd Up < 0 (dis-
cutia se referd la J—FET-uri cu canal N).
deducem din ultima relatie ci:

— pentru polarizarea normala a ca-
natului, adicd pentru Upg > 0, conduc-
tanta este gy, << g, respectiv rezistenta
CSte Iy > Iy}

— pentru polarizarea inversd® a
canalului (Ups < 0), conductanta este
4, > 8o, TESpeCtiv rezistenta este 1y < 1,

Inainte de a trece mai departe pentru
a arita cum se poate extinde plaja valo-
rilor & Ups de liniaritate si simetrie a

bla din cutie de conserve) sau din
sticlotextolit placat cu cupru, cu
muchiile cositorite, la care se co-
necteaza tresa cablului ecranat de la
microfon.
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- mal) =

o
-
=
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+

Normal

Invers

vy
Ugs=0 -

caracteristicilor, vi propunem o verifi-
care experimentald a relatiilor prezen-
tate mai sus.

EXPERIENTA NR. 1

Presupunem c¢A avem un tranzistor
BFWI1 (J-FET cu canal N), pentru
care gisim in catalog Ipss = 4 + 10 mA
si Upmay = —6 V. Calculind rezistenta
minimd a canalului dupd relagia (7),
obtinem:

-6V
= — —————— =300-750 (.
: 2(4 = 10) mA

fn realitate, rezistenfa r, poate fi mai
micd de 300 (), deoarece am considerat
valoarea maximi a lui U,

Realizim montajul simplu din figury
17, unde conditia Ugs = O se realizeaza
prin scurtcircuitarea grilei la sursd si
misurim cu un ohmmetru pus pe do-
meniul X I k) rezistenta canalului in
ambele sensuri.

Pentru un exemplar BEWI1 Juat
la intimplare am obtinut re (nor-
mal) = 320 O si ru (invers) = 105 Q.

Conform observatiilor facute la re-
lagia (9), valoarea reala a luir, se afla in
intervalul 105 € — 320 O, rezultat
compatibil cu estimarea teoretica.

Explicaia nesimetriei ry (normal) # ry
(invers) o putem “deduce urmarind
atent figura 17. Intr-adevdr, pentru po-
larizarea normald a canalului, jonctiu-
nii grila-canal i se aplica tensiunea in-
versa Ups (minusul pe grila si plusul pe
drend), deci rezistenia jonctiunii este
foarte mare si nu influenteazi practic
pe ru. Pentru polarizarea inversd” a
canalului, jonctiunii i se aplica tensiu-
nea directd Ups (plusul pe grild i minu-
sul pe drend), deci rezistenta jonctiunii
este relativ mica (in functie de valoarea
tui Ups), influentind semnificativ pe ru,
cu care este in paralel {fig. 18).

Rezultatele obtinute nu sint repro-
ductibile daci masurdtorile se fac cu
alte sensibilitati ale ohmmetrului. Mai
precis, ele depind de tensiunea Upy pe
care ohmmetrul o aplicd rezistentei ca-
nalului.

EXPERIENTA NR. 2

Conditia U,s 0 mai poate fi reali-
zatd conectind intre grild si sursd o re-
zistentd R de 1-+5 M, asa cum se
aratd in figura 19. Efectuind masurdto-
rile pentru acelasi tranzistor $i cu ace-
lasi instrument s-au  obtinut ry (nor-
=320 () sior. finvers) o 200 0

(CONTINUARE iN NR. VIITOR)

5



RECEPTOR
MA 558, (L

Schema electrica din figura 1 re-
prezintd un radioreceptor destinat
radioamatorilor care lucreaza in
banda de 80 m. Acest radioreceptor
de tip superheterodind se alimen-
teazad cu o tensiune de 12 V, are un
consum de 40 mA fara semnal, aco-
perd gama de unde cuprinsa intre
1,4 MHz si 4 MHz, are 0 sensibili-
tate mai buna de 5uV, o atenuare
a frecventei imagine mai mare de
45dB, valoarea frecventei interme-
diare fiind de 460 kHz.

Etajul de intrare are plantat un
tranzistor MCS—FET de tip 3N140
sau 40673 care atit la intrare cit si la
iesire contine circuite oscilante.

Tranzistorul T,, tot un MOS—FET,
primeste pe poarta 1 semnal de la
etajul precedent, iar pe poarta 2
semnal de la oscilatorul local, con-
struit cu tranzistoru! T;. La iesirea
tranzistorului T, este cuplat filtrul
de 460 kHz, format din 4 celuie. in
mare parte selectivitatea receptoru-
lui este dictata tocmai de acest fil-
tru.

Ampilificatorul de frecventa inter-
mediara foloseste doua etaje de am-
plificare tip cascoda, circuitele osci-
lante din acest amplificator sint
acordate tot pe 460 kHz, curba de
selectivitate in frecventa interme-
diara fiind aratata in figura 2.

Din secundarul uitimului transfor-
mator de frecventa intermediara,
prin dioda D,, se iau semnalul de-
tectat MA si componenta de curent
continuu pentru S-metru si o ra-
murd a RAS. Cind se lucreaza pe
CW si SSB, semnalul de 460 kHz se
aplica pe poarta 2 a tranzistorului
Tio (3N141), pe poarta 1 aplicin-
du-se semnal de la oscilatorul local

d 5p ' /
S Y
120; : /

470 kHz 480
Iif—>

440 450 460

YO3Cco
de batai sau refacere a purtatoarei

9'

Reglajul automat al sensibilitatii
(RAS) actioneazad pe doud cai si
anume: componenta continuda obti-
nuta de la D, este aplicata etajului
de curent continuu Tg, care in emi-
tor are cuplat instrumentul S-metru,
iar din colector trimite prin P, pola-
rizare (tensiune pozitiva) la Ty, T, si
Te. A doua ramura a regiajului auto-
mat ia semnal din colectorul lui T,
semnal care este redresat de dioda
D, si aplicat tot pe poarta lui T,
Semnalul din aceastd ramurd este
negativ. Eficacitatea globala a siste-
mului RAS este astfel foarte pronun-
tatd, caracteristica sa fiind ilustrata
in figura 2, si se observa ca pentru
semnale de intrare variind intre 1 uV
si 100nV semnalul la iesire este
practic constant.

O mare calitate a acestui receptor
consta in faptul ca practic elimina
efectele nedorite ale intermodulatiei.
Pentru o buna stabilitate in functio-
nare etajul oscilator T, oscilatorul
BFO(T,), etajele amplificatoare de
frecventa intermediara, precum Si
amplificatorul de curent continuu Ty
sint alimentate cu tensiune stabili-
zata electronic la valoarea de 9V.

Amplificatorul final de audio este
de tip clasic, dar poate fi utilizat si
un circuit integrat TBA 810, TBA

7980nstructorul urmeaza a realiza
unele componente cum ar fi bobi-
nele. Astfel bobinele Ly, L, Lz si L,
sint construite pe carcase cu mie-
zuri pe care se infasoard sirmé
CuEm 03: L, = 40 spire; L; = 15
spire (linga partea rece a lui Ly); Ls
" = 40 spire priza la spira 10 de la ma-
sd; L, = 38 de spire cu priza la spira
10.

Bobinele Ls, Lg Ly, Lg, Lo, Lyg, Ly

+ sint transformatoare obisnuite IF de

la aparatele de radio, acordabile pe
460 kHz. Infasurarea L., trebuie sa
aiba 70 de spire CuEm 0,08 (deci ca
si celelalte bobine), bobinate peste
L4, Daca radioamatorul doreste sa
receptioneze numai banda de 80 m,
va inlocui condensatorul variabil 3 x
10 - 350 pF cu unul 3 x 5 - 15 pF.
Se folosesc trimere 5—15 pF.

Elementele semiconductoare se
mai pot inlocui astfel: T, Ts5, Tg Ty,
Ty = BF 214, BF 215; T, T3 = BC
177, Ts = BC 171; Ty, Ty = BD
136; Dy, D, = EFD 108; D, D5 =
1N914 D; = PL 9V1Z.

Dupa montare urmeaza reglarea $|
alinierea circuitelor. Se verifica intii
daca in punctele principale ale
schemei tensiunea de alimentare
este normala, apoi se controleaza
daca- amplificatorul de joasa frec-
venta functioneaza normal. Acestuia
i se aplica la intrare un semnal cu
frecventa de 1 kHz si amplitudinea
de 100 mV si se ascultd in difuzor.
Urmatoarea operatie este alinierea
circuitelor de 460 kHz, operatie care
se poate face cu un vobuloscop sau
cu un generator si un voltmetru.
Operatia poate decurge si astfel: se
injecteaza semnal de 460 kHz cu ni-
vel adecvat pe baza trazistorului Te,
se regleazd miezul din Li-Lq, pina
ce pe S-metru indicatia este maxima

(se are in vedere ca P, s
cursorul la masd). Se trece apo
neratorul pe baza Iui T, si s
gleazd miezul bobinei Lg - Se
gleaza apoi (pe rind) Lg-L;-
in timpul acordarii filtrului s
trerupe alimentarea tranzistoarel
Ty, To. T3 dupd care se reface.
mentarea acestor tranzistoare.
borna de antend se aplica sem
de 3 MHz (mai exact, 2,8 MHz)
rotind condensatorul variabil, se
mareste cind S-metrul are indic
maxima. Pozitia pe scald pen
aceastd frecventad se stabileste
miezul bobinei L, iar sensibilitate
din miezurile bobinelor Lj-Ls.
tima operatie de reglare a circuit
consta in aducerea pe frecvent
oscilatorului BFO. In final, se-gra
deazd scala S-metrului tot cu ajuto
rul generatorului astfel: se aplic
intrare 100 pV si se trece pe $
metru gradatia 9, apoi semnalul |
intrare se reduce cu 6 dB, deci 50 p)
pe S-metru se trece 8. Celelal
puncte se noteaza tot din 6in6d
respectlv 25 uV (S.7),125 uV (S6
V (S 5) etc.
Asamblarea receptorului se fac
pe o bucata de circuit placat p
care se construiesc mici insule aj
tatoare la fixarea prin cositorire
pieselor. Elementeie de la - intra
(etaj intrare, mixer, oscilator) se s
para prin pereti metalici.

*
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in banda de 2 m comunicatiile cu

modulatii de frecventa — banda in-

gustd au o eficacitate deosebitd si
impun. utilizarea unei aparaturi muit
mai’ simple comparativ cu aparatura
pentru ‘emisiuni MA sau SSB. |

QSO-urile stabilite intre statii MF
au un grad mai mare de inteligibili-
tate, favorizind astfel legaturi Dx, fi-
indca ‘mai multi radioamatori — YU,
OK, DL, F, G, I, HA etc. — folosesc
mai des modulatia de frecventa de-
cit transmisiunile SSB, fard a aminti
ca radioreceptoarele MF pot fi reali-
zate foarte simplu cu circuite inte-
grate.

Urmaéarind ca si radioamatorii YO
sd-si realizeze echipament MF, pre-
zint alaturat un excitator cu perfor-
mante deosebite in ceea ce priveste
fidelitatea.

Trebuie remarcat faptul cd acest
excitator impune o alimentare cu
tensiune stabilizata electronic.

Principial, montajul functioneaza
astfel: microfonul cuplat la un am-
plificator de AF (T,) furnizeazd sem-
nal modulator la un oscilator modu-
lat (T,), dupa care urmeazd un etaj
amplificator separator.

In privinta etajului amplificator se
poate spune ca acesta are in com-
ponenta sa un tranzistor BC 171
(sau alt tip), de preferat cu zgomot
mic, care in emitor este alimentat
printr-un potentiometru de 1 k Q.
Din acest potentiometru se regleaza
amplificarea etajului.

Etajul oscilator contine tranzisto-
rut T, de tip 2N918, precum si bobi-
na L, inseriata cu o dioda varicap.
Acest tip de oscilator se numeste
montaj Clapp si, in cazul de fata,
oscileazd pe una din frecventele cu-
prinse intre 72 si 73 MHz.

Se observd ca dioda varicap D
primeste o polarizare prin potentio-
metrul P,, stabilindu-se astfel exact
frecventa de lucru. Tot pe dioda va-
ricap apare si semnalul de audio-
frecventa, care, impunind variatia
capacitatii acesteia, creeaza modu-
latia de frecventa. Dupa etajul osci-
lator apare montat etajul amplifica-
tor separator, tot cu tranzistorul
2N918.°

Cele doua etaje de radiofrecventa,
oscilator si separator, au in compo-
nenta lor bobinele L, si L, pe care
radioamatorul trebuie sa le confec-

tioneze. Acestea (L, si L,) sint reali-
zate pe carcase cu miez de feritg,
carcase ce se gasesc in blocul UUS
din receptoare. Practic pot fi cum-
parate de la magazin gata confectio-
nate, ambele fiind de acelasi tip.
Daca posedam numai carcasa cu
miezul de feritd, atunci urmeaza sa
bobinam 5 spire din CuAg sau
CuEm 0,6, bobinaj cu pas 0,5 mm.
La bobina L, se scoate o priza la
spira 1 sau 1,5 de la masa. Oricum,
confectionarea acestor bobine este
o operatie deosebit de simpla.
" Dupa ce toate piesele au fost adu-
nate, urmeazd asamblarea excitato-

rului. Spre deosebire de alte con-

si condensatorul de 30 pF . Ambele
casute au 3 x 2 ¢m, iar inaltimea de
2 — 25 cm.

Socurile din alimentare SRF sint
de tipul celor folosite in acelasi
scop in blocurile UUS sau se pot
realiza din sirmd CuEm 0,3, bobi-
nind cite 20—30 spire pe miezuri de
ferita cu diametrul de 3 mm, pe
care spirele se rigidizeaza cu un

liant oarecare. Dupa confectionarea .

intregului montaj incepe acordarea
circuitelor oscitante pe frecventa
dorita.

Se incepe cu etajul oscilator;
acestuia i se conecteaza dupa rezis-
torul de 22 O un fir lung de 10 cm

‘ca 0 micd antena. Potentiometrul P,

are cursorul in pozitie mediana. Se
porneste un receptor de 2 m si se
fixeaza pe 145 MHz cu un fir de an-
tena apropiat de firul antend al eta-
jului oscilator, dupa care se alimen-
teaza montajul; cu o surubelnita izo-
latd se regleaza miezul bobinei L,
pind ce in receptor se simte pre-

" zenta oscilatiei acestui etaj. Dupa

se regleaza pentru nivel maxim la

iesire. La aceasta operatie potentio-

metrul P, trebuie sa fie pe valoarea
maxima in circuit.

Reglajul etajului amplificator se
poate face si cu un voltmetru elec-
tronic.

Urmatoarea operatie consta in ve-
rificarea modulatiei. Potentiometrul
P; fixat pe valoare maxima, se vor-
beste la microfon si se asculta in re-
ceptor (dupa T,) cum se aude. O
deviatie mai mare de frecventa se
obtine micsorind valoarea lui P;.

Daca semnalul’ de AF este totusi
mic, se mai poate monta un etaj am
plificator de microfon. i

La terminarea acordarii pe frec-
venta doritd a etajelor se monteaza

.capacele peste casute. Aceste ca-

pace trebuie sa asigure o buna legéa-

_turd electricd. De mentionat ca in

dreptul fiecdrui miez de bobina se
impune crearea unui orificiu spre a
se putea actiona miezul pentru refa-
cerea acordului.

Acest excitator se cupleaza la un

structii, acesta nu se monteazd pe
un circuit imprimat desenat, ci in
niste mici incinte (casute) formate
din pereti de circuit imprimat sudate

(cositorite) intre ele. Prin  peretii
acestora se fac orificii in care se
monteaza condensatoare de trecere
de 1nF (sau de care dispune radioa-
matorul). Se observa ca majoritatea
elementelor pentru alimentare sint
in afara casutelor, legatura cu ele-
mentele active facindu-se prin
aceste condensatoare de trecere.
Trecerea de la T; la T, se practica
prin’ perete intre rezistorul de 22 ()

ANPLIFIGA

Radiocamatorilor incepatori care se
delecteaza cu receptionarea semna-
lelor din banda de 28 MHz le pre-
zentdm un amplificator de radiofrec-
venta al carui efect constd in sensi-
bilizarea radioreceptorului fara a in-
troduce zgomot, datoritd faptuluj ca
se intrebuinteazd un tranzistor
MOS—FET 40673.

Montajul are la intrare un circuit
rezonant pe mijlocul benzii de 10 m
format din LC,, iar la iesire un cir-
cuit rezonant pe aceeasi frecventa
(L,C,). Bobinele L, si L, se constru-
iesc din sirma de CuEm 04, bobi-
nate pe carcase cu miez, ambele
avind cite 17 spire. Bobina L, are
prizé la spira 6. Cele doua conden-
satoare de acord C, si C, au capaci-
tatea cuprinsa intre 5 si 15 pF. Evi-
dent, se pot utiliza si alt gen de bo-
bine sau condensatoare, totul este
ca ele sa constituie circuite rezo-
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~nante in 28 MHz.

La plantarea pieselor se va tine
seama ca bobinele L, si L, sa fie cu
axele perpendiculare, in sensul ca
daca L, este verticala, in mod obli-
gatoriu L, trebuie sa fie orizontala.

Intregul montaj se introduce intr-o
cutie metalica.

Acordarea circuitelor este cit se
poate de simpla: se cupleaza ampli-
ficatorul la intrarea receptorului.
Condensatoarele C, si C, se fixeaza
pe valoarea medie a capacitatii, se
regleazd apoi miezurile bobinelor
(intli L) pentru maximum de indica-
tie pe S-metru.

Se poate cupla antena direct la
receptor (pe un post oarecare) si se
citeste indicatia S-metrului, apoi se
intercaleaza amplificatorul si se ci-
teste iar S-metrul, observindu-se cu
cit a crescut sensibilitatea intregului
sistem.

aceasta operatie se regleaza poten-
tiometrul P, si se controleaza cu re-
ceptorul daca oscilatorul acopera
gama dorita.

Refacerea eventuald a acordului
se face tot din miezul bobinei, pozi-

~ tia cursorului potentiometrului fiind

alta.
Odata terminata aceasta operatie,
peste etajul oscilator se fixeaza un

capac ca sa nu mai radieze.

Se cupleaza antena receptorului
la iesirea etajului T,. Condensatorul
CT (3—12 pF) se fixeazd pe valoa-
rea de mijloc, iar miezul bobinei L,

etaj dublor de frecventd ca sa se
ajunga in banda de 2 m.

Cind s-a obtinut semnal in 2 m,
se verifica obligatoriu profunzimea
modulatiei, care sigur va impune
micsorarea nivelului AF.

Dioda varicap este 18529, BA 105
etc., eventual BB 139, si daca nu se
obtine deviatia de frecventa dorita
cu o singura dioda se pot monta in
paralel doua diode.

N
2200/0,5W
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grat), un amplificator de impuls si
un bioc de alimentare, format la rin-
dul lui dintr-un transformator de ali-
mentare, un redresor si doua stabili-
zatoare de tensiune.

Semnalele date de fotodioda (prin
obturare) sint diferentiate (derivate)
de grupul C4R, si amplificate de cir-

cuitul integrat la iesirea caruia
obtin impulsuri de 0,2—4 V cu
de crestere mic, de ordinut 1—5
in functie de valoarea capacit
condensatorului C, Aceste impu
suri sint amplificate in continuare
tranzistorul T,, obtinind amplitu
nea lor la 10 V.

Amplificarea semnalelor se re:
gleaza din semireglabilul P,. Din se-
mireglabilul P; se controleaza ten
siunea de iesire, in curent continy
a circuitului integrat si se regleaz
astfel ca, la jesire impuls*, tensiu
nea continua sa fie cuprinsa intre |
0,6 V si 0,8V, pozitiva fatda de masa

NUMARATORUL ELECTRONIC

(IC4~1Cg). Stergerea (fortarea
zero) se realizeazd cu portile 1/
IC;. Comanda acestor porti se reali
zeaza de la bistabilul format cu por
tile $SI—NU (1/2 ICy), cu impunere
realizatd din comutatorul 2x2 poziti
In pozitia desenata (fig. 3), la lesire

s

T nE
ECKART IMRE, Turda t |
In practica industriala si de labo- controleze piese de dimensiuni mici, : :
rator deseori se impune numdérarea independent de nivelul de iluminare | ]
pieselor in miscare. Aceasta poate general. ¢ | |
avea ca scop controlul productiei, i |
stabilirea loturilor de ambalare, con- SCHEMA BLOC ) ! [
trolul statistic sau incercarile de la- b |
borator. ) Dispozitivul de numérare se com- ! |
La viteze mici, operatia de numa- pune dintr-un traductor fotoelectric ! Bloc I
rare poate fi indeplinita de catre om,  si numaratorul electronic, fiecare cu ! A |
dar solicitarea nervoasa provocata alimentare proprie (fig. 1). : I ialim )
de monotonia operatiei este deose- Bariera luminoasd se creeaza cu ! !
bit de intensa si atrage dupa sine un bec cu incandescentda montat J ] !
cresterea oboselii si ca atare scade-  intr-un reflector. Lumina este con- e e e =
rea atentiei. Toate aceste lucruri se  centratad cu o lentila si cade pe o fo- Traductor F
repercuteaza defavorabil asupra ma- todioda corectatd de blocul forma- fotoelectric >
suratorii, cit si a posibilititilor de tor de impulsuri alimentat in curent
accidentare. continuu. Becul electric se alimen- & 220V
Astfel de activitati pot fi indepli- teazd si el cu tensiune continua A + S0Hz
nite cu succes de catre aparate pentru a evita formarea unui fasci- ) 2 g g B,
electronice care permit viteze de nu- cul luminos pulsator. A4---2 Fp fd_ Rip nE 0,
marare ridicate si siguranta in func- impulsurile se transmit la blocul (@_ L @ L= 7 T"%_g
tionare. In aceste aparate numéra- numdritor cu cablu ecranat: lungi- \ “OT“ = 0.01A
rea are loc pe baza obturarii sau re-  mea cablului poate fi de ordinul ze- ‘ﬂ——zz'-‘ CoL | BV Ry
flectérii unor radiatii (de lumina, ra-  cilor de metri. SOnYA N '
digactive etc.). Traductorul fotoelectric (fig. 2) se . s —
in continuare, se descrie un nu- compune dintr-o sursd ce emite o ) Ly
marator fotoelectric (sursele de lu- lumind continud, o fotodioda (lu- R t] L, VA
mina fiind mai la indemina amatoru- crind ca element sensibil), un ampli- DBKDEK
lui) de vitezd ridicata, capabil s& ficator neinversor (cu circuit inte- )
é ‘iesire impuls
SLA 7 ’ SLA 7 SLA 7 SLA 7 SLA 7 LISTA DE MATERIALE PEN-
: R ’ TRU TRADU%‘I_‘I%RéJL FOTOE-
i LA 7 : LE i
Re i 7X % 7X MRz
+ 1500 150 150 , 1 150 Circuite integrate: IC, —
o— Py - T o ] - - LM201, g A709, LM 709 -
5y R RS RS Tranzistoare: T, - BC 107 B;
= R3 : BC 108 B, BC109 B, 2N93%F,
= Fotodiode: D — DF1, DF2, DF3
i %3 210586 | 11321 095 W] | |[B1Z110 5 51| |[37277109 B | |32 65 B0 Diode: D...D, — Fo7. 1ai400]
L SN7447 Z SNT4 4T SNTLAT SNTLLT 23 SNT44LT sau punte 1PM
45 6 2.1 7 5 621 7 56 21 7 5621 7 5 62 1 7 1o Zener: Dz, Dz, - PL
LA I3 ICy7 J U ICyp ICg Rezistoare: Ry - 10 k()/0,25 W,
—p-tetptal P 20 PPN o P N P P ) o1olclatal 0 lc ls + 10%; Ry, Ry - 1k(/0,25 W, +
[ e | DT T ] A 10%; Ry — 1,3 M()/0,25 W, + 20%;
g 9.121 118 9 121 a8 9 121 18 9 121 178 9 121 Ry — ;56 k1/0,25 W,ni 20%; Reg
CDBALYOF CDBALYOF CDB4LIOE CDBALIOE CDB 490F 100 k(/0,25 W, 16‘2(?/0, F?7— 1,
, k(0,25 W, + 20%; R, 2,2
Iﬁai_lé_ 2.3 1 1r7 6 23 1 76 23 W17 6 23W[|]7 6 231 k!l/O,QS/W,120%;H9~820251
7 I8 I ] 1200 /025 W, + 20; Ry, - 82 —
- L - e LS 1L L1 L b 450 /0.5 W (peliculare) ,
6 Semireglabile: P, - 2,5 k()/0,25
8- . W, pelicular; P, - 1 M(/0,25 W
i sau 0,5 W, pelicular :
1 3 A 1¢, i 1Cy Condensatoare: C,; - 0,1..02
i o2 10 u«F/50 V, ceramic; C, -
Qe 2 o Ry 47..100 uF/35 V, cu tantal; C, -
1 ‘ o— 3} 141 100 pF/50 V, ceramic; C, - 25
St : }'TC : 2443 pF/50V, ceramic; C., Cg; - 1
2**1 INTRARE - uF/16 V, electrolitice: C, Cg
) 1 100 nF/50 V, ceramice: Cq - 2 x
D I R2 s 1000 4«F/25 V, electiolitic
G 3 Transformator: 3VA 220 V.21 V.

- Bec electric: 24 'V/50 mA
- Lup& cu distanta focala a
vata scopului. -~ -
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4 tatorul |, se inverseaza starile de rea 14 a primului numarator (ICy).
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~ STERGERE

BENZILE DESENATE PUNCTAT SE GASESC PE FATA OPUSA

, DUBLU PLACAT 21V
SPRE BEC ~ VEDERE DEJOS

BLOC TRADUCTOR FOTOELECTRIC 26Y/0,05A

LISTA DE MATERIALE PENTRU
NUMARATOR

Circuite integrate; IC,, IC,, 1C; -
CDB 400 E sau CDB 400 HE;
IC,..ICq - CDB 490 E sau CDB
490 EM; ICq..IC,; - SN 7447

Elemente de afisare: SLA 7, TIL
321 (5 bucati)

Diode Zener: D,
PL 3Z

Diode: D4, Dy - 1N4148, 1N4148,
1Ng14

Rezistoare: R~ 100 (/0,5 W, =
10%; Ry, - 330 Q0 /05 W, = 10%;
Rs..A; - 33 k(/025 W, + 20%;
Rs..Rsp - 120..310 (/05 W, + 5%

Intrerupator: 2 x 2 pozitii.

LISTA DE MATERIALE PENTRU
BLOCUL DE ALIMENTARE A NU-
MARATORULUI

D, - PL 4V7,

Circuit integrat: LM 305, ROB IPM
5
Tranzistoare: T, - BD136; T, -
2N3055 ‘
Diode: Punte 3 PM sau 8 diode 1 ™
N 4001 conectate in punte (cite 2 75

diode in paralel pe bratele puntii)
Rezistoare (peliculare): Ry -
100 (V05 W, + 20%; R,R, - 586

k(025 W, + 10%; Ry” - 025 (/3
W

Semireglabil (bobinat) P — 1
k05 W

Condensatoare: C, - 1 000 ;.F/16
V, electrolitic; C, - 47 »F/16 V. cu
tantal; ' C,; - 47 pF/50 V, ceramic;
C, - 100 — 220 F/10 V, electroli-
tic

Transformator: 20 VA, 220 V/8V,
cu strat ecran legat la pamint

Intrerupator: bipolar 1 A/250 V.
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3 avem nivel 0 iogic ce determina
nivel logic 7 la iesirile 8 si 11 (adica
fortarea In zero a afisariil). In acelasi
timp, nivelul fogic © de la iesirea 3
se transmite la intrarea 2 de la 1/2
{Cs, Tmpiedicind astfel patrunderea

nivel logic 1 de la iesirea 3 din 1/2
IC,, este permisa trecerea impulsuri-
tor (logic 1) ce sosesc la intrarea 1
{din 1/2 ICS) La fiecare impuls (0—
gic 1) pe intrarea 1 (din 172 1C3), |

iesirea 3 a acestuia se obline nivel (}

formeaza un cir-

nexwune flip-flop,
cuit de me morne Cind intrarea este

la nivel O logic, ta iesirile 8 si 3 avem
nivel 1 logic, deci dioda D, irans-
mite la intrarea 4 nivel logic 1) {a ie-

(CONTINUARE IN PAG. 19)
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(OMUTATOARE
DE [LURENT
ALTERNATI

(U TIRISTORRE

In practica electronica sintem
adeseori pusi in situatia de a co-
manda printr-un releu un consuma-
tor conectat ia refeaua de 220 V. Se
intimpla insa ca releul de care dis-
punem are contacte care nu rezista
la curentul cerut de sarcina, iar
daca totusi gasim un releu convena-
bil, flama de arc electric ce apare
intre contacte la decuplare face ca
dispozitivul sa nu fie fiabil, datorita
deteriorarii contactelor.

Prezentele montaje descrise in
continuare inlocuiesc cu succes re-
leul mecanic printr-un consumator
electronic cu tiristor, dispozitiv care
prezintd si un grad de fiabilitate
mult mai ridicat.

in figura 1, la inchiderea contac-
tului S, prin. rezlstenta R, ¢ircula un
curent care se dn(lzeaza prin Ry si
poarta tiristorului. In functie de tipul
tiristorului, ca si de tensiunea de ali-
mentare, se pot usor modifica
valorile Ry si R, pentru a asigura cu-
rentul de poartd necesar deschiderii
tiristorului. Cit timp contactul S ra-
mine finchis, tiristorul conduce si
circulatia curentului prin consuma-
tor este asigurata. La deschiderea
lui 8, tiristorul se blocheaza (la tre-
cerea curentului alternativ prin zero)
si circuitul se intrerupe. ‘

Diodele D-D,, care formeaza
puntea, trebuie astfel alese incit sa
suporte curentul maxim al sarcinii,
iar tensiunea lor inversa sa fie supe-
rioara tensiunii de virf a retelei. In
acelasi timp, rolul puntii de diode
este ca prin consumator sd treaca
ambele alternante. Montajul din fi-
gura 1 prezinta totusi inconvenientul
ca circuitul de comanda are un fir
comun cu unul din firele retelei si

Cu  ajutorul circuitului integrat
BE 555 se poate realiza un termostat
eficient si foarte economic. Divizorul
rezistiv intern al temporizatorului sta-
bileste tensiunile de referinta ale celor
doud comparatoare la 1/3 din Vcc, res-
pectiv 2/3 din Vcc. Daca la terminalul
6 se aplicd o tensiune externi care de-
paseste 2/3 din Vec, circuitul basculant
bistabil din BE 555 este trecut in starea
corespunzitoare unui nivel ,1* logic la

iesirea 3. In acest moment, tranzistorul

bun pentru aplicatii in care este necesar

Prof. MiHAI VORNICU

deci exista pericol de electrocutare.

Pentru inlaturarea acestui nea-
juns, in figura 2 s-a indicat un mon-
taj in care circuitul de comanda este
complet izolat de retea datoritd op-
tocuplului interpus intre reteaua de
comanda si reteaua de 220 V.

Optocuplul poate. fi de fabricatie
industriala, si in acest caz se va
aplica o tensiune Ucc indicata de
fabrica producatoare, iar rezistenta
Rs se va calibra pentru curentul ad-
mis prin optocuplu, sau poate fi rea-
lizat dintr-un LED (de preferinta gal-
ben) si un fototranzistor, ambele in-
chise intr-un tub. Pentru un LED
obisnuit, curentul prin Rg va trebui
sa fie de 10—15 mA. Cit timp cu-
rentul circuld prin LED, fototranzis-
torul este in conductie si curentul
de emitor determina deschiderea ti-
ristorului.

Montajul din figura 3 prezintd o
particularitate interesanta, si anume,
datoritd puntii de redresare, curen-
tul alternativ are numai alternante
pozitive. In momentul in care pe .o
asemenea alternanta tensiunea
creste de la O V la circa 7 V, prin
circuitul punte R, si Ry circuld un
curent foarte mic, insuficient pentru
a deschide tranzistorul. Cind tensiu-
nea depaseste cei circa 7 V, tranzis-
torul se deschide si sunteaza circui-
tul portii tiristorului asa incit, chiar
daca se inchide contactul S, tiristo-
rul tot nu se va deschide. Mentinind
inchis contactul S, in momentul in
care tensiunea alternativa descreste
spre zero, tranzistorul se va bloca si
tiristorul va primi pe poarta un cu-
rent care il va deschide. Prin acest
mecanism, indiferent de momentul
inchiderii lui S, sarcina de curent al-

T

ing. NICOLAE ANDRIAN

intern de descarcare este saturat. In
cele mai multe aplicatii saturarea tran-
zistorului de descdrcare produce sciade-
rea tensiunii de comparare la mai putin
de 2/3 din Vcc. Daca intrarea de triger
atinge 1/3 din Vcc, comparatorul gene-
reazd un impuls care readuce circuitul
basculant bistabil in starea corespun-
zatoare blocarii tranzistorului de des-
cércare, iar iesirea in starea logicd ,1°.
Acest mod de func;xonare este, foarte

o Thy
sUee Rg ~ ORTOCUPLU 15K0/2W
[ c 3
! i
] =l i
[~ A H
i i
LS E|
oz
. | R i
ok R3 R1
1,5k 2200
FIG. 2 S
} R2 -
FIG’ 3 15kQ/2W Th%g '

+9.12Vee 2200 |BC 1g7
\
R3 R1 |
0 1.5kQ 220_Q
G o d
ternativ va fi cuplata prin tiristor nu-  nul” lungeste si viaia consumator

mai la inceput de alternanta (atunci
cind tensiunea alternativa are o va-
loare in jurul lui zero), fapt care de-
termina ca reteaua sa nu primeasca
din cuplare un soc (datorita cuplarii
pe tensiune mare) si ca atare sa nu
introduca in retea parazitii radioe-
lectrici care se manifesta prin pocni-
turi suparatoare in sursele audiovi-
deo. In plus, cuplarea sarcinii ,pe

controlul temperaturii, in particular
pentru termostate care trebuie si men-
tind temperatura intre anumite limite
predeterminate. Circuitul de comanda
genereazd o tensiune proportionald ce
creste odatd cu sporirea temperatirii
pind cind atinge valoarea de 2/3 din
Vcce. lesirea temporizatd se va schimba
astfel incit si comande deconectarea
alimentarii  rezistenfei de = incalzire.
Temperatura va scidea pind cind ten-
siunea la intrarea trigerului capati o
valoare egald cu 1/3 din Vcc, coman-
dind revenirea la starea anterioara.

n cazul schemei din figurd, divizorul
termistor-rezistenta produce o ten-
siune proportionald cu temperatura.
Cind temperatura creste (tranzistorul
de descércare blocat, iesirea la nivel lo-
gic ,1%), tensiunea de comparatie este

lui, stiut fiind ca becurile se ard, i
general, la cuplari sau decuplari d
retea facute intimplator pe maximu
tensiunii.

Projects, BABAN! and BERNARDS
London

determinatd de divizorul (Rr + Ri) s
R, crescind datoritd scaderii rezisten
tei Ry. Cind temperatura atinge valoa
rea pentru care R; devine minima (
notdim cu Rry), relatia necesard pentr
a stabili 2/3 din Vcc la intrarea de com
parare este:

(Rra+ Ri)/(Rry + Ry + Ry) = /2

In momentul satisfacerii acestei re
lagii tranzistorul T, este saturat, pla
sind rezistenta R;in paralel cu (R;+ R ).
Astfel temperatura scade, iar Ry Creste.
Divizarea se produce intre Ry si [Ril|
(R, + R:)}. Cind Ry atinge o valoate
corespunzitoare temperaturii  minim
(Ryz), divizorul trebuie sa sansfaca
lagia:

[Rz”(Rl + Rw)}/[R:rz +R: (R + R; )]




LED-urile

o

Lucrarile efectuate in camera ob-
scurd cu hirtie foto necesitd surse de
lumini inactinici, avind o culoare bine
determinata, obtinuta, de regula, prin
filtre adecvate.

Diocdele electroluminescente rogsii, cu
spectrul lor ingust de emisie, repre-
zintd o sursd inactinica pentru hirtia
fotografica alb-negru. Desigur, din
cauza puterii reduse, ele nu asiguri ilu-
minarea fintregii incaperi, dar pot
aduce servicii pregicase la iluminarea
locald a scalei diafragmei la aparatul de
marit, a cadranului cronometrului sau
releului de timp, la iluminarea unor
butoane ce trebuie acgionate frecvent
etc. ‘

Alimentarea LED-urilor se face
dintr-un redresor simplu (fig. 1),
atunci cind se doreste un montaj stabil,
sau dintr-o baterie de lanternia de
45V ori 2x1,5V (fig. 2), atunci cind
dorim o iluminare intermitenti. Se
poate ataga LED-ul unei baterii cu aju-
torul a doui cleme, ca in figura 3, sau
se poate confectiona un soclu (fig. 4)
prin care LED-ul se monteazi intr-o
lanterna cilindricd de la care s-a scos
reflectorul.

INDICATOR LUMINOS PENTRU
PROIECTIE

Clasicul bag indicator cu care se
arata detaliile de interes pe ecranu! de
proiectie a dispozitivelor poate fi inlo-
cuit cu un spot luminos. Astfel nu mai
este necesard prezenta, uneori deran-
janta, a celui care explici in cimpul
imaginii, iar operatia poate fi efectuata
de la distanta chiar de persoana care
manevreaza aparatul.

Un asemenea indicator poate fi usor
construit dintr-o lanterna cilindrici cu
doui sau trei baterii R 20 si o lentila,
aga cum se vede in figura 5. Se scoate
reflectorul lanternei si pe corpul cilin-
dric al acesteia se introduce pugin for-

Este necesar ca raportul dintre valoa-
rea corespunzitoare temperaturii celei
mai joase, Rz, si valoarea corespun-
7Zitoare temperaturii * celei mai inalte,
‘Rry, sa fie cel putin 2. Daca se noteaz cu
K = Ryp/Rry > 2 sise alege R» = Ry, re-
zultd: Ry = (K/2 — DRry, Ry = KRy i
R; = [(3K* — 1)/(4K — 2)] Ryn.

n cazul in care Ry/Ryy < 2, se.iau

R[ = 0, R: = 2R7'H, iar R\ = 2RTH
Rr/(2Rrs — Rro).

Puterea disipatd pe termistor trebuie

mentinutd la o valoare cit mai micd

pentru a.avea o acuratefe buni a punc-
tului de termostatare. Pentru a preveni

1 laboratorul foto

‘Fiz. GHEORGHE BALUTA

tat un tub de carton. La celdlait capat
al tubului se monteazi o lentili cu dia-
metrul de 25——30 mm si distanta focald

de circa 80 mm. Se poate folosi even-

tual obiectivul de la un proiector de
diafilme, impreund cu montura sa cilin-
drici. Tubul de carton va fi suficient de
rigid si va avea diametrul egal cu cel al

lanternei. Lungimea si pozitia finald se
stabilesc experimental astfel ca filamen-

tul becului sa se afle in apropierea fo-

carului lentilei, jar imaginea lui sa
apara clara pe ecranul plasat la 3—4 m.
Se’' va alege un bec de lanterni cu spi-
rala filamentului cit mai strinsa, pentru
a obgine o luminozitate mai mare a
.petei” luminoase ce serveste ca indica-
tor. ’

Indicatorul luminos di rezultate op-
time cind se proiecteazi diapozitive
care infitiseaza desene cu linii albe pe
fond negru, utilizate adesea in activita-
tea didacticd, tehnica sau gtiingifica. Ele
sint obtginute simplu prin fotografierea
pe film negativ alb-negru de mare con-
trast a desenelor ori formulelor scrise
pe hirtie "alba.

SCALA PENTRU BLITZ
Fotografierea "cu blitzul (fara ,com-

puter“) implici o grija permanentd
pentru reglarea diafragmei D in funcgie

de calcul” cu care. sint previzute, de
regula, blitzurile.

Scurtarea acestui timp, utili in cazu!
fotografiei ,de reportaj”, se poate face
prin adiugarea unei scale speciale pe
inelul diafragmei obiectivului. Pe ea
sint indicate diverse distante — in
metri —, dublind practic scala diafrag-
mei (fig. 6). Este vorba, de fapt, de
transpunerea scalei distantelor de pe
Jrigla de calcui* a blitzului pe inelul
diafragmei aparatului, in scopul miririi
operativitatii (fig. 8).

Operatia se desfigoari astfel: mai in-
tii se face punerea la punct a claritigii
(focalizarea) pe geamul mat, cu teleme-
trul sau prin apreciere, in funcgie de
constructia aparatului; apoi se priveste
inelul de reglaj al distangei, iar valoa-
rea citita pe el se regleaza si pe inelul
diafragmei, pe scala nou adiugati. in
acest mod, pentru blitzul si filmul folo-
site uzual se realizeazi conditia mai sus
mentionata.

Scala se deseneazi cu tus pe hirtie

/4,3

]Il

Lanternd cilindrica
AN ==

~

—

Lentild

Detaliu:
" Tub

Inele de adaptarea
fixare (carton) dmel}e
or

Lentila

Scala noua

N=16 [pentru

Exemplu de scald pentru un blitz cu

Reper

sensibilitateo uzuolé o
fitmului)

—~

Scala D *—»i 2.‘8 l’. 5'6 é 1,1 13
s(iflf;ag:j)a_ 86.43 2151m 8
Reper nou —

comutiri
trdrile de triger §i .comparator se vor
plasa capacititi de deparazitare. Rezis- :
tenfa la incllzire R se construieste din

parazite premature, pe

nichelind si se alimenteazi de la o ten
siune, U corespunzitoare scopului pro

pus. In locul tranzistorului BD 137 se

poate cupla un releu intre terminalul 6
si masa. Releul trebuie sd actioneze la o

tensiune minimd de 3 V si si nu con-

sume mai mult de 200 mA.
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montaje. Schema prezentata ge-

. foarte stabila, ajustabild in limite

 de 5 k(.

de distanta | pina la subiect, pentru
realizarea conditiei 1.D=N, unde N
este numirul ghid (director) pentru
blitz si sensibilitatea filmului folosit.
Operatia necesitd un timp oarecare
pentru calculul de aflare a lui D sau
pentru efectuarea interpolirii pe ,rigla

velina §i se fixeazd pe inelul diafragmei
cu bandi adezivi, alituri de gradatiile
originale. Daca inelul este ingust si nu
existi loc, scala se poate fixa intr-o
zoni a inelului fari inscripgionare,
avind grija sa trasim cu vopsea un nou
reper pe corpul obiectivului (fig. 7).

OSCILATOR
400 Hz

in unele situatii avem nevoie
de un semnal de joasa frecventd
pentru verificarea diferitelor -
nereaza un semnal cu frecventa'

mici cu ajutorul potentiometrului

YOI AVE




ing. MARIAN VELCEA

Popularitatea sporturilor cu vele

este incontestabila, dar practicarea
for a fost limitatd de pretul ridicat al
ambarcatiilor. In ultimii ani s-a impus
insd o solutie, accesibila tuturor, si
anume windsurful (plansa cu vela).
Acest mijloc. de navigatie ieftin si la
indemina oricui se compune dintr-0
lansd (surf) cu rolul de asigurare a
lotabilitatii si o veld pentru propulsie.
Pilotarea _ambarcatiei cere in primul
rind expérientd. Existd manuale de
specialitate care dezvolta teorii intregi
pentru amatorii de performante dar
entru incepatori nu exista. decit o so-
utie ce ar putea fi rezumata glumet in
.bai repetate”.
Deci, practic, se monteaza. catargu!
pe plansa, dupd lansarea acesteia la
apa. Contrabalansind cuplul de rastur-
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nare dat de ridicarea velei
tatea proprie i deplasare
vom incerca sa mentinem
echilibru si s& asiguram
asezindu-ne convenabil fa

nea windsurf, in speranta po
rii acestui sport in {ara noastra
care din 1984 va deveni olim

gura 1 se pot identifica partil

nente, o

A. PLANSA. Pentru prima
constructiva se da planul |
atit- analitic (tabelul 1), cit
{fig. 2). Maririle se fac la'sca
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formate separate, care vor folosi ca

trasaje. Cele pentru nervuri se vor lipi
pe un placaj de 8-10 mm grosime, iar
restul pe un- placaj mai gros
(15-20 mm). Apoi se vor decupa i fi-
nisa:

‘Asamblarea lonjeronuiui se va face
cu suruburi M5, dupa o pozitionare

corespunzatoare a partilor compo-

nente. Chesonul format intre cele doud

dubloare si semilonjeroane trebuie sa
fie etans si sd asigure patrunderea si
fixarea derivorului. In zona de fixare a
aripioarei se vor prinde pe lonjeron,
cu suruburi M5, doud bucdli de cor-
nier, lungi de 150 mm, prevazute cu
cite doud gauri filetate M5. In zona de
montare a catarguiul se va fixa in fon-
jeron-o teaca metalica. Un profil U",
prevazut cu o gaurd filetata M10, se
va monta pe fonjeron in unul din ca-
pefe. Aici se va ancora la tractare.
Imbindrile nervurilor cu lonjeronul
se vor face cu slituri executate pe 2/3
din grosimea nervurilor si pe 1/3 din
grosimea. lonjergnulul, In partea supe-
rioard a acestuia. Ca adeziv se va fo-
losi aracet, far portiupile libere se vor
rigidiza cu coliare. In spatiul. dintre
nervuri s lon!gmn vom introduce blo-
istiren expandat (sau

Profilarea blocurilor se va face ur-
marind .doud nervuri vecine cu un fir

- incandescent de nichelina.

Puntea se rigidizeaza cu doud ba-
ghete cu sectiunea 20 x 20 mm | care
se asaza lateral de lonjeron (la apro-
ximativ 25 cm), in scobituri anume fa-

‘cute in nervuri. Deasupra lor se va

fixa o bucata de piacag subiire
(2-3 mm). Extremitatile plansei se
exgeuta din femn de esenida moale

intreaga constructie realizatd pina
acum se-va Imbrdca In mai mulle
straturi de pinzd, asezate dupd directii
erpendiculare. La primul strat se va
olosi o pinzd cu o tesdturd mai rara
decit ta urmdtoarele. In cazul folosirii

* blocurilor de polistiren expandat, pri-
mul si al doilea strat de pinza se vor

impregna bine cu aracet, lar urmaioa-
rele cu rasind pentru fibrd de sticld.
Daca blocurile sint din spumad poliure-
tanica, pinza se va impregna doar cu
rasind. Dupa uscarea completa. se vor
face accesibile zonele de prindere
pentru aripioard, catarg si ancorare,
cit §i chesonul derivorului. Marginile
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se vor finisa cu benzi de pinza si ra-
sind. Zona pland a puntil va trebui sa
asigure o buna aderenta. Peniru
aceasta se aplicd un strat de cauciuc
ripsat sau se provoacd neregularitali
ultimulul strat de pinza aplicat peste
punte. S s
Pentru cititorii mai putin pretentios
sau peniru Incepatori se prezintda o
constructie simplificatd, realizabila
din scindura (grosime 25-30 mm) si
placaj (grosime 3 mm). Detalile se
not observa in figura 4. Pentru asam-
olare se vor folost cule din cupru la o

distanta de 30-50 mm intre ele, si

clei. Puntea se va placa dublu. Finisa-
rea se poate face cu rasind de fibra

0 varianta constructiva prevede
umplerea chesoanelor din aceastd
plansd cu polistiren expandatl sau cu
spumé poliuretanica, dupd modehul

B. DERIVORUL. Se executa din pla-
caj de aceeasi grosime cu csl folosit
la  lonjeronul plansei. Profilarea se
face dupa schita din figura 5.

C. ARIPICARA. Se executa din placa)
sau metal usor. dupa planurile din fi-

=
\ > de sticla.
&, 7 6\ "
Rl 8
Wy
/ // ~ prezental mai sus.
[ ,
/ m

gura 6. Ea se va fixa pe plansa prin -

intermediul unor collare. Acestea se

prind de aripioara cu suruburi si piu-
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DACIA 1300

Se considera, si nu fara temei, ca
interventiile la instalatia electrica
sint de domeniul strictei specialitati.
Cu toate acestea, cu un minim de
cunostinte si dotare orice posesor
de autoturism poate sa execute
unele lucrari de diagnosticare, intre-
tinere si reglare ale elementelor ce
compun aceasta parte a masinii.

In cele ce urmeaza, trecind peste
bateria de acumulatoare, despre
care s-a scris, ne vom referi la releul
regulator.

Dupa cum se stie, releul regulator
are sarcina de a acorda functiona-
rea generatorului de curent cu ne-
cesitatile consumatorilor electrici de
la bordul masinii. Pe ,Dacia” 1300
este montat un releu de tip electro-
magnetic cu doua trepte si compen-
sare termica.

El se conecteaza in schema elec-
trica a vehiculului, asa cum se arata
in figura 1. Schema sa de principiu
este prezentata in figura 2, iar figura
3 da o vedere interioara a dispoaziti-
vului. Se poate constata ca regula-
torul are un electromagnet compus
din infasurarea de magnetizare, Im,

pirghia in forma de L, 4, cu contac-
tul mobil, 2, arcul lamelar, 5, si con-

tactele fixe, 1 si 3. Arcul tinde sa in-

departeze pirghia de bobina. iar

(

Br, ing. MiHALI STRATULAT

cimpul magnetic al acesteia actio-
neaza in sens invers.

inainte de pornirea motorului,
cind cimpul electromagnetic este
foarte mic, actiunea arcului 5 este
preponderentd, asa incit pirghia 4 va
sta departe de bobina, apropiind
contactele 1 si 2. in aceasta situatie,
curentul, care soseste de la bateria
de acumulatoare prin borna D+,
strabate contactele 1 si 2 si se
aplica integral infasurarii de excita-
tie 1, a alternatorului prin borna DF.
Dupa pornirea motorului, odata cu

cresterea turatiei, se produce si ma-’

rirea tensiunii alternatorului si deci
intensificarea cimpului electromag-
netului. Lamela 4 este atrasd intr-o
pozitie mijlocie in care contactul 2
este liber. Acum curentul furnizat de
alternator este silit sa strdbata rezis-
tenta de reglare Rr, ajungind cu ten-
siunea diminuata la infasurarea de
excitatie, asa incit tensiunea alterna-
torului este corectatd. Dacad turatia
.creste si mai mult, atunci electro-
magnetul apropie contactele 2 si 3,
jar curentul furnizat de alternator

strabate rezistenta Rr si, prin con-
tactele 2 si 3, ajunge la rezistenia
Rp si de aici la masa. In aceasta si-
tuatie, infasurarea de excitatie a al-
ternatorulul este scuricircuitata, iar
tensiunea curentului livrat de dinam
scade vertiginos. Efectul este redu-
cerea cimpului electromagnetului si
desfacerea contactelor 2 si 3 cu re-
luarea ciclului de procese descris.
Miscarea pirghiei 4 in timpul fuhc-
tionarii motorului este foarte rapida
si apare ca o vibratie ale carei
efecte nu sint sesizate de aparatele
de control sau de consumatorii de
la_bordul masinii.

in structura releului mai intra:

— rezistenta de .compensare ter-
mica Rct, confectionata din con-
stantan, al carei rol este de a limita
cresterea tensiunii alternatorului ce
se produce in mod nedorit cind
temperatura infasurarii de magneti-
zare, |y, creste;

— o rezistenta Rs de protectie a
contactelor impotriva flamei pro-
duse de curentul de autoinductie
din alternator fprin infasurarea de

excitatie, le); P

— o' rezistenta Rp de protectie a
contactelor impotriva flamei pro
duse prin scurtcircuitarea acestora

Nici una din aceste rezistente n
este reglabila, astfel incit la contro
jul regulatorului trebuie sa se aiba
in evidentd doar buna lor stare si
eficienta legaturilor electrice.

CONTROLUL INCARCARII
Este mijlocit de existenta in ta-
bioul de bord a unui voltmetru 3
(fig. 1), care ridica tensiunea din re
tea. Fiind montat dupa contactul
aprinderii, voltmetrul devine activ
imediat dupa actionarea cheii de
contact 6. Scala voltmetrului are
doua zone laterale, de culoare ro-
sie, care incadreaza o zona centrald
verde. . !
in pozitia limita din stinga a zonei-
verzi (fig. 4), acul indicd o tensiune
de 12,8 V, cind el se afla ta mijiocul
acestei zone tensiunea refelei este
de 13,5V, iar pozitia limita din
dreapta ei corespunde unei tensiuni
de 156 V. - : :

Trebuie sa se observe ca imediat
dupa pornirea motorului acul voit=
metrului incepe sa se deplaseze
spre dreapta, traversind zona rosie
din stinga scalei. Dar traversarea s¢
face lent, numai pe masura atingeri
temperaturii de regim a rezistentei
bimetalice din voitmetru. Daca acul
indicator nu depaseste zona rosie
din stinga, aceasta inseamna fie ca
a aparut o defectiune"in alternator,
fie ca blocul de diode este defect,
fiem ca arcul lamelar 5 al regulatoru
lui este prea slab. Cum se determin
defectiunea in acest caz?

1. Mai intii se verifica starea si in=
tinderea curelei de antrenare a alter-
natorului. Se reaminteste ca aceasta
trebuie sa ofere o sageatd de
10—15 mm la apasarea cu degetul
pe ramura dintre pompa de apa si
alternator.

2. Se scoate legatura bornei 3
(D+) — fig. 5 — si se conecteaza
un bec de controi intre cablul res-
pectiv si masa. La stabilirea contac-
tului becul trebuie sa se aprinda; ca-
zul contrar indicé existenta unei in-
treruperi a conductorului sau un de-
fect al contactului aprinderii, 8 /fig
1).

3. Se scoate conductorul bornei
DF (reper 1, fig. 5) si se conecteaza
becul de control intre aceasta bornd
si masa, punindu-se apoi contactul
aprinderii. Daca becul nu arde, in-
seamna ca releul este defect si tre-
buie Tnlocuit. :

4. Se conecteazd lampa de con-
trol ‘intre borna DF a alternatorului
si borna plus a bateriei. Daca becul
nu se aprinde, aceasta constituie in-
diciul unei defectiuni intervenite in
circuitul de excitatie al alternator
lui. Defectiunea poate consta
uzura avansata a periilor, murdari
rea sau uzura inelelor colectoare
sau intreruperea infasurarii de exci-
tatie — defecte in functie de care se.

intervine in mod corespunzator.

TEHNIUM 2/198



~ RUTOTURISH

CARACTERISTICI TEHNICE GENERALE

1. Dimensiuni intericare si exte-
rioare

Autoturismele Oltcit-Special® ‘mo-
tor cu cilindree de 652 cmc) si Olt-
cit-Club™* 1 129 cmc) au caroserie
comuna, ca forma si dimensiuni in-
terioare si exterioare ffig. 1).

In ceea ce priveste dimensiunile
exterioare, se dau urmatoarele valori
comune {in mm): lungime totala =
3732; latime = 1 538; inaltime, in
stare goala = 1 430; inaltime, in sar-
cina = 1 345; ampatament = 2 370;
consola fata = 778; consola spate =
584; ecartament fata = 1 326; ecarta-
ment spate = 1 240; garda la sol sub
sarcinda = 150; variaiia dezbaterii
fasietd) intre gol si sarcina 5 per-

soane, 400 kg) = 3,3%; inclinarea
* Oltcit—SpeéiaI = TA-1
** Oltcit—Club = TA-2
Sectiunea A
/)
1250 2
\ /,
1100 /

volanului fata de verticald = 37°48’;

inclinarea scaunelor fata = 28°30’;
inclinarea banchetei spate = 28°30’;
latimea banchetei spate = 1060;

inaltimea pernei scaunelor din fata =
610; inadltimea banchetei spate =

500; distanta minima intre scaunul -

fatd si bancheta spate = 210; dis-
tanta intre perna scaunului fata si
pavilion = 890; distanta intre ban-
cheta spate si pavilion =
sarea scaunului din fata =

2. Greutati

In stare goa!a in ordine de mers,
greutatile pentru cele doud autotu-
risme sint: 835 kg {TA-1) si 875 kg
(TA-2), din care 508 kg {pe puntea
fata) si 327 kg (pe’ puntea spate)
pentru TA-1 si 549 kg {pe puntea

190.
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Dr. ing. TRAIAN CANTA

fatd) si 326 kg {pe puntea spate)
pentru TA-2.

Sarcina utila este de 400 kg, iden-
tica pentru cele doua autoturisme.

Greutatea totald® incarcat este de
1235 kg, din care 620 kg {pe pun-
tea fata) si 615 kg {pe puntea spate)
— autoturism TA-1 si de 1275 kg,
din care 661 kg /pe puntea fata) si
614 kg (pe puntea spate) — autotu-
rism TA-2.

Greutatea maxima admisa este de
1250 kg (TA-1) si 1290 kg /TA-2).

Greutatea totala rulanta este de
1735 kg (TA-1) si de 2075 kg
(TA-2).

Greutatea totala, cu remorca, fara
frine este de 1605 kg (TA-1) si de
1705 kg (TA-2).

3. Motoarele autoturismelor Oltcit

Ambele motoare codificate cu
M-031, la cilindreea de 652 cmc
{pentru Olicit-Club) sint de tipul cu
cilindri orizontali, opusi {boxer), ra-
cite cu aer fantrenarea ventilatorului
efectuindu-se direct de la arborele
cotit). :

La motorul mic, arborele cu came
este plasat lateral, sub arborele co-
tit, iar la motorul mare cei doi arbori
cu came se afla montati in chiulase.

Alezajul x cursa este de
77x70 mm (TA-1) fatd de 74x65,6
(TA-2), la un raport volumetric de

9:1, ceea ce .impune folosirea exclu-
siva a unui combustibil cu cifra oc-
tanicd superioara: CO98R.

(CONTINUARE iN NR. VIITOR)
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in mod normal, acul indicator tre-
buie s& se stabileasca in jumatatea
din stinga a zonei centrale verzi.

Dacd el coboard spre cimpul rosu -

din stinga pe timpul rulajului, cind
se folosesc multi consumatori (de
exemplu, noaptea), nu este nimic
anormal.

Dacé insa acul mdlcator se depla-
seaza pe timpul rulajului in zona ro-
sie din dreapta a scalei, atunci se
recomandd sa se desfacd imediat
conductorul de culoare verde co-
nectat la borna DF (reper 1, figura
5) pentru a intrerupe curentul de ex-
citatie, deci functionarea alternato-
rului. In acest caz, acul indicator se
va deplasa in stinga scalei, iar rula-
jul se va desfasura in continuare nu-
mai pe seama bateriei de acumula-
toare. Daca aceasta este complet in-
carcatd, se poate conta pe un rulaj
de cca 10 ore, fara folosirea ilumi-
narii exterioare, si pe doua ore,
daca se ruleazd pe timpul noptii.
Simptomul constituie semnalul unei
defectiuni intervenite in structura re-
leului si anume: arderea si lipirea
contactelor 1 cu 2; deteriorarea re-
zistentei de compensare termica
Rct, a celei-de protectie Rp, a infa-
surarii de magnetizare Im sau arcul
lamelar 5 este prea tare.

REGLAJUL

Reglajul releului reguiator devine

necesar nu numai in cazul deregléarii

- TEHNIUM 2/1983

sale, ci uneori si dupa repararea sau
inlocuirea unor elemente ale insta-
latiei din figura 1.

Trebuie sa se retina ca numai un
regulator corect reglat garanteaza

longevitatea bateriei de acumula-
toare. Daca tensiunea de incarcare
este prea mare, se produc fierberea
lichidului din baterie si formarea de
gaze, fenomen insotit de o rapida
pierdere a apei distilate din electro-
lit. Daca tensiunea de incarcare este
prea mica, atunci placile bateriei se
vor durifica (compacta), iar capaci-
tatea ei va scadea in mod ingrijora-
tor. in ambele cazuri bateria de acu-
mulatoare va iesi din uz inainte de
vreme. Premisele pentru a putea
efectua reglarea releului regulator
sint, pé linga existenta unui voltme-
tru cu domeniu 0—20 V si precizie
de minimum 0,2 V, si cunostintele
cuprinse in prezentul material.

Pentru control se conecteaza apa-
ratul de masura la bornele acumula-
torului. Conexiunile trebuie sa se
faca respectind polaritatea si asigu-
rindu-se buna fixare si contactul
electric corect.

Dupa pornirea si incalzirea moto-
rului se stabileste turatia sa la 2 000
rot/min prin actionarea surubului de
pozitionare a clapetei de acceleratie
a carburatorului. La acest regim ten-
siunea din instalatie citita pe volt-
metru trebuie sa fie cuprinsa intre

14,1—14,7 V. Se conecteaza apoi la
retea consumatori de cca 30 A
(ceea ce reprezintd sarcina tuturor

- consumatorilor de la bordul masi-

nii), situatie In care tensiunea tre-
buie sa se stabileasca in limitele
13,7—14,3 V. in cazul in care aceste
conditii de variatie a tensiunii retelei
nu se respecta, regulatorul trebuie
reglat.

In acest scop se indeparteaza ca-
pacul dispozitivului si se roteste.
usor saiba excentrica 6, care re-
gleaza tensionarea acului lamelar 5
(fig. 3), intr-un sens sau altul, pina
cind valoarea tensiunii se stabileste
intre limitele de toleranta precizate
mai sus. Sa nu se uite ca dupa re-
glare surubul de fixare 7, care tre-
buie slabit inainte de Inceperea ope-
ratiunii, sa fie din nou strins. Nu
este rau ca, folosind acest prilej, sa
se verifice starea contactelor 1, 2 si
3 (fig, 2 si 3) si distania dintre aces-
tea. In general, contactele nu se
murddresc si nici nu se oxideaza
deoarece ele sint prevazute cu rezis-
tentele de protectie mentionate, iar
constructoruf a fuat masuri de auto-
curatare a lor. Prin uzurd se poate
insd mari jocul dintre ele, dupa o
functionare de foarte lunga durata.
In acest caz JOCUI se poate reface la
0,2—0,3 mm prin achonarea potri-
vita a surubului 8.

Si incd doua lucruri importante.

Mai intli, actionarea saibei excen-
trice trebuie sa se faca cu multa fi-
nete, deoarece se obtin variatii mari
de tensiune chiar la rotiri aparent
neinsemnate, rotiri- ce pot surveni
necontrolat atunci cind se stringe
surubul de fixare 7. |

in al doilea rind, dupa montarea
capacului regulatorului trebuie sa se
efectueze un nou control al tensiu-
nii, deoarece pot aparea diferente
intre valorile citite cu si fara capac
de protectie. Daca apar deosebiri
reg!ajul trebuie refacut.

INLOCUlREA RELEULUI
REGULATOR

Daca, dupa localizarea defecnunu
si stabilirea naturii sale, se ajunge la
concluzia ca releul regulator trebuie
inlocuit se procedeaza astfel:

— se desface legatura de masa a
bateriei de acumulatoare;

— se desface legatura bornei plus
(reper 3, fig. 5), precum si conduc-
torul bornei DF (reper 1);

— se desurubeaza piulitele 2 si se
scoate releul.

Montarea noului releu se face in
ordinea inversa a operatiunilor pre-
zentate, avind -grija ca neapadrat
borna minus a bateriei sa se conec-

teze ultima.



construiti

U AGUNULATOR

de construc-
rezultate.
nta mo-
mulator,
utilizate
S con ulatoare-
for cte:

© Pentru vasul acumulatorului pu-
‘tem utiliza un borcan corespunzator

ca dimensiuni sau o celula de acu-
mulator ‘tuata de la un acumulator

Ing. MiIHAI FLORESCU

defect ~{dimensiunile indicate aici
permit folosirea vaselor de la acu-
mulatoarele de motocicleta).

Vasul trebuie sa fie perfect curat,
fara fisuri. La el va trebui sa adap-
tam un capac din placaj sau plastic
rezistent la -acid, care sa inchida
bine vasul siin care vom face orificii
de trecere pentru barele de curent
{5x5 mm) si un. orificiu filetat pentru

dop. Dopurile se reutilizeaza de la

un. alt acumulator:
Cind capacul este facut din pla-
caj, acesta trebuie tratat antiacid.

ing. IANCU ZAHARIA

Majoritatea aparatelor  elec-
trice si electronice (masini de
ras, radioreceptoare, caseto-
~foane, ftelevizoare -etc.), desti-

nate sa functioneze la reteaua-

electrica a autoturismelor, 'sint
~concepuie pentru tensiunea de
12 V a bateriei de alimentare.
Posesorii autoturismelor care
utilizeaza baterii
de 6 V. {(,Trabant™, ., Wartburg”
etc.) pot utiliza asemenea apa-
rate dacéa inseriaza inca o bate-
rie cu tensiunea de 6 V, obti-
‘nind astfel 12 V. Solutia este
insa costisitoare si greoaie, de-

oarece bateria suplimentara nu
poate fi conectata la reteaua ge-

~neratorului de incarcare cu care
este prevazut autovehiculul.
O solutie mai eficace este uti-
lizarea: unui -convertizor -static
care, alimentat cu tensiunea de
6V, furnizeaza la iesire- 12 V, la
puterea ‘electrica. necesara.

~ Schema electrica a unei aseme-

- ‘nea instalatii este prezéniata in
figura alaturata. Aparatul consta
din multivibratorul * realizat cu
tranzistoarele T, si T, capabil
84 genereze impulsuri cu- frec-
_ venta de cca 2 kHz, care apoi
~ sint amplificate pina la amplitu-
- dinea de 6 V de catre franzis-
loarele de putere T4 si T, Siste-

. mul este urmat de un redresor
riplor de tensiune, compus din
odele D-D ,
Cs la iesirea carula est

cu - tensiunea

4 Si condensatoare-

conectat stabilizatorut de ten-
siune protejat la suprasarcina,
realizat cu tranzistoarele T4-T,
si diodele. Dy si Dg.. Conceput
pentru un randament care depa-
seste 50%, la puterea electrica

de 4 W in circuitul sarcinii, con-

sumul din bateria de 6 V. atinge
1,1—1.,2 A si se reduce la
1,6—2 mA cu iesirea in gol (sar-
cina deconectata). Acesta este
motivul pentru care convertizo-
rul nu-este prevazut cu Intreru-
pator propriu, urmind a se folosi
chiar intrerupatorul aparatului
conectat la iesirea convertizoru-
fui. ' :

Tot pentru fimitarea pierderi-
lor, diodele D;-D, sint cu ger-
maniu si dimensionate pentru
un curent mai mare decit cel pe
care il suporta in montaj, permi-
tind astfel reducerea caderii de
tensiune in sens de conductie la
0,3—0,35 V. '

‘Tranzistoarele T4, T, si Ty sint
tot: cu ‘germaniu, iar daca este
necesar pot fi:inlocuite cu tran-
zistoare ASZ 15«17 sau EFT
131, montate de asemenea fara
radiator.

Tranzistorul . T, mentine des-
chise tranzistoarele Ty si T,
pina la sarcina nominala (4 W).
Depadsirea curentului de o
treime de amper in circuitul sar-
cinii provoaca inchiderea, In or-
dine, a tranzistoarelor T; T i

Ts iar prin rezistenta R, inchi-

stabild in gol, ca si
- pominala. - :
Bobina filtrului de fnalta frec-

Pentru, aceasta el va fi fiert timp de
citeva minute intr-o topitura formata
dintr-o0 parte parafind si trei .pari
colofoniu. Acelasi amestec se utili-
zeaza si la lipirea capacului de vas
si-la ‘ermetizarea trecerilor prin ca-
pac. - k ;
Structura acumulatorului este rea-
lizata din placi pozitive si negative,
izolate intre ele cu un strat subtire
de. vata de sticla, placi cu structura
celulata si umplute cu paste active.
Placile se leaga intre ele cu bare de
curent realizate tot din plumb, lipi-
turile fiind realizate cu plumb curat
si nu cu. aliaj de- lipit.

Pentru
mai multe solutii. In prima vom uti-
liza placi recuperate de la acumula-
toare vechi, care se curatd .cu multa

atentie de resturile vechi de pasta: :

Este esential sa tinem cont de pola-
ritatea initiala a placilor. pentru noua
lor destinatie.

In cazul in care nu avem decit o
placa buna de ‘la’ un acumulator
vechi, o vom utiliza ca model, ur-
mind-sa turnam noi placi. Dacad nu
avem 'nici acest model, vom realiza
un mode!l din tabla sau placaj sub-
tire 1,0 mm), in care vom trafora

~derea iui Ty, care la rindul sau il

blocheaza pe T, Multivibratorul
se opreste, curentul in circuitul
sarcinii -se reduce si aparatul
este protejat.

“Functionarea corectd a multi-

~ vibratorului se obtine variind va-

loarea - rezisteniei  semireglabile
Rg in-jurul valorii lui Rg. Din Rg
se obtine curentul consumat in
gol, mai mic de 2 mA. Aducin-
du-l pe Ry in jurul valorii de
15 k{), se obtine functionarea
la sarcina

‘venta, Dr., se va executa pe o
carcasa din material plastic pre-
vazuta cu miez cilindric din feri-
td @4 mm, lung de 20 mm con-
tinind 20 de spire de conductor
de cupru emailat cu diametrul

realizarea - placilor avem’

cit-mai- multe celule, conform sch
din figura 1 {dimensiunile - pla
au fost alese mai reduse, pentru
putea fi realizate de amatori).
Pentru a turna placi, vom: realiza
doua tavite, ca acelea reprezentat
in figura 2; din fabla sau placaj. M
delul utilizat va fi-imprimat pe
amestec de ipsos de cea mai bun
calitate .cu care vom umple tavitel
{dimensiunile tavitelor — circ
100 x:100 x 20 mm).  Vom unge i
prealabil. modelul cu  ulei minera
pentru a permite 0 extragere usoar:
a acestuia, dupa care vom impri
modelul pe o adincime de 0,5 m
in prima tavita, avind grija ca toat
celulele sa se imprime corect. Dupi
uscare se scoate modelul, ‘se T
toarna cu 180° si se imprima simila
in cea de-a doua tavita. :
Tavitele uscate se imbina cu aten

“tie, dupa ce in prealabil a fost prac-

teat un canal pentru.terminalul pla
cii, pe unde se va face turnarea.
Blocul astfel format (figura 3) repre-
zinta forma- de turnare.

Plumbul pentru turnare se obt
din placi vechi de acumulator de pe
care au fost indepartate resturile d
pasta sau din tevi vechi pentru ap:

de 0,5 mm, spira linga spira-(un.
strat).
Este de preferat ca tranzistoa-
rele T, si. Ty, respectiv Ty si Ty
sa fie pe cit posibil pereche.
Toate componentele din
scheméd se monteaza pe o plac
de circuit imprimat, ale carei di
mensiuni - depind - de gabaritul
componentelor utilizate, Placa
de circuit imprimat, cu compo-
nentele - montate, se - introduce
intr-o carcasa metalica de pro-
tectie. s ,
O constructie adecvata - per-
mite alimentarea ,de buzunar” a
aparaturii destinate sa functio-
neze in reteaua electrica a auto-
vehiculului, Tnlocuind ~acumula-
torul de 6 'V .cu 4 baterii tip R20
cay R14 'inseriate. '




Topirea se va face intr-un vas cera-
mic sau unul metalic, neacoperit cu
cositor! Plumbul va fi \in prealabil
taiat in bucati- mici, care se vor in-
troduce treptat in vasul de topire.
Dupa ce a fost topita toatd cantita-
tea, se va inlatura un prim strat de
zgura si se va continua incalzirea
pina la aparitia unui nou strat de
zgura, agitind usor cu o bagheta de

otel. Se inlatura noul strat de zgura

format si se repetda operatia de ci-
teva ori pind nu mai apar formatii de
zgura.

Turnarea se face numai in forme
uscate de cel putin trei zile, pentru a
se evita accidentele datoritad resturi-
lor de apd din forme.

Placile turnate se curatd cu aten-
tie de resturile de ipsos ce au aderat
la ele si se corecteaza eventualele
defecte cu ajutorul unui cutit bine

Sensibilitatea urechii omenesti nu
e\a@te liniara pe toata gama de frec-
nfe perceptibile (frecveniele au-
dio), ci variaza foarte mult in functie

de frecventa si de ‘nivelul sonor.
Graficul prezentat in figura 1 arata
sensibilitatea urechii pentru diferite
niveluri; se observd ca fa un nivel
sonor mare (80—100 dB), caracte-
ristica urechii poate fi considerata
aproape liniard, dar la niveluri so-

nore mici (specifice unei auditii Ia °

volum normal intr-o camerd de di-
mensiuni medii), urechea practic nu
mai poate percepe frecveniele sub
100 Hz si peste 10 kHz. Din aceasta
cauzd existd tendinta de a mari vo-
fumul in timpul unei auditii, pentru a
putea percepe toatd gama de frec-
vente muzicale; la volum mic, fara
compensare in frecventa, auditia
pare ,platd”, f&ra ,stralucire”.
Reglajul de voium compensat in
frecventd are rolul de a diminua ni-
velul frecventelor medii si de a ac-
centua foarte usor frecveniele Tnalte,
tinzind astfel sa liniarizeze curba de
raspuns a perceptiel urechii. In
acest fel, frecveniele joase si cele
inalte ies in evidenta puternic, imbu-
natatind foarte mult calitatea sune-
tului perceput de catre ureche. Ca-

racteristica de raspuns in frecventd .

a montajului regulator de volum
compensat este ilustrata in grafic cu
o linie punctatéd. Se observa cad daca
se insumeaza caracteristica urechii
cu cea a reglajului de volum com-
pensat, se obtine o curbad de per-
ceptie aproape liniaréa. )
Pentru realizarea reglajului de vo-
lum compensat este nevoie de un
potentiometruy cu prizd luatd fa un
sfert din valoarea lui. Nu incercati

sa montali singuri o prizd la un po-

tentiometru obisnuit, decarece ris-
cati sd intrerupeti partial sau total
stratul rezistiv (dupa care potentio-

metrul nu mai poate fi folosit). Va-
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loarea potentiometrului se alege ast-
fel incit sa se adapteze cit mai bine
cu impedania de iesire a preamplifi-
catorului si cu cea de intrare a am-
plificatorului de putere. Componen-
tele -pentiru compensarea in frec-
ventd se dimensioneaza in functie
de valoarea potentiometrului ales.

Schema de compensare in frec-
venta (fig. 2) este foarte simpla, cu
numai patru componente pasive si
cu un comutator cu doud poziii
pentru scoaterea/introducerea in
circuit a montajului.

Cind schema este scoasd din cir-
cuit, rezistenta R, sunteaza priza
potentiometrului spre masa. Astfel,
nivelul sonor creste foarte lin in
prima treime a cursei potentiome-
trului, pentru a creste rapid (dar nu
brusc) in restul cursei. Rolul acestei
rezistente este de a nu permite o
schimbare de voium daca in timpul
auditiei se comuta circuitul de com-
pensare in frecven{d. Fard aceasta
rezistentd ar scédea foarte muit vo-
fumul fa introducerea in circuit a
compensarii, deoarece aceasta ate-
nueazd mult frecveniele medii. Ast-
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- cu atentie celulele,
face din ambele parti. Ridicarea pla-
cii de pe placa de sticla se face nu-
mai prin glisare laterala {figura 4), si
nu prin ridicare, care ar conduce la

—

ascutit si cu o pilda mica.

Pentru activarea placilor avem ne-
voie de prepararea unei mase de
umplere specifica pentru fiecare din
polii acumulatorului.

Pentru polul negativ aceasta pasta
se realizeaza din oxid de plumb si
acid sulfuric. Intr-un vas de sticla se
freaca oxid de plumb fin pulverizat
cu acid sulfuric de 1,20 g/cm?, di-
luat prin turnare lenta — o parte
acid cu patru parti apa distilata —,
pina la obtinerea unei paste de con-
sistenta untului.

Asezdm pe o placa de sticla cu-

rata electrodul negativ si cu o spa-,

tula de sticla sau portelan umplem

~

incarcarea se

caderea pastei. Dupa uscare, sur-
plusul de oxizi de pe marginile pla-
cii 'se rade cu un cutit.

Placa uscata se introduce pentru

fel, cind circuitul de compensars
este scos din functiune, se reduce
intreg nivelul auditiei, iar cind circu-
itul de compensare este in stare de
functionare se reduc numai frecven-
tele medii, prin filtrul R,~C,. Rezui-
tatul este o crestere nesemnificativa
a volumului sonor atunci c¢ind se co-
muta compensarea de frecven{a, dar
o crestere bine perceputd a frecven-
telor joase si a celor inalte Tn raport
cu frecventele medii.

Grupul Ry-C; nu are nici un rol
atunci cind compensarea de frec-

" ventd este scoasa din circuit. Cind

aceasta este comutatd, grupul R~C,
sunteaza priza potentiometrului spre

capatul  cursei, realizind astfel o
crestere a nivelului frecventelor
Tnalte.

Formulele de calcul al elementelor
pasive din circuit sint (in ordinea in
care se calculeaza valorile compo-
nentelor):

o secunda in acid sulfuric cu densi-
tatea de 1,18 g/cm?. Daca placile au
fost corect uscate, acidu! sulfuric va
difuza in pori, in caz contrar pasta
se desprinde si cade.

Uscarea corecta poate dura si 24
de ore, fiind recomandata si o
scurta uscare finala intr-un cuptor
usor incalzit.

Se repeta inmuierea in acid numai
dupa ce acidul a fost in intregime
difuzat in pori. Operatia se repeta
pina la saturare.

Dupa impregnare, electrodul se
lasa in solutia de acid 2—3 ore.

Electrozii pozitivi se realizeaza
dupa aceeasi metoda, cu diferenta
ca se utilizeaza un amestec de o
parte oxid de plumb si trei parti in
greutate de miniu de plumb (Pb;O4)
bine amestecat.

Placile se cupleaza intre ele.cu
punti din plumb, in numarul dorit.
Un numar mai mare de placi repre-
zinta o capacitate mai mare. De obi-
cei, placile extreme sint legate la
polul negativ {figura 5). Distanta in-
tre placi este de cca 0,8—1 mm si
se asigura cu un strat subtire de
vata de sticla. Reamintim ca lipitu-
rile se fac cu plumb nealiat cu cosi-
tor.

Dupa asamblare, acumulatorul se
umple cu acid sulfuric cu o densi-
tate de 1,24 g/cm3.

Acest tip de constructie poate da
o capacitate de 0,7 Ah pentru ur
decimetru patrat al placilor pozitive.

Incércarea si utilizarea acumulato-
rulue se fac ca pentru tipurite nor-
male. Dupa determinarea capacitatii
totale a acumulatorului in am-
peri-ord. se face o incarcare cu un
curent de 10% din valoarea capaci-
tatii pina ce tensiunea atinge 2.4 V.,
incarcarea continuindu-se cu un cu-
rent de 5% din capacitate.

P
(M Re= 95750
2 C= 1 .1
) 27 2450 Hz R,
s ="
(3) 1 )
. 1 1
4 G = =

45000Hz R

Este foarte important ca toate
componentele alese sa fie de buna
calitate si mai ales s& aiba exact va-
loarea obtinutd prin calcul (daca
este nevoie se vor monta mai multe
condensatoare in paralel pentru a
obtine valori de peste 0,47 uF; nu se
vor folosi condensatoarele electro-
litice!) .

In incheiere, ddm un exempiu de
calcui pentru un potenfiometru cu
valoarea de 10 k(). Conform relatii--
lor mentionate, oblinem: R, = 540 (),

dB & C,=076 uF, B,=2 ki si C,=
= 11 nF.
| I |
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FILTRE PENTRU
FOTOGRAFIERER

PE MATE

IALE

FOTOSENSIBILE

[OLOR

S-ar putea ca titlul de mai sus sa
va para foarte lung. El are insd@ me-
nirea de a limita zona de aplicatie a
filtrelor numai pentru partea de lu-
are a imaginilor, activitatea de labo-
rator presupunind un cu totul alt
mod de utilizare a filtrelor.

Fotografului, care a inceput cu fo-
tografia alb-negru, cum de regula se

intimpla, i s-a explicat ca la fotogra- ~

fierea pe materiale fotosensibile co-
lor nu se folosesc in principiu filtre.
Aceasta explicatie era absolut nece-
sara si este adevarata prin prisma
modului de actionare asupra imagi-
nii a filtrelor uzuale in fotografia
alb-negru.

In practica fotografierii pe mate-
riale fotosensibile color, utilizarea
filtrelor are in esenta rolul de a
acorda temperatura de culoare a lu-
minii folosite cu cea pentru care fil-
mul color este echilibrat si furni-
zeaza imagini corect balansate cro-
matic. Pentru realizarea unor efecte
speciale (efect de noapte, domi-
nante marginale etc.) sau pentru in-
laturarea unor .radiatii cu caracter
parazitar (radiatii ultraviolete, de
exemplu) se folosesc si filtre care
retin zone din spectrul fuminii sau
din zone spectrale invizibile.

Autorul ar imparti filtirele utilizate
la fotografierea pe materialele foto-
sensibile color in trei grupe, si
anume 1) filtre de conversie, 2) filtre
.de compensare si 3) filtre de reti-
nere.

Filtrele de conversie sint cele des-
tinate propriu-zis adaptarii intre film
si lumind din punctul de vedere al
temperaturii de culoare. Asadar, ele
.deplaseaza“ o zona spectrala a ca-
rei largime se apreciaza in unitati
decamired. Sensul deplasarii poate
fi spre temperaturi de culoare mai
joase (spre rosuy); filtrele care reali-
zeaza acest sens sint rosietice si
considerate cu semn plus. Deplasa-
rea spre temperaturi de culoare mai
ridicate (spre albastru) se face cu
filtre albastrui si sint considerate cu
semn minus.

Uzual filtrele de conversie contin
in notatie literele B sau R, care in-
dica sensul deplasérii prin coloratia
de principiu: B — albastrui (in limba
englezd ,blue”, in limba germana
»blau”) si R — rosiatic (,,red”, ,rot").
Aceste litere sint insotite, de regula,
de o valoare numerica indicind plaja
de deplasare In unitati decamired.

~Teoretic, In baza valorilor plajei
de deplasare spectrala, filtrele de
conversie au o aplicabilitate gene-
rala. Practic se constatd ca un ace-
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lasi filtru are actiune diferita pe peli-
cule diferite ca marca; de aceea este
bine sa se foloseasca filtrele de con-
versie indicate de firma produca-
toare a materialelor fotosensibile.
Actiunea filtrelor de conversie este
cel mai usor de analizat pe filme
diapozitiv. In procesul color nega-
tiv-pozitiv utilizarea filtrelor de con-
versie este uneori inutila, dominan-
tele’ fiind corectabile oricum la obti-
nerea pozitivului prin filtrajul de co-
rectie. Exista pelicule color negative
echilibrate pentru o temperatura de
culoare medie astfel incit sa poata fi
folosite in conditiile oricarei ilumi-
nari. Un astfel de exemplu este fil-
mul ORWO NC 19 MASK balansat
pentru o temperatura de culoare de
4 000—4 200 K.

Filtrele de compensare sint in
esenta niste filtre de corectie a culo-

_rilor lucrind practic ca si filtrele de

conversie. Ele actioneaza asupra
unei benzi inguste din spectru, nein-
fluentind in principiu celelalte cu-
lori. Un astfel de filtru este cel notat
R 1,5, avind rolul de a diminua influ-
enta excesivd a radiatiilor albastre
cind se fotografiaza la amiaza in
timpul verii.

Filtrele de retinere, asa cum le
arata si numele, retm in mare ma-
sura {sau complet) anumite zone
din spectru. Cel mai cunoscut filtru
din aceasta categorie este filtrul UV,
care retine radiatiile ultraviolete: Ul-
travioletele, desi invizibile pentiu
ochi, participa la formarea imaginii

 color, careia ii imprima o nuanta su-

plimentara de albastru si un carac-
ter ,rece”. Filtrul UV este.incolor si
nu implica marirea expunerii.

Alte filtre de retinere sint cele de
orice culoare prin a caror utilizare
se urmareste imprimarea voitd a
unei dominante in scopuri tehnice
sau artistice. Densitatea acestor fil-
tre poate fi uniform distribuita sau
inegal distribuita. Filtrele colorate
inegal servesc obtinerii unor efecte
speciale f{incadrarea subiectului cu
o dominanta, redarea partiala a ima-
ginii in mod corect, impartirea ima-
ginii in zone cu dominante diferite
etc.). Acest gen de filtre prezinta o
varietate nelimitata. Ele nefacind
insa subiectul articolului de fata, ne
vom limita la simpla lor mentionare

Ca filtru de retinere special putem.
nota filtrul polarizant, care retine se-
lectiv radiatiile polarizate dupa o
anumita directie pe intreg spectru
vizibil. Filtrele polarizante sint inco-
lore sau usor cenusii, ele neinterve-
nind asupra redarii culorilor. Toto-

data, filtrele polarizante retin si ra-
diatiile ultraviolete, nerecomandin-
du-se insa folosirea lor in locul fil-
trelor UV din cauza factorului de
prelungire a expunerii relativ mare
12—4 ori). Eficienta filtrului se apre-
ciaza vizual, pozitia determinata tre-
buind mentinuta la fotografiere. Fil-
trul polarizant inchide culoarea ce-
rului si poate ridica gradul de satu-
rare al celorlalte culori din imagine.
Utilizarea aparatelor fotografice mo-
noreflex permite controlul modului
de actionare al oricarui filtru, cu ex-
ceptia filtrului UV.

Vom ilustra cele spuse prin familia
de filtre produse de ORWO. Actiu-
nea acestor filtre este exemplificata
pe pelicule produse de aceeasi
firma f{vezi tabelul nr. 7).

In cel de-al doilea tabel sint cu-
prinse deplasarile temperaturii de

date principial aplicatiile filtrelor

culoare corespunzatoare utilizarii fil-
trelor anterior nominalizate.
Factorul de preiungire a expunerii.
va fi luat in considerare doar la apa-
ratele fotografice fara masurarea in- -
tericara a luminii.
Desigur, in tabelul nr. 1 sint re-

mentionate. Ele pot fi insa folosite
oriunde este necesara o deplasare a
temperaturii de culoare compatibild
cu tipul filtrutui. Un astfel de exem-
plu il constituie folosirea filtrului de-
conversie B12 in combinatie cu peli-
cula pentru lumina de zi sau artifi-
ciala, pentru fotografieri la lumina
zilei. Insotit de o usocara subexpu-
nere, acest mod de folosire a filtru-
lui B12 duce la obtinerea unui ac-
centuat efect de fotografiere de
noapte fse va evita insa introduce-
rea cerului in imagine, cer care ar
aparea prea deschis).

O recomandare de principiu, data
de multi fotografi, spune ca folosi-
rea filtrelor in fotografierea pe mate-
riale fotosensibile color se va face
cind nu exista alta solutie, de regula
preferindu-se folosirea filmului
adecvat iluminarii. Exceptie fac. fil-
trul UV si filtrele pentru efecte spe-
ciale.

in incheiere vom exemplifica mo-
dul de alegere a unor filtre de con-
versie. Folosind film diapozitiv pen-
tru lumina de zi, echilibrat la
5 600 K, este necesar sa se execute
fotografieri in conditiile unei lumini
avind circa 7 500 K. Diferenta de
temperatura de culoare exprimata in
unitati decamired este de 4,5. Asa-
dar, va fi nevoie de un filtru de con-

uloarea flhtrulu: ,
Filtre"albéstrui ) o
1.2 Lumind de zi prea Lumind furni-
(compen- alb‘?ﬁstru foarte deschts calda {domipanta  zata de becuri
sare) ) rosie de mica inten- cu  incandes-
o e sitate) centd normala
i s (40 - 200 W)
2. K1,1 o 15 | Lumind de zi bogata
‘(conversie) albastru deschis =~ | in radiatii rosii (in
D : | zori sau la amurg) n
13.K12 - B 2. | Lumina de zi foarte - &
(conversie)  albastru mediu: bogata in radiatii
e : ; rosii  (rasdrituri i
apusuri  de _ soare)
Becuri chimice cu
! sticla clara
4. K13 B12 4 | Lumind  artificiald Lumind de lumi-
(conversie) albastru intens data de becuri ni- nare sau lampa
, , traphot tip B si PR cu petrol
- Filtre rogietice .
K14 R 16 In zone puternic um-  Lumina de zi
{conversie) - portocaliu deschis - brite, in conditiile
, e unui cer intens al-
; , o bastru . R o
6.K15 R15 12. | Soare la amiaza in Lampi cu halo-
(compensare)  rosu brun f. deschis p%méM vara (orele geni
-1 Cer acoperit
7.K16 R?n .15 : -
(conversxe) rosu. brun: deschls In zone umbrite in ;
conditiile unui  cer
acoperit. Blitz elec-
tronic cu lumind
. prea ,albastra”
8.K17 RB -2 Cer Intunecat Becuri cu incan-
“{conversie) rosu brun mchus Cer intens albastru descenta  supra-
voltate intens
Becuri  chimice
: . : i cu sticla clard
"9.K18 - R12. 3 In zone puternic um-  Lumina de zi
~(conversie) rosu brun intens = brite, In conditiile
, g unui cer intens al-
: e bastru
10.K29  (Filtru UV) La altitudini inalte -
{retinere) - ' {peste 2 000 m)
S La mare
Suprafete intinse
in profunmme

* De exemplu : UT 15, UT 18, UT 20
#= De exemplu : UK 17
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In aceste rinduri prezentdm in de-
taliu filmele Polaroid SX-70, ca mo-
del de material fotosensibil color
pentru fotografia instantanee. Gama
materialelor fotosensibile instanta-
nee pentru tratamente integrale este

, restrinsa la doud tipuri, Kodak PR10
si Polaroid SX-70, diferenteie dintre
ele fiind de detaliu. .

Figura 1 reda structura generald a
materialului:

1. suport transparent prevazut pe
faia intericarda cu un strat receptor
nesensibilizat pe care se va forma
pozitivul;

2. negativ;

3. capsuld cu agent revelator. Pe-
retii capsulei sint constitui{i din sta-
niol dublat ia exterior cu hirtie;

4, ramad de asamblare si mascéd

strat sensibil la: ‘

(URMARE DIN PAG.9)

 sirea 6 avem nivel 0 care se trans-

mite la intrarea 2. Cum si intrarea 1
este la nivel 0, se mentine starea 1
logic la iesirea 3. Acest nivel este
negat de poarta 1/4 IC,, astfel ca la

- iesirea 11 rezultd O logic.

Daca la intrarea trigerului semna-
lul depaseste 1,5 V, iesirea 8 trece
in O logic, iar la iesirea 6 obtinem 1
logic. Astfel, ambele intrari {1 si 2)
ajung pe 1 logic, deci fa iesirea 3

~ apare 0 logic, iar la iesirea trigerului

(11) 1 logic. S-a ajuns in a doua
stare stabild, in care se mentine atit
timp cit la intrare semnalul se men-

“tine la un nivel suficient de ridicat.

In acest mod trigeru! formeaza im-

~ pulsuri cu fronturi abrupte din sem-

nale suficient de mari, dar lente, ne-
corespunzatoare circuitelor de nu-
marare. Montajul accepta semnale

. de intrare cu amplitudinea de maxi-

mum 5 V. Desigur, in locul acestui
circuit poate fi utilizat si un triger

- integrat (de exemplu, CDB413).

Pentru a evita distrugerea portilor

1n cazul semnalelor de valoare ridi-

cata, la intrare a fost montat un li-
mitator de amplitudine, format din

. divizorul rezistiv R;, R, si diodele

Zener Dy si D,

din_ hirtie: T ~ BLOCUL DE ALIMENTARE A NU-
5. fisie intermediara din hirtie; 35 l ‘ - MARATORULUI (fig. 4) este realizat
6. banda de hirtie. [ ~ - cu un circuit integrat stabilizator de
_Negativul se afla in continuarea g% 2- tip LM 305 sau ROB 305 .si un ele-
capsulei cu revelator. Fisa (5) asi- £ g o ~ ment de reglaj serie format din co-
A ™ B ~ nexiunea Darlington a tranzistoare-
- for Ty si T,. Semireglabilul P se fo-
albastru N lodeste pentru fixarea tensiunii la ie-
SEENRE - sire. Montajul este de tipul cu pro-
rd B - B ~ tectie la scurtcircuit, valoarea curen-
verde v,}’ﬁ 2 5 tului de scurtcircuit admis fiind re-
beNah - glatd prin valoarea rezistentei R

rosu AR3NE 2 calculatd prin relatia:
SENNR . R¥=0,5/1 ( (), unde | este intensi-
Qzuriy RYNNES tatea curentului de scurtcircuit in

0 BIRNES amperi.
2eNing " Tranzistorul T, se monteaza pe un
galben AR NRE radiator adecvat. Incercarea blocului
. ol i - de alimentare se realizeaza cuplin-
purpuriu 4 L du-l la retea si masurind tensiunea
/.4 / N de iesire in gol, apoi in sarcina (ca
. ‘ sarcind se foloseste un bec de
strat Grgentlc / /l 5V/5W).

{ 2/4186 Traductorul fotoelectric si numa-

gurd legatura si etanseitatea intre
negativ si capsula. Intre negativ si
viitorul pozitiv rdmine un intersti{iu
foarte fin datorat asezérii celor doué
parti cu curbura spre interior. Astfel
se inlatura riscul unei aderente acci-
dentale, desi fatd in faja se afla
doua straturi gelatinate. In momen-
tul trecerii acestui sandvici printre
valturile aparatului fotografic, conti-
nutui capsulei patrunde uniform in
interstitiul dintre negativ si suportul
pozitivului. Odata cu agentul revela-
tor se raspindeste si un pigment aib
opac, care are un dublu rol; initial,
el protejeazd negativul de influenia
tuminii pe durata developarii, apoi
constituie un strat separator care
conferd stralucire pozitivului si im-
piedicd vederea negativului.
Constitutional, negativul este si-
milar cu materialeie fotosensibile
normale. Deosebirea constd in fap-
tul ca fiecare strat sensibil la cite o
treime de spectru contine un colo-
rant (complementar cu culoarea la

versie R 4,5, realizabil prin combina-

care stratul este fotosensibit). La fil-
mele normale colorantul se forma in
cursul developarii.

Sa urmarim figura 2, care reda
modificarile de structurd ce apar.
S-au notat:

1. suport transparent cu strat in-
terior receptor;

2. strat sensibil la albastry;

3. strat de colorant galben asociat
stratului 2;

4. strat sensibil la verde;

5. strat de colorant purpuriu aso-
ciat stratului 4;

6. strat sensibil la rosu;

7. strat de colorant azuriu asociat
stratului 6;

8. stratul de pigment alb format la
developare.

Faza A corespunde expunerii. S-a
luat ca obiect o scard coloratd de
sus. in jos: albastru, verde, rosu,
azuriu, galben, purpuriu. Prin foto-
grafiere s-au format zone expuse
corespunzitoare straturilor croma-
tice fotosensibile.

4800 K se fotografiaza tot pe film

Faza B corespunde momentului
imediat uiterior trecerii materialului
fotosensibil printre valfurile aparatu-
lui fotografic; se observa aparitia
stratului pigmentar (8). In acelasi
timp, incep procesu! de developare
(trebuie mentionatd si existenta
unor substante de developare aso-
ciate in fiecare strat) si migrarea co-
lorantilor spre stratul receptor. Gra-
nulele de argint reduse blocheaza
trecerea colorantului din stratul aso-
ciat propriu. Restul colorantilor si
substaniele revelatoare ajung la
stratul receptor, trecind prin stratul
{8), unde formeazd prin acumulare
imaginea pozitivd. Aceasta este ul-
tima fazad, respectiv faza C. Stratul
(8) asigura stralucirea imaginii pozi-
tive.

Materialul SX-70 se livreaza in cu-
tii (casete) de 10 pozitii impreuna cu
o baterie electricd plata speciala. Di-
mensiunile sandviciului sint de
89 x 108 mm, iar ale fotografiei de
circa 80 x 80 mm. -

este de 3 unitati decamired, deci va

- ratorul se Tncaseteaza in unitati se-
- parate (fig. 1). Lupa se poate monta
in fata becului sau in fata fotodio-

dei, in functie de destinatia si locul

- de utilizare a numaratorului fotoe-

lectric. D& exemplu, in cazul utiliza-
rii pentru numaratoarea pieselor

_mici, lupa se monteaza in fata becu-

iui (fascicul luminos concentrat).
Montarea pieselor se face pe placi
imprimate, fiind grupate ca unitati
separate: .
— traductorul fotoelectric (fig. 5);
— dispozitivele de afisare si rezis-
toarele de limitare a curentilor, Rg -
Ry (ig. 8); . e
— decodoare si numaratoare (fig.

~7) impreund cu circuitul de intrare
- {pe placa acoperitd pe ambele fete

cu strat de cupru) (fig. 8);
— blocul de alimentare a dispozi-

tivului de numarare si afisare (fig.
9

Legéturile dintre diferitele blocuri

- se realizeaza cu fire conductoare cit
- mai scurte. Pe firele de alimentare

se trage cite o margea de ferita pen-
tru a evita transmiterea unor impul-

_ suri perturbatoare.

Traductorul fotoelectric si numa-

_ ratorul se incaseteaza in cite o cutie
~ realizata din tabla zincata de 0,7 mm

rea filtreipr" R3 si R 15, Unnalt diapozitiv pentru lumina de zi. Dife- fi necesar un filtru B3. ~ sau din tabla de aluminiu de 1—
exemplu: intr-o lumina avind renta de temperaturda de culoare ‘ 1,5 mm.
: Numaratorul a fost verificat si a
Cu{g;nrgeégtper% r?ﬁté Filire  dat rezultate bune pind Ia 150 Hz
) R15 B15 R3 83 R6 86 R 12 rsa de repetitie a semnalului
- Transformind numadratorul liniar in
7 000 6 300 7 800 5 800 ¢ 150 4,900 12 000 3800 - ~ numarator in inel, dispozitivul permi-
5 500" 5100 6 000 4700 8 600 4100 8 100 3 300 16 000 te stabilirea loturifor de ambatare.
4 000** 3800 4 300 3600 4 550 3200 5300 2700 7700
3 200" 3050 3400 2 900 3 550 2700 4000 2 300 5200 | BIBLIOGRAFIE
2700 2 600 2 800 2 500 2 950 2 300 3200 2 050 4 000 ‘ix
1. A. Manea, M. Scarlatescu —

JAparate electronice pentru pro-
tectia muncii”. i )
2. S. Maican — ,Sisteme numerice

cu circuite integrate”

* Corespunzatoare, de exemplu, peliculelor UT 18, UT 20
** Corespunzatoare, de exemplu, peliculei NC 19 MASK
*** Corespunzatoare, de exemplu, peliculei UK 17.
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Majoritatea aparaturii electronice,
incepind cu circuitele de conversie
analog-digitala si terminind cu siste-
mele microprogramate si calculatoa-
rele electronice, are la baza functio-
narii circuite de memaorie. Memoriile
nu trebuie asociate mereu cu notiu-
nea de microprocesor sau sistem de
calcul, ele gasindu-si aplicatii in
cele mai_diverse domenii ale elec-
tronigii. In continuare se vor pre-
zenta notiuni generale, precum si
diverse aplicatii. :

Orice dispozitiv sau circuit care
poate pastra o informatie un timp
mai indelungat realizeaza functia de
memorare a acesteia. Informatia
poate fi, de exemplu, un nivel de
tensiune. in figura 1 este aratat prin-
cipiul inmagazinarii capacitive a in-
formatiei. in timpul Tnscrierii nivelul
dorit de tensiune este aplicat, prin
comutatorul K si rezistenfa R, uneia

Srudent BUNTER ZRisEL

din capacitafi. Un ait nivel va fi ,me-
morat” de o altd capacitate prin co-
mutarea lui K. In grafic se poate ve-
dea cum se inmagazineaza acesie
niveluri- de tensiune, pgniru o comu-
tare periodica a fui K cu pericada T
(fig. 1 b). Citirea se face tot printr-o

explorare periodicd a capaciidtilor. .

Acesta este, de fapt, principiul de
functionare a unor memorii dina-
mice. Denumirea de memorie dina-
mica provine de la necesitatea rein-
scrierii periodice a informatiei pe
capacitali datoritd pierderilor pe
care le prezintd acestea. In cazul
ideal aceasta reinscriere nu ar fi ne-
cesara. Cu toate cd o memorare a
nivelurilor de tensiune de diferite
valori ar reduce cu mult volumul,
aceasta metodd nu esie folosita, da-
toritd incompatibilitdtii cu sistemele
logice de calcul. Circuitele logice
folosesc numai doud niveluri de ten-
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siune puse In corespondentd cu
simbolurile 09, respectiv 1", din
sistemul de numeratie binar.

Un nivel de ,,1° sau ,,0“ memorat
intr-o pozitie reprezinid un bit de in-
formalie. O succesiune de opt biti
reprezintd un cctet sau byte. Se mai
foloseste notiunea de ,cuvint”. Tot
datoritd sistemului binar, capacita-

‘tea de memorie se da in puteri ale

lui doi. O capacitate de 1024 biji
poartd numele de kilobit, tar multi-
plii acesteia sint dati tot ca multipli
ai iui doi.

2 048 bifi reprezintd 2 kbiti, 4 096
biti reprezintd 4 kbiti, 8 192 bili re-
prezintd B kbiti, 16 384 biti repre-
zintd 18 kbifi efc. Aceleasi mative
duc la denumirile de 1 kilgoctet (ki-
lobyte) si multiplii acestuia. In fi-
gura 2 este reprezentald o succe-
siune de opt bili de informatie serie
(un octet).

Accesul la 0 memorie poate fi se-
rie sau paralel. In cazul din figura 2
avem de-a face cu 0 serie de biti,
octetul terminindu-se dupd un timp
egal cu 8 T. La accesul paralel avem
opt cai de transmitere a semnalului,
iucru care duce ia mérirea conside~
rabila a vitezei de lucru pentru cir-
cuitele ce lucreazd cu memoria. In
figura 3 dup@ un timp T se cunoaste
octetul transmis. In sistemele de
calcul existd magistrale de date si
de adrese pe care informatia circuld
paralel. Pentru capaciid}i mari de
memorare se folosesc asa-numitele
Lmemaorii externe”, care nu fac parte
din circuitul electric propriu-zis, ci
sint folosite prin intermediul unor
unitati periferice. Acestea sint discu-
rile magnetice si benzile magnetice,
care nu vor i iratate In cadrul mate-
rialului de fata.

Memoriile semiconductoare au
capacitali limitate, dar gabarit foarte
redus, datoritda integrarii pe scard
larga folositd peniru obtinerea lor.
Ele se impart In doud mari categorii:

— memorii BAM (RANDOM AC-
CESS MEMORIES) sau RWHM

- (READ WRITE MEMORIES), care

permit atit citirea, ¢t si inscrierea
datelor;

— memorii ROM
MEMORIES), care permit numai ci-
tirea datelor Inscrise in ele {a fabri-
cant, :

La limita dintre acestea se gasesc
memoriile EAROM (ELECTRICALLY
ALTERABLE ROM), care pot fi in-
scrise si citite, dar ciclui de stergere
a lor si de Inscriere este mult mai
lung declt cel de citire. Prin ciclu de
inscriere, respectiv citire, se Intelege
intervalul de timp necesar Inscrierii,
respectiv citirll unui octet din me-
morie. Mai exisid memorii EPROM

h.B. a Vo

b G

(READ ONLY

I L.C.

iLw e
T qg Té'

(ERASABLE PROGRAMMABLE
ROM) la care stergerea informatisi

se face cu radialii ultraviolete, dupd

care urmeazd o noud inscriere. In
aplicatiile uzuale acestea au luat lo- -
cul memoriilor ROM, deocarece au

posibilitatea programarii de catre -
utilizator. :

Memoriile RAM sint formate dén;' :

bistabili, pe cind cele ROM, EPROM
sint formate din porfi, tranzistoare,
diode amplasate intr-o matrice. Me-
moriilte RAM au o capacitate de me-
morare mai mica, datoritd complexi-
fatii constructive fajad de cele ROM.
in figura 4 sint prezentate doua ce-
lule de memorie RAM, una statica
(fig. 4 a), iar alta dinamica (fig. 4 b),
realizate in tehnologie MOS.

Celula de memorie RAM statica
este un bistabil RS asincron cu T3,
T4 drept sarcini active. T5, T6 sint
deblocate cu un semnal pe linia cu-
vint (L, C), informatia din bistabil
trecind pe liniile bit (LB). La in-
scriere, liniile bit sint polarizate’in
modul dorit de programator, iar apoi
T5, T6 sint deschise. Evident, T5, T8
vor purta informajia complementata
unul fatd de ceidlait. o

Celula de memorie RAM dinamica
functioneazd pe baza principiului
expus la Tnceputul articolului, folo-
sind drept capacitate spatiul poar-
ta-substrat al unui tranzistor MOS,
Datorita curentilor reziduali, care
descarcd aceastd capacitate, se face
reimprospéatarea celulei la un inter-
val de 1-—2 ms. Aceasta se reali-
zeazd prin citirea periodicd a infor-
matiei si refnscrierea n aceleasi ce-
tule de memorie. Pentru a citi infor-
ma#ia, pe linia cuvint se aplicd un
semnal 1" logic. T3, T4 conduc.
Daca, de exemplu, T1, In functie de
sarcina poarta-substrat, devine con-
ductor, pe linia bit si prin T3 va apa-
rea un impuls de curent. Cealaita ii-
nie bit nu va conduce. Deoarece T2
nu conduce, capacitatea poar-
ta-substrat C1 se reincarca prin T4.
De asemenea, C2 este din nou adus
la starea ,,0" prin T3 si linia bit co-
respunzatoare. ‘Se observd deci ca
citirea face si reimprospétarea me-
moriei. Dacé nu este nevoie de me-
moria RAM dinamica, ea totusi.tre-
buie relncarcatd continuu, acest iu-
cru complicind mult folosirea ei, cu
toate ca densitatea celulelor RAM
dinamice este mai mare decit a ce-
lor RAM statice.

Memorii bipolare RAM se fabrica,
dar au o densitate mult mai redusa
decit a celor MOS. Avantajul pe
care T} prezintd este timpul redus de
acces, de citeva zeci de ns, spre de-
osebire de cele MOS, care trec de
citeva sute de ns. La |.P.R.S.-Bi-
neasa se fabrica circuitul CDB 481E
cy o capacitate de 16 biti. Schema
iogica este data in figura 5. Adresa-
rea unui bit se face aplicind valoa-
rea logicad ,1" celor dou linii de se-
lectare corespunzaicare adresei bi-
tului. Liniile neutilizate sin{ menti-
nute la valoarea logica ,0“. In bista-
bitul  selectionat, tranzistorul con-
ductor comanda amplificatorul de
iesire, trecind iesirea respectivad la
vaioarea logica ,0". Astfel informatia
memoratd intr-un bit devine accesi-
bila la iesirile S0 si S1 odatd cu se-
lectarea adresei bitului. Citirea este
nedistructiva, informatia péstrin-
du-ge In continuare memorata.
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TO 220 Al

Y44

Oéxg5

TP | VatY) | Vp(V) V{g' W lar(ma) ly(mA)| tgles) | Observatii
TENOSP 50 2 30 50 | 50
TEN1TP 100 | 100 | 2 30 50 | 50
TEN2P 200 | 200 | 2 36 50 | 50 .
TEN3P 306 | 300 | 2 20 50 | 5¢ | Tiristoare
TEN4P 400 | 400 | 2 30 50 | &0
TENSP 500 | 500 | 2 30 50 | 50
TEN6P 800 | 800 | 2 30 50 | 50
T6FO5P 50 2 30 50 | 20
TBF1P 100 | 100 | 2 30 50 | 20
- TEF2P 200 | 200 | 2 30 50 | 20 .
T6F3P 300 | 300 | 2 30 50 | 20 T'r'a?s‘i%zre
TEF4P 400 | 400 | 2 30 50 | 20 P
T6E5P 500 | 500 | 2 30 50 | 20
TEF6P 800 | 600 | 2 30 50 | 20

TP | VRV | VW) Vgaﬂ‘xf ler(mA) | Ver(V) | 1(mA) | to(us) | Cbservatii
T10NO5 50 22 | 50 3 | 100 | 200
TiON1 100 | 100 | 22 | 50 3 | 100 | 200
T10N2 200 | 200 | 22 | 50 3 | 100 | 200
T10N3 300 | 300 | 22 | 50 3 100 | 200 | 4.
T10N4 400 | 400 | 2,2 50 3 100 | 200 T;gfr‘r?:;;e
T10NS 500 | 500 | 22 | 50 3 | 100 | 200
T1ONS 800 | 800 | 22 | 50 3 100 | 200
T1ON7 700 | 700 | 22 | 50 3 | 100 | 200
T10NS 800 | 800 | 22 | 50 3 | 100 | 200
T10R05 50 25 | 100 | 3 | 120 | 20
T10RY 106 | 100 | 2.5 | 100 3 | 120 | 20
Ti0R2 200 | 200 | 25 | 100 3 | 120 | 20
Ti0R3 300 | 300 | 25 | 100 3 1120 | 20 |
T10R4 400 | 400 | 25 | 100 | 3 120 20 T';;Sﬁ%ae’e
T10R5 500 | 506 | 25 | 100 3 | 120 | 20 P
TI0RE 800 | 600 | 25 | 100 3 | 120 | 20
TI0RY 700 | 700 | 25 | 100 3 | 1201 20
T10R8 300 | 800 | 25 | 100 3 | 120 | 20 |

TIP | VR(V) V() lgr(mA) Iu(mA) | ty(us) | Observatii
TIBNO5 | 50 | 50 | 2,2 50 3 100 | 200
TigN1 | 100 | 100 | 22 50 3 100 | 200
Ti8N2 | 200 | 200 | 2.2 50 3 100 | 200
Ti6N3 | 300 | 300 | 22 50 3 100 | 200 | 1irstoars
Ti6N4 | 400 | 400 | 2.2 50 3 100 | 200 |08
T16N5 | 500 | 500 | 2.2 50 3 100 | 200
Ti6N6 | 600 | 800 | 2.2 50 2 100 | 200
TI6N7 {700 | 700 | 22 50 3 100 | 200
T16N8 | 800 | 800 | 22 50 3 100 | 200
T16RO5 | 50 | 50 | 25 100 3 120 20
T16R1 | 100 | 100 | 25 100 3 120 20
Rggg 388 ggg 25 100 3 120 20

25 100 3 120 20 |
T16R4 | 400 | 400 | 25 | 100 | 3 | 120 20 | Tirstoare
Ti6R5 | 500 | 500 | 2.5 100 3 120 20 |apice
Ti6R6 | 600 | 600 | 25 100 | 3 120 20
Ti16R7 | 700 | 700 | 25 100 3 120 20
Ti16R8 | 800 | 800 | 25 100 3 120 20
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Cind se urméreste prezenta unui - ticatorul alaturat, care prezintd o
semnal intr-un montaj, elementul ur-  impedanta de intrare de peste 2 M ()
maritor trebuie sa aibd impedanta si un cistig de peste 50 dB in condi-

mare de intrare ca sd nu perturbe tii de zgomot redus pentru toatd
functionarea aparatului supus testd- gama de audiofrecventa.

rii i nici sa altereze forma semnalu- Trecerea de la banda de 10 minbanda  Rw = 470 O Ry = Ry = 1 kQ; Ry = 220 k(k:
lunA electric. g i QRV, 3/1978  de 2 m si invers se face cu un osci- Ry = Ru = 22 k(0 Ras = 220 k(3 Ry = 100
cestui scop Ti corespunde ampli- lator pilotat cu cuart de 116 MHz. kQ; Ry; = 82 k(); Ry = 100 k() Ry =47 k();
A T i de 116 MHz La g0 200 k0 Ry, = 330 0 Ry =330 /5 W
ptor T, este convertor, iar la emisie by =

2N38"g T : Ry =Ru=2Q; R;;—.?aQQ Ri, = 560 (/1

5 are acelasi rol. ] — - ;

! L w, P, = 100 Q. C = 27 pf

Schema avind o conceptie clasicd, pre- ¢, = 10 nF; C; = 60 pF; C, = 10 nF; C-

zen@dm lista componentelor. Ly = pri- = 500 pF; Ci; = Ciy = Cys = Cio = Ci =

mar 2 spire, secundar 13 spire, pe torde = 10 nF; C, = 10 pF; C; =22 pF; C; = 100

feritd, se acordd pe 28 MHz. L. este o pF; G = C]n =40 pF; Ciy, = 22 nF; Ciy =

bobind ce se acordd pe 144 MHz; la fel = ! nF; G, = 18 pF; Cis = €0 pF; Cir = 40

L;, Ls si Ls. L se acorda pe 116 MHz; EF C‘“ =22 nF; Cyy = 60 pF; Cyo = Csi =
L; si Lg se acordd pe 29 MHz Ly, Liosi ™, Gy = Csy = 22nF; Cis = 220 pF; Ciy = .

c A PE; Cx = 60 pF; Cy = 12 pF; C » = 500 pF;
L se acordd pe 145 MHz; ele au dia- ¢,/ ='C,. = 22 nF; Cy = 47 PF; i = 500
metrul de 5 mm $§i se construiesc cu  pF; Cy; = 40 pF; Cyy = 100 pF; C.y = 4,7 oF:
sirmd CuEm 0.,4. Bobina L; are sirmd@  Ci = 500 pF; Cy = 22 pF; Ci. = 4,7 pF;
CuAg 1. L, si L; au cite 2 spire @ 8 din  Cun = 22 pF; Cu = 100 pF; Cis = 22 nF.

CuAg 0,6. Lu, Lis si Lyg au cite 4 spire G = Gy =60 pF; Cso = 22 pF; Cirp =27 pF

- Cus = 4uF; T, = SD 306; T. = SD 300:
O i e O @ R = 17k T To= 2N2369; T = T, = §D 306; T-
L7k R, =180 KO; R =R = 100k R, =Ry = = To = TP20L D = PL9: D> = Dy =
! =220 k{; Ry = Ry = 22 k(; R, = 1 kg = INOI4; Dy = D = IN40O0L. ,
R =22 0. R =22 0, R, =220 (VIW,; RADIO REF — 3/1978

Ris = 0 k{; Riw =3,3k); R\ =Ry = 100 O
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Magazinele si raloanele specializat
lor electronice oferd celor interssalig
toare roménesti portabile, de mi
Aceste aparate sint deossbit d
cantd datorita sensibilitatii st sej
ceptionarea In bune condilll a
apropiate sau deparials.

Gamma este un aparat miniafural de buzunar — ¢
gamé de unde (medii}, greutate 260 g, alimentare la
baterii, prel 345 de lei

Solo 100, tot un zparat miniatural de buzunar, cu
doud game de unds, medii st lungi, pret 375 de lel.

Derby, cu doud game de unde, medii si lungi, gre-
utate 480 g, cu baterie, pret 445 de lei.
~Lira este un aparat nou pentru autoturisms, cu , ) L ) o
mare stabilitate In funclionare, pre} 1 330 de ief {cu . Radicrecaptorul | Lira” este destinat utilizarii pe sutoturism, fiind
antens). alimentat din bateria de acumulatoare de 12 V. Esis’ echipat cu cir-
cuite pentru benzile de UL, UM si US (gama 48 m). Poate debiia un
semnal de audicfrecvenid de 4 W pe o sarcina de 3 ), cu 10 % dis-
torsiuni.

TEHNIUM 2/1583



GOMOIU BOGDAN — jud. Arges

Indiferent ce punte redrescare se
foloseste ca sa aveti 38 V curent
continuu dupa filtraj, secundarul
transformatorului  trebuie sa debi-
teze in jur de 28 V tensiune alterna-
tiva. Mu este nevoie sd mai realizafi
o infasurare pentru tensiunea de
30 V (alimentarea preamplificatoru-
iui}. Din tensiunea de 38 V puteti
obiine 30 V cu un stabilizator {un
tranzistor si dioda Zener sau un sta-
bilizator cu 3 tranzistoare si o dioda
Zener), cum dealifel am publicat.

Sirma folosita pentru bobinaj este
CuEm @ 1 mm.

Va reamintim cd in comert se ga-
sesc amplificatoare 10 W produse
i.P.R.S. .
BURCEANU C. — Bacau

in locul tubului EBF89 montati o
pentoda (6K7; 6F9; EF41; EF43) si
doud diode sau un tub echivaient
8DAS.

Vom publica un redresor pentru
tensiunea de 3 V. Puteti inlocui po-
tentiometrele liniare cu unele loga-
ritmice.

NECSA TIBERIU — jud. Bihor

Nu detinem schema solicitata.
Schite de antene TV au fost publi-

cate.
LEFESCU FLORIN — Bucuresti
LValuri“ pe imagine provin de la

3 a2k
1

wios sax  on

un filtraj incomplet al tensiunii de -

alimentare sau de la un twb defect
(mai rar). Simbolul prezentat in scri-
soare apartine tiristorului. Capelele
magnetice se pot curdla cu spirt.
LABZLO ANDRAS — com. Qilau
Zgomotul apare din cauza unei
amplificari prea mari, din cauza unui
filtra] mic (mai conectati un conden-
sator electrolitic) sau din cauza
unor circuite neecranate. in paginile
4—5 au fost publicate scheme de
testere pentru_tiristoare.
MIULESCU CATALIN — Brasov
Receptorul Electron nu poate fi
modificat sa lucreze In UUS.
CIUCA VALENTIN — Bucuresti
La orga de lumini reduceti semna-
lul la intrare si va functiona corect.
Nu va putem indica un atelier pen-~
try confectionarea celor solicitate.
DANILA DANIEL — Tecuci
Pentru amplificator si preamplifi-
cator va trebuie o sursa de tensiune
separatd fatd de aparatul de radio
care sd debiteze curentul necesar.
Nu stim ce curent poate debita
sursa dv. {nu cunoastem ce tip
este).
CRISTIAN PETRISOR — Petrosani
Daca in localitatea dv. nu soseste
semnal de la emifatorul respectiv,
degeaba moniafi 0 antend mare.
Vom publica schitele antenelor

nro o0 Fo

KLY

Yagi pentru benzile 4—5 TV.
CHIFOR QVIDIU — Cluj-Napoca

Semnaiul din antend redresat
peate alimenta un mic aparat de ra-
dio {(chiar cu EFD 108 sau cu tran-
zistoare conectate ca diode).

La amplificator avefi un tranzistor
defect.

ALBU {ONEL — Crevedia

Deja In revistd a fost publicat un
ceas electronic. La testerul pentru
tiristoare becul se poate inlocui cu
LED. Vom cduta sd publicam si
acele date solicitate de dv. despre
circuitele imprimate.

NUHAIU AURAS — Vinju Mare

Dupé ce cbtineti autorizatia de ra-
dioamator puteli construi si o statie
de radiocomunicatii.

ME}GHEA CONSTANTIN — Petro-
san

Vom publica scheme-deamplifica-
toare -de antena TV.
CRISTIAN DANIEL — Gilurgiu

izolarea de retea se poale face cu
un transformator; in cazul dv. deter-
minati faza retelei cu un bec cu
neon.

Ca s& nu apard paraziii pe retea,
montati pe firul de alimentare un fil-
tru {pe o bara de feritd se bobineaza
2030 spire CuEm @ 08).

La un miez de 20 cm? In primar
pentru 220 V bobinaji 550 de spire
CuEm 0,4, iar In secundar pentru
45 V (curentui continuu dupa fiitraj)
bobinati 83 de spire (la 3,5A sirma @
1,2 mm); pentru 18 V/600 mA bobi-
nati 28 spire CuEm 0,4.

CIEV ADRIAN — Bucuresti

Cele solicitate au fost publicate Tn
paginile_revistei,

CHIRITA VICTOR — Bucuresti

La multiplele dv. intrebé&ri din teh-
nica HI-Fl (cu multe grade de liber-
tate) poate vd putem da raspuns
daca veniti la redactie (joia dupa-a-
miaza).

GORNEA DANIEL — Fetesti

Tiristoare puteti procura de la ma-
gazinul ,Dioda“ din Bucuresti. Mon-
taje — scheme de lumini dinamice
au fost publicate.

MARCU FLORIN VIOREL — Bu-
curesti -

Multumim pentru aprecieri.

CONSULTATIE

Sistemul de alimentare a aparat
lor de radic universale este fa
dupd schema alaturata, care pr
zinta principalele tuburi utilizal
UY1N = redresor; UCH21 = osci
tor + convertor sau amplific
frecventda intermediaré + preampli
cator de audiofrecventd; UBL21
dubla dicda {detector si RAS) +a
plificator de putere AF. o

Toate aceste tuburi consuma ia
lamente un curent de 100 mA, de
fapt aceasta fiind si semnificatia lite
rei U. Ca sa poata fi alimentate
retea cu 220 V, tuburile se mo
teaza in serie, incluzind un rezistos

"Calculul acestui rezistor se fac :
determinind valoarea tensiunii ce va
cédea la bornele sale fiind parcur:
de un curent de 100 mA, stiind ca |
bernele tuburilor Tnseriate cddere

UYIN - UBL2T | UCH21. UCH2Y

de tensiune este 145 V (50 +55+
+ 20 + 20).

Scazind din tensiunea de alimen
tare (220 V) tensiunea pe tuburi
{145 V), rezultd caderea de tensiune
pe R, egald cu 220 — 145=75 V
Valoarea rezisteniei R,=75/0,1=
750 Q.

Urmeaza sa calculdm si ce putere
trebuie s& suporte R, P=RI2=
7500,12=75 W. :

in cazul cind se urmareste inlocu
irea tubului UY1N cu o dioda semi
conductoare, aceastd operalie se
poate face astfel: stiind ca tensiunea
de alimentare a' acestui tub este
50 V, In locul filamentuiui se v
monta un rezistor cu valoarea
505/0\.11' = 500 () si puterea 500 x 0,1!=

Dioda care substituie tubul poate
fi F407 sau 1N4007, inseriatd cu un
rezistor ‘'de 470 — 05 W.
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NICULESCU HORIA — Bucuresti

4

C-301 este un radiocasetofon care Fg/(!)ate receptiona

gamele undelor ultrascurte si medii (FM, norma CCIR).
Tranzistoarele din lantul FM sint de tipul BF 190 sau

BF 214-215. In partea de casetofon se recomanda utili-

zarea tranzistoarelor BC10S.
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