LUCRAREA PRACTICA DE
BACALAUREAT ....oonvercreeemrarnsennee DBG. 2—3
Voltmetru — Frecventmetru
. Stabilizator

RADIOTEHNICA PENTRU ELEW! ..... pag. 4—5

Ohmmetru tiniar
Reostat
Disipatia termicad
Aplicatii FET

- CA—=YO ... pag. 6—7
Oscilatoare cu cuart

Hi-FI pag. 8—9
Egalizor e
Receptor sterecfonic
Corector RIAA

PENTRU TINERI! DIN

AGRICULTURA ..o pag. 10—11
Biogazul

ATELIER
Ambarcatie demontabila

AUTO-MOTO
Autoturismele ,,Olicit”

FOTOTEHMICA ......oeeeeeevenesenenne. pAQ. 16—17
Flashmetru
Utilizarea dozei Krokus 800

CITITORI RECOMANRDA ............. pag. 1818
T-20 muttifunctional
Mobra — Magnetout
ISis
Curéatirea suprafetelor
. metalice

TEHNICA MODERNA ..................... pag. 20
femorii-serie

PUBLICITATE pag. 21
Televizoare cu circuite o
integrate

REVISTA REVISTELOR ................. pag. 22
Generator
Yoltmetru
Gong'
DAC-08
Termostat

MEMORATOR
Tranzistoare PNP de
putere
BE 555

SERVICE .
Consuitatie B 47

pag. 12—13

pag. 14—15

R e R S R

» EFD 107

17

D

Ré 1,6 k
22k

{CITITI IN PAG. 2}
R




Folosind piese putine si uzuale,
aparatul descris in continuare se re-
marcéd printr-o fiabilitate ridicata si
o precizie bund raportatad la numarul
de componente. Gamele de lucry
sint. 0—1 ¥, 010V, 0—100 V,
0—10 kHz si 0—100 kHz.

Schema bloc a moniajulul este
datd in figura 1. Fatd de alte mon-
taje cars folosesc converioare ten-
siune-frecventa, este utilizat un con-
vertor tensiune-timp, care da un im-
puls t proportional cu tensiunea de
intrare {t de ordinul milisecundelor);
simultan se aplica pe poarta de co-~
manda P o frecventa fixa f de la ge~
neratorul G (F este de cca 60 kHz).
Pe pericada t, numaratoru!l N nu-
mara impulsurile date de generato-
rul G, iar rezultatul este afisat de
catre A. Blocul de comanda C

aduce la O blocurile 1 si 3 la actio-
narea lui K2, conditionind si functio-
narea generatorulul G. Functionarea
ca frecvenymetru e analoaga, cu de-
osebirea cé t depinds de domeniul
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de frecventa selectat (U, se ubiine
printr-un divizor din V. ). iar pe
poarta P se aplica dirsct

Schema electricd este data In fi-
gura 2. Se recunost mai multe con-
figuratii clasice. Astfei, portile 2, 3 si
monstabilul CDB4121E realizeaza
partea de comanda C.

La tranzifia 1—2 a lui K2, indife-
rent de puisatiile ullericare ale aces-
tuia, monstabilul de ia iesirea Q da
un impuls de cca 0,6 ms care se fo-
loseste la resetarea numadratorului N
{realizat cu doua capsule CDB490E)
si pentru intrarea de tact a bistabilu-
lui 1. lesirea Q se foloseste pentru
resetarea celuilalt bistabil D, care
face parte din numarator, fiind folo-
sit pentru afisarea depasirii {over-
flow).

Generatoru! G e format dintr-un
simulator TUJ, realizat cu T5 si 76.
Daca @, este 1" logic, atunci gene-
ratoru! este blocat, functionarea lui
incepind la aparifia nivelului 0" io-
gic pe Q..
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Convertorul U-t e realizat cu
T1—T4 si T7. Bistabilul 1 realizeaza
legatura acestuia cu partea de co-
manda C.

Funciionarea se urmareste mai
usor de pe diagramele din figura 3.
Tranzistoarele T4 si T7 formeazéd un
generator de tensiune liniar-varia-
bila cu reactie pozitiva (generator
bootstrap). in starea de asteptare Q,
= 1, T7 conduce, iar T4 e blocat, la
iesire (emitorut tui T4) se obline o
tensiune mica, practic nula. T2 i T3
sint blocate. Se apasa K2. Q, devine
zero logic, pe emitorul lui T4 se ob-
tine o tensiune jiniar-crescatoare cu
o panta ce depinde de R8, C2. Cind
aceasta ‘tonsiune devine egald cu
suma dikira U;, 8i tensiunea baza ¢
mitor & ln T1, bistabiiul 1 este fortat
in 1 prin intrarea S. Se afiseaza nu-
maru! de impulsuri generat de

"~ T5—T86, aplicate portii 1 in intervalui
t

Rezistentele R2, R3 aicatuiesc im-
preund cu R1 un divizor de intrare.
Pentru gamele precizate, R2 =9R1,
R3=99R1. Ele vor fi de precizie
(peliculda metalica) pentru a simpli-
fica reglajul. De R4 si R5 depinde t
in functionarea ca frecventmetru.
Ele se aleg experimental in jurul va-

lorii de 5,6 k(. respectiv 58 kil

Etalonarea este simpla. Se aplica
un U,, foarte bine cunoscut {(méasu-
rat cu un voltmetru industrial). Se
comuta K2 si prin tatonari se re-
gleaza P pinad la afisarea corecta.
Cind se lucreaza ca frecventmetru,
se intervine asupra iui R4 si R5.
Eventual se poate actiona si asupra
lui C5 si C2. Se verifica alternativ
etalonarea pe toate scarile de lucru.

Piesele folosite sint de fabricatie
romaneasca. T1—T7 sint de comu-
tajie, dar pot fi folosite cu rezultate
bune BC-uri. Afisajele sint cu anod
comun. Pentru alimentare se poate
folosi un integrat — de exempiu
6805 (5V/1A). Consumul mediu al
aparatuiui este de 200 mA.

Montajul se mai poate completa
cu un multivibrator care sa realizeze
un ciclu de lucru automat.

TEHNIUM 4/1983



Principiul stabilizatorului prezen-
tat este foarte simplu. -Un montaj
electronic alimentat de la un trans-
formator, care asigura in secundar o
tensiune de 24 V, este conceput in
asa fel incit, la o scadere a tensiunii
retelei sub o anumita valoare, co-
necteazd automat secundarul in se-
rie cu primarul. In acest fel trans-
formatorul lucreaza ca autotrans-
formator ridicdtor de tensiune. Se
obtine astfe! un cistig de tensiune
de aproximativ 20 V.

Montajul are urmatoarele caracte-
ristici:

Tensiunea Tensiunea
refelei de iesire
220 v 220 v
210 v 210 v
205 Vv 205 V
200 Vv 220 v*
190 v 210 V.
180 V 200 vV

Se poate vedea ca in pozitia cu
asterisc secundarul se inseriazad cu
primarul.

La scédderea tensiunii pina ia
205 V, aparatul este alimeniat direct
de la retea.

Sa analizam schema prezentatd in
vederea injelegerii procesului de co-
mutare automata.

Secundarul de 24 V, prin dioda
D1 si condensatorul C1, asigura ali-
mentarea montajului. Semnalul pen-
tru actionarea montajului este luat
de la retea si aplicat pe baza tran-
zistorului T1.

Amplitudinea comenzii va fi direct
proporjionala cu tensiunea retelei.

Reducerea tensiunii se obtine in
prima etapd prin rezistorul R1 si
reactania capacitiva a condensato-
rului C2. Se dubleazé tensiunea ob-
{inutd prin D2—D3 (se mareste ast-
fel sensibilitatea la variatii de ten-
siune}. Se netezeste semnalul prin
fitrut RC format din C3—R2—CA4.
Se atenueaza semnaiul de fa citeva
zeci de volii ia o tensiune de aproxi-
mativ 20—22 V prin rezistorul R3 si
P1. Dicda Zener {18 V) se deschide
la o tensiune mal mare de 18 V, pe
baza tut T1 ajunge astfel o tensiune
de comanda de polaritate negativa
fala de punciul A, respectiv emitorul
tui 71 In aceastd situatie, Tt nu
conduce.

Dacg T1 nu conduce, pe baza lul
T2 apare o iensiune de polarizare
pozitiva, care polarizeaza in conduc-
tie tranzistorul T2 Releui conectat
inseriecuc vut tul T2 va fi ali-
mentat, n ormal deschise
se Inchid, ,, torul conectat
ia iesirea mo i alimentat
direct de tensiunea
retetel reaza siova-
manda Sub

tensiune de pok
B PB4 of 11 -
&, ar T2 nu mal iuce. Dato-
rita siunit e apare pe colectory!
tut Y2, care prnn R7T—P2—R4 e
aptica pe bazs lui T, se obtine o
reactie poritiva care accelereazs
bascularea in conductie a tranzisto-
rului T1 si scade histerezisul buclel.

£
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Releul in aceasta situatie nu mai
este alimentat si se inchide contac-
tul normal inchis, care asigura lega-
rea in serie a secundarului cu pri-
marul, prin care se obfine cresterea
tensiunii la iesire. Dioda D, prote-
jeazd T. de virfurile de tensiune de
autoinductie. Dioda Iluminescenta
LED indica daca releul este atras,
respectiv daca tensiunea refelei este
in limite admisibile.

un voltmetru de c.a. la intrarea sta-
bilizatorului si unul la iesire. Se ali-
menteaza cu 220 V c.a. intrarea sta-
bilizatorului si se verifica daca releul
anclanseazd. Se masoara tensiunea
la iesire, care trebuie sa fie egala cu
cea de la intrare. Se scade apoi in-
cet tensiunea de la intrare. Tensiu-
nea de iesire va scadea proportional
pind la un anumit punct, cind se va
mari brusc cu aproximativ 20—22 V.
Acest punct indicd bascularea mon-
tajului si legarea in serie a secunda-
rului cu primarul. Dacé tensiunea, in
loc sa creasca brusc, scade brusc,
cele doud infasurari nu sint legate
corect. In schema s-au notat cu un
punct inceputurile infasurarilor. In
acest caz se opreste imediat monta-
jul si se inverseazad capetele secun-
darului. Daca saltul se face corect,
se masoara in primar valoarea la
care se face acest salt. Daca nu co-
respunde cu valoarea indicata in ta-
bel, se regleaza potentiometrul P1.
De subliniat ca acest reglaj se face
totdeauna prin scaderea tensiunii.
Se trece apoi la reglarea punctului
de basculare a montajului, la creste-
rea tensiunii de intrare. Se va re-
marca o diferenta intre valoarea ten-
siunii de basculare la scaderea sau
la cresterea tensiunii la intrare.
Cu ajutorul potentiometrului P2 se
poate micsora aceasta diferenta (o
diferentda de 5 V este admisibila).

puterea debitatd de sarcina.

De reamintit cad un transformator,
daca este folosit ca autotransforma-
tor cu aceeasi secliune la tole si
conductoare, suporta o sarcini de 3
pina la 10 ori mai mare fata de pute-
rea calculatad pentru transformator.
Astfel, un transformator 220 V/24 V
folosit la un ciocan de lipit de 45 W,
conectat ca autotransformator {con-
form schemei prezentate), se poate
folosi pind la 400 W.

Redam datele pentru acei care vor
sa confectioneze transformatorut: la
o sectiune reala de 7,6 cm2 pe tole
El14 (pachet 28 mm), in primar
1452 de spire cu sirma CuEm @
0,3 mm, in secundar 168 de spire
CuEm @ 1,3 mm, se obiine un auto-
transformator pentru montajul reco-
mandat pina la o putere de 350 W.
Secundarul va fi foarte bine izolat
de primar. Infasurarile vor fi bobi-
nate ingrijit, spird linga spird. Se vor
marca inceputurile bobinajelor In
vederea legarii corecte in serie a in-
fasurarilor.

Pentru evitarea unor surprize ne-
placute, este utila verificarea com-
ponentelor folosite.

Componentele stabilizatorului vor
fi fixate pe o placa izolanta (textolit,
sticlotextolit, pertinax etc.), care se
introduce intr-o cutie de aluminiu
prevazutd cu orificii pentru aerisire.
Placa va fi bine izolata de cutie. Le-
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Reglarea se poate realiza cel mai
corect folosind urmatorul montaj:
alimentarea (intrarea) stabilizatoru-
lui se va conecta ia un autotransfor-
mator variabil {,variac"), care asi-
guréd o tensiune alternativa reglabila
fara trepte. La iesirea stabilizatorului
se va conecta o sarcing de simulare
identicd cu cea reald. Se conecteaza

tn decursul probelor se vor urmari
comportarea componentelor si sigu-
ranta in exploatare. Este indicat sa
se lase montajul in functiune citeva
zile cu sarcina de simulare (becuri,
resou etc.} inaintea conectarii televi-
zorulut sau a unui alt aparat costisi-
tor. Cortactele releului si transfor-
matorul trebuie s& fie corelate cu

Am mentionat dessor

case de shintd si tehnicd, scoli, case
ale pionieriior nu vor mal avea mo-
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gaturile intre componente vor fi asi-
gurate prin cablaj cu sirma de cone-
xiune izolata. Sectiunea si izolatia
trebuie corelate cu tensiunea si cu-
rentul care trece prin cablaj. Tran-
zistoarele si compore~teie aferente
pentru comanda pot i montale si pe
¢ placa cu circuit imprimat.
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In interiorul dispozitivelor semi-
conducioare de putere {tranzistoare,
tiristoars, diode etc.) se dezvoitd in
“timpul functiondril, prin efeciul
Joule, cantitdgll Insemnate de cél-
durd, Dacd nu se iau masurl efi-
ciente de evacuare intr-un ritm oo-
respunzator a acestel epergll M me-
diul ambiant, lemperatura ionctiuni-
ior poats crests
mise, du
nentelor
ionotiunes

intreprinderiior i :
pozitive semiconductoareg, va propu-
nem in cele e urmeazd o scurld
trecere In revistd a notiuniior, feno-
menelor si calculslor implicate de
disipajia caldurii. dMu v
tratare  riguroass,
zatd, cf o prezsniare
analogit s cu nume

1 matemali-
itiva, orin
ze exemnple

A

concrete, adica pe Injelesul con-
structoriior Incepdtori, cérora 1 se

adreseazd. Pentru aprofundarea cu-
nostinjelor in acest domeniu stiing
legat de electronica moderna, reco-
mandam consultarea lucraritor in-
troducers In teoria propagarii cildu-
rii”

Academiel, 1886), si ,Uircuile cu

tranzisioare in industrie”, volumul 1

{i. Felea, Ed. tehnica, 1983).
PUTEREA DE DISIPATIE MAXIMA

84 consideram exemplul tipic al
unui  tranzistor de putere functio-
nind ca slement regulator serie in
montajul unul stabilizator de ten-
siune {fig. 1). Atunci cind tensiunea
de intrare, U, variaza Intre anumite
fimite, Uinin-Uimax, montajul asigurd
la iesire o tensiuns Ug aproximativ
constantd (egald cu Uz-Ugg), pentru
un curent de sarcing Ig =< Igmax. Ten-

siunea U; se Tmparte astfel pe gru-

pul serie alcatuit din circuitul emi-
tor-colector al tranzistorului si rezis-
tenta de sarcind: U=Ucg+Ug. Dacad
fractiunea Ugq este utild, servind la
alimentarea consumatorului Rg, n

schimb cadersa dé tensiune pe tran- -

zistor, Uep reprezintd o pierdere din
punct de vedere al bilanjului electric
{acesta este ,pretul” stabilizariil), ea
transformindu-se in energie calorica
prin efectul Joule: E = Ugelg.t {mai
precis integrala in timp a acestul
produs, marimile Ugg si Ig fiind In
general variabile).

Energia plerdutd In tranzistor —
ne ocupdm aici numai de el —
poate fi oricit de mare daca stabili-

Un exemplu numeric va va con-
vinge mai bine de avantajele solu-
tiei. Fie deci consumatorul un bec
de 12 V/21 W (Rg = 7 01}, pe care
il alimentdm cu tensiunea alternativa
U = 12 V. Pentru a regla luminozi-
tatea becului intre zero si maxim,
ne-ar trebui, conform figurii 1, un
potenfiometru P, de cca 25 (), care
s& suporte un curent maxim de
1,75 A (pentru a nu se arde la extre-
mitatea din dreapta a cursorului).

Folosind montajul din figura 2,
putem lua o punte redresoare de tip
3PM1 (3A/100 V), T = 2N3055 (pre-
ferabil cu beta mare, peste 80) si P,
= 250 O—1 kQ (bobinat, care fire-
buie sa suporte intre extremitai ten-
siunea maxima de 12 V). Pentru a
tine cont de caderile de tensiune pe
puntj sf tranzistor, putem mari pe U
la 1 .
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zatorul functioneazd un Hmp inde-
iungat. Prin constructie Insé, tran-
zistorul are o anurnitd limid o it
mulul” in care poats disipa Tmprés
fia) In mediul ambiant aceastd ener-
gie caloricd, respectiv ¢ limita
ar iaf pate in uni
i i ospecificate de récire.
nergie in unitatea de timp In-
seamné pulere, limita 1 care ne-am
referit a fost denumitd putere de di-
sipatie maximd. Ea reprazindd un pa-
rametry important al dispozitivelor
sgmiconductoare {81 nu numal al
acestora), mentional obligatoriy in
gamloage sub una din notatilie Py,

maxe Pmaw Fion P €150 In cele ce
srmgaza vom 101osl consacvent no-
telia Pamay 180 la momentul potrivit
vom praciza sioconditiile In care se
defineste acest parameiru.

Deocamdatd si observdm ca tran-
zistoru! T corespunds scopulul pro-
pus numai daca parametrul siu de
cataloy Pymax @ste mai mare sau cel
putire egal cu putsrea de disipalie
maximd cerutd de monta, pe care o
vorn nota Pypa. Aceasta din urmé
poate i calculatd aproximativ efec-
tind produsul dintre curentul ma-
xim prin tranzistor, i,., 5 cAdersa
de tensiune maximé pe Wanzisior
Ucgmax © Plamax =~ lme Ugzmax:

Fie, de exemplu, in figura 10U,
= BV Uipar = 25 V) Ug = 12V, cu
o caders de D2V (Ugwy, = 118 V)
pentru curentul maxim admis lgmax
= 1 A Curentul maxim prin tranzis-
tor este in cazul nostru egal cu
Yamaxs 18T Uggmax ™ Yimax ~ s mis, deci

~ 1 A(25 V-11,8 V) =132 W

Practic, vom majora pulin rezuiiaiul
{cu cca 5~10 %), pentru a {ine cont
si de pulerea disipatd In jonciiunsa
bazd-emitor {Ugg <€ Upg), ca st de
aproximatia masuratoriior.

Chiar dacd stabilizatorul nu va
functiona tot timpu!l In conditiile ax-
treme, alegerea tranzistorului si di-
mensicnarea sistemulul de racire
trebuie facute pentru aceastd puiere
maxima, Pgmax.

REZISTENTA TERMICA

P
f

Pcﬁmax

Caldura dezvoliatd in tranzistor —
in special, in jonctiunea bazé-colec-
tor, care preia cea mai mare parie
din tensiune — se evacueazd in me-
diul ambiant prin capsula tranzisto-
rului, la puteri mici, respectiv prin
intermediul radiatoarelor termice, la
puteri mai mari.

in calea fluxului de energie care .

se scurge de la jonctiune spre me-
diul. ambiant se interpun insd anu-

mite obstacole, pe care le vorn numi

rezistenie termice. Efectul lor este
de a frina, de a incetini, respectiv de
a micsora fluxul de energie termica,
intocmai cum o rezistenia electrica
se opune la trecerea curentului pro-
vocat de o diferentd datd de poten-
tial. In cazul nostru, cauza fluxului
de caidura o constituie diferenta de
temperaturd intre jonctiune si aerul
ambiant, A t = t-1,, pe care am pu-
tea-o numi, prin analogie, tensiune
termicd. In aceeasi conventie, cu-
rentul termic ar fi masura cantitaii
de caldurd transferate in unitatea de
timp de la jonctiune la ambiant,
adicd tocmai puterea disipata, Py.
Cu aceste analogii, care sint de fapt
bine intemeiate in conditiile unui re-
gim termic stationar, putem enunia
legea lui Ohm termica:
Rezistenta termica (Ru)

tensiunea termica (Af) ™)
curentul termic (P.) '

Definita astfel, rezistenta termica

‘se exprima in unitati °C'W, pe care

le-am putea numi ohmi termici.

intocmal cum in electricitate legea
lui Ohm reprezintd instrumentul ce-
for mai elementare si fundamentale
calcule de circuit, vom vedea c& $i
,sora” ei termica rezolvad problemele
similare din domeniul schimbului de
calduré. Desigur, ambele sint niste
aproximalii liniare ale fenomenelor
reale, ma! complexe, dar precizia re-
zultatelor ia care conduc este mul-
tumitoare, dacd stim sd le aplicam
in limitele conditilior lor de valabili-
iate.

rezistentd termicd Ry, = 3°C/W.
Dacd se furnizeaza corpului X o
energie termicd pe unitatea de timp
(adica o putere) P = 10 W, dupa in-
stalarea regimului siationar, tempe-
ratura corpuiui Y va fi mai mica de-
cit cea a lui X cu At = (3°C/W).
10W=30°C. Rezistenta termicd pro-
duce deci o cddere de temperaturd
de 30°C.

REZISTENTA TERMICA

JOMCTIUNE—AMBIANT

53 ne intoarcem la tranzistorul
nostry, pe care il vom presupune cu

§
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Pentru a ne familiariza cu noliu-
nits, s& considerdm un exemplu
simplificat (fig. 2). Doud corpuri, X
st Y, sint legate” intre ele printr-o

radigior, penitru a analiza rezisten-
tele termice care se opun fluxului de
céldurd de la joncliune spre mediui
ambiant {fig. 3} .

(CONTINUARE IN NR. VITOR)

Alte exemple de utilizare a FET-u-
i ca rezistenid comandatd prin
tensiung intiinim frecvént in dome-
niul atenuatosrelor si al amplifica-
toareior.

Ce! mai simpiu alenuator de ten-
slune (fig. 26) este alcatuit din douad
rezistenie conectate in serie. La bor-
nele grupulul se aplicé tensiunea de
intrare, U, iar de la bornele uneia
dintre rezistente (in cazul nostru R:)
se culege semnalul de lesire, U,
Atenuarea in tensiune se defineste
prin raportul: :

A, = Uy/U; = RJ/(R + R). Daca
dorim o atenuare variabilé continuu,
este suficient si modificam cores-
punzator raportui celor doud rezis-
tente. Tocmai aici se dovedeste utila

{1 0
R
. D
G) U G s Y
S
4 O
m{ .
[
pow
P
__Uc

proprietatea FET-ului de a avea re-
zistenta rye comandabild prin ten-~
siune, el putind inlocui pe oricare
din rezisteniele Ry-R; sau chiar pe
amindoua.

Astfel, in figura 27 un J—FET ca-
nai N inlocuieste pe R, Reglajul
continuu al atenuarii A, = rg/{Ry+ 74}
se face din potenticmetrul P, care
dozeazd tensiunea continua de co-
manda a grilei, Ugg Alimentarea
circuitulul de comanda se face de la
o surséd de tensiune continud U, {cu
plusul la masa montajului), care arg
valparea cu 2—3 V mai mdre ca ten-
siunea de prag a FET-ului, U, -

Dicé tot avem nevoie de un po-
ten' ometru, ba incd si de o sursd
aux. iarda de comanda, va veti in-
treba care sint avantajele varianiei
cu FET. in prirmul rind, plaje mare

- de variajie a rezisteniei canaluiui; se

stie, de exempiu, cd pentru
J—FET-uri ryqg variaza intre zeci-sute
de ohmi si 108—10° } (practic, rezis-
tenta ramine bine controlabilda nu-
mai pind la ordinul megachmilor,
suficient pentru majoritatea aplicafi-
ilor practice). Un al doilea avantaj i
constituie zgomotui propriu redus al
rezistentei canaluiui, In comparatie
cu ai rezistentelor variabile uzuale
de valori mari. in fine, mai mentio-
nam avantajul — poate cs! mal mare
— ¢4, in cazul utilizarii unui FET, ra-
glarea atenuarii se poate face de la
distantd, tensiunea de comanda fiing
continud si practic separatd de sem-
nalul util. .

(CONTINUARE N NR. VIITOR)

53



J

@
B

Obiectivul . prezentei  expuneri
este de a preciza citeva probleme in
general neclare sau confuze cu pri-
vire la corecta alegere a schemelor
oscilatoarelor cu cuart, in scopul
obtinerii de cétre constructorul
amator, cu mijloacele modeste de

- care dispune, a unor performante

tehnice maxime, in conformitate cu
parametrii electrici de care dispun
cristalele.

Ne vom referi in special la modul
cum trebuie sa ne alegem montajul
pentru a obline cei mai convenabili
parametri de: precizie, stabilitate,

X : A
2

e

I |
) Gl

D

posibilitati de corectie a frecventei,

obtinerea armonicelor superioare,
scheme ,overton“ sau cu multipli-

yvoqaua

. care obisnuitd si masuratori simple

asupra cristalelor.

Reamintirea citorva nofiuni teo-
retice este indispensabila pentru
buna intelegere a celor ce urmeaza.

1. DEFINITIE, NOTIUNI
TEORETICE

Cristalul de cuar utilizat in osci-
latoarele electronice este echiva-
lent electric cu un circuit oscilant
de foarte mare stabilitate si Q foarte
ridicat.  Particularitatea  acestuia
este c& poseda doud frecvente de
rezonanta:

Cs,ks, v parametrii electrici

‘ proprii ai cristaluluj
capacitate, inductantd, rezistenta

Cp capacitatea metalizarii
cuarfului

CAPACITIV

FrecvenEa Z Comportarea
O<fy<fs [1/Ccw| capacitiv

fy ~ fg r rezistenta mica
fs<fx<fp Lw inductiv
; fx':fp R rezistenta mare
o< fx <fpax I/Cpm capacitiv

f, = frecventa de rezonaﬁté serie;“ “imediat ca: -
lell?y = frecventa de rezonantd para- f,<f,

Rezonan{a serie

Portiunea XY, din schema echi-

valentd, este ramura pe care se pro-.

duce rezonania serie pentru care:
1

2=z} L,C, R}
iar impedanta la rezonan{d: Z, = r, a
carei valoare fata de impedania
prezentata de condensatorul C,
este mult mai mica:

f, =

1
. Gy
Valori tipice: 100 < r < 1000

oc) v

r<Xx,=

L)

8
adica frecventa de rezonanta serie
este mai mica decit frecventa de re-
zonanta paralel. ’

Impedanta cuartului

Variatia impedantei si caracterul
acesteia, capacitiv sau inductiv,
functie de frecventd se prezintd in
diagrama din figura 3 (linia plina).

Faza tensiunilor generate

Functie de frecventa, la trecerea
. prin _cele doua frecvenie de rezo-
nan{d, tensiunea generatd schimbd
faza, faza variaza foarte repede
pentru o mica variajie de frecventa

fs fn ¢
-90 _
Y N
C‘ Co T
Coimfs (85 P
T 3
‘ /

Ajustaj serie fo>fs

A :
Ajustaj paralel fp>fp

Element activ- amplificator

K

2
Ui z
—

il

" Rezonanta paralel

Fedesendm  convenabll  schema
echivalentd a cuarfulul si consideradm

-G, si G, In serie, ca un singur condsen-

sator schivalent (O, figura 2.

Se obiine rezonama paralel a
‘cuartuiui
1 v
f, = T {21
- .
o g //L . _EG
/ S+ G,

in care caz impedania la rezonania

gste foarte ridicata:

Z, = (10O + 10MO).
G-

Dlecarece: (. < ———— e razuity

:
P ol O

{&F/ 5T este mare).
Ecartul de frecventd AT =, — 1 se
calculeazd din raportub:

/ -y ” P
{, ! [P SR o DR N o
— =i =1+ C {4l
~ . Eag
£ C, 20,

de undse, cunoscind unsie
mente, W cum vom  vedes
continu se poate determi
ferenia re cele do

Exemplut unor valo
tru un cuar
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I£=1+ C. = g4 202 1,00166
" 2C, 26
f, = 3 500 X 1,00166 = 3.505,8
Af =58 = 6kHz,

deci o diferentd apreciabilda intre
cele doud frecvente de rezonania.
Lucrind in multiplicare, diferenta
poate ajunge la:
[kHz]Af = 11,6 pe 7 MHz;
23,2 pe 14 MHz; 46,4 pe 28 MHz.

Precizia gi stabilitatea

Deoarece un cuar{ poate oscila

atit pe f, cnt $| per (in exemplul -
z,

nostru f, = f, = 3505,8
kHz), precizxa este data de:

i
§
!
|
1
1
[

| :

; T

Lo e e
v &
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Ajustarea frecventei

Frecventa de iesire a unui oscila-
tor cu cuar] poate fi reglata in limite
destul de mici. Acest lucru trebuie
facut cu grija, pentru a conserva
stabilitatea montajului.

— Un condensator in serie cu cuar-'
tul face sa creascd frecventa de
rezonan{a serie.

— Cu cit valoarea -acestuia este
mai micad, cu atit deviatia de
frecventa este mai mare, putind
atinge 1% din frecven;a nomi-
nala.

— Stabilitatea se strica si va de-
pinde mai mult de elementul in
serie cu cuartul decit de cuarjul
propriu-zis.

Exemplu:

1

“cC
2”‘/ L e +c

in serie cu condensatorul C (fig. 5)
—f—= 1 +Ei10005 pentru: C, =
f, 2C

= 0,02 pF; C = 20 pF

f<F,=

s
s

—:‘—a 1,01 pentru: C, = 0,02 pF;

s

C=1pF

Montale functionind pe frecventia
de rezonanta serie

Schema echivalentd este prezen-
tata in figura 6.

Amplificatorul trebuie sa asigure
un defazaj nul si o amplificare astfel

incit U, aplicata cuartului in serie (r) .

si rezistentei de intrare (R,) sd dea o
tensiune de intrare U; care, amplifi-
catd cu G, sd redea tensiunea U,
pentru.care circuitul furnizeaza os-
cilatii intretinute. G trebuie sa fie
mai mare ca 1. Valorile R; si R,, in se-
rie cu rezistenta cuarfului r, trebuie
sd fie cit mai mici posibil pentru a
favoriza amplificarea si a mentine
factorul de calitate ridicat.

Q= pentru cﬁartul singur
L\' s -
Q = —= pentru intreg
R+R +r .
circuitul.

-Din - valorile exemplului anterior
rezulta: Q = 35000 iar Q. = 3500
pentru un R, + R; = 600 Q.

Cu cit Q. este mai mare cu atit
stabilirea este mai buna. Ca o com-
paratie, pentru oscilatoare realizate
cu elemente dlscrete LC, avem Q =
50 — 200.

Schemele de prmcnpm reprezen-
tative, cu tuburi sau cu tranzistoare,
sint prezentate in figurile 7, 8 si 9.

Element

activ—- amplificator

Y f=360%=0°

¥=180Q°

u L c,
3

O datd fixat Intr-un montaj, stabi-
litatea In jurul uneia din frecveniele
f, sau f, este

s = 20 10” sau 0,0002%

Pentru ca precizia sa fie si ea de
acelasi ordin de marime, trebuie sa
dafinim tipu! de montaj utilizat si
sa alegem cuarful sau, funclie de un
cuar] existent, sd alegem montajul.

Frecventa de lucru a unui oscila-
tor cu cuarf depmde nu numai da

cristalul existgnt, ci si de montajul’

in care acesta va fi utilizat.

Insa o deviatie de 0,1 pF, datorita
variatiilor de temperatura sau altor
cauze, pe capacitatea serie cu cuanul,
va mﬂuen‘(a in mod deosebit montajul
cu C = 20 pF si cu afit mai mult pe cel

in care C =1 pF. <

— Un condensator in paralei cu
cuartul modifica frecventa de
rezonanta paralel in sensul di-
minudrii acesteia. Se poate de-
monstra aceasta adaugind un C

la C, in formula [2] si facind cal~ oo

culele.

— Pentru  stabilitatea oscilatorului
precizare =

este valabild ‘aceeasi
de la punctul anterior.
2. FAMILH DE OSCILATOARE
De baza:

— Montaje functionind pe f,

— Montaje functionind pe f,
Derivate:

— Montajs cu reglaj minim d2

frecventa
f.<<fo <,
Nenumaratei2

functionind pe:

schems

tr-una din familiile mentionate,
‘Fumzimm@a schemel

Vi(T:) asigurd adaptarea impedantei
ridicate a circuitulul oscilant cu smpe~
danfa redusd a cuarjului.

. Gh (Rcmama)
i (Cehoslovacsa) 3) Jmev Amj
HURSSE)

prezan-
tate in publicatiile de specialitate .
de-a lungul anilor se Incadreazd in-

i W{Cehosiovaﬂa)

. vacia)

L.
it

V:(T) asigurd cistigul necesar pen-
u intrefinerea  oscilatiilor.  Cuar-
ful montat intre catode {emitoars)

wvede" o impedantd foarte mica.
(CONTINUARE iM NR. VIITOR)
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‘Brof.

Dupd cum se stie, o retea Wien
{fig. 2) este formata dintr-un grup
RC serie (Ry si C,) si un grup RC
paralel (Rg si Cg). '

Reteaua are o atenuare minima la

frecventa f, = unde R

1
~ 2R,RgCACg

. se exprima in ohmn C in farazi si f,

in hertzi. Dacd R, = Rg=R si C, =
= Cg = G, atunci formula devine cea

indicata pe figura 2. Reteaua Wien
functioneaza in prmmpm astfel: un
semnal de frecventd mai mare ca f,
trece prin R,C,, dar este suntat a

maséa de Cg 8i, ca atare, cu cit frec-
venta este mai mare cu atit atenua-
rea este mai pronuntata; un semnal
de frecvenid mai mica decit f, este
atenuat de R,C, cu atit mai mult cu
cit frecventa este mai mica.

in montajul din figura 1, egalizorul
este realizat cu mai muite module,
fiscare dintre ele fiind ¢ refea Wien
acordatd pe o anumitd frecvenia.
Pentru a usura calculul, s-a consi-
derat cd R, = Rg = 68 kf, lar
Ca=Cg=C, urmind a fi calcuiate im-
pamnd simpiu valoarea 2340,85 iz
capacitatea condensatoarelor expri-
matd In nF [fig. 2}. Tot in figura 2
s-a dat, orientativ, si un tabel cu di~
verse valori pentru C si cu frecvenia
i, calculatd dupd formuia indicata.
~(€e| ce doreste s& realizeze acest
montaj Isi poate alege banda de
frecven;e dorita pentru fiecare mo-
dul in parte, avind grija sé se pas»
reze omimea dpscres:tamara neniry

Aparatul descris m
inconvenieniels mm
ita, fiind un

c* ¢ ct 1 amrmu
numiarel sl

mutian
Figura
ap“wam g i
i L, previazule

q

MRS

r?a montate in spatiy
nal corsspunzator celo
tezi

constituie ¢
semnale
's}.

! . RETEA  WIEN c . ;
; ST . & '
A §§ (L [ RpzRgeR{n Ohmi2 | 220pF = 0220F 10,603 Hzn105 kHz.
A 1 = CusCpClinFarazi)| 470pF = 047nF 4880 © 5~
L;f% “{Es i (i Hertzi) 22 nF 1086 % 1 ¢
MIHAI VORNICU ° > A P R 47 nF 488 " 05 "
4 [s] (Mz ) .
LUIND R=86 k02680000 20FRC 22 oF 106
fae 153405105 ~ .
® 23768006 C ¢ 108 47 nF 50
f=2,3405 10% 1 pE unpE: " 68 nF 35 ¢
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Montajul (fig. 1) este alcdtuil  satorui de intrare C1 trebuie s& fie  tundd.

dintr-un etaj de intrare cu impe-
danta de 50 k(O {valoarea rezisteniel
Ro). La iesirea din amplificatorul
operational 741 impedania esic
micé, tocmai pentru a perméte mon-
tarea in paraiel & ma;

bilitates aiglis

i PADNIZU Z

bipolar (sau nepolarizat).

Etaju! de iesire este un etal suma-
tor, format. dintr-un ampiificator
operational 741 la care amplificarsa
se ajusteazd din semirsglabitul HPZ

Intrariie integratels 741

i&

Allmentarea se face simetric (15
Vi, cu masé pe mijloc.

Potentiometrele montate pe fie-
care modul determind atenudil mai
pronuntate sau mai putin pronun-’
tate ale f;sxmres benzi de frecvenis

&

ian g {H




Un preamplificator pentru doza
magnmicé irebule 53 Indeplineasca
doud callidli: o8 ampiifice fara dis-
orsiuni semnale foarte mici (2-10
mV) si s& cori ljeze caracteristica de
frecveria de la Inregistrars, ro! ai
c,mectsm RIAA {atenuarea frecvenie-
ﬂu%»b 5 amrma icarea frecventelor
ioase).

Durba obtinuia

Tt

trabuie s& fis Clt

mai ap *,X?ia?i‘ia de curba tesorslica
{fig. 1). La ?v@cwnta de 50 Hz tre-
oule 53 avemn un cistig de 20 dB; In-
ire 500 Hz si 2 W% Mz cistigul este
nwl, dar e kiHz ff'mcgie 88 prozime
o atenuare de 20 4B intre 20 Hz si
50 Mz punsyl Gu‘pfﬁ RisA este

practic plat, dar cu preamplificatorul
ohiinem ¢ cresters pind la 25 Mz,
ceea o este foarte bine; achama
unul preamplificator este
wezmmm figura 2.

impedanta de @amma ia o dozd
magnelicd ests de 45 k), cesa ce
aste asigurat de R1.

Curba de réspuns {fig. 1) este asi
guratd de Cu05. Ha;ele Q 3y sioy
mmnfw,a ioare de tensiune cu
ridicat si zgomot redus, In am
Gy este un etaj schimbdior de faza

in

U‘Fmax'

18A

Ing. .. MIMAESCU

si tensiuns, permitind etajulul de in-
trare sa éuc*eze pe portiunea liniara
a caracteristicilor.

Etajul 0, are ca sarcingd un rezis-
for de joasa valoare pentru a reduce

distorsiunile la un nivel it mal mic
posibil.

Stabilitatea funciiondrii preampii-
ftca?omua iza unwz continuu este
asiguraté de reaciia negativa reali-
zate ou rezistoarsles P,H; si de Ry

wn;mm Ry, ascoiat St C
un fi tm care permite am-
ping fa 25 i %z 314 mmdwt
de 40 08 | a # Hz, Con-
5 Cresazd o corectie de
‘carte recesard m %”mduwew
minatetor dre ;::’fuw i Uam

limentare de 24 V montaju!
h’-‘$5?@ un semnal cu oam-
,xe 1 W sl un factor de dis-
de 002 % pentru frecvente

g Intre 100 Hz si 10 kMHz
warsle Qp st Q pot 1 sl
77 sefect onalis pentri zgomot

méc
“Cablajul mprimat este dat pentruy
yarianta stereo.
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cator. Este suficient un amplificator
cu puterea de 1 W/eanal, Pentru
edificare recomandam consultarea
articoiului Receptor de audicfrec-
ventd" din nar. 8/188Z al revistel
noastre.

in timpul functiondrii, solenoidul
L, moniat vertical, recepiioneazé
‘semnalele canalului din stinga si in-
ductantele L, si Ly, conectate in de-
rivaiie, as:gura receptla semnalelor
corespunzatoare canalului dreapta.
Aceste inductanie sint montate per-
pendicular, In planul orizontal, pen-
tru mentinerea constantd a volumu-

fui auditiel I caz ca ascultdtorul In-
cling capul.

Bobinsle antenei de receptie se
vor realiza pe carcase de tip ,mo-
sor”, In care se introduc miezuri ci-
findrice din ferita de ¢ 8, lungi de 20
mm. Pentru L, si L, se vor bobina
cite 6000 de spire, iar pentru
i, 2 000 de spire, conductor CuEm
cit diametrul de 9,1 mm.

Semnalele captate de antena de
receptie sint amplificate de circui-
tele integrate Ay si A,, conectate cu
intrarea neinversoare, si cdre asi-
guré un coeficient de amplificare de

TEHNIUM 4/1983
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circa 1 000, cu bucla de reactie ne-

gativa regiabild prin modificarea va-

forii rezisten{elor Ry, si Rys. La iesi-
rea circuitelor integrate sint conec-
tatﬁ casti cu :mpedan'ga mai mare de
1

Circuitul operational prezentat
asigura si coeficientul de amplifi-
care de 5000 montat fard bucid de
reactie negativd, consumind fara
semnal doar 25 nA. La iesire se asi-
gurd un semnal cu amplitudinea de
2x1,25 V, la intrarea sinfazica de
plus 0,5 V si -1,5 V. Circuitul are o
caracteristicd aproximativ liniara in
banda de frecvente audic, prezen-
tind atenuarea de 3 dB la 140 Hz in
lipsa circuitului de reactie negativa.

Aparatul poate fi alimentat cu

&

doua baterii independente de tip 2R

~'— 10, prin intermediul dubioruiui de

tensiune din figura 3.

Utilizarea circuitelor integrate
BA 741 (sau echivaiente) impune ali-
mentarea aparatului cu 4 baterii de
tip 6F-22, inseriindu-le cite doua,
pentru asigurarea tensiunilor de +
18 V, cu terminal median. Desi con-

sumul este redus (mai mic de 10

mA), remediul incomoditatii solutiei
constd ‘in utilizarea circuitului a
carui schema este prezentatd in fi-
gura 2, realizindu-l din componente
dlscrete care asigurd acelasi coefi-
cient de amplificare, fiind insa ali-
mentat doar cu tensiunea de 2 x 3 V
oblinutd prin inserierea a doua bate-
rii de tip 2R-10.



PENTRUTINERII .,
DIN EBRICULTURA

HOI SURSE
DE ENERGIE

Ing. NIKOLIC VASILE,

ing. GRIGORIU ALEXANDRU

Imperativul energetic care a ince-
put sd domine conceptiile tehnolo-
gice din deceniul al optulea a impus
si in tara noastra diversificarea pre-
ocuparilor pentru gasirea si utiliza-
rea resurselor neconvetionale de
energie. Dintre acestea, reziduurile
si deseurile organice, valorificabile
energetic prin producere de biogaz,
ocupa un loc insemnat prin aceea
ca:

— se dispune de rezerve de mate-
rie prima, in cantitati mari si in mod
permanent, repartizate practic pe in-
treg teritoriul tarii si care sint la in-
demina utilizatorului;

— domeniul biogazului nu este
supus variatiilor de sezon {(daca se
iau masuri corespunzatoare), ca, de
exemplu, energia solard, sau condi-
tiilor intimplatoare cum este, spre
exemplu, energia eoliana;

— realizarile din tard si din strai-
natate au ardtat cd se poate conta
pe aceastd resursd in mod constant;

— in afard de biogaz prin fermen-
tare se obtine un ndmol fermentat
care este un foarte valoros
ingrasamint organomineral al solu-
tui;

— dupa fermentare, namolul este
stabil din punct de vedere biologic,
neexercifind o influenta daunatoare
asupra mediului Tnconjurator. (dis-
pare mirosul neplacut al dejectiilor
si se reduce ?ncéreétura sa micro-~
biana).

Toate acestea au determinat o
largad raspindire a instalafillor de
biogaz, indeosebi a celor de capaci-
tati mici si mijlocii.

Este posibil si practica a dovedit
ca in {ara noastra sint conditii neli-

mitate pentru ca producerea bioga-
zului sa capete o larga raspmdn*e
pentru a se asigura tot mai accen-
tuat satisfacerea nevoilor energe-
tice, in specua! pentru cennte cas-
nice si incdlzirea locuintelor in pe-
rioada rece.

CE ESTE $1 CUM SE OBTINE BIO-
: GAZUL

Sub numele de ,biogaz” sau gaz
de fermentare, cum i se mai spune,
este definit un amestec gazos, com-
bustibil, ce rrezulta din fermentarea
anaeroba (in lipsa oxigenului) a ma-
teriillor organice de bovine, ovine,
cabaline, pasari, subproduse si de-
seuri agricole (iarba, frunze uscate,
tulpini, resturi de coceni etc.).

Fermentatia acestor materii orga-
nice in lipsa oxigenului este pro-
dusa de numeroase specii de bacte-
rii, care se grupeaza aproximativ in
doud mari categorii:

— bacterii acidogene, care des-
compun elementele organice din
materialul supus fermentarii in pro-
duse mai simpie din punct de ve-
dere chimic, produse care constituie
asa-numitii metaboliti (produse ale
metabolismului bacterian), intre
care si dioxidul de carbon;

-— bacterii metanogene care con-

‘suma in parte metabolitii prilnului

grup de bacterii si produc — intre
altele — gazul metan.

Astfel biogazul este un amestec
de gaze in care predomind metanul
{CH,), in propodie de 60—70% din
compozitia totalad, care arde si care
face ca biogazul s& fie un combusti-

Productio de biogaz dinmaterialui

T ,
Materialul e G oM
Paie uscate de griu 45 8,53 87
Coceni de mrumb a6 0,75 53
Frunze 41 1 41
farba 14 0,54 27
Balega laurine. 7,3 o] 2@ 25
Dejectt porc 7,8 0,65 13
Uems’ggﬁ ovine 18 0,55 28
Balega de cal 10 0,42 24
Fecale umane 2.5 0,85 2.9
1/kg de material introdus
Diagrama nrt
40 .
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2
g
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= 0 T T T ¥ ! y ndmolutui, °C

20 22 24 26

bil valoros, si dioxidul de carbon
(COy), in proportie de 29—39%, care
nu arde, alte gaze fiind prezente in
proportie mica. Compozma biogazu-
lui poate varia in limite destul de
largt in functie de numerosi factori,
ca natura si compozitia materiei
prime, ritmul de alimentare, tempe-
ratura de fermentare etc.

Dupa cum s-a ardtat, materiile
prime pentru producerea biogazului
sint deseuri organice, menajere, zo-
otehnice sau -agricole. Utilizarea
acestora in exclusivitate sau in
amestec trebuie sa respecte citeva
cerinte si anume:

— sa realizeze un rapor‘t dintre
continutul de carbon si azot (C/N)
intre limitele 15—20, astfel asigurin-
du-se valorificarea optima a mate-
rialului organic;

— amestecul de materii prime tre-
buie adus la o consistenta fluida,
avind peste 90% umiditate (la
aceasta consistentd materialul
curge).

Diferitele materii prime utilizabile
contin carbonul si azotul in proportii
foarte, diferite, asa cum se vede in
tabelul nr. 1.

intocmirea retetelor optime de
alimentare a fermentatoarelor t{ine
seama de conditiile aratate mai
inainte si se face prin verificare. Sa
presupunem ca analizam o retetd
ce cuprinde

Pari (P) C/N (r)
Dejectii  ani-
maliere, din
care jumatate
de taurine si
juméatate  de 25-+13
porcine 30 =
Dejectii umane 10 29
lerburi 10 27

Valoarea raportului C/N in amestec
se calculeaza cu ajutorul formulei:

_C_ _ Piry + Pars 'f‘bprx _
N P +P.+ P,
_30X19+10X29+10X27 73
30+ 10+ 10 =
Cum valoarea gasita se inca-
dreazd in limitele 15—20, reteta
este buna.

Pentru realizarea celei de-a doua

conditii — umiditatea —, trebuie tinut
seama de umiditatea diferitelor mate-
rii prime, conform tabeluiui nr. 2.
_ Aducerea la un continut de umi-
ditate de peste 80% (92 — 94%) se
face cu apa, preferabil calduta. Pe
timp friguros amestecul va fi mai
consistent (cca 90% umiditate), iar
pe timp calduros va fi mai fluid.

Se dau mai jos (in tabelul nr. 3) ci-
teva retete exemplificative cu parti-

Denumirea materiei prime Umiditate, %
Dejectii porc 82
Urina porc 96
Balega de cal 76
Balega de vacé 83
Paie 10 — 20
Frunze verzi, lerburi 25 — 40
Fecale umane + urind 80
Agternut de grajd 30 — 40
42 Fi6.1
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ciparea in parii a diferitelor materii
prime.

Instalatiile de fermentare de capa-
citate mica ce vor fi prezentate in

Insd cantitatea de biogaz care se
poate obtine depinde si de natura
materiei prime, asa cum este redat
in tabelul nr. 5, unde s-au conside-

" de gaz in conditii normale, adici la

temperatura: de 0°C si presiunea de

- 760 mm coloana mercur), relatiile

de. transformare in functie de pro-

. Reteta nr . rat dejectiile de bovine ca unitate, centul de metan ,p“ si temperatura
Materia prima restul fiind raportat in functie de .5 ,t' dau puterea calorifica a biogazu-
1 2 3 4 5 6 7 acestea. -7 lui la 0°C (QO) si la temperatura de
Dejeciii porc 15 2 2 2 el
Balega taurine 15 2 — —_— —_ 2 -1 .
Dejectii ovine - - 2 — — 1 1 Materia prima %
Balega de cal e e 1 1 - 1
Fecale umane 1 1| -1 1 1 1 Dejectii bovine 100
Frunze uscate - = 1 - 1| = - Dejectil porcine 154
Paie uscate de griu - - - 1 - 1 - larba verde 177
lerburi 1 == =|=-]=-|1 Pale uscate - 187
Apid 5 5 5 5 5 5 5 Dejectii umane 221
Total pari 10 10 10 10 10 10 10
— ———— Pentru estimarea volumului de £eC (@),
Pentru asigurarea unei fluiditati continuare lucreaza in regim C » fermentare necesar in raport cu :

adica nu sint incalzite, cele de capa-

Bt spécia si numarul de animale dis-
citate mijlocie pot fi si incalzite, lu-

ponibile se vor utiliza datele din ta-
belul nr. 6 in care sint date volumele
de fermentare pe cap de animal di-

mai bune atunci cind in reteta apar

retetd apa Q0 = 8562 —— (kcal/N mc)
materiale fibroase, ca paie, ierburi, ) 100

\ ’ . . ferentiat si in f ie de sist . = -
VOLUMUL SPECIFIC DE FERMENTARE rhc bazin/cap orontiat st Sejoatioy ¢ Sitemul de - at 00(1 27315 )<kcaVN me)
Specia i desti-| Sistem de Regim de fermentare N ——
natia fermei evacuare Crio- [mezo- [termoy Observatii Continut de Puterea calorifica inf. la presiunea 760 mm Hg
dejectii it [fil it  CH,in% 2 0°C 270G
‘ hidraulic 0,120 | 0,045 {0,030 1 50 4 281 2 968
Porcine - : ‘ 52 4 452 4126
mecanic  |0,450]0,180 | 0,120 54 4623 4 285
‘ ‘ 5 4966 4 602
hidraulic - 11250 1,00 58 4 96
Vaci cu lapte ) gg gggg :;2;
» mecanic {25 |1,00 |0800 o = 480 gg;g
‘ ’ 66 5 651 .
Taurine la hidrautic - 10900 {0,680 -68 5 32§ 5 ggs
ingrasat ' 70 599 5
gres mecanic  |1.75 |0,7000,550 -
i Valorile minime se POSIBILITATI DE UTILIZARE ‘o0
o e om0 oo Joo | peferd Semecte) T i T
Pasari. baterii pur carme.cete In raport cu continutul de metan |orifice ale biogazului la diverse pro-
piramidale |0.060 10020 |00% lg gaini ouatoare. din compozitia biogazului, variazi $i  cente pe metan (CH,):
: : . puterea sa calorifica. $tiind ca gazul
. . metan pur degaja prin ardere 8 562 -
Ovine hidrautic | - - - kcal/N mc (1N mc = un metru cub (CONTINUARE IN NR. VIITOR)
mecanic {0,350 {0,130 0,100 .
Cabaline hidraulic — - -, CLOPOT METALIC MULTIFUNCTIONAL FIG.3
mecanic 1,50 {0,550 {0,450 atel

Elauborat de colectivul de proiectare biogaz - 1. C. A

frunze, este bine ca acestea sa fie
maruniite, evitindu-se astfel infun-
darea conductei din fermentator.

Dupa introducerea materiaiului,
fermentarea incepe imediat, dar pro-
ductia de biogaz se obtine dupa
10—15 zile. Primele degajari de gaz
au un continut preponderent de dio-
xid de carbon {corespunzator fazei
acide), astfel incit In primele zile
biogazul se aprinde greu sau nu se
aprinde deloc. Aceste fractiuni de
gaz (dioxid de carbon) se elimina
prin citeva esapari in atmosfera,
captindu-se productiile urmatoare
cu continut sporit de metan.

Ingiferent de reteta folositd, pro-
ductia de biogaz depinde n foarte
mare masurd de temperatura de fer-
mentare. Se cunose trei regimuri
termice de fsrmentare metanogend
si anume:

— regim criofii
20~-24°C

- regim mezofil circa 25—28°C

- regim termofii 50—80°C.

pind la circa

crind si in regim mezofil, iar cele de
capacitate mare lucreaza in regim
mezofil sau termofil. ,

In cazu! instalafiilor neincalzite se
pune in mod deosebit problema izo-
larii termice a fermentatoarelor,.
singura sursd de incilzire fiind can-
titatea micd de caldura care se de-
gajd din procesul de fermentare.

Din diagrama nr. 1 se observa va-
riatia productiei de biogaz in func-
tie_de temperaturs, in regim criofil.

Ritmul de alimentare zilnic al fer-
mentatoruiui se stabileste astfel incit
sd se asigure un timp de stationare
in fermentator, in medie, de 60 zile.

Pentru capacitatile de fermentare
de 5, 10, 25 si 50 mc (care se vor
descrie In cele ce urmeazd) se dau
in tabelul nr. 4 cantitdtile zilnice de
material introdus, a carui compozi-
fie este stabilitd dupi retetsle date
anterior, inclusiv apa. in tabel se in-
dica totodatd si cantitatea de bio-
gaz ce se poate obline in functie de
temperatura de fermentare.

Capacitates ﬁ@meﬂwwmﬁuﬂé, me

5 19 25 §0

Cantitatea ziinicéd de introdus, |

78 180 225 450

Temperaturs de fermeniare, °C

Productia zlinicad de biogaz, me

12
7.5
22
26

0,5 .0 2,5 5.0
0,75 1.8 3,78 7.5
1,5 3.0 78 15,0
2,2 45 1,2 22,5
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VARIANTA COMPLETA

Prezentdm o ambarcatie complistatd cu
derivor si catarg, care poate {i folositd in
ape adinci de peste 60 c¢m (insd fird ve-
getatie). La propulsare se foloseste forfa
vintului, directia fiind comandatd de pi-
cioare.

Aceastd variantd completd are pozitia
pieseior si subansamblurilor componente
dupd cum urmeaza:

Pozitia: 1 — punte; 2 — fiotoare mari
(camere 20/117); 3 — flotoare mici (ca-
mere 85/13"); 4 — colivii; 5 — chituci dis-
tantieri; 6 - semitaipi; 7 — discuri; § —
bara unire t@ipi; 9 — distantier intre semi-
talpi; 10 — bard T; 11 — placa asamblare
punte cu bard T; 12 — picior distantier;
18 — distantier; 14 — chingi blocare la
mijloc flotoare mari; 15 — conscle de
reazem; 16 — pilon fafd; 17 — pilon
spate; 18 — ax comanda cirma fa{d; 19 —
ax cirmg spate; 20 — lird cirma faja; 21 —
pléci derivor; 22 — pidci ¢irma; 23 — sis-
tem consolidare piloni cu punte; 24 —
catarg; 25 — vela; 26 — sistem consoli-
dare catarg cu punte.

Compietarile ia varianta simpla, publi-
catd in nr. 8/1982, sint:

& — gtasare sub punte a unui derivor si
cirma comandata din fatd, de picioare,
pedaia fiind ascunsa in golul primuiui flo-
tor;

B — detagare catarg si veld pentru vint.

Se dau in continuare cotele esentiale,
masurate pe .prototip, $i se prezintad sche-
matic adaugirile Tn-figura 4.

in cele trei vederi, elevatie, profil si
plan, sz evidenliazd adaugiriie cu pozitia
respectivé, pentru se dau detald
consiructive in conlinuare

PENTHRU

POZITIA 1 - PUNTE

i metalicd 1.1 din fatd
ru axul de comandi
2, e care se vor prinde
o de g re si fixare a

Tot ac afa
punctul #

La pissa
adaugs,

CU-gaura
?ﬂf'ig TaL

PENTRU BOZ
(LA FLOTC

FATA

ing. RUSU MICOLAE

POZITIA 17 — PILON SPATE

Si acest pilon este din lemn, insé are
practicatd fanta numai pind la jumatate,
pentru capetele derivoruiui, care stau Im-
plintate in acest piion.

POZITIA 18 -
AX COMAMNDA CIRMA FATA

Acest ansamblu are mai mulle suban~
sambluri, si anume: .

18.1 — este axul propriu-zis, dintr-o
jeavd de 225 mm lungime, cu @ exterior
de 22,5 mm (@ interior este de 18 mm).
in acest ax sint practicate urmatoarele
gauri:

-~ gaura de sus pentru surub blocare,
contra caderii, @ 6 mm;

— gaura de la mijloc @ 8 mm pentru
ax sustindtor plat pedaid; .

- gaura profilatd tip broasca pentru
distantier sprijin sustinator;

- gaurd @& 6 pentru asamblare lird
cirmé fata;

— lacasuri de asezare lird cirmé& faa.

18.2 — Colier profilat pentru asigurare
surub blocare de sus, care fereste toto-
datd de eventuale agdidri de capul sau
piuiita surubului.

183 — Ax © & mm pentru sustinator
plat pedala.

18.4 — Sustinator plat, care face legé-
tura intre ax comanda cirma gi ax pedala.

185 — Ax pedalé chrma din lemn ©
22 mm cu 280 mm lungime.

18.6 — Distantier sustindtor plat, care
mentine in pozitie fixad sustindtorui.

Acest ax, pulin curk, cu un cioc, se
ajusteaza 12 fata jocului. Un capdt cu filet
se Insurubeazd. In sustindtorul plal, iar

aturl se pune in gaura

Rolu &
ine axut
pan

&
18,7 — Surub ME x 30 P - 2 bucali,
ntry blocare ax oirmé sus si altul

pentru asamblare Hrd oirmid fefd, cu ax

FOZITIA 19 ~ AN CinMA spaTE

& mm fdiam
24 e, In care
@ 6 mm, sus, iur
10 mm. Frimul

aub punte, far

Axut este d¢
icufar, |

- picicare

doua brate ale axelor in sistem direct in-
crucisat.

POZITIA 21 — PLACI DERIVOR

Placile s-au facut din doud bucati pen-
tru a fi inguste $i comode la impachetat.
Sint de 8 mm grosime.

In fata, la bordul de atac, s-a previzut
0 piesd demontabiid speciald — poz.
21.1, care asambleazd bordul placilor,
meniinindu-se pe aceeasi linie si, toto-
data, piesa fiind asiguratd sa cada
printr-o coadd cu brat.

POZITIA 22 — PLAC! CIRMA

$i aceste placi, din aceleasi motive de
mai sus, s-au facut din doua bucati.

Pentru prinderea $i monclitizarea cu
axui cirmei propriu-zise, se vor utiliza
braiarije laterale, poz. 22.1, si la mijloc
bratara de mijloc, poz. 207

Stringerea cu suruburi se face prin ure-
chile axulul si prin placl

Cablurile de la capatul pilonulul poste-
rior, ce duc la urechile placii asamblare
punte cu bara T, poz 11, nu impledics
miscérile directiel, acestes putindu
misca fatéd ce axul longlwdinal ounth
la maximum 40°, Intr-o pane & In alta.

POZITIA 25 — SISTEW
CONSOLIDARE PILORNI CU PUNTE

Acest ansamblu se compuns din:

Foz. 231 — caciuld pilon fald, 23.2 —
caciuld pilon spate; 28.3 — cablurt cu ¢ir-
lige pentru ancorare in fatd. -

POZITIA 26 — CATARG
Catargul este din lemn de @ 27 mm,

lung de 1408 mm, fiind seclionat la mij-
loc si pusd o mufa de legaturd pentru a

se putea usor transporia si impacheta.

POZITIA 25 — VELA

Vela este din material usor, {esdturd de
natlon de 1280 mm x 680 mm, tdiatd in
diagonaié. Se prinde direct, cu nojite, de
catarg, la baza avind o nuia si o sfoard
pentru & permite comanda In funclie de
vint.

POZITIA 26 — SISTEM CONSOLL
DARE CATARG CU PUNTE

in capatul catargului se pune un capat
de teavd de @ 18 x 22 mm, poz. 26.1.
Prin 3 gauri se petrec 3 inele, din care
apoi se ieagd cablurile cu ochetli §i cape-
tele infasurate si cositorite.

Doua cabluri (poz. 26.2), ta capete cu
cirlige, se prind de urechile de pe placa
de sustinere ax cirma fatd (poz. 1.1), de
care se prind si cirligele cabiurilor de
consolidare piloni de sub punte.

Lungimea totald a lor este de cite
1.50 m.

Cablul de intindere spate (poz. 26.3)
are la capat un $urub de Intindere cu plu-
Hig, Lungimea lui este de 1,70 m in total

POZITIA 11 — PLACA SUSTINERE AX
cinmMd FATA §! CU URECH!

Aceastd placd, de 1.5 mm, indoitd in
unght drept, cu o latime de 88 mm, se
monteazd in capul din fatd sl pundil

Place este dotald cu doud ure
riicald, prin care trace axul oir

odata sS4 5o b
3 mrn cu ur 3, o
princd ath

sub

De asemen
cora fie ou ¢
meniine la
Flind nerdsturnabila, pe
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In cadrul Centrului de cercetari si
proiectari
mentul ,Stil-Machete-Caroserii*  se
ocupa exclusiv cu proiectarea, omo-

logarea st industrializarea caroserii-.

lor noilor tipuri de autoturisme. in
conceptia specificd Citréen, unde
" existd o traditie originala in dome-

niul proiectarii- unor caroserii asro- "’

dinamice, se estimeaza ca, pe an-
samblu, pentru definitivarea unei ca-
roserii gata de fabricat in serie, se
consuma aproximativ un milion de
ore de munca. Beneficiind de un
serviciu special C.F.AO (La Con-
ception et Fabrication Assistées par
Ordinateur), caroseria autoturisme-
lor OLTCIT a fost proiectata cu aju-
torul calculatoruiui (forma moderna
fiind influentaia de curentul califor-
nian al Scolii de design caroserii din
Los Angeles) si finisatd In tunelui
aerodinamic al Institutului asronau-
tic Saint-Cyr, Paris.

La elaborarea si definitivarea ca-

roseriei s-au avut in vedere urmi- .

toarele: obfinerea unei seciiuni
" transversale minime pornind de la
bilantul de suprafajd {,SCx"“ optim),
forma aerodinamica {cosficientul Ox
=(,388; aite exemple: 0,401 — HRe-
nault 5; 0,380 — Fiat Ritmo; 0,370 —
Renauit 8), sensibilitatea ia vint late-

Velizy-Citroen, . Departa--

H i |

CAROSERIA

ral, racirea motorului, climatizarea
interiorului, reducérea zgomotului
datorita curentilor de aer, confortul
(ergonomia postului de conducere),
garnisaju! interior, securitatea activa

. (tinuta ds drum, sistemul de frinare,

dinamicitatea autoturismului s.a.),
securitatea pasivd (habitaciu nede-
formabil, garnisajul interior, carose-
rie cu deformatie controlati in caz
de coliziune, un- anumit grad de
copfort s.a.). iatd, pe scurt, modul
de lucru, dupa realizarea si finisarea
machetelor la scarile 1/5 si 1/8 si, In
final, la scara 1/1.

Dupa ,master modei”, formele fi-
nale ale caroseriei s-au relevat cu o
rmasina ALPHA 3 D, care, cuplata la
0 masind de desgnat (GERBER si
KONGEBERG), a permis trasarea
graficd a formeior spatiale, pe baza
unui program ,SOLEAL" de deter-
minare a polilor suprafetei carose-
riei, aportul | inteligentei informati-
cii* avind suportul in ieoriile mate-
matice specifice domeniuiul, Siste-
mul C.F.A.C.-Computervision per-
mite grupei de siliisti-designer sa
dialogheze direct cu calculatorul,
avind in acest sens un post grafic”,
care i permite $& vizuaiizeze conti-
nuy evolutia formelor, 81 un | post
alfanumeric”. Informatiile oprimite

Dr. ing. TRAIAN SANTA

sint apoi fratate” cu ajutorul unui
caiculator central care ars in meargo-
rie programe ce permit transpune-
rea pe banda perforatd a acsstor in-
formatii, definirea formelor etalon si

trasarea precisa (desenarea) carose-
riei. Procedeul este identic in ceea
ce priveste realizarea sculelor. Cal-
culatorul central ,elaboreazd“ o
bandd perforatd care serveste la

- prelucrarea sculelor si matritelor de

ambutisare a tablelor. Tot cu ajuto-
rul calculatorului s-a facut un studiu
al vibratiilor (incovoiere,  torsiune),
ceea ce permite obtinerea unui nivel
de confort dorit (de exemplu,
amplasare scaune), reducerea nu-
maruiui de prototipuri experimentale

s.a.

Qdata realizata, caroseria OLTCIT
a fost verificatd si omologata inter-
national impreuna cu specialistii la-
boratoarelor U.T.A.C.-Monthlery = si
Citroen Ferté-Vidame, cu aceastd
ocazie efectuindu-se gama completi
de incercari la: soc frontal, soc late-
ral, fixare centuri securitate, risc in-
cendiu, comportarea diferitelor ele-
mente din compartimentul motor si
din habitaclu, Citroen si. UT.A.C.
folosind pentru unele din aceste
probg manechine antropomorfe ON-
SER (fig. 1), precum si aparaturd
electronica si tehnica de ultima ora.

CONSTRUCTIE SI FUNCTIO-
NARE. Caroseria autoturismeior
OLTCIT este autoportanta, confec-
{ionatd din tabld de otel, cu grosi-
mea la exterior ce variazad intre 0,7
si 0,8 mm, iar la interior pind la
2 mm. Siructura autoportantd este

.realizatd prin sudare prin puncte

(aproximativ 4 000), inglobind in ea
subansamblurile principale: plarcant

- asambiat 3, panourile laterale 8, pa-

vitjonul 18, rama parbrizuiui 17, ari-
pife spate § si traversele supericars
da legaturd intre panouri, piesele 1,
2, 7,9... 16 fiind detasabile, iar
restul sudabile (fig. 2). .
Puntite fatd si spate sint fixate
print imbinari demontabile de blocus
fatd, respectiv de traversele spate,
ambele find structuri rigide cheso-
nate, Incorporate In planseu! asam-
blat (infrastructura). Eiementale mo-

" bile: usile laterale, usa din spate

{hayon) sl capota sint prinse pe
structura prin intermediul unor arti-
culatii. Usile laterale au fixarea pe
structuri de tipul cu balamale caro-
serie, - nademontabile. Elemsntele
fatd: aripi, tabla de legdturd si tabla
de protectie faid, sint prinse pe
structurd orin imbindrl demontabile,
avantaj foarte important In cazul de-
teriorarii lor.
in ssctide prasaj of feraj se asam-
bleazd caroseria, incepind de la ple-
sgle cele mal simple, care, dupi ce
i se sudsazéd slementeie de fixare,
sint trimise pe fluxurile de asam-
blare {usi, hayon, aripl faid, aripi
spate, capoid). Aceste subansam-
biurt se wansmit pe ale lini de
asamblars  pantry realizares  unor
wi mal mard (tablier, plan-
&, suport o8is 5.a.), nare, la
se ralntlinesc lima fi-
e csrossrie cu panouwrile late-
planseut aitels.
Goatéd terminatd, caroseris
kg transmiséd pe o linie
sendatd de conveioare in seotia
i le se desfsoard ur-
ologic de vopsire
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masticare, insonorizare, apret, strat
antiproiectie corpuri dure, aplicare
lac, vopsire suplimentara.

Protectia anticorosiva a tablei este
realizatd prin vopsire, stratul inter-
mediar de grund fiind depus prin
electroforeza (de fapt, anaforeza,

caroseria fiind legata la anod ia tre- -

cerea prin baia electrolitica; in viitor
este posibila si- schimbarea polarita-
{ii baii si caroseriei pentru acoperi-
rea prin cataforeza).

Zonele inferioare supuse intens
coroziunii sint realizate din tabla de
ofel,. acoperita electrochimic pe o
faia sau pe ambele fete, sau prote-
jaté prin aplicarea unui strat de vop-
sea de zinc. )

Corpurile goale (cave) sint prote-
jate suplimentar impotriva fenome-
nului de condens prin tectilizare
(stropire cu un produs pe baza de
ceara, care impiedica fenomenul de
Jranspiratie” a chesonului). Partile
caroseriei expuse proiectiei de cor-
puri dure in timpul rulajului sint
protejate cu un grund special (cu
bune -calitdti de aderenta, elastici-
tate si protectie impotriva coroziu-
nii), depus prin pulverizare pe o
grosime de 20 um (fig. 3).

In figura 3 s-au notat suprafetele
care trebuie acoperite obligatoriu, si
anume a) acoperire pe toatd inalfi-
mea -montantului ramei parbrizului;
b) acoperire pe intreaga suprafata
extericara a tablei de protectie infe-
rioard; c) acoperire zonala, 10 mm
minimum; d) acoperire zonalg,
30 mm minimum.

Imbinarile de table, precum si alte
zone unde se pot produce scurgeri
de apa sau de candens sint prote-
jate cu masticuri, uscate la cuptor,
pentru a avea o buna aderenta la ta-
bia (fig. 4), in care: 1) tablier si su-
port osie fata; 2) aripa fata, tablier i

7

ey
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planseu central; 3) inel spate; 4) pa-
saj roata fata, planseu central si se-
mitablier; 5) pasaj roatd spate; 6)
aripa spate; 7, 8) tablier, zond habi-
taclu; 9) protectie planseu caroserie.

Optional, la autoturismul OLT-
CiT-Club se poate face o vopsire de
aspect (culoare neagrd), suplimen-
tara, cu zinc (grosime strat = 10 ...
30 um), care are totodata si rol de
protectie anticorosiva

Pentru a imita zgomotul provenit
la rularea autoturismuiui si a vibrafi-
ilor, diferite elemente ale caroseriei
sint insonorizate cu plastisol (mate-
rial special pe bazd de PVC), care,
dupa aplicare, este fixat la o anu-
mitd temperaturd in cuptor.

In acelasi scop, in interiorul caro-

. seriei, izolarea fonica si termica a

tablierulul este realizata cu pisla si
plastisol, iar pe podeaua caroseriei
si in partea din spate se aplica o in-
sonorizare cu panouri §i covoare,
fabricate  de asemenea din plastisol
preformat cu folie de PVC. :
Protectia la socuri de mica inten-
sitate (in parcari, in special) este

realizata in fatd si in spate prin bare -

de protectie cu structurd compusa
din bandaj elastic (masa plastica
fald si cauciuc spate) si element
metalic rigid. Zonele de colturi ale
caroseriei sint protejate prin piese
de masa plastica prinse cu suruburi
de structura rigida a barelor de pro-
tectie. Proteciia laterala este asigu-
rata prin baghete de plastic metali-
zate si lipite de caroserie.

Parbrizul este realizat din geam
stratificat (grosime 5,5 mm), ceea
ce asigura transparenta chiar in caz
de spargere, restul de geamuri fiind
din sticla securizatd cu grosimea de
4 mm.

Blocurile optice fata si spate sint
incorporate In caroserie.

Incélzirea si ventilarea aerului in
interiorul habitaclului sint realizate
clasic, cu ajutorul unei instalatii for-
mate din urmétoarele pani princi-
pale: schimbatorul de caldura, con-
ductele de aer cald, grupul pulsor

" aer, prevdzut cu doua viteze (ca-

merd de admisie, ventilator, clapete,
canale de legaturd), colectorul de
aer proaspat, distribuitorul de aer,
colectoarele de incélzire, dispoziti-
vele de dirijare, organele de co-
manda dotate cu cabluri. Aerul folo-
sit pentru incalzire este un amestec
format, pe de o parte, din aer cald,
provenit din circuitul de racire al
motorului, care, luat din fata autotu-
rismului, traverseaza calandrul, fiind
apoi refulat cu ajutorul ventilatorului
motorului in conductele de tabla,
unde ,spald“ cilindrii si chiulasele,
iar pe de altd parte, din aer proaspat
preluat prin priza dinamica din fata
parbrizului si purificat prin expan-
siune in colectorul de aer.

Aerul, trecind peste chiulase si
aripioarele cilindrilor (care au su-
prafatd mare de schimb), este rein-
calzit in continuare, inainte de a fi

S

dirijat catre un ,schimbator de cal-
dura“ al instalatiei, el trece printr-o
conducta din tabla si ,spald“ o parte
din conductele de evacuare. La iesi-
rea din schimbatorul de caldura, ae-
rul cald este dirijat in camera de ad-
misie a pulsorului $i apoi in reparti-

-torul de aer, comandat din interiorul .

caroseriei autoturismului, reglin-

du-se astfel conditiile de incalzire,
dupa dorinta.
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Masurarea intensita@lll luminil date de
iampile fulger nu ssie posiblid cu expo-
nomaetrele uzuale din cavza duratel ex-
frem o8 scurte a Humingril {17400..
/50 000 ) ALt elementul fotosensibil,
cit si instrumentul indicator el exponome-
trelor uzuale au irertii atit de mari Tncit
lumina datd de lampa fulger nu este
pmrm seaizatd,

In ciuda faptuiul cd folosirea 1&mpll ful-
ger in baza numérulul s8u d:fector aste
satisfacatoare In condiii curente, folosi-
res unyl flashmetry este un real avanta)
i 1 fi i i

o

asemenea instrument
cosibild_amatoryi

publica
baschk in lucrarea ,,E%@M ronikhb ﬁ elbuch
for Foto-und Fiimamateure™,

Durata masurdrii este fimitatd pentru ca
fumina ambiantd sau alte surse acciden-
tale de lumind ¢d nu o faisifice. Dat fiind
cd la formarea imaginil participd atit lu-
mina &mpii fulger, cit si jumina am-
biantd, limitarea mdasuratoril se face la
durata timpulul de expunere folosit, prac-
fic In gama 1/30... 1/125 3. Masurared se
face concomitent cu declansarea lampii
fulger, declansare comandaid de flash-
meiru, iar cablul de sincronizare a! lmpii
fulger se cupleaza la o prizé sincron exis-
tentd in constructia flashmetrului.

Ca element fotosensibil se foloseste un
fototranzistor a carui inerfle la aparifia
semnaluiul luminos este fearte micé. in-
tervaiui de mésurat esie mare,
10020 000 lucsl, ceea ce impuns loga-

i, W, LAIJED

ritrnaraa vak

Ul une
ful sau 1
vor tolost Hitre atenusatoare o
ecrang transiucide.
Girupul 1, D2, Pl P2 tormeazd o

T1si O o wrs

treapta de logaritmare, T1

de memorizare, grupul T4 [tra
MOSFET) instrumentul {, B3, P" este am-
piificatorut de madur?rv TS 5 “(:; un akewf
de temporizan ;
masurare. Dicda Zensy D7 g
stanta iem:msa de aqnme,xtam, T
Th Q iay ]

wnpct\,a'a cabmﬂ iarmpdi fuzqa.

Comutatoryl § servests puneril in fung-
fiune a aparatulul, prin aclionarea sa
condensatorul ©1 sg descarcd, Tranzis-
tearsie T2 si T5 sint Inchise, prin LED nu
wece curentu! si implicit tiristorut Th este
biccat.. Decarace pe colectoryl tranzisio-
rutul T8 nu exista tensiune, fototranzisto-
rul FT sl tranzistorul T1 nu vor §i alimen-
tate si ca atare flashmetrul nu va reac-
tiona la lumind.

Cu putin timp Inaintes efectudrii masu-
ratoril, se corecteazd pozitia de nul a in-
strumentului cu ajutorul potentiometruiui
P8, Avind In vedere influenta importantd
8 temperaturii asupra tranzistoruiui T4
(MOSFET), reglajul nuiuiui se va face de
fiscare dai@ inaintsa masurdrii,

Prin actionarea microintrerupétorulul
K2 se verificd bateria. In cazul unel ten-

_starma de incéreare un *amp

oru ﬂJeui k. "?

#iovits 7‘)" gl p.{w’, in
iﬂfim‘t-ﬁm fumindrii :,n N*r&*md de 1"5"
carcar e a condensatoruiui © se stabilest

Hmica.

Dat fiind faptul Lé
Ari) as’re orecis determinaid
indicatia flasnmetruiui va re-
e ¢ cant ,ta@ de luming, respectiv
mitd de materialul fotosensibil, ex-
primabiid pe o scard loparitmicd.
Pentru corecta logaritmare a semnaiu-
tui furnizat de fototranzistor tipul dicdelor
este foarte important. Se indica asifel ?zw
purile BAY 12 sau SAY 18 pentru diode
D1 sl D2, ca de aliminteri si pentry Di%.
Dupéd scurgersa timpului de expuner
T5 se inchide si fol }Uaﬁ?*""‘) ul v
mai lucra, Condensatoru! m. va ?‘
cat, impunindu-se ca el s

g m@n'

o 13

Sincron blitz

‘Impiedicd descarcares lui C1.

§6A.ﬂmﬁ\ m go&} _

tru & se efectua citirea. De aceea se va
folost un condensator cu folie de foarts
buna calitate. De asemenea iranzistorul
T1 trebuie s fie de foarie bund calitate,
capabii de a realiza o slare inchisd per-
fectd. Diloda D3 contribule 1a menjinerea
stérii Tnchise a tranzisterulul T1 cind 01
este Incéreat si tranzistorul nealimentat si

Tensivnea aflatd la
densatorufui Cf va
fieatorul MOSFET
facs imediat.
| Indicalilie instrumeniulul se vo

conexiunile con-
masuratd ge ampli-
citivea urmingd a se

r face
! je expunere sau in *aéor* de dia-
fragmi. lonarea @ va face cu o iampa )
fuiqu i are sé mnc;vm@zﬁ
« 1 ww& i} 538 Tig
i AU tumi-
distan-
nu alnt

in lipire ps circ

urge cieva

A, oy potention
P4, P2 ;ze qu:m, 3@
strumeantulul din P5,

zitia de nul 32 fie ia *"
este nevoie se conec
10 RO im

i
Se comuta
ctul £} si se m*voﬂwu tre
masd o baterie de 15V m
punchy

ca ia

shetc)
) b’amm
punctul M ola masa

sl 3 ju fde nul cu O3, dupa
care o A?a S iardsi pe poziia E
Cond ul ©1 va determina o indica~
fia 8l4 pe instrufnent. Daca piesele

sint da calilate si {zolatia buna, mdex,a?,;a
va scadea lg 80-—90% din cea maximé in
tecurs de 1--2 minute. Dacd scaderea \
e‘ € mare sau continud, Inseamna ca sint '\
sierdert de curent (izolatis. pmaa‘té) sau

T4 este defect.

— ae face o legaturd prowzowe intre
bara lui T2 si borna m(.romtrerupa torulud
K1 legatd de rezistenia de 2,7 kO astfel
incit T8 *31 Hedeschis. Cu C1 descarear
s punciul M legel la masd se regisaza P2
astiel inc 1a o lluminare de circa 150 ix
pentru C1 = 0,68 uF, respectiv de 600 Ix
pentru 02 = 022 uF, s& se determine un
prag de nce spere a indicatiel ce se limi-
teaza la maxim 1/2 diviziune,

intre colectorul tranzistorului T5 si
masd trebuie sd fie o tensiune de 1012
V, iar LED-ul este aprins continuu. Anie-
rior deschiderii fortate a lui T5 se verificd
functionarea stajului temporizator.

Lumina cu care se face regiajul fui P2
se obtine de la o lampa de birou, intensi-
tatea modificindu-se prin variatia distan-
jei faid de fototranzistor. Valorile date vor
constitul granijele infericare de lucru ale
flashmetrului. Masurarea iuminii se face
cu un exponomsetru obisnuit, preferabil
cu fotorezistenta CdS. Dacd pe expono-
metru nu sint indicate valori In {x, este
béne de gtiut urmdtoarea echivalenia:

180 Ix — indice de expunere 10 (dia-
gagma 8, timp de expunsre 1 s, ia 20

N}

600 ix -— indice de expunere 12 (dia-
fragma 8, timp de expunere 1/4 s, la 20
DiN?.

 Fereastra de masurare a exponometru-
ful se plaseaza pe locul fototranzistorului.

Reglajul este corect dacd la o micd
cresters a intensitdlil luminoase se obtine

indicatie evidentd pe instrument.

P2 se blocheazéd cu o picaturd de vop-
sea in pozitia astfel determinata.

Urmatorul reglaj este cel al poteniio-
metruiul P1. Pentru acest regiaj este ne-

“cesard o lampd fulger de putere sufi-

cientd si cu un numdr director precis de-
terminat. Se ia ca subiect o suprafatd gri
neutrd (0 bucatd de stofa sau carton gri
deschis) §i se plaseazd fototranzistorul in
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locul aparatului- de fotografiat, la o dis-
tanid corespunzéatoare diafragmei 22
(pentru o sensibilitate de 20 DIN).Pentru
aceastd proba montajul se aduce in stare
de functionare normald. Se fac citeva ci-
cluri de lucru, dupa care se regleazd P1
astfel incit imediat dupa iluminare acul
instrumentului s& fie la valoarea maxima.
Intre actionari se aduce instrumentul pe
nul, lasindu-se citeva secunde pauza. Nu-
ul se verifica (si se regleaza dacad este
nevoie) naintea fiecarei actionari.

— Se regieazd P4 astfel incit la actio-

narea microintrerupatorului K2 sd se ob-
tind o indicatie maximéa pe instrument. Se
verificd bateriile de alimentare (sd nu fie
uzate). ‘

Deoarece cu exceptia potentiometruiui
P5 celelalte potentiometre nu mai trebuie
actionate, cursoarele lor se vor bloca. So-
lutia ‘optimé& constd in folosirea unor re-
zistente semireglabile.

Ultima operalis este gradarea. scalei.
Menjinind sistemul de lucru folosit {a re-
glajul potentiometnuut P, se va modifica
distania iampii fulger faté de subiect, fo-
totranzistorul  (flashmetrul) raminind in
acelasi ioc. Distantele se stabilesc astfs!
nelt sd corsspundd siruful valorifor dia-
fragmet $i se transpun n practicd prin
masurarea lor ocu o ruletd. Lampa fulger
se va incarcs totdeauna suficient timp
pentru a debita luminag la pulerss nomi-
nald. Se tabeleazd perechile de vaiori ,in-
dicajie instrumeni-diafragma”, fécind
doua sau chiar trei rinduri de determinari.
Se trec valorile diafragmeicr pe scala in-~
strumentului, obtinindu-se un sir de la 22
la 1,4 pentru ¢ sensibilitate de 20 DIN.
Pentru alte sensibilitall se fac echivalari.

in incheiere se dau componentsie al
caror tip nu a fost indical pe schema.
CFT — SP201A; T1, T2 — SS218E..F (B
mai mare de 300}, T3-—SF12860 (8 mai
mare de 90);, T4—SM104; T5-KFY1g;
KF517 (g mai mare de 80); Th — orice tip
400 V/1..3 A; D1..D5 — SAY (SAYi6);
DZ — Szx 21/12; LED — VQA12...15; | —
microampermstru miniaturd de 50 uA.

Indiferent ca se vor folosi plesele indi-
cate sau altele echivalente, se mentio-
neazd incd o datd ca ele trebuie sa fig
foarte bune din punct de vedere calitativ.

UTILIZAREA DOZEI
HRHUS

Doza de deveiopare Krokus 800, co-
mercializata recent ia noi in tara, este de-
osebit de utild pentru prelucrarea filmelor
diapozitive. Prospectul dozei fiind sumar
si In limba polonezé. considerdm utila
descrierea ciforva particularitayi de utili-

~zare a dozel, pentru ¢a posesorii acestsia

84 fie feriti de uneie surprize costisitoare
sl sa oblind rezultate optims.

Doza Krokus 800 este dubla, cu spirald
transparenta. Astfel, sa permite prelucra-
rea simultand & doud filme, asigura o
bung patrundere z solutiel intre spirele
peliculel (evitind petele) si da posibilita-
tea efectudrii solarizarii fara scoaterea fil-
mului de pe. spirala.

Parile componente ale dozei sint (fig.
1) corpul cu garnitura de etansare (1),
doud perechi de discuri cu sani spiral {2},
axui (3}, siguranta (4}, capacui {5) si do~
pul (8).

Dupd achizitionarea unei doze noi, ve-
rificati modul cum se Tmbind cele doua
discuri ale fiecarel perechi si familiariza-
{i-v& cu asamblarea lor. Atentie: pentru
demontare, rotiti discurile. numai in. sen-
sul indicat in figura 2 (ca si cum le-aji
desuruba). La un moment dat se simte
depésirea unui prag (limitator de curséa)
§i apoi discurile se desfac prin tragere in
directia axei. Pentru montarea la ioc a
celor doud discuri, ele trebuie mai inti
pozitionate corect (fig. 3). Mansoanele
discuriior au clte un reper ce poate fi
identificat si la intuneric, prin pipaire: o
scobiturd A si o muchie in relief B; ele se

Fiz. GHEORGHE BALUTA

vor aseza fata in fata, apoi se apropie dis-
curile la 35, 45 sau 60 mm — dupa lati-
mea filmului — si se rotesc in sens invers
celui de la demontare (deci fe ,insuru-
bam*).

introducerea filmului trebuie mai inti
exersatd la lumind, pe o peliculd veche.
Se taie capitul ingustat ai filmulul
{arnorsa), decarece incomodeazd ghida-
rea corectd. Se recomandad chiar introdu-
cerea filmului Tneepind cu capétui de ia
stimsitul  casetel (bobinel). Spireie mal
strinse ale acesiui capat se vor mula mai
bine pe spirala cu raza micd dinspre axul
discuriior ¢i frecarea va i micsoratéd, in §-
gura 4 se aratd pozitia degetelor In timput
introducerii filmulul. Se {ac miscari alter-
native de rotatie — cum indicd sagstile
~, &pésind cu degiele mari pe marginea
peliculei si solidarizind-o astfel alternativ
cu ciscul care avanseazd.

Filmate iate se introduc, unu!l dupi al-
tul, intr-o singurd pereche de discuri. Ele
se ,innddesc” ca in figura 5, prin practi-
carea a doud taleturi de circa 10 mm pe
capatul unuia din filme. .

Discurile se asaza apoi pe ax; devenind
solidare cu acesta fa rotatie Gatoritd unei
progminente de ghidaj afiatd pe partea
interioara a mansonului cu diametru mic.

. Se monteaza siguranta semicirculara, lar-

gind-0 putin cu degetele mari. O obser-
vatie: ea trebuie péstratd montatad pe ax si
atunci ¢ind nu se lucreazd cu doza, pen-
tru cé altfel se ,stringe” prea muit si des-
chidersa ei pe intuneric devine dificila.

B

Este bine ca doza s& nu fie complet pling,
ci s34 conting doar cantitatea strict nece-
saré de solufie (800 m! pentru dous Hime
inguste), punga de aer ramasé ingéduie
amesteczrea mal bund prin rasturnare
Capatul axului poate fi scos prin tragere,
fapt care permile introducerea unui ter-
momeiry In doza pentru controlul tempe-
raturii sau a unui furtun subtire prin care
apa de spalare este dusid spre interiorul
corpului.

Procesul de prelucrare se efectusazd
conform recomandérilor producatorulul
setului de chimicale. Spaldrile sint mal
eficiente dacé folosim un furtun (cum s-a
indicat mai sus) si dacd la intervaie de
2--3 minute golim complet doza de apa
si o umplem imediat din nou. Cind se fo-
loseste amestec de apé calda si rece din
retea, mare ateniie la variatiile de debit
ce pot aparea in timp! Ele modifica tem-
peratura apei de spalare si atrag riscul
raticuldrii emulsiei.

ltuminarea se face scolind de pe ax pe-.
rechile desdiscuri cu film si introducin-
du-le intr-un vas cu apd la temperatura
apei de spélare (fig. 6). Este preferabil un
vas cu interiorul alb, deci reflectant. Dis-
tanja intre bec si peliculd se va micsora
de aproximativ doud ori fajd de recoman-
darile din prospectul setului de chimicale,
daca acestea sint date pentru expunere
directd, in aer, a filmului. Cauza o consti~
fuie iluminarea foarte laterald a emulsiei
in cazul nostru. in timpul iluminérii, becu!
se va misca In cerc deasupra vasuiui, iar
la jumétatea intervalului de timp reco-
mandat se intorc discurile pe partea cea-
talta; ambele operaliuni au ca scop asi-
gurarea unei expuneri uniforme la iu-
mind.

O mentiune privind revelatorul al doi-
lea, care, ca si primul dealtfel, necesitd
respectarea etricid & iemperaturii pres-

. grise: din cauzi cd plesele dozei si filmul

se afld fa o temperaturd mai joasd — de
ia spélare si solarizare — dupa’introduce-
rea revelatoruivt H {(In doud part), se
constatd o sciddere g temperaturi solu-
tiei. Corectarea acestui inconvenient se
face introducind doza, In timpul acssiel
developéri, infr-un vas mal mare cu apé
a temperatura recomandatd pentru reve-
fator.
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Electronistii .amatori care poseda
un aparat de masura de tip T 20 pot
construi in spatiul disponibil din cu-
tia acestuia atit un tranzistormetru
simplu, cit $i un voltmetru sau mili-
voltmetru electronic de c.c. cu im-
pedanta foarte mare de intrare. Tre-
buie mentionat faptul ca aceste in-
strumente nu modifica functia ini-
{iala a aparatului de AVO-metru si
cid se folosesc cordoanele originale.

in figura 1 este aratat modul de
amplasare a unor piese suplimen-
tare, astfel incit T 20 sd cuprinda in
cutia sa $i un voltmetru electronic si
un tranzistormetru simplu. Descriem
mai jos aceste piese.

1. Comutator (S;, fig. 2y cu2 x5
pozitii pe un pian. Acest comutator
se executa de amator folosind spa-
tiul si butonul de reglaj al zeroului
pe pozitia ohmmetru.

2. Bucsa de alama, inteior @ 3
mm, ce constituie noua borna ,co-
mun‘.

3. Comutator de game necesar
pentru scoaterea din schema origi-
nala a bateriei si instrumentului de

masura {microampermetru de 85

FA), vezi figura 2 (S,).

4. Comutator de game necesar
pentru masurarea tranzistcarelor
- PNP sau NPN. Acest comutaior in-
verseaza polaritatile bateriei locale
f(;mg; si microampermetruiui  {S,,
ig. 2).

5.. Buton miniatura K (fig. 2) con-
struit de amator.

6, 7. Bucse mici (8 bucati) pentru
introducerea terminalelor tranzistoa-
relor de masurat, inclusiv de putere.
Se construiesc de catre amator din
rezerve metalice de pix.

8. Borna originald x 1 000 ce con-
stituie ,+"“~ul voltmetrului electronic
(fig. 3).

9. Borna
tronic.

10. Potenfiometru 150 kQ, minia-
turd (T.V. Rubin}.

11. Potentiometru bobinat 1 kQ,
miniaturd; in schema originald se
inseriaza cu o rezistentd de 3,8 kQ,
05 W pentru regiajul de ,zero” al
ohmmetrului.

12. Comutaior de game (S, fig.
3), necesar pentru trecerea in
schema voltmetrului electronic a mi-
croampermetrului, a bateriel 3R12 si
a potentiometrulul 11 de 1 ka.

A. Schema de principiu a tranzis-
tormetrulul simplu este aréiatd in fi-
cgura 3. Funclionarea adestul instry-
ment -este deosebit de simplad. In
pozitille 1 si 2 ale comutatoruiui 8.
se masoara curentul de pierdere al
tranzistoarslor id, pentru doud va-
fori {300 uA, respectly 3 mA), fard a
se apasa butonul K. In pozitille 3, 4
si & ale comutatorulul Ss, prin apa-

i8

i

a voltmetrului elec-

ing. C. RAMBU

sarea de scurtd duratd a butonului
K, se masoard amplificarea in cu-

cu valorile maxime

de 300, 150, respectiv 60. in toate
pozitiile 1—5 ale comutatorului S;
citirea se face pe scara liniard a
aparatului, 0—30. Valorile indicate
de instrument sint orientative, dar
verificarile celor doué date ale tran-
zistoarelor sint deosebit de impor-
tante in practica electronistului
amator, atit pentru imperecherea,
cit si pentru sortarea tranzistoare-
lor.

B. Voltmetrul electronic c.c. cu
impedantd foarte mare la intrare
{aproximativ 15 M(Y/V) are schema
de principiu din figura 3. S-au utili-
zat doud tranzistoare cu siliciu, BC
172, in montaj Darlington, solutie ce
favorizeazad rezistenta de intrare de
ordinul magachmilor. Un mare
avaniaj al schemei prezentate este
faptul ca scara este liniara, iar citi-
rea se face direct pe instrument

Punerea ia ,zero” a voltmetruiui
electronic se face din potenfiome-

ic
rent, 8 = Td—

trul comun de 1 k{}, dupa ce in prea-

labil au fost scurtcircuitate borneie
de intrare. i
Un alt avantaj al schemei propuse

este etalonarea decsebit de simpla, .

ce se executd cu ajutorul potenjic-
metrului 16 de 150 k(. Decarece
scara este liniard, etalonarea se
poate efectua cu orice fei de sursa
de tensiune continua de la 1,5 la 30
V, adica putind avea urmatoaresle
scari de masura: 0—3 V, 0—8 V,
0—9 Vv, 0—12 V, 0—15 V, 0—230 V.

Trebuie mentionat ca amatorii in-
teresati pot construi, cu ajutorul
aceleiasi scheme din figura 3, un
milivoltmetru cu impedanta mare la
intrare, micsorind doar valoarea re-
zisteniel de intrare de la 10 M} pina
la cel muit 10 k), sensibilitatea apa-
ratului crescind considerabil.

Dupd aducerea la ,zero" a voltme-
trului electronic si etalonarea aces-
tuia, este recomandabil ca 3, sa fie
deconectat (pind la pregatirea locu-
rilor de masurare), intruclt acul
Lbate" sub zero cind se desface
scuricircuitul de la intrare.

Electronistii amatort vor gsi in
voltmetrul electronic propus un in-
strument deosebit de util, atlt in
pracfica depandril, ¢t 3i a montaje-
lor experimeniale.
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DECAPANT! ,3. Se introduc intr-o capsuld de

1. Intr-un pahar Berzelius de 250
cm?® se introduc 60 cm?® apa, In care
se dizolva, pe rind, 30 g clorurd de
zinc si 10 g clorurd de amoniu. Cu
solutia obtinutd se acoperd supra-
faja ce urmeazd a fi cositoritd.

2. Se ia o capsuld de porelan, In
care se introduc 10 g saciz {colofo-
niu). Capsula se pune pe un resou
slectric si se incaizeste pind la topi-
rea colofoniutul. In topiturd - se
adaugd 2 g lactat de amoniu si 38
omogenizeazd, dupd care se lasa
pasta oblinuid s& se raceasca si sa
se Intareascd. Se foloseste exact la
fel ca si sacizul obisnuit

porielan 2 g acid lactic si 10 g solu-

- tie apcasd@ de amoniac concentrat

Dupa amestecare, capsula s@ pung

. pe un resou electric, se incalzeste,

dupd care i se mal adaugd 10 g co-
lofoniu. Se continud incalzirea pind
la topirea celofonivlui, cind se omo-
genizeazd si se lasd s seo rdveascd.
Se foloseste dupd racire.

4, Se amestecd Intr-un pahar de
faborator 5 g oitrat de amoniu cu 10
g glicering.” La acestea, n scopul
conservarii, se mai poale adduga si
putin acid salicilic. Se wulilizeazd In
modul descris la punciul 1.

Retetele 2, 3 si 4 sint necorosive.

P

5. Peniru a se¢ decapa lila emai-
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Desi nu este indicat, totusi de
muite ori posesorii de motorete se
vad pusi in situatia de a lua parte Ja
trafic in conditii de noapte. In
aceste conditii, primordial este sa
vezi si sa fii bine vazut de catre cei-
lal{i parteneri, or, tocmai primul de-
ziderat este mai putin satisfacut de
catre motoretele echipate cu mag-
netoul tip Ducatti construite in ulti-
mii ani. Becul de 2 x 25 W/ 6V cu
care este echipat farul motoretei, in
afara unei puteri relativ reduse, su-
ferd si de lipsa unei bune alimentari,
fapt care se traduce printr-o slaba
iluminare. Alimentarea normala
apare numai atunci cind se aprinde
becul de frina, solutie care in condi-
tiile reale nu poate fi permanent uti-
lizatd, din motive lesne de infeles.

Personal am rezolvat problema
procedind la rebobinarea magnetou-
lui, fapt ce s-a materializat prin po-
sibilitatea de a monta un bec de
40/45 W — 12 V, deci de o putere
aproape dubld fata de cea initiala.

Intrucit bobinajul original asigura
aprinderea lampii de pozitie si a ce-
lei de .iluminare a vitezometrului
concomitent cu farul, dupa rebobi-
nare a fost necesara montarea unui
intrerupator suplimentar, deci o

cheltuiald in plus. Tinind cont insa
ca astfel cele doud circuite devin

Simplu si precis, sistemul pre-
zentat in figura 1 asigura depla-
sarea riglei (2) paralel cu ea in-
sasi pe toatd suprafata plansetei
(1). Aceasta se realizeazad prin
intermediul a doud role (3), fi-
xate pe rigla, prin ale caror ca-
nale sint petrecute doud sfori
(5), rezistente si neelastice, ca
in figura 2. Sforile sint legate si
se intind c¢it de mult posibil prin

latd, aceasta se a@sazd pe o pastild
de aspiring $i se Incalzeste cu virful
incins al letconului. B

il INDEPARTAREA RUGINI

Desecri amatorul se intlineste cu
problema Indepdrtdri ruginii ds pe
diferite obiecte. Aceasta se poate
obting ori in urma unei reactii cu un
acid {rugina flind un oxi-hidroxid fe-

ric). orl prin actiunea mecanicd a
unui abraziv. In cele ce urmesazad

vormn prezenta citeva retete din am-
bele categorii.

1. intr-un pahar Berzelius se intro-
due 200 om? acid clorhidric diluat,
in care se dizolvd 10 g sulfat de so-
diu, iar apol 3 g azotat de sodiu.
Piesele ruginite se freaca cu-aceasta
solutle, amestecatd cu nisip fin, piné
curdtare deplind, dupa care se
pald cu apé din belsug si se usuca.

&Y

w

- Datoritd faptului @ acidu!l clorhidric
flual are un usor efect corosiv si

asupra pietii, se vor foliosi
si de cauciuc.

intr-0 capsuld de sticld mal
e se amestecd in 30 cmd apa 10

20 g benionitd find.
ta se freacd piesele
rea completd a ru-
e spald cu apa si

Gir, f
86 LISUCE. 3
3. Tot o pastd, dar mal usor de
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d amido~-sulfonic, 2 g lauril-als

: PAUL HEISTEA
complet independente si nu vom
mai fi obligati ca in situatia nepla-
cutd, dar posibila, cind faza mica
din far se arde si nu avem bec de
schimb, s& orbim pe cei care vin din
fata pentru a putea fi vazuti de catre
cei care vin din spate, cheltuiala
este minima.

Exploatarea motoretei personale
in noul mod de iluminare a dat de-
plina satisfactie.

Pentru posesorii de motorete care

eventual doresc si faca aceastd mo- -

dificare voi ardta in continuare pe
scurt cum trebuie procedat.

Astfel dupa demontarea magne-

toului de pe motoreta vom observa
cinci bobine dispuse in stea pe mie-
zul de tole. Notind, ca in schita, or-
dinea bobinelor in sensul acelor de
ceasornic, prima bobind este cea
destinata aprinderii si va ramine ne-
modificata.
. Se desfac legaturile originale si
prin dezdoirea tolelor de fixare vom
extrage bobinele de pe miez si se va -
elimina bobinajul initial. Vom pro-
ceda apoi la rebobinare dupd urma-
toarele date: .

— bobina 2, bobina 4 — se rebo-
bineaza cu cite 45—50 spire cu
sirmd@ de bobinaj 0,6—0,8 mm

" CuEm; -

— bobina 3, bobina 5 — se bobi-

ing. ADRIAMN CURELEA

cuiele (7) fixate in marginea

plansetei. Pe rigla pot culisa li-
ber echerele (4).

Planseta, rigla, echerele,
sfoara si cuiele se procurd din
comert. :

Se va confectiona numai an-
samblul rola (3), ale carui piese
componente sint prezentate in
figurile de deatalii.

preparat decit precedenta, se obtine
dacd se amesteca acid fosforic 30%
cu vaid de azbest sau, mai bine, cu
nulbere de azbest, pind la obiinerea
consistentel dorite.

Primele trei relete utilizau un acid
pentru indepartarea ruginii. In cele
ce urmeazd vom prezenta o reletd
de peostd abrazivd pentru curdfarea
suprafatelor metalice ruginite.

4. Be la o capsuld de porelan, In
care 56 topesc pe un resou electric,
sau la flacdra unul bec cu gaz, 10 ¢
parafind. Peste topiturd se foarnd
100. cm® ulei mineral, iar in acest
amestec se inglobeaza, pe rind, ur-
matoareie pulberi:- 40 g nisip; 40 g
piatrd ponce; 40 g pamint de Tripol
si 40 g carbonat de calciu. Cu
aceasta pasid se freacd suprafeisie
ruginite pind se curdfd complet.

Pentru indepdrtarea rapidd a
ruginii, se scufundd obieciul Intr-o
primd soluiie ce contine 0,6 g hexa-
metilen-tetramind {urotroping}, di-
zolvate intr-un amestec de 10 om?
acid clorhidric, si 884 com® apa.
Dupéd aceastd prima tratare, obiectu
se clateste bine cu apéd, dupd care
se scufunda Intr-o 2 doua solutis, ce
contine 15 g carbonat de sodiu si
0,7 g azotit de sodiu, dizolvate in
84,3 cm?® apa. La sfirsil, obiectu! se
sterge bine cu o cirpa, iar apoi se
da cu ulei pentru a se Impledica o
noud ruginire.

frin ;

aprindere
neazid in acelasi sens. cu cite 60
spire cu sirma CuEm @ 1,2 mm.

Pentru bobinele 3 si 5 se va bobina .

cu atentie, in acelasi sens, spird

linga spira; in caz contrar, riscam si -

nu mai ,intre" numarul de spire ne-
cesar.

Se monteaza bobinele la loc in or-
dinea indicata, fara a mai monta

insd s$i spira in scurtcircuit de pe
bobinad si se fac noile legaturi con-
form liniei punctate de pe schia.
Verificam sd@ nu existe cumva scurt-

circuite si apoi montdm magnetoul
la loc pe motoretd. Efectuam regla-
rea avansului conform carii tehnice.
Inlocuim apoi becul din far cu unul
din comert 40/45 W=12 V si montam
intrerupdtorul suplimentar pentru
circuitul tampii de pozitie si de ilu-
minare — nu neaparat in interiorul
farului, Gi in orice loc de pe moto-
reta unde sa fie comod de utilizat.
Cu aceasta operatie motoreta este
gata de drum.

§ Traseul /nen)h: sfoara §1
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Mermoria serie este un tip special

de memorie ce nu se Incadreazd
nici in categoria RAM, accesut la in-
formatia inmagazinaid nefiind alea-
tor, nici in categoris ROM, Inscrie-
rea unel noi informatii facindu-se
asemandtor ca la memoria RAM.
Cele doud categorii principale sint
memoria serie propriu-zisd (fig. 1a)
si memoria stiva (fig. 1b). Deosebi-
rea constd In faptul ca inscrierea si
citirea se fac altfell La memoria se-
rie inscrierea se face la capatul ei,
iar citirea la bazd, pe cind la memo-
ria stiva inscrierea si citirea se fac In
acelasi loc. Fizic, aceste memorii
sint registre de deplasare de lun-
gime foarte mare {sute, mii de biti),
folosite unidirecticnal {la memoria
serie), respectiv bidirectional (la me-
moria stiva), si care functioneazd in
paralel. Numaéarul registreior este
functie de lungimea cuvintelor ce
vor fi memorate (fig. 2). Aceste me-
morii sint In mod special necostisi-
toare fata de cele RAM si in multe,
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Gazurt nu avem nevoie de acvesul
imediat la flecare cuvint memorat.

O aplicalie care evidentiazd in
mod deosebit functionarea memo-
riei serie este scoul electronic reali-
zat cu memoria MOS de tip 5 1688
in care lungimea cuvintului este de
doi biti (fig. 3j. .

Principiul de funclionare ssis pre-
zentat in figura 4. Circuitu! 7413 for-
meazd un generator de tact ce co-
mandd@ numaratorul 7493, La iesirea
acestuia avem formele de unda A,B,
C,D. Dupé o dubld negare, aceste
semnale ajung la releaua de rezis-
tente care formeazd generatorul de

trepte.

Circuitul 710 compard nivelul
semnalului de la intrare cu nivelul
irepteior. In momentul depasirii ni-
velului de la intrare, bistabilele D
din circuitul 7475 primesc un impuls
de tact si transfera informatia la ie-
sirile Q, 2Q, 3G, 4Q. De fapt, aici
gasim In sistem binar chiar nivelul
semnalului de la intrare raportat la

indliimea ireptelor gensratorulil de
trepte. In figura 4 acest lucru se in-
fmpld in cazul M.

Inscrierea In memoria serie a
acestui cuvint de patru bifi (DCBA}
se face oind numardtorul revine In
zero {(cazul J). Dupd opt impulsuri
de tact, se genereazd un all semnal
pentry deplasarea informaiiel In-

scrise (caiul K). Din acest moment,

procesul se va repeta, transferind in
memoria serie rezultatele binare ale
comparérii cu semnalul de la in-
trare. Capacitatea memoriei folosite
este de 480 bili, deci procesul se re-
paetd de 480 de ori, pind cind rega-
sim ia iesirea memoriei combinatia
DCBA avutd In momeniul initial
Dupad aceasta urmeazad procesul in-
vers, de formare ' a semnalului cu
ajutorul refelel de rezistenis care
acum are rolul de a converti combi-
natia iogicd intr-un semnal analogic.
Urmeaza un filtru de nstezire format
dintr-o bobind de 0.5 H si un con-
densator de 22 nF. S-a obtinut ast-
fel, cu o bund aproximatlie, samnalul
inifial, Intirziat cu timpul ot & durat
treceres memoria seris. &

,qu

timp poate # si variabil, mod
de exempiu cu ajutorul unui oscila-
tor de foarte joasd frecventa, i

numéaratoruiui (linia
fig. 3).

. Memoria =
MOS, lucruy ca
rea  nivelurilor
manda E si F, o
ior necesare @, O,
rechilor TUN, TUP
iasirile memorisi
gol.
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Conduciia inversd din prima parte
a curssi directe este determinatd de
tensiunea negativa de la bornele ca-
pacitatii de intoarcere si care s&
prezi inta precum tensiunea — Ug
inceputui celei de- a doua semiaitef-
nante a oscilatiei libere.

Asa cum se vede in figurd, in
timpul cursel inverse, un puls pozi-
tv, prima semialternania, constituie
tensiunea Uge pentru iranzistor. La
sfirsitul 1, tensiunea Upge trece prin
zero si devine negalivd, crescind
pinad cind depaseste Tensiunea de tip
Zener a diode] reprezentate de jonc-
jiunea BE {6—7 V) si tensiunea di-
rectd a diodai reprezentatd de jonc-
tiunga CB {(1—2 V). Din acest mo-
meni, dioda reprezentatd de jonctiu-
nea CB incepe sa conducd invers
{fata de sensul normal de conductie
a unui tranzistor npn). Conduce in-
vers si dioda reprezentatd de jonc-
tiunea BE, astfel ca avem I =iz + Ig
i nu ‘E :‘B'\- ‘C

Conductia inversd a Jui BU205 du-
reaza coa 20w, tranzistorul are
acum rolul diodei paralel, amorti-

Zind a doua semialternania a oscila-
{iei libere, declansind procesul de

recuperare a energiei cind curentut
curge Tpapoi In sursa de alimentare.
Curentul — i este mare {—0,85 A)
ta inceputul cursei directe, iar apoi
scade liniar spre zero.

Conductia directz are loc In cea
de-a doua jumata&e a cursei directe,

cind este saturat, fiind
puternic rat pe baza de tensiu-
nea datd secundami mransz‘orm
torulu o
este Dozl

tot timpul, timp de cca 32

at inge vaioarea

ag| Omerata’
colectorului
necesar un

pentru a satu

rul, in scopul de Ueeanisi,
ca urmare, piercerile zistor in
timpul cursei directe. Pe timpul

cursei inverse, ¢ind Uqg va fi de cca
1000 V. tranzistorul ﬁ%e@s trebuie
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putinta,

us) pentru a se
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sarcina se poate evacua s$i pe
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verse. Stiind ca
verse este de
ca durata oblig
fi de cel putin us. Functlonarea
se considera stgura dacéa se acopera
si tolerantele inerente, datorate dis-
persiei pieselor, respectiv daca tim-
pul de blocare este superior valorii
de 24us. In practica, circuitul inte-
grat TBA 950/2 comanda durata
blocarii la 26 + 2us (24...28us).
Este de importanta majora func-
tionarea nesimultana (in contratimp)
a tranzistorului final cu tranzistorul
prefinal, adica, atunci cind tranzisto-
rul BU205 este blocat, este

ca tranzistorul BF458, si ica.
Cind conduce BF4584§\ ’rin
bobina primara a'tr ‘ului

de atac este
etajului este mim
BU205 are Iakm,’aﬂrga»gsg *jm””ped”” ﬂté
joasa a secund! cuvinte
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este egal cu a aveﬁ (o rezn a
foarte micd inte emi
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biocat, BU205 q;,vé

apropiatd de

UCER = 1500 V. Ia
este evident avantajoasa situatia
Ucer In timpul cursei inverse, cind
Uce atinge valoarea de cca 1 kV.
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Cunoscutul sunet al gongului
poate fi produs si pe cale electro-
nicd. Montajul are un multivibrator,
T, si T, la care C;=40 uF, Cy=
3uF. La intrarea Be se aplica un
semnal AF.

RADIOTECHNIKA, 10/1982
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DAC 08 are funciia de convertor
digital analog cu timpul de stabilire
de 10 ns.

Convertorul are iesiri de curent

|

e

complementare, cu excursie largé
de tensiune pe sarcini rezistente
{20 Vwv). Cele 8 intrari de comanda
logica acceptad niveluri TTL ¢ind ter-
minalul 1 este la masa. Caracteristi-
cile de functionare sint neschimbate
cind tensiunile de alimentare variaza
intre + 45—18 V.

B — Buletin L.P.R.S.

+10, 000V

+Vref
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Cu circuitul TDA 2080 se poate
construi o instalatie de termostatare
ce utilizeaza ca sesizor un termistor
de 47 k (1, iar ca element de co-
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Ifs={235/256) (Vref/Rref)

mandé un triac.

Plaja de temperatura este de
80—100°C. cu o precizie de x 2°C,
TOUTE L'ELECTRONIGUE, 12/1982
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Construit cu elemente RC si tran-
zistoare cu siliciu, acest montaj ge-
nereaza semnale in gama 10
Hz—100 kHz, dupd cum urmeaza:
10 Hz—100 Hz; 100 Hz—1 kHz;
1kHz—10 kHz; 10 kHz—100 kHz.
Regiajul fin in fiecare gama este asi-
gurat de potentiometrul P1, dublu
pe ax, cu valoarea de 10 k (1 cu va-
rialie logaritmica.

Alimentarea montajului se face
din tensiune de = 18—25 V.
Diodele Dy-Dg sint 1N914; tranzis-
toarele 7y, 7Tp, To, Ty T, Tg Ty sint
de tipul BC108, Ty, Ty, sint 2N3963,
E{ gioda D814 se poate inlocui cu
13.

RADIO TELEVIZIA ELECTRONICA,
12/1982
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Masuratorile se pot face In curent
continuu sau curent alternativ
{dec-ac).

Gamele de valori sint 300 my—1
V—3 V—10 V—30 V—100 V. Alege-
rea regimului de funciionare se face
prin comutatorul K {doua pozitii, 4

sectiuni}.

Almentarea se face din baterii de
& V si se aplica diferential circuitu-
fut integrat.

RADIC COMMUNICATION, 3/1979
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TiP Ic{A) P.{W) | VeulV) hyes 1.{mA)} Fr{MHz) | CAPSULA

2N4037 1 7 40 50—280 150 80 TC-§

2N4038 7 85 40—140 180 80 T0-5

2M4314 i 7 85 50—250 150 &80 TO- 8

2N5324 2 10 50 40250 500 50 TO- 8

2N5322 2 10 75 30—130 500 50 TO- 8

TA7272 3 10 40 20—100 1800 10 TO- 8

TAT274 3 10 50 20100 1200 10 TO- 8

TAT270 3 0 85 205100 1000 10 TO- 8

TAT2866 5 40 56 20—100 3000 5 TO-86

TAT285 g 40 85 20100 2580 5 TO-88

TA7284 5 40 80 20—100 2 006 5 TO-86

2N5415 1 10 200 30—150 50 20 TO- 5

2N5418 1 10 300 30—120 50 20 TO- 5

+Vec 15..15V)
7 100
Ra TD? 10 &

{LURMARE DIN NR. 1/1983) 5

Astabil. Pentru a fi posibila func-  noaste, un condensator se incarci D
{ionarea In regim de circuit bascu-  exponential daci se alimenteaza de lesire 7 [ 3
{ant astabil este necesard o legaturd  1a o sursd prin intermediul unel re- ? 6 10 = 0 Z
suplimentard intre terminalele 5 51 9 zistenie. Acelasi fenomen are loc in - BE o %
si o rezistenid RB intre 951 10 {fig. 4  cazu! temporizatorului cu BE 555. 555 Ra & } .
a). Ca urmare, condensatoru! extern Dacad in schema monostabiluiui se o 0,01 N
se incarcd prin RA + RB si se des- inlocuieste rezistenta RA cu un ge- e 1 2 5 3 <
carca prin rezistenia RB. Asifel se  nerator de curent, incdrcarea con- J_ _L 4 N
poate controla foarte usor factorul  densatorulul devine liniard {fig. 5). - 10nF C 0,09 0 2 43 int nS
de umplere (impuls/ pauza). Tensiu-  Durata incarcarii {rampei} se poate l I 0 1 40 0% 40° 107 (0

nea de incarcare si descarcare a ca-

pacitatii C variaza intre 1/3 din Vee

si 2/3 din Vec. Timpul de incédrcare

este dat de formula:

t1 =0,893 {RA +RB)C,

iar timpul de descarcare se poate

calcula asifel:

2 = 0,683 RB.C

Deci pericada oscilatiei este data de

suma:

T=11+12=08693.(RA + 2RB).C.

In figura 4 b se da diagrama de cal~

cul direct al capacitatii in functie de

frecventa si de suma RA + 2RB.
Rampa liniard. Dupa cum se cu-

calcula cu formula:
:0,6}’ " Voo - RE (R1 + R2y - C
R1-Vee — VBE (R1 + R2) ’
unde VBE =08V,
Rezisteniele R1 si R2 se dimensio-
neaza astfel Incit:

R2
E&t——ﬂ_z_ - Voo - 05V > 0,87 Vo
BIBLIOGRAFIE:

g!ecﬁronics, June 21, 1873
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LU ADRIAN — Rm. Vilcea

Dacd firul de la microfon este
destacut, sigur acesta este motivul
actuoase; mrega strari. Recuplati
iz microfon si dacé nivelul este
UG, .n’)‘:’i‘f"dt! 32 m{‘h»mbafgt microfo-
nul Nu ové pulem furnize schema

eiecirica si de cablaj.
MICLALU GLIGORE — hud, Ca-
rag-Severin

Daca retieful este accidentat, cu
denivelari pronuntate, nu putefi re-
ceptiona semnale TV decit pe unde
reflectate.

Tranzistorul BC251 poate fi inlo-
cuit cu BC252; BC253, BC256;
BC307; BC308; BC30S.

MATEESCU $"EFAN — Gura Hu-
morulut

Circuitul UL 1481 peate fi m!ocm
cu TBA 790, fara modificari in ca-
blaj.
in pnvmta casetofanu!m RC 520
nu va putem preciza de unde provin
pocniturile. x,reb ;' verificat de un
specialist. =

BUCUR GABRIEL — Cluj-Napoca

Daca in prospectul magnetofonu- -

lut este indicatd o putere de iesire
de 5 W, inseamna ca aceasta puiere
a si fost méasuratd la reglajele efec-
tuate in fabricé.

Incercind unete
dem ca veli obtine o putere mai
mare, dar sigur veti defecta magne-

reglaje, nu cre-

tofonul. Pentru ,Maiak" construfli
un amplificator stereo; tipul poate i
ales din rubrica HI-FL

CIUMACENCO Y. — 8lohozia

E_a redresorut pe care doriti s8-1

nstruili, in secundar se di_,

upmxmatw 30 V. Cirouitul
este produs [.P.R.S.

PETRESCU ROMEQ — jud. Su-
ceava

Nu stim ce poate fi plesa descrisa
de dv.

LAVRIG GABRIEL — Bucuresii

Amplificatorul magnetofonuiul
LSony" la care va referiti are o pu-
tere modesta la iesire {clfiva watii).

Valorile condensatoarelor de ia
corectorut de ton sint publicate in
nr. 7/1982, pag. 19.

MARTIM NICULAE — Constania

Semnal de la televizor pentru
magnetofon se preia de la iesires
discriminatorutui.

LECA ALEX. - Brogteni: NAS-
TASIE DOREL — Craiova

Nu putelt experimenta un emitator
fara autorizatie.

DEDIU VASILE — jud. Bolosani

interferenta intre canalele magne-

tice de pe banda se datoreaza de-
plasérii mecanice a capului magne-
tic sau deplaséarii din ghidaje chiar a
benzii magnetice.

NICOLAESCU OVIDIU — Buzéu

ta amplificatorui de 10 W
(1LP.R.8.) nu trebuie sa-i schimbati
potentiometrui, ¢i trebuie sa-i ata-
sati un preampilificator ca sa utilizafi
semnalul de la microfon.

Nu detinem date supiimentare la
articolele publicate in aite reviste.

PETRESCU EUGEM — Drobe-
fa-Turnu Severin

Condensatoarele la care va referifi
au capacitatea cuprinsa intre 10 si
40 pF.

Bobinele din circuitele FI-455 kHz
au aproximativ 70 de spire.

in generai, in aparate de masura
se monteazd piess cu tolerantd sub
1%. Totdeauna (in aparatele AF) ¢
casca poate fi mtor,utta cu un aparat
de masura.

Schema la care va
functioneaza cu 3V.

YANICA TECODOR — Corabia

Ne esie dificil, dupa cele relatate
de dv., sa putem preciza defectul
magnetofonului.

BUTUC GAVERIL — Oradea

Un potentiometru de 5 Kk nu se
poate transforma in 10 k(. Frecventa
de lucru a difuzoarelor este indicald
in prospeciul de fabricatie si nu
poate fi aprecialdé dupa aspectui ex-
terior al difuzorulul.

Difuzoarele se monteazd in cutie
prin filtre; puterea trebuie s& fie asi-
guratd In toatd banda reproduss.

CIPRIAN PASCU — Constania

referiti nu

Legali cele doug difuzoare in ses,

rie. in jara noastra emitatoarele
UUS lucreazd pe baza normelor
OCUIRT.

Ca sa eliminali interferenta radio
cuplati intrarea preampiificatorului
{la masa) printr-un condensator de
1 nF.

NEGREANU EMIL — Craiova

Fiecare tip de difuzor este insotit
de o fisd tehnica. Peniry informatii
suplimentare iuati legadtura cu fa-
brica producétoare respectiv Elec-
tronica”-Bucuresti.

MANGCLACHE DORU — Hugi

MNumarul de spire depinde de tipul

feritei folosite.

MARIN FLORIAN — Giurgiu

Orga de lumini am publicat. La
magnetofon avefi un contact imper-
fect la un condensator de filtraj.

BiRA EMANUEL — Bucuresti

Defectul este mai complex, im-
pune masuratori si  determinari;.
apelati la un coleg de la facultatea
de electronica sau la o cooperativa.

NICOARA SILVIU — judeful Bra-

ov

Puteti folosi si tolele putin ruginite
tinute putin in petrol, apoi sterse
bine. Dioda F 401 poate fi folosita la
20 V. Calculul transformatoarelor a
fost_publicat in pag. 4—5. .

CAREAN DORIN — Cluj-Napoca -

Tiristoarele nu necesita punte re-
dresoare. Ca sa functioneze bine,
tasati magnetofonu! asa cum este; -
orice ,imbunatatire” poate duce la
scoaterea sa din funciiune.

TAPU EUGEN — Botosani

Auditia slaba poate proveni din
uzarea bateriilor, din deteriorarea
unul condensator electrolitic de cu-
plaj sau din schimbarea polarizari
unul etaj AF.

GHEORGRIU DANIEL — fasi

Tranzistoru! 2N16813 se consiru-
ieste in {are noastrad. Dioda D20 se
poate inloccul cu EFD108. 1N214 cu
T8 4148, lay BAI2T cu F407.

STEFANESCU MARCEL
regti

Se poate inregistra sunetul de ia
televizor preluat direct din discrimi-
nator.

La receptorul dv.
adapta bloc UUS.
DIACONU MARIN — Craiova
Tuburile cmnescop vechi {functio-
nare indelungatd)isi pierd stréluci-
rez. produc imagine neclara {coniu-
rurt groase) sau pur si simplu nu

mai iumineaza.

Carli despre televizoare apar me-
reu in colectia ,Radic TV"; depinde
ce v& intersseaza.

Tubul EL 180 se gaseste in co-
mert.

QLTEANU NINEL - Giurgiu

Nu posedam schema casetofo-
nului dv. La televizor verificati ten-
siunea de alimentare si tuburile.

- Bucu-

nu se poaie

e
CONSULTAT!E

PESCARU STELIAN - Plolegh

Functionarea corecta numai
pe un canal, in sensul c& frec-
veniele supericare sint atenuate,
este determinatd nu de tranzis-
torul Ty, ci de wuzarea capului
magnetic universal {pe canalele
1 st 4).

Tranzistoarele 106NU70 pot fi
infocuite cu BC102 este reco-
mandabil ca sa& fie selectate
pentru zgomot mic.

iLa redresor se pot monia
doua diode TN4001T si se vor ve-
rifica cele doua condensatozre
de fiitraj, eventual se poate in-

~troduce un condensator in plus.

In orice caz, va trebui s fie
bine curalate slementele de co-
mutare a canalelor.
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