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ELECTRONIC

Nu de putine ori caracterizam un

aparat prin puterea ce o debiteaza
~pe o anume sarcind sau prin pute-

rea absorbitd de la retea. Reiese de
aici utilizarea masurii acestui para-
metru in conditiile concrete de func-
tionare.

Randamentul electric a devenit un
parametru foarte modern in conditi-
ile actuaiei economii de energie. Cu
montajul prezentat in continuare ob-
tinem valoarea acestuia prin relatia:

I"sarc'mé
7N == X 100 (%)
Pabs. retea

Wattmetrul descris ne ajutd, de
asemenea, la caracterizarea com-
pletd a impedantelor de sarcina (di-
fuzoare, motoare, rezistente de in-
calzire) prin determinarea - supli-
mentard a defazajului introdus intre
curentul si tensiunea la borne:

cos ¢ =
Vef 'ef,

Mérimile V¢ si 1o se masoara cu
un voltmetru, respectiv ampermetru
de curent alternativ.

Spre deosebire de wattmetrele
clasice — electromagnetice —, solu-
tia prezentata are la bazd un multi-
plicator analogic integrat, ROB8095,
fabricat la C.C.S.I.T.—Semincon-
ductoare. Circuitul este echivalent
cu MC1495 — Motorola si LM495 —
National Semicond. El furnizeaza o
tensiune diferentiala de iesire (ter-
minalele 2, 14) proportionald cu
produsul valorilor tensiunilor apli-
cate la intrarile diferentiale X (termi-
nale 9, 12) si Y (terminale 4, 8).

Schema cuprinde trei seciiuni:
grupul de rezistenfe pentru culege-
rea tensiunii $i curentului din sar-
cind, multiplicatorul analogic si am-
plificatorul de iesire.

Prin rezistentele R; $i R, se cu-
lege tensiunea in sarcind. Ele sint

CUPLAJE

Ing. R. CLONDESCU

calculate astfel incit pentru 220 V
tensiune in sarcind, semnalul la in-
trarile multiplicatorului sa fie de 10
V virf la virf. Rezistenta R; conver-
teste curentul de sarcina in tensiune
diferentiald pe intrarea Y.

Muitiplicatorul analogic produce o
tensiune de iesire proporiionald cu
produsul intréarilor.

Amplificatorul de iesire are trei
functiuni, si anume cea de conversie

In functie de necesitatile si dota-
rea .utilizatorului, aceastd tensiune

se masoara fie cu un voltmetru de -

curent continuu analogic sau digital,
fie direct cu un microampermetru
legat la iesire printr-o rezistenta se-
rie, cind wattmetrul este conceput
ca un aparat independent. Marirea
rezolutiei se face cu ajutorul unui
comutator pentru capul de scald
astfel:

pozitia A: 0—1 000 W,

pozitia B: 0—100 W,

pozitia C: 0—10 W.

Datoritd excelentei liniaritati a
montajului, la punerea in functiune
nu sint necesare decit doua reglaje:
zeroul si factorul de scala.

Reglajul de zero se face cu intra-
rile scurtcircuitate, prin actionarea
semireglabilului Ry, Factorul de

- i

borna 3. Este foarte indicata intro-

 ducerea unei sigurante fuzibile de
250 mA — '500 mA ca protectie la -

unele manipuldri defectuoase.

Montajul se realizeazd practic cu
componente de toleranta larga
(10%), data fiind posibilitatea de a
regla factorul de scala si zeroul.

Rezistenfa. R; se bobineaza din
kanthal sau constantan. Pentru
punctele de conectare a sarcinii si a
tensiunii se recomanda o pereche
priza + stecher de retea.

CARACTERISTICI TEHNICE:
Curent absorbit — sursa +15 V:
max. 5 mA; sursa -15 V: max. 8 mA;
eroare de neliniaritate: max. 5%
tensiunea de intrare (bornele 1, 3):
max. 220 Vg min. 40 Hz;

~ curent de sarcina (bornele 1, 2):

Ry/12k  Rx/27k

9
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a tensiunii diferentiale in tensiune
mésurabild fatd de masa, de filtru
trece-jos si de tampon pentru sar-
cina wattmetrului.

Schema este astfel calculata incit
tensiunea de iesire a amplificatoru-
lui operational este de 10 V pentru o
putere de 1000 W in sarcind.

PARAZITE

Ing. OVIDIU DRAGOMIRESCU,

Exista situatii in care sursa de ali-
mentare este comund mai multor
etaje, putind astfel aparea fenomene
care perturbd buna functionare a
montajului. Cauza constd in faptul
cé aceastd sursd de alimentare are o
impedantd interna nenuld, iar etajele
cuplate la ea consumé curenti varia-
bili in functie de semnalul pe care
acestea le prelucreaza.

Sa ludam exemplul simplu din fi-
gura 42, care cuprinde doua etaje,
Sm §i Sy primul lucrind cu semnal
de amplitudine mica, iar al doilea cu

- semnal ‘mare la iesirea sa pe o sar-
.cind de valoare scazuta. Ca atare, in
regim dinamic, la bornele sursei de
alimentare va apérea o componenta
alternativa de tensiune Ua$§ a carei
valoare este:

2

ing. MIHAI CODIRNAI

Ua.\,‘z Z'I' l..%Zi- |2~

Aceasta componenta alternativa
se va aplica si etajului de semnal
mic, S, luind nastere in circuit o
reaclie ce poate fi negativa sau po-
zitiva, in functie de structura interna
a etajului. Daca reactia este pozitiva,
creste riscul aparitiei unor autoosci-
latjii si perturbari nedorite.

n vederea inlaturarii acestor nea-
junsuri_se utilizeaza celule de filtraj
de tip I', RC sau LC, ca in figurile 43
si 44. De asemenea, se utilizeaza fil-
tre electronice simple cu cite un
tranzistor, o rezisten{d si un con-
densator (figura 45).

Pentru o decupiare eficientd este
necesar ca valoarea condensatorului
C sa fie mare, astfel ca reactanta sa

(Ig~> 142),

scald se ajusteaza din R, masurind
o putere cunoscuta.

Conectarea aparatului presupune
cuplarea sarcinii la bornele 1, 2 si
alimentarea ei prin bornele 1, 3.

ATENTIUNE! Cind se masoara

puteri consumate de la retea, faza
trebuie legatd la borna 1 si nulul la

sd fie suficient de mica. Grupul RC
se va calcula in functie de pulsatia
impusa la iesire, de consumul pri-
mului etaj si de banda de frecventd
in care acest filtru va lucra.

Valoarea rezistentei R este practic
limitatd de caderea de tensiune ce
apare pe ea datorita curentului con-
tinuu ce o strabate. Uzual, R ia va-
lori intre 10 si 1000 (), iar C de la
zeci de nanofarazi la sute de micro-
farazi. In cazul filtrului electronic,
rezistenta R poate fi maritd cu unul
pind la doua ordine de marime, da-
torita faptului cd pe ea caderea de
tensiune nu este data decit de catre
curentul de bazad al tranzistorului,
curent care este mult mai mic decit
cel de colector.

Daca etajul ce trebuie decuplat lu-
creaza la frecventa mai mare (de la
sute de kilohertzi in sus), calitatea
condensatoarelor este primordiala.
Se va evita folosirea condensatoare-
lor ce se realizeaza prin infdsurarea
sau spiralarea armaturilor (de exem-
plu, condensatoarele cu hirtie si

_cele. electrolitice clasice). De prefe-
~rinta sint recomandate condensa-
toarele plachetd si cele cu tantal,
care au piérderi mici $i inductante
parazite mici. Din péacate, aceste
condensatoare au capacitati relativ

max. 4,5 Aef; .
caracteristicile de iesire sint dictate
de amplificatorul operational utilizat.

™
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TRADUCTOR
ELECTRONIC
INCREMENTAL —

DE UNGHI

in multe aplicatii practice este ne-
cesar sa se precizeze o deplasare
unghiulara, ca de exemplu in teleco-
menzi, telemetrie, antene rotative
pentru radioamatori etc.

Ansamblul prezentat permite afi-
sarea pozitiei cu o precizie de + 30’
intre 0° si 359°, indiferent de sensul
de rotatie si in pnnmpal se compune
dintr-un traductor cu senzori fotoe-
lectrici si circuitul de prelucrare-afi-
sare.

in figura 1 se prezinta traductorul
(partea mecanica), realizat in axul 1
ce se fixeaza coaxial pe elementul
controlat, un disc 2 confectionat din
material prastic opac de 2—3 mm
grosime si un suport 3 montat pe
partea fixa a instalatiei. in figura 2
se dau dimensiunile constructive ale
discului, iar in figura 3 cele ale su-
portului traductorului fotoelectric
(doud fototranzistoare tip ROL 31
izolate electric fatd de suport si
doua becuri de 2,5 V care se inguru-
beaza in gaun!e @ 10 mm). Intre
gauri se va respecta distanta de 15
mm, astfel incit semnalele obfinute
sa fie decalate cu 90° (in figura 5,
semnalele a si b).

in figura 4 este prezentatd schema
bloc a circuitului de prelucrare, iar
in figura 6 schema de principiu. In
urma rotirii discului, senzorii fotoe-
lectrici - (S.F.) iluminati succesiv de-
termina semnalele a si b (fig. 5) care
se aplica schemei de formare a im-
pulsurilor de comanda (S F.L.C.), re-
zultind semnalele ¢ si d. In functie
de pozitia relativa a acestora,
schema de detectare a sensului de
rotatie (S.D.S.R.) comanda aplicarea

Ing. GH. GAVRILOAIA,
ing. L. ANTON

lor in intrarea de numarare directa
sau inversd a circuitului de numa-
rare (C.N.), care este conectat cu
circuitul de afisare (C.A.).

Pentru detectarea sensului se fo-
losesc doud bistabile aduse in sta-
rea ,0" de functia F = ¢ + d. Daca,
datorita rotirii discului intr-un sens,
soseste succesiunea de impulsuri ¢
si d (din figura 5), numai B, va trece
in 1%, obtinindu-se la iesire semna-
lele g si h (reprezentate cu linie
continua); rotirea Tn sens contrar
conduce . la comutarea numai a
bistabilului B, (semnalele g si h, cu
linie punctata).

Semnalul e (¢ = c@® d) comanda
monostabilul realizat pe CDB4121E,
generindu-se semnale (f) cu durata
de aproximativ 100 ns, iar i si j (i =
f.g si j = f.h) se aplicd la numarato-
rul realizat pe CDB4192E. La al
360-lea impuls, numadratorul este
adus in starea ,,0". Alegerea unghiu-
lui ,,0“ se face prin actionarea buto-
nului B. Circuitul de afisare este
realizat pe TIL311, a cadrui schema
de conexiuni este datd in figura 7.

In schema nu se folosesc ele-
mente de reglaj. La executarea dis-
pozitivului se va avea in vedere ca
pozitionarea ansambluiui bec-foto-
tranzistor sd se facd astfel incit in
emitorul fiecarui tranzistor, semnalul
sé fie de minimum 2,4 V, cind este
iluminat.

In cazul In care se doreste o indi-
care absoluta a pozitiei unghiulare,
se va modifica atit configuratia dis-
cului (se va folosi codul Gray), cit si
schema electronica.
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mici si efectul lor la joasa frecventa
este neglijabil. De aceea se utili-
zeaza combinatia intre un conden-
sator de capacitate mare electrolitic
in paralel cu condensatoare pla-
cheta de valori mai mici, ca in figura
46.

O altda problema este aceea a lo-
cului de decuplare la masa a etaju-
lui in cauza. In figurile 47 si 48 sint
aratate doua variante. Analizindu-le,
se cbserva ca aria buclei formate de
consumatorul propriu-zis (montajui)

yoommmees

100u Zi si condensatorul C este in cazul fi-
gurii 47 mai mare dectt In figura 48.
in regim variabil, condensatorul C

un scurtcircuit. Ca atare,
alternative nu
i MM

este ca

S, ia
i

mm’e we rﬁcomamdé

¢ i mal aproape de

mm :lem“& a montajulul,

by Ao tatd foarte

des y
TTL, ¢ind fronturite impulsurilor sint
abrupte, iar propagarea spre alte
circuite a armoniciior ce deriva din
aceste impulsuri ar #i inlesnita de li-
nitle lungi de alimentare.
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Pagini realizate de fiz. A. MARCULESCU

Din nefericire, curentii de polari-
zare 15 si ly nu sint egali; diferenta
lor, pentru E, =0,

(25)

se numeste curent de intrare de de-
calaj sau de offset {offset input cu-
rent). Efectul acestui curent de de-
calaj asupra tensiunii de iegire, ca §i
metodele specifice de compensare
sint descrise pe larg in manualele
de specialitate (vezi, de exemplu,
fucrarea ,Circuite integrate li-
niare” de Anca Manolescu §i Anton
Manolescu, Institutul  Politehnic
Bucuresti, 1982). Noi nu vom insista
insd asupra lor, deoarece in marea
majoritate a constructiilor de ama-
tori aceste compensari elaborate
nu sint strict necesare.

15. CI§TIGUL BUCLE!

Cistigu! in tensiune al amplifica-
torului inversor cu reactie (fig. 41)

Lo=1lg — g

il

APLICATII CU

este G, = Ac_ = R¢R,, relatie pe care
am dedus-0 in ipoteza ca AO ar
avea o amplificare infinita in bucla
deschisd (Ag, = ). Cum nu existd
dispozitive reale cu amplificarea in-
finita, este firesc s ne intrebam cit
de mare trebuie sa fie cistigul in
bucld deschisd pentru ca formula
s& aibd o precizie satisfacatoare. in
principiu, se considera aceptabild o
valoare Ag de cel putin zece ori
mai - mare decit amplificarea in
bucld inchisd doritd, Ag,. Pe Ingd
precizia formulei, mai intervin insa
si alte aspecte legate de banda de
frecverta, de fidelitatea redarii (ni-
velul distorsiunilor), de stabilitate
etc., care fac ca valorile acceptabile
ale raportului Ag /Ac, sd fie mult
mai mari. Acesta este motivul pen-
tru care se cauta obtinerea unor va-
lori Agy cit mai mari (pind la mi-
lioane), desi in practica se folosesc
foarte rar cistiguri in bucld inchisa
de peste o mie.

STABILIZATOARE

DE TE

Existd la ora actuald o gama larga
de circuite integrate concepute
special pentru stabilizarea tensiu-
nilor continue. In cele ce urmeaza
vom descrie citeva montaje simple
care demonstreaza ca si amplifica-
toarele operationale pot indeplini
cu succes functia de stabilizare.
Montajele au fost experimentate cu
circuitul BA741, in capsulacu 2 x7
terminale, dar ele pot fi transpuse
usor pentru orice alt tip de amplifi-
cator operational de uz general.

Ideea de plecare este sugeratd in
figura 1, unde operationaiul, ali-
mentat diferentiai cu tensiunile
£V, se afld in configuratie de re-
petor. Prin urmare, daca apiicam
intre intrarea neinversoare si masd
o tensiune fixd de referintd E,,
aceeasi tensiune o vom regasi intre
pborna de iegire a AO $i masd, cu de-
osebirea ca noua sursi £, va avea o
impedantd internd muit mal mica.
Din considerente de saturaiie, se
impune conditia ca tensiunea V.
sa fie cu cel putin 1,5—2 V mai mare
ca kg

NSIUNE

Montajul practic din figura 2 folo-
seste acest principiu, cu doua com-
pletari. In primul rind, operationaiul
a fost prevazut cu circuitul extern
de compensare a offsetului (poten-
tiometrul P), care permite obtinerea
egalitatii riguroase E; = E,q, iarin al
doilea rind, la iesire a mai fost adau-
gat un etaj repetor pe emitor, reali-
zat cu tranzistorul T, (cu jonctiunea
baza-emitor inclusd in bucla de
reactie a AO), sporind astfel sub-
stantial curentul maxim debitat.

Necesitatea unei surse stabile de
referintd, care s3 aiba exact tensiu-
nea doritd la iesire, reduce mult in-
teresul practic al acestui montaj,
privit ca stabilizator de tensiune. El
1si gaseste insd aplicabilitate foarte
buna Tn domeniul masuratorilor de
precizie, atunci cind sursa tensiunii
de masurat (E. are o impedantd
internd mare, nepermitind actiona-
rea directd a instrumentului indica-
tor, a aparatului de inregistrare etc.
De exemplu, montaiul permite ,co-
pierea” tensiunii furnizate de un ele-
ment etalon Weston (E, = 1,018 V,

Raportul dintre valoarea numerica
a dstigului Tn tensiune in bucld des-
chisa gi valoarea numericd a cistigu-
lui Tn bucla Tnchisd, LG = Ag/Ac, se
numeste cigtigul buclei (loop gain).
Aceastd marime este frecvent intil-
nitd in studiul circuitelor cu reactie,
avind implicatii asupra stabilitatii si
fidelitatii de redare. Ea reprezinta, de
fapt, 0o masura a reactiei introduse
de circuitul extern.

Daca exprimdm toate marimile in
decibeli, reiatia de mai sus se scrie

LG (dB) = Ap(dB) — Ac (dB) (26)

dupd cum se poate usor verifica
tinind cont de conventia de defi-
nirgo alva}\orilo;r\ in( gBe;::ibelzib A'o,_(gB)
LG (dB) = 20 IgLG. 9 fot

De exemplu, pentru un amplifica-
‘tor operational avind valoarea de
catalog Ag = 100 000, pe care il fo-

losim intr-un montaj cu reactie
avind Ag = 1000, rezultd LG =
100 000/1000 = 100, respectiv

LG(d8) = 20 Ig 100 = 40 dB.

16. CORECTIA RASPUNSULUI iN
;ﬁgveuﬁ. DEFAZAJ. STABILI-

In figura 61 este reprezentat un
amplificator inversor cu reactie, im-
preund cu diagrama raspunsului
sdu in frecventa. Pe axa orizontald
sint trecute frecvertele, in scard lo-
garitmica, iar pe axa verticald valo-
rile in decibeli ale cistigului in ten-
siune.

Pentru valorile  indicate ale rezis-
tentelor, cistigul montajului Tn
bucla inchisa este A? = 10, respec-
tiv Ac, (dB) = 20.1g 10 = 20 dB, dar
— dupd cum arata diagrama (curba
1) — numai pina la o frecverta de
cca 50 kHz, dupé care operationalul
incepe s se abatd pronuntat de la
liniaritate (cistigul scade apreciabil
cu cresterea frecventei).

pentru o intensitate a curentului ab-
sorbit mai mica de 1 uA), la 0 scard
substantial mai mare de curent. Cu
valorile pieselor indicate in schema,
curentul maxim de iesire este de or-
dinut zecilor de miliamperi (orienta-
tiv peste 50 mA). In functie de va-
loarea concretd E,y tensiunile de
alirg?;\tare se pot lua intre £4,5V si
+1 . -

Montajul din figura 3 este con-
ceput ca stabilizator reglabil de ten-
siune in plaja 0 = 12 V, cu un curent
de iesire maxim de ordinul zecilor
de miliamperi. Tensiunea de refe-
rinta, reglabild din potentiometrul P
si filtrata suplimentar de condensa-
torul C,, este obtinutd cu ajutorul
celulei de stabilizare R,—D, din
tensiunea unicd de alimentare, de
cca 18 V. Pentru simplificare, nu a
mai fost prevazut circuitul de com-
pensare a offsetului, fapt care
poate conduce la un mic decalaj a!
iegirii (plaja nu Tncepe exact de la
zero) atunci cind tensiunea de refe-
rinta este nuld (cursorul lui P Tn ex-
tremitatea de jos).

Stabilizatorul din figura 4 este tot
reglabil, cu plaja orientativa de
3 + 12 V, insa aici reglajul nu se
obtine actionind asupra tensiunii
de referinta, ci utilizind operationa-
lul in configuratie de amplificator
neinversor cu cigtig variabil Tn ten-
siune. intr-adevar, prin manipula-
rea poctentiometrului P se modifica
raportu! divizorului P—R, care do-
zeazd reactia negativa, deci implicit
dicteazd cistigul in tensiune al ope-
vationaluiul.

Tensiunea fixd de referinta, de

Daca am fi aranjat reactia pentru
un cistig mai mare, de exemplu -
Aci = 100 (40 dB), liniaritatea re-
darii s-ar fi limitat la o frecventa si
mai joasd, de numai cca 5 kHz '
(curba 2). Conectind insd operatio-
nalul ca repetor de tensiune, deci
cu AcL = 1 (0dB), raspunsul se men-
tine liniar pind la o frecventa de cca
1 MHz (curba 3).

Curba 4 reprezinti variatia cu
frecventa a cistigului in bucla des-
chisd pentru operationalul consi-
derat (este vorba de binecunoscu-
tul 741). Se observa ca in bucla des-
chisa cigtigul scade, de la 0 anumita
frecventa in sus, cu o pantd con-
stanta de 6dB/octava, respectiv
20dB/decada. [Pentru cititorii care
nu au Infilnit incd aceste notiuni
mentionam ca octava este un inter-
val de frecventa (f,—f,) cu f, = 2f,,
iar decada_este un interval de frec-
venta (f,—f;) cu f, = 10 f,. De exem-
plu, intervaiul (100 Hz — 200 Hz)
este 0 octava, iar intervalul (100 Hz —
1000 Hz) este o decada.]

In bucld deschisa, frecventa la
care amplificarea scade fata de va-
loarea maxima cu 3dB (limita ac-
ceptabilda de liniaritate) este de nu-
maircca 3Hz. Da, trei hertzi, nu este
o greseald de scriere, chiar daca
afirmatia pare surprinzitoare (doar
stim bine ca dispozitivele semicon-
ductoare nu sint chiar atit de ,le-
nese”; atunci?). Explicatia ne-o da
efectul condensatorului C; din fi-
gurile 46 §i 47, despre al carui rol
am ,uitat* s3 vorbim la momentul
respectiv. Dacd s-ar fi omis din
scheme acest condensator, ras-
punsul in frecventa al operationalu-
lui ar fi fost determinat de constan-
tele de timp RC date de capacitatile
si rezistentele asociate jonctiunilor
semiconductoare. Fiecare produs
RC parazitar introduce o atenuare
de 6dB/octava din moment ce frec- -
venta semnalului depdseste va-

cca 3 V, este obfinutid din sursa de
alimentare cu ajutorul celulei de
stabilizare R—D, si al divizorului

“R,—R, Valoarea lui R; se ajusteaza

experimental (in jurul lui 24 k)
astfel incit extremitatea inferioara a
plajei tensiunii de iesire sd fie exact

P +Vec

e

l
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loarea caracteristica f = 1/2xRC.
Prin urmare, crescind frecventa
semnalului, sint atinse pe rind frec-
ventele de ,cot' .corespunzatoare
diverselor constante de timp RC,
panta de scadere a amphflcarn
devenind succesiv - 6dB/octava,
12 dB/octavd, 18 dB/octava etc.
Curba de raspuns in frecventd ar
arata deci aproximativ ca aceea din
figura 62.

De fapt, cu ce ne-ar deranja un
astfel de raspuns in frecventa in
bucld deschisa, lasat pe seama re-
telelor RC. parazitare? (Doar stim
ca amplificatoarele operaglonale se
utilizeaza aproape exclusiv'in mon-

taje cu reactie.) Ne-ar deranja mult

deoarece, pe linga reducerea am-
plificarii in tensiune, retelele RC
mat au propnetatea de - a defaza
semnalul de iesire In raport cu cel
de intrare. Mai precis, fiecare grup
RC produce la frecvenia caracteris-
ticd 1/27RC un defazaj al semnalu-
lui de 45°, defazaj care creste in
continuare dupa depasirea acestei
frecvente. Prin urmare, dupa ire-
cerea ‘prin trei refele RC parazitare,

un semnal cu frecventa mai mare

dedit cea a ultimului ,cot” va fi defa-
zat cu cel putin 3x45° = 135° falad de
intrare.

(CONTINUARE [N NR. VHTOR
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3 V. Limita supericard a plajei de
iesire se stabileste din semiregiabi-

S R R

lul 'R,, cu cursorul lui P Tn extremi-
tatea de jos.

(CONTINUARE IN NR. VIITOR)
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Dupd cum am promis la inceputul grupajului, vom prezenta in cadrul
acestei rubrici o lista completa a articolelor publicate in revista , Tehnium®
referitoare la amplificatoarele operationale sau_care contin scheme ¢u AO.
Venim astfel in sprijinul constructorifor incepéatori si in special al elevilor
care isi aleg diverse proiecte practice din acest domeniu si nfimpina difi-
cultati n procurarea materialului documentar. In incheiere va fi prezentata

de asemenea si 0 b:bhografle selectlva pentru cei ce doresc sa aprofun- -

deze problemele tratate in acest grupa;j.

nal cu Cl logice si In—
niare

Nr. Anul Pag. Titlul articolului . Observatii — continut
5 1976 5 Utilizarea circuitelor Generalitati; aplicatii
integrate uA702C
9 1976 5 Generator de semnale | Dreptunghiulare, cu
. LM709, ©A709,
TOAT72709, TAA521,
SN72709, nA741
10 1976 4-5, Amplmcatoare ope- Generalitati, functio-
116 rationale nare, capsule, aplicatii
cu 741 si 709 (pream-
plificator pt. microfon,
milivoitmetru, genera-
. tor de semnale, filtre)
12 1976 9 Stabilizatoare de ten- | Cu  BA741, uLAT741,
siuni duble LM741, TBA 221
4 1977 7 Generator AF Cu BATOON
5 11977 22 | Amplificator corector Cu 1YT4016
6 1977 | 20 | Preamplificator Cu 741
11 1977 8 Filtru trece-banda Cu741
, pentru CW-SSB
12 1977 22 | Amplificator Preamphf:cator, cu
» “LM301
1 1978 8 Sursd de alimentare | Cu 741
cu stabilizare de ten-
siune sau curent
2 1978 8 Galvanometru elec- Cu 741
. tronic :
2 1978 9 Generator de audio- | Cu BAT709, SAT4
frecventd cu punte
Wien .
1978 22 Filtru activ Cu SFC2741 C ‘
3 1978 9 Circuite cu amplifica- | Aplicatii: stabilizator -
toare operationale de tensiune, generator |
de impulsuri dreptun-
ghiulare, bistabil, tri-
ger Schmitt, generator
dinte de ferastrau,
semnal in scard, filtru
trece-sus, comparator
de tensiune, circuit
.SAU, tghometru, se-
parator, ° stabilizator,
sursa de referintd (cu
BAT41 sau BAT09)
4 1978 10 | Aplicatii ale amplifica- | Aplicatii: sursd dubla,
toarelor operationale tensiune de referinta,-
comparator de inter-
val, reglajul amplifi-
carii, termostatare
5 1978 7 Voltohmmetru Cu 741
8 1978 4 Ohmmetru  cu  indi-
’ catie liniara Cu 741
8 1978 6-7 | Sursd de tensiune Cu 741
9 1978 7 Filire active cu amplifi- | Cu 741
catoare operationale
9 1978 22 Semnale dreptunghiu- | Cu nA708
lare
9 1978 22 | Tester Pentru determinarea
polaritatii, cu 709
9 1978 22 | Generator De impulsuri, cu
LM301A
10 1978 10 | Limitator electronic de | Cu TCA335A
turatie .
11 1978 8 Reglaj de ton Cu 709
11 1978 22 Mixer Cu CA3036
12 1978 11 Capacimetru cu citire | Cu 741
directa
12 1978 11 Ohmmetru Cu pA709, MAA5S04,
i MAA501
1 1879 11 Dispozitive  optoelec- | Luxmetru, cu pA740
tronice .
3 1979 18 Generatoare de sem- | Cu 741

(CONTINUARE IN NR. VIITOR)
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Dezvoltarea si perfectionarea cir-
cuitelor de microunde este strins
legata de extinderea posibilitatilor
de integrare. Superioritatea inte-
grarii este datd de pretul redus, de
lipsa reglajelor, de simplitatea ex-
ploatérii si Tntretinerii, de siguranta
mare in functionare.

Termenul microstrip desem-
neazd configuratia de circuit reali-
zatd pe baza tehnicilor circuitelor
imprimate (depunerea pe substrat a
unor pelicule subtiri de tip micro-
strip).

O linie microstrip este alcatuita
dintr-o placd dielectricd pland deli-
mitatd intr-o parte de un plan con-
ductor continuu, iar in cealalta
parte de anumite configuratii con-
ductoare — stripul conductor. Pa-
rametrii liniilor microstrip — impe-
dantd caracteristica in microstrip,
lungime de unda in mucrostnp —
depind de:

— permitivitatea relativda a die-
iectnculuu la frecventa de jucru;

b STRIPLILE

ing. IDAN GASPAREL,
ing. LENUTICA UIFALEAN

— grosimea substratului dielec-
tric— h;
— grosimea foliilor conductoare

— dimensiunile  stripului con-
ductor (latime — w; lunglme — ).
Formulele ce dau lungimea de
unda Tn microstrip si impedanta ca-

racteristicd pe unitatea de lungime

sint prezentate in figura 1.

Se observa introducerea marimii
€ otf permitivitatea  efectiva,
marime fara semnificatie fizica,

insa care introduce corectia nece-

sara la fenomenul de propagare in
microstrip, ce nu este numai o unda
TEM

Cind unul din parametrii geome-
trici'w h devine comparabil cu A,/4,

1

2 2
Eeff= _
Erel |, Er-ly, . 0h\2 | w
2 + 7 (‘+——*~w ) 7 "h—ZZ

Erdt, &t (), b 2 ouss(E208 T 5 2 <

in substrat se pot propaga unde su-
plimentare de suprafata, TM, TE, ce
pot interactiona cu unda TEM. inter-
acjiunea acestora are ca efect cres-
terea constantei dielectrice si de-
penderta ei de frecventd. Grosimea
maxima a substratului pe frecventa
de lucru este egala cu:
hy = —====, :¢=3-10% nvs.

M el unde: ¢=3-10°m/s

Am utilizat aceastd tehnicd in
proiectarea elementelor pasive ale
unui  oscilator multiplicator para-
metric pe 1,2 GHz.

O primd modalitate de proiectare
a elementelor pasive utilizeaza
tronsonul de linie (figura 2).

Un tronson de linie de lungime
I = Ag/8 scurtcircuitat la un capat
este echivalent cu o inductanta.
Acelasi tronson.in gol este echiva-
lent cu o capacitate:

Pornind de la aceste doua obser-
valii se pot construi circuitele osci-
lante Tn serie si derivatie.

Efectul atenuarii asupra proiec-
tarii elementelor pasive este scurta-
rea lungimii lor.

O proiectare mai exacta se face
utilizind configuratii de circuit mai
complicate, ai caror parametri elec-

trici sint legali de parametrii geo-
metrici prin formulele din figura 3.

Se poate afirma ca toti parametru
echivalenti ai schemelor micrgstrip
sint complet determinati de dignen-
siunile geometrice ale liniei.

Se observa de aici un alt avantaj
al tehnicii microstrip, posibilitatea
utilizarii  principiilor generale » de
proiectare folosite la circuitele: cu
constante concentrate.

Linia microstrip se poate utiliza si
la proiectarea si realizarea unor an-
tene, avantajoase prin aceea ca sint
usoare, subtiri, compacte, usor de
integrat si usor de confectionat.

Realizarea antenelor se bazeaza
pe fenomenul de radiatie care
apare la capatul trunchiat al liniei
microstrip.  Efectul radiatiei se
poate reprezenta printr-o conduc-
tanta finitd de radiatie.

Noi am realizat o antend micro--

strip latda. Acest tip de antena pro-

duce un fascicul de radiatie in
forma de evantai si.un fascicul in-
gust in cazul mai multor elemente, -
cuplate in sistem.

Circuitul echivalent pentru
mentul de radiatie microstrip
dat in figura 4, unde:

ele-
este

) [ouTTANTE iy Zo 1 geff
- y L7 "‘“’ ¢ Siaks
Zo>>17y
Zo Ca] Fo

o
ot

l<~>§—- [mm]

&
v

¢= 310 mmyg
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"]

@
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= ; =
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. y 501in (*-g* + T) ) < 1
12097 oy
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. Z, = impedanta caracteristicA a
liniei microstrip.
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] —— element radiant cu . geomeirie
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Dupa ce, vreme de mal muili' ani, am consiruit montaje dupa schemele
publicate in revista , Tehnium®, iatd ca a venit si clipa in care am decsebita
bucurie de a propune §i eu o schema spre a fi publicata si realizata de citi-

torii interesati.

Este vorba despre un manipulator elecﬁromc pregramabil cu circuite inte-
grate, utilizat in competifiile sportive la asa-numita VINATOARE DE

VULPI-RGA.

Acesta este capabli s batd automat in cod telegrafic cuvintele: MOI,
MOE, MOS, MOH, MO5 cu viteza reglabila si interval de timp reglabil intre

cuvinte,

1. DESCRIEREA SCHEMEI

in proiectarea schemei s-a pornit
de la una din aplicatiile posibile ale
distribuitoarelor de pasi, Reamintesc
aici, pe scurt, principiul de functio-
nare al unui asemenea distribuitor
cu numai_ 10 pasi (decadic).

Un generator de semnal rectangu-
lar (numit generator de tact) trimite
semnalul unui numardtor decadic
(CDB480). Acesta numara impulsu-
rile si prin cele 4 iesiri, A, B, C, D,
transfera informatia primitd in cod
binar-~unui circuit de decodificare
(realizat cu CDB442) care are roiul
de a transforma informatia din cod
binar pnmuta de la numarator in in-
formatie in cod zecimal.

‘Dacad privim tabelul de adevér al

circuitului CDB442, observam ca, pe
masurd ce numaratorul primeste un

impuls la fesirile decodificatorului,

se mutd un 0" de pe un pin pe al-
tul.

Cu alte cuvinte, in starea initiala
toate- iegirile sint in stare ,1" (sus),
iar pe masurd ce se aplica impuls la
intrarea numaratorulut are loc trece-
rea succesiva din ,,1 in 0" incepind
cu pinul cifrei. 1" si’ termmmd cu
9.

Pentru a realiza un distribuitor cu
mai mult de 10 pasi, de pilda 20 de
pasi, trebuie sa iniroducem si o
poartda de blocare pentru cea de-a
doua decadd de numarare.

Astfel circuitul va fi format din:

— un generator de tact;

— douad numarétoare;

— doua decodlf:catoare

— doua porti logice.

(e (i

Antena are doud posibilitati de
excitare, pentru unde radiate pola-
rizate liniar si polarizate circular.

Liniile microstrip pot inlocui cu
succes ghidurile de unda, liniile
coaxiale, realizind astfel o scadere
a pretului, a gabaritului si a greutatii
echipamentului de transmisie.
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Rolul portilor este de a permite
trecerea impulsurilor de la generator
spre numadrator numai dupa ce de-
cada anterioarda a fost explorata
complet. Aceste por}i realizate cu
circuite integrate CDB400 au cite
doua intrari. Daca pe o intrare se
aplicd semnal de tact, iar pe cea-
laltd, numitd si intrare de validare,
se aplica nivel 0% la iesire se ob-
tine nivel ,,0". Dacéa insa pe intrarea
de validare se aplica nivel 1%, la ie-
sire. vom regasi semnalul de tact.

Circuitul pe  care ni-l . propunem
spre realizare este un generator de
semnal ‘Morse automat care s& per-
mitd obtinerea urmatoarelor carac-
teristici:

1) sd aiba iesirea pe un releu
REED sau circuit de putere care sa
permita modularea unui emitator cu
putere de 1 W prin intreruperea mo-
dulatiei;

2) sa aiba pos&bmtatea programé-
rii cuvintelor. ce trebuie transmise;

3) sa permitd o pauza reglabild in-
tre cuvinte pentru a se putea desci-
fra clar mesajele;

4) sd aibd posibilitatea unui con-

. trol local (monitor de ton) pentru a

permite controlul local al cuvintelor
transmise;

5). s&-aiBa posibilitatea de a regla
viteza de transmitere a cuvintelor;

6) sa fie portabil, cu posibilitatea
alimentarii la 4,5 V,;

7) sa asigure stabilitatea de frec-
ventd cerutd de normele M.T.Tc.
pentru acest tip de aparatura de
emisie;

8) sa fie realizat modular pentru a

‘LEGENDA:

Uv)

9) sa fie realizabil numai cu circu-
ite active; pasive si integrate fabri-
cate in tara.

2. FUNCTIONAREA SCHEME!

Semnalul de tact de la generatorul
realizat cu portile P1, P2, P3 ale lui
Ci1 este trimis la una din intrarile
poriii P4 ale aceluiasi Cl. Cealaita
intrare a portii P4 este validatd cu
semnal ,1" logic de iesirea circuitu-
lui monostabil (CDB4121), care ra-
¥4

Generatl.
ot

mine in aceasta stare pina ce toate
decadele de numérare au fost par- .
curse.

Mai departe semnalul de tact se |
aplicd- pe bara comuna celor trei .
pori de interdictie, ce constituie
poriile de intrare spre cele trei nu-
‘maratoare decadice.

Aceste trei por{i sint reahzate cu
P1, P2, P3 din Ci2.

Intrarile de validare ale celor trei
porti sint explorate pe rind (primesc

(CONTINUARE iN PAG. 17)
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Desigur, fiecare firma producatoare de
magnetofoane si casetofoane a intreprins
studii referitoare la aceastd problema, re-
zolvind-o intr-o0 manierd proprie. Astfel,
au aparut pe piata mondiala o diversitate
de sisteme de reducere a zgomotulii de
fond, fiecare dintre ele cu particularita-
tile, modul de functionare si rezultate fi-
nale proprii. Concomitent cu cautarea
modalitatiior de reducere a zgomotului

«de fond s-au perfectionat si tehnicile de
inregistrare-redare, in functie de
comportamentul benzii magnetice ia dife-
rite frecvente audio. Perfectionariie conti-
nue ale aparaturii de inregistrare-redare
si realizarea unor benzi magnetice care
detin caracteristici tof* mai bune (benzile
FeCr(,, metal etc.) au implicat, in uitimii
ani, aparitia unor noi sisteme de reducere
a zgomotului de fond, care au permis lar-
girea gamei dinamice a unui semnal au-
dio inregistrat cu 20--40 dB.

Zgomotul de fond reprezintd un semnal
nedorit, care se insumeazd cu semnalul
audio util pe traseul pe care acesta il par-
curge in vederea conversiel finale elec-
troacustice.

Din punct de vedere electric, zgomotul
de fond reprezintd un semnal de amplitu-
dine mica, 1—3 mV. El se manifestd in
special atunci cind semnalul audio util
are o amplitudine micd sau In pauzeie
dintre doud pasaje muzicaie, Spectrul au-
dio al zgomotului de fond se situeazé in
registrul frecvenielor audio medii-inaite.
Practic, zgomotul de fond se manifestd in
timpul auditiei ca un fisiit suparator, care
este cu atlt mai evident cu clt magnetofo-
nul (casetofonui} reda mai bine freveniele
inalte. Datoritd perfectionarii continue a
componentelor unei instalatii electroa-
custice (magnetofon, statie de ampliifi-
care etc.), ‘zgomotul de fond provine
intr-o mica masurd de la acestea. in cea
mai mare parte, el se datoreaza benzii
magnetice care inmagazineazd informatia

programului sonor. Nu ne vom ocupa de

zgomotul de fond care rezultd datoritd
imperfectiunilor mecanice ale sistemului
de antrenare a benzii magnetice sau fil-
trajului iinsuficient al tensiunii de alimen-
tare. Aceste defecte sint remediabiie rela-
tiv usor, datoritd perfectionarilor aduse In
mod continuu magnetofoanelor sau case-
tofoanelor. Obiectivul studiului 11 consti-
tuie un aparat perfectionat, care respecta
cerinfele standardelor HI-Fi. biectul
central al articolului 1l constituie zgomo-

Ing. EMIiL. MABRIAN

tul de fond care ia nastere la momentul
Citirii” benzii magnetice.

in functie de acest lucru, firmele pro-
ducatoare de aparataj electroacustic au
realizat o diversitate de sisteme pentru
reducerea zgomotului de fond, fiecare
dintre ele cu particularitatile si perfor-
mantele proprii.

SISTEMUL DE PREACCENTUARE-
DEZACCENTUARE

Cel mai simplu mod de reducere a zgo-
motului de fond este acela de a-l filtra.
Acest principiu este utilizat in radiodifu-
ziune, unde majoritatea programelor sint,
in primul rind, inregistraie pe banda mag-
netica si ulterior emise. Inainte de a fi in-
registrat, semnalul electric corespunzator
programului sonor este preiucrat. Se ri-
dica in mod artificial nivelu! frecventelor
medii-inalte, dupd care semnalul astfel
prelucrat- este inregistrat si apoi emis
(fig. 1a). La receptiie (fig. 1b) se coboara
nivelul frecvenielor medii-inalte, prin in-
termediul unui filtru a carul curba de ras-
puns este complementard celei utilizate
la emisie. Dar, concomitent, se coboara
si nivelul zgomotului de fond, care acum
face parte din semnalul receptionat. In
timp ce semnalul audio uti! este adus la
forma initiald, zgomotu! de fond trece

" prin filtrul de dezaccentuare $i, deci, este

mult atenuat. Aceastd tehnica de preac-
centuare-dezaccentuare se foloseste i la
unele magnetofoane pentru inregistra-
rea-redarea unui program sonor. Se folo-
sesc circuite speciale de prelucrare a
semnaltului audio util. Se urméreste efec-
tuarea unel inregistrari cit mai bune posi-
bil, {inind cont de calitatea benzii magne-
tice. Acest lucru nu Imbundtateste insa
cu mult raportul semnal-zgomot al unei

inregistrari cu dinamica mare, chiar dacd =

folosim o bandé magneticid perfectionata
calitativ (CrQ,, metal etc.).

FILTRUL DINAMIC

Filtrul dinamic reprezintd un filtru tre-
ce-jos cu bandd de trecers variabila.
Aceasta gste modificatd in functie de ni-
velul semnalejor audio utile-de frecventa
medie-inaltad. In absenta semnalului audio
utit sau atunci ¢ind spectrul lui contine
semnale de frecven{d medie-inaitd cu ni-
velul mic, banda de trecere a filtrului se
micsoreazd la maximum.

Fig. 3. Funciiiie de transfer pentru inregistrare-re-
dare n cazul compresiel-expansiunii Hniare

a) Caracteristiclie de transier la inregistrare

10-raport de compresie 2
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In acest fel, ~

b) Caracteristicile de transfer la redare

zgomotul de fond nu mai este amplificat’

si redat (fig. 2). Indata ce nivelul frecven-
{elor medii-inalte creste, filtrul isi mareste

banda de trecere, astfel incit semnalul -
audio trece nemodificat spre etajele ur~

matoare de ampilificare.

inconvenientul acestui tip de reducator
de zgomot este ca atenueaza si semnaiul
audio de nivel mic, deoarece filtrul dina-
mic nu face diferenta intre acesta si zgo-
motul de fond decit prin mérimea nivelu-
lui. In consecinta, se observa o absorbtie
a zgomotului de fond, dar si a semnalelor
audio foarte mici in ceea ce priveste nive-
lul sdu de ‘frecventd medie-inaita.

Acest sistem are avantajul c& nu modi~
ficd deloc curba de raspuns globald a
lanjului electroacustic in care este inter-
calat, daca bineinteles filtrul dinamic este
corect reglat. Filtrul dinamic se poate
atasa si altor aparate in afara magnetofo-
nului. Se obtin bune rezuitate folosindu-i
in cadrul unei statii de amplificare, unde
este functional intercalat sau nu, dupa
preferinta utilizatorului. ,

SISTEMUL DNL

Acest sistem, realizat pentru prima data
de firma PHILIPS, intervine in lantul elec-
troacustic in scopul reducerii zgomotului
de fond numai in timpul redérii semnalu-
lui audio. Principiul sistemului constd in
defazarea cu 180°, in ceea ce priveste
faza inifiald a semnalului audio util, a

-

~ 4
o

Reducerea zgomotului de fond reprezintd o tehnicd apdrutd
concomitent cu perfeciionarea continud a aparaturii electroacus-
tice destinatd imprimaérii i apei redarii unui program mukzical so-
nor intr-o manierd cit mai apropiata de interpretarea originalé.
Tot mai frecvent se impune existenja unei aparaturi astfel conce-
pute incit raportul semnai-zgomot final al acesteia sé fie suficient
de mare pentru o audifie corespunzitoare cerinjelor HI-FI.

unei portiuni a aceswwia caracterizate prin
nivelui mic si frecventa medie-inaitd. Ul-
terior, acest semnal defazat este insumat
cu semnalul audio initiat. Astfel, zgomo-
tul de fond, prezent in spectrul frecvente-
lor medii-inalte $i de nivel mic, este com-
plet eliminat. Dispozitivul lucreaza in
banda de frecvente 4 kHz—18 kHz, la ni-
veluri mai mici de 40 dB, .iar prin insuma-
rea celor doua semnale electrice identice
in ceea ce priveste amplitudinea, dar
aflate in antifaza, se elimina compiet zgo-
motul de fond. Sistemul DNL prezintd
acelagi inconvenient ca si filtrul dinamic,
deoarece semnalul uti! de nivel mic si
frecventa medie-inaltd este si el eliminat.

Rezultd in final o atenuare a semnalelor
audio utile cu spectrul situat in banda de
frecventa in care lucreaza dispozitivul.
‘Sistemul DNL se poate atasa cu bune
rezuitate, ca si filtrul dinamic, in cadrul
unui picup sau staiie de amplificare,
unde functionarea sa se poate comanda
sau nu in mod preferential.

SISTEMELE COMPRESOARE-EXPAN-
» DOARE LINIARE :

Aceste sisteme se inrudesc oarecum cu
sistemul de preaccentuare-dezaccentu-
are, datoritd faptului cd se utilizeaza teh-
nica operatiunilor complementare. Sem-
nalul audio destinat-inregistrarii trece
printr-un amplificator comandat in ten-
siune, In functie de nivelul semnalului pa-
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Fig. 2: Modul de prclucrare a semnaluluivaudlo folo-
sind fiitrul dinamic sau sistemul DNL, in funciie de
nivelul de intrare

Flg. 4: Expansiunea benzii de trecere a filtrelor
1) Banda de trecere inifiald a filtrulul
2) Banda de trecere a filtrulul dupd expansiune.
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sant. Atunci ¢ind semnalul audio are ni-
velul mare, se actioneaza asupra amplifi-
catorului comandat in tensiune pentru a
micsora nivelul. Dimpotrivd, ¢ind semna-
flut audic are nivel mic, i se mareste supli-
mentar amplitudinea (fig. 4-1 si fig. 4-2)
In acest fel, dinamica semnalului este
mult redusa. De obicei, nivelul semnalului
este ,comprimat’ cu raportul’ 1:2, dar
unele firme, asa cum se va aréta uiterior,
utilizeazd un_ raport de compresie de
1:1,5. Compresia (sau expansiunea) se
realizeaza pornind de la un nivel dat.
Dupa executarea prelucrérii expuse ante-
rior, semnalul audio modificat se aplica
in mod obisnuit circuitelor electrice care
efectueaza Inregistrarea iui pe banda
magneticd. La redarea semnalului audio
inregistrat se pune problema prelucrérii

{ui astfel ca s& revina la forma sa inifiala. -

Intr-o manierd asemanatoare folosita in
cazul preaccentudrii-dezaccentudrii, este
necesard o operatie complementara, ast-
fel ca semnalul audic sa-si recapete dina-
mica proprie. in acest scop, nivelurile
mari se maresc cu acelasi raport cu care
au fost micsorate, iar cele mici se micso-
reazd cu acelasi raport cu care au fost
marite. 8a nu uitam insd ca operatia
aceasta sé efectueaza si asupra zgomotu-
lui de fond, care acum face parte din
semnalul redat de pe banda magnetica.
In acest fel am redus zgomotul de fond
sesizabil doar la niveluri mici cu raportul
cu care s-a efectuat compresia Semnale-
for audio de nivel mic (2 sau 1,5).
Acest dublu tratament mai are un efect
pozitiv, si anume coboard nivelul de satu-
raiie al benzii magnetice, dependent de
amplitudinea semnalului audio Iinregis-
trat, fatd de acelasi semnal inregistrat
fard tratamentul compandor sus-amintit.
Deci, fata de un nivel obisnuit al unui
semnal audio, se poate inregistra un
sernal cu o dinamicd mai mare, fara ris-
cul de saturafie magneticd a benzii.
in figura 3a s-a reprezentat functia de
transfer intrare-iesire a unui sistem de in-
registrare-redare dotat cu un bloc com-
presor-expandor.. Dreapta la 45° repre-
zinta evolutia tensiunii-de iegire in functie
de cea de intrare la un magnetofon obis-
nuit. Dreptele (1) $i (2) reprezintd evolu-
tia semnalului prelucrat, destinat inregis-
trarii (dupd ce a trecut prin blocul com-
presor-expandor). Se observd imediat
amplificarea mai redusd (fatd de semnalul
‘initial) a semnalujui maxim, deci o imbu-
natdtire netd in privinta niveiului de satu-
ratie maxim al benzii magnetice. Dreptele
(1) si (2) rezultate in urma compresiei ex-
pandarii sint mai putin inclinate, datorita
faptului cd variatia semnalului de iesire
(destinat Inregistrérii) este mai redusa
decit variafia semnalului de intrare. Trata-
mentul sistemuiui flind liniar, oricare ar fi
nivelul semnalului initial, rezultatul modu-
lui. de prelucrare este acelasi (1:2 sau
1:1,8). Prelucrarea semnalului ,,citit“ de
pe banda magneticad se face conform dia-
gramei din fig. 3b. De aceasta datd, sem-
nalul audio suferd o expansiune, in sco-
pul de a reveni la dinamica initiald. Se
observéd ca diagrama de expansiune-com-
presie este complementard celei de com-
presie-expansiune, dreapta la 45° fiind o
axd de simetrie pentru cele doud genuri
de prelucrare a semnalului destinat inre-
gistrarii si apoi redarii. Faptul care se re-
marcd imediat In cazul unui sistem de
acest tip este ca, oricare ar fi nivelul ini-
tial al semnalului audic pentru inregis-
trare $i apoi redare, se revine totdeauna
"la dinamica initiald a semnalului audio
util. Aceastad particularitate a sistemului
permite folosirea eficientd in acélasi mag-
netofon a unor benzi cu sensibilitati dife-
rite. De asemenea, sistemul nu are nevoie
de ajustarea stricta a nivelului de intrare.
Se remarca insa obligativitatea realizarii

caracteristicilor de transfer liniare pentru .

mregiszrars-redare, deoarece in caz con-
trar nu se mai obtine dinamica inifiala a
semnalului audio.

SISTEME COMPRESOARE-EXPAN-
DOARE NELINIARE

Aceste sisteme realizeazd compre-
sia-expandarea semnalului audio util in
functie de nivelui acestuia. Astfel, expan-
siunea are loc numai pentru anumite ni-
veluri ale semnalului. Pentru semnalele
de nivel mic se executd o expansiune a
semnalului, iar cele de nivel mare ramin
nemodificate. Concomitent cu compresia
semnaielor de nivel mic la redare, este
redus $i zgomotul de fond, care acum
face parte din semnalul redat.

Datorita faptului cad prelucrarea semna-
lelor audio se face de la un anumit nivel,
© se impune automat realizarea strictda a
complementaritafii celor doué functii de
transfer (in cazul imprimarii si al redarii).
In caz contrar, dinamica ini{iald a semna-
lului audio se deterioreaza.

SISTEME CU TRATAMENT SELECTIV

. Sistemul compresor-ekpandor,Iucreazé
intr-o. anumitd plajé de frecventa data,

TEHMNIUM 10/1984
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Flg. 6: Funciille de transfer pentru sistemul ANRS,

mai largad sau mai ingustd, conform ben-
zii de trecere audio a magnetofonului fo-
losit. Pentru ca sistemul de prelucrare sa
devind selectiv, existd posibilitatea de a
introduce filtre pe traseul semnalului util,
in diverse locuri ale montajului. Astfel ob-
tinem un lant cu structurd complemen-
tara. Actiunea de prelucrare a semnalului
initial nu se aplicd decit benzii de frec-
ventad delimitatd de filtrul respectiv.

O a doua modalitate de filtraj este de a
introduce un filtru care precede sistemul
de masurare a nivelului. Astfel, compre-
sia-expandarea poate sa lucreze doar
pentru anumite frecvente, iar pentru cele-
lalte s& nu lucreze. Banda de trecere a
sistemului de detectie, care stabileste ni-
velul de comanda, este infericara celei de
transmisie a semnalului audio util. In
acest fel se delimiteazd modul de trata-
ment compresor-expandor. El lucreazd
doar pentru anumite niveturi ale frecven-
telor prelucrate in vederea inregistra-
rii-redarii, care sa elimine zgomotul de
fond. Utilizind una dintre aceste doud
metode de prelucrare a semnalului audio
util, rapoartele de compresie-expansiune
pot deveni variabile, in functie de frec-
venta si nivelul lui.

EXPANSIUNEA BENZII DE TRECERE A
FILTRELOR

In cazul sistemelor de compresie-ex-
pansiune a semnalului audio util; daca
operatiile sint perfect compiementare,
banda de trecere este aceeasi atit la in-
trare, cit si la iesirea dispozitivului. 8a in-
troducem intre biocurile de compresiune
si blocurile de expansiune un filtru tre-
ce-banda. Acest filtru are o anumiid
banda de trecere, definitd prin frecventele
sate limita si prin atenuarea introdusa la
aceste limite. Spre exemplu, la frecventa
X obtinem o atenuare de 3 dB (fig. 4).
Sistemul de detectie a nivelului considera
pentru frecventa X un nivel inferior celui
prezent initial. Drept urmare, el declan-
seazd expansiunea si, conform curbei de
expansiune-compresiune, coboarad nivelul
semnalului, dar In acelasi timp extinde
banda de trecere a filtrului trece-banda,
la frecventa X'. Acum filtrul are o atenu-
are ,amplificatd" de raportul de expan-
siune, Daca, de exemplu, raportul de ex-
pansiune "al sistemului este 2, atenuarea
finald a filtrului va fi de 6 dB. intervalul

de frecventd X—X' a fost extins la interva-
ful Y—Y', mai mare decit cel precedent,
deci banda de trecere a filtrului a fost ex-
tinsa.

In toate aplicatiiie practice, dispozitivul
de masurare a nivelului semnalului lu-
creazd intr-o zond in care banda de tre-
cere este liniara, pentru evitarea distor-
siunilor.

ERORILE DE NIVEL

Aceste erori apar in sistemele de com-
presie — expandare neliniare, acolo unde
raportul de compresie este variabii, por-
nindu-se de la un anumit nivel. Sistemul
este deci prevdzut pentru funclionarea la
un nivel dat, pentru care cele doud ope-
ratiuni de compresie — expandare sint
«complementare. Sa nu uitdm Tnsad faptul
cd sensibilitatea benzilor magnetice va-
riazd in functie de tipul lor. Exista unele
benzi mai sensibile decit aitele. Acest Ju~
cru implica faptul ca, pentru acelasi ,ni-
vel magnetic” aplicat in timpul inregistra-
rii, se obtin in timpul redarii diferente de
nivel in funclie de banda folosita.

De exemplu, dacad pentru redare existd
o variatie a semnaluivi audio util cores-
punzatoare ridicarii nivelului cu 3 dB,
acesta nu va fi in concordantd cu nivelul
absoiut imprimat pe aitd banda deocarece:

— in cazul unei sensibilitd{i mai sca-
zute a benzii magnetice, reducerea de
amplitudine va fi prea importanta;

— in cazul unei sensibilitdfi mai ridi-
cate a benzii magnetice, reducerea de
amplitudine va fi. prea slaba.

Acest lucru se intimpla datoritd nelinia-
ritalii benzilor magnetice in functie de
sensibilitatea lor. Rezultd o nerespectare
a raspunsului in amplitudine fata de sem-
nalul initial. Datorita acestui fapt, magne-
tofoaneie sint dotate cu dispozitive de re-
glaj al nivelului optim de inregistrare. In
acest fel se poate regasi un nivel de refe-
rinta pe banda magnetica folosita. De aici
mai rezultd o concluzie foarte importanta,
si anume nu se vor putea ascuita benzi
inregistrate pe alt ‘magnetofon decit daca
acesta este de acelasi tip. In caz contrar,
aproape. sigur vor apérea erori de nivel.

REDUCATOARELE DE ZGOMOT CO-
MERCIALE

Tinind cont de toate considerentele ex-
puse anterior s-au realizat practic o serie

LFPE IV TRARE

Flg. 7: Functille de transfer pentru sistemu! HI-COM.

de sisteme de reducere a zgomotului de
fond datorat benzil magnetice.

SISTEMUL DOLBY B

Acest sistem de reducere a zgomotului
de fond lucreazad in banda de frecvente
400 Hz—18 kHz. E! reprezintd un sistem
neliniar de compresie- -ekpandare a sem-
nalului audio util in functie de nivelul
acestuia. Se prelucreazad in special sem-
nalele de frecventa medie-inaltd cu nivel
mic. Spectrul de frecventd al semnatului
audio util este prelucrat conform algorit-
mului prezentat in figura 5a. La redare se
face prelucrarea dupd@ un algoritm com-
plementar celui folosit la inregistrare.
Deci, un semnal de frecventa
medie-inalta si nivel mic este mai intli
amplificat si ulterior inregistrat. La re-
dare, pentru regasirea dinamicii initiale,
nivelul semnaiului este coborit dupa un
algoritm complementar celui folosit la in-
registrare. Concomitent am redus si zgo-
motul de fond care a apérut dupa ,citi-
rea" benzii magnetice si care face parte
din semnalul redat, a cérui dinamica a
fost modificatda pentru readucerea la
forma initiald. Se observa ca semnalele
audio de nivel mare nu suferd nici o pre-
lucrare inainte’ de inregistrare, deoarece
in acest caz zgomotul de fond, desi pre-
zent, este insesizabil In timpul audifiei.
Ameliorarea raportului semnal-zgomot a
sistemului Dolby B este de cca 9.dB. De-
oarece sistemul este sensibil la erorile de -
nivel, se cere o ajustare a sensibilitatii
blocuiui de xnreglstrare pentru obtmerea

SISTEMUL DOLBY HX

Sistemul reprezintd o extensie a redu-
catoarelor de zgomot care folosesc teh-
nica de compresie-expandare neliniara.
Principala caracteristica este ameliorarea
dinamicii la frecventele Inalte, modificind
curentul de premagnetizare. Se utilizeaza
semnalul de comandd a reducatorului de
zgomot Incorporat In magnetofon atit
pentru a acliona asupra corectiilor la in-
registrare, cit $i asupra curentului de pre-
magnetizare, in scopul imbunatatirii dina-
micii la frecventele inalte. Datoritd redu-
cerii premagnetizarii se méreste sensibili-
tatea benzii magnetice la frecventele

(CONTIMUARE TN PAG. 23)
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1. GENERALITAT!

In jucarii electromecanice de-
seori nu este prevazuta reglarea
continud a turatiei motorului elec-
tric de actionare. Reglarea turatiei
acestor motoare este usor de rezol-
vat, deoarece se utilizeaza motoare
de curent continuu cu magneti per-
manenti, modificind tensiunea lor
de alimentare. Acest lucru s-ar pu-
tea rezolva simplu, folosind un
reostat miniaturd, dar acesta intro-
duce pierderi. Avind in vedere ca

alimentarea se realizeaza de la ba-
~ terii la 45—9 V, astfel se reduce
sensibil durata de exploatare a ba-
teriilor. Se impune deci folosirea
unor variatoare de tensiune elec-
tronice cu pierderi mici. Asemenea
variatoare se pot realiza cu tranzis-

b}
ing. EKART IMRE, Turda

toare sau tiristoare. Tranzistoarele
fiind mai la indemina amatorilor, in
continuare va propunem un aseme-
nea montaj.

2. DESCRIEREA MONTAJULUI

Variatorul de tensiune se com-
pune dintr-un amplificator clasd D
In punte (pentru a permite si inver-
sarea sensului), comandat prin in-
termediul. a doua amplificatoare de
impulsuri de la un multivibrator.

Tensiunea continud datd de baterii
(vezi fig. 1) se conecteaza la motor pe
durate t, (vezi fig. 2), urmind pauze de
alimentare t, Durata ciclului se pas-
treaza cons(oanta Astfel motorul pri-
meste tensiunea medie de alimentare:

Upmea = U . Din figura 2 se

Hit

_a
tat tp

CONSTANTIN MIHALACHE, Buzau

In practica foto, in special in pre-
lucrarea fotografiilor color, timpul
de expunere trebuie sa fie foarte
precis controlat; stiut fiind ca in
foarte multe cazuri chiar si o zecime
de secunda ,se simte”. Pe: finga
aceasta, ceasul de expunere trebuie
sa fie fiabil, usor de manevrat, sa
asigure o citire comoda a timpuiui
de expunere, mai ales ca la foto co-
lor lumina de lucru este mult mai
redusd decit la alb-negru. Ceasul
prezentat mai jos raspunde acestor
cerinte, avind o buna precizie, fiabi-
litate, robustete, fiind usor de mane-
vrat si chiar de construit. Amatorii
pretentiosi, care doresc o $i ma
bund precizie, pot completa ceasul
cu un oscilator cu cuar (si divizorul
respectiv), aparatul astfel obtinut fi-
ind foarte precis, mai bun chiar de-
cit cele profesionale.
d‘ln principiu, schema se compune

in:

— numaratorul reversibil, cu ca-
pacitate maximd de numarare 998,
format din circuitele integrate
Ci1—CI3, de fip CDB4192, impre-
una cu decodificatoarele Cl4—Cl6
(CDB447, D147 etc.) si dispozitivele
de afisare (TIL302, HP5082—7730);

— comutatoarele zecimale de
programare K1—K3, impreund cu
codificatoarele zécimal-binare for-
mate din portile P1—P12 si diodele
D1—D3 (1N4148); ;

— generatorul de tact, format din
portile P17—P19 cu cele doud divi-
zoare de frecvenia Cl7—CI8
(CDB490);

— partea de comanda, formata
din cele doua bistabile CBB1 si
CBB2, continute de CI9 (CDB474) si
portile P13—P16;

— elementul de executie, respec-
tiv releul REL de 24 V/20 mA (poate
fi si de alt tip, dar chonsumul maxim
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sa nu depaseasca 100 mA si modifi-
cind corespunzator tensiunea de ali~
mentare).

Functionarea schemei este relativ
simpla.

In stare de repaus, circuitele bi-
stabile CBB1 si CBB2 au iesirile Q
in stare ,0“. Ca urmare, poarta P13
este blocatd, releul neanclansat,
dioda LED aprinsa, iar intrarile de
incarcare (Ld) ale numaratoarelor

observa ca tensiunea medie creste
daca se mareste durata de alimen-
tare t, La acelasi cuplu rezistent,
pentru diferite tensiuni medii de ali-
mentare rezulta diferite turatii (vezi
fig. 3).

Folosind amplificator 1n puhte,

_tensiunea medie poate fi aplicata

pe un motor cu polaritatea dorita,
deci poate fi schimbat sensul de ro-
tatie.

Multivibratorul de comanda este
un montaj clasic cu ajutorul caruia
se obtin impulsuri dreptunghiulare
cu posibilitatea modificarii latimii
impulsurilor din potentiometrul P
fara a schimba frecventa de repe-
titie. Pentru a evita pendularile mo-
torului, frecventa de repetitie tre-
buie sa fie cuprinsd intre 125 si
500 Hz (noi.am ales 210 Hz).

Din comutatorul K; se alege im-
pulsul  dorit (corespunzator pentru
sensul de rotatie ales) si se conec-
teaza amplificatorului de impuls,
realizat cu tranzistoarele T, res-
pectiv. T,. Impulsul amplificat se

‘aplicd la perechea de tranzistoare

TsTe sau T,Tg care va determina

intrarea lor in conductie la saturatle-

alimentind astfel motorul.
semnalului de comanda
tranzistoare sint blocate.
Pentru a evita distrugerea tran-
zistoarelor din amplificatorul in
punte de catre tensiunea autoin-
dusad in momentul intreruperii cu-
rentului prin motor, s-a legat in pa-
ralel cu motorul un grup de doua

in lipsa
aceste

incit numarul (respectiv timpul de
expunere) stabilit cu ajutorul co-
mutatoarelor K1—K3 este transmis
la iesirile numaératoarelor si afisat.
La apasarea si apoi eliberarea buto-
nului B {schema este astfel conce-
puta s& aclioneze la revenirea aces-
tuia), CBB1 basculeaza, aplicind
starea ,1" pe intrarea D a bistabilu-
iui CBB2. Acesta, la primul front po-
zitiv sosit din generatorul de tact, va
bascula la rindul sau, actionind re-
leul REL, validind poarta P13 si per-
mitind numdratoarelor s& numere
(descrescator) impulsurile aplicate
la intrarea DOWN (numarare in-
versa) a lui C13. in acelasi timp se
stinge dioda LED. Cind numaratoa-
rele vor ajunge in stare 000", res-

pectiv dupad trecerea timpului pro- -

» C

diode Zener in antiserie, care-vor li-
tensiunea
In vederea reducerii scintei-

Up

H
JE T
i

mita
borne.

mut) a iui Clt trece in starea 0", re-
setind cele doua bistabile CBB1 si
CBB2, aducind astfel ceasul in sta-

rea inijiala.

in pozitia fi |'(g
comutatorul

uratd Tn schema (0,1),
4. permite aplicarea pe
intrarea portii P13 a unor impulsuri
cu frecventa de 10 Hz (respectiv cu
durata de 0,1 s) si, in acelasi timp,
aprinderea punctului
“(dp-virgula) dintre ultimele doua ci-
fre ale afisajului (se'va avea in ve-
dere ca unele tipuri de afisare au
virgula in dreapta, iar altele in stinga
cifrei). Astfel, primele doua cifre vor
reprezenta secundele, iar ultima ze-
cimile de secundd (timpul maxim
afisat este deci 99,9 s, iar in pozitia
1 a lui K4 999 s). Singurul reglaj n
cesar este ajustarea potentlometru

cuplu motor

autoindusd la

zecimal

reversibile sint in starea ,0“, astfel gramat, iesirea BORROW (impru- (CONTINUARE IN PAG. 20)
r x 1
~ B A
abcde fg abcdefg
-+ 000000 - D0000N0 ..
1K abcdefdgl]ag abcdefg i
it Cly LT ClI x0}
RBID C B A RBSDC&A
Kab
Frerte Tk 2 @
Q. Q Q
er(j'JQC 8 AUP o rryD CQBD;\;E
AR AR

N

i

L 3 2 140 9 8765

T—H -~

o

g8 7

i

5
1 L
K3

P13-P19=2xCDB400

.

P1-P12=6xCDB420(440,C1132, 33,54) ClClg

=CDB4192
CliClg=CDB447

Cl.}'

Clg=CDB4 74

c18=coa490
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for la periile motoruiui, s-a montat
in paralel cu motorul si un conden-
sator de filtraj.

Grupurile Dy,R;,Rg, respectiv

Brof. M. TODICA,
Cimpia Turzii

Schemele prezentate reali-
zeazé aprinderea succesiva a 6
diode LED sau a 6 coloane de
becuri cu incandescenta.

Schema din figura 1 coniine
un oscilator cu 8 pasi, realizat
cu 6 porti inversoare legate ca-

D,RgRy servesc la impartirea
adecvata a curentului de comanda
si limiteaza valoarea acestuia.

pacitiv, in bucla inchisa. La iesi-
rea fiecarui inversor este legat

~un LED. Constanta de timp este

data de valoarea condensatoare-
lor electrolitice si a rezistentelor
de la intrarea $i iesirea inversoa-
relor. y

Schema din figura 2 contine
un oscilator de acelasi tip si; in
plus, 6 inversoare care reali-
zeazd comanda tiristoarelor.

In ambele cazuri se depla-
seaza, in ordinea 1...6, un singur
LED, respectiv un bec aprins.

Oscilatorul fiind simetric, pen-

12xK

6xLTpF

e_/ i
b 23 R‘ERi
)i -5
K1a ¢ gq% : CZ mﬁ
~T""1" & .
o T.S-k >

3. INDICAT!I CONSTRUCTIVE
Montajul se realizeazd pe placa
imprimatad (vezi fig. 5). Tranzistoa-
rele Ts, 76T, T3 se monteazd cu ra-
diatoare de 3—5 cm2, confectio-
nate din tabld de aluminiu cu grosi-
mea de 1—1,5 mm.
4. PERFORMANTE. UTILIZARI .
Din cauza tensiunilor de saturatie
mici ale tranzistoarelor din amplifi-
catorul In punte (0,15—0,55 V),
pierderile de tensiune sint mici
Montajul poate fi utilizat pentru re-

tru a fi pus in functiune, trebuie
realizata o stare initiala nesime-
tricd. Pentru aceasta se apasa |
butonul K, pind cind ramine un
singur LED, respectiv un bec
aprins, in stare stationard. La
eliberarea contactului, LED-ul
respectiv becul aprins, incepe sa |
se deplaseze in ordinea indicata.

Observatie: tiristoarele pot fi
comandate direct. de oscilator
renuntindu-se in felul acesta la |
al doilea circuit integrat, dar in
cazul acesta se va deplasa un |
bec stins.

glarea turatiei motoarelor ce ab-
sorb in sarcina 70—150 mA la ten-
siuni de alimentare de 15—4,5 V.

Montajul se poate utiliza pentru
reglarea turatiel unor micromasini,
trenulete electrice etc.

BIBLIOGRAFIE
1. |. Strainescu, Variatoare statice
de tensiune continua

2. E. Damachi, Dispozitive semi-
conductoare multijonctiune.
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LISTA DE MATERIALE
Trénzistoare: T., T. — BC107, BC108.

_ BC170, BC171, 2N3093 etc; Ts, T4 —

BC177, BC178, BC415; T, T,, Ty, Ty —
2N1304, BD135, BFY34.

Dicde Zener: D,, D. — DZ3V3, PL3Z
D;, Dy — PL12Z, 1N3021B.

PMP; C. — 1nF/50V, ceramic

Rezistoare peliculare R, R. — 15
k(/0,25 W, +20%; R, R, — 20 k(}/0,25 W, =+
20%; R, R, — 6,8 k()/0,25 W, + 20%; R-, R;
— 150 (1/0,25 W, + 20%; R., R, — 270 (/0,5
W, £ 20%.

Potentiometre: P — 100 k()/0.25 W,

de actionare: U = 1,5 — 6 V; | = 150 mA

SN 7405 C
(DB 405) « ¥

2 +5V

5
6xLED *ﬁii%iﬁ
6xbTyF

-
- v 5

(8

(@]
| =
(w}

19 1¢B Vec#16 14
2 $15 26C fo15 26
3¢ 36LT 914 34
4L ®DownCarry$13 4@BI/RBO ae13 4 ¢
5¢up Borrowdl2 59RB be12 5 ¢
690, Ldett 66D cé 66
7¢ i 910 76A de1o 79
H 9 8 ¢ eg g

CONFIGURATIA TERMINALELOR LA CIRCUITELE

CDB 420 CDB 400 THLL§§8022_7730
1 Vee®tsd 16 Veedld 19 $14
2 13 2 13 2¢ b@13
3 12 3 12 3¢ NC®12
4 M 4 M Lg 9611
5 10 5 10 5¢ c§10
6 g 6 9 ©6g dpé 9
79GND 8 7@GND —98 74 8

INTEGRATE UTILIZATE
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Condensatoare: C,, C: — 47nF/50 V.

Comutator: K1 — 2 x 3 pozitii. Motor )



e Pentru cercuril

b
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Majoritatea celor care au debutat

i

in RTTY folosind un teleimprimator’

(telex) de tip mecanic constata dupa
numai citeva legaturi bilaterale gra-
dul sporit de dificultate ai acestui
mod de lucru, care solicita pe lingé
cunostintele tehnice si de trafic si
un apreciabil volum de munca, pen-
tru a dactilografia corect intr-o
limba straina.

Desigur, o buna parte din activita-
‘tea de dactilografiere are.un carac-
ter de ruting, care ar putea fi execu-
tatd pe seama unor dispozitive elec-
tronice. Ma refer in special la:

— lansarea apelului general sau
de concurs si a indicativului de apel;

— repetarea apelului $i a indicati-
vului de apel;

— transmiterea comenzilor de Cr
(cariage return=retur car) si LF (line
feed=avans rinduri) la epuizarea ce-
lor 72 de spatii ale unui rind;

p I s

"
f&;f%

Ing. IULIUS SULY, vaus,
maestru international UUS

care permite apoi abordarea con-
structiei unei stafii de RTTY complet

electronice sau chiar a unui robot

pentru telex condus de un micro-
procesor!

Schema bloc este prezentatd in fi-
gura 1 si ea reprezinta, ca principiu,
o reluare mai complexd a unei idei
publicate in ,Tehnium" 6/1977 pen-
tru generarea automatd a
semnalelor telegrafice, adaptata in
cazul de faid pentru generarea sem-
nelor in codul Baudot.

S& analizam structura si particula-
ritafile texiului care trebuie transmis
in cazul apetufui general pe formatul
cu 72 spatii pe rind:

CR LF SP &P FIG'?« LTRS SP SP —
comenzi

CQ DE YOG NR LIT1, LiT2, LIT3 —
caractere scrise -

Sint deci 14 caractere scrise, mai

Stopul poate fi practic intre limi-
tele 1—2 biti, deci putem opta pen-
tru un stop de 2 bi{i; rezulta un total
de 8 biti pentru un caracter
transmis. Acest lucru este convena-
bil din punct de vedere al utilizarii
numaratoarelor binare 8= 23, deci
vom avea nevoie de 3 licelule tip
CBB (circuit basculant bistabil = fiip
flop) pentru generarea unui carac-
ter, practic aceasta inseamna 1,5
capsule CDB473) sau 0,75 din
CDB483 (din punct de vedere lo-
gicl).

Codul Baudet a mai fost publicat
In revista si in literatura de speciali-
tate, exemplul tratat se referd la un
indicativ avind trei litere in sufix,
YO2ABC, desigur pentru fiecare in-
dicativ va trebui ales codul cores-
punzator pentru NR, LIT1, LIT2,
LITS din sufix.

Schema de principiu este repre-
zentatd Tn figura 2, toate componen-
tele active sint din productia cu-
rentd a |.P.R.S.-Baneasa. Recomand
utilizarea de componente care au
fost in prealabil testate ca fiind in
parametri normali de functionare

.pentru a evita o eventuala depanare

la punerea.in functiune.

Matricea de memorie tip ROM
{read only memory = memorie de ci-
tire) realizatd cu diode cu Ge, chiar -

- 8i nemarcate, sortate insda pentru o

rezistenta directa iIntre 30—50 O utili-
zeaza doar 6 linii verticale de adre-

- permita setarea la adresele unde s

‘gate. S-ar face astfel 0 economie d

cei cinci biji de cod. Biii de stop fi
ind de tip SPACE (&), se genereaz
din sistemul de sumare. Bitul d
start este de tip MARK (1). .
Sumarea adreselor vertlca

Modul de conectare si -exemplu
de codare tratat sint prezentate m fi
gura 3.

Optimizarea schemei de citire
matricei permite comutarea la fi
care al 5-lea mesaj de apel genera
al comenzilor CR, LF in locul litere
lor C si Q. In acest fel se evita nec
sitatea de lucru cu numaratoar
programabile {(CDB4192), care

afléui:n matricea ROM comenzile Cl
si LF.

Pentru comanda si comutari- s
utilizeazd un numardtor de 5
parte din CDB490) si un multiplexo
2x4 pozitii alcatuit din porti CDB40
si invertoare CDB404.

Intercalarea spa’;ulor SP, care s
repetd de 4 ori (pot fi programat
doar ©o..singura datd Tn matrice
ROM), se poate realiza si printr-
poartd NAND cu patru intrari n

mancoperd la matricea de ROM.

Structura mesa;ulun transmis va
in final, urmatoarea: CR LF SP FIGS
LTRS SP SP SP SP FIGS LTRS SP

— lansarea invitatiei de transmi- precis 10 caractere si 4 spatii SP — >
tere pentru corespondent (K) sau blancuri, plus cele 4 comenzi care
(PSE K); " se transmit, dar. nu sint tiparite de SCHEMA  BLOC
- transmiterea semnalulul de re- [nésigéééiind doar de exefcutiﬁT(ggf.
laj RY, urmat de indicativul de apel , FIGS=trecerea pe cifre, =
gi JCR, LF; P trecerea pe litere). DIVIZOR 45,6560+ NU?‘{ARATOR y DECODOR
— transmiterea la sfirsitul unei le- Pe rind vom putea scrie 72:14=5,1, ;6 I Vsi H 3 A
gaturi sau a apelului general a indi- deci cinci mesaje complete de apel = "
cativului de apel Tn F1 pentru o mai genera), doud spatii raminind neuti- f8
usoard identificare (CW—ID). lizate. In cazul indicativelor cu doud ¢ b
Generatorul de RTTY prezentat in- litere in sufix, litera LIT3 lipseste si GEN
continuare realizeaza -0 parte din deci vor ramine mai multe spatii li- "F"AC“I: E
sarcinile de rdtina prezentate mai bere. & MATRICE
sus, fiind capabil sa transmita apelul La fiecare 5 mesaje de apel va tre- 727/ 800H COMENZL H\\ / )
general si indicativul, s le repete =~ bui s& transmitem, comenzile de i z » 1% ROM
realizind simultan si o paginare co- CR, LF pentru a reahza paginarea :
respunzatoare, iar la incheierea ape- corecta.
lului poate, eventual, s transmita li- In codul Baudot fiecarui caracter {8
tera K repetata '()utilizind un numara- (comandétt) i cofresputnde Iurmétoa— =R RTTY
tor programabil). rea structurd informationalé: |
Constructia generatorului de sem- 1 23456 78 RTTY INTERFATA SUMATOR
nale RTTY poate constitui o etapd 1 bit 5 bit 1.5 bit S g Wy
de acomodare cu tehnica circuitelor start de cod stop »
integrate de tip TTL din seria 400, .
: SP DE YO 2 ABC CQ DE YO 2 ABC
oy 5V f"sv) CoB4S3 m’? s.a. ;n% decl: \;%r ffl utuyzate 68 de
/93 R 5 (18) 1] 2 Vi spatii din cele afectate unui rfin
X cos T’CDB 493 3V coB 490 L% ( ool 3 o in figura 4 este aratatd varianta de
! 1 . .E‘ 2} 31 5! 71 g 2.0 . mterfa:,iatmtre generatorul deI RTTY
) l ) si emitator cu iesirea pe releu tip
(18 T 1 9 13 10 ) 1 C-CDB400 reed (trestie), cu comutgre prin K a
k 203 381 3 B T, T -BC107 shift-ului.
@ 2, 4 1 b Reamintesc ci un emitator desti-
727 %‘i, > o A Az"l\S °@ TS-SFCD = nat lucrului in RTTY poate fi modu-
Hz sy TR, lat in F1 — manipuiare de frecventd
n CEDB/.§2 8 h.. 5@5 sau.(lj FfSK saL{ in A2 ?Frgﬁmpu(are in
87654 1 8 audiofrecventa sau
8 %kn 213201 — Tipuri de modulatoare si demodu-
5 13T Ll latoare (MODEM) au fost descrise in
5 c T c inic _DB éf)é\;./éz A516 arhcigele despre RTTY aparute in
: revis
. 0F X . . mT |%§ Getntegatorul 'clte RT'lt'Y ;?céate fi
— montat in paralel pe sistemul de ma-
I ™ START & g0 112 3& 5 rjﬂg mipulare existent al teleimprimatoru-
BESS 1 k 48 BF A Testarea functionarii se face rel
GEN TACT a tiv simplu, fiind necesare putine in-
' o, 82K strumente de masurd. Se fincepe
13 prin etalonarea-frecventei de tact
(clock), care trebuie sa fie in punc-
L 2 K | MATRICE CU DIODE tul A de 727 Hz pentru viteza de
% 45,45 bauzi sau 800 Hz pentru viteza
€ de 50 bauzi (tolerania 5%).
3 ng ROM Pentru .a asigura stabilitatea in
L e b frecventd a oscilatorului de tact re-
K comand folosirea condensatoarelor
L———L——M—&% tip stiroflex sau mylar pentru con-
10 e densatorul marcat cu C. Realizarea
K de diferite trepte de vitezd cu tole-
____.E__D__&,@ i rante foarte strinse este posibila n
3 f cQ mai prin generarea tactului plecind

12

CR LF

de la un oscilator cu cristal cu frec-
venta divizatd pina la valorile cerute
O sugestie in acest sens estc pr
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ehnico-aplicat

iV

MATRICE CU DIODE
‘abcde ¢
$AELT s

€43

START  COD

12

zentatd in schema bloc.din fsgura 5.

Frecventele rezultate fiind in do-
meniul audio, se pot face calibrari si
prin metoda batailor cu semnale de
frecventa cunoscuta.

Cu un voitmetru se urmareste
apoi adresarea matricei ROM a ba-
relor verticale si orizontale ale aces-
teia. Mentionez ca o linie a decodo-
rului CDB442 este activa atunci cind
tensiunea ei scade de la+5V 1a0 V.

Dacé toate elementele functio-
neaza normal, se poate interconecta
generatorul cu teleimprimatorul si
se poate face o proba de recepiie a
textului transmis. Atentie! Vitezele
de transmisie si de receptie trebuie
sa fie egale.

Trebuie notat cd pe telexurile care
imprima textul pe banda de hirtie nu
putem urmari realizarea comenzilor
CR si LF; acestea sint totusi destul

de importante, mai ales la cei care -

utilizeaza telexuri tip pagina.

Doresc de asemenea sa atrag
atentia asupra necesitatii de a veri-
fica starea reala de MARK (1) =+
5V la TTL sau de SPACE (©) =
la TTL la iesirea dispozitivelor de in-
terfatd. O eventuald inversare a
acestora face structura codului de
nerecunoscut pentru telex! Rezolva-
rea este simpia si cere doar interca-
larea unui inversor tip CDB404, care
poate fi realizat si cu componente
discrete.

Desigur, generatorul prezentat nu
epuizeaza nici pe departe variantele
posibile de realizare si exploatare
intr-un sistem de emisie-receptie
RTTY. lata citeva idei suplimentare:

— Se poate utiliza Tn locul celor
douad decodoare CDB442 un deco-
dor 1 din 16 de tip SN74154, care
are prevazuta si functia de chip ena-
ble — inhibarea capsulei, care per-
mite intercalarea .intre caractere a
unei comenzi LTRS (cu exceptia
momentului ¢ind se transmite o ci-
fra!), ce micsoreaza procentajul de
erori la receptie in conditii de QRM,
dar micsoreaza si numarul de carac-
tere transmise in unitatea de timp la
jumatate. Mentionez ca acest tip de
RTTY are o ,melodicitate” anume.

— Se pot realiza placi tipizate cu
matrice ROM diferite, prevazute cu
conectoare mulitiple, si care pot fi
programate cu texte specifice. Pla-
cile pot fi montate si rigid, cu posi-
bilitatea comutarii electronice a ba-

' TEHNIUM 10/1984

relor de adresare orizontale. Celu-

lele de muitiplexare necesare comu-
tarii sint de tip SN74157 sau cele
din figura 6.

— Gengratorul RTTY se poate
utiliza dupd o prealabila punere la
punct si ca -dispozitiv de testare,
etalonare si verificare a telexurilor.

— Poate fi folosit ca modulator
FSK/AFSK pentru modularea balize-
lor de UUS sau US/28 MHz cu infor-
matii despre propagare, indicativ de
apel si QTH locator, facilitind Tn
acest fel si accesul la RTTY al ra-
dioamatoritor de UUS.

— In locul matricei ROM cu diode

" se pot folosi memorii electronice tip

PROM SN74188 cu 256 biti progra-
mabili o singurd datad sau tip
EPROM 1702, 2708, 2716 s.a., cu ca-
pacitatea de 2—16 kilobiti, care pot
fi reprogramate. in acest caz, tre-
buie fiacute modificari corespunza-
toare ale baleiajului.

— Este utila prevederea unei co-
menzi suplimentare, care sa& permita
deconectarea teleimprimatorului pe
timpul cit lucreazd generatorul
RTTY; se realizeaza astfel, pe finga
o reducere a nivelului de poluare
sonora, si o substantiala economle
de energie electrica.

Constructia generatorului se
poate face pe placi suport din texto-
lit cu grosimea de 1,56 mm, cablajul
se executa din conductor de cupru
cositorit izolat cu plastic termorezis-
tent recuperat din capete de cablu
de la centralele telefonice. Gaurjrea
celor 14 (16) gauri pentru pinii cir-
cuitelor integrate se face usor, folo-
sind fie un sablon metalic, fie o hir-
tie milimetricd. pe care s-au trasat
centrele gaurilor si care va fi tempo-
rar lipita pe placa de textolit cu ara-
cetin sau chiar numai pasta alba de
lipit; evitdim astfe! dificultatile legate
de trasarea directa pe placa suport.

Pentru alimentarea generatorul;i
este necesara o sursa de cc, capa-
Rilé sa furnizeze 5 V (5%) la cca 0,5

O variantd a generatorului descris
este in exploatare din 1978; fiind in
prezent inglobatd in sistemul de
RTTY complet electronic, are deci o
fiabilitate corespunzatoare integrarii
in sisteme mai evoluate.

BOBINE

In general, prin bobine sau bobinaj .se
intelege efectul unei inductante, reac-
tante, al unei impedante, al unei bobine
de intrare sau al unei bobine de soc.
Dacad bobina este insofitd si de un con-
densator, in general cuplat in paralel
(dar si in serie}, numele devine circuit re-
zonant, circuit acordat, filtru etc.

important este modul cum realizim o
bobina destinatd unui scop anume, cum
o cuplam in circuit pentru optimizarea
functionarii.

Radioamatorii folosesc tot felul de bo-
bine, cu miez sau fara miez magnetic, cu
factor de calitate mai mare sau mai mic,
functie, in general, de gama de frecvente
n care lucreaza.

Reactanta unei bobine este valoric
egald cu produsul dintre inductanta bo-
binei si pulsatia curentului de o anumita
frecventa.

X, = 2xfL

Reactanta se exprimad in ohmi cind
frecventa este datd in hertzi si induc-
tanta in henry. Factorul de calitate (sau
cum- se mai zice factor de merit) este o
caracteristica foarte importantd a bobi-
nelor si se exprimd prin raportul dintre
reactanta bobinei, la o frecventa data, si
rezistenta proprie a firului, din care este
confectionata bobina,

Xy
Q =——
R

Cu cit factorul de calitate este mai
mare cu atit bobina este mai buna pentru
circuite oscilante.

In radiofrecventa factorul de calitate

COD BAUDOT
b ¢ d e f
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are valori cuprinse intre 100 si 500 (in
unde scurte).

Cele mai multe bobine se construiesc
actualmente cu miez feromagnetic; in fe-
lul acesta se obtine o inductantd mai
mare cu un numar de spire mic, deci fac-
torul de calitate creste simtitor.

Constructia miezurilor magnetice este
toarte diversd ca tehnologie, aceasta
fiind dictatd de frecventa la care va lucra
miezul respectiv. Astfel, miezurile pentru
UUS sint fabricate dintr-o pulbere foarte
find si au'o permeabumate mult mai mica
fatd de miezurile pentru US (pina la
30 MHz).

La frecvenie peste 100 MHz, dar sub
250 MHz se folosesc bobine fard miez,
numite in aer".

Un miez aparte care se aplicad in frec-
vente mai joase (100 kHz —30 MHz)
este torul. Principalul sdu avantaj consta
in faptul ca nu are cimp de dispersie, in
plus, are Q ridicat.

La toate bobinele din circuite acordate
se urmareste un factor de calitate cit mai
ridicat si s& vedem practic cum se obtine
acest deziderat. Vom introduce pentru
bobine notiunea de factor de forma, ca
raport intre lungimea si diametrul unei
bobine.

Dupa cum se observa in figura 1, bo-
bina, care are partea bobinata egald cu
diametrul sdu, are un factor de calitate
mai mare decit la bobina unde lungimea
este mai mare ca diametrul. Factor de
calitate ridicat se obtine si daca firul de
bobinat este mai gros, dar si aici nu se
poate merge prea departe. La bobinele
care au blindaj, deci care sint protejate
impotriva cuplajelor parazite, trebuie sa
se tina seama ca ptrezenta cutiei metalice.
are ca efect diminuarea inductantei bo-
binei si implicit a factorului sau de cali-
tate. Totdeauna distanta. intre ecranui
metalic (cutia) si bobinaj trebuie sa fie
mai mare decit diametrul bobinei (fig. 2).
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INSTALATIAE

Schema de montal similard, ¢
teate elementele componenie ale in-
stalatiel electrice a autoturismului
Olteit Ciub, 3e prezinta In figura 2,
fiind alcatuitd din: 1 — blocul optic
dreapta, format din: !amya de pms-
tie — faza de drum - fazd de infil-
nire - lampd semnalizare direciie; 2
— avertizor sonor; 3 - ventil e!ec«
tromagnetic; 4 alternator; 5
bloc optic stinga, compus din:
lampa pozitie -— fazd de drum
fazd de intilnire mpéa semnali-
zare directie; 6 — cutie de sigurante
fuzibile; 7 fczaﬁfe e de acumula-
toare;, 8 — motor ventilator aer; 9 —
placute etrier frind faia dreapta cu
sesizor uzurd {optiuns); 10 — dema-
ror; 11 — placute etrier frind fald
stinga cu sesizor uzurd {opfiune}; 12
— manocontact presiune ulel motor,;
13 — ruptor-distribultor; 14 — bu-
son rezervor fichid de rind cu sesi-
zor nivel 15 — pompd spélare par-
briz; 16 — t rindere; 17 —
motor stergs 1B — Inire-

rupator lum

leu semnalizare di

intermediar, 21 V;}&fm -
mini stop; 2" — bioc  comutalie

dremta — Gu martori nw*rm”ati —
alcatuit din tmmum?or lumini faza

— lumnini fazéd de intlinire

itis ini ceala
spate {opliung) s ic; 28 —
tablou de bord riopentru:
incércare baterie -— presiune ulei —
frind de securitate {mind) — uzura
fring fatd — nivel minim de combus-

«:le drum
lumini

16"
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— nivel combustibil — turome-
tru — vitezometru — iluminare ta-
blou de bord; 24 — blocul comutatie
stinga — cu martori Incorporati —
are prevazute: comanda pentru spa-
latorul parbrizului — comutator ster-
gator parbriz — comutator lumini

tibil

semnalizare directie si comanda
avertizorutui sonor; 25 — intrerupa-
tor usa dreapta (optiune); 26 —
prizd radio; 27 — brichetd; 28 — in-
trerupator antifurt; 29 — intrerupa-
tor pentru frina de securitate; 30 —
intrerupétor pentru ventilatorul de

aer; 31 — ‘Intrerupator pentru incal--

zitea lunetei (opliune); 32 — intreru-
pator semnalizare avarie; 33 — in-
trerupator testare (martor) nivel li-
chid de frina; 34 — releu tempori-
zare stergator parbriz (optiune); 35

— intrerupator usé- stinga; 36 —

ceas electronic (optiune); 37 — pla-
fonierd; 38 — lunetd cu incalzire
{optiune); 39 — traductor nivel com-
bustibil cu sesizor de minim; 40 —
bloc iampi spate dreapta: lampa
stop — lampa semnalizare directie
— lampa pozitie — lampa mers ina-
poi — lampa ceatd (optiune) si cata-
dioptru; 41 — lampi luminare numar
inmatriculare;, 42 bioc lumini
spate stinga format din: lampa mers
inapoi — lampa stop .— lampéa sem-
nalizare direclie — lampa pozitie —
lampa ceafd (optiune) si catadiop-
tru. Schema autoturismului Oltcit
Club poate fi completatd cu optiu-
nile stergere spalare (hayon)
identicd cu cea din figura 1 {Oltcit

CARACTERISTICNE BECURILOR INSTALATIE! ELECTRICE A
AUTOTURISMELOR OLTCIT

Special).

Simbolizarea legaturilor la masa:
m1 = masa, pe caroserie in spatele
blocului iampilor spate dreapta; m2
= masd pe usa spate (hayon); m3 =
masa in spatele blocului lampilor
spate stinga; m4 = masa in spatele
plansei bord spate stinga;, m5 =
masa in compartimentul motor
dreapta. Simbolizarea cablajeior:
fata (fara reper); spate stinga (RG);
spate dreapta (RD) tablou .de bord
(TB); uzura frine (UF); motor (M);
ceatd spate (BAR); plafonierda (P);
traductor nivel de combustibil (TJ)
si_usa spate (hayon) stinga (GP).

in tabelul 1 se dau caracteristicile
becurilor instaiatiilor electrice ale
celor doud autoturisme. Codificarea
sigurantelor fuzibile ale instalafiilor
electrice ale autoturismelor OGltcit
sint date in tabelul 2. Codificarea
culorilor in schemele prezentate: Bc
— alb; Bl — albastru; Gr — gri; ic —
incolor; J — galben; Mr — maron;,
MV — mov; N — negru; R — rosu;
Ve — verde; Na — natur;, F — con-
ductor (de exempiu: F.Ve = conduc-
tor cu izolajia de culoare verde).

in continuare se prezinta pe scurt
unele date mai importante ale eie-
mentelor (pieselor) componente ale
instalatiilor electrice.

Alternatoarele montate pe autotu-
rismele Oltcit sint principial iden-
tice, fiind realizate de catre diferiti
furnizori.
zintd particularitatea cd au incorpo-
rate relee regulatoare electronice in
loc de relee regulatoare separate,
fatda de autoturismele Dacia. Aiter-
natorul este un generator antrenat,
clasic, cu ajutorul unei curele trape-
zoidale, montatd pe o fulie. Prin
miscarea rotoruiui se creeaza un
cimp magnetic care induce in bobi-
najul statorului un curent alternativ
trifazat, redresat apoi in curent con-
tinuu de catre puntea cu diode si
transmis in retea si la bateria de
acumulatoare. Caracteristicile teh-
nice principaie ale alternatoareior
automobilelor Oltcit sint: tensiunea
nominald (12 V), intensitatea nomi-
nalda (40 A), puterea maxima
(530 W), rezistenta inductorului (7 %
0.552 @), tensiunea curelei
(175—200 N), raportui turatiilor ai-
ternator/motor (2/1).

Tipuri de alternatoare agreate de
constructor: pentru Oltcit Special

Aceste alternatoare pre-

(Ducellier 514008 B, Femsa ALP

1218, JEP—Sé&cele 01101), pentru
Oltcit Club (IEP— Sacele 01102,
Ducellier 514006, Femsa ALP

12X-17, Paris Rhéne A 12 R 38, .Mo-
torola 9 AR 2748 G). in cazul regu-
latoareior electronice — incorporate .
— se regasesc aproape aceiasi fur--
nizori: pentru Oltcit Special (Elec-
troarges, Curtea de Arges; Ducellier
511 011, Femsa 33544/2), iar pentru
autoturismul OGitcit- Club (Electroar-
ges, Curtea de Arges, Ducellier
511 007, Femsa 33544/1, Paris
Rhéne YL 131, Motorola 9
RC-7053).

Regulatoarele electronice, incor-
porate in alternatoare, sint dispozi-
tive electronice cu circuite integrate,
care au rolul de a meniine con-
stantd tensiunea electricd, In anu-
mite limite, pentru a asigura o fiabi-
litate sporitd a componentelor intre-
gului ansamblu. In acelasi timp, mai
au rolul de, a sesiza unele anomalii
(defecte) — prin praguri de tensiune
— ce pot apérea in timpul funciio-
narii {de exemplu: ruperea curelei
trapezoidale, intreruperea pe o infa-
surare). in bordul autoturismelor
existd un indicator de incéarcare, co-
mandat .de regulatorul electronic,
care declanseaza prin aprinderea
unui bec. o incarcare (functionare)
anbrmaila.

Baterlile de acumulatoare sint de
tiput L2, european, cu capacitatea
de 45 Ah (Olicit Special) si respectiv
55 Ah (Oftcit Club), fabricate de in-
treprinderea Acumulatorul—Bucu-
resti (tip P 545/0000 si, respectiv,
P55530/0000 — Olicit Club). Con-
structia propriu-zisa este clasica, un
monobloc inchis (bac) in care se
afla placile negative si pozitive, pre-
cum si separatoareie din hirtie spe-
ciala, peste care se tcarné electrolit.
Tehnologia de f{abricatie supericard

‘(termosudare a capacului, sudare cu

ultrasunete a unor componente,
controlul riguros s.a.m.d.) asigurd
bateriilor o fiabilitate maritd in ex-
piocatare.  Alte tipuri de baterii
agreate de constructor: pentru Gltcit
Special (Steco B 4405, Vesna EFL
3006 10011, Femsa ACA 12—4, Ful-
men FC7438 M, rMagneti Marelli
426225) si pentru Oltcit Club (Steco
72758, Femsa ACA 12—5).

{CONTINUARE TN NR. VIITOR)

p— — CODIFICAREA SIGURANTELOR FUZIBILE ALE INSTALATIE! ELECTRICE &
kggﬁime Buc. | Tipsoclu ?\}\f)’ € Tip internajional x , AUTOTURISMELOR OLTCIT,
! - ' - Cod siguranie
F T Speciat 2 P4 5141 40/45 |R2 (Norma, Philips, Mazda,
| dmm azf Orion, Narva, Elvelux) Loc culoare |curent Protedtie aparaturd
e drum 3§ | : - alimentare & (maxim
indiinire b 2 " 55/60 |H4 (Norma, Philips, Osram, admis
3 | | Narva) | (A) | i
I ! [ < ] R
Lampl pozijie fatd 0 2| BA 9s 4 T8/4 (Norma, Philips, Mazda) ! " baterie | galbend 16  — alimentare regulator pe alternator
i ) ! . - I prin antifurt l — alimentare tablou de bord
Lémpl spate ou ced sirecul (mers Inapol) — opjional = lfndica&ow incircare baterie, presiune ulei, |
. rind de securitale, uzurd plicute find
- Pozifie |z BAY 15d 216  |pP25-2 fal, nivel minim carburant
~— Stop | — motor gtergdtor si spéldtor parbriz
- Mem inapol P2 BA 158 21 P25-1 ; ! ~— aparat indicator nivel combustibil
- Gedd 2 " 21 P25-1 | — alimentare bobind releu inlermediar —
- Bemnallzare i _ i ventilator de aer $i lunetd |
direciie oz " 21 P2s-1 . g
4 . I alba 10 | — ventil eleclmmagnetic (ETOUFFOIR) |
Lamypt spate Bird cext? $1 recul {mers inapoi) - lampl mers inapof
T
~ Pozijie 2 BA 158 5 (R19/5 »+" baterle albastri | 10 | — mpl stop T
- Gt 2 ' 1 -1 -
— Sa{:gnagima‘{e : 2 P25 - lal';lpl semnahizamgu indicator ﬁ
directie s P ~ — indicator avarie
directi | . oo P 25-1 — alimentare radio (Olicit Club)
Lampi lluminare ‘ ! — alimentare ceas (Olicit Club)
\ pumar z BA1Ss 5 R19/5 — bricheis (Olicit Club)
. - i - mov 16 | — ventilator aer si indicator
: Piafoniera i SV &S5 5 C 11 (navetd) - |r;ca|zwe lunetd si indicator (Olicit Club)
e Bl | — alimentare luminare ceas {(Olicit Ciub
ndcaesiioe | Wegense| , v e
labioy de bé;@% Pt {liliput) @ 8 ” - Bloc de verde 10 | — lampi pozifie fata gi spate
| ak 2 j comutatoare — iluminare tablou bord $i numar
Indicatoare ! | I -~ reostat luminare ceas {Olteit Club) I
Cintrerupdioare & 1 Lucicle 1 - L
. {nedemontabila) vosle 10 — lampi ceald spate §i indicalor :

B
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METOLUL

Agent reducéator care intrda in
componenta revelatorului,” metolul
este activ numai in solutii alcaline.
Este un reducédtor de o mare ener-
gie, supunind detaliile la un contrast
slab si favorizind zonele subexpuse.
Lucreaza repede la inceputul deve-
lopdrii, scotind imaginea foarte re-
pede, apoi isi incetineste actiunea
cu atit mai mult cu cit se lungeste
timpul developarii. De aceea (si din
alte cauze), alt agent reducator —
hidrochinona —, a carui actiune are
efecte contrare, este totdeauna folo-
sit -in combinafie cu metolul pentru
a produce o actiune de reducere
echilibratda si controlata. In orice
caz, metolul poate fi folosit si singur
ca agent reducator in solufia revela-
toare. :

Metolul nu pateazd emuisia, dar,
cu toate ca potentialul lui de valoare
este scdzut, tinde sd voaleze daca
se foloseste fara o substan{d care
sa-i modereze aceasta tendinta (an-
tivoal). Are aspectul unui praf crista-
lin alb sau rosiatic deschis si, desi

este unul dintre cei mai stabili
T R

G. FOLESCU

agenti reducatori, atunci cind este
axpus la aer se altereazd (prin oxi-
. dare) si se decoloreaza. Gradul de
alterare se poate aprecia dupa cu-
loare, care incepe de la ¢ culoare

rosiatica, apoi maronie, maro-
nie-purpurie, apoi neagrd. Nu se
mai poate folosi in ultimele doua
stadii. :

Praful cristalin de metol se pas-
treazd cel mai bine in borcane de
sticia. coloratd si inchise ermetic.
Metolul este solubil in apa rece, dar
solubilitatea creste o data cu incal-
zirea.

Pentru a prepara ¢ solutie de de-
velopat cu metol si hidrochinond,
pentru film si pentru hirtie, metolut
se dizolvad primul.

HIDROCHINONA

Acest agent reducator este
aproape opus metolulul. Actiunea
lui de developare esie siabé la ince-
put, dar creste In timp. Este foarte
sensibil la temperaturd. Activitatea
hidrochinonei creste cu cit se ridica
‘temperatura soiutiei, dar descreste
repede dacd temperatura solutiei
coboara. Practic, la +10°C nu mai

i

L

R
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activeaza.

Datorita proprietatii sale de a pro-
duce contraste puternice, hidrochi-
nona este adesea folosita ca singu-
rul agent reducator pentru hirtia fo-
tografica.

Dacé in solutia de developare se
pune si metol, acesta pe linga actiu-
nea proprie va accelera $i actiunea
hidrochinonei. Aceste doua sub-
stante folosite impreund produc o
actiune de developare echilibrata si
controlabii&, lucru care a facut ca
aceastd combinatie sa fie folosita
cel mai muit in solutiile de revelare.

Hidrochinona, care se. prezinta

sub forma unor cristale atbe, mata-

soase, ca acele, este si ea nestabila.
Cristalele sale se oxideaza repede in
contact cu aerul si de aceea se va
pastra bine inchisa, intr-un loc uscat
si intunecos. Alterarea se observa
dupa culoarea substaniei, care mai
intii este maronie-deschisa, apoi
trece iIn maroniu-inchis sau verde,

SULFITUL DE SODIU

Este o substan{d conservantd a
solutiilor de developare, prevenind
alterarea rapida a agentuiui reduca-
tor, deci preiungeste viala revelato-
rului. Sulfitul de sodiu este un con-
servant ideal al revelatoarelor din
cauza afinitatii sale pentru oxigen
mai mare decit a agentului reducé-
tor. Astfel, el previne alterarea prea
rapidd a solutiei, combinindu-se cu
oxigenul si formind sulfatul de so-
diu. in plus, in afara de functia lui
de conservant, sulfitul de sodiu se
mal foloseste in multe formule de
revelatoare pentru - granulatie fina,
pentru actiunea sa de a opri lipirea
granulelor de argint, prin proprieta-
tea lui de a dizolva sarurile argintu-
iui (clorura si bromura). In aceste
cazuri se foloseste in concentratii
mai mari (pina fa 100 g/i), situaii in
care nu se mareste rezisten{a reve-
latorului faid de procesul de oxi-
dare, ¢i doar se frineaza reaciiile de
reducere.

Sulfitul de sodiu se prezintd in
stare cristalind — cristale albe de di-
ferite maéarimi — care coniin 50%
ap&, precum si in forma anhidra
(deshidratata). In retete se specifica
tipul de sulfit de sodiu care se ia.
Dacéd se cere forma cristaling, se
poate folosi si cantitatea pe jumé-
tate din forma anhidra.

Forma cristalind a sulfitului de so-
diu este ‘nestabild, in timp ce forma
anhidrd este stabild, pastrindu-se la
un loc rece si in borcane inchise ar-
metic. Formatiunile de gramezi tari
aratd alterarea substantei.

CARBONATUL DE SODIU
Este o substanta alcalind cunos-

cutd si sub numele de soda de rufe. -

Carbonatul de sodiu are doud func-
fiuni. Prima este de agent accelera-
tor (asigurind o anumitd vitezd de
lucru a revelatorului), iar cealalia
este de a furniza alcalinitatea nece-
sarda agentului reducator pentru a
putea lucra. In unele cazuri, cind
este necesard o accelerare mai in-
tensd, se foloseste adesea hidroxid
de sodiu {sod& causticd) sau hidro-
xid de potasiu (pentru filme, la care
se cere contrast maxim), in timp ce
ia solutiile de revelatoare pentru
granulatie fina se foloseste un acce-
lerator mai slab In locul carbonatu-
lui de sodiu, de exemplu boraxul,
care are o alcalinitate mai mica.

Carbonatul de sodiu se prezintd in-

irei forme: anhidrd, monohidrad si
cristalizata. Forma cristalizatd con-
fine numai 37% substanid si 63%
apd. Forma monohidrd confine 15%
apéa, iar forma anhidrd nu contine
decit substantd. Pentru a asigura
solufiei alcalinitatea cerutd de re-
feta, trebuie respectate urmaiicarele
conversii: se foloseste cu 17% mai
mult din forma monohidrad atunci

cind in retetd se specificd forma an-
hidra sau cu 17% mai-putin anhidra -
cind este specificatd forma monohi-
drd. G parte de carbonat de sodiu .
anhidru_este echivalentad cu 2,7 parti
cristalizat. Lo

Este important sa se puna in reve-
lator' cantitatea exactd de carbonat
de sodiu prescrisda in retetd, deoa-
rece prea putin carbonat incetineste
actiunea solutiei, in timp ce prea
mult carbonat produce voalare si
umflaturi ale gelatinei, care face ba-
sici. i

BROMURA DE POTASIU

Este o substanid care incetineste
procesul developarii. Dacé prezenta
unui accelerator (carbonatul de so-
diu) si a unui incetinitor (bromura
de potasiu) in aceeasi solutie de de-
velopat apare cam nepoilrivita, tre-
buie sd se precizeze cd bromura
este necesara din cauza unei pro-
prietdti a japroape tuturor ageniilor
reducatori. In timp ce acesti agenti
sint alesi-din cauza insusirii lor de a
actiona numai asupra halogenurilor
impresionate de lumina, el sint insa
totdeauna gata de a reduce ceva din
halegenurile neimpresionate de fu-
mina. Grauntii de argint care sint
a8tfel redusi spontan de revelator
constituie voalul fotografic si este
un efect secundar nedorit, afectind
claritatea imaginii. Pentru a evita
aceastd reducere nedoritd, In revela-
tor se adauga bromura de potasiu.

Actiunea bromurii de potasiu de
frinare a vitezei de formare a voalu-
lui diferd de la un agent de develo-
pare la altul. Ea este pronunifata cu
reducatorii mai slabi, ca hidrochi-
nona, si este slabd cu reducitorii
energici, ca metolul.

in mod obisnuit, in solutiile reve-
latoare se intilnesc concentratii de
1—5 g/l bromura de potasiu. Marind
conjinutul de bromuré, va rezulta o
micsorare a densitatii imaginii, im-
preuna cu o pierdere de detalii din
zonele de umbra (reduce sensibilita-
tea si factorul de contrast al mate-
riaiului  fotosensibil). Totodatd se
mareste pericada *developarii, avind
un efect mai mare ia hirtiile fotogra-
fice decit la filme. In orice caz, ex-
cesul de bromura este folosit in ca-

_zuriie cind se lucreazd cu supraex-

puneri.

TIOSULFATUL DE SODIU

Este ¢ substanta folositd in soluti-
ile de fixare, prin care imaginile de-
velopate pe film sau hirtie devin per-
manente. Fixarea este o operaiie
foarte importantd, deoarece dupa ce
imaginea de argint a fost formata de
agentul reducétor, ea poate fi facuta
permanentd numai prin indepdrtarea
sarurilor de argint neimpresionate si
nedevelopate. Daca aceste saruri ar
fi l&sate, prin expunerea la lumind a
fitmului sau a hirtiei fotografice, ele

“vor fi de asemenea reduse, stricind

imaginea.

in solufie, tiosulfatul de sodiu
reactioneazd cu bromura si clorura
de argint nedevelopatd din stratul
fotosensibil si formeazé o serie de
compusi de saruri, care sint solubile
gn apa si pot fi indepéartate prin spa-
are. “*

Concentratia tiosulfatului in solu-
tia de fixare este foarte importanta.
Micsorata sub normal, ea duce la o
prelungire a operatiei de fixare si
solutia este repede epuizatd. Marind
concentratia, se va mari si viteza de
fixare pina la un punct de concen-
tratie optima. Peste acest punct,
adica la o concentratie mare, se va
micsora viteza de fixare datorita fri-
narii procesului de umflare a gelati-
nei. Soiutiile normale de fixare au o
concentratie de 20—30%, nivel care
permite o fixare rapidd si desdvir-
sita. o
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Sint unele situaiii cind, in ciuda
respectaril tuturcr prescriptiilor nor-
male de lucru, apar imagini prost
expuse fard ca lampa fulger sau
aparatul fotografic s& fie defecte. In
cele ce urmeazd se dau cauzele si-
tuatiilor in care In mod firesc expu-
nerea este afectatd de erori. Se au
in vedere afit lampile fulger clasice,
cit si cele moderne cu.computer.

@ Determinarea expunerii-la lu-
mina lampii fulger'se face pe baza
calculului binecunoscut prin care se
imparte numaru!l ghid -al l&ampii la
distanta. Acest calcul se preia de re-
guld de pe un mic disc (sau rigld)
calculator aflat pe corpul lampii. in
ciuda utilizarii corecte a acestui
mod de lucru, pot aparea subexpu-
neri inexplicabile la prima vedere.
Astfel, lucrind in spatii interioare de
mari dimensiuni sau in exterior,
apar subexpuneri de ordinul a
0,25—1,0 trepte de expunere. Acest
fenomen este normal si de el trebuie
tinut cont in consecintd. Explicafia
derivd din faptul c& numarul ghid

este determinat Tn conditiile unei in-
céperi standard, in care peretii re-
flectad intr-o anumitd masurd lumina
lampii.

- @ Lampile fulger cu computer pot
furniza imagini prost expuse in anu-
mite conditii, ceea ce impune corec-
tii corespunzatoare. De reguia, tre-
buie avute in vedere urmaioarele ca-

- zuri:

Sublectele cu contrast mare. Lu-
mina reflectatd de subiect si recep-
tionatd de elementul fotosensibil al

lampii corespunde unei zone ,prea '

deschise’ sau ,prea inchise" a su-
biectului. Astfel, imaginea va fi su-
praexpusd sau subexpusd fa{d de
‘expunerea medie necesara.
Unghiul  de cimp al oblectivuiui.
Cind se folosesc obiective cu dis-
tante focale diverse, apar diferente
fata de unghiul de receptie al lumi-

“ nii de catre elementul fotosensibil.

Unele modele de lampi fulger cu
computer dispun de elemente de

- corectie, in functie de tipul obiecti-
vului folosit (normal, superangular,

teleobiectiv). Corectia poate fi elec-
fronicd sau opticd (prin montarea
unor elemente optice modificatoare
de unghi in fata {[ampii).

Existenia altor surse de lumina. |

Daca lumina ambianid (la nivelul
pozifiei iampii) este prea puternica

sau In unghiul de receptie a luminii |
de catre elementul fotosensibil sint

cuprinse surse de luminad oarecare
(o fereastrd, o lampa electricg, o su-
prafatd reflectantd etc.), computerul
va fi ,inselat” si imaginea furnizata
va fi subexpusé.

Utilizarea unor filtre. Montarea
unor filtre pe obiectivul aparatului

fotografic atrage, de regula, cregte- |
rea in compensatie a expunerii. Ris- |

cul  neglijarii modificarii expunerii

prin micsorarea sensibilitalii intro- |

duse in computer este de regula
mare. Totodatd, existd {@mpi fulger

cu computer construite pentru o

unicd sensibilitate,

la care nu se

poate face practic coreciia expune-

rif.

® Chiar, si cele mai perfectionate
sisteme de l&mpi fulger, respectiv
cele cu méasurare intericard (in apa-
ratul fotografic) a luminii, pot fur-
niza imagini subexpuse. Aceasta se

intimpla In cazurile cind distanta de |
fotografiere depaseste puterea fam-

pii.
_Lampile fulger cu masurare inte-
rioard a luminii nu dispun de posibi-~

litatea verificarii suficientei ilumin- |

rii ‘inainte "de  declansare, asa cum |

este posibil
computer normale (declansare ma-
nyala de proba cu aprinderea cores-
punzatcare a unui LED indicator).

la” 1ampile - fulger cu

Certificarea  corectitudinii expunerii |

se face dupd declansare, ceea ce |

atrage implicit o imagine gresit ex-

pusa in cazui insuficientei Iuminii%

date de lampa.

Se Intfimpld ca in cursul execu-
tarii unui lot de fotografii color sé se
termine hirtia fotograficd pe care
s-au facut probele si s-au Tnceput

maririle, impunindu-se  folosirea
unei hirtii din altd sarjd de fabricalie
si cu alt numar de bazd. Reamintim
ca prin numarul de bazi se infelege
filtrajul indicat pe ambalajul hirtiel
fotografice color $i care precizeaza
culoarea compensatoare a deze-
chilibruiui din fabricatie al respecti-
vei hirtii. Numérual de bazad (sau fil-
trajul de bazd) are pentru practician
un caracter orientativ, deoarece
conditiile de determinare In fabricd
sint nereproductibile in laborator.
De aceea, dupi aflarea prin calcul a
noii corectii la schimbarea hirtiei,
se impune efectuarea unsi probe,
urmatd de o noud corectie practica,
de regula de micé valoare.

Principiul ‘de calcul constd Tn
scaderea numarului de bazd al ve-
chii- hirtii din filtrajul de corectie de-
terminat ca bun si addugarea nu-~
marului de bazéd al noil hirtii.” Vom
ilustra cele spuse printr-un exem-
plu. Astfel, s-au realizat fotografii
corecte cu filtrajul 60 60 00 pe o hir-
tie cu .numérul de baza 40 00 00.

Noua hirtie are numdérul de baza
25 10 00. _
Filtraj vechi ....60 60 00 -
Numar de baza.
vechi ..........40 00 00

20

860 00
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Numéar de baza )
nou ....aa. .25 10 00

Filtrajnou .....45 70 00

Sint cazuri cind acest calcul pare
imposibil si atunci se recurge la un
artificiu, adaugindu-se un filtraj gri
de 100. Un alt exempiu va facilita

intelegerea acestei modalitd}i de
caloul.

Filtraj vechi ....00 70 70 -~
Numar de bazd

vechi ..........40 20 00
Calculul pare imposibil si de

aceea vom adduga la filtrajul vechi
un filtru neutru 100, rezultind:

100 170 170 —
40 20 Q0
) 60 150 170 +
Numar de baza
ou ..., e 30 05 00
90 155 170

Filtrajul _nou rezuita prin sca-
derea unui filtru gri de valoare ma-
xima, respectiv in acest caz 90:

90 155 170 -

90 90 90
Filtraj nou .....00 85 80
Aceleasi artificii de calcul se
aplica si cind numarul de baza

vechi si cel nou se caracierizeaza
prin alte culori fundameniale, de
exempiu, numar vechi. 40 20 00" si

.numar nou 00 60 20, sau c¢ind nu-

marul de bazd este mal mare decit
filtrajul de corectie.

Un exemplu pentru prima si-

tuatie
Filiraj vechi ....60 60 00 -
Numar de baza
vechi ..........40 20 00

20 40 00 +
Numar de baza
noy ...........00 60 20

20 100 \20

Filtrajul nou presupune scaderea
unui filtru gri, in acest caz 20,

20- 100 20 -
200 20 20
Filtraj nou .....00 80 0O

Si un exemplu pentru cea de-a
doua situafie:
Filiraj vechi ....60 60 00 -
Numar de bazd
vechi .... ..85 30 00

Calculul este imposibil, de aceea
vom adauga un filtru neutru 100, re-
zulfind:

e

160 160 1060 —
85 30 00
75 130 100 +

Numar de baza

noU vo.vn.... .. 8¢ 00 05

' 135 160 105 .

Filtrajul nou se obtine prin sca-
derea unui. filtru gri, In acest caz
106:

135 160 105 —
105 105 105
Filtrajnow .....30 55 00
Pentru ca acest calcul’ s& ofere
rezultate utilizabile, mai trebuie

siiut ca valorile numérului de baza
corespund filtrelor clasice de corec-
tie: In cazul folosirii de capete color
cu filtre dicroice se vor echivala nu-
merele de bazd Tn gradatiile capului
color (producatorul notificd In pros-
pect, de reguld, echivalenia Tntre
propriile gradatli si cele AGFA si
KODAK). Calculul se va face pe an-
samblu in gradajile corespun-
zatoare capului color. .

semnal logic ,,1“) de la circuitul de
decodificare aferent numaratorului
de decade realizat cu CI9 si CI10,
precum si portile inversoare de tip
CDB400 ale Cl 1. -
Numaratorul de decade este co-
mandat de impulsurile: alfa, beta,
gama, obtinute la finele explorarii
fiecarei decade. : =
Aceste impulsuri se aplica unui

| circuit SAU logic realizat cu tranzis- |
torul T2, care are si rol de inversor. |

La iesirea din circuitele de deco-
dificare decadice realizate cu circui-
tele CI3, 4, 5 se monteaza diode de
tip EFD108 pe pasi corespunzatori,
astfel incit sa realizam cuvintul do-
rit.

Cu ajutorul comutatorului, notat
cu K, se pot alege unul din cele trei
cuvinte: MOE, MOI, MGS. |

Viteza de transmitere a acestor
cuvinte se poate regla cu ajutorul
semireglabilului Px1, iar pauza din-
tre cuvinte se poate regla cu ajuto-
rul semiregiabilului Px2. .

Pentru a putea face controlul lo-
cal al cuvintelor ce se transmit s-a
introdus un. circuit monitor. Acesta
se compune dintr-un oscilator si un
amplificater avind lesirea pe un di-
fuzor miniatura.

Oscilatorul este in functiune tot
timpul, iar intre oscilator si amplifi-
cator se interpune al doilea grup de
contacte ale releului REED, releu
care are functia de intrerupere a
modulatiel. Frecventa oscilatorului
de ba monitor se poate regla, cu aju-
torul semireglabilului Px3, in jurul
valorii de 800 Hz. ;

Intrucit In schema de faia avem
doua oscilatoare cu frecvente dife-
rite, pentru o cit mai bund decuplare
a circuitelor de numarare s-au mon-
tat condensatoare de decuplare pe
circuitul de alimentare al acestora.

Pentru a intelege mai bine modul

-cum se face programarea manipula-

torului, s& urmarim diagrama impul-
surilor pentru o decada de numa-
rare. )

in cazul In care dorim sa obfinem
fransmisia unor cuvinte mai compli-
cate (cu mai multe semne telegra-
fice), trebuie s& apeldm la patru de-
cade. Avind 40 de pasi ia dispozitie,
putem aranja convenabil diodele
astfel incit sa@ obtinem cuvintele:

- MOH, MOS.

in modul-de companere a cuvinte-
lor se va {ine seama de anumite re-
guli specifice lucruiui in telegrafie:

a) un punct are durata unui im-
puls; :

b} o linie este formata din 3
puncte legate; @

¢) pauza intre semnele unei litere
este. de un impuls; )

d) pauza dintre doud litere este de
3 impulsuri,

e) pinul nr, 1 de la fiecare decodi-
ficator decadic se va lasa neocupat
(liber), intrucit acesta reprezinta sta-
rea 0" de repaus al numaratorului
aferent.

3. DESCRIEREA EMITATORULUI

Emitdtoru! este realizat cu circuite
integrate de -tipul CDB400 si
tranzistoare. El debiteazd o putere
RF de cca 1 W, avind o stabilitate
foarte bund datoritd cristalului de
cuart de 3,5 MHz.

Si aici oscilatorul de radiofrec-
venia functioneazd tot timpul, Intre-
ruperea modulatiel “spre etajul de
amplificare si antend facindu-se cu
ajutoru! celor doud porfi P3 si P4.

Cu ajutorul trimerului CT se re-
gleazad acordul antenei.

Pentru a se putea realiza si lega-
turi in fonie (intre arbitri), emitatorul
a fost dotat si cu modulalie de am-
plitudine, cu microfon dinamic.

Schema prezentatd nu este prea
complicata, montajul putind fi reali-
zat la nivel de cercuri de electronica
din licee. Executat corect, cu circu-
ite integrate de buna calitate, mon-
tajul va functiona din primul mo-
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Aparatele de reproducere acus-
ticd, in special radiocasetofoanele
stereo, sint dotate cu posibilitatea
separarii fortate a canalelor de re-
producere, pe cale electronica,
obtinindu-se un efect de largire a
spatiului  dintre sursele soncre.
Efectul este denumit ,wide stereo”
sau spatial’ si a fost justificat in
special datoritda distantei mici din-
“tre difuzoarele radiocasetofoane-
lor, ceea ce nu permitea oblinerea
unui efect stereofonic destul de
pronuntat. - Avind in vedere larga
rispindire a circuitelor integrate

specializate, unele firme au creat

circuite integrate care proceseaza
sempalul  audio introdus pentru
obtinerea semnalului pseudostereo
din semnalul monofonic sau obti-
nerea efectului
semnal stereofonic, cum este cazul
circuitului TDA 3810, produs de
firma olandeza PHILIPS. .
Schema electricda - a montajului
propus este prezentatd Tn figura 1,
schem& ce permite reglarea con-
tinud - a separdrii canalelor stin-
ga—dreapta cu  ajutorul potentio-
metrului liniar dublu cu valoarea de
10 k. Montajul constd in doud ca-
nale identice, cu exceptia rezistoa-
relor 1R4 si 2R4, care au valori dife-
rite 1,8 k(} pe canaiul dreapta si
4,7 k{1 pe canalul stinga. Pentru un
reglaj mai precis al montajului se
recomanda ca rezistorul de 4,7 k()
sd fie inlocuit cu un semireglabil de
5 k{. Montajul prezinta o impe-
dantd de intrare ridicatd si o impe-
dantd de iesire scazuta, permifind

“wide stereo” din

R
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intercalarea sa in lanful de audio-
frecventd Tntre  preamplificatorut
corector de ton si etajul tinal. Utili-
zind valorile componentelor din
schema se obtin urmatoarele per-
formante:

— coeficientul de ampilificare a
semnalului ...... ... .. 0,

— nivelul semnalului aplicat la

intrare .................. 0,25—1V
— banda de frecventd reprodusa
et Hz—20 kHz

— coeficientul de distorsiuni ne-
liniare este mai mic de 0,1% pentru o
tensiune de intrare de 0,5 V, aproxi-
mativ 0,15% pentru o tensiune de in-
trare de 1,0 V.

Reglajul §i punerea in funciiune a
montajulul. Pentru obtinerea de re-
zultate bune se recomanda utili-
zarea de componente de bund cali-
tate, verificate si sortate inaintea in-
troducerii lor in montaj. Se vor pre-
fera rezistoarele cu peliculd meta-
licd, “condensatoarele electrolitice
cu tantal, iar tranzistoarele vor fi
sortate pentru zgomot propriu re-
dus si factori de amplificare egali
pentru perechile 1T1, 2T1 si 1T2,
2T2. Tranzistoarele vor avea facto-
rul de amplificare in curent mai
mare de 100.

Dupa executarea montajului,
acesta va fi verificat cu atentie si co-
nectat in lantul electroacustic.

Potentiometrele de 10 k! se pla-
seaza in pozitia extrema spre colec-
toarele 1T1 si 2T1, corespunzind cu
pozitia ,wide stereo”.

La iesirea canalului dreapta se
conecteazd o sarcina. echivalentad

FLORIN CLAICI, Constangs

Generatorul - de semnal triun-
ghiular pe care 1l propun este un o0s-
cilator comandat in tensiune. Mon-
tajul are avantajul unei functionari
simple si sigure, avind la iesire un
semnal generat cu o liniaritate si si-
metrie foarte bune.

CARACTERISTICILE
MONTAJULUI

— frecvenia tensiunii la iesire re-

glabila in urmétoarele trepte:

I 2Hz—70Hz
i 20 Hz — 0,8 kHz
i 120 Hz — 7 kHz

V: 1 kHz — 25 kHz

V: 2 kHz — 40 kHz

— amplitudinea  semnalului &
iesire constantda Tn toatd gama de
frecvente, egald cu8 V,,;

— tensiunea de alimentare = 15 V;

— frecventa generata este regla-
biid cu ajutorul potentiometrului P,
si comutatorului de game.

Montajului i se poate adauga un
formator de semnal sinusoidal.

Dacd intre baza tranzistorului T,
si borna de alimentare + se aplica o
tensiune variabild cu variatie lenta
intre 0 si 7 V, se obtine la iesire un
semnal vobulat. .

I

FUNCTIONARE

Curentii de emitor si de colector
ai tranzistoruiui T, fiind aproximativ
egali, tensiunile pe rezisteniele R,
si Ry, vor fi:

282 284
u‘ 2

2¢3

B¢ 0£8( 8> 000)

(rezistor bobinat cu rezistentd oh-
mica egald cu impedanta de iesire a
amplificatorului si cu puterea disi-
pata aproximativ egald cu puterea
de iesire). Pe acest canal se injec-
teazéd un semnal audio si, mane-
vind  potentiometrul dublu, se
cautd pozitia pentru care semnalul
transmis in canalul sting este mi-
nim. Pozitia pentru care se obtine
minimul se noteazd, aceasta fiind
pozitia de functionare in regim
stereo.

Fara a se modifica pozifia poten-
tiometrufui  dublu, sarcina artifi-
ciald se conecteaza la iesirea cana-
lului stinga si se injecteazd acelasi
semnal, verificindu-se dacd acesta
are o valoare minima. Pentru redu-

Uag = Rl $iURs = Riglg, = Rug - g,

Usy ~ _ﬁﬁ_ este

R
Ria 14

iar raportul lor

constant.

Aceste tensiuni se
ajutorul lui Py.

Prin R3 si P, aceste tensiuni de-
termind curentii prin bazele tranzis-
toarelor Ty 8i Ty

Ug, . Ur,,
lg, ~ ——=%1 lagg ~ 5 Re,
Rs Py .
= rezisten{a lui P,.

regleaza cu

cerea sa se poate acjiona asupra
rezistorului 1R4 de 4,7 k{1, ce se va
inlocui cu un semireglabil cu va-
loare de 5 k(.

Se repetd reglajul conform meto-
dologiei de mai sus pentru obti-
nerea unei separdri ¢it mai bune in
regim stereo. La capetele de cursa
ale potentiometruiui dublu se afla
pozitile de functionare ,wide ste-
reo"  (cursorul - spre colectoarele
tranzistoarelor 171 si 2T1) si mono.
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Raportul curentilor de colector ai ...
celor doua tranzistoare:

le, B2 |BZV B2 Re, Ug,

lo, fsle, Bz Ry U,
32 RPg Ry :

=--—.—>. —— este constant.
Ba Ry Ry

Se fixeazd acest raport egal cu
1
> cu ajutorul fui P, .

Aceste tranzistoare se comporta
ca niste generatoare de curent care

. \'a 9 O
R
T f] 8 R T | |, l_;
R ‘E a
6 6
R7 QM R10
& Tg
1 8 F,
R11 7
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Pentru a preintimpina eventualele
insuccese la experimentarea unor
scheme mai preteniiocase cu amplifi-
catoare operationale, este bine ca,
inainte de abordarea propriu-zisd a
montajelor, sa efectudm citeva ma-
suratori eiementare asupra exempla-
rului ‘de operational disponibil.

Circuitul din figura alaturata este
destinat tocmai acestui scop. Pentru
realizarea lui sint necesare: un soclu
adecvat (preferabil cu 2x7 terminale,
care se preteazd si la capsulele cu
2x4 pini), un comutator dublu cu
2x5 pozitii, o sursa diferentiala de *
15 V¥ (din care prin divizare cores-
punzatoare se pot obline si tensiu-
nile de comandad de +0,1 V si res-
pectiv '-0,1 V), un voltmetru de ten-
siune continua cu 10--15 V la cap
de scald si citeva componente pa-
sive nepretentioase. il

Configuratia in care ,lucreaza"
operafionalul’ testat este selectata
din comutatorul dublu Ka + Kb. Ast-
fel, in pozitia 1 a lui K, intrarea
neinversoare (+) este pusd la_masa
(OV) prin rezistena R, iar intrarii in-
versoare- (-) i se aplicd tensiunea
pozitiva de 0,1 V. Configuratia rezul-
tata este de amplificator inversor de

it

incarca si descarcd unul din con-
densatoarele C, ..Cs (de exemplu,
C,); ca urmare, tensiunea la bor-
nele lui C, are o variatie liniard in
timp. Tranzistorul T, se poate bloca
dacd T, este saturat. Fie |, curentul
de colector al lui T,. Acest curent
incarcd pe G, dacd T, este blocat.
Dacd T, nu este blocat de catre T,
curentul sdu de colector va fi '03 =

= lo, deci C, se va descérca printr-un
curent:

=1g, = lg, = 2lg = Ig = Iy

Curentii de incarcare si descércare
a jui C, vor fi egali.

Tranzistorul T, - este comandat
astfel.  La. inceputul  functionarii
montajului, C, este descédrcat. T,
este un repetor pe emitor, deci UR7 =
= 0. Tg si T¢ formeaza impreund cu
piesele aferente un circuit bascu-
lant Schmitt, deci T va fi blocat. Ca
urmare, tensiunea pe colectoru! jui
Ts va fi maxima, egalda cu 8 V.
Aceastda tensiune determinid, cu
ajutorul grupului Ry, ' Rs saturarea
tranzistorului T, deci T,y va fi blo-
cat. Cy se va incarca pina la tensiu-
nea de 125 V. Tensiunea UR;-

ajunge la valoarea de 5,9 V si circui-
tul basculant Schmitt comuta. Ten-
siunea pe colectorul {ui Ty scade la
1V, deci T, se va bloca. T; conduce,
'Ca = 2l,, deci C, se descarca pina

cind tensiunea la bornele Iui ajunge
la 3,5 V. Atunci Ug, = 1,4V si circui-
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tensiune continud, cu cistigul G, =
-R.,/R, = -100, deci voltmetrul co-
nectat la iesire va trebui sa indice
tensiunea Ey = 0,1 V. (-100) = -10 V.
Evident, voltmetrul se racordeaza
aici cu plusul la masa.

In pozitia 2 a lui K (intrarea nein-
versoare la masa si -0,1 V pe intra-
rea inversoare), montajul este tot
amplificator inversor, deci la iegire
vom citi E; = ~0,1 V. (-100) = 10V,
tensiune pozitiva fajda de masa
(voltmetrul cu minusul -la masa).

Cu K in pozitia 3, operationalul se
afla in configuratia de amplificator
neinversor c¢.c. (intrarea inversoare
la masa prin Ry si +0,1 V pe intrarea
neinversoare). Cistigul in tensiune
este acum G, = 1 + Ry/Ry = 101, deci
voltmetrul va indica Eq = 0,1 V. 101 =
10,1 V.

in pozitia 4 (tot inversor, dar cu
-0,1 V pe intrare), rezultd E, = 0,1 V.
101 = ~10,1 V.

in fine, in pozifia 5 a lui K, ambele
intrari sint conectate la masa (prin
Ry, respectiv R3). Ceea ce se ma-
soara la iesire este tensiunea de de-
calaj de intrare (offset) amplificata
de cca 100 de ori datoritd circuitului
de reactie. Tensiunea E, poate fi po-
zitivd sau negativa, cu ordinul de
maérime de 0,1—0,5 V, in functlie de
marimea si sensul decalajului exis-
tent la intrare (pe care il putem ast-
fel calcula aproximativ).

S e e -

tul  basculant comutd din nou.
Functionarea se repeta.

PUNEREA IN FUNCTIUNE

Se regleaza P, piné\cind apar os-
cilatii si se regleaza tot cu ajutorul
lur simetria acestora.

LISTA DE COMPONENTE

1 =10 k€); P, =1 MQ; Ry, Ry, R,y
5 kQ); Ry, = 10 k() Ry, = 22 k()
3 =1 MQ; Rg, R, = 4,7 ki); Ryg =
=82 ki); Rg, Ryy = 1 k(1; C, =1 uF;
2= 0,1 uF;, C;=10 nF; C, = 1 nF;
C; =100 pF; Cg =220 pF; T,,T,, ... Ty
— tranzistoare bipolare ¢€u siliciu;
T, si T, - cu factori de amplificare
apropiati si curenti reziduali cit mai
mici; Ty, Ty, Tg — cu factor de ampli-
ficare cit mai mare.
Tensiuni masurate in
puncte ale montajului:
C, 1 Upax =125 V; Ui, =35V,
UR7 . Umax = 6,9 V, U.min =14 V,
Usotector T5 * Umax =8 Vi Upjp =1V
Upg * Umax =52V Upin = 07 V;
Up, " Umax = 11,3 Vi Upgn =25 V.
Am utilizat montajul pentru a
obtine semnal sinusoidal vobulat si
am verificat raspunsul tensiune-
frecventa al unor circuite de audio-
frecventa (filtre, amplificatoare).

OUII

anumite

Importanta .indicarii corecte a ten-
siunii ta care este incarcat conden-
satoru! blitzului electronic nu mal
trebuie demonstrata. Amintim. doar
¢ o tensiune de 70% din cea nomi-
nald inseamna o energie de doud ori
mai micad, datorita. dependentei pa-
tratice a acesteia functie de ten-

siune. Indicatia ,gata pentru declan- .

are" datd de aprinderea becului cu

au slabire a bateriilor becul s& nu
e mai aprinda si s ne lipseasca de
rice informatie privind starea con-
ensatorului. i

Dezavantajul de mai sus poate fi
nldturat folosind un LED ca indica-
or. Lumina emisd este proporiio-
nala cu tensiunea condesatorului pe
un domeniu de circa 80 V in apro-
pierea tensiunii maxime, astfel ca se
poate vizualiza comod incarcarea
condensatorului in ultimul interval
e timp. ‘

Schema propusd cuprinde un LED

eglabilul miniaturd de 10 ki) astfel
ncit deschiderea completd a lui T

Un nivei de referinta pentru lu-
mina emisd este dat de LED-ul ai
doilea (similar cu primul}, perma-

Fie, G BALLSTA

nent aprins la intensitatea maxima.
Astfel, operatorul itrebuie s& apre-
ciere dacd lumina emisd de cele
doud LED-uri este identica, operatie
mull mai precisa dedt aprecierea
unui maxim de iluminare. l.a pune-

Crea In functiune se verificd dacé

emisia celor doud diode este iden-
ticd atunci cind U, are valoarea no-
minaid, ajustindu-se, dacd este ca-
zul, valoarea rezistorulul cu asterisc.

Schema poate i moniatd in car-
casa blitzulul, Tntr-un spatiu liber.

Indicatorul se justifica numai In
cazul blitzurilor 12 baterie sau acu-
multator, intrucit necesitd alimentare
de joasd tensiune. Schema se poate
adapia usor pentru orice valoare in-
tre 3 519V prin recaloularea rezis-
toarelor Inseriate cu LED-urile.

O ald obsservatie se referd la fap-
tul ¢& schema originald a blitzulw
trebuie s& albd minusul condensato-
rulul comun cu minusul convertoru-
tui (circuite desenate cu linie intre-
rupta). Esie posibild modificarea
montajulul pentru cazul cind plusu-
rile” sint comune, prin inversarea
conexiunitor fa LED-uri si folosirea
unui tranzistor pnp. -

Nu uitati s& notali si tensiunea U,
la care incepe s& se aprinda LED,.
Determinati prin probe coreciia ce
trebuie adusd numarului director,
deocarece s-ar puiea 33 Infiinii situa-
tif cind, din cauza epuizdril baterisi,
trebuie s& lucrati In astfel de condi-
tii,

In sfirsit, o precautie obligatorie
Tnaintea oricare! interventii in circui-
tul blizulul  descarcati condensatorul
principal €, atit prin declansarea
fulgerutui, cit si prin scuricircuitarea
i © cu un rezistor de circa 1 kil
merntinut la borne pind ce tensiunea
pe C ajunge la citiva volti sau chiar
zero.
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- -t
i*Ue A ! i
| LA a0 5
l T LED 2 % I '
= - ( §
L~ % .
* ) i s
¢ b e N
=2 ) LD o
T. 1 2 S
] ) ; -
0 ; i
| j~ o
o \Nes | e Convertor i
- E !
i -4 w | |
! ‘ s { t
I e




MINGE MAGICA

Sub aceastd denumire comerciala
diversi producatori de jocuri electro-
nice cu AY 3-8500 ofera posibilita-
tera practicarii unui numar de.14 jo-
curi TV!

In realitate, toate cele 7 eonfigura--
tii de bazd se dubleaza, In sensul
practicarii a incad 7 jocuri, derivate
din cele de bazi, in cadrul carora
mingea apare doar in anumite mo-
mente de timp si numai in anumite
zone ale terenului de joc.

Ideea care sta la baza ,extinderii*
numarului de jocuri (mai corect
spus, a configuratiilor de joc) con-
std Tn prelucrarea semnalului video
corespunzator mingii (in jocurile cu
paleta), respectiv tintei (in jocurile
de tir).

Ina. P. PAULESCU

zond centralda a ecranului devine
Linvizibild" pentru a redeveni la lu-
minozitatea normala de indatd ce a
depasit limitele acestei zone.

De reguld, zona se fixeaza sime-
tric Tn raport cu axa mediana a tere-
nului de joc pentru a oferi celor doi
(patru) parteneri conditii egale de
intrecere.

Limita stinga si intinderea zonei
sint reglabile si disponibile partene-

“rilor de intrecere. In jocurile ,cu
handicap”, acestea se pot regla
dupa necesitati, favorizind intr-o
masura mai mare sau mai mica unul
din jucétori.

Blocarea propriu-zisd a
semnalului video corespunzétor
mingii se realizeaza cu ajutorul unui
comutator analogic rapid (tranzistor
JFET, MOSFET sau comutator video

2. bordura teren de joc (stinga);

3. informatie video privind tere-
nul, scorul, mingea si jucatorii;

4. bordurad teren de joc (dreapta).

VITEZE SI UN-
GHIURI
VARIABILE
ALEATOR

Intrarile de semnal asociate co-
menzilor UNGH! DE REFLEXIE (pin
5) si VITEZA.MINGE (pin 7) permit
selectia independentd a doua regi-
muri de lucru, conform procedurii
descrise in , Tehnium® nr. 5/1984.

Selectia propriu-zisa, prin care se
forteaza o anumita staré logica a in-
trarii de comanda, se face simplu,
cu ajutorul unor comutatoare de tip
,CU retinere®.

De reguld, comanda de selectie se
aplica doar la inceputul unei partide
de joc TV, nu si pe durata jocului.
Intr-adevdr, in plind desfasurare a
evenimentelor de pe ecran, de cele
mai multe ori deosebit de pasio-
nante, partenerii de joc dispun de
un grad relativ redus de libertate de
actiune. Nu de putine ori amatorii
de jocuri TV se limiteazéd doar la a
urmari traiectoria mingii si pozitia
jucatorilor.

fie modificarea unghiurilor de refle-
xie, fie schimbarea vitezei de depla-
sare a mingii, fie ambele modificari
simultan. -

Starea initiala a bistabilelor stabi-
leste una din cele trei opfiuni.

Montajul contine 2 1/2 circuite
bistabile CMOS (CD4013 sau echi-
valente) utilizate drept circuite bista-
bile tip D si divizoare de frecventa
(= 2). Se pot folosi in consecinta si
alte tipuri de circuite bistabile
CMGUS, respectind, evident, princi-
piul de functionare.

Tabelul aldturat sintetizeazd mo-
dul de operare al circuitului.

Comutatoarele K,—K, sint de tip
.cu refinere”, cu actionare indepen-
denta..

(CONTINUARE IN NR. VIITOR)
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Semnalul video furnizat de AY  integrat), iar_ momentele corespun- y
3-8500 la pinul 6, materializat pe zatoare blocarii i deblopéri@ se fi- t COMANDA STARE» COMUTATOR SEMNIFICATIE
ecran prin.aparitia mingii (tintei)  Xeaza cu ajutorul unor circuite mo- [ | ,
este reprdezentat de unaimpuls'ﬂ “ ”‘-’%Sgaf%'f’;a 1 este prezentats sch ! Ko~ 2 B 2
logic cu durata de 1 us (3 us) aplicat : scnema - +20° +40°
] sugmatorului video ﬁmé ‘33) 5p linii  bloc a circuitului care comanda blo- 1 UNGH! K,—2 J 207 =40 |
consecutive (15 linii consecutive).  carea (deblocarea), iar in figura 2 K. — 1 - | ALEATOR l
Blocarea transmisiei acestui sem- ~ este schitatd diagrama de impulsuri : [ i
nal spre sumator la momente de - COrespunzatoare principiului de K, — 1 | T=13s I
timp bine stabilite in raport cu im-  functionare. Prima diagraméa de im- K, —2 2 | : |
pulsurile de sincronizare linii are ca  Pulsuri- reprezinta o linie TV gene- VITEZA K, —2 7 T=085s i
efect aparitia mingii doar in anumite ~ rata de AY 3-8500, impulsurile mar- ' ‘
zone (prestabilite) ale terenului de  cate avind urmatoarea semnificafie: K, —1 - ALEATOR
ioc. 1. impuls sincronizare {inii; ) | -
Evident, prin aceastd operatie de : (SCOR)
blocare a informatiei reprezentind ‘
mingea nu se afecteazd logica in- pin 26
terna de functionare a microproce- . ° o
sorului AY 3—8500. Mingea Tsi con- - Lo S 1w L6 1
tinua traiectoria initiala, dar intr-o Roglb sby R (33 tx RogbMe, ® g 125 0 Rl
2 2 1 .
; S,D,S/Q" R T T;nzs»{%SA 9,0/5//6‘ H'CKS it
£ T, [SUNET) G Z ;e F 2 ;—1 3
[‘1 ﬁ pin3 = = - s =
s i 5/2 CD 4013
g e N ‘
pin 16 Q : 2 g 2 i 2 1 2 L
1/2 CD 4001 [—‘; ° r’ ] R 1 *
MONOSTABIL MONOSTABIL .
' M M2 1 — K K3 = Kz . Ky
E 1 M 3 ‘ .
pin 7 I la sumator COMANDA COMANDé
Comutator UNGHI pinS VITEZA pin7
0,1 o© [ i . o
Pin 16 ‘e (i | Circuitul prezentat in figura 3 per-
1. @ ® d mite mgqdificarea unghiurilor de re-
) : g ps flexie si a vitezei de deplasare a
‘ mingii, in mod automat, fara inter-
( ventia partenerilor de joc, ceea ce
Iq aduce. un plus de spectaculozitate.
aM, 1 ‘ l _Comanda de selectie este condi-
i tionatd de evolutia partidei de joc
TV, evolutie materializatd prin modi-
B ficarea semnaielor care genereaza
T, scorul (pin 24), mingea (pin 6) si su-
b netul (pin 3).
Caracteru| aleator al acestei se-
lectii- rezultd din modul particular in
T2 care cele trei semnale de comanda
N, actioneaza asupra circuitelor bista-
bile din figura 3.
In figura 4 este prezentata, spre
B exemplificare, o configuratie posi-
M bilda de joc. indeplinirea conditiilor
’ - de s;electie. ?nﬂ momentul actionarii
rUTATOR NCHIS DESCHIS INCHIS aparatorului stinga poate determina
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CALITATEA RECEPTIEI EMISIUNILOR
DE TELEVIZIUNE

(URMARE DIN NR. TRECUT)

O statie principald de televiziune
este practic o uzina de un gen mai
aparte, care, de regulad, se ampla-
seaza pe inal{imi dominante asupra
unor mari zone de serviciu. Amena-
jarile dintr-o statie de emisie permit
instalarea emitatoarelor mai multor
programe de televiziune, in unde
metrice si decimetrice, cit si de ra-
diodifuziune pe unde metrice. Emi-
tatoarele de televiziune amplasate
intr-o astfel de statie sint de aseme-
nea principale si, in functie de inalti-
mea amplasamentului si pilonului
suport antene, pot acoperi cu pro-
gram teritorii intinse, de la citeva
sute la citeva mii de kilometri pa-
trati.

Emitatoarele de televiziune princi-
pale pot avea puteri nominale de
emisie intre 1450 kW, in functie de
domeniul de fr a lului

o

in emita-
plificare cit
rentilor mo-
minala. Prin
icipal (cablu
a curentilor

risie prin in-

termediul car a este difu-
zata in spat irdtor, spre
i 'ma de unde

 sus-amintit

oloseste in

principal ene a printr-un
racord electric_sau_ din surse proprii
i el i. semnalu

si micd putere
istroane, tuburi
tiristoare, di

e $
. relee
, transforma-
toare, cabluri de energie de inaltd
- frecventd si de semnal, materiale
izolante) si diverse alte materiale de
intretinere (lacuri, uleiuri, conduc-
toare, cositor, apd distilata, combus-
tibili pentru grupuri si incélzire etc.).
Componenta, in mare, a unei in-
stadatii de emisie TV consta din ur-
matoarele parti principale: emitator
de imagine, emifator de sunet; sis-
tem radiant; sistem de réacire; insta-
latii de electroalimentare; instalatii
de control si masura; terminalul sur-
sei de semnai; instalatii de co-
manda, protectie si semnalizare etc.
Principalele parti ale unui emitator

de televiziune ce contribuie direct la
procesul de prelucrare a semnalelor
sau sint traversate de acesta (fig. 3)
sint urmatoarele: generatoarele de
purtatoare a emitatorului de imagine
(1) si a emitatorului de sunet (17),
acesta din urma fiind de reguia mo-
dulat in frecventd chiar in etajul os-
cilatorului; etajul modulat in ampli-
tudine de catre semnalul video-com-
piex (2); ampiificatorul si corectoru!
semnaluiui video {3}; ampiificatoa-

TEHNIUM 10/1884

irea emita- -

rele intermediare ale curentilor mo-
dulati, de imagine (4) si de sunet
(4), amplificatoarele finale (de pu-
tere) ale curentilor modulati, de
imagine (5) si de sunet (5'); circui-
tele de iesire (6) cu mai multe sub-
ansambluri avind urmatoarele functii
principale: diplexerul (inlesneste se-
pararea si lucrul celor doud emita-
toare de imagine si sunet pe o sin-
gurd iesire spre antend si perfec-
teaza banda canalului de emisie);
circuitele ce filtreaza componentele
laterale si armonice; comutatoare
ale regimurilor de iucru si rezerva;
sarcina artificiald; dispozitive reflec-
tometrice si sonde de protectie, ma-
sura si control etc.

Schema bloc prezentatad este nu-
mai o variantd ce aratad  functiile
principaie ale emitatoarelor TV de
tip clasic. Emitatoarele moderne fo-
losesc principiul modulatiei in frec-

a4 intermediara (Fl) si ica

yarametri-
blocurilor
itatoarele
u realiza-
e (tetrode,
mare $i li-
-a rgusit am-

, la proiec
obiective se stabilesc, in cadrul limi-
tarilor convenite, modul de dirijare a
energiei radiante prin sistemul de
antene si puterea nominald a statiei
in functie de cerintele zonei de ser-
viciu. In acest scop se fac studii pe
hartd si verificari in teren folosin-
du-se atit curbe de propagare statis-
tice, cit si calcule mai precise, in
functie de profilul terenului pe dife-
rite directii, analiza distributiei zone-
lor locuite, asigurarea protectiei fata
de perturbatori etc. La proiectare se
acorda atenfie deosebitd reducerii
efectului perturbatiilor cu alte statii,
dar sint si situatii cind acestea nu
pot fi complet evitate, de aceea se
considera o receptie TV de buna ca-
litate atunci cind efectul acestora
dureaza mai pulin de 1% din timp si
satisfacatoare pina fa 10% din timp.

Toti acesti factori si inca foarte
mulfi altii sint luati in considerare
de specialisti atunci cind ampla-
seaza si determina conditiiie de lu-
cru ale unei noi statii TV in reteaua
de emisie.

La alegerea amplasamentului unei

Ing. VICTOR SOLCAN

statii TV se are cu precéddere in ve-
dere importanta asigurarii vizibilitatii
optice, de la inaltimea antenelor de
emisie, asupra unei cit mai mari

parti din zona inconjurdtoare. In
cazul unui teren plat (cimpie) lipsit
de obstacole, raza de vizibilitate di-
rectd este datd de relajia d(km) =
4,1 - (VRim) + Vhz(m) ) (2), in
care h, este inallimea antenei de
emisie (inclusiv cota degajata a te-
renului) si h, indltimea antenei de
receptie (ca mai sus). Formula tine
seama de raza aparentd (maritd cu
4/3) a Pamintului (4/3 x 6 370 km),
datoritd usoarei curburi a undelor

amenajari a urmatoarelor programe

in -perspectivd. in afara de conditia

asigurdrii calitatii receptiei pentru
majoritatea locurilor dintr-o zona
data la amplasarea unei statii TV,

trebuie s& se aiba in vedere sursa de .

program, de energie $i conditiile de
acces la ampiasament, cit si costul
amenajarilor in functie de marimea
populatiei beneficiare din zona res-
pectiva de serviciu. - )
Tinind seama de cele de mai sus,
devine evidenta necesitatea ca o re-
tea de emisie sa utilizeze o gama

mai larga de puteri $i amenajari, in-

functie de dimensiunea si structura
zonei acoperite §i populatia din
zond. De aici rezultd necesitatea
statiilor secundare (0,1—1 kW) cu
suprafete ale zonelor deservite de
reguld mai mici ca 100 km? si cu
amenajari mai reduse.

Un aport deosebit pentru acoperi-
rea zonelor de umbra in conditii mai
economice se datoreaza translatoa-
relor. Ele au puteri in general mai
mici de 100 W si uneori chiar decit
1 W si zone de serviciu limitate la

Y
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(NOMINALA)

NIVEL
STINGERE

REST

ula de m
bild decit partial (orientativ) In zo-
nele cu accidente importante de te-
ren deoarece limita orizontului optic
al amplasamentului este impusa de
culmile dealurilor sau crestele mun-
tilor apropiati. Totusi ea evidentiaza
avantajul amplasamentelor la cote
dominante si al pitonilor inalti pen-
tru péatrunderea undelor pe diferite
deschideri in relieful inconjurétor
sau pentru depdsirea unor obstacole
apropiate.

Zona de serviciu a unei statii TV
poate depasi unele obstacole ce li-
miteazé vizibilitatea directa, daca
inaltimea lor nu este prea mare sau
daca localitatile sau amplasamentele
de receptie in cauza nu se afla prea
aproape de obstacolul interpus pe
directia statiei de propagare a unde-

for.

Efectul negativ al obstacolelor
este mai pronuntat pe canalele su-
pericare, motiv pentru care in ben-
zile 1V—V atlt numarul cit si puterea
statiilor sint mai mari. Alegerea am-
plasamenteior optime are in vedere
si dezvoliarea in cadrui acelorasi

PURTATOARE

, schimba frecventa canal
receptionat, amplifica curentii mo-
dulati de pe frecventa canaluiui lo-
cal la puterea necesara si difuzeaza
undele modulate prin antenele pro-
prii de emisie spre zona locuitd.

Problemele tehnice ce se pun la
amplasarea translatoarelor sint
foarte diverse si nl-:totdeauna sim-
plu de rezolvat. In mod ideal se cere
ca la amplasamentul transiatorului
s& se realizeze coincidentia a patru
conditii principale: sa@ existe vizibili-
tate perfectd asupra intregii zone lo-
cale de serviciu; s& se poata capta
un semnal foarte bun in vederea
retransmisiei (de reguld sa existe vi-
zibilitatea directa cu statia princi-
pald sursé de program); s& necesite
un racord electric cit mai scurt si cu
defrisari minime; sa permitd accesul!
cu masina pina la amplasament sau
in imediata apropiere a acestuia, in
orice anotimp.

{CONTINUARE IN NR. VITOR)
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Continuitatea unor circuite se  diodei. L )
poate determina cu testerul alaturat. Conectaté in circuit, dioda va in-
Ca element indicator se foloseste 0  dica dacéd circuitul are continuitate.
dioda LED.

Cind punctele X, Y sint neconec- TOUTE L'ELECTRONIQUE,
tate, se regleazd R, pind la extinctia nr. 2/1979

Acest alimentator debiteaza
2,5 mA si poate fi utilizat cu succes
la alimentarea unor circuite inte-
grate.

AMATERSKE RADIO,
nr. 4/1983 > ‘
+45V

De la un transformator de sonerie ’ 11’('? 11“’/0 /V'
cu 8 V in secundar, se pot obtine ’ )
douad tensiuni de 15 V. LED
_ Tensiunea alternativa este aplicata 1
intr-un regim de multiplicare unor KQ Q1%
condensatoare de 500uF si unor
diode 1N914 (D,-Dg). Diodele D, si 1 kR
Dg sint.Zener, PL14Z (PL13Z). Ry g 39 1%

Q

500/1F

Doza magnetica

e
P
3 piezo ¢ =
Doza p :::' 1 BC]4g-b ° AAAAQ iL
RS Ti r W Montajul debiteazi la iesire 0,3 V
[ \_WW— At Ton e (1000 Hz), cind se aplica la intrare
52 S I 12of 3 mV de la dozd magneticd, 30 mV
\:; At . -[;,ﬁvr /D Qe la doza piezo sau 20 mV, respec-
7 W oS I S i tiv 200 mV, la intrarile de nivel mic,
Nivel mic o—dniid ISy L Ts\\|> respectiv nivel mare, distorsiunile fi-
' §3 . Aag 2% ind foarte mici.
53 IPA .

680401 4vf g 2S¢ BCIA9-D|. & ooF 52 Alimentarea se face cu 20 V, con-

A i 11 R > o < oy < a !
Nivel mgre"' ) r i T S TQ) g 7° suEr?ul f"t;ntgad?:o?eétniéi‘ de frecvente
> <3 > [s3-3 4 18 nf < 4 34 ficaci €
£3 53 2 03|53 | ::S . ==120F o V"/f”gc.ms be: T8l este de +17 dB la capetele benzii.

&g wn; A S P 4 2% - ]

2 f LE HAUT-PARLEUR,
nr. 1201

e

3.5- 14 MHz oor RF AMP MIXER
10,
MPF102 -2,
10 100 02 40673 2.5-2.7 MHz
62 5
Ct Tt
D TO Lt
s’_oﬁ 61 s] @D ‘ OF 1-F RCVR
= 100k AN ——£
7 100k
Convertorul permite translatarea c2 0.01 100 T2 560 200 |
benzilor de 35, 7 si 14 MHZ in 100 I !
banda de 2,5-2,7 MHz. Montajul are M. BAND SWITCH X
3 etaje: Qy — amplificator RF, Q, — osc >
mixer si Qy — oscliator cu | ’ [ .5 -
© L P . 8 GV p
Bobinele sint astiel construite L Yrad ¥4 i
31 e spire (4 pH}; L= 6§ enire pes Fe E si8 -
pH): by : s i T . = 0.
Ly Lo =80 de spire {48:H), pe car ,‘)__; »};c%% 0.0t e E}} i
case RF ou miex de ferld {eventual RF - [PK-PK] o @m}m_o Ny frmes laad
tomsda!)i, R . - S.M. - SILVER MICA % !J va A EXCERT AS INDICATED, DECHIAL
Transformatorul T, (de tip IF) are : w0 1 =0 GO VALUES OF CAPACITANCE ARE
40 de spire In primar si 4 in secur- a3 o3 o M IN MICROFARADS L uF ) | OTHERS
dar. . Gf . -]'— ARE N PICOFARADS {pF OR :413157)',
Cuarturile: Y, (CW)= 18,7 MHZ; Y, 1N : 00 RESISTANCES ARE IN OHWS;
(SSB) = 16,85 MHz; Y, (CW) =087 o H £+1000. 421000000
MHz; Y, (SSB)= 8.8 MEz ¥ /CW) - o/ [ lo o «
63 MHz Y4(SSB)= 65 MHz. = 100 :
PR R ©.04
asT. 1

nr. 4/1880
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inalte si dispare necesitatea extinderii
egalizarii benzii de trecere. Astfel se evita
ridicarea prin accentuare a nivelului frec-
ventelor inalte, fapt care permite o inre-
gistrare mai buna.

SISTEMUL DOLBY C

Acest sistem de reducere a zgomotului
de fond reprezintd o perfectionare adusa
sistemului Dolby B, un raspuns al dr. ing.
R. Dolby la diversele variante de reduca-
toare de zgomot realizate de diferite
firme.

Se utilizeazd un lan{ de douid sisteme
de compresie-expandare neliniare. Pentru
obtinerea unei calitati, corespunzatoare
din punct de vedere functional, s-au folo-
sit posibilitatile de iucru oferite de circui-
tele integrate de tip Dolby, specializate
pentru acest regim de utilizare. Aceste
circuite integrate sint produse actuai-
mente de mai multe firme, iar utilizarea
{or este foarte eficientd. Fiecare compre-
sor-expandor are o eficacitate de cca
10 dB. Inserierea lor duce automat la o
eficacitate totala a sistemuiui de 20 dB
(vezi fig. 5 b). Se remarca faptul ca redu-
catorul de zgomot de tip Doiby C lu-
creaza foarte eficient pentru nivelurile
slabe, actionind intr-o banda de frecvenia
cu limita inferioarda situatd cu doua oc-
tave sub aceea caracteristica sistemului
Dolby B. In domeniul frecventelor joase
nu se intreprinde nici o actiune, deoarece
aici zgomotele sint slabe si, de fapt,
aproape inexistente, atunci cind magne-
tofonul este bine conceput. In cadrul sis-
temului Dolby C se mai remarcé prezenta
unor retete destinate evitarii saturafiei
benzii magnetice la inregistrarea frecven-
telor Inaite. Evident, aceste retele sint
complementare pentru inregistrare-re-
dare, in scopul obtinerii la redare a unui
semnal audio_ util identic cu cel dinaintea
inregistrarii. Intr-o ultim@ analiza, aceste
retele au rolul de a reduce erorile de in-
registrare-redare, pierderile la frecveniele
inalte si distorsiunile de intermodulatie.
Sistemul Dolby C este destinat in special
pentru folosirea in cadrul unei aparaturi
electroacustice de inaltd performanta.

SISTEMUL ANRS

Sistemul acesta  este produs de firma
JVC, fiind compatibil cu sistemul Dolby
B. Diferenfa constd in.metoda de efectu-
are a compresiei-expandarii. in timp ce
sistemul Dolby B foloseste o metoda adi-
tiva, sistemul ANRS utilizeaza o metoda
multipticativa in scopul prelucrarii sem-
nalului audio util destinat inregistrarii si
apoi redarii. Sistemul ANRS nu este folo-
sit decit de firma JVC. Evident, benzile
(casetele) inregistrate cu acest sistem nu
vor putea fi redate cu rezultate bune de-
cit folosind o aparaturd care detine ace-
lasi sistem de codificare-decodificare.
Functiile de transfer care caracterizeaza
inregistrarea-redarea sint explicitate in fi-
gura 6.

SISTEMUL HI-COM

Acest sistem de reducere a zgomotului
de fond a fost pus la punct de firma Tele-
funken. Diagramele pentru compresie-ex-
pansiune sint precizate in figura 7. Dato-
ritd eficientei sale, sistemul este utilizat
de unele firme europene si chiar japo-
neze. Desi circuitul integrat destinat
acestui reducdtor de zgomot este produs
de un singur fabricant, conform tranzacti-
ilor incheiate intre firma Telefunken si
alte firme, il regasim si in aparatura fabri-
cata de alte firme producatoare de apara-
taj electroacustic. Analizind diagramele
prezentate in figura 7, se observa com-
presia-expandarea sistemului intr-o plaja

(URMARE DIN PAG. 9)

mare de frecvente. La niveluri mari ale
semnalului audio util de frecventa inalta
are loc o comprimare a acestuia, fapt
care evita saturarea benzii magnetice. De
asemenea, se observa ca acliunea acestui
reducdtor de zgomot nu este aceeasi
pentru toate frecventele. Modul de prelu-
crare a semnalului audio util folosind sis-
temul HI-COM implicd o sensibilitate mai
redusd a sistemului in ceea ce privegte
reglajul optim al nivelului de intrare,
comparativ cu sistemul Dolby B.

SISTEMUL HI-COM I

Aceasta variantd a sistemului reducéator
de zgomot HI-CGM a fost pusa la punct
de firma Nakamichi, reprezentind o ver-
siune a sistemului HI-COM 1. La sistemul
HI-COM II prelucrarea semnalului audio
util in vederea inregistrarii se face impar-
tindu-l in doua subbenzi de frecventa dis-
tincte. Ulterior se efectueaza tratarea lor
individuald, corespunzétor algoritmului
de compresie-expansiune stabilit pentru
fiecare dintre ele. Desi sistemul HI-COM
I utilizeazd de doud ori mai multe circu-
ite integrate si componente, in general,
datoritd bunelor sale performanie este
preferat de constructorii japonezi, in ceea
ce priveste aparatura destinaté inregistra-
rii-redarii unui program sonor.

SISTEMUL DBX

Acest sistem de reducere a zgomotului
de fond reprezintd de fapt un compre-
sor-expandor care lucreaza in mod iden-
tic pentru intreaga gama de frecvente au-
dio. Ridicarea nivelului semnalelor de
amplitudine mare implicd permanent apa-
rifia unui pericol de saturatie a benzii
magnetice. Acest lucru trebuie compen-
sat prin alegerea unui nivel de in-
registrare mai coborit. Sistemul DBX
efectueazd acest lucru folosind o caracte-
risticd de conversie-expandare liniard. Ca
urmare, se pot folosi pentru inregistra-
re-redare benzi magnetice cu sensibilitati
diferite, fara a afecta calitatea inregistra-
rii. De cele mai multe ori, sistemul DBX
este folosit ca un bloc adaptor, separat
de magnetofon (casetofon), dar, uneori,
la aparatele perfectionate se gaseste in
interiorul acestora. Desi sistemul DBX
este relativ destul de vechi, datorita sim-
plitatii sale este preferat de muite firme,
deoarece, folosindu-l, se poate obtine o
dinamica ridicatd fara utilizarea unor
benzi magnetice deosebite. Sistemul DBX
ofera un interes suplimentar datorita fap-
tului ca acesta se poate folosi si la apara-
tajul electroacustic al picupurilor, in sco-
pul imbunatatirii dinamicii la redarea dis-
curilor. De altfel, sint propuse discuri in-
registrate folosind sistemul de codificare
DBX, pentru a fi introduse in fabricatie pe
scara larga.

SISTEMUL ADRESS

Acest sistem de reducere a zgomotului
de fond apartine in exclusivitate firmei ja-
poneze Toshiba. Se utilizeazd un raport
de compresie-expandare 1:1,5, mai redus
decit cel utilizat in cadrul sistemuiui DBX
(fig. 8 si fig. 9). Particularitatea sistemului
Adress consta in asigurarea unei compre-
sii superioare in zona frecventelor inaite
din spectrul audio al semnalului inregis-
trat. De asemenea, modul de prelucrare a
semnalului audio util este functie de frec-
venta.

SISTEMUL SUPER D

Acest sistem de reducere a zgomotului
de fond apartine figmei Sanyo. Se utili-

© zeaza impadrtirea benzii audio in doud

subgame, in functie de frecventa, si apli-
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carea unui tratament de compresie-ex-
pansiune. Raportul de compresie-expan-
dare ales este 2. Din punct de vedere al
realizérii practice, se folosesc circuite in-
tegrate specializate de tipul NE 570.
Ameliorarea raportului semnai-zgomot al
acestui sistem este de 25—40 dB. Se uti-
lizeaza constante de timp diferite pentru
detectoarele de nivel proprii fiecarei
benzi de frecventa prelucrate.

SISTEMUL COMPANDER

Sistemul apariine firmelor anglo-sa-
xone. Modul de prelucrare a semnalului
audio util este prezentat in figura 3. Ra-
portul de compresie-expandare ales este
1,5 t—)— vezi diagramele (2) din figurile 3a
si 3

CONcCLuzn

Analizind modalitatile aIesé de diferite
firme pentru a realiza reducerea zgomo-

. tului de fond, se pot trage o serie de con-

cluzii importante. Astfel, un parametru
care trebuie luat in considerare este rés-
punsul sistemului reducator de zgomot la
trenul de impulsuri_de o anumitd frec-
ventd si intensitate. In acest fel se poate
aprecia reconstituirea for mai mult sau
mai putin perfecta, fapt care ne oferd o
indicatie precisd asupra prelucréarii spec-
truiui de frecventd a semnalului audio
util. Majoritatea sistemelor compresoa-
re-expandoare includ o anumita con-
stanta de timp in ceea ce priveste modul
de prelucrare a semnalului. Aceasta se
alege, pe cit posibil, in functie de banda
de frecventa prelucratd. Pentru acest lu-
cru se prefera impartirea benzii audio in
mai multe subgame si prelucrarea sepa-

LG arviive oF resimE

serva ca ele lucreaza intr-o anumita
Lzona“, referitor la banda de frecventa si
nivelul semnalului audio util. S& urmarim
aceasta clasificare, conform figurii 11. Se
remarca faptul cd zona centrald de lucru
este bine delimitatd de considerente pre-
cise. Astfel, in zona frecven{elor foarte
joase pot aparea, datoritd constructiei ca-
pului magnetic, distorsiuni in ceea ce pri-
veste inregistrarea $i mai ales redarea,
deoarece o parte din liniile de flux mag-
netic se pot inchide, datorita frecventei
joase, si prin spatele capului magnetic,
nu numai prin banda. Apar fluctuatii care

nu pot fi eliminate electronic. Singura so-,.

lutie o reprezintd constructia foarte ingri-
Jita a capuiui magnetic.

in zona frecventelor inaite prezintd o
caracteristica amplitudine-frecventad des-
crescatoare. Datorita acestui fapt, trebuie
luate o serie de masuri de precautie,
printre care se afla prezenta filtrelor de
inregistrare-redare antisaturatie, precum
si folosirea unui curent de premagneti-
zare redus, lucru care faciliteazd o buna
imprimare a semnalelor de frecvenia
inalta.

Desigur, la niveluri inaite banda mag-
neticd se satureaza, deci nu se va lucra
decit cu un semnal audio de un anumit
nivel pentru a evita distorsiunile de satu-
ratie.

La niveluri mici, zgomotul de fond se
suprapune peste semnalul audio util $i nu
se mai poate face diferentierea sub nici o
forma.

Un parametru deosebit de important
este si viteza de trecere a benzii magne-
tice prin fata capetelor de inregistrare-re-
dare. Cu cit viteza este mai mare, cu atit
comportarea benzii magnetice la frec-
vente inalte este mai buna si, de aseme-
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Fig. 10: Diagramele zgomotulul de fond masurat fara
¢l cu folosirea reducitorulul de zgomot de tip Dolby.

rata a fiecdreia din acestea, in vederea
obtinerii unor rezultate foarte bune. In
acest fel lucreaza sistemele reducatoare
de zgomot de tip Doiby A si TELCOM
C4, folosite in studiourile de inregistrare,
in cadrul aparaturii profesionale. Aceste
tipuri de reducatoare de zgomot implica
insa o multitudine de componente, mai
ales circuite integrate specializate, filtre
speciale antisaturatie etc. Apare inconve-
nientul unui cost global foarte ridicat.

Cel mai eficient sistem de reducere a
zgomotului de fond este deocamdata sis-
temul Dolby B care imbina un cost sca-
zut cu obfinerea unor rezultate foarte
bune (fig. 10). G reducere suplimentara a
zgomotului de fond fata de cei 10 dB
(sau 20 dB) oferifi de sistemul Dolby im-
plica riscul aparitiei unor perturbatii, care
pot denatura originalitatea semnalului au-
dio util. Analizind funciionarea diverselor
sisteme reducatoare de zgomot, se ob-

nea, se imbunatafeste .raportul sem-
nal-zgomot in toatd banda audio.

De aici rezultd faptul ca dotarea unui
casetofon, la care viteza benzii magnetice
este mica, cu un reducator-de zgomot

" este aproape obligatorie, in scopul obti-

nerii unor rezuitate bune.

Din cele expuse pina aici se impune, in
final, o concluzie generaia. Pentru obti-
nerea unei auditii HI-Fi, in mod obligato-
riu lantul electroacustic va fi dotat cu
unul din tipurile de reducatoare de zgo-
mot mentionate anterior. Astfel se pot
obtine conditii optime de folosire a apa-
raturii electroacustice conform cerinfelor
moderne. .
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ARTENIE GABRIEL — Galali

Amplificatoarele de 10 W produse
de 1.P.R.S. cuplate cite doua pot
reda semnale stereo chiar de la pi-
cupul PD-101.

La receptorul Cosmos intrerupe-
rea auditiei poate proveni de ia po-
tentiometru. Teievizoare color se
construiesc in continuare.
STAMATOIU EMIL — Timigoara

Propunerea dv. este interesanta.
Cind vom avea in vedere asemenea
materiale, v@ vom anunta.
CHERTIC ION — Neam{ )

Luati legatura cu magazinul
Dioda. Puteti monta difuzoarele asa
cum mentionati in scrisoare.
ENESCU NICOLAE — jud. Mehe-
dinti

anomaiii

Verificati contactele de la baterii;
probabil sint oxidate.
ACIU ALEXANDRU — Moldova Ve-

crﬁioda 1N914 se poate inlocui cu
1N4148. Emisiunile UUS pot fi recep-

tionate cu o antena TV pentru cana-
lul 2.

Un dinam ce debiteaza 24 V puteti

gasi eventual la un centru de repa-

rat autovehicule.

ENESCU FLORIN — lasi

in lunile de vara datorita unor
de propagare a undelor
electromagnetice pot fi receptionate
statii TV la foarte mare distan{a.
BANOIU C. — Bucuresti

Se poate modifica viteza de depia-
sare a benzii daca mariti diametrul
rolei de pe axul motorului.

Operatia poate fi ficutd de un
strungar.
CHIFAN VIOREL — Arad

La fiecare bobind din circuitele
oscilante ,scoateti cite o spira.
TOTH KAROLY — Arad

La noul cap magnetic aveli 4 fire
la iesire: deci existd doua bobine.

Aceste bobine trebuie legate in se-
rie. Operatia se face prin incercari
(intii firele din mijloc se leaga intre
ele si extremele la amplificator).
BLEDEA ION — Timigoara
Modificari intr-un televizor poate
opera doar un specialist.
BANU MARIUS — Tirgovigte
Unele magnetofoane utilizeaza 3
capete magnetice: stergere, inregis-
trare, redare sau stergere, inregis-
trare, redare $i un al treilea pentru
efecte acustice.
~ Distanta intre capete nu este cri-
tica.
BARBU DAN — Sighigoara
Defectul in magnetofonul dv. este
destul de compiex (nu separd sem-
nalele), asa ca numai in urma unor
investigatlii complexe poate fi inlatu-

rat.
NICULESCU DORIN — iasi
instalatia Rx-Tx pe 10 GHz va fi
publicatd. Nu detinem schema apa-
ratului Delmon 100.
MURESAN FLORIN — Petrogani
La instalatiile telefonice nu pot fi
operate modificdri de cétre abonati,
deci materialul trimis de dv. nu va fi
publicat.
GRUBER I0AN — Petrila
Nu detinem datele bobinelor din
radioreceptorul dv. Va recomandam
sa luati legatura cu uzina construc-
toare.

VASILE DAN — lasi .
Se pot alimenta toate comparti-
mentele de la acelasi redresor.
Consumul de curent este de ordinul
zecilor de miliamperi atit la ad%ptor‘
cit si la etajul reglaj ton. e
La televizor verificati nivelul sem-
nalului audio dupa discriminator; in
felul acesta veti sti daca defectul

este in amplificatorul de frecventd

intermediara sau
audio-
NETEJORU LUCIAN — Giurgiu =
Antenele cu cele mai bune rezul-
tate pentru receptionarea emisiuni-
lor TV sint antenele Yagi. -Nu cu-
noastem distributia programelor de
televiziune din zonele geografice la
care va referiti.
VARZARU SORIN — Bucuresti
Consultind rubrica CQ-YO

‘in amplificatorul

veli-

gasi tot felul de receptoare — pro-
babil ca unul din ele va corespunde
dorintelor dv.

PRICOPE ILIE — Timigoara
Casetofonul PHILIPS 2205 se ali-
menteaza cu 9 V din baterii sau din
retea, prin intermediul unui redresor
incorporat.
in preamplificator sint montate
tranzistoare cu zgomot mic de tipul

»

BC 149—BC 148. Uscilatorul de
stergere si premagnetizare foloseste
AC 127, dar in locul sau poate fi
montat si un AC 181, La fel in etajul
final audio, tranzistoarele AC 187 si
AC 188 pot fi inlocuite cu AC 181 K,
respectiv cu AC 180 K.
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