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Wontajul electronic prezenial este construit in scopul semnalizarii au-
tomate a inceputulul i sfirsitulul perioadelor orare de d@@ﬁéwmre a proce-
sulul de invitdmint, decl cu o aplicabilitate direcid in @cfoh si institutele de

invaaming.

Posibilitatea de modificare a mwgmmmms de comenzi face din acest
robol §i un instrument cu aplicabilitayl in alte domenit de activitals; in ace-
tagi K&mp, modul de prezeniare si realizare il recomandi a fi abordat si ca
sublect pentru lucrarea practicd de bacalaureat.
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Prof. MIHAI CORUTIU,

Liceul ,C. A. Rasetti“-Bucuresti

Pentru realizarea acestei tfunctu
s-a pornit de la o schema de ceas
electronic care utilizeazd un oscila-
tor cu cristal de cuart, necesar obti-
nerii unei stabllltats ridicate a frec-
ventei.

Semnalul dat de oscilator este
aplicat unui circuit divizor de frec-
ventd (a se vedea schema-bloc ara-
tatad in figura 1), care are rolul de a
divide frecventa oscilatorului, ajun-
gindu-se in final la 1 Hz.

- Frecvenia de 1 Hz este divizata in

continuare prin 10 si apoi prin 6, obti-

nindu-se o frecventda de 1/(10:6) =
1/60 Hz, corespunzatoare unei pe-
rioade de 1 minut.

Urmeaza apoi o noud divizare
prin 10 si alta prin 6, obtinindu-se o
frecventa de 1/3 600 Hz, corespun-
zatoare unei perioade de o ora.

in final urmeaza un circuit divizor
de frecventd prin 24, obfinindu-se
perioada de o zi.

La sfirsitul acestui c»clu, divizoa-

rele de frecventa revin in pozitia ,,0",
astfel ca in ziua urmatoare ciclul sa
se poata repeta in mod similar.
Circuitele ,reglare minute” si ,re-
glare ore" permit fixarea minutelor,
respectiv orelor, 1a valoarea exacta.

Circuitele decodoare transforma

informatia binara, continuta in
numaratoare, intr~o informatie ,ze-
cimala-sapte segmente”. Dispoziti-
vele de afisare sint niste traduc-
toare electro-optice care permit ci-
tirea informatiei.

& Circuitul  combinational
actionarea sistemului
stabileste © corespondenta
ora -exacta si
actionarea soneriei;

pentru
de alarma
intre
ora dorita pentru
cind

in cazul

Montajul se compune dintr-un
amplificator echipat cu tranzistoa-
rele Ty si Ty, un lan{ de reactie ne-

gattva globala realizat cu divizorul

R—P si un lant de reactie pozitiva

globala realizat cu grupul serie’
cuart-trimer.
Etajul formator are rolul-de a

transforma semnalul sinusoidal in-
tr-un semnal dreptunghiular cu am-
plitudinea de 5V (semnal TTL).

Cristalul de cuar{ determind o
stabilitate ridicata a frecventei. Va-
loarea de 32678 Hz = 215 Hz este
un multiplu de 2, ceea ce permite
obtinerea frecventei de 1 Hz prin di-
vizare, folosind un numar mai mic
de circuite integrate.

DIVIZORUL PRIN 27

Acest divizor se compune din 15
celule de divizare prin 2 (bistabile
.de tip JK master-slave). Exista cir-
cuite integrate care contin patru
astfel de celule. Un asemenea cir-

-

divizor prin 2¢ = 16. Pentru aceasta’

se leagd A cu CP, si se introduce

frecventa de divizat pe CPg. In acest
caz pe iesirea D se obtine f/16. :

Cind pe ambele intrari ale porm
MR (MASTER RESSET) aplicam:ni-
velul ,1" logic, circuitul este fortat
sa prezinte la iesirite D, C, B, A sec-
venta 0000, ceea ce reprezimé co-
respondentul binar al cifrei 0. Daca
una cel putin dintre intrarile MR,,
MR, este ,0" logic, circuitul 1si ur-
meaza functia de numarare.

Realizarea unui divizor prin 24 cu

" circuitul integrat CDB493 este pre-
zentata in figura 5.

Divizorul prin 215 se obtine legind
in ‘cascada patru circuite de tipul
CDB493, dupa cum se poate observa
in figura 6 (2* - - 24 - 28 = 215

Exista circuite |og|ce de tipul 121
fabricate la [|.P.R.S.-Baneasa care
utilizeazd un nou concept denumit
arie deporti logice neconectate. In
acest -caz, realizarea circuitului se

180 ka

1Hz 1M 10R4
ascriaror | |CIRCUIT l . . i L . . $
30768 He [T OIVIZOR > 0 6 aRCUT st 10+t 6 %
ar LY REGLARE L7 4] ’
' MINUTE .
cele doua ore coincid, este actionat ermeuIT | leReurr
sistemul de alarma, : DECODOR  \DECODOA

Sistemul de temporizare permite
reglarea timpului cit actioneaza so- ] )
neria. El se compune dintr-un cir-
cuit de temporizare si un releu
Reed. Acest releu stabileste si ali- Cl M|
mentarea circuitului  de alarma, 11 C[
compus dintr-un traductor elec-
troacustic.

R AT e TR AR

OSCILATORUL '

Schema-bloc a oscilatorului este ‘ l B
aratata in figura 2, iar schema elec- . . [/fr’('(//f coﬂamrzofm
trica a acestuia in figura 3. CIRCYIT : 24 |or acrionarta Sis7E-

REGLARE v Ne Myr DE 41/%/-74
RR ORE l I -
arcarr | \erewrr|
\OEC
ﬁ N o0 0008 IISTENM 7£/~/MP/24H
l J{ ALARML
P C O | B
Or/MmMQior—»— M Ll N\tsrers ararms
CIRCUIT AFIARE  CIRCUIT AFISARE
ORE | z2£C/ ORE "
Velad) MRz
<5 * SV
TTL 5
C 7 O—
—_ O
Cry
gé%;

A H
M
J1epF  32.768 He

cuit integrat este CDB493, aratat in .

figura 4.

Circuitul CDB493 contine un divi-
zor prin 2 si altul prin 8. Prin legarea
acestora in cascada se realizeaza un

Aod A

/00) (Ql) (@2) (QJ)

bazeaza pe un cip standard, a caru
configuratie “geometricd = ramine
aceeasi, indiferent de circuitul logic
caruia i este destinat. Aceasta ,arie
logicd" a fost n&mitd BP1000, iar
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circuitele particulare realizate in
acest sistem au codurile BP1001,
BP1002 etc. Astfel, circuitul integrat
BP1002 contine un oscilator urmat
de un divizor prin 215,

In cazul in care posedam un ast-
fel de circuit, obtinerea frecventei
standard de 1 Hz se realizeaza
foarte simplu, cu un numar mic de
componente (figura 7).

DIVIZOARELE PRIN 10, 6 $I 24

Divizorul prin 10 este un circuit
‘integrat de tipul CDB490 care prin
constructie este destinat acestui
scop. Figura 8 prezinta acest circuit
care contine un divizor prin 2 si altul
prin 5. Prin legarea acestora in cas-
cada se realizeazd un divizor prin

10. Pentru aceasta se leaga’ CP, cu
A si se_intr introduce frecventa de divi-

 zat pe CPO, ca urmare, pe iesirea D
_ se obtine {/10.

Cind pe ambele intrari ale portii
MS (MS = MASTER SET) aplicam
nivelul ,,1* logic, circuitul este forfat
sa prezinte la iesirile D, C, B, A sec-
venta 1001, ceea ce reprezinta co-
respondentul binar al cifrei 9.

Cind pe ambele intrari ale portii
MR (MR = MASTER RESSET)
aplicam nivelul 1" logic, circuitul
este fortat sa prezinte la iesirile D,
C, B, A secventa 0000, ceea ce re-
prezinta corespondentul binar al ci-
frei O.

Realizarea unui circuit divizor
prin 10 cu ajutorul circuitului inte-
grat CDB480 este prezentatd in fi-
gura 9.

Divizarea_prin 6 se realizeazd cu
ajutorul circuitului integrat . de tipul
CDB492. Acest circuit,” aratat in fi-
gura 10, este asemanator celui cu in-
dicativul CDB493; in acest caz insa,
bistabilele B si C sint conectate im-
preund, formind un divizor cu 3. Bi- .
stabilele A si D formeaza divizoare

prin 2. Legind CF, la A  si introducind

frecventa de divizat pe CPO, la iesirea
C se obtine f/(2- 3) = {/6, iar laiesirea
D se obtine f/(2- 3 - 2) = /12

(CONTINUARE iN NR. VIlTOR)
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APLICATII AO

Din trimerul R, se stabileste o du-
rata ,rotundd“ a temporizarii ma-
xime (60 min etc.), dupa care este
bine sa se refaca divizorul R,—R;

—R, cu doua rezistoare fixe, de pre-

cizie.

Dupa dorintd, se pot introduce
mai multe domenii de temporizare
(rezistente de incarcare sau conden-
satoare diferite), selectabile
printr-un comutator adecvat.

in partea de comanda se remarca
inlocuirea tranzistorului unic

printr-un. circuit triger-Schmitt, care .

asigurd o actionare mai ferma a re-
leului.

Valorile rezistentelor pot fi optimi-
zate experimental, in functiie de fac-
torul de -ampiificare al tranzistoare-
lor folosite. Daca se lucreazad cu un
releu mai putin sensibil, este posibil
ca Rg sa trebuiasca micsorata (re-
leul s& anclanseze ferm la conecta-
rea alimentarii).

Pentru asigurarea reproductibilita-
{ii de temporizare, ~este bine ca
sursa de alimentare sa fie stabilizata
(12 V ia minimum 0,3 A).

. Se va utiliza un releu miniaturad
(12 V/30—100 mA) care dispune de
cel putin doud perechi de contacte
normal deschise (K, K,), dintre care
contactele K, trebuie sa admita ten-
siunea de refea la curentul de ru-
pere solicitat de consumatorul dorit.

.~ Pagini realizate de fiz.
A. MARCULESCU

La montajul practic din figura 11
mai remarcam introducerea celulei
de filtrare R,;, C, C. precum si a
condensatoarelor de antiparazitare
de pe cele doua intrari ale operatio-
nalului, C, si C,. in fine, subliniem
incd o data necesitatea utilizarii
unor condensatoare C* de calitate
buna, sortate pentru pierderi cit mai
mici in dielectric.

CONVERTOARE
CURENT-TENSIUNE

In  {aboratorul  constructorului
electronist, amplificatoarele ope-
rationale pot da un ajutor pretios si
in domeniul masuratorilor mai pre-
tentioase, pentru care amatorii nu
detin, de regula, aparatura adec-
vata, capabila sa le asigure o preci-
zie satisfacatoare.

Un astfel de exemplu il constituie
masurarea (eventual inregistrarea)
curentilor mici debitati de unele ge-
neratoare sau traductoare electrice
care prezinta o rezistentd interna
foarte mare (de pilda, variatia cu-
rentului cu iluminarea pentru o fo-
todioda cu siliciu polarizata invers).
O solutie convenabila a problemei
ar consta in realizarea unui adaptor
de impedantd, mai precis, a unui
convertor curent-tensiune, care sa
debiteze la iesire, sub o impedanta
joasa, o tensiune U. direct propor-
tionald cu valoarea curentului de
masurat, |. Amatorului nu-i mai
ramine astfel decit sa masoare
aceastd tensiune cu un voltmetru
obisnuit, a carui scala poate fi eta-
lonata direct in unitati de intensi-
tate.

Schema de principiu a converto-
rului este data in figura 1, unde ge-
neratorul/traductorul -a fost simboli-
zat -printr-o sursa de curent, |. Ne-
glijind curentul absorbit de intrarea

' inversoare a AQ, observam ca prin

rezistenta de reactie R va circula
acelasi curent | debitat de sursa.
Potentialul nodului N este insa nul

S
+
-
9V =
.
+
V
D T OV +
A Iv
Up PAT N =
i _a DIL2x7 -

- prin intermediul rezistentei R,

(masa virtuala), deci, aplicind legea
lur Ohm rezistentei de reactie, obti-
nem E, =-— Rl Evident, semnul mi-
nus indica inversarea de polaritate
a tensiunii de iesire.

intrarea neinversoare a AO a fost
conectata la masa (borpa OV a sur-
sei ‘diferentiale = V.) nu direct, ’g'
care are rolul de a compensa curen-
tul de polarizare de intrare. La ale-
gerea acestei valori s-a neglijat
efectul rezistentei interne a sursei,
aceasta fiind de regulda mult mai
mare ca R (mai precis, rezistenta de
reactie R se ia mult mai mica decit
rezistenta internd a sursei de cu-
rent). :

un exemplu de utilizare practica
a montajului -este dat in figura 2,
pentru cazul cind se urmareste de-
terminarea sensibilitatii unei foto-
diode cu siliciu. Conectind la iesire
un voltmetru de tensiune continua
cu 3V ia cap de scala si alegind R =

R, = 100 kQ, vom putea masura li- -

niar pe scala instrumentului inten-
sitatea curentului prin fotodioda in
plaja 0—30 pA. Atunci cind lucram
cu Huminari foarte slabe ale foto-
diodei, respectiv cind curentul prin
aceasta are valori mai mici, putem
lua valori mai mari pentru R si R,
sau, echivalent (conform relatiei
mentionate), putem mari sensibili-
tatea voltmetrului, lasind neschim-
bate pe R si R,.. De exemplu, dome-
niul 0—3 uA se obtine cu acela,sc
voltmetru de 3 V luind R = R, =
1 MQ, dar se mai poate obtine si
pastrind R = R, = 100 k() si marind
sensibilitatea voltmetrului la 0,3 V.

In cazul montajului din figura 2,
tensiunea inversa de polarizare a
fotodiodei a fost luata chiar tensiu
nea negativa de alimentare, Vee
Remarcam faptul ca dlferenta de
potential aplicata elementului foto-
sensibil ramine constantd, oricare

ar fi gradul de iluminare (reamintim,"

nodul N este masa virtuald). Desi-
gur, fotodioda poate fi polarizata
(fatd de masa) si de la o'sursd inde-
pendenta de tensiune, atunci cind
determinarile impun sa fie avut in
vedere si acest parametru (se intre-
rupe curcuntul in punctul a si se co-
necteaza tensiunea de polarizare
intre anodul fotodiodei si masa, cu
plusul spre masa, ca in detaliul re-
prezentat cu linie intrerupta).

Prin alegerea adecvata a compo-
nentelor, montajul poate fi adaptat
pentru masurarea curentilor inversi
ai diodelor redresoare, a curenfilor
de ,fuga“ ai condensatoarelor etc.

In fond este vorba despre un mi- -

croampermetru — chiar _nanoam-
permetru — electronic, ale cérui ca-
racteristici principale (sensihilitate,

precizie) depind, evident; de per-
formantele amplificatorului®™ ope-
rational utilizat. Folosind binecu-
noscutul circuit BA741, pentru ge-
neratoare de curent cu rezistenta
interna de cel putin 10 M(), se pot
“obtine usor domenii de masurare
de ordinul sutelor de nanoamperi.
De exempiu, cu R = R, = 1 MQ (re-
zisten{e de precizie) si cu .un AVO-,
metru obisnuit pus pe domeniul de
0,6 V, rezuitd un domeniu de masu-
rare de 0—600 nA, cu citire liniara.
Amatorii care dispun de operatio-
nale mai performante (cu intrare pe
MOS-FET) pot experimenta dupa .
modelul expus nano sau chiar pi-
coampermetre pentru diverse si-
tuatii speciale.

VOLTMETRE élé\MPERMETRE

Exemplul precedent a fost doar
un caz particular de utilizare a am-
plificatoarelor operationale in do-
meniul masuratorilor de laborator.
in cele ce urmeaza va propunem -0
scurtd trecere in.revistd a principa-
lelor modalitati in care se poate ex-

» tinde sensibilitatea unui instrument
indicator pentru masurarea curen-
tilor si a tensiunilor continue, bine-
inteles bazate tot pe utilizarea am-
plificatoaretor operationale.

Sa presupunem intii ca avem la
dispozitie un instrument indicator
mai putin sensibil (1—5 k/V), dar cu
scala mare (precizie buna de citire),
care a fost in prealabil etalonat ca
voltmetru de tensiune continua, prin
inserierea unei rezistente aditionale.
“ie acesta, de pilda, un voltmetru cu
{ V la cap de scala si rezistenia in-
terna totala de cel putin 1 k(.

Pentru a transforma acest instru-
ment in milivoltmetru electronic,
trebuie sa-i adaptam un circuit care
sa asigure atit amplificarea dorita in
tensiune, cit si marirea considera-

bila a impedantei de intrare.
foarte comoda ne-o
- amplificatorul

O  solutie

ofera inversor cu

9V b

=pjsp- ov
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reactie, reamintit schematic in fi-
gura 3. Dupa cum stim, rezistenta
lui de intrare este chiar R,, iar cisti-
gul in tensiune este dat in valoare
absoluta de raportul R./R,. Daca do-
rim, de exemplu, ca voltmetrul sa
indice la cap de scala pentru U, = 10
mV, avem nevoie de o amplificare in
tensiune de 1 .V/10 mV = 100 de ori,
ceea ce inseamna ca trebuie sa ale-
gem R:/R, = 100, sau R. = 100 R..
Valoarea Ilui R; este dictata de
sensibilitatea pe care vrem sa o rea-
lizam la intrare. Astfel,
sensibilitate de 1 M()/V si pentru do-
meniul U, de 0 ~ 10 mV, vom lua R,
= Ui s (1 MO/V) =10 mV - 1 MQ/NV =
10 k(. Din condijia de amplificare
rezuita R. = 100 - 10 k() = 1 M(). Re-
zistenta de sarcina R: la bornele
cdreia se citeste tensiunea de «ie-
sire, nu are o valoare critica (cca 1
k). o

Pentru a deveni un aparat pro-
priu-zis. de laborator, montajul tre-
buie completat cu citeva elemente
importante, asa cum se arata in
schema de principiu din figura 4. In
primul rind, instrumentul trebuie
protejat impotriva  unor - tensiuni
(accidental) excesive la iesire, pri-
cinuite fie de defectarea operatio-
nalului, fie de -aplicarea gresita a
tensiunii de masurat. Acest lucru se
face limitind curentul de iesire al
operationalului - prin  intercalarea
unei rezistente adecvate, R..

in al doilea rind, intrarea neinver-
soare se va conecta la masa prin in-
termediul unei rezistente R =R, || R;
= R\R./(R/ + R.), aceasta avind rolul
cunoscut de compensare a curenii-
lor de polarizare de
exemplul din figura s-a luat practic
R: = R, = 10 k{, R, fiind mult mai
mare. in al treilea rind, se impune
introducerea reglajului de offset (P
= 10 k{)), pentru ajustarea zeroului

cu bornele de intrare (U) scurtcir-

cuitate. In fine, remarcam prezenta
condensatoarelor de decuplare pe
cele doua terminale de alimentare
ale AO, C, si C., care au rolul de
scurtcircuitare la masa a parazitilor
de radiofrecventa.

txempiul din figura 4 a fost calcu-
lat pentru acelasi domeniu U, de 0 +
10 mV, dar el poate fi adaptat pentru
orice tensiune maxima, U, orien-
tativ intre 1 mV si 10 V, prin simpla
modificare a rezistentei R, conform
relatiei R, = U, - (1 M/V). Atunci
cind este cazul, se va corecta simul-
tan si valoarea rezisteniei de com-
pensatie, R:. In forma finala, monta-
jul se va ecrana ingrijit.

Adeseori constructorii amatori isi
procura instrumente indicatoare
Jibere’ (fara sunturi sau rezistente
aditionale Incorporate), mai mult
sau mai putin sensibile, avind scala
gradata direct in unitati de intensi-
tate. Este cazul micro sau miliam-
permetrelor c.c., cu indicatia la cap
de scala cuprinsa de regula intre 50

A (S =20 k()/V) si 5 mA (S =200
SZ/V)

Pentru a transforma aceste in-
strumente in milivoltmetre, respec-
tiy, voitmetre electronice, se poate
apela la acelasi amplificator inver-
sor cu reactie, modificind putin
configuratia schemei, asa cum se
aratd in figura 5. Presupunind ca
Jorim” sa obtinem acelasi domeniu
de masurare, de 0 + 10 mV, cu
aceeasi sensibilitate de 1 M()/V, vom
lua ca 1n cazul precedent R, = R: =
10 kQ si R: = 1 M(L Pentru tensiu-
nea maxima de intrare, U,.,. = 10
mV, tensiunea de iesire va fi tot de 1
V (cistig 100), dar in acest caz ea se
regaseste la bornele rezistentei R;,
instrumentul fiind intercalat in bu-
cla de reactie, pe post de indicator
de curent, asa cum este el de fapt
etalonat. Fie, de exemplu, instru-
mentul un miliampermetru cu 1 mA
la cap de scala. Vom alege in acest
az€rezrstenta R, astfel incit curen-
tul prin ea sa fle de 1 mA pentru o
tensiune la bornele sale de 1 V,
adica vom lua R: = 1 V/1 mA = 1k(.

(CONTINUARE IN NR. VIITOR)
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pentru o’

intrare. In.

Tuburile tluorescente miniaturd

(6—14 W) pot fi alimentate si de la -

surse autonome de tensiune conti-
nua joasa, prin intercalarea unui
convertizor adecvat cu unul sau
doua tranzistoare de putere. Un
astfel de exemplu este cel din fig.ira
alaturata, conceput pentru alimen-
tarea de la baterii de tip 3R12 (sase
baterii legate in serie). Schema este
cunoscuta cititorilor  nostri, avind
particularitatea cad transformatorul

este realizat pe o oald de ferita cu -

diametrul de 25 mm si inaltimea de

peste 17 mm. §imultan cu imbuna-
tatirea randamentului si- reducerea
gabaritului (in comparatie cu trans-

formatoarele -clasice pe tole), se in-

latura astfel si radnatnle parazite,

supdaratoare atunci cind in vecina-

tate functioneaza si unele aparate
electronice mai sensibile (radiore-

ceptoare etc.).

Infasurarile  transformatorului - con-

constructorilor

Propunem
tori de divertismente electronice o
variantd simpla de miniorga, res-

ama-

pectiv un generator audio care
poate debita mai multe frecvenie
distincte (in cazul de fata, opt), prin
apasarea succesiva a unor clape
care la rindul lor comanda niste in-
trerupatoare cu revenire, gen buton
de sonerie (B, B,, ... By).

Partea mecanica de comanda
poate fi preluata de la o jucarie si-
milara defecta sau poate fi imagi-
nata cu usurintd de catre construc-
tor, in functie de materialele dispo-
nibile (butoane obisnuite, microin-
trerupatoare, lamele arcuite etc.).

Orga propriu-zisa este alcatuita
din generatorul de ton, de tip multi-
vibrator astabil, si un amplificator
AF capabil sa debiteze pe un difu-
zor de impedanta joasa (mai usor
accesibil) o putere de ordinul sute-
tor de miliwati. -

Dupa cum se observa in figura,
schema multivibratorului  difera
putin de cea clasica, prin introdu-
cerea rezistentelor inegale de emi-
tor si colector, prin plasarea rezis-
tentelor de polarizare a bazelor in-
tre baze si colectoare*(in loc de mi-
nusul sursei), ca si prin prezenta
condensatorului C; si a grupului re-

tm n = 12 spire CUEm @ 0,25 mm, n;
= 12 spire CUEm @ 0,6 mm sin; = 200
spire CUEm @ 0,15 mm. Infasurarea

- pentru tub (n;) va fi izolatd bine fatd

de celelalte, iar infasurdrile n, si n, se
vor conecta in circuit in sensuri
opuse. Practic se realizeaza circuitul
conform schemei, legind arbitrar bo-
binele n, si n;, apoi se conecteaza si
n; intr-unul din sensuri si, daca os-
cilatorul nu functioneaza (tubul nu
se aprinde), se inverseaza intre ele
terminalele acestei infasurari.

Tubul fluorescent se leaga in cir-

cuitul secundar prin cite un singur

electrod de la fiecare capat ( nu se
utilizeaza filamentele - tubului, aprin-
derea fiind instantanee, datorita ten-
siunii ridicate ce apare in gol la bor-
nele lui n;).

Tranzistorul se monteazd obliga-
toriu pe un radiator cu suprafata de
citeva zeci de centimetri patraii,
preferabil un model cu aripioare, de

glabil R; -+ Ry in paralel pe Rﬁ Acest
aranjament, de altfel cu valori ne-
critice (pot fi ajustate experimental
in limite relativ largi), a fost ales
pentru a face cit- mai labila conditia
de amorsare a oscilatiei. Mai precis,
prin reglarea- trimerului R« (spre
valori inseriate mai mici) oscilatia
inceteaza complet, pentru ca apol
sa poata fi amorsatd pe frecventa
doritd apasind unul din butoanele

B'ABcordarea celor opt trecvente
pe una din gamele muzicale este
mai greu de realizat prin calcul, asa
ca valorile rezistentelor Ry—R,, vor
fi retusate experimental astfel incit
sd se obtina opt tonuri distincte,
care sd semene (macar ,dupid ure-
che”) cu notele unei game. Con-
structorii mai exigenti pot proceda
la masurarea frecventelor funda-
mentale, ajustindu-ie la valorile do-
rite pe rind, incepind de la stinga
spre dreapta (se aleg pe rind R,
10y eoe 16}

lesirea din multivibrator se cu-
lege printr-o rezistenta de valoare
mare (necritica), pentru ca impe-
danta de intrare a amplificatorului
sd nu afecteze oscilatia. Mai re-
marcam prezenta condensatorului
Cs, cu valoarea destul de mare, in

gabarit redus. se vor utiliza tranns«
toare 2N3055 (sau echivalente)
avind tensiunea maxima -colector-
emitor de cel putin 60V. -
Condensatorul C (10—22 nF, %:la—
chetd) si rezistenta R (2—5-kQ/
se vor optimiza expenmental ur-
maérindu-se aprinderea normala a.
tubului. si reducerea la minimum 3

. curentului consumat din baterii.

Po S N\
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paralel pe intrarea amplificatorului.
El are rolul de a corecta timbrui su-
neteler emise, scurcircuitind la
masa componentele ‘- (armonicele)
de inalta frecventa, stiut fiind faptul
ca multivibratoru! genereaza sem-
nale .cu forma de unda aproximativ .
dreptunghiulara (deci foarte bo-
gate in armonici).

Amplificatorul AF indicat nu ri-
dica probleme deosebite de reglaj.
El se compune din doua etaje cu-
plate capacitiv, reaiizate cu wranzis-
toarele cu siliciu T;, Ti, de mica si
respectiv de medie putere, al doilea
avind ca sarcina in colector prima-
rul transformatorului  Tr. Grupul
transformator + difuzor poate fi in-
locuit eventual printr-o casca avind
impedanta de 50—500 (). Rezisten-
tele de polarizare Rz si R:x se opti-
mizeaza experimental pentru o au-
difie maxima nedistorsionata.

Transformatorul de adaptare Tr.
se realizeazd pe un. pachet de tole
E+! cu sectiunea miezului de 1,5—2
cm?, bobinind in primar 800 —
1200 de spire CUEm 0,12—0,15 mm
si in secundar cca 70 de spire CuEm
0,5—0,7 mm pentru un dlfuzor cu -
impedanta de 4 ().

Fara modificari insemnate ale pie-
selor, montajul poate fi realizat si cu

L1 11

1200 | 18041 12002 | 2200.| 2700 { 2700. 1504

] T

T ol

R7[ ]tk .
33K Dif.
11k0 C3 1,8k0
: m=01uF
(1 o] T Lo
01pF 01uF R1g 3W
Ry G 330k
1
22kl 10pF
T - K N\
CL, == 47nF :
7,1y, T3= BC17T “ Ry [J1Bk 2 -
| 220pF T gy 2
R . =
o 94[131 kL +
Rp Ry Riz R3 R, Ris Ryg

tranzistoare cu germaniu (T, T, T.
= EFT 323, EFT 333 etc. si T3 = AC
180 K). Alimentarea se face de la
doua baterii de 4,5 V inseriate sau
chiar de la o baterie miniatura de 9 V.
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nevoie (la{ receptie) de echilibrare

(URMARE DIN NR. TRECUT)

in figura 12 sint prezentate unitar
blocurile SSB—Rx, ALCAF—RXx si
GFSC. Vom analiza sistemul la re-
ceptie si emisie in mod separat. Din
blocul ARF—Rx, prin cablu coaxial,
se conecteaza semnalul de Fi=
10,7 MHz prin circuitul LC~C 130,
C 131, L 17, C 132 care adapteaza
intrarea amplificatorului de frec-
venta intermediara la cablul coaxial
de 500 utilizat. Amplificatorul reali-
zat cu “tranzistorul T 15 suporta ni-
veluri relativ mari de intrare datorita
schemei in care este montat. Bobi-
nele L 20 si L 19 se realizeaza pe
toruri de ferita sau miezuri H utili-
zate la transformatoarele de impe-
danta in receptoarele TV. Datorita
reactiei negative puternice ce apare
la niveluri mari de intrare, etajul isi
pastreaza functionarea corecta. Din
priza de pe L 20, prin C 136, L 25, C
138 (circuit de adaptare), se aplica
semnalul amplificat filtrului SSB,
realizat cu cristale de cuart pe frec-
venta de 10,7 MHz. Este un filtru in
scara proiectat si realizat dupd mo-
delul teoretic expus in revista ,Teh-
nium" incepind cu nr. 10/83. Res-
pectarea frecventelor si in special a
parametrilor Ck, si Lk conduce la
realizarea unui filtru cu performante
satisfacatoare. Din filtru semnalul
este aplicat prin C 139, L 26, L 28
pe intrarea detectorului de produs,
realizat cu 1C 32. Datorita circuite-
lor interne de polarizare, demodula-
torul dublu echilibrat utilizat nu are

externa. Semnalul BFO se aplica
prin circuitul de comutare emisie-re-
ceptie format din D 7, D 8, R 90 si
R 88, L 29. La receptie se aplica
tensiunea de +10 V prin R 90, L 31,
D 7, L 29, R 88 care inchide la
masa circuitul. Dioda D 7 se des-
chide si semnalul BFO se aplica
prin L 30, C 152 circuitului de de-

Ci90

modulare SSB-CW. Avind si o am-
plificare importantd, acesta simpli-
fica realizarea amplificatorului de
frecventd intermediara. La iesire se
utilizeaza ca circuit de sarcina un

transformator defazor din receptorul

Electronica S 631, din care prin
C 168 si R 97 se aplica un semnal
AFssb amplificatorului limitator de
amplitudine, realizat cu sistemul for-
mat din IC 34, T 22 si T 23. Func-
fionarea se bazeaza pe proprietitile
TEC ca rezistentd comandata in ten-
siune. Peste un nivel de 0,8—1,0 V
audiofrecventa la iesirea IC 34 tran-
zistorul T 23, amplificind acest sem-
nal, incepe sa actioneze poarta lui
T 22 in sensul reducerii rezistentei
Rds, ceea ce produce micsorarea
impedantei de intrare a IC 34, in
acest fel se micsoreaza amplificarea,
pastrindu-se constantd tensiunea la
iesire. Sistemul este util deoarece,
dupa cum se poate observa, este
singurul bloc functional unde se
realizeazd un reglaj (automat) al
amplificarii globale a amplificatoru-
lui de frecventa intermediard SSB —
Rx. Practic, pentru o tensiune AF la
intrarea IC 34 de 3 mV se obtine la
iesire 1,1 V, valoare mentinuta con-
stantd de sistem cu o dinamica de
120 dB. Constanta de timp la reve-
nire se regleaza din C 170. Semna-
lul de AFssb se aplica comutatorului
de mod de lucru Rx. Sensibilitatea
lanfului Fi—8SB pentru un raport
semnal-zgomot de 10 dB este de
0.8 vV pentru o putere pe
R1 = 4 () de 50 mW.

Pentru emisie tensiunea de ali-
mentare se decupleazad de la recep-

" poatd scoate la iesire pe L 35 un

R 95 R 91, pentru a mari rejectia
purtatorului. Utilizarea componet
lor de bunéa calitate in acest ¢
va evita reglajele repetate pentru su-
primarea frecventei purtatoare.
Semnalul DSB obtinut in circuitul
L 33 C 157 se cupleaza printr-un
repetor pe emitor, prin R 85 la L .27,
L 26, C 139. Acest circuil adapteaz
iesirea repetorului T 18 la intrarea
~filtrului SSB. Culegerea semnalului
SSB se face dupa C 136 prin R 80,
C 137 care reprezinta si circuitul de
cuplaj pentru amplificatorul SSB de
emisie T 17. Din circuitul de sarcinad
L 22, C 149 aflat in colectorul iui
T 17 se culege semnalul amplificat
prin C 148 pe baza lui T 16 utilizat
ca repetor pe emitor. lesirea din
blocul GFSC se face printr-un cir-
cuits.de adaptare ia impedanta de
50 ) a cablului utilizat pentru a
aplica semnalul blocului PA—RF.
Pentru a obtine un semnal tele-
grafic (CW), se utilizeaza un oscila-
tor separat ce genereaza o frec-
venta, stabilizatd cu cristal de cuart,
pe frecventa purtdtorului de SSB.:
Cuplarea la iesire se face prin L 23,
L 22 la repetorul T 16. Oscilatorui
este realizat cu tranzistorul T 19 in
baza caruia s-a montat cuartul Q 5
in serie cu C 175 din care se poate
regla frecventa de oscilafie. Prin
C 179 se culege un semnal suficient
pentru ca T 21, amplificind, sa

semnal compatibil cu semnalul de
virf SSB. Manipularea se face prin-
R 101 si R 102 polarizind baza lui
T 19. Pentru o reactie corect aleasa
«din C 176.si C 177 orice cristal de
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167
tie SSB—CW, care se comutd la
@ V si se cupleazé la partea de emi-
sie (pe receptie conectatd de ase-
menea la @ V).

Modulatorul realizat cu IC 33 are
nevoie de circuit de echilibrare su-
plimentar realizat cu R 92, C 166,

cuart va oscila prompt la cuplarea
.tensiunii de polarizare pe baza.
Frecventa purtatoare pentru modul
de lucru FM se obtine in oscilatorul -
realizat cu T 20 in baza caruia este
montat cuarful Q 6. Functionarea -
este identicd cu oscilatorul T 19.
Pentru ca semnalul SSB obtinut la
iesirea din blocul GFSC sa aiba o
amplitudine independenta de nivelul
aplicat de microfon blocului
PAF—MK, se utilizeaza in acest bioc
functional un amplificator compre-
sor, cu care se realizeaza in acelasi
timp si limitarea benzii audio la emi-
sie. Utilizarea unui circuit integrat
ce contine 4 amplificatoare opera-:
tionale (BM 324) a permis realizarea
unei scheme complexe. Se utili-
zeaza, ca si la receptie, un TEC ca
rezistentda comandata in tensiune,
comanda portii fiind realizata de un

AOQ. Acest lucru a permis utilizarea
unui reglaj al nivelului de compresie
realizat cu R 125. Functionarea re-
glarii amplificarii primului etaj AO
este similara cu a blocului AL-
CAF-Rx. O mentiune pentru circui-
tele C 189, R 115 si C 190, R 118,
C 195 R 123 si C 196, R 127 cu-
care se limiteazd banda de audio- -
frecventa transmisa de circuitul mo-
dulator. Respectind valorile si utili-
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zind piese de buna calitate, monta-
jul va functiona corect, fara tendinte
de oscilatie in bucla de reglaj a am-
plificarii. Constanta de timp se
poate mari sau micsora actionind
asupra lui C 191.

LISTA DE PIESE

R 74 R 78 = 18 k{; R 75 R 105,
R110 = 100 () R 76, R 81 = 470 (;
R77 =383 R79 =82 R 80 =
47 (1 R82 R83 R103 R108 R112=
15 k{);, R 84 =560 (); R 85, R 88, R 90,
R 113, R 115 R 123, R 125 = 1 k()
R 86 R 111 = 27 k(); R 87, R 89 =

Circuitele oscilante la care modifi-
carea frecventei de rezonantd se
face pe cale capacitiva si care sint
prevdazute cu posibilitatea. -unui
acord fin, printr-un condensator - pe
‘care il notam C’, pot fi reprezentate
prin schema echivalenta din figura 1.

Componentele cvadripolului - cu
bornele 11 . si 22 = controleaza
acordul brut al circuitului- pe frec-
venta f' = 27 (LC..;) V2 ,

Diversele aplicatfii ale acordului
fin impun variatiei de ordinul unu a
frecventei f in raport cu elementul
de acord fin C’ anumite constrin-
geri. De exemplu, asigurarea unor
performante dinamice bune la un
sintetizor de frecventa PLL nece-
sitda Af/ACT ~ 1, iar folosirea acordu-
lui fin pentru extensie de banda sau
modulatie de frecvenia presupune
Af/ACT = constanta. In cele ce ur-
meaza analizdm, pe doud structuri
de circuite, posibilitatea satisfacerii
acestei a doua,corzditii.

Cele mai multe dintre circuitele
uzuale in care acordul fin capacitiv
este -folosit pentru  extensie de
banda sint reductibile prin trans-
formari de retea la schema din fi-
gura 2 a. Prin-indicii inferiori m si M
se vor marca valorile minime si res-

+ pectiv. maxime ale marimilor.

Puternica dependenta a pantei
acordului fin, Af/AC’, de raportul
C'/C). redata calitativ in figura 3,
face ca aceste circuite sa fie accep-
tate numai pentru benzi de frec-
venta foarte reduse. .

Ca masurda a utilitatii circuitului
se poate calcula abaterea ¢ fata de
conditia de uniformlitate, cu dfor-
mula in care apare valoarea medie a
pantei, notata (— Af/ACY):

22 k(); R 91 = 47 k(}; R 92 = 1 M(X
R 93 R 114 = 120 O; R 94, R 126 =
6,2 k(); R 95 R 100, R 101, R 102

R 106, R 107, R 121, R 124 = 10 k{},
R.96 = 820 (), R97, R 116 = 5,6 M},
R 98 = 470 k(; R 99, R 119 = 220 k(},
R 104, R 109 = 2,7 k& R 117 =
10 M(); R 118 = 33 k{); R 120 = 56 k(};
R 122 = 100 k(; R 127 = 47 k()

C 129, C 170 = 10 uF/16 V; C 130,

C 142, C 145 = 68 pF,; C 131, C 132,
C 143, C 144 = 300 pF; C 133, C 134,
C 141, C 147, C 150, C 156, C 158,
C 162, C 163, C 167, C 168, C 169,
C 178, C 184, C 1 8 C 194, C 173 =
0.1 uF;, C 135, C 137, C 146, C 148,

Dr.ing. SERBAN IONESCU,

YOo3Avo

—3/ACY) v — (—Af/ACH,,
(—Af/ACT)
Se poate ardta ca abaterea astfel

(%) = :

100

. definitd depinde in exclusivitate de

raportul limitelor benzii de frec-
venta in care se foloseste circuitul.
‘Tabelul 1 ilustreaza aceastd depen-
denta.

O solutie mult mai buna, in sensul
satisfacerii cerintei de uniformitate
a pantei acordului fin la modifica-
rea frecventei in limitele unei benzi
relative impuse, o oferd circuitele
cu schema echivalentd din figura
2b. Desi se foloseste pentru acor-
dul brut un condensator variabil
dublu, acest lucru nu constituie in

general un inconvenient prea mare

in‘constructiile de amatori.

C 140, C 154, C 165, C 174, C 180,
C 186, C 153, C 155=10nF, C 136 =
220 pF; C 138, C 176, C 177, C 182,
C 183 = 100 pF; C 139 = 27 pF;
C 149, C 158, C 160, C 172 = 50 nF;
C 151, C 157, C 159, C 152, C 187 =
50 pF; C 164, C 166 = 2,2 uF/10 V;
C 171, C 190, C 196 = 1 nF; C 175,
C 181 = 20—30 pF; C 179, C 185 =
22 pF; C189, C195, C191, C192, C193 =
1 uF/10 VvV, C 197 = 100 uF/16 V; L 17,
L'21 =148 yH; L 18, L 24, L 37 =
100 uH; soc, RF; L 19 = 1 spird pe

tor feritd cu L 20; CuEm & 0,15 mm;

L 20 = 15 spire pe tor ferita CuEm
& 0,15 mm,; priza se scoate la spira 4

de lacap rece; L 22, L. 28, L 30, L 34, -

L-36 = 14 spire CuEm @ 0,09 mm;

carcasa Fi 10,7 MHz; L 23 = 1 spira :
CuEm © 0,09 mm, peste L 22, L 25 =

2,156 uH; L 26 = 1 spira CuEm "

@ 0,09 mm, peste L 28, L 27 = 14 uH;
L 29 =1 mH; L 31=1spird CUEm
@ 0,09 mm, peste L 30; L 32 = 1 spira
CuEm @ 0,09 mm, peste L 34; 35 =
1 spira CuEm @ 0,08 mm, peste L 36;

IC 32, IC 33 = S042, MC1496G; IC 34

= M 108 AH; IC 35 = 8M 324, T 15
=BFR91,T16, T17, T18 T 19, T 20,
T 21 =BF214, T 22, T 24 = BFW 10;
T23 =2N2905,D 7,08 D9 D10=
BA244. N
(CONTINUARE IN NR. VIITOR)
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Rezultatele acestei optimizari,
efectuate de autor pe cale nume-
ricd, sint reunite de tabelul 2.
Acesta scoate in evidentad apropie-
rea sensibila a circuitului propus
(optimizat) de satisfacere a con-
ditiei de uniformitate a acordului
fin, pind la benzi relative de o ot-
tava, abaterea ¢ raminind mai mica
de 10%. Chiar si pentru benzi de
frecventa cu un raport de 3:1, aba-
terea este mai mica decit cea pre-

——————-1715pF

10/100pF

1

_— /]
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Af/ACT este si acum o functie cu
variatie  strict monotona . pentru
C' < 6C/(TV2-1) §i C = 6C./(71/2-1),
in rest avind graficul din figura 4.

Acest grafic sugereazd existen{a
unor valori optime ale rapoartelor
C.,/Ch. si G/C,, care minimalizeaza
abaterea ¢ pentru fiecare largime de

“banda in parte.
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262,5
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zentata de circuitele reductibile la
figura 2a pentru benzi de 1,1:1 !

EXEMPLU DE PROIECTARE

Sa presupunem ca se urmareste
construirea unui oscilator care sa
acopere gama 2,5 MHz—3,5 MHz,
folosind pentru acordul brut un
condensator variabil cu aer, dublu,
a carui capacitate C pentru fiecare
sectiune in parte poate fi variata in-
tre C,, = 40 pF si"Cy = 370 pF si se
doreste o extensie de + 6 kHz in
toata gama.

Intructt f,/f,, = 3,5/25= 1,4, iar din
tabelul 2 se obtine CL/Ch=218<
370/40, grupul de condensatoare C'
din figura 2b trebuie realizat practic
cain figura 5a, cu

C' = [Ciy~Cu (CUWC)V(C/C, —1) =
= (370—40 x 2,18)/1,18 = 240 pF.
Cu aceasta valoare pentru con-
densa7toru| auxitiar C' si cu rapor-
tul G/C, = 546 din tabelul ‘2 se
obtin :
C. =C +C, = 240 + 40 = 280 pF: _
Ci=C, (Cl/G)=280x546 = 1530 pF.
(CONTINUARE iN PAG. 15)
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Pentru a face sistemul sd bascu-
leze din'nou, este necesar sa supri-
mam curentul de baza al' lui Ta
Acest lucru 1l putem realiza prin pu-
nerea punctului A la.(+) pentru un
timp foarte scurt, prin intermediul
unui intrerupator, Int. In circuitul
din figura 11 rolul intrerupatorului il
joaca tranzistorul Tj. Insirind mai
multe circuite basculante bistabile,
fieicare va fi declansat de preceden-
tul.

Revenind la decodorul din figura
11, se observa ca rezistenta de
1 500 () este comuna.tuturor circuite

lor bistabile. Rezultd ca intrerupato-
rul realizat cu tranzistorul T, actio-

© neaza asupra tuturor bistabilelor.

La punerea sub tensiune toate
bistabilele sint blocate si tensiunea
la iesirile E4, E;, E; E, este OV. Con-
densatorul electrolitic de 4,7 uF se
incarca prin rezistentele de 1 500 (
$i 2200 O si dupa aproximativ 3,7 ms

tensiunea la bornele sale este sufi-
cientda pentru a permite furnizarea
curentului de baza necesar bascula-
rii primului circuit basculant care
devine conductor fara insa a infiu-
enta celelalte bistabile, deoarece la
iesirea sa (E) variatia de tensiune
este pozitiva (0 la + 6V). Aceasta
stare se mentine un timp nedefinit
daca la intrarea decodorului nu se
aplica semnal.

Sa presupunem ca la intrare so-
seste semnal de comanda conform
figurii 13. Primul impuls sosit va fi

Capac

statie de

OMANDA

ing. VASILE PODASCA

amplificat de T, si T, si diferentiat
‘apoi de grupul 1 000 pF—10 k). Cre-
nelul negativ al diferentiern debio-
cheaza pentru scurt timp pe T,. care
devine conductor si aduce toate bi-
stabilele in repaus inclusiv. primul
bistabil. Tensiunea de iesire a aces-
tuia va scadea la 0V, iar frontul des-
cendent creat astfel va fi transmis
prin condensatorul de 4 700 pF bi-
stabilului al doilea, care va deveni
conductor. La iesirea E1 tensiunea
trece de la 0 la +6 V.

La sosirea celui de-al doilea im-
puls, bistabilul doi se va bloca din
nou, dar va incepe sa conduca bi-
stabilul trei si asa mai departe.

Se .remarca deci ca bistabilul doi’

a inceput sa conduca la sosirea pri-
mului impuls si a incetat sa conduca
la sosirea celui de-al doilea impuls.
Perioada sa de conductie este dec
egala cu perioada dintre doud im-
pulsuri. Aceasta inseamna ca la iesi-
rea sa regasim de fapt primul ordin
transmis de codorul emitatorului.
La sosirea ultimului impuls al sec-
ventei (al cincilea in acest caz), ulti-
mul bistabil revine fa 0 V si ne ga-
sim din nou in starea initiala. O
noua secventa va face ca bistabilele
sa basculeze din nou in lant, astfel
incit la fiecare din iesirile decodoru-
lui vom regasi de 50 de ori pe se-
cunda comenzile date prin mansele
emitatorului. Acest lucru da de altfel
si caracterul de simultaneitate al
acestui ansamblu de telecomanda.
Conditia importanta care trebuie

Orificiu_pentru
Intrerupdftor

202

Linii de indoire

|

10

10

Orificiu pentru

voltmetru

Prinderea capacului de fund se va

face prin 4 sau 6 suruburi

38

autofiletante M3

indeplinita este ca intervalul de timp
ce separa ultimul impuls al unei
secvente de primul impuls al sec-
ventei urmatoare sa fie superior va-
lorii de 3,7 ms pentru a permite con-
densatorului electrolitic de 4,7 uF-sa
se incarce si implicit sd ,armeze"
primul bistabil. ‘

d. SERVOMECANISMUL

Cele patru impulsuri pozitive, de
durate variabile, disponibile la iesi-
rile din decodor, se aplica unui nu-
mar de patru servomecanisme care
le convertesc in deplasdri mecanice
ale unor organe de executie.

Deoarece principiul de functio-
nare este acelasi pentru toate servo-
mecanismele, ‘'se va explica modul
de functionare a unui singur servo-
mecanism care se compune dintr-o
parte mecanica (motor+angrenaje+
organe de executie) si o parte elec-
tronica.

Partea electronica este infatisata
in figura 14. Ea este <alcatuita
dintr-un circuit basculant monosta-
bil (obtinut cu tranzistoarele T, si
T,) si un amplificator dublu de cu-
rent continuu (realizat cu T,—Tg),
care are ca sarcina motorul electric.

\
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Prin intermediul unor angrenaje mo-
torul actioneaza potentiometrul
vomecanismului si organul de ex
Cutie. 3
Functionarea are loc astfei: im
sul pozitiv din iesirea decodc
este aplicat pe intrarea |. De
prin intermediul rezistentei de 82 k{l
ajunge in punctul 1A pe de o par
iar pe de alta parte prin celula de di-
ferentiere, alcatuita din rezistenta de
47 kQ si-condensatorul de 1 nF, Iz
intrarea in monostabil (fig. 15). Cre

tranzistorul T, f
controlat cu potentiometrul
servomecanismului. In punctul

timp, cu aceeasi amplitudine dar du-
rate in timp oarecare. Trei cazuri se
pot prezenta atunci si anume:

CAZUL 1 — Semnalul din deco-
dor (tb) are aceeasi duratd cu cel
fabricat de monostabil (tm), to =t

Capacul cutiei
emitdtorului

In acest caz tensiunea in punctul |
este nula, iar amplificatorul de cu
rent continuu nu lucreaza si-motor!
nu se invirteste.

CAZUL 2 ~ Semnalul din deco
dor are duratd mai mare decit tim:

zitiva care este amplificatda de r
mura T,—~Tg—T,s a amplificatoruly
Motorul se va invirti intr-un sens

CAZUL 3 — Semnalul din deco
dor are durata mai mica decit sem
nalul fabricat de monostabil, t, <t
in punctul IA apare o rezultanta ne-
gativa care este amplificatd de ra
mura T;—Ts—T, a amplificatorulu
'M?torul se va invirti in sensul celd
alt.

Cele trei cazuri sint redate in-f
gura 16.

Motorul antreneaza potentiome
trul astfel incit timpul semnalului fa
bricat de monostabilul t, se alun
geste daca este mai scurt decit tp
(sau invers), pinad cind se realizeaza
to =1ty In acest moment, motort
se opreste si organul de executie ra
mine in pozitia respectivda pina cinc
0 noua comanda asupra mansei din’
emitator modifica timpul t,. Din no
motorul se pune in miscare, modif
cind, prin intermediul potentiom
trului, timpul ty pina cind tp=
organul de executie ocupind 0 nou
pozitie. In acest mod se realizeaz
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COSITORIT.

Pinten care se indepdrteazd

deci coincidenta in miscari dintre
mansa emitatorului si organul de
executie al servomecanismului.

continud a motorului electric.
Rezistenta de contrareactie de 220
kQ impiedica intrarea in oscilatie me-
canica a ansamblului servomecanis-
mului, jucind rol de frina. Oscilatia
mecanica se caracterizeaza prin im-
posibilitatea obtinerii unui punct
stabil pentru organul de executie,
care are in acest caz tendinta de a
oscila in jurul punctului de-echilibru
dat de egalitatea ty = tp.-
il. REALIZAREA PRACTICA
a. EMITATORUL - R
1. PARTEA ELECTRONIC

Pentru- obtinerea P.L.F. se folo-.

seste circuitul imprimat aratat in fi-
gura 17 a. Dupa corodarea cu clo-
rura ferica se curata bine partea pla-
catd cu cupru si se cositoreste. Co-
sitorirea se va face intr-un strat
foarte subtire si are rolul de a im-
piedica oxidarea in timp a foliei de
cupru. '

Se trece apoi la plantarea piese-
lor. Se vor lipi mai intii componen-
tele pasive (rezistoare, condensa-
toare, bobine) si la sfirsit tranzistoa-
rele, dioda si cristalul de cuarf, evi-
tindu-se supraincaizirea lor. Gaurile
prin care se vor introduce termina-
lele pieselor vor fi de @ 1 mm si se
vor executa in momentul plantarii
piesei respective, putindu-se realiza
astfel, in functie de gabaritul piese-
lor utilizate, o buna repartizare a lor
.;si‘o' compactizare ridicatd a monta-
jului. :

Toate rezistoarele utilizate vor fi
de tip miniaturd, cu puterea de

2 in ! mului. 0,25 W.
w prin p,[”.e Celula' de integrare din lesirea Condensatorul variabil Cv va fi, de
: tranzistoarelor T,—T,, alcatuitda din  preferinta, cu dielectric .aer, dar in
Partea de rezistenta de 560 () si condensatorul lipsa pbate fi si cu izolator ceramic.
it ge 4,'{ uF, are rplu! dp atransforma avind in acest caz valoarea de
in rergpgrg ce 6 in actiune continua Afmele impulsuri.  10—40 pF. Toate celelalte conden-
se eliminég ‘dflferent,a care apar in punctul 1A si  satoare sint de tip placheta si cera-
) _ a favoriza astfel miscarea lina si  mice. :
! 1 a3
| - ™ n l )
- ) > ] ’
x 220 | X N < $1 Y o
i =t A7
| .-f— o — —_— T__ . j
, | ~ 77717/
. e !
l 2 n L
A o /
15 o .

ks

Poten _fio}nefrul i

Bobinele L, si L, se executa pe
acelasi suport avind @ 7 mm si miez
de feritd. L, are 15 spire din sirma
de @ 0,3 CuEm, iar L, are 5 spire cu
priza la mijloc, din acelasi pqnguc;
tor. Bobinarea se va face spira linga
spird, bobina L, peste L, .

Bobina L; se construieste pe un
suport cu diametrul @ 18, care se
indeparteaza dupd obtinerea bobi-
nei.

Conductorut folosit are diametrul
de 1,4 mm si este din cupru izolat
cu email (CuEm). Bobinarea se va
face spira iinga spira, dupa care bo-
bina va fi intinsa astfei incit sa ca-
pete ~dimensiunile din figura 18.
Priza este la jumatate.

Bobina L4 se executd tot din sirma
@ 1,4 CuEm, are 5 spire si dimen-

s

a1 .
- POZ. 1
textolit

e

3
N
L)

atuminiu sau
alamé

4

Q
9 W
S IS
.
81
S8
2
=

0_;
o

e

-
po-

5

93

58
S

Pentru o bucatd indoirea
se face spre inainte

% o, v P’
) ! ER I
06 L i i
s

58,5 '
-l

48 '! . L. t i Pentry bucata a doua

By } % spre Tnapoi <

B e & : s 5
? / 54 '

POZ.2
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POZ.9 POZ.10 siunile indicate in figura 18 b. Ea se
plexiglas cauciue \ va monta in interiorul_bobinei L;,

centrata fatda de axa acesteia.

Ls este bobina de acordare a an-
tenei. Ea se executd pe un suport @
5 mm, prevazut cu miez de ferita, si
are 22 de spire din sirma @ 0,3
CuEm, spird linga spira. -

Socul de radiofrecventa se obtine
bobinind pe corpul unui rezistor de
470 kQ/0,5 W conductor @ 0,1

33
¢3

POZ.7 destisuratd
duralyminiu sau
alamé gros 0,8

CuEm, spira linga spira, pina la um-
sticlotextolit plere (aproximativ 60 de spire).
Dl cutoliede_ R Voltmetrul prevazut in schema
[ Xy este un indicator de acord de la

magnetofoanele ,Tesla".
(CONTINUARE IN NR. VHTOR)
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Problema distorsiunilor neliniare
in amplificatoarele de audiofrec-
venta reprezinta in permanenta un
subiect aflat in atentia constructori-
lor de aparataj electroacustic.

Un mod net de a diferentia doua
amplificatoare de audiofrecventa de
aceeasi putere, construite de firme
diferite, este dupa felul cum acestea
se comporta in privinta distorsiuni-
lor neliniare. Firmele specializate in
constructia aparatajului electroacus-
tic si constructorii amatori cauta in
permanenta solutii noi pentru obti-
nerea unor rezultate cit mai bune.
De la amplificatoarele cu tuburi
electronice si pind la amplificatoa-
rele operationale, pe tot acest drum
parcurs in sensul unei continue per-
fectionari, problemele esenfiale ra-
min valabile.

Desi s-au facut progrese atit in.
privinfa componentelor, cit si a con-_

ceptiei schemelor amplificatoarelor
de audiofrecventa, distorsiunile neli-
niare au ridicat permanent probleme
deosebite. In périoada utilizarii ex-
clusive a tuburilor' electronice, pre-
tul realizarii unei amplificari mari
era deosebit de ridicat. Aparea ne-
cesitatea utilizarii mai muitor dispo-
zitive active. Acest lucru ducea’ine-
vitabil, chiar in urma unei proiectari
ingrijite, la aparifia unui procentaj
de armonici si a unor distorsiuni de
intermodulatie, care nu se puteau
decit minimaliza intr-o oarecare ma-
surd. Atunci cind s-a descoperit
avantajul utilizarii reactiei negative,
aceasta nu s-a aplicat decit local, la
nivelul unui etaj functional. Prezenta
absolut necesara la amplificatoarele
cu . tuburi electronice a transforma-
torului de iesire, deci a reactantei
sale, duce la aparitia unei functii de
transfer intrare-iesire deosebit de
complexa. Corectiile care se impun
pentru a obtine in final un spectru
neatenuat al frecventelor inalte -fac
imposibild aplicarea unei reactii ne-
gative globale. In caz contrar se
risca pierderea stabilitatii montajului
si aparitia conditinor de autooscila-

vy

Crossover de neracordare

'
I WD I I

uDISTURSIUNILE

| NELINIARE
N AMPLIFIGATOARELE
DE AUDIOFREGVENTA

Ing. EMIL MARIAN

fie. Reactia medie globala nu depa-
sea valoarea de 30 dB. In aceste
conditii, distorsiunile liniare si neli-
niare reprezentau cu sigurantd im-
pedimente serioase aflate in calea
unei auditii HI-Fl, obt{inindu-se in fi-
nal doar o audifie satisfacatoare. In-
troducerea pe scara larga a monta-
jelor cu tanzistoare si eliminarea
transformatorului de iesire din ca-
drul schemelor electrice ale amplifi-
catoarelor de audiofrecventa au re-
prezentat lucruri esentiale in etapa
de trecere spre montajele electro-
nice care sa minimalizeze distorsiu-
nile. S-a introdus in proiectare reac-
tia negativd globala. S-a ajuns la
formarea conceptiei potrivit céareia
cu cit un amplificator are o reactie
negativa mai mare cu atit este mai
bun, lucru diferit de realitate, dupa
cum se va vedea. Reactia negativa
ofera urmatoarele avantaje:

— distorsiunile statice descresc
practic la zero;

— creste banda de trecere a am-
plificatorului;

— creste impedanta de intrare,
descreste impedanta de iesire si
uneori creste factorul de amortizare.

Descresterea continud a costului

componentelor electronice si in spe-
cial tendinta de integrare monolitica
fac posibila utilizarea cu resurse
aproape nelimitate a amplificarii.
Apare tendinta, .deosebit de impor-
tanta in proiectare, de a folosi o am-
plificare foarte mare in ,bucla des-
chisa”, urmatd de utilizarea unei
reactii negative puternice, pentru
obtinerea ampilificarii finale dorite.
Acest lucru implica folosirea obliga-
torie a amplificatoarelor operatio-
nale. Ele sint proiectate frecvent cu
destinatia de a lucra in echipamen-
tul unui lant electroacustic. Amplifi-
catoarele operationafe ofera avanta-
jul obtinerii unor montaje cu gabarit
mic. Performantele lor electrice sint
net superioare montajelor cu com-
ponente discrete in echipamentul
audio. Utilizarea amplificatoarelor
operationale a ridicat insa noi pro-
bleme. Nevoia de a micsora puterea
disipata a facut ca amplificatoarele
operationale sa fie astfel proiectate
incit sa lucreze in clasa B. Neres-
pectarea ia utilizare a unor para-
metri initiali de proiectare (curent
de mers in gol, polarizari, compen-
sari etc.) duce la aparifia unor dis-
torsiuni de mare amploare. Acestea
inrdutatesc considerabil auditia si
nu pot fi eliminate de reactia nega-
tiva sau alte trucuri de circuit! Cele
doud efecte esentiale, si anume su-
perdozarea reactiei negatwe si func-
fionarea in clasa B, impun actual-
mente cele mai importante pro-
bleme in ceea ce priveste proiecta-
rea unui amplificator de audiofrec-
venta cu distorsiuni minime.

Distorsiunile pe care le introduce
un amplificator de audiofrecventa se
clasifica in doua mari grupe, si
anume:

— distorsiuni liniare, care repre-
zinta abateri de la frecventa sau ca-
racteristica de fazd, exprimate
printr-o funciie de tansfer liniara;

— distorsiuni neliniare, cauzate
de relatia neliniara de amplitudine
intre intrarea si iesirea semnalului
util, deci o functie de transfer neli-
niara.

Articolul de fata isi propune stu-
diul distorsiunilor neliniare si anali-
zarea unor modalitd{i de eliminare a
lor. Distorsiunile neliniare se. clasi-
fica in douad grupe distincte, si
anume:

— distorsiuni neliniare statice, de-
pendente numai de amplitudinea
semnalului;

— distorsiuni neiiniare dinamice,
dependente de amplitudinea si ca-

Uesire 1
%

2

3

Uinrrare
Distorsiuni neliniare . sfatice
1 clipping
2 dstorsiune Hp S
3 crossover
U

Crossover de asimefrie

‘racteristica de frecventa, faz
de modul de comportare in ti
semnalului.

DISTORSIUNILE NELI‘NIA
STATICE

Fiecare etaj al unui amplifical
detine in tot domeniul posibil d
cru o functie de transfér nelin
Neliniaritatile se pot clasifica
grupe principale:

— neliniaritate de tip S;

— neliniaritate datorata -nerac
dérii  semialternantelor semna
numitd cross-over;

— neliniaritate datorata limit
semnalului, denumita clipping.

Aceste neliniaritati tipice sint
zentate in figura 1.

Neliniaritatea de tip S poate @
rea din mai multe motive, in caz
tranzistoarelor, ea -rezulta dator
dependentei neliniare a amplifici
de curent fata de curentul de col
tor, neliniaritatii tensiunii baza
tor caracteristice, neliniaritatii de
avalansd a curentului de colec
datorjta tensiunii colector-e
etc. In cazul tuburilor electroni
lista se mai completeaza cu efe
incarcarii electrostatice a - grilei
comanda, schimbari de conduc
a anodulu: in functie de tensiu
posibita aparitie a impedantei neg
tive la grila ecran din tetrode si p
tode etc. Acest tip de neliniaritate
elimina utilizind o proiectare. in
jitd a etajului respectiv. Se folost
polarizari si reactii negative loc
astfel incit in zona de lucru a etaju
lui functia de transfer sd devina
mara In cazul utilizarii tansfor
* toarelor de cuplaj sau de iesire, neh
niaritatile lor datorate saturatiei
cuitului magnetic au o deosebita
portanta. Influenta surselor de n
niaritate S se poate elimina com
utilizind reactia negativa locald, sar

gative locale, problema este pe de
plin rezolvabila.

torsiunea de tup cross-over. Aceas
se manifesta sUub doud forme,
anume cross-over de neracordare
cross-over de’ asimetrie. Cross-ov

acest tip este prezentat in figura
Cross-overul de asimetrie apar
atunci cind exista o asimetrie de tim|
a amohiticarii semnalulul in ceea ¢
priveste semialternantele. Acest ti
de distorsiune este prezentat in f
gura 3. Distorsiunea cross-over ar
urmatoarele cauze principale:

— descresterea amplificarii etaju
lui in momentul apropierii de zero
celor doua semialternanie ale sem
nalului;

— frecventa de tranzitie diferita
tanzistoarelor sau grupului de tran
zistoare finale aflate in component
etajului (de exempiu, septrunea_ np

pnp), care lucreaza separat pentr
fiecare semla!ternanta a semnalulu

In regiunea de trecere ,prin zero
a semialternantelor, amplificarea |
buclad deschisa a etajului scade sim
titor. Datoritd acestui lucru, reacti
negativd are efecte limitate. Distor
siunile cross-over sint deosebit d
distinct sesizabile, neplacute la au
difia programului sonor, deoarec!
genereaza armonici si mtermodulat
in banda de audiofrecventa. in caz
producerii armonicilor, componen
tele de frecventa inalta se aud dis
tinct, fiind total nemuzicale, usol
detectabile. Concomitent. se p
duce si deformarea semnalului_uti
in grupul de figuri 4 se prezmt
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FIG. 4: Distorsiunile neliniare datorate” aparitiei defazajului
falad de fundamentald - :
1. Fundamentaia (regim perfect sinusoidal)
2. Fundamentala + 50% armonica de ordinul 21a 0° sau 180°
3. Fundamentala + 50 % armonica de ordinul 2 a 80° sau 270°
4. Fundamentala {regim perfect sinusoidai)
5. Fundamentala + 50 % armonica de ordinul 3 ia 0°
8. Fundamentala + 50 % armonica de ordinui-3 la 180°
7.Erorile de masura a Eauterif in cele dous cazuri: a) distorsiuni de
fazé la aparifia armonicii a 2-a; b) distorsiuni de fazi la aparitia
armonicii a 3-a.
R2
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UiNTrare Uestre
F—d ———gf
Aplicarea reactiei negative globale In cazul  unui
[an’f‘ ce amplificatoare :
F
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Dicgrama  Bode - obfinutd in cazul unei reacfii
negative  pufernice.
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fluenta armoniciior asupra formel de
undd a unui semnal-sinusoidal, Fi-
gurite 4.1, $i 4.4 reprezinta semnaiul
sinusoidal nedistorsionat (funda-
meniala). in ligura 4.2 se prezintd
influenta armonicl de ordin 2 apti-

catd fundaraentzis, a 0° si 180°,
care are ca rezultal modificarga

formei de und2 a fundamentalei. in
figura 4.3 apara influenta armonicii
de ordin 2 aplicatd fungamentalei cu
un defaza; de 80° sau 270°. In figu-
rile 4.3 31 4.6, se prezinta influenta
ich gg ordin 3 asiicaidl Tunda-
z) de 0% si ros-

5

(48]

s-a considerat o pondere de 50% a
armonicii  analizate. In figura 4.7
apare diagrama srorilor de masurd a
puterli transmise in cazul aparifial
armonicitor de ordin 2 si 3. Con-
structorul amator va utiliza diagra-
mete prezentate in scopui identifica-
rii _genului de distorsiune care a
apdrut In montajul testat si va pro-
ceda in consecinid pentru slimina-
rea ei, 8& nu uitdm ca, practic, pot
aparea si armonicile 4, 5, 8 etc,
care vor modifica forma sinuscidala
z fundamentaiei, facind-o de nere-
cunoscut, Remediul distorsiunii
i constituie aleger2a
urent de mars in gol al staju-
ificient de mare ca sa asigure

Cosficientul de distorsiuni maxim admis la compenentele unei com-

bine muzicale Hi-Fi

Subansambiul combinei

K
Magnetofon 2%
Casetofon 3%
Picup 4% g
Egalizor grafic 0,5 % .
Amplificator 0.1 % B
 Incinta acustica 5% :

amplificarea mare tot timpul. Totusi
curentul de mers in gol nu poate fi
prea mare deoarece apare un con-
sum inutil. de energie si marirea ris-
cului ambalarii termice. Rezulta ale-
gerea unui curent de mers in gol
care sa constituie un compromis al
celor doud cerinte contradictorii.
Concomitent, este necesara alege-

rea unui grup sau a unor dubleti de-

tranzistoare in etajul final, care sa
prezinte frecvente de tranzitie apro-
piate si mult superioare frecveniei
maxime din banda audio. Rezultate
foarte bune se obtin utilizind 0 mica
reactie negativa locala (rezistentele
din emitoareie tranzistoareior fi-
nale).

Neliniaritatea de tip clipping apare
atunci cind amplificatorul este su-
praincarcat. Datoritd acestui lucru
se poate afirma ca acest tip de neli-
niaritate apare numai in caz acci-
dental. Deoarece pentru durate limi-
tate de timp depasirile de sarcina
existd in mod uzual, performantele
amplificatorului la suprasarcind de-
vin importante. Sesizarea practica a
distorsiunilor clipping depinde de
mecanismul limitarii, de panta aces-
teia (dacad este brusca sau lind) etc.
Se pot produce efecte secundare,
deoarece limitarea agraveaza gene-
raréa armonicilor si distorsiunile de
intermodulatie. Este de dorit ca
panta limitarii sa fie mica, dar, dato-
ritd reactiei negative globale, proce-
sul are loc in avalansid si limitarea
devine ,durd“. Reactia negativd mai
poate produce un exces de curent
in etajul pilot al amplificatorului,
fapt care agraveaza problemele de
saturatie si revenirea rapida la func-
{ionarea normala. Limitarea cu
panta lina si reactia negativa globala
ramin doua probleme contradictorii.
lata de ce un bun amplificator se di-
mensioneazd pentru o putere mai
mare decit cea utila, in scopul de a
preveni pe cit posibil depasirile de
sarcind nominald. Un amplificator
de audiofrecventd se dimensioneaza
inifial la o putere dubla fa{a de cea
utild nu pentru a scutura cu el per-
delele din casd si a deranja vecinii,
ci doar pentru obtinerea unei auditii
normale nedistorsionate!

DISTORSIUNI NELINIARE
DINAMICE

Distorsiunile neliniare- dinamice
apar atunci cind continutui in frec-
ventd sau proprietdiile in timp ale
semnalului de intrare afecteaza
functia de transfer globala a amplifi-
catorului. O neliniaritate de acest tip
se numeste neliniaritate dinamica.
Ea are ca origine reactia negativa
giobald. Pentru exempiificars, sa
considerdrn un amplificator cu ©
reactie negativa foarte puternica. La
intrarea lui s-a aplicat un semnal
tranzitoriu {un front de unda foarte
abrupt si de duratd foarte mica), ur-
mat imediat d2 un semnal sinusoi-
dal. Deoarsce reaciia negativa sste
foarte puternicd, amplificarea in bu-
cld inchisd ramine ia valoarea A (nu
scade), dar amplificarea In bucla
deschisd va scéidea de ia valoarea
Ay la Ay ol frecventa de tdiere o,
scade momentan cu una sau doud
dacade la valoarea g In timpul oras-
terii samnalului tanzitoriu. Acest lu-
cru croeazd moduialia de fazd a
semnalulul sinusoidal, dacd frec-
venia lul w, este mai mica dach
wy (13, 8, wa) st modulatia combi-
nati de amplitudine si frecventa da-
CA w52 518 INre wo § e ig. 6, wo).

in ambele cazuri, modulatia de am-
plitudine si faza implica cresterea
componentelor de interferenta intre
semnalul tranzitoriu si semnalul sis
nusoidal. Acest lucru duce la apari-
tia distorsiunilor de intermodulatie
apreciabile. Intr-un caz extrem, am-
plificarea A, poate scadea la zero,
acest lucru implicind o distorsiune
de intermodulatie de 100% a semna-
lului sinusoidal. De aici rezultd im-
portanta deosebitd a unei proiectari
ingrijite a amplificatorului, in asa fel
incit reactia negativa globala sa nu
implice posibilitatea aparitiei acestui
tip de distorsiune. De asemenea.
apare inca o data conditia utilizarii
in montaj a unor tranzistoare cu frec-
venta de tatere mult superioara frec-
veniei maxime a semnalului audio
util. Un bun mijloc de evitare a dis-
torsiunilor 1t constituie si filtrajul
semnalului audio initial, astfel ca la
etajele amplificatoare finale sa nu
ajungd semnale cu frecvenia mai
mare decit cele din banda de audio-
frecventa. Utilizarea reactiei nega-
tive se va face cu deosebita atentie
imbinind avantajele si dezavantajele
reacliei negative locale cu cele ale
reactiei negative globale. latd de ce
in emitoarele tranzistoareior de pu-
tere din etajul final se amplaseaza
cite o rezistenta de valoare mica ce,
desi reduce din putere, aduce toate
avantajele reactiei negative locale:

— liniarizeaza functionarea etaju-
lui;

— mareste stabilitatea dinamica
in functionare;

— micsoreaza efectul de toleranta
individuald a pieselor componente
fiecarui etaj;

— mareste frecventa de tdiere a
tranzistoarelor, lucru deosebit de
important pentru etajele finale in
clasa B. :

Reactia negativd locala nu se
poate aplica totdeauna. In cazul eta-
jului pilot, ea limiteaza ‘excursia in
tensiune a acestuia. Datoritd faptu-
lui ca etajul pilot lucreaza cu curenti
mici, se prefera aproape totdeauna
utilizarea sa in clasd A de functio-
nare, disipatia de putere fiind negli-
jabila. Aici se utilizeaza o amplifi-
care mare, urmata de o reactie ne-
gativa globala dintre douad sau trei
etaje cuplate galvanic. Acest fapt
elimina distorsiunile neliniare statice
si asigurd o functionare corectd. Se
observa ca utilizarea optima a celor
doua tipuri de reactis, o data cu lua-
rea masurilor- de proiectare adec-
vata, duce la obiinerea unui amplifi-
cator care sa aiba distorsiuni neii-
nigre mai mici de 0,2%. Se reco-
manda ca reaciia negativd globald
sa se mentina intre 20 si 40 dB. In
acast fel se obiin distorsiuni armo-
nice mai mici decit 0,05% si in ace-
tasi timp se evita riscul aparitisi dis-
torsiunilor neliniare~dinamice. 52 nu
uitdm faptul ca ampiificatorul de au-
diofrecvenia este doar o compgo-
nentd din lantul electigacustic. in
tabel este prezentatd pondersa ma-
xima a fiecarei componente din lan
ful electroacustic in ceea ce prive
coeficientul de distorsiuni, r
du-ne ia un aparataj HI-Fl de
turd curenta. Se defineste coeficic
tul de distorsiuni astfel:

Yi+Vit Vit +Vi+N
Kz. ‘100

Wi
unde: ¥, = amplitudinea fundamen-
taiei; V., , = amplitudinea armoni-

cii de ordin 2, 3..n; N = amplitudi-
- (CONTINUARE IN PAG. 15)
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1. S8CURT ISTORIC

In anii 1975—1876, mai multe
firme producatoare de echipaments
electronice audiovizuale au creat, in
baza experieniel pozitive, a succe-
sufui audiocasetofoanelor si a stabi-
lirii principiilor iInregistrarii magne-
tice video pe videomagnetofoane,
diferite sisteme de videocaseto-
foane. Cele mai semnificative reu-
site au fost ale firmelor Grundig in
R.F.G., cu modelul Video 2000, Phi-
lips in Belgia, cu modelul
VCR—120, in Japonia firma Sony,
cu sistemul U-matic si mal tirziu cu
celebrul sistem Betamax, iar firma
Matsushita, cunoscuta “sub numele
de National Panasonic, cu sistemu!
VHS.

Aceste sisteme de Iinregistrare
magnetica a semnalului video si au-
dio au supravietuit altor concurente,
dar lupta tehnicd si de piatd intre
ele continud si astazi. Cele trei sis-
temme enumerate mai sus, VCR, VHS
si B-max, nu sint compatibile intre
ele.

In anul 1879 firma Sony a inceput
comercializarea pe scara larga a sis-
temului Betamax HI-Fi, de inalta fi-
delitate (audio), imbunatatind apre-
ciabil calitatea semnalului sonor in-
registrat, depéasind in calitate chiar
si inregistrarile audiocasetofoanelor
de ,vir{" ale unor firme recunoscute
ca atare in domeniu. In scurt timp
firma japoneza JVC anunta crearea
unui sistem similar VHS HI-FL.

2. PRINCIPIl GENERALE DE
FUNCTIONARE

La toate sistemele de inregistrare
magnetica a semnaiului video,
aceasta se face oblic pe banda mag-

" netica, pentru a compensa viteza re-
lativ scazuta de deplasare a acesteia
(fig. 1 a).

Inregistrarea se face prin interme-
diul unui set de doua capete mag-
netice, situate la 180° pe un tambur
rotativ. Sincronizarea vitezei de de-
plasare a benzii magnetice cu cea
de rotatie a tamburului cu cele doua
capete magnetice face posibila inre-
gistrarea oblicd (elicoidala) a sem-
naluiui video. Doua capete separate
sterg, respectiv inregistreaza liniar,
in sensul de deplasare a benzii,
semnalul audio mono sau stereofo-
nic, iar un alt cap inregistreaza sem-
nalul de control-sincronizare.

. Aici se opreste asemanarea dintre
sisteme, in rest mecanica si cinema-
tica, unghiul @ de inregistrare sem-
nal video, viteza de deplasare a ben-

Fig. 2 b: VHS

1. Banda magnetica

Cap sincronizare (control)
, 5. Ghidaje

. Tambur bloc videocapets
. Capete sunet

Rola prescare

. Capestan

o
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zii, latimea acesteia, inclinaia pe
verticala a tamburului faid-de banda,
modu! de prizéd al benzii in meca-
nism diferd mult, ceea ce face ca
acestea s fie incompatibite (fig. 2 &,
b).

3. VIDEG HI-Fi

Noua tehnica de inregistrare a su-
netului de Inaltd calitate are la baza
modularea in frecventa (FM) a sem-
nalului audio si nu inregistrarea ui
clasica prin modulare de amplitu-
dine (AM).

1. Betamax Hi-FI are fa baza obli-
nerea unui semnai audio modulat in
frecventd prin oscilatorul local, ur-
mind ca semnalul audio modulat in

frecventd si fie amestecal cu sem-

nalul video si inregistrat simultan cu
acesta pe banda video cu acelasi set
de capete rotative de pe tamburul
rotitor.

fi. VHS HI-F! are ia baza sistemui
JVC, numit ,depth multiplexing” de
inregistrare-redare a semnalului au-
dio modulat in frecvenia.

Capete de inregistrare-redare se-
parate, situate pe tamburul rotitor,
inregistreaza informatia stereofonica
relativ adinc in stratul magnetic al
benzii. Semnalu! video este inregis-
trat deasupra in aceeasi portiune de
banda, dar mai aproape de supra-
fata benzii casetei video (fig. 1 b} si
nu sterge complet purtatoarea sem-
nalului audic. O separare intre sem-
nalul video si semnalul audio inre-
gistrate se face prin folosirea de un-
ghiuri de azimut diferite pentru ca-
petele magnetice video si audio,
ceea ce face ca semnaiul video sa
fie transparent” pentru cel audio
modulat in frecventa la redare (un-
ghiul de diferentd azimutaid intre
capete este de ordinul unui grad).

Ca si la sistemul B-max, inrgistra-
rea mai in adincime sau mai la su-
prafata a semnalului video sau au-
dio modulate in frecventa are la
baza folosirea de cimpuri magnetice
de intensitati diferite cu purtatoare
ale semnalelor audio si videc dife-
rite (de ordinul a 1—2 MHz), pre-
cum si fenomenui de patrundere a
cimpurilor magnetice cu frecvenie
mai joase mai adinc in stratul mag-
netic al benzii.

Fig. 2 a: BETAMAX

Banda magnetica

Cap de stergere

Capestan

Rola presoare

Capete sunet si sincronizare
Tambur bloc videocapete
Platforma rotativa (27¢°)
Caseta

DN ;S LN

Schemele de baza de modulare a

semnalelor la ambele sisteme Beta-

max si VHS duc la un semnal cu ra-
port semnal/zgomot (S/N) scazut.
De aceea, ambele sisteme folosesc
echipamente electronice proprii de
codare-decodare, de reducere a
zgomotului, similare in conceptie
dar nu si In exsecutie cu sistemele
Dolby si dbx, cunoscute la caseto-
foanele audio.

Pentru a pastra compatibilitatea
cu sistemeie clasice de VCR-uri, ca-
seteie Inregistrate In HI-Fi pastreaza
si inregistrarea audio separata, cla-
sica, de la videocasetofoanele pro-
duse pina la dala aparifiei noului
sistem VCR HI-Fl (Video Cassetie
Recorder High-Fidelity).

Caracteristiciie VCR Hi-F| le fac
compatibile ca performanta cu vide-
odiscurile (CD) si audiodiscuriie In-
registrate In sistemul digital (nume-
ric) — DAD (digital audio disc).

4. PERFORMANTE GENERALE
YHS

® Siste‘mul de Inregistrare video:

- Clasic -— doua capete magne-
tice rotative

— Hi-Fl — idemt

@ Viteza de deplasare a “benzii:

— 23,38 mm.s © (viteza stan-
dard) SP ,

— 11,89 mm.s' (inregistrare
iunga) LP

— 7,79 mm.s” (inregistrare su-

periungd) SLP sau EP (extra play)
® Timpul de rebobinare-derulare
a casetei standard T 120:
4—5 minute
® Sistemul de televiziune:
Semnal video:
— CCIR (OIRT prin comanda

speciala sau cu adaptor 55—8,5
MHz);

— 625 linii pe verticala;

— frecventa cadrelor — 50 Hz;

— semnal color NTSC, PAL, SE-
CAM, M SECAM;

— semnalul video rodulat in ra-
diofrecvenia )

Semnal audio:

- standard — modulatie in am-
plitudine (AMj);

— Hi-FI — modulatie in frecventa
(FM);

— monofonic — o pista;

— stereofonic — doua piste
Rezolutie crizontala video, color:

= 240 linii (SP);
= 160—200 linii (LP);
= 160 linii (SLP, EP);

Raportul semnal/zgomot: SN = 45

dB (video)
@ Audio
— Raspuns in frecventa:
_ clasic 60 Hz — 11 kHz — 3 dB SP
80 Hz — 6 kHz LP
80 Mz — 3 kHz SLP (EP)

— Distorsiuni armonice 10
THD% la 1000 Hz :
clasic <
Hi-Fi = 0

< 0,29% la —

— Raportul semnal/zgom
dio) S/N la 0 dB: S
clasic = 45 dB (52 dB ¢

B);
Hi-FI = 70 dB
— Fluctuatie de viteza:
HI-Ft + 0.005%,
clasic + 0.1% SP,
= 02% LP
) + 0.4% EP. ,
In tabelul 1 sint date prin
caracteristici ale videocasetof
lor firmei JVC.

5 MODUL DE UTILIZAR
UNUI VIDEOQCASETOFON

Al
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Conectarea unui videoca
implicd urmatcarele operali

— selectarsa tensiunii |
tare 220 V/50 Mz (standardiz
RB.RY, :

— conectarea bornel de |
tena individwala sau coie
ventd) cu un cablu prevazut cu
corespunzatoare {coaxial 75 (
33 i

— conectarea receptorului
leviziune printr-un cablu coa
borna output RF-iesire radi
venta (fig. 3). In acest mod s
»gura receptionarea si vizual
emisiunii dorite pe receptoru
Pe selectorul de cana
receptorului TV se poate sele
un program dorit, in timp ce.

alt program pe care putem s
zionam ulterior. 5
Cind se doreste copierea une
registrari de pe un ait cas
VCR 1 pe propriul videocas
VCR 2 se conecteaza VCR
borna out RF cu input RF del
2, care face dublarea (fig
Aceasta schema de conectare
ideald, restituind integral calit
inregistrarii originale. O altd m
de copiere a unei inregistrari
b) foloseste intrérile, respectiv.
rile audio si video.
Sistemul ,dubbing"” folosind
rile si iesirile- de radiofrecventa
posibile si copieri de semna
dio-video de la alte sisteme
VCR 2000 etc., pastrind o inall
tate a inregistrarii.
Sint. situatii de incompatibil
de norma de televiziune, exel
CCIR—OIRT, cind receptorul

HI-FI 20 Hz — 20 kHz " %2 dB sp* produce imaginea, dar nu si st
15 dB SP Gcesta fiind modulat pe o alt
’ﬁ LI"LII((IIHX[{I11KX{lll(!“!lillill[l‘i[TXIll!!u‘lHl[ -
Ha &
35 2
e R
g
<Z( }-‘HHHIIHIUHHIH]I!lJLLIIIIHIIHT!HHHHHHII
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Fig. 1 a:

2. Semnal video

1. 'Semnal audio mono sau stereofdriic

3. Semnal sincronizare (control) -
& Unghiul de inregistrare a semnalului

BANDA MAGNETICA

5 I IRRRRRRR

Fig. 1 b

B — Latimea banzil da casetd

G — Grosimea benzii

A — Semnal audio modulat in frecventa
V — Semnal video transparent
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Videocssetoloane YHS, JVC

HR-D220E | HR-D2258

HR-7600M8

Model HR-D110E HR-7855-EG Hﬁ~26?0EG'
- $
TU-26EG
Timp redare-
inregistrare
casela T240 4 ore 4 are 4 ors 8 ore 4 ore 4 ore
Putersa
 Consumatd de
ia sursd 0 W a5 w 35 W 50 W 9/55 W 45w

Temperatura
1de lucru

FEHHAC|+ 5+ 4PC]+F - PC |+ 5+ AT+ B+ 40°C |- B+ 40°C

Report §/1
“(vkdeo) > 43 dB > 43 dB > 43 4B > 43 o8 > 43 dB > 43 B
s > 250 linit
- Definitie {PAL) > 740
vertlcald finll (NYSC,
Imagine > 250 {init > 250 !Inl! > 250 finkl > 250 linil SECAM)
| inregistrare
| sunel Bono Mone Steren Sterec Hono
Raport 8/N 1t
{audio) > 40 dB > 43 dB > 46 dB > 4§ dB > 46 4B > 48 3B
iDolby) {Doiby) (Boiby) (Dolby)
Raspuns ToHz 10 70 Hz 10 7o Hz 10 70 Hz 10 100 Kz 106 | 70Hz-125
in ecventd KMz kiz KMz kiiz -z iz
Timer 1 program 8 progr. 2 progr. 2 progr. 8 progr. 8 progs.
: C o 14zlle 14 zile 14 zile 14 zile 14 zite 14 zile
Sistem de - PAL
televiziune PAL PAL PAL PAL PAL SECAM
color NTEC
Reductor
dinamic de Dotby B Doiby 8 Dolby B8 Dolby B
zgomot - - {—10 d8) (—10 dB) {(—10 &8} {—16 dB)
Modu! de
incércars a
caselel Frontal Frontal Frontai Frontal - Lateral Frontal

Dimensiuni

435x130x 368 | 435x 130% 368 | 435% 130% 368 | 460x 154x 371

270%103% 268 | 460% 154x 371

LxixA {mm) 270x 103x 304
| Greutate {kg) 8 9,5 9,8 12¢ 4,5 5,3 {idra 2
bateril)

TU—26 EG—tuner aditional ia casetofon.
Datele sint furnizate de catalogu! JVC, 1984.

venta, respectiv’ 5,5 MHz CCIR si 6,5
MHz OIRT (adoptat in R.S.R.). Pina
la ~ construirea  unui  adaptor
CCIR—OQIRT (vezi ,20 scheme slec-
tronice pentru amatori”, de M. Ba-
soiu si C. Costache, Colectia Radio
si televiziune, nr. 129, vol. |, pag.
130) se poate inregistra imaginea pe
calea normala (input RF), iar sune-
tul prin intrarea input audio, prin
conectarea la iesirea audio a unui
~ receptor prevdzut cu banda FM (ul-
~trascurte), unde este localizat sune-
tul emisiunii de televiziune a postu-
lui selectat. Tot pe aceasta cale se
pot face ,trucaje” adoptind un sem-
“nal audio altul decit al emisiunii ori-
“ginale, generat de orice altd sursa:
- magnetofon, casetofon, picup, radio
{fig. 5 a). De asemenea, semnalul
audio de pe o banda preinregistrata

produs printr-un amplificator mono
sau stereo (fig. 5 b).

Posesorii unei videocamere isi pot
imbogaii paleta inregistrarilor au-
dio-video prin inregistrarea eveni-
mentelor deosebite din familie,
“amintiri din excursii si vacanie etc.
Camera poate fi bransata direct la
‘VCR prin ,audic si video input”.
Pentru- comanda inregistrarii prin
actionarea camerei se conecteaza si.
- ,camera remonte” (fig. 6).

Filmele clasice de 8 mm pot fi in-
registrate sau vizionate pe TV prin

“poate fi ,scos” prin audio out si re- -

* HR—2650 EG—casetofon fara tuner, tip reportaj, portabil.

conectarea camerei la videocaseto-
fon, care va prelua imaginea proiec-
tata pe un ecran, si conectarea su-
netului de la proiectorul de film (8,
16 sau 35 mm) la ,audio input‘ a
VCR-ului (fig. 7). .-

Deoarece numarul de cadre de la
proiector diferd de cel al sistemului
de televiziune (18—24, faia de 50 la
TV), prin interventia unui specialist
in aparate de proiectie se poate
adapta acesta pentru eliminarea flu-
turarilor de imagine suparatoare pe
ecranul TV.

Pentru imagini statice tip diapozi-
tiv nu sint probleme de vizionare.

6. CITEVA CRITERII DE ALE-
GERE A UNUI VIDEOCASETOFON

Inainte de stabilirea unui model
pe care-! dorim, alegere la care
poate au contribuit accesibilitatea,
pretul sau aspectul comercial, tre-
buie urmarite unele criterii si nece-
sitati, dintre care mentionam:

— posibilitatea de a fi alimentat ia
tensiunea alternativa standardizata
la noi in tard — 220 V/50 Hz, tinind
seama de faptui ca in muite tari re-
feaua este de 110—120 V/60 Hz;

— sa fie capabil sa receptioneze
emisiuni color, in principal in siste-
mui PAL, adoptat in R.S.R., si se-
cundar in SECAM; in ultimul timp
problema a fost rezoivata de produ-
céatori, dotind prin constructie unele
models cu decodoare multistandard

| ’Sisiemu!. Tipui casetei Sistemul Tipul casetei
VHS  Ty4a0 Tie0r Tis0 T2 “™ [Useo0 1750 L 830
Nu exista echivalent de viteza in VHS x-1 1 ora ! a. 1ord
: 0 min
sp 2 ore 2 ore 3 ore 4 ore x—2 3 ore
R D 2. in|
AP dore 5 ore 6ore | Bore -3 2
20 min R fm .
SLPEP) 6 ore 8 ore S ore 2 ore! Mu existd echivalent de vitezd
g R in S-max J@

* Acest tip-de
mai recent.

EHMILIM :3/1985

casetd este aparut

NPT QUTPUT RE ot
209 | GVIDBO O <
OV o Ao o @IPUT ,
K Ay
= VCRZ ~
220y fEoHz O v [T
R i
. | |gAunio
1
. A
3. RF. DUBBING k5 AUDIOHVIDEQ DUBBING é
§VER i ouzPUT VIR [ UOT |
| & VIDEG® 9
J - AUDI0C
“ AR
RADID FM \(}S\J\ VIR HF
AUDIG |AuRio )| oli
Lo QUT. OuT, g
b | = - w7
(b)
L4 (B)
VIR [BWNPUT] [ RE
()
AUDIG IN%T
VIDFD CAMERA
VCR [INPUT
OVIDEG | REMONT
QAUDID @%
!
2 4 OPTIONAL
CAMERA TV WIeVIDEo ﬂR?
L oAUDIO |
ez, )

(PAL, SECAM, M SECAM, NTSC);

- O alta problema o constituie
alegerea dintre sistemele fa concu-
renta VCR — Philips si Grundig,
B-max - adeptat de firme ca Sony,
Sanyo, AIWA, Toshiba etc. si VHS
(Video Home Sistem) adoptat de
National Panasonic, JVC, Sharp,
AKAL S-ar parea ca aceastd pro-
blema la noi a fost rezolvata, siste-
mul VHS cistigind cel mai mult te-
ren. Problema depinde insd si de
criterii cum ar fi: tipul de videocase-
tofon al prietenuiui cu care dorim si
facem schimb de imprimari, posibili-
tatea obtinerii casetelor standard ale
sistemului etc.

Daca dorim sd facem propriile
neastre inregistrari de familie in ex-
cursli sau concedii la munte sau la
mare prin intermediul unei videoca-
mere, alegerea se va Indrepta spre
un videocasetofon portabil, alimen-
tat ia baterii sau la acumulatorul de
i automobit (12 V). Acest tip de vi-
deocasetofon poate i simplu, fara
pariea audio, fard blocul de canale
TV, avind ca piesad secundara un re-
ceptor TV cu programator, sau com-
plet, avind incorporat tunerul si pro-
gramatorul (la modeie mai scumpe).
Programatorul nu este raficnal sa
depaseasca 7 zile.

A%a cum am gratal, cel care vor
prefora sisteme HI-Fi pot alege mo-
dely! dorit, dar fa un pref mult mai
idicat.  Crieript pretulul rdmine
asential pentru orice mlegere.
i iteriu c2 nu trebuie negiiiat i
sonstituie posibilitatea de SERVICE,
titng e preferat firme ca SHARP,

L
o]
0

AKAL, JVC, cu service ia.noi prin re-
prezentaniele de specialitate.

Atit g-max, cit si VHS dispun in
cadrul sistemelor lor si de minivide-~
ocasetofoane cu casete de 20—30
de minute de inregistrare. Aceasta
caseta se introduce in adaptoare
speciale, de forma casetelor stan-
dard si pot fi reproduse in videoca-
setofoanele obisnuite. Sistemele sint
greu accesibile, nerentabiie, cu tot
pretul de achizitie redus.

7. POSIBILITAT! DE INREGIS-
TRARE-REDARE

Atit sistemul g-max, cit si VHS pot

reda, respectiv inregistra, cu trei vi-
teze diferite.
- Sistemuf VHS are ca viteze: 3P
(standard play), viteza normala, LP
{long play), viteza de durata lunga,
dubla fata de cea normaia, SLP sau
EP (super long.play sau extraplay},
de durata foarte lunga, de trei ori
durata normala. -

in sistemul B-max, vitezele de ru-
lare a benzii, notate cu x-1, x-2, x-3,
au aceeasi semnificatie ca ia VHS.

Caseta notatd , 7120 este stan-
dard pentru sistemul VHS, iar cea, L
500" pentru sistemul £-max.

Tabeiul 2 prezinta orincipaiele du-

rate pentru diferite casete aie ceior
doua sisteme, )
. La B-max viteza x-1 este mai rar.
intlinitd, calitatea inregistrarilor au-
dio si video este net superioard sis-
temutil VHS,

{CONTINUARE IN PAG. 15)
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SEMICARTERELE WMOTORULUI
sint etansate in planul de separare
A—A (fig. 2), cu o solutie speciala
de etansare denumitd ,Formetanch®.
Pe figura-s-au mai notat cu: 1 — fil-
tru de aer; 2 — conductd de acces
aer de la separatorul de ulei la filtrul
de ulel; 3 — separator de ulei, 4 —
conductd de acces al aerului In car-
purator; 8 — carburator; 6 — con-
guctd de acces al gazelor din carter
catre separatorul de ulei; 7 — cutie
de admisiune; 8 — conductd de
scurgere a uleiului motor de la se-
parator in baie; 8 — conducta de
admisiune . a amestecului carburant
in camera de ardere; 10 — cilindru;
11 — conductd gurd umplere cu
ulei; 12 — capac culbutoare; 13 —
roata distributie; 14 — chiulasa; 15
— reniflard; 16 — baie de ulei; 17 —
conductd ulei ungere catre baia mo-
torului: 18 — ambielaj; 19 — cutie
de incalzire; 20 — conducta acces
aer proaspat la filtrul de aer; 21 —
arbore cu came; 22 — ax culbu-
toare.

La montarea chiulaselor se folo-
sesc patru tipuri de prezoane (fig.
3 a), care se pozitioneazd ca in fi-

Dr. ing. TRAIAN CANTA

ARBORELE COTIT. Este format
din cinci parii asamblate la cald cu
cele patru biele, avind: semicuzine-
tul central cu ,guler de limitare a jo-
cului axial* (diametrul interior: va-
rianta | = 57,5 mm; varianta a li-a =
57,4 mm — reper rosu; lafimea tota-
1a = 25,0 mm); semicuzinetii faia si
spate (diametrul interior: varianta | =
57,5 mm, varianta a ll-a = 57,4 mm
-~ reper rogu; lafimea totald =
20,8 mm). Jocul axial al arborelui
cotit, nereglabil, preluat de cuzinetul
central (0,09...0,20 mm). Se inter-
zice sd se retuseze suprafejele de
lucru faia si spate ale arboreiui cotit
deoarece au microturbine (striuri)
care asigurd etansarea ansamblului,
prin ,impingerea” uleiului spre inte-
rior. Ca la motorul mic, ambieiajul
nu se repara. in cazuri accidentaie,
de gripare sau de defectare a unor
piese, care apar in cazul intrefinerii
si exploatarii incorecte a motoruiui,
sau datorita unor defecte de mate-
rial ‘ascunse, se inlocuieste ansam-
biul ambielaj.

BIELELE. Jocul lateral al bielelor
(0,13—1,18 mm); alezajul . bucselor
de biela (22,005 ¥334 mm).

VOLANTUL. Sensul de montare

a coroanei (cu fata neprelucrata
indreptata catre umarul volantului).
Bataia maxima a coroanei demaro-
rului - (0,3 mm). In cazul demontarii
suruburilor volantului sau al necesi-
tatii restringerii lor (daca s-au slabit
in functionare), se impune a se fo-
fosi suruburi de fixare noi. CILIN-
DRIl.in functie de indlfimea lor, in
fabricatie se monteaza doud clase: |
= 86,88 — 86,90 mm (reper rosu) si
I = 86,90 — 86,92 mm (reper
verde). Daca prin reparafie se im-
pune inlocuirea cilindrilor, este obli-
gatoriu a monta pe aceeasi parte ci-
lindri din aceeasi clasa de fabricatie.

PISTOANELE. Fabricate de catre
COLMAR sau 1.P.T.A.P.A.-Slatina,
au sensul de montare impus de un
reper de montaj (ségeata si reper
D"—dreapta si ,G"—stinga). Dupa
montare, sageata fiecarui piston tre-
buie sa fie indreptata caire distribu-
tie. Clasele de fabricafie a pistoane-
lor sint: 1=73,95—73,96 mm; 2=
73,06—73,97; 3=78,97—73,98. Aceste
clase nu trebuie confundate cu cla-
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sele de reparatie. Bolturile pistoane-
lor sint montate liber g!omg;}}e)?@

gura 3 b.

5

_ papd de evacuarg, 3 — supapa de

avind diametrul de 22 mm si lungi
mea de 63,9 mm. -
_Exploatarea nerationala sau_ intre-
tinerea necorespunzatoare a moto-
rului poate conduce la griparea pis-
toanelor, situatie care impune de
montarea motorului, masurarea pie-
selor (uzura cilindrilor) si inlocuirea
celor uzate. SEGMENTIL La monta-
rea lor cu dispozitivul pe piston, tre-
buie sd& se respecte condiiia prin
care reperul (marca fabricantului)
sa fie indreptat catre capul pistonu-
lui. In figura 4 s-a numerotat ordi-
nea de montare (a — segment de
compresie; b — segment raclor; ¢ —
segment de ungere, U — Flex)
Totodatd este necesara s& res- .
pecta condifia ca stiftul crestat de
oprire al segmentulur raclor sa fie
intotdeauna indreptat in sus. CHiU-
LASELE cu camera de ardere de
forma semisferica, sint confectio-
nate din aluminiu. La montarea lor
trebuie s& se respecte ordinea de
stringere {fig. 5) si cuplurile de
stringere preliminara

=

(0,8—1 daN.m) si definiti
(2—2,5 daN.m). SUPAPELE. Ati
cele de admisiune cit si cele de eva-
cuare sint fabricale la |.A.—Pitest
(Topoloveni) sau TEVES, avind pa-
rametrii: diametrul talerului, in mm
(39 la admisiune si 34 la evacuar
diametrul tijei, in mm 8 “§3% ia ad-
misiune si 85 333 ta evacuare); lun
gimea, in mm (97,4 la admisiune si
96,3 la evacuare); unghiul, in grade

uzate se face clasic, fara a ridica
probleme deosebite; pentru aceasta
insa, este necesar ca lucrarea s fie
facuta in ateliere speciaiizate dotate
cu utilaje, piese de schimb si perso-
nal competent. RESORTURILE DE
SUPAPE. Se foloseste un singu

de resort pentru evacuare si admi-
siune, cu lungimile urmatoare sub
sarcinad: 32 mm la F, = 254 22,5 kaf
si 24 mm ia Fp = 59,6 +2 kgf ¢i sen-
sul de infasurare pe stinga in ¢
de rupere a lor, de asemenea pot
inlocuite clasic. SCAUNE §i G
DURI DE SUPAPE. In figura 6 s-at
notat: 1 — chiulasa; 2 — ghid su-

evacuare, 4 — scaun supapa deev
cuare; 5 — scaun supapa de admi
siune;, 6 -— ghid supapa de admi
siung, 7 — supapa de admisiung;
— segment de compresie (foc), 8 -
segment racior; 10 — segment di
ungere; 11 — sigurania bolt (ax pis
ton); 12 — bolf (ax) piston; 13 —
bucsa picior biela; 14 — piston; 1
— biela. Alezajul ghiduriior de So%o

ipentru admisiune) si 8,5 9818 (1a @
cuare}. Lafimea suprafeteior de lu
cru, i mm: 1—1,4 la admisiune
1,4—1,81a evacuare. RN
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5 mm (umarul contrapiulitei catre
fulie). 1
UNGEREA MOTORULUL Con-
structorul recomanda folosirea strictd
a uleiului 15 W40. fabricat in RSR,, in
toate anotimpurile, precum si a aitor
uleiuri strdine similare. Orice alta
experien{a scoate motorul din ga-
rantie si constructorul din. cauza.
Capacitatea carterului motor este
de: 4| (dupa demontare), 3,5 |
(dupéa golire), iar intre minimumul si
maximumul - jojei de ulei — 0,5 1.
Este foarte important a se cunoaste
cantitatea de ulei necesard la
inlocuirea numai a uleiului motor
(3,4 1) si a uleiului impreuna cu fil-
trul de ulei (3,7 1), deoarece o canti-
tate mai mare de ulei face sa fie an-
trenat (prin conductele 6, 2 si sepa-
ratorul de ulei 3) catre filtrul de aer
1 (fig. 2), care va fi imbicsit rapid si
apoi colmatat cu particule de praf si
alte impuritati. (O datd colmatat,

4 1 5
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CULBUTOARELE. Jocul normal —
© la rece — este de 0,20—0,25 mm
(admisiune si evacuare). ldentifica-
rea, la montare, a axelor pentru cul-
butoare: axul admisiune stinga iden-
tic cu axul de evacuare dreapta
(fara reper); axul admisiune dreapta
identic cu axul de evacuare stinga
(gaura infundata in mijlocul axului).
DISTRIBUTIA. Jocul axial al arbori-
lor cu came este nereglabil, in mm:
0,05—0,15. Reglajul teoretic al dis-
tributiei (joc de 1 mm intre culbu-
toare si supapele de admisiune si
evacuare). ldentificarea arborilor cu
came se face astfel: pe arborele
dreapta se afla excentricul peniru
actionarea pompei de benzina, iar
pe cel stinga cuplajul pentru actio-
narea ruptor-distribuitorutui. Admi-
siune (4°10'+1°30° — avansul la des-
chidere si 31°50'+ 1°30' — intirziere
la inchidere) si evacuare (36°10'x
1°30 — avantajul la deschidere si
0°10'+1°30' — avansul la inchidere).

Curelele de distributie. Pentru
montarea lor corecta, constructorul
a prevazut o reperare (linii de cu-
loare albd) care, daca datorita unei
functionari indelungate nu'se mai
distinge, trebuie respectate conditi-
ile de mai jos (figura 7, in care: 1 —
doud rofi dintate. montate pe arbo-
rele cotit — pozitiile 2 si 3, fig. 8; 2,
6 — galeti intinzatori; 3, 8 — rofi de
distributie, montate in capatul arbo-
rilor cu came; 4 — roata de distribu-
tie; 5 — curea de distributie stinga;
7 — curea de distributie dreapta):
numarul de pasi (83 — cureaua
dreapta; 105 — cureaua stinga); pa-
sul P=9,525 mm; unghiul flancului
danturii a=40°+3°.

VENTILATORUL. . Este 0 piesa foarte
~importanta deoarece asigura racirea

fortata cu aer a motorului (figura 8,

in care: 1 — arbore cotit; 2, 3 — roti
distributie; 4 — piulita; 5 — contra-
piulitd; 6 — fulie ventilator; 7 — rac)
si are parametrii: diametrul exterior,

in mm- (290), numarul de palete (9).
- Calarea racului pentru manivela se

- face astfel: la punctul extrem al pis-
tonului (PMI), dintii racului trebuie"
sa fie orizontali. Condilie de montaj:
lungimea filetatad a racului manivelei,
ramasad in afara piulitei, sa fie de
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elementul filtrant nu mai poate fi
curatat cu aer sub presiune, ci tre-
buie inlocuit. O parte din ulei va fi
antrenat sub forma de particule in
aerul proaspéat care, prin conducta
4, intra in carburatorul 5 si in conti-
nuare in camera de ardere, unde
poate conduce la ancrasarea bujii-
lor. Spalarea elementului filtrant, de
asemenea, nu da nici un rezultat.) In
mod normal, elementul filtrant se
curdtd cu aer comprimat la fiecare
15 000 km, iar la 30 000 km se inlo-
cuieste. Uleiul motor se inlocuieste
la fiecare 7 500 km. Cu toate ca, da-
torita calitajilor de exceptie ale
uleiului aditivat, corespunzator soli-
citarilor de temperaturd si presiune
din motor, periodicitatea de schimb
este satisfacatoare si la 10 000 km
(incergdri efectuate in laboratoarele
Citroen), in zone cu mult praf sau la
solicitari anormale ale motorului,
aceasta periodicitate poate fi redusa
in mod corespunzator. La tempera-
tura de 80°C+5°C, presiunea uleiu-
lui trebuie sa fie de 4,7 bari mini-
mum (la 2 000 rot/min) si de 6,2—7

_bari a 6 000 rot/min. Tararea mano-

contactului de presiune a uleiului

este de la 0,5 la 0,8 bari. In revistele

LTehnium® nr. 7 si 8/1984 s-au pre-

zentat piesele componente si circui-

tul de ungere ale motorului M-036.

Ulterior se vor prezenta unele ob-

servatii privind etansarea motorului,

legate tocmai de pierderile de ulei
de ungere din motor.

(CONTINUARE TN NR. VIITOR)

Rugam cititorli revistei care doresc
sa {trimitd materiale spre publicare sa
le redacteze cite{ si inteligibil, sa pre- |
2inte atit modul de functionare al
qontajulul, cit i detalille construc-
tive si de reglaj. Totodata sa fie con-
semnate rezultatele masuratorilor si
tipul instrumentelor de méasura utili-
zate, acolo unde este cazul.

Schemele executate conform nor-
melor STAS, sa alba trecute tipul si
valoarea pieselor componente, va-
lori ale tensiunilor si curentilor in di-
ferite puncte. )

-fin din tabelul 2, rezult
(- Af/AC) = 0,01057f./C. =
= 0,01057-3,5:10°/280 = 132 Hz/pF;
ACT(pn = '—Af(Hz)/132 =
= —(—6x 10')/132 = 45 pF.

-Se alege pentru condensatorul
de acord fin unul cu o capacitate
Cf = 10 pF—100 pF, schema prac-
ticd pentru C’ fiind cea din figura
5b, cu

: Cu

= 1530 — 55 = 1475 pF.

Calculul inductantei L este ime-

diat, plecind de la formula: .
L = [(2nf1)’C,, (14+C,/C!) N2

. T C/CHT =853 uH.

In final, schema completa a unui
posibil oscilator folosind circuitul
de acord astfel dimensionat este
prezentata in figura 6.

TABELUL 2

R IV, C/CY c/cY E(%) (-Af ACTY2C s/
1,1 1,25 4,08 0,22 0,03243
1,2 1,53 4,52 0,81 0,02794
1,3 1,84 4,98 1,7 0,02423
1,4 2,18 5,46 2.7 0,02114
1,6 2,56 5,85 3,9 0,01860
1,6 2,97 6,45 52 0,01647
1,7 3,41 6,96 6,6 0,01466
1,8 3,89 7,49 8,0 0,01312
1,9 4,40 8,03 98,5 0,01180
2,0 4,95 8,59 10,9 0,01064
2,2 6,14 9,73 13,9 0,00876
2,4 7,47 10,92 16,8 0,00732
2,6 8,95 12,15 19,7 0,00619
2,8 10,56 13,43 22,5 0,00528
3,0 12,31 14,76 25,2 0,00455

nea componentei -de zgomot si
brum.
Atunci cind coeficientul de distor-

siuni este mic, valoarea lui se poate.

aproxima foarte bine cu relatia:
Vit Vit Vit +Vi+N
K = 3 A )l > »’ 100
Vi+Vi+V¥i+  +V,+N
maésurata, spre exemplu, cu un dis-
torsiometru de tip EO706.
Coeficientul de distorsiuni al lan-

tului electroacustic reprezinta o me-
die patratica a coeficientilor fiecarei

componente:
i
K= |/ Z! Ki

De aici rezultda c&, pentru obtinesea
unei auditii Hi-FI, amplificatorul tre-
buie s& prezinte un factor de distor-
siuni minim, deoarece doar aici se
pot lua masuri pentru micsorarea
coeficientului de distorsiuni global.
Ceilalti coeficienti sint de natura in-
dustriala (datorati fabricantului de
magnetofon, casetofon, picup si
deci nu se pot modifica). Standardul
DIN 45.500 normeaza un amplifica-
tor HI-Fl avind un coeficient de dis-
torsiuni mai mic de 0,7% in interva-
lul 40 Hz-4 000 Hz si de maxim 1%
in intreaga banda audio, la puterea

nomingla a amplificatorului. In pros-
pectele firmelor de specialitate, coe-
ficientul total de distorsiuni al unui
amplificator este notat cu initialele
THD (total harmonic distorsion).
Avind in vedere faptul ca urechea
umana sesizeaza distorsiunile ince-
pind de la 2%, se observa impor-
tanta obtinerii unui lant electroacus-
tic cu un THD c¢it mai mic. Sa nu ui-
tam ca la puteri mai mici decit cea
nominala, THD-ul scade parabolic.
De aceea, pentru péastrarea unei di-
namici naturale a programului sonor
audiat, amplificatorul nu se va folosi
niciodata la puterea nominald si va
fi astfel dimensionat incit sa pre-
zinte o rezervd de putere corespun-
zatoare.

Constructorul amator va tine
seama de toate elementele prezen-
tate, in mod obligatoriu, pentru a
obtine un lant electroacustic HI-Fi
cu performante cit maiapropiate de
cele ale firmelor de specialitate.
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Programarea de Iinregistrare a

- emisiunilor dorite poate porni de 1a
programe de 24 ore si poate ajunge
la 7—14 zile sau chiar mai mult, pe

2, 4, 8 programe sau mai mult.
Casetele preinregistrate au durata
in functie de programul inregistrat
(film, concert etc.). La achizitionare
trebuie urmarit ca aceste programe
sa fie inregistrate pe casete in sis-
teme compatibile cu videocasetofo-
nul pe care il posedam pentru-a pu-
tea fi vizionate si audiate.

8. CONCLUZH

Videocasetofonu!l este o instalatie |

foarte complexa, atit ca mecanica,
cit si ca electronica, necesitind
piese de mare precizie si o tehnolo-
gie de execuiie foarte sofisticata.
Depanarea se poate face numai
de catre un specialist.
Defectiunile ce pot fi produse prin

interventia unor ,specialisti” de oca-

zie pot fi ireversibile, datorita lipsei

pieselor de schimb si necesitatii
unor echipamente de service foarte
complexe pentru reglaje.

Printr-o exploatare corecta a
acestor aparate, datorita robustetii
si fiabilitatii ridicate, ele pot aduce
satisfactie deplind detinatorului.
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Fotoamatorii pusi in situatia sa fo-
tografieze cu ajutorul inelelor inter-
mediare au avut ocazia sa constate
astfel si dezavantajele folosirii aces-
tora: montarea lor necesitd un nu-
mar mare de miscari (demontarea
obiectivului, montarea inelului sau a
inelelor, remontarea obiectivului
s.a.m.d), iar pe perioada cit sint
montate inelele, aparatul nu poate fi
folosit pentru alt gen de fotografie
decit dupd un timp care uneori
poate fi pretios. Bineinteles ca nu
intrd in discutie sutuatnle in care fo-
tografiem timbre, carti postale sau
tablouri, situatii care necesitd nu
numai inele distantiere, ci si timp
mai mult de lucru. Este vorba de si-
tuatiile in care fotografiem flori sau
insecte in timpul unei excursii (ex-
cursii care ne obliga sa nu facem
numai macrofotografii). Montajul
mai jos descris inlaturd toate aceste
neajunsuri.

1. Prezentare generala si domeniu
de folosinta. Lentila aditionala este
fixata intr-o monturd filetata, astfel
incit sa poata fi prinsa in flletul pen-
tru filtre al obiectivului. Prin monta-
rea lentilei aditionale in fata obiecti-
vului scade distanta minima de foto-
grafiere (corespunzétor cu distanta

PREAMPLL

Amplificatorul de audiofrec-
ventd cu puterea nominala de 10.
W, produs de 1.P.R.S.-Baneasa,
livrat sub forma componenteior
detasate, necesita la intrare un
semnal cu tensiunea de 1--1,5
V, obtinut ia iesirea aparaturn
radioelectronice dotata cu circu-
ite amplificatoare proprii. Co-
nectarea la intrarea amplificato-
rului a tranductoarelor electroa-
custice este posibila prin inter-
calarea unui preamplificator
adecvat, alimentat din redreso-
rul care alimenteaza amplificato-
rul, cu tensiunea continua de 20
V si polul negativ la masa mon-
tajului.

Schema: electrica din figura 1
reprezintd un preamplificator
destinat semnalelor slabe, cu
amplitudinea de ordinul a 10
mV, generate de un microfon
electrodinamic sau piezoelec-
tric. Schema ofera raportul bun
de 78 dB intre semnal si zgo-
mot, datoritd curentului mic de
colector al tranzistorului T,, de
25 pA, si tensiunii colector-emi-
tor a acestui tranzistor, de 2 V.

Stabilizarea termica a monta-
jului” este asigurata de bucla
reactiei negative in curent, ma-
terializata prin rezistenta Rs.
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totala a lentilei), permitind macrofo-
tografierea fara ajutorul melelor dis-
tantiere.

2. Materiale necesare. Pentru con-
fectionarea lentilei adijionale este
necesar sa ne procuram o lentila
plan-convexa sau biconvexa (cu cit
lentila va avea distanta focald mai
scurta, cu atit va mari mai muit). Se
pot folosi in acest scop si lentilele
condensor care se gasesc in maga-
zinele foto. In nici un caz nu se vor
folosi ientile menisc pentru ochelari,
deoarece acestea deformeaza puter-
nic imaginea spre margini. Mai este
necesara o bara de otel sau alumi-
niu. cu diametrul de cel putin
57 mm, din care se vor confectiona
carcasa si sigurania.

3. Executie. In desen sint indicate
cotele pentru o lentila polizatd la @
50 si o carcasa cu filet M55 x 0,75,
necesar prinderii in montura unui
teleobiectiv mediu (de exemplu,
Pentacon auto 2,8/135). Pentru fixa-
rea lentilei aditionale intr-un obiec-
tiv normal cu filet pentru M49 x
0,75, -in desen: se arata construirea
unei reductii de la M55 x 0,75 la
M49 x 0,75. Diferenta dintre diame-
trul lentilei si cel interior al carcasei
(diametrul de fund al partii filetate

|CATOARE

Ing. IANCU ZAHARIA

Factoru! de amplificare in alter-
nativ al montajului (40 dB) este
determinat de raportul R:/R; Si
stabilizat de capacitatea C..
Pentru tensiunea de iesire de 1
V, la nivelul tensiunii de intrare
de -3 dB, impedanta microfonu-
lui M, poate varia intre 600 si
50 000 2. Banda de frecvente
acopera intervalul intre 25 si
24 000 Hz, limita superioara de—
pinzind de capacitatea C;.
pedanta de intrare a mont
este de 200 kQ, iar cea de

ta M52x1) permite corectarea even-
tualelor diferente dintre centrul op-
tic si centrul geometric al lentilei.

zul executarii din otel™s
In acest ultim caz se vor lasa parttle
filetate putin unse pentru a inlesni

montarea sigurantelor sau a carca-

sei pe obiectiv.

4. Mod de folosire si observatii
generale. Folosirea lentilei aditio-
nale exclude numarul mare de ma-
nipulari necesare in cazul fotogra—
fierii cu inele distantjiere. Practic, in

. momentul cind dorim sa facem o

macrofotografie, nu avem altceva de
facut decit sa montam lentila adlthw
nala in fata obiectivului. Fotoamato-
rii mai pretentiosi- isi- pot confec- :
tiona seturi de lentile pentru. diferite -
te de marire, asa cum sk melele
tantiere asigura diferite trepte de
arcasa a fost prevazuta cu

a lentila aditio-
ifica gradul de
nelului distante-
si apropierea sau
tului de obiectivul
gra a$a cum procedam in
cazul oricarei alte fotografii. Lentila
aditionala are un gabarit mai mic
decit un set de inele distantiere si,
chiar in cazul confectionarii pieselor
componente din otel, greutatile sint
comparabile, iar procesul fotografie-
rit nu va_fi ingreunat cu nimic.
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de 2 k{), permite cuplarea preampli-
ficatorului la intrarea oricarui ampli-
ficator de audiofrecventa.

In aceiasi parametri functio-
nali_se incadreazd si schema
electrica a preamplificatorului
universal, prezentata in figura 2,
care permnte plificarea indivi-

dualda a s e audio-
frecventa la diferite
traducto roacustice, co-
nectate re, in functie de

pozitia comutatorului bipolar K.

in pozitia 1, amplificarea mon-
tajului este de 40 dB si impe-
danta de’iesire de’200 k() pentru
pozitia 2, acesti parametri au va-
lorile de 34 dB si respectiv 350
k(). Pentru pozitia 3, parametrii
capata valorile de 26 dB si
1 M), iar pentru pozitia 4 valonle
de 20 dB si 2 MQ.
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SUPRAVEGHETOR

ELECTRONIC

In cazul in care mamele cu copii
mici se afla in alte camere (bucata-
rie, sufragerie,” baie etc.), iar copiii
ramin nesupravegheati, dispozitivul
descris mai jos le faciliteaza supra-
vegherea prin intermediul unui apa-
rat de radio sau radiocasetofon do-
tat cu unde ultrascurte, portabil, ali-
mentat la retea sau baterii.

MODUL DE UTILIZARE. Dupa
asezarea dispozitivului intr-un loc
ferit de curiozitatea copiilor, de pre-

ferinta cu antena verticald (agatat

de ochiul antenei), se comuta intre-
rupétorul pe pozitia de .functionare,
moment in care acesta emite sem-
nalele captate de capsula ‘microfo-
nicd finglobata (tip 23 S, Philips,
aflata in magazinele de specialitate).

Aparatul de radio (in alta camera),
fixat din butonul de acord pe frec-
venta de 68—69 MHz, intre progra-
mul Il TV si programul Il radio, va
receptiona in permanen;a mamfes~
tarile copiilor: ‘plinsetul sugarilor,
cearta sau bataia fratilor etc.,, mo-
ment in care mama poate interveni
cu promptitudine.

Dispozitivul poate -fi utilizat si
pentru inregistrarea pe caseta a
semnalelor emise, cit si ca microfon
portabil pentru amuzament in locu-
inta, in vacante, excursii etc. (fig. 3).

Trebuie mentionat faptul ca acest

dispozitiv-este un emitator de foarte

mica putere, a carui ,bataie” nu de-
paseste 10—15 m, la un consum de
5 mA din bateria de 9 V.

SCHEMA ELECTRICA ASAM-
BLAREA $1 REGLAJUL.

Schema electrica - a dispozitivului
este aratata in figura 1. Bobina are 8

spire din cupru argintat @1 mm, an--

tena cuplindu-se la a patra spird.
Bobinarea se face in aer, cu diame-
trul de 8 mm si pasul de 1 mm.

Condensatorul - semireglabil. este

ing. C. RAMBU

de tip tubular, ceramic, iar celelaite
sint de tip placheta, la 30 V. Rezis-

toarele sint de 0,12 W, cu pelicula .

de carbon.

Antena este un conductor litat,
izolat, cu sectiunea de 1 mmz?, cu
lungimea de 30—40 cm, care se
termind cu un ochi pentru agatare
(verticald). Microfonul M este o
capsula miniatura cu preamplificator
inglobat, motiv pentru care a fost
necesara polarizarea acestuia prin
rezistorul de 22 k(.

Montarea pieselor se executa pe o
placa de circuit |mpr|mat sau prin
metoda ,,kaertoy , dupa care se
ecraneaza cu tabld cositorita, avind

grija ca microfonul si condensatorul

semireglabil de 3--15 pF sa fie pe
aceeasi parte si accesibile din exte-
rior.

Cutiile exterioare pot avea aspec-
tul “din figura 2 sau figura 3, dupa
preferintele constructorului amator
si modul de utilizare a dispozitivului.

Reglajul emitatorului se efectu-
eaza astfel: se fixeazd aparatul de
radio ca mai sus; se alimenteaza
emitatorul” din -butonul 5; se ajus-
teaza - condensatorul semireglabil
pina cind in difuzor se aud zgomo-
tele produse de surubelnitd — reglaj
brut; se regleaza fin, cu o0 surubel-
nita din os, avind emitatorul in alta
camerd unde exista o sursa de su-
nete (prin tatonare), pina cind frec-
venta de lucru ramine fixa (68 MHz
sau 69 MHz).

DETALHl LA FIGURILE 2 §I 3:

1 — corpul dispozitivului
masa plastica);

2 — orificii practicate in dreptul
capsulei microfonice;

3 — miezul de alama al semiregla-
bilului;

4 — antena de emisie;

5 — ochiul de agatare al antenei

(cutie

]
i

|
{
1
2 | 1
! o
[ o
! 5{ g
! g
) | §
[
Emitdtor Bater/je
| @
.:GE
A (70xs0x25mm) Q
.
. 4
(110x25x25mm)

de emisie. )

OBSERVATIL: Dispozitivul functio-
neaza pina la epuizarea bateriei (cca
3 V), dar ,aluneca” si frecventa de
lucru, motiv pentru care, pe masura
uzarii bateriei, trebuie refacut regla-
jul din condensator astfel incit sa se
pastreze 68 sau 69 MHz, pentru a

nu deranja receptia pe UUS.
BIBLIOGRAFIE: ;
I, Mihaescu, ,Un tranzistor, doua .

tranzistoare"

CONFECTIONAREA
ABAJURURILOR

In figura 1 se aratd unele modele
de abajururi, al caror cadru se poate
confectiona din sirmé de 3—4 mm
grosime, fevi subtiri de PVC sau me-
talice, nuiele de rachita etc.

Abajururile ‘au, in mod obisnuit,
aceleasi parti componente. Asa cum
se observa din figurd, cadrul unui
abajur cuprinde: o rama inferioara 1,
o rama medie (in unele cazuri), o
rama superioara 2, ‘bratele 3, un cir-
lig de sustinere 4 si traversele 5. In
interiorul abajurului se introduce
becul electric .6, sustinut de un con-
ductor izolat 7, care se infasoara pe
cirligul de sustinere 4. in exemplele
de abajururi din figura 2 nu sint pre-
cizate dimensiunile, deoarece aces-
tea se pot stabili usor, in functie de
locul in care se monteaza abajurul
respectiv (in hol, dormitor, sufrage-
rie, camera copiilor etc.), de inal{i-
mea si dimensiunile incaperii si, bi-
neinteles, de dorinta constructorului
amator. Se va tine seama, de ase-
menea, de dimensiunile materialului
pe care il avem la indemina pentru
;nvehrea cadrului metalic al abajuru-
ui
~ Dupé ce se alege modelul de aba-
jur care se va construi, acesta se
deseneaza pe o hirtie, la scara 1:1,
apoi se masoara direct pe desen si
se noteaza dimensiunile tuturor par-
tilor componente. Se taie oucatile
de sirma necesare, se indoaie la

TEHNIUM 8/1985

ing. VIOREL RADUCU

forma din ﬁgura si se asambleaza
intre_ele prin lipire cu co itor. ¢
drul metalic al -abaj
soara apoi dupa ¢#i

vatiere, ori cu f:$u de muselin,
matase, dantela etc., care se cos in-
tre ele; cu rafie, papura, sfoara colo-
rata, fire de melana etc., care se im-

pletesc, fie pe onzontaia fie pe ver-

ticala, pe tot cadrul metalic ori nu-
mai pe anumite portiuni. Daca aba-
jurul se confectioneazd din hirtie
alba, hirtia se croieste mai intii in
forma doritd, apoi se copiazad pe ea
desenele preferate si se coloreaza.
Dupéd ce culorile s-au uscat, se
aplica ulei de in pe dosul intregii
hirtii, in citeva straturi. Se aplicd un
nou strat numai dupa ce stratul an-
terior s-a uscat. Uleiu) face hirtia de
desen transparentd. invelitoarea de
hirtie astfel pregatita se coase apoi
pe cadrul metalic al abajurului.
Abajurul din carton subtire de cu-
loare galbuie se confectioneaza din
mai multe bucati, fiecare bucata fi-
ind cu 1—2 cm mai mica pe latura
decit despartiturile cadrului metalic.
Se gaureste pe margini fiecare bu-
cata de carton cu ajutorul unui per-
forator. Gaurile se fac la distante

egale. Se picteaza cartonul sau se
lipesc pe el diferite poze. Se prinde
apoi abajurul direct pe sirma carca-
sei cu un snur subtire, colorat, tre-
cindu-l prin gaurile cartonului si
peste sirma. Abajururile din carton
se folosesc in special in camera co-
piilor.

Abajurul din pergament se poate
face buclat sau plisat. Pentru abaju-
buclat se taie o fisie de perga-

perimetrul ramei inferioare,
cel plisat de-trei ori peri-
me ramei inferioare. in . cazul
abajurului plisat, pergamentul se in-
doaie sub forma de pliuri de
3—4 cm, ca o armonica. In mijlocul
fiecarei bucle sau pliu se dau mici
gduri cu un poanson sau un cui, la
distanta de circa 8 cm de marginea
de sus a abajurului. Prin aceste
gauri se trece un siret sau un snur

ba
Lo

colorat, avind grija sa se aranjeze
buclele sau pliurile in mod uniform
in jurul cadrutui metalic: Invelisul de
pergament se aplicd in modul des-
cris mai sus numai in cazurile car-
caselor cu muchii drepte, peste care
pergamentul se asaza ca o palarie.
Abajururile din pergament se folo-
sesc in camerele de zi.
Abajururile din matase, muselin,
danteld, pinza pictata etc. se fixeaza
prin coasere direct pe sirma cadru-
lui. Materialul se va increti cu atit
mai mult cu cit este mai subtire.
Pentru a spori rezistenta materialu-
lui in locurile de contact cu buza de
sirma a cadrului, se aplica pe dede-
subt o intariturd din siret de aceeasi
culoare. La partea superioarad si la
cea inferioara se face cite un vola-
nas. Astfel de abajururi se folosesc
in special in incaperile de dormit.
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Cititorul este desigur familiarizat
cu notiunea de temperaturd de cu-
loare aferentd calitatii luminii, pre-
cum si cu necesitatea echilibrarii
peliculelor color in functie de tipul
de iluminare (artificiala sau natu-
raia).

Mai putin cunoscut este insa fap-
tul ca si o aceeasi sursa de fumina
prezintd modificari structurale si
cantitative irtr-un interval oarecare
de timp. Astfel, lumina data de un
bec cu incandescenta isi modifica
temperatura de culoare pe masura
utilizarii sau in functie de modifica-
rite tensiunii retelei electrice. . in
acest caz, insé, pe perioada unei se-
dinte de fotografiere se poate conta
pe o calitate cvasiconstanta a lumi-
nii sursei folosite. Nu acelasi lucru
se poate spune despre lumina natu-
rala, in spetd lumina furnizatd de
Soare. o

S-ar putea ca afirmatia anterioara
sa para paradoxald, dat fiind faptul
ca ochiul uman ofera o imagine per-
manent controlata si interpretata de
creier, avem senzatia unei constante
in modul de redare a culorilor, cu
exceptia momentelor extreme, res-
pectiv la rasarit si apus. ;

in realitate, compozitia spectrald a
luminii solare variaza pe parcursul
zilei, fapt sesizat in mod obiectiv de
pelicula fotografica color pe care
apar dominante diferite in functie de
ora la care s-a facut fotografierea.
_ Ca principiu, lumina Soarelui este
mai ,alba“ spre prinz si mai ,colo-
rata“ la rasarit si apus, cind radiati-
ile rosii, galbene, portocalii devin
mai pregnante.

in figura 1 sint redate trei curbe
realizate prin masurarea energiei ra-

Ing. VASILE CALINESCU

functie de inalfimea Soarelui pe cer.

Se remarca din curbele de reparti-
tie ca, din punct de vedere energe-
tic, lumina alba are maximumul in
zona albastrului, pe cind lumina la
rasarit si apus are maximuymul co-
respunzator zonei rosu-galben.

Pentru rigurozitate trebuie adin-
cita analiza, facind distinctie intre
lumina Soarelui si lumina cerului.
Lumina de zi este rezultanta ames-
tecului dintre cele doud surse de lu-
mina naturald. Pe c¢ind lumina solara
propriu-zisd are circa 4 000 K, lu-
mina cerului variaza intre 5 000 K pe
vreme innorata, pind la 10 000 K sau
mai mult, cind cerul este neacoperit
de nori. Lumina utila noua este un
amestec dat de cele doua surse de
lumina naturald, conventional consi-
derindu-se rezultanta medie de
5500 K.

Lumina cerului existd practic tot
timpul. Noaptea lumina cerului
apare albastra datorita efectului
Purkinje, desi in realitate contine o
mare cantitate de radiatii rosii.

Luna, pe de altd parte, da o lu-
mina -cu -aproximativ aceeasi com-
pozitie spectrala cu lumina cerului
de zi acoperit.

Intensitatea luminii’ Soarelui si a
luminii cerului in lumina de zi este
redatda in tabelul 2. :

Se observa din analiza acestui ta-
bel stabilizarea intensitatii luminii in
perioada de amiazd in corespon-
dentd cu stabilizarea compozitiei
spectrale a luminii (vezi tabelul 1).

In tabelul 3 sint date valorile rela-

tive ale repartitiei spectrale a ener-

giei luminoase corespunzator lumi-
nii solare, luminii cerului si luminii
de zi (dupa A.H. Taylor si G.A.

.Lumina de noapte" corespunza-
toare va fi insa cu circa 0,0018 Ix
mai mare, respectiv cu valoarea lu-
minii cerului noaptea (cer fara nori).

Dupé cum se poate constata foto-
grafiind un acelasi subiect si exclu-
zind impresia data de umbre, rezul-
tatele vor diferi, pelicula inregistrind
compozitia spectrald a luminii prin
dominanta corespunzatoare abaterii
de la temperatura de culoare pentru
care a fost echilibrata. Desigur, ima-
ginea va fi influentatd si de fenome-
nele atmosferice specifice (de
exemplu, ceatd, bruma dimineata,
praf atmosferic in cursul zilei etc.).

Un exemplu modest ilustrind cele
spuse il reprezinta cele trei fotogra-
fii realizate la ore diferite. Astfel, in
figura 2 s-a fotografiat dimineata la
ora 8. Culorile pastelate sint speci-
fice diminetii, cind predomina un

anumit voal atmosferic. Urmatoarea .

imagine, realizatda in jurul orei 11,
este mult schimbata. Voalul a dispa-
rut si contururile sint mai dure. Ul-
tima figura, 4, redd acelasi subiect
fotografiat la ora 14. Schimbarea as-
pectului este radicala. Lumina
inunda cladirile, culorile devin satu-
rate si strdlucitoare. Blocurile din
ul|timul plan apar clare, cu multe de-
talii.

£
Lumina medie
% N -, | datd de soare
A N”Q Lumina de zi
P e : la apusul soarelui
f%mm ; Lumina de zi
[ 4%9. prinz
400 500 600 Too nm

Ca o _concluzie unica putem
spune ca alegerea orei de fotogra-
fiere trebuie sa devind o compo-

TABELUL 3

nenta principala in actul de realizare
a fotografiei de calitate.

E

diatd de Soare la diverse ore ale zi- Kerr). Raportarea se face fata de °
- lei, energie raportata la lungimile de ener)gia cc?respunzétoare Iungirtnii de | Lungimeadeunda | Lumina Soarelul . Lurming cerulul Lumina de zi
unda din spectrul vizibil. unda de 550 nm, considerata 100%. (nm) (%) %) (%)
in tabelul 1 este redata procentual Pentru 'a completa informatiile 400 50 168 65
compozitia spectrald orientativa a = date s-a notat in tabelul 4 intensita- 420 70 162 87
fuminii solare (dupad E. lofis) in tea luminii Lunii in plind noapte. 440 80 161 94
’ 460 92 164 107
480 98 151 108
TABELUL 1 500 100 130 104
520 o 92 114 98
Zo;\a‘i indlfimea Soarelul fajé de orizont 540 100 105 99
spectra - p pye poo pos o 550 100 100 100
T " 560 98 94 100
Rogu 84 47 36 29 29 28 580 96 83 95
Galben @ 13 34 33 31 30 29 600 94 72 90
Verde 3 14 20 23 22 22 620 91 65 88
Albastru ) - 4 7 11 12 13 640 87 58 85
Violet - 1 4 5 7 8 660 85 53 82
680 90 48 82
700 87 43 78
TABELUL 2
indlfimea Intensitatea luminii in 103 Ix (%) TABELUL 4
Soarelui
Lumina Soarelui Lumina cerului Lumina de zi
) Starea Lunil (zlle) Intensitatea luminii (ix)
> ! an > 9 . h&m“ Lund plind P&t
10 6 (46) 7 (54) 13 o™ P 3 4 5 & w8 10 1
200 22 (69) 10 {31) 32
30° 40 (77 12 (23) 52 60° 0,68 | 054 |0,39 |0,29 (0,22 |016 |O,11 |0,063 |0,0018| —
40° 57 (81) 13 (19) 70 50° 0,54 041 1031 (0,23 (017 0,12 0,089 |0,050 {0,014 —
50° 72 (83) 15 (17N 87 a0 03 029 022 |0,17 (012 0,089 |0,064 |0,036 {0,010 -—
60° 85 - (85) 15 (15) - 100 .3 0,26 o018 0,15 |0,11 |0,083 |0,060 |0,043 |0,024 |0,00670,0002
700 - 94 (85) 16 (15) 110 20° 0,15 | 0,11 (0,085 {0,064 {0,048 (0,034 |0,025 |0,014 |0,00390,0001
80° 99 (85) 17 (15) 116 10 0,051 | 0,038 {0,029 {0,022 |0,016 |0,012 |0,0084 |0,0047|0,0013| —
90° 101 (86) 17 (14) 118 5 0,015 | 0,011 |0,0085|0,0064 | 0,0048 ] 0,0034 |0,0025/0,0014| 0,004 | —
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'VARIATIA EXPUNERI)

Renuntind la expunerea medie,
practicaté in mod curent, in favoa-
rea unei expuneri selective prioritare
sau practicind abateri intentionate
fatd de expunerea consideratd co-
recta, se pot obtine imagini a caror
expresivitate sa difere mult de situa-
tia real fotografiata. Pe calea aratata
se pot obtine efecte deosebite sau
se poate sublinia o caracteristica
sau o parte anume a imaginii.

Ne limitdm in cele ce.urmeaza la

. prezentarea unui exemplu, raminind
ca fotograful amator sa experimen-
teze dupd dorinta sa.

Este de remarcat faptul ca aplica-
rea procedeului poate duce in multe
cazuri la esec, daca subiectul nu se
preteaza unei prelucrari prin expu-
nere, fapt ce trebuie bine analizat
anterior.

Cele patru fotografn au fost reali-
zate in decursul citorva minute, in
jurul orei 18, In luna iunie, soarele

ADRIAN ALEXANDRESCU

apropiindu-se de asfintit. Cu toate
acestea, prima fotografie ofera mai
degraba senzafia unei dimineti, cu-
lori usor desaturate, senzatia de
ceata in planul al doilea, conturul
usor flou al cladirii din ultimul plan
(Casa Scinteii). Expunerea a fost
determinata prin masurarea ilumina-
rii prim-planului (zona cu flori), tim-
pul de expunere fiind 1/60 s.
Cea de-a doua fotografie a fost
realizata cu timpul de expunere de
1/125 s (diafragma rdmine con-
stantd), corespunzéator ilumindrii in-
tinderii de iarba din planul al doilea.
Aceasta imagine corespunde unei
expuneri medii corecte. Culorile au
stralucire, soarele imprima o culoare
calda, cerul capata nuanta azurie.
Cea de-a treia fotografie, realizata
cu timpul de expunere de 1/250 s, a
pierdut deja din detalii in primele
planuri, punind insa in evidenta ce-
rul si in mod distinct silueta cladirii.

UN EXEMPLU
'DE ECHILIBRARE A ILUMINARII

Fotografierea obiectelor sursa
de lumina constituie o situatie
dificila, dat fiind contrastul mare
al acestui gen de subiecte. De
regula se reda partea luminoasa,

iar detaliile din umbra sau se-

miumbra dispar.

in astfel de cazuri este nece-
sar s& se foloseasca o sursa de
lumina care sa asigure o ilumi-
nare generala suficienta pentru
redarea detaliilor, dar nu dispro-
portionat de puternica pentru a
anihila partea luminoasa a su-
biectului.

Ca regula generala, se vor de-
termina expunerea necesara
pentru redarea subiectului in
ansamblu, expunerea pentru re-
darea partii luminoase si apoi se
va céuta egalizarea lor sau 0 so-
lutie® de compromxs

Avind in vedere faptul ca de
obicei se folosesc surse artifi-

‘ciale de lumind pentru fotogra-.

fiere, tampi. fulger sau becuri
(nitraphot sau cu halogeni), pe
linga diafragma si timp de expu-

REVELATOARE
Jentr
i

Developarea filmélor pe care s-au
facut reproduceri trebuie sd puna in
evidenta fie niste tonuri extreme
(cazul desenelor liniare sau al tex-
telor de culoare inchisd pe fond
alb), fie o multitudine de semitonuri
si tonuri (cazul desenelor artistice,
al lucrérilor de picturd etc.). De
aceea s-au pus la punct refete de
revelatoare specializate pentru re-
producere avind caracteristici di-

verse, in functie de caracterul lu-
crarii reproduse.
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nere, distanfa sursd-subiect va
constitui un element variabil de-

~ terminant in stabilirea expunerii.

Consideram util ca analiza
unui asemenea caz sid o facem
in baza unui ‘exemplu, respectiv
lampa suspendata din fotografi-
ile alaturate.

Prima fotografie s-a facut fara
utilizarea vreunei surse supli-
mentare de iluminare. Expune-

“rea s-a determinat exponome-

tric, pe o portiune iluminata me-
diu, ea fiind 1/60 s, cu dia-
fragma 5,6 (foto 1).

Ca sursa de iluminare exte-
rioara s-a folosit un blitz cu nu-
maér director 32 la 21 DIN, res-
pectiv 24 la 18 DIN, avind 3 ni-
veluri de putere (1/1; 1/2, 1/4).
Distanta de fotografiere a fost
de cca 2 m.

Se constata ca diafragma’ co-
respunzatoare distantei este
aproximativ 11 (24:2=12),
ceea ce reprezinta doua trepte
mai putin faia de diafragma ne-
cesara pentru fotografierea par-

Pentru cititorii nostri am selectio-
nat citeva retete de revelatoare alb-
negru atit pentru situatiile cind este
nevoie de contrast ridicat, cit si
pentru acele situatii cind trebuie sa
se obtind negative echilibrate. S-a
avut in vedere ca in compozitia re-
velatoarelor selectionate sa nu fi-
gureze substante speciale, mai
greu procurabile.

KODAK D-8

Este un revelator cu contrast ridi-
cat si actiune rapida. Se foloseste
diluat 1:2. Dizolvarea substantelor
se fgce in apa calduta, dar nu peste

30°

Sulflt de sodiu ...
Hidrochinond .............. 459
Hidroxid de sodiu ........
Bromura de potasiu 0g
Apa ..., pindla 1 000 mi
Timp de developare: 30 s —2 min,
in functie de tipul materialului fo-
tosensibil.

ORWO 70

Revelator de contrast ridicat sau
revelator rapid

» EREREREREERREREDR

EERREENERNEEREERBERS
S N 3 .

Ea sugereazd o ora mai tirzie decit

cea la care s-a facut practic fotogra-
fierea. Siluetele devin predominante.

Ultima fotografie, facuta cu timpul
de expunere 1/500 s, sugereaza
deja o imagine nocturna, detaliile fi-

tii luminoase. In aceasta situatie
au existat trei posibilitati de
acordare a expunerii:

— Iindepartarea blitzului la
cca 4,3 m, cu folosirea unui ca-
blu sincron prelungit;

— reducerea puterii blitzului

la 1/2, ceea ce corespunde

aproximativ la diafragma 5,6

(12:2=16);

— modificarea timpului de ex-
punere la 1/15 s, concomitent
cu inchiderea diafragmei la va-
loarea 11.

Mentionam ca aparatul foto-
grafic permitea sincronizarea cu
blitzul pina la 1/125 s.

S-a ales varianta a doua, care
nu presupunea utilizarea unui
cablu prelungitor pentru sincron
si un suport separat pentru blitz,
ca la prima varianta, si nici utili-
zarea unui stativ care se impu-
nea in cea de-a treia varianta.

Rezultatul s-a concretizat in
fotografia 2.

Pentru siguranta s-a mai facut
o fotografiere acoperitoare cu
diafragma 4, rezultind fotografia
3, mai luminoasa, ambele clisee
fiind utilizabile.

Fotografierea s-a facut pe film
reversibil ORWOCHROM UT 18.

Solutia A

Sulfit desodiu .............. 25g
Hidrochinona .............. 25g
Bromura de potasiu ........ 259
Apd .......ovel pinala 1 000 mi
Solutia B

Hidroxid de potasiu-......... 50¢g
Apa (rece) ...... pinala 1 000 ml

Se amesteca solutile A cu B
inainte de utilizare.

Timp de developare: 2 min pentru
contrast, 30—40 s pentru developa-

rea rapida a matena!elor fotosensi- -

bile normale.

~

ORWO 71

Este un revelator energic.

Metol .......cooiiiiiiiiint, 549
Sulfit desodiu ............. 40 g
Hidrochinona ............... 6g
Carbonat de potasiu ........ 4049
Bromura de potasiu  ......... 3g
Tamp de developare 3—5 minute.

ORWO 74 “

Este un revelator energic, care da
claritate extrema imaginii.

- favoarea contururilor,

ind aproape in totalitate pierdute in
care predo-
mind profilate pe fondul cerului.
Zona mai luminatad a pajistii centrale
da deja impresia unei fotografii pe
clar de luna.

. 5¢
Sulfitdesodiu *............. 4049
Hidrochinona ............... 6g
Carbonat de potasiu ........ 40¢g
Bromura de potasiu ......... 64a

Timp de developare: 3 minute.
ORWO 80

Este un revelator foarte energic,
care confera claritate imaginii.

Metol ........-co....oul 259
Sulfit de sodiu  ............. 50¢g
Hidrochinona™ .............. 10g
Carbonat de potasiu_,....... 60 g
Bromura de potasiu  ......... 49
ORWO 75

Este un revelator egalizator, cu

act:une normala.

Metol ........... ... .l 19
Sulfitdesodiu ............. 40 g
Hidrochinona ............... 640
Carbonat de sodiu .......... 204g
Bromura de potasiu ......... 1q
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SETUL DE INSTRUCTIUNI ALE
MICROPROCESORULUI Z-80

Microprocesorul Z-80 accepta 180
de nstructiuni, prezentate mai jos
O parte din ele sint similare celor
"~ ale u procesorului 8080, altele sint
particuiare. Terminologia folosita in
tabelele date mai jos este urmatoa-
rea; i

b — reprezintd un numdr de 1
bit in orice registru de 6 biti
sau locatie de memorie;

cc — codul conditiei din registrul

Lfag™
NZ — non zero;
Z — zero,;

NC — fara trénsport (,not carry");
C — cu transport (.carry"),
PO — paritate impara sau nedepa-

sire;
PE — paritate pard sau depasire;
P — pozitiv;

N — negativ (minus);

d — orice registru de 8 biti sau
locatie de memorie folosite
ca destinatie;

dd — orice registru de 16 biti sau
locatie de memorie. folosite
ca destinatie;

e — deplasari de 8 biti in com-
plementul lui 2 folosite la
salturi .relative  si adresari

L — 8 locatii speciale de che-
mare aflate in pagina zero;

in zecimal ele sint 0, 8, 16, 24, 32 40, .

48 si 56
n — orice numar de 8 biti;
nn — orice numar de 16 Dbith
r — orice registru general de 8
biti (A, B. C, D, E, Hsau L),
s — orice registru-sursa de 8 biti
sau . locatie de memorieg;
-8Sb — un bit intr-un registru speci-
- fic de 8 biti sau o locatie de
memorie;
SS — orice registru sursa. de 16
biti sau locatie de memorie;
L subscris (de exemplu PC) — cei
mai putin semnificativi 8 biti
dintr-un registru de 16 biti;
H subscris (de exempiu PC) — cei
mai semnificativi 8 biti dintr-un re-
gistru de 16 biti; :
() — continutul parantezelor este
folosit ca pointer catre o lo-
catie de memorie sau un
port 1/0.
Registrele de 8 biti sint: A, B, C, D.
E, H L | si R ’
Perechile de registre de 16 biti sint:
AF, BC, DE si HL.
Registrele de 16 biti sint: SP, PC. IX

indexate; si 1Y.
Mnemonic Descrierea operatiei | Comentarii
~Transfer pe 9 biti ,
LD rs Fes ’ s=r,n, (HL),
(IX+e), (IY+e)
LD dr der d=(HU), r,
o (IXee), (1y+e)
LD d,n den d=(HL),
, {I1X+e), {1 Y+e)
LD As Aes s=180, (DE),
(nn), IR
LD d,A de A d=(BC),{DE),
{nn),1,R
Transfer pe 16 biti-
LD dd, nn dd «nn dd=BC, DE, HL,
) SPIX, Iy
LD dd,{nn} |dde(nn) dd=BC, DE, HL,
SP, IX, 1Y
LD (nn)ss |(nn}ess ss =BC, DE, HL,
SP, IX, Y
LD SpP,ss |SPess ss=HL, IX, 1Y

20

L

r
i

ss=BC. DE, HL,

PUSH ss |ISP-1)ess ,(SP-2)«ss
;5"' A I A
POP dd dd «-Sp, ddy < (SP+1) dd=BC, DE, HL, |
| AF, IX, 1Y ]
Schimbuyri__‘intre _ registre
EX DE,HL [ DEesHL
EX AF,AF'| AF e AF’
EXX (8c) (BC’
DE)es | DE’
, p HL HL’
EX (SP)ss | (SP)esss , (SP+1) ewss,, |ss= HL, IX, 1Y
Transfer al unei zone de memaorie
LD {DE)e{HL), DE<-DE+1,:
HLeHL+, BC+BC-1
LDIR (DE)«(HL), DE=DE+1, |Se repetd ping
Hle-Hl+t, BC+BC-1 cind BC=0
DD ( DE)«(HL), DE«DE-1,
HLe-HL-1 , BCG=BC~-1 |
L DDR (DE)«[HL) , DE«DE-1 |Se repetd ping
HleHL-1, BC+BC-1 | cind BC=0
Céumre‘ intr-o zon@ de memorie
CPI A-(HL), HLe HL+1,
BC«BC-1
CPIR A=[HL), HL=HLs1, Se repetd pind
BC ¢BC-1 - cind BC=0
say A'—-‘»(HL};
A={HL) seteaz8
dear indicatori
de conditii ;
A M este
afectat .
CPD A-[HL), HLsHL-1, - .
| BC+BC-1
CPDR A-(HL), HLeHL-1, . |Se_repetd pind
BC+BCH cind BCs0
SAU A=(HL)
Mnemonic | Descrierea operatiei Comentarii
Operatii aritmetice si logice pe % biti
ADD s AeA+s » .
ADC s Ae AeseCY CY=indicator de
transport
SUB s A« A-s
SBC s A«A-s-CY s=rn, (HL)
AND s AeAAs (1X+€) [1vs )
OR s. A+ AYs
' XOR s A+ Apns 8
CP S A-s P .
INC d de ds1 d=r,{HL)
DEC d de d-1 {1X+€), (1Yse]
Operatii aritmetice pe 16 biti
ADD HL,ss | HL<HLess ss=BC
ADC HL,ss | HLe HLssseCY DE, HL,

{CONTINUARE IN NR. VIITOR)
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- tiv, in amplasamente

‘cundare se poate deseori

DE

TELEVIZIUNE |

{(URMARE DIN NUMARUL TRECUT)

in acelasi timp, funciie de dife-
renta de drum, directie si raportul
de intensitate dintre unda principala
si cele secundare, se produc variatii,
uneori foarte importante, in amplitu-
dinea componentelor spectrale
(fig. 4). : )

in afard de efectele sus-amintite,
in propagarea undelor pot aparea si
fenomene de absorbtie sau reflexie

-selectivd datoritd structurii zonelor

sau obiectelor reflectante, difrac-
tante etc. In cazul propagarii la
mare distania, modificarile in struc-
tura troposferei, iar pe canalele infe-
rioare si a ionosferei, produc efecte
selective cu dinamica deosebit de
pronuntatd. $i in cazul receptiei

unor statii apropiate se pot produce '

variatii de nivel omogene sau selec-
tive in spectrul canalului transmis,
dar, de regula, acestea sint mai
lente si mai putfin pronuntate. Ele
depind de anotimp, starea vremii,
starea vegetatiei, aparitia unor noi
obstacoie apropiate (cladiri noi, re-
tele electrice etc.), mai ales pe di-
rectia statiel receptionate. Pot apa-
rea si variafii rapide de atenuare
omogena sau selectiva In spectru
daca in apropierea amplasamentului
de receptie apar obiecte in miscare
(trenuri, vapoare, masini, a;
etc.). CAA nu poate co
riatiile foarte rapide ca gj
lective cu frecventa, dd
vine constanta de tim
doar p€ nivelul impuj
cronizare a imagi

variatii selective
banda transmisa, prof
sufera deformari (distors
din cele mai diverse: va
centuarea sau estomparea €O
rilor, pierderea definitiei, virarea sau
disparitia culorilor, cresterea zgo-
motulul pe imagine sau sunet etc.

Atenuarea efectelor undelor se-
obtine
prin degajarea mai bunad a antenei
de receptie pe inallime si orientarea
acestela pe directia statiei TV dorite
(cimp mai intens si mai omogen). in
cazul instalatiilor profesionale se
mai poate profita uneori de faptul ca
in puncte diferite, dar nu mult inde-~
partate, din spatiu efectele de ate-
nuare omogena sau selectiva .nu se
produc In acelasi timp si identic si
atunci se poate face o receptie mai
bund prin comutarea manuald sau
automatd ' pe antena cu .captarea
momentana cea mai buna (diversi-
tate de spatiu). Variatiile de atenu-
are, omogene sau selective, lente
sau rapide, se datoreaza in principal
schimbarilor in propagarea undelor
pe doud sau mai multe drumuri dife-
rite, prezentei $i modificarii undelor
stationare in plan V si H, in cazul
degajarii - insuficiente a antenei de
receptie, sau obturarii pronuniate a
directiei spre statia dorita. Variaii
pronuniate de calitate apar si in ca-
zul folosirii antenelor de*camera. in
instalatiile ce folosesc antene de ca-
mera, distorsionarea semnalului se
poate produce uneori prin simpla
deplasare a persoanelor In camera
respectiva sau chiar vecina. S-au ve-
rificat efecte din cele mai diverse
prin deplasarea persoanelor in zona
apropiatda de antend, ¢a stingerea
sunetului {in anumite situatii) sau
disparitia culorilor (in alte situatii).
Acesta este unul din motivele pentru
care nu totdeauna, chiar si la cimp
intens, antena de camera poate
aduce un serviciu calitdfii reprodu-
cerii TV.

Este de remarcat faptul ca in pro-
pagarea undelor pe diferite drumuri,
in afard de necazurile provocate de

TEHNIUM 8/1985

atenuare, ecouri si distorsionarea
semnalului TV, se pot produce si si-
tuatii cu totul particulare si foarte
rar intilnite, cind propagarea pe mai
multe drumuri poate avea si efecte
bune, conducind la cresterea valorii
cimpului prin insumarea favorabila a

fazelor componentelor din banda
utila.
3dB
% A /; Zd “
7
il ;' i 1"
. ) f(MHz)
-2 -1 1.2 3 4 5
. a
1T 6
| )
' orat
. ndare):

zabila.

Fig. 5: Schita sugerind omogenita-
tea cimpului la inaltimea blocurilor
mari si turbulenta cimpului intre ob-
stacole (cladiri) datorita reflexiitor

! * (R) si difractiei (D).

in marile orase, ca si in zonele cu
relief accidentat obfinerea unei re-
ceptii ‘'de calitate buna pune, nu de
putine ori, probleme dificile. Obsta-
colele naturale sau artificiale pot
provoca, in afard de atenuarea sem-
nalelor; si numeroase reflexii sau di-
fractii care favorizeaza devierea un-
delor, aproximativ dupa aceleasi legi
ca in optica, astfel incit antena de
recepiie culege un semnal rezuitat
din insumarea undelor ce céaldtoresc
pe mai multe drumuri.

Datorita timpului necesar undelor
indirecte ca. sa strabatd un drum
mai lung decit al undei directe (cel
mai scurt), semnalele purtate de
acestea apar pe ecran cu diferite in-
tirzieri si repeta o data sau de mai
multe ori semnalul transmis prin
unda directa.

Efectul undelor secundare (reflec-
tate) este mai pronuntat in zonele
de umbrd, deoarece valoarea sem-
nalului direct este scazutda si se
poate apropia de valoarea semnalu-
lui indirect (vezi fig. 1 si 2 din nr. 2/
1985), situatie in care efectele asu-
pra calitatii reproducerii- imaginii,
culorii si uneori si sunetului pot fi
foarte suparatoare. De regula, am-
plasarea antenelor sub nivelul aco-
perisurilor cladirilor inconjuratoare
fara o deschidere suficienta, cel pu-
tin locala, pe directia statiei recep-
tionate ofera putine sanse unei re-
ceptii de buna calitate, oricit de so-

] v
ing. VICTOR SOLCAN

fisticate antene s-ar utiliza. Sansa
cu probabilitatea cea mai mare este.
dupa cum am mai amintit, indltarea

antenei deasupra nivelului acoperi- .

sului propriei cladiri sau pe o cla-
dire mai naltd dim apropiere si pozi-
tionarea acesteia, daca e posibil, pe
o0 zond cit mai degajatd de obsta-

ectrul de frecvent{d al unui canal

arii undei principale cu unde reflectate

. la iegirea din antena de emisie;

b) distorsionare admisibila;

c) distorsionare pronuniatd, afecteaza si informatia sub-
purtatoarei (fc) de crominania; .

d) distorsionare totald, imaginea alb-negru §i color inutili-

bile in zona amplasamentului sau. ir
-apropierea * statiilor de emisie (nu
imediata apropiere) chiar si o simplé
sirma sau chiar o surubelnitd intro:
dusa la borna de antena a recepto-
rului poate inlesni reproducerea
unei imagini acceptabile, dar acest
lucru nu este suficient pentru obti-,
nerea unor performante superioare:
si asigurarea ‘unei calitdti stabile in
timp. De asemenea, uneori se pot
obtine receptii satisfacatoare. cu o
antenad plasatd la o indllime rmica
sau chiar in partea blocului opusa
directiei de sosire a undelor, pe bal-
coanele din zona umbritd de propria
cladire. In astfel de situatii obtinerea
calitatii dorite este mai muit o pro-
blema de noroc decit de tehnica.
Sint si situalii cind conditiile poten-
tiale locale nu permit o solutionare
mai simpléd a receptiei de buna cali-
tate.

Nu de putine ori se constata ca si
in cazul amplasarii antenei de re-
ceptie pe blocurile mai inalte, la va-
lori de cimp suficient de mari, nu se
poate evita efectul unor reflexii. In
zonele cu accidente pronuntate de
relief, sau cu constructii inaite, am-
plasarea antenei  colective in locul
aprioric fixat de proiectantul blocu-
lui nu da totdeauna rezultate favora-
bile. Acestea depind de situarea blo-

lui fatd de ambianta obstacolelor

jur si fata de directia din care

¢ undele, de la statia locald
gionald. Amplasamentu! ante-
receptie se alege dupa criterii
lectrice specifice receptiei de

iune; aceasta presupune ma-

ori si verificari prealabiie, pen-

a permite alegerea poziliei si
itilor optime. Din acest motiv,

ai dezvoltate au aparut re-

ective extinse pe mai multe
blocuri. Semnalul este captat ‘in lo-
curile cu conditiile de receptie cele
mai bune, cu sisteme de antene per-
fectionate, cu anumite prelucrari ale
semnalelor si cu distributia ulte-
rioara a acestora spre un numar
mare de abonati, la cel mai bun ni-
vel calitativ din zona_ ansamblului
respectiv de locuinte. In ultimii ani
dezvoltarea marilor ansambluri de
retele de distributie prin cablu a in-
ceput sd se extinda la cartiere mari,
uneori si la localitati intregi, capa-

tind functii complexe.

TRIVBUNUINE m
1| cmp omogen ||
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cole (cosuri, sirme sau alte antene)
pe directia si in sensul statiei dorite.
Obstacolele apropiate sau antenele
alaturate pot deforma geometria ini-
fial pland a frontului undelor, scé-
zind uneori din proprietétile propriei
antene. Toate acestea pot fi optim
solufionate prin folosirea instalatiilor
de antend colectivd sau alegerea
unui sistem de antene potrivit con-
ditiilor locului, amplasarea si dirija-
rea optima a acestora (fig. 5).

Nu de putine ori solutionarea cu-
rentd a problemei antenei individu-

‘ale si chiar colective este departe de
-optim datoritd complexitatii proble-

melor, insuficientei mijloacelor teh-
nice specifice acestei activitati sau
unor insuficiente cunostinte tehnice
de specialitate. In materie de antene
de receptie se intilnesc si multe im-
provizatii; astfel au inflorit o mare
varietate de solutii cu eficien{a in-
doielnica, neadecvate conditiilor
particulare ale amplasamentuiui in
suferintd. Beneficiarul se muliu-
meste, pina la urma, si cu o calitate
mediocra sau satisfacatoare la li-

mita, ‘neavind suficiente posibilitati .

s8a cunoasca condifiile optime posi-

EFECTELE PROPAGARI

UNDE-
LOR PE MAI MULTE DRUMURI

In cele ce urmeaza vom incerca
s8& ne apropiem mai mult de intimi-
tatea fenomenelor generate de pro-
pagarea undelor pe mai multe dru-
muri. Fenomenele sint relativ com-
plicate si greu de prezentat prin re-
latii simple, de aceea ne vom limita
la citeva aspecte mai principale, 1a- .
sind deschisa posibilitatea unor
aprofundari ulterioare.

Sa admitem deocamdatd ca la
punctul de amplasare a antenei de
receplie sosesc unda directd si o
singurd unda reflectatd. Daca anali-
zam interferenta celor doud unde,
provenite de la aceeasi sursa, vom
constata ca efectul insumarii aces-
tora depinde de urmatorii factori:

— raportul dintre cimpul undei di-
r(gc;e (Ed) si cel al undei reflectate

r

— raportul dintre tensiunile in-
duse in antena de receptie de cele
doua-unde (Ud si Ur).

(CONTINUARE N NR. VIITOR)
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AVERTIZOR

turisme (contact semnalizari
tie, frina de mina etc.).
R = R, = 6,8k; R = 330 {; R: —

Cmd la bornele L sau D soseste
plusul bateriei de 12 V, intregul
montaj intra in functiune.

Multivibratorul, format cu tranzis-
toarele T, T, genereazd un semnal
care este preluat de T, amplmcat si
aplicat etajului de putere T, T-.

. Montajul este foarte util la auto- ’

@ -

direc-

Ra = 100 (); R: = 910 (}; R, = 200 (); Ry
=6,8();C,=68nF;C.=10nF; Ca
220 pF;, T, = T, = 2N2222; T3 = T¢
2N2905A; T, = 2N904.

TEHNIGKE NOVINE, 7/1985

il H

o0 Hz

Ceasurile care se alimenteaza de
la reteaua de 50 Hz pot functiona.cu
0 mai mare precizie daca se folo-
seste un generator a carui frec-
ventia este stabilizata cu cuart.

Se pleacd de la un cuart minia-

tura (32 750 kHz) si se obtin la iesire
50 HzIC, = CD4011; {C, = IC, = IC.
= CD40161; R; = 1 M, C, = 22 pF;
C.= 10 — 40 pF.

RADIOTECHNICA, 6/1985

2N2222

Sortarea si verificarea rapida a
cristalelor de cuart implica montaje
adecvate, cum este cel alaturat.
Montajul

publicat verifica cuarturi

Acest mic radioreceptor se ali-
menteazd la 9 V si receptioneaza
undele medii. Circuitul de intrare
are pentru L, 75 de spire, iar pentru
L, 8 spire. Aceastd bobina se poate
cumpara de la .magazin.

In continuare sint doud etaje am-

cu frecventa cuprinsa intre 1—15
MHz si foloseste doua tranzistoare
2N2222.

QST, 3/1982

plificatoare de RF. Detectia este asi-

guratd de diodele VD, si VD,
Semnalul audio este amplmcat de

etaje cu cuplaje prin transformator.

RADIO, 1/1985

s
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® Pentru posesorii de autoturisme, intreprinderea de Aparataj
Electric de Instalatii Titu a realizat recent un deosebit de util acce-

soriu de bord: TESTERUL DE BATERIE.

Dispozitivul a fost conceput pentru bateriile de acumulatoare
auto cu tensiunea nominala de 12 V, indicind starea de incéarcare a
“acestora prin aprinderea unuia dintre cele trei becuri colorate dife-

rit, amplasate pe panoul frontal.

Gama totald a tensiunilor de lucru este cupr
Veg, fiind subimpartita pe urmatoarele domenii:

— indicatorul galben U < 11,2V
— indicatorul verde 11,2 <U <15V
— indicatorul rosu U > 15V

® Pentru apartamentul dv., LA.El. — Titu a
rezervat o placutd surpriza: noile modele de
sonerii electrice de tip bing-bang, dintre care
fotografiile  alaturate ilustreaza variantele
constructive ,TRIL” si ,,BING-BANG*.

Realizate in casete din material plastic cu
un design modern, aeste sonerii sint conce-
pute pentru alimentarea de la retea (220
Vca/50 Hz), avind un curent nominal de 0,15 A
si grad de protectie IPOO.
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Pentru informatii suplimentare privind pro-
dusele LA.E.l.—Titu si conditile de livrare,
adresati-vd la INTREPRINDEREA DE APA-
RATAJ ELECTRIC DE INSTALATII, Titu, Str.
Garii nr. 79, jud. Dimbovita, telefon 147955,
telex 17228, '




MANDA VASILE — jud. Carasg-Seve-
rin

Frecventa de oscilatie este in jur
de 32 MHz si aceste cristale sint
special  construite ca prin divizari sa
dea 1 Hz. .

Cy si ©y; sint condensatoare de
trecere, terminalele lor se conec-
teaza la tensiunea de alimentare.
ANE! ROMULUS — Cimpina

Vom publica schemele unor apa-
rate de masura. .

MUSAT GHITA — Corabia

Pentru abonamente la revistd
adresati-va la Oficiul P.T.T.R. Am
publicat cele solicitate despre mag-
netofonul ,Maiak".

BAS$ CALIN — Brasov

Amanunte despre activitatea de
radioamatori_puteti obtine de la ra-
dioclubul judetean, unde va reco-
mandam sa va adresati.

BARBU $TEFAN — Bucuresti

La magazinul ,Dioda” (Bd. 1 Mai
nr. 126, Bucuresti) gasiti selector
pentru canalele 20—60.

OPRISAN ION — Bragov
Mariti numarul de spire la fiecare

> I R S

bobina (cite 3 la fiecare) si acordati
amplificatorul care este cuplat chiar.
linga televizor. .
OLTEANU ION — jud. lasi

Propagarea undelor electromag-
netice in UIF este mai dificila la
mare distantd fatd de undele FIF.
Daca nu receptionati nimic (TV-Dx),
inseamna ca in zona dv. nu se pro-
pagad nici un program TV-Dx.
CIUREA ION — Craiova

La . casetofonul ,Dana" verificati
tensiunea de alimentare, care pro-
babil este insuficientd la volum
mare. .
SUFITCHI CIPRIAN — Tulcea

Redactia noastrd nu se ocupa cu
desfacerea  componentelor  electro-
nice. Faptul ca intimpinafi greutati in ci-
tirea" unor. scheme denota ca trebuie
s& studiafi mai mult sau sa va in-
scriefi la un cerc de electronica.
Vom publica Tn continuare montaje
cu tuburi - electronice.
BANTAS TIBERIU — Roman

Comutatorul la care va referiti nu
are inlocuitor.
BURSUMAC FLORIN — jud. Teleor-
man

Verificati oscilatorul de stergere si
premagnetizare.
FRUNZETI C. — jud. Botosani

Un specialist trebuie sa va regleze
etajul oscilator-cadre. La magneto-

Ry i3n| &

fonul ,Maiak" reparati alimentatorul.
STANESCU STEFAN — Bucuresti

Va recomandam sd construiti
dupd scheme publicate in revista
noastrd. Nu stim cum functioneaza
montajul a carui schema o trimiteti

.spre- consuitare.

ROSU FELIX — Pitesti

Repararea casetofonului ,,.Somwa"
se poate face numai de o unitate
dotatd cu aparate de masurd (plus
experienta). La televizor verificati
tensiunea de alimentare.
ANDRONIC AUREL — Calarasi

Nu posedam schema solicitata.
KiSS I.G. — Dej

Modul cum propuneti schimbarea
lui PFL 200 functie de distanta la
emitator este destul de curios; expe-
rimentati tuburile respective si co-
municati-ne. In rest vom . publica.

TONAI TITU — Tg. Jiu

Faceti o verificare a etajului in fe-
lul urmator: deconectati C 405 de la
terminalul 9 si aplicati semnal prin
acest condensator direct
pentodei. Daca tot se mentine zgo-
motul, verificati starea condensa-
toarelor de filtraj; s-ar putea sa-si fi
pierdut capacitatea. Daca pentoda
functioneaza satisfacator, verificati
la triodd pe R 403 (montati 2 M(}) si
R 404 (montati 150 ().
MARTIN IULIAN — jud. Teleorman

Transformatorul = pentru ,Alba-
tros* 1l puteti gasi la magazinul
Dioda, Bd. 1-Mai 126, Bucuresti. La
receptorul ,,Cosmos" verificati eta-
jul final.
MORARU DANIEL — Husi

Amplificatoare de antena am pu-

la grila .

_pentru receptia TV sint cele de tip

blicat, iar antenele cele mai eficace

Yagi. [
ONICA DORU — jud. Olf; PANTU-
ROIU DINU — jud. Dimbovita; CO
MISEL C. — Piatra Neami, COSMAN
IULIAN — Botosani; DORNEA N. —

Craiova ‘ R o
Constructia, detinerea sau utili<f
zarea instalatilor de- emisie (fie

chiar si micro Tx) sint permise nu-
mai in baza unor autorizatii elibe- -
rate de M.T.Tc. Dupa ce veti abtine
aceastd autorizatie (in functie de

datele tehnice - aprobate) puteti.

aborda acest gen de constructii. -

OBRETA I0OAN — Uricani
Radioamatorismul nu este un

sport -care prevede si TVDx. . Nu
detinem valorile frecventelor de
emisie ale statiilor TV la care va re-
feriti.
RUSU P. — jud. Dimbovita
Receptorul ,Neptun” a fost publi-
cat; revedeti colectia , Tehnium".
LUPU C. — jud. lasi
Verificati - etajul.  final
ROSU CRISTINEL — Craiova )
Tuburile electronice PFL 200 si
PY 88 nu au inlocuitoare directe.
VOINEA NICOLAE — jua. Vilcea
Construiti montaje mai simple si
dupéd ce urmati un curs de radioa-
matori puteti aborda si constructia
radioemitatoarelor.

cadre.

(URMARE DIN NR. TRECUT)

10
TUNER

R«jj Res 33
5}:&}
S

Ry7

2 M AUX

N &
TR Cs47P g&.
-

/0&7} ( Cos Q008

32

4
qa
RS

e
&I

R an 220

a

C2047u ]

=

aQ

—
2400068

R33 22K

Riq 330

mic J,ﬂV |y
L

—

Rz 22K

j

o1
t- Ca00027

) ES)
o4

2

L

Cas 0022




