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Pentru realizarea unei auditii de
calitate ‘a programului muzical so-
nor este necesara utilizarea unui
complex electroacustic in cadrul
caruia toate componentele sd pre-
zinte performante superioare, in-
cluse in cadrul normelor HI-FI. Per-
fectionarea continud a mijloacelor
de imprimare si redare a informatiei
sonore a implicat aparitia unei apa-
raturi din ce in.ce mai complexe, atit
in ceea_ce priveste constructia pro-
‘priu-zisd, cit si posibilitatile de
functionare.

Amplificatorul de audiofrecventa
reprezintd una din-partite cele mai
importante  dintr-un -aparat elec-
‘troacustic. Modul lui de functionare
impune, practic, calitatea reprodu-
cerii informatiei sonore.

Amplificatorul de audiofrecventa
prezentat in acest articol a fost ast-
fel conceput incit, folosind aceeasi
configuratie a schemei electrice si
operind unele modificari in privinta
unor componente, - constructorul
amator poate obtine puterea de ie-
sire doritd. S-a ales o schemé elec-
tricd la care gradul de complexitate
nu este. ridicat, iar:-incadrarea mon-
tajului in categoria HI-Fl este ga-
rantatd in. toata gama puterilor de
iesire, S-a avut in vedere o gama de
puteri situatd intre limitele 10 W +
i80 W, consideratda acoperitoare
pentru - majoritatea  preferintelor
constructorilor amatori. =~ Valorile
componentelor electrice "care nu
s-au trécut in schema se calculeaza,

conform formulelor prezentate ulte-

rior (in exemplul de calcul), in func-
fie de puterea de iesire a -amplifica-
torului.  La realizarea  configu-
ratiei de baza a schemei electrice s-a
tinut cont de urmatoarele conside-
rente:

— obtinerea unui montaj HI-Fl
folosind un numar minim de com-=
ponente electrice;
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— raport semnal-zgomot al moh-
tajului cit mai ridicat, S/MN = 75 dB;

— distorsiuni armonice reduse,
THD < 0,1%; -
— distorsiuni de intermodulatie

minime, TID < 0,03%;

— construirea integrala a mon-
tajului folosind componente elec-
trice fabricate in tara.

Analizind configuratia schemei,
se observd prezenta urmatoarelor
blocuri functionale:

— etajul de intrare;

— etajul pilot;

— sursa de tensiune constanta

destinatd polarizarii etajului final;
— etajul final;
— etajul de protectie la supra-

sarcind,

Etajul de intrare este format din-
tr-un amplificator diferential care
incilude grupul de tranzistoare T,,
To. Aceastd configuratie a etajului
de intrare permite obtinerea wur-
matoarelor performante:

— impedanta de intrare mare;

— stabilitate termicd intr-o gama
larga de temperaturi;

— imunitate sporita la zgomot
special la brumul de retea;

— amplificare mare, cu pos;bnl:—
tatea controlarii ei
reactiei negative;

— distorsiuni THD si TID foarte
reduse, practic nule, printr-o pola-
rizare adecvata. )

Semnalul audio se aplica etajului
de intrare in baza tranzistorului Ty,
prin intermediul . condensatorului
Cy. Pentru evitarea amplificarii
unor semnaie nedorite, care depa-
sesc superior banda de audiofrec-
venta (f = 20 kHz), intre condensa-
torul C, si baza tranzistorului T, s-a
intercalat filtrul trece-jos R;—Cs.

Polarizarea tranzistorului T, este
realizatd de grupul R,, Rs, care pri-
meste o tensiune de la sursa de ali-
mentare a montajului. tensiune fil-

prin aplicarea

P(W)

Ry ()

0,47 0,33 0,22
Roy () 0,47 0,33 0,22
Cz (1F) 2200 3300 4700
I, (MA) 30 45 - 50 50 + 65

P (W) 10 15 20 30 60 80

S, (A) ‘ 1,5 | 22 | 31 4 82 10

S, (A) Z=40 | 1,2 | 1,8 | 25 ] 3,1 56 | 63

: Z=80 [ 08| 1,2 15| 1,8 25 | 31

tratd - suplimentar de grupul Ry, Ra,
C,. Rezistorul semireglabil R, ser-
veste la stabilirea punctului static
de functionare a etajului final. Pola-
rizarea tranzistorului T, este reali-
zatd de grupul Ryg Rg, Ry Semna-
lul' care constituie reactia negativa,
preluat de la etajul final prin inter-
mediul rezistorului Rig, se aplica
etajului ‘de intrare, In baza tranzis-
torului T,. In acest fel amplificarea
generala in curent continuu a mon-
tajului este unitara, iar amplificarea
in curent alternativ (a semnaiului
util) este dictatd de raportul Rys/Rq.

De la etajul de intrare, din colec-
torul tranzistorului Ty, prin interme-
diul condensatoruiui C,; semnalul
audio se aplica etajului _pilot, care
contine tranzistorul T, in configu-
ratia etajului pilot se remarcd pre-
zenta condensatorului Cg, care li-
miteaza superlor banda de audio-
frecventa si totodatd previne intra-
rea accidentald in regim de osci-
lafie a montajului. Grupul Ry;—Ry,
serveste la polarizarea etajului pi-
lot. In scopul |mbunatat|rn func-
tionarii etajului pilot, atit in ceea ce
priveste excursia in tensiune, cit
si liniaritatea caracteristicii de trans-
fer intrare-iesire, s-a prevazut grupul
Rig Ry, care impreund cu conden-
satorul C,, realizeazd o conexiune
de tip bootstrap.
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Polarizarea etajului final este asi-
guratd de sursa de tensiune con-
stantd realizatd cu ajutorul tranzis-
torului T,. Acesta este amplasat in-’
tr-o configuratie de tip dioda multi-
plicata.” Rezistorul semireglabil R,
permite stahilirea curentului de
mers in gol |, al etajului final la va-
loarea opt:ma (conform indicatiei
din tabelul 1).

Etajul final "include tranzistoareie
Ts, T; si Te Ts, amplasate intr-o
configuratie de dublet conexiune
super-G, cu simetrie complemen-
tard. Acest gen de configuratie per-
mite utilizarea unei surse de ten-
siune constanta de valoare redusd
pentru polarizarea etajului final. in
acest fel se mareste randamentul
global al .montajului in privinfa pu-
terii de iesire, fatd de alte scheme
electrice ale unor montaje-care fo-
losesc aceeasi tensiune de alimen-
tare (de exemplu configuratie Dar-
lington a dubletilor). Se observa ca,
folosind o sursd de tensiune con-
_stantd de valoare mai micd, s-a
mérit ,excursia” in tensiune a etaju-
lui pilot, deci si tensiunea de iesire
eficace a ampilificatorului, rezultind
imediat cresterea puterii de iesire a
acestuia. Grupul Ryp—Cy repre-
zintd o masurd de protectie supli-
mentard a etajului final in ceea ce
priveste aparitia unor oscllatu

Protectia la suprasarcina a etaju-
lui final (practic, a tranzistoarelor fi-
nale T, si Tg) este realizatd de etajul -
de protectie la supracurent. Acesta
include tranzistoarele Ty si Ty La
depéasirea valorii maxime a curen-
tului livrat de etajul final apare o
tensiune - corespunzatoare la bor-
nele rezistoarelor Ry, si Rp,. Ea este
preiuatd de divizoarele de tensiune
Rop—Ra4 i Rog—Ras

Divizoarele smt "calculate astfel
mcnt, in cazul aparitiei suprasarcini-.
lor, la bornele rezistentelor Ry, si
R.; s& apard o tensiune de 0,65 V,
care permite intrarea in conductie a
tranzistoarelor Ty si Ty Rezultd
imediat scaderea curentilor din ba-
zele tranzistoarelor Tg si Tg, deci
.blocarea” dubletilor si micsorarea -
curentului livrat de etajul final, rea-
lizindu-se astfel protectia lui. Con-
densatoarele Cg si Cg sint dimen--
sionate astfel incit protectia sd nu
intre In functiune la depasiri de sar- =
cind nominala de scurta duratd, evi-
tindu-se astfel distorsionarea sem-
nalului util amplificat (CLIPPING).

Siguranta S; reprezinta o protec-
tie generald a montajului, iar sigu-
ranta S, o protectie prevazutd pen-
tru incintele acustice.

Exemplu de calcul

Date initiale: P = 15 W; Z = 4 O ;

1. Calculu! valorii eficace a ten-
siunii de iesire, Vm\/s

Veys = | Pz= |154V= 1745 V.
2. Calculul valorii virf-la-virf, ‘Vpp,
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a tensiunii de iesire:
Vep = 212 Vays = 227,745 V =
:21’9 V. )
3. Calculul valorii eficace si al va-

lorii maxime a curentului prin impe-
danta de sarcina:

_I/P—__ 15 W
tws =V g = 40

= 1,836 A;

lo =12 lpys = 12-1,936 A = 2,737 A.
4. Calculul * tensiunii maxime la
bornele rezistentelor Ry si Ryy (in
momentul livrarii puterii maxime):
Ug,, = Ug,, = Raolp =0,47 (1: 2,737 A=
= 1,286 V.
5. Calculul tensiunii
tare a amplificatorului:
Vee = Vpp + Ug,, + Ug,, T 2Vcesat
In functie de curentul maxim si
tensiunea maxima estimata, se aleg
tranzistoarele finale. - :

de alimen-

Se presupune Veggar = 1V, se

impune deci ca

V=219V + 1,286 V+ 1,286 V +

+2,1V =26,472 V.
Se alege V. = 30V,
deci pentru Vegmax = 30 V si lp =
= 2,737A putem lua T, = BD440,
T = BD430.

P ¢4 4
SRI6 g

- S fM WQ?M
7/
i/ &

Din catalog se verificd Vaggat/lp =
=1,2 V, deci conditia impuss valorii
V¢ este indeplinita.

. Alegerea tranzistoarelor prefi-
nale si a tranzistorului pilot:

lore = Jrs = let7  lcts
os ~ lorg = — - ~ -CT8 =
ST haie  hoe
2,737A
= ———— 0’ .
20 137 A

pentr’u VCE =30V $| lc :0,137 A
putem lua T; = 2N1711 si- Tg =
2N2905A.

ImaxT, = 1.1 (Iprs + lgre) = 1,1 (1,14 +
+ 1,14) mA = 2,5 mA;
pentru lc = 2,5 MA $i Vegnax = 30V
se alege T; = 2N2905 A.
7. Calculul valorii rezistentei Ry

V 30V
R = € = =6 k(y;
2l max, 2:2,5 mA
se alege Ry = 5,6 k().
. 8 Calculul valorii rezistentei Rg:

Se alege pentru grupul T,, T,
zona de lucru in-care distorsiunile

- sint minime:

V
Uprie = “‘:L ;

2
Ueriz = 3 Ve

\

Ug 2= U51,2“0,6V$~z°5— 06V =

Modul de realizare practicd a amptificatorului de 15 W. 1 —
radiator tranzistoare finale; 2 — placa suport generald; 3 —

npn.

placa de cablaj imprimat a amplificatoarelor; 4 — distantier;
5 — suruburi prindere; 6 — tranzistoare finale pnp; 7" —
placa sursei de tensiune constantd; 8 — tranzistoare finale

7 8 6§ 7 8
/ /]

Echivalarea practicdi a

tranzistoarelor pnp de putere.

NOTA. Cele doua tranzistoare se monteaza pe acelasi ra-

diator.
BDX 18 2N 30%
¢ E : C# 13
BD 140 750
, W
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Amplasarea placulei cu sursa de tensiune constanta pe ra-
diatorul tranzistoarelor finale. 1 — tub izolant rigid; 2 — piu-
lita M3; 3 — surub M3;°4 — placa sursei: 5 — tranzistor
BD139; 6 — saiba metalicd; 7 — saiba izolanti; 8 — foila de
micé; 9 — tub izolant; 10 — radiator.

30V
== —0BV=60V
Uy 6,9V

Rgz

= = 2,76 k(};
]E1 -+ |E2 2,5 mA

se alege Rz =-2,7 k().

9. Calculul  valorii
Rs si Ry:

2 Voo ' Rs
Rs = Ry = — —cc T _ =
.3 Vet 2

__2__ 30V-27k0 782 Ko
3 6,9V ' o
se aleg Rg = R; = 7,5 k().

10. Calculul tensiunii la bornele
rezistoarelor Rg si R;:

Ug, = Ug, = Rslcrs

se poate aproxima lers = lgte = 12

rezistentelor

Ug. = Rg +— + —==7,5k(0
Re ™ 78 2 Rq
1 89V ‘
> 27K0 9,58 V, deci se‘
_ 2
verifica UCT‘] =~ "3— Vee (Ucﬁ =
=vVCC - URG)-
" 11. Caleulul valorii rezistentei R,
‘ lets . Q8V
I, = lgrg + g, = ~S8- + 22— =
- 2,5 BT: R”0 6 ?/21E R
, 0 M f
200 arka D oM mA;
Ups— 0,6V
i = 08V
Riz
= BBV ZO08Y g4k,
0,14 mA Coo e

se alege Ry, = 62 k().
12. Calcului amplificarii si valorii
rezistentei Rg:

V ,
A= —Vﬂ"f‘i; pentru Vi, = 200 mV =

IN
7,745 V

= 0,2V obtinem A = ———— = 38,725,

{ 0,2V °

Rig _ 100kQ
A—1 38725 — 1

Ry = = 2,85 k();

se alege Ry = 2,4 k(L.

. cablaj si apoi este lipit pe toatd lur

13. Calculul valorilor rezistente-
lor R24 $| Rgf,'.
UR21 = UREQ = 1,1 . R21 . lp = 1,1 .
20,47 Q- 2,737 A=1,41V,
0,65V

Ry = ——— Ry, =
# 7 (Up,—065V)

0,65V

= . 1 k() = 0,855 k();
1,41V - 065V .

se aleg Ryy =,Rps = 820 (. ;
14. Pentru dimensionarea valori-

lor Ry, Ras Cip |, s€ recomanda

valorile din tabelul 1. :

REALIZARE PRACTICA §I
, REGLAJE .

Montajul se realizeazad in varianta
stereo, pe o placutd de sticlostrati-

tex placat cu folie de cupru. In fi- S

gura 2 este prezentatd o varianta
care a dat rezultate foarte bune. In
functie de gabaritul componentelor
pe care le detine, constructorul
amator poate modifica,” in
mici, .unele distante dintre traseele
de cablaj, fara a schimba caroiajul
de baza al amplasarii componente-

lor. Se atrage atentia ca, pentru cla-
ritatea reprezentarii

sime. In mod obligatoriu, la realiza-
rea practicd traseele de masd, de

alimentare si de la circuitele care

privesc tranzistoarele gompiemen— -
tare au grosimea minimd de 3 mm.

Pentru o putere mai mare a amplifi- =~
catorului (P > 25 W), este necesara

dublarea traseelor mentionate an-
terior cu conductor de cupru neizo-

lat, de sectiune minima ‘1,5 mm2

Conduyctorul ia forma traseulu

gimea lui prin gositorire de'acesta
(CONTINUARE IN PAG. 21}  $  

limite

traseelor de .
cablaj, acestea au fost desenate in
totalitate cu linii de aceeasi gro-




OPERATIONALE

Corectoarele de ton de tip Baxen-
dall beneficiaza si ele substantial de
performantele supenoare ale .ope-
rationalelor BIFET si BIMOS (slew-
rate. mare, banda largd de frec-
venta, impedanta de intrare 'mare)
in flgunle 7—10 sint prezentate ci-
teva variante ale acestui corector
realizate cu circuitul BIMOS-CA3140.
Schema din figura 7 are un cistig
unitar in domeniul frecventelor me-
dii, permitind amplificarea sau ate-
nuarea frecvenielor joase si inalte
in limitele =15 dB la 100 Hz, respec-
tiv la 10 kHz. Impedanta de intrare
mare a circuitului CA3140 permite
utilizarea unor condensatoare cu
capacitati mici, iar valoarea ridicata
a parametrului slew-rate asigura
amplitudinea: maxima de iesire in
:jntregul domeniu de frecvente au-
io

Detaliul din figura 8 indica modi-
ficarile ce se impun in vederea ali-
mentarii circuitului- cu sursa dife-
rentiala (£15 V), varianta din figura
9 ofera, in plus, o amplificare de cca
20 dB in domeniul frecventelor me-
dii, iar detaliul din figura 10 cores-
punde alimentarii montajului pre-
cedent cu tensiune diferentiala.

REDRESOR FARA PRAG

Si aceastd aplicatie tipica a am- .

plificatoarelor operationale cistiga

mult in performante prin utilizarea
circuitelor BIMOS. Exempiul din fi-
gura 11 reprezinta un redresor bial-
ternanta fara prag realizat cu un

RELEU

Este bine cunoscutd schema va-
riatorului de tensiune care utili-
zeaza, pentru controlul ambelor se-
mialternante ale retelei, doua tiris-
toare de putere adecvatd, conec-
tate in antiparalel. Cu mici modi-
ficari, variatorul de tensiune poate
fi transformat intr-un releu static
pentru comandarea unor consuma-
tori de retea (instalatii de iluminare,
incéizire etc., dar nu motoare), cu
precizarea importantd ca actiona-
rea pornit-oprit poate fi facuta au-
tomat, prin intermediul unei ten-
siuni adecvate de comanda, prove-
nitd de la un traductor termoelec-
tric sau fotoelectric, temporizator,
circuit logic etc.

O varianta de astfel de releu este
cea din figura alaturatd (dupa apli-
catile 8.S.C.). Elementul de co-
manda 1l constituie aici un triac de
mica putere, montat pe post de co-
mutator, care permite intrarea In
conductie a celor doua tiristoare

4

singur circuit CA3130 si o singura
dioda in bucla de reactie. Semial-
ternantele pozitive ale semnalului
de intrare ajung la iesire direct, prin
rezistenta de reactie R, de valoare
mica. Pe perioada acestora, iesirea
operationalului {(in configuratie in-
versoare) este negativa, dioda D
este ‘blocata si astfel operationalul

este ,,deconectat“ din traseul sem-
nalului. Semialternantele negative
de intrare ‘'sint amplificate de —R./R,
ori de catre operational, ajungind la

" iesire prin dioda D (acum des-
chisa), ca semnai pozitiv.

Pentru simetrizarea semnalului
dublu redresat obtinut la iesire se
impune deci conditia ca amplifica-
rea caii directe (via R;—R,) si fie

egala cu amplificarea inversorului,
abstractie facind de semn. in reali-
tate, calea directa prezintd o atenu-
are in raportul Rs/(R,+R,+R3), deci
conditia de simetrie se scrie:

R +R

AT L. N——

R, Ry+R;+R;

Pentru exemplul din figurd s-a
ales G = 0,5 (= 2 k(}/4 k{1), deci R;
trebuie sa aiba valoarea de 6 k{} (re-
glaj fin din trimerul de. 2 k().

In figura 12 este dat un alt exem-

citati mici) si, respectiv, extinderea
domeniului de frecventa. :
in figura 13 este datd schema
unui astfel de generator realizat cu
circuitul CA3130. Alimentarea se
face cu tensiune unica, intrarea:
neinversoare a operationalului pri-
mind polarizare mediana prin inter-
mediul divizorului R;—R,. Cu aju-
torui celor doua trimere de 1 M(} se
pot regla independent perioadele
de conductie (ON) si de blocare
(OFF), iar din comutatorul K se se-
lecteaza domeniile de frecventa. Cu
valorile indicate in schema, durata
pulsului poate fi regiatd orientativ
intre:. 4 us si 1 ms pentru 1 nF; 40 us
si 10 ms pentru 10 nF; 0,4 ms si 100
ms pentru 0,1 uF 4ms sit s pentru
1 uF.

10k

Intrare

STATIC

atunci cind i se injecteaza prin cir-
cuitul de poartd un curent de amor-
sare (de la sursa tensiunii de co-
manda U, prin intermediul rezisten-
tei de limitare R,). Valoarea tensiu-
nii/curentului de comanda se stabi-
leste experimental, in functie de ti-

‘pul si sensibilitatea pe poarta a tria-

cului folosit.

Tensiunile necesare  pentru co-
manda in poartd a tiristoarelor sint
obtinute din tensiunea retelei, prin
redresare si limitare corespun-
zatoare. Sa presupunem, de exem-
plu, cd la un moment dat tensiunea
in punctul A este pozitivd (semial-
ternanta pozitiva a retelei). Prin
grupul D,—R;, triacul T va fi polari-
zat In sensul 2—1, cu plusul in 2. La
aplicarea curentului de poarta prin
R,, triacul va intra in conductie, po-
larizind prin R, poarta tiristorului
Th. 1, cu plusul pe poartd (fata de
catodul aflat la potential negativ).
Tiristorul Th. 1 intré astfel in conduc-

100

IwnF Kl

plu de redresor fara prag, de data H5V
aceasta un redresof monoalter- 5nf 3 7| 100nF
nanta pentru valoarea de virf. +
MULTIVIBRATOR cazuo D8
Generatoarele de semnal de tip 5IMA 2]
multivibrator  beneficiaza de pe 41 yonf
urma utilizarii circuitelor BIMOS in n
doua directii majore: ‘posibilitatea -15V H
realizarii unor retele F\';C de ter;:po- . |
rizare cu raport mare R/C (deci folo- @
sirea unor condensatoare de capa- ﬂg I—' Rggigggede
Q@ +15V
'EWnF
. Ry MO
Tesire L‘}mm « OFF
R3E 100k.0. %%
51kQ 2k0 :
2kl 1N41L8
Reglaj ‘ 7
slmgl'lrfed TR 3 +\ 6
amplitudine N
| []100k 2 EA3‘3“>'*
Ifs,ire(g o /, K /z, '
l I * zm“—-—o
SpF l lesire
P 1FF= 0,1 10 'I"‘lnF '
P T

tie, alimentind consumatorul Rg cu
semialternanta pozitivda a - retelei.
Analog se petrec lucrurile pentru
semialternanta negativda in A, cind
triacul va conduce in sens invers
prin grupul D;—R;, amorsind tiris-
torul Th. 2.

Diodele D, $| D, ,redreseaza" cu-
rentul de poartd al tiristoarelor, mai
-bine zis limiteaza la valori nepericu-
loase (cca 0,7 V) tensaumle inverse

Pagini realizate de fiz. A. MARCULESCU

meaza un divizor serie cu R; st re-
zistenta de sarcind) limiteazd ten-
siunile directe de comanda a porti-

lor.

Dacd semnalul de comanda U
este o tensiune continua, montajul
se comportd deci ca un releu static
obisnuit. Se poate insd imagina for-
marea unui semnal de comanda in
impulsuri, sincronizat cu reteaua,
care sa permita reluarea functiei de

poarta-catod. variator de tensiune automat.
Rezistentele R;—R; (care for-
Rs
Th.1
R2
{ " }—a
220V T20072w
0, = N Ry
14007 LILTA
U
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STABII.IZATOARE
- INTEGRATE

In numarul 11/1987 al revistei, la
aceastd rubrica, au fost prezentate
citeva consaderatn generale referi-
toare la circuitele integraté stabili-
zatoare de tensiune. Alaturat pro-
punem citeva artificii de utilizare a
acestor componente pentru extin-
derea domeniului de functionare
(cresterea curentului maxim, a ten-
siunii de iesire etc.), cu referire con-
creta la seria circuitelor TDD 1605 S
— TDD 1624 S de fabricatie ITT (ca-
talog 6251—137—1E).

_ Circuitele monolitice TDD 16..8
sint stabilizatoare .de tensiune con-
tinué fixa, in plaja 5V — 24 V (ulti-
mele doua cifre din cod desem-
neaza valoarea nominald a tensiunii
de iesire), realizate intr-o capsula
de plastic asemanatoare cu T0202
(fig. 1). Ele sint prevazute cu limi-
tare interna a curentului $i protectie
termica, putind debita un curent de
iesire de pind la 500 mA, bineinteles
daca sint echipate extern cu radia-

toare adecvate. Practic, singurul lu-

cru de temut in utilizarea acestor
dispozitive este depasirea temperatu-
rit maxime a jonctiunilor (+150° C),

ceea ce inseamna grija deosebita.

pentru dimensionarea radiatorului
termic (mai bine supradimensionat

de la finceput, decit surprize ne-
placute).

‘ 1 3

. O—0— TDD,, S

2

oo
(o] =]

Principalele  caracteristici ale
acestor circuite sint date in tabelele
alaturate, iar schema tipica de utili-
zare pentru tensiune fixd de iesire
(tensiunea nominald) este cea din
figura 2. Condensatorul de 0,33 uF
de la intrare este.necesar numai in
cazul in care stabilizatorul se pla-
seaza in montaj la o distantd mai
mare fata de redresorul filtrat. Con-
densatorul de 0,1 uF de la iesire re-
duce impedanta interna a sursei la
frecvente mari.

In figura 3 este prezentat artificiul
pentru cresterea tensiunii de |e$|re
Se observa ca pinul 2 nu mai este
conectat la masa, ci la un anumit
potential dorit, obtinut cu ajutorul
divizorului rezistiv plasat la iesire.
Suma celor doua rezistente poate fi
de ordinul a 10 k(1.

Artificiul pentru cresterea curen-
tului de iesire este aratat in figura 4.
In acest scop este necesar un tran-

zistor cu siliciu de tip pnp, care sd

suporte curentul maxim dorit.
protectie suplimentara
cuit, simultan cu cresterea curentu-
lui de iesire, se realizeaza ca in fi-
gura 5. Rezistenta R, (traductor de
curent) este de valoare foarte mica,
bobinata; din ea se stabileste cu-
rentul. maxim de iesire.

2N3789

TDD16..S

la scurtcir-

ik T 2
e 1 S
s 15 L TDD16.. S
5 In ) Out
3 T3 033pF oz  OIpF
vhee== — O - P :
Tk 18 o e
£ T 21.2-~—>‘29‘ i

2N4398

TDD16..S

Pentru a modela intr-o maniera
doritda curba de raspuns in frec-
venta al unui lant electroacustic se
folosesc tot mai mult in ultima
vreme fiitrele active, care ofera po-
sibilitatea amplificarii sau atenuarii

intre anumite limite a unei portiuni
din banda redata. Conectind adec-
vat (in serie sau in paralel) mai
multe filtre active ,centrate” pe
anumite
obtine asa-numitul egalizor (equa-

(1 g 47NF
—
R1 |Rp 100k 0 Ry -
10k0. i o 0K.0
: () = 4,7nF
R3 ‘R’3
Intrare ™M 1”915\/
o

TEHNIUM 2/1988

frecvente prestabilite se.

" schimba doar

16 000

lizer), foarte raspindit in instalatiile
audio de inalta fidelitate.

In figura alaturatda este data
schema de principiu a unui astfel de
filtru activ, realizat cu amplificato-
rul operational SFC2101A (sau al-
tele similare din famitia 101). Parti-
cularitatea schemei consta in posi-
bilitatea accentuarii sau atenuarii in
limitele de =12 dB a frecventei pe
care este centrat filtrul, prin actio-
narea unui singur potentiometru li-
niar. Se subintelege ca, in pozitia
mediana a cursorului, raspunsul fil-
trului este liniar.

Valorile trecute in schema cores-
pund frecventei centrale de 125 Hz.
Pentru alte frecvente dorite se vor
valorile condensa-
toarelor C; si C, conform datelor
din tabel.

Aceastd schema a fost studiatd
teoretic si experimental in Labora-
torul ECE (Franta). Ea poate fi reali-
zata, in principiu, cu orice tip de
amplificatoare  operationale, dar
pentru obtinerea unor rezultate
bune in intregul domeniu audio se
recomanda -folosirea unor opera-
tionale cu zgomot redus 'si produs
cistig x banda mare.

blaj) se fac cu cablu ecranat.

De preferinta se vor folosi com-
ponente cu tolerante mici (rezis-
toare RPM, condensatoare cu pier-
deri mici).

Conductoarele de alimentare vor_
trebui rasucite pentru a evita even- -
tualii curenti de fuga, iar sursa de
alimentare (in special transforma-
torul) va fi bine ecranata. .

Desi . montajul nu foloseste cu-
renti de valori- mari, este preferabil
ca tranzistoarele complementare -
T, si T, sa fie montate pe radiatoare -
de aluminiu in forma de U, cu su-
prafata de maximum 5 cm?2,

Montajul nu necesitd reglaje deo-
sebite. Lucrind atent si urmind indi-
catiile prezentate, montajul va func-
tiona de prima data, realizatorul
avind o deosebita satnsfac’;!e :

BIBLIOGRAFIE
Colectia revistei . si almanahUl
Tehnium", 1984—1987

I.P.R.S.- Baneasa Catalog .de cir-
cuite integrate

M. Dragulanescu, Agenda radlo-
electronistului:
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Antena Swan, cunoscuta in rin-
dul radioamatorilor (pentru emisie-
receptie in domeniul UUS), cu cis-
tig si selectivitate mai bune decit ale
antenei ,long Yagi", se poate uti-
liza cu succes si in practica recep-

ANTENA SUAN

Sing. JANOS KOCS,
YOG - 12703 /CV

metrul D, se monteaza pe o traversa
de lungime ,L". Fiecare dipol se fi-
xeaza izolat pe traversd, cu ajutorul
unor suporturi dintr-un material
izolant hidrofug, care nu permite
intinderea apei pe suprafata ei
(PVC, polietilena, bachelita etc.).

Bucla ,k“, precum si legatura din-
tre dipoli se vor executa din con-
ductor de cupru cu diametrul de
1 mm, avind grijad sid se pastreze o
distantad de 10 mm in punctele de in-
crucisare. -

Reflectorul si directorii pot avea
contact galvanic cu traversa, dar
este bine sa fie montati in planul
format de dipoli. Traversa se poate
executa usor din profiluri patrate de
aluminiu sau otel, avind 20 x 20 mm
pentru FIF si 10 x 20 mm pentru UIF.
Evident, se pot utiliza si alte mate-
ria;)e (tevi rotunde sau chiar si lem-
nul)j.

Prinderea antenei
spate. dupa reflector.

se face din

Pe schema antenei am notat cu:

a — distanta dintre laturile buclei
(liniei) de adaptare;

b — distanta dintre planul ele-
mentilor si planul liniei de adaptare;

¢ — distanta punctului de indoire,
~masurata de la dipol.

Din aceste trei dimensiuni rezulta
unghiul de indoire, luind in consi-
derare si marimea ,,s,".

Distanta ,b“ defineste punctele
de racordare a cablului de.coborire.
Impedanta . caracteristicd a antenei .
este de 110 (), deci necesitd simetri-
zare cu ajutorul unei linii in 'A/4 din
cablu coaxial de 50 (). Practica a
demonstrat ca ne putem acorda
direct cu cablul coaxial de 75 (), caz
in care vom cauta alt punct de ra-
cordare, prin deplasarea in fata si
spate pe linia de adaptare. .

In cazul cuplarii a doud sau mai -
multe antene, distanta intre tra-
verse trebuie sd fie de cel putin o
lungime de unda medie.

—Distantele fnfre elementi se masoard tire axele ocestora

Detaliv linie de.qdarﬂbre

tiei semnalélor de televiziune. . ~ N i ! i
Avind constructie speciald, nece- ot - - s : ey e s s 4t
sita la realizare un sortiment mai T % )
mare de materiale, precizie in exe- ;} ; S2
cutie si multd rabdare la acordarea I 1 * S|
finala cu cablul de coborire. | A o
Aceste antens sint compuse In L =~ S |
in ud ne de ti : o - _
?gffslggéia!“, Cuplarea dipolurilopr N, ) T
simple asigurd sporul mare de 9
cistig, iar scurtcircuitarea ultimului
dipol (cel mai lung) cu o bucla ,k“ .
de lungime fixa defineste raportul K : 0
ridicat ~ de atenuare fata-spate. { all -
Dimensionarea initiala .— pentru ] . X }\
144 MHz — fiind de banda ingusta, y { 1
antenele realizate vor fi de aseme- e Bl e .
nea de banda Tngusta, deci acor- ANV VN '}
date strict pe un canal de televi- i - 1
ziune. Avind si o caracteristica . E .
de directivitate ingustd, antenele i D |
Swan se recomanda singure pentru ————
utilizare in conditii de receptie ne- i
favorabile, cum ar fi locurile cu re- Qa
flexii multiple, semnale perturba- !
Loare din ‘ungg'i tas;;(g‘;it cuedicr“ect}g
eceptie, distantd mare de
stitié depgx‘"msie etc. by Lz | L3 Ly f LS - ks Le Lg
Elementele active, din tub sau .
bara de Al. Cu, CuZn etc. cu dia- - Ltota Dirmensiunile stnt dofe T mm
-é ‘;E -Fmed )LW\‘&‘ D\me\/\ S\.UV‘\. EMVV\‘!
L8l gk Dl liotla | b [BdIsclsa [ [g [D ] ne D> oy ide da |dy [ Ly )Lz L3 Ly [Lsilg
-\ |ik5] 2 }12987 1321 331]| 6 |88 |10 178 |35 |1w45] 836|876 [4525 keS| 4IR | 395 | 203|190 | 184 | 178 |08 [s0a
4o | aR |34 JiL8ak |32 1566 | 10 [128]133] 292 | 35 | 702 1467 [1630] 740 | 2 683 pLes | 331 | 31 | 300|292 | 8311994
1910 196 243014680 132 1519 | R [ 1171167| 268 | 39 | 562 [1ak7 133 1679 |643 16271593 30{? 2849|275 268|762 |12
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32/0C |982 logabll 770 (21 191 | 4 {18 125147 (19 126712321226 1 U7 | HO 1 IQ7 1100 | 52 | 48 | 47 | 45 | 131 1158
34 0C 1578 [as19ll 750 |16 |89 | 3 (18 25146 |15 (2601226220 | & 1107110k | O7 | 91 | 47 | 46 | 44 |127]194
35]0C | S8 0121l 738 |16 (88 |3 118 125145 |15 [256(2231 217 1112 [1061103 | 96 | S0 | 4o | 45 | 43 | 1251152 ]
37(9C 602 (04981 719 |16 | 86 3 118 (251 4L |15 a9 217 | 211 1109 110D 1100 | 9D | 48 | 4G | 44 | 42 | 122 |148
43 loc |63k obv3l 680 116 |78 [ D (18 189 (41 [15(23R12041200(103198 {95189 (46 | 43|42 | 41 [115]139

TEHNIUM 2/1988



‘Dr. ing. IOSIF LINGVAY,

YOSAVRN, maastru al sportului,
ing. VASILE OCEANU, YO2NL

Posibilitatea decalarii cu =5 + 6
kHz a frecventei de receptie fatad de
cea de emisie la echipamentele
complexe de emisie-receptie cu os-
cilator pilot comun este de o utili-
tate deosebita in traficul diurn si de
DX al radioamatorilor. De aceea
echipamentele de constructie re-
_centd, - atit cele industriale, cit si
" cele construite de amatori, au pre-
vazutd aceasta facilitate din con-
ceptie.

In cele ce urmeaza se prezintd
descrierea unui montaj simplu si
foarte eficace care asigura aceasta
operatie pentru emitatoare-recep-
toare de conceptie mai veche, cu
tuburi electronice. Montajul a fost
realizat si experimentat pe un Tx/Rx
de tip HW101, insa se poate atasa si
la alte echipamente similare, iar cu
mici modificari chiar la echipa-
mente tranzistorizate.

O cerintd de bazd a unui montaj
RIT este asigurarea revenirii ta emi-
sie pe frecventa centrald dictatd de
oscilatorul variabil, indiferent daca
RIT-ul este sau-nu cuplat. O alta
cerinta este .ca starea ,cuplat® a
RIT-ului sa fie vizualizata, iar pe tim-
pul receptiei s& asigure o decalare
controlata a frecventei de receptie
intr-o plaja de =5+ 6 kHz si nu in ul-
timul rind pastrarea stabilitatii de
frecventa, atit pe receptie, cit si pe
emisie, a echipamentului.

Montajul experimentat de noi asi- -

gura aceste cerinte prin aceea ca
utilizeaza pe post de capacitate va-
riabild o jonctiune pn realizata prin
difuzie adinca in siliciu, jonctiune

care In functie de polarizarea in--

versa ce i se aplica poate sa asigure
o variatie de capacitate suficienta
pentru a produce deplasarea frec-
ventei la receptie cu +6 kHz. Ase-
menea jonctiuni se afld in diodele
1M4007.

Montajul prezentat in figurd con-
tine doud parti -distincte: o parte de
comanda si reglaj, respectiv de
obtinere a unei tensiuni fixe de po-
larizare ta emisie si a unei tensiuni
reglabile pe receptie, si o parte de
capacitate variabila controlata, le-
gatd in paralel cu condensatorul va-
riabil al echipamentului de baza.

Montajul nu necesitd sursa sepa-
ratd de tensiune. El obtine tensiu-
‘nile de polarizare din alimentarea
Tx/Rx-ului de baza de pe releul ce
comutd o tensiune pe diverse tuburi
(componente) pe emisie si pe re-
ceptie. In cazul Tx/Rx-ului HW101,
acest lucru este asigurat de releul
REL2, care pe borna 11 primeste
+300 V, tensiune pe care o comuta
fie pe borna 7 la receptie, fie la
borna 3 la emisie, pentru a alimenta
grilele G, ale tuburilor care functio-
neaza fie numai pe emisie, fie nu-
mai pe receptie.

Cind RIT-ul este decuplat (K in
pozitia 2) pe receptie prin. D,, pe
emisie prin D3, respectiv R,, se sta-
bilizeaza tensiunea V; pe DZ, (intre
25 V si 35 V, in functie de exempla-

Pentru banda a lll-a FIF este bine
sa utilizam doua antene montate pe
verticald sau orizontald. Pentru re-
ceptii TV-DX cele mai bune rezul-
tate se pot obtine cu grupul de 2H +
2V. Pentru cresterea si mai mult a
cistigului putem interconecta si un
amplificator corespunzator.

BIBLIOGRAFIE
losif Remete, YO2CJ — Antene
pentru radioamatori, Editura Teh-

nica, Bucuresti, 1979
Ezermester, 4/1983
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rul si tipul ales), tensiune ce este di-
vizatd in raport constant pe R, si Rs
si cu caré se polarizeaza in invers
dioda D,; capacitatea acesteia este
inseriatd cu C; si grupul este legat

1 mA cele doua diode DZ, si DZ, sa
aibad aceeasi tensiune stabilizata,
deci se impun sortarea si impere-
cherea prealabild a acestor diode
cu o precizie de =50 mV.
Comutatorul K; - este de tip

- ,dreapta-stinga“ cu doud pozitii, de

fabricatie ,CONECT", sau orice alt
tip ce asigura o tensiune de izolatie
de minimum 300 V si se monteaza
pe panoul frontal al Tx/Rx-ului in-
tr-un loc potrivit. Linga acest comu-
tator se monteaza si LED1 tot pe
panoul frontal (in cazul HW101 —
dreapta sus, intre
si marginea cutiei). Cablajul (30 x

instrument -

comanda Tx/Rx si cablaj, respectiv
cablaj/potentiometru, este tot un ca-
biu de microfon ecranat, insd bifi-
lar.

in cazul lui HW101 cu C; de 5,2
pF s-a obtinut o decalare ,dreapta-
stinga” de £6 kHz pe receptie. Desi-
gur, la alte echipamente cu CVygo
de valori diferite, pentru a asigura
un ecart de =6 kHz, C; se va alege
corespunzdtor, insd practic valoa-
rea acestuia va fi cuprinsa intre 2 si
10 pF. In orice situatie C; trebuie sa

fie un condensator de calitate cu

coeficient termic cit mai mic. Dupa
montarea RIT-ului se recalibreaza

in paralel cu condensatorul variabil 15 mmyj), simpld fatd, cu componen-  VFO-ul. -
al  VFO-ului echipamentului de tele D; + Ds; Ry + Ry; DZy; DZ,; C4, Calibrarea RIT-ului este relativ
baza. se lipeste direct pe o borna a lui K;. simpla. Se cautda pozitia lui P,
REL 2 ;G R1
" Bl
E%R?‘&Z 300k P11 500ko.
+250+300V
Rx 2 DZ1
. PL33Z
€1
%
LED1- LInF
v ROSU ' -
D2
R l
. 1Bka
Dz2
PL33Z
REL2
BORNA3 D3 R
HW101o_ g J:«;B%;a ‘ RL_
+2504300V o St
Tx Di= D22 D3 = DL= N L007

Dz1 DZ2 PL33Z{sau PL27Z) sertatate

. C 3’-’-vezi text

,L:a_RlT.cuplat (K¢ in pozitia 1) pe
emisie, dioda D, primeste aceeasi
tensiune inversa ca si cum ar fi K,
pe 2,.intrucit divizorul R,/Rs; de pe
DZ, primeste, prin R, si D ten-
siune de la +250/300 V emisie de la
releul de comanda al Tx/Rx-ului. Pe
receptie se primesc +250/300 V prin
D, ce asigura aprinderea LED-ului
(.RIT in functiune”) si alimentarea
divizorului_P,/R; cu_tensiune stabili-
zata pe DZ; si R;. In functie de po-
zitia  cursorului  potentiometrului
P, tensiunea de iesire din divizor
va f] mai micd sau mai mare decit pe
pozitia  ,emisie”, deci corespun-
zator si capacitatea Iui Dy, respectiv

capacitatea totald C,/D,/CVyeq im-

plicit si
ceptie.

Dupa cum se observa, conditia
esentiala a functionarii corecte a
RIT-ului este ca la un curent de cca

frecventa VFO-ului pe re-

ca in text

Potentiometrul = P, (liniar) - se
monteaza tot pe panoul frontal, cit
mai aproape de butonul CVygg (la
HW101. intre scald si instrumentul
de bord).

Grupul C,, Rs, C; si D, se mon-
teaza chiar In cutia ecranati a VFQO-
ului. In cazul lui HW101 pentru
aceasta se slabesc cele doud suru-
buri ale butonului central, se scoate
butonul, se scot cele doua suruburi
M3 de fixare a scalei, se scot cele 4
piulite M4 de fixare a VFO-ului pe
sasiu, se dezlipesc cele 3 fire de pe
VFO $i se scoate intreg VFO-ul de
pe sasiu. Cablul de legatura dintre
Re/C, (din cutia VFOQ-ului) si cabla-
jul Imprimat cu prima unitate a RIT-
ului va fi un cablu ecranat monofi-
lar, de tip microfon, sau chiar o bu-
catd de cabiu coaxial de radiofrec-
venta subtire si flexibil.

Cablul de legatura intre releul de

| CONGURSURT ALE UNOR COMISII JUDETENE DE RADIOAMATORISH| -

CUPA "MOLDOVEI", Baciu, 3,5 MHz
- etapa I ow
-~ etapa 2 ssb

- etapa , %
~ etapa 2 7 MHz

CUPA "VICTORIEI", Cluj, (cw,ssb,mixt)
=Tetapa 1 144 Miz

~ gtapa 2 432 MAz

~ etapa 3 144 MHz

- gtaps
~ etapa 2

CUPA "DIMBOVITEI", Dimboviga, 3,5 MHz
~etapa I ow

- etepa 2 ssb

CUPA "CIBINTUMY, Sibiu, 3,5 MHz
A R i

~etapa 1 cw
- etapa 2 cw, gsb, mixt

~ etapa
- etapa 2.

MEMORTAL "DOCTOR SAVOPOL"; Dol 3,5 MHz (ew,esb)

'CUPA_MARGES", Arges, 3,5 MHz, (cw,ssb)
- etapa 1

'CUPA_"INDEPENDENTEI", Buzdu, (cw,ssb,mixt)

CUPA_"HENRI COANDA", Dimbovite, 3,5 MHz,(cw,sab,mixt)

CUPA_"PETRODAVA", Neamy, 3,5 MHz (ow,ssb,mixt) 23,V.
CUPA_"TELEORMAN", Teleorman, 3,5 MHz (cw,asb,mi{i}?)

CUPA M"CONSTRUCTORUL DE MASINI", Cluj, 1

CUPA "TOMIS",Constanta, 3,5 MHz (cw,ssb
Goz Sl

CUPA "BUCOVINEI", Suceava, telegrafie sald

CUPA VBANATULUI", Arad, 3,5 MHz (cw,ssb,mixt)

TROFEUL "CARPATIY,

(aproximativ la' jumatatea cursei) in.
care, atit in pozitia 1, cit si 2 a lui'K;,
statiile se aud in aceeasi pozitie a
CVyro, deci aceasta este pozitia
»centrala” care se marcheazad cu o
linie lunga pe panoul frontal. Se so-
licitda ca un corespondent (desigur,
care are posibilitatea sad controleze
digital frecventa) sd emitd succesiv
cu 1, 2, ... 6 kHz mai sus, respectiv
mai jos de frecventa noastra. Cu
RIT-ul cuplat, f&rd a misca CV g,
numai din P, se cautd corespon-
dentul in fiecare pozitie, pozitie ce
se marcheaza pe ,bord" cu cite o li-
niuta. :

Pentru cei interesati in aceste re-
glaje si in realizarea acestui montaj
simplu si deosebit de util stam la
dispozifie in oricare din benzile de
frecvente alocate radioamatorilor
(3,5 + 432 MHz). :

15-17ute

Bragov
~ unde scurte 3,5 Mz ?cw.ssb.mixt) 30,V
- radiegoniometrie 3,5 & 144 ‘u 9=lo VIT
~ unde ultrascurte 144 MHz (cw,ssb,mixt). .
wtapa 1 ) 16,VII 16-22utc
22,11 16-18ut : etapa 2 17,V1iI 00-12utec
. - 1]
29.1T. 6-18ut YBUCURESTI", Bucuregti (cw,assb,mixt) .
9 16-18ute o—g-—rezapa I ’ 3,5 MAz ié-l&\'ztc "4 ume 20-z2ute .11
- etaps n 19-2 v
13,III. 07-09ute ~ etapa 3 15.17 19-21 g’.n
~ etapa 4 16-18 . 20-22 5,311
4.7, 15-16utc
16-17 ' [ CONCURSURI REPUBLICANE AIE C.C, - u,1.C.]
24,IV. 04-05ute CUZE ALE "UNIUNIT TINERETULUI COMUNIST":
09-10ute - unde scurte 3,5 Mz 14,21,261 16-18utc
-~ unde ultregcurte 144 MHz 14,901,281 20-22utec
B4 17-22ut g
7—;;‘1. 2;-05%2 - tolegrafie salX 26-28,VIII
8.V, 05-15utc ~ crestie tehnico-stiintific 26-28,VIIT
15.v 15-17ut = radiogoniometrie de emstor 26-28,VIII
LA - c
15-17ute CONGURSURT REFUBLICANE ALE C,N,0.P.
vI-
VI 104TII 16-18utc
8,XIT 16-18ute
14,1V 08-10utc
15~16ute 15,XI1 09-1lute
: 16-17utc i
£33 Wz (ow,0sb,mixt) TROFEUL_"C,N,0.P," 144 MHz (cw,ssb,mixs) 30,VI 15-17ute
188, RS
2-3,VII - 16-16utc CONGURSUL REFUBLICAN TELEGRAFIE SATA, J2, m+f
- - etapa pe judey VI
21.VII 15-17ute N
18,VIX: 12-18utc - gtapa finald VIIT
2-4.IX CONGURSUL REPUBLICAN DE RADTOGONIOMETRIE DE AMATOR, J2, m+f
12,1Z 15-16utc ~ etapa pe judey B 44
16-1Tute - etape finald VIIZ
. IERIT ANULUI 2000%", Bihoxr .
19,1% - 15-17utc CEIONIERIL ANULUL 2000%,
281X - 15-1Tute - otapa 7 MEZ 26,V 07-03ute
~ etapa 3,5 MHz 15-1Tutc
24.% - 16-18utc
31X ¢ 16-18utc
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Majoritatea constructorilor - elec-
tronisti, amatori- sau. profesionisti,
isi doresc echipamente electronice
audio complexe — de preferat ste-
reo — cit mai simplu de realizat.
instalatiile de acest fel sint deosebit
de necesare in lantul audio de re-
dare si amplificare a sunetului, ele
corectind cu mare exactitate in mai
multe puncte bine determinate am-
plificarea sau atenuarea semnalului
util. In general, egalizorul grafic are
la baza folosirea filtrelor de tip LC,
greu de realizat. Propun amatorilor
HI-F! acest egalizor grafic stereo cu
performante ‘deosebite, care folo-
seste numai filtre de tip RC, fiind
conceput cu componente usor ac-
cesibile tuturor amatorilor. Pentru
simplificarea - constructiei, insta-
latia a fost realizatd pe doua blocuri
functionale: egalizatorul. propriu-
zis si sursa de alimentare.

. 1. SCHEMA ELECTRICA

Schema electricd a egalizorului
este prezentata in figura 1.

Caracteristicile lui sint:

— Spectrul audio imparit in 10
puncte utile de lucru, in fiecare din
ele corectia facindu-se liniar. Aces-
tea sint: f; = 31,25 Hz; f, = 62,5 Hz;
fs = 125 Hz; {, = 250 Hz; f5 = 500 Hz;
fs = 1 kHz; f; = 2kHz; fg =4 kHz; fg =
8 kHz; f;; = 16 kHz.

— Tensiunea de intrare U, = 1 V.,

— Tensiunea de jesire Uy = 1V,

— Impedanta de intrare Z;, = 20 k().

— Impedanta de iesire Z, = 1 kf).

— Factorul de distorsiuni =
0,02% in banda audio.

— Amplificarea: +12 dB.

— Atenuarea: —12 dB.
- — Tensiunea de alimentare: di-
ferentiala, =15 V, stabilizata.

— Curentul absorbit: maximum
25 mA. :
Semnalul util aplicat la intrare,

obtinut la iesirea unui amplificator
audio, este preluat de Cl11, in co-
nexiune neinversoare si cu amplifi-
care unitard (raportul
R64 si R62 este 1) si cedat celor
zece frecvente de lucru, fiecare re-
prezentind cite un filtru trece-
banda, avind la baza cite un Cl cu
reactie negativd. Se observa céa
toate filtrele sint identice intre ele,
atit sub aspectul schemei electrice,
cit si al componentelor folosite pe
fiecare celula de filtrare, deosebi-
rea constind in valorile condensa-
toarelor . folosite, ele aflindu-se in
raportul de 10:1 (raportul dintre
condensatoarele cu indice par si
condensatoarele cu indice impar
este 10).

Pentru  exemplificarea functio-
narii voi considera filtrul pentru
frecventa de 31,25 Hz, functionarea
celorlalte fiind identica. A Schema
are la bazd un dublu T: primul for-
mat din R,, C;, Py, Rjy, al doilea din
Ry, Ray, R4y, intercalate-in bucla de
reacie negativa a AO (CI1), impe-
danta filtrului fiind foarte mare pentru
frecventa centrald, tinzind sa se mic-

rezistentelor .

ing. MARIN LAURENTIU

soreze o datd cu indepéartarea de ea,
grupul Ry, C, limitind inferior si-Ra;,
C; superior frecventa actionata.
Amplificarea foarte. mare a Ci1 —
circa 100 dB pentru pA741 sau SM324
— este compensata prin: a) bucla
de reactie negativa (R;;, Cz, Ryq); b)
bucla deschisa (Ryy, Ry, R}, ra-
portul primelor doua rezistenie asi-
gurind o amplificare unitara, rolul
celei de-a treia fiind de a asigura o
diferentd de potential la bornele de
intrare (+ si —); c) la iesirea aces-
tuia semnalul aplicat la intrare si cel
prelucrat de primul tranzistor sint
insumate pe rezistenta Rs;.

Calculul frecventei fiecarui filtru
trece-banda se poate face dupa ur-
métoarea relatie:

2-Cy Py Ry
unde i = 1, 2...10 reprezinta indicele
canalului de calculat. Tinind cont
de faptul ca:

P; = 100 k() = ct. si Ry; = 10 k() =
ct., rezultd ca pentru toate cele zece
filtre relatia de mai sus se poate
scrie:

fiz

fi:

1
6,28 - Cy - 1070 105 OF

100 - 10% O 5510
2+ ~
l/ 10 - 103 Q) Cy 2
‘Exemple:
5510 5510
=1, f = = ~ 30,5 Hz;
i 1 C 18 5 Hz
: 5510 5510 :
=86 fg=——F—= =1 000 Hz,
° Cp 5,6

adicd se obtin valori foarte apro-
piate de cele indicate.
Deci frecventa fiecarui filtru de-

.. pinde numai de valoarea condensa-’

torului montat in paralel la bornele
potentiometrului de corectie. Fie-
care frecventa este dubld ca va-
loare faté de precedenta, lucru de
care va puteti da seama din analiza
sirurilor valorilor pe care le au con-
densatoarele cu indice par (180 nF;
100 nF; 47 nF; 22 nF etc.), valoarea
fiecarui condensator fiind aproxi-
mativ jumatate fata de valoarea pre-
cedentd (vezi lista de piese din fi-
gura 3). }
Semnalele obtinute pe rezisten-
tele R51 + R60, insumate si (aproxi-
mativ) egalizate ca potential de
R61, sint preluate de Cl12 (AQ) si

amplificate in scopul compensarii -

caderilor de tensiune ce au loc in
fiecare filtru trece-banda, rolul con-

- densatorului de jesire C22 fiind de a

extinde cit mai muit limita supe-
rioara a benzii audio.

Cablajul egalizorului stereo este
prezentat in figura 2 la scara 1:1,
unde s-au folosit circuite integrate
de tip BM324. El are o axd mediana
formata din doua magistrale de
bare si care reprezintd masa mon-
tajului, la ea fiind conectate intrarile

pozitive ale AQ, respectiv pinii 3, 5, -

10 si 12 ai integratului 8M324. Intre

24—l (1)

cele doud bare de masa se afla no-
tate cu literele a;sib; (i=1,2, 3, 4,5,
6) bornele de alimentare ale ope-
rationalelor.

In partea inferioara a cablajului
se gasesc incd doud bare de ali-
mentare (+ si —) purtind pe ele
aceiagi indici a; si b; . indicii sino-
nimi vor fi uniti intre ei cu strapuri
de sirmd. Fiecare AO fiind perfect
simetric, a fost posibila- alcatuirea
cablajului prin ,rasturnare” fata de’
axa sa longitudinald de simetrie, tot-
odata putindu-se realiza si cablarea
unei frecvente pentru ambele canale.
Valoarea fiecarei frecvente este tre-
cuta deasupra si respectiv dede-
subtul liniei de insumare a semna-
lelor obtinute la iesirea AQ. Atit in
schema, cit si pe cablaj se pot ob-

triei

sau numarul
cursorul

putind fi
aratat

serva grupuri de trei numere (deda 1
la 30) reprezentind bornele de co-
nectare ale poteniiometrelor; cifra
median desemneazd
potentiometrului
frecventei respective.
Ca potentiometre am folosit tipu
P35028 (—, B), produse ale indus
electronice
doua gauri de fixare M3, prevazute
pe partea dinspre terminale, ele
cablate, asa cum este
cablajul
vazut dinspre partea placata — un_
canal reprezentat in figura 4. De la.
fiecare canal pornesc 30 de ‘conduc:
toare ecranate;
tfionat pe cablajul egalizorului cores
punde intocmai numérului de pe ca-
‘blajul potentiometrelor. ‘

RS54
—
] 1
RSS
l s [ >us L3
C12
R6 15_T1_713 R36
C13_LP6
FE?ZS SCI6 [T

CL8

c18
RS 2576 77] R39
R1g C19-LF9 g

R2§ '
- C20

Cld

PmRSO

l’i'gjao RO

R58

a1 F
[zt [P>He L5
1

| Rsg
-

“alocat

romanesti, avind

potentiometrelor

numarul  inscrip

f=31,25Hz
| f:62,5H2
f=125Hz
f=250Hz -
f=500Hz
f=1kHz
f=2kHz

t=4kHz
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placatd

Cablajut egalizorulul grafic (stereo) vlzul dinspre pariea

409

LISTA DE PIESE

Ct
c2
C3
Cé
€5

c7
C8
C9

cé .

R1+R10,
R31:R40
R21+R30-2,2kn.
R1+R20+F 1M
R41=R 50
R51-R60, R62R64:|~100kn

RE1-11ka .
R63 -22ka.
P1 +P10 -100kaliniar

tip P35028(-,B}

C10 -
c11

CI1:CI12- BA741(MONO)

470nF
180nF
18nF
100nF
10nF
47nF
4,7nF
22nF
2.2nF
12nF
1,2nF

10k

M324(STEREQ)

C12 - 5,6nF
C13 - 560pF
Clsd - 2,7nF
C15 - 270pF
C16 - 1.5nF
C17 - 150pF
C18 - 680pF
C1S - 68pF
C20 -330pF
C21 - 33pF

C22- 4,7})%6\/

Alimentatorul stabilizat ) )
T, T, = pereche BD135—BD136;

P = punte 3PMOS5;

Cy, C, = 1000 uF/25 V;
C,, C, = 470 uF/25 V; -
CS: Cﬁ = 071 #Fv
Cs, Cs = 100 uF/25 V;
Ry, R, = 330 /0,5 W;

TR,

' DZ., DZ, = PL16Z

bgdurigh 2~
20aduri@32

Scara 60%

302319 %%manzmms i |c 1544 13 4241 10 % 2 ? 54 32 i.
Cablajul pofenglometreior vazut dinspre pariea placatad

Scara 80% (mono)
L)
T e -
— G T
) =

N 4qduri P32
3

TEHMIUM 2/1988

2. SURSA DE ALIMENTARE

Sursa este reprezentata in figura
5, iar cablajul acesteia In figura 6.
Tensiunea necesara functionarii
egalizorului grafic stereo este dife-
rentiala, £15 V, si se obtine de la un
transformator ce furnizeaza In se-
cundar 2 x 15 Vca. Aceastd ten-
siune este redresatd apoi intr-o
primé etapa filtratd, stabilizatd si
din nou dublu redresatd, pentru a
nu permite fluctualii de tensiune in
timpul funciiondrii montajului. Pen-
tru o mai bund stabilitate a alimen-
tarii se. recomanda ca tranzistca-
rele T, si T, sa fie perechi. Peniru
condensatoarele electrolitice  se
oot folosi cele din seria EG, recoman-
dindu-se tipuriie: C,,

C, = EG 74.74;

- Cablajul alimentatorului stabilizat.

CSv C4
EG 61.37.
De la cablajul sursei vor poma trei
conductcare (notate cu A, L, B),
masa conectindu-se la punctul me-
dian al cablajului egalizorului, cele-
lalte doud borne alimentind - cele

EG 5262 C; G =

- deud bare notate prin sinonimie tot

cu A (+)siB (—).

Transformatorul de alimentare se
poate realiza pe un miez de ferosili-
Ciu cu secliunea de maximum 5
cm?, avind Tn primar M, = 2 200 de
spire CuEm & 0,25, iar in secundar 2
x. 150 = 180 de spire @ 0,3 Cufm.

3. INDICATH CONSTRUCTIVE

Toate conexiunile (intrdri, iesiri,
legdturile potentiometrelor la ca-

' (CONTINUARE IN PAG. 5)
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Ing. VICTOR DAVID, Bucuresti

l. GENERALITATI

Informatia necesara functionarii
unui  contor electronhic de ban-
da pentru magnetofon/casetofon
consta din impulsuri de numarare si
dintr-un bit de sens. Impulsurile de
numarare, obtinute prin trecerea

printr-un sistem bec-+fotocelula a,
unui disc obturator coaxial cu tam-"

burul rolei colectoare de banda,

sint amplificate si formate pentru a *

fi compatibile cu partea logica
de numdrare. Un discriminator
de sens formeazd bitul de sens
care comanda incrementarea/de-
crementarea  confinutului  numa-
rératorului, In functie de rotirea
inainte/inapoi a rolei colectoare.

Cel mai simplu discriminator de
sens (fig. 1) utilizeazd contactele
normal deschise K,, K;, K; montate
pe’ claviatura magnetofonului/case-
tofonului: K, pe tasta ,inainte“, K,
pe ,derulare inainte” si respectiv Kq
pe ,derulare inapoi“. Pentru functi-
ile ,inainte" si ,derulare inainte” se
inchide unul din contactele K, si K,,
tinind In HIGH iesirea portii P,, deci
intrarea COUNT DOWN (pinul 4) a
numaratorului reversibil CDB4192.
K; fiind -deschis, impulsurile de
numarare vor trece prin poarta P,
spre intrarea COUNT UP (pinul 5)
incrementind continutul - numarato-
rului.

Analog, cind se actioneazi tasta
,derulare inapoi“, deci se inchide

K;, se creeaza conditiile de decre- .

mentare pentru numarator: nivel
HIGH pe intrarea COUNT UP si im-
pulsuri de numdrare pe COUNT
DOWN.

Acest discriminator foarte simplu,

folosit si in aparate industriale, are

dezavantajul cd nu poate sesiza sen-
sul real de rotafie al rolei colectoare
de bandd in situatii date, in plus,

montarea de catre_amatori a contac-
telor pe o tastaturda existenta nu este

Jintotdeauna simpld mecanic.

Pastrind = avantajul  simplitatii,
schema de contor electronic de
banda (fig. 2) realizeaza amplifica-
rea si formarea impulsurilor de
numarare, ca si detectarea sensuiui
real de rotatie cu numai douad cir-
cuite integrate.

Schema poate fi utilda si in alte
aplicatii: traductor incremental de

unghi, masind (semi) automatd de-

bobinat etc.

Il. FUNCTIONARE

Fototranzistoarele T,, T, T, fiind
normal iluminate, comparatoarele
din CI1 isi schimba starea cind fasci-
culul luminos este intrerupt de obtu-
ratorul 1 solidar cu axul 2 (fig. 4).

Axul se roteste o datd cu tambu-
rul rolei colectoare, fiind coaxial cu
acesta sau preluind rotatia prin fric-
fiune sau prin curea. Nivelurile de
tensiune de pe intrarile inversoare
ale celor trei comparatoare utilizate
din CI1 sint comparate cu o ten-
siune fixa (+2,5 V), obtinindu-se la

iesiri - niveluri TTL diferite, dupa
cum fototranzistorul este iluminat -
saur obturat.

Impulsurile sint formate datorita
caracteristicii de histerezis a com-
paratoarelor, caracteristica data de
prezenta rezistentelor R, Rs, Rs.
Traductoarele T,, T comandad bi-
stabilul RS format din portile P,, P,
astfel incit impulsurile de numarare
culese de traductorul T, sint dirijate
prin portile P; sau P, spre intrarile
COUNT UP sau COUNT DOWN ale
numaratorului.

In figura 3 am exemplificat func-

fionarea discriminatorului de sens’

pentru rotirea rolei colectoare in
sensul ABC. Se observa ca in punc-

Fig. 3: Diagrama de stiari a contorului

A
. —
A
~I1 r] »t
C
T
@JL
— >t
G —
-1
@JL
, @A , . —t
; -

Fig. 1: Discriminator de sens
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Fig. 2 Contor electronic de bandi
o v | Cu-1on /ey _j"’" j*‘ 4
cbedefg
#Hy RymRyg v
22200 1
& i
[ dbedefg Yec
Cre
cr8 446
S0 DCBA G
g, -
[y +5v
/JIT_s}_ F#
NI % G G G LD Vec
cr CU R
3 C_DCB/zISZ
Gud) i oL G»Af B
] I &

P, =CDB 4OOE =L/,

Gy = fint 338 2 3502f

tul F avem impulsuri de numarare,
In timp ce punctul G este mentinut

" in_HIGH, deci numdratorul va nu-

mara inainte. Analog, pentru sensul
de rotatie CBA vom avea nivel HIGH
in punctul F, iar impulsurile de
numarare vor aparea pe intrarea
COUNT DOWN a numaratorului.
Blocul de numarare, decodificare
si afisare este clasic.

Contactul K, este destinat adu-

 cerii la zero a numaratoarelor.

ll. INDICATH CONSTRUCTIVE

Dimensionarea si dispunerea re-
perelor mecanice, indicate in figura
4, sint. orientative, fiind cele utilizate
de autor pe o parte mecanica de
magnetofon.

Obturatorul 1 se executa din

tabla subtire de aluminiu eloxat sau /4

vopsit negru si se monteaza pe axul
supravegheat, 2, prin presare si li-
pire cu rasina epoxidica.

Becurile si respectiv fototranzis-
toarele se monteaza in doua placi
paralele de textolit sau din material
plastic opac, fara a depasi supra-
fata placii. Distanta intre placi va fi
minima, permifind miscarea obtu-
ratorului printre ele.

Functionarea este corectd daca
avem la iesirile comparatoarelor cu
Ty, T3 (in punctele A si C) o ten-
siune mai mica de 0,7 V la intuneric,
respectiv mai mare de 4 V la lumina.
Comparatorul cu T, (iesirea B) lu-

creaza invers. Intrdrite si iesirea
comparatorului neutilizat _din circu-
itul BM339 se conecteaza la masa.

BIBLIOGRAFIE:

R. Répeanu s.a., ,Circuite inte-
%%tg analogice”, Editura Tehnica,

Fig. 4: Dispunerea reperelor mecanice si
a traductoarelor
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Existd numeroase scheme de in-
dicatoare de nivel (VU-metre), insa
majoritatea folosesc circuite spe-
cial concepute in acest scop, sau,
daca nu, un numar insemnat de
componente si circuite nespeciali-
zate, care nu se gasesc intotdeauna
1a indemina amatorului.

De aceea propun un montaj cu un
minimum de elemente, toate de
productie roméneasca, dar care da
rezuitate bune.

Elementul principal este circuitul
integrat CDB405 (406), care con-
tine sase inversoare comandate
prin intermediul unui divizor rezis-
tiv. Acesta constituie sarcina unui
amplificator de curent continuu,
realizat cu -tranzistoarele T, si T,.
Particularitatea montajului o con-
stituie reactia negativd obtinuta cu
rezistenta de 100 Q@ din emitorul iui
T, ceea ce determind un raspuns
de: —15; —10; —5; —2; 0; +2 dB. :

Alte raspunsuri se pot obtine prin
alte tipuri de reactie.

Condensatoarele _electrolitice C,
si C, determind viteza de raspuns a
amplificatorului.

Stabilizatorul de tensiune furni-
zeazd 5 V la minimum 200 mA, pu-
tind alimenta doua indicatoare, in
cazul variantei stereo. 3

Circuitul integrat se alimenteaza
prin pinii 7, legat la masa, si 14, ie-
gat la +5 V. Cifrele din paranteza in-
dica terminalele circuitului.

La punerea in functiune se va ve-
rifica intii tensiunea de alimentare
de 5V, apoi se va actiona asupra se-
mireglabitului de 250 k), in sensul-

Prof. MIHAI TODICA,
Cimpia Turzii

micsorarii rezistentei. Trebuie sa se
obtind o aprindere succesiva a
LED-urilor. Se roteste apoi invers,
pina cind ultimul LED se stinge.
Atingerea bazei lui T, cu o Suru-
beinitd trebuie si duca la aprinde-
rea citorva LED-uri. Cu aceasta, re-
glajul este terminat.

Indicatorul se conecteaza la iesi-
rea DIM a casetofonului, sensibili-
tatea de intrare fiind mai mica de
200 mV.

generator

Sing. PETRU MINEA, Brasov

. Montajul foloseste un circuit in-
tegrat CDBA400E ia care se cupleaza
circuite oscilante RC. Doud porti
NU-$! lucreaza pentru dungi ori-
zontale, doud pentru dungi verti-
cale.

Montajul genereaza 12 dungi ver-

ticale si 8 dungi orizontale. Portile -

NU-SI lucreazd ca circuite bascu-
lante, douad cite doud. Pentru a nu
se influenfa cele doud perechi de

porti, se introduc, la iesire, doua
diode redresoare cu siliciu. Tensiu-
nea de alimentare este de 5 Vcc,
stabilizata electronic.

Cu ajutorul acestui montaj se pot
executa lucrari de depanare la re-
ceptoarele TV in lipsa semnalului
statiei de emisie. Montajul este sim-
plu, de dimensiuni mici si usor de
executat.

Schema permite utilizarea unei
fractiuni N/10 din puterea nominala
a unui consumator electric cu iner-
tie mare (M = 1 pina la 10 si poate fi
selectat cu comutatorul decadic K.
Deocarece tiristorul conduce N se-
mialternante de refea din 10, mon-
tajul nu produce paraziti pe reteaua
electrica, in schimb nu poate fi utili-
zat la reglarea intensitdfii lumi-
noase, decarece da pilpliri sesiza-
bile. i

Schema cuprinde un formator de
impulsuri  sincronizate. cu  releaua,
care furnizeazd factul pentru numa-
ratorul decadic 4 192, iesirile iui fi-
ind deccdificate cu circuitul 442, In
functie de pozitia lui K, dupd M se-
mialternante ale retelei se activeaza
tactul T al bistabilului D, care face
ca iesirea sa Q sa treacd in zero,
blocind astfel calea spre tiristor a
oscilatiilor de amorsare de -1 kHz.
Circuitul 4192 isi continua

TEHNIUM 2/1288

CIRCUIT
" DE REGLAR

‘ intre
timp numararea, pind ce ajunge la _

I0AN TURCU, Cisnadie

valoarea maxima, cind cu Cy se-
teaza din nou bistabilul, amorsin-
du-se iarasi tiristorul pentru cele N
semialternanie urmatoare ale ten-
siunii retelei. :

Alimentarea integratelor la 5 V se
face cu montajul clasic cu tranzis-
tor serie. Sarcina Ry poate fi, de
exemplu, o rezistenid pentru
célzirea substantelor foio eic. Co-
mutatorul K poate fi unul industrial
sau, in lipsa, se poate construi arti-
zanal, de exemplu dupa modelul
propus In numarul 10/1982 al revis-
tei ,, Tehnium®.

Pentru amorsarea sigurd a tiristo-
rului, poarta acestuia esie alacatd
de trenuri de impulsuri cu frecventa
de 1 kHz, generate de montajul cu
CDB413. Accesul acestora la
poarta tiristorului este validat cu
portile circuitului CDB400.

Transformatorul trebuie sid dea
cele doua tensiuni: de alimentare, 8
V/500 mA, si de sincronizare, 12 V/50

in-

SVec

[
IZOLATIE

mA. Socul 8 din filtru se realizeaza
prin bobinarea a 60—80 de spire
CuEm 0,7 mm pe corpul unui rezis-
tor de 0,5 W de valoare mare (peste

470 kQ).' Tiristorul si puntea din
partea de fortd se aleg in functie de
puterea consumatoruiui R
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Pentru a veni in sprijinul tinerifor elevi, studenti, chi-
migli, laboranii, cercelatori etc. care sint preocupali de
implementarea tehnicilor moderne de prelucrare a date
lor in domeniul chimiel, prezentdm alaturat un program
complex de calcule chimice (masa echivalenta, solutiile

molare si normale, calcule stoichiometrice eic.) prin in-
‘ ‘ ' ’ termediul calculatorului personal.

Chimist DAN SERACU

FRINT CHR=(Z24)
FOR I=1 TO 16
FRINT CHR®=(2&8)Y5aNEXT I
FRINT™
FRINT i ©ent e e e e et e o . e s e S s e S 4 e sk e S 51 40 v S S et T s i i srne e
FRINTsPRINT2PRINT
FRINT i

ERINT - e ek s e e 4 7 o e s e e B e e 4 S s £ 4 7 e o e

FRINTzFRINT :PRINTsPRINTsPRINTPRINTEPRINT sFRINT2FRINT sPRINT TAR(HO) : "Compilation I, Seracu  (1987)7
FOR I=1 TD 400 STEF .O2NEXT 1 .
PRINT CHR=(24)
FOR I=1 TO 23
FRINT CHR=(26) 3

NEXT I

FRINT CHR=(77:PRINT "SUBRUTINE:z ;

FRINT2FRINT™ 1. calculul masei atomice sau moleculare”

FRINT :

FRINT™ 2. calculul masei echivalente”

FRINT

FRINT™ 3. calculul solutiei molare” ) »

4. calculul solutiei normale”

S. proprietotile atomice ale unui element”
&. listarea elementelor chimice”

7. calcule stoechiometrice”

8. calculul nr. de moli si de echivalenti-gram”

2. caleculul wolaritatii si normalitatii unei solutii”
FRINT:PRINY LElementele artificiale sint simbolizate dupa nume cu 67 7
FRINT” iar cele radiocactive naturale cu "%717

FRINT

TNFUTY TABTATI NR. SUBRUTINEI NECESARE 7.8

ON. 3 GOBUR 440, 1008,.750,1030,1100,1340,14536,2630,273¢

FRINT=INFUT DORITI O ALTA SUBRUTING “pVszIF LEFT=(V=,10="0" THEN 11¢
FRINT CHR=(24)2F0R I=1 TO 22:FRINT CHR={26¥ 3 :NEXT I:PRINT

FOR I=1 TO B:PRINT:NEXT I

PRINT™ L A R E VU E I E R E r

FOR I=1 TO L1@:FRINTINEXT I

END .
FRINT CHR=(24)3F0R I=1 TO 22:FRINT CHRe(24)3:NEXT I:FRINT:PRINT:INFUTY MaBa aTOMIUA SAU MOLECULARA (A/M)7: Vs
IF Ve="M" THEN 550 o

RESTORE :

FRINT: INFUTINTRODUCETI SIMROLUL ™ ;A=sPRINT

GOSUR 1549

IF Di==fA® THEN 520 .

IF De="&&&" THEN FRINT “"Nu-1 gasesc”:60T0 380

GOTO 480 -

IF RIGHT=(E=,1)="U" THEN FRINT E=;"L ARE MASA ATOMICA ";C:60T0 5S40

FRINT E=;”“UL ARE MASA ATOMICA ";C

RESTORE : RETURN

GOSUR 570

FRINTY MASA MOLARA M=":MMzRETURN

REM =*x% SUBRUTINA LIE CALCUL A MASEL MOLARE x%x

RESTORE : MM=0

FRINT:INFUT CITE TIFURI DE ELEMENTE" ;NE

FOR I=1 TO NE:FRINT SIMBOLUL ELEMENTULUI “;IsINFUT A=(I)

FRINTCITI ATOMI DE “;A=(I)sINFUT NI

GOSUE 1540

IF De=A=(I) THEN 660

IF De="&&&" THEN FRINT Nu~l gasesc :RESTORE:GO0TO 69¢

GOTO 620

C(I=C

RESTORE sNEXT I

W=1

ACWI=NCWY T (WY

IF W=NE THEN 72

‘W=W+H1:G0OTO 690

FOR W=1 TO NE

MM=MM+A W) sNEXT W

RESTORE s RETURN

FRINT CHR=(24):FOR I=1 TO 22:FPRINT CHR=E(26); sNEXT IsPRINT:PRINT2INPUT"NUMELE SUBSTANTEL " pNSGs=
INFUT"CE MOLARITATE M

INFUT "CITI LITRI":L

GOSUR 570

PRINTeFRINT” VETI CINTARI DIN " §FNSe
PRINT TAB(12)sMMeMs” /1, RESPECTIV 7
PRINT TARB(LI2) sMMeM*L:™ g La “eb” LITRI”
RESTORE :RETURN

‘
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820 PRINT:INPUT DATI NUMELE SURSTANTEI “,N&=
L840 INFUTREACTIE REDOX SAU NU T e RE s
850 IF th?ﬁ(hLUGYI)“ N™ THEN 896

B&O INFUT VALENTA MAXIMA SI MININA TsUaLL VaL2
S B70 H=ARS(VAL1-VALZ) sREM ®%2 NR DE ELEQTRONI SCHIMBATI DE O MOLECULS DE NSs muxu
- 88B¢ GOTO 970

890 INFUT ACID/RAZASARE (1/2/3)7 sy
2908 ON V BOTO 920,930,940
F1le PRINT” i, 2 84U 3 1”7:60T0 B9

920 INFUT'NR DE PROTONI “,H:B0TO 976

93¢ INFUT'NR DE OXIDRILI 7,H:B0TO 970

94@ INFUT'NR DFE CATIONI 7,C

P50 INFUT"VALENTA LOR Y

P60 H=Ux(C
970 GOSUE 576

980 N=MM/H
990 RETURN :
1000 PRINT CHR®=(24):FOR I=1 TO 22:FRINT CHR=(26) 5 s NEXT I:PRINT:GOSUR 83¢
1010 FRINT "Masa echivalenta a “"jNS#;” este "N
19020 RETURN
193¢ FRINT CHR=(24):FOR I=1 TO 22:FRINT CHRe(26);:NEXT I:FRINT:G0SUE 830
104¢ PRINT:INFUT CE NORMALITATE ~;NM
1059 INPUT"CITI LITRI “L
1066 FRINT:PRINT” VETI CINTARI DIN “:NS=
19070 FPRINT TAB(12):;NxNM:" g/1, RESFECTIV”
1980 FRINT TAB(I2);N=NM*L:;”g la “sLs3” LITRI
19090 RETURN
1100 PRINT CHR=(24):FOR I=1 TO 22:FRINT CHR=(26)3:NEXT I:FRINT:RESTORE
~j 1119 PRINTzINFUT"SIMBOL SAU NR. DE ORDINE (8/Z) “:Ws=

1120 IF W=="Z" THEN 117¢

1130 FRINT:INPUT SIMROLUL “jh=

1140 GOSUB 1549

1150 IF D=="&&&" THEN 1320
1160 IF De=de THEN 1210 ELSE 1149 .
1176 FRINT:zINFUT”NR DE ORDINE 2 = "zX
1180 GOSUE 15490
1199 IF De="&&&" THEN 1320
1200 IF Z=X THEN 1219 FLSE 1180
1210 FOR I=1 TO S:PRINTaNEXT I:FRINT CHR=(7)
1220 PRINT TAR(25);E=:FRINT , *
1239 PRINT:FRINT” Z="3Z,"Simbols ~ sLie, “3C ,“Densitatea (g/ml)y ="3p ¥
1240 PRINTY Fate="3FTe, "Puf.="sFF=, Ruza atomica (pt coordinare 12)="3RAT
1250 FRINT” Raza covalenta L[AJ ="yRCOV,“Cald. specif. [cal/g*gradl =" ;08F
PRINT TAR(10);” Electronegativitatea (dupa Fauling) = ~sFEL
FRINT TAR(19);" Energia primei ionizari [kecalsg#moll =73 IEN
FRINT TAB(1©):" Volum atomic ="3;V0LA, "Ferioada/Grupa “;PER: /7 :GR=
FRINT Tap{le):” : Stari de oxidare: “p0Xe
FOR I=1 TO SsPRINVzMNEXT I -
RESTORE s RETURN
FRINT “"Nu-l gasesc 7
GOTD 1318
FRINT CHR=O24)0F0R I=1 TO 22:PRINT CHR=(28) 3 aNEXT I2PRINTRESTORE
GOSUR 15«49 ’
w0 T AKET THEN 13%¢

FORE s RETURN

5, ;i o (CONTINUARE IN NR. VIITOR)
S , :
o V

FINFUT W

FRINTT Continuam sau ajunge
IF Ws="g" THEN RETURN

GOTO 13
FRINT CHF
FRINTY X
Ke=pieg
FhiNf Yoo TaGUBUR B

SFRINY CHRE= (240 p o BEXT DaPRINToPRINToPRINTTRFENIRL A CalOulas 1 -2 i

AxaFOR =1 T0o3
H Uly 57¢

1480
1490

1NI(1W®/U)/1w®;:'%Y”

REAL Z,Ds,0, 0, FTa, FFe, RAT, RCOY, CBF, FEL, TEN, 55, VOLA, FER, GRs, 0X5, B+
RETURN

DATA 1,H,1.00797,0.071
DATA 2,He, 4.005260,0.126,- ~RAELY, SL.2E, 567, 1
DATA 3,L1,6.941,.53,160.5,1336,1.55, 1.1 /11,124, LHELD
DATA 4,Be,9.¢1218,1.85, 1207, 2270, 1.12,0.50,0.45, 1
HaTA = 7Y LBy e S
DATA ;
DATA 7N, 140067, 081,210, ~19%5.6, 0. ;:,@
DATA 8,0,15.9994,1.14,~218.8,-183,,0.73,6.
LaTa 5 F g A Iod.
DATA 10,Ne,20.179,1.20,-246.6,~246,,0.71,,,497,
DATA 11,Na,22.98977,0.97,98,892,1.90,1.54,0
DATA 12,Mg,24.305,1.74,650,1167,1.60,1.37,
DATA 13,81,26.98054,2.70,660,2450,1.43,1.15,0.
DATA 14,5i,28.086,2.33,1410,2680,1.32,1.11,0.1
DATA 15,F,30.97376,1.82,44.2,280,1.26,1.06,0.177,2.1, 254,
DATA 16,8,32.06,2.07,119.0,444.6,1.27,1.02,0.175,2.5,239, N
DATA 17,C1,35.453,1.56,~101.0,-34.7, ,0.99,0.116,5.9,300, [Ne
DATA 18,61 ,39.948,1.40,
DATA 19K, 39,098, 6.86,65.7, 760,255, 2,05, 0,177, 0.8, 100, LAr 1461, 45 3,4, 10,1 FOTASTU

DATA 20,Ca,40.08,1.55, 838, 1440,1.97,1.74,0.149, 1.0, 141, [Av 1452, 2954, 20,2, CALCIU

DATA 21,8c,44.9559,3.0,1539,2730,1.62,1.44,0.13,1.3, 151, [Ar13dl . 452,15.0, 4, 3b,3, SCANILU

DATA 22,Ti,47.90,4.51,1668,3260,1.47,1.32,0.126,1.5, 158, IAr 13d2. 452, 10.6,4,4b, 3.4, TITAN

DATA 23,V,50.9414,6.1,1900,3450,1.34,1.32,0.126,1.6, 156, LAr 13d3. 452, 8.35, 4,50, 2. 3. 4.5, UANADTU
DATA 24,0r,51.996,7.19,1875,2665,1.30,1.18,0.11,1.6, 156, LAr 13d4. 452, 7.23, 4,6b, 2.3, 6, CROM :
DATA 25,Mn,54.9380,7.43,1045,2150,1.35,1.17,6.115, 1.5, 171, LAr 13d5, 482, 7,39, 4, 7b . 2. 3. 4. 6. 7, HANGAN
DATA 26,Fe,55.847,7.86,1556,3000,1.26,1.17,0.11,1.8, 182, [Ar13d6.482,7.1,4,8,2.3,FIER

DATA 27,C0,58.9332,8.9, 1495, 2900, 1.25, 1,160,099, L&, 181, LA 1307, 482, 6.7, 4,8, 2. %, COBALT

DATA 28,Ni,58.70,8.%,1453,2730,1.25,1.16,0.105,1.8,176, [Ar 13d8. 482, 6.6,4,8,2.3, NICHEL

DATA 29,00, 63.546,8.96, 1083, 2595, 1,28, 1,17, 0,092,159, 178, AT 33010451, 7.1, 4, 16.1.2, CUFEU

s 1,1, HIDROGEN
Fl.g,1,8,9,HELIU
13.1,2,14,1,L1TIU
u,h,BERlLlu

A

=4 CARBON
k.-pé 1 30203040, 8207
Fh,14.9,2, 60,2, 0XIGEN
J2e2.2p8,17.1,2, 70, -1, FLUDR
[Helds2. . 2p6,16.8,2,0, , NEON
07,119, LNel3sl,28.7,3,1a,1,8001U
1.2,174,LNe] 149,38, 2,2, HAGNEZTU

3 1.4,138 CiNe _upl 1¢.¢,3,3a,3,ALUMINIU
N 2,12.1,3, 40,4, 81LICTU
PE,L7.0,3, 00, -3.3.4.5, FOBFOR
3P4, 10,8, 3, 40,20 20406, SULF
55~.5P3,19 ? 3, /n, 1 1.3.5.7,CLOR
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Montajul prezentat are avantajul
unei economii importante de piese
prin combinarea frecventmetrului
cu capacimetrul, acestea avind co-
mune majoritatea - circuitelor inte-
grate.
Functionarea montajului ca frec-
venimetru se poate observa in figu-
rile alaturate. In acest scop comu-
tatorul K, se trece pe pozitia |.
.~ Pe intrarile portii P, ajung sem-

nalul de masurat aplicat la intrarea
TTL si semnalul bazei de timp. Cit
timp poarta este deschisa de palie-
rul activ al bazei de timp, spre
numaratoare (Ci4 <+ CI9) va trece
semnalui de masurat.

La tranzitia din ”"1“ in "0" logic a
semnalului bazei de timp, circuitul
basculant monostabil Ci1 gene-
reazd un impuls care se transmite
prin portile P, + Pg si reseteaza
numaratoarele. Portile P, + Py au
roiul de a intirzia resetarea pentru a
permite transferul informatiei codi-
ficate din numaréatoare in memoriile
tampon CI10 + Cl15.

Transferul se face pe frontul
cazator al impulsului generat de
circuitul basculant monostabil Ci2
(punctul C). Durata acestui impuls,
modificata. din P,, permite obtine-
rea unui interval convenabil de
transferare a datelor la memorii.

'~ Dupa decodificarea datelor cu
Ci16 =+ Cl21, rezultatul masurarii
este afisat de C122 + Ci27.

LED-ul indica durata unui ciclu
de masurare.

Oscilatorul bazei de timp (fig. 2)
este stabilizat cu un cuart de 4 MHz.
Primul integrat (CI28) din lantul de
divizoare divide cu 4, iar -urmatoa-
rele cu 10.

Din comutatorul K, se aleg baza
de timp si implicit unul din domenii-
le de valori masurate de aparat.
Acestea sint: | = 0 -+ 999,999 kHz; II =
= 10 Hz + 9,99999 MHz; IH—1OOH7.——
+ 25,0000 MHz.

Functionarea capacimetrulun se
bazeaza pe masurarea duratei im-
pulsurilor date de un circuit bascu-
lant monostabil (CI3), la care s-a
%onectat capacitatea necunoscuta

X. .

Pentru masurarea capacitatilor

Sing. FLORIN SiRBU

se trece comutatorul K1 in pozitia

Cl2 primind la intrare semnalul
bazei de timp va genera impulsuri
cu durata reglabila din P,, aceasta
permitind modificarea duratei unui.
ciclu de masurare.

Ci3 va da la iesire impulsuri pro-
portionaie cu valoarea capacitatii
de masurat, Cx. Aceste impulsuri
vor deschide poarta P; si semnalul

bazei de timp va trece la numarator. -

Pe frontul negativ al semnalului dat
de CI3 (punctul C) se transfera da- -
tele de la intrarea memoriilor. Apoi
numaratoarele sint resetate de im-
pulsul dat de Ci1, urmind un nou ci- -
clu de masurare.

1
InTTL
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Domeniile de masurare a capa-
CItatllor sint:
=100 pF + 1 uF; H‘1/xF 999 uF;
H =10 uF + 1 000 u«
Pentru capac:tatile mai mici de
100 pF, rezolutia de masurare
scade simtitor.

CONSTRUCTIE $! ETALONARE

Frecventa oscilatorului bazei de
fimp se ajusteaza la valoarea de 4
MHz din trimerul CT.

lesirile bazei de timp (fig. 2) se
conecteaza la comutatoarele K2,2
si K2,3 din figura 1.

Capacimetrul se etaloneaza din
rezisteniele  semiregiabile Ry, Ry~
Ry, de preferat de precizie, avind
conectat la bornele Cx cite 'un con-
densator cu valoare cunoscutd
peniru fiecare domeniu de masura.
Ci8 va fi sortat urmérindu-se un
sxemplar cu liniaritate bunad pe tot
domeniul. El influenteazd in mare
masura precizia capacimetrului.

Diodele Dy, D; Dz sint astfel
alese incit curentul prin fiecare seg-
ment al afisajului are o valoare de
aproximativ 16 mA.,

Consumul  montajului  este  de
aproximativ 3,2 A la tensiunea de
alimentare de 5 V.
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“Sint bine cunoscute instalatiiie de
interfoane aparute in revista noastra,
scheme mai simple sau mai compli-
cate, dar care se compuneau in ma-
rea lor -majoritate dintr-un amplifi- -
_cator central si un numar oarecare
de abonati periferici care nu puteau
,!(?a legatura decit cu statia dispecer
ig. 1).
- Apelul de la abonat spre statie fie
ca-se facea prin voce, fie optic sau
acustic, nu dadea posibilitatea unui
abonat sa ia legatura cu un alt abo-
nat conectat la aceeasi statie. Au
fost construite instalatii de inter-

GEORGE COMAN

foane care utilizau la fiecare abonat
cite un amplificator separat cu
sursa proprie de alimentare (fig. 2).
In acest din urma caz distanta din-
tre abonati si numarul lor erau limi-
tate de caracteristicile amplifica-
toarelor.

In figura 3 prezentam schema
bloc a unei instalatii de interfon mai
putin obisnuitd. Dupd cum se . ob-
serva, atit intrarea cit si iesirea din
amplificator pleaca in paralel la fie-
care abonat. _

Comutatoarele de la“ abonat se
afla in pozitia ,receptie” {toate difu-

zoarele fiind cuplate pe linia L,,
iesire amplificator).

Cind unul din abonati doreste sa
ia legatura cu un alt abonat, acesta
apasa comutatorul pe pozitia ,emi-
sie"; in aceasta situatie difuzorul se
conecteaza pe linia L, (intrare am-
plificator), semnalul captat de difu-
zorul abonatului aflat pe emisie (in

AMPLIFICATOR

el - /
1

— un post abonat se compune
dintr-un simplu difuzor de radiofi-
care tip R — 20039 si un buton de
emisie-receptie; .

— difuzoareie fiind comutate im-
preund cu transformatoarele de
adaptare a impedantei, pierderile’
de energie pe linie sint foarte mici,
favorizind legatura la distante mari

I
I
¥

N

SO5A T ——
’ R21 cu sectiuni mici ale conductoarelo
R9 - P ) r
T1=T2=T3=BC 170 ,‘Mh 100 s 2N 3055 Trd de linie;
— distanta intre abonati nefiind
RSA | 65 321 practic limitatd, precizdm totusi ca
B3k A TBAB10AS ¢ 220V lungimea totald a retelei nu trebuie
H 789 01112 - s& depaseasca 3 km;
o LS ] — statia dispecer este prevazuta
by ) 1 e _cu protectie si semnalizare in cazul
18“‘;.213‘}% &U LT o 2200uF aparitiei unui scurtcircuit pe linia
2 00, WoF PLISZ] cﬂg}g de iesire spre abonati;
- Y ’ — posibilitatea oricdrui abonat
©® T‘*’ 1 de a lua legatura cu oricare din res-
L2 : tul abonatilor (prin indicativ), fara a
mzommmesos oo e e T Y e e TR T Y AMPLIFICATOR fi nevoie de interventia unui opera-
ABONAT 3 - b tor la statia dispecer.
L Statia dispecer se compune din
trei parti principale, descrise in
l continuare.
1. Blocul de alimentare este
+_ +
- HHe S f T
nF RETAN InF §& Skan] AMPLIFICATOR AMPLIFICATOR
y@ b ABONAT1 4 “asonat 2 |
Tr.2 b

FRECVEN'}' METRU

]
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U
1
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LISTA DE PIESE

Ci1, CI2, CI3 = CDB4121; Cl4 +

Ci9 CDB480; CI10 + CI15
= CDB495; Cl116 + Ci21 = CDB446,
CDB447; ClI22 + Cl27 = afisoare cu

anod comun; Ci28 = CDBA493; CI29
+ Ci35 = CDB490; D4, D, = 1N4007;
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D; = BA159;, Q = cuar{ 4 MHz; P,

= 1/4 CDBA400; P, + P; = CDB404;
Pg + Py = 2/3CDB404; CT = 8 + 40 pF;
C, = 15 pF; C, = 100 uF; C; = 10 nF;
C, = 22 pF; P, =50 k{); Ry = 2,5 k()
Ry = 2,5 k(); Ry = 50 k(); R, = 120 k{Y;
Ry = 1,2 k(; Rg = 270 O; R, = 270 (;
Rg, Ry = = 1 k).

I

-«1§ﬂ

!

at spre abonatii aflati pe receptie.
Pentru construirea unui astfel de
nterfon amplificatorul trebuie sa
ndeplineasca urmatoarele conditii:

— sa fie sensibil la semnalele
~ transmise in fata difuzoruliui afiat in

sale

ciuda

i, amplificatorul sd accepte o
capacitate destul de mare intre in-
rare si iesire, respectiv intre firele

de legatura L, si L,, f&ra ca acesta
a intre in oscilatie;

sensibilitatii

- iesirea  amplificatorului  tre-
uie adaptata printr-un autotrans-
ormator de la 8 (), impedantia de
esire a amplificatorului, la 3 600 (),
it au difuzoarele de radioficare.

Schema de interfon prezentata in
igura 4 corespunde acestui scop si
e remarca prin urmatoarele carac-
eristici: ) . .

— numar mare de posturi abonat

. {peste 20);

I < +
. AMPLIFICATOR
INTRARE o IESIRE
-  (statie dispecer) &y .
Pd
L1
) L2
) )
E R E R E R E R
(v 0
P P P P
cazul nostru, abonatul 4) este am- compus din transformatorul de
plificat de amplificatorul central, refea Tr. 1, dupa care urmeaza ce-
acesta trimitind semnalul amplifi- lula de redresare, filtrare si stabili-

zare. Tranzistorul T4 se va monta
pe un radiator de aluminiu in forma
de “U“ cu suprafata de aproximativ
45 cmz2,

Transformatorul de retea si ce-
lula de redresare trebuie calculate
si dimensionate astfel ca in punctul
WA" din schema sa avem 15 Vcc fa
un curentde 1 A, -

2. Amplificatorul este realizat cu
circuitul integrat TBA810AS. Acest
circuit este cunoscut cititorilor
nostri, asa ¢d nu vom insista prea
muit asupra lui. Mentionam totusi
ca circuitului integrat | se va atasa
un radiator din aluminiu dimensio-
nat corespunzator puterii sale ma-
xime de 5 W. Sarcina acestui circuit
integrat este autotransformatorul
Tr. 2, care face adaptarea liniei si se
realizeazd pe un miez asemdanator
celor folosite la transformatoarele
difuzoarelor de radioficare. infasu-
rarea 1—2 are 65 de spire CukEm
& 0,85 mm, iar infasurarea 2—3 are

(CONTINUARE iN PAG. 17)
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ing. MILIAN OROS

Avind in vedere cad in multe din
numerele revistei ,Tehnium“ au
fost publicate diverse scheme de
frecventmetre numerice, propun ci-
titorilor schema unui adaptor pen-
tru aceste frecvenimetre, care faci-
liteazd constructia unui multimetru
digital.

Folosind acest adaptor se pot
masura tensiuni. continue in gama
10 mV <+ 100 V, cu o precizie compa-
rabila cu a unui voltmetru digital in-
dustrial.

CARACTERISTICI TEHNICE:

— gama tensiunilor méasurabile:
10 mV < 100 V, in trei subgame: 10
mV =+ 1 Vi1V +10V; 10 V= 100 V;

— fensiunea de alimentare: =12 V;

— impedanta de intrare: mini-
mum 100 kQ/V.

Adaptorul’ cuprinde un atenuator
de intrare;-ct rolul de a diviza ten-
siunea de masurat cu un factor 1/10
si un convertor liniar tensiune-frec-
venta. )

Convertorl’ “tensiune-frecventd este
realizat cu ‘doud capsule de circuite in-
tegrate tip BE5S55 si SM308.

Circuitul SEB55  este conectat in-
tr-o schema*de monostabil. Durata
de lucru a. monostabilului depinde
de constanta de timp P-C1. Declan-
sarea acestui- monostabjl este asi-
guratd de’. amplificatorul operatio-

‘conectat ca integrator
cu intrari diferentiale.

Pe intrarea inverscare primeste,
prin intermediul rezistentei R,, ten-
siune de la circuitul divizor al adap-
torului, iar-pe intrarea neinversoare
impulsurile generate de circuitul
monostabil

In general, circuitele de protectie
de la majoritatea stabilizatoarelor
de tensiune aflate in uz, inclusiv la
cele cu circuite integrate, repre-
zinta protectii cu limitarea curentu-
lui maxim sau a puterii maxime disi-
pate pe elementu!l de reglare serie.

Aceste proteciii fac ca In cazul
aparitiei unei suprasarcini sau a
unui scurtcircuit la iesire, curentul
prin elementul de reglare serie sa

fie timitat ta o valoare prescrisa, iar -

tensiunea la iesirea din stabilizator
sa scada pinad la zero in cazul scurt-
circuitutui.

Marele dezavantaj al metodei
constd  In faptul c& in acest caz
toata tensiunea de la intrare este
aplicata circuitului colector-emitor
al tranzistorului regulator, in timp
ce curentul este limitat la valoarea
maximé livrata de stabilizator, cu
toate consecintele ce decurg din
_ dceasta situatie (incalzirea tranzis-
torului pina la sau peste limita tem-
peraturii maxime admise).

Circuitul de protectie propus in
continuare are o caracteristica de
Jintoarcere in zero" a curentului de
sarcind (si bineinteles a tensiunii) o
data ce acesta a atins valoarea li-
mita prestabilita (fig. 1).

Principiul de functionare este ur-
matorul: un circuit basculant bista-
bif, CBB, atasat unui stabilizator cu
slement de regiare serie, ERS (fig.
2), are pina la aparitia suprasarcinii
sau scurtcircuituiui nivel 0" iIn co-
lectorul tui Ty si nivel 1" in colecto-
rul lui Ty, deci CBB-ul nu intervine in
funciionarea normald a stabilizato-
rulut.  Aceastd stare  este determi-
nata  de rezistentele de polarizare

~

- schimba

Sing. 'LIVIU POP, Carei

R; si R, pentru T, si de temporiza-
rea introdusa in baza lui T, prin in-
termediul condensatorului C (ten-
siunea in baza lui T, va creste mai
incet decit-in baza lui Ty), astfel in-
cit in cursul procesului tranzitoriu
de la conectare, totdeauna T, va in-
tra In saturatie, iar T, va fi blocat.

Dioda D, va fi blocata indiferent
de valoarea prescrisd a tensiunii de
iesire, deci aceasta nu va influenta
polarizarile CBB-ului, care Tisi va
mentine aceasta stare. in momentui
in care curentul atinge valoarea li-
mita, CBB-ul isi schimba starea;
caderea de tensiune pe rezistenia
de protectie (R.) determind deschi-
derea diodei D, si intrarea in satu-
ratie a lui T, tensiunea in baza lui
T, devine nulad, T, se blocheaza,
curentul de sarcind scade la zero
decarece baza ERS este pusd la
masa prin dioda Dy (care se des-
chide in aceasta situafie) si prin cir-
cuitul colector-emitor al ui T,.

UR devine-nula, dar CBB-ul isi va
mentine  starea; T,, blocindu-se,
determinad mentinerea lui T, satu-
rat. Prin apasarea butonului B se
anuleaza tensiunea de 0,7 V obti-
nuta Tn baza fui T, prin LED, R si R,
(R, si Ry avind o valoare prea mica
pentru a putea mentine pe T, satu-
rat In aceastd situatie) si CBB-ul isi
schimba starea, iar tensiunea la ie-
sire revine la valoarea initiala.

Daca scurtcircuitul persista si In
momentul apdsdrii pe buton, cade-
rea de tfensiune pe. rezisienia de
proteciie asigurda mentinerea lui T,
in saturaiie (deci TBB-ul nu-si va
starea), dar stabilizatorul
va lucra In regim de limitare a cu-

0oV

12V RS
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rentului de.sarcina si nu in regim de
blocare a ERS. Din aceasta cauzi,
butonul B va fi neaparat cu revenire,
cu contact normal deschis, iar
actionarea lui va fi de scurtd durata
(de ordinul a 1 + 3 s). Daca dupa o
astfel de rearmare tensiunea la ie-
sire nu revine la valoarea inifiala, in-
seamnéd ca scurtcircuitul persistad si
trebuie luate masuri in consecinta.

Datorita faptului ca intre punciul
notat cu A si masa exista doua jonc-

tiuni semiconductoare (dioda Dy si

circuitul colector-emitor al lui Ty,
peniru blocarea sigura a ERS, intre
punctul A si plusul stabilizatorului
va fi nevoie de cel putin trei jonc-
tluni semiconductoare. Pentru sa-
tisfacerea acestei conditii, intre
punctul A si baza ERS se va intro-
duce la nevoie o dioda suplimen-
tara. Funciionarea normala a stabi-
lizatorulut  este  semnalizata de
dicda LED montata in circuitul de
colector al lui T4, saturat in aceasta

Fig. 2: Schema-bloc de principiu a circui-
tuiui de proteciie: ERS — element de re-
glare serie: AE — amplificator de eroare;
BR — blocul tensiunil de referintd; DE —
detecior de eroare. .

l
x

¢

|

R
Ilim
Fig. 1: Caracteristica de iesire: a) func-

tionarea in regim de blocare; b) functio-
narea in regim de limitare.

situafie; stingerea acesteia indica
intrarea In functiune a protectiei.

Propun in continuare (fig. 3) un
stabilizator cu tensiune reglabila cu
elemente discrete dotat cu o astiel
de protectie. Principalii parametri
ai acestor stabilizatoare sint cunos-
cuti; precizez doar ca valoarea cu-
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- iesire
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Avind in vedere faptul céd durata
impulsurilor de. la iesirea monosta-
bilului este constanta
integrarea  impulsurilor  reconsti-
tuie o componentd continud, peste
care se suprapune o componenta
alternativa ce are forma datd in‘fi-
gura 2.

Indiferent de frecvenia impulsu-
rilor de la iesire, bucla de reactie
tensiunii pe con~

de scurtcircuit masurat in
regim de duratd este de ordinul a
8—7 mA, curent care reprezintd de
fapt curentul rezidual al tranzisto-
rului de putere (2N3055) al ERS si
care, evident, nu duce la suprasoli-

rentului

citarea acestuia, fapt ce permite
functionarea fara pericol a stabili-
zatorului in regim de scurtcircuit o
perioada nedeterminata.

R, se va realiza fie din nichelina,
fie se vor combina serie-paralel trei
rezistoare de 1 (/1 W.

Transformatorul va livr,a in se-
cundar 25 V/1 A si va avea o sectiune
minima de 6 cm? (miezul magne-
tic). o

Tranzistorul BD137 va fi neaparat
cu indicele L, M sau N; in caz con-
trar, functionarea stabilizatorului la
curenti de sarcind mari poate fi total
compromisa.

Datoritda  particularitatilor ~ sche-
mei, la functionarea in regim de li-
mitare curentul de sarcind este
jumatate din valoarea curentului de
blocare a ERS, 0,5 A deci, din cauza
cd dioda D, este scuricircuitata.
Rezistenta R, are rolul de a limita
curentului in baza lui T,.

t=11P.Cy),

densatorul C; la tensiune de prag
jos (+5 V).

Pe durata impulsului, tensiunea de
la iesirea integratorului creste pro-
portional cu tensiunea de la intrare,
pind la o anumitd valoare. In pauza
dintre impulsuri, tensiunea scade in
timp pina la atingerea pragului de 5V
al comparatorului din BES55.

Dupa cum sé poate constata din
figura, durata acestei pauze este

~ poate utiliza si un circuit BA741, se-

“pe scala de 1V s& se mésoare, cu O |

- cheaza,

proportionala
trare. Rezulta
tensiune de intrare vom avea ¢ anu- |
mitd pauza intre impulsuri. Cu cit |
tensiunea de intrare este mai mare,
cu atit pauza va fi mai mica, respec
tiv frecventa impulsurilor de la ie-
sire mai mare. Aceastd frecvenia
este masurata cu frecvenimetrul di-
gital. )

REALIZARE PRACTICA. REGLAJ

Dupa cum se poate constata din
figura 1, schema electrica de princi
piu este deosebit de simpla, neridi- |
¢ind probleme din punct de vedere
constructiv. Rezisteniele circuitului
divizor vor {i de precizie 1%.

in locul circuitului SM308 se

lectionat pentru o tensiune de. of-
fset cit mai mica. O

De asemenea, cu rezultate foarte
bune se poale utiliza circuitul |
AMVI108. ‘

Reglarea adaptorului nu necesita
aparatura speciala de laborator. |
Pentru reglare se trece comutatorul
K pe pozitia calibrare. in acest mo
ment, adaptorul primeste pe intrare
tensiunea de 0,7 V, stabilizata, cu
ajutorul unei diode cu siliciu, in
conductie directd. Din potentiome
trul P se regleazé frecventa de la ie-
sirea adaptorului, -astfel incit frec-
ventmetrul si indice 0,700 kHz. Cu
aceasta, reglajul adaptorujui este
terminat.

Se trece comutatorul K pe cea
lalta pozitie si apoi se masocara cu
adaptorul diverse tensiuni cunos
cute.

De precizat ca liniaritatea foarte
bund a convertorului face posibil ¢z

precizie ridicata, tensiuni pind la 3,5
V, dupa care converiorul se blo
nemaigenerind semnal la
iesire.

in figura 3 este datd o variantd d
cablaj imprimat, T caz cd se utili
zeaza circuite integrate in capsul
MP48,

—

(URMARE DIN PAG

500 de spire CuEm @ 0,25 ¥
bele bobinate in acelasi sens,

Rezistenia semireglabilda R1%
va ajusta astlel ca la aplicarea U{E
semnal sinusoidal de 1000 Hz — 1§
mV in punctul B din schemd sa se
obtind la iesirea amplificatorului pu~
terea maxima de 5 W.

3. Preamplificatorul este de con-
structie ceva mai deosebitd, fiind
preluat de la interfoanele WELTON
construite de cunoscuta firmd R.F.T.
si adaptat scopului nostru cu mici
modificari. Volumul (sensibilitatea)
este controlat in tensiune din poten-
tiometrul semiregiabil R3. Diodele
D1 si D2 sint diode de comutatie
1Ng14. .

Dupé realizarea si verificarea in-
tregii instalatii (alimentator, ampli-
ficator, preamplificator) se va trece
la reglarea acesteia. :

Se va conecta un abonat pe po-
zitia ,emisie”, la intrarea in pream-
plificator (punctul D).

Difuzorul abonat se va aseza in
apropierea unui aparat de radio re-
ghat pe volum normal. Cu potentio-
metrul R3 dat la minimum vom co-
necta un voltmetru c.a. pe scala de
30 V intre punctul C si masa M si |
vom regla rezistenta Ri1 pind cihd
acul voltmetrului va ajunge iIn po-
zitia 0. Dupé acest reglaj nu se va
mai umbia la rezistenta R11, singu-
rul reglaj urmind a fi facut dupa
montarea tuturor abonatifor din re-
zistgnta R3.

Pentru legadturi intre abonali s-a
utilizat un cablu ecranat, in paralel
cu un fir obisnuit (de sonerie}. Men-
tionam c¢& prin utilizarea cablului
ecranat creste foarte mult distanta
intre abonafi si statia dispecer (dis-
tanta ce poate fi de ordinui kilome-
trilor).

Becul de 24 V/5 W montat pe linia
L, la lesirea autotransformatorului
Tr. 2 serveste la protectia circuitului
integrat- in cazul aparitiei unui
scurtcircuit  si totodatd semnali-
zeaza pe utilizator despre aparitia
acestuia.

i
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Tranzistorul de putere se va
monta. pe un radiator din tabla de
aluminiu cu grosimea de 2 mm si o
suprafatd minima de 150 cm2. Mon-

“tajul functioneaza fara nici un fel de

reglaje. Singura conditie este aceea
de a respecta intocmai valorile din
schema.
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Se mai impune o precizare supli-
mentara: in regim de blocare a ERS,
jonctiunea baza-emitor a tranzisto-
rului AE este polarizatd invers cu
aproape valoarea tensiunii. de refe-
rintd, Aceasta tensiune in. cazul
nostru este nepericuloasa pentru
jonctiunea respectivd  deoarece
aceasta intrd in zona strapungerilor
reversibile la aproximativ 5 V. in ca-
zul folosirii unei tensiuni de refe-.
rinfa mai mari sau apropiate de 5V,
se impune luarea de masuri supli-
mentare de limitare a ternsiunii in-
verse aplicate jonctiunii bazé-emi-
for a AE.

In incheiere propun. o posibiia
adaptare a acestei protectii la un
stabilizator existent (fig. 4). Este
vorba de sursa stabilizatd pubticata
in revista ,,Tehnium" nr. 9/1982, pa-
gina 8. Conectarea in circuit a pro-
tectiei se face pe pinul de compen-
sare cu frecvenia; acesta cores-
punde de fapt cu baza tranzistoru-

lui ERS al integratului -stabilizator.
Principiul de functionare a protec-
tiei este identic.

Masuratorile la experimentarea
stabilizatorului  cu elemente dis-
crete au fost facute cu un multime-
tru universal tip MAVO-35. Adapta-
rea protectiei la schema cu BA723
nu a fost experimentatd. Dupa cum
se poate observa din aceastd
schema, se poate renunta la protec-
tia proprie a integratului stabiliza-
tor, noua protectie asigurind func-
tionarea in regim de limitare (fig. 1).

Se mai poate inlocui CBB cu un
CBM, astfel incit tensiunea la iesire
sa revina automat dupa inlaturarea
scurtcircuitului, eliminindu-se ast-
fel rearmarea, -

Eventual, in masura in care pre-
zinta interes, s-ar putea lua in con-
siderare de catre factorii implicati
inglobarea in structura interna a in-
tegratului stabilizator a _protectiei
cu CBB In locul protectiei existente.
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Antena este destinatd benzii de
144—146 MHz si se compune dintr-un
numar de 7 directori (D;—D7), un
vibrator de lungime reglabila (V) si
reflectorul (R). Coeficientul de am-
plificare este de 12—14 dB. Antena
are un bun raport fatd-spate si un
coeficient de unda stafionara de
0,4—0,7. Lungimea maxima a ante-
nei este de 2022 mm, iar latimea
maxima de 1050 mm. Modul de
asamblare ‘'si dimensiunile de con-
structie sint date in schema de exe-
cutie.

PENTRU

EMIL STRAINU,
YOS - 9032 /1L

Pentru realizarea antenei se folo-

- seste teavd de aluminiu sau cupru

cu diametrul de 10—12 mm pentru
directori si teava de fier cu diame-
trul de 28—32 mm pentru suport.

Fixarea elementelor de suport se
face cu suruburi M3, conform
schitei. Pentru ' ca performantele

antenei sa nu fie afectate, trebuie
respectate  strict dimensiunile de
constructie. In schema toate di-
mensmmle sint date in milimetri.

- Antena este calculatd pentru’” un
fider cu impedanta de 75 (). Distan-

AUTOSTOP

PENTRU

Mu de putine ori, in cazul minica-
setofoanelor, clapa PLAY este ui-
tata apasata dupa terminarea case-
tei. Acest lucru duce la distrugerea
benzii, tocirea rolei presoare, a cu-
relelor de transmisie si in defmltlv la
arderea motorului.

De asemenea, nu trebuie uitat

nici faptul ca, la minicasetofoane,
consumul de curent este relativ
mare, deci bateriile trebuie folosite
la maximum.
- Montajul prezentat inlatura
aceste neajunsuri. E! realizeaza
oprirea motorului la capatul benzii
sau in cazul in care aceasta se blo-
cheaza sau nhu ruleaza uniform.

Autostopul este realizat cu tran-
zistoarele T, si T, din schema,
montate intr-un circuit basculant
asimetric cu cuplaj in. emitor, cu-
noscut si. sub denumirea de circui-
tul Schmitt. Acest circuit, prin_ca-
racterul sdu asimetric, asigura o

buna separare intre sarcind si sursa
de semnal conectata la intrare

ANDRE! BUTUC,
Bucuresti

Aparitia unei tensiuni in punctul
A, pe schema, determina intrarea in
conductie a tranzistorului T3 prin
D,, fapt care duce la deschiderea
tranzistorului T,. Prin deschiderea
lui T, se realizeaza pornirea moto-
rului.

Deci, pentru ca motorul sa fie ali-
mentat, trebuie sa existe o tensiune
in punctul A. Aceastd tensiune se
obtine prin inchiderea periodica a
contactului K,.

Montajul electronic este realizat
cu componente discrete pentru a
usura construirea sa. Schema ca-
blajului este prezentata in figura 2.

Tranzistoarele T, si T, sint

BC107, T; este BC177, iar T, este
BD135. Diodele folosite sint de tipul
1N4007.

Partea cea mai dificila a construc-
tiei consta in realizarea contactului

" Ky. Modul de.realizare este prezen-

tat in figura 3. Pe una din rolele de
tractare a benzii (rola inainte sau
rola Tnapoi) se fixeaza doua piese

tierele se executa din tabla de aiu-
miniu de 3—4 mm grosime. Lungi-
mea buclei este 885 mm. Pentru
acordarea initiala a antenei,
aceasta se orienteaza pe dnectla
unui emitator cunoscut si se re-
gleaza intervalul dintre distantiere

580
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SUPORT

\’ ANTENA

pind la obpfinerea unui semnal ma-
xim. Este recomandabil ca antena
sa fie montatd pe un pilon ce de-
paseste obstacolele din jur cu
5—10 m inaltime, de preferat rota-
tiv.
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CILINDRI METALICI

:

|

metalice de forma cilindrica {pot fi

doua sirme subtiri), diametral
opuse. Acestea vor realiza contac-
tul intre doua lame elastice fixate pe
un soclu.

Dacad se monteaza contactul la
rola inainte, se realizeazd asa-nu-
mitul sistem AMTIROLLING ME-
CHANISM.

Alimentarea montajului se iace
de la baterii, tensiunea maxima ad-
misa fiind de 6 V.

, LAME CONTACT

CILINDRI METALICI

LISTA DE PIESE

Ry — 3,3 k{}; R, — 22 k(}; Ry —
220 k() Ry — 1,5kQ); Rg — 10 k{); R
— 560 (); Ry — 10 k(). Rg — 470 ;
R — 500 O; Ryp — 1,2 k}; Ryy — 330
Q; Ry — 1 kﬂ Ry — 2,2 k(l termis-
tor R14 — 330 (; R15 — 3,3 Sl st
330(2 R,7—-—22kS2 Cy —0,1uF; C,
—47;F1:F Cs; — 47 uF; C; — 10 uF; C5
— 1
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INDICATOR PENTRU.

Sistemele de masurare in punte a
diverselor valori electrice presupun
afisarea-indicarea starii de echili-
bru, respectiv a tensiunii (curentu-
tui) din diagonala puntii. In apropie-

- rea starii de . echilibru, valoarea
masuratd frecvent Tsi schimba atit
sensul (semnul =), cit si valoarea,
chiar cu citeva ordine de marime.
De aceea lucrul pe punti de precizie
este anevoios si  cere multd
rabdare.

In cele ce urmeazd se prezintad o
solutie ce rezolva aceste probleme,
respectiv indicarea optica a polari-
tatii si marimii semnalului din dia-
gonala puntii de masura. Totodata,
montajul  indica depasirea valom
maxime a semnaluiul (depasirea de
domeniu) prin lumina intermitentd
a LED-urilor. )

Montajul are la baza doua circu-
ite integrate de tip LM3915, care co-
mandéa diodele luminescente (LED)
n functie de marimea semnalului
pozitiv  (Cl1), respectiv = negativ
(C12), aplicat la intrare. Circuitul in-
tegrat CI3 (BM308AN) este un am-
plificator liniar $i lucreaza in regim
inversor
.cu amplificare unitara.

De maéarimea condensatorului: Cj
depinde ritmul semnalului ‘intermi-
tent luminos la mdtcarea depasirii
de domeniu.

La aparitia unui semnal pozitiv la

intrare acesta va comanda

(Uin),
i

GHEORGHE MUJDEIL
Piatra-Neamt
Montajul prezentat poate fi atasat

unui amplificator, casetofon, mag-
netofon sau radioreceptor. El poate
fi gradat, dupa preferinta, in deci-
beli, wati sau procente. In cazul
unui amplificator stereo sint nece-
sare doua asemenea montaje. Pe
fiecare canal se prevad zece LED-
uri.

De la iesirea etajului final al apa-
ratului folosit, in paralel cu difuzo-
rul, se culege semnalul debitat care
este apoi aplicat montajului. Pentru
protectia etajului final al aparatului
se poate monta si un transformator
de iesire (impulsuri) de la aparatele
de radio ,MAMAIA", L ALBATROS"
etc. sau un transformator din tole
E + | cu sectiunea de 1 cm2, avind
raportul  1:10. Montarea transfor-
matorului nu este obligatorie.

Dupéa transformator urmeaza un
etaj detector care aplica semnalul
in baza lui T, care lucreaza ca re-
petor pe emitor.

Divizorul potentio-

(inversare de polaritate),

A

|

Ci1, aprinzind LED-urile D,
corespunzatoare marimii
lui.  Avind
logaritmica a circuitului
rezultd ca LED-urile se vor. aprinde
succesiv la o crestere corespun-
zatoare a semnpalului de intrare,
adica liniar in dB, respectiv cite 3 dB
pentru fiecare LED succesiv.

La aparitia unui semnal negativ la
intrare. se comanda Cl2' care pri-
meste semnalul (piciorul 5) inversat
in polaritate insa de aceeasi va-
loare, din inversorul si amplmcato-
rul unitar realizat cu CI3.

Prin distributia corespunzatoare
pe panou a LED-urilor D; =+ Dy,
respectiv Dy la Dy Tn dreapta si Dy4
la Dy spre stinga, sirul de LED-uri
aprinse va fi cu atit mai lung in
dreapta (semnaie pozitive) sau in
stinga (semnale - negative) cu <cit
semnalul din diagonala puniii (dez-
echilibrul) va. fi mai mare. In stare
compensata, evident, nu va lumina

+ Dy,
- semnalu-
in vedere caracteristica

nici un LED. In apropierea starii
compensate vor lumina LED-urile
D, si- Dy;  succesilv, corespun-

zatoare unui slab dezechilibru
sens pozitiv, respectiv negativ.

in cazul in care semnalul pozitiv
sau- negativ depaseste valoarea co-
respunzdtoare = pragului - LED-ului
Dyo (respectiv Dy), se incarca con-
densatorul Cy (respectiv. C,) si de-
plaseaza tensiunea de referinta a
fui - Cl1° (respectiv CIZ) prin picioa-’

in

LM3915, -

s

CI1-LM 3915

o
UINTRARE

rele 7, producind o aprindere inter-
mitentd a tuturor LED-urilor de pe
ramura respectivd, semnalizind ast-
fel depasirea de domeniu.
Alimentarea montajului se poate

face cu tensiunea de +5 +
fara modificari

+12 V,
in schema. Se va

T IJ T T
’ ) 100FF
3
R3 R4~470Q.
12
| | [t |,
R N A Iy VA
. D11® D1 D1 D% Dlé@ D16 D1t {gD D1 D/SD/
18 10
D C12-LM 3915 dy
9 10CFF
S
R7-470%
R8
12k

acorda atentie deosebita tutrari co-
respunzatoare a tensiunii- de ali-
mentare debitatd de sursa dubla.

Rezistentele vor fi de 0,25 W, iar
condensatoarele vor avea tensiu—

“nea de strapungere de minimum 16 V.

’?DE; 4’06 yD'I ”Iﬂsb //09 4‘013 4’

R31

Tr,  AuF
; R25 Dazs /7 [lres ~ [lRas [lrao
7560 U7son  Umon Li7son  U7soa  U7son Li7son L7
i L
R1L 22kR

metric este format din rezistoarele Fazzka élém '
Rs—R.3, care se aleg in asa fel incit Rre
aprinderea LED-urilor s& urmeze o s
lege aproximativ exponentiala. . qeam

In serie cu diodele LED se mon- R7Q
teazd cite o rezistentd de protectie. 9% RIZ 2,20 216
Montajul nu necesita reglaje daca _, — H-ch
este corect executat. in cazul c& nu 1so) R 22kN -
se foloseste transformator de in- H"Z‘i te107
trare, se va elimina rezistenta R,. Ro ' 1

Alimentarea montajului se face 150“g RIS 22k
de la o sursa stabilizatd de 9 V sau L L
chiar din alimentatorul casetofonu- 1300 Q
lui sau radioreceptorului (la 9 V). R20 2.2ka %

Se vor folosi rezistoare cu tole- Q « — N_\_ng
rante cit mai mici sau rezistoare pe- 1gon
Incuttare in special la divizorul RZL2Z kA " (o
potentiometric. Mentionez c& mon- . BC107
tajul satisface cerintele celor mai 75 k22 2,08 ' ’
pretentiosi amatori de muzica si cu- Iz
loare. 3?

DIADUPLICA

In  curind Intreprinderea - Optica
Romand va trece la fabricatia de serie a
unui interesant dkadupucator Asa cum
spune si numele, aparatul este destinat
in principal obtinerii de copii (duplicate)

dupa diapozitive, "prin refotografierea
acestora.
Aseméanator ca aspect si gabarit cu

obiectivul Pentacon 200/4, diaduplicato-
rul se atagseaza in locul obiectivului, la
orice camera reflex avind monturd cu fi-
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ORUL 10R.

Fiz. GHEORGHE BALUTA

let M42 x 1 (multe tipuri de Praktica, Pen-
tax, Zenit etc.). La celalalt capat al diadu-

plicatorului se introduce, prin glisare,
diapozitivul 24 x 36 mm, montat intr-o
rama standard cu dimensiunile 50 x 50
mm. Un capac rabatabil din plastic opal
asigurd iluminarea uniforma a imaginii
de la o sursd exterioard (lumina cerului,
bec nitraphot etc.).

Aparatul este prevazut cu un obiectiv
cu trei ‘lentile, distantd focala 50 mm si

deschidere (fixa) 5,6. Prin intermediul
unui inel de reglaj, pozitia obiectivului se
modificd dupa dorinta, astfel incit sa se
obtina orice scara de.reproducere intre
1/1 si 2/1. Se creeaza astfel posibilitatea
reincadrérii (in anumite limite) a imagi-
nii, favorizata si de sistemul ce permite
rotirea intregii rame portdiapozitiv. Un
alt inel al diaduplicatorului ajusteaza fin
distanta .obiectiv-diapozitiv, in vederea
obtinerii claritatii maxime .pe film.

Pe lingd modul de lucru obisnuit — co-
pii diapozitive dupa diapozitive —, apa-
ratul poate fi utilizat si la obfinerea dia-

tografierea. Eventual se va utiliza un fil#

- tru de conversie-in monturd M58 x 0,75,

pozitivelor dupa negative si a negativeior -

dupa diapozitive, in toate combinatiile
color sau alb-negru. La color trebuie
tinut seama de temperatura de culoare &
sursei de lumina folosita, care va fi in
concordanta cu filmul pe care se face fn-

ce poate fi intercalat intre tubul care
contine partea optico-mecanica a diadu-
plicatorului si rama portdiapozitiv.

In final mentionam faptul ca, prin deta-
sarea ramel portdiapozitiv, partea optica
poate fi folositd ca obiectiv macro, in li-
mitele scarilor de reproducere 1/1 pind la
1/2. Se pot fotografia astfel obiecte de
mici dimensiuni, iluminate lateral.

in toate cazurile se recomanda masu-
rarea luminii prin obiectiv (TTL). In lipsa
unui asemenea aparat fotografic sint ne-
cesare probe prealabile de expunere si
conditii cit mai constante de iluminare.

Diaduplicatorul, prin multiplele posi-
bilitati de lucru si prin calitatile sale, re-
prezinta un produs competitiv al 1.O.R. si
nn accesoriu util majoritatii fotografilor.

R32
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oiIN STALATI£

POLIVALENT
DE IRIGAT £ PENTRU

Miniinstalatia la care ne referim
constda — schematic — din inserie-
rea unor vase speciale si conecta-
rea lor la o sursa de apa.

Miniinstalatia este ,polivalentd”
deoarece permite alimentarea con-
tinua a solului cu apa (irigarea), eli-
minarea excesului de umiditate
(drenajul), spalarea solului (daca
este cazul) si aerafia acestuia. Cu
alte cuvinte, vasul (respectiv. mini-
instalatia)  indeplineste  conditiile
realizaril raportului optim si con-
stant al apei si aerului din sol si im-
plicit cele privind dezvoitarea deo-
sebit de favorabila a plantelor culti-
vate — daca, bineinteles, se au in
vedere si ceilalti factori de fertilitate
(textura si chimismul solului, in-
grasaminte, amendamente etc.).

Miniinstalatia este aplicabila la
scara mica, respectiv pentru cul-
tura florilor sau a legumelor in sere,
parcuri, balcoane, intericare etc.

W

) Vasul polivalent este piesa princi-
pald a miniinstalatiei (fig. 1). El este
format din: vas interior poros: (1);
vas exterior impermeabil (2); stuturi
de alimentare si asamblare in linie
(3); strat drenant (pietris marunt
sau geotextil) (4); tub pentru dre-
naj si aeratia solului (5).

Vasul polivalent poate fi executat
monolit, din ceramica. Aceasta so-
lutie elimina necesitatea etansarii

de la imbinarea vasului interior cu

cel exterior.

Este necesar ca vasul exierior ‘sa
fie impermeabilizat (cu smalt daca
este din ceramica), pentru a se evita
pierderile de apa si mai ales dezvol-
tarea unei vegetatii parazitare. .

in cazul cind vasul polivalent se
executd din doua piese, vasul exte-
rior se poate face si din material
plastic, sticla etc. In figura 2 se pre-
zinta fotografia unui vas de udare (1
— vas exterior; 2 — tub de drenaj si
aeratia solului; 3 — vas interior; 4 —
stut de alimentare).

Vasul polivalent se poate face de
forme si marimi diferite, in functie
de destinatia miniinstalatiei. Pentru

]

LEN

ing. CONSTANTIN BARA
culturi in parcuri si sere, ¢ind liniile
de udare se ingroapa, aspectul va-
selor nu prezinta interes. Pentru in-
tericare si balcoane este indicat ca
vasele sa aiba un aspect artizanal,
respectiv un ,design" agreabil. Va-
sul polivalent poate fi folosit singu-
lar sau inseriat intr-o linie de udare.

Vasul singular diferda de vasul
asamblat in linie prin faptul ca stu-
turile de alimentare cu apé sint am-
plasate la partea superioara a vasu-
lui, in vederea Inmagazinarii in
spatiul interior a unei cantitati mai
mari de apa. Un vas de dimensiuni
medii poate inmagazina apa nece-
sard unei plante floricole pe o du-
ratd de 10—12 zile.

in figura 3 se prezintd un vas sin-
gular.

Umplerea vasului singular = se
face periodic, cu ajutorul unei pilnii
si al unui tub flexibil.

Vasul care se asambieaza in linie
are prevazute stuturile de alimen-
tare cu apa la jumatatea distantei
dintre fundul vasului interior si mar-
ginea superiocara a vasului exterior.

necesara A
este cantonata in spatiul cuprins in-

Apa cresterii
tre vasul interior si cel exterior.
Sursa de apa (care poate fi un re-
zervor, conducta, canal, pinza frea-
tica etc.) asigura alimentarea conti-
nua cu apa a vaselor asamblate in li-
nie (sau in alte scheme de udare).
Apa necesara dezvoltarii plantei
cultivate este preluata prin porii va-
sului de catre solul din vasul inte-
rior si de cétre planta, prin efectul
cumulat de suctiune al solului si cel
de absorbtie al radacinilor.

Porozitatea vasului interior poate
fi dozata prin amestecarea argilei
cu rumegusul de lemn in diferite
proportii. Prin arderea rumegusului
la coacerea argilei se obtine o poro-
zitate prestabilita.

Aplicarea acestei solutii privind
porozitatea vasului interior nu este

o
Sfj /e
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plantei-

necesara decit in cazuri speciale.

Pe  fundul interior se

vasului
asazd o fisie de geotextil, eventual
si un strat de nisip grosier (cca 1,5
cm. grosime). Fundul vasului comu-
nicd cu exteriorul printr-un tub de
evacuare a excesului de umiditate,
care asigura totodata si aeratia so-

jului. Problema excesului de umidi-
tate se pune in special pentru cazul
cind vasele sau liniile de udare sint
expuse sub cerul liber si cind apa
din precipitaii ar putea asfixia
plantele. -

Pentru cazul particular cind, din
motive legate de calitatea solului si
a apei, se produce migrarea saruri-
lor spre suprafatd, este posibila

spalarea solului prin turnarea unor
cantitati de apa deasupra vaselor
implicate, care sa asigure un curent
apei si

descendent al
spalarea solului.

respectiv

Fertilizarea sau amendarea solu-
lui din vase se poate realiza prin
aplicarea directa a ingredientelor in
vase sau prin dizolvarea acestora in
rezervorul de alimentare a miniin-
stalatiei. Este indicat ca solul intro-
dus in vase sa fie de textura mijlocie
(nici argilos, nici nisipos), sa aiba o
fertilitate buna si sa nu fie acnd sau
alcalin.

un numar

Dupd cum s-a aratat,
de vase polivalente cuplate intre ele
prin microtuburi formeaza o linie de

udare. O linie de udare sau. mai
multe, impreund cu rezervorul de
apa sau dispozitivul de preluare a
apei dintr-o. sursa curentd (con-
ducta, canal etc.), formeaza o mini-
instalatie polivalentd de irigatie (fig.
4). Liniile de udare pot fi suprate-
rane (cazul balcoanelor, intericare-
lor etc.) sau ingropate (cazul sere-
lor si.parcurilor).

in figura 5 se prezinta fotografia a
doua mmunstalatn amplasate etajat
pe peretele unui balcon de bloc.
Plantele cultivate sint flori.

Consumul de apa este variabil,
depinzind de mai multi factori, dar

— Vas interior ( poros)
- Cuvd

Stut de alimentare
Strat drehant

— Tub de drenqj §f
aerifia solului

CONSUM CONSUM
LUNA| DEAPA | LUNA | DE APA
1/zi/m? V/zi/m2
martie 2 iulie 6,5
aprilie 3 august 8,5
mai 4 sept. 3w
iunie 5 oct. 2

in principal si in mod practic de su-
prafata vaselor expuse evaporatiei
si de temperatura aerului. Pentru
aplicatii practice (de exemplu, in
vederea dimensionarii rezervorului
unei miniinstalafii), se prezintd da-
tele din tabelul alaturat.

Exemplu de calcul. Pentru o mini-
instalatie de 10 vase, avind diame-
tre de 15 cm si pentru o durata de 15
zile, in luna iulie, este necesar sa se
asigure un volum de apé de:

10 x 0,018 m2 x 6,5 1/zi/m2 x 15 zile
= 17,6 litri.

O parte din acest volum se inma-
gazineaza in spatiul disponibil din-
tre peretii vasului interior si cel ex-
terior (cca 8 |) si diferenta (cca 101)
trebuie asigurata intr-un rezervor.

Dupd cum s-a aratat, un prim
avantaj consta in faptul ca vasul po-
livalent reuseste sa optimizeze ra-
portul dintre apa si aerul din sol —
in mod constant — si sa& asigure in
acest fel conditii deosebit de favo-
rabile dezvoltarii plantelor culti-
vate. Miniinstalatia oferd totodata
posibilitatea folosirii unor spatii din
imobile pentru cultura florilor si le-
gumelor (pervazuri, balcoane, plan-
see s.a.), in conditiile in care nu este
necesar sa se aiba grija ca plantele
sa fie udate zilnic sau aproape zil-
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nic. De exemplu, se poate pleca in
concediu ‘in conditii de asigurare
totald in ce priveste udarea florilor
din apartament sau de pe balcon.

Miniinstalatia poate fi folositd cu
succes pentru culturi in sere (rasa-
duri flori etc.) prin conectarea linii-
lor de udare la o sursd curentd de
apa (conducta, jgheab, canal).

In acest sens mentionam ca este
in curs de experimentare solutia
captarii directe a apei pentru sere
din pinze freatice la adincimi de
pind la 5 m, fard consum de energie
in exploatare.

Se are in vedere faptul cid prin
consumarea de catre plante a apei

. din spatiul dintre peretii vasului in-

terior si cel exterior, se formeaza
un vid partial care, cumulat pe linia
de udare, poate asigura aspiratia
apei de la cote inferioare (fig. 6).

Amorsarea liniei de udare se

poate obtine cu ajutorul unui dispo-
zitiv simplu, respectiv un vas plin cu

udare) se face dupa 3—4 zile de la
umplerea totald a liniei, respectiv
dupa formarea unui vid partial in
vase. Functionarea unei ‘linii de
udare in aceste conditii implica ne-
cesitatea unei etansari foarte bune
a vaselor, stufurilor si tuburilor de
legatura. )

La capatul aval al liniei de udare,
pe ultimul stut al ultimului vas, se fi-
xeaza un tub vertical prevazut cu un
dop etans (fig. 7). Atunci cind se
efectueaza umplerea . liniei, se
scoate dopul, In vederea eliminarii

loseste
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apa, bine etansat si conectat la linia
de udare si la sursa de apa (rezervor
sau strat freatic), printr-un tub pe
care se fixeazd un robinet sau o
clema (fig. 8). Deschiderea robine-
tului  (implicit amorsarea liniei de

R

recomandat . ca

In general, este re .
toate traseele ce privesc conexiu-

nile schemei electrice, ,dupa” eta-
jul- pilot, s aibd grosimea cit mai
mare. Pentru sursa de tensiune tip
dioda multiplicatd se realizeaza se-
parat o placutd de cablaj imprimat
(deci doud, pentru fiecare amplifi-
cator), similard -cu cea prezentata in
figura 3. Se precizeaza cad placile
din figurile 2 si 3 sint vazute dinspre
partea traseelor de cablaj imprimat.
In figura 4 este prezentat modu! de
amplasare a sursei de tensiune
constanta pe radiatorul tranzistoa-
relor finale. Ca ordine de montaj, se
realizeaza asamblarea tranzistoru-
lui T, pe radiatorul tranzistoarelor
finale (de preferini{a intre ele); ulte-
rior se pun cele doua tuburi izolante
distantoare si apoi se monteaza
suruburile de prindere care asigura
rigidizarea mecanica a placutei.

Cele douad terminale marcate cu
cifrele 1 si 2 au corespondentul pe
placa de ‘cablaj imprimat a amplifi-
catorului, la care sint prevazute
cose pentru interconectare. Se fo-
in acest scop conductor
litat izolat, cu sectiunea minima de
1 mm2. Radiatoarele tranzistoare-
lor finale au suprafata de racire co-
relatd cu puterea disipatd de ampli-
ficator. Deoarece montajul functio-
neazd in clasd AB, se considera
pentru calcule o putere disipaté

= 0,66 Py, acoperitoare in toata
gama puterllor de iesire prevazute
pentru acest amplificator. Atit tran-
zistoarele finale, cit si tranzistorul
din sursa de tensiune controlatd
destinata polarizarii etajului final se
izoleaza electric de radiator cu foite
de mica.

Pentru o putere de iesire a ampli-
ficatorului Py > 25 W, se prevad ra-
diatoare (de tip U) care se vor
monta pe tranzistoarele prefinale
(de tip BD...). Dupa realizarea placi-
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aerului ain vase si a asigurarii um-
plerii totale a acestora. Apoi se fi-

- xeaza dopul etans. Daca dopul-este

fixat etans, linia de vase aspird apa
din rezervor, sub cota $tutulu1 de
priza. :

lor de cablaj imprimat, se verifica
daca traseele sint corecte si ulterior
se planteaza componentele elec-
trice. Modul-lor de amplasare este
prezentat in figurile 2 si- 3 (vedere

dinspre cablaj). Inainte de monta-
rea  condensatoarelor electrolitice
Cy, si C'yp, se realizeaza strapurile
aflate sub ele (marcate pe desenul
din figura 2 cu traseu dublu, hasu-
rat). Se foloseste conductor de cu-
pru izolat, cu sectiunea minima 1,5
mm2, Se recomanda bandajarea
condensatoarelor C;, si C'y, cu ©
banda electroizolanta, pentru asi-
gurarea unei izolatii electrice duble
intre strapuri si cele doua conden-
satoare. Dupa ' montarea compo-
nentelor electrice, se verificd din
nou corectitudinea amplasarii
acestora, folosind schema electrica
si marcajele din figurile 2 si 3. Se
atrage ateniia ca orice greseala de
montaj implica cel putin nefunctio-
narea amplificatorului.

Dupa verificarea montajuiui,
tranzistoarele finale montate pe ra-
diatoare, Tmpreuna cu sursele de
tensiune constantd destinate pola-
rizarii si placa amplificatoarelor se
fixeaza pe un suport de aluminiu de
tip L, conform desenului din figura
5. In tabelul 2 sint prezentate sigu-
rantele 8, si S, Siguranta S, este
dimensionatd in functie de puterea
maxima P, (deci curentul maxim)
pe care amplificatorul o poate pre-
lua de la sursa de alimentare, in
conditii de functionare normald. Si-
guranta S, este dimensionata in
functie de puterea maxima debitata
de amplificator si imepedania de
sarcind a grupului de difuzoare (in-
cinta acustica), deci 4 () sau 8 (). Se
atrage atentia ca, pentru o auditie
HI-Fi, in mod obligatoriu trebuie
respectata relatia:

PincINTA ACusTICA =

= 1.2 Prax ampLIFICATOR:
In cazul in care amplificatorul
realizat de constructorul amator

In vederea evitarii pierderilor de
apd si in general a asigurarii unei
bune functionari a miniinstalatiei
este necesar ca vasele si toate co-
nexiunile ($tu1;un tuburi etc.) sa fie
etanse.

are o putere Pmax = 25 W, se reco-
manda ca franzistoarele finale
complementare T, si Tg s& aiba ace-
lasi factor de amplificare hyq de-
terminat la curentul maxim ge lu-
cru. Deoarece, 'in cazul putenlor
P > 25 W, tranzistorul pnp (comple-
mentarul lui 2N3055) este mai greu
procurabil (desi a fost asimilat in fa-
bricatia 1.P.R.S.-Béneasa, sub co-
dul BDX18) se poate utiliza un artifi-
ciu de lucru. In figura 6 este prezen-
tata schema electrica echivalenta a
unui tranzistor pnp de putere, ,rea-
lizat"* din doud tranzistoare montate
corespunzator. Se  mentioneaza
insd cd, in acest caz, tensiunea de
alimentare a montajului trebuie
marita fatd de valoarea calculata cu
1V, iar performantele amplificato-
rului Tn privinta coeficientilor THD
si TID se inrdutatesc.

Dupéa realizarea practicad a ampli-
ficatorului si o ultima verificare, se
strapeaza intrarile si se conecteaza
ca rezistente de sarcind doué rezis-

R

Peretii vasului interior (prin care
se face absorbtia apei) pot fi spalati
periodic prin coborirea tubului de
la capétul aval al liniei de udare si
crearea prin presiune a unui curent
de apa.

_ toare de 50 0/10 W. Se alimenteaza

montajul de la sursa de tensiune
Ve Curentul de mers. in gol 1,

stabileste cu ajutorul potentlome-
trului R,. Tn urma reglajului, tensiu-

‘nea de pe emitoarele celor doua

tranzistoare complementare T, si
T trebuie sd aibd valoarea V../2.
Dupa efectuarea acestor reglaje, se
reverificd valoarea curentului de
mers in gol si, daca este necesar, se
reajusteazd conform valorii indi-
cate Tn tabelul 1.

Se intrerupe alimentarea monta-
jului si se indeparteazad strapurile
de la intrare si cele doua rezistoare
de 50 (1/10 W de la iesirile amplifica-
toarelor.

Daca in dotarea constructorului
amator existd o aparaturd mai com-
plexa (osciloscop, generator de
semnale sinusoidale AF si, even-
tual, distorsiometru), se pot realiza
diagramele: 1. Pmax in functie de
frecvenia (f = 20 + 20 000 Hz); 2.
THD% in functie de frecventa pentru
diverse puteri (f = 20 + 20 000 Hz).

THD(%) Pentru amplificatorul prezentat
in exemplul de calcul s-au obtinut
o diagramele prezentate in figura. 7.
h Distorsiunite armonice ale ampiificatorului de 15 W.
012+ '
f=100Hz ‘2}%
0104 f=1kHz
f=10kHz
0,084
006+
0,04+
0,02 y + ;
0.015 0,15- 15 15 PIW]



Radioamatorii  autorizali pentru
reglajele unor antene sau ale unor
receptoare pot folosi mici montaje
generatoare de semnal in benzile
“alocate serviciului de amator.

Aldturat se prezintd schema unui

micro Tx-FM alimentat la 1,5 V. Bo- .

bina etajului oscilator este realizata
din cablajul imprimat asa cum este
aratat in desenu| de montaj.
Reamintim c& folosirea oricérui
aparat de emisie, de mica sau mare
- putere, este permisd numai in baza
unei autorizatii.

RADIOTECHNIKA 11/1987
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MOA 2020 .

Cu acest circuit (construit spe-
cial) se poate obtme un amplifica-
tor AF la un pick-up sau casetofon.
Alimentarea montajului este posi-
bild cu tensiuni cuprinse intre 9 si
16 V, dupa cum se poate cupla un
difuzor cu impedanta de.4—8 (.
Chiar daca puterea nu este prea

mare (3 W), calitatea semnalulun
compenseazé.
AMATERSKE RADIO, 12/1987

, w&%m i

Cu 4 circuite integrate tip 555 se
poate construi un gong cu trei to-
nuri. Cele trei tonuri se stabilesc din
potentiometrele R10, R11, R12. Ali-
mentarea se face cu 9 V — 12 V si
acest montaj poate fi instalat si ca
sonerie.

Functie de tensiunea de alimen-

R
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tare, de impedanta difuzorului se

stabileste valoarea rezistorului R14

care poate fi curent de 100 (2/0,5 W.
Toate diodele sint 1N4001.

PRACTIC, 4/1987
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Rugam cititorii
doresc sa trimitd materiale spre
publicare sa le redacteze citet si

revistei care

inteligibil, sa prezinte atit mocul
de functionare al montajului, cit
si detaliile constructive si de re-
glaj. Totodatd sa fie consem-
nate rezultatele masuratorilor si
tipul instrumentelor de masura
‘utilizate, acolo unde este cazul.
Schemele executate. conform
normelor STAS sa& aiba trecute
tipul si valoarea pieselor com-
ponente, valori ale tensiunilor si
curentilor in diferite puncte.
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INTREPRINDEREA DE APARATE ELECTRICE DE MASURAT - TIMI$OARA
Calea Buziasului nr. 26. Telex 71343. Tel. 64507

APARAT PENTRU MASURAREA
PRESIUNII ARTERIALE AMPA 300

Aparatul pentru. masurarea pre-
siupii arteriale tip AMPA-300 este
un aparat electronic cu afisaj nu-
“:meric, portabn destinat masurarii

sau automasurdrii presiunii arte-

riale.

Prevazut cu un ciclu de functio-
nare complet -automatizat, sensibi-
litate ridicatd si imunitate crescuta
la zgomote si artefacte, aparatul
este utilizabil de catre cadrele me-
dicale, céarora le usureaza munca,
sau direct de catre persoanele care
doresc sa-si masoare/suprave—
gheze presiunea arteriala.

Masurarea se realizeazd utilizind
metoda Korotkov (Riva-Roccei).

Detectarea zgomotelor Korotkov
se realizeaza cu ajutorul unui sis-
‘tem electronic de captare si prelu-
crare, utilizind ca traductor de sem-
~-nal un-microfon piezoceramic.

Un “circuit de automatizare com-
plex comandd mai intli masurarea
si afisarea presiunii in timpul um-
‘flarii . brasardei, apoi masurarea si
afisarea presiunii- sistolice (ma-
xima) si diastolice (minimd). Ace-
lasi circuit asigura semnalizarea
descarcarii bateriilor, pozitionarea
gresitd a brasardei, umflarea insufi-
cientd a brasardei.

Circuitele de .masurare a presiu-
nii au ca traductor o capsula mano-
metrica.

ey
Ea
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max 200

© Presiune 1
© pozitionore
@Bdene de:

AMF’A 300

g mmHge } ;
mn Q 3
« kPae .

max 108

Fhe

11 TEL 2
P i e B

L3

® Eroarea de masurare a presiunii: max.
@ Valoarea maxima a presiunii masurate: 300 mmHg (40 kPa) -

® Unitatea de masura utlhzablla' mmMHg sau kPa (selectabila prin co-
mutare)

® Domeniul temperatur

maxima 75%

® Alimentare:

— interna: baterii 3 x R6 (4,5 Vec);

— externa: alimentator 3,5 V...6 Vcc

Temperatura de stocare: O°C...+45"C umiditate max. 90%
Puterea consumata: max. 0,6 W/4,5 V

Dimensiuni de gabarit:

— pentru aparat: 200 x 110 x 55 mm;
— pentru geanta (fara miner): 230 x 215 X 70 mm

® Greutate:

— aparatul cu baterii: max. 850 g;
— aparatul in geanta cu accesorii

@ Gradul de protectie: 1P20.

Forme st pirll componente principale ale aparpfulil:

g e amm% B e Mm preymaticd; 3 - tubur
& e mmwwe w pard; B — brasardd cu camerd w g;m
- alimentaior,

+4 mmHg (+0,5 kPa) la 23°C

de functionare: +10°C...+45°C, umiditate

max. 1 750 g



GRADINARU IULIAN — Bacdu
- Calificarea in meseria de electro-
nist o putéti obtine si la scoala
COM

UCE

Daca mlocur@l BF200 cu BFX89
trebuie sad redimensicnati rezistoa-
rele de polanzare Mu  montati
BF214.

COVACIU VASILE — Cugir

Nu este recomandabxi sa folositi
doua redresoare legate In serie, cel
mai bine este sa va construiti un ali-
mentator cu tensiune de 12 V stabi-
lizata.

Se gasesc in comert ‘transforma-
toare de la televizoarele ,Sport” la
care aplicati o punte redresoare si
un stabilizator electronic.

Consultati in acest sens. sche-
mele publicate in’ revista ,Teh--
nium®. .
GHERGU CEZAR — Oltenita

Valorile componenielor din

HICHO EXT.
0.2%mv/ 2%

, pe pozitia redare
tentiometrul RE60 pe

a po
, iar rezistorul R63 de 22 Q se Inlocuieste cu unul de 18 ().

eza se regleazd

la vit

ari

traficul_meteorscatter (CW). Astfel
motorul sd fie alimentat prin trei diode (serie} 1N4001, conectate la punctul

& maxima

Casetofonul Philips D6350 lucreazd dupa o schema clasica sicu mici mo- -

TOADER ION - Craiova
A15, in timp ce pentru inregistr

dificari. poate fi folosit in

pozitia vitez

.
W
%%mwwww&wmwmw&wmw

S CH E@W% > R

schema la care va referiti le puteti

obtine de la autorul  cariii
GHINEA CONSTANTIN @~ jud.
Arges

Verificali contactele cabluiui de
legaturd la intrarea in amplificato~
rul Fl-sunet.
" HOTA EUGEN ~— jud. Mures

in locul tranzistoarelor T, si Tj
din generator montati EFT317, iar
in locul tranzistorului T, — EFT323.
POPA PAUL — Siatina

Folosifi dimensiunile publicate in
,Tehnium" si in cartea ,Receptia de
calitate TV", autor M. Bésoiu.
CURIAC GABRIEL ~ Bucuresti

Mu detinem dispunerea termina-~
lelor la circuitul integrat 1032H.
RUPTAS FLORIN — Dorohoil

Vom reveni asupra constructliei si
interconectarii antenelor Yagi.
VASILE NICOLAE ~ Bucurestl

Daca imaginea esie fara contrast

si cu treceri In negativ, trebuie sa

suspectali tubul cinescop.

CHI$ YASILE — Satu Mare
Convertizoru! 12/220 V nu poate fi

realizat ca sa functioneze decit cu

piesele indicate in schema electrica.

Daca dorifi un ajutor competsnt,

luati legatura cu radioclubul din io-
calitate, situat in Str. Liberta{ii nr. 2.
STOICESCU NICOLAE — Bucuresti

Televizorul  ,Elcrom" este con-
strmt la intreprinderea ,Eiectroni-
a“~Bucurestt.

Vom publica un materlal despre

‘pornirea autoturismelor ,Dacia“.
- MARIAN FLORIN ‘— Cluj-Napoca
In radioreceptor defectul provine

din comutator. Televizorul are ten-

siunea de alimentare siab filtrata si -

unele condensatoare de decuplare
defecte.
DRIMBA ION — imﬁ,\ Bihor
Construm montajw cu pieseie in-
dicate si respectati str«c‘t modul de
interconectare.
MIHA! ADRIAN — Plolesti
Folositi tranzistoarele
BF 245—256 in banda UUS.
VIZIRU ION — Bacdu
Vom publica in curind un receptor
pentru SHF.
NICULAE GHEORGHE -- Bucuresti
Renuntati la inloct girea tranzistoa-
relor cu echivalente improvizate si
montati un amplificator cu TBA 810.
POPA IOAN ~— Bragsov
Construiti ,un amplificator (publi-
cat in ,Tehnium") care sa coniina
2N3055.
STANCIU VIOREL — jud. Mehedingi
Circuitul BAA145 este de produc—
tie .LP.R.S. si poate fi procurat de la
unitatile service. Preluati sunet de Ia
potentiometrul. de volum.

- CRETU IONUT — jud. Prahova

S R s

intii trebuie sa aveii autorizatie de
radioamator si apoi puteti construi
un emitator.

"PANDREA ION — Fagaras

Vom publica dateie bobinelor soli-
citate.
NEGRARU NICOLAE — Buzdu
V& rugam sa va adresati intreprin-
deril tutelare.
CGHEORGHE LAURENTIU — Tg. Jiu
Schema este corecta asa cum a
fost publicata,
BUNDUC MIHAl — Platra Meamt
Bd. Decebal, bl. P10, sc. B, ap 43;
ofera colectia ,Tehnium".
CLIM VASILE — TYulcea
; Se pare cd tranzistorul este de-
ect. .
SANDULESCU nm@% - Alexan-
dria
Montaii potenjiometre de 25 kn
(liniare).
GHENEA ION — jud. Mehedini
Nu detinem datele si adresele so-
licitate.
ANGELESCU ION — Bucyrestl
Verificati comparatorul de faza
KONDRA ZOLTAN ~ jud. Cluj
instrumentul poate fi reparat nu-
mai la un atelier metrologic.
Trapzistoarele 2N3055 nu pot fi
inlocuite cu ASZ18.
ENCIU MIHAL — churesﬁ
Cu initialele TUN s-au notat tran-
zistoare npn, iar cu DUG diode cu

germaniu.

Folositi un potenfiometru de 25
ko N
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