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Rod al unei indelungate munci in
domeniy, interfonul propus permite
realizarea legaturilor bilaterale intre
stajia dispecer si abonaii numai pe
doua fire, cu. apel si afisare optica a
apelului. Nu necesitd materiale spe-
ciale si a fost realizat numai cu
piese procurate in Intregime din co-
mert si fabricate In {ard.

In probele preliminare si de insta-
lare a interfonului s-au facut teste
pind la distanta de 10 km, ele sol-
dindu-se cu rezultate foarte bune,
lucru ce permite instalarea lui in n-
treprinderi si pe santierele eccno-
miei nationale cu eforturi minime si
eficien{a maximé de folosire.

CONSIDERENTE TEHNICE

Pentru amplificatorul de audio-
frecventd s-a intrebuintat o schema
clasicad, imbunatatitd de autor, cu un
preamplificator de audiofrecvenia
de mare impedantd, ceea ce permite
o foarte bund adaptare si intrarea cu

IUVLIAN POPRPOVICH YO7DJ

un semnai mic. Schema este foarte
cunoscutd si nu necesitd comentarii;
noi in aceastd schema sint circuitul
de intrare de impedant{a mare si ie-
sirea pe transformator pina la abo-
nafii respectivi, cit si sistemul de
apel optic si acustic.

FUNCTIONAREA CA INTERFON

in fata difuzorului DIF 1, care se
gdseste instalat in statia dlspecer se
vorbeste normal si clar.

Tensiunea de audiofrecventa ce ia
nastere in TR1 este transferatd in
grupul de contacte 1 si 2 ale releuliui
de comutare, apoi este injectatd in
baza pnmuluu tranzistor din pream-
plificator, prin filtrul format din
R-8U0 (), doud diode 1N4148 montate
in antiparalel si semiregiabilul de 10
kQ, toate acestea avind roiul limitarii
semnalelor foarte puternice, inclusiv
a stafiilor de radiodifuziune puter-
nice care pot aparea la intrarea am-~

plificatoruiui. Din preamplificator,
prin potentiometrul de volum de 100
kQ lo?, semnalul este transferat eta-
jutui final care 1l amplifica pina la
valoarea de 7 W puiere utila, sufi-
cientd pentru ceea ce ne-am pro-
pus.

Prin transformatorul de iesire TR2
semnaiul este injectat grupului de
contacte 3 si 4 din releul de comu-
tare a sensului si apoi este aplicat
pe tastele de abonati, de unde In
mod selectiv este transferat la abo-
natii respectivi, care pot fi in numar
nelimitat in raport de ceriniele pe
care le avem de indeplinit.

Pozitia tastelor ,apasat” sau ,nea-
pasat” determina intrarea pe abona-
tul respectiv {in desen toate tastele
sint In pozifia ,neapdsat”).

Sa Juam un caz particular cu tasta
B In desen este neapésata, ceéa
ce nu permite intrarea pe abonat.
Daca o apasam, stabilim contactele
de asa manierd incit semnalul de
audiofrecventd este transferat la
abonat printr-o linie bifilard s$i con-
tactoarele K (1...n) instalate in difu-
zorul abonatului.

Linia bifilard poate avea si 10 km
lungime, neafectind aproape cu ni-
mic semnalul ce ajunge la abonafi.
In difuzorul instalat ia abonat se ga-
seste contactorul cu revenire K

(1...n) care, pentru a permite semna-
lului de audiofrecvenia sa ajunga la
abonat, trebuie s fie ca In pozitia K,
sau Kz Tot in difuzorul abonatului
se gaseste si condensatorul de 47
uF, montat asa cum se vede in fi-
gurd. Trebuie mentionat cd la vor-

¥

bire de la statia dispecer spre abo-
naii se actioneaza butonul ,B" —
P.T.T. (apasd si vorbeste), care
schimbd sensul grupului de con-
tacte 1—2 si 3—4 din releu! de co-
mutare a sensului vorbire-ascultare;
la terminarea convorbirii nu se mai
apasad pe butonul ,B“, ascultindu-se
convorbirea abonatului.

APELUL DE LA ABONAT

La statia dispecer toate tasteie
sint neapasate. Dacd abonatul A"
doreste sa efectueze o convorbire,
apasa pe butonul cu revenire Ky (Ky

K.} si stabileste grupul de con-
tacte asa cum se vede pe schema,
ceea ce permite tensiunii de —24 v
sd intre, prin una din diodele
1N4007, in emitorul primului tranzis~
tor BC170 din multivibrator, sa
emita un sunet cu frecvenia de
aproximativ 1 200 Hz si s& aprinda
dioda LED respectivd a abonatului
care a facut apel.

Apelul va avea durata de 3—4 s
sau se va prelungi pind cind va rés-
punde statia dispecer. La primirea
apeluiui, la stafia dispecer se apasa
pe tasta respectiva in dreptul careia
dioda LED s-a aprins si se desia-
soard convorbirea normal.

SISTEMUL DE ALIMENTARE

Este clasic, constind dintr-un
transformator capabil sid debiteze
18—22 V In alternativ, apoi aceasta
tensiune este redresata printr-un
grup de patru diode sau o punie re-
dresocare la cel mult 2 A si se aplica

Dr. ing.

in laboratorul scolar exista de obi-
cei o serie de componente recupe-
rate sau care pot fi si trebuie recu-
perate, dar care inainte de reutili-
zare trebuie incercate (testate) sau
identificate. In cele ce urmeaza se
descrie un aparat multifunctional,
cu relativ pufine piese, simplu de
realizat si cu ajutorul caruia, fara a
periclita integritatea componentelor
se pot executa urmatoarele incer-
céri:

- de continuitate;

- de identificare a tipului (npn
sau pnp) in cazul tranzistoarelor bi-

polare;

— de identificare a materialului
semiconductor din tranzistoarele bi~
polare;

— amplificarea tranzistoarelor bi-
polare;

— functionabilitatea tiristoarelor
de pind la 3 A;

— functionabilitatea tranzistoare-
lor FET si MOSFET;

— functionabilitatea tranzistoare-
ior MOSFET dubla poarta;

— functionabilitatea tranzistoare-
lor TUJ,

-— verificarea dicdelor;

— verificarea si masurarea crista-
lelor de cuarf.

Avind In vedere cele de mai sus,
recomand realizarea acestui aparat
multifunctional pentru completarea
laboratoarelor electronistilor amatori
sau profesionisti, in cadrul actiunilor
de autodotare. Deosebit de utila
consider realizarea testerului la o
scara mare — didacticd — cu vizua-

|

- ,
I0SIF LINGVAY, YOBAVN

lizarea interconexiunilor, pentru do-
tarea laboratoarelor scolare.

Montajul contine sase circuite de ‘

testare. Alimentarea montajului se
face fie din doua baterii uscate (una
de 9 V si una de 1,5 V), fie dintr-o
sursa de tensiune dubla realizata cu
un transformator de sonerie.
Schema alimentatorului este prezen-
tata in figura 1. Realizarea lui nu ri-
dica probleme deosebite.

Indicatorul general al tuturor cir-
cuitelor de testare este un microam-
permetru cu sensibilitatea de 300 uA,
instrument ce este suntat si protejat
cu o rezistenid R, de 270 (). Pentru
punerea in functiune a oricarui cir-
cuit de masura, in primul rind se ca-
libreazd aparatul prin scurtcircuita-
rea bornelor soclului 1 (S,) si actio-
narea din axul potentiometrului P,
ping cind acul indicator ajunge la
cap de scala.

Primul circuit de testare serveste
pentru incercéri de continuitate si
functionabilitate a diodelor. Pentru
incercari de continuitate, portiunea
de circuit examinat se conecteaza
intre bornele A si K ale soclului S,
in cazul in care nu avem intreruperi
pe circuit, microampermetrul va de-
via la cap de scalg, indiferent de po-
larizarea firelor. Daca pe circuit
existd o rezistentd relativ mica (sub
100 k(}), instrumentul va indica in
mod corespunzétor mai putin. In ca-
zul rezistentelor mari inseriate, res-
pectiv in cazul intreruperilor, mi-
croampermetrul va indica zero.

Diodele de incercat se introduc
intre bornele A—K ale aparatuiui.
Daca anodul diodei se pune in A si
catodul la K, instrumentul va devia
aproape de cap de scala. La polari-
zarea inversa a unei diode bune in-
strumentul nu are voie sa mdlce Gu-
rent,

Al doilea circuit de testare ser-
veste la incercarea tranzistoarelor
unijonciiune (TUJ) si reprezintd
montajul clasic de functionare a
acestora. Dispozitivul de testat se
introduce in soclul de tranzistoare S;
cu bornele corespunzatoare B, B,
si E. Se apasa pe comutatorul K, si
la TUJ-uri bune instrumentul va os-
cila intre zero si cap de scald cu o
ritmicitate determinatd de valorile
lui Ry si Cy, respectiv cu cca o ba-
taie pe secunda cu valorile din
schema.

Al treilea circuit serveste la identi-
ficarea si testarea tranzistoarelor bi-
polare, care se introduc In sociul de
tranzistoare S,;. Comutatorul K, ser-
veste la alegerea (identificarea) tipu-
lui tranzistorului, respectiv daca
acesta este pnp sau npn. Numai in
pozitia corectd a tranzistorului in
soclu se vor obtine indicatii corecte
la instrument. Dupa identificarea ti-

D3 NZO0!
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pului si a picioruselor tranzistorului
se verificd lcpo cu baza nepolarizata
(curentul colector-emitor cu baza in
gol). Pentru tranzistoare bune acul
instrumentului va indica zero. Pen-
tru tranzistoare de putere, in special
la cele cu germaniu, este posibil ca
instrumentul sa se abata de la zero.
La apasarea lui K; se polarizeazad
baza tranzistorului, iar marimea de-
vierii acului este proportionald cu
amplificarea in curent (factorul beta
al tranzistorului). Scala instrumentu-
lui poate fi deci calibrata in unitati g8
Din pozitia comutatorului dreap~
ta-stinga (K,) se alege domeniul po-~
trivit, respectiv X10 sau X100 unitati
B. Pentru identificarea materialului
(germaniu sau siliciu) din care este
confectionat tranzistorul se apasa
simultan pe butoanele Kj si K, limi-
tindu-se astfel polarizarea bazei la
cca 0,6 V. In asemenea conditii,
tranzistoarele cu germaniu vor in-
dica un B mai mic cu 30 + 60% ca
inainte (cu K; neapasat), iar la cele
cu siliciu instrumentul va rdmine la
zero.

Circuitul cu soclul S (A, K, G) -
servestie la testarea tiristoarelor cu
curenti mai mici de 3 A. Piesele se
conecteaza corespunzator in borne.

R7 500%
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aceastd tensiune pe borna ,U", de
unde este filtratd si stabilizatd, ur-
mind s& fie intrebuintatd in tot an-
samblul.

CONSIDERENTE DE CON-
STRUCTIE

Amplificatorul de &udiofrecventa
se construiesie separat si se blin-
deazad cu tablad de fier de 1 mm; sis-
temul de alimentare, inclusiv
transformatorul, va fi ¢it mai departe
posibil de amplificatorul de audio-
fracvenid si va fi bine blindat cu ta-
biZ de fier de 1 mm. Tastele de pe
statia dispecer vor i de la radiore-
ceptorul | Albatros” sau ,Mamaig”.

TR1, 2 si 3 sint transformatoare
de la difuzoarele de radioficare din
comert.

Difuzoarele de la abonali si stafia
dispecer sint difuzoare de radiofi-
care din comert. Desenu! cablajului
imprimat, designul stafiei dispecer si
asamblarea ramin la latitudinea fie-
cérui constructor, in raport de pie-
sele disponibile. .

Este foarte bine ca inireaga cutie
in care sid statia dispecer si fie
confectionatd din aluminiu si sé fie
pusé la pamint printr-o bund prizd
de cel muit 4 0.

respectiv A la anod, K ia catod si G
la poartd. l.a componenis bune, in-
dicatia instrumentului trebuie sa fie
zero cu Kg neapasat. La apasarea lui
Ke curentul anod-catod creste brusc
la cap de scald si se mentine la
aceasta valoars ridicatd chiar dupa
ce se desface coniactul Kg Acest
lucru indica faptul ca poarta tiristo-
rului functioneazd corect. La apisa-
rea lui K, (normal inchis) se inire-
rupe circuitul A—K si instrumentul
reving la zero. Se reia Incercarea de
amorsare de doud-trei ori prin apa-
sarea lui Kg La flecare aplsare a lul
K instrumentul trebuie sa réamina in
pozitia ,sus" (cap de scald) chiar
dupa desfacerea contactului de
poartd (Kg). In caz contrar {instru-
mentul indicd numai in timpul ot K
aste apasat) avem in pensé un tiris-
tor cu curent de meantinere (.}
mare. Tiristoarele la care instrumen-
tul indica un curent chiar dacd K,

nu a tost apasat sint defecte (scurt-
circuit A-—K). De asemenesa sint de-
fecte si exemplarele la care curentul
nu creste brusc de la zero la cap de
scala la apasarea lui Kg (poarta in-
trerupia sau curent de poartd mare,
Lorr20 mA).

Circuitut cu soclul de tranzistoare
cu patru picicare. S, servesie la
testarea tranzistoareior FET, MOS-
FET si MOBFET dubla poartd. Se in-
troduc franzistoarete de ncercat cu
terminalele corespunzétoare In so-
clul 8, La tranzistoare bune instru-
mentul va indica ia cap de scald Se
apaséd pe rind pe K st K cind cu-
rentul indicat de instrument intre
drena (D) sl sursa (8) trebuie s3
scadd la zero, Dacd acul nu scade
chiar pind la zero, tranzistorul are
ampiiticare (pantd) mica. In acest fel
se poate identifica poarta cefecta la
un tranzistor MOSFET dubla poarta,
urmind sa fie folosit tranzistorul nu-
mai ca MOSFET simpiu.

Gircuitul cu 8y servesie la testarea
rezonatoaralor (cristalelor) cu cuart,

5S¢ este un soclu e cristale. Tranzis-
torul Ty poate fi 2M2222, 2N2222A,
2NZ2368, ZN2369, 2N236BA, 2N2221,
2M22214A sau  aitele echivalente.
Dacé cristalul este bun, la introdu-
cerea i In socly si la apasarea lui
K, (alimentarea cireuitului lui T,
curentul indicat de instrument tre-
buie sa fie mare (spre cap de scald).
Daca sparatul indicd zero, cristaiul
nu rezoneazd, deci este defect
Frecventa oscilaliei la cristalele
bune se poate masura cu un frec-
venimetru digitai exterior aplicat pe
condesatorul ©4 respectiv pe borna
f.

Pe panoul frontal al aparatutur,
exgoutat din material izolator, reco-
mand sa fie montate borne tip ,ba-
nane” pentry S, si socluri de tran-
zistoare recuperate din  aparaturd
tranzistorizatd defectd pentru S, 8,
3, $i S5 Bornele lui 8, se pot dubla
st cu trei banane” pentru tiristoa-
rele ce nu pot §i introduse In sociu.

Butoanele K, Ky K Kg Ky Kg si
Wy sint normal deschise, de tip lu-
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mind scald”, de la aparate de radio

LJGLORIAY, sau intrerupétoare mi-
niaturd de tip ,cap de cursa™

Comutatorul K, este cu 2x2 pozi-
{it, de tip comutator de unde UL/UM
din aparatele de radio tranzistorizate
vechi.

Comutatorul K, este cu 1x2 pozi-
tii; poate fi ca si K, cu folosirea
unei singure sectiuni,

Comutatorul K; este cu contact
normal inchis. Pot fi folosite si aici
unele tipuri de microintrerupétoare
de tip ,cap de cursa" {cele care au
si contact normal inchis) sau orice
alt intrerupator ce realizeaza functia
din schema.

Realizarea si reglarea aparatului
nu ridica probleme deosebite. Avind
In vedere multifunctionalitatea lui,
se va céuta ca toate comutatcarele
aferente circuitelor de testare sa fie
plasate pe panoul frontal, linga so-
ciul  respectiv. Bornele soclurilor,
respectiv comutatoarele, vor fi in-
scriptionate pe panoul frontal, evi-
find astfel confuziile si greselile In
exploatare. Borna de iesire pentru
frecvenimetrul digital este optionald
{(numai pentru cei ce doresc s& ma-
soare si frecventa de rezonantd a
cristalelor si au deja realizat un frec-
venimetru) si va fi de tip TV sau
BNC, montatd pe panoul frontal,
linga Sg 81 Kyo

Dicdele D, si D, sint de tipul
1N4148 sau altele echivalente, pe
bazad de siliciu.

Potentiometrul P, este de tip bo-~
binat.

instrumentu! indicator poate fi si
altul, mai sensibil (in acest caz
scade corespunzator valoarea lui Ry)
sau mai pulin sensibil (maximum 1
mA}, cind creste valoarea lui R,
(eventual poate lipsi). Rezisteniele
sint de 0,5 W sau mai mici, cu ex-
ceptia tui Ry

Panoul frontal al aparatului se va
confectiona din material izolator si
in cazul alimentarii de la refea cu
alimentatorul -din figura 1 se va
monta pe el un intrerupator general
(K din figura 1). Cutia se va confec-
tiona din tabid de aluminiu de 0,5 +
1 mm sau din tabla de fier de 0,3 +
0.5 mm.

in cazul alimentérii de la baterii,
pentru acestea se vor prevedea lo-
casuri corespunzétoare in cutie.



Montajul descris in continuare a
fost conceput pentru actionarea au-
tomatad a luminilor de pozilie (in ca-
zul unui automobil, ambarcatie etc.)
la lasarea intunericului si, respectiv,
stingerea lor automata dimineata. El
isi poate gasi numeroase alte utili-
zari practice, fiind in fond un fotore-
leu foarte sensibil, cu functionare de

tip ,totul sau nimic" (trigger
Schmitt).
in cazul aplicatiei mentionate,

foarte important este sa putem sta-
bili precis si independent cele doua
praguri de basculare in funciie de
nivelurile de iluminare impuse (la
care dorim sd comute automat lumi-
nile de pozitie), precum si de carac-
teristicile traductorului fotoelectric
utilizat. De aceea s-a facut apel la
un circuit trigger realizat cu un am-
plificator operational, a carui ali-
mentare (de la acumulator) a fost in
prealabil stabilizata pentru o buna
reproductibilitate a pragurilor.

Se stie ca un amplificator opera-
tional prevazut cu bucla de reaciie
pozitiva indicata in figura 1 nu poate
avea la iesire decit una din cele
doua stari extreme, ,sus” {(notatd cu
H — de la ,high") sau ,jos" (L — de
la low"), respectiv potentialele de
saturafie Uy sau U, Trecerea de la
o stare la alta se face brusc (comu-
tare), pe baza unui regim de func-
fionare cu histerezis (vezi ciclo-
grama din figura 2), atunci cind sint
atinse, in ordinea indicata de sageti,
pragurile caracteristice ale tensiunii
de intrare, U, si Un

Circuitul transforma astfel variati-
ile progresive ale tensiunii de intrare
in basculari rapide ale tensiunii de
iesire de la Uy si U, sau invers. Ex-
tremitatea libera a rezistentei R, nu
a fost conectatd la masa, c¢i ta un
anumit potential de referinta, U.,
pentru a putea jongla dupd necesi-
tati — prin intermediul acestuia —
cu valorile pragurilor U, U. si cu
cea a ecartului AU, Intr-adevar, se
poate demonstra ca valorile U,, U,
si AU, depind esential de Uy, U, U.,
si de raportul R:/R,, conform relati-
ilor:

R
Uit = Uper + (U — Upgg) - .
i1 ef H ref. R1 I R2
UeR, ¥ U R ™
U, = Sref2 T YL
i2 R1 + R2 (2)
— R (9
AU = (Uy — Uy Rt Ry

Datorita cistigului mare in ten-
siune al AO in bucld deschisa, ra-
portul R,/R, poate fi luat foarte mic,
ceea ce permite obtinerea unor pra-
guri de basculare foarte apropiate
(ecart mic). De asemenea, prin utili-
zarea AQO beneficiem si de impe-
danta mare de intrare, utila pentru
adaptarea ia diverse tipuri de tra-
ductoare,

Schema fotoreleului propus este
data in figura 3. Numerotarea termi-
nalelor la operational corespunde
capsulei DIl cu 2x4 pini sau capsu-
lei metalice cu 8 terminale dispuse
circular.

4

Actionarea luminilor de pozitie se
face prin intermediul unui releu Rel.,
comandat de un tranzistor T. Divizo-
rul de polarizare a bazei (R, Ry
se ajusteazd experimental in functie
de factorul de amplificare al tranzis-
torutui si de curentul consumat de
releu.

Stabilizarea tensiunii de alimen-
tare a triggerului se face prin celula
Rse—D,, la cca 82 V. Consumul
montajului propriu-zis (fara releu si
becuri) este de cca 10 mA.

Divizorul Rs, P, Rs furnizeaza
tensiunea de referinta U,., ajusta-
bild din potentiometrul P,, iar reac-
tia pozitiva este aplicatd prin bucla
Rs, P, Ry dozabila si ea din poten-
fiometrul P, Actionarea celor doua
potenijiometre (dupd un prealabil
calcul orientativ sau prin simpla ta-
tonare) permite selectarea praguri-
lor dorite de basculare, implicit a
ecartului AU,

Rezistenta de intrare R, (fig. 1) a
fost inlocuita cu celula de intirziere
R. C.. R; menita sa asigure o con-
stanta de timp suficient de mare
pentru a preintimpina bascularea
circuitului la ,semnale" parazite (va-
riafii instantanee in nivelul de ilumi-
nare la fototraductor, datorate unor
obiecte in miscare, reflexii etc.).

Traductorul fotoelectric indicat
este o fotorezistentd FR de tip

R +U

LDRO3 sau similara (aceasta pre-
zinta rezistenta de cca 480 (2 la 160
Ix, respectiv de cca 1.100 (1 la 50Ix,
valorile iluminarii de 50 Ix si 160 Ix
fiind alese ca praguri de basculare).

in locul divizorului R,—FR se pot
insa incerca alte combinatii folosind
ca traductor un fototranzistor (se
fac tatonari cu rezisten{e serie-para-
lel pentru oblinerea pragurilor con-
venabile U,, U. la nivelurile dorite
de iluminare). :
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Lumini de
pozitie

O aplicatie tipica a circuitelor in-
tegrate din seria 555 o constituie
realizarea oscilatoarelor, ca scop in
sine sau ca par{i componente ale
unor montaje electronice mai com-
plexe.

In figura 1 este reamintita schema
de baz& a oscilatorului, care se ba-
zeaza pe incarcarea condensatorului
C prin rezisteniele R, si R: si, res-
pectiv, descarcarea lui prin R.. Ten-
siunea la bornele condensatorului
variaza periodic intre 2U/3 si U/3,
care sint cele doud praguri de bas-
cutare ale circuitului. Frecventia de
oscilatie f poate fi calculata cu rela-
ﬁal 1

0,893(R,+R,)C
unde R, si R, se exprimd@ in ohmi, C

OVo

in_farazi si f in hertzi.

in figura 2 este sugerata schema
unui variator de turafie pentru moto-
rasele de curent continuu, care folo-
seste pentru comutatie un astfel de

O
3 *U
Ry [Z——S
7 3
555
_Rf_f_l
2 1
) [Irs
o=
8]
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Proprietatea tranzistoarelor cu
- efect de cimp (FET) de a functiona,
in anumite conditii de polarizare, ca
simple rezisten{e comandate prin
tensiune (vezi numerele 1—5/1983
ale revistei, la aceasta rubrica) este
exploatata cu bune rezultate in di-
verse montaje electronice care ne-
cesita reglaje manuale sau automate
prin intermediul unor rezistente.
Exemplele alaturate ilustreaza apli-
carea acestui procedeu in cazul
unui amplificator-compresor (fig. 1),
respectiv. al unui filtru activ tre-
ce-banda (fig. 2).

Amplificatoarele-compresoare au
rolul de a reduce plaja dinamica a
unor semnale AF in vederea adapta-
rii la intrarea diverselor preamplifi-
catoare. In consecin{a, ele sint con-
cepute ca amplificatoare neliniare,
mai precis, se apeleaza la un proce-
deu care sa asigure scaderea trep-
tatd a cistigului in tensiune pe ma-
sura cresterii nivelului semnaluiui de
intrare.

O configuratie care se preteaza
foarte bine acestui scop este cea a
amplificatorului operational folosit
ca amplificator inversor. Se stie ca
in acest caz cistigul in tensiune este
numeric egal cu raportul dintre re-
zistenta de reactie R, si cea de in-
trare R, (G.=-R/R), deci pentru a
face ca el sa varieze in modul dorit
este suficient sa luam rezistenta de

reactie fixa si sa asiguram cresterea
rezisteniei de intrare odata cu cres-
terea nivelului semnalului. Solutia
indicata in figura 1 consta in utiliza-
rea unui J—FET al céarui canal sur-
sa-drend este conectat in paralel cu
R, Rezistenta de intrare R, este
deci rezultanta derivatie R=rps|R:=
Ry rps/(Ri+rps), iar rezistenia de
reactie este R=R.=20 k(.

Conductia canalului (de tip N)
este comandata prin aplicarea pe
poarta a unui potential negativ va-
riabil, obtinut prin redresare (D)) si
filtrare (C,) din tensiunea de iesire.
Pe masura ce creste semnalul de in-
trare, creste si tensiunea de iesire si
implicit si tensiunea negativa de co-
manda a portii. In consecinta, con-
ductia canalului scade, adica rpg
creste, ceea ce duce la scaderea
amplificarii.

Curba de variatie a cistigului
poate fi ajustatd dupa necesitati prin
alegerea experimentalad a rezistenie-
lor R, si R:in funciie de FET-ul dis-
ponibil.

in figura 2 este datad schema unui
filtru trece-banda cu largimea benzii
de cca 80 Hz (pentru valorile indi-
cate). Frecvenia centralda a benzii
poate fi deplasata in cadrul dome-
niului audio prin aplicarea tensiunii
de comanda pe poarta, V. De
exemplu, pentru FET-ul indicat Vi
se poate lua intre 0 si cca -5V, frec-

Ry
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venta centrala deplasindu-se intre 0
si cca 3 000 Hz. Pentru alte tipuri de
FET se va stabili experimental do-
meniul V, in funciie de valoarea
tensiunii de prag V,, care poate pre-
zenta variafii semnificative chiar de
la un exemplar la altul.

in aparatele electronice indus-
triale de fabricatie mai veche se uti-
lizau unele elemente de redresare
special concepute, prevazute cu trei
borne (terminale) marcate ,+", -" si

.~ si continind doua diode semi-
conductoare (sau redresoare cu se-

leniu) legate in serie. Schema cone
xiunilor interne pemru un astfel
dispozitiv este cea ka 1.
ficarea integrita
nente este foarte
depistarea cu ajut
tru a celor doua di
nalul marcat ,~"
Aceste componente se foloseau in
special in configuratiile de redresare
cu dublare de tensiune si, bineinte-
les, pot fi recuperate si reutilizate in
acelasi scop, dupa o verificare prea-

agini realizate de fiz. A. MARCULESCWL

[

Tensiunea de comanda V., poate
fi obfinutd din ramura negativd a
sursei de alimentare, -V, prin divi-
zare corespunzatoare, asa cum se
sugereaza in figura 3. In serie cu
poarta se va conecta o rezistenta R,
de ordinul sutelor de kiloohmi.

labila.

in figura 2 este indicatda schema
de conexiune pentru obtinerea unui
redresor monoalternanta cu dublare
de tensiune (dublorul Schenkel,
schema d piv din figura 3)
iar nﬁ‘ fi ndicate conexiu-

“cu schema de
figura B5).

oué condensatoare electro-
litice vor avea valorile capacitatilor
cu atit mai mari cu cit curentul de
sarcina dorit este mai mare. De-
scrierea detaliatd a acestor scheme
de dubloare de tensiune a fost fa-
cutéd in nr. 10/1981 al revistei ,Teh-
nium*.

+ G

(4]
[N

oscilator cu circuitul 555. Desi mai
complicat putin, acest montaj este
net avantajos in comparatie cu va-
riatoarele clasice (cu tranzistor re-
guiator serie) din punctul de vedere
al consumului energetic si implicit

al disipatiei termice. Inir-adevar,
tranzistorul T conduce numai in in-
tervalele de timp in care condensa-
torul C se incarca, raminind blocat
(nepolarizat in baza) pe durata des-
carcarii lui C. Variatia turatiei moto-
rului rezultda din variatia frecventei
de oscilatie, care la rindul ei se ob-
tine prin actionarea potentiometrului
P. Prezenta diodei D, face ca inter-
valul de descarcare a lui C sa ra-
mind constant, din P reglindu-se
doar durata de incarcare.

in  functie de motorasul M in
cauzé, tensiunea de alimentare U se
poate alege intre 5 V si 15 V.

Numerotarea terminalelor la circu-
itul 555 corespunde capsulei DIL cu
2x4 pini.
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ing. ALBEXANDRL STERFAN,

Montajul a carui schemai este re-
data alaturat este destinat echiparii
unei statii de radioamator pentru lu-
crul CW, permitind o manipulare co-
moda la viteze mari de lucru, evita-
rea erorilor si a greselilor sistema-
tice, putind fi utilizat si la transmisii
in alte coduri, prin proiectarea co-
respunzatoare’ a matricei de diode.

Analizind sctiema, se observa ca
aceasta este alcatuita dintr-un con-
vertor de cod sub forma unei ma-
trice cu diode cu germaniu, care
traduce informatia introdusa de la o
tastatura conectata la intrarile A, B,
..., Z, In semnal in cod MORSE.
Semnalul in cod MORSE se aplica
paralel pe intrarile Ai, Bi, Ci, Di, ale
celor doud registre (M, si M,), care
realizeazéd o conversie paralel-serie,
obtinindu-se ia iesirea D a lui M, un
semnal care prin intermediul inver-
sorului i, si al diodei D, se poata
aplica la cheia de manipulare a ori-
carui manipulator electronic. Pentru
exempiificare am redat modul de

LISTA PIESELOR UTILIZATE

R1 = 56 k(), R2 = 47 k(l, Rg, Rgs =
470 0; Ry, Ry = 680 (1} Ry ~ Rop =
1K€ Rog = 18 K(2: Ry = 2.7 k(1 Ros
= 88K(); Rpg = 3,3 KO Rog, Rag = 47
K, Ray, Rso = 2,2 k&), Rgy = 220 ()
Ci, G+ Cyy, Cyg, Cy = 0,1 uF Gy =

oBY o Ry

YOBEBEM, Urziceni

conectare a transmitatorulul auto-
mat cu manipuiatorui publicat de
YO3APG in ,Tehnium® nr. 10/1875,
la care am adaugat inversoarele |,
e, poarta NAND N, si dioda Dy va-
lorile rezistenielor Ry, Rus, Rgs Ryr
au fost determinate experimental.
MNu voi insista asupra functionarii
manipulatorului, deoarece acest ju-
cru a fost facut in articoiul sus-men-
tionat.

8& urmarim In continuare funciio-
narea transmitatorului in cod. Con-
sideram ca intrarile CM ale registre-
lor My si My sint in 1 logic, deci la
intrarea inversorului 1, trebuie sa fie
0 logic, stare asigurata de inversorul
i;. Tensiunea maxima la iesirea lui |,
conform Cataloguiui de circuite lo-
gice I.P.R.S.-Baneasa, este de 0,4 V,
deci tranzistorul T, va fi blocat iar
generatorul de impulsuri realizat cu
T,—T; genereazd impulsuri ce sint
aphicate pe intrarile T, de la M, si M,

La aplicarea unui impuls (front
negativ) pe intrarile T, cind intrarile

10 nF; Cpp = 1+ 1,5 uF: P = 100 kO
lin; Ty, Ta = BC178 Tp Ts Ts Te =
BC107; T, = BD139; D, + Dy = EFD:
D; = 1N4004; (I, + lg) = CDB404
Ny = Ny = CDBA00 (sau Cil 30 C1):
Ny = CDB430; M, M, = CDB49S,
CBB = CDB473 (sau Cll 85 CI).

OM sint in starea 1, informatia pre-
zentd pe intrarile AL, Bi, Ci, Di ale
My sl M, este transferatéd la iesivile
A B G D

Pentru  exemplu, consideram in-
trarea A de la matricea cu diode
pusa la masa (0 logic). Prin Ry + Ry
intrarile fui My si M, sint conectale
la 1, cu exceptia intrarilor Bi st Ci
de la M,, care vor fi puse in 0 o data
cu conectarea liniei A 2 matricel cu
diode la masd. Primul impuls aplicat
pe intrarile de tact T, va conduce
(dupad cum am aradtat anterior) ia
transferarea informatiel prezente la
intrérile AL, Bi, Ci, Di iesirilor A, B,
C, D. In exemplul nostru toate iesi-
rile vor avea starea 1, exceptind iesi-
rile B si C de la M,

Daca cel pulin o lesire a lul M,
sau una dintre lesirile A, B, C ale lui
M, va fi in 0, iesirea NAND-ului Ng
va fi in 1, validind NAND-ul M, si
totodata aduce iesirea i Iy (prin I,
si Dy} in 1, deschizind tranzistorul T,
si trecind intrdrile CM in 0, dupé o
intirziere dictatd de valorile lui Ry, C,.
Deschiderea iui T, si trecerea in-
trarifor CM In 0 se por obline si
dacd iesirea D de la M, este in 0.

Intrarile CM iIn 0 trec registrele M,
si M, in starea de deplasare dreapta,
simultan ou validarea intrarilor de
tact Ty

Concluzionind, la aplicarea starii
0 logic pe cel puiin una din intrérile
Al Bi, Ci, Di de la M, sau M, se va
produce transferul informatiel la ie-
sirga corespunzdtoare, simultan cu
deschiderea tranzistorului T, sis
{dupa o micd intirziere) cu trecerea
registrelor M, si M, In siarea de de-
plasare dreapta. Totodatd, la intra-
rea inversorului |, se va stabili sta-
rea logica 0, obtlinindu-se blocarea
tranzistorului Ty si generarea de
puncte sau linil ta lesirea NAND-ului
Ny (vezi ,Tehnium" 10/1976), in
functie de starea intrérii inversorului
Iy decl a iesirii D de la M,. Starea 0
la intrarea lui I, va genera linii la ie-
sirea lul N, deci ia mairicea cu
diode fiecare dioda corespunde
punctelor.

La sfirsitul unui punct sau al unei
finii, prin intrarile T, de ia M, si M,
se va produce un transport spre
dreapta, lesirile D trecind in starea
gvuta de C, iesirile C In cea avuta
de B, iar iesirile B n starea avula de

A anterior sfirsitulut de linie sa
punct, aplicat pe intrarile T,; iesire
A de la M, va trece In starea avut
de iesirea D a lui My, iar iesirea
de la M, va trece in starea 1, dato
ritd intrarii serie, I8, care este co
nectata la +5 V. e

Generarea de puncte si liniilai
sirea lui N, va continua simultan ¢
deplasarea spre dreapta, pind cin
toate iesirile registrelor M, si M,, ex
ceplind iesirea D de ia M,, vor trec
in starea 1. Se va continua deplasa:
rea, iesirea D de la M, trecind in 1
generindu-se incd o linie care ins
nu va aparea la iesirea lui Iz pentr
ca NAND-ul N, este inhibat de N;
Aceasta echivaleaza cu o pauzad cu
durata de 3 puncte, la sfirsitul une
litere transmise. La terminarea aces
tei pauze (corespunzadtoare primei
dicde din stinga a fiecarei linii din
matrice}, toate iesirile registrelor vol
fi in starea 1; tot in 1 sint si intrare
lui 1y sl iesirea lui I, Deci am ajuns
in starea de repaus, cu care am in-
ceput descrierea funciionarii, apara-
tul fiind  astfel pregatit pentru
primi comanda pentru o noud literd
prin intermediul matricei cu diod

Realizarea practicd a montajului
nu ridicad probleme deosebite, mai
dificil de confectionat sau de procu-
rat fiind claviatura. Pentru a prein-
timpina aparitia unor semnale per-
turbatoare, intrarile registislor M, si
M, au fost conectate ta masa prin
condensatoarele C,—C,,. Dacd vor
aparea probleme la incarcarea re-
gistrelor, se vor micsora (elimina)
valorile lui F,<-Ry, respectiv se vor
micsora valorile pentru Ry st C,

Pentru matricea cu diode se pot
utiliza diode de tip EFD sau diode
cu siliciu, de comutatie (1N4148,
BA143), redresoare (1N4001) sau
varicap {BB139). :

BIBLIOGRAFIE:
V. Ciobanita (YO3APG), Manipu-
lator automat pentru telegrafie, Teh-
nium  10/1976
Circuite integrate logice —
1978/1979, 1.P.R.S.-Baneasa :
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In traficul de raaioamator se in-
timpina dificultdfi in receptionarea
semnalelor de intensitate mica, mai
ales atunci cind lungimea fiderului

Yoace

este mare. :
Montarea unui preamplificator

este recomandabila, dar impiedica

folosirea antenei la emisie. Se re-

curge in acest caz la un sistem de
comutare, cum este aratat in monta-
jul_ alaturat.

In cutia preamplificatorului se in-

troduce si un releu care prin
contactele sale cupleaza In circuit
preamplificatorul.

Cind se trece pe emisie, prin con-

densatorul de 2,7 pF se aplica sem-
nal celor doua diode 1N4148 si se
deschide tranzistorul T,.

Aceasta situatie provoaca bloca-

rea lui T, si Ty, deci se opreste ali-
mentarea preamplificatorului si a re-
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Prin conectarea a doua tranzis-
toare bipolare in conexiune
Darlington se obtine un tranzistor
echivalent cu impedantad de intare si
amplificare in curent mari.

Schema unui oscilator Colpitts ce
utilizeaza doua tranzistoare in cone-
xiune Darlington se aratd in figura.

Datoritd impedantei de intrare ri-

dicate, se pot utiliza capacitati mari
in circuitul de reactie, ceea ce imbu-
natateste stabilitatea si reduce influ-
enta variatiei - parametrilor tranzis-
{oarelor cu tensiunea de alimentare
si temperatura.
- Cristalul” de cuar{ se conecteaza
in serie cu un trimer avinc capacita-
tea de 10—40 pF, care serveste la fi-
xarea frecventei.

‘Trebuie retinut-dezavantajul tutu-
ror oscilatoarelor periodice, si
anume tendinta de oscilatie pe ar-

I0,1 F
T H

T3
BC107

leului, comutindu-se in acest fel an-
tena direct la cablul de coborire.

Pentru banda de 2 m bobinele se
construiesc din 5 spire CuAg @ 1,2
mm conform schijei A; prizele sint
la 0,5 spire si 3 spire pe L,, iar pe L,
priza este la spira 2,5

in banda de 70 cm bobinele au o
spira din CuAg @ 1,8 mm, conform
detaliului B; prizele la L; sint la cite
o treime din lungime, iar la L, priza
este la doua treimi din lungime.

' hoie— L,V

L1
L2

Ing. VASILE CIOBANITA :

monici sau pe alte rezonante para-|
zite. in cazul aparitiei unor aseme-
nea oscilatii se vor introduce circu- |
ite acordate in sarcina, sau se inlo-|
cuieste C, cu un circuit rezonant |
dezacordat, astfel incit la frecvenia|
normala de lucru sa prezinte o im-
pedanta capacitiva.

in functie de frecventa cristalului
de cuart, se vor folosi in circuitul de
reactie diferite capacitati si anume:.

Q=3—86 MHz; C,=580 pF si C,=470

Q=6—15 MHz; C,=560 pF si C,
220 pF;

Q=15—30 MHz; C,=220 pF si Cy
100 pF;

Desigur, aceste valori sint orienta-
tive, intrucit sint influeniate si de
parametrii cristalului de cuar{ utili-
zat.

. +9:12V
68K.q. 56
O1uF
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_L i T Uiesirg0.8Y,,
Q = ICA :
L
. T=T»=2N
10:40 100K§L 1=Tp=2N918
P c
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atenuatoare avind
de intrare si iesire egale cu 50 ()
care asigura atenuari de 20 si
respectiv 40 dB.

in figurile 1 si 2 se arata doua
impedantele

Sint utilizate rezistente cu va-

lori standardizate.

Atenuatoarele sint simetrice si

se monteaza in doua cutii para-
lelipipedice din tabla de alama
inchise prin lipire cu cositor si

YORAPG

prevazute cu cite doud mufe
BMNC. Rezistentele vor avea pi-
ciorusele tdiate cit mai scurt
pentru reducerea inductantelor
parazite. Construite cu rezis-
tente cu pelicula metalica,
aceste atenuatoare prezinia ca-
racteristici constante (impe-
danta de intrare rezistiva; atenu-
are de 20 sau 40 dB) pina la
frecvente ce depdsesc 110 MHz.

-20dB
820 820
BNC 8NC
820 820
50.2 200 200 505
820 -40dB S o82n
820 '
820 e I %§§ 1 ?
.ZFL KoN oA .ﬂq




Acest articol propune citeva
montaje simple care, atasate unui
amplificator de putere, protejeaza
etajul final si difuzoarele. S-au avut
in vedere situatiile (cit de nedorite!)
de tipul ,am ars o boxa", cind am-
plificatorul debiteazd o putere prea

mare, sau finalele s-au dus” din
cauza unui difuzor defect sau a
unui scurtcircuit accidental la ie-

sire.

Protejarea difuzoarelor se poate
face limitind tensiunea de iesire la ©
valoare corespunzaioare puterii lor-
nominale. Montajul functioneaza la
amplificatoare cu alimentarea si-
metrica (fig. 1).

La depasirea unei valori prestabi-
lite a tensiunii de iesire (U ), pe
oricare din alternante, deschiderea
unuia din tranzistoare produce o
cale de curent al carei efect se cu-
muleaza cu cel al retelei de reactie
existentd in amplificator. Apare ast-
fel o reactie negativd neliniara, cu
scaderea amplificarii in prezenta
unor semnale mari de intrare. Fi-
gura 2 ilustreaza acest principiu in
cazul unei forme de unda triunghiu-
lare a tensiunii de intrare.

Valoarea la care apare limitarea
este dictata de rezistenta R din fi-
gura 1. Aceasta se alege in funciie
de puterea nominala a difuzorului.
De exemplu, pentru un difuzor de
4 (/8 W, cu relafia (1) se obtine
U v = 8 V, valoare care impune o
rezistentd R = 10 k{}, calculatd cu
relatia (2) din figura 1.

Montajul se realizeazd cu tranzis-
toare complementare de tip BC
(BC107, BC177) si diode cu germa-
niu de tip EFD, pentru o cadere de
tensiune mai mica la polarizarea
directd. O data finalizat, modulul se
cupleaza intre iesirea de difuzor si
intrarea neinversoare a amplifica-
torului.

Inca o data precizadm ca acest sis-
tem de protectie functiioneaza doar
la amplificatoarele cu alimentare si-
metricd, usor de recunoscut dupa
faptul ca iesirea spre difuzor este
directa, fara condensator.

Protejarea tranzistoarelor finale
in cazul unui scurtcircuit la iesire,
de exemplu In bobina unui difuzor
defect sau pe cablul de legatura, se
realizeaza cu montajul din figura 3.

Tranzistoarele figurate in- etajul
final reprezintda finalele echivalente,
practic ele fiind formate din mai
multe tranzistoare In conexiune
Darlington, din care doar ultimul
este fixat pe radiator. Bazele lor sint
usor de reperat In schema, dupa
legatura la superdioda (8D), care
este de asemenea fixata pe radiato-
rul extern. Rezistentele de 0,47 ()
(de stabilizare termica) se recu-
nosc usor dupa gabarit, fiind de pu-~
tere.

In figura au fost numerotate cele
cinci puncte ‘in care se cupleaza
protectia. Se vor utiliza tranzistoare
BC complementare (107—177) si
diode care- rezistd ‘la tensiuni in-
verse mai mari decit jumatate din

RADW CLONDESCU

Vin ‘i

cupleaza la masa, ci la iesire, iar
diodele serie cu acestea au fost eli-
minate (fig. 4).

Limitarea curentului apare de
data aceasta, indiferent de tensiu-
nea de iesire, la acea valoare care
determina pe rezistentele de 0,47 Q
o tensiune suficienta pentru des-
chiderea tranzistoarelor de pro-
tectie. Curentul |, se va alege de
valoare mai mare cj\écit cea a curen-
tului de virf in sarcind corespun-

zator puterii maxime (reiese de aici
superioritatea  montajului  anterior
pentru protectia la scurtcircuit).
Rezistenta R se calculeaza cu re-
latia (3) din figura 4.

Daca rezistentele de 0,47 O au
alte valori, se va modifica relatia in
mod corespunzator.

Spre deosebire de celelalte mon-
taje, acesta din urma functioneaza
si la amplificatoare cu alimentare
unica si iesire prin condensator.

o t
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>\ Tr. final

2, / echivalent

tensiunea de alimentare.

Functionarea montajului se ba-
zeaza pe deschiderea tranzistoare-
lor T,y sau T, prin diferenta de po-
tential la exiremitatile rezistentelor
de 0,47 (), conducind la deturnarea
curentului de baza al tranzistoare-
lor finale. Cu valorile indicate in fi-
gurda, curentul de scurtcircuit este
limitat la circa 1,5 A. De remarcat
ca, in absenta scurtcircuitului din
iesire, montajul este dezactivat:
emitoarele tranzistoarelor T, si T,
urmaresc potentialul din iesire, n
timp ce bazele sint ,trase” spre
masa de divizorul rezistiv. De exem-
plu, pentru o tensiune la iesire de 2
V, limitarea de curent ar aparea la
6,5 Al

Protejarea la supracurent a difu-
zoarelor ¢i a tranzisioarelor finale
se realizeazd cu un montaj ase-
manator celui anterior, dar pentru
care se modificA punctele de le-
gatura: rezistentele de 1 k{) nu se

L9
%\?

SD

npn
R - U LIM - 0,7 (3)
07
RL
0476
™ T, final

echivalent

pnp

spre
reteaua

de
reactie

Montajul pe care il prezentam in
cele ce urmeaza ofera multiple posi-
bilitati de corectie a tonalitatii sune-
tului

— eficacitate sporita, panta ca-
racteristicii de frecventa putind fi
variata in domeniul + 14 dB;

— cu ajutorul a trei etaje identice
se cuprinde toatd gama 20 Hz — 20
kiHz;

. — se poate  utiliza
oricare dintre  etaje;

— posibilitatea de a regla conti-
nuu frecventa corectata in tot dome-
niul de lucru.

independent

ing. AURELIAN MATEESCU

Schema este un filtru activ RC
compus din etaje identice, la
care sint caracteristice elementele
puntii Wien R5, C4, R6, R7, R8, C5.
Valorile condensatoarelor C4 si C5,
in functie de domeniul de frecventa,
sint:

Domeniul de Valorile
frecventa condensatoarelor
(Hz) {(PF)
c4a C5
50 + 600 47 000 22 000
500 + 6 000 4 700 2 200
2500 : 20000 1000 470

Potentiometrele cuplate R6 si R7
au variatie liniara a rezisteniei si
servesc la reglajul pantei caracteris-
ticii de frecventa ( = 14 dB), iar R4,
cu variatie liniara, stabileste frec-
venta in interiorul domeniului de lu-
cru.

Rezistenta de intrare a montajului
este de 56 k.

Circuitul integrat este un amplifi-
cator operational de performan{a
dual sau un circuit integrat speciali-
zat de audiofrecventad cu zgomot re~
dus: TDA2320A, BM381, pM387,
K157YA 2, KP544YA 1.

La realizarea montajului se va
acorda o atentie deosebitda la
proiectarea cablajului conform cu
cerintele pentru lucrul cu circuite
integrate; piesele utilizate vor fi de
buna calitate si verificate atent
inainte de montare. Sursa de ali-
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' AMPLIFICATOR

in acest sens a fost conceputd
schema amplificatorului auto de T I (MA) | Uce (V)
’ Vd :’gait.a fidelitate, ~prezentata’ in figu- T, 0,2 T 8
. B s Schema cuprinde un etaj de in- T, 25 8
' 1e trare realizat cu tranzistoarele T, si
; _ : T,, un etaj prefinal realizat cu tran- Ts 55 3,6
- g : zistorul T3 si un etaj final in contra-
, : \ : timp realizat cu tranzistoarele T, si Ts 20 7,1
e B D | Ts. Semnalul audio aplicat la bor- T 30 73
: ‘ nele de intrare, notat in schema cu S i
Student ANDRE! BUTUC
in ultimii ani s-a observat o creg- L o :
tere a interesului publicului larg in i % A
domeniul reproducerilor muzicale 10 e 5 = © £
de finalta fidelitate. Acest interes ) ]
este datorat introducerii pe piaid a s . felkHz
fnregistrariior, benzilor $i programe- At 220°C
lor_stereo. L . 8-25°C !
Traditionala putere scézutd a fost 6 S e
inlocuité cu puteri tot mai mari si Do2tee
echipamente stereofonice de inaitd . L |
fidelitate. . E=-30¢
in domeniul aparatelor de radio
auto, o datd cu introducerea caseto- 2 2 -
foanelor cu redare stereo, puterea $i =
calitatea amplificatoarelor de pulere o— — > s 3 0 1
au trebuit imbunatatite. o w0 1 RV © 02 LEggl o 2 re 2 L B8R
) F15.2 )
5 x*X4 dBg
Ya= Ly

a4
2+
34

mentare va {i stabilizatd si bine fil-
trata.

BIBLIOGRAFIE:
e Haut-Parieur, 1 705/1984
Radio (U.R.8.8.), 1985

R2 1W0ka R3 10k
Jpm——— T

CI= BM 381,387
TDA 2320A, K157YD2
KP 544 YD1

TEHNIUM 3/1988

Po=3W
L
} \
0 10 103 1ok i
- F{Hz)
D 5+ Po=3W
%
Lk
2-;—
. \_m '
1 02 03 éol.
FHHz }
Ulntrare ;:;%
{mVv) S
2 yd
10
P{W)
0 2 i 3 :

v, trece prin C, si ajunge pe baza
lui T;. Semnalul amplificat este in-
trodus mai departe in baza lui T,
Cuplarea cu tranzistoarele finale se
face cu ajutorul lui T,. Cuplarea in-
tre tranzistoarele T si T, se face di-
rect, iar intre tranzistoarele T3 si Ts
prin dioda D,.

Pentru corectia semnalului de ie-
sire in gama frecventelor inalte s-a
introdus circuitul C;—Ryq.

Pentru a asigura o fidelitate a re-
darii si in domeniul frecventelor
joase, difuzorul este cuplat prin in-
termediul unui condensator electro-
litic de mare capacitate. Pentru obfi-
nerea unor performanaje supe-.
ricare, schema are o bucla de reac-
tie negativa prin rezistorul Ry (12041).

sgglormante sl caracteristicl (T =

V.14,4 V
P iesire (P,), D=10%, la 1 kHz : >7

W
- Piesire (P,), D=10%, la 1 kHz : >4
1 w N

Dlagramele indicate reprezini:
figura 2 — distorsiunile (D) in

‘funciie de putere (P.);

figura 3 — distorsiunile in funciie

' de puters;

figura 4 — irecvenis de raspuns;

figura 5 — distorsiuniie in funciie -
de frecventid; .
. figura 6 — tensiunea de intrare in
funcile de putere. )

‘Uintrare (P, la D=10%): 23 mV
Uintrare (P, = 0,5 W): 6 mV
R intrare: >60 kQ
Banda de frecventd la —3 dB i P,
=3 W: 65+33 000 Hz
ACurentul de repaus (P.=0 W): 80

m
Difuzor (R): 4Q
Reactie negativa: 27 dB ‘
Functionarea . tranzistoarelor in
montaj este indicatéa in tabelul alatu-
rat. !
Tranzistoarele T, si Ts vor fi obli-
gatoriu montate pe un radiator.



Efectul fast al aerului ,regenerat”
cu ioni negativi este practic consta-
tat si recomandabil, in special, pen-
tru locurile supuse poluarii atmosfe-
rice. Un generatot de ioni negativi

produce efecte tonice mult mai pre- .

ferabile consumului
mente. De aceea va
montajul de mai jos.

PRINCIPIUL DE CONSTRUCTIE

de medica-
recomandam

Un oscilator de inaltd frecventa
este construit cu ajutorul unui tub
6V8 alimentat direct cu c.a. (fig.1).
Oscilatia este obtinutd prin cuplajul
inductiv intre circuitete grilei si ano-
dului (bobinele L; si L,). Tensiunea
alternativd este multiplicatd de bo-
bira ridicatoare L, apoi redresata
prin dioda V, si filtrata de conden-
satcrul de baza C,. Se obtline astiel
o tensiune continud (sau aproape)
de ordinul a 5 kV. Aceasta tensiune
este aplicatd pe o grila ionizatoare.
Pentru imbunatatirea difuzarii aeru-
lui ionizat, montajul mai este preva-
zut cu un ventilator plasat in spatele
grilei.

REALIZAREA PRACTICA

Pentru optimizare schema origi-
nalda a fost modificata.

Bobina L, este inlocuita in monta-
jul definitiv cu infasurarea de la un
transformator de iesire linii TV. Asa
cum se vede din figura 2, bobina
este infasuratd pe un tub de carton
bachelizat. L, are 100 de spire fir
emailat 0,25 mm, L; are 60 de spire
din acelasi material, ambele bobi-
nate pe L,.

O piesa cilindrica izolanta D este
introdusd forfat si lipitd. Aceasta
piesd este traversatd de surubul b,
(3 mm) cu capul in interior.

Tubul 6V6 a fost inlocuit cu EL300
(sau 6FNS5).

Legaturile la soclu sint indicate in
figura 3, iar incélzirea se face la 6,3
vV, 1,65 A

Tubu! redresor incélzit 1a 1,25 V;
0,2 A este mai dificil de gasit. Dar se

CALIN STANCULESCU

poate recupera de la un transforma-
tor de linii lampa DYB02 (1,4 Vsi 0,6
A). Chiar daca aceasta este ,obo-
sitd”, ea poate fi utilizata fiindca nu
e nevoie decit de 2 pA.

TRANSFORMATORUL DE ALMK-
MENTARE

Acesta se poate realiza prin recu-
perarea unui transformator de mo-
dulatie dintr-un radio vechi. Sectiu-
nea circuitului magnetic (tole in E)
este suficientd pentru a degaja fara

incalzire mare puterea necesara (fig.

4).
Cu traﬂsformatqrul ale:

s {(ay

mentarea
300. Cag

este prea ¢rav.

In cazul unui transformator cu ca-
racteristici necunoscute, acesta se
poate modifica astfel pentru a ras-
punde conditiilor necesare montaju-
lui:

— se injecteaza in primar 220 V la

0 Hz,

— se masocara U, in secundar
(fig. 5) si se noteaza tensiunea;

— se demonteaza transformatorul
si se scoate bobina;

— se scoate infasurarea secun-
darda numarindu-se spirele (n).

Fie U; noua tensiune de obtinut
(7,5 — 8 V) si x numarul de spire de
bobinat. Tensiunea in secundar fiind

65mm

in laboratorul electronistului amator se gasesc adeseori numeroase com
ponente electronice ,demodate”, recuperate din diversele aparate de fabr ’
uz. Dupé o prealabila verificare, multe dintre
aceste piese — in special tuburile electronice — se pot dovedi extrem de
utile in abordarea unor montaje electronice moderne, asa cum sugereazi,
de exempiu, constructia descrisa in continuare. .

calie industriald legite din

proporfionald cu numarul de spire,
avemn U,/Us=n/x; adica xU,=nU; siin
final x=nU/Us,.

Pentru a bobina noul secundar se
pastreaza aceeasi sectiune (60/100
mm). Infasurarea de filament se rea-
lizeaza din sirma emailatéd de
0,45—0,5 mm si se separa printr-o
infasurare de scotch. Mumarul de
spire se deduce din n gasit prin ace-
easi formula.

Nu ne mai rdmine decit sa rea-
sambiam transformatorul, verificind
ca bobina sa intre cu un joc sufi-
cient prin fereastra circuitului mag-
cesta din urma este format
n E si | intre care se ga-

ffier de carton. Aceastd
saturatia magnetica
nsformatorului cind acesta este
at la joasa frecventa.

ALTE COMPONENTE

Figura 6 contine schema definitiva
a montajului. Condensatorul variatgnl'
(ajustabil) C, din figura 1 este in
acord cu circuitul de anod din V.. in
schema propusa s-a folosit un con-
densator fix ceramic de 100 pF/3
kV. Rezistenta R, a fost eliminata.
R, are valoarea de 22 k(). Rezistenta
R, scade tensiunea anodica
la 180 V. Aceasta este montata pe o
placutd suport cu ajutorul unei tije
filetate de 3 mm si cu rondele izo-
lante {fig. 7).

Condensatoru!l de filtraj C, a fost
inlocuit cu patru condensatoare de
2,2 nF in serie (tensiunea de servi-
eiu — 3 kV), ceea ce oferd o buné
masurd de siguranid. Cele patru
condensatoare sint fixate pe o placa

@

V1.EL300
9

T8
3-6

¢t
100pF Ly
3k
L
L2 * o
XL |
L |
V2 c
ooz & bro2ek
t3 30

b-"[ nF.S00V .

> R3.5000
10 bob.

Lo

220V %

L2

L L
|e§1rc
spire

L3 60 spire
18mn.
infrare N Srn
(<5kV) L i
i |circuit magnetic (tole in 1)
I '
I3 ,
|
c3 ! (=) i (=) =
Tiow
E ..
’ S bobind
{Tal
_ J_ _ 7 =3
\ 60mm
circuit moénetnc
flole in E)°

EL300/6FN5S

secundar

Fig. 5
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izolatoare (fig. 8). )

La sfirsit se monteaza conexiunile
lampii (fig. 9). Bucla de incaizire
este taiata la mijloc, iesirile B, si B,
vor fi conectate la regleta cablajului
pentru a fi legate de secundarul (1,4
V) al transformatorului.

Acest procedeu permite evitarea
demontarii dificile a tubului si cum
firul de iesire din THT—R este deja
legat la filament, este suficient sa
tdiem acest fir, care va fi, in montaj,
legat la masa.

Redresorul conduce in sensul sa-

DY80

getii, dar este posibil s& obtinem o

tensiune redresata pozitiva in raport
cu masa in a {(fig. 10 a si b) si nega-
tivd in raport cu masa in B. Singura
diferentd constd in pozitia borneior
+ si - in circuit.

ASAMBLAREA

Mai intii se fixeaza suportul tubu-
lui EL300 pe postamentul transfor-
matorului, apoi se pregatesc cone-
xiunile de incalzire la transformato-
rul de alimentare. O mica piesd

plata se foloseste pentru fixarea tijei
suport a rezistentei Rj.

Se observa din figura 11 ca efec-
tuarea cablajului s-a realizat ,in
aer”, punctele ,calde" fiind evitate
(de exemplu, intre condensatorul C,,
dispus vertical, si bobina Lj). Montajul

este introdus in cutia unui transformator’

vechi. Ventilatorul este construit pe un
motor de pickc-up cu o elice realizata

din patru pale decupate din tabla de
aluminiu  {fig. 12).

(DUPA LE HAUT-PARLEUR NR 1495)

DIVIZOR

de FRE

Majoritatea frecventmetrelor
echipate cu circuite integrate
TTL lucreazd pina la frecventa
de 30 MHz, dar de multe ori in
realizarea sau reglarea unor
aparate operam cu frecvente
muit mai mari.

Situatia aceasta se rezolva uti-
lizind un divizor de frecventa ce

contine un circuit specializat de
tipul 95H90.

Acest circuit funcfioneaza
bine pina la aproximativ 250
MHz, operind o divizare cu 10
(fig. 1).

Semnalul a carui frecventa ur-
meazd a fi masurata se injec-
teazd printr-un condensatorde 10

——

22 InF o
52 gy
'
. : §
donF 10nF
VHF

2x1N914
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nF, dupa care sint plantate doua
diode 1N914 (1N4148) cu rol de
protectie-limitare.

Al doilea condensator de 10
nF este montat pentru blocarea
tensiunii de alimentare ce se
aplica la pin 1. Socul S1 are 45
de spire din CuEm.0,15, bobi-
nate pe un corp de rezistor de
0,5 W (rezistenta cel putin 100
kQ), iar socul S2 are 3—4 spire,
bobinate pe un miez de ferita.

Circuitul 95H90 impreuna cu

2700 Akn Aj

0000000—

-

42 blulse 28
oo o Ne)
95H 90

6 48 4% 43 42 44 40 9 '

piesele aferente se monteaza pe
un circuit imprimat aratat in fi-
gura 2. intreg montajul se intro-
duce apoi intr-o cutie metalica
feromagnetica. :

La plantarea pieselor se va
avea grija ca circuitul integrat sa
se fixeze ultimul, eventual se va
folosi un soclu.

Dupéa terminarea constructiei
se regleaza potentiometrul semi-
reglabil de 1 kQ sd se obtina o
cit mai mare frecventa de lucru,
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1858 DATA 30,Zn,80.38,7.14,419.5,22387,1.38,1.28,0.9915,1.6,215,L4m13d10.4s2,9.2,4,2b,2, ZINC

1860 DATA 31,060,489.72,5.91,29.8,2237,1.41,1.26,0.97%,1.6,138,[aAr13d1¢.482.4p1,11.8,4,3a,3,6ALIU

1870 DATA 32,6e,72.59,5.32,937.4,2830,1.37,1.20,0.073,1.8,187, LAr13d10.4582.4p2,13. 6,4, 40, 4, GERMANIU

1880 DATA 33,A5,74.9216,5.72,817(36 Atm),613(8ubl),1.3%,1.20,0.082,2.0,231,0Ar13d10.452.4p3,13.1,4,%a,~3.3.5, ARSEN |
FArd3dig.468.4p4,16.5,4,60,-2.2.4.6,8ELEN :

2,58,,1.14,0.070,2.8,273,LArl13d10.4s2.4p5,23.5, 4,70, ~1.1.3.5.7, BROM

191¢ DATA 36,Kr,83.80,2.6,~157.3,-152,,1.12,, 323, Lar13d10.452.4p&,32.2, 4,9, , KRIFTON

1226 DATA 37,Rb,85.4678,1.53,39,688,2.48,2.14,0.08,0.8,%96,[Krl8s1,85.9,5,1a,1,RURIDIUY

1938 DATA 38,5r,87.62,2.6,768,1380,2.15,1.91,0.176,1.¢,131 , LKr 562, 33.7,5, 20,2, 8TRONTIU

1946 DATA 39,.Y,88.9059,447,1509,2927,1.78,1.62,0.071,1.3,152, [KrJ14d1.52,19.8,5,3b, 3, YTRIU

195¢ DATA 40,Zr,91.22,6.49,1852,3580,1.60,1.45,0.066,1.4,160,[Kr14d2.562,14.1,5,4b,4,ZIRCONIU

1960 .DATA 41,Nb,P2.9044,8.4,2468,3309,1.49,1.34,0.065,1.6,156,[Kr14d4.551,10.8,%,5b,3.5,NIORIU

y2610,5560,1.39,1.30,0.061,1.8,1646,0Kr14d5.9s1,9.4,5,6b,2.3.4.5.6,MOLIERDEN

272:1.9,1.67, LKr34d5.8s2, ,5,7b, 7, TECNET IUMEB

1999 DATA 44,Ru,101.07,12.2,19466,4900,1.34,1.25,0.057,2.2, 173, [RKr14d7.5s1,8.3,5,8,2.3.4.6.8,RUTENIU

2000 DATA 45,Rh,102.90585,124,1966,45600,1.34,1.25,0.059,2.2,178,[KrJ4d8.%9s1,8.3,5,8,2.3.4,R0O0IU

210 DATA 46,Pd,106.4,12.0,1852,3980,1.37,1.28,0.038,2.2,192,[Kr14d10.550,8.9,5,8,2.4,FaALADIU

020 DATA 47,00,107.868,10.5,960.8,2210,1.44,1.34,0.056,1.9,175,LKr14d10.8s1,10.3,5,1b,1,ARGINT

2030 DATA 48,0d,112.40,8.65,321,7635,1.54,1.48,0.055,1.7,207,[Kr14d1e.%s2,13.1.%,2b,2,CADMIU

2040 DATA 49,1In,114.82,7.31,156.2,2000,1.66,1.44,0.9357,1.7,133,LKrJ14d10.5s2.5p1,15.7,5, 3, 3, INDIU

050 DATA 56,5n,118.6%9,7.30,232,2270,1.62,1.41,0.054,1.8,169,[Kr14d10.5s2.5p2,16.3,5,4a,2.4,8TANIU

@60 DATA 31,5b,121.75,6.62,630,1380,1.59,1.40,0.04%,1.9,199,EKrJ4d10.552.5p3,18.4,5,%0,~3.3.5,8TIRBIU

207¢ DATA 32,Te,127.60,6.24,449.5,990,1.60,1.36,0.047,2.1,208,[Kr14d10.582.5p4,20.5,59,6a,-2.2.4.6,TELUR

2080 DATA 53,1,126.9045,4.94,113.7,183,,1.33,0.002,2.5,241,[Kr14d10.582.5p5,25.7,5,7a,-1.1.3.5,7, 100

2096 DATA 54,Xe,131.30,3.06,~-9,-198,,1.31,,,280,[Krl4d10.5s2.5p7,42.9,5,0, , XENON

166 DATA 55,0s5.132.9054,1.90.28.7,6%990,2.67,2.35,0.052,0.7,90,LXelé6s1,70,6,1a,1,CESIU

119 DATA 56,Ba,137.34,3.5,714,1640,2.22,1.98,0.068,0.9,120,LXelés?,39,6,20,2, BARIU

126 DATA 37,La,138.9085,6.17,920,3476,1.87,1.69,0.045,1.1,129,LXelbdl.682,22.5,6,3b,3,LANTAN

213¢ DATA 58,0e,1490.12,6.47,795,3468,1.81,1.65,0.042,1.1,159,0Xel4f2.0d0.6s2,21.6,6,lantanide, 3.4, CERIU

2448 DaTA. G Fr,140.9077 ., 6,777,935, 33127.1.82,1.465.0.048,] 3,133, LXel4f 3. .5d40.46s2,20.8, 6, lantanide 3. 4, FRASEADIY

2150 DATA 40, MNd, 144.27,7.00,1024,3027,1.82,1.64,0.045,1.2,145,{Xel4f4.5d0.632,20.6,46, lantanide, 3, NEQDIM

216@ DATA 61,Pm,145,,010271,,,1.63,,,133,IXel4f5.5d0.682,,6,lantanide, 3, PROMETIU @

2170 DATA 62,8m,150.4,7.54,1072,19900,1.81,1.62,0.042,1.2,129,[Xel4f6.3d0.652,19.9,6,.lantanide, 2.3, SAMARIU

2186 DATA 63,Eu,1351.96,3.246,826,1439,1.99,1.85,0.03%,,131,[Xel4f7.5d0.682,28.9,6, lantanide, 2.3, EUROFIY

196 DATA 64,06d,157.25,7.89,1312,3000,1.79,1.61,0.071,1.1,142,[Xel4f7.5d1.682,19.9,6, lantanide,3,6800LINIY

2208 DATA 65,Tb,158.9254,8.27,1356,2800,1.80,1.59,0.044,1.2,155,[Xel4f9.506.6s2,19.2,6, lantanide, 3.4, TERBIU

2219 DATA 46,D19,162.50,8.54,1407,2600,1.80,1.59,0.041,,157,[Xel4f10.5d9.652,19.0,6,lantanide, 3, DYSFROSIU

DATA 67,H0,164.9304,8.80,14461,2600,1.79,1.58,0.939,1.2,,[Xel4f11.5d0.482,18.7,6, lantanide, 3, HOLMIU

2238 DATA 68,Er,1467.26,9.05,1497,2900,1.78,1.57,0.940,1.2,,0Xel4f12.5d0.652,18.4,46, lantanide,3,ERRIU

24% DATA 69,Tm, 168.9342,9.33,1545,1727,1.77,1.56,0.038,1.2, ,[Xel413.5d0.652,18.1, 6, lantanide, 2.3, TULIUM

2250 DATA 70,Yb,173.04,6.98,824,1427,1.94,,0.03%5,1.1,143,[Xel414.5d0.652,24.8,6, lantanide, 2.3, YTERRIU

22460 DATA 71,Lu,174.97,9.84,1602,3327,1.75,1.56,0.037,1.2,115,[Xe 48 14.5d1.682,17.8,8, latanide, 3, LUTETIU

189@ DATA-34,Se,78.96,4.79,217
190® DATA 335,Br,79.904,3.12,

1979 DATA 42,M0,95.%94,1¢.
1980 DATA 43,Tc,97,11.5,2140,,1.36,1.1

Existd unele circuite care nu
pot fi testate decit cu elemente
de inaltd impedantd fiindcad in
alt mod buna lor functionare
este perturbatd. Aceste sonde,
in special la frecvenie ridicate,
trebuie sa prezinte aceeasi am-
plificare ca la frecvente mai
joase.

Schema prezentata in figura 1
utilizeazd doud tranzistoare si
este alimentatd la numai 5 V,

ceea ce o recomanda a fi intre-
buinjata atit la osciloscoape, cit
$i la intrarea unor frecvenimetre
cu circuite TTL.

Observam c& la intrare este
folosit un tranzistor cu efect de
cimp (drena comuna) ce are in
grila un divizor rezistiv, format
din doud rezistoare de 2,2 M si
10 MQ.

Acest divizor permite aplica-
rea unei tensiuni de pina la 250

685,1.49,1.16,0.084,2.4,225,

V, faréd pericol pentru etaj. Bo-
bina L din sursa tranzistorului
amelioreazéd funclionarea la
frecvente ridicate.

Semnalul este amplificat apoi
cu un tranzistor 2Ng18, avind ca
sarcind o rezistenid de valoare
micd, pentru a ne asigura ©
banda de trecere larga. La acest
etaj, polarizarea bazei este des-
tul de critica, de aceea este

montat un semireglabil cu ajuto-
rul céruia se obline amplificarea
maximéa a etajului.

Banda de trecere sigurd este
cuprinsé Intre 50 Hz si 25 MiHz.
Bobina L coniine 50 de spire
CuEm 0,15, bobinate pe un corp
de rezistor.

* Montajul se realizeaza fizic pe
cablaj imprimat, ca In figura 2.

4Fo0opf

Ay

TEHNIUM 3/1988




DATA 72,HF,178.4?.13.1.2222.5400,1.67,1.44,9.@35,1.3,127,[Xe]4f14.5d2.652,13.6,6,4b,4,HAFNIU
DATA 73,Tu,180.9479,16.6,2996,51425,1.67,1.44,0.036,1.5}138,&Xe]4f14.5d3.652,10.9,6,5b,5,TANTAL
DATA ?4,W,1783.85,19.3,3410,5930,1.41,1.30,0.032,1.7,184,CXe34f14.504.652,9.53,6,6b,2.3.4.5.6,NOLFRAM
DATA ?S,Re,186.207,21.0,3180,59@0,1.37,1.28,0.033,1.9,182,EXeJ4F14.5d5.652,8.85,6,7b,1.2.4.6.7,RHENIUH
DATA 7éy05,190.2,22.6,3000,5500,1;35,1.36y0.®3172.2,201,EXEJ4F14.5dé.é52,8.43,6,8,2.3.4.6.8,DSMIUH
DATA 77,Ir,92.22,22.5,2454,530®,1.36,1.27,0.031,2.2,212,EXeJéF14.5d7.652,8.54,6,8,2.3.4.6,IRIDIUM
DATA 78,Pt,195.@2,21.4,1769,4530,1.39,1.30,@,@32,2.2,2@?,EXBJ4F14.5d9.651,9.10,6,8,2.4,PLATIN
DATA 79,AU,196.96685,19.3,1063,2970,1.36,1.34,@.@31,2.4,213,[Xe]4f14.5d1@.651,lﬁ.ﬁ,brlb,i.Z,AUR
DATA 80,Hg,2@0.59,13.6.~38.4,357,1.5?,1.49,@.033,1.9,241,EXeJéPlé.ﬁdl@.és?,14.8,&,2b,2,ﬁERCUR
DATA 81,T1,2®4.3?,11.85,3@3,1457,1.71,1.48,0.@31,1.8,141,EX934F14.5d10.652.691,17.2,6,3u,1.3,TﬁLIUM
aTA 82,Pb,20?.2,11.4,32?.4,1725,1.75,1.47,0.031,1.8,171,EXGJ4F14.5d10.652.6p2,18.3,6,4&,2.4,PLUMB
DATA 83,Bi,208.9804,9.8,2713,1560,1.7@,1.46,0.034,1,9,185,EX934F14.5d10.652.6.3,21.3,6;50,3.5,HISMUT
DATA 84,Po,2@9,?.2,254,,1.76,1.46,,2.0,,EXeJ4?14.5d10.652.6P4,22.7,6,60,Q.é,POLONIU*
DATA 85,at,210,,302,,,,,2.2,,[Xel4f14.5d10.682.6p%, ,6,7a,~1.1.3.5.7, ABTATIN®
DATA 86,Rn,222, ,~71,~61.8,,,,,248,[Xel4f14.5d10.682.6p6, , 6,0, , RALIONX
DATA B7,Fr,223,,27,,,,5,0.7,,LRN17s81,,7,1a,1,FRANCIUM®
DATA 88,Ra,226.0254,50,700,,,,,0.9, ,[LRN1782,45,7,2a,2,RADIUN
DATA 89,Ac,227,,19%0,,1.88,,,1.1,,ERnlé6dl.7s2,,7,3b,3,ACTINIUM®
DATA 9@,Th,232.®381,11.7,175@,38%@;1.8@,1.&5,6.034,1.3,,ERnJSf@.édB.?SQ,19.9,?,actinide,4,THORIUN
LATA 91,Pa,231.@359,15.4,1230,,1.61,,,1.5,,ERn]SP?.édI.752,15.0,7,mciinide,4.ﬁ,PRGW&DTINIUM
DATA 92,U,238.®29,19.0?,1132,3818,1.38,1.42,@.628,1.?,,ERnESFB.édl.752,12.5,7,actinide,3.4.5,6,URANIUM
IATA 93,Np,23?.0482,19.6,637,,1.3,,,1.3,,[Rn]ﬁ?@.édi.?s?,ﬁl,l,7,mctinide,E.é.S.é,NEPTUNIU @
DATA 94,Pu,244,,640,3235,1.51,,,,1.3,[Rn]5?6.6d@.752,,?,actinide,3,4.5.6,PLUTUNIU @
DATA ?5,0m,243,11.7,,,1.?3,,@.@33,1.3,,ERn]ﬁf?.éd@.?52,20.8,7,uctinid@,3.4.5.6,6MERICIU @
DATA 96,C0,247, 2y rrrrsLRRASF?7.6d1.782,, 7, actinide, 3, CURTU ©
DATA ?7,Bk,24?,,,,,,,,,ERnJEF?.éd@.?ﬁQ,,?,uvctinide,3.4,HERKELIU @
DATA 98,08,25%, 1rrrrrs  LENISH10.6d0.782,, 7, actinide, 3, CALIFORNIUR
DATA 99,E8,254, 40,5779 LRAISF11.6d0.782, 7, actinide, ,EINSTEINIUB
DATA 100,Fm,257, 2rsrrrr  LRNISP12.6d0.782,, 7, actinide, ,FERMIUM(B)
DATA 10i,Md, 258, ,,rrrrr, CRAISE13.6d0.7s2 ,,7,actinide,  MENDELEEVIUR
DATA 102,N0,25%5, ., r-v5 - LANISF14.6d0.722,, 7, actinide, , NOBEL TUM ()
OATA 102,00 ,260,,rr755+-LRNISP14.6d1.782,,7,actinide, ,LAWRENCIUR
DATA 104, KUu/RF, 261, 0rres s, LRNISF14.6d2.7852,,7,4b, , KURCEATOVIU/RUTHERFORDIUM(E)
DATA 105,Ho, 262, vysrv7r - LRNISF14.6d3.782,,7,5h, ,HAHNIUM
DATA 106,7,263,,, 5,5, LRN1SF14.6d4.782,,7,6b,.7
DATA ,&&&svvsrrrrrvrrorrry
REM %x% SUBRUTINA DE CALCUL A& NUMARULUI DE MOLI 85I Vall =#x%
ERINT CHR=(24)sFOR I=1 TO 20:PRINT CHR®(26) 3 eNEXT IsPRINT:FRINT »
GOSUR 830
INFUT CITE GRAME “3;GR
NMOL=INT(GR#1¢02/MM) /1000
NUAL=INT(GR*1000/N)/16¢0
FRINTCANTITATEA DE “:GR:;” g DE "pNSse;” REFREZINTA:z”
FRINT TAR(25)3NMOL: " MOLI, RESFECTIVT
FRINT TAB(25) sNvAL; " ECHIVALENTI-GRAM™
RETURN '
REM ®x% SUBRUTINA DE CALCUL A& MOLARITATII SY NORMALITATII SOLUTIILOR ®wx
FRINT CHRe(24):FOR I=1 TO 28:PRINT CHR=(26) 3 sNEXT IsPRINT
INEUT UNITATES DE MASURA A CONCENTRATIED SOLUTIEI: g/10@ ml (1)y g/1 (25 ppm {(mg/ 1) (3) “a UM
INFUT CONCENTRATIA SOLUTIEI "3CONC
ON UM GOTO 2786,2899,279@
GR=CONC®1@:607T0 2800
GR=CONC/1009
GOSUER B30
MOL=INT(GR®1090/MM) /1000
(GR#*10QY/NI /1002
RINT

INT TAE(25); "MOLARITATEA DE 7
FRINT TABC2S); "NORMALLTATEA DE 73NUR
RETURN

O INITIATIVA
Recent, sub egida Ministerului  {ionali, scolii §i parintilor un bogat
Educatiei si Invatamintului si a Mi- material documentar la care se
nisterului de Interne — Inspectora-  adaugd valorcase filme si brosuri
tul General al Militiel, Directia Cir-  destinate educaiiei rutiere, circula-
culajie, au aparut manualele de  {iei preventive, respectarii legisiatie
~Circulafie rutierd” pentru clasa | si specifice acestul domeniu.
. a il-a. Avind drept principale obiec- Manualele recent editate acoperd
Or. fiz. DRABODS EALIE tive ridicarsa pe o treapld supe- un gol necontestai T spatiul educa-
. ricard a muncii de educatie rutierd  tional. Apariia volumelor destinate
in rindul pionierilor si scolarilor si  copiilor din primii ani de scoald va
sporirea eficientei acesteia, manua-  preveni, in cazul utilizdrii lor efi-
lele contribuie la cresterea nivelului  ciente, numeroase accidente, contri-
de pregatire a copiilor, la cunoas- buind astfe! la diminuarea acestora
terea si respectarea de catre acestia in rindul scolarilor. (C.8.)
a normelor de circulalie, formarea
unui comportament disciplinat si
preventiv pe drumurile publice.

Programul  aldturat servesie |la
descompunerea in factori primi a
oricarui numar natural cu mai putin
de 9 cifre. Citeva exemple sint con-
cludente, iar orice alte comentarii
de prisos. :

18 REM Manualele, realizate in atrdgatoare
INTRODUCETI NUMARUL g2 REU DESSOMPUNEREA UNOX conditii grafice, isi propun sa fami-
% REM MUMAR IN FACTORI PRIMI liarizeze copiii cu principalele reguli
N=123 5@ DIM Ri12,2) ) ale circulatiei pietonale si rutiere
T “INTRODUCETI NUMRRUL' i H -$~'
3 ?ﬁéﬁv SENTRY ' prin texte tematice, exercijii aplica-
e stk b 8w E e E e s st ,32 PRINT ©° tive, modele de organizare a jocuri-
3241 12 FgRX/§21N$ fxsT) THEN LET R !OrV Exercﬂune Pracncg §i observatl-
(Jge 1 X I=INT | X = TLET oot ile individuale, in special cele referi-
INTRODUGETI NUMARUL ok T;F“,’éi%%ﬁ?w"’gol’?o e toare la deplasarea pe strazi, la re-
N=34E6 140 IF X I¢IINT (/10 AND K=l T cunoasterea principalelor trasee au
M % 2,30 oop anp ko o pondere deosebita in cuprinsul
THEN PRINT AL 430 JEid,E): LE fiecarui manual. Lectiile propuse
¥ B R K E B OB B K X B ¥ X X K 155t eRs i o sint completate firesc de concursuri
2078303 LR PRINT [T % % x x X% E R gen ,Cine stie, cistigal”, desene te-
18@ EOR I=1 TO 12 matice insotite de variante pentru
» { TO 248 = N
INTRODUCET I NUMARUL 132 It A13-3):9 THEN BRLAF ANT. raspunsuri etc.
N=34B87 Mia gr A(1.8) 1 THEN PRINT A efgftsu?éer:\er?tl cu acleaséictqc'aﬂe
2ie IR ) B uoase ale iei de
2 F (I+1,1)¢>»@ THEN PRINT X 4 P . AN
R Loee .’“ propaganda din cadrul Directiei Cir- feANUAL PENTRU CLASA]
) 232 NEXT.T.. . 40 o se ‘ culatie a Inspectoratului General al
1352689 20 srToP Militiei -de a oferi factorilor educa-
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Caracteristicile principale ale componentelor instalatiei de aprindere

L ]
s @
Ruptor-distribuitor P 125 fara avans
) i vacuumatic
‘ ) , ‘ > Distanta intre contacte (mm) 0,37—0,43 cu avans vacuumatic
DE APRINDERE Forta ruptorului (g) 500—600
Bobina de inductie ~ B—117 fara rezistenta
aditionala
KRIST H -
i ! A FiLIP Bujiile A17DV )
Instalatia de aprindere a autoturis- In legatura cu intretinerea tehnica M14L.240 bujii cu filet
mului Lada se compune din urma- a instalatiei de aprindere se fac ur- M14L.P240 lung
toarele elemente (fig. 1): bobina de matoarele recomandari: NOY
inductie (1), ruptor-distribuitor (2), — verificarea periodica (la cca {Distanta dintre electrozii masuratd cu o lera
bujiile (3), alternator (4), bateria de 1 000 km) a starii contactelor (3) ale Ibujiei (mm) 0,5—0,6 plata
acumulator (5), contactul aprinderii ruptorului (fig. 2), curafarea si, in .
(6) si condensatorul (7). cazul uzérii, inlocuirea lor; Bateria de acumulatoare 55 Ah
De starea tehnica si de modul de — verificarea si curafarea cu ben-
intretinere a instalatiei depind o se-  zind a contactelor distribuitorului si {Condensatorul 0,2—0,22 uF
rie de factori printre care si consu- i i — 2 — 4 —
mul de combustibil - Ordinea de aprindere 1—3—4-—-2
La stabilirea contactului electric § )
intre bornele 30/1 si 15, curentul 3 L1

electric strabate infasurarea primara
a bobinei de inductie iar in secun-
darul acesteia se obtine inalta ten-
siune care se aplica bujiilor prin in-
termediul ruptor-distribuitorului.

1. rezistenta de deparazitare radio;
2. rotor; 3. contactele ruptorului; 4.
surub; 5. crestatura contactului fix; 6.
bornd (clema); 7. condensator; 8. la-
meld elastica de fixare a capacuiui; 9.
corectorul cifrei octanice; 10. suport -
de blocare; 11. piulitd de blocare a
pozitiei distribuitorului; 12. corpul de
sustinere a distribuitorului; 13. corec-
torul vacuumatic; 14. gresor; 15
cama.

oLl L L EL L L L] ----bn
o
1

7

rotorului; ) )

— verificarea si reglarea jocului
dintre contactele ruptorului;

— in cazul intreruperii rezistentei
de deparatizare (1, fig. 2), aceasta
va fi scurtcircuitatd temporar cu o
sirma si se va continua drumul pina
la statia service pentru inlocuirea ei;

— in cazul deteriorarii condensa-
torului (7) se va proceda la inlocui-

{

8 a8

rea lui imediata pentru a nu distruge
contactele ruptorului;

— daca nu exista scinteie la buijii
se verificd, cu o lampa portabila, cir-
cuitul de joasa tensiune (12 V) pina
la borna +8 a bobinei de inductie
(fig. 1);

— daca exista alimentarea de
joasa tensiune si demarorul se ac-
tioneaza dar motorul nu porneste,

LT LR R T 3 4§ 1

*
4
%
H pumm’
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2 n
B =
a2 o
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8
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se verifica prezenta inaltei tensiuni
in secundarul bobinei de inductie pe
firul central al distribuitorului;

- capacul distribuitorului, buijiile
si fisele de legatura se mentin per-
manent in stare mecanicd buna si
uscate pentru a evita scurgerea de
curent.

pertinax si bord se poate introduce

de 50x80 mm si se amplaseaza in N
o bucatd de burete.

imediata apropiere a comutatoarelor
din bordul masinii. Intre placa de

> | oo

. _Pentru posesorii unui autoturism _I_

»Trabant’ va prezentdm o schema

relativ. simpld a unui temporizator )

pentru stergatorul de parbriz. maro rosu/albastru
Tranzistoarele T1 si T2 lucreaza 100kSL !

ca generator de impulsuri. Cu com- : \ °

ponentele indicate in schema se asi- 1k ke
gurd o temporizare de 10 secunde. L S}GKQ = r;?;'uc

T3 este un tranzistor de comutatie
necesar comutarii releului,

La ‘conectare trebuie sd se {ina
seama de cele patru fire ale motoru-
lui stergatorului de parbriz, care tre-
buie sa fie legate astfel; cele doud
fire de culoare maro la contactul de
lucru, iar cele doua de culoare rosie
la contactul de repaus.

Condensatorul de 500 uF se reco-

e
ﬁOOFFma re rosu /Zalb |

GA
100

T3
AC180

T2
EFT 353

manda sa fie de buna calitate. M 160
Cqmponentele se monteazd pe o - < +
placd de pertinax cu dimensiunile EFT 353 0,25W

4
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 impulsurile venite te

Montajul descris se recomanda
 pentru autoturismele ,Trabant* ali-
mentate la 6V.

Circuitul integrat- A1 transforma
la bobina
intr-0 tensiune continud redresata,
proportionald cu turafia. Aceasta
- -este transmisd circuitului integrat

- A2 prin pinul 17. Daca montajul este
corect executat (fig. 1) la fiecare
500 min~' se aprinde urmatorul LED
asa incit indicatia corespunde unui
afisaj de . pina la 6 000 min™', turatia
optima fiind cuprinsa intre 2 500 si
4000 min~'. Luminozitatea LED-uri-
lor se regleazd din fotorezisten{a.

Reglarea turometrului se face cu
ajutorul  montajului din figura 2.
Acesta este alimentat cu o tensiune

alternativa de 20 V si are iesirea co-
nectata la pinul 4 al circuitului inte-
grat A1. Se regleaza R14 astfel incit
LED-ul conectat Iafinu! 4 al lui A2
L7kQ ,

ri7) co L bal) [SARS[B 1 VD 2%...
1,2k0{] 10 ol q VD35
i R 6L, K 13 | {8a %
. R2L <2 »
bobind M ay 20 18 1k v 1 {
T am ~ . Lx
%3 RE [ (42 22 0 VQA 25
6 ’ " LL47 8200 8 :
' 7 3
4x
16 6 PVQA 15
—2 IS5 ]
51 4 14
BT T
R19

s&_ lumineze.

Intrucit turometrul propus lu-

creaza liniar, nu sint necesare re-
glaje speciale.

ke
" C7 R1

(Dupa Funkamateur nr. 1/1986)

Deseori apar discuiii aprinse in le-
gaturd cu tolerania motoarelor privi-
toare la lubrifiantul cerut in diverse
circumstanie. $i dacé in ceea ce pri-
veste uleiurile de iarnd si cele de
vara lucrurile sint mai limpezi, deca-
rece exista un criteriu cert de depar-
tajare: viscozitatea, in legaturda cu
lubrifiantii motoarelor in doi timpi,
dezbaterile ramin suspendate; la in-
trebarea: pot fi utilizate sau nu
uleiurile destinate motoarelor in pa-
tru timpi la ungerea celor in doi
timpi? nu se da intotdeauna un ras-
puns argumentat.

Lubrifiantii motoarelor cu circuit
de ungere inchis, specifice agrega-
telor in patru timpi, asigura, in ace-.
lasi timp, lubrifierea, racirea, protec-
tia chimica si evacuarea impuritati-
lor mecanice din zona unsa. Astfel
de lubrifianti trebuie sa-si pastreze
proprietatile functiilor enumerate pe
o pericada de timp cit mai mare,

. deci sa aiba o foarte buna stabilitate
chimica si fizica. In plus, uleiurile
destinate motoarelor in patru timpi
nu trebuie sd spumeze in interiorul
carterelor si nici sa formeze_ depo-
zite care ar bloca circuitele. In sfir-
sit, acestor lubrifianti li se mai cere
sd fie rezistenti la oxidare, sd nu
arda pe peretii cilindrului in zona in
care acestia vin in contact cu gazele
de ardere. Se stie ca uleiurile se
produc prin rafinarea titeiurilor pa-
rafinoase selectionate si ca in stare
primard ele nu intrunesc calitatile
ardtate. De aceea in cea mai mare
majoritate a cazurilor acesti fubri-
fian{i se aditiveaza cu diversi com-
pusi antioxidanti, anticorosivi, deter-
genti, antispumanti, dispersanti si
de antiuzura. Trebuie si se retind ca
acestor lubrifian{i nu li se impun ca-
litdli energetice, deoarece arderea

lor in camera de ardere este. nedo-

rita.

in ceea ce priveste motorul in doi
timpi, se stie cd in marea maijoritate
a cazurilor ungerea se realizeaza
prin amestecarea lubrifiantilor cu
combustibilul. Uleiul ajunge la locu-
rile de ungere ca parte-componenta
a amestecului carburant, dar o data
ajuns in camera de ardere el este
ars la fel ca benzina, contribuind
astfe! la producerea energiei meca-
nice. Este adevarat ca, mai ales cind
motorul este rece, uleiul nu se con-
suma in intregime, dar cea mai mare
parte arde totusi, dupa ce a folosit
la lubrifiere. Decarece fa motorul in
doi timpi uleiul evolueaza un singur
ciclu, lui nu i se cere o0 deosebita
stabilitate fizica si chimica. Ceea ce
i se impune insa cu deosebire este o
foarte buna miscibilitate cu benzina.

TEHNIUM 3/1988

Br. ing. MiHAI STRATULAT

Uneori, pentru a Imbunatati calitatile
de miscibilitate, uleiul se prepara in
prealabil cu benzina grea, livrin-
du-se in aceasta_formaé la statii (vezi
uleiul  Hyzet). In schimb acestor
uleiuri-li se cere sa se aprindd usor
si s& arda cit mai complet o datad cu
combustibilul.

Din aceste motive, calitativ. vor-
bind, uleiurile utilizate la motoarele
in doi timpi sint inferioare, fapt care
se traduce si in pretul de 3—4 ori
mai mic decit cel al uleiurilor folo-
site la motoarele in patru timpi.

Din cele aratate rezultd ca nu este

' permisa inversarea calitatii uleiurilor

la cele doua categorii de motoare.
Utilizarea unui ulei destinat motoa-
relor in doi timpi la un agregat in
patru timpi duce la distrugerea tim-
purie a acestuia, deoarece uleiul
respectiv nu va rezista nici fizic, nici
chimic indelungatelor solicitari ter-
momecanice din motor. Pe de alta
parte, uleiurile motoarelor in patru
timpi nu sint suficient si rapid misci-
bile cu benzina si nu ard complet in
camera de ardere: de aceea ele vor
grabi uzura motorului si vor favoriza
formarea de calamina.

in incheierea acestei discutii
poate ca este bine sa se faca unele
referiri la economicitatea lubrifierii.
Intotdeauna motorul in doi timpi
este incriminat ca fiind un risipitor
de lubrifiant, deci neeconomic. Am
vazut insd ca sub aspectul pretului
lucrurile nu stau asa. Pe de aita
parte, s-a ardtat cd cea mai mare
parte a uleiului nu se arunca in at-
mosfera, ci este folosit drept com-
bustibil. Cantitativ vorbind, accep-
tind un raport de amestecare 1:33,3,
un motor in doi timpi de 600 cm?3
consuma cca 15 | de ulei la 10 000
km rulaj. Un motor similar in patru
timpi consuma intre 6 si 10 | de ulei
la acelasi rulaj (in functie de interva-
ful dintre schimburi acceptat de pro-
prietar). Deci aici motorul in doi
timpi ar aparea dezavantajat, daca
nu se {ine seama ca cea mai mare
parte a lubrifiantului produce ener-
gie mecanica. In sfirsit, luind in con-
siderare ca uleiul uzat al motoarelor
in patru timpi poate fi parfial rege-
nerat, dar ca in costul lubrifierii
acestor motoare trebuie inclusd si
valoarea unui amanunt care se
arunca dupé folosire: filtrul de ulei,
se vede ca discutia se complica si
ca o apreciere valoric exacta este
extrem de dificila, daca nu chiar im-
posibila. Oricum, motorul iIn doi
timpi nu este chiar atit de risipitor!

Si in orice caz: ulei ¥ ulei, asa
cum din motive diverse confunda
multi posesori de automobile.

UNGEREA MOTORULUI

In uitima pericadd, dezvoltarea
motoarelor se desfésoard pe ccor-
donatele realizérii unor produse cu
performante tot mai ridicate. Ca o
consecinta fireascad a acestei evolutii
este cresterea solicitérilor mecanice
si termice ale pieselor motorului,
ceea ce implica si cresterea preten-
fiilor impuse uleiurilor. Lubrifiantii
pentru motoare trebuie sa indepli-
neasca, in cele mai bune conditii,
functiile lor de baza: ungerea, raci-
rea, etansarea $i protectia chimica a
pieselor cu care vin in contact.

Pentru a asigura ungerea pieselor
aflate in miscare relativa una fata de
cealalta, intre ele se realizeaza o pe-
licula de lubrifiant cu scopul de a
reduce fortele de frecare, a micsora
uzura si a preveni gripajele. La func-

tia de racire, uleiul asigura evacua-

rea unei importante cantitati de cal-
dura, fie de la piesele pe care ie
unge, fie de la céle destinate special
pentru a fi racite (capul pistonului
de exemplu). Etansarea asigurata de

catre ulei are rolul de a nu permite -

patrunderea impuritatilor mecanice
intre suprafetele in contact, lubri-
fiantii oferind si protectia suprafefe-
lor metalice de actiunea corosiva a
diferitilor factori externi si interni. in
plus, nu trebuie neglijat nici rolul pe
care il are uleiul de indepartarea
particulelor abrazive care se for-
meaza la suprafata pieselor datorita
uzurii lor pe timpul functionarii.
Asadar, ungerea unui motor re-
prezinta o problema importanta,
Cele mai importante -proprietati
ale unui lubrifiant lichid sint onctuo-
zitatea si viscozitatea. Onctuozitatea
reprezintd proprietatea uleiului de a
adera la suprafetele metalice, for-

' mindu-se astfel o pelicula rezistenta,
- care sa impiedice contactul direct
_ dintre piesele in contact. Viscozita-

- ui.

tea, proprietate intrinseca de
curgere a uleiului, asigura accesul ra-
pid al acestuia la piesele in frecare,
n special pe timpul pornirii motoru-

Clasificarea SAE a uleiurilor de
motoare (adoptata de STAS 871-81)

. adoptd doua criterii de baza: in

functie de viscozitate si in functie de

10W, 15W, 20W, 25 W, 20, 30, 40,
50 pentru acestea, viscozitatea mi-
nima la 100°C variazad intre 3,8 si,
respectiv, 16,3 cSt. Clasificarea
dupa tipul serviciului sistematizeaza

.~ uleiurile in functie de tipul si gradul

. combustibilului.

de solicitare ale motorului, dupa
conditiile de exploatare si calitatea
Noua clasificare
(STAS 871-81) nu mai cuprinde
uieiuri neaditivate; nivelu! de perfor-

ing. IODN COPAE

manta si domeniul de utilizare sint
urmatparele: Extra (pentru m.a.s. cu
solicitari usoare si medii), Super 1
{m.a.s. cu solicitari medii si m.a.c.
cu solicitéri usoare), Super 2 (m.a.s.
cu solicitari severe si m.a.c. cu soli-
citari medii — severe) si Super 3
(m.a.s. $i m.a.c. cu solicitari foarte
severe).

Pentru motoarele autoturismelor
Dacia uzina constructoare interzice
folosirea uleiurilor M30 Extra si
M20/20 W Extra in perioada de ga-
rantie a acestora. ;

La motoarele cu aprindere prin
scinteie in doi timpi ungerea se rea-
lizeaza, de reguli, prin amestecarea
uleiului cu benzina, raportul
ulei-combustibil variind in limitele
1:12 si 1:50 (sau 2—8%). La aceste
motoare calitatea ungerii se apre-
ciaza si prin gradul de obturare cu
depuneri a ferestrelor, aspectul fus-
tei pistonului, ancrasarea buijiilor,
gradul de mobilitate a segmentilor.
La aceste motoare trebuie refacuta
buna amestecare a uleiului cu com-
bustibil dupa o lungd stationare a
automobilului, cind cele doua com-
ponente tind sa se separe in rezer-
vor.

In general, parametrii principali de
diagnosticare utilizati pentru apre-
cierea calitatii ungerii si a uleiului
sint: consumul de ulei, presiunea
uleiului, aspectul acestuia si presiu-
nea din carter.

Consumul de ulei nu constituie un
parametru sigur, deoarece el de-
pinde de foarte mulli factori: uzura
grupului piston-cilindru, mdrirea jo-
cului supapa-ghid, functionarea la
regim termic ridicat un timp inde-
lungat, calitatea necorespunzatoare
a uleiului etc. in acest sens se con-
sidera ca un consum normal de ulei
reprezintad 0,5—1% din valoarea con-
sumului de combustibil.

Pe timpul exploatéarii este posibila
si o situatie anormala: nivelul uleiu-
lui din baie creste in loc sa scada —
cauza o reprezinta patrunderea apei
sau a combustibilului in ulei.

Presiunea uleiului, indicatd la ma-
nometru, poate fi. mai mare sau mai
mica decit cea recomandata pentru
motorul respectiv. in primul caz este
vorba fie de utilizarea unui ulei mai

viscos decit cel necesar, fie de de-

fectarea supapei de reduclie sau a
manometrului, fie de infundarea
unor conducte. Daca presiunea este
mai mica decit cea recomandata,
cauzele pot fi urmatoarele: ulei cu
viscozitate prea micd (este diluat
sau nu se foloseste sortul recoman
dat), existenta unor defectiul
canice de felul celor de la |




Am experimentat timp de 8 luni
acest amplificator (de f{apt doud,
unul In 66—73 MMz si altul in
86—100 MHz), pe un radicreceplor
LBucur”, cu rezultate excelente pri-
vind calitatea recepiiei, atit mono,
cit si stersofonica. Amplificatorul
este avaniajos datorita eliminarii an-

tenel exiericare de iip dipol si pre- -

zintd proprietatea de eliminare a
unor paraziti industriall ce apar su~
plimentar la utilizarea unui fider
panglicd lung. Montajul poate fi ata-
sat direct radioceptoruiui, utilizind o
antend telescopica de 70—80 cm
lungime, sau, In varianta stationara,
poate fi cuplat cu receptorul
printr-un cablu simetric de 3000, cu
lungimea preferabil mai mica de 2
m, distantat de peretfii ciadirii. Se
poate utiliza n locul antenei tele-
scopice si o antend ,baston” din
bara de aluminiu de 8—10 mm dia-
metru si circa 1 m Jungime. Nu este
neapérat necesard scoaterea antenel
in exterior, dacd perelii nu sint din
beton armat. Antena se cupleazé cu
amplificatorul direct, printr-c cone-
xiune cit mai scurtd.

Montajul este ceva mai incomod
in exploatare, datoritd necesitaiii
unui reglaj precis al bobinelor si tri-

merelor de acord si datoritd benzii

de trecere inguste, de circa 3 Mkaz.

La unele radioreceptoare unde re-
glajul volumului se executa cu com-
pensare prin_potentiometre iogarit-
mice cu priza (,Neptun®, ,Mondial*,
«Gloria“ etc.), se intimpla uneori ca
din cauza uzurii peliculei de carbon
sa se.produca intreruperi ale audi-
tiei si zgomote neplacute in difuzor,
fapt ce- necesita inlocuirea acestei
piese . defecte. Intrucit acest tip de
potentiometru se géseste mai greu,
inlocuirea lui se poate efectua si cu
un potentiometru logaritmic simpiu,
fara priza, in modul descris in conti-
nuare.

Sa presupunem ca potentiometrul
de volum cu prizd al receptorului
~Gloria", adica P,=250 k), logaritmic,

tranzistorul T, si piesele aferente, in
al doilea, tot de 30 mm lungime, bo-
bina Ls, T, si piesele aferente, iar in
compartimentul al treilea, de 20 mm
lungime, bobinele L,—Lg si trimerul
CT. Se poate folosi orice sistem de
montaj, in ,aer” sau cu cablaj impri-
mat, cu condifia respectarii cu stric-
tete a particularitétilor constructive
ale amplificatoarelor de antend din
domeniul UUS (conexiuni scurte, ri-
gide, decuplari eficace, ecranare
completd etc.).

Cuplajul la intrare si iesire este in-
ductiv; spirele bobinelor L,—L, si
respectiv L,—Ls sint introduse unele
intre celelatte. Se remarca cuplajul
redus intre circuitele oscilante si ba-
zele tranzistoarelor, prin C; si C,. La
punerea In functiune, semnalul re-
ceptionat trebuie sd fie constant si
~destul de intens, pentru a putea
aduce In banda circuitele oscilante
prin apropierea si departarea spire-
lor bobinelor. Se poate mari cuplajul

dintre bobine si tranzistocare (C, si’

Cy de 12—15 pF), ulterior reducin-

du-se valoarea la 6,8 pF.

Cuplajul in bobinele Li—L, si L,
—Lg se regleazad prin .apropierea si
departarea bobinelor, perpendicular
‘pe directiile axelor lor. Se stabileste
astfel un cuplaj optim, pentru evita-
rea autooscilafiilor, destul de posi-
bi'e datoritd amplificdrii mari obfi-
nute (= 28 dB). Reglajul poate fi fa-
cut si cu un generator MF si volime-
tru de nailtd frecventd, dar ia nivel
de amator este suficientd reglarea
ydupé ureche”.

O modificare utild In cazul folosirii
receptorului ,,Bucur” este micsora-
rea cuplajului ia circuitul de intrare
in blocul UUS; astfel, bobina L,g
are 5 spire CuEm 0,3 mm, iar bo-
bina L, are 12 spire CuEm 0,3 mm.
Cele doud bobine se fac pe o car-
casé fard miez, de 5 mm diametru,
st sint realizate aldturat, cu distanta
intre ele de.circa 1 mm (in varianta
initiald bobinele sint suprapuse).
Aceastd modificare are ca efect re-
;ﬂucerea distorsiunilor de intermodu-
atie.

Dezavantajele sint insd compensate
de rezuliatele excelente obtinute.
Constructiy, amplificatorul se rea-
lizeazad intr-o.cutie compartimentata
din teblad de fier de 1 mm grosime,
cu dimensiunile de 80x30x20 mm,
Se prevad treceri tip plastic si con-
densatoare de trecere de 1 nF. in

primul compartiment, de 30 mm lun-
gime, se introduc bobinele L,—L,,

B. B CALVOCORESCU

prezinta defectiunea aratata si tre-
buie inlocuit. Schema originald a
montajului se arata in figura 1. Inlo-
cuirea se face cu un alt potentiome-
tru logaritmic de 250 k(}, dar fara
prizd, procurat din comer{. Apoi
C403=33 nF se deconecteazd de la
masa (pct. B) si se conecteazd ia
terminalul ,cald” al noului potentio-
metru (pct. A), iar priza potenfiome-
trului vechi (pct. C) ramine dezlipita
si neconectatd la nimic (fig. 2).
Radioreceptorul va functiona
acum normal, desi se produce o

" slabd atenuare a frecventelor joase

la un nivel redus al auditiei, dar
acest fapt nu este perceptibil urechii
n redarea monofonica.

DATELE BOBINELOR

Li, bo, Lg Ls: aer, @ bob=3,5 mm;
L,=aer, @ bob=4,5 mm; L,=4—6 sp.
CuEm 0,25 mm; Ly=L,=12 sp. CuEm

0,25 mm; Ls=9 .sp. CuEm 0,5 mm,;

SRF=25 sp. CuEm 0,15 pe miez
feritd @ 2 mm; Ls=2+2 sp. CuEm 0,256
mim.

i AN (1;1..05F
n
820pF C g“‘"
| P
%50 ko
og.
Z;OZ cu prizd

LISTA DE COMPONENTE

Cy=C4=ﬁ,8 pF; CQ=C3=C5=Cg=Cg='ﬁ
nF; G=100uF/10 V;, T,=T,=BF50%;
Ry=R,=10 k); R,=Rs=8,8 k{}; Ry=Ry=1
kQ; R,=470 O, D = PL7V5EZ;
CTi=CTp=CT,=6+30 pF.

log. simplu
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tem sa-! folosim in aer liber, la prac- C.8.8.
CORNEL DELICOSTEA  ticarea sportului, pentru executa-
: rea unor miscari In ritmul dorit eic. 7)
Prezint cititorilor un metronom  dorinta utilizatorului, putind da im- unﬁ%}?g‘f&?ﬁ“”’ va fi etdlonat in
care personal ma incintd pentru po-  pulsuri chiar la 24 de ore. P. BE 555 Q25
sibilitatea lui de a comuta la valori Daca dorim ca frecventa maxima )
de timp mari. sd fie mail mica, vom creste valoarea Loy EEZ

Montajul contine un circuit elec-
tronic cu foarte multe aplicaii.
Acest circuit, BES55, poate func-
tiona ca monostabil, astabil sau
refea de intirziere,

In montaj de astabil, daca la pinul
7 — ,Descarcare” injectam un cu-
rent variabil intre 0 si 1,5 mA, atunci
fortam bascularea circuitului  in-
tern, obtinind astfel o frecventd mai
mare sau mai mica (vezi figura 1).

Pentru a obtine acest curent va-~
riabil, vom folosi o oglindd de cu-
rent. Posibilitatea de a modifica va-
loarea curentului o obfinem de la
potentiometrul P. Tensiunea varia-
bila de pe cursor cade pe jonctiu-
nea baza-emitor a lui T1 si rezis-
tenta R2, astfe!l ca vom obtine cu-
rentul variabil pe care il dorim.

Oglinda de curent este formata in
cazul nostru din tranzistoarele T2 si
T3 (sarcina activa a lui T1).

Frecvenia de oscilatie maxima
este de 50 Hz. Limita de jos este la

condensatorului C1 sau 1 vom
scadea valoarea dacd dorim sa
crestem frecvenia.

Atunci c¢ind tranzistorul 25 este
mai mutt sau mai putin saturat, se
forteaza circuitul basculant In sta-
rea 0"

Oglinda de curent este in raport
de 1:1.

Realizarea corectd a montajului
va duce fa buna functionare din pri-
mul moment caci nu avem de facut
nici un reglaj deosebit.

Montajul nu necesita compo-
nenie deosebite, ca rezistoare cu
pelicula cu carbon sau condensa-
tor (C1) cu tantal.

Rezistoarele sint de 0,5 W.

Etajul de iesire furnizeaza un cu-
rent maxim de 200 mA, astfel ca pu-
tem comanda nu numai LED-ul si
(sau) difuzorul, dar si (printr-un ti-
ristor) un bec de putere mare, 0 so-
nerie etc. Acelasi lucru 1l obtinem si
cu ajutorul unui tranzistor avind ca

S R S

sarcina un releu sau direct cupiind
la iesire un releu de tensiune mica.

Montajul functioneaza si cu ali-
mentare de la baterii, astfel incit pu-

ETAJ
FINAL

R1
15k

metrie a tubului PVC am folosit 7

baterii. *
Tranzistorul - folosit este 2N30

sau din seria SDT. 4

Acest montaj prezinta avantajul ca
are un consum redus de curent; fapt
pentru care tranzistorul de putere
nu necesitd radiator si bateriile {in
mai mult.

Indiferent de puterea tubului,
acesta se amorseaza $i la o baterie
de 1,5 V.

Se foloseste o bara de ferita @ 10
mm cu o lungime de 7 cm. Se poate
utiliza si ferita plata de la radiore-
ceptorul ,Cora™.

Bobinajele se fac spira linga spira,
cu izolatie intre straturi. Bobina L,
are 75 de spire cu @ §,6 mm, L, are
25 de spire cu @ 0,3 mm in sens in-
vers fatd de Ly iar Ly are 500 de
spire cu @ 0,3 mm, in sensul fui L,.

Transformatorul gata facut se fi-
xeaza pe placa cu ajutorul a doua
inele din teava de pilastic, dupa cum
se vede in imaginea alaturata.

Suportul lampii este confeclionat
dintr-un tub PVC @ 35 mm ca sé& in-
capd bateriile R20 pius putin loc
pentry firele de la minusul bateriei
si de la fasungul tubului

ION SERBL)

Dupa cum se observa, placa cu
montajul este prinsa de tub prin
doua suruburi-care sint bornele plus
si_minus ale montajului.

in spatele placii se afla Intrerupa-
torul. Lungimea tubului PVC se ia in
raport de tubul fluorescent intrebu-
intat.

in cazul nostru am folosit un tub
fluorescent de 14 W si pentru o si-

1uF

cositorit

conductor $2 = T, conexiuni
OCTAVIAN PARASCHIV, & . WJ
Slatina g| lameld intreruperi f
Cu materiale la indemina oricui se © lameld
poate realiza o tastatura mecanica conductor 4)2”_”_%_ -

simpla.

Dintr-un conductor de cupru @ 2
mm se taie doud bucati de cca 2
cm. Se dezizoleazd si se lipesc (nu-
mai pe o parte, ca in figura 1) pe o
placuta de texiolit (periinax etc.)
placat, dupa care, la o distanta de
2—3 mm de acestea, se intrerupe
folia de cupru prin zgirierea cu ©
surubelnifa.

Dintr-o jumatate de lama de bar-

bierit uzatd confectionam o lameld  resc doua conductoare pentru cone- Dimensiunile cit si modul de pri — bandd din

(se prinde cu virful unui cleste-pa-  xiuni. dere pe aparate sint in functi Py am .
tent de locul unde dorim s& o rupem Dintr-o imbrdcdminte de carte se  necesitati. - %mbrﬁ,mmm’?;e o
si se indeaie la 90°), putin mai mare  taie o banda care se pune pe deasu- .

decit distanta dintre cele doua bu-

TEHNIUM 3/1988

cati de conductor (figura 2).

Se ajusteaza cu o pild marginile,
astfel ncit fa montare mijlocul lame-
lei sa nu depaseasca in inaliime cele
doud bucati de conductor si la apa-
sare sd& ,meargd” usor. Se cosito-

pra tastaturii, capetele lipindu-se

cositorit

unul de celdlalt cu virful letconului
in spatele tasiaturii. Se confectio-
neaza din tabld de aluminiu de 1
mm grosime o masca inscriptionata
cu tus, peste care se aplicd un strat
subtire de lac incolor.

mascs din tabld
/ aluminiu 1 mm

iy

~de carte




Diversificarea sortimentului de
ciuperci comestibile cultivate a scos
in evidentd ¢ noua ciuperca, Stro-
pharia rugoso annulata, denumita si
ciuperca peniru paie, care isi poate
aduce contributia la completarea
necesarutui de proteina, sursa nutri-
tiva indispensabila vietii {foto 1).

Ciuperca pentru paie a {ost pusé
in evidentd in S.UA. in statul Mas-
sachusetts in anul 1822, iar in Eu-
ropa dupa anul 1960, in regiunea
Berlinului, In pericada de ioamna
{august-octombrie) pe un teren
unde se depozitau paiele provenite
din silozurile de cartofi. Datorita ro-
bustetii (au existat aparute in flora
gpontand exemplare chiar de 500 g,
cu palaria de 26 cm diametru si inal-
times ciupercli de 20 cm), precum si
culorii sale inchise, nu s-a bucurat
ia inceput de prea mare incredere
pentru a f inclusa in sortimentul
ciupercilor cuitivate. In tara noastra,
in perioada 1972—1974 s-au intre-
prins cercetari privind stabilirea teh-
nologiei de culturda a acestei ciu-
perci, care ulterior a fost inclusa in
colectia nationald de macromicete
cultivate, respectiv in banca de ger-
moplasma micologica a iarii.

Cultura clupercii Stropharia ru-
gosc annulata este dezvoltatd in
prezent in tarile din estul Europei,
dintre care R.D. Germana, socotita
ca tara de origine, detine intiietatea.
Aceasta cultura face parte din grupa
ciupercilor noi comestibile a caror
dezvoitare se incadreaza in ultimele
doud-trei decenii. In aceasta grupa
se includ si ciupercile: Pleurotus os-
treatus (pastravul fagului — buretele
vinat); Pleurotus cornucopiae (bure-
tele cornet); Auricuiaria politricha
(ciuperca ureche); Flamulina veluti-
pes (laba de pisicad). Toate aceste
specii de ciuperci se dezvolta pe
substrat format din materie lem-
noasd moartd sau in descompunere.
Cultura pe paie sau baloturi de paie
a acestor ciuperci este mult mai re-
cenia.

Referitor la valoarea comercialé si
nutritiva a ciupercii Stropharia ru-
goso annulata s-a stabilit competiti-
vitatea cu ciupercile Agaricus si Ple-
urctus si a fost introdusé In sorti-
mentul de ciuperci comestibile culti-
vaie.

CARACTERIBT
GICE LA CIUPE

MORFO-BIOLO-
Ch BTROPHARIA

Ciuperca Stropharia, denumita si
ciuperca pentru paie, are talia ro-
bustd, cu greutatea de 35—60 g si
chiar mai mult. Astfel, 1 kg de ciu-
perci Stropharia provenite din cul-
tura poate cuprinde 18--30 de indi-
vizi.

Butonii ciupercii, aparuti In stratu!
de acoperire, sint la inceput de cu-
loare alba prin faptul ca sint acope-
rifi cu - velum universal”, care ulie-
rior se rupe, pe suprafata paléariei
ciupercii raminind numai resturi dir
el, sub forma de scvames
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Pataria ciupercii ta exemplarele
aparute toamna este de culoare
bruna inchisa sau uneori galbui-bru-
nie, la cele aparute in primavara are
o nuanta violacee (foto 2, 3).

in faza de maturitate comerciala,
ia ciupercile provenite din culiurd
péléria se prezinta cu o forméa con-
vexa, cu partea mediana piana si cu
dimensiuni destul de variabile, de la
citiva centimetri pina la mai mult de
10 cm. La paélaria ciupercii, in partea
inferinara, se gasesc cu o dispunere
radiala lamele basidiale de culoare
cenusie albastruie cu nuante viola-
cee.

Piciorul ciupercii este cilindric
alungit, de cele mai multe ori cu un
aspect crustos (exfoliat) si cu o lun-
gime de pina la 15 cm, de culoare
alb-crem si putin ingrosat, cu dia-
metrul 0,9—1,5 cm (foto 4). Caracte-
ristica este prezenia pe picior a unui
inel ingrosat cu o forma stelata, re-
zultat din ruperea velumului (fcto §)
Carnea sau pulpa ciupercii este alba
compactad, fard miros si aroma dis-
tincta. Sporii ciupercii sint de cu-
loare violacee cu o forma oval alun-
gita si cu dimensiunile de
(10—12)x{6~—8) pm.

nMiceliul acester ciuperci rezista la
temperaturi de 30—32°C, precum si
la valori termice negative de pina la
—10°C, dovedindu-se rezistent si ia
atacul nematozilor (viermilor stib-
stratului), care in cazul ciupercii
Agaricus bisporus pot cauza calami-
tafi prin suprimarea totald a produc-
tiei.

COMPOZITIA CHIMICA A CIU
Cli STROPHARIA

Continutu! in proteina purad si
bruta, 2,2—2,8% din ciupercilte
proaspete, este asemanator cu cel
de ia Agaricus bisporus, fapt care

atribuie acestei ciuperci si calitafi
nutritive.

Unde se executd cultura, Ciu-
perca se cultiva cu bune rezultate in
rasadnite cu rame acoperite fie cu
sticla, fie cu folie de polietitena si
protejate termic cu paie, carton s.a.

Rasadnitele vor fi amenajate de
reguld in locurile umbroase pentru a
fi ferite de o insoialie prea puter-
nica. In alte conditii cultura se poate
executa si in pivnite.

in cazul folosirii rasadnitelor, mi-
celiul se insaminieaza in pericada
15 mai—15 iunie, iar daca se cultiva
in pivnite, Insamin{arile se vor exe-
cuta in perioada 1—15 august, cind

in mediul din pivnite temperatura
este in jur de 24°C.

Cultura ciupercii Stropharia exe-
cutatéd in pivnite se poate asocia cu
cea a ciupercii Agaricus bisporus si
chiar cu a bureteiui ciuciulete Co-
prinus comatus, fa care regimul ter-
mic este asemanator.

Pregéatirea rasadnifelor pentru cul-
turd. In cea de-a doua jumatate a iu-
nii mai, rasadnifele destinate culturii
acestei ciuperci se pregatesc in felul
urmator-

— protejarea (izolarea termica) a
ramelor cu  paie, coceni, trestie,
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placi ondulate din azbociment, ca-
pabiie sa asigure o cit mai buna izo-
lare termicg;

— adincimea rasadnitei sa fie de
25—30 c¢m, din care 15—18 cm vor
fi ocupati de stratul de paie;

— iatimea rasadnitei cu doud
pante va fi de 1,5—2 m, iar a celel
cu 0 pantd de 1,0 m, lungimea fiind
variabila (foto 8);

— tocul rasadniel se poate ame-
naja din caramida, piatra sau prefa-
bricate din beton;

— peniru prevenirea infiltrarii
apel in jurul rasadnitei se amena-
jeaza sanfuri de scurgere a apel

Substratu!l nuiritiv pentru culturd.
Materialul de baza al substratului ¥
constituie paiele de griu nemuce-
gaite si cu o culoare cit mal apro-
piata faid de cea initiala {galben-au-
Fiuy.

De asemenea, vrejii de mazare,
conservajl In condilii corespunza-
toare si la folosire umectali si ames-
tecati in proportie de 1:1 cu paisle
de griu, dau bune rezuitate. Din cer-
cetarile executate in fara noasird a
relesit c& pe substratul formal nu-
mai din vreji de mazare productia a
fost mai ridicata faid de cesa reali-
zata pe amestecul de paie st vraji de
mazare in proporfie de 1.1, cit si
faid de suportul format numai din
paie de griu.

Paiele si vreiil de mazare conditio-
nati corespunzadtor pind la folosire
in cantitate de 20 kg/m? se imbibd
cu ap@ prin mentinerea lor intr-o
platformé asezata cit mai prasat, cu
latimea de 2 m si indltimea de
1,4—1,8 m. Durata de imbibare este
de 5—6 zilg, In timpul cérora fa in-
tervale de 23 zile se exscutd o in-
toarcere — vinturare — a materialu-
lui din platforma si cu aceasta oca-
zie se completeaza umiditatea fieca-
rui strat asezat cit mai tasat pinag
cind apa va incepe sa se scurga din
materialul celulozic de bazé.

Umezirea materialelor de baza se
poate face si prin mentinerea ior in
stare submersa in apa timp de 1—2
zile, intr-un bazin sau butol, tinind
seama ca dupa fiecare lot de Inmu-
iere sa se schimbe apa din vasul
respectiv. in final, umiditatea paielor
sau a vrejilor de mazare va trebul sa
fie cuprinsa intre 70 si 75%, marcata
organoleptic prin faptul ca la strin-
gerea cu putere a paielor intre de-
gete ies picaturi mict de apa

Pericada de imbibare nu va irebu¥

sa fie depasita, intrucit contrar se
vor crea conditii favorabile pentru
incingerea paielor sau vwrejilor de
mazare datorita declansarii procese-
lor de fermentare. in aceste condiiii
necorespunzatoare, paiele si vrajil
se vor innegri, iar capacitatea de im-
pinzire a miceliului ciupercii Stro-
pharia va fi mult afectata datorita
aparitiei unor competitori reprezen-
tati prin mucegaiuri negre, verzi,
galbene etc.

Asezarea substratului nuiritiv,
Substratul nutritiv format din paie,
amestec de paie si vreji de mazare
sau numal din vrejl de mazare se

TEHNIUM 3/1988

poate aseza in rasadniie sau pe ste-
laje In pivnite, sub forma de:
— strat plan {oarte bine presat, cu
grosimea 15—18 cm, in rasadnile,
— sirat plan cu aceeasi grosime
pe parapstele stelajelor amplasate In
piviitd la distante de 50—80 om,
— saci din polietilena pe parape-
tele stelajslor din pivnite, cu grosi-
mea substratului de 20—25 om;
— {azi de lemn sau de masa plas-
tica cu adincimesa de 1518 cm dis-
puse suprapus In pivnita
indiferent de modul de asezare a
substratulul nutritiv peniru ciuperca
Stropharia, acesta va trebuil sa fie olt
mai bine tasat psntru a preintimpina
uscarea sau mucegairea ulterioaré.
S-a stabilit ¢a pentru 1 m? suprafata
de oculturd dispusa sub forma de
strat plan se folosesc 20—25 kg paie
de griu uscate sau vrejl de mazére.
in cazul acestel culturi in saci din
polietilend, cantitatea de material de
bara la aceeasi unitate de suprafata
va fi aproape dubla

INSAMINTAREA MICELIULUI CIU-

PERCH STROPHARIA

Miceliul pentru cultura acestsi
ciuperci se produce in laboratoarsie
de specialitate de la Arad, Bucov,
Fagaras, Isalnita, L.C.LLF. — Mogo-
soaia, LC.L.F.-Stoicanesti-Otlt,
LCLLF.-Vidra, Sector Agricol fifov,
sub forma de role, pe suport de paie
tocate de griv s din tulpini de ciu-
perci selecticnate de instituiul de
Cercetari pentru Legumiculturd si
Floriculturd Vidra.

Folele de miceliu ajunse la culti-
vator se fragmenieazd In bucafi clto
nucd si apol se insaminteazd cu
mina in cuiburn dechise la o distania
de 15 om si la adincimea de 3—4
cm. Altéd tehneologie recomanda in-

samintarea prin amestecare, in sen-
sul ca rolele de miceliv de Stropha-
ria, méaruniite, se dispun allernativ
pe straturile de paie (metoda sand-
viciului). Indiferent de metoda de in-
samintare, cantitatea de miceliu esig
de o 0ld la 1,5 m2 (5565 de cui-
buri, In cazul folosirii metodel de
insamintare In cuiburi, iar in cazul
culturii In saci de polietilend, de
0,4% fatd de cantitatea de material
de baza. Dupd Insaminiare se exe-
cutd o presare puiernicd a suprafe-
tei straturilor cu ajutorul unei drigte
de lemn.

lmpinzirea miceliului in subsiratul
nutritiv. Dupé insamintare, suprafaia
substratulul nutritiv se acopera cu
hirtie, care periodic se va stropi cu
apd pentru a feri substratul de usca-
ciune si a asigura umiditatea nece-
sard peniru intrarea in vegetsalie a
micetiului.

in pericada de incubare, respectiv
de impinzire a miceliulul, tempera-
tura din substratuul nuiritiv poate
varia. Dacé temperatura substratului
este mai mica de 20°C, miceliul ciu-
percii va creste incet, iar daci tem-
peratura va fi mai crescuta de 30°C,
miceliul isi va reduce cresterea si ul-
tericr va pieri. Aceasta condifie ne-
favorabild se produce fie in cazul
cind insaminiarea n rasadnite esie
praa mult prelungitd in vara, fie cind
substratul nutritiv este cu o grosime
prea mare si afectat de fermentare.
Temperatura optima pentru impinzi-
rea miceliului de Stropharia este de
25--28°C.

In perioada de impinzire a mice-
liului trebule evitate pe it posibil si
variatiile de temperaturd mai mari
de 10°C intre zi si noapte, In interio-
rul substratutul nutritiv, si aceasta
este posibil de realizat printr-o izo-
lare fermicd adecvatd a ramelor si

amplasarea rasadnilelor in locuri
umbroase. In lipsa unel izoldri {er-
mice corespunzatoare variatlile de
temperaturd favorizeaza formarea de

- picaturi de condens pe sticla rame-

ior sau pe folia de poligtilena, dau-
natoare impinzirli miceliviui

in pericada Impinziri miceliului,
care se desléspard in &—8 séptd-
mini, necesarul de aer este foarte
mic; rasadnitele nu se vor aerisi, lar
in pivnite aerisirea se va limita la
1-—2 ore in 24 de ore.

La sfirsitul acestel pericade mice-
fiul se géseste Impinzit In toatd
masa substratulul, indicind momen-
tul executérii acoperiril {gobtarea).

Aocoperivea substratulul Impinzit
de miceliu, Pentru a se putea forma
stratul fructifer reprezentat prin pri-
mordiile st butonil clupercii Stro-
pharia, substratul nulritiv de paie
sau vrejll de mazdre {rebuie sa fie
aceperit cu un strat de 4,050 cm
grosime, care va necesila un volum
de 20 me,

Stratut e acoperire poate fi for-
rnat din urmatoareie componente:

— turbé neagréd 70--80% + nisip
20—30% sau

— pamint de lelind sau de padure
(foivase sau conifers) 70% + nisip
30%.

Amestecul de acoperire In compo-
nenta céruia intra turba neagrd are
capacitatea de relinere a apei supe-
ricard i asigurd deci condifii mai
bune pentru formarea ciupercilor.

Amestecu! de acoperire Tolosit va
trebui s& prezinte o structurd granu-
tatéd cu pH-ul de 57 — 6,0, umidita-
isa de 70% si sa fie dezinfectat cu
formalina 1,5 — 2 I/m? sau termic, la
temperatura de 75—8(° C, cu aburi,
timp de 4—5 ore. Spre deosebire de
amestecul pregatit peniru cullura
ciupercii Agaricus bisporus, acesta
nu irebuie sa conting calclu {(sub
forma de carbonat de caleiu sau de
ipsos), care are un rol de inhibitor
asupra fructificarii ciupercii.

Dupa acoperire, suprajata ameste-
cului de acoperire va trebui sa fie
mentinuta jilava, prin udarl ja 1—2
zile cu © cantitate de apa de
0,1—0,2 1/m? si aceasta este necesar
in special In primele doud sapid-
mind, perioada In care au loc migra-
rea micelivlul din substratul nutritiv
in stratul de amestec acoperitor si
formarea stratuiul fructifer

In primele doua-trel saptamini, ae-
risirea este de asemenea redusa, in
scopul prevenirii uscaril suprafetei
de culturd si Tavorizérii forméart stra-
tulul fructifer In stratul de amestec
acoperitor. . R

Peripada de recoltare. In cazul
culturii executate in pivnite, unde nu
axista pericolut instalarii de tempe-
raturl ridicate In timput veril ca la
cultura in rasadniie, primele oiu-
perci apar duy -4 saptamini de
la acoperire s 6—8 saptamini de la
insaminiare 8t marcheazéd incepersa
perioadei de recoltare.

in condiii de rasadnite, recoltarea
incepe de reguld pe marginea ri-
sadnilel unde au apdrut primele ciu-
perci, dupd 712 saptamini de la
insamintare si 4--5 saptamini de la
acoperire (foto 7).

in conditil nefavorabile, pe supra-
fata amesteculul de acoperire apare
mal intli miceliul, datoritd fle dispu-
nerii unui sirat de amsstec de aco-
perire prea sublire, fie unel aerisir
cu totul insuficientd In pericada
imediat dupé acoperire.

Ciuperca pentru paile Stropharia
rugoso annulata la maturitates fizio-
togicd se recoligazd prin rdsucire,
cind velumul s-a rupt In forméa de
siea, de marginea palariei si mijlocul
piciorutul unde ramine sub forma
unui inel.

Daca aparitia ciupercilor se face
in pbuchet, dupa recoiiare se scot
din substral postamentele micsliene,
iar focurile unde au fost ciuperci se
acopera cu amestec proaspat prega-
it sl numal dupd aceasta se executa
strouirea.

ICONTINUARE I PAG. 21)

7




Pentru informarea cititorilor inte-
resatli prezentam pe scurt noua
gama de aparate de marit produse
de MEOPTA (R.5.C.), compusa din
aparatele OPEMUS 6, AXOMAT 5 si
MAGNIFAX 4.

Principalele lor caracteristici sint
redate in continuare.

OPEMUS & (FIG. 1)

Aparatul este destinat maririi dupa
fotograme pind la 6x6 cm (negativ
sau diapozitiv). Dispune de o co-
loana dintr-un singur element tubu-
lar inclinat, pe care se afld o scara
ce faciliteazd calculul timpilor de
expunere la modificarea raportului
de marire.

Deplasarea echipamentului mobil
pe coloana se face pe cremalierd,
dar prin frictiune. Reglarea claritatii
se face prin deplasarea obiectivului
pe un ghidaj format din doua tije cu
ajutorul unui sistem de frictiune fara

joc.

Ing. VASILE CALINESCU

Condensorul este format din doud
lentile cu diametrul de 105 mm si
este prevazut cu filtru anticaloric.

in sertarul pentru fiitre se poate
introduce o placa difuzoare mata de
75x75 mm.

Sursa de lumind constd dintr-un
bec cu incandescenta opal de 150
W

Placa de baza este din lemn si are
420x540 mm.

Aparatul are gabaritic dimensiu-
nile maximale de 1095 mm pe inal-
time si 790 mm in adincime.

La nivelul placii de baza raportul
de marire este intre 0,8 si 7,6 pentru
obiectivul normal care echipeazé

aparatul, respectiv ANARET f 4,5/80
mm.

Lanterna pentru alb-negru poate fi
inlocuita de un cap color. Totodata,
aparatul permite proiectia la podea
sau pe perete (fig. 2).

Portita filmului (rama negativului)

Zenit 19, fotoaparat reflex 24x36
mm, a fost fabricat din 1980 si re-
prezinta o etapa de trecere de la ti-
pul TTL, larg raspindit la nol in tara,
spre tipuri mai perfectionate, cu ex-
punere automata.

Principala deosebire fata de Zenit
TTL o reprezinta inlocuirea obtura-
torului cu perdele din pinza prin al-
tul avind lamele metalice si inchide-
rea electromagnetica. Astfel, timpii
de expunere nu mai sint realizati
mecanic, ci electronic, intr-o gama
largita: 1 s — 1/1 000 s.

Sistemul de masurare a luminii a
ramas in principal acelasi ca la TTL,
cu un fotorezistor care preia lumina
de pe fata antericard a pentapris-
mei. El este montat intr-un brat al
unei punti (vezi schema alaturaid,
sectiunea ,exponometru”). Pentru o
sensibilitate datd a peliculei, echili-
brarea puntii se face manual, prin
reglarea luminii incidente pe fotore-
zistor (manevrarea diafragmei) si-
/sau alegerea unui timp de expu-
nere adecvat. Acul instrumentului
de nul este vizibil in vizorul aparatu-
lui.

O alta parte a schemei, denumitd
Jemporizator”, asigurd realizarea
electronica a timpilor de expunere
selectali de operator prin sistemul
mentionat anterior. Incércarea unui
condensator se face printr-un lant
de rezistoare inseriate, alese de ca-
tre- comutatorul timpilor. Functie de
valoarea acestora, incarcarea du-
reaza mai muit sau mai putin. O
datad fincdarcat condensatorul,
printr-un circuit basculant si un am-
plificator de curent se declanseazi

20

Fiz. 3. BALUTA,

este prevazutd cu un sistem semiau-
tomat de reglare a claritatii, cu un
sistem de mascare reglabil conti-
nuu, cu presorul superior din sticla
trataté contra formarii inelelor New-
ton (fig. 3).

Aparatul poate fi echipat cu o se-
rie de dispozitive auxiliare, dintre
care citam:

— dispozitiv de reproducere (ca-
setd cu film) de 35 mm si 60 mm;

— casete pentru planfilme 8,5x9
cm, de asemenea, pentru reprodu-
cere;

— rame pentru diverse formate
pina la 6x6 cm;

— dispozitiv macro.

AXOMAT 5 (FIG. 4)

AXOMAT 5 este un aparat similar
cu OPEMUS, dar intr-o varianta
simplificata destinata formatului
24x36 mm,

Principalele caracteristici sint:

— diametrul condensorului de 64
mm (tip asimetric, biconvex);

— obiectiv de tip AMNARET f
4,5/50 mm;

— raport de marire pe placa de
baza 2,5 pind la 13 ori;

— bec opal de 150 W ca sursa de
lumina;

— placé de baza din lemn avind
420x540 mm;

— dimensiuni maximale 1045
mm pe inaltime, 590 mm in adin-
cime.

Portita aparatului nu are geamuri
presoare si nici sistem reglabil de
mascare

electromagnetul Em. EI comanda
pornirea lamelelor metalice ce in-
chid accesul luminii pe film. Dupa
fiecare -declansare se inchide un
contact montat in paralel pe con-
densator, asigurind astfel descéarca-
rea acestuia si pregatirea montajului
pentru © noua expunere.

Ultima secliune a schemei este
destinata testarii tensiunii bateriilor.

» MAGNIFAX 4 (FIG. 5)

Este aparatul de marit destinat
formatelor mari, pina la 6,5x9 cm.
Coloana aparatului este dreapta.
Sistemul condensor pentru formatul
6,5x9 cm poate fi inlocuit cu unul de
dimensiuni reduse pentru formatele
mai mici.

alimenteaza testerul, se semnali-
zeaza, cu ajutorul unui LED, situatia
in care tensiunea celor doua batern
(tip PLL 53) este insuficientd pentru
functionarea corectd a sistemului de
expunere si obturatorului.
Portiunea care este Incadratd cu
linie intreruptd in schema reprezinta
un circuit specializat (TIA 11074), ale
carui terminale au fost numerotate

La apasarea Iintrerupatorului care in desen.
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Principalele caracteristici:

— obiectiv de tip AMNARET f
4,5/105 mm;

— condensor din doua lentile
planconvexe (pentru utilizarea
obiectivelor cu distante focale de
105, 90 si 80 mm) si filtru anticalo-

 BATE

Larga diversitate a marcilor si ti-
purilor de aparate fotografice cre-
eaza dificultati atunci cind se urma-
reste procurarea bateriilor. Tabelul

alaturat poate fi un sprijin in gasirea

unor inlocuitori care, cu exceptia di-

— raport de marire pe placa de
baza 0,9 pina la 7,3 ori;

— placa de baza din lemn avind
600x520 mm;

— dimensiuni maximale 1375
mm pe indlfime si 843 mm in adin-
cime;

— bec opal de 150 W ca sursa de

lumina.

Portita aparatuiui este similard cu
cea de la OPEMUS, dar corespunza-
toare formatului 6,5x9 cm.

Fiz. GH. BALUTA

mensiunilor si implicit a capacitatii,
sd poatad fi folositi in locul tipului
original de baterie. Mentionam ca

producatori, sub denumiri diferite.

PXi4 2,6 16,40 15,40 83
PX19 4,5 16,90 61,26 34
PXx21 45 16,90 '49,91 , 33
PX23 5,6 15,20 20 8
PX24 3 17,02 42,40 22
PX27 5,6 12,70 20,50 92
pX28 6 12,95 25,20 et
PX30 5 23,93 12,08 15
PX400 1,35 11,60 343 - 14
PX450 1,35 11,56 14,50 53
PX625 1,35 15,60 6,20 - , 4
PX640 1,35 16,40 ©1,20 7,9
PX675 1,35 11,60 540 26
PX825 1,5 23 580 7
RM1N 1,35 18,40 880 | 12
MN2100 1,5 16 30,20 | 9,5
TR132N 2,7 17,09 33,53 27
TR133N 4,05 17,00 50,04 a1
TR162 2,7 16,81 22,58 - a7
TR164 54 16,81 44,88 : 34
10L14 1,5 11,60 540 22
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Proiectia . pe podea sau perete
este posibild. Pot fi utilizate acceso-
rii similare cu cele pentru OPEMUS.

Cu riscul de a relua unele aspecte
deja prezentate, se vor meniiona
prmc:paiele caracteristici. comune:
lanterna normald poate fi inlo-

Siropirea culturii in pericada de

' recoltare este obligatorie si cantita-
- tea de apa care se va administra

(0,3—1,5 1/m3) este in functie de
frecventa butonilor de fructificare si
de starea de uscaciune a stratului
de amestec de acoperire.
Aerisirea este de mare importania
in aceasid perioada; astfel, in cazul

culturii in rasadnite geamurile vor
~ trebui s@ fie deschise total sau pai-
unele tipuri sint fabricate de alfi

tial (pe vreme de ploaie), iar in cazul
culturii in pivniie sa se asigure 5—86
m?3 aer/mZ.

Productia de ciuperci poate de-
pasi 12 kg/m?, ceea ce inseamnd
fata de cele 20 kg paie folosite/m?
un randament de 60%, eficient, de
folosire a substratului (mai mult de
jumatate din paiele f{olosite s-au

Rezultd deci ca prin amenajarea
unor rasadnife in gospodaria perso-
nala sau prin folosirea unor spatii
din pivnite se pot realiza ciuperci

cuitd cu un cap color, respectiv CO-
LOR 3

— peniru corectia perspectivei se
poate modifica paralelismul dintre
planul filmului si obiectiv;

— aparatele pot fi {folosite si pen-
tru lucrari de reproducere.

transformat in ciuperci).

in cazul culturii in saci, produciia
depéseste 20 kg/m2, fiind In raport
direct cu cantitatea de substrat nu-
tritiv folosita.

in pericada de fructificare a aces-
tei ciuperci, uneori intervin anumite
situatii nefavorabile:

— c¢iuperci cu picioarele puternic
alungite; se formeazd in lipsa de
aer;

— pieirea fructificatiilor din stratul
de amestec de acoperire datorita
patrunderil apei prin toata grosimea
stratului de amestec acoperitor:

— exfolierea puternica a piciorului
ciupercii; se produce in conditiile
unui sirat de acoperire prea uscat,
in special in perioada de fructificare:

Stropharia fara nici un . consum
energetic $i cu investitii necostisi-
toare, 6 luni din an.
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Utilizind un tub detector obisnuit  Dacd in colectorul lui T; se mon-
(L. conform schemaei satura*e) 88 teazd un numdrdior, poate fi mregn»
poate realiza un instrument detector  strat  numarul descarcanlor intr-o
de radiatii. anumitd perioadd de timp.
Alimentarea aparatului se face

) ) printr-un transformator de sonerie. MLODY TECHNIK, 8/1987
Circuitul i integrat UL1221 are apli-  de sistemul RAS (regla] automat
caii multiple si este folosit si in sensibilitate).
echipamentul pentru radicamatori Din potentiometrul RZ se regl eaza -
ca amplificator de frecvenid inter- distributia gradarii instrumentutui ) Ca 4T R4 120k
mediard, S-metry, iar din R3 pragul de lucru 01 8YP 401+1000 3 ® 0 iEagy Ry, 6,7k
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grate CDB400 si CDE40 plus ] N ‘ Rer | ET10
7 dicde LED. 11k E Mg,
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Acest oscil ator acoperéd gama de

1,873 MMz in patru 3 ubgame prin
ﬂocuwa arumuﬂut L1—. Ca sle- FM
ment oscilator este de astd datg un
tranzistor FET-—2M3819 alimeniat
prin circuitul 78L05. Acest circuit |
stabilizator poate 1 inlocuit cu un
tranzistor si 0 diodd Zener. 28V

Functie de frecventa generatd, ele- :
mentele LO au ur ma‘?oareﬂ@ wlm: RIT e
pentru 1,82 MMz, L,=88 spireds 12Y -
mm din CuiEm §,3 mea ﬂf’ Gy
=100 pF; p@mm 3,538 MHz, 0 L e
.gpm@ @12 mm din CuBEm 0.4; 18
pF Cu=75 pFr opentru 555 MHz, ]
Ly=47 spire @6 mm CuEm 04 VFO
C=100 pF; =75 pF; pentru 7--7,3
Mz, L ﬂﬂ spire @12 mm din CuFm
0,4; C 20 pF; €w/" o,

Acest usmimm poate i atasat unui
fransceiver, avind o mare stabilitate
de frec:vem;é,
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reprindere de echipament elecirolehnic

Principala unitate producé

obtinut in ultimii ani rezul

tronicd, din care va prezentam:

® ECONOM
ELECTRONIC DE
BENZINA CU INDI-
CATOR OPTIC
(EEBIO)

EEBIO este un dispozitiv care rea-
lizeaza blocarea alimentarii cu com-
bustibit in regim de accelerare sau
mers In gol foriat la autovehiculele
echipate cu motoare cu combustie
internd st aprindere prin scinteie,
ale céaror carburatoare sint preva-
zute cu supapé electromagnetica pe
jiclorul de mers in gol

Consumul de combustibil la 100
km se reduce in toate treptele cutiel
de viteze si la toate vitezele initiale,
in special la coboriri in pantd si in
trafic urban, Adaptarea EEBIO la
carburatoarele motoarelor se face
usor, fard a implica asistenia unui
personal specializat.

EEBIO esie stabil in funclionare,

s

L

TEMNIUM 3/1988

ZOR

iar in caz de defectare revenirea la
circuitu! standard se face fard difi-
cultate. Prin echiparea autovehicule-
lor cu motor pe benzind cu econo-
mizorul electronic se realizeaza re-
ducerea consumuiui de carburant
cu 10—20% in trafic urban si cu
5—10% In afara localitdfilor. Dispo-
zitivul are tensiunea de alimentare
de 12 V c.c. (10...18 V) cu minusul la
masd, furnizata direct de la acumu-
tatorul autovehiculului dupéd conec-
tarea cheil de contacl

important:

— EEBIO nu necesitd antideparazi-
tare.

— Functioneaza atit cu  aprindere
clasica, ¢it si cu aprindere electro-
nica.

— Noul produs are garantie un an
de la cumpdrare, iar in caz de de-
fectare nu se repard, ci se inlocu-
ieste pe loc cu unul nou la unitatile
speciticate de producétor In certifi-
catul de garaniie.

Pentru informatii suy

GNETICA, Ca
Bucurest.

toare a echipamentelor de teleco-
municatii cu fir din Romania — ELECTROMAGNETICA — a
tate de seamé ce se regdsesc in do-
tarea multor intreprinderi din industriile electrotehnica si elec-

a-Bucuresti 76 402- Calea Rahovei 266-268-sector 5-telefon
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Tamburul fotosensibil este desti-
nat sa funciioneze In aparaiele elec-
trofotografice de copial. El se com-
pune dintr-un suport de aluminiu pe
care s-a depus in vid un strat din
seleniu amorf.

Conditii de exploatare:

- {emperatura de funciionare
1835°C;

-— umiditatea relativa a aerului max.
75%; )

— functioneaza in Incaperi lipsite
de gaze si vapori, agentl corosivi,
vapori de mercur, pulberi, fumind
solarda directd etc.,

~ nu se atinge suprafaia fotosensi-
bila cu mina sau cu obiecte dure;
— ta manipulare se folosesc manusi
de bumbac curate.

Tamburii cu seleniu sint sensibili
pentru lumind cu lungimea de unda
cuprinsa intre 0,55 si 0.4 um. Asi-
gurd o viteza de copiere pind la 10
copii/minut.

Au dimensiunile © 121 x 258 mm,
iar greutatea 1 kg 0.1 g. .

i intreprinderii ELEG-
80 20 20, cod 76402,

-




STORO VICTOR — Bucuresgti

Va putefi procura doza de la ma-
gazinele ,Muzica" sau ,Dioda“
FEKETE ISTVAN - Oradea

Dacad mariti tensiunea de alimen-
tare a amplificatorului, probabii ca
in loc de o putere mai mare se va
defecta etajul final.

La televizor verificali etajul sepa-
rator de impulsuri.
STROE AURELIAN — jud. Prahova

Verificati piesele ce conduc im-
pulsurile de sincronizare ia etajul
baleiaj verticala.

Puteti inlocui dioda.
PAVEL CRIST! — Bacdu

inlocuiti DG7 cu F407.
in televizor verificati tubul PCL86.

 RIEBER VALENTIN - Bucuresti

Transformatorul trebuie sa furni-
zeze semnal pentry deschiderea
triacelor (600 V/3 A de orice fabrica-

fie).

GHEORGHE I1ONUT -— Bucuresti
Asa cum ali observat, este vorba

de un radioreceptor.

EMNACHE LAURENTIU - Pitesti
Se poate cupla amplificatorul asa

cum a fost desenat in scrisoare.
Amplificatoare de antena au fost

publicate.

STEFANUT LIVIU — vVilcea
Verificati starea stajului de intrare

(un rezistor sau un tranzistor este

defect) masurind tensiunile de pola-

rizare.

DULACIOIU GHEORGHE — Bucu-

rest
Dimensiunile buclei de adaptare

sint aceleasi pentru ambele norme.
Nu cunoastem distribufia canale-

lor TV din alte zone geografice.

CiOSIC! GHEORGHE — Arad

Va recomandam sa utilizati nu un

DRAGULIA

Radioreceptorul Sokol 404 lucreaza in banda undelor medii si lungi, avind in etajul
convertor autooscilator tranzistorul GT308. Selectivitatea aparatului este asiguratd de fil-
trul FP1P. Celelalie etaje amplificatoare de frecvenid intgymediard VT2 si VT3 sint tot cu
GT309. Aceste tranzistoare pot fi inlocuite cu EFT317.

Detectia este asiguratd de dioda DOV {echivalent EFD108).

in amplificatorul de audiofrecvenid se pot Inlocui MP41=AC180;, KT315=BC107; MP38=

AC181.
Alimentarea

convertor - de norma,

UUS-CCIR.

BANISOR VIOREL — jud. Buzdu
Vom publica schema solicitata.
In" ceea ce va priveste, folositi

convertorul, nu un nou bloc de ca-

nale.

CAS{!N CONSTANTIN — jud. Bolo-

san

Tubui cinescop se inlocuieste la o
cooperativa specializata.

Folositi antene Yagi. Dupd feno-
menele descrise TV cu C! nu este
defect. In receptor sint defecte tran-
zistoarele din etajui final (trebuie in-
focuite).

CARBUNARU $ERBAN — Buzdu
Nu inlocuili antena receptorului,

acesta nu va mai functiona.

SLACH WALTER — jud. Carag-Se-

verin

Ca sa depistati unde este defectul,
introduceti semnal in baza iui T,
PREM 10SIF — Satu Mare

Construiti o antend Yagi orienta-
bila.

Receptorul
un specialist.
VARVARA CORNEL - Buzdu

Construiti un convertor adaptor
pentru benzile de radioamatori.
HAURES VASILE — jud. Arges

Montati o singurd antend la care,
dacé aveli posibilitatea, cuplati un

ci un bloc

trebuie consultat de

SAVIN -— Galati

este asiguratd de baterii de 9 V.
w6 8,2k

‘nescu, Editura Tehnica,

amphificator de antena, ,
Legatura intre antend si televi
se face cu un cablu coaxial. Amb
tipuri de antene sint eficiente.
URSACHE ADRIAN ~— Resifa
Construiti convertizorul 12/200
{publicat de noi), la care puteti sta
bili orice frecventd cuprinsa intre 4l
si 80 Hz.
STANCIU SILVIU — Foc$am
,Radiovacanta" emite program
numai pentru Litoral In unde ultra
scurie si-unde medil. Nu interveniti
in aparat, are blocul UUS ce recep-
{ioneaza numai pind la 72 MHz.
TUDOSIE CONSTANTIN ~ Draga-
sani
Raspunsurile la_tcate mtreba‘e'
dv. le puteli gasi in Agenda radioe-
tectronistului, autor N. Draguld-
1984
MANDA VASILE — Timiwara
Fiecare iesire de la CIP trebuie
amplificatd cu un tranzistor cu efect
de c¢imp. Valorile nivelului de iesire
sint destul de mici. :
Asteptam rezultaiele constructie
Redactia nu are posibililatea sa va
furnizeze materiale.
FLOREA AUREL — Teius g
Montajul la care va referiti este de
productie industrialda si greu de re-
produs de un electronist fara prea
multd experienta.
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