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Prezentam in rindurile de mai jos
schema unui termometru cu afisare
digitala (numerica) avind posibili-
tatea de a masura temperaturi cu-
prinse intre —10° C si +100° C (de
fapt, —9,9° C si 99,9° C), cu o preci-
zie de *+ 0,1° C. Este recomandabil
ca termometrul sa fie utilizat la
masurarea unor temperaturi lent
variabile (cum ar fi temperatura me-
diului ambiant), deoarece prezinta
o inertie termica de citeva minute
(determinata de constanta termica
a capsulei tranzistorului folosit ca
senzor de temperatura).

Schema (fig. 1) este constituita
din trei blocuri mari functionale.

Blocul de alimentare este alcatuit
din ‘transformatorul Tr., puntile re-
dresoare D,.4 Ds.g si grupurile de
filtraj si stabilizare C,—R,—D,,—C,
$i C,—Ry— Ty D;p—Cy

‘Pentru  alimentarea  montajului
sint necesare doua surse complet
separate galvanic, deci este nece-
sar un transformator. cu doua in-
fasurari secundare separate (una
de 12 V si una de 7 V alternativ).
Dupa puntile redresoare (la bornele
C, si respectiv C,) se vor obtine
tensiunile continue: Uy, = 12 V
12—1,3 V = 15,5 V (s-a considerat ca-
derea de tensiune pe doua diode
in serie de 1,3 V), D,, fiind de 12 V,
rezulta Ug; = 155V — 12V =35V,
curentul prin R, este constituit din
curentul de polarizare al diodei D,,
(40 mA) si cel ,consumat” de Cli, si
Cl,, de maximum 10 mA, deci R, =
3,5 V/50 mA = 68 (); similar, pentru al
doilea redresor, tensiunea continua
obtinuta este 7 V|2 — 1,3 V = 85
D,, fiind de 5,6 'V, pe R, ,cad” 2,9 V.
Curentul prin R, este cel de polari-
zare a diodei Zener plus cel din
baza tranzistorului T,, deci cam 50
mA; rezulta R, = 2,9V/0,05 A = 56 ().

Tensiunea la iesirea stabilizato-
rului va fi tensiunea de pe dioda Ze-
ner minus caderea de tensiune.pe
jonctiunea B—E a tranzistorului Ty,
deci 56 V-06V =5 V.

Condensatoarele C; si C, pot sa
lipseasca.

Puntea Ds. g trebuie sa fie alca-
tuita din diode care suportd un cu-
rent de minimum 500 mA (de prefe-
rinta punte integrata 1PMO05).

Al doilea bloc functional il consti-
tuie termometrul analogic, format
in principal din Cl,, T, si Cl,.

Tranzistorul T, constituie senzo-
rul de temperaturd. S-a folosit pro-
prietatea cunoscuta ca tensiunea
care ,cade" pe o jonctiune semi-
conductoare variaza liniar cu tem-
peratura (A Vge/A T = —2,2 mV/°C).
S-a utilizat un ‘tranzistor la care s-a
scurtcircuitat colectorul la baza. Se
preferd un tranzistor in capsula me-
talica, cu o constantd termica a
capsulei ¢it mai-mica, pentru a mic-
sora inertia masurarii.

Circuitele integrate care alcatu-
iesc acest bloc se alimenteazd cu
12 V. Cl, este de tip BA723 (sau
BAT723C). Acest integrat asigurda un
curent constant prin T, si in acelasi
timp asigura o impedantd mica de
iesire pentru atacul etajului ur-
mator. Notatia terminalelor de pe fi-
gura este pentru capsula rotunda
metalica. Daca utilizam capsula de
plastic (DIL), vom tine cont de echi-
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valenta terminaleior 2(4), 3(5), 4(6).
5(7), 6(10), 7(11), 8(12), 9(13). In
paranteze s-au notat -terminalele
capsulei in plastic.

Se observa ca elementul T, (sen-
zorul de temperaturd) este montat
intre iesire si intrarea inversoare
(pinul 2). Intrarea neinversoare (pi-
nul 3) este polarizata la un potential
constant (tensiunea de referinta de
7,15 V de la pinul 4 divizata cu
Ro—Ry.

Mentionam ca tensiunea de refe-

rinta (7,15 V) este legata la masa ce-_

lei de-a doua surse (de 5 V).

Tensiunea de iesire a Cly—BA723
se aplica, prin intermediul lui Rg, la
intrarea inversoare a amplificatoru-
lui operational Cl, montat deci in
conexiunea inversoare. Cl, este de
tip BM108A, amplificator operatio-
nal cu deriva termica redusa. Acest
AO este de precizie, avind curenti
de polarizare si tensiuni de offset
suficient de redusi pentru a evita
compensarile de offset.

Mecanismul de masura al termo-
metrului analogic este urmatorul:
cu cit temperatura de masurat
creste, caderea de. tensiune pe jonc-
tiunea T, scade cu 2,2 mV'la fiecare
grad Celsius.” Deci scade si tensiu-
nea aplicata la intrarea inversoare a
Cl, (pinul 2) prin intermediul lui Rg,
deoarece aceasta tensiune ' este
compuséd din tensiunea pe jonctiu-
nea T, plus caderea de tensiune pe
Rs (care este constanta, rezistenta
fiind parcursa de un curent con-
stant). )

Intrarea neinversoare a Cl, (pi-
nul 3) este la un potential constant
(potentialul Uggr = 7,15 V, care este
comun cu rhasa celei de-a doua
surse).

La temperaturi pozitive tensiunea
de la iesirea .Cly (pinul 6) este tot-
deauna mai mica decit tensiunea pe
intrarea neinversoare a Cl, (pinul
3). Deci la iesirea Cl, (pin 6), tensiu-
nea va fi pozitiva si cuprinsa intre 0
Via 0° C si 999 mV ta 99,9° C.

Amplificarea se poate regla din

7.

La temperaturi negative, tensiu-
nea de iesire a Cl, este mai mare
decit tensiunea pe intrarea neinver-
soare a Cl,, deci tensiunea la iesi-
rea Cl, va fi negativa, cuprinsa intre
0 Via0 Csi—99 mVia—99° C.

Datoritda comportarii liniare a va-
riatiei caderii de tensiune pe jonc-
stiunea semiconductoare cu tempe-
ratura, calibrarea se va face doar la
0° C si 99,9° C (trebuie sa se obtina
la iesirea Cl,, pinul 6, 0 Vla 0° C si

- 999 mV ia 99,9° C fata de masa sur-

sei de 5 V).

Cel de-al treilea bloc functional
consta dintr-un convertor analo-
gic-digital si un afisor cu trei digiti.

Conversia  analogic-digital se
realizeazd cu Cl; de. tip C520D
(echivalent cu AD2020). Schema-
bloc a convertorului este data in fi-
gura 2. )

Semnalul aplicat la intrare (pinul
11), prin intermediul lui ‘R,;, este
cuprins intre —99 mV si +999 mV
(corespunzator temperaturilor. de
~9,9° C si +99,9° C). La iesire (pinii
1, 2,15, 16) se obline semnalul in
cod B.C.D., care se aplica lui Cl, la
intrarile 1,72, 6, 7. Circuitul Cl, este
un decodor B.C.D. :- 7 segmente.
Semnalul obtinut la iesirea lui se
aplica prin grupul R;—R,, celor trei
afisoare cu 7 segmente si punct ze-
cimal Cl;—Clg—Cl;.

Circuitul demultiplexor de pe
schema-bloc este realizat cu T3 T,

si Ts. La Clg s-a conectat pinul 9 la
masa prin Ry, pentru a putea
aprinde punctul zecimal. ‘

Pentru afisarea unitatilor de
masura pentru temperatura (grade
Celsius) s-a folosit un artificiu, si
anume un afisor intors cu punctul
in stinga sus (in loc de dreapta jos).
Astfel, aprinzind segmentele a, b, c,
d si punctul zecimal, vom obtine
simbolul “°C*.

Configuratia pinitor lui C520D
este data in figura 3. Pinul 4 MSD
este digitul cel mai semnificativ
(most significant digit), iar pinul 5,
LSD, digitul cel mai putin semnifi-
cativ (least significant digit),

Pentru reglare se procedeaza in
felul urmator: se leaga punctul A la
masa sursei de 5V si se regleaza din
P, astfel incit sa avem afisata valoa-
rea 00,0° C.

Se desface legatura la masa si se
aplica cu o sursa in punctul A o ten-
siune de 999 mV (cu legatura spre
pinul 6 al Cl, desfacuta). Se re-
gleaza P, pina cind se obtine afisata
valoarea 99,9° C. Se repeta reglajul.
Deci P, este pentru regiajul de nul,
*iar P, pentru calibrare. )

Mentionam ca la inchiderea in-
trerupatorului  H (Hold), masu-
ratoarea afisata se retine (memo-
reaza), dar la deschiderea intreru-
patorului se va afisa imediat noua
valoare masurata, deoarece intern
circuitul lucreaza, blocindu-se doar
afisajul pe timpul inchiderii comu-
tatorului H. Rezistenta Rg trebuie sa
aiba valoarea de 12 k{), cit reco-
manda fabricantul circuitului C520D
(pentru ca tensiunea pe pinul 6 —
Hold — sa fie cuprinsa intre 0,8 V si
1,6 V).

Remarcam ca la afisarea tempe-
raturilor negative, pentru afisarea
valorii (maximum 9,9° C) sint nece-
sari doar doi digiti; la Cl; se va
aprinde segmentul g, semnificind
simbolul ,—" (minus).

La decodorul Cl, (CDB447) se




observa ca nu au fost conectati pi-
nii 3(LT), 4(BI/RBO) si 5(RBI).

Privind tabela de adevar a acestui
integrat, se observa ca pinii 3 si 4
trebuie sa se gaseasca in starea
High (,1" logic), iar pinul 5 in starea
Jindiferent” (,0 logic sau ,1" lo-
gic). Prin urmare, pinul 5 nu se co-
necteaza in circuit, iar pinii 3 si 4 se
pot fega la +6& V, dar nu este obliga-
toriu deoarece chiar si neconectati
acesti pini se gasesc in starea 1"
logic, dupé cum se cunoaste.

Pentru calculut rezistentelor
Rys—Rj,; trebuie avut in vedere fap-
tul ca C520D are iesirilte multiple-
xate, deci intr-o fractiune de se-
cunda nu sint aprinsi toti cei trei di-
gi{i, ¢i numai cite unul, prin rotatie.
Datorita vitezei mari de multiple-
xare si inertiei ochiului omenesc,
noi vedem toate cele trei cifre
aprinse. Deci vom avea intr-un anu-

mit interval de timp cel mult 8
LED-uri aprinse (7 segmente si.
punctul zecimal). Considerind un

curent de 40 mA/segment, consu-
mul maxim este de 320 mA. In mod
normal, curentul printr-un segment
este de 10 mA, dar s-a luat mai
mare, tinind cont de faptul ca el nu
este aprins tot timpul (ci cam un
sfert din perioada) si pentru a avea
o luminozitate corespunzatoare.
Nu trebuie depasit curentul maxim
de virf repetitiv (60 mA).

l.a curentul ales (40 mA/seg-
ment), caderea de tensiune pe un
- segment este de cca 2,3 V. Adunind
si caderea de tensiune CE a tranzis-
torului saturat, obtinem cca 2,5 V.
Deci Ryy+Ryy = (5 V — 2,5 V)/40 mA
= 62 ().

Rezistenta R,, se calculeaza
tinind cont ca Clg are aprinse in
permanentd 5 segmente (incluzind
si punctul zecimal), deci curentul
este de 50 mA.

Caderea de tensiune pe un seg-
ment fa curentul de 10 mA este de
cca 1,5 V. R

5V—-15V
50 mA |

Tranzistoarele Ts, T, si Ts trebuie
sa suporte un curent de minimum
320 mA. Toate piesele utilizate la
realizarea termometrului sint pro-
duse de industria roméneasca de
componente, cu exceptia circuitu-

i
1

Realizarea unui amplificator de
audiofrecventa de inalta fidelitate
impune alegerea unui montaj care
sa imbine calitatile superioare ale
caracteristicilor de functionare cu
pretul relativ scazut si consumul
mic de energie electrica.

Schema este prezentata in figura
1 si poate debita puteri de 10 W, res-
pectiv 15 W, cu mici modificari la
valorile: componentelor si la tensiu-
nea de alimentare.

Schema cuprinde un etaj de in-
trare realizat cu tranzistorul T,, un
etaj intermediar realizat cu tranzis-
torut T,, un etaj prefinal, realizat cu
tranzistorul T; si un etaj final in con-
tratimp realizat cu tranzistoarele T,
si Ts. .

- Semnalul audio aplicat la bornele
de intrare ajunge pe baza tranzisto-
rutui T, prin intermediul condensa-
torului C,. Semnalul- amplificat este
introdus mai departe in baza tran-

Deci Ry = = 68 ().

-~

|

zistorului T,, de unde ajunge in
baza lui T;. Din emitorul acestui
tranzistor semnalul este distribuit

catre tranzistoarele finale T, si Ts.
Cuplajul dintre tranzistoarele T, si
T, se face direct, iar cupliajul intre
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tranzistoarele T; si T; se face prin
intermediul diodei D,. .

Pentru obtinerea unei fidelitati a
redarii in zona frecventelor joase,
difuzorul -este cuplat prin interme-
diul unui condensator de mare ca-
pacitate, C,.

Obtinerea performantelor supe-
rioare implicad utilizarea unor bucle
de reactie negativa. In etajul de in-
trare existd o reactie datorata rezis-
tentei R, si o alta reactie datorata
rezistentei R,. Prin R,, o parte din
semnalul audio captat de la C,; este
introdusa in emitor.

O ultima reactie negativa apare
intre punctul de cuplare a difuzoru-
lui si R, respectiv Rs, prin rezis-
tenta Ry, (1,8 k(1).

Pentru filtrarea suplimentara a
tensiunii de alimentare, in monta;j
sint prevazute C,, Cg si Ry

Puterea de 10 W la iesire se
obtine folosind valorile componen-
telor din scheméa (fig. 1). In acest
caz performantele amplificatorului
sint:

— Tensiunea de alimentare Va,
24 V k ’
— Piesire, D = 10%, la 1 kHz, >15 W

— Piesire, D = 1%, la 40 Hz, 1 kHz
12,5 kHz, >10 W
— Uintrare, Po, D = 10%, 135 mV
— Uintrare, Po = 10 W, 90 mV
— Rintrare >100 k()
— Raspunsul la —1 dB, Po = 10 W,
15—50 000 Hz

-— Raspunsul la ~3 dB, Po =10 W,
10—80 000 Hz
- — Curentul de gol, P =0 W,
0,5 mA

— Riesire, 4 ()

si

— Reactia negativa, 40 dB

Tranzistoarele T3, T, Ts se vor
monta pe radiatoare.

Tranzistoarele folosite au para-
metrii de functionare indicati in ta-
belut 1.

in figura 2 este prezentatd va-
riatia distorsiunilor (D) in functie de
puterea de iesire.

Figura 3 prezinta variatia distor-
swnilor in functie de frecventa, iar

(CONTINUARE iN PAG. 11)
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Problema pe carer o propunem
spre rezolvare in articolul de fata
este de a realiza un releu electronic
alimentat de la o sursa de tensiune

continua data, U, care sa anclanseze.

atunci cind tensiunea scade sub ©
anumitad valoare prestabilitd. Uy, si
'sa revina in repaus atunci cind ten-
siunea creste peste o valoare presta-
bilita Umax, €4 Umax > Umin-

Una dintre multiplele situatii
practice care pot beneficia de pe
urma acestui montaj o constituie
incarcarea acumulatoarelor auto
de la redresor sau chiar direct pe
autoturism, de la dinamul sau alter-
natorul aferent, cu decuplare auto-
matd la atingerea valorii maxime a
tensiunii la borne (Umax), respectiv
cu cuplare automata atunci cind
tensiunea a scazut sub valoarea mi-
nima permiséa (Upin).

Existenta a doua praguri diferite
de’ tensiune, pe care trebuie sa le
respectdm destul de precis.si cu o
buna reproductibilitate in timp, ne
sugereaza sa apelam la clasicul cir-

cuit basculant bistabil. De exemplu,

vom lua ca punct de plecare circui-
tul triger Schmitt realizat cu un am-
plificator operational de uz general
(BA741 etc.), in varianta cu alimen-
tare nesimetrica si cu tensiune de
referinta (fig. 1). Dupa cum se stie
(vezi, de exemplu, ,Tehnium“ nr.

6/1984 si 3/1988), acest circuit poate.

avea la iesire numai - una din
cele doua stari extreme Uy, Up, tre-
cerea de la una la cealalta facindu-se
brusc, prin comutatie, in momentul
in care tensiunea de comanda
atinge pragurile corespunzatoare
Ujp (Uy — Up) sau Uiz (UL — Up).
Functionarea circuitului este sche-

matizatd in ciclograma din figura 2,

iar relatile fundamentale pentru
determinarea pragurilor de bascu-
lare Uiy, Ui si a ecartului AU =
= Uiy — Ujpsint:

_UpRy + UreiRa

UI1 = Ry + R2 (1)
_URy + UperRo :
Uiz = TR TR (2
Ry
AUE U= V) gy T
- L (3)
1+ Ro/Ry

Pentru o tensiune de alimentare U
data (implicit Uy si U, date), ecartul
AU; depinde exclusiv de  raportul
R:/R;, tensiunea de referintd U, g¢
servind la amplasarea doritd in ra-
port cu originea a pragurilor Uiy, Ujo.
Deoarece in problema formuiata de
noi tensiunea U este variabild, aplica-
bilitatea_relatiilor de mai sus este con-
ditionata de stabilizarea prealabila a
tensiunii - de alimentare a operationa-
lului si a divizorului R;—R, care furni-
zeaza tensiunea Uggy. In plus, se im-
pune conditia ca rezistentele divizo-
rului de referinta sa fie foarte mici in
comparatie cu rezistentete buclei de
reactie pozitiva, Ry, R,.

Tensiunea de intrare (de co-
manda) U, va fi, desigur, o fractiune
datd din tensiunea U pe care o ,su-
praveghem'. Ea poate fi obtinuta cu

:

ajutorul unui divizor care se alimen-

d

teaza obligatoriu de la U si nu de la
tensiunea stabilizata U .

Tinind cont de observatiile de
mai - sus, schema de principiu a
montajului dorit ar putea arata gam
ca in figura 3. Tensiunea stabilizata
U se obtine cu ajutorul celulei
R;—D,—C;, divizorul pentru furni-
zarea tensiunii de comanda U, este
Rs—Rg, condensatorul C, imbuna-
tateste viteza de raspuns (comu-
tatie), iar tranzistorul T, asigura
‘adaptarea intre iesirea aperationa-
jului si releul electromagnetic, Rel.
Tranzistorul conduce, deci releul
este anclansat, atunci cind iesirea
AO se afla in starea Uy (saturatie
pozitivd), respectiv se blocheaza
‘pentru Uy = Uy, cu revenirea releu-
lui In repaus. Grupul Rzg—Rg asi-
gurd polarizarea corecta a tranzis-
torului, care trebuie sa functioneze
cit"'mai aproape de comutatia bio~
cat-saturat. In fine, dioda D, are ro-
lul de a proteja tranzistorul impo-
triva tensiunii inverse (de autoinduc-
tie) generata de bobina releului la in-
treruperea brusca a curentului.

Pentru dimensionarea corecta a
pieselor se vor avea in vedere relati-
ile precedente, pe care se poate
conta doar aproximativ, conditiile
numerice impuse (vatorile U, Umyp,
Umax), €a si rezultatele unor deter-
minari  experimentale prealabile
(valorite U", Uy, Uy, decalajul intre
intrarile operationalului etc.).

in continuare vom ilustra modul
de calcul si de experimentare pen-
tru doua variante numerice, ‘cores-
punzatoare acumulatoarelor auto
cu tensiunea nominala de 6 V, res-
pectiv de 12'V. Acceptind tznsiunea
maxima la bornele unei celule (ele-
‘ment) ‘de cca 2,4 V, iar cea minima
de cca 2,2 V, datele initiale ale pro-
blemei devin:

— pentru varianta 1, U = 66 V +
+ 72V, Upin=166V, Unax =72V,

— pentru varianta 2, U = 132 V +
+14,4V;Upin=13,2V; Umpax = 14,4 V.

In vederea diminudrii erorilor re-
zuitate din calcule si masuratori, ca
si pentru a putea opera,eventuale
compensatii (de exemplu, cu tem-
peratura), montajul practic va fi
prevazut cu trimere care sa permita
reglajul fin al tensiunii de referinta
si al raportului Ry/R;.

Incepem proiectarea montajului
cu alegerea tensiunii stabilizate
U; implicit cu  dimensionarea
componentelor R;, D, (C, poate fi
in jur de 220 uF pentru ambele va-
riante). Conditii mai severe se im-
pun pentru varianta 1, unde tensiu-
nea U este si asa redusa, deci nu ne
putem permite sa ,pierdem" mult
din ea prin stabilizare. Propunem
alegerea valorii U" = 6 V, ceea ce
implicad selectionarea ' unei diode
Zener D,, de exemplu din seria
PLEV2Z, cu valoarea Uz ‘cit mai
apropiata de 6 V. Practic cautam sa
obtinem U" = 6 V (0,05 V) pentru
U=86,6V -+ 7.2Vsipentru un curent
prin dioda orientativ intre 15 mA si
25 mA (vezi figura 4). Dupa gésirea
exemplarului convenabil de dioda,
putem alege R; = (6,6 V — 6 V)/15
mA = 40 (1. Practic luam R, = 39 ('
(valoare  nominala standardizata).

R1q % i2
AU;
Rl, Uref ﬁ *

© R °
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Pentru varianta 2 alegem, de
exemplu, U = 12 'V, ceea ce in-
seamna o dioda D, de tip PL12Z
(selectionata pentru 12 V £0,05 V),
iar rezistenta R, o luam de 75 ().

Dupa realizarea stabilizatorului
urmeaza determinarea experimen-
tala a celor doua niveluri extreme
de la iesire, Uy si U, pentru exem-
plarul de operationa" folosit si pen-
tru tensiunea de alimentare U
obtinuta. " In acest scop montam
operationalul in configuratia de
comparator indicatad in figura 5, cu
intrarea neinversoare la masa, iar
cu cea inversoare la un potential re-
glabil (P = 5 k(1), bineinteles cu ali-
mentare la tensiunea U'. La iesirea
AQ conectam o rezistentd de sar-
cind R (cca 1,2 k{) pentru varianta 1,
respectiv 2,4 k() pentru varianta 2),
in paralal cu un voltmetru c.c. pe
care sa putem citi precis tensiuni
cel muit egale cu U’ (domeniul de 6
V pentru prima varianta, respectiv
de 12 V pentru a doua).

In aceasta configuratie cu ali-
mentare nesimetrica, intre intrarile
operationalului existd un decalaj
semnificativ de tensiune (deterri-
nat prin structura interna a AQ),
mai precis bascularea iesirii din Uy
in UL si invers se produce pentru o
anumita tensiune pozitiva , aplicata
intre intrarea inversoare si masa.
Motam acest decalaj cu U, si il sta-
bilim ¢it mai precis din cursorul po-
tentiometrului P, urmarind pe volt-
metru bascularea tensiunii- de ie-
sire. Masuram tensiunea U, (orien-
tativ 1,8 V), de care va trebui sa
tinem cont la alegerea pragurilor
Ujq, Ujp, dupa care masuram cit mai
precis tensiunile Uy si U, acestea
fiind necesare in calcule pentru de-
terminarea raportului R,/R;.

-0

‘OV

+—LC 0

% U
7 (6,6V+72V)

pF N

Pentru exemplarele de operatio-
nale utilizate in realizarea montaju-
lui s-au obtinut urmatoarele valor:
experimentale:

varianta 1, U = 6,0 V;, Uy = 5,15
V;U =185V, Up=185V,

varianta 2, U" = 12,0 V;, Uy = 11,1
V;UL=19V,Upy=19V.

Urmatoarea etapa consta in ale-
gerea pragurilor de basculare Ui,
Ujo> si dimensionarea divizorului
Rs—Rs. De fapt, putem alege unul
singur din praguri, tinind cont de
una din conditiile impuse (Umin,
Umax), determinind astfel raportul
divizorului Rs—Rg; al doilea prag va
rezulta din cealalta conditie im-
usa, raportul Rs/Rg fiind deja stabi-
t.

4

ov
o

hi
Vom proceda, de exemplu, la ale-

gerea pragului minim Uj,, cind ten-
siunea U are valoarea LF in Si cind
trebuie sa se produca bascularea

U, — Up. Valoarea Ujs 0 putem lua
ar‘bitrar, cu conditia sa fie mai mare
ca U, De exemplu, putem alege
Ujp = EJmm/z adica 3,3 V in prima va-
rianta, respectiv 6,6 V in varianta a
doua. Aceastd alegere particulara
ne conduce la un divizor Rs—R; rea-
lizat cu rezistente egale, teoretic de
valori arbitrare. Practic vom lua re-
zistente de ordinul citorva kiloohmi,
imperecheate in limitele de +1%, de
exemplu Rs = Rg = 3 ki) (£1%).
Celalalt prag, Uiy, corespunzator
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bascularii Uy — Uy, cind U = Upax
(7.2 V, respectiv 14,4 V), rezultad au-
. tomat ca fiind Uy = Upax/2, adica
3,6 V pentru varianta 1si 7,2 V pen-

tru varianta 2. Implicit rezulta si
ecartul dintre pragurile de bascu-
lare, AU; = Uj1—Up, de 0,3 V pentru
varianta 1, respectiv 0,6 V pentru
varianta 2. .

Urmeaza dimensionarea divizo-
rului Ry—R, din bucla de reactie
pozitiva, al carui raport R,/R; deter-
mina, dupd_cum _am mentionat,
ecartul AU;. In acest scop rezolvam
ecuatia (3) in raport cu Ry/Ry,

Ro/Ry = (Uy— Up)/AU; — 1 (4)
si inlocuind valorile cunoscute din
membrul drept, obtinem:

pentru varianta 1, Ry/R, = (5,15 V —
1,85 V)/03V — 1 =10; :
pentru varianta 2, Ry/R; = (11,1 V —

1,9V)/0,6 V — 1= 153

Dimensionarea divizorului R,—R,
se poate face teoretic arbitrar,” res-
pectind doar raportul R,/R, rezultat.
Practic insd nu putem lua pe R, nici
prea mica (ne-ar obliga sa folosim
in divizorul de referintda R;—R, re-
zistente foarte mici, care ar su-
prasolicita  stabilizatorul  tensiunii
U’); dar nici mult prea mare, pentru
a nu opera in bucla de reactie cu re-
zistente R, foarte mari. Este bine sa

In cazul aparatelor portabile ali-
mentate de la baterii sau acumula-
toare, este foarte util sa se verifice
periodic starea de uzura, respectiv
de descarcare a acestora, pentru a
nu_avea surprize neplacute, ca de
exemplu ,curgerea” bateriitor in to-
casul lor (cu eventuale corodari ale
contactelor sau pieselor invecinate),
sulfatarea ireversibild a acumulatoa-
relor tinute prea mult timp descar-
cate sau, pur si simplu, nefunctiona-
rea ori functionarea defectuoasa a
aparatului tocmai atunci cind ave
nevoie de el :

Existd, de la caz la caz, nume-
roase metode de verificare, incepind
cu masurarea directd a tensiunii la

s OV

ne gindim in prealabil la alegerea
unui curent rezonabil prin divizorul
de referinia, de exemplu de ordinul
a 5 mA, de unde deducem ca suma
Ry + Ry va fi de aproximativ U'/
5 mA, adica cca 1,2 k() in prima va-
rianta, respectiv 2,4 k(1 in a doua
varianta. Conditia ca R, sa fie mult
mai mare ca R; si R, este astfel sa-
tisfacuta daca R, > 12 k(»in prima
variantd, respectiv Ry >> 24 k() in a
doua variantd. Putem alege, de
exemplu, R; = 15 k{) pentru prima
varianta (rezulta R, = 150 k{}), res-
pectiv Ry =30 k() pentru a doua va-
rianta (rezultd R, =~ 460 k(}).

Din  considerentele mentionate
anterior, in montajul practic va te-
bui sd fie prevazutad -posibilitatea
reglarii fine a raportului Ry/R; in ju-
rul valorii obfinute prin calcul. De
aceea, divizorul buclei de reactie va
fi materializat printr-o combinatie
ajustabila, de exemplu ca in figura
6, urmind sa se optimizeze experi-
mental valorile Ry, Py, R’, in etapa
finalad de verificare functionala.

Me-a mai ramas determinarea
tensiunii de referinta, U, care ne
va permite sa dimensionam divizo-
rul R;—R;. In acest scop rezolvam
in raport cu U, oricare din relatiile
(1) si (2), eventual ambele, pentru
verificare. De exemplu, relatia (1)

borne si terminind cu afisarea aces-
tei tensiuni pe panou, permanent
sau la comanda data prin apasarea
unui buton.

De multe ori insa este suficient sa
ne asiguram la verificarea periodica
de faptul ca tensiunea de alimentare
nu a scazut sub o anumita valoare
minima, considerata drept limita
pentru functionarea corectd a apa-
ratutui. In astfel de cazuri, controlul
se poate face foarte simplu, pe baza
unei logici ,da sau nu”, prin aprin-
derea sau neaprinderea unui bec
miniaturd sau LED. Daca aparatui in
cauza are un consum mai mare de
curent, este important de stiut ca
tensiunea de alimentare ,in gol“

B U
Ry (12v)
10k0
p
5k T2
‘ BC177
R2
'b2,7k.0. 6800
D
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se scrie:

U, = U,1(Ry + Rp) — UyR,
ef <

R, (8)

de unde, inlocuind valorile cunos-
cute si efectuind calculele, obtinem

Uier = 3,44 V pentru prima varianta,

respectiv. U = 6,95 V pentru a
doua varianta.

Anterior am impus conditia ca
prin divizorul R3—R, sa circule -un
curent de aproximativ 5 mA, ceea
ce ne conduce direct la valorile R, =
= Uref/s mA si Ry = (U — U,e;)/5 mA,
sau numeric R, =~ 688 (), R; ~ 512 (1
pentru varianta " 1, respectiv
Ry = 1390 ), Ry = 1010 Q pentru
varianta 2. )

Nici de data aceasta nu trebuie sa
ne sperie valorile rezultate din cal-
cul, deoarece si divizorul R;—R, va
fi realizat practic sub forma unei
combinatii ajustabile (R';, P, RY)
care sd ne permitd reglajul fin al
terisiunii de referinta.

Dupa realizarea montajului con-
form celor prezentate urmeaza ve-
rificarea experimentala si stabilirea
exacta a pragurilor de basculare
(din P, si'P,), astfel incit s& fie res-
pectate cit mai precis conditiile U,
si U,.x impuse. Pentru- efectuarea
probelor este util sa se inlocuiasca
releul Rel cu un bec de 0,2—0,3 A la
6 V, respectiv la 12 V, acesta per-

Pagini realizate de fiz. A. MARCULESCU|

mitind ,vizualizarea” starilor Uy si
U, de la ‘iesire. Becul lumineaza
atunci cind iesirea este in U, si tre-
buie sa fie stins complet in starea

L

Rezistenta de limitare Ry se va lua
de minimum 1 kQ (varianta 1), res-
pectiv 2 k(1 (varianta 2). Valoarea lui
Ry se alege experimental astfel incit
tranzistorul sa fie blocat complet in
U, (sute de ohmi).

O sugestie de utilizare a montaju-
lui pentru cuplarea/decuplarea au-
tomatd a incarcarii unui acumulator
de la retea este indicata in figura 7.
Contactele de lucru ale releului,
normal deschise, sint introduse in
serie cu alimentarea de la retea a
grupului ‘transformator + redresor
(atentie deci la calitatea releului fo-
losit). Evident, redresorul trebuie sa
aika incorporat elementul de limi-
tare a curentului, iar ,posibilitatea”
conectarii inverse la acumulator o
excludem cu desavirsire. Faptul ca

" iesirea redresorului ramine in per-

manenta conectatd la acumulator,
chiar si atunci. cind alimentarea
este intrerupta de releu, nu consti-
tuie in principiu un pericol sau in-
convenient (acumulatorul nu poate
debita invers prin diodele puntii re-
dresoare, daca acestea sint in buna
stare).

T T
S-S
Ry 40m l
1k ! ‘-'-- La
U —  aparatul
Th. R = i
P Rz TIN2 El] S (12V) ) alimentat
]
500 kL l
S |
] ] ——

(forta electromotoare) poate fi muit
diferita de cea ,in sarcina“, motiv
pentru care testarea va fi obligatoriu
efectuata cu sarcina obisnuita (sau
una artificiala) conectata la bornele
alimentatorului.

In figura 1 se sugereazd schema
de principiu a unui astigl de tester
care semnalizeaza scaderea tensiu-
nii de alimentare U sub o anumita
valoare prestabilita. Montajul utili-
zeaza un tiristor de mica putere,
care actioneaza in circuitul anodic
un bec miniatura. Valorile indicate
corespund orientativ unei tensiuni
nominale de 12 V. Din potentiome-
trul P se stabileste pragul de intrare
in conductie a tiristorului, respectiv
valoarea minima a tensiunii U pen-
tru care becul L se mai aprinde la
apasarea butonului B. Rezisteniele
de limitare R, si R, se ajusteaza ex-
perimental in functie de tensiunea si
curentul necesare portii tiristorului
pentru amorsarea ferma

Practic se alege intii valoarea mi-
nima acceptabila a tensiunii U, in
functie de exigenta montajului ali-
mentat De exemplu, pentru U=12 V
sa consideram U,.=10 V. Apoi se

alimenteaza testerul cu aceasta ten-
siune minima si se regleaza P astfel
incit tiristorul sa fie cit mai aproape
de limita de amorsare, bineinteles
cu butonul B apasat. O scddere
foarte mica a tensiunii sub valoarea
U... trebuie sa duca la neaprinde-
rea becului.

Daca este cazul, curentul consu-
mat de tester poate fi marit prin co-
nectarea in paralel a unei rezistente
de sarcind artificialda, Ry dimensio-
nata in functie de natura consuma-
torului real.

Potentiometruiui P i se poate
atasa un tambur divizat pe care se
marcheaza eventual pozitiile cores-
punzatoare unor praguri uzuale (8
V, 10 V, 11 V etc)

O varianta ceva mai complicata de
indicator pentru scaderea tensiunii
de alimentare este cea din figura 2.
De data aceasta, ,afisarea” rezulta-
tului se face cu ajutorul a doua
LED-uri, unul verde si celalalt rosu.
La apasarea butonului B se va
aprinde LED-ul verde daca tensiu-
nea U este mai mare decit U,.,, res-
pectiv LED-ul rosu daca U<U,.,

(CONTINUARE iN PAG. 21)
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O data cu autorizarea radioamato-
ritor din R.S.R. pentru lucrul in
banda de 18101850 kHz, multi
dintre ei isi pun problema construirii
sau adaptarii echipamentelor exis-
tente la noua gama.

In continuare voi descrie con-
structia unui transverter adaptabil la
orice transceiver care lucreazd in
gama de 7 MHz sau alta gama.
Transceiverul trebuie sa aiba pute-
rea de numai 1+5 W.

~ Transverterul foloseste un cristal
de cuart cu frecventa de 8 940 kHz
si facind calculul obtinem:

8940 — 1810 = 7 130,

8940 — 1850 = 7090;
deci pentru gama de 1810 la 1 850
kHz, transceiverul de baza lucreaza
intre 7 130 si 7 090 kHz.

Mu este obligatorie folosirea unui
cuart de 8 940 kHz; se poate folosi
orice cuart care prin calculul de mai
sus sa poata transpune gama de 1,8
MHz in una din gamele transceive-.
rului de baza.

Trebuie avut in vedere ca, in cazul
lucrului in SSB, daca folosim me-
toda de calcul de mai sus, transcei-
verul de baza sa poata transmite pe
banda laterala superioara, astfel in-

' cit in gama de 1,8 MHz sa transmi-
tem pe banda laterala inferioara
Pentru lucrul in CW nu sint pro-
bieme.

Schema transverterulur este pre-
zentata in figura 1 si se compune
din doua parti: blocul de RF st am-
plificatorul de putere.

Blocul de RF este forrnat dintr-un

CONETANTIN TUDDSiE,
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convertor de 1,8 la 7 MHz pentru re-
ceptie, mixerul. pentru emisie din 7
in 1,8 MHz si oscilatorul cu cuart.
Convertorul are un etaj amplificator
de radfofrecventa de tip cascod cu
circuit acordat la intrare. Tranzistoa-
rele folosite sint BF214, care lu-
creaza foarte bine la aceasta frec-
venta. In circuitul de baza al celui
de-al doilea tranzistor din cascod se
afla un potentiometru, cu ajutorul
céaruia se regleaza regimul de func-
tionare a etajului.

lesirea etajului amplificator este
cuplata inductiv cu circuitul acordat
din grila mixerului, construit cu
tranzistorul FET de tip BF256. La ie-
sirea din mixer in circuitul de drena
se afla circuitul acordat pe 7 NHz.
Cuplarea cu transceiverul se face
inductiv printr-0 bobina apropiata la
2 mm de bobina circuitului acordat.
In sursa FET-ului se aplica semnal
de la oscilatorul cu cristal

Mixerul la emisie foloseste un
tranzistor de tip 2N2219 la care se
injecteaza semnal de la oscilatorul

~cu cuart in baza, iar in emitor so-
‘seste semnalul de la transceiverul

de baza prin intermediul unui atenu
ator de cca 15 dB, construit cu céle
trei rezistente de 18¢). )

Daca transceiverul folosit are pu-
tere mica, intre 0,5 si 1,5 W, nu mai
este necesar atenuatorul si in acest
caz condensatorul de 1nF se lipeste
direct la borna ce duce la RL,.

Dupa mixaj se obtine semnalul de
1,8 MHz, care prin borna A se aplica
in etajul de putere.

Oscilatorul cu cuart este de tip
CLAPP si are circuit acordat in co-
lector. lesirea se face inductiv,
printr-o bobina asezata linga capa-
tul rece aj circuitului acordat la 2
mm. Tranzistorul folosit este de tip
BF214.

Tensiunea de RF la iesire este de
cca 2,8 V.

Amplificatorul de putere este for-
mat din doua etaje si anume: un
preamplificator cu tubul EL180 si un
final de putere cu tubul GU29. In
acest fel se poate obtine o putere
input de 200 W

Pentru radioamatorii de clasa a
Itl-a se pot folosi EF80 si 6P3, iar
pentru clasa a ll-a EF80 si1 EL500.

Preamplificatorul primeste semna-
10l prin borna A din blocul de RF si
are circuitul anodic acordat in 1,8
MHz.

Amplificatorul final de putere pri-
meste semnal din preamplificator in
circuitul grilelor celor doua tetrode
legate in paralel. .
Pentru evitarea autooscilatiilor,
precum si a radiatiilor parazite. in
circuitele de grile si anozi s-au in-
trodus rezistente si socuri antipara-
zitare.

Slui RL.
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lesirea din amplificator se face pe
filtrul 7. Curentul etajului final de
putere se poate citi pe scala miliam-
permetrului din circuitul catodului
tubului GU29. Acesta are scala gra-
datd de la 0 la 500 mA. :

Trecerea de pe receptie pe emisie
se face prin contactele releulur RL
1. 2, 3, iar blocarea amplificatorulu
final in timpul receptiei se face prin—
RL4 cu exces de negativare. ‘

Releul RL se comanda automat
prin VOX-ul transceiverului de baza.
Daca nu avem acest contact auxi-
liar, putem monta o cheie telefonica
sau microintrerupator pe panoul
transverterului, pentru trecerea ma-
nuala din receptie in emisie a releu-

Acest releu este de tip miniatura,
cu patru contacte ,normal inchise" .
st alimentare la 18 V. Se pot folosi si
alte tipuri adaptabile ca alimentare
si contacte. :

Sursa de alimentare este prezen-
tata in figura 4. Ea are un transfor-
mator ce livreazé urmatoarele ten-
siuni alternative: 270 V, 150 V, 12,6
V cu prizd mediana (2x6,3 V).

Prin dublarea tensiunii de 270 V
se obtin 750 V pentru anozii finalu-

lui de putere.

Prin redresarea tensiunii de 150 V
‘se obtin 210 V pentru alimentarea
ecranelor din GU29, cit si alimenta-
rea prefinalului.

Tensiunea de 12,6 V este folosita
atit pentru alimentarea filamentelor
din prefinal si finalul de putere, cit
si pentru obtinerea tensiunii stabili-
zate de 12 V, care alimenteaza blo-
cul de RF. Tot de aici se mai ali-
menteaza un mic transformator ce
are 6,3 V in primar si scoate 50 V in
secundar, pentru obtinerea tensiunii
de negativare de —70 V.

De retinut ca tuburile prefinal si
final nu au punct comun de masa la
filament; conectarea lor se face ca
in schema. :

CONSTRUCTIA MECANICA

Transverterul este construit pe un
sasiu din tabla de aluminiu de 2 mm
grosime, cu forma si dimensiunile ,
din figura 7.

Pe partea supericara se fixeaza
transformatoarele TR1 si TR2, tubu-
rile amplificatorului final,- CV1, CV2,
L12, RL si condensatoarele electroli-
tice ale sursei de 210 V si —70 V

Pe partea din fatd a sasiului se
‘monteaza miliampermetrul mA, in-
trerupatorul de retea si potentiome-
trul din grilele finalului GU29. La in-
terior, asa cum se vede in figura 8,
se monteaza cele doua placi care
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contin blocul de RF (cablajul impri-
mat si modul de plantare a pieselor
se dau in figurile 2 si 3 la scara 1:1)
si placa cu elementele redresoare
montata ca in figurile 5 si 6 la scara
1:1.

Pe partea din spate a sasiului se
afla mufele de conexiune pentru
transceiver, antena, comanda VOX a
lui RL, o mufa auxiliara si cele doua
sigurante. Tot aici se monteaza izo-
lat cu mica tranzistorul stabilizator

2N3055. Bobinele L1 la L.11 sint exe-

cutate pe carcase din material plas-
tic cu diametrul de 9 mm si miez de
6 mm.

Bobina L12 se confectioneaza pe
o carcasa din textolit cu diametrul
de 40 mm.

Toate bobinele se executa con-

form tabelului.

S1 se executa pe corpul unui re-
zistor de 100 (/1 W, dupa ce a fost
curatat stratul rezistiv.

S2 se executa pe un baston de
textolit cu @20 mm.

Transformatoarele se separa de
tuburile amplificatorului cu un ecran
din tabla de fier ca in figura 7. Sa-
siul se inchide in partea de jos cu
un capac din tabla de aluminiu de 2
mm, la care se pun patru picioare
de cauciuc.

REGLAJE $I ACORDURI

Se alimenteaza biocul de RF sicu
ajutorul .unui voltmetru electronic,
prin reglarea miezulul din L7, cau-
tam sa obtinem cca 2,8 V pe bobina
L8. In caz contrar se va mari numa-
rul de spire din L8 sau se schimba
pozitia ei fatéd de L7 (se apropie sau
se bobineaza peste L7)

Se pune potentiometrul de 25 k{}
din amplificatorul cascod cu

“cursorul la 1/4 fata de masa.

Se trece blocul RF in emisie prin
alimentarea lui RL si se masoara cu-
rentul lui 2M2219, care trebuie sa fie
intre- 5 si 10 mA. In caz contrar se

micsoreaza rezistenta de 2,7 k() sau

se mareste.

Se regleaza potentaometru P din
grilele lui GU29 astfel incit, cu toate
tensiunile de alimentare, pe recep-

tie, curentul citit la mihampermetru
sa fie 0, iar cind trecem pe emisie sa
fie 20—30 mA.

Se porneste si se acordeazé

i

transceiverul de baza in 'frecventa
de 7 110 kHz atit pe receptie, cit si
pe emisie, dar pe o sarcina fictiva

Se regleaza puterea transceiveru-
lui la cca 5 W out (se poate si mai

-putin, dar fara atenuator):

Se conecteaza transverterul la
transceiver prin borna TR4. Se mon-
teaza antena la borna ANT. Se co-

‘necteaza cablul pentru contactul
"VOX al lui RL.

Daca s-au respectat datele si
montajul s-a executat corect, se vor
auzi statii in gama de 1,8 MHz in
functie de propagare.

Se regleaza miezurile din L1, 4, 5,
urmarind un maxim .la S—metrul
transceiverului.

De asermnenea, este postbil si un
reglaj al potentiometrului de 25 k{1,
catre 1/2 din cursa.

ATENTIE! Nu. depasiti 1/2 din

cursa deoarece se pot deteriora
tranzistoarele amplificatoare de RF.

In lipsa unui semnal din banda se
‘poate folosi un grid-dip plasat la
4--5 m de aparatura si acordat pe
1830 kHz.

Se observa ca circuitele nu au
condensatoare variabile de acord,
deoarece ecartul de frecventa re-
ceptionat in aceste condifii este cu
mult mai mare decit cel permis de
regulament.

Pe emisie se regleaza migzul lui
L9, 11 pentru un curent maxim (250
mA), apoi se regleaza filtrul = pe an-
tena dupad procedeul clasic. Datele
bobinei L12 sint pentru o antena
scurtd (din “lipsé de spatiy), de
aceea este posibil ca la o antena de
80 sau 160 m sa se corecteze numa-
rul de spire. Transverterul a fost fo-
losit Tn combinatie cu
TR4—SSB-—-CW, obtinindu-se un in-
put de cca 200 W la o excitatie de 5
W cu atenuator, sau 120 W cu o ex-
citatie de 1 W fara atenuator
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ing. CRISTIAN IVANCIOVIC!

Montajul prezentat in articolul de
fatd se adreseaza amatorilor emisiu-
nilor radiofonice stereofonice recep-
tionate pe lungimi de unda ultra-
scurte (FM). Acestia stiu ca audie-
rea directa. binaurald a programelor
sonore permite atit localizarea pozi-
tiei relative in spatiu a diferitelor
surse sonore, cit si sesizarea depla-
sarii acestora. Aceste perceptii se
datoreaza faptului ca oscilatiile
acustice care ajung la cele doua
urechi, desi provin de la aceleasi
surse sonore, au faza, intensitate si
timbru diferite si de aceea senzatiile
obtinute de cele doua urechi nu sint
identice.

Se stie ca emisiunile cu modulatie
de frecventa (FM) au un raport sem-
nal/zgomot mult superior- celor cu
modulatie de amplitudine. Totusi,
emisiunile stereofonice FM au un
raport semnal/zgomot inferior celor
monofonice (chiar decodarea in
sine produce un zgomot notabil). In
conditii de propagare slaba sau me-
diocra, zgomotul de fond al unei
emisiuni stereo devine suparator, in
timp ce pe pozitia ,mono” auditia se
face in conditii satisfacatoare.
Aceasta se datoreaza faptului ca
perturbatia aleatoare (si de nivel re-
lativ rare pentru a fi atenuata cu un
eventual DNL) are amplitudinea
aproximativ egala pe cele doua ca-
nale, dar in antifaza (defazata cu
180°), astfel incit atunci cind cele
doua cai se scurtcircuiteaza (pe po-
zitia mono), zgomotul scade consi-
derabil datorita faptului ca, semna-
lele perturbatoare scazindu-se, re-
zultd o amplitudine practic nula.

Circuitul prezentat (fig. 1) isi ba-
zeaza functionarea tocmai pe
aceasta idee teoretica. Cele doua
etaje cu tranzistoare nu produc o

r 1 v
L
) oy,
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Dupa cum se stie, pentru obtine-
rea unei auditii de calitate s-a trecut
de la utilizarea de difuzoare de
banda largad la incinte acustice cu
doua, trei sau chiar patru cai. In
aceste sisteme acustice, fiecarui di-
fuzor i revine un domeniu de lucru
dat, domeniu in care se qbtin per-
formantele maxime pentru difuzo-
rul In cauza, acesta fiind din con-
structie specializat in reproducerea
sunetului din domeniul respectiv.

Impartirea domeniului audio
(standardele HI-FI prevad dome-
niul 20 Hz — 20 000 Hz) in parti ce
urmeaza a fi reproduse de difu-
zoare specializate este obtinuta cu
ajutorul unor retele de separare LC.
In cele ce urmeaza ne vom ocupa in
special de retelele de separare pen-
tru sisteme acustice ~(incinte) cu
trei cai, sisteme ce dispun de trei di-
fuzoare:

amplificare in tensiune {de care nici
nu am avea nevoie, ba chiar ar pu-
tea supraincarca etajele ulterioare,
aparind pericolul unei limitari a am-
plitudinii semnalului util), Conden-
satoarele C3, C4, C5 produc o dia-
fonie intre canale, dependenta de
frecventa. Cu cit crestem valoarea
condensatoarelor {pe care le alegem
egale intre ele, C3=C4=C5), cu atit
diafonia dintre canale creste si se
produce de la o frecventa mai sca-
zuta. Perturbatia suprapusa semna-
lului util isi are spectrul de frecvente
cel mai suparator axat spre frecven-
tele medii-inalte. Tocmai din
aceastd cauza se practica aceasta
diafonie voita spre spectrul superior
de frecventa a semnalului, in timp
ce spre frecventele joase separarea
intre canale se conserva, pastrin-
du-se in aceiasi timp si efectul ste-
reofonic. In acest mod se reduce
simtitor fisiitul suparator, neafectin-
du-se auditia stereo.

Condensatoarele C3, C4, C5 au o
valoare de 22 nF si produc diafonia
la frecvente mai mari de 3 kHz.
Constructorul poate mari sau mic-
sora valoarea condensatoarelor, co-
borind sau crescind valoarea frec-
ventei de la care se produce diafo-
nia, variind in acelasi timp si intensi-
tatea fisiitului®.

Montajul se poate intercala in sta-
tia de amplificare ori inainte de
preamplificatorul audio, ori intre
preamplificator si amplificatorul de
putere. In primul caz este de dorit
ca tranzistoarele sa fie de tip
BC413, BC414 sau BC109, BC173,
care au un zgomot mai mic. In cazul
cind se introduce intre preamplifica-
tor si amplificatorul audio, tranzis-
toarele pot fi si de tipul BC107,
BC108, BC171, BC172, BC237, sem-

B

— un difuzor pentru reproduce-
rea frecventelor joase, numit curent
Woofer (din limba englezaj;

. — un difuzor
rea frecventelor medii, numit cu-
rent midrange sau squaker,

— un difuzor pentru reproduce-
rea frecventelor inaite, numit cu-
rent tweeter.

Retelele de separare pentru sis-
temele acustice trebuie s& Indepli-
neasca urmatoarele cerinte, indife-
rent de numdrul de subdomenii in
care impart domeniul audio: :

- 84 nu introduca distorsiuni
mari ale formei semnalului audio,
atit la puteri mici cit si la puteri mari;

— sa nu consume © cantitate
mare din energia livrata de amplifi-
cator,

— frecventele de taiere (sepa-
rare) intre domeniile de lucru ale di-
fuzoarelor trebuie amplasate in
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pentru reproduce- .

nalul audio avind un nivel suficient
de mare pentru a nu mai fi influen-
tat de zgomotul propriu al tranzis-
toarelor.

Montajul se alimenteazd de la o
sursa stabilizata de tensiune pozitiva
de 15—25 V (eventual de la sursa
preamplificatorului).

Un exemplu de sursa stabilizata
cu performante foarte bune este cel

zona de maxima sensibilitate a ure-
chii, pentru ca eventualele erori de
constructie care duc la pierderi de
putere s& nu fie sesizate. In mod cu-
rent, frecventele de taiere sint fixate
in domeniul 400—800 Hz pentru se-
pararea registrului grav si mediu-si
intre 3,5 si 6 kHz pentru separarea
registrului mediu si inalt;

— reteaua de separare trebuie sa
asigure o atenuare de circa 3 dB in
imediata apropiere a frecventei de
taiere stabilite. O valoare mai mare
poate conduce la goluri in auditie in
preajma frecventei de taiere (carac-
teristica amplitudine-frecventa este
céazatoare, neliniara);

— panta de taiere a retelei tre-
buie sa fie cit mai abrupta pe
masura ce se indeparteaza de frec-
venta de taiere. In acest fel “ome-
niul de frecvente (eprodus simultan

din figura 2. Din potentiometrul R4
se poate ajusta fin tensiunea de ie-
sire stabilizata.

Consumul filtrului de zgomot este
foarte redus, sub 10 mA.

Montajul isi opreste actiunea in
momentul deschiderii intrerupatoa-
relor cuplate S1, S2, S8, revenin-
du-se astfel la ‘separarea inifiala in-
tre canaie.

de doua difuzoare este redus. In

consecinta ) .

a) scad . distorsiunile sistemului
acustic; )

-b) scade solicitarea  difuzoare-

lor, cu marirea duratei 'de functio-
nare:

— reteaua de separare cu difu-
zoarele  conectate  trebuie = sa
pastreze la bornele de intrare o im-
pedanta fixa in raport cu frecventa.
In caz contrar caracteristica ampli-
tudine-frecventa va fi neliniard, de
asemenea §$i puterea preluata de la
ampilificator. )

Pentru uzul . constructorilor ama-
tori de auditii de inaltd calitate fa-
cem in continuare citeva precizari
bazate' pe o experienta proprie in-
delungata in constructia de sisteme
acustice. . ’

IMPEDANTA
DIFUZOARELOR 4 45 5 6.5 8 1125 4 15
Z() i

- C, = C, (uF) 40 {30 {30 {2 |20 —9 115
fr, (Hz) 700 1840 1790 1580 |700 — 1520
Cy = Ca (uF) 5 5 {4 4 | 3 2 | 15
frp (kHz) 580 521 58| 44| 48] 46] 54
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Schema electrica a refelei de separare

JICL
LR

g

Conectarea tweeter-ului utilizind L, ca au-
totransformator de adaptare a impedaniei

Caracteristicile carcasei pentru inductan-

tele din tabelul 2.

v /L

A

9
%
)

/

h=20mm

L'\\\'\\\\

(/L

V.

$=30mm

o gt

Nota: Peniru -inductaniele din tabelul 3,
elementele constructive au valorile
@ =40 mm, h = 20 mm.

Reproducerea unei retele de se-
parare industriala nu asigura rezul-
tatele scontate daca nu se dispune
de difuzoarele pentru care a fost
creata.

Utilizarea unor componente
scumpe, cu tolerante foarte mici,
nu asigura rezultate superioare
Laudibil“, dar nu se recomanda uti-
lizarea componentelor de slaba ca-
litate, declasate sau a celor de care
se dispune pe moment in ideea ca
oricum ,merge”.

Se recomanda o  constructie in- .

grijfita, cu precautii impotriva vi-
brafiilor parazite. ) .
Lipiturilor cu cositor li se va

TEHNIUM 6/1988

acorda o importanta deosebita
pentru asigurarea unui contact
bun, sigur in timp, capabil sa su-
porte puteri mari.

Condensatoarele utilizate in rete-
lele de separare sint de tipul nepo-
larizat, cu dielectric de calitate su-
pericara (mylar, polipropilena etc.)
sau cu dieiectric hirtie metalizata
(de exemplu, tipul MBM, MBGO,
MBGP de provenienta U.R.S.S.), cu
tolerante cuprinse In  domeniul
+10%.

in cazul in care se cer valori mari
ate capacitatii, nu se recomanda
utilizarea In paralel a mai mult de
doua condensatoare nepolarizate.

Tensiunea nominala miniméa re-
comandata este de 63 Vcc.

in cazul in care nu se dispune de
condensatoare nepolarizate si se
opteaza pentru solutia utilizarii de
condensatoare electrolitice- conec-
tate cu minusul comun, se va avea
in vedere.ca aceastea sa fie de buna
calitate, cu un .curent rezidual cit
mai mic si o tensiune de lucru cit
mai mare (preferabil peste 250
Vee). MNu uitati ca inseriind doua
condensatoare cu capacitatea C; =
= @, = C, capacitatea totala devine

Ct = —

Revenind la retelele de separare
pentru sisteme acustice cu trei cai,
in figura 1 esfe prezentata schema
de principiu cél mai des utilizata atit
de . constructorii industriali, cit si
de constructorii amatori. Aceasta
schemd indeplineste cerintele  pe
care le-am prezentat mai sus, avind
si avantajul simplitatii si accesibi-
litatii.

Pentru a se evxta o serie de cal-
cule pentru determinarea elemen-
telor retelei, in tabelul 1 sint prezen-
tate valorile condengatoarelor din
reteaua de separare si frecventa de
taiere 1 corespunzatoare.

In functie de impedanta difuzoa-
relor utilizate urmeaza a fi calculate
inductantele conform -urmatoarelor

. relatii:

L«) - L3 = 225 ZD/fTh

Lg =Ly =225 ZD/fTZ
in care Zp = impedanta difuzorului
(in ), iar i1y, fr, = frecventele. de
taiere (separare), in Hz.

in cazul in care constructorul dis-
pune de date precise asupra difu-
zoarelor pe care le va utiliza si do-
reste sa determine toate elementele
retelei din calcul, recomand utiliza-

rea datelor din almanahul ,Teh-

nium* 1985, pag. 58—83.
Inductantele se vor execula pe

carcase din material plastic, lemn

sau carton gros, fara miez magne-
tic. Se va prefera utilizarea conduc-
torului de cupru emailat cu diame-
trul de 1 mm, corespunzator pentru
puteri medii {pina in 100 W putere
nominald).

Pentru wusurinta constructiei in-
ductantelor se dau tabelele 2 si 3, in
care sint determinate valorile in-
ductanfei avind ca elemente cunos-
cute diametrul conductorului si di-
mensiunile carcasei de bobinaj.

Constructorul amator isi va alege
varianta care il avantajeaza.

In cazul in care tweeter-ul are o
alta impedanta, mai scazuta decit a

difuzoarelor pentru frecvente joase

si medii, se poate adapta impedanta
acestuia cu cea a retelei de sepa-
rare construind bobina L, ca auto-
transformator. Coeficientul de
transformare Ky este dat de relatia:

Ny-2 Zt
N3 ZM

in care ny_,

Ky =

= nr. de spire intre

punctele 1si 2 (fig. 2); ny .3 =nr. de

spire intre capetele bobinei; Zy =
impedanta tweeter-ului; ), = impe-
danta difuzorului pentru frecven-
tele medii (sau joase, in cazul siste-
melor cu doua céi).

Reteaua de separare din figura 1
asigura:

— o pantd de circa 9 dB/octava
pentru frecventele joase-medii;

— o panta de 11—12 dB/octavé
pentru frecventele medii-inalte;

— ¢ panta de 3,5 dB in imediata
apropiere de cele doua frecvente
fr; si f1,, caracteristici pe deplin sa-
tlsfacatoare pentru amatorul - pre-
tentios, nemuliumit de unele re-
zolvari industriale, care, in virtutea

‘economicitatii, fac rabat la calitatea

produsului si implicit a auditiei, fapt
justificat in special in ceea ce pri-
veste utilizarea cuprului.

Desigur, suportind costul lucrarii
'si depunind un volum mare de
munca, se pot obtine rezultate care
justifica pe deplin cheltuiala si efor-
tul. -
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Montajul descris in continuare
face parte din domeniul constructii-
lor electronice pentru modernizarea
locuintei. Bineinteles, aceasta priza
poate fi utilizata cu succes si in alte
domenii, in industrie, invatamint etc.
Functia ei este de a porni/opri apa-
ratura electrocasnica de la distanta,
in conditii cit mai comode. De ase-
menea, are posibilitatea de oprire
temporizata, dupa 5—20 de minute,
a consumatorului cuplat la ea.

Inca din faza de proiectare s-au
cautat o serie de solutii care sa-i
asigure o fiabilitate deosebita in ex-
ploatare.

Priza telecomandatd cuprinde
doud parti functionale, partea de
emisie si partea de receptie. Partea
de emisie este portabila, greutatea
emitatorului, fara baterii, fiind de
250 g. Receptorul este stationar, cu-
plat in permanenta la reteaua indus-
triala de 220 V/50 Hz.

Schema bloc a prizei este data in
figura 1. :

Caracteristicile tehnice ale emita-
torului sint:

— frecventa de emisie 45 kHz,

- — frecventele de modulatie 800
Hz, 1500 Hz, 2000 Hz;
— numarul canalelor

manda 4,

— raza minima de actiune 5 m;

— tensiunea de aiimentare 6 V,
" — curentul absorbit In emisie 60
mA;

— dimensiuni
130x80x30 mm.

Caracteristicile tehnice ale recep-
torului sint:

— tensiupea de
V/50 Hz;

— puterea consumatad in pozitia
de asteptare 0,25 W,

— puterea consumata cu
canalele cuplate 0,65 W,

- asigura pornirea/oprirea orica-
rui consumator electric de la re-
teaua industriala de 220 V/50 Hz, ce
nu depaseste puterea de 0,5 kW.

Receptorul indeplineste toate nor-
mele privind electrosecuritatea.

DESCRIEREA FUNCTIONARII

Pentru a mari siguranta in functio-
nare, emitatorul foloseste o dubla
modulatie simultan, cu doua sau trei
frecvente, dupa cum urmeaza:

de teleco-

de gabarit
alimentare 220

toate

- pentru canaiu!l 1, 800 Hz si
1500 Hz,

— pentru canalul 2, 800 Hz si
2 000 Hz;

-— pentru “canalul 3, 1500 Hz si
2 000 Hz,

— pentru canalul 4, 800 Hz, 1 500
Hz si 2000 Hz

La receptie, un sistem de trei filtre
de panda ingusta separad componen-
tele de modulatie (cele doua sau trei
frecvente), verifica simultaneitatea
lor st daca nivelul.lor depaseste un
anumit nivel prestabilit. se comanda
un circuit bistabil corespunzator

e
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unui canal anume. Bistabilul, la pri-
mul impuls de comanda, actioneaza
asupra elementului de executie {un
releu electromagnetic), astiel incit
priza electrica de iesire sa fie cu-
platd la tensiunea de 220 V/50 Hz.

Urméatorul impuls primit de bista-
bil va face ca elementul de executie
sa decupleze priza de la tensiunea
de 220 V/50 Hz.

Schema electrica de principiu a

‘receptorului este data in figura 2.

Urmarind cu atentie schema, se
‘pot distinge toate biocurile functio-
nale ale partii de receptie date in fi-
gura 1. Astfel, blocul de receptie a
purtdtoarei (R) este format dintr-un
amplificator realizat cu 2/4 fM324 si
un. demodulator in amplitudine.

Circuitul LC acordat pe frecventa
de 45 kHz de la intrarea acestui bloc
este cuplat la etajul de amplificare
prin intermediul unui TEC, pentru
ca intrarea amplificatorului 'sa sun-
teze cit mai putin circuitul oscilant.

Blocul filtrelor (F) este realizat cu
3/4 pM324. Filtrele sint acordate pe
cele trei frecvente modulatoare.
Banda lor de trecere la 3 dB este de
aproximativ 80 Hz. Practic, ele con-
tin aceleasi elemente (valorile rezis-
terifelor si condensatoarelor sint
aceleasi pentru toate filtele). In pro-
Cesul de reglare, potentiometrele Py,
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P. si P, vor fi pozitionate la aseme-
nea valori incit fiecare filtru sa fie
acordat pe una din frecventele de
modulatie.

Blocul de decizie (D) cuprinde trei
comparatoare de tipul BM338 si un
circuit de decodificare binar-zecimal
de tipul CDB442.

in momentul in care tensiunea de
la iesirea filirelor depaseste tensiu-
nea de referinta de la intrarea com-
paratoarelor, ia iesirea comparatoa-
relor va fi un nivel corespunzator lui
1 logic TTL, ceea ce va determina
ca una din iesirile corespunzatoare
cifretor din binar 3, 5 6 s1 7 sa
treaca in 0 logic.

Dupa cum se poate deduce din
functionarea circuitului decodifica-
tor CDB442, 0 logic pe aceste iesiri
se obtine numai in cazul in care
existda simultan tensiune pe doua
sau trei din intrarile circuitului de-
codificator.

Acest fapt asigura o probabilitate
foarte mica de erocare a comenzilor

sau actionarilor intimplatoare.
Biocul bistabilelor (B) cuprinde
douad circuite bistabile de tipul
CDBA474 legate intr-o conexiune de
tip T. Pe bornele R ale acestor bi-
stabile se aplica, prin intermediul
comutatorului K, tensiunea de co-
manda de la blocul releului de timp,
atunci ¢ind dorim ca una din prizele
electrice de iesire sa fie temporizata.
Este bine ca releele de executie
sa fie de tipul cu contacte vidate
(asemenea relee se pot recupera de
la semnalizatoareie de directie de I3 -
autovehiculele mai moderne).
Circuitul LC se realizeaza pe o
bard de feritd cu lungimea de 150
mm si diametrul de 10 mm, foiosita
frecvent in receptoarele radio. Bo-
bina confine 30 de spire, iar capaci-
tatea are valoare de 10 nF. Prin po-
zifionarea bobinei pe bara de ferita
se acordeaza circuitul pe frecvenia
de 45 kHz.
Schema electrica de principiu a
emitatorului este data in figura 3.
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Cele trei oscilatoare din figura 1
sint realizate dupa o schema de os-

. cilator cu retea de defazare in dubliu

‘T, .ceea ce asigurd o stabilitate ridi-
cata a frecventei, chiar si la variatii
mari ale tensiunii de alimentare.

. Generatorul de purtitoare (GP)
-este realizat cu doua tranzistoare de
tipul BD135. Sarcina acestui genera-
tor este un circuit LC acordat pe -
frecventa de 45 kHz. Modulatia
acestui generator de catre frecven-

-~ tele modulatoare se face prin inter-

mediul tranzistorului BD136, reali-
Zind o modulatie in amplitudine de
50%. )

Bobina L, cuprinde 20 de spire cu
priza mediana, iar bobina L. are 30
de spire. Ambele bobine se executa
cu lita de radiofrecventa.

Modul de realizare este urmatorul:

. pe mijlocul unei bare de ferita de ti-

pul celei folosite la receptoarele
WZEFIR" se bobineaza mai intii L..
Se fixeazd aceastd bobina eventual
cu un strat de scotch, iar peste L.
se executa L,

Valoarea capacitati C se tato-
neazd in jur de 10 nF, pind cind
frecventa de emisie devine 45 kHz.

Si in cazul emitatorului, pentru o
constructie usoara s-a adoptat solu-
tia ca oscilatoarele sa fie constituite
din elemente de aceleasi valori, ur-
mind ca frecventele de lucru cores-
punzatoare sa fie fixate din poten-
fiometre. : .

Atit partea de emisie, cit si cea de
receptie vor fi montate in carcase
din plastic, iar pentru partea de re-
ceptie prizele electrice de iesire vor
fi prize STAS de tipul celor aplicate.

) L7uF
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2000Hz i
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Pentru reglarea si masurarea pa-
rametrilor, atit ai emitatorului cit si
ai receptorului, sint necesare un os-
ciloscop, un generator si un frec-
ventmetru. ' :

Personal, am folosit un osciloscop
de tip EO104M si un versatester de
tip EO502M. )

In final, pentru constructorii care
nu vor sa realizeze aceasta priza,

sistemul propus este indicat pentru
automatizarea completa a unui tele-
vizor modern, putind asigura schim-
baréa a 3 canale, oprirea si pornirea
televizorului de la distanta.

. Po= TW
TIP Ic (mA) -3l
T,BC178 0.3
T,BC107 5
T, BC338 50
T, 80237 10 ¢ ; T
T, BD238 10 1 16 103 06 2 L 6By 2 L
flHz)
(¥
TIP I, (mA) m
T,BC178 0,22 el
T, BC107 6
T, BC338 88
T, BD237 6
T, BD238 6

Figura 5 prezinta distorsiunile in
functie de putere, figura 6 distorsiu-
nite 'In functie de frecventa, iar fi-
gura 7 putersa in funcilie de Uin.

figura 4 variatia puterii cu tensiunea
de intrare.

Pentru a obtine la iesire o putere
de 15 W, montajul trebuie sa fie ali-
mentat cu_ 0 tensiune stabilizata -
U = 30 V. Modificarile care apar in

scheméd sint urmatoarele: C, = 50 uF 3 ¢
(in loc de 100 uF); C;, = 3 uF; Cy la D A=LOHz
15 Y (in loc de 12 V); Cs = 50.uF; C; * pakt

la 35V, Ry = 88 (); Ryp = 82 Q. In
emitoarele tranzistoarelor finale Ty
si Ty se monteaza douad rezistente 2
Ry, si Ry3 cu valoarea de (,15 ¢,
care produc si o reactie negativa.
Aceste rezistcare se pot obline prin
cuplarea in paralel a mai multor re-
zistoare de valoare mai mare.

Tranzistoarele folosite au carac-
teristicile indicate in tabelul 2. .

Performantele ampilificatorului
sint:

Ualimentare, 30 V

Piesire, D = 10%, la 1 kHz, > 20 W

Piesire, D = 1%, la 40 Hz, 1 kHz,
12,5kHz, > 15 W

Uintrare, la P'o si D = 10%, 150 mV |

Uintrare, la Po = 15 W. 110 mV 0

Rintrare > 100 k{} ‘ ' -1+

Frecvente la —1 dB, 15 W, 15— 5

15 W, 10— 80+

T e e v o e B
e

6

120+

50 000 Hz Po=15W

Frecvente ta —3 dB,
85 000 Hz

Curentul de gol, 100 mA © ~

Riesire, 4 ()

Reactia negativa, 40 dB

Tranzistoarele T,;, T4, Ts se vor b
monta pe radiatoare.

o~
®
)
-
-

Polw)
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TESTAREA
INREGISTRARILOR
PE CASETOFOANE

Testarea casetofoanelor cu ajuto-
rul calculatoarelor personale com-
patibile Sinclair Spectrum este sus-
ceptibila de rezultate bune.

In configuratia standard calculato-
rul personal HC 85 are o interfata
de comunicatie cu casetofonul folo-
sind modularea in durata a impulsu-
ritor. Datorita regimului puternic ne-
liniar in care functioneaza, aceasta
interfata este destul de toleranta la
erori.

Inregistrarea si lectura benzii
magnetice se fac prin software
adecvat (programul de diagnosti-
care — DIAG) care functioneaza pe
principiul testarii ciclice a starii.

Comunicatia se face prin interme-
diul bitului 3 din portul 254 pentru
scrierea pe caseta si prin interme-
diul bitului 6 din portul 254 pentru
rotirea canalului de caseta.

Modularea in durata a impulsuri-
lor constéd in asocierea valorilor lo-
gice @ si 1 ale iesirii/intrarii cu du-
rate diferite ale impulsurilor, ceva
mai lunga pentru @ si mai scurta
pentru 1. In cazul interfetei folosite
ia calculatorul HC 85, aceste valori
sint de cca 0.5 ms si respectlv 1 ms,

cu precizie de 2% (2x10° s) Aceasta

precizie destul de ridicata in genera-
rea si masurarea duratelor unor im-
pulsuri permite masurara cu precizie
a variatiilor de viteza de antrenare a
benzii magnetice. Astfel se pot pune
in evndenta fluctuatii de viteza de
cca 107 mm/s.

Pentru aceasta este necesara o
banda etalon, care va contine un
mesaj etalonat in durata, produsa cu
ajutorul unui calcuiator si al unui
.aparat de referinta (casetofon). Pre-
supunind corecta viteza acestuia, se
fac teste de citire a benzii cu ajuto-
rul casetofonului de testat.

Cunoscind frecventa impuisurilor

inregistrate pe banda o putem com-
para cu cea citita. Astfel se pot ob-
serva variatiile de antrenare a benzii.

Calculatorul poate afisa o ,oscilo-
grama” de impulsuri pe ecran ara-
tind ce informatie se citeste de pe
casetofon. Aceastad oscilograma
ofera o informatie calitativa despre
amplitudinea impulsurilor si una
cantitativa, de precizie ridicata, des-
pre durata impulsurilor.

Cu ajutorul
poate face o analizd in frecventa a
impulsurilor, obtinind un spectru de
duratd a impulsurilor de pe- banda
conform figurii 1, avind pe abscisa
raportul 1/T, cu T durata impulsului
si pe ordonata numarul de impulsuri
cu durata data in unitatea de timp
(de esantionare).

In cazul unei Iinregistrari ,per-
fecte”, monotone (cuprinzind doar
zero sau unu), pe ecran trebuie sa
apara o singura dunga verticala, co-
respunzatoare duratei semnalului de
etalonare.

Daca ‘insad casetofonul are variatii
de viteza, apar dungi corespunza-

toare unei alte durate. Diagrama
arata - destul de sugestiv calitatea
aparatului.

in modul de lucru oscilograma,
aceeasi informatie apare pe ecran
sub forma unor impulsuri de durate
egale pentru inregistrarea etalon
(fig.2), sau de durate diferite pentru

calculatorului se

Ing. ION DIAMAND!

un aparat cu vitezd neuniforma
(fig.3).

La cerere se poate face analiza
numerica a acestor erori pentru du-
rate de esantionare date. Daca ana-
liza in durata si oscilogramele se
pot obtine in timp real, rezultatele
numerice se pot obtine numai dupa
anumite perioade alternative de cal-
cul si de esantionare.

Deci in acest mod se pot obtine‘

informatii bune despre viteza de an-
trenare a benzii si variatiile acesteia
in timp. Mu este necesar un
hardware suplimentar, insa cabluriie
de conexiune trebuie sa fie bine
adaptate si bine ecranate pentru a
nu capta zgomote; de asemenea,
calculatorul si- casetofonul este re-
comandat s& aiba surse de alimen-
tare bine filtrate si bine stabilizate,
care sa nu induca zgomote in calcu-
lator.

Buna precizie a masurarii depinde

in micad masurd de conditiile de me-
diu, dar este bine ca aparatura s3 fie
LJincalzita™
frecventa cuartuui (de cca 14 MHz)
din calculator, care se divizeaza, sa
fie cit mai stabila (se divizeaza la
3,25 MHz).

Semnalul furnizat de casetofon nu
trebuie sa depaseasca 2 V, fiind in
pericol interfata calculatorului.

Cu hardware suplimentar sint po-
sibile masuratori mult mai precise si
mai variate, ca determinarea spec-
trului de frecventa pentru semnal si-
nusoidal, calculul benzii de trecere
a lantului de amplificare, corectia si
stabilizarea vitezei
benzii sa.

In cazul folosirii unui calculator
TIM—S care se poate comuta pe o
frecventa de tact a microprocesoru-
lui 280 de 6 MHz fata de 3,25 MHz,
performantele de masurare vor
creste proportional, deoarece va
creste viteza de esantionare a sem-
nalului primit de la casetofon.

Banda de trecere a amplificatoa-
relor din casetofoanele obisnuite
este de cca 40—8 000 Hz pina la
16—45 000 Hz. Datorita frecventei
de esantionare reduse, calculatorul
poate testa doar o portiune din
aceasta fereastra de frecvente, pina
pe la cca 5000 Hz in cazul frir =
3,25 MHz (HC 85) si de aproapae
8 000 Hz pentru fricr = 6 MHz (ca-
zul lui TIM—S).

DIAG — Program de tesiare a inre-
gistrarilor pe casete magnetice.
instructiuni de utilizare.

Denumire program: DIAG

Calculator: Compatibil Sinclair
Spectrum: HC 85, TIM-S

Clasa si tipul: Utilitar pentru testa-
rea inregistrarilor pe casete mag-
netice.

Configuratia necesara: Calculator
personal compatibil Sinclair
Spectrum, TV (de preferinta co-
lor), casetofon.

Scop: Programul permite obtinerea
unor rezultate optime in lucrul
cu un casetofon pe care se face
inregistrare seriala prin modulare
in duratd a impulsurilor. Se pot
testa functiile de incarcare si sal-
vare.

Fundamentare teoretica: Calculato-

cca 1/2 ora pentru ca

de antrenare a

rut foloseste modularea in durata
a impulsurilor, cu trei valori dife-
rite pentru durate, doua pentru
reprezentarea bitilor @ si 1 si o
valoare mai mare pentru antetul
fiecarui fisier.

Impulsurile fiind citite de cal-
culator de pe caseta magnetica,
acesta va inregistra lungimile lor
si va decide astfel ce tip de im-
puls este. Pentru ca o incarcare
sa fie corecta, lungimile impulsu-
rilor trebuie sa fie cit mai apro-
piate de acelea asteptate de cal-
culator. Prin ajustarea volumului
“si tonului de control al casetofo-
nului, lungimile impulsurilor vor
fi mai mari sau mai mici. Pentru
a determina daca lungimile sint
corecte, se va utiliza functia de
analizd in durate (TIMP ANA-
LIZA) care va arata cum au fost
citite lungimile impulsurilor.

Deocarece fiecare caseta mag-
netica are parametri diferiti, con-
trolul tonului si al volumului va fi
valabil numai pentru un tip de
caseta. Pentru alt tip de caseta

¢

pr. de impulsu
In unitatea de
timp

litera Q (Quit)..

1. La optiunea Help se vor obtine
explicatii teoretice si detaliate ¢t
privire la utilizarea programului,

2. La optiunea Oscilograme se
vor obtine explicatii cu privire la uti
lizarea acestei optiuni.

caj pe scara si 8'linii cu date. Apo
se va porni casetofonul cu band
ale carei inregistrari se doreste a se
controla.

Daca semnalele ajung corect |
calculator, se vor vedea impulsu
mobile simetrice si lungi de circa 5
unitati (pe liniile cu datej. Imaginea
se va putea opri la un moment dat
cu' ajutorul tastei BREAK.

3. La optiunea Timp analiza se va
face o analiza in durata. Se va porni
casetofonul si se vor ajusta volumul
si tonul pentru_a se obtine o dia-
grama optima. In acest caz virfuril
reprezentind lungimile de impulsuri
@', “1" si antet vor trebui sa fie cit
mai inguste posibil si sa nu-apara in
zona tosie. ‘lmaanea se va putea

se va utiiza analiza in durata
(THMP ANALIZA) inca o data si
se va nota pozitia corecta pe fie-
care caseta.
Mod de utilizare
Comanda de incéarcare:
“diag” sau LOAD * “.
Programul fiind cu autostartare
dupd incarcare se va intra automat
in executie prin care se va afisa me-

LOAD

" nu-ul:

Pentru explicatii detaliate

— HELP

Pentru a obtine oscilograme de
impulsuri

— Oscilograme

Pentru analiza in durata

— Timp analiza

Pentru testarea |nreg|stram

— RECORD

Pentru verificarea inregistrarii

— Verificare

Pentru a iesi din program

— Exit

Optiunea se va lua prin tastarea
primei litere (clipitoare si in video
invers) a comenzii respective.

Reintoarcerea la menu-ul princi-
pal din orice comanda se va face cu

“functiile . OSCILOGRAMA si

opri la un moment dat cu tasta
BREAK.

4. La optiunea Record — testarea
inregistrarii — se va pregati caseto-

fonul pentru salvarea -(inregistrarea)
unui fisier de 4 000 de octeti. Dupa
salvare, se va rebobina banda si se
va face verificarea inregistrarii cu
TivP
ANALIZA. Daca acestea dau rezul-
tate bune se va putea face o verifi-
care si cu functia de VERIFICARE a
programului.

5. La optiunea Verificare se va ve--
rifica fisierul salvat cu functia de in-
registrare. Aceasta se va realiza re-
bobinind caseta la inceputul fisieru-
lui salvat, actionind casetofonul si
apoi orice tasta a calculatorului.

6. La optiunea Exit se va iesi din
program, iar acesta se va autodis-
truge.

La o iesire accidentald sau doritd
(cu BREAK) din program, acesta se
va putea relansa cu comanda RUNM.

Programul are si optiune de sal-
vare din el insusi. Se trece in BASIC
si se da comanda GO TO 9500.
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REGULAMENTUL CONGURSULUJ
DE IDE!I TEHNIGO - STIINTIFIGE

t i creaior al paporumi nostry. . :
Refenndu—se la direciiile prioritare de actiune pemr perio: -
. maloare, lovara$ul NICOLAE CEAUSESCU, secretarul genera& al par« o

. tidului, subiinia in Raportul prezentat Ia Confennta Nationala a parti-

 dului: Infapluirea planurilor i programelor economico-sociale ale
. obiectivelor strategice ale actualului cincinal impune ca o necesitate
. obiectiva dezvoltarea si mai puternicd a sufntet, invatamintului si cul-

- turii. Trebuie s& aclionam cu loatd hotdrirea in directia intensific pii

activitdlii de cercetare, peniru legarea si mai sirinsd a cercetd
productia si invalamintul, solulionarea intr-un termen scurt a proble-
- melor muitiple si complexe ale progresului tehnic, ale introducerii

cu

_ pide in productie in toate sectoarele, a nonlor realizri ale stnn;eu $i

tehnicii®.

in acest context urmarmd shmularea creahvita}u $mnﬁfice $i teh-j
nice, in vederea promovarii si introducerii rapide a progresuiui tehnic
in toate sectoarele de activitate, actualul concurs cu tema .| forma-

tica intre creativitate si uiilitate”, organizat de revista , Te
preuna cu Comisia pentru propaganda si _creajie tehni
din cadrul Comitetutui Central al Uniunii Tineretului Col
sprijinul Institutului de Tehnica de Caicul si Infurmahca,
_ sa polarizeze ateniia tinerei generalii spre un~domemu c
'spechve de aphcare m ;ara noastra e g

ART. 1. Concursul isi propune sa

stimuleze creatia tehnico-stiintifica,
fantezia. dorinta de autoperfectio-
nare a tinerilor (si a tuturor celor
care, chiar -neprofesionisti fiind, vor
s& batd la portile informaticii) si,
mai ales, sa& incurajeze implementa-
rea tehnicii de caicul in orice dome-
niu de activitate in scopul cresterii
eficientei muncii, a corectitudinii si

rapiditaiii de executie, fie ca este
‘vorba de proiectare sau invaiamint,
de artd sau birotica, de medicina
sau automatizare.

ART 2. La concurs pot participa
tinerii interesati in promovarea si
implementarea informaticii la noi in
tara, precum si colective si cercuri
de creatie din sistemul U.T.C., la ni-
vel de mtreprmdere orase, municipii
si judete, atit in domeniul hardwa-
re-ului cit si al software-ului; cu lu-
crari care nu fac obiectul sarcinilor
si indatoririlor de serviciu si care nu
au fost elaborzte in timpul progra-
mului de lucru. In acest sens se va
anexa — acolo unde este cazul — o
nota din partea intreprinderii sau in-

stitutiei unde lucreazé participantul.

ART. 3. Concursul se va desfasura
pe trei sectiuni dupa cum urmeaza:

A. Sofiware pentru aplicatii in ac-
tivitali sociale i economice, sec-
tiune in cadrul careia se vor pre-
zenta programe a caror implemen-
tare are drept consecinta optimizari

. de procese industriale, economii de

materii prime si materiale, cresterea
eficientei si productivitatii muncii,
proaectarea asistata de calculator
etc.

B. Software pentru instruire, ecu-
catie si divertisment asistate de cal-
cutator. In cadrul acestei sectiuni,
programele dedicate instruirii si
educatiei vor trebui sa fie elaborate
in concordanta cu programa scolara
din invatamintul profesional, liceal si
superior pentru toate formele de in-
vatamint teoretice si practice.

C. Hardware. In cadrul acestei
sectiuni vor putea fi prezentate con-
structii a caror aplicabilitate se re-
fera in exclusivitate la tehnica de
calcul. Vor avea prioritate realizari
‘practice compatibile cu echipamen-
tele tehnicii de calcul romanesti sau
care pot fi conectate la actualele
calculatoare, subansambluri in care
componentele electronice autohtone
sint prioritare.

ART. 4. Lucrarile trimise la con-
curs care fac obiectul articolului 3
(A, B) vor trebui sa fie prezentate pe
caseta si pe listing si insotite de o
justificare a solutiei adoptate.

ART. 5. Lucrarile trimise la con-

~curs conform articolutui 3 C vor tre-

bui sa contina, pe linga realizarea
practica, si un memoriu tehnic-justi-
ficativ din care sa nu lipseasca
schema-bloc, schema electrica si
modul de functionare (maximum 4
pagini dactilografiate sau listing de
imprimanta).

ART. 6. Lucrarile vor trebui tri-
mise pina la data de 30 octombrie

" 1988 (data postei) pe adresa: Re-

dactia ,, Tehnium®, Piata Scinteii nr.
1, sectorul 1, Bucuresti, cod 79784,
insotite de o nota ce va contine titlul
lucrarii, sectiunea la care participa,
numele si prenumele autorului sau
autorilor, locul de munca, functia pe
care o detine si profesia de baza,
virsta, telefoanele de la serviciu si
domiciliu, adresa.

ART. 7. Nu vor intra in concurs
acele lucrari care au mai fost pre-
miate la alte concursuri sau care nu
contin o contributie evidentad a auto-
rului.

ART. 8. Cele mai valoroase lucrari
prezentate la concurs vor fi distinse
cu premii si mentiuni, dupa cum ur-
meaza:

a) Un mare premiu oferit de
LT.C.l. constind dintr-un set de
componente si programe pentru un
calculator personal romanesc

b) Pentru lucrari deosebite se vor
acorda un premiu special al juriului
si un premiu special al revistei , Teh-
nium® n valoare de 3500 lei

¢c) Sectiiunea ,Software pentru
aplicatii in activita{i sociale $i eco-
nomice™:

Premiul 1 in valoare de 3 000 lei

Premiul 2 In valoare de 2 500 let

Premiul 3 in valoare de 2 000 lei

2 mentiuni in valoare de 1 000 lei

d) Sectiunea ,Software pentru in-
struire, educatie si divertisment asis-
tate de calculator':

Premiul 1 in valoare de 3 000 lei

Premiut 2 in valoare de 2 500 lei

Premiul 3 in valoare de 2 Q00 lei

2 mentiuni in valoare de 1 000 lei

e) Sectiunea ,Hardware"

Premiul 1 in valoare de 3 000 lei

Premiul 2 in valoare de 2 500 lei

Premiul 3 in valoare de 2 000 lei

2 mentiuni in valoare de 1 000 lei

ART. 9. Juriul va fi format din
specialisti, reprezentanti ai C.C. al
UT.C., LT.CIL, C.NS.T., I.LN.I.D,,

O.S.1.M. si ai redactiei.

ART. 10. Concursul va fi populari-
zat prin intermediul presel si radio-
televiziunii.

ART._ 11. Cele mai bune lucrari
vor fi recomandate spre aplicare
unor ministere si centrale industriaie
de profil, de asemenea, ele vor fi
popularizate prin intermediul revis-
telor ,Stiinta si tehnica“ si ,Teh-
nium*”. . .

Cele mai bune programe vor fi re-
comandate spre achizitionare la Bi-
blioteca Mationala de Programe.

ART. 12. Sustinerea lucréarilor in
vederea premierii si festivitatea de
inminare a premiilor vor avea loc in
Bucuresti In prima decada a lunii
decembrie 1988.

ART. 13. Hotarlrile juriului sint de-
finitive.

DIﬁPNQ SY ICARE
2 -FOR- i=23750 TO 23748
1,8“ NEXT i: POKE 23735, 0:
23756, 0
3 60 TO 1000
4 CLS 1 FOR i=1 TO 22
S5 _PRINT INK 2;¢

POKE.
POKE

My INK 437 mg IMEK 25" "3 INK
;nA e PN 23t Yy INK St
"y INK 23 »
10 NEXT i

15 POKE 23659, 1
17 PRINT PAFPER 23"
“: PAPER 43" “s PAPER 23

"y PAPER &3 "y PAPER 2;" Y
FAFER S e PARER 23" "
18 POKE 23m€,,¢
20 RANDIMIZE LER 32000
=50 G0 To 1000
400 LS : RESTORE ¢ FOR i=USR "
a To UsSR “av+7
410 READ a: POKE 1,a
420 NEXT i

450 [DATA Q,32, 32,25 S,JM,_k,O,O
HOO FOR i=1 TO 22 STER 3

510 PRINT "AAAAAAAAAAAAAAAAAAAA
AALLAAAAAAAAT: IF <20 THEN FPRIN
T ¢ PRINT

20 NEXT i :

550 RANDUOMIZE USR 3214%

1000 REM menu
1020 FAPER 7:
1040 CLES :
1040 PRINT TAB 7; FLASH 13 INVER
SE 13 BRIGHT lz“TESTAREA BENZILO
Rll

INK ©
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1080 PRINT “"Pentru explicatii d
ztaliate” "~ "3 BRIGHT i3 FLAbH

lg"H*p FLASH 0-"elp"

1100 PRINT “"Pentruy a obtine ose
ilograme de® "“impulsuri® - ": B
RIGHT 13 FLASH 1:%"0%; FLASH 0:"s
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Analizind mai multe scheme de
aprindere auto, am ajuns la varianta
prezentata alaturat.

Montajul consuma din bateria de
12 Vintre 0,4 A si 0,6 A, consumul
crescind cu turatia motorului. Mon-
tajul functioneaza chiar daca tensiu-
nea bateriei scade pina la minimum
10 V.

De la inceput precizez ca prin in-
termediul bobinei de inductie, al
platinei si al delcoului exista scin-
teie la bujii in tot timpul cit platina
este deschisa. Aceasta face ca ab-
solut tot combustibilul existent in ci~
lindrul respectiv, la care este distri-
buita scinteia, sa arda.

Din figura 1 se observa ca
transformatorul TR impreund cu
tranzistorul T1 constituie un oscila-
tor |, pilotat de T2, care este contro-
lat de T3 si care incepe sa oscileze
din momentul cind montajul este
alimentat cu 12 V. In acest moment,
in transformatorul TR se aud slab
niste pocnituri rare, ceea ce denota
ca oscilatorul | a inceput sa lucreze
pe o frecventa foarte joasa. Conden-
satorul C1 se etaloneaza ia reglare,
pentru a nu aparea osciiafii parazite
peste oscilatia generatorului.

Tiristorul T4, impreuna cu T5 si

- D3, constituie un alt oscilator, 1,
comandat de inchiderea si deschi-
derea platinei. Astfel, C4 se incarca
si se descarca.in poarta tiristorului
T4. O parte din semnalul de inchi-
dere si deschidere a tiristorului se
injecteaza prin R14 si D1 (DZ10) in
baza lui T3, care mai departe co-
manda pe T2 si acesta pe T1, care
constituie primul oscilator.
Trenurile de frecventa ce se dau
prin D2, redresate, Incarca pe C3,

MIHAI SPIRESCU

care la rindul lui se descarca cu
circa 400 V pe infasurarea primara a
bobinei de inductie. D4 inchide la
masé impulsurile parazite ce ar apa-
rea.

Buna functionare a acestui tip de
aprindere depinde de calitatea con-

structiva a transformatorului TR, de

tiristorul T4 si de C3.
Transformatorul TR este construit
astfel: se alege un pachet de tole
din ferosiliciu de circa 2 cm? sec-
tiune, cu fereastra a tolelor mica,
decarece avem putine spire la infa-
suréri. La fundul carcasei se asaza
prima infasurare () de 150 de spire
cu sirma de 0,27 mm CuEm, spira
linga spira. Cea de-a doua infasu-
rare (Il), izolatd bine fata de prima,
va contine 50 de spire cu sirma de 1
mm CuEm. Deasupra se pune un
strat sau doua de hostafan, dupa
care se bobineaza a treia infasurare

(1), de 50 de spire, cu sirma de -

CuEm 0,27 mm. Urmeaza izolamen-
tul si se pune cea de-a patra | IV) in-
fasurare de 150 de spire, cu sirma
de CuEm 0,27 mm. Se izoleazi si ea
bine, apoi se introduc tolele intrete-
sut. Inceputurite .infasurarilor vor fi
notate cu varnisuri de diferite culori,
fata de sfirsiturile infasurarilor, ca in
figura 3.

infasurérile vor fi izolate bine (cu
hostafan) ‘intre ele.

Din figurile 1 si 3 se observa lega-
rea lui TR la montaj. Bobina il se
leaga cu inceputul la punctul 1 de
pe cablaj si sfirsitul la emitorul lui
T1. Bobinele | si IV se vor lega in
serie, adica sfirsitul bobinei | cu i
ceputul bobinei |l si se lasa, bine
izolat, in aer. Astfel acestea consti-
tuie de acum o singura bobina care
are inceputul bobinei | si sfirsitul
bobinei 1V. Acum inceputul se va
lega 1a emitorul tui T1 si sfirsitul la
punctul 2 pe cablaj. Legarea acestor
douad bobine in serie, si- care intre
ele cuprind pe celelalte doua, s-a fa-
cut pentru a se elimina eventuala
capacitate ce apare intre bobine in
timpul functionarii transformatoru-
lui.

Bobina Il se leaga cu inceputul la
punctul 3 pe cablaj si cu sfirsitul a
colectorul lui T1 (vezi figura 2). Ca-
blajul este realizat la scara 1/1 din

!mm‘m
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Dupa cum se stie, durata de ex-
ploatare in conditii de siguranta de-
plind a unui acumulator plumb-acid
sulfuric este determinata in foarte
mare masurd de corecta exploatare
a acestuia. in timpul exploatarii unui
acumulator plumb-acid sulfuric, o
deosebita atentie trebuie acordata
reincarcdrii corecte a bateriei, ime-
diat (cit mai repede posibil) dupa ce
din aceasta a fost folosita o anumita

cantitate de energie, chiar dacd nu
s-a produs descarcarea completa.
La reincdrcare trebuie avut In ve-
dere sd nu se producd supraincar-
carea bateriei, ceea ce are drept ur-
mare un consum suplimentar de
energie, descompunerea masiva a
electrolitului, distrugerea masei ac-
tive si farimitarea acesteia (pasta)
etc.

4

in cele ce urmeaza se prezintd un
aparat care rezolva problema incar-
carii automate a acumulatoarelor cu
plumb la capacitatea lor nominala,
fard riscul supraincarcarii.

Aparatul, conform schemelor din
figurile 1 si 2, asigurd@ urmatoareie
performante si facilitati:

— economicitate maxima, intreru-
pind alimentarea primarului
transformatorului coboritor de ten-
siune cind bateria s-a incarcat la ca-
pacitatea nominald, tinind cont si de
temperatura ambianta;

— elimina riscul conectarii cu po-
laritate inversa a bateriei la redresor;
in cazul unei conectari gresite, re-
leul din circuitul primarului nu n-
chide contactele K2 si greseala este
vizualizata prin aprinderea LED-ului
rosu. Conectarea corecta este indi-

catad de lumina verde a LED-ului D3;

— incarcarea automata a baterii-
lor cu plumb, cu capacitatea de pma
la 200 Ah, curentul maxim de incér-
care fiind de 20 A;

— indicarea sﬁrsituiui incarcarii
prin lumina becuiui cu neon Ne.

Aparatul se compune din doua
parti distincte, respectiv un modul

‘redresor cu variator de curent (ten-

siune) si un modul de urmarire a
tensiunii pe baterie, cu decuplarea
automata a bateriei la incarcarea
acesteia.

Redresorul propriu-zis (fig. 1) este
format din transformatorul coboritor
de tensiune, puptea redresoare si ti-
ristorul de reglare a intensitatii cu-
rentului cu elementele anexe.
Transformatorul este protejat in pri-
mar cu siguranta fuzibila de 2 A. In-
trerupatorul K, asigura ,actionarea”
montajului de la retea si are_ax co-
mun cu potentiometrul P,. Intreru-
patorul K, este reprezentat de con-
tactele normal deschise ale releului
RI13A (fig. 2) si asigurd pornirea
(alimentarea) montajului cind bate-
ria este descarcata si corect cuplata,
la redresor, respectiv intreruperea
retelei cind bateria este incarcata
sau este gresit conectatd la redre-
sor. Becul cu neon Ne, prin rezis-
tenta de 100 k(! (1 ‘W) indica prin

LA BOBINA

aprinderea sa faptul cd aparatul este
cupiat la retea (K inchis), insa bate-
ria este incarcata (LED-ul verde lu-
mineaza) sau gresit cuplata {a redre-
sor {LED-ul rosu lumineaza).

Transformatorul coboritor de ten-
siune va debita in secundar 20 A/16
V in gol, deci va fi de minimum 320
VA. Grupurile RC de 50 0 — 0,1 uF
sint pentru protectia comutatoare-
lor, contactelor releului, a tiristoru-
lui si totodata contribuie la antipara-
zitarea (electricd) a montajului.

Puntea redresoare este de tipul
20PMO5 sau clasa superioard, mon-
tata pe o suprafata metalica (alumi-
niu sau cupry) radianta de minimum
100 cm2. in lipsa unei punti
20PMOS5, aceasta poate fi inlocuitad
cu patru diode D1ONOS; 108105,
208105 sau echivalente.

Prin R10 si D10 se obtine o ten-
siune stabilizata (13 V) pentru gene-
ratorul de impulsuri realizat cu tran-
zistorul unijonctiune (TUJ) de tip
ROS11A sau echivalent. Frecventa
generatorului de impulsuri este data
de grupul P,C, din emitorul lui Tj;.

in cazul in care P, este de 10 k{1,
C, va fi.de 1 uF (pe cablaj 2 x 0,47 uF)
Daca, P, este de 100 k(}, C, va ii de
0,1 wF. Impulsurile generate de T,
sint aplicate pe poarta tiristorului
T22NO5 (sau echivalent). Tiristorul
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sticlotextolit mai gros (#2 mm).

In caz c& T1 nu oscileaza, se vor
inversa capetele bobinei I
Condensatorul C3 trebuie sa fie ne-
polarizat, ca de altfel toate conden-
- satoarele din montaj, si sa aiba o
tensiune de lucru de peste 600 V.
Tiristorul. T4 poate fi de orice tip ce
functioneaza la peste 1 A si la peste
800 V. Rezistentele R11 si R12 vor fi
de minimum 1 W, iar celelalte rezis~
tente vor fi de cel putin 0,5 W.

Montajul functioneaza indiferent
de cum sint legate firele la bobina
de inductie.

La montarea acestei aprinderi se
. .vor scoate si lasa in aer, bine izo-
late, conexiunile montajului clasic,
aceasta pentru a se putea trece in
caz de defectiune pe sistemul clasic.
Firul de platind se leaga si el ia pla-
tind, dupa-ce s-a scos cel de la cla-
sic. Condensatorul de ia platina
poate fi scos sau poate sa ramina in

C3

TR

circuit, deoarece nu afecteaza cu ni- % S ﬁlf,
mic bunul mers al acestei aprinderi. "t
Din oscilogramele obtinute in co- w@»a £ .
. lectorul lui T1 (fig. 4) se observa ca A o
LACPLATINA <72V
OSCILATOR OSCILATOR
1502 15 2
LA RALANTI LA 1000 TURE
carcasa N
SECTIUNE
HOSTAFAN —H—p=g - ey 3
v 2 PORTOCALIU ¢
NEGRU Y.
‘ ¥ mwz‘ —HOSTAFAN .
orr it —¢~ VIOLET
~ HOSTAFAN — s
OSCILATORUL ) - ——ALBASTRU GROS
181 2 e
7 ROSU GRO
] LA 3000 TURE ? SR ——HOS TAF AN
PORTOCALT | rs—ALBaASTRU
I— 150sp ¢ 027mm CUEm ATENTIE
TR=INFASURARILE 1~ 50sp @ TmmCUEm SE UNESC:
i II-50sp ¢ 027mmCUEm  PORTOCALIU BOBINAI
S IV—150sp & 0,27mm CUEmM * cu PORTOCALIU BOBINA IV

la cresterea turatiei motorului, tim-
pul de functionare a oscilatorului 1
se apropie de timpul de lucru al os-
cilatorului 2; totodata, timpul de ju-
cru al ambelor oscilatoare creste.

Schema a fost experimentata pe
autoturismele ,Dacia 1300° si ,Da-

va fi montat cu filet pe un radiator
de cca 100 cm? (poate fi comun
electric cu cel de la 20PM05 — arie
totala 200 cm? minimum); In cazul
puntii realizate din diode discrete,
radiatoarele vor fi izolate intre ele
electric. Intensitatea curentului de
incarcare este indicatd de amperme-
trut |, care este etalonat pentru 20 A
la cap de scala.

LJAutomatica” aparatului este asi-
guratd de montajul din figura 2.
Grupurile Dy, Dy, respectiv D,, D, cu
rezistentele serie asigurd vizualiza-
rea conectarii corecte sau incorecte
a bateriei la redresor (LED verde —

200 D05

cia 1310, functionind fara defec-
fiuni timp de 5 ani. Nu este necesar
sa se aduca nici o modificare esen-
tiala la distanta de la piatina, dis-
tanta de la electrodul bujiilor sau la
avans, astfel ca se poate trece ori-
cind pe montajul clasic in caz de

HOSTAFAN GROS g 0,imm

defectiune. La dorinta se pot face si
aceste reglaje mai fine, dar la trece-
rea pe clasic va porni mai greu mo-
torul. Tiristorul T4 este de tipul
T10N8, produs [.P.R.S.-Baneasa.
Montajul a fost introdus intr-o cu-

tie metalica si aceasta fixatd cu su-~

sau
ALBASTRU BOBINA I
cu NEGRY. VERDE BOBINA 1v

rub lingd bobina de inductie. Cutia
trebuie sa fie etansa pentru a nu pa-
trunde apa la spalare sau eventuala
umezeala de la ploaie, in timpul de-
plasarii autoturismului.

o
0o NI

1
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1
204
Ne
100K
&= T22NO5S
K1 K2
) TI1 | —BAT
506, 04uF T
L00Y BC171 BD135 baterie corect conectatd; LED rosu
; — baterie invers conectata). Prin R;
(20€)/1—2 W) se asigura un histere-
RE zis ce intirzie recuplarea releulul,
T2 RI12 respectiv recuplarea se face cind
o 4 tensiunea pe baterie a scazut la 13,5
/3 V. Dy protejeaza pe T, si T, la ©
P K2 eventuala conectare inversd a bate-
1 RE riei si ajutd la compensarea termica
50 0. a nivelului de incarcare cu —2 mV/°C.
o Din divizorul Ry, Py, Rs se culege
RS @? semnalul de tensiune cu care se
15K - & comanda T, si T, prin grupul de

(CONTINUARE IN PAG. 18)
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Intre avantajele notabile ale cir- g ’ m

cuitelor integrate logice CMOS se
numara consumul redus de ener-
gie,. imunitatea  la’ zgomot (margi-
nea-de zgomot este de 1,5V, fata de
0,4 V la TTL), tensiunea de alimen-
tare in limite largi (3—18 V), consu-
mul practic nesemnificativ in regim
static (se apropie de parametrii
ideali ai unei familii togice). Aseme-
nea avantaje le recomanda pentru
numeroase utilizari, intre care apa-

ratura de masurare a frecventei. ficatorului de intrare (doud tranzis- m FS—] m 13 m m m [—9-
Revista ,Tehnium", In numerele toare BFY90) nu ridica probleme Ve Q1 C D D1 Cin S
sale 7/1986 si 4/1987, a publicat doua  deosebite, o atentie sporita fiind cc2 L Qo 0 1
articole in care sint prezentate necesard decuplarilor.  Divizorul,

schemele unor frecvenimetre cu care este un numarator decadic

circuite CMOS. Ele functioneaza sincron, lucreaza la frecvenie de VCC1=VCC2=OV(m055)

corect si sigur pina la frecventa de pina la 150 MHz. Pentru modul de ) )

10 MHz. Radioamatorul care a reali- . punere in operd va prezentam si Veg =-5,2V i

zat un asemenea aparat poate, semnificatia pinilor. La interfatd am

pastrind avantajele  amintite, sa ales solutia folosirii unui tranzistor

obtind o citire pina la 100 MHz utili- BFY90, dar se poate utiliza si un in- =

zind la intrare un divizor de frec- tegrat specializat, ca  de pilda Vegt Q2 Q3 Coyr D3 D So V%E
venta. Aceasta problema o rezolva 10125, care este un translator cva- 4 ) 6 7

bine un circuit logic bipolar inte-  druplu de date. ‘-1—! LZ-] L3J u U u L

grat, cu cuplaj prin emitor — ECL
—, la care timpul de propagare este
extrem de redus (1—4 ns).

Pentru aceasta am folosit circui-
tul GXB10137, precedat de un am-
plificator de bandéa larga. Dupa cum
‘observam din schema, este nevoie
de o interfatare intre circuitul ECL
si CMOS (MMC4001), precum si de
o sursa diferentiald, deoarece lo-
gica folosita la divizare se alimen-
teaza cu — 5,2 V. Realizarea ampli-

1nFH'

H |1nf

«»SE ALEGE PENTRU NIVELUL
DE INTRARE LA (MOS

\i ey 3 gy
~ o
g | \ IN. —4 ' 3 10pF
: FIF é L4
IULIAN POPRPOVIC), YO7DJ
Dupa foarte multe experiente de Amplificatorul se construieste in
ani de zile, inclusiv cu tranzistoare aer, in doua cavitati de dimensiu-
MOSFET, am ajuns la concluzia ca - nile aproximative 100 mm/80 mm, o
aceastd schema intruneste perfor= folosind treceri din sticla atit la in- ——
mante necesare pentru a recep- trare, cit $i la iesire. Pentru introdu- 470pF
fiona constant si coerent semnale cerea tensiunii de alimentare se va Y
color de la foarte mare departare. folosi o trecere de 1 nF sau trecere uT
Amplificatorul a fost realizat de din sticld sau teflon decuplatd cu Fo) FI?*UIF
autor si in prezent functioneaza in 1 nF. Alaturat prezentam schema A S s o
echipamentul meu pentru DX—TV cablajului (vedere din spate). °
(color) pentru statiile de televiziune Amplificatorul este capabil sa et
din canalele 7 si 10 in FIF si canalele amplifice semnale de televiziune [.,7pF
24 si 32 in UIF. DX intre canalele 6-—12 si 21—35, o]
[ O
4, 7pF
o .
o © L8°
IN. )
| UIF—{ 4,7pF
A70pF..f. a
: -
L7="47pF
L5001
= H
= 10nF 10F 125V
BF272 x 74y _ BFIR 7 LIpF 4ToF our o ) . . o
IN. UIF  s5gpF e ’ } —— fara a fi insa de banda larga. Asa sa avem aceasta tensiune de 7,4 V si
- ! l : cum aparé in schemd, este con- sa nu se producd autooscilatii.
[E 22p 47pF L8 ceput pentru canalele 10 si 24, dar Am folosit doud .antene: una cu
ZSPFI I cu mici modificari asupra capaci- 20 de elemente pentru gama de FIF
- tatilor si inductantelor de la intrare si una cu 30 de elemente pentru
SN poate amplifica orice canal, atit in gama de UIF.
PP QL ke gnp []3,31&‘ FIF, cit si in UIF. Avantajul * acestui  amplificator
De o deosebitd importantd este consta in faptul ca se injecteaza in
) ca in punctul marcat cu ,X" pe cas- el doua semnale diferite ca frec-
33kq, cada de tranzistoare s& avem 7,4 V- venta pe care le amplifica si se vine
; sau aproximativ 7,4 V. Altfel monta- spre receptorul de televiziune cu un
] 1.80C 2 10pE/25V jul nu va functiona corect. Punctul singur cablu. Nu recomand alimen-
I T S —{:H static (regimul de lucru al tranzis- tarea prin cabliu, ci prin fire sepa-
10nF 10nF = 10nF toarelor) se va stabili din semiregla- rate, care vor insoli cablul pina sus
I I I %18V bilele de 47 k{) si 1 k(1 inasafelincit unde, la aproximativ 1,5 m sub an-
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Indicatorul de nivel este destinat
vizualizarii marimii virf la virf/medii a
unei- ‘tensiuni de audiofrecventa
(VU-metru) sau a unei tensiuni con-
tinue.

Gama de 28 dB (38 mV..1 V) a
tensiunii de intrare este impartita in
trepte de 4 dB, ca in tabel.

O particularitate a acestui indica-
tor este vizualizarea tensiunii sub
forma de bara luminoasa sau ca
punct luminos mobil, la alegere.

FUNCTIONARE :
prezentata

Ing. VICTOR DAVID

gice de la iesirile comparatoarelor

De exemplu, pentru o tensiune
cuprinsa intre 100 si 158 mV vom
avea la iesirile comparatoarefor ni-
velurile logice LLLLLHHH (de sus
in jos pe schemé) deci iesirile por-
tilor Py, vor  indica
HHHHHLLL LED urue fiind co-
nectate cu anodul la +5 V, se vor
aprinde pentru nivel LOW pe iesirile
portilor. Pentru exemplul prezen-
tat, vor fi aprinse LEDG - LEDB, ce-
lelalte fiind stinse.

La trecerea comutatoruluu K, pe

sc:wnemaf\'gc;lggtricli aei?ltgicatorului. pe  pozitia ,punct”, pe bara COM apare
REZISTENTA
NIVEL NIVEL DIN DIVIZOR
(dB) (V) (k1)
R, 120
o 1,000
R, 111
—4 0,631
Rj 6,89
-8 0,398 )
R. 441
—12 0,251
R, 2,78
—-16 0,158
Rg 1,75
—20 0,100
‘ R; 1,11
—24 0,063
Rg 0,696
: . —28 0,039
Rg 1,194

intrarile inversoare ale compara-
toarelor se aplica tensiunile de refe-
rinta, obtinute chiar din tensiunea
de alimentare cu ajutorul divizoru-

lui Ry, ... Rg. b
Cu comutatorul Ky .,in  pozitia
Lbard", portile Py, P, primesc

nivel ’LOW pe intrarile comune, deci
vor avea HIGH la iesire; portile
Pg, ... Pys devin inversoare, la iesi-
rile lor aparind negate nivelurile lo-

tene, se va amplasa amplificatoru

Amplificatorul va trebui protejat,
prin introducerea intr-o cutie deg
material plastic. ;

Dupa stabilirea regimului de func-|
tionare, amplificatorului i ‘se vor|
monta capacele, apoi va fi turnat i
ceara de albine, aceasta fiind sin-,
gura solutie la nivel de amator pen-|
tru a-l1 proteja impotriva caldurii s
frigutui excesiv.

Nu se recomanda  stearina, Q
" smoala etc. si nici plasticul expan- j
dat. ;M;

Amplificarea 'in gama de FiF este
de 40 dB, iar amplificarea in gama
de UIF de 43 dB.

' BIBLIOGRAFIE
QST Magazine, 1973—1979

DATELE BOBINELOR

. = 3 spire CuEm & 1 mm, pe dorn
de 6 mm; L, = 5 spire CUEm &1 mm,
pe dorn de 3.5 mm; L; = 3 spire
Cuem & 1 mm, pe dorn de 6 mm; L, =
3 spire CuEm @ 1 mm, pe dorn de
6 mm; Ly = 3 spire CuEm @1 mm, pe
dorn de 3 mm; Lg = 4 spire CuEm @1
mm, pe dorn de 4 mm; lg, = 3,5 spire
CuEm @1 mm, pe dorn de 3mm; Lg =
3,5 spire CuEm &.1 mm;

L. soc 1si 2 = 25 spire CuEm @ 0,3
mm, bobinate pe ferita de 1 mm
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tensiunea +5 V, ceea ce determina
portile Py, ... P; sa& lucreze ca inver-
soare. Astfel, daca iesirea unui
comparator - este in starea HIGH,
poarta care comanda LED-ul de pe
nivelul imediat inferior va avea
LOW pe intrare, deci HIGH la iesire,
LED-ul -respectiv fiind asadar stins.

Pentru exemplul anterior, la iesi-

rile  portilor Py, ... P; avem

HHHHHLL. Pe celelalte intrari ale

portilor Pg, ... Pys avem LLLLLHHH,
| deci la iesiri vom

obtine

ANTENA

SWAN

Referitor la articolul ,Antena
Swan" publicat in revista ,Tehnium*
nr. 2/1988, pag. 6, cititorul nostru
sing.llie Pascarel din Miercurea-Ciuc
tace unele precizari menite sa facili-
teze abordarea acestei constructii
de catre amatorii cu mai putind ex-
perientd in domeniu, propunind tot-
odata, spre exemplificare, o varianta
concreta de antena Swan cu 9 ele-

. mente (4 active si 5 pasive), calcu-
. lata pentru gama de frecvente

144 5~ 146 MHz, respectiv banda de
2 m (figura alaturata)

In articolul citat, notatiile din tabel
reprezinta:
D1 = reflectorul antenei;
D2 = doi directori identici (1 si 2);
D3 = doi directori identici (3 si 4);

d1 = primul dipol activ (dupa re-
flector);
d2 = al doilea dipol activ;

d3 = al treilea dipol activ;
d4 = al patrulea dipol activ, la care
se face adaptarea cablului coaxial

. de coborire.
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HHHHHLHH, aprins
doar LEDg.

Tensiunile continue pozitive se
aplica in punctul A, iar cele de au-~
diofrecventa prin intermediul de-
tectorului format din Dy, D,, C;, Co.
Se poate vizualiza valoarea virf la
virf sau valoarea medie a semnaiu-
lui de audiofrecventa variind capa-
citatea condensatoruiui: C, . intre-
0,33 uF si 4,7 uF. .

INDICATIl CONSTRUCTIVE

Pe linga decuplarile uzuale pen-
tru circuitele TTL, se vor decupla

obligatoriu  comparatoarele  cva-
druple ﬁM339 cit mai aproape de pi-

Trebu:e mentlonate performante!e

deosebite ale acestei antene si
avantajele ei fata de celelalte tipuri
de antene directive, si anume: un
cistig cuprins intre 17,4 si 18 dB
pentru gama de frecvente 144—146
MHz, “respectiv 18 dB pentru
144—144,5 MHz,; 17,75 dB pentru
gama 144,5—145 MHz si 17,4 dB
pentru gama 145—146 MHz.
Raportul fata-spate este peste 30
B

Latimea de banda este foarte
buna pentru traficul in banda de ra-
dioamatori de 2-m. Un asemenea
cistig ar putea fi realizat cu o antena
L,LONG YAGI" cu 16 elemente,
avind lungimea de cca 10 m, cu pro-

4 bd

oorour | INTINK N I
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nul 3. Sensibilitatea montajului

fiind ridicatd, se impune si decupla-
rea tensiunii de referinta cu con-
densatorul Cs.

Dupa cum -se observa din schema
electrica, indicatorul are o struc-
tura expandablla necesitind pentru
inca 4 LED-uri un circuit integrat
BM339 si doua circuite CDB40OE.

O interesantd aplicatie a indica-
torului descris este utilizarea sa ca
indicator de nivel de inregistrare,
pentru care va lucra partial ca indi-
cator punct iuminos, iar la nivelur:
superioare nivelului maxim admis
ca indicator bard luminoasa.

TR e

Lobul de radiatie este foarte in-
gust, ceea ce impune o dirijare pre-
cisa a antenei pe directia emntatoru—
lui. Prin conectarea etajata a‘doud
antene SWAN putem obtine un cis-
tig de pina la 21 dB, iar la patru an-
tene pina la 24 dB.

Amatorii .care doresc sa constru-
iasca aceasta antena pot consulta
lucrarea ,Cartea radicamatorului®
de Gh. Stanciulescu, Editura
Sport-Turism, Bucuresti, 1981, capi-
tolul ,Antene pentru traficul de ra-
dioamator”.

De asemenea, in tabelul prezentat
se vor face urmatoarele modificari:
rindul 1 — d, = 4525 mm;
canal 4 OIRT — Dy = 1702 mm;

bleme deosebite pentru constructie canal 5 OIRT — Dy = 1562 mm;
si sustinere. canal 5 CCIR — f_ = 1775 MHz;
T canal 8 OIRT — fm = 194 MHz.
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Montajul din figura 1 reprezinta
un oscilator in banda de 80 m.

Oscilatorul este de tip Clapp (os-
cilator in trei puncte), o varianta a
oscilatorului de tip Collpits. Acest
tip de oscilator asigura o buna sta-
bilitate a frecventei si puritatea for-
mei undelor.

Schema foloseste tranzistoare de
tip BC. Tranzistorul T,, de tip
BC172C, este folosit in oscilator, iar
tranzistorul T,, de tip BC171A, este
folosit ca separator. In cazul folosirii
altui tip de tranzistoare se vor modi-
fica polarizarile .celor doua tranzis-
toare (se ajusteaza valorile rezisten-
telor de 150 k(}, respectiv 75 k{}}, ast-
fel incit sa nu se modifice forma
semnalului (oscilatorul s& nu gene-
reze armonice).

Condensatoarele folosite acopera
0 banda de 400 kHz

Condensatorul variabil este de ti-
pul celor folosite in receptoarele
.Oberon”, ,Mamaia“ — sectiunea
pentru UUS. Bobina L din oscilator
se realizeaza pe o carcasa de FlI —
10,7 MiHz. Se elimina condensatoa-
rele de 150 si 50 pF si se bobineaza
42 de spire cu fir de CuEm @
0,15 mm.

Toate componentele folosite vor fi

L G

diode Dg, D; si Dg. Dioda.Dg va fi de
tipul DZ5V6Z; D; si Dg pot fi oricare
dintre tipurile 1N4001—1MN4007. De
asemenea, D; si Dy pot fi inlocuite
cu un singur dispozitiv DRD2 sau

intreg - grupul Dg, D;, Dg cu un
DLBV2 A sau B, respectiv DL6V8 A
sau B. Releul RI13 este actionat de
T, si asigura cuplarea—decuplarea
retelei in functie de starea de incar-
care a bateriei. Acest releu poate fi
intocuit cu alte tipuri de relee cu
bobina de 12 V, acordindu-se o
atentie deosebita izolatiei contacte-
lor (acestea cupleaza si deci trebuie
sa izoleze reteaua de 220 V) si
capabilitatii lor de curent (sarcina
este transformatorul, deci puternic
inductiva, lar curentul comutat de
cca 2 A). Acest montaj functioneazéa
astfel: atita vreme cit bateria este
descarcata, datorita grupului R4PRg
si DgD;Dg cu Rg intre colectorul si
emitorul lui T, nu trece curent, iar
T,. fiind polarizat pe baza prin R; si
Rs. conduce anclansind releul RI13.
In momentul in care tensiunea bate-
riei depaseste pragul fixat de Py,
tranzistorul T, ftrece in saturatie
scurtcircuitind pe Rg si se blocheaza
T, deci releul declanseaza si se
intrerupe alimentarea primarului
transformatorului. Dioda Dy prote-
jeaza pe T, de tensiunile autoinduse
de. bobina releului.

in- figura 3 sint date schitele
cablajului imprimat si de implantare
pentru montajele din figurile 1 si 2
Grupurile RC sint montate direct pe

Elev GABRIEL PAPUC

de buna calitate
vor fi cu mica sau stiroflex). Alimen-
tarea oscilatoruiui trebuie realizata
de la o sursa stabilizata de 12 V

Caracteristicile oscilatorului smt
urmatoarele:

— banda de frecventa este de 3,5
— 3,9 MHz;

— alunecarea frecventei pe ora
150— 200 Hz (dupa cca doua ore de
functionare stabilitatea oscilatorului
creste);

— valoarea semnalului de iesire
in emitorul tranzistorului T, este U,
=6 V,, {la iesire se obtine aproxima-
tiv 1V,).

Montajul se ecraneaza in tablad de
1 mm, alimentarea facindu-se prin
condensator de trecere de 1 nF.

Oscilatorului i se poate atasa un
circuit pentru reglarea fina a frec-
ventei. Circuitul este realizat cu

dioda varicap (fig. 2).

Rezistenta R, stabileste valoarea
minima a tensiunii de polarizare a
diodei DV pentru ca semnalul de ra-
diofrecventa din oscilator sa8 nu de-
paseasca tensiunea de polarizare in
vederea eliminarii riscului ca semna-
lul de inalta frecventa sa fie defor-
mat sau redresat.

Condensatorul

C, care are rolul
e

tiristor, respectiv pe releu — comu-
tator. La fel si rezistenta de 100 k().
Diodele luminescente Dy si Dy, pre-
cum si becul cu neon vor fi montate
direct pe panoul aparatului.
Reglarea aparatului se face astfel:
se pune bateria la bornele +/- ale
redresorului. Tensiunea bateriei se
urmareste cu un voltmetru de preci-
zie, care asigura citirea tensiunii cu
precizia de doua zecimale. Reglajul
se face la o temperatura a bateriei
(si cea ambianta) de 20°C. Se
porneste incarcarea bateriei $i se
actioneaza P, astfel incit reieul sa
decupleze cind, la 20°C, tensiunea
la bornele bateriei atinge valoarea
de 14,50 V. Se va descarca bateria
pe un bec pina cind scade tensiunea

(condensatoarele

150k
I 15nF PLOV1Z
o

L70pF ¢

IZZOpF

de a nu pune in scurtcircuit dioda
DV, trebuie sa fie de valoare mare
fata de cea a condensatorului din
circuitul oscilant, pentru a nu influ-
enta frecventa de rezonanta.

Personal am folosit circuitul din
figura 3.

Atentie! in oscilator valoarea con-
densatorului variabil este de 28 pF
(maxim). Variatia capacitatii diodei

“:‘ m%ﬁ‘w R

sub 13,5 V, cind releul va anclansa
din nou. Se lasa sa se Incarce din
nou bateria si se wurmareste ca
declansarea_sa se produca din nou
la 14,50 V. In timpul acestor reglaje
se recomanda ca din P, sa se
stabileasca un curent de 1/20 din
capacitatea bateriei in Ah. Nontajul
astfel realizat va permite incarcarea
completd a bateriei in functie si de
temperatura ambianta, respectiv la 0
tensiune mai mica atunci cind tem-
peratura este ridicata si mai mare
cind temperatura ambianta este rnai
mica. -Autoreglarea (compensarea)
in temperatura a incarcarii este asi-
gurata- de DsDgD; si Dg si consta in
decalarea tensiunii- de prag cu 6

R

82kfL -

folosita ca varactor, DC, trebuie sa
fie relativ mica pentru ca variatia-
frecventei sa nu depaseasca valoa-
rea de 2,7 kHz.

BIBLIOGRAFIE

1. V. Dolocan, Fizica electronicu
solide

2. Radioreceptia de la A la Z, Co-
lectiv de auton, Editura ,Albatros”

‘'mv/°C spre valori mar mari cind
temperatura este mal mica de 20°C,
respectiv mai rmici cind temperatura
depaseste 20°C, prelungind astfel
durata de _exploatare a baterier.

Atentie! incarcarea bateriei se face
la un curent de maximum 1/10 din
capacitatea in Ah data de fabricant
In caz de forta majora (urgenta), se
poate incarca si cu 1/5, insa numai
de .1—2 ori in toata durata de
utilizare a bateriel.

I cazul utilizarii montajulul la
incarcarea baterillor mal mari (elec-
trocare etc.), se vor redimensiona
corespunzator releul, transformato-
rul, puntea redresoare si tiristorul.
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Cimpia “{" urzii

Pentru eliminarea oricaror neclari-
tati din diferite .scheme publicam
datele din fisa tehnica a circuitului
integrat TAAG61 editatd de produca-
tor. | P.R.S.—Baneasa.

lesirea -blocului- UUS se cupleaza
ia intrarea circuitului TAA661, iar ie-
sirea acestuia la intrarea decodoru-
lui- 758, de unde aveti semnal pentru
ambele cai audio
. Circuitul integrat TAA661 contine
~un . -amplificator-limitator F| cu . 4
etaje, un demodulator MF simetric
cu. coincidenta si un stabilizator de

“tensiune, care asigura o functionare
corecta intr-o gama larga de ten-
siuni de alimentare. Acordul discri-
minatorului se face printr-o singura
bobina. Acest circuit integrat este
utilizat in calea de sunet a televizoa-
relor, pentru controlul automat al
1recven';ei

FRA ”%%“%%M&

%M%’ ORE,

Faptul ca aparatul ,Pacific’ nu
produce nici un sunet sau zgomot
in difuzor (chiar la redare pe

- pick-up) impune citeva verificari in
puncte precise din schema. Nu este
suficient faptul ca cele doua becu-
lete se aprind, ci trebuie in primul
rind sa verificati daca exista ten-
siune continua stabilizata la 12 V.
Verificati apoi cu un ohmmetru con-
tinuitatea bobinei mobile a difuzoru-
lui, conectind intrumentul in paralel
pe rezistorul R320 (difuzorul are 4(2).

in felul acesta se determina daca
circuitul de ahmentare a difuzorului

RS
RADUC

Tirgovigte

Repunerea in stare de functiune a
receptorului este un exercitiu deo-
sebit de util unui viitor electronist.

Este bine ca s-a inceput reglarea
cu amplificatorul audio. Daca pun-
tea redresoare chiar in gol se incal-
zeste, trebuie inlocuitd cu 4 diode
1M4007 sau F407, dar pe fiecare

i ad aceasta amplifi-
7 carea etajului se
R va_ameliora.
== In grila de co-
4% 4+t L—o— manda a triodei |
" G e t(ubului ECC83. |
% r{_—__— etajul defazor)
254 — e este montat un
R rezistor cu va-
"o ey loarea de 2,2 M),
Squfl Sk Acest rezistor

A4

Wﬁé@@%m

Semnal
video

V+
Intrare
lesire AF
Bobine
L1 N1= 40 spire
N2 =6 spire
L2 N = 32spire
o Masa

(contactele de la mufa) si difuzorul
sint in perfecta stare.

Daca in urma acestor masuratori
se constatda ca totul este perfect,
trebuie verificat etajul final' audio.
Aici se va masura curentul absorbit
de etajul final, se va verifica starea
condensatorului C316 (in primul

rind), care poate fi intrerupt in inte-’

rior sau desfacut de la cablajul im-
primat, si apoi starea tranzistoare-
lor din etajul final.

Una din cauzele frecvente care
provoaca intreruperea auditiei este
oxidarea contactuiui mufei de difu-
20r

brat, intre infagurarea de la transfor-
mator si diode, trebuie sa intercalati
cite un rezistor de 47—51 (/0,5 W.
Cele doua fenomene din etajul final
(lipsa de amplificare si pocniturile
ritmice) pot fi remediate dupd ce
tensiunea anodica de alimentare
este adusa la
valoarea nomi-
nala. In etajul fi-
nal trebuie inlo-
cuit condensa-
torul cu valoa-
rea de 100uF si
verificat ca va-
loarea rezistoru-
lui de130() séa fie
normald, ambele
piese din cato-
dele tuburilor
EL84. Cu

trebuie inlocuit
cu un altul de
bunéa calitate

loarea rezisten-
tei este mai
mica (se admite

pina la 1 MQ).

i 4 s~ ———— + ————— . ittt | it + e . Wttt Wi | et
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chiar daca va-

Baging realizats de ing. ILIE MIHA ESCU |

C1= 100pF
C2=-18pF
= 18k
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In general, aparatele supuse unor vi-
bratii mecanice in timpul functionarii,
cum sint aparatele ce echipeaza autotu-
rismele, nu au ca element variabil de
acord un condensator, ci 0 bobina.

Exact in acest mod este construit si
UKW — 170. Ca sa operati trecerea din
i\ norma CCIR in OIRT, modul cel mai sim-
plu, cu o acoperire relativa, dar eficienta
a gamei, trebuie sa introduceti condensa-
toare suplimentare pe circuitele oscilante.
Astfel, in paraiel pe condensatorul de

| 10 pF montat pe circuitul de intrare (la

L

emitorul tranzistorului AF124), trebuie
montat inca un condensator de 12 pF iar

in paralei cu circuitul din colector inca
un condensator de 10-12 pF (pe linga cel
de 13 pF). Condensatorul de reactie de.
la AF125 cu valoarea de 1,5 pF va fi inlo-
cuit cu 3,3 pF, iar re'acordarea oscilatoru-
lui «(stabilirea capului de banda) se face
din trimerul de 3—13 pF, eventual in pa-
raOIeIFcu acest trimer se mai cupleaza
10, pF.
In tot timpul operatiei, sistemul CAF
trebuie deconectat. Acordul cel mai bun
se face receptionind o statie de emisie $i1-
apoi, din regla;ul oscilatorului pe frec-
venta maxima $i minima din banda, se
obtine acoperirea dorita.

Ambele tranzistoare AF124—125 se pot,
inlocui cu AF139.

SFT1357
1,5pF
AF 124 33pF 4 1 F1 10MHz
= &2 SFT 358 ( 68pF
10pF N}/ =4 AF125 1o
’ 4 Lo
Caor . 1 R E g 7
4709 3 4 / Fl ! 3 ¢ pd § =
3 g Telh o3 o8 & RS 3
AUV SV I £ 25 T i f
100uE | e vvg'v:. o < 2 v‘,‘
g/.vr‘- 8 3 o S Bbe
": l 270PF= = 100F
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Au fost tiparite multe materiale
din domeniul foto, dar cu toate
acestea fotoamatorul incepator este
fncd dezorientat. Acest lucru se in-
timpla si datorita faptului cd incepa-
torul este, de fapt, mereu altul, dar
si pentru ca autorii, o data cu dez-
voltarea tehnicii in domeniu si imbo-
gatirea experientei proprii, se adre-
seaza fotoamatorilor avansati. De
aceea consider oportun un articol
pentru cei care doresc-sa fotogra-
fieze, fie si numai in vacanta sau in
concediul de odihna, un articol cu
elementele principale de care fotoa-
matorul incepator trebuie sa tina
seama.

La o prima intrebare: ,care este
cel mai bun aparat fotografic?”, nu
se poate da un raspuns discrimina-
tor. Pretul nu este elementul de
baza pentru alegerea unui aparat.
Adica nu se poate spune ca un apa-
rat mai scump de.zece ori decit altul
face fotografii de zece ori mai bune.
Aparatul mai scump are mai muite
posibilitati tehnice, dar valoarea o
dau ochiul de fotograf si mina care
il foloseste.

Cei care doresc sa-si cumpere un
.aparat de fotografiat vor avea in ve-
dere cele doua latimi de baza ale
peliculelor, respectiv de 35 mm (de-
numite tip Leica) sau 6 cm (asa-nu-
mitul film lat).

Formatul fotogramei obtinute pe
filmul -de 35 mm (perforat) poate fi
24 x 36 mm, cu baza mare de-a lun-
gul filmului, situatie in care se obtin
36 de pozitii pe un film de 152 cm
lungime, sau 12 pozitii pe un film
scurt, denumit uzual ,karat", care
are alt model de caseta fata de fil-
mul de 36 de pozitii. Sint si aparate
care au fereastra de fotografiere de
18 x 24 mm, cu baza mica de-a lun-
gul fitmului, si sint de doua tipuri:
pentru casetd normala, respectiv 72

~de pozitii, si pentru caseta karat,
respectiv 24 de pozitii.

Formatul fotogramei pentru film

lat poate fi 6 x 9 cm, la aparatele
mai vechi, sau 6 x 6 cm, respectiv 6
x 4,5 cm, cind se introduce o masca
in fereastra de fotografiere. Se pot
obtine 9, 12 sau 16 fotograme pe un
film lat, in functie de formatele men-
tionate.
_ Aparatele de fotografiat pot fi cu
vizare prin obiectiv, denumite ,re-
flex", sau cu vizare separata. Unele
modele de aparate cu vizare sepa-
ratd au un sistem de telemetrare cu
transmisie mecanica la obiectiv.
Aparatele reflex pot avea unul sau
mai multe sisteme de punere la
punct a claritatii: pe geam mat, cu
rastru, cu ruperea imaginii.

Aparatele cu vizare separatd au

obturatorul central, ‘in obiectiv, iar
cele cu vizare reflex au obturatorul
focal, tip perdea, in planul filmului,
sistem care complica foarte mult

ing. DORIN GOAGA,
Fotocineciubul ;Micronul® - Bucuresti

foarte precis, atit incadrarea, cit si
claritatea imaginii. Pe de alta parte,
fara afectarea filmului, care este ob-
turat de perdea, se poate scoate
obiectivul normal al aparatului si se
poate folosi altul, cu focalda mai
mare, respectiv unghi de cuprindere
mai mic — teleobiectivul, sau focala
mai mica, respectiv unghi de cuprin-
dere mai mare — grandangularul.
Se pot folosi si inele intermediare
pentru fotografierea de aproape —
macrofotografierea. .

Aparatele reflex pot avea un sis-
tem exterior sau interior de masu-
rare a luminii.

Desigur, un element foarte impor-

tant la un aparat fotografic este cali-
tatea obiectivului. Se intelege ca,
pentru obiective comparabile calita-
tiv, dupa filmul lat se pot obtine fo-
tografii de dimensiuni mari, de cali-
tate mai buna faia de cele obtinute
de pe filmul ingust, insa pentru in-
cepatorul care lucreaza fotografii de
dimensiuni relativ mici, diferentele
nu sint usor de sesizat.

Despre filmele fotografice, in
afara de latime si tipul de caseta fo-
losit, mai trebuie stiut ca pot fi ne-
gative alb-negru sau negative color,
pe care se obtin imagini negative,
de pe care se fac fotografii, sau pot
fi reversibile, pe care se obtin ima-
gini pozitive, conforme cu realitatea,
color sau alb-negru si sint destinate
proiectiei pe ecran. Filmele reversi-
bile se numesc uzual ,diapozitive si
sint de -doua tipuri: pentru lumina
artificiala, respectiv becuri cu haio-
gen, sau pentru lumina de zi, care
se pot folosi si la tumina blitzului.

Caracteristica de baza, valabila
pentru toate tipurile de film, este
sensibilitatea. Aceasta’ ne da un in-
diciu asupra cantitatii de lumina ne-
cesara impresionarii optime a emul-
siei fotografice.

Sensibilitatea se noteaza in unitati
DIN, ASA sau GOST. Corespon-
denta dintre cele trei sisteme este
cea din tabel.

Dar nici la intrebarea: ,care este

cel mai bun film?", nu se poate ras- ;
punde in doua cuvinte. Sensibitita-

tea ndrmala este considerata cea de
21 DIN; filmele cu sensibilitate mai
mica au granulatie mai fina si con-
trast mai accentuat, dar necesita lu-
mina mai multa la fotografiere, iar
filmele cu sensibilitate mai mare se
pot folosi si in conditii de iluminare

obiectiv
(desfésurata)

m 1

monturi
fotoaparat

[ —

. . /

mai slaba, dar au granulatia mai
mare, iar aceasta se va observa pe
fotografiile de dimensiuni mai mari.

Privind tabelul, se observa ca du-
blarea valorii indicelui de sensibili-

- tate notate in unitati ASA si GOST

se face aritmetic cu mici aproximari,
spre deosebire de sistemul DIM,
unde dublarea sensibilitatii se face
din 3 in 3 unitdti. De exemplu, un
film de 21 DIN este de doua ori mai
sensibil decit unul de 18 DIN si are
jumatate din sensibilitatea unui film
de 24 DIN.

O datd ce fotoamatoru! a optat
pentru un anumit aparat fotografic,
si-a ales tipul de film in functie de
aparat, de intentii si conditii de foto-
grafiere, trebuie sad stie ce reglaje
are de facut pentru a fotografia co-
rect. Acestea gint: reglarea claritatii
in functie de distanta de fotografiere
si reglarea expunerii in functie de
sensibilitatea filmului folosit si con-
ditiile de iluminare.

Pentru reglarea claritatii, se ro-
teste montura obiectivului pind cind
cifra corespunzatoare distantei pina
la subiectul de fotografiat ajunge in
dreptul reperului de citire. La apara-
tele reflex claritatea se poate deter-
mina prin vizor, fara sa fie necesara
citirea distantei pe monturd, dar la
aparatele cu vizare separatd imagi-
nea din vizor este totdeauna clara.
Aceasta nu inseamnd insa ca si pe
film va fi la fel.

Pentru reglarea expunerii, trebuie
stiut ca un film de o anumita sensi-
bilitate necesita totdeauna aceeasi
cantitate de lumina care impresio-
neaza optim emulsia fotografica.
Conditiile de fotografiere insd nu
sint totdeauna aceleasi. De aceea,
cantitatea de lumina care trece prin
obiectiv trebuie reglatd fie prin mo-
dificarea duratei cit impresioneaza
emulsia filmului, timpul de expu-
nere, fie prin modificarea diametru-
lui deschiderii prin care patrunde in
aparat — diafragma.

Timpul de expunere se exprima in
fractiuni ‘de secunda, avind valori
standardizate, si anume: 1/2; 1/4;
1/8; 1/15; 1/30; 1/60; 1/125; 1/250;
1/500; 1/1 000. Se observa ca valo-
rile se .injumatatesc de la stinga la
dreapta, respectiv se dubleaza de la
dreapta la stinga, cu mici aproxi-
mari.

Nu toate aparatele. au intreaga
gama de timpi de expunere; valorile
uzuale sint cuprinse intre 1/30 si
1/500 secunde. Aparatele mai vechi
au timpi de expunere putin diferiti,
si anume 1/50; 1/100; 1/200 etc. Di-
fereniele insd nu sint importante.

Pe montura aparatelor fotografice,

- din cauza spatiului restrins, valorile

timpului de expunere nu sint trecute
sub forma de fractie, marcindu-se
numai numitorul, de exempiu 15; 30;
60; 125; 500. In acest caz, faptul ca
matematic valorile se dubleaza de la
stinga la dreapta nu trebuie sa deru-
teze, In realitate timpul de expunere
se injumatateste de la un indice la
altut.

Diafragma are tot valori fractio-
nare, care de asemenea sint stan-

i,

determinate incit sa realizeze o inju-
matatire, respectiv o dublare a can-
titatii de lumind de la un indice la
altul, chiar_daca matematic variatia
este cu V2.

Pe montura obiectivului este tre-
cut, tot din motive de spatiu, numai
numitorul fractiei, si anume: 1,4; 2,
2,8, 4; 5, 6, 7, 8 11; 16; 22, care re-
prezinta raportul intre focala obiec-
tivului si diametrul deschiderii rela-
tive: /D, i B

Deci diafragma 11 este de douad
ori mai mare, mai deschisa, mai lu-
minoaséa fatd de diafragma 16 si ju-
matate fata de diafragma 8.

Diafragma, spre deosebire de tim-
pul de expunere, poate fi reglata si
intre doi indici, obtinind valoarea
corespunzatoare.

Privind din nou scala indicilor de
timp de expunere si diafragma, ob-
servam cum valorile se injumatatesc
de la stinga la dreapta, in timp ce’
sensibilitatea filmelor uzuale de 15;
18; 21, 24, 27 DIN se dubleaza.

Raspunsurile la intrebarile: ,care
este cea mai buna diafragma?” si
.care este cel mai bun timp de ex-
punere?‘ se géasesc-in cele ce ur-
meaza.

Teoretic, putem alege oricare pe-
reche de valori de timp si diafragma
corespunzator cantitatii de lumina
necesara unui film de o anumita
sensibilitate. Practic, trebuie si {ti-
nem cont ca, folosind o diafragma "
cit mai inchisa, sint eliminate abera-
tiille marginale ale obiectivului, ceea
ce influenteaza favorabil calitatea
imaginii care ajunge ‘pe fiim,
intervenind si la marirea cimpului de
profunzime. Aceasta inseamna ca la
punerea claritatii pe un plan mediu,
vor iesi clare si obiectele aflate mult
in fata planului, deci mai aproape de"
aparatul fotografic, cit si cele aflate
in spatele acestui plan. Cimpul de
profunzime depinde si de focala, fi-
ind mai mic pentru obiectivele cu fo-
calda mare si mai mare pentru focala
mica.

La unele aparate, cimpul de pro-
funzime se poate determina pe o
abaca de pe montura obiectivului,
un exempliu fiind scala alaturata.

Reglind claritatea .pe un plan me-
diu aflat la 3 m distanta, se observa
ca pentru diafragma 4, marcatd pe
montura aparatului de o parte si de
alta a reperului de citire a distantei,
cimpul de profunzime este cuprins
intre 24 m si 5 m, interval in care
totul este clar. Dar daca se foloseste
diafragma 11, tot ce este cuprins in-
tre 1,5 m si = va fi redat clar pe film.

In ce priveste timpul de expunere,
trebuie tinut cont ca la fotografierea
cu aparatul sustinut in miini, exista
pericolul ca la timpi mai mari de
1/60, la declansare, si se miste apa-
ratul fotografic. Deci se pot folosi
timpi 'mai mari de expunere numai
atunci cind aparatul fotografic se fi-
xeaza pe trepied sau se sprijina de
un corp rigid. Timpii de expunere
foarte scurti, sub 1/1 000, se folo-
sesc atunci cind se fotografiaza
obiecte care se deplaseaza cu viteza
mare. ’

dardizate, si anume: 1/1,4; 1/2; Ca exemplu de expunere se pot
1/2,8;, 1/4; 1/5,6; 1/8; 1/11, 1/16;  lua, pentru filmul de 21 DIN, dia-
1/22. fragma 11 si timpul 125, in conditii
Valorile de mai sus au fost astfel de .zi cu soare $i peisaj urban
scala
distantelor

456 8 1

"4 Scala
1 .pro?unzimilor

DIN |15 |16 |17

24 | 25 | 26 | 27

Bretul dar i Contera marele avan, | ASA |25 | 32 | 40 | 50 | 64 | 80 | 100 | 125 | 160 | 200 |250 | 320 |400
ca imaginea din vizor trece prin . ‘
obiectiv si tot aceasta ajunge pe film GOST | 22 |32 |32 | 45 | 65 | €5 90 | 130 {130 | 180 |260 | 260 |360

la fotografiere. Deci se pot stabili,
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Aceste valori sint recomandate si de
prospectele filmelor. Pentru plaja
sau zapadd se injumatateste dia-
fragma fa 16, sau timpul de expu-
nere se ia de 500. . : i
Daca lumina este mai slaba, in loc
de 11 cu 125 se poate folosi combi-

natia 11 cu 60, adica se dubleaza’

timpul, nu diafragma. Dacd lumina

este §i mai slaba, spre inserat, in

zori -sau inainte de furtuna, se du-
bleaza si diafragma la 8. Dacad in

plina. zi cu soare subiectul de foto- )

grafiat se afld in umbra ‘unei cladiri.
" se folosesc diafragma 8 si timpul de
expunere 60. -Deci lumina este de
 patru ori mai slaba.
In_conditiile de iluminare si mai
slaba, intervin avantajele tehnice ale
- aparatelor mai complexe. Aceste
~aparate au .gama diafragmelor ex-

- - tinsd pind la 1,8 sau chiar mai mult,

fald de 4 la” aparatele simple: in
aceasta situatie, folosirea diafragmei
4, pentru un aparat, inseamna toata
suprafafa lentilei; deci cu toate abe-
rafiile, pe cind pentru celdlalt mai
sint inca doud trepte sau mai mult
pina la limitd. ‘De aceea, calitatea
obiectivelor se apreciaza dupa va-
loarea celei mai deschise diafragme,
care se numeste luminozitate.”

Pentru a evita totusi folosirea dia-
fragmelor prea deschise, care afec-
teaza si cimpul de profunzime, apa-
ratele de performanta au gama tim-
pilor de expunere extinsa pina la o
secundad sau chiar 30 de secunde.

Din aceste considerente, cu apa-
ratele ieftine se obtin fotografii
foarte bune numai in conditii de ilu-
minare suficientd. Si totusi trebuie
s4 se evite fotografierea in plin
soare la prinz, decarece umbreie de
pe fata ies foarte dense. La fotogra-
fierea in umbra trebuie sa se tina to-
tusi seama de directia soarelui, altfel
-orbita ochilor va fi umbritd neplacut.
Fotograful se va aseza tot cu spatele
in directia soarelui, ca si la fotogra-
fierea in soare.

La fotografiere, un lucru impor-

tant care trebuie facut dupa execu-
tarea reglajelor este incadrarea. Tre-
buie avuta grija sa nu iasad din cadru
capul sau picioarele subiectului- si
nici macar sa atinga extremitatile.
La fotografierea din profil, in fata
subiectului, cadrul trebuie sa fie mai
larg. Cind se fotografiaza bust, tre-
buie avuta grija ca membrele indoite
s& nu fie intersectate de doua ori de
linia cadrului. Adicd s& nu apara
alaturat, undeva aerian, un pumn
sau genunchiul unui picior. In situa-
tii foarte des intilnite, cind fotogra-
ful doreste amintiri din excursie Si
fotografiaza statui sau  cladiri, nu
trebuie sa-si plaseze subiectul la
baza acestora, ci in plan apropiat,
dar sa foloseasca o diafragma cit
mai inchisa, incit cimpul de profun-
‘zime s& cuprinda si planul indepar-
tat. Mumai in cazul cind se doreste
scoaterea in evidenta a subiectului
se preferd neclaritatea celorlalte pla-
nuri care nu intereseaza.

La aparatele cu vizare separata,
trebuie apropiat foarte bine ochiul
de vizor, aitfel subiectul iese prea
mic fatda de cadru. De asemenea,
trebuie tinut cont de eroarea de pa-
ralaxa, datorata plasarii vizorului pe
altd axd decit a obiectivulyj prin
care se formeaza imaginea pe film.

La fotografierea cu blitzul trebuie
sd se {ina cont ca timpul de expu-
nere nu mai este dat de aparatul fo-
tografic, ci de durata fulgerului, care
este mai mica de 1/1 000 s. Timpul
care se regleaza obligatoriu pe apa-
rat este cel de sincronizare a de-
clansarii blitzului cu deschiderea
completa a obturatorului. Pentru
cele mai multe aparate cu perdea,
acest timp este de 1/30. In cazul fo-
losirii unui timp mai scurt, la de-
clansarea fuigerului, perdeaua nu
este complet deschisa si se va ex-
" puné numai o fisie din intreg cadrul.
Aceste aparate mai au o pirghie de
reglaj cu pozitia M pentru fulger cu
magneziu sau X pentru fulger elec-
tronic (cele doua sisteme au inertie
diferitd la declansare).
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La aparatele cu obturator central,
declansarea fulgerului se face de
mecanismul de deschidere a obtura-
torului in pozitie maxima, deci este
asigurata sincronizarea pe orice
timp de expunere.

Nu este bine s& se foloseasca
timpi lungi de expunere pentru ca,
dupa stingerea fulgerului, pelicula
poate fi impresionata de lumina am-
bianta.

Determinarea diafragmei la foto-
grafierea cu blitzul se face in functie
de puterea acestuia si sensibilitatea
filmutui. Reglind abaca blitzuiui pe

Mumerosi cititori au  ridicat
prin scrisori sau telefoane la re-
dactie problema evitarii formarii
inelelor de interferenta sau, cum

mai sint cunoscute, inelele New-

ton. Oferim in cele ce urmeaza

* citeva solutii.

In constructia aparatelor de
marit moderne se folosesc re-
cent, in echiparea portitei filmu-
lui, sticle tratate special antista-
tic. Pentru cei ce nu poseda un
asemenea échipament indicam
o serie de metode relativ simple
pentru evitarea formarii inelelor
de interferenta.

Trebuie 1insa -sad. mentionam
mai intli modul in care se pro-
duce - fenomenul. Intre partea
dorsala a filmului si geamul pre-
sor superior al portitei se for-
meaza, printr-un contact ade-
rent, zone cu suprafete reduse,
de forme oarecare, inchizind o
pelicula subtire de aer, de gro-
sime variabila. Astfel lumina
care trece prin aceste zone su-
fera fenomene de. interferenta,
care se manifestd sub forma
unor inele colorate in planul

imaginii.

i

(URMARE DIN PAG. 5)

unde U, este valoarea de prag
prestabilita din potentiometrul P.

In cazul unor aparate cu consum
mare de curent (sute de miliamperi
sau amperi), consumul testerului —
cca 25 mA — devine neglijabil si
astfel se poate renunta la butonul B,
conectind indicatorul "in paralel cu
aparatul, ceea ce ofera posibilitatea
supravegherii permanente a tensiu-
nii de alimentare. Montajul descris a
fost experimentat cu LED-uri de 20
mA, dar in ideea utilizérii perma-
nente este preferabil sa se aleaga
LED-uri mai mici, de 3+5 mA, cu
scaderea corespunzatoare a consu-
mului.

Valorile pieselor indicate in
schema permit functionarea bunéa in
cazul unei tensiuni nominale de ali~
mentare de 12 V, cu variatia maxima
in- plaja 6 V+14,5 V (de exemplu de
la un acumulator auto). In functie
de factorii de amplificare in curent
ai tranzistoarelor T, si Ty, vor fi re-
tusate eventual valorile rezistentelor

! Rq, Rs si Ry

sensibilitatea filmului din aparatul
fotografic, se poate citi diafragma
corespunzatoare distantei de foto-
grafiere. Aceasta valoare a diafrag-
mei se regleaza pe aparat.
Blitzurile sint caracterizate prin
numarul director ,N" care este pro-
dusul dintre distanta si diafragma
pentru o anumitd sensibilitate de
film. Citind pe abaca, se observa ca
oricare produs dintre o distanta in
metri si diafragma corespunzatoare,
pentru 21 DIN de exemplu, are ace-
easi valoare. Acesta este numarul
director sau ghid. Invers, cind se

Ing. VASILE CALINESCU

Din ' cunoasterea modului de
aparitie a fenomenului rezulta
ca trebuie evitata ,lipirea” filmu-
lui de geamul presor. Plecind de
la aceasta idee se practica o se-
rie de metode, dintre care men-
fionam in continuare citeva.

1. Desi contrarad regulilor
L,academice", pastrarea filmelor
in stare rulata este cea mai ras-
pinditd tehnica. Pentru a se
evita formarea inelelor Newton
se vor rula filmele invers, res-
pectiv cu gelatina in sus. Me-
toda prezinta insa un risc marit
de zgiriere a stratului de gela-
tina.

2. Inlocuirea geamului presor
superior cu o rama din material
, plastic de grosime egala. Evi-
dent, partea dorsala a filmuiui
rdmine libera. Metoda este indi-

- cata la formatul 24x36 mm, la

care usoara bombare a filmului
nu afecteaza claritatea imaginii.

3. Introducerea unei folii sub-
tiri, fara zgirieturi, intre film si
geamul presor superior, practic
o foita de celofan.

4. Introducerea unor benzi
distantoare pe marginile filmu-
lui, fara scoaterea geamului su-
perior, in masura in care con-
structia portitei permite acest lu-

Montajul are la baza un compara-
tor de tensiune realizat cu amplifica-
torul operational BA741 sau similar.
Intrarii neinversoare (pin 5) i se
aplica un potential aproximativ con-
stant (caderea de tensiune pe dioda
D), iar intrarii inversoare (pin 4) un

. potential care scade simultan cu

scaderea tensiunii U, obtinut din di-
vizorul rezistiv Ry, P, R,

Practic se realizeazd montajul cu
piesele indicate, se alimenteazd cu
U=14,5 V si se apasa butonu!l B. In-.
diferent care LED va fi aprins, se
cauta pozitia cursorului lui P pentru
care se produce bascularea (stinge-
rea LED-ului respectiv si aprinderea
celuilalt). Apoi se scade tensiunea U
pina la valoarea minima preconizata
(de exempiu 9 V), cind la apasarea
butonului va ilumina LED-ul rosu.
Ne asigurdm ca exista si in acest

.caz o pozitie a cursorului lui P pen-

tru care sa se produca bascularea-
(stingerea LED-ului rosu si aprinde-
rea celui verde). In caz contrar se
ajusteaza valorile lui R, si R,

Cu aceasta montajul este gata de
trecut ,pe curat". Nu ne ramine de-
cit s& marcam pozitiile cursorului lui

cunoaste numdrul ghid, se imparte
la distanta de fotografiere si se afla
diafragma de lucru.

. La fotografierea cu blitzul trebuie
avuta grija ca acesta sa fie plasat
deasupra aparatului fotografic si cit
mai aproape, pentru ca umbrele sa
apara natural, de sus in jos, cum
sint cele date de lumina soarelui sau
a becului din incapere si sd nu fie
alungite. La fotografierea cu apara-
tul pe verticala, trebuie scos blitzul
din pozitia tui obisnuita si {inut dea-
supra, altfel umbrele ies lateral.

cru.

Autorul a experimentat toate
aceste metode, tragind urmatoa-
rele concluzii: ‘

— prima metoda este cea mai
simpla, nu atrage dupa sine
micsorarea ritmului de lucru,
dar presupune ca filmul a stat
un timp suficient de lung in
stare rulata pentru a-si inversa
curbura;

— a doua metoda este pentru
formatul 24x36 mm cea mai
utila, dar in cazul in care se lu-
creaza cu acelasi aparat de ma-
rit si formate mai mari presu-
pune schimbarea ramei cu gea-
mul® presor in mod frecvent;

— a treia metoda este aplica-
bila oricarui format, dar necesita
schimbarea relativ frecventd a
foliei de celofan si complica cu-
ratarea de praf prin introducerea
a cel putin incé unei suprafete
colectoare de praf;

— a patra metoda este co-
moda, nu presupune schimba-
rea constructiei portitei, nu in-
troduce suprafete suplimentare
care trebuie protejate de praf,
dar prezintd un risc pentru for-
matele mai mari de 6x6 cm pri-

_vind asigurarea uniformitatii cla-

ritatii.

Din cele expuse, fiecare tre-
buie sa-si aleagd metoda cea
mai potrivitd in functie de tipul
aparatului- de marit si de forma-
tul negativelor utilizate prepon-
derent.

Ca exemplu, autorul lucrind
preponderent pe pelicula de 35
mm, foloseste metoda a patra,
posedind un aparat (de tip Kro-
kus 4 modificat) a carui portita
permite introducerea benzilor
laterale distantoare.

P pentru diverse valori de prag uzu-
ale (9V, 10V, 11V, 12 V) sau even-
tual sa& inlocuim divizorul reglabil
continuu prin unul in trepte fixe, de
exemplu asa cum se sugereaza in fi-
gura 3. Daca ne intereseaza o sin-
gura valoare fixa de prag, vom su-
prima potentiometrul P, dimensio-
nind experimental pe R,

(+U)
Re{110k QL
(pink-AQ)
K |
Vs ny
1oV
R, (R IRz
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2




Montajul foloseste doua tranzis-
toare pnp cu germaniu de tip AF139
si ¢« transpune canalelé benzilor
IV—V in unul din canalele benzilor
Il sau Il TV.

La inttare este montat un filtru
L1L,CC,C; care transfera semna-
lul de la antena pe emitoru! tranzis-
tarului amplificator.

In colector, acest tranzistor are
un circuit selectiv L;D,Cs. Tranzis-
torul T, realizeazd functia de con-
vertor autooscilator. Frecventa. de
oscilatie este data de LsD,C,,.

Prin LgC,, respectiv prin _L;, se
trimite semnal la televizor, aproxi-
mativ 88—100 MHz.

Bobinele sint construite din CuEm

ouT Tra

Pilotarea emitatoarelor impune
generatoare de frecventa cu stabili-
tate ridicata, recomandate fiind
schemele VXO.

Edificatoare in acest sens este
schema alaturata, unde plecindu-se
de la un cuart de 3,5 MHz se obtin
diverse armonici.

Oscilatorul . contine in serie cu
cuartul un circuit oscilant cu frec-
venta centrala 3,5 MHz; tot pe frec-
venta de 3,5 MHz este acordat si cir-
cuitul Ly;C. Tranzistorul din oscila-
tor este 28K19, care se poatesinlo-
cui cu BF245, celelalte tranzistoare
din oscilator (T,, Ti;, T,) sint
2SC372 (BC170, BC171), tranzisto-

-
|
i ;
! l
‘ =0 i 07, 1o5 |
! | N asios4 F 881054 2N -
~ L & & | 246139 |00 8 T,
LU
758} T s 10p : o I T y
c4! 4 g L~
L 123 ‘ I £9 T '
2| 113 WiT 1 - 2
57 Ae[) A7 )
27k | [ JeraL 2k +30p & IR
|
| : 1 ! .L
L = 1 |

@ 0,4 astfel: L; = 11 spire; L, = 3

“spire; Lg = 3 spire; L, = 2 spire; D, =

11 spire. Liniile L $i Ls au lungimea
de 28 mm CuAg 0,8, iar L, are lungi-
mea de cuplaj 18 mm.

Montajul se alimenteaza cu 10 V,

‘iar diodele varicap cu 28 V.

RADIOELEKTRONIC, .12/1986

rul T este pnp, 25A495 (AC180).

La iesirea lui L, semnalul are 3,5
MHz si trecind prin dioda D se obtin
diverse armonici ale acestuia, astfel
circuitul L;C fiind acordat. pe 14
MHz (armonica a doua). Tranzisto-
rul T3 poate lucra in regim de multi-
plicator de frecventa, iar circuitele
Ly si Ls se aduc la rezonanta pe
frecventa doritd (28 MHz, 42 MHz
etc.)

Stabilizatoru!l de tensiune Ty este
de tip 78L08, deci la iesirea®*lui se
obtin 8 V. Acest circuit poate fi into-

- cuit cu un tranzistor si o dioda Ze-

ner. .
€Q — HAM RADIO, 4/1980

Instrumentul este compus din
doud parti principale, un generator
si un detector, totul cu doua circu-
ite integrate MA1458 ce contin cite
doua circuite operationale.

Masurarea capacitatilor se face
in 7 game de valori: 0—100 pF; 0—1
nF; 0—10 nF; 0—100 nF, 0—1 uF;
0—10 uF si 0—100 uF.

22

Pentru masuratori cit mai exacte
se vor. utiliza componente cu aba-
teri cit mai mici. Instrumentul indi-
cator are sehsibilitatea 100 pA. Dio-
dele Dy, D, si Dg sint tip LED, iar Dy
este PLY.

AMATERSKE RADIO, 1/1988

’

(o

Antena

C13

wlH
L1

12 MA 1458

2x LA 10

390 -9V
wop LTI T T T V00—
Pr, 4
’ n §o
R7 —RI3 1on pe
1000
0u 9o
T 1004 Lo
P c‘zlz :
e M {1000 J:_f(
- 8 . v
S0u 4k 2 103 ? z 81 L2
. 1 - i/ SZD‘ T :
20 ¢ . -4 )
& - BAPA i
P R23 R
-9 Vi 9V 00nL 55 520 S
25k/IN —gy 8k2 T2k2
/2 MA 1458 2x KA 206 KZ260/9v! Lans2

“TEHNIUM 4/1988



Dintre cele mai rebente realizari ale intreprinderii de Apara-
taj Electric de Instalatii Titu v prezentam alaturat, ca premiera
absolutd a industriei roméanesti de profii,

echiparea di-
dicat, trans-
stalatii simi-

verselor utt

lare utmzate
rurgie, constrd
~aceste combinat
manda in mai m
~asocierea cu elemn
matizare, a motoarelor
nare ale acestor u’ma;e
tiv demarajul, accelerar
frinarea lor. Un combina
poate actiona eventual ma
multe motoare de antrenare, se-
parat sau simultan.

Aparatele sint folosite pentru
comanda circuitelor de ;oasa
tensiune in curent alternativ, in
spatii inchise, lipsite de praf,
agenti corosivi, explozivi, vaporl
de apa etc. Pentru utilizarea in
conditii speciale de mediu, be-
neficiarul va lua masurile cuve-
nite de montare etansa a combi-
natoarelor in panouri cu gradul
de protectie impus.

Familia combinatoarelor a fost
conceputa fintr-o larga. gama

TEHNIUM 4/1988

tea de comanda a frinei (¢

MAI MUL
TREPTE-coo 03010

constructiva, in functie de optiu- | toare trebuie facute astfel incit tensiunea no

nile beneficiarului, In ceea ce contactul de comanda sa fie 380 Vc.a;

priveste numarul de directii de | normal inchis; contactul normal tensiuni utilizare
deplasare a levierului de co- ' deschis poate fi utilizat eventual 380 Vc.a,; 127 Ve,
manda (cu doua directii, respec- | pentru semnalizare. curenti de utilizare

Combinatoarele trebuie sa fie
echipate cu microintrerupatoare
de comanda de tip AM cod 3427
i/ tip AM cod 3420 (pentru com-
le cu o treapta), cu

tiv cu patru directii), numarul de
pozitii pe sens (cu una pina la
cinci pozitii pe sens), pos;bslgth

31
sl

10 A;

ninala 40—60 Hz;
inevrelor 420 co-

\,\ T

ra comanda frinei in otice

el

de protectie,
STAS 5325-79: IP 00 —
combinator nemontat, IP
13 pentru maneta de actio-
nare si burduful de cauciuc;
rezistenta la uzurd mecanica
si electrica: 100 000 manevre pe

la sapte per r d - directie; ,
vierului (normal saﬁ) elor mai mentio- durata de utilizare normata: 5
Legaturile ani.

Pentru informatli suplimentare privind caracteristicile acestor dispozitive si conditiile de liviare, adresati-va la IN-
'1I“l;tl_;gfgéN[')Ell-'iEA1 7r.')zE2 éAPARATAJ ELECTRIC DE INSTALATII Titu, Str. Garii nr. 79, judetul Dimbovita, telefon (80)
elex




NICA LUCIAN — Bucuresti
Montati un rezistor cu valoarea de
- 2,2 R
IONESCU DRAGUSIN — Ploiesti
Receptia se face in banda SHF
(11—12 GHz) si implica aparatura
speciala. )
STAN FLORIN — jud. Teleorman
Este mai simplu sd construiti un
convertor UIF/FIF decit sa inlocuiti
schimbatorul de canale. Chiar si
pentru microemitator aveti nevoie
de autorizatie.
BUJOREANU RADU — Galati
Semnal AF se preia direct de la
potentiometrul de volym. In locul fi-
lamenteior montati- 100 (/16 W.
ADRIAN PAVEL - Bucuresti
Multiplelor fenomene din caseto-
.fon le poate gasi antidotul numai un
atelier de reparatii.

1
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" ELECTRET
CONBENSER
MICRORHON
C-1002A

Q1 258173
PREANP

CRACIUN LIVIU — Baciu
Materialele se scriu citet, iar sche-
mele trebuie desenate conform nor-
melor STAS.
GRUIESCU EUGEN — Deva
Construiti ampilificatorul asa cum
a fost publicat, orice modificare al-
tereaza rezultatele.
MOROSANU ADRIAN — Timigoara
Prin intermediul unui cablu ecra-
nat direct de la potentiometru.
BARB CONSTANTIN — Tg. Jiu
Se folosesc- si Cl de tip A741.
IORDACHE EMIL — Bucuresti
Motatiile de pe circuitele integrate
la care va referii nu figureaza in ca-
taloagele RFT.
PINTYl CSABO — Alba lulia
Circuitul integrat 7400 (CDB400)
are un terminal 14 la care se aplica
+5 V; terminalul 7 se conecteaza la
masa. Montati R; de 10 k{) si un
tranzistor BC107.
SAPTEFRATI ION — Bucuresti
La televizor verificati tubul PCL85.
Nu detinem deocamdata schema so-
licitatd. Reveniti cu telefonul. .
SONEA RUTA — jud. Mehedinti
Redresorul este bine dimensionat

UDREA MIHAI — Constanta.

Semnalul de la capul magnetic
este aplicat tranzistorului Q, care,
impreund cu Q, formeaza etajul
preamplificator. Circuitele de corec-
tie sint introduse prin comutatorul
SI-3 si circuitul de reglaj automat al
amplificarii; Qs ramine cu emitorul

T
02 25BITS
- PREAMP

Q6 250634
AGC

-5]\

A

Q3 2sBI7S
" DRIVER

si poate alimenta
vé reteriti. i
SALASAN AUREL — Cugir
Montati amplificatorul pe stilpul
de sustinere. Legatura intre antena
si amplificator se poate face atit cu
un cablu coaxial cit si cu un cablu
bifilar.
TEACA STEFAN — Bucuresti
Modificarea magnetofonului este
o operatie dificila care poate fi dusa
la bun sfirsit numai de o persoana
calificata.
CIMPOI STEFAN — Petrosani
Str. Aviatorilor, bl. 36, sc. 2, et. 4,
ap. 40, ofera revista ,Tehnium®.
STOICA NICU — Braila
Pentru televizor ‘luati legatura cu
reprezentanta ,Electronica” din lo-
tcatljtate. Nu definem schema solici-
ata.
POPOVIC! 10AN — jud. Timis
Deschiderea dipolului este de 5
cm. Bucla de adaptare este de 125

cm.
REIT DAN — Brasov

Potentiometru de volum si corec-
tor ton sint pe fiecare canal, iar po-
tentiometru de balans este unul sin-
gur.

Orga de lumini primeste semnal
de la mufa pentru difuzoare.
MIHAI GHEORGHE — Buzau

Circuitul TDA1170 poate fi inlo-
cuit (tot blocul) la o cooperativa.
Amplificatorul de antena este inefi-
cient. )

aparatele la care

s

TANASESCU PETRE — Sibiu

in aer. Semnaiul este apoi aplicat
prin  potentiometrul  de volum
preamplificatorului  etajului  final
Q,. Etajul final Q,Qs asigura o pu-
tere de 800 mW intr-o banda de 150
Hz — 8 kHz cu maximum 8% distor-
siuni. '

La inregistrare semnaiul-este tri-
mis bazei lui Q. rare acum are ca

L

R

In colectorul tranzistorului BFT66
montati un circuit oscilant acordat
pe. canalul dorit. Circuitul oscilant
se monteaza in locul celor doua bo--
bine. ; :
NEDELCU ION — Bucuresti :

Str. Delinesti nr. 1, bl. B35, sc. 5,
et. 2, ap. 68, ofera colectia ,Teh-
nium®,

BUSUICEANU NEHU! — jud. Vilcea

Daca aparatul se alimenteaza cu
12 V. si necesita o putere de 6,5 W,
curentul absorbit este de aproxima-
tiv 0,55 A. Puteti alimenta aparatul si
din baterii, dar acestea se vor des-
carca repede. )
DUMITRU DORU — Galati

Schema  electrica este corecta.
Montati un tranzistor BD136 si pro-

-bati la inceput numai cu doua be-

curi serie. In orice caz utilizati un
tranzistor pnp care sa suporte cu-
rentul. absorbit de becuri.
RADU MAFTElI — Oravita -
Luati legatura cu producatorul
aparatului.
PAUN CALIN — Galati
~ Condensatorut C; se conecteaza
invers, cu borna plus la colector.
Semnalul se preia intre cursorul
potentiometrului si masa.
In preamplificator ascultati cu o
casca semnalul pe fiecare etaj ca sa
determinati unde apare defectul.

1. M.

L -

sarcina pe RgCq si tranzistorul Qg -
Tranzistorul Qg controleaza ampli-
ficarea etajului fiindca semnalul de
la 'QQ5 este aplicat diodei D, ce
furnizeaza tensiunea de’' comanda
pentru acest tranzistor (Qg). Ames-
tecul semnalelor AF cu semnalul
oscilatorului se face In secundarul
transformatorului Ta. =
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