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SISTEM DE REGLARE AUTOMATA

A POZITIEI UNUI VENTIL

REALIZAT CU MODULE SRA.

Pornind de la schema clasicd a
unui sistem de reglare automata,
utilizind module S.R.A. pentru ser-
tare de 19 t{oli pe care le-au execu-
tat, in cadrul practicii productive la
LE.A., elevii din cele doua clase, am
realizat schema-bloc si apoi schema
electrica de comanda a sistemului,
iar executia practica a aparatului s-a
realizat in scoald, cu sprijinul conti-
nuu al colaboratorilor nostri din ate-
lierul de specialitate (8.R.A.) de ia
intreprindere.

Aparatul realizat este un sistem
analogic de reglare a proceselor in-
dustriale lente din industriiie chi-
mica, energetica, metalurgica, ali-
mentara.

Modulele functionale asigurd ma-
surarea, reglarea, indicarea parame-
trilor de proces: temperatura, pre-
siune, nivel, debit si practic al orica-
rui parametru fizic convertibil in
semnal electric.

Schema-bloc a sistemului de re-
glare automatd cuprinde elemente
clasice cunoscute: element de pre-
scriere a referinfei, regulator auto-
mat, element de executie, traductor
si, desigur, un panou de comanda al
operatorului ce oferd posibilitatea
reglajului manual al procesului teh-
nologic, a reglajului automat cu lege
de reglare de tip Pl sau PID, semna-
lizéri ale comenzilor, semnalizari ale
defectelor in sistemul de comanda.

In cazul de fata, bucla de reglaj
este realizatd cu urmatoarele mo-
dule (vezi schema-bloc, figura 1):

S.R.A. 8101 — sursa de alimentare
ce primeste la intrare 220 V/50 Hz si
da la iesire tensiunile de +24 V/1 A;
—24 V/0,5 A; +24 V/0,5 A,

S.R.A. 9601 — modul stabilizator
de tensiune 15 V (modulul este
protejat la supracurent si suprasar-
cina);

S.R.A. 4201 — PI discontinuu.
Acest modul este destinat reglarii
proceselor tehnologice lente in ca-
zul utilizarii elementelor de executie
de tip ventil sau clapeta, actionate
deun servomotor electric.

Parametrii Pl ai aparatului (banda
de propertionalitate si constanta de
timp de integrare) se obfin pentru
servomotoare cu timp de parcurgere
a domeniului -de la 60 la 300 de se-
cynde

Modulul primeste la intrare sem-
nalul de masurad (de ia traductor) si
semnalul de referin{d (de la blocul
specializat S.R.A. 7401), obftinind
semnalul de abatere, care se prelu-
creaza mal departe in blocul PI si, in

acelasi timp, se transmite in exterior
pentru afisarea si semnalizarea iesi-
rii din limitele prescrise cu modulele
S.R.A. 2101 si 2111,

in modulul Pl, semnalul de aw
tere este insumat cu semnalul ma™
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surat ce a fost prealabil derivat in
moduiul S.R.A. 4701, apoi se aplica
unui circuit tripozitional cu prag re-
glabil, ce functioneaza dupé carac-
teristica indicatd iIn figura 2.

La variatia continua a intrarii
{abaterii), marimea de iesire (co-
manda) se va prezenta ca impulsuri

- modulate in duratd, durata fiind re-
glabild din constanta de timp de in-
tegrare. Pe acest circuit cu caracte-
ristica tripozitionald se aplica o
reactie internd de tip ,Pl“, realizata
cu un condensator si rezistentd in
serie (fig. 3).

S.R.A. 4701 — modulul derivativ
— ge utilizeazd numai cuplat cu mo-
dulul Pi, avind efect de anticipare a
raspunsului procesului tehnologic.

Constanta de timp de derivare se
poate regla continuu in limitele
0,5—800 de secunde.

Schema electronicd a modulului
este destul de complexd, dar ele-
mentul de bazd este un circuit de
derivare realizat cu AQ si un con-
densator (fig. 4).

Heglajul constantei de timp de de-
rivare (Td=CRv) se realizeaza cu un

tranzistor MOS cu efect de cimp,

comandat cu un oscilator realizat
tot cu un AQ.

Modulele S.R.A. 2101 si 2111 se
intrebuinteaza la supravegherea si
reglarea automatd a proceselor in-
dustriale lente. Ele semnalizeaza ie~

F sirea din limite pentru semnale de
W intrare unificate.

Modulele furnizeaza pe o sarcina

axterioard un nivel ,0“ sau ,max"
150 mA.

Modificarea starii de iesire esie
semnalizatda optic pe panoul frontal,

Fiecare modul este format din ciie
doud circuite independente de sem-
nalizare cuprinzind fiecare cite un
comparator (realizat cu AQ), urmat
de un etaj de putere. Ambele intrari
ale comparatorului sint scoase la
bornele modulului, Tmpreung cu
doua tensiuni obtinute potentiome-
tric de la o dioda stabilizatoare. Co-
nectarea in regim de semnaliza-
re~depasire max. sau min. se obfine
aplicind pe una sau pe alta din in-
trarile comparatorului semnal util.

Modulele pot functiona ca reguia-
toare bipozitionale.

Modulul 8.C.A. 4101

Acest modul realizeazd legatura
electrica intre pupitrul de comanda
si sertarul in care sint montate mo-
dulele S.R.A. componente ale buclei
de reglare.

Modulul oferd posibilitatea reali-
zarii comenzii manuale si automate
de la pupitru, comanda regulator,
blocare regulator, blocare reaciie
regulator, semnalizéari optice pe pa-
nou ale comenzilor executate, ca si
semnalizare defect in execuiia co-
menzilor.

TEHNIUM 9/1988

In schem& mai avem un traductor.
Elementul sensibil al traductorului
este un potentiometru bobinat (500 ),
liniar, realizat la 1.E.A. Cursorul po-
tentiometrului este cuplat mecanic
{prin intermediul unui reductor) cu
iesirea servomotoruiui. Cele trei
borne ale poteniiometrului sint le-
gate la un convertor rezistenid —
curent (deci adaptorul).

Variatia de rezistentd in gama 0 +
500 (1 este convertitd intr-o variafie
de curent in limitele 0 +~ 20 mA. La
iesirea convertorului este o rezis-
tenia fixd de 5000, care converteste
variatia de curent in variatie de ten-
siune in plaja 0+10 Ve.c

Acest semnal se aplicad regulato-
rului Pl si D (ca marime de refe-
rinta). Elementul de executie este
un motor bifazat ce functioneazi la
24 V/50 Hz, cu o putere de 50 W.
Motorul este reversibil si este co-
mandat de doud relee tip Rl 130 ale
caror bobine sint alimentate de la
iesirile amplificatoarelor de putere
ale regulatorului Pl

Modu! de lucru cu aparatul

Se cupleazid de ia panoul de co-
manda tipul de reglare, automat sau
manual.

A. Butonul de comanda A/M
transmite un impuls de tensiune la
un bistabil din blocul S.C.A. care
selecteaza comanda automatd sau
manuald (semnalizatd optic pe pa-

S

nou, ca si in modulul S.C.A.). Pen-
tru a bloca regulatorul Pl in timpul
comenzii manuale {a nu se aplica
tensiune mare pe el), se folosesie
un releu reed, al carui contact nor-
mal inchis decupleaza regulatorul ia
functionarea manuald. Pe panou
existd butoane pentru comanda ma-
nuald stinga-dreapta.

B. La reglarea automata, bistabilul
selecteaza calea automata. Se stabi-
leste marimea de referinid, se reali-
zeazd acordarea parametrilor BP, Ti,
Td si elementul de execufie se va
roti intr-un sens sau altul, aducind
eroarea aproape de zero.

Utititatea aparatmui o

Este un mijloc de finvaiamint
foarte util in laborator, cabinet, ate-
lier de instruire cu profil electric.

Elevul are posibilitatea sa cu-
noasca elementele unei bucle de re-
glare automatd, funciionarea ei, sa
inteleagé practic notiunea de acor-
dare a parametrilor de reglare in
conformitate cu calitatea raspunsu-
lui procesului tehnologic, deci de
imbunatdtire a performanielor pro-
ceselor tehnologice.
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Generarea directa a semnalelor si-
nusoidale cu ajutorul oscilatoarelor
cunoscute nu ridica, de regula, pro-
bleme, dar sint si unele situatii in
care se prefera ,sinteza" lor prin di-
verse mijloace, in special in cazul
frecventelor foarte joase. Exista in
acest scop o gama variata de tehnici
si componente specializate, dar si
metode mai simple, cu piese usor
accesibile, care au la baza conversia
unor semnale triunghiulare sime-
trice cu ajutorul unor retele
Jtransformatoare de semnal”. Se ob-
tin astfel forme de undad alcatuite
dintr-o succesiune de segmente li-
niare, care pot simula cu o aproxi-
matie surprinzator de bunad sinu-
soida teoretica.

1. Caracteristica de transfer

Pentru a urmari mai bine princi-
piul metodei, s& consideram curba
de transfer intrare (E) — iesire (S)
reprezentata in figura 1. Atit timp cit
semnalul (tensiunea) de intrare E
ramine cuprins in intervalul (—a,
+a), tensiunea de iesire S este egald
cu E. Este vorba de portiunea A'A a
graficului, care se confunda cu bi-
sectoarea axelor de coordonate,
avind ecuatia S=E si panta egald cu
1

Atunci ¢ind modulul semnaiului
de intrare variaza intre a si b (deci
cind E se afla intre —a si —b sau in-
tre +a si +b), tensiunea de iesire S
variaza tot proportional cu E, dar cu
> pantd m subunitard, datd de rela-
jia m=(M—a)/(b—a); se obtin astfel
segmentele AB si A'B".

In fine, atunci ¢ind modulu! sem-
nalului de intrare este mai mare ca
b (deci cind E<—b sau E>b), tensii-
nea de iesitre ra@mine constanta
(egald cu —M, respectiv cu +M).

Vom vedea mai departe cum
poate fi obfinutd practic curba de
transfer descrisd si ce recomandari
se fac privind alegerea pragurilor de
tensiune a, b si M. Deocamdata sa
presupunem c& am realizat deja
Jransformatorul de semnal” care
opereazd dupd aceastd caracteris-
tica si sa-i aplicam la intrare un tren
de semnale triunghiulare simetrice
(fig. 2, semnalul E cu linie pling).
Am ales o amplitudine U a semnalu~
lui de intrare semnificativ mai mare
ca b.

Semnalul de iesire, S, este repre-
zentat in aceeasl figurd 2 cu linie in-
treruptda. Conform caracteristicii
descrise, atit timp cit E creste de la
zero la +a, avem S=E:pe grafic, por-
tiunea OG corespunzatoare interva-
lului de timp de la zero la t, este co-
muna intrarii E si iesirii S.

In intervalul de timp de la t, la t,,
cind E creste in continuare intre +a
si +b (segmentul GD), tensiunea de
iesire S creste mai lent, dupa seg-
mentul GH.

Dupa momentul t,, cind E atinge
valoarea +b, continuind sd creascéa
spre +U, tensiunea de iesire S ra-
mine constanta la valoarea +M. Gra-
ficul S poate fi intuit in continuare
pe baza curbei de transfer propuse,
obtinind succesiv segmentele HJ,
JK, KL, LN, NP, PQ etc.

‘in ansamblul sdu, semnalui de ie-
sire S ,seamana” cu o sinuscida, cu
deosebirea ca este format in intre-
gime din segmente aldturate. Ne-am
astepta, prin urmare, ca el sa fie pu-
ternic distorsionat fatd de sinusoida
teoretica, deci inacceptabil din
punct de vedere al aplicatiilor speci-
fice ‘
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Cu toate acestea, o analizd mate-
matica riguroasa (descompunerea in
serie Fourier — pe care nu o vom
face aici) ne conduce la concluzii
contrare: dacéd se aleg anumite va-
lori ,optime" pentru marimile b, m si
U, mai precis daca se iau

a=arbitrar

b=2a

m=0,618

Ui=5a/2
rezultd un semnal de iesire S cu dis-
torsiuni armonice totale sub 1,55%!
In componenta sa vom gasi numai
termeni impari (in sinus) ai dezvol-
tarii Fourier, fiind absente armoni-
cele de rang 3, 5, 7, 13, 15, 17. Fun-
damentala (avind frecventa f egala
cu a semnaluiui de intrare) va atinge
o amplitudine practic egalda cu M (=
1,618 a), armonica de rangul 9 — ni-
velul de 1,23%, iar armonica de ran-
gul 11—0,83%.

Privit pe osciloscop, un astfel de
semnal ne-ar trezi din nou suspi-
ciuni, segmentele liniare fiind net vi-
zibile. Sa nu uitdm insd ca ochiul
este un prost instrument de apre-
ciere a distorsiunilor; de exemplu, el
distinge cu greu prezen{a unui nivel
de 10% al armonicii de rangul 2
intr-un semnal pe care ,ar jura® cé-i
0 sinusoida pura.

2, Conversia cu diode

Un circuit simplu care permite ob-
{inerea caracteristicii de transfer din
figura 1 este dat in figura 3. Vom
considera la Inceput ca diodele D,
—D, sint ,perfecte" (fard prag).

Semnalul triunghiular de intrare
se aplica la bornele E, iar in punc-
tele notate cu —a, +a, —M, +M se
aplicad potentiale continue avind va-
lorile respective fatd de masa. lesi-
rea din convertor este notatd cu S si
vom presupune deocamdatd ca ea
este conectatd la o impedantd de
sarcind foarte mare in raport cu R,

$i Ho.

Pentru |E| < a, observdm c& nici
una din cele patru diode nu con-
duce, deci tensiunea de iesire S va
fi egald cu cea de intrare (rezistenta
R, in serie nu produce atenuare, im-
pedanta de iesire fiind presupusa
foarte mare). Se obtin astfel seg-
mentele A'O si OA din caracteristica
de transfer.

Atunci cind E depaseste valoarea
+a, dioda D, (fara prag) intra in
conductie; datoritd divizorului rezis-
tiv Ry—R,, tensiunea de iesire va ca-
pata valoarea lui E multiplicata prin
raportul m=R,/(R,+R,), ceea ce co-
respunde segmentulul AB din figura
1

Crescind in continuare, E atinge
la un moment dat valoarea +M, cind
se deschide si dioda D,. In acest fel
la iesire este adus potentialul con-
stant +M.

In mod asemanator se comporta
circuitul si pentru valorile negative
ale tensiunii de intrare E, cind inter-
vin succesiv diodele Dy si Dy

Pentru a tine cont de valoarea re-
comandata a pantei m (0,618), rezis-
tentele Ry, R, si Rz=R, se vor alege
astfel ca:

Ro

R+ R, m = 0,618

De exemplu, se pot alege R,=arbi-
trar si R,=R3=1,618 R,. In realitate
nu exista insa diode ,perfecte”, tre-
cerea din blocare in conductie fa-
cindu-se intotdeauna treptat, pe
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parcursul citorva zecimi de volt din
tensiunea directd aplicatd. In conse-
cinta, curba de transfer a montajului
din figura 3 nu va prezenta ,colturi"
nete la imbinarea segmengelor, ci
portiuni de jonctiune usor curbate.
Desigur, ,rotunjirea” coljurilor se va
manifesta mai pregnant la tensiuni a
si M joase, unde se mai simte bine
efectul pragurilor de conductie. Ti-
nind cont de acelasi efect de prag,
valorile tensiunilor xa si +M vor fi
corectate practic cu cca 0,6 V in ca-
zul utilizarii unor diode cu siliciu.
Experimental se constata ca ampli-
tudinea optima a semnalului triun-
ghiular de intrare este U=3 V+5 V
(distorsiuni minime ale semnalului
de iesire).

Nu ne ocupam aici de natura ge-
neratorului de semnale triunghiulare
(s-au publicat numeroase astfel de
scheme), dar mentionam ca aceste
semnale trebuie sa aiba frecventa,
amplitudinea si simetria cit mai con-
stante in timp.

Constructorii incepatori  se
familiarizeaza repede cu notiunea
de sursa de tensiune constantd
poate si pentru faptul c& unul dintre
primele aparate care se dovedesc
indispensabile in laboratorul lor
este tocmai un stabilizator de ten-
siune continud. Ei se impaca insa
mai greu cu notiunea de sursd de
curent constant, care la o prima
analiza superficiald li se pare chiar
contradictorie.  Intr-adevar, orice
incepator stie ca generatoarele
electrice furnizeaza, de fapt, ten-
siune, iar curentul electric este doar
rezuitatul aplicarii acestei iensiuni
la bornele unui circuit extern de
sarcinda. Prin urmare, intensitatea
curentului electric poate fi variata
dupa dorin{d prin modificarea re-
zisteniei de sarcind. In particular,
intensitatea este constanta atunci
cind tensiunea si rezistenta de sar-
cind sint constante. Si atunci care
este ,secretul” surselor de curent
constant? Ce sint ele de fapt, la ce
servesc si cum pot fi realizate prac-
tic?

La acesie intrebari ne-am propus
sa raspundem prin articolul de fata,
nu fainte insa de a face citeva pre-
cizéri fundamentale referitoare la
generatoarele electrice.

1. Surse de tensiune ‘

Orice generator electric, indife-
rent de principiul sau de functio-
nare, poate fi caracterizat prin doua
marimi specifice, si anume forfa
electromotoare furnizatd, E, si re-
zistenta internd, r.
aceste marimi pot fi variabile in
timp, dar pentru simplificarea anali-
zei care urmeaza noi le vom presu-
pune constante. Marimea E are di-
mensiuni de tensiune electrica si se
exprima in volti, iar r are dimensiuni
de rezistentd electrica si se exprima
in ohmi.

Atunci c¢ind la bornele generato-
rului se conecteaza un circuit ex-
tern de sarcind, in particular o rezis-
tenta R (fig. 1), ansamblul serie este
parcurs de un curent electric cu in-
tensitatea 1, conform legii lui Ohm
pentru intregul circuit :

E=rl+RI )
de unde deducem
E
'=T3R @

La bornele A—B ale generatoru-
lui, respectiv la bornele rezistentei
de sarcind R, vom masura o ten-
siune electrica :

U=RI (3)
mai mica decit forta electromotoare E,
U=E—rl (4)

diferenta ri reprezentind caderea
de tensiune pe rezistena interna r.

Din punct de vedere al aplicatiilor
practice, pe noi ne intereseaza toc-
mai aceasta tensiune U, numita si
tensiune la borne. Observam insé
din (4) ca tensiunea U nu este ca-
racteristica pentru generatorul
consjderat, ea depinzind atit de pa-
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in general, :

3. Conversia cu tranzistoare

Cu titiu informativ mentionam céa
reteaua transformatoare de semnal
poate fi realizatd si cu tranzistoare
in loc de diode. De exemplu,
schema partiala din figura 4 reda
.echivalentul in tranzistoare" al dio-
dei D, din figura 3.

Potentialul de la care incepe ate-

nuarea tensiunii de intrare E este
aici  +u, obtinut din tensiunea de
alimentare a montajului (arbitrara)
prin intermediul divizorului ry—rs.
S-au folosit doud tranzistoare
opuse (in loc de unul singur) pentru
inlocuirea unei diode, din conside-
rente de compensatie a pragului de
conductie. Intr-adevar, T, ,repeta”
in emitorul sdu o tensiune de apro-
ximativ u—0,6 V, in timp ce T, se
deschide atunci cind i se aplica in
emitor un potential cu cca 0,6 V mai
mare decit cel al bazei, deci un po-
tential aproximativ egal cu u.

intrinseci ai generatorului
(E si r), cit si de circuitul extern de
sarcina, respectiv de intensitatea | a

rametrii

curentului solicitat, implicit de re-

zistenta de sarcind R. Din combina-

rea relatiilor (3) si (4) putem scrie:
R 1

= = 5
U R+rE 1+r/RE ®

expresii ce pun in evidenta mai bine
rolul divizorului rezistiv alcatuit din
r si R (fig. 2). Mai precis, deducem
din ultima expresie ca tensiunea U
este o fractiune subunitard din forfa
electromotoare E, depinzind de ra-
portul r/R. Cu cit acest raport este
mai mic, respectiv cu cit r este mai
mic in comparatie cu R, cu atit va-
loarea tensiunii U se apropie mai
mult de E.

Pentru ca tensiunea U sa fie prac-
tic independentd de rezistenta de
sarcina R, implicit de intensitatea |
a curentului solicitat, trebuie ca ra-
portul r/R sa devind neglijabil in
comparatie cu unitatea,

rrR<1 (6)
Spunem in acest caz ca avem de-a

face cu o sursa de tensiune con-
“stanta si putem admite aproximativ

U = E (figura 3, dreapta 1 orizon-
tald).

Practic, conditia (6) poate fi inde-
plinitd pentru orice domeniu de va-
riatie a lui R daca se reduce cores-
punzitor rezistenta interna a gene-
ratorului, la limitd pind la r = o (ne-
glijabila).

in general, pentru o valoare finita
a rezistentei interne r, tensiunea la
borne U variaza liniar cu intensita-
tea curentutui |, conform relatiei
(4), graficul U = f(l) fiind o dreapta
inclinata (figura 3, dreapta 2) cu atit
mai mult cu cit r este mai mare. In-
tensitatea curentului este limitata
intern la o anumita valoare Ig (cu-
rent de scurtcircuit) care cores-
punde situafiei R = 0 (scurtcircuit la
bornele generatorului), avind ex-
presia :

Is =~ (7
Intuim din aceasta ultima re-
marca pericolul mare in care sint
puse sursele de tensiune constantd
in cazul unui scurtcircuit accidental
la borne : rezistenta internd r fiind
foarte mica, nimic nu se mai opune
la cresterea intemsitatii curentului
atunci cind rezistenfa de sarcina R
scade excesiv. Se pot depéasi astfel
limitele admise prin constructia ge-
neratorului, acesta sfirsind prin au-
todistrugere, fard ca tensiunea U sa
scada semnificativ pind in apropie-
rea momentului final.
- Tocmai de aceea se recomanda
ca toate sursele de tensiune con-
stantd (in particular stabilizatoare
de tensiune) sa fie echipate cu cir-
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4. Realizarea practica

Schema simplificatd din figura 3
poate fi, desigur, ameliorata, marind
dupa dorinta numarul ,pragurilor”,
respectiv al segmentelor din care va
fi alcatuita ,sinusoida“. Corespunza-
tor va creste si numarul diodelor din
montaj. Problema care se ridica este
insd aceea a mperecherii precise a
componentelor (diode, rezistente) in
vederea respectarii cit mai exacte a
pragurilor de tensiune alese.

Desi existd la ora actuala nume-
roase circuite integrate cu aceasta
functie de conversie triunghi-sinus
(de exemplu, 8038-Intersii, XR2206
— Exar etc.}, vom opta in continu-
are tot pentru varianta componente-
lor discrete, din motive lesne de in-
teles (pe linga cele banuite de dv.,
mai mentionam si performantele su-
perioare oferite de componentele
discrete in domeniul frecventelor
mari, de peste 100 kHz).

— o U=RL
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Schema practica din figura 5

- combina toate. principiile enuntate,

functionind cu un-semnal triunghiu-
lar de intrare (E) cit mai simetric si
stabil, cu amplitudinea de 5,00 V.
Pentru a nu perturba performaniele
retelei de ,transformare”, la iesire a
fost intercalat un repetor de ten-
siune cu impedanta foarte mare de
intrare (realizat cu un amplificator
operational cu alimentare diferen-
tiala separatd). Atentie, acest ele-
ment poate limita drastic performan-
tele la frecvente inalte, daca nu se
alege un operational suficient de ra-
pid. Diodele vor fi imperecheate cit
mai precis (din punct de vedere al
caracteristicilor 1—U), iar rezisten-
tele vor fi selectionate din clasa de
precizie 1% cit mai apropiat de valo-
rile indicate. Semnalul sinusoidal de
iesire se culege intre S’ si masa, sub
impedanta joasa.

cuite interne de protectie, al caror
rol este de a reduce practic la zero
tensiunea fa borne atunci c¢ind in-
tensitatea curentului atinge o limita
maxima prestabilita, iy (fig. 4).

2. Surse de curent

Sa consideram acelasi generator
electric impreuna cu circuitul sdu
eXtern de sarcina (fig. 1), interesin-
du-ne de data aceasta de modul in
care variaza intensitatea | a curen-
tului. Mai precis, dorim sa aflam ce
conditii trebuie sd indeplineasca
ansamblul pentru ca intensitatea |
s& devind independentd de valoa-
rea rezistentei de sarcina R. Fie,

pentru concretizare, |, valoarea
censtanta dorita.
Daca incepatorul ar cunoaste

calculul diferential, el ar putea da
raspunsul pe loc, anulind derivata
expresiei | = f(R) si impunind con-
ditia initialda evidenta. El nu ar mai fi
insd atunci ,suficient” de incepator
si, mai mult ca sigur, nici nu ar citi
articolul de fata.

Vom pleca deci de la cele expuse
anterior, fixindu-ne atentia asupra

relajiei (2), care exprima depen-
denta | = f(R). Deoarece am impus
conditia ca | sa fie constant, mai
precis | = |;, deducem ca aceasta

valoare tirebuie sa se pastreze si
pentru cazul particular R = 0 (scurt-
circuit la bornele generatorului),,
adica, privind din nou relatia (2),
tragem concluzia ca marimile E si r
trebuie sa satisfaca relatia :
E | 8
; 0 (8)

O prima concluzie importanta
deci, si anume ca intensitatea I, fur-
nizatd de sursa de curent constant
este numeric egala cu raportul E/r,
care la rindul sau reprezinta tocmai
curentul de scurtcircuit al genera-
torului.

Infocuind in (2) expresia lui E data
de (8), E = r |y, deducem :

L LI 9
AR T TxRr e @

De aici lucrurile devin foarte
ciare, observind ca intensitatea |
este o fractiune subunitard din g,
cu atit mai mare cu cit raportul R/r
este mai mic. La limita, intensitatea
| devine constantd (si egald cu lg)
atunci cind raportul R/r se anuleaza
sau este practic neglijabil in raport
cu unitatea,

Rir<i (10)
Spre deosebire deci de sursele de
tensiune constanta, pentru care am

~dedus condifiar = 0 (sau r/R <€ 1),In

cazul surselor de curent constant
rezistenta internd r trebuie sa fie
foarte mare in comparatie cu R, res-
pectiv R/r € 1.

(CONTINUARE IN NR. VIITOR)
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Existd insd cea de-a doua postbx—
litate, si anume marirea rezisteniei
serie. Practic acest lucru este sim-
plu de realizat introducind o rezis-
tenta de separare intre terminalul
grilei de comanda la iesirea din so-
clu si conexiunea catre circuitul
acordat de intrare util (rezistenia
serie in grild). In acest fel induc-
tanta totald de acord parazitd din
grila este divizata in doud pomum
separate printr-o rezistentd serie de
valoare relativ ridicata. Q-ul circui-
tului parazit de intrare va scadea si
l{n consecinid montajul se va stabi-
iza.

Acelagi tratament este aplicabil si
in anod (chiar la iesirea din soclu),
iar in cazul pentodelor in grila ecran
care nu va fi decuplata direct la ca-
tod. Cu aceste metode se poate
obtine o stabilitate perfectad la frec-
venie foarte ridicate.

De asemenea, este bine de stiut ca
toate aceste conexiuni pot fi execu-
tate din conductoare mai sub-
firi si de mare rezistivitate, cum ar fi
nichelina sau manganina {care pot
fi si. cositorite). Inductania acestor
conductoare ramine aceeasi, dar
Q-ul este foarte scazut.

Fenomenul de oscilare pe frec-
vente foarte nalte apare si in ampli-
ficatorul AF, mecanismul de for-
mare a circuitelor. oscilante din ele-
’me_nte parazite fiind absolut ace-
asi.

Tratamentele aplicate sint intoc-
mai cele de mai sus, existind chiar
tuburi de AF (ECL 11) la care rezis-
tenta ,antiparazitd” din grild este
conectata prin fabricatie in interio-
rul balonuiui de sticla.

Ordinul de marime al rezistente-
lor .antiparazite" aplicate direct la
iesirea din soclu este de circa 100 O
in grild, 10 = 100 O in anod si 100 O
+ 1k} in ecran la pentode.

Introducerea unei
anod, deci in circuitul de putere, nu
produce pierderi Tnsemnate deoa-
rece de reguld impedania optima
de sarcind a tuburilor este de ordi-

nul a citiva kiloohmi, astfel incit
scaderea randamentului este de
circa 1%.

Este recomandabila folosirea unor
rezistente neinductive (de volum),
avind grija ca aceea din anod sa su-
porte puterea disipatd de ordinul
watilor la amplificatoare RF de circa
100 W.

Metoda de la punctul 2 presu-
pune micsorarea frecventei de re-
zonantd a circuitelor parazite, lucru
care se poate realiza In principiu
prin  executarea unor conexiuni
lungi sau prin inserierea unor in-
ductante (socuri antiparazite).

Executarea unor conexiuni lungi
sau introducerea unor socuri nea-
mortizate este insd total contraindi-
catéd deoarece sub aceastd forma
ele modifica si perturba acordul cir-

rezistente in.

EXPLICAREA
CVENTE ULTRAINALTE

Ing. TUDOR TANASESCU,
Y03-200000/B

cuitelor utile, mai ales la limita de 30
MHz. Socurile de acest tip se exe-
cutd de regula prin bobinarea ci-
torva spire pe corpul unor rezis-
tente de mica valoare cu care se
pun in paralel, realizindu-se Iin
acest fel o amortizare foarte puter-
nicéd {combinatie cu metoda 1).

Qrice bobind in general are una
sau mai multe frecvente de rezo-
nanta proprii, datoritd formarii unor
circuite rezonante cu propriile ca-
pacitati intre spire.

Daca frecveniele de rezonanta se
gésesc plasate in benzile de lucry,
atunci funclionarea oricérui etaj va
fi perturbatd. Construciia unui soc
LJbun In toate benzile” este o pro-
blema mult mai dificila decit pare la
prima vedere si de aceea se reco-
manda amatorilor fie renuniarea ori
de cite ori este posibil la folosirea
lor, fie utilizarea unor socuri reali-
zate intocmai dupé retfete sigure, cu

Coniroalele corecte asupra cali-
tatii modulatiei, care are de suferit
in acest caz, precum si ,reclamatii”
asupra perturbatiilor in canalele TV
pot fi de mare ajutor. Cu grid-dip-
metrul se poate incepe o investi-
gatie minufioasa si se poate depista
etajul vinovat.

In cazul etajului final se poate uti-
liza pentru verificare o rezisteni{a
serie n grild de wattaj foarte scazut
(0,1 W). Daca se constata, in lipsa
modulatiel, o incalzire anormala a
acesteia (avind in vedere ca insusi
etajul final produce caldurda des-
tula), aceasta este o dovada sigurd
ca etajul autooscileaza,

Foarte dificila este, de asemenea,
punerea in eviden{d a oscilatiilor n
trenuri  intermitente deocarece In
acest caz, desi amplitudinea fie-
cérui ,pachet de unde“ este mare,
totusi perioada ior de repetitie fiind
scaézuid (frecventda AF), consumul
mediu poate ramine scdzut si deci
in limite normale. $i In acest caz
metoda ,controalelor” sau a rezis-
tentei de grild expusd mai sus poate
conduce la rezultate. Mai exista
iricd o posibilitate, si anume aceea a
folosirii unui radioreceptor obisnuit
{comercial) dotat si cu banda de
uus.

in lipsa modulatiei, spectrul de
frecvente emis de un asemenea etaj
este extrem de lfarg, astfel incit folo-
sind receptorul putem determina in
mai multe puncite pe o gama si in
mai multe benzi aparitia unor inter-
ferente intense, ca o dovada sigura
cé etajul oscileaza in acest mod.

Punerea in eviden{a a oscilatiilor
parametrice, In lipsa unei aparaturi
de laborator adecvate (osciloscop
cu banda de cel putin 50 MHz), nu
este imposibila, dar In orice caz ex-
trem de dificild si mai putin s:gura
In afara de metoda ,controalelor”,
care nu intotdeauna sint obiective
sau care nu pot evidentia cauza
unui fenomen atit de subtil (exis-

tind si alte motive ce pot determina
alterarea modulatiei
in alte benzi),

sau ,impros-

carea" cu mufta mi-

volumul 1, Editura Tehnicd, 1858,
pag. 115

2. G. Béjeu, Gh. Stancu — Gene-
ratoare de radiofrecvenia, Editura

Tehnica, 1972, pag. 48.

ETAJUL CU GRILA LA MASA

Cea de-a doua configuratie de
baza utilizabila In vederea obfiinerii
amplificarii de putere RF este etajul
cu grila (bazd) la masa, ca in figura
12a, In care este prezentata, de ase-
menea, © variantd simplificatd cu
circuite acordate in catod si ancd.
Din motive legate de simplificarea
expunerii nu s-a& mai facut apel la
posibilitatea conectarii ia prize (care
in acest caz este aproape obligato-
rie pentru circuitul din catod) sau
considerarea variantei in care atacul
se face direct in catod (de exemplu,
cu tranzistor), care corespunde unui
etaj fara circuit oscilant, deci de
banda largd, gen amplificator video
TV. Aceasta deoarece, indiferent de
variantd, consideratiile asupra mon-
tajului conduc la aceleasi concluzil.

Pe desenul din figura 12a este di-
ficil de observat daca aceasta
schema conduce sau nu la o confi-
guratie de oscilator si de aceea in fi-
gura 12 se prezintd aceeasl
schema pur si simplu ,redesenata
altfel” (ordinea tuturor conexiunilor
este riguros aceeasi). In figura 13
este datad pentru comparare configu-
ratia standard a unui oscilator In trei
puncte cu cuplaj pe priza capacitiva,
cenoscut sub denumirea de oscila-
tor Colpitts. Configuratia standard
Colpitts poate avea oricare din cele
trei puncte conectate ia masa, cu
conditia ca celelalte doua sa fie le-
gate la sursele de alimentare sau
masa prin impedanie mari. Astfel se
pot obtine cele trei variante cunos-
cute (cu anod, grila sau catod la
masa).

Varianta noastra de amplificator
corespunde oscilatoruiui Colpitts cu
grila la masa, cu condifia ca impe-
danta Z a circuitului din catod sa fie

Aplicarea metodel stricarii

777

Q-urilor circuitelor oscilante parazite din

grila, anod si ecran aplicate la o pentoda. Introducerea rezistenielor de

amortizare serfe, R.

respectarea strictd a tuturor datelor
constructive.

Cu titlu de mentiune trebuie ara-
tat cd masurarea si verificarea unui
soc depdasesc posibilitatile medii
ale amatorilor.

Si acum cite ceva referitor la pu-
nerea in evidenta in regim de ama-
tor a oscilatiilor pe frecvente inalte.
Cazul cel mali s:mp%u este cel in care
etajul oscileaza in regim permanent
si cu amplitudine mare. In aceste si-
tuatii se constatd un regim anormal
in curent continuu (consum exce-
siv), direct observabil pe aparatele
de bord. Cu ajutorul unui grid-dip-
metry care cuprinde si frecveniele
de UUS se poate determina valoa-
rea frecveniei si se va aplica una din
Jetetele” enuntate. Mult mai difi-
cila este punerea in evidenta a unor
oscilatii de amplitudine reduséd de-
oarece consumul in acest caz pare
normal.

gala si rabdare se poate incerca ur-
méatoarea metoda.

Se aplica QRO-ului un semnal
MA cu frecventd de modulalie de
1 kHz si nivel variabil. Atentie daca
QRO-ul este capabil s& suporte un
asemenea regim! In mod normal, cu
un receptor MA se va putea observa
o radiatie pe toate armonicile de
acord ale emitatorulua La un anu-
mit nivel, situat In mod clar si obli-
gatoriu sub nivelul maxim, se va
constata o ,improscare” fa frec-
vente ce nu au nici o legaturé cu ar-
monicile emitatorului., Aceasta este
o dovadd a aparitiei unor oscilatii
de acest gen.

BIBLIOGRAFIE:

1. Viniciu Niculescu, Andrei Via-
descu — Aparate de radioreceptie,

mare (si este) la rezonania sau cain
locul ei sé se géseasca o rezisten{a
(cazul atacului cu tranzistor) de va-
loare suficienta.

Cuplajul oscilatorului Colpitts se
stie cd se realizeazd prin divizorul
capacitiv, In cazul de fata Cgk/Cak.

Este necesard introducerea in
acest punct (farda demonstraiie) a
inca unei relatii extrem de utile care
defineste cu foarte bund precizie
conditia de intrare in oscilajie a os-
cilatorului Colpitts, si anume (pen-
tru cazul de fata)

Cgk
A= ET cu urmatoarea semni-

ficatie pentru A (2)

A=amplificarea realizata de tub pe
impedanta de sarcind prezentatad de
circuitul oscilant din anod, cu urma-
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toarele observatii de maxima impor-
tanta:
— la triode A <pu
p-coeﬂcnentul de ampilificare al tu-
bului, caracteristica tipica si data de
catalog,
— la pentode A=SZ,
S~panta tubului (datd de catalog);
Z,=impedanta la rezonanta a cir-
cuitului de sarcind = Qul (alegerea
acestei marimi este la dispozitia
noastra).
Deja putem face primele observa-
fii cu aceste date.
Astfel, la trioda de putere RF (vezi
si tabelul 1) raportui:

Cgk .
—— == 10 =~ 30 si 4 = 20 + 50.
Cak B
Constatdm ca relajia (2) poate fi
sau nu indeplinitd numai datorita

Py
AGEIU

I. LINGVAY, YO5AVN

Pentru radioamatorii emitatori in-
cepatori si pentru receptori reco-
mand realizarea acestui montaj care
bunatateste fundamental conditi-
le de receptie a semnalelor telegra-
fice. (CW). Filtrul activ prezentat

constructiei twpului (indiferent de
frecventa sau caracteristicile circui-
telor).

Pentru a ne referi la un caz con-
cret, de pilda tubu! trioda RF 3C28,
cu Cak = 0,1 pF, Cgk =2,1pF, u =23

deducem Lok _ = 23, adica se

Cak H ’
realizeaza conditii la limitd pentru
trecerea in oscilator.

Tuburi  speciale pentru  mi-
crounde, de exemplu 2C39A (meta-
loceramic), avind Cak = 0,35 pF,
Cgk = 5,6 pF, v = 100, conduc la
Cgk
——— =190 > x = 100.

Cak K

(CONTINUARE IN NR. VIITOR)

Fig. 12a: Schema simplificatd a
amplificatoruiui cu grila la masa, fig.
12b: aceeasi schemd redesenata.

Fig. 13: Configuratia standard a
oscilatorului in trei puncte cu cuplaj
capacitiv (Colpitts), cu conditia de
intrare in oscilatie.

este destinat in primul rind imbuna-
tatirii _receptoarelor - de tip sincro-
dina, insa& poate completa si etajele
de audiofrecventa ale receptoarelor
superheterodina. Eficienta filtrului
este determinatd de amplificarea
tranzistoarelor T, (BC107) si T,
(BC177), ai caror facton de amplifi-
care (f) trebuie sa fie cit mai mari si,
in limita posibilitatilor, egali. Atenu-
area semnalelor nedorite se re-
‘gleaza (optimizeazad) prin apropie-
rea-mdepartarea rezistentelor Ry Rs,
R; si Ry, de cite 10 k(.
Montajul este alimentat direct de
la sursa receptorului prin comutato-
rul K, care este un intrerupétor du-
blu si totodatd comuta si intrarea-ie-
“sirea din filtru. In acest scop poate
fi folosit un comutator care are cel
putin 3x2 pozitii, recuperat din re-
ceptoare vechi tranzistorizate.

TEHNIUM 9/1988
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1. GENERALITATI

Legatura dintre utilizator si receptorul
TV este asigurata de comanda TV. In
sens modern, comanda TV realizeaza
aceasta legaturd atit direct, cit si prin in-
termediul telecomenzii.

Nivelul tehnic actual permite controlul
digital al marimilor analogice (de exem-
plu, reglajul de volum), ca si comutarea
programelor, comanda pornit/oprit etc.
Avantajele imediate sint imunitatea la
perturbatii, fiabilitatea sporitd, comodita-
tea in exploatare. Simplitatea schemelor
electrice rezulta din faptul ca se lucreaza
cu semnale de acelasi tip (impulsuri).

in prezent, Intreprinderea ,Microelec-
tronica” produce circuitele integrate
MMC1024 si MMP1025 destinate teieco-
menzii receptorului TV. Functionarea
acestor circuite este prezentata in fucra-
rea (1). Procurarea si includerea acestor
circuite integrate specializate intr-un
receptor TV existent sint dificile pentru
constructorii amatori. Unul din criteriile
care a condus la elaborarea comenzii TV
prezentate in continuare a fost implemen-
tarea ei cu componente electronice uzu-
ale. S-au utilizat circuite integrate CMOS
doar acolo unde nu exista echivalent
TTL, ca in cazul multiplexorului analogic
MMC4051.

Comanda se poate monta usor in orice
receptor TV cu seiector electronic, deoa-
rece nu implicad interventii in blocurile
functionale. Comenzile propriu-zise se
dau prin impulsuri TTL scurte, atit de la
tastatura — comanda locala —, cit si de
la blocul de telecomanda. Aceasta con-
duce la functionarea economica, pe du-
rate foarte scurte, a emitatorului de tele-
comanda, care este alimentat, de regula,
din baterii.

Tot din ratiuni de economie de energie
si de crestere a fiabilitatii, comanda TV
poate functiona in regim de asteptare
(STAND BY), in care sint alimentate doar
dispozitivele strict necesare, receptorul
TV propriu-zis fiind deconectat de la re-
tea. Trecerea succesiva prin starile
pornit/oprit reclama un canal de teleco-
manda.

Comutarea programelor presupune
schimbarea tensiunilor continue pentru
diodele varicap din selector, cit si cea a
tensiunilor de selectie a benzii. Pentru
cele sase programe selectabile cu co-
manda TV propusa, selectarea separata a
fiecdrui program sau baleierea inainte si
inapoi ar fi nejustificatd din punct de ve-
dere al numarului canalelor de teleco-
manda imobilizate. Solutia propuséd este
implementarea unui numdarator in inel,
ceea ce conduce la exploatarea intr-un
singur sens a celor sase programe.

Schema putea fi realizata cu circuitele
specializate SAS560, SAS570 (2) sau pur
si simplu cu un registru cu tranzistoare,

_foiosit frecvent in telecomenzi (3). Or,
chiar modul de lucru al blocuiui de selec-
{ie a programelor a impus afisarea starii
(programului) selectate la un moment dat
de utilizator, dat fiind ca se trece prin
stari diferite prin apdsarea aceleiasi taste.
Afisarea programului cu cite un LED, po-
zitionat in vecinatatea unui reper cores-
punzator acelui program, nu este cea mai
ergonomicd, avind in vedere distanta din-
tre utilizator si receptorul TV si situatia
de semiobscuritate in care se vizioneaza
frecvent emisiunile TV. S-a ales de aceea
afisarea programului curent cu o cifrd
LED, vizibila in orice situatie. Aceasta a
reclamat implementarea numaratorului in
inel cu un numarator TTL, decodificarea

ing. VICTOR DAVID

pentru cifra LED fiind mai simpla.

Pentru controlul volumului prin teleco-
manda s-au considerat suficiente opt ni-
veluri audio, baieiate inainte/inapoi cu
ajutorul impulsurilor de pe doua cai; au
fost, asadar, alocate doua canale de tele-
comanda. Principiul si functionarea aces-
tui reglaj sint detaliate in (4).

Din cele prezentate reiese posibilitatea
utilizarii pentru partea de telecomanda a

" oricarui dispozitiv de telecomanda cu pa-

tru canale. Se recomanda construirea
unor telecomenzi dupd scheme publicate
in ,Tehnium® (5), (6).

2. FUNCTIONARE

2.1. Comanda PORNIT/OPRIT

Caracteristici:

— consum redus in regim STAND BY
(starea OPRIT);

— indicarea regimului STAND BY cu
LED;

— canale de telecomanda alocate: 1.

Schema electrica a comenzii TV este
prezentata in figura 1. Schema de co-
manda pornit/oprit -este realizatd cu cir-
cuitele integrate Cl1, Ci2 si cu tranzistoa-
rele T1—T4. .

S-a valorificat proprietatea circuitelor
integrate TTL de a vedea nivel HIGH pe
intrarile lasate in gol. Astfel, starea HIGH
este echivalentd cu absenta oricarei co-
menzi, in timp ce un impuls negativ (tre-
cerea prin LOW) este echivalenta cu co-
manda.

Impuisul respectiv se da fie cu comuta-
torul fara retinere K1, fie din conectorul
de telecomanda pe intrarea E1. Se ob-
serva mentinerea in HIGH a intrarii A (pin
2) a registrului CI1 si prin rezistenta R1,
ca masurd de proteciie suplimentara la
impulsurile parazite de mica amplitudine
survenite accidental prin firul E1.

Registrul Cl1 se afla in regim de incar-
care paralelda (MC = 1), desi nu-si
schimba starea la iesire Q, (pin 13) decit
cind starea pe intrarea A este diferitad de
cea anterioard, pe frontul cazator al im-
pulsurilor ceasului realizat cu tranzistoa-
rele T3, T4.

In acest mod se elimina tranzitiile para-
zite generate de comutatorul K1 sau sur-
venite pe calea E1. Frecventa astabilului
este un compromis intre viteza de prelu-
are a comenzii i durata probabila a tran-
zitiilor parazite.

Este atacata in continuare intrarea A
(pinul 14) a bistabilului separat din nu-
maratorul Cl2. La fiecare nou impuls,
acest bistabil comuta, realizind, prin in-
termediul etajului cu T1, T2, atragerea/
eliberarea contactelor releului Rel si afi-
sarea starii curente cu LED1. Deoarece
acestui bistabil 1i este comuna intrarea de
resetare a numaratorului, s-a prevazut in
schema rezistenta R10, care mentine in-
trarea de reset in LOW atunci cind poarta
G1 nu este alimentatd, adica in starea
OPRIT. In aceastd stare, pe iesirea Q.
(pin 12) a {ui Cl2 avem HIGH, ceea ce
determina saturarea lui T2 si blocarea fui
T1. Releu!l Rel nefiind anclansat, nu sint
alimentate celelalte circuite din schema si
nici receptorul TV,

Chiar daca este comandata prin comu-
tatorui K2, aparitia starii ,,6" la iesirea nu-
maratorului Cl2 (pinii 9, 8, 11) nu poate
provoca resetarea numdratorului, deoa
rece Cl4 si CI7 nu sint alimentate! ’

La aparifia unui impuls pe intrarea bi-
*stabilului separat din numarator, iesirea
Q. comutd in LOW, se blocheaza T2 si
se satureazd T1, actionind releul Rel si,
prin intermediul contactelor acestuia x-x
si y-y, alimentind receptorul TV si res-
pectiv celelalte circuite din schema. Din
acest moment, efectul rezistentei R10
este neglijabil, intrarea de reset (pinii 2,
3) a numaréatorului fiind la nivelul logic
dictat de poarta G1. De aceea, aparitia
resetului in starea PORNIT nu schimba
starea LOW a iesirii Q 4, deci starea POR-
NIT/OPRIT nu este influenjata de comen-
zile date prin K2
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Se remarca alimentarea a numai doua
circuite integrate in regim STAND BY.
2.2. Comanda selectiei programelor

Caracteristici:
— 6 programe selectabuile cu o sin-
gura tasta, alocate pe cele trei benazi:

0
; } in banda |—I1 TV;

2} in banda 11l TV;

5 —in UIF;

- preselectarea primului program {0)
la trecerea in starea PORN

— afisarea cu.cifra LED a programulun
curent;

— canale de telecomanda alocate: 1.

Circuitul de selectare a programeior
este compus din Ci1, Ci2, Ci4, CI8 si din
tranzistoarele T5—T22. Afisarea este re-
zolvatd cu CI6.

Tranzistoarele T5—T10 si T14—T18
formeaza comutatoarele de tensiune pen-
tru diodele varicap, in timp ce T11, T13si
T20—T22 comuta benzile TV. )

Decodificatorul Cl4 are iesiri in logica
negativd. Conversia in logica pozitiva se
face cu inversoarele 11—I6 din capsula
Ci8, astfel incit avem iesire selectatd in
HIGH, celelalte in LOW.

De exemp!u la selectarea programuiui
4" se vor satura tranzistoarele T9 sli T18
si, prin dioda D11, tranzistoarele T12 si
T21. Colectorul lui- T18 va tinde spre
+28,5 V, ceea ce inseamna trecerea tensiu-
nii pozitive de pe cursorul potentiometru-
lui PS5 spre iesirea U, prin dicda D17
in conductie directa.

Celelalte tranzistoare fiind blocate, dio-
~_dele D13, D14, D15, D16, D18 vor fi la
dndul lor blocate, deci tensiunea varicap
fi dictatda numai de P5. Dioda D12
“®ompenseaza caderea de tensiune de pe

D17. In acelasi timp, colectorul iui T21
tinde spre +12 V, deci se va trimite ten-
siunea la iesirea Uy, corespunzatoare
benzii Hi TV, iar iesirile U, sint lasate in
gol.

Se remarca lipsa consumului de curent
din sursele de +28,5 V si +12 V pentru
programele, respectiv pentru benzile ne-
selectate, aceasta permitind functionarea
dispozitivului cu sursele existente in re-
ceptorul TV.

Schimbarea programelor se face din
comutatorui K2 sau pe calea E2, impuisu-
rile determinind incrementarea celor trei
bistabili rdmasi- din capsula Ci2. Cind se
ajunge In starea ,6“, tranzifia in LOW a
iesiriit 6 a decodificatorului Cl4 (pinul 7)
determina, prin G1, tranzifia in HIGH a
intrérii de resetare a numaratorului, care
ajunge astfel din nou in starea ,0".

L.a trecerea in starea PORNIT, tot Gt
va comanda resetarea datoritd condensa-
torului C3 care fusese inifial descarcat
prin dioda D6.

q Graficul de stari ale dispozitivului este
eci:

pornif-»O-1—-»2-3-—l¢,——‘5

Afisarea acestor stari se realizeaza de-
““codificind starea iesirilor Qs Q., Qp ale
numaratorului CI2 cu circuitul Cl6.

2.3. Comanda volumului

Caracteristici:

— gama dinamica de reglaj; — 36
dB...0 dB pe 7 trepte de 6 dB;

— stare de MUTING;

— preselectarea nivelului de —36 dB la
trecerea in starea PORNIT;

— canale de telecomanda alocate: 2.

Controlul digital al volumului se reali-
zeaza cu circuitele Ci1, Ci3 si CI5. Impul-
surile date prin K3 sau pe calea E3 folo-
sesc la incrementarea numaratorului CI3,
in timp ce de la K4 sau de pe calea E4
sosesc impulsuri de decrementare.

Numaratorul reversibit CI13 este preva-
zut cu reactii pentru prevenirea depasirii
limitelor de numarare inainte/inapoi. Ast-
fel, in regim de incrementare, la apariia
pe Q, a starii HIGH, prin poarta G3 si
prin dioda D3 se comanda incarcare. Pe
intrarile numaratorului avem 0111 (7)
deci, ajuns in aceastd stare, numaratorul
nu poate iesi din ea decit prin aparitia
impulsurilor de decrementare. Analog, .in
regim de decrementare, cind ajunge in
starea 0000 (0), datorita
BORROW~-G3-RESET numaratorul nu-si
schimba starea decit prin aplicarea im-
pulsurilor de incrementare.

La trecere in starea PORNIT, conden-
satorul C5 este descarcat, deci intrarea
de incarcare a numaratorului va fi acti-
vata prin dioda D4. Condensatorul C4 fi-

ind la rindul sdu descarcat, adica intrarile .

le si-ly In LOW, in numarator se va in-
.-carca 0001 (1). La trecerea in starea
OPRIT, condensatoarele C4, C5 se des-
carca rapid pe bara de alimentare +V,
prin diodele D2, respectiv D5,
Starile numaratorului corespund nivelu-
rilor de iesire ale semnaluiui audio, selec-
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45 : 44 43 In figura 3 este prezentata posibila in-
4\ terconectare a comenzii TV cu teleco-
AS ) manda din lucrarea (6). Diodele prote-
jeaza iesirite decodificatorului CDB442
C,DB 4.42 cind, accidental, se dau comenzi atit prin
47_‘ telecomanda, cit si de la tastatura locala.
D Se remarca legarea- comenzii pornit/
q ? 6 4 oprit la iesirea cea mai putin perturbabila
P T a decodificatorutui (pinul 9).- Teleco-
: N manda mentionata se poate alimenta cu
+5 V tot din sursa de alimentare a co-
menzii TV.

-Se interzice pornirea receptorului TV
cu comanda nealimentatd deoarece se
poate distruge circuitul CMOS. Schema
electrica face lmposnbua aceasta situatie,

x t ﬁ x 4' X EFD AOB precizarea se referd insa fa probe care se
. fac pe parti ale schemei.

QO atentie deosebita va fi acordata ale-
gerii transformatorului de retea TR, care
rebuie sa aiba o izolatie electrica de cea
mai buna calitate, ignifuga, sa nu se in-

: . = calzeasca excesiv chiar cind lucreaza
T . +E\ecom°ndo continuu saptamini, in caz contrar fiind o
virtuala sursa de incendiu.
E4 EZ E3 Eq‘ Cind receptorui nu se foloseste pe-
1 e I I, rioade mai indelungate, se deconecteaza
’ complet de la retea sistemul comanda+
- receptor TV prin comutatorul K101.
,,l Comanda TV
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Montajele descrise in continuare
se adreseaza unui cerc larg de ama-
tori Hi-FlI si reprezintd modificari
aduse setului de montaj I.P.R.S.-Ba-
neasa ,Amplificator de 15 W*

Amplificator Hi-Fi

Amplificatorul HI-Fi,
figura 1b, a fost realizat folosind se-
tul de montaj ,Amplificator de 15
W*, a céarui schema originala este
prezentatd in figura 1a.

Modificarile aduse setului de
montaj permit transformarea aces-
tuia in ampiificatorul HI-FI prezentat
in [1], ale carui performante sint net
superioare:

Putere nominala: 25 W/8 (1, sau 40
W/4 Q.

Banda de frecventa: 20 + 90 000
Hz.

Distorsiuni armonice: 0,1%, intre
20 Hz si 20 000 Hz, la puterea nomi-
nala. )

Raport semnal/zgomot: > 76 dB

Tensiune de alimentare: 50 V.

Curent consumat: 0,8 A pentru 25
W si 1,4 A pentru 40 W.

Modificarile propuse reies din
compararea schemelor prezentate in
figurile 1a si 1b si sint urmatoarele:

— se elimina (scurtcircuiteaza)
rezistenta R,=1.5 k1

— condensatorul C,=100 uF/16 V
se modifica in C=100 uF/25 V,

— rezistenta R;=47001 se modifica
in R;=330;

— se conecteaza, conform sche-
mei, Ry=1,8 k{);

— condensatorul Cg=100 pF se
modifica in Cz;=680 pF;

— condensatorul C,=10 uF/40 V

se modifica in C,=10 uF/63 V,;

— rezistenta Ry=150 k(1 se inlocu-
ieste cu grupul serie Rg=82 kQ, P,=
100 k(;

— condensatorul Cgz=220 pF se
modifica in Cg=22 pF;

- se conecteaza, conform sche-
mei, Cg=4,7 + 10 nF;

-— se conecteazd, conform sche-
mei, grupul serie Rg=220 (), C4=330
pF;

— rezistentele R=R,5=56 (1 rdmin
aceleasi in cazul variantei de 25 W/8
() si se modifica la R14-R15—1OOQ
in cazul variantei de 40 W/4(Q;

— grupul D,R, se inlocuieste cu
circuitul ,superdiodé“, format din
T7 Cio Raa Py Ryy; acesta se reali-
zeaza pe o placuta de circuit impri-
mat si se monteazad pe radiatorul
tranzistoarelor finale, avindu-se in
vedere realizarea unui bun contact
termic -intre T, si radiator;

— dioda D;=1N4001 se conec-
teaza in serie cu Ryy

— condensatorul Cg=1 000 uF/25
V se inlocuieste cu Cg=1 000 uF/40

prezentat in

ing. BARBU POPESCU

— tranzistorul T,=BC171A (care
se va folosi in circuitul superdioda)
se inlocuieste cu un tranzistor de ti-
pul BD135, BD139, 2N1711,
2N2219A etc. (Ucxp=50 V si Pd=0,6
W). '

Dupa verificarea atentfd a monta-
jutui, punerea in functlune este sim-
pla-si se rezuma la:

— din P, (fixat initial in pozitia
mediana) se regleaza tensiunea U/2
=25 V;

— din P, (fixat inifial cu cursorul
spre Ry,) se regleaza curentul de re-
paus la cca 50 mA.

In cazul unei realizdri ingrijite,
performantele obtinute justifica pe
deplin efortul depus.

Ca preamplificator poate fi folosit
montajul original ,Philips” din [1],
prezentat si In revista ,,Tehnium* nr.
2/1978, pag. 19, sau montajul .pro-
pus de autor in figura 2. Acesta
contine:

— un comutator K, care permite
selectarea surselor de program;

— un etaj adaptor realizat cu
tranzistorul T, si piesele aferente;

— un corector de ton pasiv, reali-
zat cu potentiometrele P, si P; si
piesele aferente;

— un etaj amplificator de ten-
siune realizat cu tranzistoarele T, T,
si piesele aferente.

Repetorul pe emitor realizat cu T,
are rolul de a adapta impedania
mare de intrare necesara surselor
de program cu impedania mica ne-
cesara corectorului de ton.

Corectorul de ton permite corec-
tarea caracteristicii -de frecventa in
limitele 15 dB la 40 Hz si 15 000
Hz.

Datorité conexiunii bootstrap rea-
lizata cu condensatorul C,, etajul
realizat cu tranzistoarele T, si T;
permite obtinerea unei amplificari
mari, de peste 60 dB in bucld des-
chisa; dupa aplicarea reactiei nega-
tive (a carei valoare se stabileste din
P,), coeficientul de distorsiuni scade
la cca 0,01% pentru un coeficient de
amplificare de 8 -+~ 10 ori (16 =~ 20
dB), reglabil din P,. :

Grupul R;g—C,, asigura limitarea
benzii audio in domeniul frecvente-
lor ultrasonore.

Potentiometrul Ps serveste la re-
glarea balansului (in varianta
.mono” Ps se elimind).

Punerea in funcfiune se rezuma la
urmatoarele:

— aplicind la intrarea preamplifi-
catorului un semnal de cca 100
mV/1 000 Hz (in punctul ,A"),
conditiile in care P, este la maxim si
P, P, Ps sint in pozijie mediana,
din semireglabilul P4 se urmaéreste

- perimental,

ca tensiunea de iesire (in punctul
By sa fie de cca 350 mV.

'Rezis[en;cc R,* si R,* se aleg ex-
in func;re de sursele de
semna!l folosite.

Ca preamptificator de pick-up cu
doza magnetica (notat P.U.) poate fi
folosit preamplificatorul din ,Teh-
nium® nr. 4/1987, pag. 8, figura 1, cu
bucla de reactie modificatd pentru a
se obline un coeficient de amplifi-
care la 1 000 Hz de cca 30dB (R;* =
1 k).

Amplificator de putere in punte

Realizarea amplificatoarelor de
audiofrecventd de mare putere, de
peste 75 + 80 W, implica folosirea
unor componente greu accesibile
constructorilor amatori (condensa-
toare electrolitice de capacitate
mare i tensiuni de lucru de peste
40 V, tranzistoare de mica, medie si
mare putere cu Ucgo = 80 V etel).

O solutie avantajoaséd o reprezinta
amplificatoarele In punte. Acestea
sint formate din doud amplificatoare
de putere identice, care primesc la
intrare semnalul AF defazat cu 180°
si la care rezistenta de sarcina este
conectata direct, fara punct de masa
(fig. 3).

Tensiunea in rez1sten;a de sarcina .

poate atinge valori mari, fiind prac-
tic egaia cu tensiunea de alimentare
din care se scad caderile de ten-
siune de pe tranzistoarele finale si
rezistentele din circuitele de emitor
si colector. (Rys, Ry7, Ryg, Ri7).

Din acest motiv se recomanda fo-
losirea unor rezistente de sarcina de
80 (in caz contrar se risca distruge-
rea tranzistoarelor finale si a difu-
zoarelor).

Practic, puterea livratd de un am-
phflcator in punte este de cca patru

ori mai mare decit a unui amplifica-

tor obisnuit, la aceeasi valoare a
tensiunii de alimentare.

Dupa cum se observé din figura 3,
amplificatoru! este format din doua
seturi de montaj ,Amplificator de 15
W, la care s-au operat unele modi-
ficari; modificdrite survenite se obtin
comparind schema din figura 3 cu
cea din figura 1a

Punerea 1n functiune este simpld
si nu prezinta dificultdyl daca se au
in vedere urmatecarele:

a) fiecare amplificator se regleaza
in mod independent, sarcina conec-
tindu-se ca in figura 1ib;

b) rezistentele din bucla de reac-
fie negativa vor avea valorile riguros
egale:

Re=Re  si Rs=Rs" '
- ¢) curentul de repaus va avea va-
lori identice:

IR=IR'=50 mA;

d) tensiunile mediane: U/2=22 V
(sau 23 V) vor fi riguros egale (in
punctele M si M');

e) radiatoarele tranzistoarelor fi-
nale (2N3055CU U(fE()24O V) vor fi
dimensionate corespunzator.

Dupa ce s-au efectuat cele de mai
sus, se conecteaza rezistenia de
sarcina conform figurii 3; tensiunea
masurata intre- punctele M si M’ nu
trebuie sa depaseasca 30.+ 40 mV;
in caz contrar se ac{ioneaza asupra
lui Py (Py).

Condensatoarele C,, si C'y; prote-
jeaza rezistenia de sarcina in cazul .
strapungerii tranzistoarelor finale, 1
schimb limiteaza banda audio in do*"
meniul frecventelor joase; ele se pot
elimina numai dupa ce tensiunea in-
tre punctele M si M’ s-a redus sub
20 + 30 mV din P, (P{).

Pentru defazarea semnalului cu
180° se pot folosi montajele din fi-
gura 4.

Sty
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Montajul din figura 4a reprezinta
cea mai simplad varianta de etaj de-
fazor, cu sarcina distribuitd intre
emitor si colector..

Amplificarea in-tensiune este uni-
tarda si in cazul folosirii acestui etaj
defazor impreuna cu amplificatorul

de putere din figura 3, sensibilitatea

o te de cca 200 + 250 mV.

W Etajul defazor de tip diferential
prezentat in figura 4b permite obti-
nerea unor performante superioare;
si in acest caz, pentru obtinegea
unei bune simetrii va trebui ca Ry =
Ry; si Rg=Ry (se vor prefera rezisten-
tele cu pelicula metalica).

Pentru obtinerea aceleiasi sensibi-

litati (de 220 + 250 mV), rezistentiele

- Rs si Rg (din figura 3) se vor mari la
. valoarea de 390().

Montajul propus permite obfine-.

rea unei puteri mai mari, de cca 100
W/8(), cu urmatoarele modificari:

— tensiunea de alimentare se ma-
reste la 50 V; )

— in locul perechii Ty, Ts (T4, T5'),
de tipul BD135—BD136, se folosesc
tranzistoare de tipul BD235—BD236;

— fiecare tranzistor final (Tg T,
Te, T;) se inlocuieste cu cite doua
tranzistoare de putere, 2N3055, co-
nectate in paralel, fiecare cu rezis-

tentd de 0,220/5 W in circuitul de
~emitor;

— Ry7 Rys, Ry7, Rys se modifica
in 0,220/7 W.

Montajele propuse in cele de mai
sus se alimenteaza de la o sursa
nestabilizatd care sa livreze tensiu-
nea mentionatd in schema la curen-

~tul mediu consumat (cca 2 = 2,5 A
~In cazul variantei de 75 W si cca 3 A
in cazul variantei de 100 W).
BIBLIOGRAFIE
[1] Philips, Audio Amplifier
Systems, 1972. . .~ o
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‘Pentru cei ce au un calculator personal din familia Spectrum
(HC sau TIMS), montajul alaturat le va fi de mare ajutor. Realizat
in cadrul Clubului de Calculatoare Bucuresti de catre ing. Nicolae
Berbece, acest KEMPSTON-JOYSTICK se poate cupla direct la
calculator, eliminindu-se astfel o alta interfata (interface 11).
Condensatorul C1 este de 47 uF/40 V, rezistentele R,—Rg de 5,6
k(), iar R,—R,; de 330(. ‘ i
Se pot folosi doud integrate de tipul 74LSO3 sau CDB403.

S5V

FIRE

LD B, 32
LM1 LD A, (HL}
LD (DE) ,A
INC  HL
INC DE
DJNZ LML
! HALT
azap JR  ADRL
ipae AMD 3
1213 OR - Z8H UIEW LD  HL,SSAVE
igz@ LD OL,A LD  DE,4@00H
1@3@ LD A, iIXs+i@) Lk  EC,6144
i@4@ LD (DE},R UWl  LDIR
lese Ly E,3 RET
1ps@ INC  IX
1879 INC I RTTRE LD  HL,SSRUE+E144
1@3@ BRMOY LD A, (IX+8: LD DE,s&00w
1@z@ LD {HL) A Lb  BC,788
1ige INC H JRout
‘1iie O INC IX
11z@ DJINZ BRMOU IHURT LD
1130 INC  IX LD
114@ HALT IHUL LD
115@ - JR . FCHRD CRL
1150 BRSHX LD HL,4008H LD fHLY LR
1172 JR MOUE1L INC HL
l11s@ LEC BC
1198 REURS LD L - A.E
iz@@ LD R
1z1@ LD JROMZ,INUL
122@ RUMOUV LD RET
1239 . LD
124@ CEC  HL DE,GOTON
i25@ ING  DE HL, (235131
1269 DEC  BC (HL) ,E
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Releul regulator de tensiune ce se
afla in dotarea autoturismelor are
rolul de a varia curentul prin excita-
tia alternatorului, astfel incit curen-
tul de incarcare a bateriei sa fie
constant, indiferent de regimul de
turatie al motorului autoturismului.
De calitatea si fiabilitatea releului
regulator depinde timpul de viata al
bateriei.

Propun, in articolul de faa, un re-
gulator electronic pentru incarcarea
~bateriei, pe care l-am realizat si care
a dat rezultate bune in cei doi ani

mul personal. :

Avantajul regulatorulul electronic
este ca reglajul curentului de incar-
care a bateriei se face foarte simplu,
prin rotirea unui potentiometru, el
avind o fiabilitate ridicata.

in figura 1 este prezentata schema
electrica a regulatorului electronic.

MOD DE FUNCTIONARE

— Dupa cum se vede si din schema
electrica, regulatorul este foarte
simplu si este compus dintr-un sta-
bilizator realizat cu circuitul integrat
BAT723 si un element regulator reali-
zat cu tranzistorul Tt

Modul de functionare nu are ne-
voie de explicatii suplimentare. A
fost prevazuta si o protectie de cu-
rent realizatd cu rezistenta R6, care
limiteaza curentul din excitatia alter-
natorului la 3A, pentru a-l proteja.
Reglajul tensiunii de incarcare a ba-
teriei se face din potentiometrul P1.

Domeniul de reglare a tensiunii de
incarcare a bateriei este 10 +~ 16
Ve.c.

REALIZARE PRACTICA

Montajul se realizeaza pe o bu-
catd de sticlotextolit dublu. placat,
desenul cablajului, la scara 1:1, este
dat in figura 2, iar desenul de am-
plasare a pieselor este prezentat in
figura 3. Pe pastilele laterale ale ca-
blajuluc se vor lipi papuci auto tip
Jtatat.

Montajul se va incaseta intr-o cu-
‘tie de tabla, etansa, pe care se vor
monta, izolat fatd de masa, prin in-
termediul unui izolator de mica,
tranzistorul T, si totodata potentio-
metrul P,.

de cind functioneaza pe autoturis- -

ing. ALEXANDRU VASILIU

2V s
% : .va—--p__¢ Ex
77
RS
Y
i
m R4 .
x »
=R 3~ \
s S
3 °~R2-- ad ?23 q S
. }
"R“": . ...Rs-. }
R2 + .
o 6 m
B SNN i‘fﬁt
:;2’, O alta metoda, mai precisa, de re-
glaj este aceea prin care se masoara
direct curentul de incarcare a bate-
riei, procedindu-se astfel: :
— se inseriaza o rezistenta de 1(/
15W pe firul care leaga alternatorul
MOD k de borna ,+“ a bateriei (firul subtire

DE MONTARE
PE AUTOTURISME

Cutia in care se afla regulatorul
electronic se va prinde rigid de ca-
roseria autoturismului in locul ve-
chiului releu regulator.

Se va determina semnificatia fire-

lor care veneau la vechiul regulator,
astfel:
. — se pune contactul si fiecare fir
in parte se va atinge, scurt, la masg;
ﬁrul care va face scinteie este firul
sl se cupleaza ia papucul notat
cu ,+" al regulatorului electronic;

— f:rul ramas este firul de excita-

tie si se cupleaza la borna ,Ex" are-
gulatorului electronic;

— se va lega borna ,M" a regula-
torului electronic, prin intermediul
unui fir cu papuci la capete, la unul
din suruburile de prindere pe auto-
turism ale regulatorului electronic.

Astfel montat regulatorul, se trece
la reglarea tensiunii de incarcare a
bateriei:

— se.
bornele

— se
mului;

— se

bateriei;
porneste motorul autoturis-

regleaza potenfiometrul P,

cupleaza un voltmetru la-

care este legat la plusul bateriei);

— se porneste motorul autoturis-
mului;

— se regleaza potentiometrul P,
astfel incit tensiunea masurata la
capetele rezistentei sa fie, ca va-
loare, a zecea parte din capacitatea
bateriei_(pentru baterii de 44 Ah se
regleaza pentru 4,4 Vc.c.);

— dupa reglare se scoate.rezis-
tenta montata pentru reglarea cu-
rentului de incarcare a bateriei.

LISTA DE PIESE:
CI-BA723, T,-2N3055, C,-100 pF;

GENERALITAT!

Pornirea si oprirea repetata a ster-
géatoarelor de parbriz, atunci cind
conditiile meteo impun acest lucru
(de exemplu, burnita etc.), pot dis-
trage atentia conducatorului auto,
avind efecte nedorite, iar funcliona-
rea continua, ,pe uscat” "are ca
efect uzura componentelor acestui
mecanism si deteriorarea parbrizu-
lui. Din acest motiv, autoturismele
moderne sint prevazute din fabrica-
tie cu automate care realizeaza por-

14

UL

ing. LUCIAN TOACSEN,
Alba lulia
nirea intermitenta a stergatorului de
parbriz.
Montajul descris realizeaza acest

deziderat, ‘prezentind urmatoarele
. avantaje: : .
— fiabilitatea ridicata, datorita
simplitafii si numaruilui redus de
componente;
— temporizarea pornirii sterga-

warelor este practic independenta
de variatiile tensiunii de alimentare;

— prin montarea dispozitivului se
pastreaza schema initiala de co-

pind cind voltmetrul arata 14,1+  P;-1 k€; R-15 k{}; Ry R3-3,9 k(); Re
14,2 Ve.c. 3 k(Y Rs-100 (; Re-0,240/5 W.
CLV : 1‘ ? c 0 ’oprit
1 -
2 B o m 1 - vitezd mica
-3 h 2 ~vitezd mare
s ! ——-spdldtor parbriz
——¢smii 1]
12V
R1{ 1k :
e
{ } : CLIMATIZARE
) REL L prf 431 -+ - 0 oprit
- - X = A== - 10} Py 1 —stergdtor .
(512/ 7 . L 2 —ventilator
@ Rz]‘!Mﬂ
sl
16)45 ~ la_verfilatorul i
8] 1 o ver mk_:ru inst.
1 5 -3,3}_\},- de “climatizare
A
. J 10,2
4
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Seria a

III-a de intrel

ri

 Intrebavea nr. 34

Persoanele din imaginea aldturatd traver-
seazd strada pentru a ajunge pe refugiul sta-
tiei de tramvai. Precizafi cum trebuie sd pro-
cedeze ele corect in astfel de situatii.

fntrebared nr. 3B

7

Explicati care este ordinea iesirii din inter-
sectie a celor trei vehicule ajunse simultan si
cum vor proceda conducdtorii acestora.

Intrebarea nr. 3 C

dreapta7

EXEMPLE
DE

ACCIDENTE

Cum va proceda conducatarul vehzcululuz
care a intilnit indicatorul ,Cedeazd trecerea”
§i a observat un vehicul apropiindu-se din
stmga sa cu lampa de semnalizare ardtind in-
fentia acestuia de a executa v:ra]ul spre' ~

~“<%“‘W§2@“7P'x" }fé‘*““w}"\f S

. La 16 ianuél;ie 1987, ora 13,00, ]

in municipiul Bucuresti, Marin Ne-
greanu cu o autobasculanti, neres
pectind indicatorul , Interzis a vira la
'stinga® si neacordind . prioritate de
trecere unui’ autoturism care se de-

plasa regulamentar, s-a tamponat cu.
acesta, rezultind rinirea ‘automobi-

] ~ amator.

® La 23 ianuarie 1987 ora 18 00
Varga Bucurescu, de 26 de an

Dacia 1310 nr. 1—B—21447, la‘in-. -

rsectia Bd. Miristi:cu Str. Mi-

‘niistirea Casin,  executind, ‘virajul la

stinga, neatent, nu a acordat priori-
tate de dreapta si s-a tamponat cu
autoturismul - 1—B-—31975, . condus
regulamentar de Alexandru Cmbuc,

“rdnind un pasager.

" '@ In ziua 6 mlxe 1987 ora
15,00, in municipiul Buzau, Ion Aga:
pie, de: 26.-de  aii,- conducind,
1-—IL——4781 féird si’ respecte ‘sem-
ifi ana mdlcatorulul »Cedeazi tre-
cerea“, a intrat in coliziune cu auto
basculanta 31—PH~—5964, rezulti
decesul sotiei, fiului de 2, 6 ani: i al’
unei pasagere, precum si rinirea |
gravi a fiicei de S ania automobl is=
tului 1mprudent

manda manuala, defectarea automa-
tului neafectind functionarea sterga-
torului de parbriz conform schemei
clasice; :
— nu necesita reglaje, valorile
pieselor utilizate nefiind cr!tice.

DESCRIERE $1 FUNCTIONARE

Circuitul integrat BES55 este utili-
zat intr-o schema clasica de circuit
astabil. Cifrele din paranteza repre-
zinta configuratia terminalelor pen-
tru capsula TO116 (14 terminale).
Cu valorile pieselor indicate in
schema iesirea de pe terminalul 3
(6) este pusa la masa pentru aproxi-
mativ 2 secunde, ceea ce inseamna
actionarea releului si executarea a
~trei curse de ratre stergatorul de
parbriz. Pauza dintre doua actionari
este de maximum 14 secunde, fiind
reglabila din potentiometrul de 5 MQ.

TEHNIUM 9/1988

Releul utilizat trebuie sa absoarba
un curent mai mic de 200 mA, sa

anclanseze ferm la 9 V si sa aiba un’

contact normal inchis si unul nor-

mal deschis, capabile sa suporte cu-

rentul motorasului stergatorului.
MONTARE

in felul in care a fost conceputd,
schema se poate monta pe autotu-
rismele Dacia 1310 si 1410, avind
comutatorul stergatorului pe parbriz
si al pompei de spalare a parbrizului
actionate prin levier dispus in
dreapta volanului. Placuta de circuit
imprimat pe care s-a realizat monta-
jul se poate monta sub-bord, execu-
tindu-se urmatoarele -legaturi:

— alimentarea cu plus 12 V prin
intrerupatorul ventilatorului de cli-
matizare existent, utilizindu-se una
din pozitiile libere ale acestuia, iar

legatura de masa se poate face de
la una din bornele de masa ale apa-
ratelor de bord;

— potentiometrul de 5 MQ se
monteaza in bord, intr-o pozitie cit
mai accesibila conducatorului auto;

— contactul normal deschis al re-
leului se leaga in paralel la bornele

U3l l

s

.+ si ,B3b" ale comutatorului ster-
gatorului de parbriz;

— contactul normal inchis se
leaga in serie pe firul (negru) care
vine la borna 31b a comutatorului
(intre punctele a si b, dupa sectio-
narea firului).

ff 0693( R‘]* P1+ Rz) C1
t2= 0693 Ry C,




eceptia emisiunilor de televi-
ziune la mare distanta, mai ales co-
lor, necesita realizarea unor antene
cu amplificatoare de mare eficienta.
In acest scop, intreprinderea Elec-

tronica Industriald — 1.E.|. — Bucu-
resti a realizat si introdus in produc-
tie curentd unele subansambluri
care permit montarea mai multor
antene TV — acordate pe canale di-

Student ANDRE! BUTUC

ferite — pe pilon comun, folosind
un singur cablu de coborire ia tele-
vizor.

Impedanta de lucru: 75 ()
Tensiunea de alimentare: 12 Vc.c.
asiguratd de un alimentator tip P.

Deoarece in unele localitati este
posibila receptia mai multor statii
TV, apreciem necesar de a reaminti

datele tehnice ale canalelor de tele- 36875 i ) .
viziune in benzile 1—V, conform nor- Curentul absorbit: maximum 20
melor OIRT. mA.

Amplificatorul individual de an-
tend — de banda larga — pentru ca-
nalele 21 — 40 (UIF), tip R. 40521,
are urmatoarele caracteristici teh-
nice: -

in tabel sint notate lungimea de
undd medie (Am), frecventa minima
(fm), frecventa maxima (fM), frec-
venta purtatoare de imagine (fi) si
frecventa purtatoare de sunet (fs). .

in localitatile indepartate, in um- Ampiificarea: mai mare de 20 dB
bra unor obstacole inalte sau cind Factor de zgomot: mai mic de 10
cablul de coborire este tung si ate- ~ dB
nuarea introdusa de acesta face ca Impedanta de lucru: 75 Q
receptia sd fie necorespunzatoare Tensiunea de alimentare: 12 Vc.c.,
datorita niveluiui mic al semnalului asigurata de alimentatorul tip
la borna de antend a receptorului  P.36875, cu un curent absorbit de
TV (in jur de 50 pV/75 (), apare ne- maximum 30 mA.
cesitatea folosirii amplificatoarelor Amplificatoarele sint prevazute cu
de antena. o cutie de protectie si un sistem de

Intreprinderea Electronica Indus-  fixare pe pilon, astfel incit sa fie ne-
triala a realizat amplificatoare indivi- cesard o lungime de cablu minima
duale de antena, montate pe pilon, pina la antena respectiva.
acordate pe unul din canalele 2 ... Pentru coborire spre televizor se
12 (FIF) si amplificatoare de banda intercaleaza sumatorul pentru insta-
larga pentru oricare din canalele 21
. 40 (UIF). )

Amplificatorul individual de an-
tend pentru benzile FIF, tip P.
36874, are urmatoarele caracteristici
tehnice:

Amplificarea:

— mai mare de 22 dB pentru ca-
nalele 2 ... 5;

— mai mare de 20 dB pentru ca-
nalele 6 ... 12

— Bucuresti, tip. R. 30855.

Sumatorul permite insumarea
semnalelor primite de la 2—4 antene
de receptie (3 antene in domeniul
FIF si o antena in UIF), folosind un
singur cablu de coborire la televizor.

Caracteristicile tehnice pentru
fiecare intrare:

— atenuarea: max 3 dB;

— impedanta de lucru: 75 Q

Factor de zgomot: — raportul de unda stationara:
— mai mic de 6 dB pentru cana- max. 3.
lele 2 ... 5; Sumatorul se monteaza pe pilon,
— mai mcc de 8 dB pentru cana- astfel incit sa fie necesara aproxi-
lele 6 . mativ aceeasi lungime de cablu pen-
——0 Amplificator

e
2(46) /
- Sumator
Ry
&
o
8 ‘ .
glo Cablu coaxial 75 a
S||e
O

]

min.
pin

¥ La televizor

_Pilon g 1-2"ancorat minim i 4 puncte

latii TV individuale — produs IEI .

Banda Canal %m
Banda | i 5/2
EIF VR AA , =T
Smde | CHA PO AT R
5 175
FIF 5313 GO IO Al
] 51elA UU YEY<RIRSNLER AN
Bonda Il RN TR TR TR T
EIF 8 5451 19000 | 191,25 | 19775 | 19800
3 785 18800 [ 1985 | 2575 0
10 | 1428 00 55 NEYIPUA)
L3R L0 Do 2] 2
2 11
pil el 0| L5 m7j7sw
- __y 0623 | 47800 | £70.5 | Leo75]| Loh0u]”
VE e 2?0%8— S5 51,75 5800 |
77 10575 | 51807 51925 | 52575 52600 ]
I
“%__%0— 0550 | 54200 | B85 | 54975 | 55000
[ 0562 | 6000 | 5515 | 55775 56800
D | 053% | 5580 | 55825 565751 56600
il 8%123 g%o T6725 | 57375 | SILO0.
3, 57 58125 | 562
5 1 0 SR 00 | 2 75 | 590,
Banda v |35 0505 159000 | 591,25 [ 597751 598,00
anda 37 98 | 538001 ©9875| 605,75 60600
UIF 38 92 | 606001 607251 613.75 | bIL0
: » 0485 T 60 [ 6155 [ 6A75 | 62200
0 048] 6200] 623251 62975] 63000
L1 [ 0Z7& | 63000 6315 | 637.75] 638
22 1T 0467 [ 680 63925 | 54575 | G4,
3 10461 | 64600] 64725] 653751 654,
L T 045 | G5L00] 555251 06175 | 6620
5 T 0450 | 56200] 663.55] 569751 670.00
JAS U445 b0 671 | 67175 678
LT 104D [ 6BM] N5 58575 | b8
18 0435 | 68600 68725] 633,75 | 69400
19 | 0430 | BOL00[ 695,25 70175 | 70200
50 [ 0425 | T2 K3.25 [ 1875 | 70900
51 1% W .5 [ 775 80
57 045 [ B0 9.5 1 7575 | 10600
5 0L [ 7260 725 TR7B [T
Y, U407 YRV E Y-S IVANSEIN/Y] e
5 10402 | 42001 13,5 | 3.5 7@%
55 L 0398 | 750001 75125 | 757751 75800
57 | 0394 | 75800] 75825 76575 | 76600
58 | 0390 | 765001 757251 77375 7700
B0 038 | 700 71575 | B115 | B200
50| 038 | 782001 783,25 | 789,75 | 730,00

* tru conectare la antene sau amplifi-

catoarele de canal.

Cablul de coborire se conecteaza
ia borna speciala de iesire, notata
TV. Se mentioneaza ca la intrarile

. corespunzéatoare antenelor echipate

cu amplificator se vor monta punti
electrice (la bornele special preva-
zute)  care sa permitd conectarea
traseului de alimentare.

Datorita faptului ca nivelurile sem-
nalelor provenite de la antenele ast-
fel insumate nu sint egale, sumato-
rul permite reglaje pe intrari, in ve-
derea asigurarii unui nivel uniform
la receptie.

Instaiatiile mai sus descrise folo-
sesc numai cablu coaxial de 75 () si

antehe corespunzatoare canalului
receptionat pentru FIF {canal 2 ..
12). Pentru canalele UIF (21 ... 40) a
fost realizata o antena de recepiie
TV de banda larga, compensata in
serie (fabricatie Electrometal—Timi-
soara sau |.E.M.l.—Bucuresti), avind .
cistigul de tensiune minimum 14 dB,
cu unghiul de deschidere orizontala
de 50° si verticala de 55° si raportul
fata-spate 20 dB.

Pentru punerea la pamint a insta-
latiei de antene se va executa o le-
gatura electrica intre pilonul metalic-
al instalatiei si o prizd de pamint (cu
o rezistentd maxima de 10 (1), con-
form normativelor in vigoare.
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Pentru recepiia TV la mare
distantd se impune utilizarea in
amplificatoarele de antena a
unor tranzistoare cu frecventa de
taiere ridicata si factor de zgo-
mot redus.

In continuare se prezinta doua
amplificatoare de UHF, realizate
cu tranzistoarele BF860 si
BFRS0, care se caracterizeaza
prin ;= 5 GHz si zgomot de
2—2,5 dB la 800 MHz.

AMPL]

FICATOARE
DE ANTENA

CALIN CHELCAN, YO3—200551/BU

Amplificatorul din figura 1 asi- -

gurd un cistig de 26—30 dB in
canalele 21+30. Dupad cum se
observa, primul etaj este realizat
cu tranzistorul BF960 (MOSFET
cu dubla poartad), conectat in
montaj cu sursa comuna.
Grupul C,, C,, Ly formeaza un
filtru trece-sus de tip K-constant,
permiiind trecerea frecventelor
mai mari de 480 MHz.
Prima grila se polarizeaza prin
rezistenta Ry, iar grila 2 prin re-
zistentele R,, Rs.
Astfel tensiunea Ug,-y=4 V,
ceea ce face ca tranzistorul sa
lucreze intr-un punct de functio-
nare caracterizat de |,~8 mA si
amplificare maxima.
Semnalele amplificate sint pre-
luate de pe socul Dr si filtrate de
filtrul trece-banda L,-Cs-Ls-C,
Urmeaza incd un etaj de am-
plificare realizat cu un tranzistor
bipolar (BFR90), montat in cone-
xiune emitor comun.
Semnalele amplificate sint pre-
luate din circuitul de sarcina (L,
Ce) prin Ls si se aplica la intrarea
televizorului. ’
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Pentru decuplare s-au utilizat
condensatoare ceramice de 1 nF.

Bobinele au urmatoarele date
constructive:

Ly — 3 spire CuAg 0,5 mm,
bobinata cu @0,5 mm;

L, — fir de CuAg 1 mm — lun-
gime 37 mm; .

Ly — fir de CuAg 0,4 mm—
lungime 30 mm;

Ly — fir de CuAg 1 mm — lun-
gime 37 mm;

Ls — fir de CuAg 0,4 mm —
lungime 10 mm;

Dr = 12 spire CUEm 0,3 mm pe
ferita de RF cu diametrul de 2
mm.

S-au folosit trimere tubulare
cu capacitatea de 0,5 +~ 6 pF.

Cotele de executie a carcasei,
precum si dispunerea compo-
nentelor se arata in figura 2. Se
utilizeaza tabla de fier cositorita.
Cutia are o inaltime de 20 mm,
iar gaurile pentru trimere si pen-
tru condensatoarele de trecere
se executa la o inaltime de 10
mm.

Se recomandd montarea am-
plificatorului cit mai aproape de
antena si alimentarea dintr-o
sursd bine filtrata, avind tensiu-
nea de 12 + 15 V.

Reglajul se efectueaza din C,
si Cg urmarind imaginea unui
program TV.

In figura 3 se prezintd schema
de principiu a unui preamplifica-
tor de antenad destinat canalelor
21—50. Se folosesc tranzistoare
de tip BFR90 si BFR91, polari-
zate pentru oblinerea unui factor
de zgomot minim.

S-au obfinut un cistig de 26
dB in gama 470—700 MHz si un
zgomot maxim de 2,2 dB.

Semnalele de la antend se
aplica la primul tranzistor
(BFR91) prin filtrul C,—C,—L,,
care realizeazd si adaptarea im-
pedantelor.

Primul etaj asigurd un cistig de
cca 10 dB.

Semnalele amplificate sint pre-
luate de pe o prizd a circuitului
de sarcina si aplicate prin C, in
emitorul tranzistorului T,
(BFRS0).

Bobinele L, si L, sint realizate
din doua conductoare din cupru
argintat cu diametrul de 1 mm si
lungimea de 25 mm.

Prizele se iau la distanta de 5
mm fatd de capete.

Amplificatorul se realizeaza pe
0 placuta de sticlotextslit simpiu
placat.

Forma cabiajului si dispunerea
componentelor se arata in figura
4

Bobinele Ly si L, confin 3 si
respectiv 2 spire si sint realizate
din conductor CuAg 0,8 mm.
Diametrul interior al bobinelor
este egal cu 3,5 mm.

Intregul montaj se ecraneaza
cu tabld de fier cositoritd (gro-
sime 0,5 — 1 mm) sau sticlotex-
tolit dublu placat.

Bornele de intrare-iesire si ali-
mentare se conecteazad prin tre-
ceri de sticla.

Amplificatorul se monteaza in
imediata apropiere a antenei si
se alimenteazd (cu cca 15 V)
printr-un conductor separat.

INTRARE

IESIRE
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Primim la redactie zi de zi nume-
roase scrisori ale cititorilor, unele
impartasindu-ne observatii si facind
propuneri, cele mai multe adresind
intrebéri diferitilor specialisti sau
sugerind teme ce ii intereseaza. Prin
chestionarul comun cu ,Stiinta si
tehnica", publicat anul trecut in pa-
ginile revistei noastre, chestionar
realizat in cadrul unei anchete efec-
tuata de Centrul de Cercetari pentru
Problemele Tineretului, am inversat
sensul acestei comunicari: redactia
a adresat o serie de intrebari citito-
rilor, mai ales cu privire la opiniile si
cerintele lor fata de publicafia noas-
tra, intrebari la care am primit nu-
meroase raspunsuri. Ele au stat la
baza unei analize detaliate facuta de
colectivul de cercetare si a concluzi-
ilor trase in urma unor dezbateri din
redactie, inclusiv a adoptarii unor
masuri de imbunétatire a tematicii,
continutului si formei de prezentare
a revistei. Redam succint in cele ce
urmeaza citeva dintre datele si con-
cluziile reiesite din studiu (pentru
comparare cu opiniile cititorilor des-
pre revista ,Stiinta si tehnicd" vezi
numerele din iulie si august a.c.).

TEHNOFILHN

Desigur, o prima constatare im-
portanta in orice asemenea ancheta
este aceea privitoare la caracteristi-
cile principale ale cititorilor publica-
tiei respective: desi la investigatie a
raspuns un lot autoselectat (acei
dintre cititorii ,, Tehnium"“ care au
considerat de datoria si in interesul
lor s& raspundad chestionarului), se
poate aprecia ca datele caracteris-
tice ale esantionului pot fi conside-
rate ca dind o imagine apropiata de
aceea a totalitatii cititorilor revistei.

FRED MAHLER

Cine sint, lectorii revistei
L~Tehnium*?

Datele ae mai sus vorbesc de la
sine, mai ales pentru cititori ca
aceia ai , Tehnium“-ului, obisnuiti cu
cifrele: fara a starui asadar prea
mult asupra comentariilor, sa con-
semnam predominarea cititorilor ti-
neri (aproape 80% pina la 30 de
ani), mai ales pina la 21 de ani (un
sfert din total intre 16 si 18 ani); ca
atare, un grup masiv de cititori elevi
(aproape 30%), dar pe primul loc
grupul de tineri muncitori, functio-
nari Zi tehnicieni cu studii medii
(37,3%); dintre studenti si absolventi
de facultate aproape totalitatea
apartin domeniilor tehnice; lectorii
sint cvasitotal de sex masculin, iar
ca rezidenta apartin in mare masura
municipiilor si, in general, mediului
urban. Concluziile cu privire la alfi
posibili lectori ai revistei se impun
de la sine. .

Este evident ca, prin profil, revista
se adreseazd unei categorii relativ
bine precizate de lectori, care cu un
cuvint pot fi numiti TEHNOFILI. O
altd problema este cum poate ea
contribui In mai mare masura, in
conjunctie cu alte activitati forma-
tive, cum sint de pilda cele ale sco-
lii, unitatilor de productie, institutii-
lor de cercetare sau organizatiilor
U.T.C., la dezvoltarea acestor inte-
rese. Caracteristicile socio-demo-
grafice ale acestor pasionati pentru
tehnica reies si din datele de mai
sus. Ele pot fi insa completate si
prin alte aspecte investigate, dintre

asadar,

care ne oprim doar la doud pro-
bleme legate de interesele crea-
tiv-tehnice ale lectoriior care au ras-
puns la ancheta.

HOBBY $! INOVATH

intrebati asupra preocupirilor lot
tehnico-gtiintifice de timp liber, si
cei mai multi dintre lectorii ,Teh-
nium“-ului situeazd pe primul loc
(ca si cei de la ,$tiin{d si tehnica™)
lectura unor lucrari tehnice si stiinti-
fice generale: 91,0%. Semnificativ
este insa faptul ca, in cazul revistei
~Tehnium“, pe locul doi se situeaza
practicarea unui hobby tehnico-sti-
intific (78,8%), procentaje mari inre-
gistrindu-se si la lectura unor lucrari
de perfectionare profesionala
(76,4%) si urmarea unor cursuri de
perfectionare profesionala (41,3%);
mai redusd si oarecum inexplicabila
este ponderea de numai 25,6% a ce-
lor care indica participarea la olim-
piadele si concursurile tehnico-stiin-
tifice, ceea ce pare sa indice faptul
ca practicarea hobby-urilor este fa-
cutd de multi tineri cititori mai mult
in mod personal decit prin angaja-
rea in unele competitii de acest fel.
Oricum, asa cum a rezultat din an-
sambiul anchetei, largile interese
tehnico-stiin{ifice ale tinerilor, inclu-
siv in ceea ce priveste pregatirea te-
oretica si- activitatile practice din
aceste domenii, impune atit creste-
rea contribufiei in acest sens a re-
vistei, dar si un efort conjugat mai
sistematic pentru incurajarea, stimu-
larea si largirea acestor activitati,
pentru a pune la dispozitia tinerilor
matbrialele si celelalte conditii fara
de care aceste interese nu se pot
materializa si dezvolta.

Aceeasi trasaturd dominantd — de
altfel pe deplin fireasca — a cititori-
lor revistei, pusa in evidentad de an-
cheta, este confirmata si de raspun-
surile lor la intrebarea referitoare la
activitdfile creative desfagurate de
subiectii cercetarii: daca procenta-
jele celor care au inventii brevetate
(5,2%) sau descoperiri stiintifice
(6,3%) sint relativ mici, tinind seama
de dificultatea realizarii lor auten-
tice, dar si de virsta si celelalte ca-
racteristici ale subiectilor, realizérile
lor creative apar totusi ca remarca-
bile la alte capitole: 43,5% decliara a
fi facut propuneri de rationalizare a
muncii, 24,8% inovatiii, iar 22,2% in-
ventii nebrevetate.

Daca pste 50% se privesc pe ei in-
sisi ca ,0ameni creativi" (5,5% ras-
pund negativ, iar 44,2% nu pot apre-
cia), peste 20% considerd ca exista
prea putine oportunitati de manifes-

tare a creativitatii, 43% dau aprecieri
potrivite acestor conditii, iar cca
36% le considera ca existind in mare
masura sau intru totul.

Este de altfel interesant sd mai su-
bliniem ca procentajul lectorilor re-
vistei care considera ca sint satisfa-
cuti in muncd depdseste o treime
din total. Astfel, trasaturilor pozitive
remarcate mai sus ale ,tehnofiliei
scititorilor publicatiei, decurgind din
caracteristicile activitatii lor profe-
sionale sau de timp liber, li se
adauga si cele legate de manifesta-
rea — desigur numai la o parte din-
tre ei — a trasaturilor de creativi-
tate. De aici, desigur, si cerinta ca
~Tehnium® sd continue sd situeze
aceste trasaturi ale personalitdfii ti-
nere in centrul preocuparilor sale.

SATISFACT!I $I CERINTE:
EVALUARI ALE ,TEHNIUM“-ULUI

Ne vom mai referi pe scurt si la
citeva dintre multiplele aspecte ur-
marite in investigatie in legaturd cu
perceptia cititorilor despre revista.

Cei mai mulli dintre respondenti,
53,6%, sint abonati si citesc cu re-
gularitate revista; doar 5,3% sint
abonati, dar recunosc cd o citesd
numai uneori; in schimb 36,5% o ci-
tesc cu regularitate fara a fi abonatj,
iar 4,3% o citesc uneori nefiind abo-
nati; faptul ca, dupa afirmatiile citi-
torilor, peste 90% citesc ,Tehnium*
cu regularitate este desigur o confir-
mare a coincidentei generale dintre
revistda si asteptarile cititorilor. De
altfel, 12,9% considera revista ca
foarte “accesibila, 31,8% ca accesi-
bild, 51,1% ,nici greu, nici usor de
infeles” si numai 2,7% greu de inte-
les, iar 1,1% foarte greu de injeles.
Semnificativ este si faptul cad peste
80% dintre respondenti afirma ca re-
vista este ,atit pentru specialisti, cit
si pentru nespecialigti“, iar cite
aproape 10% fie mai mult pentru
specialisti, fie mai mult pentru ne-
specialisti. Cu toate rezultatele pre-
dominant pozitive, atit ponderile
unor cititori relativ nesatisfacuti, ale
celor care citesc cu mai putind re-
gularitate, dar mai ales sugestiile si
observatiile critice cuprinse in alte
raspunsuri indica cerinta unei conti-
nue perfectionari tematice, de conti-
nut, ca actualitate si varietate, pre-
cum si a calitatii tuturor rubricilor si
articolelor publicate, spre a mentine
si chiar intari corespondenta dintre
revistd si interesele, respectiv astep-
tarile si exigentele tuturor cititorilor
séi, priviti in varietatea reald a pre-
gatirii si preocuparilor lor.

TEHNIUM 9/1988




LAZAR MARIUS — Tulicea

Televizorul OREGA este realizat
cu tuburi ce se alimenteaza la fila- a7nf
ment cu 6,3 V prin intermediul unui — i
transformator de refea

Deformarea imaginii provine din ‘ e 130k
etajul final cadre fiindca acesta con- !
fine circuitele de corectie. ® : 2210
Dupéa o periocada indelungata de g A

folosire, unele componente isi modi-
fica valoarea nominaléd in special re-
zistoarele si condensatoarele elec-
trolitice. De aceea va trebui sd inlo-
cuiti condensatorul din catcd, ceea
ce va avea ca rezuitat cresterea in-
tregii imagini, apoi prin' inlocuirea
condensatorului din G2 imaginea se
va amplifica in partea de jos a ecra-
nului. Cu aceste modificari incercati
si alte reglaje.

Oricum, pe schemd aveli si forma
impulsurilor in diverse puncte, pe
care este bine si le verificali cu un
osciloscop.

T A e e

IONESCU PAVEL — Calafat

Ampiificatorul de putere din apa-
ratul TA-1120A se alimenteazd cu
tensiune destul de mare, 93 V. Pri-
mele doud etaje folosesc iranzis-
2 toare amplificatoare de tensiune si
__________ Ly g | 75 - au zgomot propriu mic. Tranzistorul

25C401 poate fi Inlocuit cu BC108.

Tranzistoarele finale, cite doud in
paralel, debiteazd o putere maxima
de 100 W, de aceea inlocuirea aces-
tor tranzistoare impune precauili
speciale.

Circuitul de protectie opereazd
asupra tensiunii de polarizare a ba-
zelor etajului defazor si implicit a
tensiunii de la bazele etajului final.
Valorile tensiunilor pe electrozii
tranzistoarelgr sint notate pe
schemd.

Pagina realizatd de
ing. I. MIHAESCU

VRABIE VASILE
- - Medias

4 Terminalele tran-
zistoarelor sint dis-
puse in functie de
tipul capsulei si de
destinatia tranzisto-
L | rului (joasa sau ra-

. ; diofrecventa).
901, M40t U 1T Toate notatiile

I sint trecute privind

tranzistorul dinspre
KGBE 3@” @“’ "@” picioruse.

YBemwan Seicmyn pnax-| YBemwam  \Bsicmyn pran-
MIOYRE ya kopryce mOYKE ya kopnyee

¥

GRECU ILIE — Mangalia

Depanarea radioreceptorului ,Darclée” trebuie si inceapad cu partea de
alimentare; nu este suficient ci filamentele sint alimentate, ¢i trebuie sa
constatati dacd existd si tensiune redresatd peniru anode.

Daca este nevoie sd schimbati puntea redresoare, montati patru diode
F407 (1N4007), iar intre punte si primul condensator de filtraj montati un
rezistor de 47 (/0,5 W.

O atentie deosebitd trebule acordatd tensiunilor de la electrozii tubului
ECL86. Diodele din tubul EABCS0 se pot inlocui cu diode semiconduc-
toare EFD108 sau 1N4148.

in blocul UUS tubul ECCB85 nu poate fi infocuit cu un alt fip de {ub.
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INDICATOR
DE RITM
CARDIAC

CORNEL DELICOSTEA

Activitatii cardiace i se datoreaza
miscarea singelui in sistemul circu-
lator si presiunea sangvina. Apara-
tura necesara pentru masurare si
metodele de prelucrare a datelor
masurate privind activitatea cardiaca
sint impuse de parametrii generato-
rului de semnal, inima.

Bolile sistemului cardiovascuiar
sint, pe plan mondial, cele mal nu-
meroase, cele mai frecvente. De aici
interesul mare pentru studiul acestui
sistem.

Frecvenija cardiacd are o valoare
normald, in conditii de relaxare, in-
tre 65 si 80 batai/min. O data cu so-
licitarea unor organe sau a intregu-
lui organism, ritmul cardiac poate
ajunge la 180 batai/min. sau chiar
mai mult, sau scade pina la 30 ba-
tai/min.

Masurarea ritmului cardiac prin
analiza vizuald a undei de puls este
dificila atunci cind este necesara o
urmdrire pe un interval de timp mai
lung (de exemplu, la patul unui bol-
nav intr-o sectie de reanimare).

Metodele pletismografice sint di-
verse variante de sesizare a curgerii
puisurilor de singe. In montajul pre-
zentat detectarea pulsului se face
printr-o metoda fotopletismografica.
Traductorul este format dintr-un fo-
totranzistor si o sursa de iumina, ca
in figura 1. Cititorul poate gasi si
alte pozitii de asezare a becului si
fototranzistorului pentru a prinde
pulsul (poate prinde becul si intre
" doua degete, de exempiu).

Variatiile opacitatii tesutului pro-
duse la trecerea undei pulsatorii
provoaca variafii ale intensitatii fiu-
xului luminos care cade pe fototran-
zistor.

Detectorul de puls este format
dintr-un generator de curent si un
repetor pe emitor. Generatorul de
curent determind pragul de functio-
nare al fototranzistoruiui tuminat
constant de bec.

Cu circuitul integrat BES555, pe
care il folosim prin terminalul 4 ca
detector de prag si amplificator, ob-
finem aprinderea LED-ului in ritmul
pulsatiilor datorate batailor inimii.

Prin introducerea degetului, becul
nu va ilumina direct fototranzistorul.
LED-ul va fi stins daca degetul este
destul de opac sau va fi aprins daca
fototranzistorul primeste lumina prin
deget (vezi figura 2).

Pe noi ne intereseaza ca atunci
cind rotim potentiometrul P, sa
prindem un domeniu al cursorului in
care, prin pulsatiile singelui din va-
sele sangvine, LED-ul va pulsa. In
aceastd regiune sintem la pragul

a prinde. pulsul este de a aduce

dintre functioanrea si inhibarea Cl
(vezi figura 3).

Vom roti potentiometrul spr
dreapta sau spre stinga, astfel incit
sad obfinem LED-ul aprins perma-
nent si stins ‘permanent. )

Ne vom opri in zona de trecere.

Dacd montajul nu functioneaza,
reglajul se face din R,* care poate
fi modificatd intre 4700 si 1,2 kL.

Repetorul pe emitor ne facilitear a
obtinerea domeniului de lucru in ju-
rul pragului de activare a Cl—Ux

Sensibilitatea montajului poate fi
maritd prin introducerea in schema,
in serie cu potentiometrul P, a unui
potentiometru suplimentar, P,=5000
lin., pentru regiaj fin (cursorul po-
tentiometrului va fi tinut la mijloc
pentru a fi rotit la dreapta sau ¢
stinga sau putem folosi cursorul
una din valorile fixe minima sau m
xima).

Becul utilizat a fost de 2w—12 V
{alimentat la 9 V). Impreuna cu be-
cul, montajul are un consum de 0,17
A.
in concluzie, cel mai usor mod de

montajul la marginea domeniului de
trecere, de rotire inceatd din curso-
rul potentiometrului P, (eventual P,)
dinspre zona cu LED-ul stins spre
zona cu LED-ul aprins.

Daca cititorul doreste sa treaca de
la aceastd schema pentru amatori ia
una performanta semiprofesionala
nu are decit sa introduca un divizor
la pinul 2 cu o rezistenta de 10 MQ)
spre V' si-una de 100 k{} spre masa
si-mai ales sa construiascd sau sa
obtind un traductor profesional care
este exact ca un cirlig de rufe si are
un bec cu o intensitate luminoasa
speciala pentru scopul prop
montat pe unul din brate, iar pe &
lalalt brat fototranzistorul. Acest tra-
ductor este prins de deget pe o por-
tiune convenabila fiecaruia.
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Reglarea si masurarea performan-
telor amplificatoarelor liniare de
putere destinate amplificarii sem-

x@ﬁi i %&g @% Al .

Exista intotdeauna constructori
incepéatori si — cum este si firesc —
ei ,debuteaza" in domeniul noii lor
pasiuni cu abordarea unor montaje
simple, cu rezultate sigure si ime-
gg.ate, cu piese putine si usor accesi-

ile,

O astfel de constructie care i ten-
hza sistematic pe mcepatorl este
-lampa filatoare”, un circuit de tip
multivibrator astabil realizat cu doua
tranzistoare, avind ca sarcina in co-
lectorul unuia dintre ele un bec care
se aprinde si se stinge cu o anumita
ritmicitate.

in figura alaturatd este data o va-
riantd de lampa filatoare conceputa
pentru alimentare la 3 V (baterii),
utilizind un bec de lanterna de 2,5
V/0,2 A. Se pot folosi orice tranzis-

Releul fotoelectric propus are un
larg cimp de ap!ica}ii‘ Simplitatea
montajului 1l face sa fie recomandat
in special incepatorilor.

Schema de principiu confine un
trigger Schmitt constituit din doua
tranzistoare npn. Elementul cheie
este celula foto, de tip LDR 03 sau
LDR 05. In obscuritate valoarea re-
zistentei atinge 1 MQ, in timp ce in
prezenta unui fascicul luminos ea
scade la citeva sute de ohmi. Celula
Qorezxstenta) este plasata in cir-
tul de baza al primului tranzistor.
riggerul Schmitt cuprinde un bas-
culant bistabil comandat, la trecerea
potentialului unui electrod al monta-
jului, printr-o valoare determinata,
denumitd prag. Bascularea depinde
de valoarea tensiunii aplicate pe
baza tranzistorului T,. Dacad se va-
riaza tensiunea, triggerul Schmitt isi
schimba starea cind tensiunea de
prag determinatd va fi depdsita.

SEMN. Mﬁf

DREPT

Montajul reprezintd un oscilator
realizat dupd o schema simpla, ce
oferd la iesire semnale dreptunghiu-
lare. Frecvenia semnalelor de iesire
~se poate regla intr-o plaja foarte
larga (4 decade). Montajul este rea-
lizat pe baza circuitului integrat
BMB93N, circuit ce contine doua
comparatoare independente s$i un
- etaj comun de alimentare.

Se poate utiliza, de asemenea, cir-
cuitul SM2903N sau BM338/8M2901.
Primul amplificator este conectat ca
trlgger Schmitt si asigura la iesire o
tensiune liniar variabild. Perioada de
repetitie a acestei tensiuni liniar va-
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nalelor BLU se fac prin aplicarea
unor semnale modulate cu doud
frecvenie audio. Se pot determina

S. MARIN

tcare de medie putere, cu germaniu,
de tip pnp (serile AC, AD etc.).
Pentru tranzistoare de tip npn se in-
verseaza doar polaritatea alimentarii
si' a condensatoarelor electrolitice.

Duratele de pauza, respectiv de
iluminare a becului, pot fi modifi-
cate usor prin ajustarea indepen-
dentd a celor doua rezistente de 4,7
k. Practic se va experimenta mon-
tajul cu combinatii serie alcatuite
din cite o rezistenta fixa (1 k() si un
trimer (10—25 k), urmind sa se in-
locuiasca in final cu rezistente de
valorile alese.

Condensatoarele s-au luat in mod
intentionat de valori diferite, urma-
rindu-se obtinerea unui asimetrii in
basculare, respectiv o duratd de
stingere a becului prelungitd in ra-

Aceasta tensiune de prag poate fi
determinatd cu ajutorul elementului
variabil R, pentru' a asigura buna
functionare a dispozitivului -indife-
rent de conditiile luminii ambiante.
Astfel, cihd celula fotorezistenta nu
este in contact cu fasciculul lumi-
nos, baza lui T, este polarizatd pozi-
tiv de R, si Ry In prezenta fascicu-
lului luminos, potentialul bazei iui T,
se apropie de cel al emitorului gra-
tie valorii rezistentei LDR devenitd
slabd, Tranzistorul T, este blocat,
eliberind potentialul bazei Iui T,
care devine pozitiv. in aceste condi-
tii, T, devine conductor, releul ter-
minal este traversat de un curent i
contactele se inchid. Dioda D, pia-
satd in paralel cu releul, evitd supra-
tensiunile posibile care risca sa dis-
trugéa tranzistorul T, Alimentarea se

~ face cu doua baterii de 4,5 V. mon-

tate in serie.

{Dupé ,.Le Haut Parleur” nr. 1454)

ing. VASILE CIOBANITA -

riabile depinde de curentul de incér-
care a condensatorului C,, adicd de
valoarea rezistentelor Ry si Ry Tran-
zistorul 2N2905 este utilizat ca ge-
nerator de curent constant.

Al doilea amplificator compara
tensiunea liniar variabila cu o ten-
siune fixa, reglatd prin R,. La iesire
apar impulsuri dreptunghiulare.

Tensjunea de alimentare egala cu
5 V s-a ales pentru compatibilitate
cu .circuitele - infegrate TTL. Daca
aceastda conditie nu se impune, se
poate maéri tensiunea de alimentare.
Montajul poate fi utilizat si ca tra-

CU DOUA TONU.

astfel nivelui la care apar distorsiu-
nile neliniare, puterea la virf de mo-
dulatie, precum si regimul optim de
lucru al etajului de putere.

Circuitul prezentat in figura asi-
gurd la iesire doud semnale sinu-
soidale. Oscilatoarele sint realizate
cu doua amplificatoare operatio-
nale BA741, alimentate cu tensiuni
simetrice (X9 V).

_Reactia pozitivd necesard amor-
sdrii si intretinerii autooscilatiilor
este asigurata cu doua retele Wien,
iar stabilizarea amplitudinii- se face
cu ajutorul diodelor conectate in
paralel. Se obtine o stabilizare a
amplitudinii mai buna declt cea re-
zultatd prin utilizarea tranzistoare-
lor sau lampilor cu filament.

Frecventele de oscilatie sint de-

Ay YO3APG

terminate de valorile rezistentelor R
si condensatoarelor C,

1

. 27RC

Intrucit rezistentele R au valori de
1 MU, valorile C necesare obtineri
anumitor frecvenfe se determina
simplu cu relafia ;

fgz

1.
27fqy
unde frecventa f, se exprima in kHz,
iar C in nF.
Rezisteniele semireglabile de 10
k(1 dozeaza reactia negativa, modi-
ficind astfel si forma semnalelor.

C =

Cele doua frecvenie pot avea, de
exemplu, valorile 700 si 1900 Hz.

2xAC128,AC180 etc.

port cu intervalul de aprindere. De-
sigur, pot fi folosite si condensa-
toare identice (orientativ intre 25 uF

Ef

RV ﬁ,“
)
b € MMI

“CLANSATO.
"CTRIC

oy
)

si 470 uF), stabilind ritmul dorit de

basculare prin alegerea adecvata a

rezistentelor din baze.

C. STANCULESCU

@] < @

ductor tensiune-frecventd, obtinin- -
du-se pentru anumite domenii ale
de intrare liniaritati

tensiunii- mai

bune de 0,1%. Piciorusele notate in
schema se referd la capsula cu 8
terminale a circuituiui SM393N.
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Emitatorul lucreazd in banda de 80 m si este destinat antrenamentului o

RGA, acoperind o distantd de 1,5—2 km. _j/ T

Etajul oscilator VT2 este modulat cu semnal audio provenit de la circuitul

integrat K176LA7 (echivalent cu CDB400}. )
Bobinele sint construite ‘astfel: L,=50 spire; L,=8 spire; L;=45 spire, cu

priza la spira 7.

VT, viy AT5004 | TR
VIZ, vi% KT5124

, K 8518 7 001
k3150 (78600 @ ek =

L= 4
T

[
a0t Vanig gosoe :
RADIO, 2/1988 74 6800

T

VFO

@

B
Oscilatorul prezintd o buna i: = 12y
stabilitate a frecventiei si este I )

conceput pentru banda de 80 m,
respectiv  3,5—3,8 MHz. Etajul

oscilator este echipat cu un tran- m” [
zistor BF258. Etajul separator are
tot un tranzistor cu efect de
cimp.

Aducerea la frecvenia doritd se
obtine din condensatorul trimer
de 25 pF. Pentru reglaj fin al
frecventel, oscilatorul este preva-
zut cu sistem RIT. Bobina se
confectioneazd din CuEm@0,4
mm si are 25 de spire bobinate
pe o carcasa cu diametrul de 8
mm.

Dicda varicap poate fi de orice
fip.
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PZK — BULETIN, 8/1985

Elementul sesizor it constituie ) ) R
termistorul R5 care prin interme- a
diut circuituiui A709 si al tranzis- v s %

toarelor comanda triacul (sau ti-
ristorul) Tnseriat cu sarcina.
Transformatorul de comanda a £
portil triacului este de tip sone- . ] : ,\f
rie. Gama de temperaturi contro-
late ajunge pinad la 100°C.

&
L

LISTA DE PIESE &

T, = 2N171%; T, = 2N2805 T, = Ay 220¢
2N2646; TR =triac 8 A/BO0V; Ry = 4,7 TR
kiy Ry = 10k, Ry = 10 kO R, = 4,7 A7 T
k(Y Rg = 4,7 k(1 — termistor; Rg = 4,7 6
kQ; Ry = 1,5 k(}; Ry = 39 k() Ry =

18 k(% Ry = 8,2 k(% Ryy = 33 KX, Ry
= 10 ki) Ry = 220 (% Ry, = 500 k(¥
Cy =220nF; Cy = 02 uF: Cg = 0,1 uF.

LE HAUT PARLEUR, 1441

R R

MICROELECTRONICA INTEL SEMICOND  INSTRUMENTS S85R. POLAND

MIMN 8080 - 18080 NS 8080 TMS8Q80 KR S580IKBOA  MCY 7880

. MMN 8251 1 8251 INS 8251 TMS 8251 KR S81IK51  MCY 7851

4 MMN 8255 | B255 INS 8255 TMS 8255 KR5B80IK 55  MCY 7855
Prezentdm echivalenia circuitelor din 1a MB0 8205 18205 INS 8205 TMS 8205 - UCY 74 5 405
milia MMNBO080 produse de ,Microslectro- MBD B212 18212 INS 8212 TMS 8212 K SB88IR128 UCY 745412
nica” cu produse similare de la alte firme. MBD 8214 - 18214 ING B214 TMS 8214 K588 IK 14 UCY 748414
Tabelu! aldturat de echivalenie este preluat MBD 8215 18218 ING 8216 TMS 8216 K B5B89AP 16 UCY 74 S 416
din MNomenclatorul de produse pe anul MBD 8224 | 8224 ING 8224 TMS 8224 -~ UCY 745424
1888, editat de ,Microelectronica® MBD 8226 | B226 INS 8228 TMS 8226 K588 ARP26 UCY 745428
MBD 8228 | 8228 INS B228 TMS 8228 — UCY 74 5 428
MBD 8238 18238 INS 8238 TMS 8238 - UCY 74 S 438
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TUDOR VIRGIL ~— jud. Bihor.

In defectoscop montati tranzis-
toare pnp de tip EFT317 sau
EFT319,

BUTU CONSTANTIN — jud. Me-
hedinii o

Verificati exact piesa care pro-

duce zgomot.

stereo infasurarile se leaga in para-

lel. .
OZORCHIEICI CODRIN — lagi

- Nu detinem documentatia solici-

fata.
MARIN DANIEL ~— jud. Prahova
Va recomanddm sa luati legatura

La capul magnetic

cu autorul cartii. Nu cunoastem per-
formantele schemei la care va refe-

riti.
CODREA MARIUS — Blaj
Nu putem experimenta toate
schemele imaginate de cititori.
INDRE! FELIX — Bistri{a
Construiti o singura antena Quagi
de tipul prezentat Tn 2/1981.
Interconectarea antenelor a -fost

in componenta sa atit tuburi, cit si
tranzistoare. De remarcat faptul ca
tranzistoarele sint plantate in ampli-
ficatorul- audio, in oscilatorul de
stergere si premagnetizare, respec-
tiv in stabilizatorul de tensiune.

A nlocui tuburile de la preamplifi-

cator, 6C52 si 6H2, cu tranzistoare

nu este o operatie chiar atit de sim-
pla.

Magnetofonul Astra 205 foloses.te

dgeja publicata.

PADURARU ION — Hugi

Alimentarea motorului trifazic de
la reteaua monofazica se face inter-
calind condensatoare in circuit. Mo-
dul de conectare si valoarea con-
densatoarelor au fost publicate.

Un:amplificator construit sa debi-
teze 10 W nu poate fi solicitat sa li-
vreze o putere mai mare fara riscul
deteriorarii.

GHEJU VIOREL — Resita

Componente electronice va puteti
procura numai de la magazinele de
specialitate — redactfia nu va poate
pune la dispozitie potentiometru.

$z4GCS LASLO — Jud. Vasiui

Schema este corecta si, dacd am-
bele tranzistoare sint bune, va ge-
nera semnal dreptunghiular.

SIMA MARIAN ~— jud. Dolj

Zgomotul motorului se aude in di-
fuzor din cauza cuplajelor parazite
intre firele de alimentare (motor) si
circuitul. de intrare preamplificator.
Montati pe motor condensatoare de
decuplare (20—100 nF). Intre dife-
rite ‘'subansambiuri se monteazad

Tubul 6H2 are echivalent direct
tubul. ECC83. In acest etaj sint cu-
prinse toate circuitele de corectie si
schimbarea tubului ar insemna inlo-~
cuirea tuturor acestor circuite, ope-
ratie pe cit de dificila pe atit de ia-
boricasa. -

Si tubul 8C62 poate fi inlocuit cu
o jumatate din ECCB83 la care elec-
trozii - nefolositi  se conecteaza la

potentiometre cu ajutorul carora se
regleaza nivelul semnalului.

Montati tranzistoare 2N in locul
tranzistoarelor BC.

TOROSZ! MIHA! — jud. Mures

,Tehnium" in anul 1972 nr. 10 a
publicat receptorul care acum este
noutatea din plic. :

MOLDOVAN PETRE — Tg. Mures

Indicator se poate monta la iesi-
rea audio preamplificator. -

La receptie se poate cupla direct
cablul de coborire al antenei.

POENARU NICUSOR — Craiova

ROBO025 nu poate fi_ inlocuit.

in televizor trebuie sé reacordati
amplificatorul de frecven{a interme-
diard sunet.

RADU GHEORGHE — Slobozia

Alimentarea etajului este cuprinsa
intre 8 si 12 V; punctul A nu este
conectat; {ranzistorul poate fi BC170
(BC107—BC109).

SPIRIDONICA MIiHAI
stanfa

Greu de depanat un ceas electro-
nic fard aparat de masurd si expe-
rien{a. LM,

masa. O altad solutie ar fi inlocuirea
primului ‘tub cu un tranzistor cu
efect de cimp (este necesard o im-
pedantd mare la intrare).
Indicatorul de nivel se inlocuieste
cu tubul EMS84 sau 6FG6. -
Este recomandabil sa verificati -
starea condensatoarelor de filtraj. g

- Con-




