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ALEXANDRU DEGERATU, I. , Microelectronica“
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 La intreprinderea ,Microelectronica“ se afla in faza finald de
‘procesare-testare-omologare un set de circuite integrate CMOS la
comanda (custom design) destinate sintezei de frecventa.

Setul cuprinde patru circuite integrate realizate in tehnologie
CMOS-standard:

— MMC381 — circuit de control si divizor de referinta pentru

sinteza de frecventd;

— MMC382/383 — divizor special zecimal/binar pentru sinteza

de frecventa; ‘

— MMC384 — comparator de fazd cu esantionare §i memorare.

Caracteristicile electrice statice ale acestor circuite se aliniaza
la” datele de catalog corespunzatoare oricdrui circuit din seria
CMOS4000 produséd la ,Microelectronica* (vezi Data Book —
1985), exceptind curentul de alimentare statica. .

Circuitul MMC381 a fost conceput pentru ca impreuni cu cir-
cuitul integrat MMC382/MMC383 sa constituie partea centrald a
unui sistem de sintezd de frecvenia cu bucia calata de faza (PLL).
Sistemul poate s& lucreze in regim autonom sau controiat de. un
microprocesor. .

Circuitul integrat MMC381 contine un etaj oscilator pilotat cu
cuart si un divizor programabil al frecventei oscilatoruiui.
~ Circuitele integrate MMC382/MMC383 sint concepute astfel in-
cit oricare dintre ele sa divizeze frecventa oscilatoruiui comandat
in tensiune. Ambele circuite pot furniza semnale de comanda pen-
tru-un prescaler cu 2 sau 4 rate de divizare. Contine si un compara-
tor de faza si frecventd pentru compararea frecventei obtinute prin
divizare cu frecventa de referinja. Aceasta poate fi, eventual, furni-
zata de circuitul MMC381. L
- MMC384 realizeaza compararea fazei unui semnal oarecare cu
.semnalu! de referintd cu doua tipuri de comparatoare:

— digital-analogic de cistig mare, cu esantionarea si memora-

rea semnalului;
. — digital. '

Semnazalul este mai intii moduiat cu un modulator de faza si apoi
comparat. ‘

1. PRINCIPIILE DE FUNCTIO-

este un semnal care, filtrat printr-un
fitru de bandd (FB), actioneaza
asupra oscilatorului comandat in
tensiune (OCT).

in acest fel se obtine la iesirea os-
cilatorului comandat in tensiune un-

semnal de frecventa
Fa

Fo = @N) =

Divizorul fix (+Q) al frecventei de
iesire F, trebuie inclus numai in ca-
zul frecventelor de iesire mai mari
de 500 MHz.

Divizarea programabiia cu N se
realizeaza cu ajutorul unui sistem
de divizare programabil ce include
un prescaler (divizor) cu doua rate
de divizare P/(P+1).in modul urmator
(vezi figura 1 pentru P=10):

— numaratoarele programabile A
si B sint incarcate cu codul raportu-
lui de divizare dorit (N);

— numaratorul A comanda pre-
scalerul sa divida prin (P+1) de A
ori, dupd care prescalerul divide
prin P de (B—A) ori;

— la sfirsitul ciclului, numarato-
rul B da comanda de reincarcare a
raportului de divizare N si ciclul se
repeta. ‘

Raportul de divizare al numarato-
rului programabil este:

N = A(P+1)+(B—A)P = BP+A (1)

Raportul de divizare minim este
impus de functionarea corectd, din
punct de vedere logic, a divizorului
programabil in ansambiu (B nu
poate lua valori mai mici decit P),
iar raportul de divizare maxim este

limitat de capacitatea numaratoru-
lui B.
Pentru cazul cind prescalerul

zulta:
. N=10B +A
unde A ia valori intre 0 si 9 si
Nmin = 10Bpin + Agin =
=10x 10 + 0 = 100 (3)
Nmax = 10B ax + 9 (4)

in cazul cind este necesar ca sis-
temul de ‘divizare programabil sa
functioneze . la frecvente mai mari
de 50 MHz, se mareste raportul de
divizare al prescalerului. De exem-
plu, pentru un prescaler cu rapoar-
tele de divizare 100 si 101,
N =BP + A = 100B-+A
unde A ia valori intre 0 si 99 si
Nmin = 100Bin +A =
=100x 100 +0 =10000 (B)
Se observa ca in acest caz rapor-
tul minim de divizare este N, =
10 000, inacceptabil
multe aplicatii.
Pentru reducerea in astfel de
zuri a raportului minim de divizare
se foloseste un sistem de divizare
programabil cu un prescaler cu 4
rate de divizare. in figura 2 este pre-
zentat principiul de functionare a
acestui sistem de divizare progra-
mabil exemplificat pentru un pre-
scaler cu ratele 100/101/110/111.
Prescalerul poate diviza cu una
din cele 4 rate, in functie de comen-
zile combinate primite de la numa-

@

(5)

NARE A UNUI SINTETIZOR DE
FRECVENTA ‘ : FR ‘

Sintetizorul de frecventa este un _ v 0
bloc in care, folosind o bucla de ca- % R + M M s (GF > FB w OCT . 7
lare a fazei, se obiin semnale cu
frecvente multiplu ale unei frec- Fo :Q-N F
vente stabile. Fo M 'R

Schema-bloc a unui sinte;izor de . Q-N AS UNDE
frecventd este prezentatd in figura 1. - '

Frecventa de referintad (Fp), obti- B=CEILALTI DIG‘IIB"\Eg%AII LN S-S N=P-B+A
nutd fintr-un oscilator stabil cu - FO EXEMPLU: N=153
cuarf, este divizatd intr-un divizor \ .
fix sau programabil (+~M) pina lava- | N < __._.._._l__/ P/ P+ Q = qQ
loarea dorita (-%—), care este compa- . iNg‘éRBEARE o
ratd intr-un comparator de fazd si A=DIGITUL UNITATILOR m A COMANDA

~frecventd (C @ F) cu frecventa divi- | CODAT BINAR |——& pP/P#+

~zata corespunzator a semnalului de w : T v%
iesire ( Fo ). Rezultatul compararii

ies an’ ultatul compara |

1

o

rapoartele de divizare 10 si 11 r 4

de mare in
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rétoarelevA si B, astfel ipcit: .
a) d@c_a A = B, atunci COMENZI INCARCARE
N =Att F (B-A) 110 + 100/101/110/111 |
+[C — (B-A)]-100 = £
=100C + 10B + A (N Yy Y ; 1] Y TN
b) daca A < B, atunci = ; .
N =B-111 + (A—B) - 101 + N —————— 100/101/110/ 111 = A +B +C » QUT
=[C — (A—B)]-100 = ) ]
=100C + 10B + A (7) ?? TTTT T ?
unde A si B iau valori intre 0 si 9. t ? ‘ -—-

Se observa ca in ambele cazuri se ], R s S , E
obtine aceeasi relatie pentru rapor- A=DIGITUL UNITATILOR  B=DIGITUL ZECILOR C=CEILALTI DIGIT!
tul de divizare. Sistemele functio- , CODAT BINAR’ CODAT BINAR CODAT! BINAR
neaza corect din punct de vedere N \ > -
logic dacd C = 10 si deci ) - N
Npin = 100-10 + 10-0+0 =1 000 (8) \/ANTENA

Raportul maxim de divizare este

Npax = 100C 0 + 10:04+8 = F11 AFI 1 F12 | AFI2
= 100C ax + 99 (9) % L MIX 1 MIX 2 , —

Se observd ca in aceasta configu- || SEMNAL 60MHz 10,7MHz} SPRE ETAJE
ratie N, are valoarea acceptabila, T DE EXTRAGERE
de 1 000. y o 100KHz—~29%99KHz A SEMNALULUI

Realizarea unui sintetizor de | UTIL
frecventd cu un numar redus de | 60100+ 89990 K Hz 49,3MHz
componente, fabricate in totalitate | : AR Fa

- in tara, a devenit posibila ca urmare OSCILATOR
a producerii de circuite integrate ! LOCAL = Lo
specializate pentru aceasta functie. | } , ’ .
Astfel, 1.P.R.S.-Baneasa produce 3 L;zﬁJ J FIN FRECVENTA
prescalerele DP11 si DP111, iar ‘ ggggsé‘ge REG‘EA; 500Hz) !
,Microelectronica” divizoarele pro- L - = z
ila oramabile speciale MMC381 si B | R
‘ MMC382 (MMC383). Circuitele DP11 BLOC DE F— AFéE()?UESECVENIA
(DP111), . MMC381 si MMC382 CONTROL
(MMC383), lucrind in conjunctie cu ) -
un filtru de banda si un oscilator co-
mandat in tensiune,  realizeaza .un : : i o Fl1=F ¢
sintetizor de frecventa cu perfor- . e ' = roLU~ FSEMNAL
mante foarte bune. Daca se impune ‘ T TASgﬁE‘j,RL ; o
ca sintetizorul de frecventa sa fie de ' : IMPULSOR ; Fl2=FI1—-Fg @
zgomot foarte mic, se foloseste OPTIC
drepg comparator .de faza si frec- , o s ’
— e : : ; 5 : ; -
' 1 A 0Dy 0,0 i 18V ‘
- 1000Hz : | Agf}fgﬁ%%g S T+ 5y
? - | 1 B A 2x10K (Y] [ﬁ ‘ 0'1}1 jL;
MMC 381 - MMC 382 i ‘ ’
n UVDD : - NC U Voo l— DP11
XOUT DO Do NT |+ M1 N2
TR D1 o NC b— M2 w1 ]
e 0 FIN wr Wi 22n .
—ALM D3 —103 CNTB 'E-lGND N 4}
[—-H_Nl/EXT A2 A2 CNTA Uy 67n‘ —-L
WR A — A Fv | : 5
Vg A0 AD HZL LxBB139
U —NC FR RN '
B —N e —+,
WR ¢D Zla
| |—~ Vss LD 3 ' ‘) _
U 100p
e
BC107 fo
INDICATOR
&@ SINCRONIZARE * (
\ L se alege asffel ncit s3
acopere gama 60-+90MHz
venta circuitul integrat MMC384 pabile si receptioneze si emisiuni  matoarele avantaje: de frecventa intermediara.

produs de ,Microelectronica*.

2. RADIORECEPTOR PERFOR-:
MANT REALIZAT CU SINTETI-
ZOR DE FRECVENTA

Sint dese situatiile in care intr-un
receptor de tip superheterodini se
impune o stabilitate mare (de cel
putin 10 a frecventei de lucru.
Aceasta cerintd trebuie indeplinita
in receptoarele de trafic pentru ra-
dioamatori si in cele profesionale.
In ultimul timp, aceasta cerinta este
indeplinitd si in radioreceptoarele
de larg consum. Ele devin astfel ca-
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de tipul banda laterald unica (BLU),
la care se estimeazd ca se va trece,
datorita aglomerarii tot mai mari a
posturilor de emisie.

Stabilitatea mare a frecventei de
lucru se obtine daca oscilatorul lo-
cal al receptorului este realizat cu
un sintetizor de frecventa. In figura
3 este prezentatd schema-bloc a
unui receptor superhetirodina de
clasd superioara cu dubla schim-
bare de frecventd in care oscilato-
rul local este realizat cu un sinteti-
zor de frecventa. Schema ofera ur-

— cu un singur oscilator local se
acopera intreaga gaméa a frecvente-
lor de lucru pentru care a fost con-
ceput: 100 kHz + 29,999 MHz;

— se asigurd un pas de frecventa
de 1 kHz;

— prin alegerea primei frecvente
intermediare de 60 MHz se elimina
receptia pe frecventa imagine;

— selectivitatea se asigurd cu un
filtru cu cuart dupa a doua schim-
bare de frecventa;

— se  obfine sensibilitate mare
datoritd amplificarii mari in etapele

Schema electricA a oscilatorului
local realizat cu un sintetizor de
frecvenia este prezentata in figura
4. Circuitele integrate DP111 (pre-
scaler cu ratele 100/101/110/111) si
MMC382 (circuit integrat speciali-
zat ce preia funciiile divizoarelor A,
B si C din figura 2) asigura divizarea
programabila cu N la iesirea Fv a
circuitului MMC382. Se asigura ast-
fel rapoartele de divizare necesare
pentru a baleia toatd banda de frec-

(CONTINUARE IN PAG. 15)
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(URMARE DIN NR. TRECUT)

Aceasta abordare empirica ne
arata ca sursele de tensiune con-
stantd si sursele de curent constant
nu sint, de fapt, decit cazuri particu-
lare de generatoare care, asociate
cu un circuit de sarcinad dat, reali-
zeazd conditia r < R, respectiv R <r.

Mai rezultd de aici faptul impor-
tant ca nu putem disocia sursa de
curent constant (tensiune con-
stantd) de circuitul extern de sar-
cina pentru care a fost proiectats,
fara riscul de a-i inrautati perfor-
mantele, respectiv ,stabilitatea" cu-
rentului (tensiunii la borne).

Exemplu. Pentru o rezisten{d de
sarcina R cunoscutd, care poate va-
ria in intervalul maxim 0 + 5 k(}, do-
rim s& realizdm o sursd de curent
constant cu valoarea |, = 10uA. In
plus, ne propunem ca valoarea
reala a curentului s& nu scada cu
smai mult de 1% (respectiv 0,1uA)
atunci cind R creste de la zero la va-
loarea maxima de 5 k().

Conform celor discutate, rezis-
tenta interna a sursei va trebui sa fie
cu mult maimare decit R in intreaga
plaja de variatie, deci mult mai mare
decit valoarea maximéa Ry ax = 5 k(L.
Ultima precizare din enunt ne obliga
sa alegem r = 100 - Rpyax = 500 k()
(de fapt, un calcul riguros ne con-
duce la conditia r = 99-Rpy,54). Putem
lua la limita de acceptabilitate
r = 500 k(). Valoarea necesara a lui
E o deducem din relatia (8), respec-
tiv E = rlg = 500 kQ-10pA = 5 V.

Practic, sursa cautatd poate fi
obtinutd legind in serie o rezistenta
precisa r = 500 k() cu un stabilizator
foarte precis de 5 V, a carui rezis-
tenta interna r’ sa fie neglijabila in
raport cu r (figura. 5).

O solutie si mai buna este cea din
figura 6, unde, pentru a {ine cont de
erorile inevitabile ale marimilor R, r
si r, s-a introdus posibilitatea de
reglaj prin intermediul potentiome-
trului P.

Este usor”de observat ca sursa
satisface cerintele problemei, dar
lucrurile se schimba radical daca
incercam sa impunem un alt dome-
niu- pentru rezistenta de sarcina R.
De exemplu, pentru R variabil in
plaja 0 + 100 k{}, circuituf din figura
5 ar avea un curent variabil intre
10uA si cca 8,33uA, deci sursa nu ar
mai putea fi consideratd de curent
.constant (se impune reproiectarea
pentru noile conditii date).

3. Dualismul tensiune-curent

O analiza mai atentd a celor ex-
puse anterior ne conduce la con-
cluzia ca intre sursele de tensiune
constanta si sursele de curent con-
stant existd o pronuntatd asema-
nare, mai precis proprietatile pri-
melor pot fi deduse direct din pro-
prietatile celorialte (si viceversa)
prin_simpla inlocuire reciproca a

notiunilor  ,opuse” tensiune-inten-
sitatea ~curentului, rezistenta-con-
ductanta,  scurtcircuit-circuit des-

chis, serie-paralel etc.
.Acest dualism isi are originea in
'situarea -celor - doua categorii de

3

surse — de tensiune, respectiv de
curent- (vom presupune in continu-
are subinteles atributul ,,constant")
— la extremitatile diametral opuse
ale familiei generatoarelor electrice
din punct de vedere al valorii rezis-
tentei interne r in comparatie cu re-
zistenta de sarcina R. Insesi relatiile
(5) si (9) care exprima tensiunea la

borne, respectiv intensitatea cu-
- rentului,
E
U=———
1+r/R
| =-————'°
1+ R/r

de la care am plecat in definirea
surselor de tensiune, respectiv de
- curent, devin ,identice” prin prisma-
enuntat, ‘adica inlocu-
ind reciproc tensiunea (U) cu inten-
sitatea curentului (i), tensiunea in
circuit deschis (E) cu intensitatea
curentului ‘de scurtcircuit (1), re-
zistentele (r, R) cu conductantele

dualismului

asociate (g = 1/r, G = 1/R).

(CONTINUARE iN NR. VIITOR)
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PROPRIETATI!

SURSE DE TENSIUNE CONSTANTA

SURSE DE CURENT CONSTANT

a) Proprietatea de definitie

Tensiunea la borne (U) independentd de
intensitatea curentului absorbit (1)

Intensitatea curentulws absorbit (I)

indepen-
denta de tensiunea la borne (U)

b) Conditia teoreticd de realizare

Rezistenta interna nuld, r = 0

Conductanta internd nuid, g = 1/r = 0 (r = =) &

c) Conditia practica de re»alizare

‘Rezistenta

internd neglijabila in
rezistenta de sarcind, r < R

raport cu

Conductanta internd neglijabild in raport cu
conductanta de sarcind, g << G (r > R)

d) Situatie periculoasa care
impune introducerea protectiei

Scurtcircmt la borne, R = 0 (intensitatea
curentului absorbit creste excesiv, pina la
valoarea maxima Ig = E/r) .

Circuit extern deschis, G = 0 (R = =)
(tensiunea la borne creste excesiv, pind la
valoarea maxima E)

e) Conectarea unor rezistente/
conductante n circuit

e1) Se pot conecta in paralel cu R rezistente nu
prea mici, fara a afecta tensiunea la borne, U

el) Se pot conecta in serie ou G (R)
conductante nu prea mici (rezistenie nu prea
mari), fara a afecta intensitatea curentului, |

e2) Conectarea unor rezistente in serie cu R
duce la scaderea tensiunii pe sarcina R

e2) Conectarea unor conductante in paralel
cu (R) duce la scaderea intensitatii
curentului prin sarcina G(R)

f) Conectarea surselor in serie/
paralel

f1) in general se pot conecta in serie doua sau
mai multe surse, tensiunile insumindu-se

f1) In general se pot conecta in paralel doua
sau mai multe surse, intensitatile curentului
prin sarcind insumindu-se

{2) Este contraindicatd conectarea surseior
in paralel (poate fi pus in pericol circuitul
intern al surselor)

f2) Este contraindicata conectarea surselor
in serie (poate fi pus in pericol circuitul extern
de sarcina)

g) Eroarea relativd maxima, ¢ (%)

Atunci cind h variaza in plaja R

i e o t | min & > Atunci cind G variaza in plaja G, + =
pentru E si r canstante E- 1 -1 100 1
€y (%) = v, 100 = — 00 €, (%) = lo + 100 = = 00
1+ Rpin/r ls 1+ Gpin/g 1+ /Ry
h) Conditia necesara pentru ca hi) La proiectarea sursei pentru domeniul hi1) La proiectarea sursei: pentru domeniul

eroarea relativd maxima sa nu

pentru o sursé data (r = constant)
R = Rpip = r(100/e — 1)

B rezistentei de sarcind R, ~ = conductantei de sarcina G, + %
depaseasca o valoare ¢ (%) G
prestabilita f < = Pmin < gy = —min__
= - max - ¥max
~ (pentru E = constant) 100/e — 1 100/¢ — 1
I 2 Fin = Rmax (100/e — 1)
h2) La alegerea rezistentei de sarcina R h2) La alegerea conductantei de sarcind G

pentru o sursé data (g = constant)
G = Gy = g{100/e — 1)
r

A= Rmax = 100/e — 1
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onstructorii  amatori  cu-
nosc bine montajele de tip ,VU-me-
tru cu LED-uri®, utilizate pentru in-
dicarea optica, in trepte, a nivelului
semnalelor ‘de audioirecventa de la
iesirea amplificatoarelor. AF, mag-
netofoanelor, casetofoanelor etc.
Alaturat  propunem  incepatorilor
experimentaréa unor variante sim-
ple de ,VU-metru” pentru tensiune
continua, destinate supravegherii
surselor de alimentare, mai ales
cind acestea sint susceptibile de
variafii importante ale tensiunii in
timp sau in functie de conditiile de
sarcina si, bineinteles, cind consu-
mul suplimentar al indicatorului nu
afecteaza semnificativ sursa.

Un exemplu tipic de aplicabilitate
practica i1l constituie urmarirea va-
riafiilor de tensiune la bornele acu-
mulatoarelor auto in timpul ex-
ploatdrii lor normale pe autoturism,
pe parcursul incarcarii suplimen-
tare de la retea sau in cazul alimen-
tarii altor consumatori neconven-
tionali. Se stie cit este de important
pentru durata de ,viatd“ a acumula-
torului de a nu permite nici incarca-
rea lui excesiva, dar nici descarca-
rea sub o -anumitad limitd a tensiunii
la borne.

Indicatoarele propuse in conti-
nuare nu trebuie si nici nu pot sa in-
locuiasca instrumentele clasice de
masura in operatii delicate cum ar fi
formarea sau incarcarea acumula-
oarelor. Ele pot insd oferi, cu un
efort minim de urmarire si intr-un
mod foarte placut, o imagine de an-
samblu asupra starii bateriei, pu-
nind in evidenid valoarea aproxi-
mativa a tensiunii la borne, ca si ten-
dintele de variatie la diverse solicitari
mai importante de curent (actiona-
rea demarorului, a farurilor etc.).

O prima varianta, aratatd in figura
1, a fost projectata si experimentata
pentru acumulatoarele auto cu ten-
siunea nominald de 6 V. Plaja de in-
dicatie a fost aleasa intre 3,25 V si
7,75 V, acoperind astfel cu o buna
marja de siguranta domeniul uzual

de variatie a tensiunii la bornele’

acestor acumulatoare.

Principiul de functionare rezulta
usor din schema electrica: tensiu-
nea bateriei este divizata cu- ajuto-
rul unui grup serie de diode (D*,
D,—Ds), LED-urile (1—6) fiind ali-
mentate decalat, prin intermediul
unor rezistente de limitare (R;—Rg),
cu fractiuni din ce in ce mai mici din
tensiunea totala. Atunci cind ten-
siunea bateriei este maxima, U =
Upax = 7,75 V (s-a ales intentionat o
valoare mai mare decit tensiunea
maximé uzuala la bornele acumula-
toarelor de 6 V), potentialele punc-
telor' A, B, C, D, E si F fatd de masa
au valorile indicate in partea de sus
a schemei. Toate LED-urile sint in
acest caz aprinse la maximum, re-
zistentele de limitare Ry—Rj fiind
dimensionate corespunzator.

in exemplul numeric dat s-au
considerat LED-uri cu un curent
maxim de cca 20 mA si cu o cadere
de tensiune pentru 20 mA de cca 2
V. In plus, s-a presupus ca tensiu-
nea minimd la care LED-urile incep
sa ilumineze este de cca 1,7 V. Re-
comandam ca aceste supozifii, care
au de fapt o temeinica justificare
experimentald, sa fie verificate pen-
tru fiecare LED in parte inainte de a
trece la realizarea practicd a mon-
tajului, deoarece mai pot aparea si
surprize  neplacute (existd, de
exemplu, LED-uri de 20 mA care au
cédderea maxima de tensiune de cca
1,6—1,7 V). Amatorii care dispun de
alte tipuri de LED-uri pot realiza
montajul dimensionind corespun-
zator valorile rezistentelor R,—R,

Revenind la principiul de functio-
nare, constatam, de exemplu, ca
pentru U = Uy, = 7,75 V, potentia-
lul punctului l&!I este de 2,45 V. Pen-
tru ca dioda luminescenta LED 6 sa
ilumineze la maximum in acest caz,
caderea de tensiune pe ea trebuie
sa fie de 2 V, deci rezistenfa Ry inse-
riatd cu ea va trebui sa preia dife-
renta de 245 V—2 V = 0,45 V, la cu-
rentul de cca 20 mA. Rezulta de aici
Re = 0,45 V/20 mA = 22,5 (), valoare
notatd in paranteza. Practic se
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poate lua pentru Rg valoarea stan-
darctizata de 22 () (5 + 10%)/0,5 W.
in mod similar ‘se procedeaza si la
alegerea lui R,—R;, valorile calcu-
late fiind indicate in paranteze.

Sa presupunem acum cé tensiu-
nea U incepe sa scada lent, plecind
de la valoarea initiala Upay = 7,75 V.
Primul care va ,sim{i* aceasta
scadere va fi LED-ul 6, deoarece in
serie cu el se afla elementul liniar
Re¢. Conform supozitiei anterioare,
atunci cind potentialul punctului F
atinge cca 1,7 V, LED 6 nu va mai
conduce semnificativ, fiind practic
stins complet (implicit cadderea de
tensiune pe Ry devenind aproxima-
tiv nuld). Prin urmare, pragul U ia
care LED 6 se stinge complet este
cuccazd4sV — 1,7V =0,75 V mai
mic ca Uy, (7,75 V), adica de apro-
ximativ 7 V. i

Pe parcursul acestei etape, cind U
scade intre 7,75 V si 7 V, potentialele
punctelor A, B, C, D, E se pastreaza
aproximativ constante, datorita con-
sumului  LED-urilor 1—5 (practic
scad si ele, dar foarte putin).

La scaderea in continuare a ten-
siunii U nu ne mai intereseaza LED
6, stins complet, chiar daca la bor-
nele grupului serie Dg—Dg—LED6
mai avem incd o cadere ,reziduald®
de tensiune. In schimb, vom ob-
serva ca si potentialul punctului E
scade, ducind treptat la stingerea
lui LED 5, operatie ce se incheie
pentru acelasi prag de cca 1,7 V,
deci pentru o valoare U cu 3,2 V —
1,7-=.1,6 V.mai mica decit Uy,,,, res-
gecgtix/ pentru U =775V — 15V =

Din aproape in aproapé’ obtinem

- similar  toate. pragurile U la care

LED-urile se sting complet. (notate

in partea de jos a schemei). .~
Precizia cu care indicatorul _mar-

cheaza, prin stingerea. succesivd a

‘LED-urilor, pragurile de tensiune

mentionate, depinde esential de
caderile de tensiune pe diodele di-
vizorului D*, D,—Ds Chiar daca
pentru U = Uy, putem realiza sufi-
cient de precis potentialele dorite In
punctele A, B, C, D, E, F (prin sorta-
rea adecvata a diodelor), situatia nu
se poate pastra decit aproximativ
pe masurad ce U scade. intr-adevar,
fiecare LED stins inseamna o
scadere cu cca 20 mA a curentului
prin diodele ce il preced, deci o re-
ducere — e drept, nu prea mare — a
caderii de tensiune pe aceste diode.
Experienta demonstreaza ca, reali-
zat cu migala (sortare atenta a dio-

delor, redimensionarea rezistentelor :

dupa fiecare dioda inlocuitd etc.),
montajul poate asigura lejer o ,pre-
cizie* de +0,2 V, ceea ce reprezinta
mai mult decit suficient pentru su-
pravegherea curenta a tensiunii la

~ bornele acumulatorului.

Diodele D,—D; se vor alege din
seriile 1N4001—1N4007 (sau altele
cu un curent maxim mai mare), iar
dioda D* din seria diodelor de refe-
rintd in direct DRD2 (eventual doua
diode 1N inseriate), prin sortare
atentd. Rezistoarele R,—Rg pot fi
toate din clasele de precizie de 5%
sau 10% cu puterea de disipatie ma-
xima de 0,5 W. Fiecare inlocuire ex-
perimentala a unui LED sau a unei
diode din divizor va fi urmata de re-
tusarea valorilor corespunzatoare
ale rezistentelor, precedata de
masuratori adecvate. .

Este foarte probabil ca tensiunea
maxima a acumulatorului de 6 V sa
nu atingd practic niciodata valoa-
rea Uy, = 7,75 V, aleasa aici in mod
acoperitor. Pentru alte valori infe-
rioare ale lui Un,, putem cobori co-
respunzator pragurile de stingere
completa a LED-urilor prin simpla

trebui

fi redus si numarul

compensata,

reducere ‘a caderii de tensiune pe
elementul ,balast* D* (sortare pen-
tru cadere mai mica de tensiune,
eventual inlocuire cu o dioda redre-
soare obisnuita).
De asemenea, in functie de scopul
urmarit sau de disponibilitati, poate
LED-urilor la
cinci, patru sau trei, suprimind co-
respunzator una, doua sau trei din
diodele D,—D; Diferenta de ten-
siune rezultata astfel in divizor va
desigur, prin

cresterea caderii de tensiune pe ele-
mentul ,balast" D*.

(CONTINUARE IN NR. VIITOR)
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Asadar, o prima concluzie demna
de refinut este cd la triode exista
posibilitatea practica realda ca —
prin construciie — sa fie realizati
astfel de parametri incit un amplifi-
cator RF in schema cu grila la masa
sa fie lipsit de posibilitatea intrarii in
oscilatie oricit de mare ar fi frec-
venta de lucru si indiferent de facto-
rii de calitate ai circuitelor oscilante,
variatia parametrilor etc.

Un asemenea amplificator este
absolut stabil pina in domeniul mi-
croundelor.

Este drept, performantele energe-
tice si cistigul in putere sint mai
modeste si scad cu frecventia, dar
pind la aparifia semiconductoarelor
foiosirea acestui tip de etaj a repre-
zentat una din principalele posibili-
tati practice (nu singura) prin care
se putea obtine amplificare de pu-
tere in domeniul undelor din ce in
ce mai scurte.

Aceasta proprietate reprezinta,
anticipam, ,un caz singular”, valabil
numai pentru triode. K

Séa luam in considerare acum situ-
atia tetrodelor cu fascicul si a pen-
todelor in acest monta,j.

Nu mai este necesara introduce-
rea unei figuri noi din care sa re-
zulte distribufia capacitatilor, deoa-
rece grila ecran fiind pusa tot la
masa, tubul se va comporta ca o
trioda cu ,doua grile", ambele la
masa.

Cuplajul este dat in mod identic

Cgk

Cak ’
tabelului 1 este de circa 1 + 2.
Pentru un caz concret, de exem-

de raportul care conform

Cgk 12 .

plu G807, Cak -7~ 1,7, iar
Cgk _ 14

pentru GU?O. Cak 915 1,5.

Conditia de intrare in oscilatie a
etajului este ca acesta sa realizeze,
fie pe frecventa de lucru, fie pe o
frecventa superioara (corespunzé-
toare, asa cum vom vedea, acordu-
lui pe circuite parazite), o amplifi-
care mai mare decit 2. Este necesar
deci ca SZ.,>2, iar in cazul unei
pante de 5 mA/V rezultd Z,=400().

Practic aceasta valoare a impe-
dantei de sarcina este mai mica de-
cit impedantele de sarcina optime
necesare in majoritatea cazurilor,
astfel incit pare ca un asemenea etaj
nu va putea fi scos din starea de os-
cilatie pe care o atinge foarte usor.

In realitate si in practica impiedi-
carea oscilatilor are loc datorita
elementelor suplimentare introduse
de circuitul de atac.

Pe figura 14, in cazul atacului cu
tranzistor, se constata aparitia intre
catod (intrare) si masa (grild) a unor
capacitati suplimentare in paralel cu
capacitatea Cgk a tubului. Toate
aceste capacitati ingreuneaza condi-
tia de oscilatie, iar acest aspect
poate fi exploatat favorabil dar nu-

v
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tale si a explicatiilor teoretice, ulte-
rioare primei prezentdri, a condus
pe autor la opinia ferma ca montajul
cu grila la maséa realizat cu tetrode
cu fascicul sau pentode cu supreso-
rul legat intern de catod nu merita a
fi retinut in atentie si de aceea dis-
cutiile pe aceasta tema se dovedesc,

La frecvente inalte, utilizind tu-
buri, existda doua posibilitati care
asigura o functionare performanti a
acestora:

1. tuburi triode RF in montaj cu
grila la masa;

2. tuburi pentode RF in montaj cu
catod la masa.
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Fig. 14: Schema echivalenta sim-
plificata a etajului cu grila la masa
excitat cu tranzistor in catod.
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-

mai la prima vedere. Astfel, daca
vom madri in mod voit capacitatea la
intrare prin adaugarea unor conden-
satoare, etajul final se va stabiliza.
Lucrurile intr-adevar asa se petrec,
dar marirea capacitatii de intrare,
care constituie ,capacitate de sar-
cind" pentru tranzistorul de atac, in-
rautateste in mod considerabil func-
fionarea acestuia la frecvente inalte
prin scaderea amplificarii si creste-
rea necesarului de putere pentru
atac.

In cazul atacului cu circuit acor-
dat in catod, un dezacord ,capaci-
tiv" al acestuia contribuie la stabili-
zare (invers fata de etajul cu catod

la masa). Metoda ar putea prezenta

interes, dar numai in cazul lucrului
pe frecventa fixa, asa um este cel al
emitatoarelor profesionale. In cazul
amatorilor care lucreaza in frecventa
variabila si pe mai multe benzi,
acest aspect nu are valoare.

Formarea circuitelor oscilante pe in-
ductante si capacitati parazite

Este posibila si in acest caz daca
luam 1n considerare inductanta fi-
nitda a conductoarelor de legatura.
Spre exemplificare, in figura 15 se
releva acest aspect numai in partea
de iesire deoarece partea de intrare
poate fi lipsitd de aceste contributii
intr-o prima aproximare.

Se constata formarea la iegire a
celui de-al doilea circuit oscilant,
format din Cag L,+L. si C,. primul
condensator din filtrul ~. Etajul
poate oscila pe una din cele doua
frecvente. De obicei, oscilatia se

produce pe frecvente mai inalte de-

oarece o serie de aspecte legate de
existenta altor elemente parazite, in-
ductanta din catod si grila a fost ne-
glijata.

Materialul de fata a fost prezentat

succint intr-o prima forma la Simpo- -

zionul Radioamatorilor YO, Bucu-
resti 1987.
La acea data au fost expuse si 0

- schema de neutrodinare a montaju-

lui cu grila la masa, elaborata de au-
tor (fig. 16a), si schema echivalenta
in puncte (fig. 16b), care explica
functionarea, acesteia. )
Acumularea de date experimen-

pina la urma, sterile deoarece ,lipsa

~ de performanta“ a acestui etaj poate

fi in continuare dovedita si sub alte
aspecte.

Concluzia generala ce se impune
in momentul de faia este:

15

Fig. 15: Formarea in iesire a celui
de-al doilea circuit oscilant din ele-
mente parazite Cag, L, L. C,.

| |
| Cak |
l i !
SURSA J— | SARCINA
EXCITATIE | TN s !
o b t
l
| s Cgk Couss l] ,
—— ‘ ZS
9 Co |
T l G ‘
| CN Ro |
1
M
l —
‘ |

162

Fig. 16a: Schema amplificatorului

cu grila la masa neutralizat (s-a in-
trodus si rezistenta de polarizare a
grilei); fig. 16 b: schema echivalenta
in punte.
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Existd o intrebare justificatd, a
carei prezen{a s-a simtit ,plutind in
aer“. Aceasta este: ce se poate
spune despre functionarea tetrode-
for simple sau a pentodelor cu grila
ecran scoasa separat la soclu
(GUS0, 813, GK71 etc.) si care
poate fi conectata nu la catod, ci la
masa direct?

Un studiu in amanunt al acestei
noi situatii este deopotriva foarte
dificil si hazardat pentru mai multe
motive obiective, dupa cum ur-
meaza.

Tuburile pentode cu supresorul
separat au fost concepute sd lu-
creze in clasd C, cu posibilitatea de
aplicare a modulatiei pe grila su-
presoare.

Toate eforturile tehnologice si de
proiectare s-au axat pe o cit mai
buna ecranare a grilei de comanda
fata de restul electrozilor. )

Dispozitia elementelor de ecra-
‘nare in interiorul tubuilui este axata
pe aceasta directie, ecranarea ca-
todului si a terminalelor sale la so-
clu constituind un factor secundar.

Lipsa de date de catalog privi-
toare la noua distributie a capacita-
titor intr-o asemenea conexiune
este cvasitotala.

In principiu, se poate spune ca
functionarea in acest regim a unei
.pentode (supresorul conectat la
masa) este cu certitudine superioa-
rd fatd de conectarea la catod, dar
Wy este posibila o comparatie
iectiva a performantelor in raport
cu_conexiunea catod la masa.

in ceea ce priveste tetrodele sim-
ple, se poate afirma cu mai multa
certitudine ca ele pot functiona
dupad aceasta schema deoarece
existda cel putin citeva exemple.
Este vorba de tetroda QBL3,5/2000
Philips de constructie coaxiald spe-

ciala pentru UHF, conceputd sa

functioneze cu grila la masa. Se
poate presupune ca in asemenea
cazuri constructorul are in vedere
luarea unor masuri cu totul debse-

bite pentru a optimiza performan-

tele etajului avind in vedere un anu-

mit regim de lucru.
Citeva exemplare

special stu-

diate nu ne indreptatesc sa tragem-

concluzia ca toate tetrodele vor
functiona  performant in cazul
schimbarii regimului de lucru op-
tim, care a stat ia baza conceptiei
acestora. .

In ,superfinalul* articolului de
fatd se vor descrie un montaj expe-
rimental si tehnica de lucru care sa
constituie o dovada practica prin
care rezultatele si concluziile celor
aratate vor putea fi verificate.

Inainte de aceasta mai trebuie
spuse citeva lucruri privind utiliza-
rea tuburilor de putere tetrode in
domeniul UUS. De asemenea, ci-
teva consideratii asupra liniaritatii
amplificatoarelor RF SSB sint utile.

TUBURI LA FRECVENTE
INALTE

in paragrafele anterioare s-a ne-
glijat existenta inductantei finite a
conexiunii de catod.

Influenta acesteia se face simftita
incepind de la frecventa de ordinul
a 30 MHz (pentru tuburile de RF) si
devine suparatoare la frecvente de
ordinul a 100 MHz.

Situatia circulatiei curentilor de
intrare si iesire prin inductania co-
muna a catodului este aratata in fi-
gura 17a. Explicafia in amanunt a
tuturor fenomenelor este destul de
ampla, dar in linii mari se ajunge
printre altele la un efect de reactie
negativa asemanator cu ceea ce se
petrece intr-un tranzistor cu rezis-
tentd nedecuplatd in emitor func-
tionind Tn AF (fig. 17b).

Necazul este ca, fiind vorba de o
inductanta, efectul de reactie de-
pinde de frecventa

O prima masura ce poate fi luata
este constructia tubului cu catodul
legat prin doud conexiuni distincte
la  douad picioruse ale soclului
(6J1P). Se intelege ca este vorba de
tuburi - miniatura, cu

terminale

lintrare

O o -0

foarte scurte. Conectarea in circuit
se face dupa o schema ca in figura
18, la care, pentru eliminarea circu-
latiei in comun a curentilor, circui-
tul de intrare trebuie realizat ,flo-
tant* si deci necesitd un cuplaj in-
ductiv (link). Aceasta tehnicad este
aplicata si la tranzistoare.

Fig. 18: Realizarea tehnologica a
unui tub cu doui terminale de ca-
tod care permite separarea circu-
latiei curentilor de intrare si iesire.

link,

.

o

Fig. 17: a) Circulatia In comun
prin inductania finitd a conexiunii
de catod a curentilor de intrare si ie-
sire ai unui tub de RF. b) Schema de
AF cu tranzistor si rezistenia de
emitor nedecuplata, prin care se
provoaca un efect de reactie nega-
tiva.

(CONTINUARE IN NR. VIITOR)

La generarea semnalelor BLU
prin metoda defazarii, trebuie asi—
gurate semnale defazate cu 90°,
toata banda audio.

Pentru obtinerea unor anumite
defazaje, se pot utiliza celule for-
mate din amplificatoare operatio-
nale si elemente RC (fig. 1).

Caracteristica de transfer a unei
4asemenea celule este de forma:

‘ U, 1 —juRC

Ui 1+ jwRC
adica se asigura un cistig unitar si
un defazaj ce scade de la zero la
—180°, cind frecventa creste de la
zero la infinit. Este cazul clasic al
unei celule de tip trece-tot. Forma si
panta curbei ce arata defazajul in
functie de frecventa depind de con-
stantele de timp, adica de produ-
sele’ RC din circuit. Aceste con-
stante de timp determina, de fapt,
pozitia in planul complex a polilor si
nulurilor functiei de transfer. Co-
nectind in serie mai muite celule, se
obtin circuite cu cistig unitar si de-
fazaje propornonale cu numarul de
celule.

Daca doua asemenea circuite se
alimenteaza de la o singura sursa
de semnal,
semnalele de iesire poate fi menti-
nutd constantd intr-o anumita
banda de frecventa.

Montajul din figura 2 asigurd la
iesire doua tensiuni egale ca ampli-
tudine, dar defazate cu 90+2°, intr-o
gama larga de frecvente (100 Hz —
10 kHz).

Se utilizeaza circuitul mtegrat
BM324, alimentat cu 5 V.

Primul  amplificator operational
este conectat ca repetor si este po-
larizat  printr-un  divizor rezistiv.
Pentru fiecare celula produsul
‘RC este determinat de relatia: RC =
1/2mf, unde f, este frecventa la
care celula defazeaza cu 90°. Valo-
rile acestor frecvente sint indicate
in figura 2.
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La aceste frecvente se face regla-

“jul-individual al fiecarei celule. Pen-

tru aceasta se conecteaza intrarea
si iesirea fiecarei celule la intrarile
de deflexie orizontald si verticala
ale unui osciloscop. Se fixeazd ge-
neratorul de semnal pe frecventele
corespunzatoare si
rezistentelor semireglabile de 5 k()
se obtin figuri Lissajoux de forma
unui cerc.

prin  ajustarea

100k

diferenta de faza dintre .

Fd

PA—T8 =20°




Montajul prezentat se adreseaza
celor ce posedd un radioreceptor
pe lungimi de unda ultrascurte UUS
monofonic si doresc sd receptio-
neze stereofonic emisiunile trans-

mise In acest mod (bineinteles, este .

necesar si un amplificator audio de
putere stereo). Modulul necesar se
numeste decodor stereo si este
destinat a separa din semnalul ste-
reo muitiplex de la iesirea demodu-
latorului MF semnalul audio stereo-
fonic pe cele doua canale: stinga
(L) si dreapta (R).

in primul’ rind, 'semnalul stereo
multiplex trebuie sa asigure com-
patibilitatea semnalului atit cu re-
ceptoarele stereofonice, cit si cu
cele monofonice; trebuie sa con-
fina informatiile ambelor canale

D
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astfel incit acestea sa poata fi sepa-
rate la receptie, fiecare acoperind
banda de audiofrecventa impusa
unei auditii de fidelitate, Totodata,
spectrul ocupat de semnalul stereo
muitiplex trebuie sa fie minim, iar
deviatia de frecventd impusa de
aceasta purtatoare MF sa se inscrie
in limitele admise.

La receptie, spectrul. semnalului
audio este 30 Hz — 15 kHz. Se con-
siderd ca acesta este suficient re-
producerii fidele a unei surse so-
nore.

Semnalul stereo multiplex se for-
meaza in felul urmator: doud micro-
foane M, si M, capteazd semnalele
A si B. In radiodifuziunea stereo, din
motive de realizare a compatibilita-
tii, nu se transmit prin canalele de
transmisie chiar semnaiele A si B, ci
combinatii ale acestora. Semnalele
A si B se introduc intr-un dispozitiv
de adunare si scadere, dispozitiv in
care au loc adunarea si scaderea
electrica ale celor doua semnale de
audiofrecventd. Se obtin un semnal
suma (A+B) si un semnal diferenta
(A—B). Semnalul suma (A+B) se in-
troduce direct intr-un submodula-
tor (SM). Semnalul diferentda (A—B)
are acelasi spectru de frecventa ca
si semnalul (A+B). Este necesar ca
semnalul (A—B) sa fie transmis prin
acelasi emitator, adica sa moduleze
aceeasi purtdtoare ca si semnalul
(A+B). De aceea spectrul sdu de
frecventa se translateaza deasupra
spectrului de audiofrecventa, in do-
meniul ultrasonor si se moduleaza
cu -el in amplitudine o subpur-
tatoare de 38 kHz, care este obti-
nutd prin dublarea frecventei osci-
latorului pilot de 19 kHz. Deci la ie-
sirea modulatorului MA se obtin
subpurtatoarea de 38 kHz si doua
benzi laterale cu spectrele cuprinse
intre 23 si 38 kHz si, respectiv, 38 si
53 kHz.  Dupa aceasta, cu un filtru,

se rejecteaza (elimina) subpur-
tatoarea, obtinindu-se asa-zisul sem-
nal auxiliar stereo fara subpur-
tatoare (continind, de fapt, numai
semnalul diferenta sub forma de
benzi laterale). Acest semnal se
aplicd submodulatorului SM impre-
una cu semnalul pilot de 19 kHz si
dupa, cum am mai zis, cu semnalul
suma (A+B). La iesirea submodula-
torului, prin combinarea spectrelor
introduse, se obtine semnalui ste-
reo multiplex, care va modula in
frecventa purtatoarea principala in
modulatorul principal al statiei de
emisie MF, va fi apoi amplificat si
aplicat antenei de emisie (fig. 1).
Decodorul pe care il prezentam
are principalul avantaj care consta
in faptul ca nu foloseste nici un fel
de bobine acordate pentru reface-
rea subpurtatoarei de 38 kHz, bo-
bine ce sint mai dificil -de construit
sau mai greu de procurat. Acestea
sint inlocuite cu niste filtre simple
R—C cu caracteristica in ,ac de
par" (figura 2). Aceste filtre au o re-
jectie foarte pronuntata si pot fi
acordate intr-o banda de frecventa
determinata cu ajutorul unui. simplu

potentiometru. Cind un asemenea
filtru este folosit In circuitul de
reactie al unui amplificator cu cistig
mare, il face pe acesta sa se com-
porte ca un filtru trece-banda, nela-
sind sa treaca decit o banda de
frecventa relativ ingusta. Fenome-
nul acesta se petrece cind frec-
venta semnalului atinge frecventa
de taiere a filtrului, impedanta serie
a filtrului fiind atunci foarte mare. In
acest caz, semnalul pe bucla de
reactie este practic nul si semnalul
de iesire atinge. valoarea sa ma-
xima. In afara acestei frecvente, im-
pedanta filtrului este relativ mica,.
semnalul de reactie este mare (reac-
tia puternica) si cistigul amplifica-
torului scade in consecintd. Obti-
nem _un etaj amplificator acordat
fara nici un fel de inductante (figura

Probiema principald a unui deco-
dor stereo este refacerea subpur-
tatoarei de 38 kHz care sa fie stabila
si in fazd cu semnalul pilot de 19
kHz, transmis de statia de emisie. In
schema noastra (fig. 4), semnalul
pilot este amplificat, filtrat, dublat,
amplificat din nou si. apoi aplicat
matricei de demodulare. ,

Analizind schema, vedem ca sem-
nalul stereo multiplex este aplicat
unui amplificator de banda larga si

Fig. 30 a) Schema bloc a amplificatorviul cu filtry RO dubly T in
~reuitul de reactie; b) rdspunsul in frecventd al acestul amplificator.

cistig mare format din tranzistoarele
T, si T,. Acest amplificator are o im-
pedanta mare de intrare (100 k()
astfel incit nu incarca supli-
mentar iesirea demodulatorului MF.
Datorita cistigului ridicat, tensiu-
nea maxima de intrare este de 5mV,
astfel incit decodorul poate fi folo-
sit si la radioreceptoarele care au
un nivel mic al tensiunii la iesire. In
cazul unui receptor cu nivel mai ri-
dicat, la iesirea demodulatorului
MF se ajusteaza nivelul (in sensul
micsorarii lui) din potentiometrui
R, = 500 k(, astfel evitind intrarea

Dupa amplificare, semnalul este
trimis  unui etaj selector trece-
banda care amplifica numai semna-
lul pilot de 19 kHz (tranzistorul T,
cu filtrul RC aferent). Semnalul de
19 kHz este apoi injectat in etajul
dublor de frecventa (T, si deci
adus la frecventa de 38 kHz cu aju
torul diodelor Dy si D, Acest sem-
nal este amplificat din nou de catre
amplificatorul  selectiv  constituit
din tranzistorul Ts si filtrul RC din
circuitul de reactie. Obtinem astfel
subpurtatoarea care are o buna sta-
bilitate si este in fazd cu semnalul

etajelor /in limitare, deci cresterea receptionat. Aceasta subpurta
distorsiunilor. . toare se aplica matricei demodula-
torului stereo impreuna cu spectrul
NS de frecventd al semnaiului stereo
| codat.” Astfel, informatiile pot fi se-
parate in canaiul drept si canalul
“§ sting. Aceasta se obtine separind
100 b informatia canalului superior (frec-
%0 ventele ultrasonore) cu ajutorul lui
" Cs si amestecind-o cu subpurtatoa-
. rea de 38 kHz, apoi aplicind totul
SEMNAL .
SUMA SEMNAL  DIFERENTA
45 (A+B) MODULAT IN AMPLITUDINE
SEMNAL
PRLOT|
10& !
Li- B
003 1519 23 38 © 53 flirz]

Fig. 1. Bpectrul semnalului slerec multiplex cu subpurtdtoare

si cu semnal pilot,

i
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diodelor Dj si D, ale matricei demo-
dulatorului stereo. Daca matricei i
se aplica numai informatia conti-
nutd in canalul superior (peste 19
kHz), la iesire obtinem numai infor-
matia A—B. Daca se conecteaza-
decodorul fa un amplificator audio,
se obiine o informatie ‘mono pentru
un semnal stereo si nimic pentru un
semnal ‘mono. Pentru obtinerea
efectului stereo trebuie prelucrata
si informatia continutda de canalul
inferior A+B (sub 19 kHz). Aceasta
se realizeaza  adaugind informatia
acestui canal (A+B) la cele obtinute
pe cele doua ramuri ale matricei
(vezi figura 4). Facind suma si dife-
renta celor doua canale (superior si
inferiory in circuitul de matriciere
obiinem semnalele corespunzatoare
(stinga si dreapta), dupa care rea-
lizam o dezaccentuare pe fiecare
canal in parte cu un grup RC. Dez-
accentuarea nu se face direct dupa
demodulatorul MF, deoarece ar
‘atenua puternic semnalele aflate
peste frecventa .de 15 kHz, adica
semnalul pilot si semnalul auxiliar
stereo (23 kHz — 53 kHz). Din acest
motiv, circuitele de dezaccentuare
sint plasate la iesirea decodorului
stereo.

Aparitia unei emisiuni stereo este
semnalizata cu ajutorul LED-ului
din colectorul tranzistorului T,
care se aprinde numai cind un sem-
nal de 38 kHz apare in colectorul lui
Ts Semnalul este detectat de dioda

5, amplificat de tranzistorul Tg si

- \plicat lui T;. LED-ul se aprinde nu-

mai in prezenta unui semnai de 38
kHz " suficient de puternic. Intensi-
tatea lui luminoasa se ajusteaza din
semireglabilul . Rj,, care limiteaza
curentul prin LED.

Alinierea decodorului se face co-
nectind la intrarea sa un receptor
MF. Cablui de legatura se reco-

manda a fi cit mai scurt pentru a
evita efectul capacitatii lui parazite,
care ‘ar putea atenua spectrul supe-
rior de frecvente al semnalului ste-
reo multiplex. . Se acordeaza radio-
receptorul pe un post emis stereo-
fonic. Se conecteaza un osciloscop

Prezentam in cele ce urmeaza de-
codoarele stereofonice produse de
firma TELEFUNKEN (R.F.G.) avind

o largd raspindire in produsele
electronice de tipul radioreceptoa-
relor, - radiocasetofoanelor porta-
fbile, auto sau stationare. ’

Circuitul
aparaturii de calitate, iar celelalte
doua circuite sint destinate apara-
turii low cost (de pret scazut), desi
parametrii circuitelor sint excelenti.
Se remarca tensiunea scazuta de
alimentare a circuitului
destinat sa lucreze in aparatura
portabila cu tensiunea de alimen-
tare scazuta (3,0—4,5 V), de tipul
radioreceptoarelor cu audifie in
casti,” radiocasetofoane tip Walk-
man etc.

Principalii parametri sint cuprinsi
in tabel, iar in figurile 1, 2 si 3 sint
prezentate schemele electrice de
utilizare.
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in colectorul lui T, si se regleaza
R;, pina se obtine o tensiune ma-
xima de iesire. Se conecteaza apoi
osciloscopul in colectorul lui Ty si
se regleaza Ry pentru a obtine din
nou o tensiune maxima de iesire. Se
verifica aici ca frecventa sa fie du-
blul celei din colectorul lui’ T; LED-ul
indicator lumineaza cind Ry este
intr-o pozitie optima si se stinge
cind dezacordam radioreceptorul
de pe postul respectiv. Dupa termi-
narea alinierii se conecteaza deco-
dorut la un amplificator audio ste-
reo si se regleazd Ry pina cind se
obtine o separare maxima intre ca-
nale. Dacad separarea este insufi-
cienta, se verifica starea diodelor.
O functionare corecta a montaju-

— IESIRE DREAPTA
R36 —
68k
L )
180 +
330
T2
[y TOAIOSW ac 107
2200F . nes
25V ouT
4x 1N 4001
5600
PL
qv1Z
i . _
7

lui permite obtinerea unei separari
de aproximativ 40 dB in gama

100 Hz — 10 kHz si cel putin 30 dB in

rest. Circuitul se alimenteaza de la

o sursa de +12,7 V stabilizata, pe
care o prezentam in figura 5. Con-
sumul este mai mic de 50 mA cind
este aprins si LED-ul indicator.
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E. VOICULESCU, S. MICAN

Circuitele descrise in cele ce ur-
meaza reprezinta solutii simple ale

© unei necesitati reale, frecvent intil-

nite in practica [1]: redarea/inregis--
trarea directda a imaginii si sunetului,
(proces
ce reduce intotdeauna raportul sem-
nal/zgomot). Aceste circuite aduc o
imbunatatire neta calitatii imaginii si |
sunetului, in plus, dispare problema

fara modulare-demodulare

demodularii sunetului - de pe pur-

tatoarea de 5,5 MHz la iesirea de RF
: Devin astfel .
posibile monitorizarea camerelor de

a videocasetofonului.

luat vederi, a programelor inregis-

trate pe bandad magnetica, utilizarea '
TV ca display pentru

receptorului
calculator sau pentru jocuri TV.

In cazul televizorului Cromatic,
aceasta facilitate este
prin fabricatie (fig. 1, 2).

Receptorul este prevazut cu o
mufa audio-video de la care pot fi
culese semnalele de AF si VF, sau
invers, la care se pot aplica aceste
semnale din afara.

In figura 1, calea de
terconectarea directa cu videoca-
setofonul, extrasd din schema tele-
vizorului [2], este redesenata pen-
tru maximum de claritate.

In cazul redarii programului inre-
gistrat pe caseta, tensiunea U,y
este SUS, asa ca tranzistorul T, din
modulul audio-video se satureaza.
Tranzistorul T, din aceeasi arie
B342d cu T, este blocat, iar tranzis-
torul T; conduce foarte putin pe
seama tensiunii de polarizare data
de divizorul SAY30-Ry;—Ri. Ori-
cum, T, transmite pe calea de sem-
nal (marcatd cu sageata) doar com-
ponenta continua. .

Divizoarele din bazele tranzistoa-
relor T si Tg sint acum alimentate la

~circa 12 .V, asa ca T, si T conduc.

Semnalul de la iesirea de VF a case-
tofonului este astfel amplificat pe
calea Ry || Cyg—T5 — baza T, pina
la modulul video. T in montaj cu
baza comuna, asigura largimea de
banda necesara, iar repetorul pe
emitor, realizat cu tranzistorul Tg,
separarea.

Pentru inregistrare, punctul notat
cu U,y este lasat in_gol. Din aceasta
cauza, tranzistorul T, este ca si ab-
sent din circuit si semnalul din emi-
torul tranzistorului T, este transfe-
rat la intrarea de videofrecventa a
casetofonuiui (pentru simplitate, in
schemda nu sint figurate distinct
mufele VF OUT si VF IN). Tranzis-
toarele T, si Ts ambele repetoare
pe emitor, amplifica in curent, lucru
ce inseamna ca sarcina de 75 () de
ia iesire nu afecteaza amplitudinea
de 7,5 Vvv a semnalului video.

Pentru semnalul de sunet, schema

imagine la in-

asigurata .

electrica la interconectarea directa a
televizorului Cromatic cu videoca-
setofonul este data in figura 2. Nici
mufa de audiofrecventd a videoca-
setofonului nu este ‘unica, trecerea
cablului din mufa AF OUT in mufa
AF IN nu este insa o problema. Pen-
tru ca sunetul inregistrat pe banda
sa fie redat in difuzorul televizorului
UA6——' SUS. Emitorul tranzistorului
VT

7 este ridicat la cca 11V si tran-

zistorul se deschide datorita lega-
turii Uay—Ros—Rgs—Ro7.  Emitorul
tranzistorului. VTO6 este ridicat
peste 4,75 V si deci VTO6 este blo-
cat: Semnalul de la videocasetofon
ajunge astfel la pinul 8 al modulului
audio-video, intra in amplificatorul
de audiofrecventa si este redat.

La inregistrare, punctul U,, este
lasat in gol, iar semnalul din pinul 9
al modulului audio-video este trans-
mis la mufa AF IN a videocasetofo-
nului prin repetorul pe emitor VTOB.
Tranzistorul VTO7 are emitorul in
gol, deci conteaza ca intrerupere in
circuit.

Pentru ca televizorul Telecolor sa
poata fi folosit ca monitor, sint ne-
cesare circuite suplimentare (fig. 3
si 4), iar tranzistorul T,sg, trebuie
scos din placa. $i rezistorul Ry
poate lipsi, din moment ce compa-
ratorul diferential are sarcina in
emitor (1 k(). De altfel, la monitorul
Electronica similar Telecolorului, in
flecurile libere ale tranzistorului
Toage sint aduse firele marcate cu
sageti in figura 3.

Pentru redare, U,y — +12,5V, asa
ca prin cei 10 kQ tranzistorul comu-
tator BC172B este saturat si baza

tranzistorului din dreapta compara-.

torului diferential este trasd JOS. Pe
calea videocasetofon — BC172B —
BC252B — tranzistorul din stinga al
comparatorului diferential —1 k() —
modulul video al televizorului, este
redat semnalul de videofrecventa in-
registrat pe caseta.

Schema din figura 3, preluata din
monitorul Electronica 002, nu per-
mite inregistrarea programului TV
obisnuit. Pentru ca acest lucru sa
fie posibil, schema trebuie comple-
tatd cu calea inversd de semnal, ca
in figura 1. ) .

La functionarea ca televizor,
semnalul - de videofrecventd, care
era transferat in mod normal de re-
petorul pe emitor T,z la modulul
video, este condus la tranzistorul
BC252B; acum punctul U,y este in
gol si tranzistorul din dreapta al
comparatorului  diferential repeta
semnalul, transferindu-l, ca si Tgq),
in pinul 2 al modulului video. Tran-
zistorul

poate fi ignorat. .

Modificind schema interna a tele-
vizorului Telecolor ca in figura 4,
este posibila redarea sunetului de

din stinga comparatorului |
diferential are colectorul in gol si !
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pe o casetd video. In acest scop,
traseul dintre pinul 8 al amplificato-
rului-limitator si pinul 10 al modulu-

lui de sunet se intrerupe si se inter-

caleaza circuitul figurat.

Se obtin astfel doua intrari AF de
monitor (pentru audme stereo sau
pentru- alegerea limbii in care este
vorbit filmul, la cele bitingve).

Tensiunea U,y este generatd de
videocasetofon.

Cind punctul U,y — +12,5 V,
comparatorul diferential este trecut
in starea cu tranzistorul din dreapta
deschis si cel din stinga blocat. Co-
mutatia este asigurata de divizoa-

TEHNIUM 10/1988

rele de 38 k{) — 68 k{(}, care polari-
zeazd bazele la 2/3 si respectiv 1/3
din tensiunea de +12,5 V. Semnalul
de audiofrecventa, care a fost facut
monofonic prin rezistoarele de 180
Q1 si potentiometrul de balans de
100 (), este trecut prin repetorul pe
emitor din dreapta si transferat ia
pinul 10 al modulului de sunet.
Cind punctul U,y este lasat in
gol, are loc redarea programului TV
obisnuit. Atunci tranzistorul din
stinga al comparatorului diferential
reproduce in pinui 10 al modululdi
de sunet semnalul din pinul 8 al am-

plificatorului limitator, iar tranzisto-

rul din dreapta al comparatorului
diterential conteaza ca intrerupere
in circuit.

Daca se

doreste inregistrarea

semnalului audio de la televizor,

sint necesare circuite suplimen-
tare.

Schemele din figurile 3—4 au fost

‘realizate, testate in receptoare Te-
lecolor si Elcrom si se afla in pre-
zent in exploatare.

Coroborind  circuitele  anterior
descrise  (comutatorul semnalului
imagine si al celui de sunet de la te-
levizorul Telecolor cu etajul final
realizat cu tranzistorul BF214, tran-

~zistor cu sarcina distribuitd in emi-
tor si colector), este posibila trans-
formarea unui televizor alb-negru
in monitor TV (fig. 5).

Interconexiunile  necesare sint
exemplificate pe un televizor cu cir-
cuite integrate (Olt [2,3]):

— terminalul AF (TV) se leaga la
C,yy din modulul céii de sunet a te-
levizorului;

— terminalul VF (TV) — la pinul 2
al modulului AFl — cale comuna
(spre pinul 11 al circuitului TDA440).

Pentru redarea programului TV
obisnuit, terminalul U,y este lasat
in gol; la redarea programului inre-
gistrat pe videocaseta, el este co-
mutat manual la tensiunea de +12 V
generata de televizor.

— iesirea SINCRO se leaga la
Cm din sincroprocesorul televizo-
rului

— xe$|rea VF la baza tranzistoru-
tui Tgp

— iesirea AF la potentiometrul
de volum Ry, din etajul final audio
al televizorului.

Schema a fost testatd cu trans-
formator separator de retea (1:1) in
televizorul Olt si, mai simplu, intr-un
televizor Sport care incorporeaza
transformatorul separator (si tran-

;

zistorul-final de altfel).

Circuitele functioneaza corect. si
in prezent.

in figura 6 sint prezentate circui-
tul imprimat si modul de echipare a
modulului de comutare. A fost
pastratd in mare parte topologia
modulului COMUTARE SEMNAL
din monitorul 002 Electronica.

In figura 7 este prezentat un am-
plificator care poate distribui sem-
nal de videofrecventda mai muitor
monitoare sau videocasetofoane,
de la o singura camera de luat ve-
deri sau de la un videocasetofon
unic [4]. Circuitul are banda de tre-
cere de 30 MHz si cistigul maxim in
tensiune 2,5.

Generatorul de curent constant
realizat cu tranzistorul T¢ fixeaza
curentul static la circa 180 mA,

facind etajul de iesire insensibil la

variatiile sarcinii (31 Q ...
reprezinta sarcina activa pentru
Darlingtonul T,—T5;, mareste la
circa 100 cistigul amplificatorului
de baza si dirijeaza intreg semnalul
util spre sarcina. Rezistoarele
R,y...Rys protejeazd la scurtcircuit
amplificatorul. ’
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Incepmd din acest numar, va propunem o calatorie intr-un fel de ,tara a minunilor®,

care este in prezent lumea calculatoarelor electronice,

incercind sa-i patrundem ta/ne/e

trecind dincolo de display sau tastatura. Cum vom rea/:za aceasta? Simplu: insotind un bit
imaginar prin magistralele de date si adrese, in memorii sau microprocesor, in universul nu-
mai in aparenta rece al cipurilor de siliciu (sau de AsGa etc.), demonstrind cd una dintre
cele mai spectaculoasé simbioze ale secolului XX este aceea dintre om si calculator. Cum a
fost posibila realizarea ei si mai ales care este viitorul ei, vom vedea in cele ce urmeaza..
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.Niciodatd pe piata comercialda nu vor fi vindute mai

mult decit 6 calculatoare!”

HOWARD AIKEN, 1950

Aceasta paradoxald si incredibila
afirmatie — pentru noi, cei din anul
1988 — apartine creatorului primu-
iui calculator IBM, MARK 1, operati-
onal 1943! Mai mult decit atit, Alan
Turing, cel care a pus bazele teoriei
.calculatorului modern incéd din anii
'30, credea, atentie!, cad numai trei
astfel de masini (calculatoare!) vor
satisface cerintele in domeniu ale
Marii Britanii!

Va vine cumva sa zimbiti? Privii
cumva cu ironie aceste- preziceri
atit de categorice? Inainte de orice,
trebuie sa tinem cont ca, in decurs
de numai citeva decenii, calcula-
toarele si-au schimbat caracterul
initial, ele devenind un mijloc si' nu
un scop in orice domeniu. Asistam
in prezent la o revolutie in ceea ce
priveste calculatoarele cel putin la
fel de importanta ca aceea initiala,
datorata aparifiei lor.

Cum vor fi calculatoarele de
miine? Cit de rapide? Cu ce fel de
programe? Cit de miniaturizate?
Cu ce componente? Cit de ieftine?
latd numai citeva intrebari de ex-
trema actualitate care 1i preocupa
pe specialisti in prezent.

Dar, inainte de a incerca unele
posibile raspunsuri la aceste multi-
ple intrebari, sa ne intoarcem putin
pe firul istoriei atit de controversate
a acestei minunate masini, si
aceasta pentru ca, numai cunos-
cind etapele de maturizare a copi-
lului-minune al secolului XX, rea-
lizam impactul urias asupra progre-
sului tehnic si vietii sociale din ulti-
mele decenii.

Asadar, sa
inapoi...

Howard Aiken, in 1943, a pus in
functiune primul calculator - IBM,
Mark 1: incasetat in ofel inoxidabil
si sticla, avea o inaljime de cca 2,5
m, o lungime de 15,24 m si perfor-

intoarcem timpul

mante incredibilel Putea memora
72 de numere si efectua 3 adunari/
secunda. Scopul acestui calculator
era destul de ,modest”: sa automa-
tizeze calculele stiintifice (mai

tipul ENIAC (pe care ne-am obis-
nuit sa le numim generatia | datorita
tuburilor electronice cu vid) de suc-
cesoarele lor mai tranzistorizate,
mai_ miniatyrizate, mai...? Sa fie

=TT

DVTIeN0

i~-.... gle-constituind Jaftawezapa mw@

. anume desparte calculatoarele de

voltarea ™ “calculatoarelor (care m}
clude cipuri noi, materiale noi,

htatn constauln aceea ca un calcula-
tor lucreaza cu -un lucru comun

oricarei activitati, anume INFOR-  structuri noi, moduri diferite 'de co-
MATIA. municare cu calculatorul  etc.),
Totusi o intrebare ramine: ce etapa pe care 0 vom avea in vedere

mai tirziu.

“deen Brattain, Shockley; o data

"‘DEC, cu tranzistoare si memorii dé

era mlcromformatlcn

“torola cu M 68000. Apar compo-

‘a stiintei...

Ing. M. GARADCOV

Pina atunci, masina ,von Neu-
mann" este inca in ,lucru“, ea buc
rindu-se de una dintre cele mai pa
pitante istorii care s-au scris vreoy
datd, in numai 30 de ani. Tehnolod

. noaste 0 adevarata revolutie, cind,
in 1948, la Bell Laboratories a fost
inventat tranzistorul de catre Bar-

anul 1959 — cind apar primele ci
cuite integrate la firmele Texas |
struments si Fairchild — incepe
treia generatie de calculatoare si, in
acelasi timp, o noua erd. In 1959
apare primul calculator in inire-
gime tranzistorizat: . unitatea: cel
trald avea 8 000 de diode si 4 000
tranzistoare si efectua o adunar
60 us. Anii 60 aduc cu ei minicalcu-
latoarele, primul .din serie fiind PC
1, urmat in 1963 de PDP 5 ale firm

ferite. PDP 8, aparut in 1965, efe
tua o adunare in 3,2 us. Citiva a
mai tirziu, se anun{d, datorita circu
telor integrate pe scara larga (LSl),
Performa

microprocesorul 8080 (teh
ie 'NMos), iar Motorola M6800.

i Intel cu 8086, Zilog cu Z 80
[exas Instruments cu T! 9900, Mo-

nente noi, victoria in batalia silicit
lui cu arseniura de galiu inca nua
fost adjudecatd, softul evolueazd
de la programele in limbaj masina §i
limbaje mnemonice la programe
evoluate, complexe, {a lucrul:
timp real, la programarea stru
rata, la manipularea ideilor si nu
datelor... A programa devine 0 arta

Programul calculeaza azimutul si

elevatia direcfiei dupa care trebuie
orientata o antena pentru a viza un
satelit geostationar. Cunoscind lon-
gitudinea si latitudinea locului
unde este situata antena, precum si
pozitia orbitala a satelitului, se
poate calcula azimutul directiei de
orientare a ~ntenei ca fiind unghiul
,a“ pe care il formeaza directia de
vizare a satelitului cu nordul geo-
grafic:
a = 180 + arctgitg(Lo—Po)/sin (la)]
unde: Lo = longitudinea locului; La
= latitudinea locului; Po = pozitia
orbitala a satelitului (raportata la
meridianul 0). '

Elevatia antenei ,e“, definita ca
unghiul pe care il face directia de vi-
zare a satelitului cu orizontala, se

iz

calculeaza cu relatia:
cosLa-cos(Lo—Po)—R/(R+D) ]

e = arctg[ S
' 1—cos2La-cos2(Lo—Po)
unde R este raza Pamintului, iar D

este distanta de la satelit la Pamint;
R/(R+D) =.0,1513.

titd antena spre est pornind de la

Cu primul. program valoarea azi-
mutului se calculeaza fata de direc-
tia N—S;  valorile pozitive cores-
pund unghiului cu care trebuie ro-

sud, iar valorile negative reprezinta
unghxul masurat in grade cu care
trebuie orientatd antena de la sud
spre vest.
Cu al doilea program se poate
obtine pe ecran sau pe imprimanta
un tabel cu valorile elevaiiei. si az
mutului direcjiei de vizare a
satelit geostafionar situat intre 40
grade longitudine vestica si 89
grade longitudine estica, din grad
in grad.

(CONTINUARE N NR. VIITO
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Exemplu de calcul. pentru primul 42 LPRINT '" 2 LONGITUDINE EST 312 LPRINT "

";AS(K TO K+2);"=

120 INPUT "Latitudinea (minute}

program: e : 320 INPUT ¥ 136 PET lacPIx(11+12/60)/180
- i a=
Introduceti coordonatele 20 50 SuB 280 330 PRINT ¥; 140 CLS :
GREENWICH ale locului de 70 LET SA=SIN A 332 LPRINT Y; 150 . PRINT "POZITA"'"ORBITALA
observatie : . BO LET RR=(63784(1-SAASA%33245 340 LET X=X+V/60"INT (K/3) ELEVATIE  AZIMUT"
: E-7)1)/42139 350 NEXT K 152 LPRINT "POZITA"‘"ORBITALA
90 PRINT '“ 4 LONGIT. ESTICA § 360 LET X=XAPI/180 ELEVATIE  AZIMUT"
1 égg;gmggmggznmx ATELT'C" ‘ 370 LPRINT ': PRINT 160 PRINT ".vvireinnnnnnnennnns
” = 92 LPRINT ‘" 4 LONGIT. ESTICA 380 RETURN ... "
2 LONGITUDINE ESTICA SATELIT" 380 LET X=Rx180/PI 162 LPRINT “vrivnieennnnennnn
GRD=26 MIN=6 100 GO SUB 280 400 LET ¥=5GN.X ...
110 LET F=X ) zég ﬁﬁ )é?lgl)is X 170 FOR 3——40 TO 80 STEP 10
LONGIT. 120 LET TF=C0S (F L}ACOS A . 180 FOR i=1 TO 10
4GRD-6(§T M?STé(:A SATELIT 130 LET X=TF-RR 430 FOR K=1 TO 2 190 LET ii=f+i-1
i e - 140 IF X>0 THEN GO TO 180 440 LET G(K)=Y#INT X 200 LET po=ii*PI/180
- SATELITUL ARE 150 PRINT '"SATELIT SUB ORIZONT 450 LET X=(X-VY*G(K))#60 210 LET a=PI+ATN (TAN (lo-po)/S
) UL LOCULUT" 460 PRINT G(K);" ";A$(3*K-2 TO IN la) :
. 160 STOP 3%K) ;" "5 220 LET e=ATN ((COS 1a*C0S (lo-
ELEVATIE: 28 GRD 42 MIN 170 GO TO 90 §§;2< LPRINT G(K);" ";A$(3AK-2 TO po)-.1513)/SQR (1-COS 1a*C0S la*
. 180 LEYL D=ASN (X/SQR (1+RR#*(RR- ypt oty COS (lo-po)*COS (lo-po)))
AZIMUT: 43 GRD 57 MIN 24TF))) 470 NEXT K 230 IF ii>0 THEN PRINT ii;"E";

190 LET E=ASN (SIN (F-L)/SQR (1 480 LPRINT : PRINT 232 IF ii<=0 THEN PRINT -ii;"W
~TFATF') ) 490 RETURN v
1 REM PROGRAM DE CALCUL 200 LET R=D %8 ggfg iRﬁgRA” DE TIPARIRE 234 IF ii>0 THEN LPRINT ii;"E
2 REM A AZIMUTULUI SI 210 PRINT ‘TAB 8;"SATELITUL ARE 3 AZIMUTULUI SI o
3. REM ‘ELEVAGIEI DIRECTIEI DE  * ) 0 Rg” ELEVATIEI DIRECTIEI DE - 236 IF 1i<=0 THEN LPRINT -ii;"
4 REM VIZARE A UNUI SATELIT 212 LPRINT 'TAB 8;"SATELITUL AR _REM VIZARE . W
5: E" ’ ‘ oo 2 240 PRINT TAB 12;INT (e*180000/
10 PRINT AT 2,3;"Introduceti ¢ 220 PRINT ' “ELEVATIE: .*; i IN? "Introduceti longitud PI)/1000;
oordonatele"’ “GREENWICH ale locu 227 LPRINT. ‘' "ELEVATIE: "; ;"?at"°°” ui®’"de vizare spre sa 242 LPRINT TAB 12;INT (e*180000
lui de“’“observatie :"‘‘“1 LATIT 230 GO SUB 390 0 INPUT “Lonaituding /PI)/1000;
UDINE NORDICA" , 240 LET R=E A ongitudinea (grade) 250 PRINT TAB 22;INT (a*180000/
12 LPRINT AT 2,3;"Introduceti 250 PRINT ' "AZIMUT: "; T80 INPUT ‘L . ) PI)/1000
coordonatele"’ “GREENWICH ale loc 252 LPRINT ’"AZIMUT: "; e ongitudinea (minute _ 252 LPRINT TAB 22;INT (a*180000
ului de"‘“observatie :"‘‘"1 LATI 260 GO SUB 390 , =il2 /PT) /1000
TUDINE NORDICA® 270 GO TO 90 20 LET lo=PI*(11+12/60)/180 260 NEXT i
20 GO SUB 280 280 LET AS="GRDMIN" 100 PRINT '"§?trodgcet1 latitud 270 LPRINT : PRINT
30 LET A=X 290 LET X=0 1n:c-l+a }OCUIUI de vizare spre sa 280 NEXT j
40 PRINT ‘" 2 LONGITUDINE ESTI 300 FOR K=1 TO 4 STEP 3 telit 290 STOP
' 310 PRINT " :

:11

“AS(K TO K+2);"=" 110 INPUT "Latitudinea (grade)

9965 GO TO 9981

9971 CLS : PRINT “Initializare c
eas ex.>09.23.00<"

9972 INPUT as: IF LEN a$<>8 THEN

GO TO 9972 ~

9974 POKE 63667,VAL a$(1)*16+VAL
as(2)

9976 POKE 64668,VAL a$(4)*16+VAL

- as(s)

9978 POKE 63669,VAL a$(7)*16+VAL
as(8)

9979 RANDOMIZE USR 65040: PRINT
‘""Dupa NEW apelare cu RAND USR

65040": STOP

9981 BEEP 1,25: CLEAR 63400: PRI

NT AT 10,3;"Asteptati va rog !*
9982 DATA “F321F8FC01100136F7230

B78B120F83EFDED4 7EDSEFBCS$000000

9983 RESTORE 9982: READ a$: FOR

- n=0 TO 23: LET b$=ag(n*2+1 TO n+

{@#2+2): LET b=16*(CODE b$(1)-48-7%
¥ (bg(1)>="A"))+CODE b$(2)-48-7*(b

Programul alaturat afiseaza Tn coltul din
dreapta-sus al televizorului ‘sau monitorului -un

. ceas ce va indica scurgerea timpului. Modul'de

afisare este ore: minute: secunde si va ramine
afisat atit timp cit se lucreaza la calculator.

Dupa ' introducerea programului se da co-
manda RUN, dupi care ceasul trebuie initializat
la sollcnarea programului. Daca in timpul lucru-
lui la calculator s-a introdus comanda NEW,
afisarea ceasului dispare de pe ecran, dar pro-
gramul poate fi din nou apelat cu comanda
RAND USR 65040.

Daca in timpul lucrului, in regiunea de, pe
ecran unde este afisat ceasul ar trebui afisate
alte mesaje acestea nu vor aparea, fapt ce tre-
buie avut in vedere de utilizatorul programului.

Acest program este destinat sd fie folosit pe
calculatoarele HC-85 sau SPECTRUM.

$(2)>="A"): POKE 65040+n,b: NEXT
n .

9984 RESTORE 9985: READ a$: FOR

n=0 TO 186: LET b$=as$(n*2+1 TO n
#2+2): LET b=164(CODE bs$(1)-48-7
*(b$(1)>="A"))+CODE bsg(2)-48-7+(
b$(2)>="A"): POKE 63479+n,b: NEX
Tn

9985 DATA “DDESFSCSDSES3AB2F83D3
2B2FRC246F83E3232B2F83ABSF8A7CED
12732B5FBFE60C246F8AF32B5F83AB4F
8A7CE012732B4FBFE60C246F8AF32B4F
83AR3FBA7CE012732B3F8FE13C246F83
E0132B3F8DD2118403AB3F8CD79F83EQ
ACDSCHF83AB4F8CD79F83E0ACDSCFS83AB
S5F8CD79F8211858060836C72310FBELD

- 1C1F1DDE1C33800F5CB3FCB3FCB3FCB3

FCDBCEFBF1E60FCD8CFBCSDDES2A365C1
1800119EB6F260029292919110001060
87EEEFFDD770023DD1910FSDDELDD23C
9“

9986 GO TO 9971

Programe realizate de dr. fiz.. DMGOswﬁéklE

Cu acest program foarte snmplu ‘puteti sa
faceti calculatorul dumneavoastra sa vorbeasca.
El'va putea reproduce cuvintele ce le introduceti
-in_ memoria lui, cu o voce gijiitd si distorsionata.

Dupé ce afi introdus programul in calculator,
se apasa. comanda RUN si pe ecran apare ur-
matorul meniu:

1. INREGISTRARE

2. REDARE

3.-STOP

Pentru a digitiza un cuvint sau o melodie tre-
buie sa introduceti la borna de cascé a calculato-
rului iesirea de casca sau de difuzor suplimentar
a casetofonului sau a unui amplificator. Daca fo-
lositi casetofonul, atunci vefi reda cu acesta o
casetd cu muzica; in momentul in care vreti sa in-
ceapa cuvintele inregistrate apasati pe clapa ,1".

~ Pozitia potentrometrulun de volum este foarte cri-
tica si prin reglarea corecta a acestuia vefi putea
obtine o dlgmzare cu minimum de distorsiuni. In
cazul in care in locul casetofonului vreti sa foio-
siti un amplificator si sa digitizati cuvintele ce le
rostiti la microfon, trebuie, de asemenea, sa fiti
foarte atent la reglarea nivelului de inregistrare.

Optlunea 3 se apeleaza in momentul in care
dorifi sa terminati mreg:strarea daca aceasta nu
s-a oprit automat prin epuizarea spatiului de me-
morie disponibil din calculator.

- Cu optiunea 2 se redau sunetele inregistrate in
difuzorui calculatorului. Se poate obtine o re-
‘dare mai placuta daci ia borna de cascd a calcu-
latorului se va conecta un amplificator care are si
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DRIAN_VLAD

un reglaj pentru atenuarea frecventelor inalte.
Acest program poate fi rulat pe orice calcula—
tor compatibil SPECTRUM

2 CLEAR 32767
5 GO SUB 1000

10 PRINT AT 6,6; BRIGHT 1;"DIG
ITIZARE SUNETE"

- 20 PRINT AT 12.7;"1 = INREGIST
RARE"

30 PRINT AT 14,7;"2 = REDARE"

35 PRINT AT 16,7;"3 = STOP"

40 INPUT e
50 IF e=1 THEN GO TO 100
60 IF e=2 THEN PRINT AT 14,11

; FLASH 1;"REDARE": RANDOMIZE US
R 65308: GO TO 10

65 IF e=3 THEN STOP

70 GO TO 40

100 PRINT AT 18,0;"porneste cas
etofonul apoi apasa orice tasta"

110 PAUSE O

111 PRINT AT 18,0;"

115 PRINT FLASH 1;AT 12,11;
REGISTRARE"; FLASH 0

120 - RANDOMIZE USR 65280

130 RUN 10 '

1000 RESTORE

1010 FOR i=65280 TO 65339
1020 READ a
1030 POKE i,a

1040 NEXT i

1050 RETURN

2000 DATA 243,33,0,128,6,8,219,2
54,203,119,32,2,203,254,203,62,1
6,244,203,14,35,124,254,254,32,2
34,251,201

2010 DATA 243,33,0,128,6,8,203,7
0,40,4,62,0,211,254,62,255,211,2
54 203 6, 16 240,203,6,35, 124 254
,234 32 230 251,201

" IN

£




Ing. VINTILA HIR$U

De foarte multe ori este necesara
alimentarea cu energie electrica a
unor consumatori unde, din cauza
consumului redus cit si a distan{e-
lor mari fatd de retelele de distri-
butie a energiei electrice, nu se jus-
tifica racordarea acestora la siste-
mul- energetic national. Microcen-
tralele eoliene sau hidro — ce in
multe situalii asigura energia elec-
trica a acestor consumatori — ri-
dica unele probleme legate de de-
cuplarea excitatiei in perioadele de
inactivitate.

Aparatul realizat vine sa inlature
acest inconvenient legat de folosi-
rea energiei eoliene sau hidro in di-
ferite situatii ca: alimentarea statii-
lor de radioemisie-receptie, a statii-
lor de analiza si transmisii meteo, a
punctelor de lucru sau de locuit izo-
late etc. De asemenea, se mai aplica
acolo unde avem posibilitatea si
vrem sa folosim energie electrica ce
are ca sursa primara energia curen-
tilor de aer sau a apei.

Este cunoscut faptui ca aceste

forme de energie primara au un.

pronuniat caracter aleatoriu, iar
consumatorii au o curba de sarcina

.ce nu poate fi corelatd cu posibilita-

tile de producere a energiei elec-
trice. Introducerea acestui aparat
in circuitul excitatiei duce la decu-
plarea acesteia in perioadele de
inactivitate (este cunoscut faptul ca
o excitatie consuma 7 + 10% din ca-

pacitatea generatorului, iar alimen-

tarea acesteia in perioadele inac-
tive duce la epuizarea completd a
sursei tampon), cit si reglarea cu-
rentului de incarcare si a tensiunii
sursei.

PRINCIPALELE FUNCTIUNI
ALE APARATULUL:
..a) efectueaza activarea excitaliei
numai atunci cind turafia generato-
rului determind debitarea unei ener-
gii electrice mai mari fa{d de cit se
consuma in excitatie; .
b) regleaza curentul de in-

carcare in functie de tensiunea sur--

sei tampon, limitind tensiunea sur-
sei tampon cind ajunge la nivelul
maxim de incércare;

c) regleaza curentul de In-
carcare in conditiile in care turatia
este variabila sau se depaseste cu-
rentul maxim al generatorului.

MODUL DE FUNCTIONARE
a) Tensiunea furnizatd de taho-

generator este redresatd si filtrata, -

%

apoi prin divizorul de tensiune for-
mat din R,, P, este aplicatd tranzis-
torului T, Cind tensiunea depa-
seste o anumitd valoare, intra in

conductie Tz cit si grupul T, Ts,
care are ca sarcina excitatia gene-
ratoruiui. La scaderea turatiei,
scade si tensiunea de comanda a
tranzistorului T, iar excitatia este
deconectata.

b) Limitarea tensiunii de in-
carcare se realizeaza in felul ur-
mator: la depasirea tensiunii de 24
V se deschide DZ24, preducind o
cadere de temsiune pe potentiome-
trul Py, tensiune ce la un anumit ni-
vel determina aparitia starii de con-
ductie a tranzistorului T,, blocarea
lui T, si T, deci scoaterea din func-
fiune a excitatiei. Nivelul este reglat
cu P, si este superior tensiunii de
deschidere a diodei DZ24.

c) Limitarea curentului de in-
carcare este inifiata de caderea de
tensiune de pe potentiometrul Pg,
tensiune ce este proportionala cu
valoarea curentului de .incarcare.
Atunci cind aceasta tensiune depa-
seste un anumit nivel, tranzistorul
T, intra in conductie, blocind in

acest fel pe T, si Ts si deconectind
excitatia. )

Toate cele trei functiuni sint inde-
pendente, actiunea lor fiind dina-
micd si conferind intregului sistem
regim optim si siguranta.

ELEMENTELE COMPONENTE

Tahogeneratorul este realizat din-
tr-un dinam de bicicletd — masina
electrica cu fiabilitate ridicata —,
marindu-i numérul de spire (cu re-
ducerea corespunzatoare a sectiunii
conductorului de bobinaj), asigu-
rind in acest fel functionarea la tu-
ratie redusa. Dupa modificare a fost
amplasat de capatul liber al genera-
torului, care este un alternator auto
de 24 V. Tahogeneratorul se poate
antrena si cu 0 curea de transmisie,
urmind a se conecta elementele divi-
zorului Ry - Pa. ‘

Diodele Dy + D, vor trebui sa aiba
o tensiune mai mare de 15 V si un
curent de cca 50 mA.

echipat cu
puterii disipate,-iar rezistenta P; este

Tranzistorul T; va trebui sa fie
radiator corespunzator

un potentiometru realizat dintr-un

.conductor de otel sau alte aliaje cu

rezistenta electrica marita, dar cu di-
mensiuni (s; 1) ce asigurd densitatea
maxima admisibilda de curent si o
tensiune de cca 1 V — tensiune su-
perioara valorii ce declanseaza con-
ductia tranzistorului T, )

Se poate atasa un instrument. de
masurd cu ajutorul caruia sa ur-
marim tensiunea sursei tampon sau
curentul de incarcare, introducin-
du-se in circuit cu rezistente aditio-
nale adecvate (Rg R;). De aseme-
nea, se poate urmari si turatia gene-
ratorului prin masurarea tensiunii
furnizate de tahogenerator.

Elementele schemei sint calcu-
late pentru tensiunea de 24 V, ca
sursa .fiind folosit un generator auto
de 24 V, iar ca sursa tampon doua
baterii de acumulatoare de 150 Ah
la 12 V legate in serie, dar pentru un
amator dornic de performante nu
este greu a se modifica si testa in-
stalatia la alte tensiuni si la alte pu-
teri.

Folosirea cit mai rationala a combusti-
bililor constituie una din cele mai acute
probleme ale contemporaneitdtii. in acest
sens aparitia in Editura Tehnica a lucrarii
~Prevenirea risipei de combustibil, ela-
borata de prof. dr. ing. Mihail Stratuiat,
constituie o inifiativd demna de meniio-
nat.

Cartea urmaresle sd punéd la indemina
celor care folosesc automobilul un su-
mum de cunogtine cu caracter practic,
stdruindu-se asupra circumstanielor care
maresc consumul de combustibil cum
sint: inirefinerea deficitard, reglajele inco-
recte, exploatarea defectucasa, neaplica-
rea intocmal a mdsurilcr profilactice de
prevenire a defectarilor etc. Totodatd se
oferd cititorului un ghid practic privind
descoperirea si remediersa operativd, pe
traseu, a defecliunilor care afecteazd
consumul. in sfirsit, dar nu de ultima im-
portanid, se prezinid impaciul pe care @l
ar¢ maniera de conducere asupra perfor-
mantelor de consum.

Tratatd cu inalt profesionalism, bine or-
ganizald §i cu o grafica elocventd, lucra-
rea constituie un ajutor valoros pentru
cel care urmdresc conservarea la nive-
turi minimale a performaniei de consum
a autovehiculelor.

Qﬁﬂﬂ NGO
M. Stroatulat

Prevenirea

RISIPEI

de combustibil

Editura Tehnica
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(URMARE DIN PAG. 3)

venta cu pas de 1 kHz, si anume in-
tre 60 100 si 89 999. Circuitul inte-
grat MMC381 include oscilatorul de
referintd de mare stabilitate pilotat
de un rezonator cu cuart de 4 096
kHz si un divizor programabil care
este programat sa divida cu 4 096
pentru a se obtine un semnal cu
frecventa de 1. kHz. Acest semnal
este folosit, ca semnal de referinta

" (Fg), In comparatorul de faza si
frecventd inclus in circuitul integrat.
MMC382 si conectat intern la sem-
nalul de comparat (Fv).

Din comparatorul de faza si frec-
ventda se intrd intr-un = circuit
Jpompa de sarcind“, realizat cu
tranzistoarele T; + T, care conver-
teste diferenta de faza intre semna-
lul de referinta (Fg) si cel de compa-
rat (Fv) intr-o tensiune folositad la
polarizarea diodelor varicap din os-
cilatorul comandat in tensiune. Cir-
cuitul format din C, R, si C, repre-
zinta filtrul de bucla, care asigura
stabilitatea buclei; valoarea rezis-
tentei R determina factorul de
amortizare al buclei. Oscilatorul
comandat in tensiune este realizat
cu tranzistorul BFW10 si circuitul
oscilant format din diodele BB139 si
bobina L cu o prizé la 1/3 fata de
masa.

lesirea F/16 a circuitului MMC382
furnizeazd un semnal cu frecventa
de 40 ori mai mica decit cea a osci-
‘latorului de referinta, deci de 256
kHz, util in sursa de alimentare,
dacd aceasta include un stabiliza-
tor de tensiune in comutatie.

Blocul de control asigura stabili-
rea si afisarea frecventei de lucry;
tot aici, codul BCD al frecventei de
lucru este translatat in sus la 60
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MHz pentru a fi inscris in oscnatorul
local (vezi figura 5).

De la un tahogenerator se pri-

mesc perechi de impulsuri decalate
in timp, care, prelucrate in circuitul

- Ugp, stabilesc sensul de numarare,

dependent de sensul de rotatie. Im-
pulsurile de ceas de la tahogenera-
tor, trecute sau nu printr-un divizor
cu 8 (Ugyg), In functie de nivelu! logic
pe bus-ul U/D, incrementeaza sau
decrementeazda numaratorul  for-
mat din circuitele Uy + Uy, la iesi-
rile caruia se gaseste inscrisa, in
cod BCD, frecventa de receptie in

kHz. Circuitul U, asigura numara- .

rea inainte sau inapoi a numaéréito-
rului cu 4 implementat cu circuitul
Uis

Circuitele Ugger Ugg si Ug for-
meaza un limitator de capete de
banda, la 100 kHz si la 29,999 MHz.
Prin intermediul circuitului Uga, la
pornirea aparatului’ se asigura in-
carcarea in numarator a frecventei
de lucru de 100 kHz.

Circuitele U;s—U,y formeaza un
multiplexor necesar pentru a rea-
liza in mod secvential afisarea frec-
ventei de lucru nscrisa in numa-
rator, precum si inscrierea acesteia
(cu o translatie de 60 MHz in sus) in
oscilatorul local. Semnalele de co-
mandd necesare multiplexarii (vezi
figura 6) se obtin din semnalul de
referinia de 1 000 Hz generat de cir-
cuitul Uz din  oscilatorul local,
utilizind circuitele Uy si Us.

Afisarea se face utilizind circuitul
Uys (MMC4011), care converteste
codul BCD in cod pentru afisare cu
7 éegmente necesar afisorului cu
diode electroluminescente.

Circuitul Uy, asigurd un salt cu 6
in cazul inscrierii In oscilatorul lo-
cal a cifrei corespunzatoare zecilor
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de megahertzi.

Daca nu se dispune de tahogene-
rator, generarea impulsurilor de
ceas necesare numaratorului din
blocul de control se poate realiza
utilizind circuitele U,g si Ugp, ce de-

vin disponibile in acest caz (vezi fi-
gura 7). In acest caz, daca la aprin-

- dere comutatorul U/D se afla pe po-

zitia Up, repectiv Down, numaérato-
rul se fincarcd cu frecventa de
29,999 MHz, respectiv de 100 kHz.
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Dispozitivul supervizor original, a
carui constructie se va descrie in
cele ce urmeaza, este destinat cres-
terii sigurantei circulatiei auto si op-
timizarii regimului termic de functio-
nare a motorului autovehiculului,
realizind urmatoarele functii:

a) Sesizarea si alarmarea sonora
a urmatoarelor evenimente :

— baterie de acumulatoare uzata,

s regulator de tensiune pentru incarca-
rea bateriei defect sau contacte im-
perfecte la bornele bateriei;

— presiune ulei scazuta sub Ili-
mita admisibil;

— nivel de lichid de frind scazut
sub limita admisibila;

— frind de 'mina in functiune;

— sOC tras. )

Cu ajutorul unui microintrerupa-
tor, alarma sonora se poate anula in
cazul acceptarii de catre conducator
a unora din situatiile de mai sus.

b) Sesizarea si indicarea optica a
urmatoareior evenimente :

— temperatura exterioara sub li-
mita de formare a poleiului t < 0°C;

— risc de functionare cu motor
rece, fara ecran obturator la priza
de aer fata, pentru doua praguri de
temperatura la alegere: t = t1 —
pentru mers in afara localitatilor;
t < t2 — pentru mers in localitati;

— risc de functionare cu motor
prea cald, prin uitarea ecranului ob-
turator montat la priza de aer fata
pentru aceleasi praguri de tempe-
raturd ca in cazul precedent: t > t1
— pentru mers in afara localitatilor;
t > t2 — pentru mers in localitati.

Funcitiile listate la punctul (a) sint
utile intrucit anuleaza timpul scurs
intre aparitia unui defect si sesiza-
rea lui pe cale opticd sau prin mani-
festdri anormale ale autovehiculu-
lui. Se evita astfel consecinte grave
pentru siguranta circulatiei si sta-
rea tehnicad a autovehicuiului, cum
ar fi pierderea totala a lichidului de
frina sau a uleiului.

* Alarma sonord, desi neselectiva,
este mai eficace decit cea optica.
Ea actioneaza si cind becul averti-
zor este ars.

Auzul sesizeaza si defectele de
scurtd duratad care indica de obicei
o stare de defect incipienta.

Martorii optici sint greu sesizabili
ziua, in special daca sint luminati de
soare. Si in acest caz alarma sonora
isi dovedeste utilitatea. Ea elibe-
reaza in toate situatiile pe conduca-
tor de grija observarii bordului, per-
mitindu-i sa se concentreze asupra
circulatiei, La prima alarma sonora,
‘el va analiza semnalizarile optice,
identificind rapid defectul aparut.
Ea exclude, chiar pentru incepatori,
circulatia cu frina de minad in func-
tiune sau cu socul tras.

Functiile prezentate la punctul
(b) sint legate de valoarea tempera-
turii  exterioare. Ultimele doua
functii sint utile in special pentru
motoarele racite cu aer (Oltcit, Tra-

bant), optimizindu-se regimui de

functionare si prin aceasta puterea,
cuplul motor, consumul de com-
bustibil etc.

Semnalul de alarma sonord este
generat in mod intermitent de catre
doua generatoare. Primul este for-
mat din comparatorul diferential 1,
rezistoarele R15—R18 si conden-
satorul C2 si oscileaza pe o frec-
venta de baza de cca 1 kHz, coman-
dind direct - etajul amplificator al
tranzistorului T2. Al doilea generator,
format din comparatorul diferen-
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il de grupul R11, D1, C1. Potentiome-
| trul R8 se ajusteaza astfel incit
| dioda luminescenta verde D4 sd se

. rosie prin rezistorul . R13. O inlatu-

tial 2, rezistoarele R19—R22 si con-
densatorul C3, oscileaza pe o frec-
venta infrasonord de cca 2 Hz si asi-
gura intermitenta semnalului audio
pe care il divizeaza in pachete de
semnale emise numai c¢ind tranzisto-
rul  de esire al comparatorului
2 este blocat. La rindul sau, genera-
torul al doilea este comandat de cir-
cuitul NAND—TTL, format din dio-
dele D7—D17, R23, D6 si T1. Orice
punere la masd a uneia din intrari
blocheaza tranzistorul T1 si declan-
seaza astfel alarma sonora intermi-
tenta.

Se mentioneazd c¢i in tehnica

auto moderna starile de defect sint
semnalizate intotdeauna prin inchi-
derea unui circuit spre masa auto-
vehiculului.

Anularea alarmei sonore se face
prin deschiderea microintrerupato-
rului K2. Frecventele sus-amintite
si marimea rezistentei R26 au fost
astfel alese incit alarma sonorad sa
fie usor si sigur auzita de condu-
catorul autovehiculului, dar fara a fi
enervantd sau socantd. Dacad nici
una din diodele de intrare nu este
pusa la masa, tranzistorul T1 este
saturat, iesirea comparatorului 2 de
asemenea saturatd, iesirea compa-
ratorului 1 blocata si tranzistorul T2
blocat la rindul sédu. -

Intrarile comparatoarelor 3 si 4
sint aplicate pe diagonalele punti
lor R1, R2, R6, R7 si, respectiv, R1,
R2, R3, R4 (K1 deschis), alimentate
cu tensiune stabilizatd parametric

aprinda atunci cind temperatura
termistorului R2 este de 0° C. Poten-
tiometrul R5 se ajusteaza in asa fel
incit iesirea comparatorului 4 sa se
blocheze pentru o temperatura
foarte putin mai mare decit limita t1
prescrisa de fabricantul autoturis-
mului.

Termistorul R2 se monteazd in
faja autoturismului, cit mai aproape
de sol, in priza de aer de racire a
motorului sau radiatorului aces-
tuia. Pe ecranul obturator destinat
anotimpului rece se monteaza ©
pastila magnetica, iar in dreptul ei
(cu ecranui montat) un contact co-
mutator K3 de releu reed.

Daca temperatura termistorului
scade sub limita t1, rezistenta sa
creste si tranzistorul de iesire din
comparatorul 4 se satureaza. In
lipsa ecranului cu pastild magne-
ticd contactul 1—2 al comutatorulu
K3 este inchis si dioda galbena intra
in conductie, curentul ei fiind furni-
zat prin rezistorul R12. Conducato-
rul este astfel atentionat si, montind
ecranul obturator cu pastilda mag-
netica, deschide contactul 1—2 si
inchide contactul 1-—3, stingind
astfel dioda D3. Dacid temperatura
termistorului creste peste limita t1,
tranzistorul de iesire al comparato-
rului 4 se blocheaza si, in prezenta
ecranului, se aprinde dioda D2

rare a ecranului in aceasta situatie
aduce comutatorul K3 in starea ini-
tiala. stingind dioda D2. .

In concluzie, dioda D2 rosie cere
conducatorului sa scoatd ecranul
intrucit afard este prea. cald, iar
dioda D3 galbena solicita montarea
ecranului la scaderea temperaturii
exterioare. O'data executate mane-
vrele respective, nici una din dio-
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dele D2, D3 nu este aprinsa, asa

cum rezulta din tabel.

Experienta aratd ca motoarele cu
racire cu aer se incalzesc greu i
sezonul rece in trafic urban, cu dru-
muri scurte, ceea ce conduce la
consumuri mari de combustibil. In
aceastd situatie este indicat ca li-
mita de temperatura care cere mon-
tarea ecranului sa fie mai ridicata
(t2 > t1), fapt ce se obtine usor prin
suntarea rezistorului R4 cu grupul
R9, R10 prin inchiderea contactului
de microintrerupator K1.

Supervizorul a fost realizat si ex-
_perimentat pe un autoturism Oltcit
Club, stabilindu-se t1 = 10° C pen-
tru mers in afara localitatilor si t2 =
15° C pentru parcurs urban, adap-
tarea lui pentru alte tipuri de auto-
vehicule fiind foarte simpla. Super-
vizorul s-a realizat pe o placuia de
circuit imprimat (fig. 2) montata in
butonul fals cu care se livreaza au-
toturismul (fig 3, in care 1 = buton
fals, 2 = circuit imprimat, 3 = diode
luminescente si 4 = microintreru-
patoarele K1 si K2).

Montajul este foarte compact,
puterea disipatd fiind nesemnifica-
tiva.

Termistorul s-a introdus  intr-o
carcasd de protectie din alama (fig.

R

nd

4), inglobindu-se in dentacril, pro-
cedindu-se in mod similar cu con-
tactul de releu reed K3.

S-a procedat la etalonarea super-
vizorului la temperaturile 0° C (apa
cu gheatd), 10° C si 15° C, dupa
care dispozitivul s-a lacuit cu lac
ignifug.
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Conectarea cu circuitele autotu-
rismului s-a facut in zona bordului,
conform figurii 5, cu fire de @ 0,25
mm izolate cu teflon (ignifug).

Se ‘observa ca o parte din intrariie
circuitului NAND nu sint conectate,
raminind la latitudinea cititoruiui
utilizarea lor pentru alarmarea altor
situatii (portiere prost inchise, cen-
turi de siguranta nestrinse etc.).

Experimentarea acestui supervi-
zor timp de doi ani a dat perfecta
satisfactie atit in parcurs urban, cit
st in afara localitatilor.

Schema . dispozitivului
zinta in figura 1, In care:
R1 = 1,5 k{}; R2 = TG1150; R3 =
R6 =R7 =1k{); R4 =750 (); R5=R8
=220 ; R9 = 1,3 k(}; R10 = 2,2 k(};
R11 = 360 (); R12 =R13 =R14 =2
k(; R15 = R16 = R17 = R18 = 100
k), R19 = R20 = R21 =R22 =R23 =
750 k(); R24 = R25 = 5,6 k(}; R26 =
100 O; C1 = C4 = 4,7 uF (tantal, pi-
caturd); C2 = 6,8 nF, ceramic; C3 =
0,47 uF (tantal); D1 = 1N825A,
PLev2Z, D2 = MDE1103R; D3 =
MDE1103G; D4 = MDE1103V; D5 =
D7=D8=D9=D10=D11=D12=
D13 = D14 = D15 = D16 = D17 =
1N4148 D6 = DZ3V9; T1 = BC107B;
T2 = BD136;, Ci1 = M339; DIF = 8
+ 16  (capsuld miniatura electro-

se pre-

7 dinamica).
SR
ECRAN STARE DIODE LUMINISCENTE
1 EMPERATURA M=MONTAT A=APRINS ; S=STINS
D =DEMONTAT VERDE GALBEN ROSU
D A A S
r<0°C
M A S S
Pl<t<t? D
(12 pt Frafic
urban ) M
F>F1 D
(tZ pt. trafic
urban) M




bancu losif — Arad

Amplificatorul de frecventa
ntermediara  al - receptorului
din radiocasetofonul P

Primul etaj primeste sem-
nalele -de 10,7 MHz sau 452

| tul ca acest etaj este cu sar-

cind RC, dar selectivitatea in

/AM este asigurata de filtrul
|| piezoceramic XR507. Al doi-

ea etaj are ca sarcind trans-
formatoare acordate pe cele
doud - frecvente intermediare,

|dup@ care sint plasate dio-
i/dele de detectie si discrimi-

| cuite cu BF214 sau BF215.

"

inlocuiesc direct cu tipul

nare a semnalului.

Daca amplificarea a sca-
ut, verificati condensatoa-
ele C613, C614, C618, dupa
ce au fost controlate tensiu-
nile de polarizare.

Tranzistoarele pot fi inlo-
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Enache Roland — Turda

Este si natural ca recepto-
ul FESTIVAL sa piarda din
alitatile electrice dupa multi
ni de functionare.

Depanarea trebuie sa in-
eapa cu verificarea tensiunii
e alimentare.

Puntea redresoare, daca
e incalzeste, trebuie inlocu-
tda cu patru diode 1N4007,
limentarea fiind . aplicata
rintr-un. rezistor de 10—30
). Tubul 6X2 se inlocuieste
u doua diode punctiforme
FD108 sau 1N4148. Diodele
e conecteaza chiar in inte-
jorul montajului pe termina-

b o
W

f@;‘_{lﬂm

o

P —Fu K79
UKL My S5

ele soclului.
Tuburile finale 6P14P se

L84.
Potentiometrul - poate

P |

T

83712012

3 20uf Cn

7.

)

£71
Vigoen  wa,
242/ \ Br-6H20

palat cu spirt, iar dupa usca-
i i aplicati o pi-

atura de ulei la imbinarea

Grasu Alexandru — Timigoara

Blitzul METZ502 foloseste un
cumulator de 6V/3Ah.

In convertor tranzistoarele de pu-
ere sint AD103. Verificati starea re-
istoarelor de valoare mare, cel mai
recvent ele sint cauza cresterii tim-
ului intre descarcari.
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=
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Angelescu Teodor —
Suceava

‘Ca depanarea recepto-
rului “ETIUD sa poata fi
executatd rational, pu-
blicdim desenul circuitului
imprimat si plantarea pie-
selor pe acest circuit. Ru-
perea terminalelor - bobi-
nelor de pe bara de ferita
este O operatie frecvent

din cutie sperind totdea- |
una ca un defect electric |
poate fi lesne observat pe.

»partea celalta“,

Bobinele de pe bara de |

feritd reprezinta elemente
ale circuitelor - oscilante
(si de cuplaj) de la intra-

-rea radioreceptorului.

Astfel, L, = 90 de spire:

QLTI

realizatd de cei care in- L, =240 de spiresil, =4

vatd sa scoatd montajul - Spire.

Y3NKITH

5‘_
D3
-

1,

Nicolaescu Sandu —
Giurgiu g

V& prezentdm tuburile
cinescop alb-negru - de
productie  sovietica  ce 2
echipeaza receptoarele de
televiziune. ) o
Indicativul  fiecarui  tub {7
este format din cifre — li- ’ .
tere, cifre si iar litere.

Primele ~  cifre indica :
dimensiunea - diagonalei LONR 3G
ecranului tubului in centi-

etri, literele LK arata ca 26 |4 VAR 6
bul ‘este cu deflexie
lectromagnetica, cifra ‘ur-
matoare indicd modul de
constructie a tubului, iar
ultima litera B arata ca tu-
bul este destinat televiziu-
nii alb-negru:

in tabel sint indicate:
tensiunea de filament,
tensiunea de accelerare,
tensiunea de negativare,
tensiunea de anod si ten-
siunea de focusare.

F5KER

Toxk karoaa,
MKA,
He Gonee

Tun Uv B Ru, MOwm,
KIHecKona ¥ * ' ' He Gonee

6/1K3B . 250...450 ) 500...700 -~ 100... + 400
200...400 ,700...1100 ...+ 600
250...450 700...1100 ..+ 600
250...350 600...1100 - ... +300
80...140 900...1300 ~100... 4+ 500
200...350 900...1300 ..+ 500
200...350 900...1300 ~50... + 500
250...500 900...1500 LA 1000
250...500 900...1500 --300... + 1000
300...500 1000...1400 -200... 4+ 700
250...500 900...1500 ~300... + 1000
200...550 1200...1600 Lot 1100

Pagini rea"zate R s . 200...550 1200...1800 B50..+ 1100
de ing. I,-' MlHAESCU 5 .6, 200...550 1200...2000 - 550+ 1100

|
KX

200...550 1400...1800
220...550 1400...1800
350...700 1400...2000
200...550 1700...2300

cocooocooT OO O |

<

=
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Cartile si articolele publicate de firme
producatoare si realizatori independenti
de Incinte acustice propun celor intere-
sati o multitudine de scheme de retele de
separare pentru a-si construi incinte
acustice de inailtd fidelitate cu doua sau
mai multe cai (ref. 1—5).

Dupd cum se stie, aceste retele asi-
guréa redarea fidela, de catre difuzoarele
specializate care echipeazd incintele
acustice, doar a acelor secvente ale
semnalului. acustic ce sint cuprinse in
domeniile de frecvente pentru care ele
au fost proiectate sd functioneze optim.

Evident, este de dorit ca intrarea si ie-
sirea din functiune a fiecaruia dintre di-
fuzoare sa se produca instantaneu, la
acele frecvente ce coincid cu extremita-
tilte domeniului sau de redare fideld
(frecventa de taiere). Practic insa, noi
putem sa ne apropiem doar de acest de-
ziderat prin filtre ce atenueaza cu 6 dB/
octava, 12 dB/octavd, 24 dB/octava etc.
raspunsul fiecarui difuzor in exteriorul
frecventelor limita ale fiecarui domeniu,
ceea ce duce la functionarea simultana a
cite doua difuzoare si, implicit, la distor-
sionarea semnalului. Preferarea unei re-
tele alcatuite din filtre de o anumita ate-
nuare ori de atenuari diferite este deter-
minata atit de calitatea si pretul compo-

nentelor e!ectron(ce incorporate, cit si,
indeosebi, de calitatea difuzoarelor utili-
zate.

Totusi modelele experimentale aratd
ma, chiar in cazul utilizarii unor compo-

WPnente de performante deosebite, incin-
tele acustice realizate pe baza scheme-
lor de retele de separare propuse in majo-
ritatea literaturii de specialitate nu cores-
pund prevederilor standardelor HI-Fl.
Aceasta deoarece refelele respective nu
pot asigura in exploatare nici o atenuare
de 3 dB in vecinatatea frecventelor de
tdiere stabilite si nici atenuarea pentru
care au fost proiectate, precum nici dife-

rente de maximum =£4 dB intre maximul

si  minimul caracteristicii

amplitudine-
frecventa a incintei acustice. ¥

Elementul esential in realizarea de in- "}
neglijat chiar si in

cinte acustice HI-Fi,
ref. 1, 2, 1 constituie sistemul_atenuator
introdus la toate difuzoarele, ~exceptin-
du-l pe cel de frecvente joase (woofer).
Scopul sistemului atenuator este mul-
tiplu: .

1) egalizarea impedantelor - nominale
ale difuzoarelor utilizate. (care, conform
standardelor, sint date cu o toleranta de
+15%), spre a asigura o impedanta egala
la intrarea reteiei de separare avind difu-
zoarele conectate,;

2) protejarea difuzorului de frecvente
inalte (tweeter) fatd de pulsuri aleatoare
de tensiune;

3) atenuarea semnalului = pentru a
obtine tonalitatea preferata pentru - fie-

introducerii. sistemului ate-

care difuzor
4 Rezultatele i i si i
nuator sint ‘majore asupra performante-.

lor incintei:

a) se obtin variatii minime ale impedan-
tei incintei cu frecventa semnalului
acustic - (doar teoretic aceasta impe-
danta este independentd de frecventa);

b) se obtine o liniaritate maxima a ca-
racteristicii amplitudine-frecventa a in-
cintei (care pentru unicate prezintad dife-
rente intre maxim si minim inferioare ce-
lei prevazute in standardele HI-FI, ceea
ce le situeaza intre cele mai bune incinte
HI-FI realizabile fa costuri accesibile).

Sistemul de atenuare consta din doud
rezistente R, R, conectate 'in serie si,
‘respectiv, in paralel cu difuzorul de im-
pedantd nominald R (fig. 1). Rezistenta
echivalentd a ansambiului difuzor-sis-
tem atenuator, Re=(R-+R,)R,/(R+R,+Rp),
trebuie sa fie egald cu R pentru ca intro-
ducerea rezistentelor R,, R, sa nu modi-

. fice impedanta de intrare R a retelei de
separare (valoare cerutd. de funcliona-
rea rezonantd a circuitelor oscilante ale
retelei).

Valori orientative ale rezistentelor Rj,
R, sint date in tabelul 1. Preferarea de
catre constructor a unuia sau a altuia
dintre seturile Ry, R, (ori a unor seturi de
valori intermediare) este determinatd de
cea mai bund auditie muzicald oferita de
incinta n testari preliminare. De notat ca
valorile lui Ry, R, din tabelul 1 iau n con-
siderare valori de 4 (1 si respectiv 8 ()
pentru R, ce corespund la rezistente alé
bobinei dlfuzcrulur (Ry) de 3,7  si res-
pectiv de 6,7 ().

in realitate insa, valorile lui R sint date
cu o toleranta de +15%, implicatd de to-
leranta de aproximativ £10% ‘a lui R,,.
Drept urmare, pentru a asigura valoarea
R pentru impedanta de intrare a refelei
de separare, constructorul incintei tre-
buie s& determine in prealabil valoarea
reald a impedantei nominale a fiecarui
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difuzor si sa adauge sau sa scada din va-
lorile lui Ry din tabel cantitatea prin care
R masurat diferd de 4 ) sau 8 (2 in minus
si, respectiv, in plus.

Intrucit impedanta nominald a unui di-
fuzor corespunde unei frecvente supe-
rioare frecventei de rezonanta a difuzo-
rului, masurarea sa implicd un montaj ce
contine un generator de audiofrecventa.
Pentru cei ce nu pot beneficia de acest
instrument, propun ca substitut masura-
rea lui Ry pentru fiecare difuzor utilizat.

In cazul in care ne propunem sa

echipam. o incintd acusticd cu difuzoare.

avind R = 4 ) £15%, valorile masurate
ale lui Ry, sint cuprinse intre 3,3 (1.si 4,1 O
si ele sint asociate cu valori ale lui R cu-
prinse intre 3,4 O si 4,6 (). Se observa ca
valorile obtinute pentru Ry, se pot corela,
cu erori minime, cu cele ale lui R, daca
ele sint inferioare sau egale cu 37 Q.
Cresterea mai rapida a lui R faid deceaa
lui R, peste aceasta valoare face nece-

sara o prezicere aproximativa a valorii R

ce corespunde la Ry, masurat si, implicit,
testari -suplimentare ale sistemului. atenu-
ator realizat -in ~atare condctn Laborioa-
se, aceste testari sint necesare intrucit
de precizia cu care sint determinate re-

~ zistentele Ry, R, depinde asigurarea cla-

sei HI-FI a incintei. Rezistentele Ry, R, se
realizeazd - prin ajustarea rezistoarelor
ceramice de putere existente in comer
sau. prin bobindri pe suporturi ceramice
(alte tipuri de rezistoare pot produce in-

.cendierea ‘incintei la o umlzare mdeiun-
'gata)

O remarca supumentara se smpune'
anume cd un acelasi sistem aténuator nu

este folosibil la difuzoarele diferitelor cai.
. ale retelei- de separare chiar dacd ele pre-

zinta acelasi R, si aceasta datoritd distri-
buirii- diferite a puterii- acustice pe fiecare
difuzor.

Propus pentru construirea de incinte
acustice “unicate, sistemul atenuator
descris poate fi folosit, de asemenea,
pentru transformarea in incinte Hi-Fl a
incintelor acustice de serie cu mai multe
cai, neprevazute cu comutatoare. Astfel

‘de incinte fie cd nu poseda sisteme ate-

nuatoare, fie ca poseda doar unul, si
anume pentru tweeter. Atenuatorul folo-
sit nu poate insa asigura clasa HI-Fi a in-
cintelor decit accidental, datoritd tole-
rantei de +15% a impedanfei nominale a
difuzoarelor, care poate implica dife-
rente de peste 1 () (pentru R = 4 () si res-
pettiv 2 Q (pentru'R = 8 () intre difuzoa-
rele ce echipeaza fiecare incinta, pre-
cum si intre tweeter-ele incintelor de se-
rie, in conditiile in care R, are o valoare
fixa. Aducerea unei astfel de incinte in
clasa HI-F| se realizeaza prin masurarea
impedantelor nominale ale difuzoarelor
ce o echipeaza, stabilirea valorilor co-
respunzatoare ale lui R, pentru sistemul
atenuator al fiecdrei cai si conectarea
acestor sisteme. Demontarea si monta-
rea incintei in acest scop au fost descrise
n alte referinte (ref. 3).

Consideratiile prezente asupra rolului
sistemelor atenuatoare in asigurarea
clasei HI-FI a incintelor acustice cu mai
multe cai au rezultat din testari minutioa-
se, efectuate cu aparaturd adecvata, ale
performantelor incintelor acustice cu
trei cai echipate cu refeaua de separare
din figura 2 (cea mai conforma cu teoria)
si cu difuzoare HI-Fl autohtone, cu pute-
rea de 20 VA si 40 VA (ref. 4).

Frecveniele de taiere pentru care
aceasta a fost conceputa sint f;-= 800 Hz,

=5 000 Hz.

Valorile componentelor electronice ce
au asigurat obtinerea acestor frecvente
sint date in tabelul 2, iar detaliile con-
structive ale bobinelor in tabelul 3. Un
compromis a fost necesar intre valorile

- standard ale condensatoarelor utilizate

si valorile C;, C, necesare pentru atinge-
rea frecvenielor f,, f, impuse de calitatile
difuzoarelor folosite. Astfel, pentru R = 4
) (8 Q)), valoarea C, a fost obtinuta prin
conectarea in paralel a doua (1) conden-
satoare electrolitice nepolarizate, prese-
lectate, tip EN5257, de 15 uF/63 V si tole-
ranta 20—50%, in timp ce valoarea C5s-a

R1
obfinut prin conectarea in paralel a trei 1 R?
(2) condensatoare PMP de 2,2 uF/100 V.
de asemenea preselectate. @ R
Bobineie L,, L, se realizeazd din sirma
CuEm @1,1 mm, rulatd tensionat pe su- g
porturlle (de prefermta dure) schifate in i
, : L1
l
- =1 1 ,[ ﬂw
L2
J. 1M
Ll Lc 2= rf] 7O
T M
l M
’ R1T
2 ol re] [@
T
tigura 3 si dimensionate conform tabelu-
lui 3. Bobinele se impregneaza (de exem-
plu in lac de transformator) si se usuca la
cald pentru a-si mentine inductantele ne- n
modificate. / // / /
Reteaua de separare din figura 2 a fost - |
utilizatd cu succes si pe incinte acustice :
dotate cu alte tipuri de difuzoare HI-Fl, .
fapt care o recomandad constructorilor
amatori de incinte acustice HI-FI. Ea a ‘ L
fost de asemenea extinsa ia retele de se-
parare pentru incinte acustice cu patru
cadl, cu rezultate la fel de bune ha
De notat ca sistemul atenuator din fi- ; // /l
gura 1 asigurd clasa HI-Fl a incintelor 4 s
acustice nu numai prin introducerea sa I‘ ‘C—L-I-}
in reteaua de separare descrisa in figura 10
2, ci prin introducerea sa analoaga in 1
orice tip de retea de separare ce asigura
atenuari de minimum 12 dB/octava pe fie-
. care cale. -
BIBLIOGRAFIE
1. M.D. Hull, Building HI-FI systems, R=40Q R=80Q
editata de Philips & MBLE, 1977 =
2. D. WeemrsJ. How to design, build RT Ry () Ry () Ry (Y
and test complete speaker systems, > 12 2 w40
1978
3. ,Tehnium* nr. 9/1987, pag. 8 4 8 4 | 24
4., Tehnium" nr. 2/1987, pag. 8
5. Colectia revistei , Tehnium*. 8 8 8 16
Cy (uF) Cy (uF) 1 (mH) Ly (mH)
R=40 - 36 6,8 1,17 @@, 0,184
R=80Q 22 4 275 @ 0,500
Nr. spire h{mm) i (mm) e (mm)
R=40Q L4 286 25 15 45
L 110 15 15 & 34
R=8Q Ly 425 30 15 & 73
V Ly 200 15 15 52

23




ILIE CRISTIAN — jud, Prahova

Tubul PL500 este bun, inrosirea
anodei este provocatda de_ lipsa
semnalului -pe grila de comanda,
deci ‘oscilatorul de linii nu functio-
neaza. Va trebui sa verificati acest

‘etaj. Nu putefi cumpaéra aparatura
direct de la intreprinderea con-
structoare. :

TRANDAFIR GHEORGHITA
jud. Bacau

Alocarea canalelor TV, atit in FIF
cit si in UIF, se face in baza unor
conventii internationale.

Schimbarea dimensiunilor dia-
metrelor elementelor de la antena
schimba largimea benzii de frec-
venta receptionata.

Am publicat amplificatoare UIF.

TOFAN VLAD — Ploiesti

Aparitia unui post din US peste
programul UUS este determinata
de dezacordarea circuitelor FI-MF,
deci a celor pe 10,7 MHz.

NEMETH ZOLTAN — Brasov

Nu puteti modifica miniorga ca sa
functioneze cu iiristoare.

V& recomandam sa va confectio~
nati o altd orgd cu tiristoare peniru
puteri mari.

- SAVA EMILIAN — jud. Neam{

Reacordarea circuitelor oscilante
cale comuna plus sunet va elimina
suprapunerea emisiunii MF peste
programul TV. Nu puteti modifica
un amplificator de canalul 2 TV
pentry canalul 11 TV."

SZOKE ZOLTAN — Tg. Mures

Linga bobinele de deflexie se afla
mici bare magnetice si din pozifio-
narea lor se elimina portiunea intg-
necatd de la marginea ecranului.

ZAHA EMIL — Oravifa

Alimentarea amplificatoarelor de
antend se poate face prin cablul de
coborire folosind filtre LC.

Pentru aparatul ,Alfa” cumparati
bara de feritd cu bobinele fixate pe

ea.
DINU NICOLAE - jud. Olt
Utilizarea unei singure alternante
reduce consumul mediu de ener-
gie, dar orice energie consumata

. este Inregistrata de contor.

BOLDURA ION
doara

Vom publica schema electricd a
unui amplificator Fi 55 MHz si 6,5

MHz.

— jud. Hune-

1F AMP 1 28A49

LEAHU ANTON — jud. Alba
Locatitatea Abrud, str. V.1

Lenin
Dg %fe,ra colect;a Lrehnium® 1975—
1

MUNTEANU LAURENTIU — Cluj-
Mapoca

Construiti  amplificatoare dupé
scheme experimentate, nu imagi-
nate de dv.

Fiecare bandd de frecventa im-
pune o anumitd tehnologie in reali-
zarea aparaturii.

CLIPICI GHEORGHE
resth

Nu detinem deocamdatd docu-
mentatie pentru filtrul de la electro-
cardiograf,

DODU GARIAN — Bucuresti

Deconectali toti cohsumatorii si
vedeli dacd motorul se incalzeste
singur; dacd da, trebuie rebobinat,
dacd nu, se stabileste cauza exte-
rioard. )

LUNGU COSTICA — Roman

Nu definem documentatia solici-
tata.

Bucu-

MUSTETEA ADRIAN — jud.
Vrancea

Verificati realizarea montajului
MARFIUC MIHAIL — Galai

La magnetofonul ,Kashian" se

pot folosi si boxe cu impedanta de
8 (O, dar rezu!tatele sint mai mo-
deste.
QCA LEONARDO — Bucuresti
i comutatofui ori chiar un ele-
ment din joc s-a defectat; trebuie
facutd o verificare tehnicad de cétre
un specialist,
Dacd se deconecteazd bobinele
de deflexie In timpul functionarii e~
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TEODORESCU AN- &
DRE! — Bacau

. Radioreceptorul
SANYO 8U-280A aco-
perd banda undelor L3

~RS 90K
VAW

- medii 535 — 1 605 kHz
si benzile de  unde

»
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Semnalul . de - frec-
venia intermediara este

C13 3cu
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R10 15K
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levizorului, fasciculul de electroni
va bombarda centrul ecranului, dis-
trugind substanfa si producind pata
neagra.
-+ CRACIUN OVIDIU — Cimpina

Verificali ce tip de circuit integrat
foloseste in decodor si eventual in=
cercatli inlocuirea cu un circuit au-
tohton.

Nivelul mic la finregistrare este
determinat de deteriorarea unui
condensator electrolitic din pream-
plificator.

MERTICAHU ANDRE]
regti

Contro!ul diodeﬁor LED poate fi
facut cu tranzistoare nu cu tiris-
toare. Revedeti colectia |, Tehnium®

TOMA BOGDAN - Braila

La motor trebuie sa puneti o pica-
turd de ulei si condensatoare la bor-
nele de alimentare.

DRAGOMIR DAMIEL — jud. Dolj

Stabilizarea tensiunii se poate
face cu un tub stabilovolt.

La radioreceptor vermcatn lega-
turile la bobina de antena.

FOTIADE VICTOR — Galaii

intre cele douad magnetofoane
apare o diferenid intre vitezele de
antrenare a benzii. Trebuie stabilit
care nu functioneaza normal.

- Bucu-

BARCAN BOGDAN —  jud.

Neamg

!n ocum PCL85 cu PCL82
ILOAIA SORIN — Comé

nes&i

» Realizati  divizorul cu CDB490,

492 sau 443.

LM,

G

A B AME
28RBHe

de 455 kHz. Alimentat
cu 9 V din baterii, re-
ceptorul. debiteazd o
- putere audio de 400
mW. :
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