


Montagu! descris in . continu-
are realizeaza temporizari intre. 1 s
si 99 minute. Destinafia sa princi-
pald este expunerea si developarea
materialelor fotosensibile. Preseta-
rea intervalului de timp se face cu
doud comutatoare decadice, iar
afisarea timpului ramas pina la sfir-
situl intervalului cronometrat este
realizatd cu doud afisaje cu LED-uri
vizibile si in intunericul laboratoru-
lui fotografic. 'La terminarea crono-
metrarii, un releu anclanseaza si
executa, optional, ' stingerea becu-

lui-aparatului de marit sau actiona-

rea pentru citeva secunde a unui
semnalizator sonor.

Aparatul dispune de trei domenii
de lucru: 1 — 99 s; 0,1—9,9 minute

GH. BALUTA, E. CARBUNESCU

si 1—99 mlnute Precizia obtinuta
este estimata la 0,25%. )
Schema montajului este prezen-
tatd in figura alaturatd. Oscilatorul
realizat cu C|1 (BE555) asigurd ge-
nerarea unor impulsuri cu perioada
de 15625 ms; 11,71875 ms sau
14,64844 ms, in functie de domeniul
de |ucru selectat. Multiplicatd de
64, 512 sau 4 096 ori in CI2, peri-
ggda impulsurilor devine 1's, 6 s sau

Selectate de comutatorul K1.3,
impulsurile sint aplicate monosta-
bilului Cl3.1. Fiecare front negativ
declanseaza generarea unui scurt
impuls negativ (cca 5 ms) la iesirea
monostabilului. Un tranzistor (T,)
inverseaza polarltatea impulsului,

 Clgs- MMC40192
Clg - MMC 4001
Clyg - CDB447
AL2 - MDE 2101V,
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care este apoi aplicat la intrarea’

grupului de numaratoare reversi-
bile presetabile Cl4, Cl5, conectate
in cascada pentru numdrare in-
versa.

La numaératoare sint cuplate pe
de o parte comutatoarele decadice
K, Ka pentru presetare, iar pe de
altd parte decodoarele Cl7, CI8 si
afisajele A, A, Un circuit bascu-
lant tip RS, realizat din doua porti
SAU—NU (Ci6.1 si Cl6.2), Tsi
'schimba starea la fiecare trecere a
montajului din faza de ,asteptare"
in_cea de ,cronometrare” si invers.

in faza de ,asteptare”, intrarea R
a basculei este la nivelul 0 logic, iar
iesirea Q se afla la-nivelul 1. Aplicat
pinului 11 al CI2, acest 1 logic rese-
teazd toate bistabilele divizorului
de frecventa CI2 si toate iegirile sale
sint in zero. Pe de alté parte, iesirea
Q a basculei este in 0 logic, nivel
care se - aplica numaratoarelor Cl4
si Cl5-pe pinul 11. Aceasta face ca
numaratoarele sd fie presetate la
valorile alese de utilizator prin co-
mutatoarele decadice K, K, Dupa
decodare, valorile sint afisate de
catre Ay si A, Intre cele doua cifre
se afiseazd o virguld pentru pozitia
meﬂlana a comutatorului de dome-
nii Ky,

In decursul ultimilor 15 ani au -
aparut pe piata mondiald 0 sume-
denie de tipuri de reducatoare de
zgomot pentru- inregistrarile pe
banda magnetica cum ar fi Dolby B,
Dolby C, Highcom, Super D, ANRS,
Super ANRS, DBX si altele, toate

imbunatatind raportul semnal-zgo-
“mot _al benzii folosite. in acelasi
timp au fost aduse Imbunatatiri

benzilor magnetice, atit in ceea ce
priveste compozitia suportului mag- -
netic, cit si marimea granulelor pul-
berii din care este alcatuitd banda.
Astfel, in decursul timpului, au apa-
rut, pe lingd diverse tipuri de
benzi pe baza de oxid de fier
(Fe,0O3), benzi pe baza de bioxid de
c¢rom (CrO;), benzi cu dublu strat,
unul de Fe,Og4 iar celdlalt mai sub-
tire de CrO, numindu-se FeCr, sau
mai recent benzi pe bazad de parti-
cule de fier (metal), la care densita-
tea de particule magnetizabile este
evident mai mare.

De asemenea, granulajia
scazut pina la particule ce nu de—
pasesc 0,3 um (BASF Crll Maxima).

Totusi s-a simtit nevoia creérii
unui sistem pentru cresterea si mai
accentuata a raportului semnal-
zgomot, aceasta datoritd vitezei
scazute de defilare a benzii la case-
tofoane (4,76 cm/s), cit si datoritd
largimii mici a pistelor in cazul ca-
setelor tip ,compact-cassette”, bre-
;ysegate de Philips la inceputul aniior

Tensiunea de zgomot produsé de
o bandé este in mod normal con-
stantd, astfel incit raportu! semnal-
zgomot este mai bun in cazul sem-
nalelor puternice decit in cazul ce-
lor de nivel mic.

Sistemul Dolby B a fost inventat
de catre inginerul american Ray
Dolby tocmai pentru  a ameliora
acest raport in cazul semnalelor de
nivel mic. Acest sistem a fost mtro—
dus pe piata la inceputul “anilor '70,
ajungindu-se in zilele noastre sa fie
aproape universal folosit alaturi de
varianta Dolby C mai recent apa-
rutd si care are performanie mai ri-
dicate, dar o arie mai restrinsd de
raspindire inca.

Pentru a infelege mai bine func-
tionarea sistemului Dolby B, sd ob-
servam influenta zgomotulu: asu-
pra auzului.

Zgomotul este constituit dintr-un
" spectru- divers de frecvente. Sa im-
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La apasarea tastei START mon-
tajul’ incepe cronometrarea. Bas-
cula primeste 1 logic pe intrarea R
si isi schimba starea: Q trece in zero

> logic (deblocind divizorul Cl2), iar

Q se afla in 1 logic si numaratoarele
trec din regimul de presetare in cel
de numaérare,

Impulsurile care sosesc ia pinul 4
al lui Cl4 sint numarate in sens in-
vers. Cl4 si CI5 isi decrementeazad
continutul, de la valoarea presetata
pina la zero, Afisajele prezinta tim-
pul ramas pina la sfirsitul intervalu-
lui_cronometrat.

in momentul cind ambele numa-.

ratoare ajung in 0, iesirile lor de
Jmprumut” (pinii 13) devin suscep-
tibile de a transmite orice front ne-

gativ aparut la intrarile 4. Astfel, sfir-

situl scurtului impuls al carui front
pozitiv a determinat trecerea in 00 a
numaratoarelor va provoca aparitia
unor niveluri 0 logic pe ambele
intréri _ale por{ii SAU—NU--CI6.3.
Aceasta situatie duce la aparifia
unui 1 logic la intrarea S a basculei,
care revine la faza de ,asteptare’.
Tranzitia de la ,cronometrare” la
.asteptare” declangeaza un impuls
pozitiv de 1—2 secunde la iesirea
monostabilului CI3.2. Amplifical. de
T4 si Ts, el duce la anclansarea pen-

partim zgomotul in doua game

— de la 0 la 500 Hz, pe care sa-|
denumim zgomot grav;
" de la 500 Hz in sus, pe care sa-t

" denumim zgomot acut.

Zgomotul . grav este aproape in-
totdeauna mascat de cétre semna--
lul util (muzica). In ceea ce priveste
zgomotul acut, trebuie facuta dife-
renfa intre semnalele de joasa sau

inalta frecventa, de nivel mic sau de

nivel mare. In .cazul semnalelor de

. joasa frecventd, zgomotul acut este

mereu  suparator,  indiferent de
semnalul util (muzical). Daca sem-
util este: de. frecventd mai

‘inaltd, - zgomotul devine suparator

la niveluri mici (ale semnalului util).
Se poate ameliora raportul semnal-
zgomot amplificind semnalul muzi-
astfel incit spectrul frec-

cal total,

_totdeauna in faza de

~dinamica).-

tru scurtd duratd a releului Re. Un
contact normal deschis al releului
alimenteaza .un avertizor sonor (ne-

figurat in schema). Se pot folosi in

aceasta calitate un mic difuzor si un
amplificator care preia semnalul de
audiofrecventd (de cca 70 Hz) ge-
nerat de CH1.

Cind se doreste efectuarea unor
expuneri temporizate, se renuntd la
folosirea monostabilului CI3.2. Prin
comutatorul K, amplificatorul de
curent se leaga direct la iesirea Q a
basculei. Releul va fi declansat nu-
mai pe durata cronometrérii si un
contact normal inchis va asigura
apnnderea becului aparatului de
maérit in acest interval.

Intrarea S a basculei este conec-
tatd . la plusul alimentarii printr-un

condensator. In acest mod, la pu-
nerea sub tensiune a monta;ulul se
asigurd pentru scurt timp un nivel 1
logic pe mtrarea S si startul se face
.asteptare.

Etalonarea aparatului consti in
reglarea potentiometrelor-trimer de
10 k() ale fiecdrui domeniu de lucru

‘si gdsirea unor valori convenabile

pentru fiecare din rezistentele inse-
riate, astfel incit sa se obtind pe-
noadele mentionate. Deoarece un
frecventmetru digital este mai greu

ventelor de -nivel. mic s creasca in
nivel: si sd depdseascd zgomotul
benzii, - Aceastd amplificare este
strins legatd de profunzimea ma-
ximé de moduia}»e a benzii. Circui-
tul ‘Dolby amplifica mai mult sem-
nalele slabe decit pe cele puternice
(de nivel - mare), semnalul muzical
total fiind astfel comprimat (scade
Cind semnalul astfel
comprimat este lmpnmat pe banda,
se obtine o distantd mai mare- intre
nivelul semnalului modulat si nive-
lul zgomotului.

in” pozitia de redare, informatia
muzicald (semnalul) trece din nou
prin_circuitul Dolby- pentru a-si re-

. capéata forma initiald Din acest mo-

tiv montajul atenueazd semnalele
slabe in raport cu cele puternice in
aceeasi masura ca la imprimare.

“tru_pe primarul

" duse afecteazd

accesibil, se poate folosi etalonarea
prin masurarea intervalului maxim
cronometrat pe. fiecare scald. Prin
compararea cu un alt cronometru si
prin ajustari repetate se cautd inca-
drarea in clasa de precizie 0,2%.

Alimentarea aparatului se face de
la un redresor stabilizat 5 V/0,5 A.
Consumul montajului este cca 200
mA, iar diferenta pind la 500 mA
este prevazuta pentru releu.

In cazui unei retele cu paraziti in-
dustriali, este recomandabil un fil-
transformatorului.

Daca 'se doreste independenia
faja de refea si reducerea la_mini-

acumulatoare, se poate renunta la
afisare. Prin qeschlderea lui Ky este

lor si afisajelor, iar consumul scade
la cca 10 mA (exclusiv releul, care
de altfel este declansat pe durata
cronometrarii).

Nu se admit actionari ale comuta-
toarelor Ky, K4 Ky in faza ,crono-
metrare”, deoarece impulsurile pro-

functionarea co-
rectda a montajului, .

ing. CRISTIAN IVANCIOVICI

Zgomotul benzii este si el concomi-
tent atenuat de asemenea maniera
ca distanta intre nivelul de semnal
si cel de zgomot sa fie identica cu
cea de la inregistrare. In acest mod
a avut loc expandarea semnalului,
deci procesul Dolby are loc pe baza
a doua actiuni complementare si se
obtine o - ameliorare a raportului
semnali-zgomot de 10 dB la frec-
vente peste 5 kHz, fard ca infor-
matia sd sufere modificari. Sistemul
Dolby poate fi scos din functiune
- pentru-a putea fi reproduse in mod
normal casetele inregistrate obis- "
nuit.
Circuitul Dolby poate fi construit
cu componente discrete sau cu aju-
torul - circuitului -integrat NE545B.

({CONTINUARE IN PAG. 9)
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(URMARE DIN NR. TRECUT)

In afara aspectului formal, de
.eleganta" sau ,simetrie”, aceasta
constatare poate deveni si un
pretios instrument practic de depis-
tare si evaluare comparativd a unor
proprietati trecute in general cu ve-
derea sau cunoscute numai pentru
una din cele doua .categorii de
surse. Citeva exemple de acest fel
sint sintetizate in tabelul alaturat,
lista putind fi completata, bineinte-
les, cu numeroase alte proprietati
duale. Vom comenta foarte pe scurt
datele din tabel, lasindu-i cititorului
placerea de a-le aprofunda si a le
verifica in practica.

a) Noi am definit, de fapt sursele
de curent prin proprietatea ca in-
tensitatea |1 -a curentului este inde-
pendentd de rezistenta de sarcina
R, dar acest lucru revine la a spune
ca | este independentd de tensiu-

nea U la bornele lui R. Reprezentind

grafic, pe baza relatiei (4), familia
generatoarelor pentru care raportul
E/r este constant si egal cu 1, sursa
de curent (figura 7, dreapta 4) de-
vine tocmai paralela la axa OU dusa
prin punctul (U ="0; | = |).

b) Proprietatile deflmtorn impun,
intr-adevar, conditiile teoretice men-
tionate (r = O, respectiv r = =) pen-
tru ca sursa (de tensiune/de curent)
sa fie ,universal" valabila, adica
pentru orice domeniu de vanatle a
rezistentei de sarcing, R.

c) In aplicatiile practice se cu-
noaste de reguld, macar orientativ,

- domeniul de variatie a rezistentel’

de sarcind R, conditiile indicate
fiind astfel suficiente, cu precizarile
suplimentare de la punctele g si h.
Oricum, in practlca nu am putea
operacur~0$ r = oc,

d) Pericolul asupra céaruia ne
atrage atentia dualismul in cazul
surselor de curent este real, dar el
nu se refera la sursa propriu-zisa, ci
la. elementele circuitului extern de
sarcina. Intr-adevar, atunci cind
circuitul extern este inchis, tensiu-
nea la bornele rez:stentel R are va-
loarea U = R - I, controlata prin in-
termediul curentului constant I,
Daca. insad rezistenta R este deco-
nectatd (sau se mtrerupe acciden-
tal), la bornele sursei vom regasi
tensiunea E, care, avind valoarea
mare, este adeseori periculoasa
pentru eventuale alte componente
conectate in circuitul extern sau
chiar pentru izolatia acestui circuit.

De exemplu, sursa de curent din
figura 8 este folosita pentru masu-

~rarea rezistentelor R in gama 0 +~ 10
k€, - cu indicatie liniara pe scala
unui voltmetru c.c. de 1V, avind re-

zistenta interna R, = 10 MQ) (voltme-

‘tru electronic). Se observa cé la de-
conectarea.  rezistentei R, sursa
framme practic - in circuit deschis
: i > 1), la bornele voltmetrului de
: 1 V aparind aproape intreaga ten-
siune E (de fapt 10 E/11 = 91V,
~linind cont de divizorul r—R; care se
~formeaza prin deconectarea lui R),

‘nectate

situatie  indiscutabil
pentru instrument.

Se pune deci problema de a intro-
duce in cazul surselor de curent un
dispozitiv de protectie care sa limi-
teze la o valoare maxima nepericu-
loasd, Uy, tensiunea la borne in cir-
cuit deschis (fig. 9). Cea mai simpla
metoda in acest sens constad in in-
troducerea unei diode Zener D; la
bornele sursei (fig. 10). Pentru va—
lori mai mici ale pragului de limitare
dorit, in locul diodei Zener se pot
monta una sau mai multe diode in
serie, in sensul conductiei. Pentru
exemplul din figura 8, unde ne inte-
reseaza plaja 0 ~ 1 V a tensiunii la
bornele lui R, putem lua, de exem-
plu, un prag Uy = 3 V (realizabil cu
o dioda Zener de 3 V).

. e) Proprietatile rezultd direct din

definitia surselor. Valorile limita ad-
mise pot fi deduse in functie de
eroarea maxima acceptata, con-
form precizarilor de la punctul h2.

fy Sint mai  bine cunoscute
aceste proprietati in cazul surselor
de tensiune, unde conectarea in se-
rie este frecvent utilizatd pentru
obtinerea prin insumare a unor ten-
siuni dorite (mai ales de la baterii
sau acumulatoare), in schimb se
evita pe cit posibil conectarea in pa-
ralel, admisibild practic numai in
cazul unor surse identice (valori
egale ale fortelor electromotoare).

- periculoasa

Dimpotriva, sursele de curent
proiectate pentru acelasi domeniu
al rezistentei de sarcind R pot fi co-
in paralel fard problteme,
curentul rezuitant prin sarcina fiind
aproximativ egal cu suma curenti-
lor . (pe care i-ar fi debitat fiecare
sursa in parte prin aceeasi rezis-
tenta R). In particular, la conecta-
rea in paralel a doua surse de cu-
rent, I, = Ey/ry si | = Eo/rp (fig. 11),
intensitatea | a curentului rezultant
prin sarcina R are expresia:

_ ‘1 + |2
1+ R/ry+ R/ry

sicum R < ry, R <r, prin insasi defi-
nitia surselor de curent, rezulta

(am

=1+ 1 (12)
La conectarea in serie a doua
surse'de curent, I, = E,/ry sil, =Ey/r,
(fig. 12), intensitatea | a curentului
rezuitant prin sarcind are expresia:
fly +rly
ry+r,+R
vy 4+,
=~ —— 13
ry+r, (13)

deci nu avem de-a face cu o0 insu-
mare a curentilor |, si I, implicit
nici cu insumarea caderilor de ten-
siune la bornele rezistentei de sar-
cina R.

In cazul particular cind cele doua

surse sint identice (E, = = E,
Ry, = r, = r), intensitatea rezultanta
devine:

=h=1l . . (14)

deci conectarea surselor in serie nu
modifica valoarea curentului E/r, insa
sursa ,compusa“ este mai buna,
avind valori duble pentru E si r.

in general, nu se recomandd co-
nectarea in serie a doua surse de cu-
rent diferite, compunerea intensi-
tatilor pe baza relatiei (13) putind
duce :la rezultante inacceptabile
pentru circuitul de sarcina.

g) Teoretic, in cazul unei surse
de tensiune nu ar trebui sa apara
abateri (variatii) de tensiune la
borne atunci cind se modifica rezis-
tenta de sarcina R. Practic insa, da-
torita rezistentei interne nenule,
tensiunea U scade pe masura ce R
scade.

Analog, in cazul surselor de cu-
rent, o datd cu cresterea rezistentei
de sarcina R (scaderea conductan-
tei G), scade si intensitatea curen-
tului debitat, deoarece rezistenta
interna r nu este infinita.

Expresiile duale ale erorii relative

maxime, deduse pe baza relatiilor
(8) si (9), ne ajutd sa stabilim cit de
precisa este o0 sursa data de tensiu-
ne/curent pentru o anumitd valoare

minimd a rezistentei/conductantei
de sarcina. S-a notat:
Gmin = 1/R, (15)

h) Cahtatea mal bine zis precizia
unei surse de tensiune/de curent, nu
este datd numai prin constructia
sursei (valorxle E, r, respectiv I, 1),
ea depmzmd esential si de dome-
niul in care variaza reznstenta/con-
ductanta de sarcina. La proiectarea
unui circuit practic de utilizare se va
face deci distinctie intre cele doua
probleme diferite care se pot pune:
alegerea unei surse adecvate pen-
tru un domeniu de variatie al lui R
(G) dat (h,), respectiv stabilirea do-
meniului acceptabil de variatie al lui
R(G) pentru o sursa data (hy).

Evident, s-a notat:

= 1/Fmin (18)
(CONTINUARE IN NR. VIITOR}

Gmax =

.2

Pagini realizate de fiz. A. MARCULESCU
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(URMARE DIN NR. TRECUT)

Indicatorul descris poate fi utili-
zat si pentru valori Uy, mai mari,
in particular pentru acumulatoare

~auto cu tensiunea nominala de 12
V. In acest caz va trebui sa consi-
deram Uy, de cel putin 14,4 V, mai
bine chiar de 15 V, pentru orice

- eventualitate. leerenta dintre noua
valoare (15 V) si vechea valoare
(7,75 V) a lui Uy, de 7,25 V, va fi
atribuita, desigur, elementului ,ba-

care va fi tocmai tensiunea disponi-
bila la bornele rezistentei de sar-
cina Rg. Prin urmare, caderea totala
de tensiune pe elementul ,balast* T
este:

AU =U - Ug=Uz+ Uge

unde Uge (caderea pe jonctiunea
baza-emctor) poate fi considerata
de cca 0,65 V. )

Pentru .a obtine valoarea dorita

AU = 6V, este suficient sa sortam o .

dioda Zener din seriile PL5V6Z sau

INDICATOARE

DE TENSIUNE

D, -Dg cu o cadere medie de tensiune
de cca 0725V (1,45 V per dublet), lu-
cru la fel de usor de realizat prin sor-
tare din -serile 1N4001—1N4007,
finind cont de curentul maxim solicitat
ceva mai redus.

Calculul rezistenielor de limitare
R;-Rs este asemanator exemplului
precedent, fiind considerate si de
data aceasta LED-uri cu tensiunea
directa de cca 2 V pentru curentul
maxim de cca 20 mA si cu stlngere
completd la cca 1,7 V. La fel cain fi-
gura 1, s-au notat in partea de sus a
schemen potentialele punctelor de
jonctiune din divizor pentru situatia
extremd U = Upax = 15V, iar in par-
tea de jos pragurile tensiunii U co-
respunzatoare aproximativ stinge-
rii complete a LED-urilor.

Facind bilantul caderilor de ten-
siune indicate pe diodele D-Dg, re-
zultd ca elementul ,balast* D* tre-

buie sa preia de data aceasta cca6V .

la maximum 5§ x 20 mA = 100 mA.
Pentru a evita sortarea unor diode
(redresoare sau de referintd) care
inseriate sd conduca la aceasta va-
loare, putem apela foarte simplu la
montajul ilustrat in figura 3, care re-
prezinta un simulator de diodd Ze-
ner de putere.

Tranzistorul T, de tip npn (oricare
din seriile BD135, BD137, BD139),
are baza  forata" . la potentiaiul

U—U; fata de masa (minus), deci in
emitorul sdu vom regasi o tensiune
cu UBE mai mica,

 Ug=U-—-Uz —Ugg
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1,45 V elementului balast D*, care
astfel va trebui sa preia cca 7,45 V.

Indicatoarele descrise functio-
neaza, dupa cum am vazut, pe prin-
cipiul  ,barei“ luminoase, adica
LED-urile sint aprinse toate la ma-
ximum pentru U = Umax, incepind
sa se stinga treptat, de la dreapta
spre stinga, pe masura ce U scade
(invers, ele se aprind treptat de la
stinga spre dreapta atunci cind U
creste). Daca LED-urile sint dis-
puse in linie, ¢it mai apropiate, va-
riatiile tensiunii U vor fi astfel puse
in evidentd printr-o ,bard“ lumi-
noasa a carei lungime variaza co-
respunzator.

O alta solutle posibild este aceea
cu ,punct’ luminos care se depla-
seaza intr-un sens sau celalalt, in
functie de tendinfele de variatie a
tensiunii. Fiecarei . valori instanta-
nee a tensiunii (bineinjeles, in inte-
riorul plajei alese de indicatie) ii va
corespunde un. singur LED aprins,
deci un ,punct” luminos. La o ten-
dinta de scadere a tensiunii, inten-
sitatea luminoasa a ,punctului" va
scadea treptat pina la zero, dar, cu
putin inainte de stingerea sa com-
pleta, se va aprinde LED-ul inveci-
nat din stinga, care va avea in mo-
mentul initial Huminarea maxima.
Astfel, pe masura ce tensiunea
scade in plaja aleasd de indicatie,
de la Umax la Umin, ,punctul” lumi-
nos se deplaseaza de la dreapta
spre stinga, dintr-o extremitate in
cealalta. ‘

completd a unui LED si aprinderea
celui din stinga sa. Pe linga efectul
placut, de -, trena“, acest artificiu
mai are si rolul important de a nu
permite ca, in intervalul de indicatie
ales, sd existe accidental valori U
pentru care toate LED-urile sa fie
stinse complet. O astfel de situatie
ar contrazice insusi scopul monta-
jului. — de indicator de tensiune —
si, dupd cum vom vedea mai de-
parte, ar putea deranja functiona-
rea normala si-in alte zone ale- plajei
deindicatie.

Principiul indicatorului descris,
cu ,punct" luminos mobil, poate fi
materializat in nenumarate moduri,
in functie de componentele dispo-
nibile, de exigentele impuse, ca si
de experienta si imaginatia realiza-
torului. Exista la ora actuala diverse
tipuri de circuite integrate speciali-
zate care ,stiu” sa faca acest lucry,
dar din pacate ele sint deocamdata
mai greu accesibile amatorilor. in
cele ce urmeaza vom descrie 0 va-
rianta foarte simpla, conceputd cu
componente discrete de uz curent
si care, experimentatd cu migala, a
dat rezultate bune in cazul acumu-
latoarelor auto de 12 V (fig. 4).

" Ca si in cazul montajelor prece-
dente, aprinderea decalata a LED-u-
rilor a fost asigurata cu ajutoruf unui
divizor de tensiune, realizat cu dio-
dele D*, D1—D2, D3-D4, D5-Ds6,
D7-D8. Cei patru dubleti pot fi al-
céatuiti din diode redresoare obisnu-
ite (serile 1N4001—1N4007), sor-

last' D*, care in acest caz va trebui ~ ~ ~
sa preiacca 1,65V + 7,25V =8,8V. 347 N N
De ‘exemplu, D* poate fi o combi- o N ki
natie serie de diode de tip DRD1 — o o o
DRD4 si 1N4001 — 1N4007 sau, mai = = <
simp(lju, un simulator de dioda ge— o l Dy Dy Ds De l D7 Dg l
- ner de putere, asa cum vom vedea — =y ’ Pl
mai departe (exista si diode Zener @
adecvate acestui scop, dar deo- cca 58V 15V 15V A )
camdata ele sint mai greu accesi-§ PLSV6Z . -
bile constructorilor amatori). P P
Ecartul domeniutui util de indi- K 1 3
catie; care era anterior de 7,75 V —°
325 V = 4,50 V, ramine astfel ne- - T2 Te
schimbat, dar in noua situatie el va co-. .U
respunde unei variatii a tensiunii U in- = (15+15V) Ry []59
tre Uyax =15 Vsi 15V —4,5V=10,5 -
V, ceea ce poate sa nu satisfaca in 15k ]15kL
anumite situatii practice (de exemplu, el
in cazul unei baterii uzate sau insufi- LEDS
cient incarcate, tensiunea la borne Galben Verde
scade semnificativ sub 10,5V la actio-
na’gea demarqruiui). ) ' LED-ul ‘u,lmneuza
dicaﬁ?g‘;vgﬁ'?geé?sapoe;gg%ﬁ' g‘,?,,'g_ I nteralpl oPro= e oy 9:10,5V 10,5212 v 12513,5V 13515V
pal, doua solutii, anume marirea
corespunzatoare a numarului de PL5V1Z avind U, =~ 5,35 V.
LED-uri (implicit si a numarului de Rezistenta R se calculeaza astfel N N ~
‘diode din divizor), cu calculul ca la tensiunea U minima preconi- ~ N N
asemanator al rezistentelor de limi-  zata (7,7 V), curentul prin dioda Ze- N v wr ‘;:
tare, respectiv marirea treptefor de  ner sa se afle inca in plaja garantata s B cca2 5 ceazVy 5
indicatie prin sortarea in divizor a de stabilizare, respectiv sa fie de cel 0 = X " =
unor diode cu caderi mai mari de putin 5§ mA in cazul de fata. Rezuita: it ! ﬂ—H
tensiune, eventual prin inlocuirea R < (Umin — Uz)/5mA = (7,7V — ~73V .
diodelor D,-Ds cu dubleti de diode 535 V)/5 mA = 470 Q. PL7V5Z
inseriate. Prima solutie pare neavan- Putem lua, de exemplu, R = 360 +
tajoasd (marirea numarului de LED- 390 (/1 W. N K
uri si diode implica sporirea gabari- Tranzistoru! T.va fi montat pe un’
tului, a costului si consumului de cu- mic radiator din tabla de aluminiu, PO
rent, ca sa nu mai vorbim de dificul- cu supi’afata de citiva centimetri "_.‘LL' U
tatea sortdrii componentelor), asa  patraii. = (915V) ‘“ * [
ca vom retine cea de-a doua solutie, Varianta indicatorului din figura 2 = Rg 952“
constind in marirea treptelor de indi- = poate fi usor modificatd pentru alte -
catie. valori ale pragurilor de stingere, su-
Exemplul din figura 2, care ilus- = primind dupa dorintd cite o dioda
treaza acest procedeu, a fost calcu-  din grupurile de dubleti. De exem- A
lat pentru valoarea maximd a ten- ~plu, putem lasa neafectate pragu- LED3
siunii de Upyax = 15 V si pentru un  rile de stingere pentru cele doua Verde
ecart al plajei U de md:catie de 73 LED-uri verzi si pentru LED-ul gal !
V respecnv intre U =15 V s ben, ridicind cu cca 0,725 V pragul . . o
in = 7,70 V. Numarul LED~urllor; LED-ului 2, respectiv cu cca 1,45 V 91V 1113V 1315
an?ost redus de la sase la cinci, in  pragul LED-ului 1. Aceasta se reali-
schimb treptele de indicatie au fost ' zeazd suprimind cite o dioda din
crescute de la 0,75 V la 1,45 V. S-au  dubletii D1 — D2 si D3 — D4 si avind Am mentionat. mai sus un mic de-  tate pentru o cadere de tensiune de
considerat de data. aceasta diodele . grija sa atribuim diferenta de cca  calaj (in tensiune) intre stingerea cca 1,5 V per dublet la un curent de

20—25 mA, sau pot fi inlocuiti prin
cite o singura dioda de referinta in
direct, de tip DRD2 (sortate si aces-
tea pentru cca 1,5V la 20—25 mA).

Pentru a putea insa comanda
stingerea LED-urilor in modul de-
scris, acestea nu au mai fost ali-
mentate direct (cu simple rezis-
tente de limitare), ci prin interme-
diul unor tranzistoare (T1, T3, T5,
T7), polarizate in conductie cu aju-
torul rezistentelor R2, R4, RS, R8
Exceptie face ultimul LED (5),
carui stingere nu ne creeaza pro—
bleme deoarece presupunem — si
va trebui sa ne asiguram in practica
de acest lucru — ca tensiunea U nu
va depasi niciodata valoarea ma-
xima preconizata (Umax = 15 V).
Prin urmare, putem alimenta pe
LEDS direct din punctul E, avind
grija sa@ dimensionam rezistenta de
limitare R9 astfel ca laU = Umax =
15 V, curentul prin el sa aiba valoa-
rea maxima de cca 20 mA. )

Vom considera si de data aceasta
LED-uri cu un curent maxim admis
de 20 mA si cu o cadere de tensiune
de cca 2 V ia 20 mA, pentru care pu-
tem presupune o stingere completa
la cca 1,7 V (eventual sortare sau
recalcularea
R5, R7, R9, dar in orice caz verifi-
care prealabila pentru fiecare LED
in parte)

(CONTINUARE IN NR. VIITOR)
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rezistentelor R1, R3, .



(URMARE DIN NR. TRECUT)

Tehnologia nu poate fi aplicata
tuburilor de putere, care prin natura
lucrurilor nu pot fi ,miniaturizate”,

si deci terminalele vor fi destul de -

lungi pentru a nu permite o functio-
nare satisfacatoare.

Sa supunem atentiei functiona-
rea unei scheme in contratimp per-
fect echilibrata (fig. 19). Observam
ca prin inductanta comuné a cato-
zilor circuld suma curentilor celor
doud tuburi, dar deoarece acestia

sint intotdeauna egali dar de semn .

contrar, efectul lor va fi nui (deci nu
avem reactie). Dar atentie! Numai in
cazul unui echilibru perfect, lucru
care pretinde o simetrie foarte buna
si tuburi identice. Pentru fiecare tub
in parte se manifesta insa efectul de

reactie legat de inductantele de ca-’

tod individuale. Aceasta proprie-
tate specnala a eta]elor simetrice
sugereaza 0 noua posibilitate teh-
nologica in constructia tuburilor de
putere, care sa poatd functiona in
domeniul UUS.

Astfel, tetroda dubla 829 (GU29)
contme doud unitati identice reali-

zate in acelasi balon aflate la mica

distanta, astfel incit distanta intre
cei doi catozi sa fie minima. In exte-
rior este scos un singur terminal
care pleaca de la centrul barel de
legatura a catozilor.

Simetria celor doua scheme eiec-
tronice ale tubului este buna, iar
conditile de vid sint identice. im-
batrinirea progresivd este aceeasi,
astfel incit simetria se mentine sa-
tisfacator.

ETAJE
DE PUTERE

n figura 19 se mai observi o linie
punctatd de potential nul (masa vir-
tuald), o alta proprietate spemala a
acestor etaje. Aceasta permite rea-
lizari ,fard punct de masa"“ excep-
tind alimentarile in curent conti-
nuu, pe baza carora se pot obtine
performante deosebite privind per-
turbatiile si sensibilitatea.

in cazul tuburilor de tip 829
ramine totusi inductanta individu-
ald a unei-jumataii din bara de lega-
turd ce nu mai poate fi scurtatd, mo-

tiv pentru care frecventa de lucru

cu greu poate fi impinsa peste 200
MHz (atentie, performante vaiabile
numai in contratimp).

Pentru impiedicarea oscilatiilor
pe frecvente inalte datorita induc-
tantei firelor de legatura a ecrane-
lor, acestea sint decuplate intern
printir-o capacitate de cca 70 pF
construitd in interiorul tubului. De-
cuplarea are loc direct la bara de
legatura a catozilor.

Intrucit posibilitatile tehnologice
ale acestui gen de constructie sint
in acest moment epuizate, marirea
frecventei de lucru nu mai este po-
sibila urmind aceasta cale.

Exista insa si o alta cale de reali-
zare ‘a unui tub dublu, si anume
constructia a doud sectiuni sime-
trice in jurul unui catod comun
(QQE 0,6/40, fig. 21). In plus, in inte-
riorul balonului s-au mai realizat
doud capacitaii de neutrodinare
Cpn, care leagd lncru01$at grila de
comanda a unei sectiuni cu anoda
celeilalte. Valoarea acestor capa-

-citdli este aceeasi prin constructie
(pentru simetrie) si egalda cu capa-
citatea Cag proprie fiecdrei sec-
fiuni. Tipul acesta de neutrodinare
realizeaza .un echilibru perfect indife-
rent de frecventa, deci nu sint nece-
sare retusdri in functie de frecventa
de acord (capacitatea echivalentd a
fiecarei sectiuni este Cag — Cy =~ 0).
S-ar pdrea ca o asemenea construc-

tie poate asigura lucrul la frecvente ¢,

extrem de inalte, intrucit inductania
din catod a fost desfuntata precum si
capacitatea Cag.

(CONTINUARE IN NR. VIITOR)
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Fig. 19 Anularea elecluiui de reac-
tie prin inductania comund a calo-
zitor la montajele in contralimp si

riarea unel mase virtuale consti-
de axa de simelrie.

Fig. 200 Constructia infernd a tu-

i

bului 828 (reprezentare schéma-
tich).
Fig : Constructia schematicd a

m%uﬂm% mm» 06/40 si 0 vedere in
plan vertical a dispuneril electrozi-
lor celor doud sectiund,
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Cheia este compusd, dupad cum
se poate vedea in desenul de an-
samblu (vedere de sus), dintr-un
corp, prezentat in doua variante in
desenul de ansamblu M-04, pe care
se fixeazd un suport prezentat in
desenul M-08, suport de care sint
legate printr-un arc 35 (vezi tabelul
de  componenta, numadrul pozitiei
din tabelul de componenta fiind
acelasi cu numarul pozitiei din de-
senul de ansamblu si numarul de
~desen al elementelor componente)
' piesa mobila 34 si portbrajul 33 ce
pot fi miscate in dreapta si in stinga
de brajul 32. Piesa mobild 34 se
sprijind pe suportul 8 prin interme-
diul a trei stifturi filetate 30 care isi
sprijina virfurile in trei locase cu
diametrul de 1,5 mm practicate in
suportul 8. Portbratul 33 se poate
misca lateral intre doua limitatoare
23 fixate in doua suporturi 26, per-
mitindu-se reglarea pe pozitie cu
mste pluh’ge 22. Arcul 35 poate fi in-

tins sau poate fi slabit cu ajutorul
unui intinzator 7 prezentat in figura
M-07 si al unei pluhte 6, centrarea
fortei de actiune pe piesa mobila 34
realizindu-se prin deplasarea su-
portului -arcuiui de tractiune 21
(blocarea pe pozitie cu piulita 20).
Forta de.revenire in pozitia de zero
se realizeaza cu doud arcuri dis-
puse lateral de portbratul 33 pe ii-
mitatoarele 23, reglarea facindu-se
cu cite o piulita 27, iar blocarea pe
pozitie cu cite o piulita asema-

natoare (vezi figura M-27).

Contactele electrice in cele doua
pani sint realizate intre lamelele de
contact 19 prevazute cu o pas’ula
din argint (de la relee sau contac-
toare) si stifturile filetate 12, preva-
zute ia capu! de contact cu o pastila
din argint sau cu o zona cositorita.
Stifturile filetate 12 se pot regla in
niste suporturi contacte 16 si pot fi
blocate pe pozilie cu niste piulite
11. Suporturile 16 sint izolate elec-

tric fata de corpul 4 cu ajutorul unui
tub izolator 36 si al unor saibe plate
15 confectionate din textolit sau alt

material izolator (material plastic,
carton etc.).

EXECUTAREA PARTILOR

: COMPONENTE

Pentru a nu aparea probleme la
montaj este necesar a se respecta
cu strictete cotele de executie. Se
va da o mare atentie executarii gau-
rilor de fixare a-doua piese intre ele
astfel incit suruburile de trecere sa
se infileteze in gaurile filetate din
piesa de prindere, cum este cazul
imbinarilor dintre suportul 8 si cor-
pul -4, dintre portbratul 33 si piesa
mobila 34 si dintre portbratul 33 si
bratul 32. Gaurile lungi, cu doua
zone de strapungere (dintre care
una este filetata), se vor executa
prin gaurirea dintr-o singura tre-
cere. cu un burghiu avind diametrul

egal cu diametrul interior al filetu-
lui, dupa care se va largi la una din
zone la diametrul necesar si se va
executa filetul in zona a doua (asi-
gurindu-se astfel coliniaritatea ce-
lor doua gauri). Aceasta situatie se
regaseste la gaurile din piesa mo-
bila 34 in care se infileteazd supor-
tul de arc 21 si la gaurile din port-
bratul 33 pentru trecerea suruburi-
lor 31 in vederea fixdrii bratului 32,

Pentru a reusi sa se asigure fixa-
rea exactd a virfurilor ‘stifturilor 30
in locasurile din suportul 8, se vor
da gaurite prin corespondenia in fe-

" lul urmator: prin piesa mobila 34 se

dau la cotele indicate in desenul M-34
trei gauri de 1 mm si gaura centrala
de 8 mm, dupa care piesa mobila se
va suprapune peste suportul 8 si'se
va centra cu un stift de 8 mm, care
va trece prin ambele piese, avindu-se
grija ca axeie de simetrie ale celor
doua piese sa coincida; cu un bur-
ghiu de 1 mm se vor executa loca-

- surile adinci de 1,5 mm din suportul

8, dupa care piesele se vor separa si
se vor executa celelalte operafii.
Trebuie amintit ca in cazul in care
stifturile 30 nu calca exact in lo-
casurile din suportul 8, cheia nu va
putea functiona exact, existind in
permanenta un joc la trecerea din-
tr-o parte in alta, performantele fi-
ind mult diminuate. Intinzatorul de
arc 7, suportul arcului 21, limitatoa-
rele 23, stifturile: filetate 12 si 30 se
vor executa din suruburi prin rete-
zarea capului si executarea celor-
lalte. prelucrari necesare. Materia-.
lele indicate in tabeiul de compo—
nen{d nu sint obligatorii, dar in ca-
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zul unor schimbdri se va tine cont
de rezistenta mecanicd a elemente-
lor si necesitatea ca partea mobila
sa fie cit mai usoara.

Operatia de montare incepe de la
corpul 4 pe care se vor fixa suportul
8, suporturile - limitatoarelor 26 si
suporturile contactelor 16 cu izola-
toarele 36 si 15 si papucii de con-
tact 13. Separat se va monta capul
central mobil format din piesa mo-
bild 34, portbratul ‘33, brajul 32, stif-
turile filetate 30, suportul arcului de
tractiune 21 si arcul de tractiune 35
si cele doua lamele de contact 19.
Pe suporturile. limitatoarelor 26 se
vor infileta limitatoarele 23 pe care
se vor introduce piuligele 27 si arcu-
rile 28, avindu-se grijd ca distan{a
dintre limitatoare si dintre arcuri sa
fie mai mare decit grosimea port-
bratului pentru a se usura monta-
rea. La arcul de tractiune 35 se va
fixa intinzatorul de arc 7, care se va
introduce in suportul 8, incepindu-se
fixarea cu piulita 6, avind grijd cain-
tinzdtorul sd8 nu se roteasca, fapt
care ar putea sa duca la torsionarea
arcului si imposibilitatea de a se
fixa capatul arcului de tractiune 35
in canalul practicat in suportul ar-
cului 21. In final se vor infileta si stif-
turile 12 in suporturile 16, se va fixa

. mobila  se

anumit efort cu mina, se regleaza
suportul de arc 21, urmadrindu-se
echilibrarea celor doua pozitii. In fi-
nal trebuie sa se ajunga la situatia in

care inclinind cheia intr-o parte sau -

alta partea mobild nu.se miscd, iar
daca pe brat se asaza o greutate de
2 g si Intr-o parte si in alta partea
inclina usor, putind
spune in acest caz ca echilibrarea
generala este facuta.

In continuare se apropie limita-
toarele 23 astfel incit sa se limiteze
deplasarea dreapta-stinga a bratu-
lui 32, alegindu-se distanta de depla-
sare la capatul bratului intre =2 mm
pentru viteze mici de transmitere a
semnalelor si =0,5 mm pentru vi-
teze mari. Cu ajutorul arcurilor 28
se va regla in continuare forta de
manipulare necesar3d care trebuie
sa fie cuprinsa intre 5 gf si 30 gf in

B
14,15,16,36
17,1819
20,21
22,23
24,25,26

Singurele verificari care se fac
sint izolarea electrica dintre supor-
turile contactelor 16 si corpul 4 si
inchiderea contactelor la actiona-
rea bratului 32 al cheii, atit in
dreapta, cit si in stinga. Daca totul
este in reguld se va cupla cheia fa .

. un manipulator automat si se va pu-

tea trece la lucru in trafic. Este bine
ca reglarea cheii sa se faca pentru
viteza de transmitere pe care o folo-
seste cel mai des radioamatorul, iar
in cazul concursurilor de telegrafie
sald pentru viteze mari de transmi-
tere, regiajele de trecere de pe o vi-
tezd mica pe una mare sau invers fi-
ind destul de anevoioase (bineinte- -
les cind se face o reglare de precl-
zie, in cazul unei reglari aproxima-
tive fiind posibila echilibrarea dupa

© -~ experienta de manipulare a radioa-

matorilor). Trebuie precizat ca un
dezechilibru al partilor mobile cu
mai mult de 25% duce in cazul unei
manipulari mai indelungate la obo-
sirea miinii, aparitia unei stari de
nervozitate si  inmultirea greselilor
de manipulare.

M-33
M3 A=A

cablul de legaturd 1 cu clema 3 de o ol
corpul 4 si se vor cositori capeteie 27 5 i | ?Q{e
cablului de papucii de contact 13, o~ : 17 - ‘
iar tresa se va lega la corpul 4. 28 N T ;@‘j'““‘t‘— I B “t %
Reglarea cheii incepe prin stabili- 29.30 “—'i -© = @
‘rea distantei de 3 mm intre suportul ' ;
8 si piesa mobild 34 cu ajutorul ce- 31 51 4 RS ~ _?,
or trei stifturi filetate 30. Dupa ce se A 7A 2
constata ca cele doua piese sint pa- ,
ralele si la o distanta de 3 mm, se. M-32 3 * -B
blocheaza stifturile 30 cu piulitele ; 0 20 |
29 si incepe reglarea fortei din arcul LR
de tractiune 35 prin stringerea piu- 35 ~ W) ! ™
litei 6. Pentru aceasta se culca pe o = H Ie
parte cheia, corpul central mobil in- - 1 M-27 N g '
clinindu-se in jos (limitatoarele 23, Q. Randalinat
arcurile 28 si stifturile 12 vor fi in po- _A?— x93 \t
zitia retras pentru a usura reglajele) ISIRS ! x N
si se va stringe piulita 6 pina cind —-,@C . o F o
virful celui de-al treilea stift 30 va 20 Py I g i v
atinge locasul din suportul 8 (par- . \*].
tea mobila revine in pozifia de . o : 2
zero). Dupé acest reglaj se culca [ T >
cheia pe partea cealalta si in cazul [
in care partea mobila cade usor,
sau pentru a cadea este necesar un
[36] 1ub_izoiator 2 | Pigstic | 4=03x5
35arc tractiune D=7mm |STAS 7067-67 11 4rc3 o |
34| Piesé _mobil M-3% 1180
33| Port brat M-33 1] Bz10
32! Brot M-32 1 isticts organia
31| Surub_M3x12 STAS 3954-69 2] o4z
30| stift_fitetat M-30 3| o4z
29| Piutita - A-M3 STAS 922-77 3] 0L37
28 e compresiune D=6 | STAS 7067-67 | 2 | ARC3 | i05mm
27\ Piulitd M4 M-27 4L o37 ,
26| Suport_limitator M-26 2| Bz
25| saiba_grower UN3 | STAS 7666/1-77 | 2 | ARC 64
24 |Piuiits A-M3 STAS 922-77 2] o037
23| Limitator M-23 21 oL42
22| Piulitd A-M3 STAS 922-77 2] oL37
21 [Suport arc tractiune]  M-21 11 oL42
20| Piulits _A-M3 STAS 922-77 1.1 o3z
19| Lamels contact 2 De (a relee
18 | Surub _M3x8 - STAS 3954-69 2 OL 42
17 | saibd grower UN3 |STAS 7666 1-77 | 2 | ARC6A
16 | Suport_contact _M-16 2| 8210
15 | Saibé piatd - STAS 5200-72 | 4 | Textolit . , -
1, P/u/ifépA—M3 STAS 9o7—77 2o 37 functie de viteza de manipulare BIBLIOGRAFIE =~ =
7 - B 3 (forte mai mari pentru viteze mai 1. lulius Suli, Manipulator elec-
3| Papuci contact STAS 1596-71 3 | CuZn30 _|Pentru mari). Forta de manipulare se va re-  tronic cu circuite integrate si me-
12 Stift fietat M3x15__ | STAS 4771-69 2] o4z la prin culcarea cheii pe o parte, = .morie, ,Tehnium* nr. 3/1977, pag. 6.
gla p p p i
Nipung s sasep-r (2 O el 3 hrectaten va Foegacy  tromic, Tennume nr 5/ 1961 pag 6
- ratuiul , greutatea va i egala cu IC, UT] A , . o
18 SUWD MGx12 STAS 9934-77 ?, o Z'ZA valoarea fortei (de exemplu, 10 g - 3 C. Ciobanita, Manipulator elec-
_Saibd grower UN3_| STAS 7666 1777 £ ARC & pentru o forta de 10 gf) si stringerea  tronic, Almanah ,Tehnium* 1985,
8 | Suport M-08 Bz 10 piulitelor 23 pind cind partea mo- 82—83. )
7 | ntinzétor_arc M-07 ) 1 OL 42 bila ajunge in pozitia de zero. Se re- X tkﬂadrx\I Badeﬁ, h{ll_a%fpplator %%%-
Tt A= _ peta si pentru partea cealalta la fel. ronic, manah ,Tehnium* X
6 | Puitc A-Me STAS 922-77 :]] OL37 Reglajul se incheie prin apropierea pag. 146-—147. )
S | Suport corp STAS 11419 -60 Cauciuc | #100<2 stifturilor 12 de lamelele de contact 5. Teofil Gheonea, Manipulator
4 | Corp M- 04 11 820 19 incit ele s& nu se-atinga, iar prin Morse cu memorie, ,Tehnium® nr.
3 |Clemd fixare cablu | STAS 1596-71 | 1| OL 37 |PentruM3 'apés?rlea %atujui elea Sfé se atingétlsi 126/;1937,‘ pag. 63- ou, Manipulator cu
z ] amelele sad se deformeze putin . Qvidiu Cucu, ’
'?’ ?gr‘;b {3<8 STAS 399469 r QL 62 Dubi pentru a avea un contact electric si- memorie, Almanah ,Tehnium" 1988,
' blu_ecronat . ubly gur. Pe aceasta pozitie se vor pag. 115—117. ‘ )
Poz| Denumirea Nr. desen sau STAS|Buc| Material  |Obseryafii stringe toate piulitele de blocare
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(20, 29, 22, 11 si contrapiulitele 27).

(CONTINUARE IN PAG. 15)

4




Ing. AURELIAN MATEESCU

In constructia radioreceptoarelor, a casetofoanelor, magnetofoanelor,
statiilor de amplificare etc. se utilizeaza tot mai frecvent in ultimul timp cir-
cuite integrate, in special in partea de audiofrecventa. Pentru a veni in spri-
jinul amatorilor care detin astfel de circuite si doresc sa le utilizeze inde-
pendent sau se confruntd cu depanarea unor aparate complexe care
includ astfel de componente, prezentam alaturat citeva circuite integrate
amplificatoare de audiofrecventa (produse ale firmei Telefunken), impre-
una cu schemele lor tipice de utilizare.
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100pF H‘PF
: 5 L
L7k I1nF Hs ot
OILF T | 220uF 0 3
Uitg—l—= 5 1000F I P
@ Fo 15FF Hr==y ,
g U LO1 F ~ Rs
ui2 g—it 7(;-32.uq i 782t :H

O pF 1 S 1(1)}_;[: Rg2 L7k nF ) 100pF
L7k nF

I H Hs 1 8 1 - gg_g[__

100pF TOBYF T 2201F > H
Tensiune ~ Puterea laf=1kHz Banda de
indicativ alimentare de iesire THD = 10% frecventa . Observatii Capsula
2] W) Ua(V) Rs () (Hz) :
TBAB0OO 5 =30 5 24 16 40 — 20 000 . QIP special
TBA810S.T. 4 +25 7 16 4 40 — 20000 THD = 0,3% pentru Pour = —
P ' =005+ 3W
TDA2003 g =18 6 14,4 4 Cistig 40 dB, Poyr = 10Wla  70220.5 pini
U, =144VsiR, =20

TDA2006 +6 + =15 12 12 4 G = 30 dB; fgomer = 3 uV TO220,5pin

TDA2030 +6 + +18 18 +14 4 G = 30 dB; fgomer = 3 4V T0220,5 pin:

TDA2040 +2,5 + +£20 22 +16 4 22 — 22000 fogomor = 3 KV TO220.5 pir

4128 3 +16 1.1 9 8 100+~ 28000 G = 42dB DiP8

4138 3 =16 1 9 v 8 100 + 28 000 - DiP8

4208 3 <16 1 9 8 “100 + 28000 DiP8

8208 3 <+ 18 1.1 9 8 100 + 28 000 DiP8

8218 3 <16 1 9 8 100 + 28 000 DiP8

128228 1.8+ 10 2x0,2 4,5 8 Pout = 0,6 Win montaj punte DIP8

1428238 1.8+ 10 2x0,2 45 8 Pout = 0.6 Win montaj punte DIP8

1124328 1.8+ 8 2x0,22 8 16 Pout = 0,9 Win montajpunte SiP9

124338 18+ 8 2x0,22 8 16 Poyr = 0.9 Win'montajpunte SIPS

(URMARE DiN PAG. 3)

Trebuie specificat faptul ca atunci
cind vorbim de nivel de 0 dB in-

seamnd nivelul maxim de modu-
latie pe banda, adica 80 mV la in-
trare in circuit (condensatorul
C3159) sau 580 mV la iesire (la con-
densatorul C3175). Vom descrie in
continuare varianta cu compo-
nente discrete (fig. 1). Pentru mai
buna intelegere, sa impar{im circui-
tul Dolby in doua parti:

1) partea de amplificator,. com~
pusd din tranzistoarele TS2127,
TS2125, TS2133, TS2131 si

2) partea de reglaj, compusa din
tranzistoarele TS2129, TS2137,
TS2143, TS2139, TS2143 si FET-ul
TS2135.

Vorbind despre partea de ampiifi-
cator, putem spune ca aceasta are
doud etaje: TS2127 si TS2133 pen-
tru inregistrare si TS2131 si TS2133
pentru redare. Amplificarea acestui
etaj este de aproximativ 16 ori pen-
tru un semnal de 0 dB. Tranzistorul
TS2125 poate fi considerat ca injec-
tor de semnal. Semnalul provenit
de la partea de regiaj este adaugat
semnalului principal prin interme-
diul acestui tranzistor.
Jnregistrare”, faza
principal este aceeasi cu cea a sem-

nalului de reglaj, astfel incit are loc
o adunare de semnale. Pe pozifia |
Jsedare”, semnalul de reglaj trebuie |
scazut din semnalul principal pen- |
original. ¢
in i

tru a regasi semnalul
Aceste lucruri se realizeaza
felul urmator: semnalul din emitorul
lui TS2131 este amplificat de partea
de reglaj (aceasta si in cazul inre-
gistrarii). Daca’ se culege semnalul
din colectorul tranzistorului T82131,
are loc o scadere in loc de adunare,
aceasta datorita faptuiui cd in colec-
tor semnalul este defazat cu 180° in
raport cu cel din bazd sau emitor.
Semnalul, fiind deci amplificat de
catre partea de reglaj (masurat in
emitorul lui TS2131), da nastere unei
atenuari a informatiei  muzicale im-
primate pe banda din colectorul lui
TS2131 (datorita defazajului de
180°). Astfel, semnalul util revine la
forma initiala, asa cum se aratad in fi-
gura 2.

Functionarea partii de regla) de-

TEHNIUM 11/1988

Pe pozitia |
semnalului ¢

INTRARE

TESTRE

pinde de doua variabile: frecvenia
si nivelul. Dependenta de frecventa
esie limitatda pentru ca raportul
semnal-zgomot la frecvenie joase
este bun si in acest caz reglajul
Dolby nu este necesar. Trecerea de
la frecveniele joase la cele inalte
trebuie sa se faca treptat, acest lu-
cru obtinindu-se cu ajutorul filtrului
C3177, R4241, ca in figura 3. De-
pendenta de nivel se obfine dupa
cum urmeaza: dupd grupul fix RC
(R4241, C3177) gasim o refea com-
pusd din C3181 in paralel cu R4243
si apoi tranzistorul cu efect de cimp

fluenta este aratatd in figura 6.
Curba 1 reprezinta caracteristica
rectilinie a partii de amplificare cind .
comutatorul Dolby este deschis
(partea de reglaj biocata, vezi figura
1). Curba 2 arata influenta sectiunii
de reglaj ({comutatorul Dolby in-
chis), iar tensiunile 3 sint cele din
baza lui TS2125. Se vede pe grafic
ca pentru un semnal de 0 dB avem
5,1 mV pe baza lui TS2125. Aceasta
este foarte putin, raportat la un
semnal de 0 dB, astfel incit influenta
sa este neglijabild. In cazul aplicarii
unui semnal de —30 dB in baza lui

TS2135. Aceasta retea este proiec- TS2125 gasim 2,1 mV, influenta
? fard cu tata de asemenea maniera incit un  asupra. semnalului principal fiind
® DoLBY ‘DOLBY semnal cu nivelul de —40 dB trece  mult mai mare, intre 51 mV si 2,1
mai departe fara a fi modificat. im- mV avind un raport de 2,4, insa intre
pedan{a tranzistorului cu efect de - 0 dB si —30 dB avem un raport de
OmV 0B cimp este in acest caz maxima (an- 31,3 ori. In fagura 5 se indica forma -
26V 10 samblul C3181, R4243 si TS2135 preaccentuariior in functie de nivel.
/ constituind un dmzor de tenseune) Comanda tranzistorului cu efect
8mV -20 Cind semnalul incepe si creasca, de cimp se face dupa cum urmeaza:
/ tranzistorul se deschide mai muit si - semnalul din emitorul lui TS2143
26myv=30 /) are loc o atenuare fatad de semnalul  este amplificat de céatre tranzistoa-
OmV -40 de —40 dB (care trecea nemodifi- rele TS2139 si TS2141. Acest etaj
[ cat). Influenta acestui fenomen se exercita o coreciie de - frecvenia
2001600 i vede clar in graficul din figura 4, pentru a corespunde normei carac-
f(H ) . PNl .
z % care. aratd raspunsul ca nivel in teristicii Dolby. Semnalul este apoi
. frecventd al acestei refele pentru  redresat de catre diodele D2215 si
b i semnale la intrarea ei de 0 dB, D2213. Acest semnal continuu per-
—10 dB, —20 dB, —30 dB si —40 dB. mite comanda tranzistoruiui cu
Semnalul este apoi amplificat de  efect de cimp. Tot aici semnalul
catre tranzistoarele TS2137 si  este filtrat pentru a regla in mod
0dB=80mV &« TS2143 si aplicat in baza iui progresiv TEC-ul in cazul schim-
/;"’—‘\\""""—’—""%fg?ﬁ TS2125. Dupd cum am mai spus, barilor nivelului semnalului. Dioda
/ /:/’""“-*-..., 304 acest semnal. de reglaj este adunat D2211 serveste la compensarea Cu
I/, _— T cu semnalul principal si aceastd in- temperatura a TEC-ului (2 mV/°C).
INTRARE DOLBY
£
200 1600 HiHz) ...10 20 =30 —leOdB C3159
?E%% IMPRIMAR
15 -
0dB € 04 10 G
L0 dB oy Vs
~10 -5 20 % ‘i
~20 /" . \%@"ﬂv
| e — -30 -
-30 \ @
—LO_CLB
s} / ""ZOO -
dB
L 2 5102 510002 5 1042 IESIRE {i}
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ing. MILIAN OROS

O data cu dezvoltarea tehnologiilor de producere a circuitelor integrate
specializate, constructia aparaturii digitale de masurd si control nu mai
constituie o problema deosebita pentru electronistii amatori.

In cele ce urmeaza se prezintd schema unui multimetru digital avind la
bazd circuitul integrat C520D, circuit ce realizeaza conversia tensiune-
frecventa.

CARACTERISTICI TEHNICE

A

Multimetrul masoara urmatoarele marimi electrice si de circuit:

— tensijune continua in gama 0 + 1000 V;

‘— tensiune alternativd in domeniul de frecventa 10 Hz + 100 kHz in
gama 0 + 1 kV,

— curent continuu si alternativ in gama 0 + 1 A;

— rezisten{e in gama 0 + 10 M.

impedanta de intrare pe functia de voltmetru este de minimum 1 MO/V.

Rezistenta de intrare pe functia de ampermetru: 0,1 (.

Precizia de masurare pentru functia de ohmmetru: 0,5 + 1%.

- Schema bloc a multimetrului este datd in figura 1, unde sint aratate blocu-
;He functionale si interconectarea lor prin intermediul comutatcarelor de
unctii.

Se constatd din figura ca pentru a masura, de exemplu, curent alternativ,
trebuie sa trecem K,,, pe pozitia 2, Ky, pe pozitia 2 si K; pe pozitia 1.

intrucit constructorul amator poate realiza multimetrul digital partial
sau total, prezentarea schemei electrice de principiu se va face pe blocuri
functionale, urmind ca interconectarea lor sa se faca in conformitate cu
schema din figura 1.

1. BLOCUL ATENUATOR (AT)

Blocul atenuator (fig. 2) cuprinde un divizor rezistiv avind factoru! de di-
vizare din 1/10 in 1/10 selectabil din comutatorul K,, Pe pozitiile 5 si 6 ale
comutatorului K,, se selecteaza tensiunea de referinta si potentialul de
masa necesar etalonarii, respectiv verificarii periodice a multimetrului. Re-
glarea factorilor de divizare se face din P,, P, si P,

2. BLOCUL DE CONVERSIE CURENT-TENSIUNE (1/U)

Schema blocului (fig. 3) cuprinde un amplificator neinversor cu cistigu!
de 10. Elementul sesizor de curent este rezistenta R, de 0,1 (). Aceasta re-
zistenta trebuie sa fie de precizie si s nu prezinte inductanta. Ea se reali-
zeaza din nicheling, constantan etc., sub forma unui fir simplu intins,

Pentru constructorii care nu tin neaparat sa realizeze o rezistenta de in-
trare de 0,1 (), intregul bloc se inlocuieste, conform figurii 3a, cu o simpla
rezistenta de 1 () de precizie, neinductiva.

3. BLOCUL DE CONVERSIE TENSIUNE ALTERNATIVA-TENSIUNE
CONTINUA (CA/CC)

Schema electrica a acestui bloc (fig. 4) cuprinde un redresor monoal-
ternanta fara prag. Nu se insista asupra functionarii acestui bloc intrucit re-
dresoarele de acest tip au fost prezentate (vezi revista ,Tehnium" 1, 2, 3,
4/1985). :

Din potentiometrul P, se va stabili, in funciie de dorinta constructorului,
daca aparatul va masura tensiune efectiva, de virf sau medie, tinind seama
ca pentru o.tensiune alternativa de forma sinusoidald exista relatiile: Uy =
= U/12 8i Upeq. = U/m.

Cind cursorul potentiometrului P, se afld la capatul legat la catodul dio-
dei D,, aparatul va masura tensiunea de virf (U).

-Condensatorul C, trebuie sa fie nepolarizat.

4. BLOCUL DE MASURARE A REZISTENTELOR (Rx)

Blocul (fig. 5) cuprinde o sursa de tensiune negativa de referinta, reali-
zatd cu tranzistorul T, si elementele aferente, un grup de rezistente etalon
R, Ry Rs Re Ry selectabile prin intermediul comutatorului K,y si un am-
plificator operational de tipul BM108C. Toate rezistentele etalon vor fi de
precizie, preferabil sub 1%. )

“In cazul in care constructorul amator nu poseda circuitul SM108C, se
poate realiza si cu circuitul BA741, dar se va introduce corectia de offset -
absolut necesara in acest caz.

Reglarea acestui bloc constd in a stabili din potentiometrul P, o ten-
siune pe emitorul lui T, de —1 V.

5. MILIVOLTMETRUL DIGITAL (mV)

Acest bloc (fig. 6) cuprinde un convertor tensiune-frecventa integrat de
tipul C520D, un circuit de decodificare binar/7 segmente de tipul CDB447
si trei elemente de afisare cu LED-uri de tipul TIL 303, 302 etc.

Reglajul acestui bloc se face cu ajutorul potentiometrelor P, si P, Se
scurtcircuiteaza borna K; (0) fa masa si se regleaza P, astfel ca afisajul sa
indice ,000". Se ridica scurtcircuitul si se aplica pe intrarea K; (0) o ten-
siune de 999 mV, apoi se regleaza P, astfel incit afisajul sa indice ,999".

Blocul este prevazut cu posibilitatea de a. memora valoarea masurata la
1in moment oarecare prin trecerea comutatorului K5 pe pozitia 1.

e
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6. BLOCUL DE ALIMENTARE

Acest bloc (fig. 7) cuprinde un transformator de sonerie, un redreso
monoalternanta si un stabilizator electronic la iesirea caruia este tensiune:
dubla £5 V.

Deoarece consumul multimetrului digital este sub 100 mA, nu este nej
;/oie ca tranzistoarele din stabilizatorul electronic s fie montate pe radiad
or.

REALIZARE PRACTICA

in figurile 8, 9 si 10 sint date cablajele imprimate (o varianta).

Comutatorul K, este-de tip rotativ cu trei galeti si sase pozitii. i

Comutatoarele K, K, K, si K; sint de tip claviatura, cu 2x2 pozitii
1
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Ing. MIHAELA GORODCOV

Asadar 54 Incercdm s& descifram citeva dintre
tainele calculatorului modern, dincolo de tasta-
turd sau ecran, in interiorul unui sistem informa-
tic asimilabil, Intr-o prima zaproximatie, unei “cu-
tii negre” ce primeste INFORMATI! pe care le
PRELUCREAZA sub comanda unui PROGRAM.
Pentru ca acest sistem sa functioneze si, mai
ales, sa fie eficient, el trebuie sa includa echipa-
mente periferice variate, dintre care elemente de
dialog om-masind (de la cele “clasice” — tasta-
tura de exemplu — pina la cele mai moderne cu
comanda vocala), memorll auxiliare (unitati de
discuri magnetice, de banda magnetica si,. mai
recent, unitd{i CD-ROM), echipamenie de dese-
nare si tiparire (plottere, imprimante) si, in sfirsit,
telecomunicatiile pentru legaturile prin retele cu
alte calculatoare sau echipamente diverse. )

MICROCALCULATORUL

Oricare ar fi dimensiunea calculatorului, un
sistem informatic functioneaza in principiu la fel.

In cazul in care calculatorul este conceput cu un"

microprocesor, atunci va deveni,
CROCALCULATOR.

Pentru a Intelege functionarea unei astfel de
masini, in figura 1 prezentdm o structura sche-
matica, minimala a microcalculatorului: '

® Unitatea centraia de prelucrare — UC — sau
Central Processing Unit — CPU — este “inima”
masinii. In rindurile care urmeaza vom reveni pe
larg asupra ei, cu o descriere mai amanuntita.

® Magistrald de comunicafii — “bus” — care

transporta cuvinte de “n” biti in paralel, deser-
functionale. Pentru a

fireste, MI-

vind numeroase blocuri
intelege mai bine cum functioneaza o astfel de
magistrala, nu este lipsita de interes analogia cu
o autostradd, cu benzi specifice de transport

(pentru anumite vehicule si deci viteze maxime)
si cu acces numai in anumite momente.

® Memoriile interne, prin opozitie cu cele ex-
terne, auxiliare, stocheaza fie programée  — nu-
mite firmware. care se pastreazd in ROM sau
"memoria moarta“ — fie date care stocheaza in
memoriile RAM. (Despre aceste memorii se pot
afla amanunte din grupajul nostru “REMEMBER
sau a memora in cod masind” din Almanahul
“Tehnium” '83. Vom reveni si in cadrul acestui
serial asupra lor).

@ Circuitele de intrare/iesire 1/0 sint circui-
tele intermediare care fac legatura intre UC si
“lumea exterioard”, dupad niste protocoale de
transmisie si interfete specifice.

In practicad, magistrala de legaturd are 3 sec-
tiuni specializate: bus-ul de date, de adrese si de
comanda. Magistrala de date este bidirectionala;
cea de adrese este unidirectionaid (de la micro-
procesor catre memorii), cea de-a 3-a distribuie
comenzi inscriere/citire in/din memorie, de un
ceas al masinii etc.

in figura 2, schema de principiu ia in conside-
rare un microprocesor de 8 bifi (pentru cel de 16
biti magistrala de adresz are 32 de biti, iar pentru
cel de 32 de biti 64). Magistrala de comanda de-
pinde de tipul microprocesoruiui.

In ceea ce priveste memoriile, pehtru utilizator
ele apar ca niste sertare cérora li se atribuie un
numar (adresa) si care contin un cuvint, de obi-
cei in hexazecimal. Lungimea acestui cuvint de-
pinde intotdeauna de tipul microprocesorului;
pentru un microprocesor de 8 biti, fiecare celuld
va confine 1 octet, care reprezinta fie o comanda
(instructiune de program), fie o anumitd data.
‘Dacd magistrala va putea fi selectionatéd din
65 536 (27%) combinalii sau 64 kocteti{1 ko=
1024 octeti = 210} :

2

ROM
MEMORII PROM
INTERNE EPROM
RAM
AN -

R MAGISTRALA
: 0
DE LEGATURA
MICROPROCE SOR
pP, CPU
CIRCUITE DE
INTRARE/ [ESIRA
[ INPUT/OUTPUT)
1/0

DIALOG IN AMBELE SENSURI
CU  ECHIPAMENTELE PERIFERICE
MAL EXACT SPUS CU ,LUMEA
EXTERIOARA

MEMORIL

i 1 i -
g L MaGT A
cPU ! IAGISTRALA DE DATE

1 T A
ue L ! vé?% RALA DE ADLEESE
MAGISTRALA DE COMANDA -
(e ) f:% —
| Ei L
1

=~

8 biti

_MOD DE A INOICA ciTp
BITI IN PARALEL TRANSPORTA
MAGISTRALA

0007 76
0006 00
0005 AF’
0004 6
0003 03
0002 C6 -
) 0001 02
0000 30
ADRESELE VCELULELOR
MEMORIEL

CONTINUTUL CELULEL
ESTE INDICAT PRIN
DOUA CARACTERE

HEXAZECIMALE ,
(PENTRU 1 OCTET BINAR)

LUMARATOR  CE CELULE DE
PROGRAM (PC) MEMORIE
[PROGRAM  COUNTERY) =
REGISTRU
© DE -
INSTRUCTIUNI
l INSTRUCTIUNEA DIN MEMORIE
ST INTOARCE IN REGISTRUL

DECCOIFICATOR DE INSTRUCTIUNT

;

UNITATEA_ DE SEC—
VENTIALIZARE A
COMENZIT { CIRCUITE
DE_ CONTROL)

EXECUTIE A INSTRUC—.
TIUNIT IN CARE POT
INTERVENI  ALU,

ACUMULATORUL ETC.

wdtre mis

FUNCTIONAREA DE PRINCIPIU A UNUI
MICROPROCESOR

Asadar, un program se compune dintr-o serie
de instructiuni (si de date) aranjate in celulele de
memorie In ordinea crescatoare a adreselor.

Microprocesorul trebuie sa stie in orice mo-
ment care este ultima celuld de memorie pe care
a ,adresat-0", fnainte de a trece la urmatoarea.
Peniru aceasta ¢! conlineg o micd memorie audi-

liara, un REGISTRU DE PROGRAM (PC) = PRO-
GRAM COUNTER, care actioneaza oarecum ca
un contor de kilometraj de la automobil: dupa
adresarea unei celule el se incrementeaza cu 9
ceea ce constituie adresa celulei urmatoare. Sa.
presupunem ci registrul indicd adresa 8200 (in
hexa; facem mentiunea ca, asupra sistemelor de
numeratie vom reveni intr-unul din episoadele
noastre viitoare). Aceastd adresd desemnind ce
lula 8200 va fi transferatd pe bus-ul de adres
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REGISTRE "
% L_NUMARATOR 1
ALU REGISTRU DE
INSTRUCTIUNI
| ACUMULATOR 1
UNITATE DE
SECVENTIALIZARE DECODIFICATOR

Parille ssenjiale ale unul microprocesor.

pina la celula vizata; confinutul acesteig, prin in-
termediul magistralei de date, se va intoarce la
microprocesor, si anume la o altd memorie a
acestuia, REGISTRUL DE INSTRUCTIUNI (fig.
4); Inainte de executia instructiunii ea trebuie de-
codificatd. In principiu, cei 8§ biti stocati in regis-
“trul de instructiuni (pentru un calculator de 8
biti} pot fi decodificati si Gtilizati pentru a activa
una dintre cele 256 {28) de linii de iesire. Fiecare
linie reprezintd un set de activitati asociate cu
execulia unui cod particular de instructiune. Li-
nia validatd poate fi combinatd prin coincidenta
cu un anumit impuls, rezultatul fiind o actiune
specifica. Aceasta “traducere” a unui anumit cod
intr-o actiune constituie rolul de baza al DECO-

6

DIFICATORULUI de instructiuni; din acest mo-
ment, microprocesorul stie cu exactitate ce are
de facut; pentru aceasta, obligatoriu, instructiu-
nea decodificata trece printr-un circuit de sec-
ventializare (comanda), controlat de un ceas;
toate microprocesoarcie activate sint sincrone
cu un astfel de ceas si, la fiecare tact, el executa
un ordin elementar. Din acest moment, circuitele
de comanda vor executa instructiunea, ceea ce
poate implica intrarea in lucru a unei alte unitati,
UNITATEA ARITMETICA SI LOGICA (ALU =
Arithmetic and Logic Unit), care executd operdti-
ile logice si aritmetice (dupa cum si numele o in-
dica).

ALU mai coniine bitii de semnalizare a condi-
tillor (FLAG BITS) care apar in cursul operatiilor
aritmetice sau logice. Tipic, el includ indicatiile
de transport (carry) si de zero; sa studiem pufin
in detaliu aceastd problema: in efectuarea unor
calcule manuale, dacd avem 8 pozilil zecimale in
operandul unei adunari si daca din cele mai sem-
nificative cifre rezultda un “transport”, rezulitatul
se extinde simpliu, pe 7 pozitii. Aceasta este vala-
bil doar pe hirtie, unde lungimea nu este limitata.
Dar in calculator lucrurile se schimba putin: re-
gistrul este, fizic, limitat. Problema a fost rezoi-
vata printr-o extensie, numita CARRY, registru
de 1 bit, cu rolul de a prelua transportul ce rezulta
din operatiile aritmetice sau logice.

In fine, rezultatul executiel unel anumite in-
structiuni se va putea pastra intr-un registru nu-
mit ACUMULATOR (memorie care are rolul si-
milar unui bloc-notes, deoarece prin intermediul
el tranziteazd adeseori datele si rezultatele)

Circuitul de control este unitatea functionala
principala in cadrul CPU. Rolul ei este de a sec-

ventializa evenimentele
(actiune).

Dupéa ce o instructiune este analizaid si deco-
dificata, circuitul de control emite semnalul
adecvat (atit intern, cit si catre unitatile exterioa-
re CPU), pentru a initia actiunea ceruta. De
multe ori, circuitul de control este capabil sa
raspunda unor semnale externe, asa cum sint de
exemplu cererile de intreruperi, care pot inter-
veni de multe ori, chiar si in programul principal.
Trebuie sa spunem ca activitdtile CPU sint ci-
clice — procesorul analizeazd o instructiune,
duce la indeplinire operatia cerutd, preia ur-
matoarea instructiune etc. Executia unei singure
instructiuni care trece prin toate etapele ei se nu-
meste ciclu-masind, format din faze — activitayi
bine individualizate. Perioada-de ceas defineste
intotdeauna intervalul intre doua impulsuri ale
oscilatorului; ca o regula generald, una sau mai
multe pericade de ceas sint necesare pentru a
duce la indeplinire o faza.

CPU poate citi sal inscrie in/din memorie,
poate executa operatii de input/output, datele
putind circula Tn forma seriala sau paraleid.
Toate datele in interiorul calculatorului se pre-
zinta In forma binara, transferul serial presupu-
nind insiruirea bitilor unul dupa celalalt, iar cel
paralel efectuind acelasi transfer o data.

Evident, {/O seriale sint mult mai lente, dar ne-
cesita mult mai putin hardware decit celelalte.

Despre modul in care microprocesoareie exe-
cutd concret un program, precum si citeva date
suplimentare despre cele mai rapide micropro-
cesoare ale prezentului, in numarul viitor. :

pentru orice - test

Dispozitivul de cuplare a postului
elefonic la un calculator personal
compatibil Sinclair Spectrum (in
tara noastra sint in fabricafie tipu-
rile HC85, TIM S, COBRA etc.), DC
PT-PC, a fost proiectat in vederea
realizarii unor aplicatii de automati-
zare a muncii de secretariat. Dispo-
zitivul este compus dintr-o parte

dispozitivului de cuplare DC PT-

PC) si dintr-o parte de software (2

— program pentru realizarea apelu-

lui telefonic controlat de calcula-

tor).

Pentru realizarea aplicatiilor dis-
pozitivul va fi Tnsotit de programe
adecvate pentru calculatorul per-
sonal (punctul 3), rezuitind produ-
sul final, care poate fi agenda tele-
fonica computerizata pentru secre-
tariat sau alta aplicatie de acest tip.

1. Schema electrica a dispozitivu-
lui de cuplare DC PT-PC

In proiectarea schemei electrice
a dispozitivului s-a tinut seama de
urmatoarele masuratori cu privire

.Ja linia si posturile de telefon:

— in norme linia telefonica si te-
Sefonul reprezinta o rezistenta de
maximum 1 500 (};

— in medie un telefon reprezinta
o rezistenta de 100 O;

— impulsurile telefonice au forma
din figura 1;

— durata unui impuls si a unei
pauze este de 100 ms, din care ju-
matate reprezinta impuls si juma-
tate pauza;

— la formarea unui numar de te-
lefon, un impuls reprezinta cifra 1,
doud ‘impulsuri reprezinta cifra 2, ...
1 impulsuri reprezinta cifra &;

— tensiunea liniei telefonice este
de 48 V (—48 V si pamint);
. — incarcarea liniei  telefonice
—este de 10—20 mA (—45 V, cu plusul
la masa);

— frecventa semnalului este de
450 Hz pentru linie ocupata si 24 Hz
pentru apel;

— nu sint pericole de electrocu-
tare.

Schema electricd se prezintd in
~.doud variante: a) fara relee (fig. 2) si

bj cu relee (fig. 3). In afara pariii

_electrice  extericare calculatorului
mai este necesard o parte electrica
specifica  calculatorului  personal
- (HC85 sau TiIM S) — figura 4.

- Schema electrica din figura 2 a
fost facuta considerind bitii 7 si 6 ai
portului FE.

Schema din figura 3 cu relee este
de preferat deoarece asigurd izo-
“latia  electricd intre calculator si
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electrica (1 — schema electrica a.

~ refeaua telefonicd. In acest caz nu .

E. MARACINEANU, T.N. STANESCU

este necesara urmarirea polaritati-
lor semnalelor de la priza telefonica,
ca in schema cu tranzistoare (asa
cum rezulta si din desen).

Schema din figura 4 este nece-
sarad deoarece la calculatorul HC85
bitii 6 si 7 ai portului FE nu sint asi-
gurati.

Schema este formata dintr-un
circuit integrat 74LS74 si foloseste
semnalele existente in HC85.

2. Rutina pentru realizarea apelu-
lui automat al telefonului

Cifrele care vor fi_apelate se afla
incepind de la adresa 5B (in zeci-
mal 23296) pina la prima focatie cu
continutul egal cu <. Introducerea
cifrelor in aceasta zona de memorie
este facuta prin intermediul progra-
mului BASIC (AGENDA), pentru ci-
fra & introducindu-se in locatie va-
loarea 10 (vor fi transmise 10 impul-
suri). Valoarea capatata din locatia
curenta a memoriei este introdusa
in registrul B, care va fi folosit drept
contor al numarului de impulsuri.
inainte de a se incepe generarea
impulsurilor propriu-zise, prin ape-
larea subrutinei 5CF4 se scurtcir-
cuiteazad linia, iar in cadrul buclei
L5CEQZ pina la 5CES8 se genereaza
seria de impulsuri formate din intre-
ruperea si scurtcircuitarea liniei pa
durate egale cu circa 1@ ms. in par-
tea finald a rutinel se incremen-
teazd adresa curentd, iar prin relua-
rea la 5CD5 se verifica daca aceasta
locatie contine un numar diferit de
@. In acest caz se genereaza numa-
rul corespunzator de impulsuri, iar
daca locatia contine un numar egal
cu @, atunci rutina se incheie.

Inserarea rutinei In program se
poate realiza cu ajutorul unei linii
REM in programul BASIC principal
(AGENDA). Initial ss introduce

dupa REM un numar de caractere
egal cu numarul octetilor care for-
meaza rutina in cod, urmind ca in-
scrierea efectivd a octetilor sa se
faca fie din interpretorul BASIC fo-
losind comanda de modificare a
continutului unei adrese de memo-
rie (POKE), fie cu ajutorul unui pro-
gram monitor cum este MONS.
Este necesar ca linia REM care con-
fine aceste coduri sa fie prima linie

— = CALCUL
bit 6
Ov ~5v portFE
\Y '

|

a programului (1 sau 2 pentru pro-
gramul AGENDA), aceasta asigu-
rind intotdeauna plasarea rutinei la
aceleasi adrese, indiferent de me-
moria ocupatd de celelalte linii ale
programului,

(CONTINUARE IN NR. VIITOR)

ATOR —15
{
{
I
4

o

[ ESARE

. TELEFONIC

P PRIZE i
TELEFON g




i

Ing. SERGIU FLORICA, YO35F

Antenele directive pentru US sau UUS permit
receptionarea semnalelor in plan orizontal, in-
tr-un unghi de 30—40°. Pentru a asigura receptia
intr-un cimp de 360°, antena trebuie rotita in ju-
rul pilonului, indicind pozifia sa operatorulun

Dispozitivul prezentat asigura rotirea unei an-
tene cu greutatea maxima de 20 kg, cu viteza de 1
rotatie/minut, precizia de citire a pozitiel antensi
fiind de = 5°.

Dispozitivul (fig. 1) este format dintr-un meca-
nism propriu-zis de rotire 1, prevazut cu dispozi-
tiv de frinare si reductor, un cablu de legatura 2
(patru fire izolate PVC @ 1 mm) si un montaj eiec-
tronic 3 (sursa de alimentare si indicatorul de po-
zitie).

Mecanismul de actionare (fig. 2) este format
dintr-un electromotor 1 de stergéator de parbriz
de la autoturismul ,Dacia 1300". Se va demonta
rotorul electromotorului pentru a se inlatura pe-
ria a {fig. 2) si vor fi utilizate numai firele de ali-
mentare ale celor doua perii b si ¢. De la electro-
motor miscarea este transmisa printr-un meca-
nism melc roata-melcata incasetat din construc-
tie. Mecanismul melc-roatd este nereversibil,

S R T R

ceea ce asigura o frinare buna la actiunea vintu-

fui. Arborele de transmitere a miscarii are forma
prezentatad in figura 2, din care cauza pinionul de
atac 2 are o gaura filetatad M6. Dupa stringerea pi-
nionului 2 pe arbore se va da o gaurd de &J 3,2 prin
ambele piese, filetindu-se ulterior cu M4 numal
gaura din arbore, iar gaura din corpul pinionului
2 se mareste la @ 4,2. In acest mod se asigurad cu
un surub 3 (M4x12, cap cilindric) rigidizarea ce-
lor doua repere. ,
Pinionul 2 angreneaza cu o roatd dinfata 4, fi-
xata cu un surub 5 (M5x12, cap cilindric) pe ar--

borele 6 care roteste axul antenei. Tot pe arbo-
rele 6 se mai monteaza o roata dintata 7 cu un
surub 8 (M3x15), roatd dintata 7 care angreneaza
cu o alta roata dintata, 9, fixata cu doua suruburi
10 (M3x15) de axul potentiometrului 11, bobinat,
de 100 (. Mecanismul este fixat intre doua su-
porturi, 12 si 13, din tabla TDA # 1,5 mm, menti-
nute la distantd cu reperele 14 si suruburile 15
(M4x10). Suporturije 12 si 13 sint fixate in car-
casa 16 cu suruburile 17 (M4x12) si 18 (M8x100).
Cu ajutorul cotierului 19 si al unor piulite 20 (M8}
se fixeaza carcasa 16 pe pilonul 21 al antenei (fi
3). Pilonul este tangent la o platbanda 22 mo
tatd pe suruburile 18, :

in carcasa 16 se va monta un bornier 23 in care
vor fi aduse doua fire ale electromotorului si
doué fire de la reostatul de 100 (.

in figura 4 sint prezentate toate detaliile de
executie a reperelor. Dupa asamblare, reperele 2
si 4 se vor acoperi cu un strat de unsoare.

Se va masura rezistenia ohmica a unui singur
fir de legatura de la reostatul .de 100 (1 pina la
borna de intrare si se¢ va refine ca valoare Ra/2
(aproximativ 2 (} la o lungime de 30 m a cabiului).

Puntea CDEF (fig. 5) este alimentata cu o ten-
siune stabilizatd de 12 V si este formata din doua
rezistente de 100 (/1 W, un reostat de 100 () bo-

birat, inseriat cu o rezisten{da R2 (4 (1) si reostatul
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~de 100  (reper 11), figura 2. lesirea puntii se 140
~leaga'la un comparator format din doua amplifi- : b o
~catoare Darlington (tranzistoarele AC180K si :
AC181K), in iesirea carora sint montate doua re- i _E}_
- lee, R1 si R2, ale caror contacte (figura 6, r1, r'1.
. r''1. si r2), capabile ,sa suporte un curent de
2 A, asigurd alimentarea electromagnetului.
. Daca puntea este echilibrata (cursoarele celor
. doud reostate sint in aceeasi pozifie), cele doua
relee R1 si R2 nu sint atrase si deci nu se inchide
_Circuitul de alimentare a electromotorului (fig.
6B). Actionind asupra reostatului ,din casa”,
puntea se dezechilibreaza si, presupunind apa-
rifia unui semnal de semn pozitiv, va fi atras re-
leul R2, care prin contactul r2 alimenteaza elec-
_tromotorul in sensul sagetii a (fig. 6C). Prin siste-
mul de angrenaj va fi rotita antena, dar si reosta-
~tul 11, pind se va echilibra puntea, eliberind re- : |
feul R2.. ]
Actionind in sens invers reostatul ,din casa”,
va aparea un semnal de semn negativ, ceea ce va ] é
conduce la atragerea releului R1; electromotorul
~.se va roti in sensu! sagetii b (fig. D) pina la echi- uw
librarea puntii si deci la eliberarea releului R1. : 202 ;
- Stabilirea pozitiei firelor de legatura se face ur- REPER 2L
marind ca sensul de rotire a cursoarelor recsta- ’ . j #1
~ telor sa fie identic. Cele doua cursoare vor fi fi- TDA
‘Xate initial pe pozitia mediana, ceed ce ar cores- 200
- .punde pozitiei antenei pe nord. Aceeasi pozitie -
se va mentine si la fixarea antenei pe pilon. Pe ar- : M
borele de actionare 6 (fig. 7. A) se fixeaza un inel
24 cu doua suruburi M3x15 pe care se monteaza
reperul 25 ce sustine cablul coaxial strins cu
brida 26. Cablul coaxial va face o bucla de cca 75
~'cm, fata de pilonul antenei (fig. 8).
- Reperele executate din tabld de fier vor fi aco- ﬁ% ) . 3
. -perite cu vopsea tip EMAUR uscatd in cuptor. o
- Dupa asamblarea carcasei (reperele 16 si 24) se
vor chitui imbinarite. : 125435 -
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tarelor de 60 5
18b). Lasam

] i acile de colf trebuie sa efe
tuam degajarea marcata cu linie groasi
Pentru repeta mereu, precizam
slefuirea si introducerea in apa sint obl

pentru. toate placile ceramice.

 SECTIUNE 2

~Iul. Nu trebuie uitat ca, mai ales
ite cu lemne si i
- este ‘lne

si racirile repetate ale
acotad supu aramizile

. Slefuirea se executa ‘din aproape in . Prin teracota)
_ aproape pind c¢ind placile se asaza cit fumului  print
~ maj bine una linga alta. C , ne. a

10—15 mm retragere fat - )
f ntelor de sociu. Intre ele se
~vor monta apoi placile din-cimpul curen
Placile de colt si cele curente se vor fixa I
cu. mortar intre ele si la bazd pe soclu. = 8!
Doua placi alaturate se vor fixa cu 2—3
agrafe (vezi figura 20). Daca usa cenusa-
) , . ~rului si focarulul este cuprinsa in cadrul St Ul HHIge
in interiorul conturului creat de ele- aceleiasi rame, placile de colt se taie GU finaul ai sapieiea ae : Dal, e O caldiile CISHUSe, 2 morlary
rentel soclu se umple cu zidarie din' dupa linia mai groasa din figura 19, placa . nivel, s s catn ii de legatura si.a ,gratarut ('? special
i marcata cu X" din rindul al doilea ne- a arderea cu lemne), materialele inglo-
~montindu-se oricum in ambele situ ! im0 _ D8l in terdcotd se pot rofoios] -
~Conform -figurii 21, In conturul delimitat :
de primul rind de placi executam zidaria

_In continuare montdm placile din rin- Ca $iﬁgggﬁ1rlmg‘o$r%?$é;se’mont'eazé‘ cu

| al doilea, eventual si usa focarului,  C8& CiUL, cornisa 5 | eaza ou. 4 R

aca este cgm separat fsaté Se con a co. fafa laterala in’ afara perimetrului vertical = Ca elemente functional
g of ~ al placilor propriu-zise. O data cu execu- 26, o astfel de soba
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De o importantd deosebita pen-
tru conducatorul ‘auto profesionist
sau amator este mentinerea unui
climat aeroelectric’ inconjurator bo-
gat in ioni negativi, mai ales in tim-
pul deplasarilor pe distante lungi.

Efectul aeroionilor negativi asu-
pra organismelor vii in general si
asupra omului in particular a fost
studiat in cursul a numeroase expe-
riente care, in final, au arétat ca im-
bogatirea aerului cu ioni negativi

~ inlaturd stresul, oboseala, sporeste
capacitatea de concentrare si dd o
stare de inviorare.

In natura aeroionii negativi apar
lingd cursurile repezi de apa, dea-
supra péadurilor montane, . dupa
ploile de vard. Producerea artifi-
-ciald a aeroionilor negativi se poate
face cu dispozitive electronice care
genereaza tensiuni continue inalte,

--de circa 2000 + 4 000 V, care sint
aplicate, cu polaritate corespun-
zatoare, unor electrozi de emisie.

Un astfel de dispozitiv este pre--

zentat in figura 1, iar schema elec-
a dg principiu este prezentata in
Wra 2.
"~ Pentru directionarea fluxului de
aeroioni s-a folosit un ventilator de
tip jucérie (produs de Intreprinde-
rea ELECTROMETALICA-PLOIESTI)
alimentat de la un reducétor de ten-
siune, conform figurii- 3. Deoarece

e iy

LIVIU CADINOIU, Botogani

pentru producerea tensiunii conti-
nue inalte de la o tensiune continua
joasd este nevoie de un convertor,
s-a utilizat convertorul de tensiune
al unei aprinderi electronice, de

exemplu al dispozitivului prezentat
de autor in revista ,Tehnium" nr.
6/1987,.pag. 15. :

Conform figurii 2, tensiunea al-
ternativa inaita, de 350 + 380 V, care

apare la bornele EF ale puntii D2, 3,
4, 5, este conectata la bornele co-

respondente EF ale unui multiplica- .

tor de tensiune, format din diodele
D9 + D18 si condensatoarele C10 +
C19. Curentul de iesire este limitat
de rezistentele R15 si R16, conec-
tate la un sistem de virfuri V1 si V2

Deoarece motorul
se alimenteazd cu o tensiune de
maximum 5 V, intre bateria autove-
hiculului (12 V) si acest consumator
s-a intercalat un reducator de ten-
siune electronic compus din tran-
zistoarele T6 si T7, o dioda Zener

-DZ1, potentiometrul de reglaj P, re-

zistoarele R17, R18 si condensa-
toarele C10, C21, C22.
Cu ajutorul unui intrerupator K,

. reducatorul de tensiune se conec-

teazd la tensiunea de alimentare.

ventilatorului-

tanta intre virfuri ta 3 + 4 mm. Cutia
electroizolantd poseda niste feres-
tre de admisiune a aerului, f1, ampla-
sate in dreptul elicei ventilatorylui,
si niste ferestre de evacuare a aeru-
lui, 12, dispuse in fata virfurilor V1 si

V2. Pe panoul frontal (vederea A)

sint dispuse potentiometrul P si in-
trerupatorul K. Conexiunile intre
sursa de inalta tensiune (convertor)
care se afla linga motor si aeroioni-
zatorul din habitaclu se fac cu pa-

. puci tip -auto, cu cablu bifilar cu izo-

latia ~ Intaritd - (pentru tensiunea
fnaltd) si cu cablu bifilar normal
(pentru tensiunea de 12 V). Tranzis-
torul T8 poate fi amplasat direct pe
placuta cu cablaj imprimat prin inter-
mediul unui radiator de 25 + 30 cm?,
in forma de U. In scopul filtrarii ae-

_rului atmosferic absorbit de ventila-

tor s-a prevazut si o filtrare supli-
mentara, prin intermediul unui ma-
terial textil T, aplicat pe partea inte-
;ioaré a cutiei, Tn dreptul ferestrelor
1.

Aeroionizatorul intrd automat in
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DATE CONSTRUCTIVE

Microventilatorul MV este ampla-
sat intr-o cutie electroizolanta, con-
form figurii 1, fiind fixat cu niste co-
liere C1 si C2. Deasupra ventilato-
rului se afla dispusd placuta cu ca-
blajul imprimat al muitiplicatorului
de tensiune (fig. 2) si al reducatoru-
lui de tensiune (fig. 3), fixatd prin
nise distantiere. Virfurile V1 sint
constituite dintr-un numar de 8 ace
foarte bine ascufite (de exemplu,
ace cu gamalie sortate),  indoite
conform figurii si lipite cu aliaj pe o
placutd de circuit imprimat, care ul-
terior se conecteaza la rezistorul
R15. .
Virfurile V2 sint in acelasi numar
ca si V1, dar sint indoite invers si
amplasate. in fata virfurilor V1, fiind
conectate la rezistorul R16. Cu aju-
torul distantierelor se regleaza dis-

functionarii

functiune in momentul finceperii
motorului. Tensiunea
inalta se aplica pe virfurile V1 si V2
si aeroionii care sint produsi sint
impinsi in exterior de coloana de
aer care vine de la ventilator.
‘Consumul  multiplicatorului  de
tensiune este de cifiva miliamperi,
nesemnificativ si care nu impiedica
functionarea normald a aprinderii
electronice. - Consumul ventilatoru-
lui este de circa 0,1 A la 0,5V si de
0,8+085Ala5V. |

INDICATII SUPLIMENTARE

1. Se va evita atingerea virfurilor
V1 si V2 in timpul functionarii apa-
ratului - (0 atingere accidentala este
neplacuta, insa nu are urmari, din
cauza curentului limitat de rezis-
tentele R15, R16).

2. Pe placuta cu cablaj imprimat
se va lasa o distanta de minimum 15
mm fintre cablajul muitiplicatorului
de tensiune si cablajul reducatoru-
lui de tensiune continua.

PIESE COMPONENTE
MV — motoventilator (tip ELEC-

TROMETALICA-PLOIESTI); 81, S2-—-

— sigurante fuzibile 0,25 A; C10 +
C19 — condensatoare 10 nF/1 000 V;
D9 + D18 — 1N4007; R15 — 1
MQ/0,5 W; R16 — 100 kQ/0,5 W;
R17 — 680 /1 W; R18 — 1 k(}/0,5 W,
C20 — 100 uF/25 V; C21 — 0,1 uF/
100 V; C22 — 100 wF/25 V; P — 10 k().

T7 — BD135; T8 — 2N3055.



ALEXANDRU COTTA, GHEORGHE BALA

Exponometrul numeric de laborator prezentat
in nr. 1/1988, pag. 20, al revistei ,Tehnium" poate
fi cuplat cu un temporizator electronic realizat
dupa schema data in articolul de fata. Se obtine
astfel un expotemporizator, aparat care dad posi-
bilitatea efectuarii de mariri fotografice cu ran-
dament de lucru si  comoditate sporite.

PRINCIPIUL DE FUNCTIONARE

In figura 1 este data schema bloc a exponome-
trului cuplat cu temporizatorul. in ceea ce pri-
veste sectiunea ,exponometru”, cititorul
gasi explicatiile necesare in revista mai sus men-
fionatd. Reamintim doar faptul cd montajul efec~
tueazd masurarea punctuald a luminii la nivelul
plansetei aparatului de marit- si indicd numeric
timpul de expunere necesar, in intervalui 0,1 —
99,9 secunde. : )

Temporizatorul transferd cele trei cifre — care
reprezinta timpul de expunere — in trei numa-
‘ratoare presetabile reversibile. Apoi, impulsuri
cu frecventa de 100 Hz (generatd de astabilul A,
si divizata cu 10) sint numarate in sens invers de
catre numaratoare. La atingerea valorii 0, un re-
leu stinge becul aparatului de marit.

O logica de actionare .asigurd buna functio-
nare a ansamblului. Astfel, transferul datelor din
exponometru in temporizator sé face la apasarea
tastei SET, dar numai dupd terminarea ciclului
de masurd al exponometrului. Inceperea expu-
nerii  este comandatd prin apasarea tastei
START. Comenzile SET-START 'se interblo-

poate .

cheaza reciproc, iar doua LED-uri indica starea
in care se afla montajul si comanda care este
asteptata de la operator.

MODUL DE LUCRU

Inainte de a trece la descrierea schemei elec-
tronice, prezentam succesiunea operatiilor care
se executa la efectuarea maririlor fotografice cu
ajutorul exponometrului:

— se aprinde becul aparatului de marit;

— se fac incadrarea, focalizarea si diafragma-
rea dorita; .

— se- asaza traductorul exponometrului pe
planseta aparatului de marit, in zona de interes a
imaginii;

— se urmareste pe afisaj valoarea timpului de
expunere i se fac eventualele corectii de dia-
fragmare;

— se apasa tasta SET,
pului de expunere in temporizator;, LED-ul gal-
ben al tastei SET se stinge, iar LED-ul verde al
tastei START se aprinde, indicind comanda ur-
matoare;

— se inlatura traductorui de pe plansetd, se
stinge becul aparatului de marit si se asaza hirtia
fotografica;

— se apasa tasta START,
becul aparatului de marit, iar LED-ul verde in-
cepe sa clipeasca, indicind faza de expunere;

— dupa scurgerea timpului de expunere, be-
cul se stinge automat; de asemenea, se stinge
LED-ul verde clipitor si se aprinde cel galben de

automat se aprinde

inscriind valoarea tim-

pe tasta SET; montajul este pregatrt pentru un
nou ciclu de lucru;

— in orice moment se poate apasa tasta STOP
(marcatd de un LED rosu, aprins permanent)
pentru a readuce montajul in faza initiala.

SCHEMA MONTAJULUI

In figura 2 este data schema detaliatd a tempo-
rizatorului. Pentru evitarea confuziilor, circuitele
integrate si tranzistoarele au fost notate in conti-
nuarea celor din schema exponometrului,

In schema distingem astabilul realizat cu Clt1,
care genereaza impulsuri cu frecventa de 100 Hz
(ajustabila din potentiometrul de 10 k). Numa-
ratorul zecimal Cl12 divizeaza cu 10 aceasta
frecventd si aplica 10 Hz pe o intrare a portii
SI-NU (C113.4).

Cind este indeplinita conditia de start, un nivel
logic se aplica pe cealalta intrare (pinuil 13) a
Cl13.4 si impulsurile trec spre cascada num
ratoarelor Cl14, 15, 16, conectate pentru numa-
rare inversa. Aceste numaératoare isi decremen-
teaza continutul, de la valoarea presetata pina .
la 000. ) :

La sfirsitul intervalului de timp, pe iesirea ,im-
prumut“ a lui Cl16 apare un 0 logic. Transformat
in 1 logic de catre inversorul Ci21.6 si aplicat
portii SAU-NU (CI17), el da nastere unui nivel 0
logic la iesirea acestei porti. De aici nivelul 0 se
aplica la cele patru bascule tip RS ale montajului
(C119.1; 19.2; 20.1 si 20.2) si provoaca resetarea
ac'estora, deci revenirea montajului la starea- ini-
tiala.



Sa vedem prin ce se caracterizeaza starea ini-
tiala.
C119.1 aplicd 0 pe o intrare a portii Cl18.1 $|

numaratoare.
C119.2 mentine LED-ul verde stins.

tului de marit si — prin'CI13.4 — blocheaza acce-
sul impulsurilor in numaratoare.

Cl18.2.. Pe de aitd parte, bascula Cl20.2 blo-
cheaza orice tentativa de start (fara a avea date
inscrise in numaratoare) prin mvelul 0 pe care-|
aplica portii C113.3.

In starea initiala: monta)ul este gata de lucru §i
asteapta comanda SET. La apasarea ‘acestei
taste se produc urmatoarele fenomene:

ci ‘aplica 0 logic pe intrarea S a basculei

19.1, care la rindul sau aplica 1 pe intrarea din
mijloc a portii C118.1;

"~ — poarta Cl18,1 are. deja 1 logic pe intrarile 13

si 2. In ‘momentul -in care in exponometru se in-

transmite de fa intrarile lui C11.1 pina la pmul 1 al

lui C118.1. Atunci iesirea portii CI18.1 trece in 0,

nivel care provoaca bascularea lui Ci19.2, Ci20.2

. si-incarcarea in numdratoarele Cl14, 15, 16 a da-
telor prezente la intrarile lor;

~ — prin bascularea lui Ci19.2 se aprinde LED-

ulverde;

— prin bascularea lui CI20.2 se creeaza pre-
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prin “aceasta nu permite mscrlerea de date In
Cl120.1 mentine (prin releu) stins becul apara-

Cl120.2 mentine aprins LED-ul’ galben si aphca'

1 logic pe unele intrari ale porjilor Cl18.1 si - trarea 10 a portii ‘CI13.3. Bascula CI20.1 isi

— poarta Cl18.2 are 1 logic pe. toate intrarile,

chide un ciclu de masura, un nivel 1 logic se

misa de start (1.logic pe intrarea 9.a lui CI13. 3), se
stinge LED-ul -gaiben - si, dupd o micéa intirziere,
se aplica 0 logic. pe unele intrari ale porwor
Cl18.1, Cl18.2, blocind astfel = presetarea ulte-
rioard a unor alte valori de timp si comanda SET.

Acum se asteaptd comanda START. La apdasa-

rea acestei taste monostabilul realizat cu Cl113.1;
13.2 trimite -un impuls negatlv spre mversorul

‘Cl21:5. Pulsul pozitiv de la iesirea acestuia aduce

la zero numaratorul Cl12 si totodata valideaza in-

schimba starea'si aplica 1 logic pe baza lui T3 —
care aprinde becul de expunere — si pe pinul 13
al portii Cl13.4. Astfel trecerea impulsurilor de 10

. Hz spre numaratoare este permisd si expunerea

incepe. De la o iesire a numaratorului Cl14 se
obtin impulsuri de‘tact de 2,5 Hz, care sint apli-
cate basculei C119.2. Acest semnal face ca LED-
ul verde sa clipeasca cu frecvenia de 1,25 Hz pe
tot timpul expunerii.

Procesul care se petrece la terminarea interva-
lului de timp a fost deja prezentat.

CIRCUIT DE MEMORIE

In situatia cind se executd mai multe marm
dupa acelasi negativ, masurarea iluminarii inain-

tea fiecarei expuneri este deranjanta pentru ope-

rator. De aceea, recomandam introducerea in

sectiunea ,exponometru® a unui circuit (fig. 3)
care permite memorarea expunerii precedente.

Este vorba de o basculad tip RS realizatd cu
douad porti SI-NU care erau nefolosite in capsula
lui Cl4. Intrarea circuitului de memorare se leaga
la pinul 10 al lui Cl4.1, care se afla la potentialul
masei pe timpul cit ciclul de masura al expono-

metrului (numarare) este incheiat. Acest 0 logic

este aplicat prin comutatorul K pe intrarea R sau
S a basculei.

In primul caz, iesirea Q este fortata in'0 logic,
care se aplica pinului 4 al CI3 (aducere la zero).
In consecinta, generatorul de impulsuri de frec-

~venta ridicatd este blocat. Pe de alta parte, ace-

lasi 0 logic se aplica pinilor 3 ai numaratoarelor
exponometrului, ceea ce are ca urmare impiedi-
carea stergerii continutului- acestora. In- conse-
cinta, valoarea tlmpuluv de expunere este' memo-
rata pentru un timp nedefinit.

In pozitia 2 a lui K, iesirea Q este la mvelul logic
1-$i exponometrul lucreaza ca si cum circuitul de
memorie nu ar exista,

Mentiondm ca pinii 3 ai lui C15,.6, 7 si pinul 4 al
lui CI3 trebuie deconectati de la locurile unde
erau legati in schema exponometrului fara me-
morie.

ALIMENTAREA $I DETALII DE CONSTRUCTIE

Alimentarea temporizatorului se va face de la
un redresor stabilizat 5 V/0,5 A. Releul va fi ali-
mentat de la o infasurare separata a transforma-
torului (12 V sau orice alta valoare suportata de
T3), fara pretentii de stabilizare si cu un filtraj su-
mar.

Masa exponometrului si
este comuna.

Pentru evitarea perturbatulor produse de im-
pulsurile parazite din retea (la deconectarea
unor sarcini inductive, de exemplu) se va folosi o
retea de filtrare pe primarul transformatorului. in
figura 4 este dat un exemplu utilizat de autori.

Se vor decupla alimentarile oscilatorului Ci11,
divizorului Ci12 si eventual numaratoarelor
Cl14, 15, 16 prin conectarea cite unui condensa-
tor de 4,7 uF intre plusul si masa fiecarui circuit, -
situat in imediata apropiere a capsulei respec-
tive.

Temporizatorul se poate cupla cu exponome-
trul printr-un conector cu 14 contacte.

Temporizatorul poate fi utilizat si in mod inde-
pendent, dacad datele pentru setare sint intro-
duse prin intermediul ‘unor comutatoare deca-
dice cu iesire in sistem binar, iar iesirea lui C11.3
la nivelul logic 1 este simulata prin legarea rezis-
torului de 1 k(1 direct fa borna +5 V.

Tipul de tranzistor indicat pentru T2 (2N2369).
este ideal pentru adaptdri MOS-TTL deoarece
are tensiunea de saturatie emitor-colector micé
si. timpii de comutatoe de asemenea mici.- in lipsa
lui se pot folosi insa $l tranzistoare comune
(BC107 s.a.).

LISTA CIRCUITELOR INTEGRATE DIN

TEMPORIZATOR

Ci11 — pPESB55; Cl12 — CDB490E; Ci13 —
CDBJ400E; Cl14, 15, 16 — CDB4192E cl17 —
CDB454E; Ci18 — CDB410E; C!19‘ 20 —
CDB474E; Ci21 — CDB404E.

a temporizatorului
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Pentru alimentarea unui blitz din baterii; cum ar fi FIL-106, se poate
folosi montajul alédturat. Circuitul integrat tip MDA2010 formeazé un os-
cilator a cérui frecventa se stabileste la aproximativ 8 500 Hz din trime-
rul de 47 k(). = o
Semnalul este amplificat de tranzistorul T1 tip KUY12 si In secunda-
rul transformatorului se obfine o tensiune alternativd de aproximativ
490 V. : L L
: Transformatorul se confectioneaza pe un miez de feritd, in primar

avind 36 spire CUEm 0,8, iar in secundar 2 400 spire CuEm 0, 16.
Diodele sint KA224.

ELEKTRON, 2/1988

0+9V

‘ ‘ 1LD2 L‘LiLZé

47K| 22K ] b
Ll%—«t::ﬂ

1 4 R100 1000pF
14! '~ -+ ) -
2 30\)J"Lr O
b 1 }
SnGT 22K
’ . -0 -9V

se stabilesc din R18.

Ki1

R8*.
/ 680«

R3

Folosind doua circuite
poate realiza un releu de timp de buna precizie, cu o0 constanti cuprinsa
intre 0—1 000 secunde. )

Aceastd perioada ' de
10—30—100—300—1 000 secunde.

integrate amplificatoare operationale - se

timp este 1impartita pe cinci game:

Timpii intermediari in fiecare gama

RADIO, 11/1982
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R29
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V6 MI10A

Particularitatea schemei constd in faptul ca
lucreaza pe frecvenie foarte mici, si anume
intre 1 si 10 kHz. ’

Fenomenul de oscilatie se obtine prin bucla
de reactie de la etajul de iesire spre unul din
terminalele cristalului de cuart.

AMATERSKE RADIO, 4/1988

KF520 KS500

in etajele amplificatoare de radiofrecventd din transceivere se folosesc montaje
cu efect dublu sens, adica utile atit in receptie, ’

Comuna pentru acestea este sarcina formati dintr-un circuit obtinut de cele mai
multe ori pe un tor de ferita. ‘
Aceste amplificatoare, montate in
folosesc ca elemente activ
Schitele aldturate reprezinta
sens este controlata prin tensiunea de alimentare.

e atit tranzistoare bipolare, cit si MOSFET.

i

A e i

cit si in emisie.

general pe frecvenia intermediard de 9 MHz, ’

acest gen de amplificatoare la care comanda pe

PZK — BULETIN, 8/1985
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Recomandam radioamatorilor care lucreazd in banda de 144 MHz constructia unei
antene cu eficienta mare. Acest tip de antena se recomanda pentru orice tip de statie

fixa, dar este contraindicatd pentru statii mobile.
in vederea realizarii acesteia sint necesare urmatoarele materiale:
— 0 bucatéd de bambus cu lungimea de 1,5 m, J15—20 mm;
— doua bare de aluminiu: L=1 m, &8 mm;
— sirma de cupru (izolatd): L=1,5m, o1—2 mm;

— cablu coaxial de 50—70 ) (Iunglmea se alege in functne de necesitate).

BAMBUS latSm

Barele de aluminiu se debiteaza la o lungime totald de 980 mm, iar fa m:;locui lor se

practicd un orificiu de @3 mm. De asemenea, cu ajutorul unei pile se face un mic sanf{ cu
o latime de 8 mm si o adincime de 4 mm (fng 1). Barele confectionate astfel pot ﬂ supra-

puse montate in cruce si consolidate de un surub M3.

In bambus se practica, la o distantd de 1 250 — 1 300 mm de la virf, un orificiu cu
in acest orificiu se introduce (prin presare) una din barele de aluminiu

27,9—8 mm.
montate in cruce. Elementul radiant se realizeaza din sirma de cupru.

La o distantd de 1 170 mm de la virf (fig. 2) se executa din sirméa de cupru 11 spire cu

lungimea de 38 mm (repartizate in mod egal) cu @6 mm.

Cablul coaxial se dezizoleazd pe o lungime de 15—20 mm, tresa se rasuceste, firul
de cupru din cablul coaxial se cositoreste pe o lungime de 7 mm si se lipeste la antena
=

(fig. 2). Cablul coaxial se fixeazd de bara de bambus cu cleme.

Daca se respectd datele, antena pusa

rea lor.

in aplicatie da rezultate bune. in cazul in
care sint necesare reglaje, acestea se fac din cele 11 spire prin comprimarea sau intinde-
in nici un caz nu trebuie schimbata lungimea firului de cupru (1170 mm).

in cazul in care antena este montata in aer liber, partile de imbinare trebuie protejate

FUNKAMATEUR, 6/1984 '

de umezeala.

-

In figurd este datd schema unui monta1 pentru efecte muzicale dnverse
— vibrato, tremolo, reverberatii —, montaj simplu care utilizeaza doua tran-
zistoare complementare PNP si NPN, BC107 si BC177. Intrarea e dotata cu
un. inversor care permite trecerea semnalului de la instrumentul mugzical di-
rect, deci fara efect sau prin intermediul dispozitivului electronic. in acest
din urma caz, semnalul BF este aplicat potentiometrului de dozat efectul de
distorsiune. Prin reglarea nivelului prelevat de cursor tensiunile sint diri-
jate, prin intermediul unui condensator de 0,1 uF, la baza primului tranzis-
tor T1 — BC107. Un divizor de rezistenie R3 — R4 permite fixarea punctului
de repaus al tranzistorului. Rezistenta de incércare R5 de 27 k(} este co-
muna celor doud tranzistoare, legatura.de la T1 la T2 fiind directa.

in circuitul emitor al lui T1 este plasata o celuld R6 — C2. Tranzistorul
T2 lucreazd in saturatie si datoritd rezistentei R7 ia semnalul deformat pe
colectorul tranzistorului T2. O altd celuld R8 — C3 permite dlruarea semna-
lului deformat spre un corector de tonalitate simplificat prin potent{iome-
trul R11. Urmind pozitia cursorului acestuia se trece prin elementele R9
sau C14. Tensiunea de alimentare a montajului este mica — 1,5V,

Potentiometrul R11 mai permite pastrarea acelu:a$n mvel la ie$:rea spre
amplificator, cu si fara dispozitiv.

Modulul realizat se poate introduce intr-o cutie metahca in forma de pu-

pitru, sub care se plaseaza un comutator de piccor Ahmentarea se face la

baterie.
LISTA COMPONENTELOR '
R1 — potentiometru 50 k() lin; R2 = 33 Kk R3 — 82 KO R4 — 100 kn
R5 — 27 kQ; R6 — 2,7 kQ; R7 — 8,2 k); R8 — 10 kQ; 'R9 — 6,8 k(1; R10 -

si 25 septembne
s<au desfasurat la Constanta, in ca-
drul Festivalului National ,Cintarea

in zilele de 24

OR AUDIO

~ MANIFEST f RI ALE RADI

Romaniei" si al Daciadei, lucrarile
Simpozionului national YO de co- ;
municari - stiintifice si- Campionatul \?
republican de creatie stiintifica si |
tehnica, -manifestari - organizate de
Federatia Roména de Radioamato-
rism - cu sprijinul redactiei revistei
Tehnium si cu sprijinul generos al
organelor locale de partid si de stat.
in paralel s-a desfasurat si finala pe
tara a Cupei U.T.C. in domeniul d
creatiei tehnice si al telegrafiei de 1 16 NUL
sala, competifii organizate de C.C. P
al U'.T.C" Sectia de pregatire a tine- ! OpdAg, A
retului pentru apararea patriei, in g o 8
colaborare  ou Federatia  Roména “'*fém”m RILOR
de Radioamatorism.

Manifestarile din acest an — Slm-
pozionul si Campionatul de creatie

e

eonst m&%%ﬁ G0

.scop);

tehnica — au constituit pentru cei
peste 400 de participanti, radio-

amatori cu activitate in cadrul unor
unitati de productie, institutii de in-
vatamint superior, centre de calcul,
institute de cercetare, sefi ai radio-
cluburilor judetene, specialisti, un
util si fructuos schimb de expe-
rienta si idei. .

In cadrul lucrarilor Simpozionu-
lui au fost prezentate referate de o
elevatd t{inutd stiintifica referitoare
la constructia aparaturii destinate
traficului de radioamator, a apara-
telor de masura si control, despre
propagarea undelor electromagne-
tice in diverse conditii si medii, des-
pre stabilirea legaturilor radio la
mare distantd, multe referate pre-
zentind aparatura de inalt nivel teh-
nic cu mare aplicabilitate si in eco-
.nomia nationala.

Au fost in mod deosebit urmarite
cu interes referatele: Informatica
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(ing. Cristian Colonati,’ YO4UQ),
Traficul radioc Pamint-Luna-Pamint
(ing. lulius $uli, YO2IS), Calculul,
constructia si verificarea transfor-
matoarelor de banda larga pe tor
de ferita {Constantin $tefanescu,
Y03B8D), YO-DX — Clubul si perfor-
mantele membrilor sai (Vasile ilias,
YOS3CR).

In timpul manifestarilor au fost
proiectate filme despre economia
de energie si activitatea tinerilor in
domeniul radioamatorismului puse
la dispozitie de Centrul de Infor-
mare O.N.U. .

Expozitia de creatie tehnico-stiin~
tificd organizatd cu prilejul Con-
cursului de creatie s-a bucurat de-un
deosebit interes in-rindul specialisti-
lor si numerosilor constanteni. lata
acum si numele cistigatorilor titluri-
lor de campioni ai R.S.R. la fiecare

1 kQ; R11 — potentiometru 50 k2 lin; R1—7 = 1 k(); C1 — 0,1 uF;, C2 — 10
,uF/12 V; C3 —"10 uF/12 V; C4 — 22 nF; T1 — BC107, T2 — BC177 11— in

versor dublu comandat la picior.

categorie, seniori s$i-juniori.

A. Aparaturd de trafic US si. UUS,
juniori: - Laurentiu - Horodnic, YO3-
2270/BU" (Amplificator - receptie
pentru 144 MHz si 432 MHz); - se-
niori; Mihai ‘Plrvu, YO4SX, si Radu

'Bratu, Y04HW (Cimp de antene US

si-UuSs).
B. Aparaturd HGA si telegrafie, ju-
niori: Robert Vorschl, YO6—5501/BV
(Radioreceptor RGA pe 3,5 MHz); se-
niori:  Constantin Nae, YOSDLT
(Emitator automat pe 3,5 si 144 MHz).
C. Aparate de masurd si automa-
tizari, juniori: Eugen Morariu,
YO9--13142/DB (Comutator elec-
tronic cu 10 spoturi pentru oscilo-
seniori: Constantin Tudose,
YO7AOT (Osciloscop cu

' spot).

D. Aparaturd pentru tehmca de cal-
cul, juniori: luhasz Attila, YOSQDD
(Microcalculator CIPl  8085/A);
niori:  Virgll Grigori, YO3DFH, si Va-
lentin Brinzan, YO3BBK (Receptor FM
in banda 950—1 750 MHz).

lata si rezultatele Cupei U.T.C. la
concursul de crea’pe tehnica: Apa-
raturd pentru activitatea pregatlrn
tineretului pentru apérarea patriei:
locul | — Monica Grigoriu, Bacau

_ (Aparat pentru dezvoltarea reflexe-

lor); Aparatura de trafic US si UUS:
locul | — Petre Célea, YOOFJT, Te-
leorman (Transceiver multiband),

- Aparaturd RGA si telegrafie: locul |

~ Gabriel Dragan, YO2-—-1797/HD
(Statse automata de emisie pentru
RGA cu ceas si automat de manipu-

fare); Aparaturd de masurd si auto~

matizari: locul | — Cristian Manu,
YO7—18754/VL (Frecventmetru di-
gital cu memorig): Aparaturd de

.rea manifestarilor

dublu
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tehnica de calcut: locul | — Catalin

Bratu,

metrie redactia revistei Tehnium a
acordat premii in valoare de 500 le
urmatorilor tineri: Felicia Sonoc s
Gabriel Dragan, ambii din Hune-
doara, Anca Rudeanu din Bacau s
Gabriela Dabija din Bucuresti. ‘
Au fost acordate pentru merite |
deosebite in activitate si in organiza-
desf'ésurate.
ale

Constanta  diplome

tori: Maria Dorobantu, YO4DCY, Mi-
hai Dorobanfu, YO4CBT, Nela Pirvu
YO4-2878/CT, Mihai Pirvu, YO4SX,
loana Leonte, YO4FEV, si Gheorghe
Leonte, YO4BXV.

Din partea redactiei revistei Teh
nium au mai fost acordate premii in |
obiecte unor tineri radioamatori.

Pentru excelentele condifii puse |
la dispozitia participantilor, pentru
excelenta organizare a manifestari
lor, Comisiei judetene de radioa-
matorism din Constanta i-a fos
acordatd din partea revistei Teh
nium o frumoasa cupa.

La sfirsitul lucrarilor radioamato
rii si-au fixat intilnirea viitoare in
1989 in judetul Bacau, an ce v
marca a X-a editie a unor extrem d
utile si valoroase manifestari.

C. STANCULESCU |




rele trimer existente in montaj se re-
face acordul fin.
STANCIU FANEL — jud. Dolj -
Un selector de canale, TV se

poate repara numai la un atelier - -
specializat. ‘ : g‘ S e e e e B e
; \ Schimbind  bobinele intr-un re- : J“:'-ég , ;
U - ; ceptor, acesta va pierde calitatile fj 597, PROSIERD SSEMERRES oL
?gé'ﬁ A&L%%guml.tog'imeggos’emnal electrice datoritd dezacordarii cir- r :
de la oscilator si ca efect se inro- PREDA FLORIN — Slatina L

cuitelor oscilante.

seste anoda acestui tub. Verificai -
R348 si C328. Greu de depanat un radiocaseto

fon prin. corespondenta. Frecventa
Jg;Ag‘:u?aA GL?SLF ath.enBeal'?a'?:g:g intermediara sunet in norma. CCIR
are valoarea 5,5 MHz, iar in norma

-va referiti.
BANE$ PAUL — Bucuresti O S M . Ot
Tranzistorul din finalul linii poate vom  reveni asgxpr'a constructiei

fi obtinut (montat) la unitatile ser- P . Pt
! h aparaturii si antenelor in domeniul
vice. Nu are echivalent. UHF-VHF

DOBRICA CONSTANTIN — Si- MARIN LDCIAN-—Bucuresti

biu i 5 iti
. - Tranzistoru! la care va referiti nu
Dupa cum vedefi, interconecta- g0 ocpivalent cu BF245  sau

rea unor aparate fara o anumita io-
gica produce grave avarii. Defectul ’BnF;/:/;;‘gm(:)tenne cum apare notatia

fiind mai complex, poate fi depistat _ .
numai in urma unor multiple masura- to;);mrrmm g ‘Ud' RBo
togefeﬁtéage'estguc\a'\‘setog):i : Linia verticala apare din intreru-
A$A blicat - ft’a h " perea legaturii intre transformato-
m publicat mai _multe scheme - jini si bobinele de deflexie. *
de convertoare UIF/FIF. Revedeti. Tranzistoarele BF200 si BF245
co'gﬁgf_éi"ﬁ:klAN Caracal ' sint de productie autohtona.
AN — Larac Pentru amplificatorul de putere

Verificati montajul dupa schema
electrica, iar traiectul audio cu o g;s)treectn;cesar si un_preamplificator

casca.
IRBU DUMITRU — Tulcea heJARTON FLORIAN — jud. Pre-

int necesare miezuri de ferita
apte pentru frecvente ridicate. In- Absorbtia unei puteri mai mari

/60p
c2.l
i

cercati si cu transformatoare de la .prgcét_i_ceenarggraeé;_irgtia?a%lo% ovasna

455 kHz, dar rezultatele vor fi mo- Construiti o antena' Y . t

deste. ¢ { a4 Yagi pentru
canalul 4 TV.

LUNGOCI ADRIAN — Fetesti : = N
Circuitul integrat A240D este uti- B{;Tyrggz;sltgar__rggag ';n‘;a;% c\::nt‘:f;:a'rt:-'
lizat in amplmc?torul de frelcvenl;f tru banda UHF.
intermediara de la televizoarele al
negru si color. CRIHAN DAN — Bucuresti

; . Zgomotul provine de la motorul
Xﬁtne%‘: "35“%535 BiLTgewaJapoate de antrenare care produce vibratii
produce * perturbatii si paraziti in- ,m%cmﬁ%scu RADU — jud. Su-

dustriali. .

x ceava } - )
SEL%%@L?,-&”‘ES Ref:ll';w;enateaccg Antena la care va referili este .o im-
intereseazi. provizatie, neputind depasi calitatile

g unui dipol. .

Nu. posedam schema unui gene- Construm schema de amplifica-

rator. de impulsuri util pentru api- 3
cultura. Luati legétura cu Apimon tor la care va referifi (cite un ampli

e i i i e e e . e i wrm o s i o o e s, e S i i i s

dia. g ﬂc)ator pentru fiecare canal TV do- -
rit X
NAZARE CRISTIAN — Gala;i ) & :
Aphcau impulsuri - dreptunghiu- SIEFESCU GH. — jud. Ot . N o ...
ar ) lnlocwén lltretccje cerammg cuMan FLi®LiLm ®c é
= cuite L acordate pe 5 z SELED20E50 03 ]
X:ﬂggma Eg‘eot‘nEansur;r i'gé”;é? e  Eventual procurati filtre ceramice ® gg - g0 &8 L Ef i
6,5 MHz. = LEEDE of
para si reetalona numai in ateliere pePOPESCU MUGUREL Cr _SEECE 35
, — Craiova EZncfexl | ,
di\ metrologie.  Tiristorul -dv. admite Circuitul A2030 poate fi utilizat ca aow‘g: eSS S §
COMAN NECULAI — Galafi amplificator AF. 08 5 85 2
Amiplificatorul IF cale sunet lu- GHIZDAVU DANIEL — Caracal FE8ag8ge 92
creaza pe 6,5 MHz, dar iesirea blo- Defectiunea nu provine de la tu- wOBEBR, O
cului UUS este de 10.7 MRz Ca sa bul cinescop. Apelati la serviciile £ ®.®°32g @ 3
le puteti folosi trebuie sa le aduceti  reprezentantei [Electronica”. #65%ggo 333 53
sa lucreze pe aceeasi frecventa in- Antiparazitarea se efectueaza la 0=ERECS 8L v
termediara autovehicule si nu TT'I televizor. Des- e %% m‘g 8§D S
) pre cuplarea antenelor am publicat 13 08z=copr  RX
(o VARAENSCHI NICOLAE — Fe- g muite qiecle z! 58EE £3 8% 8%
T . ROMAN ALIN ud. Clu <252 EDE0 oF
te't'f'?at' triacul cu schema pre- Verificati starea condensatoare- 083" f g%g SE5
Zeg:l_?N".}Sg";%?{FAN — Constanta lor de.decuplare din etajele de ra- « -1 §ﬁ%‘:"_g EEE | |
in paralel pe fiecare circuit osci-  Oloirecventd. NSB2E 5'@ “"-5'r~§§ & o o
lant se monteazi cite un condensa- NEAGU FELIX — Galafi SCE2E3 0E<T E & o v
> e Consulitati rubrica Hi-FF DO 50T E=
tor de 20 pF, respectiv in paralel pe 82oLE323F 8%

Ly, Ly si Ly apoi din condensatoa- - ) .M.




