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,l‘

Viversitatea solutiilor construc-
tive ale amplificatoarelor de audio-
frecventa, atit in ceea ce priveste
schema electricd aleasa, cit si reali-
zarea practica propriu-zisa, soficita
in. mod permanent atenjia con-
structorilor amatori, dornici de per-
fectionarea continua a aparatajului
aflat in dotarea proprie. Asimilarea
recentd, in fabricatia de serie au-

tohtona, a unor componente elec--

trice cu performante din ce in ce
mai bune face posibilda abordarea
unor montaje care se incadreaza cu
usurinta in normele Hi-Fi, .

Una din cele mai importante parti
ale amplificatorului de audiofrec-
venta este etajul final. Functiile esen-
tia:le ale etajului final sint urmatoa-
rele:

— preluarea semnalului de au-
diofrecventd de la etajut pilot care a
realizat amplificarea in tensiune a
semnalului audio util;

— amplificarea in curent, deci

practic in putere, a semnalului au- -

dio furnizat de etajul pilot;
— adaptarea impedantei de ie-

sire ‘a amplificatorului de putere cu .

impedanta dé sarcind, respectiv im-
pedanta incintei electroacustice;

— furnizarea unei pér{i din sem-
nalul de iesire amplificat blocului
de reactie, in scopul - controtului

permanent . al amplificarii semnalu-'

lui util.

Din  considerentele - mentionate
anterior, stajul final are de cele mai
muilte ori o configuratie de tip repe-
tor pe emitor, fapt confirmat de so-
lutiile  constructive alese . pentru
majoritatea: amplificatoarelor  de
audiofrecventa de putere. Pentru
obtinerea unui randament maxim,
in mod frecvent se alege functiona-
rea etajului final in clasa AB, deci
practic existda o combinatie de doua
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sectiuni de tip repetor pe emitor.
Este cunoscut faptul cd un tranzis-
tor de putere cu cit lucreazd cu cu-
renti mai mari, cu atit are un factor
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de amplificare in curent de valoare
mai redusa (h,yg = 20 + 40). in tabe-
lele 1 si 2 sint prezentate o serie de

- tranzistoare de putere, aflate majo-

ritatea in productie de . serie, iar
unele in curs de asimilare fa |.P.R.S.
— Baneasa.

Analizind tabelul 'cu performante
electrice, se observa imediat valabi-
litatea afirmatiei anterioare. Deoa-

rece etajul pilot lucreaza cu un cu-
rent de ordinul miliamperilor, iar
pentru tranzistoarele finale ale unui
amplificator de audiofrecventda de
putere este necesar un curent de
comanda de ordinul sutelor de mi-
liamperi, in mod frecvent se re-
curge la folosirea unui montaj de tip
dublet . sau -triplet, cu un amplasa-
ment similar cu cel prezentat in fi-

oo Uggo (V) B (A) Py (W) hee/le Ugsar/le  § (MHz)  TIP  CAPSULA 0BS.
BD142 45 15 117 12/4 1.1/4 0.8 npn 703
BD181 45 15 17 20/3 1/3 0.8 npn 703
BD182 60 15 17 20/4- 1/4 0.8 npn 703
BD183 80 15 117 20/3 1/3 0.8 npn 703
BOY29 75 30 220 15/15 1.2/15 — apn T03E
BDY37 149 16 150 15/8 1.4/8 — npn 703
$DM5013 160 15 150 1000/4 2/4 1 npn TO3E DARLINGTON
SDM5014 100 15 150 750/4 3/10 1 npn T03E —
SDM5015 120 15 150 750/4 3/10 1 apn TO3E -
SOM5016 140 15 150 750/4 3/10 1 npn TO3E —
SDM5017 160 15 150 750/4 3/10 1 npn TO3E —
IN1487 40 6 75 15/1,5 3/15 0.8 npn 703
IN1488 55 6 75 15/1.5 3/15 0.8 npn 703
2N1489 40 6 75 25/15 14/15 0.8 npn 703
_IN1490 55 6 75 25/15 1.4/15 0.8 npn 103
2N3054 55 4 25 25/0.5 1705 0.8 npn 7066
IN3441 140 3 25 25/05 1/0.5 0.2 npn 7066
IN3442 140 10 17 20/3 1.2/3 0.8 apn 703
IN4347 120 5 100 “15/2 1.2/2 0.8 npn 703
2N4348 120 10 120 15/5 175 0.8 apn 703
CIN3TT 40 30 150 15/15 2/15 — npn 103
M3T72 60 20 150 15/10 1.4/10 — npn 103 %
N3773 140 16 150 15/8 14/8 — npn 703
IN5871 60 7 15 20/2,5 1/4 4 npn 703
IN5871/1 45 7 115 20/2.5 1/4 4 pnp 703
2N5871/2 45 7 80 20/2.5 1.2 2,5 pnp 703

2

gura 1. Se observa ca varianta d
figura 1b este mai avantajoasd,
-oarece ea permite polarizarea
jului final cu o sursd de tendiune
continua de valoare mult mai re-
dusa decit in varianta ta Exctirsia
in tensiune a etajului pilot prezinta
in cele doua cazuri urmétoarele va-=
lori: I
AUz = Up — Ugat — 4Vge
AUp = Up — Ugat — 2Vge
unde: AU — excursia in tensiune a
etajului pilot;
U, — tensiunea de alimentare;
Ugat — tensiunea de saturatie a
tranzistorului final din etajul pilot;

Vge — tensiunea bazéd-emitor a
unui tranzistor.
Se observd imediat inegalitatea

AU, < AU, Deoarece AU, repre-
zinta limitele tensiunii alternative a
semnalului audio util, care se rega-
seste la iesirea etajului final, va-
rianta de polarizare din figura 1b
permite obfinerea unei puteri mai
mari, deci este mai avantajoasa. Din
aceste considerente  majoritatea
etajelor finale sint realizate in va-
rianta 1b.

De multe ori constructorul ama-
tor intimpina dificultati la construc-
tia etajului final datoritd imposihi-
litatii de a-si procura unul din tran-
zistoarele finale de tip pnp. Aceasta
dificultate se poate elimina folosind
un montaj adecvat, in care functio-
narea unui tranzistor de putere de o
anumita structurd sa poata fi echi-
valentd cu functionarea altui tran-
zistor de putere de structura opusa.
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in figura 2 se prezintd asa-numitii
»dubleti in conexiune super-G,
care impreunda cu doui rezistente
amplasate corespunzator permit
echivalarea mentionatd. Deoarece
conexiunea super-G implicd un
factor de ampilificare foarte mare
(Becp =~ B1'Ba), s-au amplasat cele
doua rezistente R, si R, Ele blo-
cheaza pamal cele doud tranzis-
toare si in acelasi timp permit obti-
nerea unui curent rezidual Iggo de
-valoare redusa. In acest fel Sgqy si
lcgo ale dubletului prezinta valori
foarte asemanéatoare cu ale tranzis-
torului echivalent.

In figura 2a este prezentata
schema electrica pentru un tranzis-
tor pnp de putere (complementarul
lui. 2N3055), iar in figura 2b schema
electrica echivalenta a unui tranzis-
tor npn de putere. Pentru ambele
variante Becy =~ 50, iar lggo = 4 uA.

in vederea obtinerii unea ampli-
“ficari de curent si mai mari (etaje fi-
nale de 60—100 W) se folosesc sche-
mele de tipul . triplet”, care includ
in schema electrica trei tranzis-
toare si 0 serie de rezistenie ampla-
sate corespunzator.

In figura 3 este prezentatd
schema electrica a unui triplet de
tip pnp — varianta 1, in figura 4 este
prezentatd schema electrica a unui
triplet php — varianta 2, iar in figura
5 este prezentata schema electrica
a unui triplet de tip npn.
) Rezistenta R se amplaseaza
Qobligatoriu, in scopul realizarii unei

reactii negative de curent, care,
desi reduce din puterea totala a tri-
pletului, prezintd urmétoarele avan-
taje:

— previne ambalarea termica a
tranzistoruiui final de putere;

— reduce . factorul de distorsiuni
THD;

Pt (W)

coD Ugea (V) I (A) hee/le Ugesar/le fr (MH2) TIP CAPSULA- 0BS.

2N5874 80 7 115 20/25 1/4 4 npn T03

2N5874A 100 7 115 20/2.5 1.1/3 4 npn T03 N

2N5874B 120 7 115 20/2.5 1.1/3 4 npn 703 | TRANZISTOARE ‘IN

2N5875 60 10 150 2074 1/% 4 pnp 703 ( CURS DE ASIMI-

2N5876 80 10 150 20/4 1/5 4 pnp TO3| LARE

2N5877 60 10 150 20/4 1/5 4 npn T03

2N5878 80 .10 150 20/4 1/5 4 npn T03

BUX10A 125 25 150 10/20 1,2/20 25 npn T03

BUXT1A 200 20 150 10/12 1,5/12 25 npn T03

BUX12A 250 20 150 10/10 15710 25 npn TO3

BUX40A 125 20 120 8/15 16715 25 npn T03

BUX41A 200 15 120 8/8 1,6/8 25 . npn T03

BUX42A 250 10 120 8/6 1.6/6 25 npn 703

2N6653 300 20 150 10/15 0.6/15 25 npn T03

2N6653/1 300 20 150 10715 0,8/15 25 npn T03

2NB6653/2 300 15 150 10/10 0,8/10 25 npn T03

2N6653/3 300 10 125 10/7 0.8/7 25 npn -T03 ?

2N6653/4 300 7 125 10/5 0.8/5 25 npn T03 F -

2NB653A 300 16 188 10/12 0.8/12 25 npn T03

2N6653B 300 12 188 10/8 0.8/8 25 npn 703

2N6654 - 350 20 150 10/15 0,6/15 25 npn T03

2N6654/1 350 20 150 10/15 0,8/15 25 npn T03 n

2N6654/2 350 15 150 = 10/10 0,8/10 25 npn 703

2N6654/3 350 10 125 10/7 0.8/7 25 npn T03

2N6654/4 350 1 125 10/5 0.8/5 25 npn T03

2N6654/A 350 16 188 10/12 0.8/12 25 npn- T03

2N6654/8 350 12 188 10/8 0.8/8 25 npn T03

2N6655 400 20 150 10/15 0.8/15 25 npn T03

2N6338A 100 20 150~ 12/25 1.8/25 40 npn T03

2N6339A 120 30 150 12/25 1,8/25 40 npn T03

2N6340A 140 30 150 12/25 1,8/725 40 npn 703

2N6436A 80 30 150 12/25 1.8/25 40 pnp T03

2N6437A 100 30 150 12/25 1.8/25 40 pnp T03

2N6438A 120 30 150 12/25 1,8/25 40 pnp T03
ritfiea unor oscilafii nedorite in etajul  {eaza in functie de puterea etajului My = Maus. . 1085V 2,74 A:
final; final, avindu-se in vedere ca in mo- Z 40

— reduce diferentele in ceea ce  mentul debitarii puterii nominale de 07V 0,7V

priveste timpii de comutatie ai celor
doua structuri echivalente npn si
pnp, imbunatafind  functionarea

etajului final la frecventie ridicate.

catre acesta, tensiunea la bornele
ei s fiedecca0,6 +~0,7V.

in tabelul 3 se prezinta vaiorile re-
zistentei Rg in functie de puterea

E= i = 0,255 (0 (se

v 27A
alege Rg = 0,27 1);
VRE = ’M M HE =274 A - 0,27 0=

— reduce posibilitatea de apa- Valoarea rezistentei Rg se calcu-  etajului fmal atunci c¢ind - impe- = 0,74 V
¥C d
7 4
RE'
T2 ‘
2N5872 680 B 14
- D4 2N 3055
B 25 D1 4R \
T2 N 4148 j
80139 02 2 . 100“‘
R2 1N 4148
68002
; T3
ﬁ Re 2N3055 Re
R3
1000
£ C E
TABELUL 3 danta incintei acustice are valoarea Vo=V, +V +V +
de 4 (), iar in tabelul 4 valorile in ca- + 20 " CESATTI CESATT2
éul in care impedanta incintei este undeRE\,/ — tensiunea de satu
e 8 (). Valorile sint date pentru o CESATT = a
P (W) 10 20 30 40 50 60 80 100 oo de puteri normalizate din  ratie a tranzistorului final (Ia curen-
Vams (V) - 6,32 8,94 10,95 12,65 14,14 1549 17,88 20 'gggaséo %;ntgoga\{\énl‘r; aeCfel:asl ;? tul iy);
i _ . .
Re () 047 033 027 022 022 018 015 015  tansiunii de iesire Vous, valorile virt . V;‘? . fensiunea [a bornele rezis-
, la virf V,, ale tensiunii de iesire si  eNi® RE
2VRe (V) 1,48 1,475 1,477 1,39 155 1,39 1,34 15 ‘(’,a"’”'e Yhaxime flM ale cur,..j?mu.ﬁ. V, = tensiunea de alimentare a
. ebitat de etajul final, in momentul amplificatorului:
VVV (V) 17,87 25,28 30,97 35,77 39,98 43,8 50,56 56,56 |n care amp‘;ﬂcatoru' deb|teaza pu- DaCé se géSeSC Va’or”e'
terea nominala :
hi(A) 1,58 2285 2737 316 354 387 447 5 Folosind  aceste date, construc- Veesarrs = 1,5V
torul amator poate dimensiona cu Veesatre = 1.5V
usurinta o serie de elemente proprii  rezulta V, = 30,97V + 1,5V + 1,6V +
TABELUL 4 etajului final, si anume tensiqngza de +2x0,74V =3545V. :
e e SSerones $% I mod pracic I vloara V, -
P (W) 10 20 30 40 50 60 80 100  care se actioneaza CLIPPING-ul etc. ~ culata se adquga 2 + 3V pentru a
) avea o rezerva de putere.
Vams (V) 894 12,65 15,49 17,88 20 21,9 253 29,28 Exemplu de calcul Folosind datele din tabelele 3 si 4
initiale: P =30 W, se determind cu usurintd puterea -
Re () 068 0,47 0.39 033 027 027 022 022 Date initiale: £ =30V nominala a unui amplificator, cu-
Ve ( noscind impedanta incintei acus- -
MVee(v) 15 1,48 1,5 1,476 1,35 147 139 155 Vaws = |PZ = |30W-40 = tice si masurind tensiunea Vays.
Vyv (v) 2528 3577 43,8 50,56 56,56 61,93 71,54 79,97 =10,95V; o ??termc;ﬂafea se ‘fzce ?g"ga;mt_' o
Vyy = 212" Vaws = 212 10,95V = olosind un semnal de intrar L
tu (A) 1,11 1,58 1,93 2,235 2,56 2,73 3,162 3,535 soidal. :

TEHNIUM 12/1988
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(URMARE DIN NR. TRECUT)
4. Modalitafi de realizare practica

Un prim procedeu de realizare a
unei surse de curent constant este
chiar acela rezultat din proprietatea
definitorie (vezi paragraful 2), adica
utilizarea unui generator de ten-
siune continud E cu rezistenia in-
terna r foarte mare (in comparatie
cu rezistenta de sarcind R). Pentru
‘obtfinerea valorii dorite a curentu-
lui, I, este suficient sa alegem E=rl,,
conform relatiei (8). Deoarece ge-
neratoarele uzuale de tensiune
continud au impedania interna
joasda, o putem neglija practic pe
aceasta, introducind in serie cu ele
rezistenta dorita r.

Metoda ofera rezultate bune, dar
prezintd inconvenientul de a opera
adeseori cu valori foarte mari de
tensiune, care, pe de o parte, sint
incomod de obtinut, iar pe de alta
parte, pot ridica probleme supli-
mentare de izolatie, proteciie etc.
De exemplu, o sursd 1,=1 mA reali-
zatd dupa acest procedeu necesita
o tensiune E=500 V pentru r=500 k{,
o tensiune E=1000 V pentru r=
1 MQ si asa mai departe.

Din. acest motiv se prefera in
practicd ocolirea metodei ,directe”,
apelindu-se la alte solutii, bazate in
general pe proprietatile neliniare
ale dispozitivelor semiconductoare.

Sa consideram, pentru  inceput,
montajul din figura 13, care coniine
un tranzistor T (pnp) pe post de am-
plificator in curent continuu. Vom
exploata proprietatea tranzistorului
de a avea un curent de colector lo
aproximativ egal cu curentul de
emitor, g, si independent de tensiu-
nea baza-colector. Prin urmare,
dacd vom ,fixa" curentul de emitor
la valoarea doritd, aproximativ ace-
lasi curent va traversa si rezistenia
de sarcind R din colector, indiferent
de valoarea acestei rezistenie, res-
pectiv de caderea de tensiune pe
ea, bineinteles atit timp cit tensiu-
nea. colector-emitor ramine sufi-

cientd pentru funciionarea normala
a tranzistorului.

Fixarea" curentului de emitor o
putem face prin polarizarea adec-
vatd a bazei. De exemplu, daca pre-
supunem tensiunea -de alimentare
E constantd si daca alegem rezis-

‘Montajul propus in continuare se
dovedeste foarte util atunci cind
avem de sortat, implicit de impere-

- cheat un numér mai mare de diode

redresoare (sau diode de referinta in
direct) dupa caderea de tensiune pe
ele la o anumitd intensitate dorita a
curentului. Mai mult, prin dimensio-
narea adecvatd a componentelor, se
pot trasa cu ajutorul iui caracteristi-
cile curent-terisiune ale diodelor sau
LED-urilor in plaja de tensiune (cu-
‘rent) care ne intereseaza.

Solutia clasicd a problemei este
schematizata in figura 1. Se reali-
zeazd un circuit serie de alimentare
a diodei (LED-ului), in care se inter-
caleazd un miliampermetru, mA, o

4

" curenti

tentele divizorului Ry—R, astfel in--
¢it curentul de baza Ig sa fie neglija-
bil in comparatie cu curentul prin
divizor, realizdm un potential con-
stant al bazei, cu valoarea: -

ug = ERy/(Ry + Ry) (17)
Potentialul emitorului, mai mic
decit cel al bazei cu ugg (caderea de
tensiune pe jonctiunea baza-emi-
tor), va capéata astfel valoarea con-
stanta: :

u = ug — ugg =~ ER,/
(Ry+Ry) — 0,6V (18)
determinind la rindul sau un curent

constant prin rezisten{a R; din emi-
tor,

le = u/Ry (19)
in circuitul de colector, unde este

plasatd sarcina R, vom obtine prac-
tic acelasi curent constant,

lg=~ g (20
cu, conditia ca tranzistorul utilizat
sd aiba o amplificare suficient de
mare in curent (sd putem neglija pe

Ig).
BSursa astfel realizatd va asigura
un curent aproximativ constant
prin sarcina R numai atit timp cit
caderea de tensiune pe aceasta, U,
ramine mai mica decit diferenta
E—u, astfel incit sa mai avemn cade-
rea corespunzatoare colector-emi-
tor pe tranzistor. Prin urmare, sursa
este prevazutd cu limitare internd a
tensiunii la bornele rezistentei de
sarcina. : '
In principiu, problema pare rezol-
vatd, dar circuitul simplu din figura
13 prezintd citeva neajunsuri prac-

tice, intre care: necesitatea alimen-

tarii montajului .cu o tensiune E
strict constantd; realizarea unui
aranjament de valori care sa per-
mita neglijarea curentului din baza,
lg, atit in comparatie cu curentul
prin divizorul Ry—R,, cit si in raport
cu curentul constant dorit (ultima
conditie mai greu de indeplinit la
mici); mentinerea con-
stantd a temperaturii de lucru sau
reetalonarea sursei pentru fiecare
temperatura in parte, {inind cont de
variatia cu temperatura a caderii de
tensiune ugg, implicit a curentilor ig

si 'LF . .
n prim pas spre ameliorarea

montajului Tl constituie inlocuirea

rezistenta fixa, R, pentru limitarea

curentului fa o anumita valoare ma-
xima, precum si un element reglabil
— potentiometrul P — care sa per-

mita ajustarea precisd a curentului |
. in plaja preconizata. Dioda D -(sau

LED-ul) de verificat se conecteaza

rezistentei R, din divizor printr-o’
diodd Zener, D, Se inlatura astfel
conditia ca tensiunea de alimentare
E sa fie strict constanta, obtinindu-se
in baza tranzistorului un potential U,
iar in emitor potenfialul Uz—ugg,

unde U, este tensiunea nominald a
dipdei Zener. 3
in figura 14 este prezentata

aceasta solutie, cu o micd modifi-
care suplimentara: in seria cu dioda
Zener D, s-a mai introdus o dioda
obisnuita D, cu rolul de a compensa
variatiile cu temperatura ale tensiu-
niiAuBE. .
intr-adevar, daca tranzistorul T si
dioda D sint cu siliciu si daca facem
un aranjament practic care sa le
asigure o temperatura comuna de

functionare, variatiile cu tempera-’

tura ale caderilor de tensiune Up
(pe dioda in direct) si ugg — repre-
zentind cca —2,2 mV/°8 — vor fi
aproximativ egale si se vor com-
pensa astfel reciproc in buna parte.
Mai mult, tensiunile Up si ugg fiind
aproximativ egale, potenﬁafhl in
emitorul tranzistorului devine:

UZUZ-{—UD’UBE%UZ (21)
iar curentul constant rezultat are
practic valoarea

I = u/Ry =~ Uz/R; (22)
foarte usor de controlat prin alege-
rea adecvatd a marimilor U, (notata
in schema Up;) si Ry

Solutia descrisa (?ig‘ 14) este larg
raspindita in montajele electronice
si poate da rezultate foarte bune,
mai ales atunci cind tensiunea de
alimentare E nu prezinta variatii re-
lative prea mari si ¢ind dioda Zener
D, este selectionatd pentru coefi-
cient de temperaturd cit mai scazut
(se alege de preferintd o tensiune
nominald Uz in jur de 5 V, stiut fiind
faptul ca in aceastd zona coeficien-
tul de temperatura are, teoretic, va-
lori minime). Pentru aplicatii mai
pretentioase se poate apela si la

" imperecherea” prealabila a diodei

D cu tranzistorul T (valori Up si uge
cit mai apropiate si la fel variabiig),

~eventual chiar la stabilizarea prea-

labila a tensiunii de alimentare, E.
Cu astfel de precautii, sursa poate
asigura usor precizii mai bune de
+1%. . L o

O varianta ingenioasd de sursd
de curent constant este cea din fi-
gura 15, care are structurd de dipol
(numai doud borne, A si B) si se uti-
lizeaza in serie cu rezisten{a de sar-

- cind R (nefigurata, conectata la ori-

care din capete) si in serie cu sursa
de tensiune continuda de alimen-
tare, E. Pentru funcfionarea co-
rectd, tensiunea de alimentare tre-
buie aleasd astfel incit caderea in-
terna pe dipol sa fie cu cel putin 2V
mai mare decit suma tensiunilor
Zener ale diodelor Dz, si Dy

1a bornele A—B, cu polaritatea indi-

catd (in sensul direct de conduciie),

_iar in paralel, intre punctele A’—B’,

este plasat voltmetrul V de tensiune
continud, pus pe un domeniu adec-
vat (de reguld, domeniul de 3 V). In
circuitul serie a mai fost prevazut si
un intrerupator K, preferabil de tip

* se pot obtine astfel

o

i

De exemplu, sa presupunem. ca
am proiectat sursa pentru curentul
constant 1, = 5 mA si pentru o rezis-
tenta de sarcina R variabila in plaja
0 =+ 1 k). Caderea de tensiune ma-
xim& pe sarcind va fi deci Uy, =
= loRmay = 5 MA-1 kQ = 5 V."Daca
utilizam in dipol diode Zener iden-
tice de 4,7 V (PL4V7Z), tensiunea
ce alimentare E va trebui sa fie de-
cel pulin E=247V+2V+5V=
-z 16,4 V (practic vom lua E = 18 +
+ 24 V).

Analizind schema, observam ca
ea este compusa, de fapt, din doua
surse de curent de tipul celei din fi-
gura 14, de polaritati opuse si co-
nectate ,in paralel”, dar cu g anu-
mita conditionare reciproca. Intr-a-
devar, ansamblul T,, D, D;, R,
constituie o sursd care injecteaza
un curent constant prin grupul
Dz, — Dy, iar ansamblul Ty, Dzp, Dy,
R, formeaza o sursa opusa care fur-
nizeaza un curent constant grupu-
lui Dyy — D,. Prin circuitul serie for-
mat din sursa de tensiune E, rezis-
tenta de sarcind R si dipolul din fi- -

gura 15 va circula un curent con-.™
stant egal cu suma curentilor debi- =~ |

tati de cele doua surse opuse.

Acest artificiu prezinta marele
avantaj de a stabiliza automat cade-
rile de tensiune pe diodele Zener si
pe diodele inseriate cu ele, ceea ce
se traduce prin reducerea substan-
tiala a sensibilitatii montajului la va-
riafiile tensiunii de alimentare E. Cu
pretul complicarii evidente a sche-
mei — practic dublarea componen-
telor fata de montajul precedent —,
performante
foarte bune, dupd cum va veti con-
vinge experimental.

Relatiile de calcul sint cele pre-
zentate anterior, mai precis cade-

- rea de tensiune pe R, este practic

egald cu Uy, iar cea pe R, practic
egald cu Ugz, prin alegerea diodelor
Zener (in jur de 5 V) si a rezistente-
lor Ry si R, se stabilesc cei doi cu-
renti componenti, suma lor repre-

- zentind curentul constant dorit.

Exemplu. Pentru a obtine un cu-
rent constant I, = 10 mA, putem
alege T, = BC177, T, = BC107, DZ,
= DZ, = PL8V1Z, Dy = D,
1N4001, Ry = R; = 1 k2 si Ry =

Ly

de alimentare, E, o vom stabili i
functie de plaja de variatie a rezis-
tentei de sarcind R. De exemplu;
pentru R = 0 + 500 (), caderea ma-
ximd de tensiune pe sarcina va fi
U = 10 mA - 500 & = 5V, deci vom
putea lua E = 25,1 V+5 V+2 V =
= 17,2 V (practic 18 + 24 V). Dupé
realizarea de probd a montajului se
retuseazd fin rezistentele R,, R;
pentru a obtine valoarea |, dorita.

(CONTINUARE iN NR. VIITOR)
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- buton cu revenire, care va fi inchis

(apasat) numai dupd conectarea
diodei la bornele A—B.

Acest montaj simplu prezinta insa
o serie de neajunsuri, dintre care
vom mentiona necesitatea utilizarii
simuitane a doud instrumente de-
mdsurd, precum si riscul suportat de
voltmetru atunci ¢ind se apasa buto-
nul K fard dioda la bornele A—B
(sau in cazul unei diode intrerupte
ori conectate invers), cind voltme-
trul va ,vedea"“ practic intreaga ten-
siune de alimentare U.

Constructorii incepatori care dis-
pun de un singur multimetru 1l pot

“folosi, desigur, in acest scop, dar in-

tervin repetate comutéri de domenii
mA — V, intreruperi si reinchideri
ale circuitului serie, mutari ale bor-
nelor de méasurare din serie in para-
lel si invers, operatii obositoare si in

" TEHNIUM 12/1988
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~acelasi timp riscante (creste consi-

derabil probabilitatea de a gresi, de
exemplu de a uita multimetrul pus
pe miliampermetru si a-l conecta
ast;‘el in circuit pe post de voitme-
tru).

Cu o mica modificare a schemei,
sugerata in figura 2, putem insa
substitui miliampermetrul tot
printr-un voltmetru, ba chiar putem
aranja astfel ca ambele voltmetre sa
opereze pe acelasi domeniu de sen-
sibilitate. Artificiul constd in intro-
ducerea in circuitul serie a unei re-
zisten{e suplimentare, R cu rolul

. de traductor de curent. Intensitatea
i | a curentului va fi astfel masurata
indirect, cu voltmetrul V, prin inter-
mediul céaderii de tensiune pe rezis-
tenta Ry I=lJ/R; iar tensiunea pe
dioda va fi indicatd direct de voltme-
trul. V.. Pentru a putea folosi comod
un singur instrument (fard comutari
repetate de domenii), este suficient
sa dimensionam rezisten{a R astfel
ca tensiunea U la bornele sale sa
nu depaseascd, in plaja dorita de
curent, valoarea maxima scontata
pentru tensiunea Up De exemplu.
daca ne propunem sa masuram ten-
siuni Up de maximum 3 V, vor
alege pentru ambele voltmetre do

(URMARE DIN NR. TR’ECUT))

Experimentarea montajului  se
face mai comod plecind ~de la
.coadad", adica de la LED5. Se alege
tensiunea ‘maxima de alimentare,
‘Umax = 15 V, se realizeaza divizorul

., 2% D1 + D8 si se alimenteazd LED5
prin = rezistenta R9 (teoretic de
60 0).. Cu caderile de tensiune indi-
cate pe diodele divizorului, in punc-
tele A, B, C, D si E vor rezulta apro-

“ximativ. potentialele notate in par-
tea de sus a schemei.

Dacéa dorim (sau ne este mai usor
practic) sa sortam diodele D1—D8
pentru alte caderi medii de tensiune
per dublet, va trebui sa {inem cont
de noua valoare la alegerea diodei
Zener D*. De exemplu, daca pe fie-
care dublet avem o cadere de ten-
siune de 1,4 V (in loc de 1,5V) la 20
mA, diferenta de 4x 0,1V =0,4V va
trebui sa o repartizam elementului
sbalast® D* care se va sorta astfel
pentru cca 6,2 V (in loc de 5,8 V) la
20 mA, respectiv din clasa PL6V2Z.
Procedind in acest mod, potentialul
punctului E pentru U = Umax = 15
V va ramine neschimbat, de cca 3,2
V, in schimb se vor modifica po-
tentialele celorlalte puncte (A, B, C,
D), ca si domeniile de indicatie ale
LED-urilor 1—4.

Revenind la valorile propuse in fi-
gura 4, observam ca LEDS5 va ilu-
mina pina la o scadere cu cca 1,5V
a tensiunii, respectiv 1n plaja
U = 13,5 + 15 V. Intr-adevar, pentru
U. = 13,5 V potentialul punctului E
devine 3,2V — 1,5V = 1,7V, adica
tocmai ,pragul” de stingere a LED-
uluic In situatia inifiala (U = Umax),
tensiunea de 3,2 V dintre punctul £
si masa trebuie distribuita astfel ca
pe LED5 sa cada cca 2 V, deci pe R9
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meniul de 3 Vc.c. si vom lua Rz = 3
V/imax, unde Imax este limita supe-
rioara a plajei de curent. De pilda,
pentru Imax = 30 mA va rezulta Rz =

100  (rezistenta de precizie).

Modul de lucru in noua varianta a
schemei s-a simplificat, dar a mai
rdmas inconvenientul mutarii repe-
tate a bornelor voltmetrului din
C—A’ in A'—B’ si invers. Exista insa
si Tn acest sens o solutie simpla si
comoda, anume introducerea unui
comutator suplimentar, K1 (cu doua
pozitii x doua rinduri de contacte),
asa cum se arata in figura 3. Se ob-
serva usor ca pozitiei ,mA" a lui K1
ii corespunde racordarea voltmetru-
lui in punctele C—A’, deci pe post
de miliampermetru indirect, iar pozi-
tiei ,V* a lui K1 conectarea voltme-
trului in punctele A'—B’, pe post de
voltmetru, in ambele cazuri polarita-
tea fiind aceea cerutd de montaj.

Pentru verificarea unei diode cu
ajutorul montajului se procedeaza
astfel:

— se trece comutatorul K1 in po-
zitia ,mA" si se regleaza cursorul

. potentiometrului P in pozitia cu re-

zistenta maxima inseriata;
—. se conecteaza dioda (LED-ul)
la bornele A—B, cu polaritatea indi-

sa cada restul de cca 1,2 V. Rezulta
RY =~ 1,2 V/20 mA = 60-Q (practic 59
+620). ‘

Conform  principiului de functio-

nare propus, ‘la scéderea tensiunii
de alimentare U, cu putin Tnainte de
stingerea completa a lui LED5 (deci
cu putin Tnainte ca U sa fi coborit la
cca 13,6 V), trebuie sd se aprinda
LED4, initial cu iluminarea maxima.
Vom trece deci la pasul urmator,
realizind moduiul T7, T8, R7, RS,
LED4, P4. Tranzistoarele (toate din

‘montaj) pot fi de tip BC177, BC251,

BC252 etc. (pnp, siliciu, mica pu-
tere, B > 250), iar P4 (la fel P1, P2,
P3) poate fi in faza experimentala
trimer de 50 k(}, inlocuit in final prin
divizor cu doua rezistenie fixe,
avind suma de cca 50 k(.

Atunci cind U, scazind, se apro-
pie de 135 V — sa zicem, cind
atinge cca 13,55 V — potentialul
punctului D coboara de la valoarea
maximéa 4,7 V la cca 3,25 V. Ajustind
corespunzator trimerul P4, putem
face ca in acest ,moment” tranzis-
torul T8 s& iasd din conduciie,
deblocindu-I pe T7. Intr-adevar, po-
larizat in baza de R8 (valoare necri-
ticd), tranzistoruil T7 va intra in con-
ductie, aprinzind LED-ul 4 prin re-
zistenta de limitare R7. PentriL ca
LED4 sa ilumineze in acest ,mo-
ment" initial la maximum, trebuie ca
pe el sa avem o cadere de tensiune
decca2V. Restulde 325V -2V =
1,256 V trebuie repartizat intre cir-
cuitul emitor-colector al tranzisto-

‘rului T7 (aproximativ 0,2 V) si, res-

pectiv, rezistenta de limitare R7 (di-
ferenta de cca 1,25 V—0,20 V = 1,05
V). Prin urmare, vom lua R7 = 1,05
V/20 mA =52, 5 (), practic 51 + 56 ().

Retinem  faptul important ca

_ LED4 trebuie sa se aprinda cu putin

catd; daca marcajul nu existd sau
dacd nu se cunoaste semnificatia
sa, se conecteaza dioda la intim-
plare, intr-unul din cele doua sen-
suri posibile;

— se apasa butonul K, urmarind
pe instrument valoarea curentului;
daca acul nu deviazd din pozitia de
repaus, rezultd ca dioda a fost co-
nectatd invers (eventual cd avem
de-a face cu o dioda intrerupta), caz
in care se inverseaza pozitia diodei:
dacad nici acum acul nu deviazi,
dioda este defectd, iar daca instru-
mentul indica un curent semnifica-
tiv, se trece la reglarea intensitatii
dorite prin manevrarea cursorului
potentiometrului;

— dupd selectarea curentului do-
rit, se comuta K1 in pozitia ,V" si se
citeste pe instrument tensiunea U,
corespunzatoare, eliberindu-se apoi
butonul K.

Este recomandabil ca pentru orice
noua dioda verificatd sa se revina la
situatia initiald, adica potentiometrul
P sa fie dat la maxim si comutatorul
K1 trecut pe pozitia ,mA". Se asi-
gura astfel un curent minim prin cir-

=cuit si in acelasi timp se protejeaza

voltmetrul pentru eventualitatea
unor diode intrerupte sau conectate

Valorile numerice indicate in fi-
gura 3 corespund masurdrii unor
tensiuni Up in plaja 0+ 3V, pentru
intensitati ale curentului orientativ
intre 3 mA si 30 mA (in cazul unor
diode in scurtcircuit, cind Up=0, cu-
rentul este limitat la maximum 9
V/200Q) = 45 mA, presupunind ca
potentiometrul se afla la minim,
ceea ce nu constituie un pericol real
pentru ,miliampermetrul* de 30
mA).

Pentru a putea masura aceeasi
gama de tensiuni Uy = 0+ 3V, dar la
intensitati mai mici de curent (de
exemplu, atunci cind se urmareste
depistarea pragurilor de stingere
completd a LED-urilor), sau la inten-
sitati mai mari (sortarea unor diode
de referintd in direct etc.), este sufi-

cient sa se recalculeze vaiorile R, P

si Rz in functie de valorile minime si
maxime ale curentului. O solutie
care s-a dovedit foarte utila la expe-
rimentarea montajelor indicatoare
de tensiune cu LED-uri, prezentate
la aceastd rubricd, este aceea de a
introduce doua seturi de valori R, P
si Ry corespunzatoare la doud do-
menii de intensitate, selectabile

- printr-un comutator suplimentar, K2.

In figura 4 este dat un astfel de

invers. N exemplu, calculat pentru domeniile
orientative 0,1+ 3 mA si 3 = 30 mA,
PRusE—Y -
K. C
. Re1 Re2
A [Pmon(zz%l
-EU=9V ° » Ky
Kq .
0,1+3mAl % & 3:30mA x A / v /C"ﬁr
N " Py AA . i '
el
100.0./1W  2,5k1L bob. B

Ry
1L

fnainte ca LEDS5 sa fie complet stins
(si vom vedea indata de ce am optat
pentru aceastd solutie cu ,trend"
luminoasd), procedind in continu~
are similar la montarea celorialte
module cu LED3, LED2 si LLED1,
respectiv la dimensionarea rezisten-
telor R5, R3 si R1 si la reglarea trime-
relor P3, P2 si P1.

Sa& presupunem, de exempluy,
contrar indicatiel de mai sus, ca, in
sensul descrescétor al tensiunii U,
am reglat trimerul P4 pentru aprin-
derea lui LED4 dupa stingerea com-
pleta a lui LEDS si trimerul P3 pen-
tru aprinderea lui LED3 dupéa stin-
gerea completa a lui LED4. Sa ne
plasam acum in situatia cu LED3
aprins si sa crestem usor tensiunea
U.  Deoarece LED-urile urmaétoare
(4 si 5) sint stinse complet, curentul
prin diodele D5 + D8 este practic -
neglijabil, deci pe dubletul D5—D6
nu vom avea caderea de tensiune
scontata (1,5 V). Prin urmare, stin-
gerea automata a fui LED3 la cres-
terea lui U va fi intirziata fata de pra-
gul prestabilit, ea putindu-se pro-
duce numai dupa ce LED-ul ur-
mator (4) va incepe sa absoarba un
curent semnificativ. Situatia este
deja supdaratoare, deoarece intir-
zierea" stingerii lui LED3 inseamna,
de fapt, o crestere a potentialului in
punctul C peste valoarea de cca
3,25 V pentru care a fost dimensio-
natd R5, implicit o suprasolicitare a
lui LED3.

Trecind peste momentul stingerii
fui LED3, care va corespunde apro-
ximativ cu aprinderea lui LED4, sa
crestem in continuare pe U. Prin-
tr-un joc nefericit al decalajelor men-
tionate, se poate intimpla ca in mo-
mentul stingerii lui LED4 sa se
aprinda din nou LED3 si (simultan

Py
100k £

sau ulterior) si LEDS5, cind ne-am fi
asteptat de fapt sd se aprinda nu-
mai- LED5. Astfel de anomalii, ntil-
nite efectiv la experimentarea mon-
tajuiui, pot fi. inlaturate prin mai
multe procedee (de exemplu, asi-
gurind in permanentd un mic cu-
rent prin toate diodele divizorului),

- dar daca adoptam varianta de reglaj

descrisa anterior, cu ,trend" lumi-
noasd, problema se rezolvd de la
sine.

Mentionam ca si in cazul monta-
jului din figura 4 se pot modifica
treptele de indicatie prin sortarea
adecvatda a diodelor din divizor. O
altd solutie ar fi inlocuirea dubleti-
lor de diode din divizor prin tripleti
(cite trei diode 1N4001 + 1N4007 in
serie sau cite o singura dioda de re-
ferinta in direct, de tip DRD3), asa
cum se sugereaza in figura 5. Plaja

~totala de indicatie, de aproximativ

9 <+ 15 V, este acoperita aici cu nu-
mai trei LED-uri, care vor lumina in
intervalele 9 + 11V, 11 + 13 V si, res-
pectiv, 13 + 15 V, pentru aranjamen-
tul concret ales (cca 2 V per triplet
si cca 7,3 V pe dioda Zener D*, res-
pectiv acelasi tip de LED-uri ca in
cazurile precedente). Nu insistdm
asupra calculului  componentelor,
fiind similar exemplului din figura 4.
Mentionam doar ca se ridica ace-
leasi probleme privind verificarea
prealabila a LED-urilor, sortarea
diodelor si reglarea celor. doud tri-
mere conform modelului anterior,
in_varianta cu ,trend" luminoasa.

in incheiere, recomandam con-
structorilor incepatori ca, inainte
de a trece la experimentarea indica-
toarelor prezentate, sa-si improvi-
zeze un circuit de verificare-masu-
rare care sa le permitd sortarea dio-
delor si a LED-urilor din punct de
vedere al caderilor de tensiune 1
direct la curentii doriti.

5
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In aparatura moderna de radio si
TV, in instalatiile de radiolocatie si
transmisiuni, de electronicd indus-
triala si automatizari, in telecomu-
nicatii, In masini electronice de cal-
cul, cit si de céatre radioamatori se
folosesc tot mai mult transforma-
toare de banda largd cu ferite
(TBLF)..

Principalele avantaje prezentate
de ferite sint urmatoarele:

— permeabilitatea ridicata;

— pierderi foarte reduse;

— rezistivitate extrem de ridi-
catd, ceea ce face posibila, prin re-
ducerea curentilor turbionari, utili-
zarea lor la frecvente foarte inalte;

— stabilitate mare.

Atunci cind dorim sa realizam un
proiect in care vom folosi un tip de
ferita, cind avem la dispozifie cata-
loage (cum ar fi Siemens, Philips,

RIM, Amidon sau roménesti de la

1.C.E., Intreprinderea de Ferite Ur-
ziceni), problema este rezolvata
pentru cd 1in aceste cataloage

gasim caracteristicile feritelor (tip,
dimensiuni, forma, culoare) si chiar
tabele care ne indicd numarul de
spire pentru o anumita feritd, pen-

tru obtinerea unei inductante ce-
rute.

Pind aici nimic deosebit pentru
cine lucreaza intr-o institutie care
are un proiect de realizat, consulta
cataloagele mai sus mentionate, in
ultimul timp si din tard, face co-
manda respectivd si asteaptd sé&-i
vina ferita aleasd pentru rezolvarea
lucrarii.

Problema se complica atunci
cind sintem radioamatori, deci nu
avem posibilitatile de mai sus si
vrem sa realizam un transceiver in
care trebuie sa folosim, in diferite
etaje, toruri de feritd, ca de exem-
plu: in modulatorul echilibrat; mixe-
rul comun emisie-receptie; ampilifi-
catorul final de banda larga, cu pu-
terea cuprinsa intre 10 i 200 W.

Materialul pe care il prezint va
cauta sa raspunda la intrebarea: ce
facem pentru a executa lucrarea in
conditii optime?

Radioamatorul este pus deseori
in situatia de a executa un TBLF cu
feritele de care dispune si. pentru
care nu are nici un fel de date.

Ei bine, iata cum vom proceda:

vom face aoel la unul din parametrii

Din lucrarile Simpozionului national
al radioamatorilor YO — Constanta, 1988

feritelor, si anume la parametrul A,
numit factor de inductantd, care
este raportul intre inductanta si pa-
tratul numarului de spire al bobinei:
A = L(nH) 1000 L(uH)
L7 he B n2
Se observa ca A este de fapt in-
ductanta unei bobine cu © spara
Mai intii vom bobina pe ferita careia
vrem s&-i determinam A -ul un nu-
mar de zece spire, sirma cu diame-
trul 0,25 pind la 0,4 mm, masuram
inductanta si aplicam relatia de mai
sus. Sa zicem ca am masurat pe o
feritd mica cu diametrul exterior de
10 mm (punct alb, la F=21,5 MHz,
C=50 pF), L = 1 uH; inlocuind in re-
latia precedenta, obtinem: -
10001 uH )
AL 07 10 uH/sp2.

Mai departe trebuie sa calculdam in-
ductanta care ne trebuie in locul
unde dorim sa folosim ferita,

Sa luam ca exemplu ferita
masuratd pe care dorim sa o folo-
sim intr-un mixer cu diode (fig. 1).

Pentru ca inductanta infasurarii
TBLF sa nu dezadapteze circuitul,
este necesar ca, la cea mai joasa
frecventa, reactanta sa fie de 3 pina
la 5 ori mai mare decit impedanta
nominalda — in cazul de fata 50 (.

Alegind un raport de patru, re-
zulta relatia:

) 4Z (Q)

H = —————— . =
L H) = S oatmhz)
450
IT e 2 A H
6,283,5 %09 v
(rotunjim la 10 uH).
Sa incercam sa folosim ferita mai sus
mentionatd, careia l-am determinat
parametrul Albm 10 w

Pentru a obtine o mductanta L=
= 10 uH, va fi necesar un numar de

spire
]/1 00010
10

=V 10001 _
AL

~ 31,62 sp. ,

UAL

" 31 de spire, ceea ce practic va

-

Tinem seama ca mai trebuie ada-
ugate inca de 2 ori 31 de spire pen-
tru bobina a doua, deci in total 3 ori

depasl spatlul interior al feritei.

S4 incercam sa marim A -ul pu-
nind doud ferite in paralel. Masu-
rind noul ,A " acesta va fi de apro-
ximativ 20, deci numarul de spire
necesar va fi de 22. De aceasta data
bobindm de 3 ori 22 de spire cu con-
ductor & 0,25 mm.

Bineinteles ca dacad vom folosi o
ferita care ar avea un A ¢ mai
mare, de exemplu 30 pina Ia 80,
atunci numarul de spire va fi muit
mai mic.

Si acum citeva cuvinte despre
diametrul conductoarelor cu care
vom executa bobina. Nici acesta nu
se ia la intimplare, va trebui sa
finem seama de faptul ca TBLF tre-
buie sd& functioneze intr-o banda
largd de frecvente (in cazul nostru
3,5 pina la 30 MHz).

Daca nu se alege special conduc-
torul de bobinat, nu se poate obtine
un raspuns acceptabil decit intr-o
banda mult mai restrinsa si deci sin-
tem nevoiti sd acceptam inductanie
mai mici decit valoarea calculatd
anterior — prin aceasta scézind ca-
pacitatea parazita a infasurarii.
Chiar dacéd am sacrificat raspunsul
la frecventele cele mai mici (redu-
cind inductanta), in general banda
de frecventd obtinutd nu satisface,
caci n-am facut altceva decit am

deplasat-o putm spre frecveniele

mai mari.

Solutia radicald este sa facem ca,
spre frecventele mai mari ale benzii
de lucru, TBLF sa functioneze ca un
transformator de linii lungi. De aici
rezultd cd vom executa bobinajele
cu conductoare care sa se com-
porte ca linii (fidere) de o anumita
impedantda — ca la adaptarile ante-
nelor de unde ultrascurte. In plus,
mai rezultd c& nici lungimea con-
ductorului cu care se executd in-
fasurarile nu este indiferenta. .

(CONTINUARE IN NR. VIITOR)
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Ing. TUDOR TANASESCU, YO3-200000 B

(URMARE DIN NR. TRECUT)

Lucrurile nu stau insd chiar asa deoarece mai
existad si alte limitari legate de viteza finitd a elec-
tronilor in tub, iar pe de altad parte o simetrie ,ab-
solut perfectd” nu este posibild. Se poate asigura
insd o functionare perfect satisfacatoare pina la
frecventa de circa 500 MHz.

Insistam asupra faptului cé toate aceste perfor-
‘mante privind frecventa de lucru in conditii de

“buna stabilitate nu sint valabile decit pentru lu-
crul in contratimp .cu catod la masa, pentru tuburi
ld? genul 829 sau QQE 0,6/40 cu sectiuni in para-

el

Punerea in paralel a sectiunilorstubului 829 rea-

* lizeaza performante de putere mai mici, dar com-

parabile fatd de contratimp, aceasta nefiind un
neajuns major. : :

Dezavantajele majore provin din functionarea

asimetricd. Inductanta comuna a. catozilor, fara

efect in cazul functionarii in contratimp, devine
sinductantd proprie® a unui tub cu caracteristici
schimbate, cu intreaga listd de neajunsuri ce de-

- curg.

Pe de alta parte, capacitatea anod-grild Cag =
0,1 pF a fiecarei sectiuni se dubleaza, ceea ce va
contribui de asemenea la diminuarea stabilitatii.

Punerea in paralel a sectiunilor tubului QQE
0,6/40 conduce la efecte si mai defavorabile. Ast-
fel, capacitatile interne de neutrodinare incruci-
sate cu capacitatile proprii Cag, la punerea in pa-
ralel, realizeaza o ,baterie" de patru condensa-
toare Cag in paralel pentru tubul echivalent,
adica cca 0,4 pF, valoare care incepe sa devina
comparabild cu ceea ce realizeaza tuburile de AF.
Date precise in legatura cu performaniele ce se
mai pot realiza in aceste noi conditii nu pot fi
prezentate deoarece studiul performantelor unui
anumit tip de tub care conduc la elaborarea foii

de catalog reprezintd o chestiune de ,firma" ce .

?etcesité aparaturd si personal de stricta speciali-
ate.

Ceea ce se poate estima in deplind sigurania -
este cd in aceste noi conexiuni performantele vor
fi cit se poate de modeste.

Figura 23 reprezinta tubul 82$ cu sectiunile in
paralel_si grila la masa. Capacitatea anod-catod
se va dubla (14 pF), dar existen{a capacitatii in-
terne de decuplare a ecranelor conectate in para-
lel la intrare are un efect contrar privind aparitia

. oscilatiilor. Efectul de suntare a tubului sau tran-
zistorului prefinal este insa deosebit de puternic,
avind in vedere valoarea mare a acestui conden-
sator, astfel incit la frecvenie inalte necesarul de
putere va creste inacceptabil.

JBATER!l DE TUBURI“ IN PARALEL

Cresterea puterii unui QRO este posibild pe ur-
matoarele cai: :

— utilizarea unui tub de putere mai mare;

— utilizarea a doud tuburi in contratimp;

— utilizarea a doua tuburi in paralel;

— utilizarea mai multor tuburi In paralel (bate-
rie de tuburi):

— utilizarea’in contratimp a 'doua ,baterii in pa-
ralel”.

(CONTINUARE iIN NR. VIITOR)

ﬁg, 23: lﬁistributia capacitatilor interne la tubul

(7Y 829 in schema paralel cu grila la masa.
i hpF
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Fig. 22: Conectarea in paralel a sectiunilor tu-
burilor tetrode. Scheme echivalente pentru capa-
citadti si inductante la Tnaltd frecventa.
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Student CORNELIU C. TOCAN, YOBDHF,
cercet. st. CORNELIU A, TOCAN, YOBCEH, lasgi

In concursuri sau pentru invatarea
alfabetului MORSE, folosirea unui
manipulator electronic (bug) este
foarte utila. Daca generarea semna-
lelor se face respectind raportul
constant punct-linie-pauza pentru
orice viteza de transmitere, iar ur-
marirea acestora se poate face optic
si/sau acustic, dispozitivul electro-
nic devine si mai eficient.

Existenta mai multor familii de
circuite integrate (TTL, HLL, CMOS)
ofera utilizatorilor multiple posibili-
tati de proiectare si folosire a aces-
tora. O serie de componente sint
echivalente, compatibile sau nu pin
cu pin, altele realizeaza functii simi-
lare cu mici diferente sau functii
specifice. Posibilitatile de interfatare
directa permit obtinerea unor mon-
taje hibride (TTL — CMOS) cu re-
zultate spectaculoase.

in contextul acestor idei va propu-

nem citeva scheme de manipula-
toare electronice relativ simple, care
contin un numar mic de compo-
nente active si pasive. Variantele
prezentate pot fi realizate de cei ce
doresc o familiarizare cu functiona-
rea si aplicatiile circuitelor integrate
logice, respectiv utilizarea acestora
in cadrul modernizérilor impuse de
aparatura de emisie-receptie din do-
tare (bug-+monitor+releu, bug+moni-
tor, bug+releu, bug) pentru manipu-
lare sau modulare. .
In-principiu, manipulatoarele elec-
tronice simple sint constituite
dintr-un generator de tact conectat
la doua latch-uri ce functioneaza ca
divizoare de frecventa, un codor, un
monitor de audiofrecventa si un cir-
cuit'de manipulare realizat cu releu
sau optocuplor. La transmiterea
punctelor functioneaza numai pri-
mul latch, in timp ce la transmiterea

liniilor functioneazad ambele
latch-uri. Prin intermediul codorului,
in care este inclusa si cheia de ma-
nipulare, se obtin diferite combinatii
de semnale corespunzatoare litere-
lor, cifrelor, semnelor de punctuatie
sau de trafic.

Prima schema — figura 1 (in cele
doué variante) — coniine patru cir-
cuite integrate (3 TTL) CDB474, 2 x
CDB400, PESSS5, un LED, trei diode
si un tranzistor npn sau doua diode
si un optocuplor. Functionarea
montajelor poate fi urmarita pe dia-
gramele alaturate. .

La actionarea cheii de manipulare
in pozitia ,puncte” se pornesc osci-
latorul (portile 1, 2, 3) si primul
latch D, care va transmite prin
poarta d semnale a caror durata
este constantd si egalda cu durata
pauzei. La actionarea cheii de ma-
nipulare in pozitia ,linii* se pornesc
oscilatorul si cele doua latch-uri D,
care vor genera semnale ce se vor
insuma prin poarta d, astfel incit du-
rata unei linii este riguros egald cu
de trei ori durata unui punct. Portile
a, b, ¢, 4 elimind erorile de manipu-
lare, durata semnaluiui generat fiind
independentd de timpul de actio-
nare a cheii de manipulare pentru
acel semnal (punct sau linie).

Cea de-a doua schema — figura 2
(in doud variante hibride) — contine *_
patru circuite integrate (3 TTL, 1
CMOS) CDB474, CDB400, CDB413

si MMC40107, LED, diode etc. Parti-
cularitatea schemei consta in folosi-
rea circuitului integrat MMC40107
(care prezintd capabilitatea sporitd
de curent) pentru comanda releului
de manipulare.

A treia schema — figura 3 — folo-
seste trei componente CMOS,
MMC4013, MMC4023, MMC40107 si
un circuit BES55, LED, diode etc.

A patra schema — figura 4 —
oferda aceleasi performanie si este
realizatd cu patru circuite CMOS
(MMC4013, MMC4011, MMC4012,
MMC40107), LED, dioda etc.

Principiul de functionare este ase-
manator si poate fi urmarit pe dia
gramele aldturate. Semnalele gene-
rate semnalizate optic si/sau acus-
tic, prezentate in diagrame, cores-
pund unui semn de punctuajie —
semnul intrebarii (?) — in care se
regasesc toate combinatiile posibile:
(generare puncte, linii, punct-linis,
linie-punct etc.).

Daca din schemele de baza se eli-
mind circuitele BES555 sau
MMC40107, se obtin inca patru va-
riante de manipulatoare electronice
capabile sd genereze semnale cu
aceleasi caracteristici.

BIBLIOGRAFIE Q
Colectiile ,Tehnium“, ,Radio” —
U.R.S.S.
AMATERSKE RADIO" — R.S.C,
FUNKAMATEUR — R.D.G.
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CIRCUITE

HIBRIDE

Ing. AURELIAN MATEESCU

Circuitele hibride au capatat in ul-
timii ani o raspindire spectaculoasa
in echipamentele de audiofrecventa
HI-Fi. Ratiunile pentru care majori-
tatea firmelor au optat pentru utili-
zarea hibridelor in echipamentele
audio sint urmatoarele:

— performante electrice foarte
bune;

— zgomot mic si raport sem-
nal-zgomot foarte bun, datorita
compactitatii ridicate;

— componente externe “circuitului
in numar extrem de redus;

— randament ridicat, stabilitate
termica; i

— fiabilitate mare;

— gabarite reduse;

— reproductibilitate a performan-
telor intre exemplare, infiuentind
pozitiv eventuala depanare a echipa-
mentului;
| — calitate deosebitad a ansamblu-
ui.

‘Dezavantajul major al acestor cir-
cuite este faptui ca, la defectarea
unei componente din hibrid, aceasta
nu poate fi inlocuita, hibridul ur-
mind a fi inlocuit integral. Pentru
cresterea fiabilitatii, componentele

sint atent verificate inaintea realiza-

rii montajului.

Din punct de vedere constructiv,
circuitele hibride sint constituite
dintr-un suport .izolator cu bune
proprietati de conductibilitate ter-
mica pe care sint montate compo-
nentele electronice active si pasive.
Conexiunile sint executate de o re-
tea de metalizare depusa anterior.

Suportul este montat pe o piesa
metalica cu gauri de fixare pe un ra-
diator, in cazul hibridelor de putere.
Uneori se opteaza pentru solutia in
care suportul este montat “definitiv
pe un radiator dimensionat adecvat
de producator.

Daca circuitul nu - disipad puteri

mari, substratul (suportul) si com-
ponentele sint protejate cu o pasta
ceramica sau rasini epoxidice.

In cazul circuitelor de putere, cum
este cazul ampilificatoarelor audio,
se opteazd pentru solutia ca monta-
jul general sa cuprinda. un numar
mic de condensatoare electrolitice,
acestea fiind, de obicei, compo-
nente ‘exterioare circuitului hibrid,
avind in vedere ca fiabilitatea lor
scade vertiginos o data cu cresterea
temperaturii de lucru.

Gradul inait de integrare a unor .

functii in circuitele integrate si hi-
bride specializate face ca, privind
intr-un amplificator audio de putere
de tipul STEREO INTEGRATED
AMPLIFIER, sa constatam ca acesta
are -un numar extrem de redus de
componente in comparatie cu am-
plificatoarele executate cu compo-
nente discrete:

— o celula de alimentare ce cu-
prinde un transformator, o punte re-
dresoare si condensatoareie electro-
litice de filtraj; uneori mai cuprinde
si un stabilizator de tensiune simplu

~ pentru preamplificator; E

— un radiator ocupind circa 40%
din volumul amplificatorului (uneori
mai mult), pe care se afla montat un
circuit hibrid AF de putere, de obi-
cei stereofonic (in caz contrar sint
montate douad circuite monofonice);

- 0 placa de cablaj pe care sint
montate toate organele de comanda
{potentiometre, comutatoare, indica-
toare, VU-metre) si unul sau doua
circuite integrate sau hibride (stereo
sau mono) cu rol de preamplificator

si corector al semnalului de audio-
frecventa.
Compactitatea circuitelor hibride

si a intregului montaj, numarul re-

dus de conexiuni, absenta cuplaje-
lor parazite, a manunchiurilor de fire
de conexiune din amplificatoarele
de tip mai vechi conduc la perfor-
mante deosebite, in special in ceea
ce priveste raportul semnai-zgomot
total al amplificatorului.

In cazul in care amatorul dispune
de astfel de circuite, se recomanda
utilizarea cablajului propus de firma
producéatoare in catalogul de utili-
zare. in acest fel se evita aparitia de
cuplaje parazite care pot produce
autooscilatia montajului, cu perico-
lul distrugerii unei componente
scumpe si greu accesibile.

In continuare sint prezentate ca-

* racteristicile generale ale produselor

firmei PHILIPS (Olanda) si ILP MA-
NUFACTURING INC. (S.U.A.).
Acestea sint in special circuite hi-
bride amplificatoare de putere,
mono sau stereofonice. Produsele
firmei PHILIPS sint destinate ampli-
ficatoarelor de uz general (aparatura
de larg consum), iar produsele fir-
mei ILP sint destinate atit aparaturii
de larg consum, cit si aparaturii pro-
fesionale si industriale, avind carac-
teristici tehnice dintre cele mai
ridicate (firma produce circuite hi-
bride necesare echiparii mixerelor si
preamplificatoarelor pentru uzul in-
strumentistilor profesionisti, ca si
pentru echipamente audio alimen-
tate din baterii de acumulatoare).

TABELUL {: CIRCUITE HIBRIDE DE JOASA FRECVENTA PRODUSE DE PHILIPS (OLANDA)

Caracteristici Pout (Pt Digae < 0,2%) pe Pourt pe sarcina DISTORSIUNI
sarcina R = 4 (1 Rs =80 totale la Poyy = 1 W si~
. f = 1000 Hz
OM 931 > 30Wla £ 23V > 30Wla £ 26V tipic 0,02%
OM 961 >80 Wila £ 31V, 60 Wila = 35V tipic 0,02%
OM 991 S 120Wla + 45V =120 Wla = 50 V tipic 0,02% j

NOTA. Circuitele sint prevazute
cu protectie la suprasarcina ter-
mica si scurtcircuit la bornele de ie-
sire.

Circuitele necesita un radiator
adecvat pentru disipatie -termica la
nivelul puterii de iesire cerute.
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TABELUL Z: CIRCUITE HIBRIDE DE PUTERE HI-FI PRODUSE DE ILP (S.U.A)

PUTERE -~ IMPEDANTA TENSIUNE DIMENSIUNI GREUTATE
TiP IESIRE SARCINA ALIMENTARE . ALTE
: Pout R U, . : CARACTERISTICI
(W) (M) . (veo) (mm) (@)
MOS 128 60 48 +45 120x78x40 420° — Sg = 20V/us, f = 15 Hz + 100 kHz ( 3dB)
MOS 248 120 4+ 8 +55 120x78x40 850 -— Uintrare = 500 mV ]
MOS 364 180 4 +55 120x78x 100 1025 - -— Rintrare = 100 k(2
' -— Darmonice = 0,005% la 1 kiHz ;
— Dintermod = 0,006%

HY 30 : 15 4+ 8 +18 76x68x40 240 —-gama completa de protectie

60 30 4+8 +25 76x68x40 240 -— Sg = 15 V/us

6060 30+30 4+8 +25 120x78x40 420 -— raportul semnal-zgomot > 100 dB

124 60 4 - 35 120x78x40 410 -— f =15 Hz =~ 50 kHz (—3 dB)

128 . 60 8 . %35 120x78x40 410 -— Rintrare = 100 k(} ’

: -— Uintrare = 500 mV
244 120 4 +45 120x78x50 - 520 - distorsiuni de intermodulatie (60 Hz/
. 7 kHz raport 4:1) = 0,006%
248 120 8 +45 120x78x50 520
364 180 4 +55 120x78x100 1030 — distorsiuni armonice la f = 1 kHz =
v , ‘ 0,015%
%368 180 8 +55 120x78x100 1030 -— etaj” final echipat cu tranzistoare bipolare

NOTA. Modulele dispun de radiatoare integrate.
Nu necesita componente externe.
Modulele au cinci pini de conexiune: +Ua; —Ua; masa (0 V -—.ground); Input (intrare); Output (iesire).
Modulele MOS au etajele finale echipate cu MOSFET.

TABELUL 3: CIRCUITE HIBRIDE PENTRL PREAMPLIFICATOARE 51 MIXERE DE INALTA »
i. Preamplificatoare FIDELITATE — ILP (8.L.A) -
MOD DE LUCRU INTRARE Con. . CONTROL TON , 1. Preamplificatoare pentru
P Mone  Stereo  Mi- Dozd Tuner Mag- Au-  frol  Basi  Medii Inalte OBSERVATH instrumente muticale
cro- - mag- neto- “xi- volum HY773 .
e N ] -— prearr‘pmm tor pentru
fon  netica fon liar chitara dispunind de: doua inirarl
HY§ % < x % X % X % % x Hi-F1 (pass si solist} plus intrare micso-
Hyo - " " X . , fon; control  volum, mixgj, lon
Hy12 X X X . x  mixer 2 semnale (jease + inalte) s .
HY68 X X X X X X X X ®x . Hi-Fi - HY83 — p_reamps‘umaxor pentru
HY&3 % X % M X % chitara dispunind de: intrare pentru
HY71 X x X 4intréri de doza -doua tipuri de semnale (clean gi
HY75 . oy ) . X - X X 2 canale ce overdrive); control  volum  (indivi-
. . mixeaxa cite 2 dual); control ton  {bass, = medil
) i ) semnale inafte): mixare intrari; control gene-
HY78 X X % X X X x . tape monitor, ral al volumuiui, canal pentru rever-

Hi-F1 beratie si efacte speciale.

TABELUL 3 (CONTINUARE)

3. Mixere
NR  NR.. CONTROL
TP MOD INTREARI |E$IRI TON OBSERVATI
mono stereo A0, | CANAL basi_inate
HY7 X, 8 1 — toate modu-

. lele mixer si pre-
amplificator sint
protejate la scurt-
circuit

HY8 X 5 1

HY 11 X 5 1 X X  — toate modu-
lele sint compati-
bile intre ele pen-
tru a se obtine
orice combinatie

HY68 X 10 1

HY74 X 5 1 X: X — modulele dis-
pun de conector
pieptene

4, Alte moduie

‘C15 — amplificator de puxere mono, de 15 W, alimentat la 12 V, pentru
echmameme moblle Ua =8~ Voo

HRSM — ademr cu Iout < 6 A.

e
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TABELUL |

CALGULATORUL ELEGTRONIC
INTRE DOUA GENERATH

ing. MIHAELA GORODCOV

(URMARE DIN NR. TRECUT)

Executia unui program
~ In cele ce urmeaza ne propunem
sa vedem cum putem rezolva o pro-
blema elementara — cum ar fi aceea
a unei adunari — cu ajutorul unui
microprocesor pe 8 biti. Sa adunam

cifrele 2 cu 3 (in notatie zecimala),’

fucrind cu acumulatorut.

Prima etapa constid in a concepe
organigrama operatiilor (fig. 1),
unde se observa fazele ce trebuie
executate: se depune 02 in acumu-
lator, adunindu-se ulterior 03 la
continutul sau. A treia faza este utila
numai microprocesorului, care va sti
in acest mod ca operatia s-a in-
cheiat. Sa rescriem instructiunile
intr-un mod mai sintetic, utilizind
simbolul A pentru acumulator:

1. Depuné in A, 02

2. Aduna ifa A, 03

3. Stop.

Sa introducem aceste instructiuni
intr-un limbaj propriu microproceso-
rutui — de provenienta engleza —,
respectind codul unui microproce-
sor pe 8 biti ales arbitrar ca exem-
plu:

-Move immediate A, 02;

2. Add immediate 03;

3. Halt.

Semnificatia cuvintului ,move”
este de a deplasa, de a depune, ,im-
mediate” precizeaza (in ambele in-
structiuni) ca datele (operandul cu
care se va lucra) urmeaza imediat
(ne referim la 02 sau 03). Pentru a
se evita orice ambiguitate, vom pre-
ciza mai tirziu baza de numeratie in-
trebuintata. Pentru ca cele 3 instruc-
fiuni sint inca in forma neconden-
sata, revenim asupra lor la modul:

1. MVI A, 02;

2. ADIt 0G;

3. HLT. g

Aceasta notafie, numuta si mne-
monicé, reprezinta de fapt un limbaj
de nivel scazut, dispunind in acest
moment de un program complet.
Dar... microprocesorul nu infelege
acest Iimbaj El are nevoie de date
numerice, singurele pe care le ,inte-
lege“. Corespondenta in hexazeci-
mal pentru instructiunile de mai sus
(respectind catalogul microproceso-
rului ales ca exemplu) este urmatoa-
rea:

1. 3E 02;

2. C6 03;

N

3. 76
Cu aceasta inca nu am ajuns la
microprocesor; el are nevoie de date

binare, care sint insa greu de citit si

de interpretat; aceste coduri in hexa
se gasesc in decodificatorul intern
al microprocesorului (vezi numarul
trecut) capabil sa recunoasca, evi-
dent, codurile memorate in preala-
bil.

Se remarca faptul ca ordinul de
executat este, de fiecare data, codi-
ficat cu-doua cifre hexazecimale sau
un octet binar. (Despre bazele de

-numeratie si operaiile care se pot

face vom discuta mai tirziu, pe par-
cursul acestui serial.)

Sa presupunem ca vrem Sa aepu-
nem programul in memoria interna
a microprocesorului incepind cu
adresa 8200. Fiecare celuld conti-
nind un octet, vor fi necesare in to-
tal 5 celule pentru un astfel de pro-

ram, cu urmatorul confinut:

— La adresa 8200 — 3E

— La adresa 8201 — 02

— La adresa 8202 — C6

— La adresa 8203 — 03

— La adresa 8204 — 76

Daca ar fi sa reprezentam intr-un
tabel programul de adunare, el
poate fi reprezentat intr-o prima

etapd ca in tabelutl 1.

Rolul anumitor coloane din tabe-
ul prezentat va fi explicat pe par-
cursul serialului nostru.

A doua versiune a programului
poate fi cea din tabelul i

Rubrica ,Comentariu® din tabel
este extrem de utila mai ales in ca-
zul programelor mai lungi, pentru
programator. bineinteles, pentru mi-
croprocesor ea neavind nici o sem-
nificatie!

Dar sa vedem ‘ce se intimpla con-
cret intr-un microprocesor la intro-
ducerea programelor in memoria in-
terna; se va derula de fapt urmatorui
proces:

* Numarédtorul de program (PC)
contine 8200, deci o adresa pe 2 oc-
teti, sau pe 16 bili; aceasta .adresa
este trimisa - prin magistraia de
adrese memoriei.

* Celula de memorie adresata de-
pune confinutul sdu (3, in cazul
nostru) pe magistrala de date (in
acest caz, 8 biti).

* Registrul de instructiuni preia
valoarea 3E si o0 transmite decodifi-
catoruiui.

N

ADRESA coo MNEMONICA e .
pag. | linie | octet | octet ‘octet | eticheta operatie | operand din COMENTARH
1 2. 3 adresa
82 00 3E Myl A 02 depune 02}
82 01 02 in (A}
82 02 c6 ADI 03 Aduna
82 03 03 03
82 04 76 HLT Sfirsitul
: programulu
TABELUL i
ADRESA can MNEMONICA
pag. linie § octet | octet | octet | eticheta ol;eragie operand din CDMENTAR"
1 2. 3 adresa
82 00 3F 02 MVI A 02  Depune 02 in (A}~
g2 | 02| c6 | 03 ADI 03 Adunz 03 |
82 04 76 HLT Sfirsitut
programulu
* Acesta i transmite microproce- FIG1* ORGANIGRAMA
sorului ca trebuie — in acest mo- .
ment — sa ,caute” operandul in me- » UNEI ADUNARI

morie, la adresa urmatoare, adica la
seul. Intre timp, numaratoru care a
fost automat incrementat a transmis
de;a adresa pe magistrala.

* Este astfel organizat un al doi-
lea tur de citire din memorie sub co-
manda circuitelor de secventializare
care ,regizeaza“ aceste operatii.
Operandul 02 este depus in acumu-
lator; din cele 2 tabele se observa
notatia (A), parantezele semnificind
ca ne referim nu la registru, ci la
continutul sau.

* Numaratorui care a tost incre-
mentat automat, {a 8202, adreseaza
in acest mod codul ,OPERATIE" al
instructiunii urmatoare, C8, pentru
care se vor derula in mod similar fa-
zele descrise mai sus. In acest mo-
ment, circuitele de secventializare
vor face sa intervina unitatea aritme-
tica si logica pentru executia aduna-
rii propriu-zise si rezultatui va fi au-
tomat depus in acumulator.

* Ultima instructiune HALT este
apelata la fel, decodificata, ea avind
drept scop sa comande oprirea
functionarii sistemului.

In concluzie, acest exempiu a
adus 'in atentia dv. numeroase no-
tiuni care trebuie explicate in epi-
soadele urmatoare pe larg, inainte
de a studia in detaliu functionarea
microprocesorului. Asadar, in nume-
rele noastre viitoare, vom incerca sa
raspundem la intrebarea: ce sint cir-
cuitele integrate, sa intelegem pe
scurt functionarea memoriei interne,

sa examinam indeaproape bazele de
" numeratie si importanta lor si multe .

aitele, astfel incit la sfirsit sa putem

DEPUNE NUMARUL
02 [ ZECIMAL)
IN - ACUMULATOR

ADUNA 03 LA
CONTINUTUL
ACUMULATORULUI

@ |SFIRSITUL OPERATIEI

inchega, precum intr-un joc de puz-
zle, structura interna clasicd a cal-
culatorului, care se pregateste in
prezent sa infrunte noi generatii.

(CONTINUARE IN NR. vnTOR;

g‘“”a iRt W r:f g gmwn\« 7
m»‘? ﬁz‘fﬂ S Y aﬁ‘ »5’*a .@ & d &

va propunem in cele ce urmeaza
o subrutind de colorare (umplere) -
de contururi conexe.

Parametrii care trebuie transmisi
subrutinei sint coordonatele punctu-
lui- 'de start: x, y.

Algoritmul este astfel conceput in-
cit se va colora numai zena conexa
in care se afld punctul de start; ast-
fel, pentru exemplul redat in ﬁguré
se va umple numai zona 1.

Programu!l principal cu care se
lanseaza subrutina trebuie sa con-
{ina dimsnsionarea stivei DIM X (n),
DIM Y ¢}, unde n poate fi de exem-
plu 200 cit si initializarea variabilei
k (k=%). in cazu!l iz care se doreste

umake.ea unei figur; complexe, tre-

buwe avut grija sa se indeplineasca

e, g

@
3 K %ﬁfb

y»ﬁw@ g

(.
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conditia R<n.

Pentru umplerea zonei 1 din fi-
gurd s-a folosit programul prirci-
pal:

10 OIM X (100): DIM Y (100)

20 LET K=t

30 LET X=30: LET Y=40

40 GOSUB 100

50 STOP

/)

{100,50}
Py

1

{0,0)

100 LET » Y=x3 LET y(k)=y
110 IF k- THEN GO TO 120
120 RETURN
150 LET » (kys LET y=y(k)
140 LET hk=k~1
150 IF FOINT lh,y)—U THEN GO SU
B OIOO0: G0 SUE 1100: GO SURE 1200:
GO SUE 1200
160 G0 T 110
1000 LET xsalv=x
1010 IF POINT (x, y)=0 AND
THEN FLOT-x,y: LET x=x+ly
1010
1020 LET sdr=x¥-2: LET x=xsalv
1030 RETURN
1100 LET wsalv=x: LET s=u-1

1110 IF POINT {x,y)=0 AND xx=0 TH
EN  PLOT s,y: LET x=x~1: G0 TO 11
10

1120 LET wxst=x: LET x=xsalv

1130 RETURN

1200 IF y1=174 THEN LET xsalv=xi

LET ysalv=y: LET u=usts LET y=y+
1 G0 TO 1220

1210 RETURN

1220 IF waxdr THEN GO TO 1240

1230 LET w=wsalv: LET y=ysalv: RE
TURN
1240 IF POINT (x,y)=0 AND x<wdr T
HEN  LET sesw+l: 00 Th 1240
1250 IF v THEN GO T 1270
E WO G0 TO
1270 IF POINT f< wdr TH
EN  LET x=u G TU 1270
p LET s(kd=xs LET v
SR
=1 THEN LET ssalw=u: L
LET wu=wustys LET y=y-1x
wele THEN G0 TO 1340
wsalve LET y=ysalwy RE

IF FOINT O
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3. Aplicatie: Agenda telefonica
computerizata

Programul AGENDA scris in lim-
baj BASIC este o aplicatie de tip fi-
sier-microbaza de date, pentru care
inregistrarile (articolele) sint speci-
fice unei agende telefonice perso-
nale. Fiecare articol corespunde
unei persoane cunoscute de céatre
posesorul agendei, fiind determinat
de cimpurile din tabel.

Cu articole avind aceasta struc-

tura de cimpuri se pot realiza
- agende telefonice personale cu
maximum 403 inregistrari  (arti-

cole), ceea ce se poate considera

ca este suficient atit pentru o per-
soana particulara, cit si intr-o acti-
vitate de secretariat.

Programul AGENDA asigura po-
sibilitatea crearii unei agende tele-
fonice (cu o structurda de cimpuri
identica cu cea indicatda mai sus),
reactualizarea acesteia (introduce-
Qea unor articole noi si/sau sterge-
’ea unor articole sau modificarea
continutului unor cimpuri), listarea
articolelor din agenda si crearea in
acest mod a unei agende cu adre-
sele si numerele de telefoane ale
persoanelor cunoscute. De aseme-
nea, programul mai asigura cauta-
rea si gasirea unui anumit articol,
sortarea articolelor dupa un anumit
cimp (se poate realiza in acest mod
o agenda in care persoanele sa se
succeada in ordine alfabetica indi-
ferent de ordinea in care au fost in-
troduse in agenda), precum si ape-
1ul  telefonic automat al unei per-
. soane din agenda. Bineinieles ca
posibilitatea apelului -telefonic au-
tomat va fi actuald numai dacd in
prealabil s-a introdus iIn cadrul pro-
gramului rutina pentru apelul tele-
fonic, asa cum s-a aratat la punctul
2, si dacd s-a realizat interfata cal-
culator-telefon si modificarea din
cadrul calculatorului, aratate la
punctul 1.

Utilizarea programului AGENDA
este de tip conversational, bazindu-se
pe tehnica meniuriior.

z Dupa incarcarea programului cu
~gomanda LOAD " " sau LOAD
“AGENDA", programul se lanseaza

automat si apare pe ecran un meniu

cu urmatoarele optiuni:

. Adauga articol in fisier

. Modifica un articol

Sterge un articol

. Cauta/sorteaza articole

. Listeaza articole si apel ielefo-

. Salvare fisier pe caseta
lesire din program

in vederea selectiei unei optiuni
din lista, se tasteaza numarul optiu-
nii si apoi <CR>.

N O AW =

T.N. STANESCU

OPTIUNI

1. Adauga articol in figier

La alegerea acestei optiuni (care
in cazul in care nu este nici un articol
mreglstrat este similara cu incepe-
rea creéarii fisierului)) se va asigura
afisarea secventiald a titiurilor fie-
carui cimp, dupa care se va tasta
<CR>>, pentru introducerea infor-
matiei  corespunzatoare cimpului
articolului respectiv. Programul va
proteja introducerea unor carac-
tere de alt tip decit s-a indicat la’
descrierea cimpurilor sau mtrodu-‘

mentine continutul prezent al inre-
gistrarii; introducerea altei infor-
matii in prealabil va duce la modifi-
carea cimpului respectiv.

3. $terge un articol ‘

Atunci cind o inregistrare este in-
laturata (acest lucru se face dupa
actionarea optiunii 3 prin indicarea
numarului  articolului  respectiv),
toate celelalte inregistrari aflate
deasupra ei vor fi deplasaté in jos,
modificindu-se in° mod corespun-
zator si numerele lor de ordine.

O inregistrare inlaturata este
pierduta definitiv.

4. Cauta/sorteaza articole

Dupa selectarea acestei optiuni

se va activa tasta F (litera in video
invers) pentru regdasirea (cautarea)
unei inregistrari sau tasta S (litera
in video invers) pentru sortarea in-
registrarilor. | .

Cautarea (regasirea). Cimpurile
sint afisate pe ecran in vederea se-
lectiei cimpului dorit, prin introdu-
cerea valorii (cheii de cautare) pe
care trebuie sa o gaseasca progra-

bit 6 port FE rele bit 7port FE
- —{— _———— -
! |
| 1 ! - |
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|
1 |
i 4
priza ¥ b ot
B Py
! I
- i _—‘I

cerea intr-un cimp a unui continut
mai mare decit cel indicat.

De exemplu, calculatorul nu va
lua in considerare (nu va afisa) li-
tere daca se va incerca introduce-
rea lor in cimpul NUMAR. De ase-
menea nu va mai lua in considerare
literele introduse in cimpul NUME
daca numarul  acestora’ a depasit
15.

Daca  s-a terminat introducerea
articolelor sau se doreste modifica-
rea unor articole, se va tasta “="
(SS+L) si se va reveni la meniu.

Articolele introduse vor fi memo-
rate in ordinea in care au fost intro-

- duse.

2. Modificarea unui articol

Aceasta optiune este practic

~ asemanatoare cu optiunea 1, cu ex-
-ceptia faptului ca fiecare cimp este

afisat impreund cu continutul sau
care se va putea modifica. Dupé in-
dicarea optiunii, calculatorul va
cere numarul articolului care se do-
reste a se modifica.

Activind tasta <<CR>>, se va putea

mul. Dacd, de exemplu, se selec-
teaza cimpul 1 cu cheia de cautare
IONESCU, programul va examina

toate inregistrarile care au. pe cim-
pul 1 primele sapte caractere nden‘
tice cu cheia IONESCU.

inregistrarile sint afisate una cite
una, prin activarea oricarei  taste.

La gasirea unei anumite inre-
gistrari exista si posibilitatea apelu-
lui telefonic automat.

Sortarea. Ca si pentru optiunea
de regasire, se selecteaza cimpu!
dorit, intregul fisier fiind sortat in
ordinea ascendentd a continutului
acestui cimp.

in functie de tipul cimpului (text
sau numeric), sortarea (automata)
se va face in mod diferit, si anume
alfabetic sau numeric. De exemplu
dacéa se va indica cimpul 1 (NUME)
inregistrarile se vor memora in ordi-
nea alfabetica a numelui la fel ca in
Cartea de telefoane. Toate inregis-
trarile vor fi deplasate fizic, schim-
bindu-se in mod corespunzator si
numerele lor de ordine. Daca in fi-
sier sint multe inregistrari, aceasta
operatie necesita un anumit timp
(mai multe secunde).

5. Listeaza articole si apel telefo-
nic

In scopul listarii articolelor se in-
troduc numerele de ordine ale pri-
mei si ultimei inregistrari din zona
fisierului care se doreste a fi afisat
pe ecran (optiunea s). Pentru fie-
care articol listat se intreaba daca
se doreste apel telefonic (d/n).
Daca se indica optiunea de apel te-
lefonic (c), programul va solicita in-
dicarea faptului daca acest apel
este pantru acasd (& sau pentru
serviciu (s), apoi daca este vorba de
un apel interurban (i} sau local (!).
Dupa formarea automatd a numa-
rului la semnal ocupat programul
ofera posibilitatea reformarii auto-
mate a numarului telefonic.

6. Salvarea agendei (stocarea fi-
sierului pe caseta)

Optiunea asigura stocarea pe ca-
seta atit a programului de gestiune
a fisierului, cit si a fisierului de date.
La indicarea optiunii va aparea me-
sajul “START TAPE AND PRESS
ANY KEY”. Se va porni casetofonul
asigurindu-se inregistrarea progra-
mului si a datelor si apoi se va
actiona oricare tasta. Programul va
fi salvat cu autostartare. Dupa inre-

O
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RUTINA 1
5cD2 1120058 LD DE, # H5B2O
5CD5 1A L5CDS LD A, (D)
s5cD6  B7 ORA
507 C8 RET Z
5CD8 47 LD B, A TITLU TP HUNGIMEMAXIMA
5CD9  26FF LD H, # FF :
5CDB  3E87 LD A, % 87 NUME TEXT 15
500D CDF45C CALL L5CE4 PRENUME TEXT 15
SCEO  CDEF5C LSCE@ CALL, LSCEF STRADA TEXT 15
S5CE3 3E40 LD A, % 42 NUMAR NUMERIC 3
S5CE5  CDF15C CALL L5CF1 ORAS TEXT 12
5CES  10F6 DINZ L5CED PREFIX NUMERIC 3
SCEA @D NOP TELEFON ACASA  NUMERIC 6
5CEB 0O NOP TELEFON
SCEC 13 INC DE SERVICIU NUMERIC 6
SCED  18E6 JR L5CD5 INTERIOR NUMERIC 4

“ RUTINA PENTRU REALIZAREA APELULUI

AUTOMAT AL TELEFONULUI

TEHNIUM 12/1988

CIMPURILE PROGRAMULUL

COMPUTERIZATA

AGENDA TELEFONICA

gistrare programul salvat se va pu-
tea verifica.

7. lesire din program

La indicarea acestei optiuni pro-
gramul va intoarce mesajul “Fisier
inchis sigur? (Da/Nu)” . si numai
dup& ce se va indica “Da” progra-
mul se va autodistryge, intrindu-se
in interpretorul BASIC. Daca se va
indica “Nu”, se va trece la lista de
optiuni pentru a se indica altd
optiune.

Pentru a nu se iesi din intimplare
in interpretorul BASIC, de exemplu
prin actionarea din greseala a tastei
BREAK, este recomandabil sa se
utilizeze in cadrul programului o ru-
tina de dezactivare a acestei co-
menzi.
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Stradania continud pentru econo-
mia de combustibil a indreptat efor-
turile specialistifor spre imbunatati-

rea calitatii aprinderii amestecului
combustibil-aer din motoarele ter-
mice cu ardere interna si aprindere
prin scinteie, prin asigurarea unei
scintei puternice pentru toate regi-
murile de functionare a motorului
respectiv. In paraiel s-au urmarit
cresterea sigurantei in functionare
pe ansamblu, micsorarea uzurii unor
elemente ale motorului (contacte
ruptor, bobind de inductie, bujii,
cama, baterie de acumulatoare etc.),
reducerea continutului si duratei
operatiilor de intrefinere si mentine-
rea consumului de energie electrica
la un nivel cit mai scazut.

Aceste deziderate sint in general
contradictorii. De exemplu, in cazul
in care pretul obtinerii unei scintei

. mai puternice este o crestere exage-
ratd a consumului de energie elec-
trica, este posibil ca randamentul
motorului sa scada datoritd maririi
cuplului rezistent la alternator. Di-
versele moduri de rezolvare a aces-
tor probleme au generat o foarte
bogata literatura de specialitate, ela-
borindu-se numerocase tipuri de
Laprindere electronica®

in acest articol se descrie un mod
de realizare a unei ,bobine electro-
nice”, cu rezistenta de balast con-
trolata electronic.

In figura 1 este prezentata schema
clasica a unei instalatii de aprindere.
Daca se inchide contactul cheii si se
porneste motorul, scinteia se obtine
astfel: la fiecare inchidere a contac-
tului ruptor incepe incarcarea in cu-
rent a infasurarii primare, limitata la
turatie mica doar de rezistenta serie
a acestei infasurari. La turatie ridi-
cata, timpul scurt de inchidere a
ruptorului, comparativ cu constanta
de timp a circuitului primar al bobi-
nei, nu permite o incarcare ,com-
pletd in curent a infasurarii primare.
La fiecare deschidere a contactului
ruptor, tdierea curentului primar de-
termind, in prezenta condensatoru-
lui, un regim oscilant amortizat, care

. se regaseste mult amplificat in infa-
surarea secundara. Tensiunea inalta
astfel obtinuta se aplica prin distri-
buitor buijiilor, intre electrozii carora
se formeaza o scinteie, cu atit mai

L4

puternica cu cit valoarea curentului..

gasit in infasurarea primara de mo-
mentul deschiderii contactului rup-
tor este mai mare. Din acest motiv
se cere supravegherea atenta a un-
ghiului de cama exprimat in grade
sau procente Dwell, astfel ca timpul
de inchidere a contactului ruptor sa
fie cit mai luny, fara ca aceasta sa
conduca ia o deschidere nesigura
sau insuficientd a acestui contact.

Utilizarea unui rezistor de balast
in'serie cu infasurarea primara a bo-
binei de inductie, montai in exterio-
rul acesteia, imbunatateste functio-
narea dinamicad a instalatiei de
aprindere prin reducerea constantei
de timp a infasurarii primare:

in care L, este inductanta infasura-
ri primare si R, este rezistenta
acestei infasurari, la valoarea

o= —te

P R,+Rs

in care Rg este valoarea rezistentei
de balast (fig. 2). Acest fapt influen-
teaza favorabil functionarea motoru-
lui ta turatii ridicate, permite scade-
rea puterii disipate in interiorul bo-
binei, care va lucra astfel la o tem-
peratura de regim mai coborita, cu
efecte pozitive asupra rigiditatii die-
lectrice. intre straturi si infasurari,
dar micsoreaza curentul prin infasu-
rarea primara, scazind astfel energia
acumulata in aceasta-infasurare pe
durata inchiderii contactului de rup-
tor (energia acumulata in inductanta
infasurarii primare este proportio-
nala cu patratul valorii curentului
primar).

Schema electrica din figura 3 isi
propune eliminarea acestui deza-
vantaj prin controlul electronic asu-
pra rezistentei de balast in doua re-
gimuri critice de functionare a mo-
torului termic foarte importante:
pornirea si functionarea la turatie ri-
dicata. Concret, aceastd schema
asigura scurtcircuitarea rezistorului
de balast pe toatd durata actionarii
demarorului la pornire si pe durate
scurte, de citeva milisecunde, ime-
diat dupa fiecare inchidere a con-

E
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tactului ruptor.

Scurtcircuitarea rezistorului de
balast la pornire conduce la creste-
rea substantiala a curentului de in-
carcare a infasurarii primare si, ca
atare, la imbunatatirea aprinderii
amestecului combustibil-aer. Ori-
cum, la pornire si turaiie redusa,
exista timp suficient pentru incarca-
rea In curent a infasurarii primare,
deci imbunatatirea performantelor
dinamice prin cresterea rezisteniei
serie nu este necesara, filnd mult
mai importantd cresterea curentului
respectiv. De exemplu, dublarea
acestui curent determinad o putere
de scinteie de patru ori mai mare,
fapt ce asigurd o buna pornire, in
special in anotimpul rece, cind ca-
pacitatea bateriei de acumulatoare
scade si valoare tensiunii de alimen-
tare pe perioada pornirii, deci fara
sprijinut  alternatorului, este foarte
scazuta, dat fiind si curentul ridicat
solicitat de electromotorul de dema-
raj in acest timp.

Scurtcircuitarea rezistorului de
baldst pe pericada pornirii se obtine
astfel. La inchiderea contactului de-
maror (fig 3) "se alimenteaza simul-
tan electromotorul EM si circuitul de

_baza al tranzistorului de putere T3

prin dioda D2. Tranzistorul T3, in
montaj repetor pe emitor, se -des-
chide in zona activd, aproape de li-
mita de saturatie, si furnizeaza di-
rect in infasurarea primara curentul
necesar, indiferent de starea contac-
tului ruptor. Scurtcircuitarea rezisto-
rului de balast prin tranzistorul T3
nu este perfecta, tensiunea rezidu-
ala de pe acesta fiind insa mica,
UCE3=UD2UBE3%1'5 v, faté de cca
50% din tensiunea de alimentare in
cazul absentei comenzii electronice.

Reducerea tensiunii reziduale este
posibila prin utilizarea unei diode
Schottky D2 de curent direct si ten-
siune inversa de strapungere apro-
piate de tipul indicat in figura 3, dar
procurarea unei astfel de diode este
dificila. In acest caz s-ar putea ob-
tine o tensiune reziduald Uggz~ 1 V.

La incetarea actionarii demaroru-
lui devine activ circuitul monostabil,

- format din tranzistoarele T1 si T2 si

componentele pasive aferente aces-
tora, comanda lui fiind asigurata de
ruptor. ’

NICOLAE MARINESCU

L.a inchiderea contactului ruptor,
condensatorul C1 este complet des-
carcat. Aceasta stare a fost asigu-
rata in prealabil prin descarcarea sa
prin rezistoarele R1, R2 si R3, astfel

~ c& la inchiderea contactului ruptor.

" ambele tranzistoare T1 si T2 se des-
chid la saturatie, stare care ince-
teaza la terminarea incarcarii con-
densatorului C1 prin tranzistorul T2,
rezistorul R3 si jonctiunea baza-emi-
tor a tranzistoului T1, pe care il
mentine astfel deschis o duratd de
citeva milisecunde. Pentru motoa-
rele in 4 timpi cu turatii maxime
obisnuite de 6 000—7 000 rot/min si
cu virf de putere in jurul turatiei de
5000 rot/min; durata indicatd a
scurtcircuitarii rezistorului de balast
este de circa 4 ms, timp in care se
comanda prin tranzistorul T1 si
dioda D1 deschiderea tranzistorului
T3 in mod asemanator ca la pornire.
Se obtine astfel o comanda in for-
tare a infasurarii primare la fieca
inceput de ciclu de incarcare in cu-
rent a acestei infasurari. $i in acest
“caz utilizarea unei diode Schottky
D1 poate imbunatati fortarea prin
reducerea tensiunii reziduale Ucgs
de la 1,6 V ia circa 1,1 V.

La scaderea curentului de incar-
care a condensatorului C1 sub un
anumit prag, tranzistorul T1 incepe
sa se inchida, proces care se ampli-
fica prin reactie regenerativa in eta-
jele ambelor tranzistoare T1 si T2, .
pina la blocarea lor totala. Inchide-
rea tranzistorului T1 reduce injectia
de curent in baza tranzistorului T2
si permite astfel descarcarea con-
densatorului C1 prin rezistoarele R1,
R2 si R3, ceea ce creeaza o ten-
siune inversa pe jonctiunea baza-e-
mitor a tranzistorului T1, intarindu-i
starea de blocare.

O particularitate a schemei pre-
zentate o constituie faptul ca circui-
tul monostabil inceteaza sa mai fie
alimentat pe perioada deschiderii
contactului de ruptor, timp in care
condensatorul Ct1 continua sa s2,
descarce pe circuitul descris ante-
rior.

Asa cum s-a aratat, curentul din
infasurarea primara a bobinei de in-

"[ - .{j—“_—_l
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ductie creste rapid in perioada de rafii ridicate, in schimb, fortarea Figura 5 contine aceeasi diagrama ti¢e de functionare a motorului ter-

fortare spre o valoare mult mai mare
(de regula, dubla) fata de valoarea
Ip dictatd de rezistenta de balast,
dupa care, daca starea de contact
inchis a ruptorului se mentine, acest
curent se stabilizeaza la valoarea Ip.
Rezultd ca la turatii reduse efectul
fortarii este neglijabil, duratele de
inchidere a contactului ruptor. fiind
oricum suficient de mari pentru sta-
* bilizarea curentului la valoarea Ip si
in absenta fortarii electronice. La tu-

permite incédrcarea completd in cu-
rent a infasurarii primare, fapt ce nu
ar fi fost posibil in cazul clasic in
care durata scurtd de inchidere a
contactului ruptor nu ar permite de-
cit o incarcare partialda in curent a
infasurarii primare. Acest efect este
redat clar in figura 4, care prezinta
valoarea tensiunii Tnalte secundare
in gol in cazul clasic i in cazul utili-
zarii bobinei electronice, in functie
de valoarea turatiei-- axului motor.

in zona turatiilor foarte joase, de
pornire, efectul bobinei electronice
fiind - de asemenea foarte conclu-
dent.

Experimentarile s-au realizat pe o
bobina de inductie de 12V, cu Rp =
Rg = 1,50.

Utilizarea bobinei electronice
amelioreazd deci mult arderea
amestecului combustibil-aer, deter-
minind o economie sensibila de
combustibil in toate regimurile cri-
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mic. Tensiunea furnizata bujiilor ra-
mine superioara valorii de
20—25 kV, fapt ce reduce depozi-
tele de calamina de pe electrozii bu-
jiilor, prelungindu-le durata de buna
functionare. Demarajele sint mai
scurte, solicitind mai putln timp ba-
teria de acumulatoare si electromo-
torul. Ca efect negativ semnalam
cresterea curentului mediu absorbit
- de la bateria de acumuiatoare, care
este insad semnificativda numai la tu-
ratii ridicate, .céci in faza de pornire
curentul absorbit de electromotor
este cu mult acoperitor fatd de cel
solicitat de instalaia de aprindere.

Se mentioneazd cid aceastd cres-
tere nu este alarmanta cdci, ia turatjii
ridicate, ea compenseaza doar scé-
derea de consum: a aprinderii cla-
sice datoritd timpului insuficient de
fncércare in curent a infasurarii pri-
mare. La turatii ridicate totusi, bo-
bina de inductie se va incélzi mai
mult decit in cazul aprinderii cla-
sice.

Realizarea si montarea bobinei
electronice nu ridica probleme deo-
sebite. Montajul electronic se exe-
cutd Tntr-o cutie de dimensiuni re-
duse, care se ataseazia de colierul
de fixare a bobinei de inductie, ast-
fel ca legaturile la bornele 2, 3, 4
(fig. 3) pot fi foarte scurte.

Rezultate superioare se pot obtine
combinind folosirea bobinei electro-
nice cu cea a unei aprinderi electro- -
nice de orice tip. Cu titlu de exem-
plificare se prezinta in figura 6 apli-
carea simultand a acestor dispozi-
tive utilizind aprinderea electronica
descrisa intr-un articol anterior
(,Tehnium*“, nr. 8/1988). in acest
caz, la lista avantajelor se adaugi
protectia contactelor de ruptor,
functionarea sigura fa valori foarte
reduse ale tensiunii de alimentare,
protectia bobinei de mductxe si scin-
teie de putere constantd si ridicata.
in figura 6, diodele D3 si D5 for-
meaza un circuit separator de dis-
junctie. Dioda D5 se poate omite,
dar in acest caz dioda D3 se va co-
necta cu catddul direct la borna 4
de iesire a aprinderii electronice.
Aceasta conexiune permite realiza-
rea aprinderii electronice combinat
cu bobina electronica in unitati con-
structive separate.

[ 4




Ma& numesc Adrian Ursache, sint
elev al Liceului Industrial nr. 1 Re-
sita si sint un pasionat al electroni-
cii, urmarind cu interes schemele
‘publicate in revista ,Tehnium". In
sperania ca dorinta mea poate de-
veni realitate, propun tuturor celor
interesati constructia unui receptor

UL—UM experimentat de mine si
usor de realizat. Schema de princi-
piu este prezentata in figura.
Semnalul de radiofrecventa este
captat de antena A" (un fir de
sirma CuEm 20,6 mm si de lungime
10—15 m) si aplicat circuitului osci-
lant, alcatuit de inductanta L si con-

densatorul variabil Cv, prin interme-
diul unui condensator ceramic de 10
pF. Semnaiul selectat de acest cir-
cuit oscilant se aplica direct pe grila
tranzistorului cu efect de cimp
BF245, la iesirea caruia, pe drena,
se obtine chiar semnalul de audio-
frecventad. Condensatorul C3 (2 nF)

B

PORNIT-OPRIT

Doriti sa nu deranjati pe nimeni
cind va uitati ia televizor? Nimic mai
simplu. Realizind circuitul din fi-

ura, puteti viziona programul TV
ard ca in exterior sd se auda sono-
rul. Dispozitivul D1 — receptorul —
va fi asezat pe o pereche de césti,
iar D2 — emitatorul — pe televizor.

Asezindu-va, cu castile pe cap, in
fata televizorului, fotodioda va re-

ceptiona mesajul audioc transmis de
emitator. Acesta, amplificat, va pu-
tea fi audiat In casti.

Avantajul schemei este cd nu se
utilizeaza legaturd prin cablu si nu
influenteaza instalatiile din apro-
piere.

Realizarea ingrijita a montajului va
da satisfactie imediata tuturor ama-
torilor. (studentd Dana Niculescu)

are rolul de a pune la masa compo-
nenta de radiofrecventa ramasa ne-
detectata. In continuare, semnalul
de audiofrecventd se aplica unui
amplificator AF (de cca 300 mW) ce
permite conectarea, prin intermediul
unui transformator de iesire, a unui
difuzor de impedantd Z=4...80) sau
conectarea directa a unei céasti cu Z
=min. 50000 (de exemplu, doua casti
inseriate — pentru o impedanta mai
mare — de tipul acelora care se fo-

losesc la receptoarele ,RIC*), in
punctele ,a“ si ,b“ figurate pe
schema.

Comutatorul K (2x2 pozitil) inde-
plineste rolul de schimbare de gama
{prin suntarea unei portiuni din in-
ductanta L) si, totodata, prin inter-
mediul diodelor LED, indicd gama
receptionata.

Inductanta L se realizeaza prin
bobinarea a 250 de spire cu diame-
trul sirmei de 0,15 mm pe o bard ci-
lindrica din feritd @8 mm, cu lungi-
mea de 7...10 cm. Priza se ia la spira
70, incepind de la ,capatul rece".

Transformatorul de iesire se reali-
zeaza pe un miez de tole de ferosili-
ciu, (E+l) de 0,5...1 cm?, cu intrefier
de 0,1 mm. Primarul confine 1 000
de spire sirmad8 CuEm ©0,07—0,12
mm, iar secundarul are 100 de spire
CuEm @0,25...0,35 mm. Alimentarea
%e poate face de la doua baterii
Jplate” de 4,5 V (3 R12) inseriate
sau de la un alimentator exterior.

Radioreceptorul astfel realizat

‘ofera receptia posturilor locale cu o

calitate impecabilda a sunetului, bi-
neinjeles pentru modulaia de am-
plitudine.  Prin intermediul bornei
DIN, radioreceptorul poate fi bran-
sat la o statie AF auxiliara.

Ma numesc Cristian Ciocan si sint

elev ia Liceul de Matematicd—Fizica

din Sfintu-Gheorghe. Electronica fi-
ind pasiunea mea, revista ,Teh-

nium* m-a ajutat sa-mi imbogatesc

cunostiniele din acest domeniu.
As dori sd propun cititorilor un
.Tester pentru BES55“
Dupa cum se poate observa din
schema electrica, montajul este des-
tul de simplu, fiind format -din trei

vl
+10Vee

IESIRE
AMPLIFICATOR
AUDIO

; %A; L {CAPSULA : TO 89)
Fli6V
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rezistente, un condensator si doud
diode luminescente (LED-uri). Am
reprezentat punctat circuitul integrat
ce trebuie verificat. Pentru a putea
verifica circuitele prezentate atit in
variantd cu 2x4 terminale, cit si cele
cu 2x7 terminale, am montat doud
socluri corespunzatoare in paralel.
Terminalele sint indicate in tabelul
alaturat.

Alimentarea se poate face de la o
sursa de tensiune continua intre 3 si
12 V, in functie de aceasta modifi-
cindu-se R3 (la 3 V—0 Q la 12
V-—680()), eventual montindu-se un
semireglabil inseriat cu o rezistenta.

Consumul montajuiui nu  depa-
seste 2025 mA, in cazul folosirii
LED-urilor cu @5 mm, cu un con-
sum de 20 mA

TIP C.. BESS5
PINI D.LL. D.IL.
24 27
V- 1 4
Ve 8 11
IES 3 6
DESC 7 10
ALO 4 7
PS 6 ]
PJ 2 5

Testarea circuitelor se face astfal:
se monteaza circuitul In soclu si se
alimenteaza montajui; daca circuitul
testat este bun, cele doud LED-uri
se vor aprinde intermitent.

Acest montaj poate fi folosit si ca
indicator de functionare pentru di-
verse aparate.
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Montajul prezentat in figura 2 isi
propune micsorarea puterii consu-
mate de la retea de catre televizoa-
rele cu circuite integrate de produc-
tie indigend cu 5%. Aceasta
presupune interventia in cadrul ali-
mentérii sincroprocesorului
TBAG50, si.anume inlocuirea rezis-
torului R809 (8,2 k(1/5 W).in schema
originala (fig. 1) acesta are rolul de
a ‘asigura pornirea sincroprocesoru-

lui si, ca urmare, excitarea etajului
final linii (BU205), ceea ce duce la

-aparitia unei tensiuni ,recuperate”

din care se alimenteaza partial si
sincroprocesorul. O datad alimentat
sincroprocesorul, rezistorul R809 di-
sipa inutil 3,2 W, ,incarcind” si sta-
bilizatorul serie (T801) cu 1,9 W.

Rezistoarele R1 si R2 produc sa-
turatia lui T1, care prin curentul lui
de colector va alimenta sincroproce-

sorul. In momentul aparifiei tensiu-
nii recuperate, tensiunea in catodul
lui D803 va atinge valoarea de
13—Upsws (V), ceea ce va duce la
blocarea lui T1, care are potentialul
bazei fixat la cca 11 V de dioda D1,
prin intoarcerea tensiunii Usg;.
Dioda D1 nu are rol de stabilizare
(lr1{lznn),  ci numai de limitator
(tampon) de tensiune.

Rezistorul R2 din colectorul lui T1

‘poate fi si de putere mai mica, avind

in vedere ca disipa numai la porni-
rea sincroprocesorului, dar aceast?
alegere poate duce la distrugeres

acestui rezistor prin ambalare ter-
mica in cazul in care nu exista ten-
siune ,recuperatad”, datoritd unui de-
fect ‘al etajului baleiaj linii -

Tranzistorul T1 se va alege cu
Ucrx=2200 V. 1250 mA, Bmin=20/i=
10 mA. Dioda D1 va avea tensiunea,
masuratd la lp.,, de 10+11,5 V.

Recomand amatorilor acest mon-
taj intrucit economia de energie de
numai 5% pe care o realizeaza, pe o
perioadd mai indelungata si la un
numar mai mare de receptoare TV,
nu este deloc de neglijat. (Mihai Po-
pescu)
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Atenuatorul din figurd are impe-
‘danta de 75 si atenueaza intre 0 si
42 dB, in trepte de 6 dB.

Comutatoarele sint cu 2x2 pozitii,
de tipul celor folosite la radiorecep-
toarele ,Solo 100“

Atenuatorul se ecraneaza in tabla
cositorita.

Domeniul de lucru al atenuatoru-
lui este pind la frecventa de 30 MHz,
fiind util radioamatorilor ce lucreaza
in unde scurte. (D. Marinescu)
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Circuitul prezentat oferd unele
avantaje fatd de schemele clasice,
Este destinat montajeior conectate
Ia'masé, cu factor de transfer regla-
bil.

Circuitul din figura 1, avind: .
R1=R2=R3=R4>R5si U, =0,
reprezintd un generator de curent
constant controlat prin tensiunea U,

Ecuatiile sint valabile atit pentru
acest circuit, cit si pentru varianta
imbunéatatitd prezentata in figura 2,
care permite reglarea continud a
factorului de transfer (curent iesire
— tensiune intrare). Reglajul rezis-
tentei interne este independent de
reglajul factorului de transfer si nu
este influentat de utilizarea intrarii
inversoare sau neinversoare a am-
plificatorului operational.

Pentru ca circuitul sa reprezinte
un generator de curent, trebuie sa
existe independenta curentului de
iesire fatd de tensiunea de iesire,
adica rezistenta interna sa fie infi-
nita.

Conditia pentru aceasta este;
Ra R,

Rs  R,+R;
-Atunci curentul de iesire va fi:
R4 . U1 - Ug
X Ry Rs .
Inlocuind rezistentele R, + Ry cu
un potentiometru Rp, se obtine cir-
cuitul din figura 2. In acest caz:
R, = (1—x) Rp si R; = x‘Rp
Curentul de iesire devine:
U1 - Uz’
| = 72 = +1.
xR, pentru x =0+ 1 ,
Coeficientul k din figura 2 poate
avea orice valoare. Reglarea pre-
cisd a rezistentei interne se face co-
nectind intrarea inversoare a ampli-
ficatorului la un potentiometru. (C.
Vasile) . .
BIBLIOGRAFIE
Sdelovaci technika nr. 9/1986;
Elektronik nr. 24/1985.
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Aplicatiile in care se foloseste vo-
buloscopul de audiofrecventa se re-
_fera la determinari calitative si canti-
tative care, in functie de circuitul
sau aparatul analizat, pot fi

— vizualizari de ansamblu ale ca-
racteristicii de frecventa; ‘

—operatii de acord si reglare;

— verificarea functionarii dina-
mice;

— aprecieri ale variafiei unor pa-
rametri.

Primele doua tipuri de determinari
se referd la cele bine cunoscute de
majoritatea cititorilor. Este vorba de
folosirea vobuloscopului pentru vi-

~zualizarea caracteristicilor de frec-
venta ale preamplificatoarelor, ale
preamplificatoarelor-corectoare, ale
amplificatoarelor finale in regim de
putere redusa si in regim de putere
maximéa, ale egalizoarelor, ale co-
rectoarelor de ton si ale fiitrelor de
orice tip si configuratie.

Amintim aici ca pot fi verificate
filtrele analogice, analog-discreti-
zate si digitale. Astfel pot fi verifi-
cate si acordate filtrele de distributie

folosite in boxele cu mai muite cai,.

filtrele sincrone, filirele folosite in
orgile de lumini si in aparatura de
telecomanda, filtrele pieptene reali-
zate cu linii de intirziere etc.
Alte aplicatii se referd la verifica-

rea functionarii dinamice si la stabi-.

firea domeniilor de lucru ale unor
dispozitive si aparate folosite pentru
producerea efectelor sonore, cunos-
cute sub diferite denumiri: Leslie,
Doppler, phaser, who-phase, flanger
(static sau dinamic, pozitiv. sau ne-
gativ), rotor-sound, wah-wah,
who-who etc. Vizualizarea caracte-
risticii de frecventd a acestor dispo-
zitive sau aparate este foarte suges-
tiva si pentru intelegerea modului de
lucru - al acestora.

O serie de aplicatii se refera la ve-
rificarile unor tipuri moderne de fil-
tre active. Prin vizualizare se pot ve-
rifica blocurile de filtre folosite pen-
tru analizd si sintezd in vocoderele
muzicale; se pun in evidenia interfe-
rentele intre filtrele adiacente din
aceste blocuri. Se poate aprecia ca-
racteristica de transfer globala (cu
interactiunile corespunzatoare cind
se modifica parametrii unui ﬂltru)
unui set de filtre formantice si a co-
rectoarelor de balans spectral din
sintetizatoarele de vorbire si de mu-
zica.

Se pot face aprecieri ale compor-
tamentului dinamic, tranzitoriu ai fil-
trelor de banda ingusta sau al filtre~
lor cu pantd de atenuare foarte
mare. Se poate urmari raspunsul fil-
trelor la care frecventa de rezo-
nantd, latimea de bapda si cistigul
sint controlate in tensiune.

Un loc aparte in aria aplicatiilor
vobuloscopului de audiofrecventa il
constituie verificarile liniilor de intir-
ziere realizate cu CTD-uri, incluse in
diferite configurafii. Se pot deter-
mina limitele de variatie a timpului
de intirziere, eficacitatea modularii
in frecvenia a frecventei de tact a li-
niilor, influenta nivelului si fazei
semnalelor procesate cind se sy-
meaza cu semnalele directe. Toate
precizarile de mai sus sint valabiie si
pentru liniile de intirziere digitale,
realizate cu registre de deplasare
sau cu RAM-uri. ;

Comportamentul in frecventa al li-
niilor de intirziere este caracterizat
prin aparitia pe ecranul vobulosco-
pulm a unei infinitati de maxime si
minime. Imaginea obtinutda suge-
reaza cit se poate de plastic denu-
mirea de filtru pieptene data filtrelor
implementate cu linii de intirziere
incluse in configuratii adecvate.

Alte aplicatii privesc reglarea si
verificarea functionarii dinamice a li-
mitatoarelor . de zgomot de tip DNF
(dynamic noise filter) si a fiitrelor de
prezenia statice sau dinamice.

Se poate verifica, de asemenea,
caracteristica de frecventa cu totul
particulard a oricarui procesor digi-
tal de audiofrecventa.

In domeniul electroacusticii men-
tiondm doud aplicalii mai impor-
tante. Cu ajutorul vobuloscopului se
poate determina caracteristica de
frecventd globald a unui sistem
electroacustic format din microfon,
amplificator, difuzoare si sala. Prin
intermediui unui egalizor de octava
sau treime de octavd se poate co-
recta aceasta caracteristica, obser-
vind in timp real orice modificare in-
trodusa de egalizor. In cazul in care
sursa de program este alta decit mi-
crofonul, pentru evaluarea corecta a
caracteristicii de frecven{d a siste-
mului electroacustic, la masuratori
se va folosi un microfon special cu
liniaritate cit mai buna (B&K).

Prin vizualizare se pot face apre- .

cieri asupra variatiei modulului im-
pedantei electrice (si implicit a rezo-
nantelor) difuzoarelor si castilor de
diferite tipuri in functie de frecventa
si a variatiei acestora la modificérile
de cuplaj dintre membrana difuzoru-
lui si mediul ambiant datorita incin-
telor acustice in care se monteaza
difuzoarele.

Pentru ca vobuloscopul sa fie efi-
cient intr-o gama larga de aplicatii,
se impun unele condi{ii pe care tre-
buie sa le prezinte vobulatorul si os-
ciloscopul. Vobulatorul de audio-
frecventa trebuie sa indeplineasca
urmatoarele conditii specifice:

— domeniu de vobulare continua:
20—20 000 Hz (sau pe subdomenii
de cel putin o octava);

tei;
— existenia reperelor de frec-
venia;
— amplitudine perfect constanta
Iatsemnalul‘ui, in tot domeniul vobu-
at;

- -evolutie logaritmica a frecven-
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— sempalul generat de vobulator
sa fie sinusoidal, cu coeficient de
distorsiuni- armonice sub 1%;

— stabilitate a parametrilor speci-
ficati, la variatii normale de tempe-
raturd si tensiune.

Referitor la conditia evolutiei frec-
ventei dupa o functie iogantmnca.
credem ca' este strict necesara, de-
oarece, in domeniul audiofrecventei,
toate reprezentarile se fac prin inter-
mediul scarii logaritmice, in concor-
dantd cu mecanismul perceptiei au-
ditive umane. Daca variatia frecven-
tei nu ar fi logaritmica, domeniul de
frecven}é cuprins intre 20 si 1000
Hz ar fi comprimat in numai cltiva
milimetri situati in stinga ecranuluu.
ceea ce ar face imposibila orice in-
terpretare sau evaluare in acest do-
meniu de frecventd, sau compararea
acestuia cu restul domeniului.

Osciloscopul trebuie sa fie echi-
pat cu tub catodic cu fluorescenta
(standard P7), cu diagonala de cel
pujin 8 cm.

Tuburile catodice cu fluorescenta
sint tuburi cu persistentd foarte
mare, asigurind o buna vizualizare
la viteze scadzute de baleiaj; pe de
altd parte, oferda posibilitatea de
comparare a ciclurilor succesive de-
oarece aceste tuburi au doua culori
distincte — bleu pentru baleiajul cu-
rent si gailben pentru cel anterior
(persistenta).

Baza de timp trebuie sa aiba va-

fori ale baleiajului cuprinse intre 20

si 1 000 ms/div; pentru unele aplica-
tii, existenfa unui reglaj fin al vitezei
de baleiaj, in afara celui in trepte,
este binevenita.

Existenta unui comutator electro-
nic in osciloscop permite suprapu-
nerea liniilor de baza (axele X) ale
canalelor nefolosite ale comutatoru-
lui, ca repere de amplitudine.

Descrierea vobulatorului

Sistemul - constituit din vobulator

si osciloscop si modul de cuplare a
acestora cu circuitul analizat sint in-
dicate in figura 1. Schema simplifi-
catd a vo ulatorulul indicata in

‘este ROB8125,

aceasta figura, include un generator
de functii si- o serie de -etaje care
asigura realizarea conditiilor enume-
rate mai sus.’

Schema detaliatd a vobulatorului

este indicata in figura 2. Generato-

rul. de functii CI7, de tip monolitic,
realizat in tehnicd
MONOCIP la CCSIT—CE; el a fost
prezentat detaliat in nr. 8/1987 al re-
vistei: Mentionam ca acest circuit
este compatibil functional si pin la
pin cu bine cunoscutul XR2206
(EXAR). Deoarece aceste genera-
toare de functii au posibilitatea de
modulare a semnalului in amplitu-
dine si in frecventa ele se constituie
in circuite ideale pentru realizarea
unui vobulator de audiofrecventa
simplu si -eficient.

Intrarea vobulatorului (punctul A)
primeste semnalul bazei de timp a
osciloscopului, cu forma de rampa
liniara. Acest semnal este aplicat
unui adaptor de lmpedanta si nivel
realizat cu Cl1. Etajul urmator, com
pus din Ci2 si componentele afe-
sente, este un circuit de logaritmare,
prin intermediul caruia se asigurd
distributia simetricad fatd de centrul
ecranului- a celor zece octave aco-
perite -de vobulator. Etajul cu CI3
asigurd pozitionarea si nivelul ten-
siunii de control ale unui generator
de curent controlat in tensiupe (T1),
in-forma sa cea mai simpla. In acest
fel se asigura o variatie de curent in
circuitul pinului 7 (MF), suficientd
pentru obtinerea unui baleiaj de
frecven}é in raport de 1:1 000.

Vobulatorul este prevazut cu reper
de frecventa-marker de tip cursor
electronic, operational in tot dome-
niul de frecvenia. Acest reper se ob-
tine prin compararea unei tensiuni
de referinta divizata prin helipoten~
tiometrul HP6 (POZITIE MARKER)
cu tensiunea de control a generato-
rului de curent. Cind cele doua ten-
siuni sint egale, comparatorul cu
CI5 declangseaza un circuit bascu-
lant monostabil CI6, cu durata de 1
ms. Impulsul generat de acest mo-

nostabil activeazd comutatorul elec- ...
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tronic realizat cu un tranzistor MOS-

FET (T2), inserat in circuitul pinului

1 (MA). Pe durata acestui impuls,
amplitudinea semnalului vobulat
creste cu 1 dB; in acest fel, pe infa-
suratoarea semnalului afisat apare
un reper. :
Prin trecerea comutatorului S1 din

pozitia W (vobulator) pe pozitia M
_(masurare), tensiunea de referinta

corespunzatoare pozitiei reperului la

un moment dat este aplicatd gene-
ratorului de curent. in aceasta situa-
t{ie, generatorul de semnal este sto-
pat pe frecventa punctului marcat.
Aceasta frecvenia, fiind automat afi-
satd pe osciloscop, poate fi masu-
rata prin intermediul acestuia; pen-
tru precizie, se poate conecta un
DFM in circuitul pinului 11 al gene-
ratorului, unde este disponibil sem-
nal cu formad de unda dreptunghiu-
lard (punct C).

lesirea de semnal sinusoidal a ge-
neratoruiui ROB8125 este aplicata
unui amplificator de curent (T3, T4),

urmat de un atenuator in trepte (O,
-20, -40 dB), cu reglaj continuu in

interiorul acestora prin intermediul

potentiometrului P13.
Parametrii masurati ai vobulatoru-
lui realizat experimental sint:

— domeniul de vobulare conti-
nud: 20—20 000 Hz;

— variatia de amplitudine a sem-
naluiui in domeniul indicat mai sus
este 0 dB;

— tensiunea maxima la iesire: 2
Vrms,; ' )

— distorsiunile armonice la frec-
venta de 1 kHz sint ~0,5% si ramin
sub 1% in tot domeniul vobulat;

— impedanta de iesire, pe oricare
dintre cele trei pozitii ale atenuato-
rului, este de 600 () (asimetrica).

Detalli constructive. Toate amplifi-
catoarele operationale folosite in vo-
bulator sint de tipul 741, pentru
compactizarea constructiei am folo-
sit amplificatoare operationale cva-
druple LM 324 (8M324). Pentru uni-
formizare, circuitul basculant folo-
seste. tot un amplificator operational
in configuratie .de monostabil. -

Dioda folositd in circuitul de loga-

ritmare va fi cu germaniu, de uz ge--

neral. Dioda D3 este o dioda de re-
ferinta in direct cu siliciu, de tip
DRD4 (I.P.R.S.). Tranzistorul T1
este un TUN (BC108), iar tranzisto-
rul T2 este un MOSFET tip ROSO01
(I.C.C.E.). Tranzistorul T3 este un
TUN (BC107A, BC171A), iar T4 este
un tranzistor pnp cu siliciu, de me-
die  putere (BD136, 2N2904).
Pentru a asigura o buna stabilitate
_termica.in timp, se impun unele pre-
"(CL rizdri: rezistentele folosite vor fi de
R gép RPM, iar condensatorul conectat
“intre pinii 5 si 6 ai generatorului de
functii va fi termostabil (styroflex
polycarbonat). Potentiocmetrul POZI-
TIE MARKER va fi, de preferinta, un
helipotentiometru; semireglabilele
vor fi de tip CERMET sau helitrim.
Termostabilitatea vobulatorului
poate fi imbunatatita prin folosirea
in locul fui T1 a unui tranzistor din
aria termostatata pA726 (I.P.R.S.). In
acelasi scop, -tensiunile de referinta
din circuitul intrarilor neinversoare
ale CI3 si Cl4 pot proveni de la
sursa de tensiune de referin{a bine
termostabilizata a unui -circuit inte-
grat - BA723 sau ROB723. Pentru

aceasta se cupleaza plusul sursei de .

alimentare la pinul 8, iar pinul 5 se
conecteazd la masa. Pe pinul 4 va fi
disponibila o tensiune de cca 7,15
V, bine termostabilizata, care se va
diviza - corespunzator. Cei trei pini
indicati mai sus sint valabili pentru
capsula TO100. Deoarece se folo-
seste numai .etajul de Uref., pentru
aceasta aplicatie sint bune si circu-
ite integrate cu etajele de protectie
defecte. '

Sursa de alimentare a vobulatoru-
fui va fi de tip simetric, +12 V/100
mA, stabilizata parametric sau prin
intermediul a doua stabilizatoare de
tensiune de tipul BA723 sau
ROB723.

Reglaje. Precizam ca de corectitu-
dinea efectuarii operatiilor de reglaj
depinde buna functionare a vobula-
torului. Este indicat ca aceste re-
qlaje sa fie facute de electronisti cu
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experientd in realizarea si reglarea

aparaturii de laborator.

Pentru efectuarea acestor operatii
sint necesare un osciloscop cu posi-
biiitatea ~de madsurare in c.c., un
frecventmetru digital (DFM), o punte
dgv?&storsiuyni si_un voltmetru digital

fnainte de efectuarea reglajelor,

. vobulatorul va fi lasat sub tensiune

cca 30 de minute. De asemenea,
inaintea folosirilor curente, va fi la-
sat sub tensiune 15 minute.

Succesiunea operatiilor de reglaj

este urmatoarea:’

1. Reglarea generatorului de functii

Se cupleaza osciloscopul si pun-
tea de distorsiuni la extremitatea su-
perioara a potentiometrului P13 si
DFM in pinul 11 al CI7. Se iniocu-
ieste temporar jonctiunea CE a tran-
zistorului T1 cu un potentiometru de
100 k. Se roteste cursorul acestui
potenfiometru pind cind DFM indica
1000 Hz. Din reglajul adecvat al
componentelor cuplate la-pinii 3, 13,
14, 15 si 16, va trebui sa se obtinad o
tensiune de iesire sinusoidala de 5,6
Vv.v,, cu un coeficient de distorsiuni
de aproximativ 0,5%. Se cupleaza
osciloscopul si puntea de distorsiuni
la iesirea de 0 dB a amplificatorului
de curent. Potentiometrul P13 va
avea cursorul in pozitia maxima de
sus. Se tatoneaza valorile rezistente-
lor de polarizare a tranzistorului T3
in jurul valorilor indicate, pentru
conservarea coeficientului de distor-
siune armonica obtinut la iesirea ge~
neratorului de functii. Prin rotirea
cursorului potentiometrului din cir-
cuitul pinului 7, se verifica daca co-
eficientul de distorsiune armonica
ramine sub 1% pentru orice frec-
venta din domeniul 20—20 000 Hz si
daca amplitudinea ramine perfect

.constanta.

Se deconecteazd potenfiometrul
din circuitul pinului 7, cuplind in
acest punct colectorul lui T1.

2. Reglarea etajului de referinia
(MARKER)

Se cupleazd DFM in circuitul pi-
nului 11 al Ci7, DVM in PM2 si osci-
loscopul la iesirea de 0 dB. Comuta-
torul S1 se trece in pozitia M. Se ac-
tioneaza helipotentiometrul HP8&
pina cind cursorul va fi in pozitia li-

mita de jos (spre P8). Se regleaza
P8 (care fixeaza limita inferioara a

* domeniului vobulat) pina se va citi

pe DFM frecvenia de 20 Hz. Se ac-
fioneazd HP6 pind cind cursorul se
va afla in pozifia limitd de sus (spre
P5). Se regleaza P5 (care fixeaza li-
mita superioara a domeniului vobu-
lat) pentru a citi pe DFM frecventa
de 20 000 Hz. Se pozitioneaza HPS
la jumatatea cursei si se regleaza P7
pinda cind DFM va indica 630 Hz.
Aceasta valoare corespunde mediei
geometrice a domeniului 20—20 000
Hz sau, altfel spus, frecventa situata
la mijlocul celor zece octave acope-
rite de vobulator. Din considerente
practice, P7 poate fi reglat pindla
citirea pe DFM a frecveniei de 1

kHz, deoarece aceasta este referin{a.

de frecventd mai des folosita. Celor
trei pozitii ale cursorului HP6 (sus,
mijloc, jos) le corespund pe DVM
urmatoarele valori: 2,1V;0,65 V;0,5V.

3. Reglarea parili de baleiaj
Se trece comutatorul S1 In pozitia

- W si se conecteazd osciloscopul la

care se ataseaza vobulatorul in

punctul PM1. Semnalul de baleiaj de

la baza de timp a osciloscopului co-
nectat in PM1 se aplica in punctul A
(intrarea in vobulator). In acest fel
se asigura vizualizarea tensiunii lo-
garitmic-variabila pe ecranul osci-
loscopuiui. Decarece semnalul de
baleiaj provine de la acelasi oscilo-
scop pe care se face vizualizarea in
PM1, comutatorul bazei de timp nu
influenteaza imaginea afigata. Vor fi
preferati totusi timpi de baleiaj care
sd asigure afisarea tensiunii fogarit-
mate sub forma unei curbe continue
si nu a unui punct care sa descrie
aceasta curba. )
Reglarea propriu-zisd consta in
asigurarea compatibilitatii tensiuni-
lor de control in punctele PM1 si
PM2. Desi acest reglaj este foarte
important pentru functionarea co-
rectd a vobuloscopului, se dau nu-
mai indicatii principiale, deoarece
reglajele detaliate depind de nivelui
de axare a semnalului disponibil la
iesirea bazei de timp a osciloscopu-
lui la care se ataseaza vobulatorul.
Se trece comutatorul AC/DC al
osciloscopului pe pozitia DC, iar co-
mutatorul atenuatorului de la intra-

rea Y se fixeazd pe pozifia de 0,5
V/div. Din reglajul succesiv al lui P1,
P2, P3 si P4 se vor obtine pe ecra-
nul osciloscopului curba si valorile
indicate in figura 3. Daca s-a inteles
modul de functionare a vobulatoru-
fui, succesiunea operatiilor de reglaj
va fi usor dedusa si aplicata pentru
fiecare caz in parte. in final se veri-
fica compatibilitatea tensiunilor in
punctele PM1 si PM2, prin legarea
directd a punctului B la intrarea Y a
osciloscopului. Prin rotirea lui HP6
de la o extremitate la alta, trebuie sa
se observe markerul deplasindu-se
pe anvelopa semnalului de audio-
frecventd, de la o extremitate la alta
a ecranului; la jumatatea cursei lui
HP86, markerul va fi vizibil la jumata-
tea ecranului. Inaliimea markerului
se regleaza din P9.

Observatii. Pentru a nu complica
realizarea acestui vobulator, nu se
aplica o conversje frecvenia-c.c. la’
iesirea dispozitivului analizat. In
acest fel este posibila si efectuarea
unor observatii utile asupra unor
distorsiuni de supramodulatie sau
de faza.

Dar, datorita lipsei acestui conver-
tor, markerul apare la frecvente
joase ca o perturbatie pe traseul si-
nusoidei; la frecvente medii si inalte,
markerul apare insd normal, situat
pe anvelopa semnalului. Pentru eva-
fuarea amplitudinii diferitelor frec-
venie se apeleazad la o metoda sim-
pla, folosita si la unele aparate de
constructie industriala. Este vorba
de realizarea unor ,masti“ confec-
tionate din plexiglas sau acetophan,
gradate in dB; ele se fixeazd deasu-
pra ecranului tubului catodic.



Cu un circuit integrat A277D se
Ip(’ah:‘ construi un indicator de vo-
um.

Semnalul de la discriminator este
aplicat unui tranzistor cu efect de
cimp sl din sursa acestuia se culege
excitafia pentru VU-metru $i indica-
toarele de standard.

AMATERSKE RADIO, 7/1988
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Cu trel circuite integrate de tip
K1YT401A se poate construl un ge-
nerator ce debiteaza semnal in
dinte de ferédstrdau sl semnal drept-
unghiular.

Formele si frecvenia acestor sem-
nale sint dictate de componentele
~ RC din schema. Frecventa maxima

ce se poate ob‘lne este de 500 kHz.

Cu elementele figurate semnalul
debitat este de 7,5 kHz.

Alimentarea se face cu tensiune
de 6,3 V.

R = 2590mm
S = 2240mm
D1= 912mm
D2= 907mm
D3 = 902mm
D4 = 897mm
DS = 892mm
D6 = 887mm

D6

N R-S =555mm
S-D1=335mm
D1-D2=910mm
D2-D3=470mm
D3-Dé=663mm
D4-D5=663mm
DS-D6=663mm
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Comanda motoruiui unor micro- R | _
modele se poate obtine dupa .
schema logica alaturata. KA261
Pe intririle A si B se aplica nivel 0 AR
sau 1 gl in funciie de aceste combi- ury ’ K
nafli se obfine stop sau unul din s " 11 " L
sensurile de rotire ale motorului. P !
' i
MH 7403 4
A B MOTOR o2 )
0 0 0 | |
' KA261
1 0 0 ‘
0 1 + i MH7403/7
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Sint utilizate pentru protectia instalatiilor elec-
trice industriale unde pot aparea curenti mari de
scurtcircuit.

CARACTERISTICI TEHN!CE

Aparatele sint in executie fixa, cu legaturi fata s
pot fi echipate cu: ‘

— contacte auxiliare;
- — dispozitiv de tensiune minima;

- — dispozitiv de declansare (numai pentru va-
riantele de 100 si 250 A).
Fata de echipamentul clasic, produsele au ca—
paCItate de rupere foarte "'mare datorita efectului
limitativ al curentului de scurtcircuit, putind fi uti-
lizate in mstalatn elec‘mce cu curem;n de scurtcw»
cuit mari.

. ~1NTRERUPATOARE |
AUTOMATE Ccu BLC
'DE LIMITARE
TIP IL 25A, IL 63A,

IL 100A SI IL 250A

fntreprinderea Electroaparataj ofera beneficiari-
1 or interni si externi urmatoarea gama de produse:
*  — intrerupatoare automate m carcasa izolanta
10...1 000 A;
intrerupatoare automate 1 000...4 000 A;
intrerupatoare automate monopolare
0,5...32 A; "

— contactoare de c.c. si de c.a. 6...630 A;

demaroare; ‘ '

electromagneti de c.c. si c.a;
microintrerupatoare;
detectoare de proximitate;
siguranie automate.

Caracteristica UM 1L 25 iL 63 iL 100 IL 250
Tensiunea nominala V ca. pfné la 660 '
de utilizare

Curentii de reglajai., A 0,4+25 25+63 2,5+100 ~ 63+250
declansatoarelor :

Domeniul de reglaj A (0,67+1)Ir (0,8+)ir
al declansatoarelor
termice
Frecventa de con/h 30
conectare
Capacitatea de KA 15 25 30 40 . - Pentru informalii suplimentare adresati-vd la imreprmderea ELEC-
rupere la 380 V - c08¢0=0,3 ©05¢=0,25 co0s¢=0,2 C€0S¢=0,2 TROAPARATAJ — Bucuresli, Bd Marelui Stadion nr. 3—5, sector 2,
’ i — cod 73309, teiefon 53 54 30, telex 11692 elapar — r.
i i

 TEHNIUM 12/1988




VLAD MOISE — Constanta

Montati un stabilizator de ten-
siune de tipul celor din alimenta-
toare cu tranzistor serie.

HALIP TRAIAN — jud. Suceava

Adresati-va la - o " cooperativa de
reparatii din Suceava

NICOLAE IVAN — Briila

Vom reveni asupra modernizarii
‘unor tipuri de televizoare (inlocui-
rea unor piese si componente).

MURGULET MIHAI — Bacau

Nu detinem datele circuitelor si
modulelor la care va referiti.

MARE VASILE — Arad

Receptia TV se va
daca o sa construiti antene de mare
eficienta la care sa atasati si un am-
plificator.

Amplificatorul P49766 este un
produs industrial ce poate fi procu-
rat din comert.

Tranzistorul BF50¢ este de tip
pnp si se polarizeaza cu minus pe
colector.

imbunatati

GUTA ALEXANDRU — Timisoara

Un convertor 14/3,5 MHz este in
principiu asemanator cu cel reahzat
de dv. 21/3,5 MHz. _

Daca aveti un cuar{ de 10,5 MHz
sau chiar 10,7 MHz (provenit din fii-
tre), construifi oscilatorul si, printr-o
mica extensie a scalei receptorului
de baza, reusiti sd recepfionati si
banda de 20 m

STANESCU GH — Craiova

Se poate folosi capul magnetic de
la casetofonul MK135.

ARITON DANIEL — jud. lasi

- Dupé preampllﬂcatorul pentru cap
magnetic urmeaza etajul corector de
ton si de aici se stabileste caracte-
ristica de frecventd dorita.

Preamplificatorul de la ,,Corma
se poate cupla direct la egalizorul
gratic. )

Nu definem adresa firmei la care
va referiti.

ANGALITA ALIN — Deva -

Ascultati cu o cascd semnalul la
intrarea si la iesirea circuitului si
stabiliti unde apare distorsionarea.

MUCUTA GH. — Briila

Un specialist poate stabili daca
transformatorul de linii este defect;
daca este defect imaginea apare in-
tunecata.

In blocul UUS trebuie modificate

DUO-RS1210

bobinele si apoi reacordate circui-
tele (operatie dificila fara instru-
mente adecvate).

IOVANICA MIREL — Tg. Jiu

Uzura capului magnetic produce
si micsorarea nivelului de mregns»
trare.

MUNTEANU ION — Bucuresti

$os Giurgiuiui 79—101, bl. F, ap.
144, - ofera colectia - ,Tehnium*
1970-—1988. E

BIDILICA COSTEL — jud. Arges

in televizor se pare ca s-a desfa-

cut un fir intre transformator si bo- .

binele de deflexie.

La incarcarea acumulatorului nu
trebuie sa dati mai mult de 7 A.
Puntea' redresoare se monteazd pe
un radiator de caldura.

TRANDAFIR GHEORGHITA —
Gh. Gheorghiu-Dej

Legatura intre antena si telewzor
se poate face cu cablu de 75} sau
50 ()

Despre constructia amplificatoare-

boratorilor i’
fericire,

NEDELCU VASILE

- Radioreceptorul DUO-RS1210 lu-
creaza in gama undelor lungi si me-
dii, avind ca element prmc(pal un
circuit TBA570

lor de antena gési;i date in rubrica
TV-Dx.
KALLO TIBERIU — Buzau
Componentele la care va referifi
pot fi iniocuite in televizor ia repre-
zentanta ,Electronica” din localita-
tea dv. :
CRETIU PETRU — jud. Bihor
Construiti un sistem de antene
publicat (care a fost experimentat).
Tranzistorul se verifica montat
intr-un amplificator. Condensatoru!
C4 poate fi de 3,9 pF. :
FULGA NICOLAE — Bucuresti
Neavind instrumente de masura
pentru depanare, apelati la serviciile -
~ unei . cooperative.” Nu' este permiséd
constructia unui pilon fara o autori-
zatie.
IENE! STEFAN — Tirnaveni
Secundarul transformatorului este
conectat in circuitul tranzistorului
T3." Sarcina comandata este de 600
w

ARMEAN HORIA — Sibiu
Nu posedam schema solicitata.

i. M.

Amplificatorul ‘de putere audio
este - format din doua  tranzistoare,
cuplajul fiind" prin transformatoare.

Alimentarea se face de la refea
sau baterii cu 6 V.
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