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apt a lucra in modurile AM, CW si SSB.

Principiul de functionare este ur-
matorul: un receptor de baza ce lu-
creaza intre 5 si 5,5 MHz are atasate
un mixer, un amplificator |F de 455
kHz (sau 500 kHz), un etaj detector
si amplificatorul de audiofrecfenta.

La acest receptor se cupleazd un
convertor prevazut cu un oscilator
comandat cu cuart si care trans-

- pune benzile de radioamatori in
banda 5—5,5 MHz.

Benzile receptionate sint: 35—
4 MHz, 7—7,5 MHz; 14—14,5 MHz;
21—21,5 MHz, 28—285 MHz si
28,5629 MHz. Schema bloc a re-
cepforului complet este prezentata
in figura 1. - ;

Primul etaj 7l formeaza converto~
rul - receptorului. de 5—5,5 MHz

~incepind cu mixerul care are ca eie-
ment principal un tranzistor MOS-
- FET tip 40673. :

La “acest mixer semnalul este
~aplicat  prin- bobinele L1—2 la o
poartd, iar semnalul de la oscilato-
rul -VFO: (5,455—5,955 MHz) la cea-~
lalta  poartd. = Frecventa interme-
diara rezultatd este de 455 kHz si se
.aplica circuitului MF1 si-apoi filtru-
fui mecanic. Prin mici modificari ale
oscilatorului se poate utiliza si un
filtru de 500 kHz de tipul EMF500.
Urmeaza apoi  primul amplificator
de frecventa intermediard cu un cir-
cuit integrat de tip CA3005.  Acest
etaj este supus controlufui. automat
al amplificarii prin ‘tensiunea ce se
aplica la terminalul 12. Urmatorul
etaj IF este un circuit CA3012 nesu- .

~pus controlului amplificarii (fig. 2).
Semnalul IF este disponibil la iesi-
rea transformatorului MF3 si aplicat
detectorului -de produs si etajului
AGC prin intermediul unui etaj cu

tranzistor FET (fig. 3).

TABELUL 1

1. DUMITRU

Practicarea - unui sport tehnico-aplicativ  de genui radicamatorismului
impune utilizarea unei aparaturi electronice, adecvate scopului, care de
cele mai multe ori se realizeazd chiar de radioamatori. Cluburilor din di-
verse institutii le oferim schemele de principiu ale unui receptor de trafic

Etajul - detector
tranzistoare BC108.  Din colectorul
celor doud - tranzistoare, printr-un
filtru trece-jos, semnalul AF rezul-

tat este aplicat preamplificatorului
$i-apoi circuitului integrat °

cu BC107
TAAB11A.
La. receptia AM comutatorul in-

trerupe alimentarea etajului BFO si,

pune la masd baza unui tranzistor
din modulator. -

comportd -doud

- Qscilatorul BFQ are un tranzistor
BC108 si un transformator |F-455
kHz. Frecventa sa este reglabild cu
ajutorul diodei varicap (D) de tipul
BB109 ce primeste tensiune de 9V
de pe potentiometrul de 22 k(). Am- .
plitudinea semnalului BFO care se
aplica detectorului este stabilita din-
potentiometrul de 10 k().

Etajul VFQ este o parte esenfiala

BANDA DIAMETRUL  CuEm  LUNGIME CUPLAJ CAPACITATE
BOBINA MHz SPIRE mm 2 mm “mm SPIRE pF
L5 =L10 3,5 23 18 0,4 9,5 2 200
L6 =L11 7 16 18 0.5 16 11/ 75
L7 =L12 14 12 18 0.8 19 1
L8=L13 21 10 12 05 10 1
L9=L14 28 8 12 0.5 8 1
28,5 *
TABELUL 2
: DIAMETRUL CuEm LUNGIME  CLPLAJ =~ CAPACITATE CRISTAL

BOBINA BANDA SPIRE  "CARCASEI @mm = mm SPIRE pF MHz
L17 3,5 8 8 05 9 L22 =3 150 9

14 MHz , : ‘
L18 7MHz 15 8 05 | 8 L3 =2 75 12,5
L19 21MHz 14 8 0.6 9 L24 =1 50 16
L20 28MHz 12 8 0.8 10 L25=1 33 23
L21 12 8 0.8 10 L26 =1 20 235

28,5 MHz
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a receptorului si acest etaj este
echipat cu un tranzistor cu efect de
cimp BF256 in montaj Coipitts. Ali-'
mentarea cu tensiune a acestui etaj
este stabilizata, iar condensatoa-

rele sint cu dielectric micd (M). Bo- -

bina L3 are 27 de spire din CuEm
0,6, cu diametrul 10 mm, bobinate
pe o carcasd fara miez magnetic.
Dupé’oscilator urmeaza doua etaje,
unul cu BF254 si celalalt cu BC209.
Acordul oscilatorului se face cu un
condensator de 50 pF. o
Oscilatorul trebuie sa fie realizat
rigid -mecanic cu tensiunea bine
stabilizatd de o dioda Zener PL8 se-
Iecti\?naté pentru tensiunea 82—

Convertorul are rolul de a trans-
pune toate frecventele (3,5—30
MHz) in ecartul de intrare 5—55
MHz al receptorului propriu-zis.

Schema electricad a acestui con-
vertor este prezentata in figura 5.

Aici preamplificatorul are un
tranzistor FET (BF256) cu circuite
acordate in drena.

Semnalul amplificat este apoi
aplicat mixerului cu tranzistorul
40673 (MOSFET dubla poarta).

Tot la acest mixer sosesc si sem-
nalele de la oscilatorul local pilotat
cu cuarf. In acest oscilator sint
montate 5 cristale de cuart si tran-
zistorul FET BF254.

De remarcat ca existd un singur
cristal pentru benzile de 3,5 MHz si
14 MHz. )

Etajul amplificator RF este de tipul
cu poarta la masa, pe sursé aplicind
semnalul de la antend printr-un fil-

tru opreste-banda acordat in mijlo-

cul benzii de: 5—5,5 MHz. Cuplajul

intre bobinele din drena si cele din

poarta mixerului se face -inductiv
printr-o  bucld de .cuplaj. Pentru
simplificarea desenului -~ nu toate
bobinele au fost. figurate. Transfor-
matorul IF de la iesirea mixerului
are 42 de spire din CuEm 0,25 bobi-
© nate pe o carcasd cu diametrul de
8 mm cu miez de ferita; cuplajul L16
-are 6 spire bobinate peste L15,

Oscilatorul pilotat cu cuart este
Slimentat cu tensiune stabilizata de

V.

Pentru benzile de 3,5 si 14 MHz
cristalul are frecvenfa de rezonanta
de 9 MHz.

Tensiunea de la oscilator este

aplicata unui etaj separator aperio-
dic si apoi unui etaj repetor pe emi-
tor.

Amplitudinea semnalului de la
oscilator aplicatd pe poarta mixeru-
lui este de 1,5—2V. .

In figura 4 este prezentatd schema
partii AGC si S-metru. De la iesirea
amplificatorului' IF (CA3012) o parte
a semnalului de 455 kHz este apli-
cata etajului Darlington 2N5305. Va-
loarea tensiunii de intrare este con-
trolatd cu un potentiometru de 10 k()
si redresatd cu doud diode OA91 ce
au’ la iesire condensatoare de di-
verse valori ca sd se obtina diverse
constante de timp. Tensiunea redre-
satd este aplicata la doua amplifica-
toare de curent continuu.

De la primul amplificator se ia
tensiunea AGC pentru CA3005. Al
doilea amplificator de curent conti-
nuu serveste pentru comanda S-
metrului.

Alaturat se prezintd tabele cu va-
lorile 'si caracteristicile . bobinelor
de RF si de la oscilatorul cu cuart.

Bobinele L2 = L4 = L15 au cite 42
de spire CuEm 0,2 bobinate pe car-
casa cu diametrul de 8 mm, preva-
zutd cu miez magnetic.

Bobinele L1 = L16 au cite 6 spire
din fir de cupru 0,2—0,25 izolat cu
plastic si bobinate peste L2, res-
pectiv peste L15. )

Elementele notate Ch sint socuri
de radiofrecventa.

Alimentatorul contine un trans-

formator care in secundar furni-
zeazd o tensiune de 12—15 V.
Aceasta tensiune este aplicatd unei
punii redresoare 3PM 0,5, pe con-
densatorul de 1000 uF tensiunea
ajungind fa 16—20 V.

Primul stabilizator electronic fur-

nizeaza 12 V. Tensiunea din baza-

tranzistorului 2N1711 este stabili-
zata cu o dioda Zener PL12 (fia. 6).

10(TAA611)
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Pasionatii retelelor de cai ferate

i

@ o

ALIMENTATOR PENTRU TRENULETE ELECTRICE

tiometru,” P. ,Pretul* acestui avantaj

tarea unor accesorii procurate sau
confectionate ulterior. Nici nu mai
mentiondm. aici inconvenientele bine
cunoscute ale -solutiei de alimentare
de la baterii. |

Asadar, celor care doresc sa de-
paseasca etapa provizoratorului le
propunem alaturat o schema spe-
cial conceputd pentru alimentarea
trenuletelor electrice (fig. 1), prelu-
atd cu unele modificari dupa revista
»Radio” (U.R.8.8.) nr. 7/1988 si care
vine sa completeze numeroasele
variante prezentate de revista ,Teh-
nium" pe aceasta tema.

Particularitatea schemei consta
“in faptul’ ca elimina comutatorul de
inversare a  sensului (polaritatii),
asigurind aceasta functie — -simul-
tan cu reglarea continua a vitezei —
prin manevrarea unui singur poten-

%

regulatoare  ,complementare”, re-
nuntind deocamdatd la elementele
care asigura protectia la scurtcircuit
(Rs—Ts, respectiv R,—Tg). De ase-
menea, . grupurile Darlington com-
plementare (T{—Ts si T,—T,) au fost
figurate ca tranzistoare simple, T si

o

Tensiunea totala obtinuta prin in-
sumarea celor doud tensiuni de
+14 V si —14 V este aplicata la bor-
nele potentiometrului finiar P, din al
carui cursor se polarizeaza bazele
tranzistoarelor Ty si T, prin inter-
mediul rezistentelor de limitare R,
-si Ry, Atunci cind cursorul lui P se
afla exact la mijloc, potentialul
punctului B este nul in raport cu
masa. Cum emitoarele fui Ty si T,
sint legate Tmpreuna la borna de ie-
sire A, observam ca nici unul din

{Darlington)

miniatura ajung, mai devreme sau incontestabil 1l constituie dublarea
- mai tirziu, la concluzia ca trebuie  numarului de componente din blo-
sd-si construiascd un alimentator  cul regulator de tensiune plus pro- LY <
special destinat acestui scop. Ali- tectie la scurtcircuit, ca si a numa- + -
mentarea trenuletelor electrice se  rului de spire din secundarul trans-
- face, de regula, cu tensiune conti- formatorului de retea.
nua orientativ intre 6 V si 12 V, cu- Dupa cum se observa, montajul
rentul ;maxim consumat mentinin-  foloseste 0 schema de redresare C1 11*,_!
du-se sub 1 A: Ea poate fi asigurata  bialternanta cu punte de diode (PR)
provizoriu de la un redresor simplu si transformator cu:priza mediana
* {transformator de retea cu infasu- in secundar, Tr. Cele douad in-
rare secundard adecvata, punte re- - fasurari secundare N, si Nj, iden-
drescare si condensator de filtraj), tice si bobinate In acelasi sens, se ‘o
sau chiar de la un set de baterii in-  vor dimensiona fiecare pentru cca
seriate. Aceste solutii improvizate  10—12 V, la un curent maxim de cel
prezintd  Tns@ multe neajunsuri putin 1 A. Punctul median se leaga ‘&
practice, printre care mentionam: la ‘maséa si va constitui borna de ie- [2 jLt}
dificultatea introducerii unui reglaj sire de referintd, M. Cele doua ten-
continuu de viteza - (tensiune); ne-  siuni redresate sint filtrate cu con-
cesitatea unui comutator suplimen- densatoarele C,; si C,, obtinindu-se
tar pentru inversarea sensului de in plusul lui C, o tensiune pozitiva AP
rulare  (inversarea polaritatii la ' de cca +14 V fatd de masa si, res- - -
sine); riscul permanent al deteriord-  pectiv, in minusul lui C, o tensiune
rii sursei in caz de scurtcircuitare ac- de cca —14 V fatd de masa. Valorile
cidentalda a sinelor (destul de proba-  exacte ale acestor tensiuni depind 0Ve-
bila, de fapt, prin caderea locomoti- de numerele de spire' N, si N; din
vei la curbe, la denivelari pe traseu ° secundar, ca si de caderile de pe
etc.);, scaderea suparatoare a vitezei diodele puntii. :
tranzistoare. nu poate conduce,
deci tensiunea la bornele consuma-
torului Rg (conectat intre. A si M)
este nuld. intr-adevar, prin Rg am-
bele emitoare sint puse la masa, iar
R'; bazele tranzistoarelor sint si ele la
~ masa in aceasta situatie.
T 11173'\»/ T Sa presupunem acum c& am de-
plasat cursorul  potentiometrului
BD237 BC107 .in- sus" fatd de pozitia mediana.
A T3 Punctul B primeste astfel potential
Kiq ! BC107 pozitiv in raport cu masa, ceea ce
| N Rk permite intrarea in conductie a
i 2 1 | A tranzistorului T,, de tip npn. (baza
° | ® 0 sa devine ,mai pozitiva“ ca emito-
20vv | Ny Rzi{mﬂ H12V: +12V) rul). Tranzistorul T, ramine in con-
° i - tinuare blocat deoarece, fiind de tip
i N Ty, pnp, necesita pentru intrarea in
b 3 T BC177 T conductie o polarizare negativa a
Kb ,, J BD238 BCTT bazei in raport cu emitorul. in con-
d 10/3wW secinta, la iesire se obtine potential
ZZOV/Zx12rV-1A 3 pozitiv in raport cu masa, mai precis
. gj: M potentialul punctului B ,reperat” de
i e tranzistorul - T4, diminuat putin prin
-L‘OV’ caderea de cca 0,65 V pe jonctiunea
sa baza-emitor.
Pentru o deplasare a cursorului
‘ 'E Jin jos“ fatd de pozitia mediana, fu-
' crurile se inverseaza, de  data
aceasta intrind in conductie T, si
. . 9 . ) P . 3%
la incarcarea suplimentara a garni- Pentru a urmari mai usor functio- I Rp
turii sau atunci cind sursei improvi-  narea montajului, in figura 2 s-a re- - A — 3} -
zate | se mai incredinteaza si alimen-  produs simplificat blocul celor doua - :MV ¥
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Ing. lULIUS sSULI, Yo2IS

Destul de raspindit in rindul radio- O constituie existenta decodorului de A
amatorilor, microcalculatorul L/B 881 EPROM-uri. (selector) notat cu- Cl2 600 cd da 6 21 cc f7 cd d5 02 21 4e 7 cd dO 6 c3
ofera interesante utilitati in activita-  (CDB442). * 1 , -
fo_spocilc csduamalermct 31 ol O et | ropg o (o1 92 T 000 16 D G 16 2 8243 13 00
nu numai aici: . J . de seiec e ' |
in mod normal salvarea si in- . pentru activarea functiei CS la %‘O O8 3e 01, 32 €6 7 cd 62 6 11 00 00 2a e2 7 7a
carcarea pgogram?mr ge fac pzeé%g EPROM-uri si tendsiurfa de g!imen- f630 07.07 07 07.d3 72 7o d3 70.db 71 77 13 23 7b fe
pe caseta la o vitezd de cca ‘tare a acestora de -+5 V. Practic, ) . .
bauds cu otfiat?ilitate dﬁsltué de r;di— pentru extegsia cu un EPROM ?e 2 | f640 00 c2 2f f6 0d c2 2f f6 Oe 08 3a e4 7 3d 3d 32
cata. Transferul unui kiloByte du- kByte (2716, K573RF2) se va face £ g ;
reaza cca 13 secunde, timp care in  conexiunea de la pinul 5 al Ci2 si 650 e4 f7 ca bf % 3a 96 7 3c 32 6 7 cd 62 f6 c3
situatii specifice (trafic radio, con-  contactul 10 de la KA si contactul T660 2f §6 ¢5 21 76 f6 23 3d c2 66 f6 7¢ 07 07 07 07
670 d3 62 cd 7d 00 el c9 02 04 06 O8 ff 3e 03 32 e5
7680 £7 06 02 cd 07 7 7d 21 77 f6 06 O4 be ca 9§ f6
KA [CONECTOR EXTENSIE) f690 23 05 ¢Z 8c f6 c3 00 f6 32 e4 f7 ¢3 12 f6 3e 05
+5V ‘ f6a0 32 5 f7 06 O4 cd Q7 f7 22 e2 7 c3 1b f6 04 2a
59', f6b0 35 ff 2b 22 35 ff 7e fe 3a ¢& 36 20 ¢3 07 f7 21
f6cO by f7 cd 48 00 3¢ 01 32 Ob ff cd db 01 ¢33 7b 6
f6d0 7¢ b7 c& cd cd 01 23 ¢3 d0 f6 cd ac O1 cd 9e 01
ADRESE 660 cd 45 00 ¢9 1a cd 1b 02 fe 2¢ cO 13 o3 e4 6 21
FEFO 00 00 44 cd e4 T6 13 fe 2¢ ¢8 cd 63 00 dg 29 29
£700 29 29 4f 09 ¢3 3 F6 cd db 01 fe 13 ca 7b 6 cd
£710 1p 02 fe 30 d2 22 f7 fe 08 ca ae f6 ¢d 7d 00 c¢3
720 Q7 f7 fe 47 d2 le¢ 7 ed cd 0t 05 ¢2 07 7 cd db.
£730 01 fe 08 ca 19 f7 fe 2¢ ¢2 2¢ 7 cd ¢d 01 2a 35
f740 ff 3a e5 F7 2b 3¢ ¢2 44 f7 eb cd ef f6 ¢9 0d Oa
v f750 20 20 .20 20 54 72 61 6e T3 66 65 72 20 64 65 6¢
cursuri, manevrarea anteneior,h b’in gg %e l? conectorul ‘KS la ?ontactxl 760 61 2¢ 2e 2e 45 58 54 45 4e 53 49 45 2e 2e 2e¢ Oa
timp real s.a.) poate deveni prohibi- e la conectorul de placa KA. npy e
O solutie com?dté pentru evitar’ea plagé} de circ‘fuit im?rimat, care, la 780 20 20 20 28 30 32 2¢ 30 34 2¢ 2e 2e 30 38 29 20
reincércarii repetate. a programelor  rindul ei, va fi montatd pe o prizad , ; ‘ ;
care fsint des utilizate o reé)égzci)?\;é multtiple“x' Kc/cs‘)reispuntzé\ttoare cu_ co- £790 3a 00 0d 20 41 64 72 65 73 61 20 52 41 4d 2d 73
transferarea acestora n - nectoru . In situatia ¢ind exista . o
uri montate ca o extensie a memo-  montat conectorul extern BUS, se | f7a0 74 61 72 74 20 28 34 30 30 30 68 20 26 20 75 70
riei reaﬁ"z&té peste conectorul de éa decuﬁl: priz? mc.lnltipléa ai\ic%stuia 700 29 20 3a 00 20 73 20 66 20 69 20 72 20 73 20 69
extensie KA. e pe , In locul ei cuplindu-se - ,
Analizind planul c;e‘alocare a me- pri'\zda dte extensie cu %F;Ror\/:-ulé F7¢0 20 74 20 2e 2e 2e 43 48 41 20 21 00 20 20 20 20
moriei .in varianta folosirii sistemu- entionez ca modificdrile facute . . o} n
lui de operare clasic Sys VI. 6, care  nu afecteaza electronica placii. 7¢0 20 20 20 20 20 20 20 20 20 62 79 20 79 6f 32 69
ocupid 8 le)ét,e ‘de :ja adre;g@@?1 in 273‘?h) acest EPROM (20@ch -l-— f7e0 73 00 f* ff Ff ff Ff ff FfFf Ff fFf ff ff ff ff ff
sus, spatiul de la adresa izh la se pot incarca si eventuale . - .
3 ffth putind fi folosit pentru EPROM-  programe de deservire gen SERV | 170 Ff £ £5 £8 £Ff £f £f ff £f ff ff £f ff ff ff Ff
urile utilizatorului. O facilitate in plus-  (disponibil pe caseta), care sa asi-
DECODOR 1K :
gure transferul de date de pe o car-
5V 74138 E,l 553 oY tela oy EPROM-uri _(catridge)
, -~ . asemdénator .cu. programu ‘
(vcDB 442)PC7 A2 4 BASIC{' publicat- in continuare. Tot aici
L———- PCE 3 f———==BASIC3 poate fi incarcat ‘si programul T51.
: 2 PCS Al 2 @, apéarut in revista ,Tehnium"“ nr,
cs A 1 6/1987, de interfata cu un teleimpri-
PPt g7 g mator Baudot etc.
Similar se poate instala si un al
PG RS doilea EPROM (280@h — 2bffh) in-
PAG cédrcat cu programul TELEX de 2
- 1PA7 I kByte care lucreaza peste USART.
) ' = S T Se realizeaza astfel un acces ime-
;gf [\ diat Ia trafic(v;sl de RTTY. (radiotele-
i ADRESE : type), evitindu-se incarcarea repe-
5 FrI2 PBREY ] EPROM 1/ EPROM :> EPROM tgtéaprogramului.
: -T " o T W Schema-bloc a acestei extensii
P87 BIORITM #BASIC 1 #~BASIC2 este prezentata in figura 1. :
DATE /1———-- ) ; Desigur, "atit datorita spatiului de
e \r———-— OE L O memorie limitat existent in zona
. adreselor pentru EPROM-uri, cit si
faptului cd unele programe ' sint

scrise pentru a fi rulate in RAM,
apare ' necesitatea unui suport de
memorie cu transfer rapid in RAM.
Solutia in acest caz (pind la o inter-
faid de disc...) o reprezinta cartela
cu memorii EPROM — cartridge.

Pentru incarcarea rapida in RAM
a interpretorului » micro * BASIC

0
I—'&.
KC »—c"‘ﬁ:—l&—-
(CONECTOR EXTENSIE) ~
PP1 2 5V

TEHNIUM 3/1989




tare.

PPI 2):

> in rewsta Radio” nr. 1 2
985 si adaptat pentru L/B 881,

’ pentru BASIC si 1 pentru :
RITM), fiind prevazuta si o se-
lectare ‘manuald cu un comutator
ntat chiar pe cartela.

hema-bloc a configurafiei -hard- ~ extensie peste portul paralel optio-
re este prezentatd
Conectarea intre L/B 881 si cartela
face prin interfata paraleld no-
- cu PPI2 (8255). pentru trans- al cutiei mlcroca!cutatorulut si va
ul propriu-zis- si- prin PPI1 (8255)
portul C (PC4 — PC7) pentru selec-

in figura 2

Alocarea portunlor se face astfel

. generarea adreselor:
17’$1 PCQ la PC4;

Calitatea semnalelor  receptio-
nate ‘in traficul de radioamator se
imbunatateste In mare mdasurd si
_prin- prelucrarea adecvatd a aces-
~tora in domeniul audio.
- Schema propusa in figura 1 con-
fine doué filtre separate pentru emi-  fel: R13 = R14 = R20 = R21 = 2 k() si
siuni CW si SSB urmate de un com-~
presor de dinamica ALC.
: Filtrul pentru SSB este realizat cu
~doud celule elementare de filtru ac-  centrala.
tiv. (FTJ) cu caracteristica de tip
Butterworth de ordinul doi, conec-
tate in cascadd (AO1-—AQ2). Valo- care este redresat cu dublare de
rile componentelor au fost calcu-  tensiune, filtrat si aplicat bazei tran-
late pentru o frecventd de tdiere  zistorului T, ceea ce are ca efect
f5 = 3 kHz, considerind un factor de  modificarea -rezistentei sale dintre
calitate Q = 0,707. Din rapoartele  emitor si colector (REC) in functie
R2/R1 si R8/R7 rezultd ca acest etaj
amplificd suplimentar semnalul -fil-
trat cu 6 dB (de doud ori) pentru a  tudinea semnalului la borna D de-
compensa atenuarea produsd de pinde de raportul R28/REC. Astfel,
rezisteniele R28 si R31.
Apoi semnalul se aplica filtrului de = tic neatenuate (tranzistorul ,nu se
CW_(FTB) realizat cu doud celule de  deschide"), pe cind semnalele pu-
ampllﬂcator neinversor,
bucld de reactie o retea dublu T, care
are proprietatea de a-si madri foarte

- — transferul datelor: PBQ la PB7.

Programul de transfer EXTENS
permite selectarea a ‘maximum 8
-EPROM-uri; varianta de fatd selec-
teaza prin soft: 4 EPROM-uri 2716,

Realizarea  practicd presupune
existenta pe placa L/B 881 a Cl46,
adica PPI2, si a unui conector de

nal (derivat din conectorul de placa
KC). Acest conector se recomanda
a fi montat pe peretele lateral sting

trebui sd aibd minimum 25 de con-
tacte (11 pentru adrese, 8 la date, 3
la selectare si 3 la alimentare — 2
pentru masa si 1 pentru +5 V). Priza
conectorului se monteaza pe cutie,
la iar fisa conectorului pe cartela de

* EPROM-uri. Este recomandabil ca

Btudant‘BOGnAN ANDRONIC, YO3-2122 BU

mult impedanta la frecventa proprie
(AO3—AQ4). Valorile componente-
lor corespund unei frecvente centrale
f =1 kHz, constanta de retea fiind K =
0,5. Pentru frecventa de 800 Hz valo-
rile componentelor se inlocuiesc ast-

R15 = R22 = 1 k(1. Rezistentele R9
?i R16 compenseazd amplificarea
carte mare care -apare la.frecvenia

In continuare semnalul patrunde
prin rezistorul R23 in etajul ALC in

de marimea acestui semnal. i
Din schermnd se observd ¢d ampli-

semnalele slabe vor fi culese prac-

ca ternice vor fi suntate la masd de
REC, care se micsoreazd cores-
punzétor.
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EPROM-urile sa fie montate pe so-
cluri de o calitate cit mai buna.

Cablarea cartelei se poate face
fie prin wrapping, fie cu sirma de
conexiune de 0,25—0,30 mm, izo-
latd cu masé plastica termorezis-
tenta.

Softul aferent EXTENS este pre-
zentat aladturat sub forma de cod
obiect in doud blocuri de 256 Byte.

Lansarea se face- cu comanda
gf6@@ (cr), apoi programul 'solicitd
introducerea  numaérului de kByte
de transferat {2 la @8) si a adresei
de start din RAM unde se doreste
transferarea (in hexa).

Terminatorul parametrilor  intro-
dusi este virgula () si nu (cr).

Transferul celor 8 kByte dureaza
cca o secunda (inclusiv cele 4 sem-

Desigur, reglajul automat al am-
plificarii se poate face si in etajul
de Fl prin exploatarea fenomenului
aratat in cadrul acestui etaj (de
exemplu, la un tranzistor in montaj
EC avind baza polarizatd cu divizor
rezistiv, conexiunea EC din ALC se
va monta in paralel cu rezistorul
dintre baza si masa etc.).

Pragul de la care incepe limitarea
se stabileste cu potentiometrul R29
montat pe panoul frontal.

Dacad se respectd strict valorile
componentelor, retelele dublu T (in
special) introduc corectii foarte pu-
ternice, iar unele exemplare de am-
plificatoare operationale pot intra
in autooscilatie, Dacd se constatd
aceastd tendinta, se intervine prin
ugoara dezechilibrare (amorsare) a
retelelor prin marirea valorii rezis-
tentelor R15 si R22 spre 1 kQ, iar
pentru f = 800 Hz spre 1,5 k().

Uneori este necesar ca C23 sa fie
suntat cu un rezistor cu valoarea de
citiva megaohmi.

Rezultate foarte bune se obtin
prin  inlocuirea  amplificatoarelor

operationaie cu cinci exemplare in-.

dividuale mai performante (LM108

R

SR

nale sonore,..), reincarcarea facin-
du-se rapid si fiabil. e
Consumul_ cartelei este. minim,
deoarece - EPROM-urile - consuma
semnificativ numai cind sint selec~

-tate, unicul consumator al cartelei

gammmd circuitul integrat deco-
or. :
Programul EXTENS permite trans-

- ferarea datelor In RAM numai in inter-

valul de adrese 4200h la f5fth si asta
numai in pasi intregi de cite 2 kByte.

Desigur, varianta de fata poate fi
extinsd, cu modificérile de rigoare
in hard si soft, si la o carteld echi-
patd cu EPROM-uri de 4 kByte
(2732); capacitatea de transfer se
dubleazd, facind posibila si in-
carcarea rapida a BASIC-ului extins
L/B 881.

ROB3100 etc.), dar gabaritul mon-
tajului creste corespunzétor.

A fost preferat tranzistorul BD
135 in locul celor din seria BC deoa-
rece are frecvenia de taiere mai
mica si anihileaza astfel foarte bine
receptia parazitd a posturilor locale
de radiodifuziune, chiar in cazul ir
care montajul nu se ecraneaza.

In figura 2 se arata modul de pozi-
{ionare a pieselor pe circuitul impri-
mat cu vedere dinspre pistele de
cupru, piesele fiind plantate pe par-
tea opusé (scara 1:1).

Cei care doresc sa construiasca
numai biocul de filtre pot realiza
acest _lucru prin sectionarea cabla-
jului “imprimat deasupra punctelor
AsiD,
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1. PREZENTARE GENERALA

Receptoarele TV color ,ELCROM",
produse de - Intreprinderea ,Electro-
nica”, sint prevéazute cu un programa-
tor electronic. La apdsarea uneia din-~
tre tastele acestui programator se rea-
lizeaza acordul circuitelor din selector
prin comutarea tensiunii varicap, pre-

cum si comutareaa pe banda TV cores- |

punzatoare.

Teleprogramatorul propus oferd po-
sibilitatea de a comanda de |a distanta
starea programatorului, féra insd a Im-
piedica programarea de la tastatura
proprie a receptorului TV, atunci cind
se doreste acest lucru. Comanda tele~
programatorului  se realizeazd prin
impulsuri transmise pe un canal de
transmitere oarecare, lasat la alegerea

constructorului (cablu, unde radio, lu- le Is I deci se realizeaza preselectia OmmmorC
mipad, infrarosu etc.), ) ) ; . ITesele
in continuare este prezentata va- c9iMului de comanda locala. Se’ ob-
serva cé circuitul de prioritate intern al & o3

rianta cea mai. simpla, deci si cea mai
ieftind, a telecomenzii prin cablu bifilar
obisnuit. Aceastd variantd are avanta-
jul alimentarii din receptorul TV, pre-
cum si cel al imunitatii perfecte la per-
turbatii.

In esenta, teieprogramatorul este un-

» Functionarea in regim de teleco-
mandd inseamnd trimiterea _tensiunii
de +12 V pe una din caile Oy, ..., Oy

Ing. VICTOR DAVID

spre programatorul receptorului TV. In
aceastd situatie, comenzile date prin
tastatura locala nu au efect, Prioritatea
telecomenzii este semnalizatd  prin
aprinderea Jui: LEDT, 3

in starea ,8" (1000) a numaratorului,

~ multiplexorul analogic este blocat prin

comanda INHIBIT = 1. Programatorul,
rémas cu ultima celuld selectatd, poate
fi ‘acum controlat prin- tastele proprii.
Un nou impuls aplicat numératorului .
readuce dispozitivul In regim de tele-
comanda si selecteaza prima celula
a programatorului, decarece reactia
realizata cu portile P3, P4 determina -
resetarea numaratorului la trecerea in
starea ,8" (1001). :
La pornirea receptorului TV, datorita
grupului R4—C2, in- numarator se in-
carca cuvintul 1000 de pe intrarile Ip,

programatorului selecteazd prima ce-
luld. La deconectarea alimentarii, con-
densatorul C2 se ‘descarcd rapid pe
bara de alimentare prin dioda D2.

3. INDICATH CONSTRUCTIVE

f
L4

=0

a) fata fard componente; b) fata cu componente;

c) dispunerea componentelor pe cablaj.

m’);

b)

numarator in inel. Fiecare nou impuls Figura 3 prezinta cablajul imprimat O:F%BU" oz °¢ Z4 42V
de numarare determinad avansul cu un la scara 1:1 si dispunerea componen- l ’ 03 ’ml ’
pas in ciclul indicat in figura 1: telor. Pe placa nu au fost montate com- Lt il I i
0wt =23 w5 wb—7~COMANDA LOCALA— 9§~ PONentele Ret, C1 si R1 care se ampla- LJlA 1 R JA
r ‘] . - seaza separat. Releul electromagnetic O
- — —— °  Re1 este de orice tip, alimentat fa 12 ’
Cum fiecare cifra are semnificatia  Ve.c., cu contacte NI+ND, avind un cu- ™ ©
unui program TV distinct, rezultd cd  rent de anclansare de cel muit 50 mA. o O
programul dorit poate_ fi selectat fie  Pentru rezistenta R1 se alege valoarea o o Ty
prin actionarea repetata.a unui comu-  maxima care permite anciansarea si- RS o
tator fara refinere, legat prin cablu cu  gura a releului. Condensatorul C1 eli- ot < - I : C)
teleprogramatorul _amplasat in interio- - mina comutarile parazite. T4 4s) - o~
rul receptorului TV (telecomanda), fie Conexiunile modulului  teleprogra- o '3 : S
de la tastatura existentd (comanda lo-  mator cu alimentarea de.+12 V si cu ¢ (& QI [&] ,
cala). v tastele SB1.1, ... SB1.8 din TV sint pre- 4 ~
zentate in figura 2. Simbolurile din pa- e O
2. MODUL DE FUNCTIONARE ranteze sint celecpr%uate din schema of
o8 . electricaa TV ,ELCROM". e
Schema electrica a te}eprqgramato- Modulul ‘incarcad sursa de +12 V cu O ‘
rului (fig. 2) contine un bistabil RS rea A k > .
lizat cu portile P1, P2, destinat formarii ~ Mai putin de 1 mA cind LED1 este stins, I l
- impuisurilor de numarare, un numa- e durata darii comenzilor se adauga LED masa
M ; f : inle. . consumul  releului  electromagnetic,
rator programabil Cl2 si un multiple focti - .
xor analogic CI3 cu rol de decodifica-  8ceasta neafectind functionarea vre- . T ]
tor. unui-bloc din receptorul TV. Fig. 3: Cablajul imprimat pentru teleprogramator

R2YAY
% c gAFun iNH -
000 Ol O modul comen elsctvoric +42v (49) .
0o0o4f 4] O 3k6 ,
co40f 2f 0 1 (584.4)
! oo 44) 30 “0)] v 2 B ?:2)
O 400] 4] O EY 42 } B4.3
o404 5] © b 4] ) . eA4)
; o440 6f © @9 47n 5_3 o ' 5615)
o444l % © i’ &) E 16}
8l 4 8 1.7
1004 @ & G
’ ‘ 000 o; g 0 Pl Pa=Crd  HV v
b) : MMC 4044
2y
alwm

B 6 ﬂé’?a

D cia Qs
o, MMC dotgz 82
E v B e D
8I Bl 4 i
%Cz ch
ay d_’lOOn.

T4 -BCAF8

Fig. 2: a) Schen5a electricd a teleprogramatorului;  b) tabelul starifor ’
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) ing. MILIAN OROS

in practica, de multe ori trebuie sa trans-
formam un semnal electric aflat sub o forma ana-
logicd fintr-un semnal electric numeric. Aceasta
transformare se realizeaza cu ajutorul conver-
toarelor de tip analogic-numeric.

in cele ce urmeaza este prezentatd schema de
principiu a unui convertor analogic-numeric de
tip paralel cu o rezolutie de trei biti.

Schema electrica de principiu a convertorului
este data in flgura 1. Dupa cum se poate con-
stata, ea cuprinde comparatoarele C,; + C; de
tipul BM339, care asigura discretizarea tensiunii
analogice de ia intrarea convertorului si portile
P, = Py, de tipul SI-NU (CDB400), care asigura
iesirea numerica a convertorului.

Cind la intrarea (M) a convertorului nu se afla
tensiune sau tensiunea este mai mica decit ten-
siunea de referintd UR,, toate comparatoarele
(Cy + C;) au iesirea in 1 L, portile P;, Pyg 8i P4y
(adica A, B, C) au iesirile in O L.

Sa presupunem ca nivelul de la intrare a cres-
cut. Cind se atinge nivelul de referinta UR,, com-
paratorul C; comuta, iesirea lui trece in 0 L, iar
poarta P, comuta in 1 L. lesirile B si C ramin ne-
schimbate si deci se obtine cifra 1 in binar (001).
Marind si mai mult nivelul de la intrare, la atinge-
rea nivelului de referinta UR,, comparatorul C,
isi trece $! el |e$|rea in 0L, iar poarta P; comuta in -
0L, PyginitlLsiP,raminein0L;se obtine astfel : »
cifra 2 in binar (010).

CDB 400

P

Marind in continuare nivelul semnalului de la
intrare, odatd cu comutarea comparatoarelor
Cs, C4 Cs, Cg si C; In O L se obtin la iesire sec-
ventele binare corespunzatoare cifrelor 3, 4, 5, 6

v 2¢1N 4001 CaA si 7, respectiv secventele: 011, 100, 101, 110 si
" l T U -111. La micsorarea nivelului semnaiului de la in-

T S 1 trare fenomenul este invers. 3
' . ! ; Tensiunea de referintd necesara comparatoa-
N A O m e o . relor este asigurata de o sursa de tensiune regla-
e < lf bl AL32Y 1 : | bila, stabilizata electronic cu comparatorul Cs
. M AN B d_ ]| el |(ROL77) 1°°r ------ o tot de tipul SM339. ) )
]Hﬁ_. c . le °l P oo Din potentiometrul R, se poate varia rezolutia
—i— _L o PR 1 : : X cpnvertorqlm. Rezo!utla la un convertor analo-
£ overow I . 010 o — i : o gic-numeric se def|ne§te ca fiind egala cu va-
1) a0l [ riaia tensiunii de la intrare necesara pentru a
T B schimba doud secvenie numence consecutive

i i 1 1

-Ivz,zPF o0 ’ L de la iesire.
Uint Uz U3 U U U Uy uint O prima aplicatie a acestua convertor este data

in figura 2; este vorba de un voltmetru numeric ce

1 poate fi folosit cu succes ca VU-metru numeric.

In figura 3 este data caracteristica de transfer a

VU-metrului.- Daca se doreste o caracteristica lo-

garitmica, atunci rezistentele R, + R,, vor trebui
sa aiba o crestere logaritmica.

diul mufei AY de telecomanda. nul se face printr-un cablu multifi-
In figura 1 este prezentata mufa  lar, nu neaparat ecranat.
de telecomanda cu numerotarea Avind in vedere faptul cd magne-

terminalelor, iar in figura 2 modul tofoanele ROSTOV se comerciali-
de conectare a dispozitivului si func-  zeaza in general fara telecomanda,
fiile comandate. Se vor folosi intre-  consideram ca sugestiile prezen-
rupatoare cu un singur contact, de tate vor fi utile multor posesori ai
tip buton. Legatura cu magnetofo-  acestor aparate.

Prof. MiIHAI TODICA, Cluj=Napoca

Magnetofoanele\ ROSTOV—105, folosirea comenzilor electromag-

comercializate in ultima vreme la  netice penmtj toatzfe functiilebllrpeca- dlSpOZI‘]’lV
noi in tara, se remarca prin perfor- nice. Acest lucru face posibiia co- -
mante gtehmce deosebite, calitdti manda de la distanta a magnetofo- telecomanda
asigurate de o conceplie tehnica nului, prin cablu. . * [—- ————— —7
moderna. Printre solutille tehnice Dispozitivul de telecomanda, co-
“adoptate amintim folosirea a trei merciajiza:t ?ub denumilrea EVRIKA, l l Terminale p ,?“
motoare pentru antrenarea benzii si asigura toate comenzile mecanice, : 3 uncti
P precum si cautarea si selectarea l 6x10KL ! mufa 4Y :
unei anumite melodii. Din acr?asté [ 3 —>0>
cauza dispozitivul are o schema
electronica mai complexa. l L <<
Daca se urmdareste numai co- 6 —>
E} K manda functiilor mecanice, atunci I 7 masa
- se poate realiza un dispozitiv de te-
lecomanda foarte simplu, care sa l 8 stop
p— contind numai niste intrerupatoare l 9 + 15y
e 5| Mufa AY cu un singur contact, de tip buton 71 15
R — (fara retinere).. Acest lucru este po- l aulll 1= 10
sibil deoarece toate functile mag- 12 masa
- netofonului se comuta electronic, | 13 Q0 rec
I prin blocuri special concepute, ast- ! —
1688 fel incit comanda lor sa se faca prin- 14 & pauzd
tr-un simplu microswitch. - |
’ Accesul din' exterior la blocurile L
de comanda se face prin interme-
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Egalizoarele grafice sint larg utili-
zate de catre amatorii de muzica
pentru corectia semnalelor audic
dupa preferinta.

Egalizoarele parametrice sint mai
putin cunoscute, desi reprezinta in-
strumente deosebit de eficace pen-
tru corectia semnalului audio. Am-
bele tipuri de egalizoare utilizeaza
filtre de banda active pentru egali-
zare. Daca egalizoarele grafice utili-
zeaza un numér de filtre de banda
cu domeniile de lucru prestabilite,
egalizoarele parametrice sint filtre
de banda acordabile. in domeniul de

— Raportul intre largimea minima
si maxima a benzii de trecere: 1:10

— Panta de taiere: 15 dB/octava

— Nivelul de taiere inferior: -23
daB

— Nivelul de taiere superior: +18

— Dinamica: 100 dB
— Raport S/z: 80 dB
— Distorsiuni: 0,005%

 (masurate la cistig maxim si latime

maxima a benzii)

— Nivelul semnalului de
100 = 700 mV

— Tensiune de alimentare: 15 V.

intrare

Ci3 un filtru trece-jos. lesirea lui
Cli2 este introdusa intr-un etaj am-
plificator realizat cu Cl4, R6, R9 si
P3

Centrul frecventei egalizorului pa-
rametric este determinat de P2, R5,
R10, C2 + C7. Domeniul de frec-
venta este selectat prin conectarea
unel perechi de condensatoare prin
intermediul comutatoruiui
sectiuni notat cu K. Selectarea frec-
ventei in interiorul domeniului ales
este efectuata cu ajutorul potentio-
metrului P2 si este determinata de
elementele R5, R10 si P2

ing. AURELIAN MATEESCU

cu doua -

P3

820pF
182nF
82nF

P1,P2 =100kQlin.

P3 = 10k lin.

Ua=t15V

ClI1:4 =741, Tl 071,
301,381,387,

NE 5534 AN

lucru. Aceasta permite o utilizare
mai eficienta, reducindu-se numarul
de benzi de tucru. Se poate lucra cu
un numar mic de module care aco-
pera complet si continuu domeniul
de lucru, de exemplu 20 Hz + 20
kHz. ;

PERFORMANTELE MONTAJULUI

— Domeniul de lucru: 20 Hz + 20
kHz

Modul de functionare. Schema
electrica a egalizorului parametric
este prezentata in figura 1. Dupa
cum am meniionat, montajul se ba-
zeaza pe utilizarea unor filtre active;
in cazul de fata, filtrele active sint
construite cu AQ, notate Ci1, CI2 si
Ci3. Cit si componentele aferente
formeaza un filtru trece-sus, Ci2
formeaza un filtru trece-banda, iar

Ecuatia care defineste centrul
frecveniei este:

fc =—-(P2 + RS) Cx

unde Cx=C2 C3 C4
Aceeasi ecuatie se poate scrie
pentru elementele R10, C5, C6, C7,
constituind perechea ecuatiei prece-
dente.
C2 si C5 corespund domeniului

de frecventa cuprins intre 2 kHz si
20 kHz, C3 si C6 domeniul 200 Hz +
2 kHz, iar perechea C4 si C7 dome-
niului cuprins intre 20 Hz si 200 Hz.
Reglajul in interiorul domeniilor este
efectuat cu P2, potentiometru dublu.
Frecventa cea mai inalta in interiorul
domeniului corespunde pozitiei ex-
treme a potentiometrului P2, cind
valoarea acestuia este nuld in ecua-
fia de mai sus. R5 si R10 stabilesc
capatul de sus al domeniului de lu-
cru. Cind P2 este in pozitie extrem
anterioara, valoarea sa in ecuatie
este de 100 k{2 si determina capatui
de jos al domeniului de lucru.

Marimea domeniuiui de trecere al
filtrului, pe care-l vom nota cu Q,
depinde de relatia dintre R2, R4 si
P1, prezentata mai jos:

R4+ P1 -
TRs 304 -1
Prin explicitare obtinem:
g _R4tPl
» Q= R2
3

Inlocuind in relatia data valorile
celor doua rezistente, ca si valorile
extreme ale potentiometrului P1,
vom obtine:

Qmax. = 10,
Qmin. = 1.

Etajul de amplificare realizat cu
Cl4 asigura capacitatea egalizorului
de a reduce sau mari amplificarea
frecventelor pe care este acordat
egalizorul. P3 asigura nivelul ampli-
ficarii. Condensatoarele C8 si C9
suprima zgomotul de Tinalta frec-
venta transmis pe linia de alimen-
tare.

Pentru intelegerea functionarii
egalizorului se vor urmari figurile
2—8, ce prezinta influenta
schimbarii parametrilor asupra ras-
punsului in frecventd al circuitului.

Figurile reprezinta schimbarea pa-
rametriior de acord asupra unui do-
meniu fix de frecventa cuprins intre
2,6 kHz si 7,5 kHz.

Figurile 2 si 3 prezinta efectul mu-
tarii centrului frecventei de acord la
un capat sau la celalalt al domeniu-
jui de lucru.

Figurile 4 si 5 prezinta efectul mo-
dificarii parametrului Q, ingustarea
si respectiv_ latirea domeniului de
trecere.

Figurile 6, 7 si 8 prezinta capacita-
tea circuitului de a reduce sau mari
amplificarea in cadrul domeniului de
lucru.

Detalii constructive. Cablajul im-
primat este prezentat in figura 9 si
corespuiide variantei in care se utili-
zeaza AQO cu pinii corespunzatori
Lbatrinului® 741 in capsula DilL8.

Se recomanda utilizarea unor AQO
de calitate, tip TLO71 sau echiva-
lente. Se pot utiliza, cu modificari
de cablaj, NE5S534AN, SM301 si chiar
741 {cu un nivel de zgomot si dis-

&
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torsiuni mai ridicate).
Potentiometrele sint de tipul liniar,
cu pini pentru montare pe cablaj.
Se prefera utilizarea rezistoarelor
cu pelicula metalica si a condensa- se
toarelor cu stiroflex sau multistrat.
Utilizare. Circuitul se poate utiliza
in cadrul unui lant audio in locul
- unui corector de ton tip Baxendall

clasic, avind posibilitati superioare. Practica electronistului amator, a4 -
Pentru extinderea domeniului de lu-  colectiv de autori, Editura , Albatros* K+ S .
--cru se va utiliza un lant de 3—4 ega- Colectia revistei , Tehnium* > o oo
lizoare parametrice conectate in se- ETI, vol 11/1988 } ~UaiH15v)

rie. In acest caz se va avea in vedere
ca primul modul si nu aibd un Q
sau un cistig prea ridicat, valabil si
pentru celelalte module. In acest fel
inlatura pericolul
unei amplificari excesive, semnalul
sa fie distorsionat.
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lubitorii de muzica ce au inregistrarile pe benzi
magnetice isi doresc ca fondul aflat in pastrare
pe acestea sa poata fi conservat in perfecta stare
o perioada cit mai indelungata.

Factorii care afecteaza pastrarea in bune con-
ditii a inregistrarilor pe benzi magnetice au fost
studiati de expertii elvetieni, care au publicat re-
cent concluziile lor asupra acestor factori. Expe-
rimentarile s-au desfasurat pe o perioadd de
peste un an, iar pentru experimentari s-au utilizat
urmatoarele tipuri de casete cu banda magne-
tica: : .

— tip | — casetele contin banda magnetica
avind stratul activ din pulberi de oxid de fier;

— tip Il — stratul activ este format din pulbere
de dioxid de crom;

— tip IV — stratul activ este format din pulberi
metalice (Fe, Cr, Ni, Co etc.).

Reamintim cé&, in functie de componenta stra-
tului activ, Comisia Internationala de Electroteh-
nicd a impartit benzile magnetice in 4 tipuri. Ben-
zile magnetice de tip 1l corespund benzilor
avind stratul activ compus din doua straturi cu
compozitie diferita: un strat de baza din pulberi
de oxizi de fier si un strat mai subtire din pulbere
de dioxid de crom. In prezent, aceste tipuri de
benzi au o circulatie foarte restrinsa, majoritatea
producatorilor renuntind la fabricarea lor.

In cursul experimentarilor de lunga durata s-a
-urmarit efectul scurgerii timpului asupra conser-
varii nivelului initial la care s-a efectuat inregis-
trarea. A fost urmarit domeniul de frecventa 31
Hz + 20 000 Hz. S-a constatat ca inrautatirea ca-
litatii  inregistrarii  s-a datorat urmatoarelor
cauze: : .

— efectul de copiere care apare intre stratu-
rile de banda vecine, datorita grosimii mici a stra-
tului suport, efect ce afecteaza raportul semnal-
zgomot in medie cu 5 dB in primele 10 zile dupa
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inregistrarea benzii. Acest proces continua si
dupa primele 10 zile de la inregistrare, dar rapor-
tul semnal-zgomot este afectat in medie cu
1,6 dB/an; .

— influenta cimpurilor magnetice exterioare,
intre care cel mai pregnant efect il au cimpurile
magnetice generate de sistemele acustice de di-
fuzoare (incintele acustice).

Influenta cea mai puternicd a cimpurilor mag-
netice externe a fost observatd asupra benzilor
de tip | (cu oxizi de fier). Inrautatirea raportului

‘semnal-zgomot atinge 1,5 dB la frecvente joase

si pina la 5 dB la frecvente inalte.

In cazul benzilor cu pulberi metalice si cu dio-
xid de crom, efectul produs de cimpurile magne-
tice exterioare s-a dovedit a fi muit mai redus,
ceea ce le recomanda pentru pastrarea indelun-
gata a inregistrarilor de inalta calitate. Aceste ti-
puri de benzi necesita un cimp magnetic puter-
nic la inregistrare si in consecinta numai un cimp
magnetic exterior puternic poate produce de-
magnetizarea lor si deci detericrarea raportului
semnal-zgomot si a dinamicii inregistrarii.

S-a constatat ca atit efectul de copiere, cit si
infiuenta cimpurilor magnetice exterioare sint
potentate de cresterea temperaturii
ambiant.

In ceea ce priveste benzile magnetice desti-
nate utilizarii pe magnetofon, s-au inregistrat
aceleasi efecte, cu precizarea ca efectul de co-
piere este mai redus deoarece suportul acestor
benzi este muit mai gros decit la banda destinata
utilizarii in casete. }

In urma observatiilor proprii pe parcursul tim-
pului, am constatat ca la benzile magnetice
DOUBLE PLAY, avind grosimea totala de circa
27 um, efectul de copiere este usor de sesizat in
pauzele dintre inregistrari si mult mai putin evi-
dent .in cazul benzilor LONG PLAY, benzi avind

mediului

grosimea totala de circa 35 um.

In cele ce urmeaza vom prezenta recoman-
darile facute de producatorii de benzi magnetice
pentru pastrarea timp nelimitat a calitatilor ben-
zilor si deci o bunad conservare a inregistrarilor
pe care ie contin:

— se recomanda ca pastrarea benzilor mag-
netice sa fie facuta In ambalajul producatorului,
in incaperi ferite de umiditate si la temperaturi de
15°—20° C;

— se vor feri benzile de variatii bruste de tem-
peraturd, ce produc, prin dilatare-contractii,
desprinderea stratului magnetic de pe suport;

— se va evita contactul benzilor cu praful,

“substantele chimice de orice fel:

— se vor feri benzile magnetice de cimpuri
magnetice create de aparatura electrocasnica,
incintele acustice, conductoare de forta, electro-
magneti etc.;

— dupa o stocare indelungata se recomanda
derularea rapida a benzii de citeva ori inainte de
intrebuintare. In acest fel se obtine o reimpros-
patare a elasticitaii suportului si stratului mag-
netic, iar la casetele cu banda se obtine si o redu-
cere a efectului de copiere cu 1 + 2 dB; benzile de
magnetofon ce nu sint utilizate se recomanda a fi
derulate de minimum doua ori pe an;

_— in functie de tipul stratului activ, pentru
pastrarea unor inregistrari de calitate se reco-
manda utilizarea, in ordine, a urmatoarelor tipuri
de benzi magnetice:

a) pentru casetofoane se va prefera utilizarea
casetelor cu durata de 60 min, cu strat activ din
pulberi metalice (tip 1V), dioxid de crom (tip H)
sau oxizi de fier (tip 1);

b) pentru magnetofoane se va prefera banda
cu grosimea de 25—27 um (DOUBLE PLAY) sau
35—37 um (LONG PLAY), avind indicativele
functie de compozitia stratului activ:

— EE (EXTRA EFFICIENCY) — strat activ du-
blu din oxizi de fier si un strat subtire de dioxid de
crom (asemanator benzilor tip Il pentru caseto-
fon); acest tip de banda este de 2,5—3 ori mai
scump decit 0o banda-de calitate cu strat de oxizi
de fier; !

— LH — benzi cu strat activ din oxizi de fier, de
zgomot mic si nivel mare;

— LN — benzi cu strat activ de oxid de fier cu
zgomot propriu mic. .
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Pentru a putea aprecia rapid dia-
metrul antenei necesar recepfio-
narii unui semnal cu un anumit ra-
port purtatoare-zgomot, se poate
folosi graficul din figura 7. Pe ordo-
nata este reprezentat diametrul an-
tenei, iar pe abscisa nivelul EIRP.

Diometrul arene, (m)
=
L]
L

ol |
S

La realizarea graficului s-a presu-
pus ca ‘atenuarea spatiului liber
este de —205,8 dB, eficacitatea an-
tenei este de 60%, banda de zgomot
a receptorului este de 27 MHz, iar
temperatura de zgomot a sistemu-
lui este de 240 K. De exemplu, daca
nivelul EIRP este de 45 dB, atunci
pentru un -raport C/N de 8 dB, ia re-
ceptie este suficientd o antena cu
un diametru de aproximativ 80 cm.
Pentru un C/N = 8 dB si o antena de
80 cm diametru sistemul nu are nici
un fel de margine de sigurantia. in
cazul In care conditiile atmosferice
se vor inrautaji, marindu-se atenua-
rea spatiului cu 1 dB, se va produce
o degradare puternica a imaginii re-
cepiionate. In acest caz, pentru
exemplul dat se recomanda o an-
tena cu un diametru de 1,2 m, pen-
tru care se poate obtme un C/N de
11 dB.

PRINDEREA POLARA

Pozitionarea antenei cu o prin-
dere de tipul azimut-elevatie nu asi-
gurd o trecere usoara de la un sate-
lit la altul, pentru aceastd operatie
fiind necesarad repozifionarea ante-
nei prin doud miscari.

De foarte mult timp este cunos-
cutd o monturd care permite redi-
rectionarea antenei doar printr-o
singura rotatie. Acest sistem de po-
zitionare a fost imaginat de catre
astronomi pentru a urmari stelele
de pe bolta cereascad, compensind
miscarea de rotatie a Pamintului

- f, Putme rmute

saturate -

. (pestlson), zgomct in audio
Ceva mai buna, mut’ge

Imagine buna; .

Calitatea unei casete wdeo

RECEPTIA IN

printr-o rotire a antenei in jurut unei
axe paralele cu axa de rotatie a
Pamintului.

Datorita faptului ca satelitii artifi-
ciali sint situati la o distan{a destul
de mica fata de Pamint in compa-
ratie cu stelele, prinderea polara a
antenelor parabolice trebuie putin
modificata fatd de montura polara a
telescoapelor.

In figura 8a este reprezentatd
prinderea polara clasica. Suprafata
antenei parabolice este situata in-
tr-un plan parale! cu axa de rotatie a
Pamintului. Daca satelitii ar fi si-

* tuati la infinit sau daca antena ar fi

situata intr-un punct de pe Ecuator,

atunci pentru a repozifiona antena

pentru un  alt satelit geostationar
trebuie sa rotim antena in jurul
unei axe paralele cu axa de rotatie a
Pamintului. Dupa cum se poate ve-
dea si in figura 8b, daca antena nu
este situata pe Ecuator, planul ei
trebuie inclinat faid de axa Pamin-
tului cu un anumit unghi, numit
unghi de declinatie, pentru ca ea sa
vizeze un satelit geostafionar. Un-
ghiul de declinatie se calculeaza, in
functie de longitudinea locului
unde este situata antena, cu ajuto-
rul relatiei:

Unghiul de declinatie = d = arctg
[sin L/(D/R + 1 —cos L)}
unde: L — latitudinea locului;

D — distania de la satelit ia su-
prafata Pamintului;

R — raza Pamintuluij
5,6258.

in concluzie, axa in jurui céreia se
roteste antena trebuie sa fie pozi-
fionata astfel incit sa fie paralela cu
axa de rotaiie a Pamintului; ea tre-
buie sa formeze cu suprafata
Pamintului un unghi egal cu latitu-
dinea locului. In cazul in care an-
tena se afla pe Ecuator, ea se va roti
in jurul unei axe paralele cu supra-
fata Pamintului. ‘Axa polara a ante-
nei trebuie apoi sa fie orientata pe
directia N—S; pentru aceasta ea
trebuie sa fie indreptata spre
Steaua Polara. Daca pe axa polara
se monteazd o luneta, iIn centrul
imaginii vdzute prin aceasta trebuie

D/R =

Awa polerd Indreplata spre NORD

Jeclinatie @ a

Unghiul ofc e =
gy afrrﬁ;@/ncc
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sa se afle Steaua Polara. Pentru a
putea identifica Steaua Polard se’
poate folosi desenul din figura 9.

Sistemul de prindere a antenei
trebuie sa fie astfel conceput incit
sa poata permite reglarea azimutu-
lui si elevatiei axei polare a antenei.
Aceste reglaje se vor efectua doar o
singura data in momentul pozitio-
narii antenei.

Antena se va prinde pe un suport
care sa permita reglarea unghiului
pe care il face axa polard cu supra-
fata antenei, in jurul vatorii unghiu-
iui de declinatie.

Acest sistem de prindere potara
nu permite o vizare fara eroare a tu-
turor directiifor de pe Ecuator.
Daca eroarea de pozitionare a prin-
derii este zero, atunci eroarea de vi-

zare a unor puncte de pe orbita

geostationard este de maximum
0,1 grade.

Daca unghiul de declinatie se re-
gleazd astfel incht punctul de pe or-
bita geostationara aflat pe meridia-
nul locului s fie vizat fara eroare,
atunci celelalte puncte se vor situa
pufin mai sus fatd de directia de vi-
zare. Pentru punctele aflate la limita
de vizibilitate a antenei, eroarea de
vizare vafi de 0,1 grade. Daca un-
ghiul de declinatie se regleaza ast-
fel incit punctele extreme sa fie vi-
zate fara eroare, atunci punctele
din jurul meridiandlui locului se vor
afla putin mai jos decit directia de
vizare. Din nefericire, nu exista nici
o modalitate de a elimina complet
inacuratetea de pozitionare.

PRINDEREA POLARA
MODIFICATA

Eroarea de pozifionare de 0,1
grade se poate reduce la 0,05 grade
daca se utilizeazd o prindere polara
modificata. Prinderea polard modi-
ficata este identica cu prinderea
poiara, din punct de vedere meca-

, ale unei antene ne@erforate
[mtulu; = 160 km/h

Dr. fiz. DRAGOS FALIE

nic, imbunatatirea preciziei de'po-
zitionare realizindu-se prin corec-
tarea unghiului de declinatie si a in-

* clinarii axei polare.

Sa presupunem ca unghiurile au
fost corect reglate in conformitate
cu prinderea polara conventionala.
Se creste usor unghiul pe care il
face axa polarda. cu orizontala; in
mod normal aceastd axa este para-
lela cu directia N—S. Dupa aceasta
operatie se reduce cu aceeasi can-
titate unghiul . de declinatie. In felul
acesta punctul de pe orbita geo-
stationard aflat In dreptul meridianu-
lui locului este vizat cu aceeasi pre-
cizie. In momentul in care antena
este rotita catre est sau vest, cu
acelasi unghi ca in cazul in care axa
po(ara ar fi vizat exact directia

N—S8, micsorarea unghiului de de-
clinatie face ca antena sa vizeze
putin mai sus decit in cazul normal,
micsorindu-se ‘eroarea de vizare a
prinderii polare clasice.

Daca prinderea polara se modi-
fica cu datele din figura 10, atunci
punctele de pe orbita geostationara
aflate la extrem est sau vest vor fi vi-
zate fara eroare, la fel ca si punctul
corespunzator cu meridianul locu-
lui; ercarea de vizare a celorlalte

puncte In acest caz nu va fi mai
mare de 0,05 grade.
De cele mai multe ori, pozitiona-

rea elementelor prinderii polare nu
se poate face cu eroarea scontata,
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dar toate reglajele imprecis facute
initial pot fi corectate in momentul
in care se pot receptiona mai multi
sateliti geostationari. Toate corec-
tfiile ce trebuie facute sint foarte
usor de inteles daca se urmaresc
desenele din figura 11. Pentru a
obtine pozitionarea corectd, toate
reglajele trebuie repetate de 4—5
ori.

Figura 12 ilustreaza o prindere
polara clasica. Pe figura sint repre-

DIAMETRUL ANTENEI

- ORTE $I MOM NTE , (m ‘
(kgf)tkgfcm) - o
n_ ~ 1,2 1,8 24 3
Forta axxala 747 1078 2437 4306 6728
Forta laterala —24 =33 . 77  —134 —212
Forta verticala —269  —380 —877 —1554 —2429
Torsiunea . —B26 —1448 —4663 —13327 —29672
Momentul fa{a deaxa 18 505 4328 13327 29672
Momentul fata de planul . —265  —456 —1548 -—3638 —7134
reﬂectomulm o 2 . S : : '
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Folosirea satelitilor artificiali pen-
tru telecomunicatii a fost imaginata
pentru prima datd in anul 1945 de
catre englezul Arthur C. Clarke. Un

siunile transmise de catre un emita-
tor aflat pe Pamint si le retransmite
pe o altd frecventa catre o anumitd
zona de pe suprafata Pamintului sau
catre un alt satelit. Urmatorul satelit
poate reiransmite emisiunea primité
catre alte regiuni geografice ale Pa-
mintului, invizibile pentru primul sa-
telit.

in primul rind, putem constata
avantajele economice ale comunica-
tillor prin satelit. In ciuda costului
ridicat al satelitului- si al rachetei
purtatoare, avantajele economice
sint evidente daca avem in vedere
urmatoarele fapte: ca o racheta
poate, in momentul de fata, sa puna
pe orbitd cinci sateliti, un satelit
poate difuza aproximativ 12 canale
de televiziune si mai muite pro-
grame de radio, durata de viata a
unui satelit este de aproximativ zece
ani, cele 12 canale pot functiona 24
de ore din 24, deoarece energia ne-
cesard este preluata de la Soare,
zona geografica acoperita este mult
mai.mare decit in cazul emitatoare-
lor terestre, nu apar probleme de
propagare datorita reliefului etc.

Pentru transmisiile TV terestre, re-
ceptia la mare distanta nu este posi-
bila datorita curburii Pamintului si
atoritd formelor de relief care se
interpun in calea undelor. Chiar
daca se’ creste puterea emitatoare-
lor, distanta maxima pe care se asi-
gura receptia nu poate fi marita
peste o anumita limitd tocmai dato-
_ritd curburii Pamintului. Existd posi-
bilitatea receptiei de la mare dis-
tanta in cazul in care undele nu vin
direct, ci se reflecta de straturile at-

zate. Aceste transmisii la mare dis-
tanta sint insa sporadice si nu pot fi
luate in considerare cind este vorba
de receptie constanta.

Deoarece transmisiile de pe satelit
se fac In banda Ku (10,95—12,75
GHz), antenele de receptie pot fi
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astfel de satelit receptioneaza emi-.

‘nari

mosferice superioare; puternic ioni-*

realizate cu un cistig de peste 30
dB, mai mare decit cel al antenelor
de televiziune obisnuite. Zgomotul
termic captat de antena este mult
mai mic declt in cazul unei antene
de televiziune obisnuite, deoarece
aceasta este Iindreptatd spre cer.
Acest fapt, cuplat cu factorul de

zgomot deosebit de mic al amplifi- ~

catorului de intrare, ajuta de aseme-
nea_ foarte mult la realizarea legatu-
ril. In cazul televiziunii prin satelit se
foloseste, atit pentru transmiterea
semnalului videocomplex cit si a su-
netului, modulatia de frecventa. Fo-
losind modulatia de frecventa se
poate obfine aproximativ aceeasi
calitate a transmisiei cu o putere de
o suta de ori mai mica decit in cazul
modulatiei in amplitudine.

Un satelit geostationar are o or-
bita circulara situata in planul ecua-
torial, avind o viteza unghiulara
egala cu viteza de rotatie In juruf
axei sale, din care cauza el pare ne-
miscat daca ar fi privit de catre un
observator aflat pe Pamint.

Majoritatea satelifilor geostatio-
de televiziune ale caror emi-
siuni pot fi receptionate in Europa
folosesc pentru emisie urmatoarele
benzi de frecvente:

1. Banda de frecvente de la 10,95
GHz pina la 11,7 GHz, care a fost
initial alocata telecomunicatiilor cu
caracter profesional ce includ: con-
vorbiri telefonice, programe de radio
si televiziune. in momentul de fata
se extinde din ce in ce mai mult re-
ceptia emisiunilor difuzate in
aceastda banda cu instalatii particu-
lare, cu toate ca nivelul semnalului
receptionat este mult mai mic decit

cel prevazut pentru transmisiile
D.B.S. (Direct Broadcasting
System).

2. Banda de frecvente dintre 11,7
si 12,5 GHz (SHF sau supralnalta
frecventa) este alocata pentru difu-
zarea programelor de radio si televi-
ziune direct din satelit (D.B.S.).

3. Banda imediat urmatoare, de la
12,5 la 12,75 GHz, este folosita pen-
tru comunicatii profesionale ce in-
clud convorbiri telefonice, transmisii

~venta unui

TABELULS

zentate toate unghiurile ce trebure
reglate.

Cele mai multe probleme care
apar la orientarea antenei sint dato-
rate incorectei pozitionari a axei
N—S. Alinierea directiei de vizare a
antenei cu orbita geostationara

.este de fapt problema suprapunerii

a doua semicercuri. Pe unul din se-
micercuri sint pozitionati satelitii,
iar celalalt corespunde directiei de
vizare a antenei.

in afara de problema de pozitio-
nare a antenei trebuie avut
dere faptul ca tot sistemul de prin-
dere si reglare a antenei trebuie sa
reziste la bataia vintului. Pentru a
preveni deteriorarea sistemului de
prindere datoritda fortei vintului,
aceasta trebuie luatd in calcul la
proiectarea si realizarea sistemului
de prindere.

Daca in unele situatii sintem in-
gaduitori in ceea ce priveste dete-
riorarea imaginii datoritd elastici-
tatii si jocuritlor sistemului de prin-
dere, ce poate sé& apara pe durata
unor rafale de vint, trebuie sa avem
in vedere faptul ca forfa vintului
poate smulge antena cu totul dacéd

de date, programe de radio si dn‘u—
ziune.

Emisiunile de ‘televiziune si radio
din benzile de comunicaiii profesio-
nale se pot receptiona cu antene
parabolice cu un diametru de 1,5—3
m, in timp ce emisiunile D.B.S. care
se vor difuza in banda 11,7—12,5
GHz se vor receptiona cu antene al
caror diametru este doar de 50—80
cm.

in banda SHF de la 11,7 GHz pina
ia 12,5 GHz se vor transmite 40 de
canale TV. Largimea de banda alo-
cata unui canal este de 27 MHz, iar
ecartul in frecventa dintre canale
este de 1918 MHz. Canalele se in-
trepatrund, insd emisiunile de pe
doua canale invecinate nu se per-
turba intre ele decarece ele se
transmit cu polarizari diferite. Un-
dele radio sint transmise cu polari-
zare circulara stinga sau dreapta.
Sistemul de receptie poate sa se-
pare undele polarizate circular
stinga fata de cele polarizate circu-
lar dreapta si astfel se receptioneaza
doar semnalele cu polarizarea do-
rita.

Frecventa primului canal este de
11 727,48 MHz, iar frecventa canalu-
lui 40 este de 12 475,50 MHz. Frec-
canal oarecare (j) se
poate determina cu relatia:

f(j) = 11727,48 MHz + (j—1).19,18
MHz. -

Pentru tara noastra sint rezervate
canalele 2, 6, 10, 14 si 18, pe un sa-
telit cu pozitia orbitala 1 grad W.
Acest satelit se prevede sa fie ope-
rativ in anul 1992

Purtatoarea canalelor transmise
este modulata in frecventa cu o de-
viatie maxima de 13,5 MHz.

Stabilitatea pozifiei satelitului fata
de verticala locului este de maxi-
mum 1,5 grade pe orice directie..

Valoarea minima a puterii pe su-

~ prafata este -103 dBW/m2,

Pentru a putea receptiona in con-
ditii bune aceste emisiuni, trebuie sa
se asigure un raport purtatoare/zgo-
mot de 10 dB. Daca folosim o an-
tena parabolica cu diametrul de 1,5
m, a carei suprafata este de 1,77 m2
si cu un randament de 0,6, rezulta
ca puterea receptionatd in aceste
conditii va fi de aproximativ -103
dBW. .

Torstunea max:ma :
~ Viteza vmtu!u: =160 km/h

Abdlereo Noed
declinertie:

i2

\Ungmu/ ares
polare

in ve- -

sistemul de prindere nu este dimern-
sionat corespunzator.

in tabelul 7 sint date valorile dife-
ritelor solicitari ce apar la o viteza a
vintului de 160 km/h, care este cea
mai mare viteza a vintului in focali-
tatile urbane din tara noastra.

Datele tabelate au, fost calculate
pentru diferite diametre de antene,
pe baza unor teste efectuate pe un
model redus, intr-un tunel aerodi-

. namic.

La calctiul momentului s-a con-
siderat ca distanta dintre axa pilo-
nului si apexul reflectorului este de
15 cm.

Puterea receptionatd = -103. (Su-
prafata antenel. Pandamentul) dBW.

Puterea zgomotului  receptorului
este In funciie de factorul de zgo-
mot al acestuia. Dacd se cunosc
factorul de zgomot al receptorului si
largimea de banda a acestuia,
atunci puterea zgomotului termic ra-
portata la intrare se poate calicula
cu relatia:
Pn = 1010g.{k.B.280.[10(F/10)-1}}
dBW -
unde: k este constanta lul Bollzmann,
k = 1,38082-10°" J/K, B este banda
de frecvenia a receptorulul, n Hz, F
este factorul de zgomot al recepto-
rului, In dB.

Daca largimea de banda a recep-
torului este de 30 MHz, iar facterul
de zgomot este de 10 dB, atunci pu-
terea zgomotului generat In acesasta
banda de frecventd este de -119,8
dBW. In aceasta situatie rezultd ca
raportul purtatoare/zgomot va fi de
(119,6—103) dB=16 dB. In acest caz
rezulta ca receptia se poate realiza
folosind un convertor simplu cu mi-
xare directa, fara a utiliza un ampli-
ficator de intrare cu zgomot mic,
care este deosebit de dificil de reali-
zat. In cazul in care radioamatorul
doreste sa experimenteze si sa re-
gleze receptorul sau folosind sem-
nalul de la unul din satelitii exis-
tenti, atunci situatia este putin mai
dificila. Cel mai puternic semnal ce
se poate recepliona in fara noastra
in banda Ku este transmis de
transponderul nr. 8 de pe satelitul
ECS 't si_are intensitatea de -118
dBW/m2. In aceasta situatie, daca
factorul de zgomot al receptorului
este de 7 dB, atunci raportul purta-
toare/zgomot obtinut la receptie
este de 5,2 dB. Daca se realizeaza
un receptor cu un prag de demodu-
lare de 6 dB, atunci se poate ob{ine
in aceste conditii o imagine cu
multe defecte. Situatia se poate im-
bunatati intr-o anumita privinta daca
se ingusteaza banda de frecventa a
receptorului.

Realizarea unui convertor cu mi-
xare directa al carui factor de zgo-
mot sa fie de maximum 7 dB este
destul de dificila.

(CONTINUARE IN NR. VIITOR)
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- Fara a insista prea muit asupra lor, trebuie to-
tusi sa amintim pe scurt si alte familii importante
de circuite integrate, dintre care ECL (Emitter
Coupled Logic), PMOS si NMOS, CMOS si altele.
Familia ECL se caracterizeaza, in principal, prin
faptul ca saturatia este evitata prin functionarea
in clasa A a tranzistoarelor, motiv pentru care cir-
cuitele ECL au-0.-buna comportare la frecvente de
ordinul gigahertzilor, fatd de 100 MHz pentru
Schottky sau 10 MHz pentru MOS.

PMOS si NMOS (NMOS cu viteza de lucru
aproape dubla fatd de PMOS) prezinta, fata de
celelaite familii, mai multe avantaje: consum de
putere mai redus, structura mai simpia, suprafata
mai mica de siliciu necesara, densitate mai mare;
mai mult decit atit, familiile MOS se preteaza la
un mod de functionare de ,neconceput” pentru
TTL sau ECL (bipolare): functionarea dinamica,
ce face apel la o caracteristica proprie acestor
circuite, capacitatea interna; aceasta permite o
stocare temporara a informatiei, ceea ce le reco-
manda cu succes pentru circuite de memorie
(dupa cum vom vedea mai tirziu). Exista, de ase-
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2. Principiul unei porti TTL ,three states”.

menea, chiar si variante NMOS, dintre care, una
dintre acestea, VMOS (Vertical MOS), prezinta un
cistig remarcabil de viteza.

CMOS (Complementary MOS) bate toate recor-
durile in materie de consum de energie si se ca-
racterizeaza prin faptul ca in interiorul unei astfel
de porti sint legate intre ele 2 tranzistoare de tip
NMOS si PMOS; un dezavantaj important 1l repre-
zinta viteza de lucru destul de scazuta. Cu ajuto-
rul familiei CMOS se pot atinge frecvente de lu-
cru destul de ridicate (comparabile cu cea a bi-
polarelor Schottky), dacd se utilizeaza un sub-

ionica, logica ,3 stari“, circuitele cu transfer de
sarcina etc. -

Implantarea ionica are in vedere faptul ca do-
parea cu impuritati nu se efectueaza prin difuzie -
la temperatura ridicata, c¢i prin ,bombardarea”
substratului de siliciu cu impuritali sub forma de
ioni. Avantajul major consta in aceea ca se cis-
tigd mult in precizia profilului dopajului, fapt im-
portant la densitati mari de impachetare.

Logica ,3 stari“ (.three states”) se caracteri-
zeaza prin faptul ca poarta propriu-zisd a fost
modificata, conferindu-i-se inca o stare — inac-
tivdi — in afara celor ,standard"”, ,0“ logic si 1"
logic. In figura 2 se poate vedea o poartd TTL
modificata; scopul acestei tehnologii este de a
putea conecta mai multe ,iesiri la aceeasi linie
de magistrala. Acelasi principiu poate fi aplicat si
circuitelor bazate pe tranzistoare MOS.

Circuitele cu transfer de sarcinda (CTD =
Charge Transfer Devices) au o structura foarte
simpla, comparativ cu celelalte, avind 2 electrozi
metalici intr-un substrat de siliciu N; polarizatia
aplicata celor 2 electrozi conduce la aparitia unor
sarcini electronice in substratul de siliciu; variind
succesiv polarizalia, se realizeaza o deplasare a
sarcinilor, o tehnica standard utilizind 3 faze de
comanda. In acest caz, sarcinile putind fi deca-
late la comanda, se obtine un registru capabil de
a functiona ca o memorie dinamica. Este motivul
pentru care aceste circuite sint folosite mai ales
la memorii. )

Aceasta a fost o foarte sumara trecere in re-
vistd a unora dintre cele mai importante familii si
tehnologii de circuite integrate. )

In numerele urmatoare va propunem o scurtad
incursiune in operatiile aritmetice si logice, pen-
tru a intelege mai bine ,mecanismul” de functio-

4

o">‘21 w N strat izolant (safir), tehnologie numita, de altfel, si nare a unui microcalculator.
2 3000 SOS (Silicon On Sapphire); ea se caracterizeaza
1@ prin faptul ca tranzistoarele sint. formate tot din - W g A
[ , siliciu depus sub forma unor ,insule" pe substra- 1 ? ?
3 T2 i NTS tul de safir. . :
I2L, o tehnologie ceva mai recentd (Integrated Si 7T 777 -sioz
y SAUMNU Injection Logic),.are in vedere logica bipolara. [ E TP ]
—1,1‘3? SAU Structura portii fundamentaie este foarte simpla se—phb b e b i
2x0 si consumul foarte scazut, deci ofera posibilitatea SUBSTRAT N 1_-_
At 2 f,zE/.m Uzm unei densitafi mari de integrare. l . TRAT N ]
INTRARI S Alte tehnologii notabile, pe care le vom trece in Siucll
. oor revistd pe scurt, deoarece pe parcursul seriaiufui o ; 5
1. Un exemplu de poarta ECL nostru ne vom mai referi la ele, sint: implantarea 3 Principiul. de comanda al CCD
(URMARE DIN NR. TRECUT)
SPECTUM FRINTER 7040 MACR) 17-Mar-20 FAGE i
TITLE ZFECTUM FRINTER 7040
i :
™~ : SFECTRUM PROM #0300 TO #OFFF
; 0 W 7040 P
; FOR JHE LRC 7040 FRINTER 1/F Ing. C. COLONAT!
1 .
HASE 080 \
OE9E CLALDR EgﬁA £ ZE“?;?z SFECTUM PRINTER 7040 MACRO-80 3,34  17-Mar-20 PAGE 1-1
1F=4 EREAK  Ei 1FS4H
OOFE FRN £ OFEH P * NaF
S - o P O + NOF
0300 . DEFS OEACH-B00H 010 TeAnIx 14
OEAL CORYs oI 3 oopy sorsE2n OEDF 21 00 SB FD CLRPE: DEFE 021,000, 0SB, OFD, 075, 044, 0AF, 047,077, 023, 010, OFC
OEAD 12 LD =, 24 s 24 lipes CGEEZ 75 46 AF 47
OEAF COFYL: PUSH  EC OEE7 7723 10 FC
OE| Ls 0 Rt ; 21,003
OEED D OESE CALL CLALDR OEEg zg !:}? gg ig DEFB OFQ, OCE, 020, 08E, GOE, 021, 003, 009, 00D
OEE3 11 0100 Lo DE, 254 OEFz oD
: CD OEF4 CALL  CPLINE Ség? . -RADIX 10
. - Of 01 OOLF CPLINE: LD BC,31  ; nopy line to printer
Fu]; . i;‘: . OEF7 [ ADD HL, BT '
Fz . COPYL OEFE 17 ADD HL,DE  ; skip top pixel-line
7 IR CFEND GEF?  CD 1F54 CALL - BREAK
BRKEX: EI ¢+ EREAK-cont repeats OEFE . 20 Lo . IR NE, ERKEX
OEDF FALL ) (_\Egg gg gF{ HEADL: i{:n g,itFRN) 7 wait head to stop
RET OF0Z 28 FA JR Z,HEAD1
LEFE OF04  AF XOR A
CRCONT: DES OFOS 03 FE ouT (FRN), A 5 start motor
e " - QF07 OE FE HEADRZ: N . 3 i 2 o oantive are
IR 3 ocon”t from CPLUINE OF (% Eé Ot A ;IaND 81(FRN) vait g e avtive area
TG QFOR 20 FA JR NZ, HEADZ
= 3 s phesk for 1 GFOD - OE 0F FCHR: LD o8 : 8 bytes per character
oree R'ET 7 mhesk for line =nd QFOF ES FBYTE: FUSH  HL viRs per charactey
OF 10 06 07 L E,7 : 7 bits par byte
s OF12 CB OE FIXEL: RRC (HLY
OELE SFAREL: DEFS  OECDH-SPAREL oFLd LR RRA
- :.;FIS 17 ARD HL, DE
o ) i . F1é 10 FA DINZ PIXEL
QECD Fz COFYEF: DI s oopy printer buffer OF1E 1F RRA
OECE 21 SBOO Lo HL, SEOOH OF 1% 47 Lo B.A
QEDL 11 0020 [B1] OE OF1A DE FB WAITPX: IN A, LFRN) 3 wait pixel time
D4 B OF L Eé 02 AND 2
OED: CD 0EF4 ) CALL CFLINE OFIE 20 FA IR NZ,WATTPX
OED7 FE ) CPEND: EI . OF 20 75 Lo A B 1 oprint the byte
OEDE SFARE2: REPT OEDFH-ZFARER oF2l D3 PR T (PRN), A
N OF23 El P HL
OF24 bld] DEZ 9
- ENDM OF25 20 ES JR NZ,FEYTE
OEDE 00 + NOF OF27  3E EO Lo A, DEOH
OEDY 00 + NOF OF 29 C3 CEC4 R CPLONT
OEDA 00 + NI - L )
i OF 20 3 DEFS 1000H-g 2
QEDE a6 + NOF .|DEF'HASE oroERaRE
CEDC 00 + NCF e

TEHNIUM 3/1989
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SFECTUM PRINTER 7040 17-Mar—-20 FAGE
cMacross
1F54 EREEX CLADDR CLRFE OEDF
OEAD® CORY1 COFYEF CRCONT  OECY
OEDT7 CRLINE HE AL} g HEADZ OFO7
OFOF FICHR FIXEL GF1Z FRM GOFE
CDECE AREZ AR GF 20 WAITPX oFLa
No o Fatal srror(s)
A TYPE B LRC.PRN
DUNME F3 LR, FRM 0140 FF FF £F FF FF FF FF FF FF FF §F FF FF FF FF FF
o o FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF
FF €F FE FE FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF
FF §FFE FE PR FF TR 0 FF FF FF FF FF FF FF-FF FF FF FF FF FF FF
FF FF FF 01A0 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF
£ FF FFFF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF
0040 FF FF FF FFEF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF
0OS0 FF FE FF FEFE FF FF FF FF.FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF
0020 FFFFOFE FEFE FF FF FF FF FE FF FF FF FF FF FF FF FF FF
0070 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF
0080 FF FF FF F i FfFE FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF
o Fr FE FEFE FFFE FF 0210 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF
00AQ FF FF FF FFFFFF FF PP OFF 020 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF
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APRINDERE

FLECTRONICA CU SENZOR
MAGNETIC COMUTATOR pSMZad

IOAN POPOVICI, Cluj=Napoca

Senzorii magnetici comutatori
produsi de |.P.R.S.—Baneasa nu au
egal in ceea ce priveste fiabilitatea

si robustetea. In prezenta unui cimp -

magnetic, SMC realizeazd comuta-
rea din starea blocat in starea de
conductie. .

Caracteristicile principale ale dis-
. pozitivelor BSM234 sint:

U=10 V; i=30 mA; t=0°C=70°C;
capsula SOT 32 cu trei terminale (1
=+, 2="-,; 3=iesire).

Numerotarea terminalelor este in-
dicata in figura 1, cu vedere dinspre
partea inscriptionata.

su |

123

Inductia magnetica de cca 50 mT
se considerd pozitiva (activa) cind
este cu polul N al magnetului catre
radiator (spatele circuitului) sau cu
polul S catre partea inscriptionata.

= pSM
; < CONCENTRATOR

I 'MAGNET

N

Aprinderea electronica am reali-
zat-o cu SM234, avind un magnet
ceramic de 10 mm asezat cu.polul S
catre inscriptionare, la distanta de
2,5 mm. Realizarea comutari se
face prin rotirea unei stele cu patru
brate care concentreaza in partea

opusd a circuitului SM234 cimpul
magnetic (vezi fig. 2).

Rezultate mai bune se obtin daca
pe steaua cu patru brate se mon-
teaza un magnet cu polul opus. In
acest fel, distanta circuit SM-magnet

$20

$23

x

\&

de 10 V. Pentru circuitele SM
230—231—232 nu mai este necesara
dioda, deoarece aceste circuite au
tensiunea: de functionare de 25 V.

se poate mari, iar concentratia cim-
pului magnetic este mai buna.

Senzorul SM234 se monteaza pe
un suport izolant si deasupra lui, la
1 mm, se roteste concentratorul,
care se fixeaza de patratul axului cu
doua suruburi M3. Prin rotire, fie-
care braf{ concentreaza fluxul mag-
netic, iar senzorul SM234 transmite
circuitului electronic comanda de
declansare a scinteii la bujiile moto-
rului.

Realizarea aprinderii cu SM234
(sau alte tipuri) aduce un mers mai
LJrotund” al motorului si 0 economie
de 7% benzina.

Urmarind schema electrica (fig.
3), observam ca circuitul SM234
este protejat cu o dioda Zener
PL7V5. Aceasta este necesara deoa-
rece circuitul are tensiunea maxima

d55 CANAL 1mm 3 /QANALJ.m
N |
N ] ;
o 1 «©
+ ™
i | 1‘ | # :
o ! ™, b
9 !
]
~
4 M4 PIVOT ALM4 1/2 TARE
- 1BUC.
; PIVOT OLC 45
. 1BUC. 910 .
6 3
LT
L] e
A yTe)
\r .
M3 M3
DISTANTIER OLC 45 SUPORT MAGNET ALMq
2 BUC.

Cu rezistentele R1 (2, 4 k) si R2
(2, 4 k) se asigura un curent de co-
manda de cca 4 mA, suficient pen-
tru a comanda BD139. Folosind ti-
ristorul T22R8, care are un curent

de amorsare IGT max = 200 mA si 0
tensiune de-amorsare VGT max = 3
V, se pot utiliza pentru comanda
tranzistoare BD139 care au Ic max =
1 000 mA. SM234 si BD139 sint
montate pe circuitul imprimat (fig.
4).
Oscilatorul este realizat cu miez
teromagnetic E + E42, cu spirele
date in schema. Folosirea tranzisto-
rului 2N3442 da sigurantd mare in
exploatare. El se poate inlocui, nu
cy aceleasi rezultate, cu 2N3055.

Dupa realizarea transformatorului,
in caz ca nu exista oscilatii, se in-
verseaza capetele (1 cu 2). Frec-
venta este de cca 20 kHz, iar consu-
mul oscilatorului este de 200 mA.

Functionarea aprinderii electro-
nice este simpla. In starea cu tiristo-
rul blocat, inalta tensiune va incarca
condensatorul C3. La emiterea co-
menzii, tiristorul scurtcircuiteaza
partea de plus la masa. Acum con-
densatorul se descarca cu intreaga
energie pe primarul bobinei de in-
ductie.

Energia condensatorului C3 se
poate calcula cu formula: -

= — 2:———:&“2:
E=—CU; SLa=wW

m

Pentru U = 380 Vsi C = 1.10° F
rezulta E = 7,2 mJ.

Schema electrica este simpla si
usor de realizat. Montajul se va in-
troduce intr-o cutie de aluminiu. cu
patru borne de iesire.

Realizarea practica

De la un delcou se demonteaza
platinele si suportul de baza, prins
in trei suruburi M4. Se strunjeste un
inel (fig. 6) din aluminiu si apoi se
prelucreaza urechile de prindere, cit
si locasul pentru regulatorul vacuu-
matic. Lagarul si cuzinetii se decu-
peaza pentru o inalfime de 13 mm.
Regulatorul vacuumatic ramine cu

18,
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suportul si pirghia existente; el va fi

avansul, dupd cum cere functiona-
rea motorului. :
Pe suportul de bazd se fixeaza,
prin distantiere (fig. 5), circuitul im-
primat care culiseazd usor pe aces-
ea. Circuitul imprimat este desenat
vizut de sus.
- Circuitul imprimat se executd pe
sticlotextolit de 1,5 mm. (fig. 4) si
este un semicerc. Pe circuit se mon-
eaza suportul pentru SM234 (fig. 7),
ar la distanta cerutd un magnet ce-
ramic -de 10 mm. Bineinieles, mag-
netul este verificat in circuitul . de

face verificarea magnetului (distania
concentratorului). Se alimenteaza
circuitul cu U, = 12 V si in punctele
A—B (fig. 3) se monteazd un voit-
metru. In stare necomandata, BD139

folosjt pentru antrenarea circuituiui -

este deschis' si deci U (AB) este
aproape zero, practic 0,2 V. Se mon-
teaza pe partea de sus a circuitului
SM234 o folie de aluminiu de 1.mm,
peste care se asaza concentratorul.
Prin surubul. M3 fixat de magnet
prin lipire (cu electropastd) se ro-
teste pina cind instrumentul va arata
12 V intre. A si B.

Se reia proba pina c¢ind functiona-
rea este bund si sigurd. Indepartind
concentratorul, tensiunea trebuie sa
revind la 0,2 V. Dupa reglajul execu-
tat se fixeaza cu piulita M3 si apoi
se lipeste cu lac, -

Suportul cu circuitul imprimat se
fixeazd cu cele ftrei swruburi M4
existente la delcoul tip 323012 V.
Se executd toate legdturile si cu
montajul executat se mai verifica
functionarea prin apropieréa  con~
centratorului si Tndepértarea lui. La
aceste operafii; bobina de inductie
va da scinteia fatd de masa.

Se monteazd apoi concentratorul
cu cele doud suruburi M3 la distanta®
de 1 mm de circuitul SM234. Monta-
rea trebuie sa fie facutd respectind
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reglajul necesar, adica cu semnul de

- reglaj de pe volanta in dreptul feres-

trei de vizitare. In aceasta situatie
concentratorul trebuie sa fie cu mie-
zul in- mijlocul. circuitului SM234.

La terminarea reglajului se fixeazad
suruburile M3 cu vopsea si se por-
neste motorul.  Avansul mai mare
sau ‘mai mic se va face dupa meto-
dele clasice de reglaj al delcoului.

Realizarea aprinderii electronice
cu senzor magnetic comutator da
deplind satisfactie. Motorul trage
mai bine si cu consum mai redus.
L.a aceasta se adauga si mersul pre-
cis, deoarece nu mai intervine uzura
platinelor si nici distanta neregulatad
intre doué aprinderi.

1.CORP DELCOU
2.SUPORT DE. BAZA
3.SUPORT CIRCUIT

4. MAGNET PENTRU REGLAJ
5.CIRCUIT IMPRIMAT

6. MAGNET CONCENTRATOR

7.5UPORT MAGNEY
8.AX DELCOU 1
9. PPk : X
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(URMARE DIN NR. TRECUT)

Caracteristica tranzistoarelor cu
efect de cimp este o curba ,pétra-
ticd" de tip parabola. Acest gen de
caracteristica - corespunde perfect
modulatorului ideal, deoarece rea-
lizeaza contfinutul minim necesar
de produse de intermodulajie. Fa{a
de o dreaptd curbele patratice (de
ordinul 2) sint cele mai apropiate,
cu alte cuvinte, putem spune ca
realizeaza o curburd minima. To-
tusi ele ramin curbe in mod conti-
nuu, astfel Incit nu.mai este posibila
‘gdsirea unui punct Q optim de ma-
_Xima liniaritate.

" Punctul de funcfionare Q este
dictat de considerente de curent
continuu, putere etc. (punctul sta-
tic), iar modificarea - acestuia nu
contribuie la Tmbunatafirea liniari-
tatil. Dacd nu se iau mdasuri de linia-
rizare, fatd de tub, tranzistoarele cu
efect de cimp nu reprezintd o so-
tie optima (sub aspectul liniari-
ti). Ele pot lucra, bineinteles,

.dulate AM sau FM in clasa C.

foarte bine ca amplificatoare mo- .

ETAJE

)E PUTERE

ing. TUDOR TANABEEGU, YO3-200 000 B

Tranzistorul bipolar este caracte-
rizat de o curba de transfer expo-
nentiala.

Ca sa ne exprimam astfei, aceasta
curba esate ;cea mai curba“ din cite
se cunosc sau, cu alte cuvinte, tran-
zistoarele bipolare realizeaza cea
mai mare neliniaritate posibila.

Spectrul frecventelor de intermo-
dulatie se intinde la infinit teoretic,
iar in practica el este extrem de
targ. Se intelege ca puterea radiata
parazit prin intermodulatie pentru
ambele tipuri de tranzistoare scade
cu frecventa.

Evident ca si de aceasta data ga-

~ sirea unui punct optim de maxima

liniaritate reprezinta o incercare fara
sanse.

Liniarizarea dispozitivelor semi-
conductoare (tehnica AF)

Folosirea . dispozitivelor semicon-
ductecare cu un asemenea grad de
neliniaritate. cum prezinta tranzisto-
rul _bipolar nu este posibild fard a
compromite grav calitatea emisiunii.
.De pilda, un tranzistor bipolar care

TR
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functioneaza intre 10 mA si 1 A pre-
zintd o variatie a pantei. g de la 400
mA/V la 40 A/V, adica in raport
1/100.

Daca in emitor introducem o re-
zistenta decuplata de 5 O ({fig. 27),
atunci la acelasi regim de curenti
vom avea o-variatie a pantei de la

130 mA/V la 190 mA/V, adica in ra- -

port de 1/1,45, ceea ce devine ac-
ceptabil. ;
. Trebuie observat cd amplificarea a

‘fost sacrificatad si, in plus, mai apare

o pierdere de putere de 5 W la virfu-
rile- de 1 A.

Valoarea rezistentei de emitor
(surséa). este dictatd de compromisul

pe care sintem dispusi-a-l accepta.

Sub nivelul de 10 mA distorsiunile
cresc brusc, astfel incit, la niveluri
mici -de modulatie, emisiunea va fi
de slaba calitate, ce se va imbuna-
tati o data cu cresterea nivelului

pind la maxim, unde iar vom -avea o -

crestere importantd a distorsiunilor
insotite de splatter, p

Fenomenul este intru totul asema-
nator cu distorsiunile de ,cross
over” intilnite la amplificatoarele de
putere AF prost reglate.

O alta posibilitate de liniarizare
consta in introducerea unei rezis-
tente de mica valoare.in serie cu
baza. Aceasta rezisten{d are toto-
datd si un efect ,antioscilant” intoc-
mai ca la tuburi, dar introduce un
efect de scadere a amplificarii o
datd cu cresterea frecventei.

In AF este posibil de determinat
fie prin calcul, fie experimental, va-
loarea optima (deoarece existd o va-
loare optima tipica pentru fiecare
tranzistor).

in RF scaderea amplificarii la frec-
vente inalte, care este mai pronun-
tatd o datd cu marirea rezistentei de
baza, se opune obtinerii unei liniari-
tati optime si din cauza céa ,valoarea
optima" reprezintd un compromis
ce;re de regula se obtine experimen-
tal.

Tranzistoare liniare

Desi caracteristica tipica de
transfer .a tranzistoarelor In montaj
EC este exponentiald, prin tehnolo-

gii speciale s-a reusit totusi ca intr-o
anumita portiune a acestei curbe sa
se obtind o ,abatere de la lege" in
asa fel incit regiunea sa devina li-

. niara.

Tranzistoare de acest fel sint folo-
site, de pilda, ca etaj final in amplifi-
catoarele de antena colectiva.

In unele cazuri, In cataloagele de
firma descrierea tranzistorului res-
pectiv _contine si- date referitoare la
modul de fucru- SSB (de exemplu,
BLY 17 Philips). ‘

Etajul cu baza la masa
" Etajul cu baza la masa cu tranzis-

~tor daca este atacat ,in curent”, deci

folosind ‘ca sursd de excitatie un alt
tranzistor sau chiar un tub, prezinta
o caracteristicd de transfer aproape
ideala (mai bund decit la tuburi).

O analiza in detaliu a functionarii
-acestei. conexiuni releva o serie de
performante cu totul deosebite, cum "
sint:

— liniaritate excelenta;

— cistig mare in putere la frec-
vente inalte; :

— stabilitate exceptionala la frec-
vente inalte.

Performantele de mai sus se pot
obtine utilizind dispozitive cu carac-
teristici mai modeste, dar alese
dupa anumite criterii. De pilda, n
schema din figura 28a, Tr1 este
tranzistor de RF, dar de mica pu-
tere, lucrind la o tensiune joasd
(citiva volti), Tr2 — tranzistor de pu-
tere, dar cu performante de RF mai
modeste, alimentat la o tensiune co-
respunzatoare necesarului de pu-
tere.

In schema din figura 28b, T1 este
un tub triodd cu pantd cit mai mare
(E88CC), Tr2 — tranzistor RF mo-
dest sau de comutatie (BSX47~10).

Ambele scheme in varianta con-
tratimp dovedesc obtinerea unor
performante optime cu etaje excita-
toare pentru un tub cum ar fi GU29,
tot in contratimp (comparativ cu fo-
losirea unui tub RF prefinal).

(CONTINUARE IN NR. VIITOR)
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Pentru aveniin sprijinul constructo-
rilor amatori de sisteme logice TTL,
prezentdm in. continuare o sursa
stabilizatad de 5 V/3 A, cu schema din
figura 1.

Configuratia aleasa pentru aceasta
schema este cu reactie de tip paralel-
paralel. Amplificatorul este construit
cu tranzistorul T1. Pentru a avea o
comportare cit mai buna in impulsuri,
este recomandabil ca acest etaj s fie
echipat cu un tranzistor de comutatie.

Sarcina acestui etaj o constituie
tranzistorul T2, folosit aici drept

_mip. L700}»Fh6V

generator de curent constant (ca
sarcina activa), in paralel cu rezis-
tenta de intrare a etajului de iesire de
tip Darlington, T3 si T4, atit timp cit
curentul de iesire este sub 3 A, In
aceasta situatie T5, care are rolul de
protectie la supracurent, este blocat.

De asemenea, se observa ca reziste- ‘

ntele R1 si R2 in acest caz nu intervin
in functionarea schemei, deoarece
tensiunea la bornele lor este practic
nula, dat fiind cistigul foarte apropiat
de unitate al etajului de iesire.
Reactia este asiguratd prin dioda

i |

Cu doud circuite integrate
(CDB4193 si CDB400) si doua tran-
zistoare (BC107) se poate realiza un
zar electronic, diferit de cele publi-
cate deja in revista ,Tehnium“. Dife-
renta constd in faptul ca frecventa
de oscilatie a generatorului de tact,
deci viteza de schimbare a cifrelor,
scade lent in timp. Aceasta permite
urmdrirea vizuala a ultimelor cifre,
inainte de oprire.

Portile P1—P2 formeaza un osci-
lator astabil, a carui frecventa de os-
cilatie este determinata de starea de

o o
D4 v D5
D1 o
D2 o k D3
2
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conductie a tranzistoruiui T1, adica
de tensiunea de pe condensatorul
C1. La actionarea -tastei K1, acest

condensator se incarca la +5 V, iar.

tranzistorul- T1 este complet saturat.
Frecventa de oscilatie este determi-
natd de elementele R2 si C2.
Cind tasta K1 este eliberatd, con-
densatorul C1 incepe sa se des-
carce prin R1 si T1. Rezistenta co-
lector-emitor- a tranzistorului creste,
ceea ce duce la micsorarea frecven-

- tei de oscilatie. Dupa cca 7 s tran-

zistorul se blocheaza, oscilatiile in-
ceteaza si diodele vor indica un nu-
mar oarecare. Este simulatd astfel
miscarea incetinitd a unui zar obis-
nuit.

Cele sapte diode  electrolumines-
cente (MDE2101R) sint dispuse ta
in figura 2. Comanda lor este asigu-
rata direct de circuitul CDB4193.

Informatia 1000, prezenta pe intra-
rile A, B, C si D, este incarcata pe
frontul negativ al impulsurilor ap}i-
cate la pinul 11.
© Cu ajutorul portilor P3—P4 si al
tranzistorului T2, numaratorul este
comandat s&@ numere de la 1la 7.
Starea corespunzatoare numaruiui 7
este mentinuta atit cit sa aiba loc
bascularea circuitelor si nu este in-
dicata de diode. Un dezavantaj al
schemei consta in faptul ca numarul
3 nu. este indicat pe diagonala:

-§n  televizoarele portabile

Zener, polarizata la curent constant
prin R5, avind in vedere c& aceasta
este conectata in paraiel cu jonctiunea
BE alui T1. Deci tensiuneadeiesireva
avea valoarea:

Vo=0,7+V 2

Coeficientul termic al acestei surse
este negativ si are valoarea de cca -2
mA/°C (este cauzat de coeficientii
termici negativi ai jonctiunii BE a lui
T1 si diodei Zener de 4,7 V).

in cazul unui scurtcircuit la iesire
«intrd in functiune protectialasupracu-
rent realizata cu T5, R1, R2 si R3.
Tensiunea BE a lui T5'este:

Vaes=V etV m=V p+R31g

T5se satureaza in momentul in care
Vees=0,6 V. Se observa ca R2 are rolul
de a miesora caderea de tensiune pe
traductorui de curent R3, prin aplica-
rea unei  fractiuni din tensiunea
VetV pee. Acest lucru permite folosi-
rea unei valori pentru R8 mai mici, deci

micsorarea rezistentei de iesire a
sursei, ‘
Funciionarea schemei revine la

normal in mod automat dupé inlatura-
rea scurtcircuitului.

Grupul de condensatoare de la
iegire are rolul de a elimina fenome-
nele tranzitorii de la pornire si de a
micsora rezistenta de iesire Tn impul~
suri a sursei. ‘

Compensarea etajului T1, avind in
vedere cistigul sdu ridicat, se face cu
ajutorul retelei R4, C1.

La realizarea practica se va avea in
vedere necesitatea amplasdrii tranzi-
storului T4 pe un radiator capabil sa
asigure disipatia de putere in cazul
scurtcircuitului la iesire. in cazul
nosztru acesta va avea minimum 200
cma,

Transformatorul poate fi cel utilizat
WSport”,

Diodele redresoare se vor plasa pe
acelasi radiator cu tranzistorul regula-
tor T4, prin insurubare directa, fara

Student VALENTIN RUSU

izolatie.

In  incheiere, mentiondm cé
aceastd sursd se poate transforma
usor intr-0 sursad reglabilda de tensiune,
autoprotejata, prin inlocuirea diodei
Zener cu grupul din figura 2. Conden-
satorul are rolul asigurarii unei rezi-
stente dinamice cit mai mici. In acest
caz, alimentarea se poate face cu o
tens:une mai mare V1, a cérei valoare
este limitata de tensiunea de strdpun-
dere a lui T2. Domeniul de variatie al
tensiunii de iesire va fi, in acest caz,
situat intre V= 0,6 V si

- 07P -
0,7 + e
= RS )

Vimax =

:,:r]de P este valoarea potentiometru-.
ui

Se va avea in vedere si redimensio-.
narea transformatorului de alimentare
in acest caz. )
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- In efectuarea unora dintre expe-
rientele de chimie, este necesar sa
titram solutiile care contin \impuri-
tati. In asemenea cazuri procedam,
de obicei, In doua feluri: lasam solu-
tia sd se linisteasca pina ce s-au de-
pus la fundul eprubetei toate impu-
ritdtile, sau trecem solutia printr-un
filtru. Ambele procedee cer insa oa-
recare timp, ceea ce reprezinta un
inconvenient, mai ales atunci’ cind
se cere o titrare rapida. Metoda pe
care o descriem mai jos este mult
mai rapida. Ea se bazeaza tot pe
procedee fizice. Aplicarea acestei
metode se face folosind o centri-

EMIL STRAINU, Urziceni

fuga, care se poate construi cu mij-
loace proprii. .Eprubetele cu solutie
prinse intr-o astfel de centrifuga Tisi
schimba, in timpul functionarii apa-
ratului, pozitia initiala, verticala, in
pozitie -aproape orizontala. Datorita
fortei centrifuge, corpurile straine
marunte aflate in solutie se depun
pe fundul eprubetelor. Cu ajutorul
unei astfel de centrifuge, impurita-
tile 'se separd intr-un interval de
timp foarte scurt, . :
Constructia acestei centrifuge
este foarte simpld, aparatul fiind
‘compus humai din citeva piese, asa
.cum se vede din desenul ansamblu-
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in conditiille. unor acumulatoare
descarcate sau de frig excesiv, por-
nirea motoarelor cu aprindere prin
scinteie se face mai greu.

Corectarea acestui neajuns este
comoda daca se apeleaza la servici-

" ile_unor montaje electronice.

In acest scop s-au creat montaje
la care, in timpul aparitiei scinteii la”
bujie, aceasta sa nu fie de ordin sin-
gular, ci sub forma unui numar
mare de scintei care faciliteazd o
aprindere bund a amestecului car-
burant. )

Posesorilor de autovehicule ,Tra-
bant" le recomandam un montaj

electronic care indeplineste tocmai
cerintele anterior exprimate.
In figura 1 un circuit integrat din
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seria 555 lucreaza ca oscilator si co-
manda doua tranzistoare VT1 si VT2
care, la rindul lor, comanda partea
electronica montatéd in primarul fie-
carei’ bobine de inductie (fig. 2).

Aici ruptorul stabileste prin tran-
zistorul 'SD346 inchiderea sau des-
chiderea tranzistorului de putere
KUB08 montat in primarul bobinei
de inductie. Cele doua tranzistoare
SSY20 sint montate in paralel pe
ruptor, transmitind bazei
tranzistoarelor ‘SD346 trenul de im-
pulsuri ce provoacad multitudinea de
scintei din corpul cilindrului.

Tranzistorul SSY20 are ca echiva-
lent pe BSV52 SD346 = BD324
KUB08 = BUX30. ‘

lui. Axul principai (1) se executa din
otel de 5 mm diametru si 150—200
mm lungime. Unul din capetele lui
este filetat pe o lungime de 7 mm.

Diametrul portiunii filetate este de 4

mm. - Piesa (2) este o traversd de
care ‘se prind eprubetele. Ea se exe-
cuta din tabla de otel de 1,5 mm
grosime. Dimensiunile respective
sint indicate in figurd. Distanta din-
tre falcile de prindere a eprubetelor
se alege in raport de diametrul
acestora din urma. Dupa ce am dat
piesei (2) forma necesara, o pilim cu
grijé si apoi-facem la mijloc o gaura
de 4 mm diametru, iar la fiecare ca-
pat de agatare al bratelor vom face
0 gaurd de 2 mm diametru. Dupa
aceasta indoim tabla dupa modul
aratat in schitad. Inelele (4) pentru
agatarea eprubetelor le confectio-
nam din tabla subtire de fier sau de
alama de 1 mm grosime si le lipim
cu atentie. Fixdm apoi de aceste
inele, prin nituire si lipire, fusuri de
2 mm grosime si 5—6 mm lungime.
Inelele astfel confeciionate se intro-
duc in brafele piesei (2). Ele trebuie
'sd se roteascé cu usurintd in gaurile
barei purtatoare de eprubete.

Bara astfel potrivitda se monteaza
la capatul superior al axului (1). Ea
se stringe bine cu ajutorul piulitei
(3). Apoi se introduc prin inelele (4)
eprubetele (5). Pentru sustinerea
axului principal construim un lagar
(6) din fier. Prin pilire se face un
sant pe ax, dupa cum se vede In fi-
gura. Se introduce axul in piesa.(6)
si apoi se prinde pe piesa (6) discul
D format din doua jumaétati, astfel ca
axul sd nu poatd sari din lagar.
Piesa (6) se fixeazd pe un posta-
ment din lemn, cu ajutorul unor su-
ruburi.

Dimensiunile  din. figura sint di-
mensiuni. de orientare. Constructo-

~rul le poate schimba dupa posibilita-

tile care ii stau la indemina, dar tre-
buie s& aibd grija ca axul sid se
poaté roti cu usurinta in lagar. Pe ax
se monteazd forfat o rotita de lemn
(7) cu diametrul de 20 mm si-grosi-
4mea de 8 mm. La o distanta de 250
‘mm. pe postamentul de lemn:se

monteaza un lagér identic cu prece- .

dentul (6), in care se monteazd un
ax de 5 mm-.diametru si-de 40 mm

Aluminiul este unul din metalele
cu utilizarea cea mai mare in elec-
trotehnica. Avantajul utilizarii aces-
tui- metal consta in rezistenta mare
pe care o are faid de agentii coro-
sivi.’ Astfel, aluminiul se oxideaza la
aer, oxidul format fiind superficial,
ceea ce -impiedicd coroziunea in
profunzime. Oxidarea superficiala a
aluminiului poate fi observatd in
timp prin pierderea luciului metalic,
oxidul format (Al,O3) fiind insolubil,
deci foarte rezistent fatda de agentii
corosivi.

Colorarea chimica

Piesele din aluminiu si duralumi-
niu se curatd mai intii cu benzina
pentru degresare (urme de vaseling,
ulei, smoala etc.). Se prepard o . >-
lufie de hidroxid de sodiu ({soda
causticd) prin dizolvarea a 15—25 g
hidroxid de sodiu intr-un litru de
apa rece. Deoarece la dizolvare are
loc o mare degajare de caldura, va-
sul de sticld (paharul Berzelius),
pentru a nu se sparge, se va intro-
duce intr-un alt vas mai mare (0
cratitd sau oald) in care s-a pus dpa
racitd cu cubulete de gheata prepa-
rate la frigider. In acest fel, perefii
exteriori ai paharului Berzelius vor fi

Chimist CORNEL DUMITRESCU
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lungime, de care se iixeaza o roata
din lemn (8) de 100 mm diametru si
8 mm grosime. Pe roata, aproape de
marginea ei, se fixeaza un miner M.
Cele doua roti sint legate printr-o
curea sublire de transmisie. La ne-
voie cureaua poate fi inlocuitd cu o
sfoard, Pentru ca sfoara sau cu-
reaua sa nw cada de pe roti, margi-
nile lor sint prevazute cu cite un
sant, asa cum se vede in desene.
Pentru o buna functionare, punem
in cele doua lagére citeva picaturi
de ulei mineral. Pentru a vedea daca
dispozitivul functioneazd in bune
conditii, adica daca eprubetele se ri-
dicé in timpul rotirii spre pozitia ori-

“zontald, umplem eprubetele cu apé

si Invirtim la maniveld. Dupa ce am
incercat functionarea, putem trece
la’ executarea experientelor noastre.
Construit din- materiale recuperate,

.aparatul se va dovedi foarte util lu-
crérilor de laborator.

raciti in permanentd. Pentru ca di-
zolvarea sa se producd normal, se
va turna in cantitati mici apa pina la
dizolvarea completd a hidroxidului
de sodiu.

La introducerea pieselor de alumi-
niu sau duraluminiu in solutia de hi-
droxid de sodiu se degaja hidrogen,
creind pericolul de explozie la orice
scinteie. Acest pericol poate fi inde-
partat printr-o buna aerisire a came-
rei in care se lucreaza si in absenta
focului, iar dacé este timp frumos se
recomandad sa se lucreze afara, in
aer liber. ) )

In urma acestui tratament al pie-
selor cu solutia de hidroxid de sodiu
se vor obtine suprafetele cu asperi-
tati, care vor prezenta un aspect fru-
mos. Culoarea' pieselor va fi
alb-mat. Concentratiile mai mici,
precum si durata de mentinere a
pieselor in solutie vor fi cele ce vor
ajuta la obfinerea unor nuante do-
rite de-alb. Pentru ca piesele sa ca-
pete un aspect si mai frumos, se vor
cufunda apoi intr-o solutie concen-
tratd de ofet (9°), calda, mentinin-
du-se aici 3 minute, dupa care se
vor spala cu multd apa si se vor
sterge imediat cu o bucata de pinza
uscata.



- Aparatul- Minolta 7000, lansat pe
piatd in 1985, este un reprezentant
tipic al. camerelor fotografice mo-
derne, care inglobeazd — pe linga
optica si mecanica de precizie — o
electronicd avansata.

Corpul camerei este confectionat
din plastic negru si cintéreste 555 g
(fara baterii si obiectiv). Capacul din
spate este detasabil si poate fi inlo-
cuit cu doud variante de ,program
back" avind functii multiple.

~ Aparatul foloseste film de 35 mm
in casete uzuale (tip135), pe care
obtine maximum 36 de imagini. Se-
sizeaza codificarea DX pe caseta si
retine astfel sensibilitatea peliculei
in domeniul 25—6400 ASA., Un re-
g!la\j manual este de asemenea posi-

il

Transportul peliculei este asigurat
de un motor incorporat, cu viteza de
2 imagini/secunda in cazul timpilor
scurti de expunere. Rebobinarea in
caseta se face tot cu ajutorul moto-
rului, la comanda fotografului. Con-
torul de imagini este electronic, nu-
marul de cadre fiind afisat pe ecra-
nul cu cristale lichide situat pe la-
tura superioara a camerei.

Vizarea este reflex, cu prisma ne-
detasabila. Geamul mat are supra-
fata constituita. dintr-un mozaic de
microlentile conice, fapt ce confera
o luminozitate sporita imaginii din
vizor. Patru-variante. de geam mat
sint disponibile.

Opbturatorul focal cu lamele avind
defilare verticala asigura timpi de
expunere intre 1/2 000 si 30 s, iar
sincronizarea cu blitzul este posibiid
pentru 1/100 s sau mai mult.

Expunerea poate fi cu program,
prioritate de timp, prioritate de dia-
fragméa sau manuala.

Sint prevazute trei programe V(Iegi'

de variatie simultana a timpului de
expunere si diafragmei, in functie de
iluminarea subiectului): ,standard",
Jtele' si ,wide“. Ele sint adecvate
pentru obiective cu focalda normala
(35—105 mm), teleobiective (peste
105 mm) si, respectiv, superangu-
lare (sub 35 mm). Selectia progra-
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mului se face automat, In functie de
distania focald folosita, ¢hiar pentru
zoom-uri care cuprind doua sau
toate domeniile indicate.

In pius, este posibila o modificare
manuald a programului, in sensul
translatarii dreptei respective paralel
cu ea insési, pentru cazuri speciale.
O supra sau subexpunere voitd de
pind la 4 trepte (in pasi de 1/2
treaptd) este posibild de asemenea,

Un buton pentru memorarea date-
lor de expunere permite lucrul in si-
tuatiile in care contrastul su-
biect-fundal este mare (traditionaiul

exemplu al pisicii negre pe za-
pada...).
Dar punctul forte al camerei 1l

constituie sistemul autofocus (AF)
de reglare automatd a claritatii ima-
ginii, Intr-o micad zona centralad
(marcata printr-un dreptunghi in vi-
zor), oglinda aparatului este semi-
transparenta. Portiunea de imagine
preluata de aici este reflectata in jos
de o oglindad suplimentara si, din-
colo de planul focal al obiectivului,

ajunge pe doua lentile separatoare
Acestea formeaza doud imagini pe
doud jumatati ale unui senzor opto-
electronic tip CCD (Charge Coupled
Device), compus din 128 de seg-
mente fotosensibile.. Exista
totdeauna un decalgj intre cele doua
imagini daca punerea la punct nu
este corecta (asemanator cazului lu-
pei telemetrice cu rupere a imaginii
de la aparatele reflex clasice). Dife-
renta de iluminare a celor 64 de
zone ale fiecarei imagini esie trans-
formatd de senzor in diferentd de
semnaie electrice. Comparind sem-
nalele celor 64 de perechi de sen-
zori se obtine o informatie privind
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decalajul ce .existd intre imaginile

date de lentilele de separare. in

functie de sensul si marimea acestui

decalaj, se ia decizia de rotire a
unui micromotor pentru focalizare.
El este situat in camera, unde valoa-

rea deplasarii unghiulare este con-
trolata de un disc cu fante si un-tra-

ductor optoelectronic, iar actionarea
inelului de focalizare al obiectivului
se face printr-un cuplaj
prevazut in montura.

Pentru a minimaliza timpul de fo-
" calizare, motorul se poate roti cu
patru viteze distincte. Astfel, daca
decalajul dintre pozitia initiala a ine-

lului de focalizare si cea corectd
este mare, motorul se roteste mai

intii cu viteza maxima, apoi dincein_

ce mai mica, pina c¢ind realizeaza cu
finete pozitia optima.

Pentru a functiona corect, siste-
mul AF necesita existenta unei dife-
rente de iluminare (detalii) in zona

centrald a imaginii. In caz contrar.se

obtine un semnal de avertizare in vi-
zor. Daca asemenea ,relief optic” nu

mecanic -

_punct .a obiectivului, |
LED-uri rosii care clipesc arata un
~contrast prea mic In zona centrala a

~obiectivului

5 5 i i o -
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existd, fotogratul .schimbd incadra-
rea plasind in centru un contur al
subiectului, apasé la juméatate de-
clansatorul — moment cind se sta-

-hileste focalizarea corectd —, apoi
refncadreazd - imaginea.
- trebuie s& ne. mire,
“fond, orice sistem telemetric clasic

Faptul nu
deoarece, in

cere existenia unor detalii in ima-
gine pentru a le putea identifica prin
suprapunere, rupere efc.

Sistemul AF lucreaza pind la ilu~
minari de 2 EV (céea ce cores--

- punde, spre exemplu, unei expuneri

de 1/4 s cu deschiderea /1,4 la 100

‘ASA). Sistemul exponometric al ca-

merei asigurd Insd expunerea co~

~rectd pina la —4 EV. Pe intervalul
—4..+2 EV se foloseste focalizarea

manuald, sau, la distante relativ re-

~duse, se utilizeaza unul din blitzurile_

speciale ale aparatului, care ajuta la
autofocalizare. Blitzurile sint dotate
cu un LED cu -emisie in infrarosu
care, la apésarea pe jumatate a de-
clansatorului, trimite o salva de im-

~pulsuri Juminoase” spre subiect. In

acel moment se obtine informatia

. pentru autofocus, daca subiectul nu

este mai departe de 5—7 m fata de
wparat.
In-vizor, pe latura de jos a imagi-

- nii, trei LED-uri afiseaza starea sis-
. temului de focalizare. Pe ,automat”,
un LED verde indica focalizarea co-

recta, un LED rosu semnalizeaza
faptul ca subiectul este mai aproape
decit limita infericard de punere la
iar ambele

imaginii, astfel ca sistemul AF nu

poate  functiona. - Pe - ,manual” se

aprinde unul din cele doua LED-uri

rosii (in forma de sageatd), indicind

sensul in ‘care trebuie rotit inelul
pentru focalizare co-

recta, sau LED-ul verde, atunci cind

s-a ajuns la aceasta situatie.

Tot 1in vizor este vizibil prin
transparenta un afisaj cu cristale li-
chide, ce prezinta modul de expu-
nere - (program,  prioritate, manual),
translatarea programului, corectiile
de expunere, sensibilitatea filmului,
timpul si diafragma, descarcarea ba-

teriilor. Cind lumina ambianta este

slaba, afisajul este automat iluminat
cu - ajutorul a trei becuri miniatura.
Un alt afisaj LCD, situat in partea

§

TEHNIUM 3/1389




de sus a carcasei, indica — pe linga
parametrii de expunere aratati mai

durata — in cazul expunerilor tungi
.pind la 99 de secunde —, modul de
transport al filmului (continuu sau
cadru cu cadru) si autodeclansarea
dupa 10 secunde. -

Un semnal sonor (bip) — deco-
nectabil la dorintd — indica focali-
zarea corecta, semnalizeaza timpii
lungi, cu risc de miscare a aparatu-
lui din mina, sfirsitul filmului si
functionarea -autodeclansatorului.

Electronica de comanda a apara-
tului este complexa, echivalind cu
150 000 de tranzistoare.

Doua microprocesoare de 8 biti
(CMOS) asigura controlul general al
camerei si, respectiv, autofocaliza-

cu cuar{ pe 4,194 MHz, La acestea
se adauga un circuit integrat specia-
lizat pentru masurarea luminii inci-
dente pe doua fotocelule cu Si (una
pentru expunere normala si alta

sus — numarul de cadre expuse,’

 rea. Ele sint pilotate de un oscilator

@?&Mﬁiﬁ%%%%&ﬂ%ﬁ%@%h%f T

pentru blitz), o memorie pentru
date, un circuit de comanda a dis-

play-urilor — cu -un oscilator cu

cuart de 32,768 kHz — si o interfata
cu servomecanismele obturatorului

si diafragmei, cu flash-ul, eventuala

telecomanda IR etc.

Sistemul AF utilizeaza, pe linga
microprocesorul specializat, un sen-
zor CCD, o interfatd cu acesta si un
driver pentru motoarele de focali-
zare si transport al peliculei,

Alimentarea este asigurata de 4

“baterii tip AAA, sau — folosind un

miner de dimensiuni mai mari — ba-
terii tip AA (echivalent cu R6). O
baterie interna cu Li (durata 10 ani)

- este folositd pentru memorarea da-
telor reglate pe aparat in cazul cind

bateriile principale sint scoase.
Obiectivele autofocus (AF) au o

monturd speciala (Minolta A), dife-

rita de seriile anterioare ale firmei

(MC si MD). Cinci contdcte asigura

cuplajul electric cu camera. in fie-
care obiectiv AF exista un circuit in-
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tegrat — memorie ROM — ce con-
tine datele optice si mecanice speci-
fice: distanta focald, limitele de pu-

‘nere la punct si limitele de diafrag-

mare.

O serie de 12 obiective AF, din
care 6 zoom-uri, au fost lansate pe
piatd o data .cu camera. O mentiune
pentru zoom-u!l standard macro AF
35-70/4, care are doar 6 lentile si
cintareste numai 255 g. Una din len-
tile este asfericd, forma obtinutd
prin _adaugarea unui strat de plastic
transparent pe suprafata sferica a
lentilei din sticla.

.Minolta Program Back 70" este
un ,capac’ de spate al camerei,
care contine un ceas pentru co-
manda declansarii automate a apa-
‘ratului ta un timp prestabilit, la in-
tervale anumite intre expuneri sau
cu deschideri indelungate ale obtu-
ratorului (pinéd la 100 de ore). Dispo-
zitivul imprima optic pe film 8 cifre

care reprezinta la alegere: data/ora/

O primé baie de alblre se realizeaza din amestecul. urmatoarelor doud

o D

minutul,luna/data/anul, numarul cu-
rent al imaginii, ori un cod arbitrar.

Varianta ,Super 70", mai sofisti-
cata, impriméa pe film datele expune-
rii (dlafragma timp etc.), permite
programarea cu anticipatie a unor
serii de declansari cu corectii suc-
cesive de supra sau subexpunere ori
cu moduri diferite de expunere si
afiseazd pe un display LCD curba
programului de expunere,

Functionarea camerei cu blitzul -
.Minolta Program 4000 AF* (numar
ghid 40) se face cu masurare prin
obiectiv (TTL) a luminii reflectate de
subiect. Pozitia reflectorului — deci
largimea cimpului iluminat de blitz
— se regleaza automat cu servomo-
tor in functie de distanta focala cu
care se executa fotografia. Un cir-
cuit special din computerul camerei
controleazé folosirea blitzului ca lu-
mind ,de umplere*, cind lumina am-
bianta este intensa, dar are o direc-
tie nefavorabila.

-solutii:
Solutia A Fericianurd de-potasiu ................ovvuniln 2g
ADE . e 100 mi
Solutia B todura de potasit 166 g°/gp +vvveveerrnnerennins 90 ml

Albirea dureaza cca 5 minute, dupéa care fotograﬂa se spala bine si se

mentine 30 s in solutia de mai jos:

Clorura mercuricd ............

b

ROS

Cunoscute sint formulele pe bazd de azotat de uraniu. O prima astfel de

formula (KODAK T17) prevede:

- Solutia A Azotat de uraniu-...... T 8¢
Apa co.oooodied. Y 1 e erenene 300 m!

Solutia B Acidoxalic ...... .. o i 49
Apa ...l SRR .. 300 ml

Solutia C  Fericianura de potasuu ........................ 49
Apa ....... JE TR ST P S X S 400 ml

Se amesteca solutiile A si B, apoi se adauga si solutia C. Solutia de lucru
se obtine diluind 1:1 amestecul realizat- chiar inainte de intrebuintare.

Imaginea virata trece printr-o faza initiala de brun inchis, dupa care de-
vine rosie, Dupé obtinerea tonulun de rosu dorit, fotografia se spala cca 10
-minute.

O a doua formula cu azotat de uraniu este:

Solutia A Azotat de uraniu solutie 10% .................. 100 mi
Oxalat neutru de potasiu solutie 10% .......... 100 mi
Acid clorhidric ..........ccooiiiiiiiii il 5 mi
APA e .... pinala 1000 mi

Solutia B Fericianura de potasiu ...........cvvviiinnnn.. 109
Apa .......... e 100 mi

Solutia de lucru se realizeaza amestecind cele doud solum in momentul
intrebuintarii.

Indirect se procedeaza mai intii ia o albire, respectiv in solutia de albire
cu clorura cuprica. Dupa albire, se spald si se expune fotografia la lumina,
introducindu-se apoi intr-una din solutiile de mai jos:

Solutia 1 Clorura stanoasa ...... BN e 10g
Acid clorhidric ... oot oo 1ml
2 - 100 mi

Prin virare In aceasta solutie se obtln tonuri de la galben la rosu date de
‘argintul coloidal care se formeaza. Prin spélarea fotografiei-dupé expunere
tonurile obtinute sint rosu violet. .

Solutia 2

Azotit de sodiu .......... e ... 10g
Y o - PP 500 ml

O priméa retetd pentru virare -directa in gatben are la baza sulfatul de
titan:

Suifat titanic solutie 10% ........ P L¢ [0 B 41}
Acid oxalic solutie saturata .................... e .25 ml
GHCBINA ... i i i i i vev.. 50 ml
Alaun de potas:u solutie saturata e e 50 ml
APa e Fr i eheeneian plna la 1 000 ml

Culoarea obtinuta este ga!ben portocahu Aceeasi culoare se poate
obtine si cu cromat de plumb, care, fiind opac, limiteaza aplicabilitatea for-
mulei numai la hirtia fotografica.

Fericianurd de potasiu ......vvivveseennenrnreitnneenns 12 g .
Azotat de plumb ....... PR 15 ST 8¢9
Apa (distilata) .......... e e .1 000 ml

Fotograﬂa care va fi virata se spala bine n apa distilata si apou se intro-
duce in solutia de virare. Se spald iarasi in apa distilata si se fixeaza citeva
minute intr-un fixator simplu cu tiosulfat de sodiu (proaspat). Se spala
iardsi cca 10 minute si se trateaza apoi intr-o solutie de 10% cromat de po-
tasiu.

Imaginea coloratd astfel formatd este alcatuitd din cromat de plumb.
Aparitia unui voal galben dupé tratarea in solutia de azotat de plumb indica
insuficienta spalare in apa distilata a fotografiei.

Indirect, virarea in galben se poate realiza prmtr -unul din procedeele
date in continuare.

cuma m s Ama

g
Apad .....iiiel. PSS PPN 250 ml

" Dat fiind caracterul toxic al clorurii mercunce se va evita atingerea sub-
stantei, In stare solida sau lichida, si a ustensilelor folosite. Fotografia se
manevreaza exclusiv cu clestele.

Contactul este permiis dupa o spalare abundenta. .

Cantitatea de iodura de potasiu se mareste in cazul virarii diapozitivelor
pentru a se asigura transparenta imaginii colorate.

O alta solutie de albire cu ferocianura de cadmiu permite formarea de
imagini galbene prin formare de sulfura de cadmiu, care, fiind opacé, limi-
teaza aplicabilitatea formulei exclusiv la hirtia fotografnca

CoCitrat desodiu L. e e e e 60g
Clorurd de cadmiu anhidrd .............coivvevennn... i0g
Fericianura de potasiu ................u.. e 10g
AMONIBC ittt ittt i it 100 ml
ADE e e e e e ... pindla 1:000 ml

Dupé albirea fotografiei in aceasta solut:e (citeva minute) si o spalare

eficienta in apa curgatoare, aceasta se fixeazd (in solutle fixatoare
proaspata) si se trateaza in urmatoarea solutie:

Monosuifura de sodiu solutie 20% ...................... 50 mi

Y o - S 1000 mi

In final fotografia se spal4 bine in apa curgatoare.

o,
R

O formula de virare directd prevede realizarea soluliei de virare din
amestecul urmatoarelor douad solutii, amestec care va fi facut in momentul
intrebuintarii:

Solutia A: Permanganat de potasiu

Ap
Solutia B: Clorura de QUE .+

Durata virarii este in functie de "momentul obtmeru nuantei dorite.
Indirect, virarea in verde se poate realiza folosind una din urmatoarele
trei formule.
O prima formula cuprinde baia de albire:

Fericianura de potasiu ............ DN 0g

AMOTHAC . vttt it it eeneeneas 0——50 plcatun

AP, it e e e 1000 m}
Virarea propriu-zisa are loc in urmatoarea solutie:

Sulfurddesodiu............. e e 19

Acid clorhidric ..........c it 5ml

N - 1000 mi

O a doua formula cuprinde o baie de albire simpla:

Fericianurdde potasiu ..........covvvenvennnes 10g

AP . i e 500 mi
si baia de virare urmatoare:

Acid clorhidric pur .............. e 5ml

Clorura de amoniu .......covviuenen RN 59

Clorurddevanadiu ........ovviiniiinnieeninnes 3g

Perclorurdde fier.........o.....ooii 259

pa
Fotografia, bine udata, se albeste si, dupa o spalare intermediarad de cca
5 minute, se introduce in solutia de virare. in al treilea caz, fotografia se al-
beste intr-o solutie de albire cu fericianura de potasiu sau cu fericianuré de
potasiu si bromura de potasiu (vezi virarea in brun).
Dupéa spalarea resturilor de solutie de albire, fotografia se introduce in
urméatoarea baie de virare:

Sulfat dublu de fier siamoniu .................. 49
Bicromat de potasiu ..... e 1 g
Bromurd de potasiu ... il fees

Y < - E S 200 mi

inlaturarea coloratiei galbene care apare pe intreaga suprafatd a foto~
grafiei se face intr-o solutie slabé de acid clorhidric (35 mila-1 000 ml.apa).
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Montajui permite obtinerea sem-
nalelor de la cristale de cuart cu
frecventa proprie cuprinsa intre 1 si
30 MHz,

Acest montaj este util si pentru
verificarea stéarii de funcfionare a
cristalelor de cuarf.

ELEKTOR, 8/1982
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Se observa ca in serie cu becurile
sint montate contactul releului si un
rezistor de valoare foarte mica pen-
tru protectie.

Clasicul sistem pentru semnaliza-
rea directiei beneficiazd acum de
avantajele circuitelor integrate.

In acest scop este folosit circuitul
integrat SKB1001 sau VAA1040.
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Circuitul integrat TBA820 este
amplificator de putere in audiofrec-
ven{é, putind debita o putere ma-
xima de 2 W pe o sarcina de 8 ()

- cind este alimentat cu 12 V. Alimen-
ftat cu 9V, circuitul dezvolta o pu-.

De remarcat faptul ca la o alimen-
tare de numai 3,5 V se obfine o pu-
tere de 220 mV pe 4 (.

ELECTRONIZATIA, 12/1981

tere de 1,6 W pe 4/ Osi ,2Wpe8(). .

~ LE HAUT-PARLEUR, 1478

Schimbarea sensului de rotatie a
motoarelor de la modele se poate
face pe cale electronica,

Circuitul integrat de comandi
este de tipul 741; trecerea de la un

L

sens de rotafle la altul se face prin
pozitie de zero, situatie foarte avan-
» tajoasd pentru motor.

"MLAD KONSTRUKTOR, 3/1986
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4 x 220/“’

$30v 4x 1N 4007

CuEm 0,3 bobinate pe un miez cu
diametrul de 3 mm, iar socul SR2
are 150 de spire CuEm 0,3 bobinate
pe un suport fara miez, cu diametrul’

de 15 mm si lungimea de 100 mm.
'un soc RF format din 3 spire CuEm . : ,
0,6 bobinate pe un rezistor de 100 (). v PZK — BULETIN, 3/1988
- Socul SR1 are 20 de spire din . @ @

Montajul prezentat este un ampli-
ficator liniar care utilizeaza trei tu-
buri de tipul GU50 (P50) montate in
paralel cu grila la masa.

La anoda fiecarui tub este montat
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Acolo unde se pot recebtiona

doud programe TV transmise de .

doud statii de televiziune din acelasi
loc sau din locuri diferite, dar apro-
piate intre ele la aproximativ 15-30°,
recomand utillizarea antenei de-
scrise mai jos, care este o antena
combinatd FIF-UIF, fard a fi insd de
banda larga. o
Antena a fost experimentatd in
zone cu receptie dificila, satisfacind

pe’ deplin asteptdrile si in momentul,

de fata face parte din echipamentul
meu de receptie TV.

Detalii constructive

Asa cum apare in schema, antena

este calculatd pentru canalele 10 si
4.

Toate elementele sectiunii de FiF
sint construite din baré sau {eavd de
aluminiu cu diametrul de 10 mm,
care sint prinse pe traversa de susti-
nere prin suruburi @3 mm.

Ultimul element director al sectiu-
nii de FIF, notat in schem& cu D|_s
este situat in originea unghiului de
100° pe care 1l formeazd ansamblul
reflector al sectiunii de UIF.

Toate elementele sectiunii de FIF
sint legate galvanic, constructiv, la
traversa de sustinere.

Sectiunea de UIF incepe de la re-
fiectorul R,, care contine 8 ele-
mente, plus ultimul element din an-
tena de FIF, situat in originea un-

ghiului de 100°. La subansamblul
R, toate elementele sint prinse cu
suruburi si au contact galvanic; tot
cu surub direct de traversid este
prins si elementul director notat
+ElLC", adicd element de compen-
sare. Celelalte elemente ale sectiunii
de UIF, incepind cu vibratorul Vy; si
Dj—y + Dy—42 Nu au contact galva-
nic cu traversa, fiind bine izolate;
constructiv ele se plaseaza pe niste
mici placute din teflon sau fibrd de
sticld, conform  desenului ~ din
schema. La centrul placutei se in-
troduce un surub &3 mm care se
prinde de traversa suport.

Functionarea antenel

a)  Sectiunea de FIF

La semnal de televiziune in banda
HI-FIF  (canalele 6—12 OIRT), an-
tena functioneazd in intregime,
adica functioneaza si sectiunea de
UIF; ca directori de FIF, astfel: ra-
diatia de FIF excitd primul element
Dyi—4» care, conform configuratiei
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constructiv astfel

din desen, transferd energia captata
spre urmatoarele elemente pind la
elementul- D, _y apoi depéaseste
aceste elemente cit si elementul V,,
dar excitd elementul D,_s pina la V,,
ce transferd acestd energie cablului
coaxial, care este direct legat la vi-
bratorul V, fard transformator de
adaptare-simetrizare, intrucit acesta
nu este necesar, avind in vedere
faptul cd acesta are impedania de
70 O, determinaté prin calcul si con-
structie. '

Reflectorul R, este situat de asa
manierd in spatele vibratorului V, in-
cit nu permite patrunderea semnale-
lor venite din partea opusé statiei pe
care dorim s-0 receptiondm si-este
realizat incit o
parte din energia de fnaita frecventa
este concentratd pe vibratorul V,

b) Sectiunea de UIF

Inaceastd portiune antena este
capabild sd receptioneze semnalele
UIF intre canalele 21 si 35 fard a fi
de banda largad, pentru ca acest lu-
cru este determinat de constructia
electricd a lui -V, si de lungimea
electricda a buclei de simetrizare
care se ataseazd la V. Aici ea este
calculatd pentru canaku! 24,

Antena functioneaza numai de la

Ry, pind la D) _qo
%n schema se mai
mentul de compensare notat cu
JELC.“» care are rolul de a adapta
corect impedanta antenei la impe-
danta cablului coaxial; prin urmare,
el poate fi miscat citiva milimetri in
dreapta si in stinga punctului indicat
pe schemé&, pina cind se optimi-
zeaza semnalul. Din testele facute a
rezultat ca poate fi adus pind la
aproximativ 10 mm de V,;, cind sem-
nalul este maxim, dar nu ‘mai muit
pentru cé poate introduce ,umbre"

observd ele-.

sau dublari de imagine. El este sin-

gurul element, in afara lui R, care

este lipit la travers&, adica are con-

tact galvanic. )
-Performante

In banda de FIF (i1l — canal 10)

antena are un cistig de 14 dB, iar in
UéF are cistigul de aproximativ 17
d

Antena are o pronuntatd directivi-
tate, determinata de configuratia re-
flectoareior si a elementelor active,
ceea ce i conferd posibilitatea re-
ceptiondrii semnalelor Dx-TV. Im-
preund cu amplificatorul FIF-UIF
publicat in ,Tehnium“ nr. -4/1988,
aceastd antend echipeaza posibilita-
tile' mele de receptie Dx-TV.
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monta pe unul din peretii laterali ai
televizorului, cu marcarea corespun-
zatoare a pozitiilor comutatorului.

pentru casca {mufd de microfon sau
de tip jack, in functie de mufa tata
de la cordonul castilor) se vor

f

Televizoarele -nu sint, in general,
prevaute cu o mufa exterioara desti-
nata. auditiei la casca, din motive
lesne de ‘inteles. Exista nsa situatii
particulare care ar putea beneficia
de pe urma unei astfel de facilitati,
cum ar fi, de exemplu, auditia unui
concert simfonic, redat mult mai fi-
del in casti (mai ales in cazul mode-
lelor HI-Fl) decit de catre difuzorul

de serie, adeseori pulin performant, -

al receptorului’ TV.

Adaptarea necesara in acest scop,
ilustratd schematic in, figura, este
deosebit de simpld. De la iesirea de
difuzor a amplificatorufui final AF ce
echipeaza televizorul se intrerupe fi-
rul ,cald” (c) care mergea la difuzor
si se conecteaza la borna centrald a
unui comutator basculant (K) cu
doua pozitii. Pe una din pozitiile co-
mutatorului (borna D), semnalul AF
este distribuit difuzorului, - iar pe
cealalta pozitie (C), semnalul este
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dirijat spre mufa de casca, prin in-
termediul unei rezistente de limitare,
Ri. In paralel cu mufa de casca se
mai monteazd insa obligatoriu un
rezistor R, care va ,simula” impe-
dania difuzorului original (se stie,
pe de o parte, ca amplificatoarele
AF nu trebuie lasate cu iesirea ,in
gol®, fard un consumator adaptat,
iar pe de alta parte, nu putem conta
in acest sens pe grupul R, plus
casca, in mod normal castile avind
impedanta internd muit mai mare ca
difuzoarele, de la zeci de ohmi pina
la citiva - kiloohmi). De .exempluy,
daca difuzorul aparatului este de 40
/3 W, il putem simula foarte bine
printr-un .rezistor de 4,70/3 W.
Varianta -din figura corespunde

unor casti stereo (HI-FI), care in |

acest caz se leagd in paralel, auditia
asigurata fiind, bineinteles, monofo-
nica. : ; . :
Comutatorul- K si. mufa mama
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~ locuirea tranzrstoarelor flnale, tre-

buie facutad respeetmd tensiunile si
curentii adm|$4 de noile tranzis-
toare. ;

Modificarile amatoncesto ale unu:'

: ::produs industrial rar conduc la o

optimizare a funciionérii acestuia si-
de cele mai muite-ori la defectarea

ION CONSTANTIN ~— Bucurestl'

'IONESCU CEZAR Roman

Casetofonul B 303 produs ,Uni-
tra" reproduce o banda de frecventa
cuprinsa ‘intre 60 si 10 000 Hz la o
putere de 1 W, cu o neumformltate
de +2%.

Ahmentarea se face din baterii (6‘,

buc; 'R20) cu 9 V, consumul de cu-
rent fiind 150 mA. Etajul preamplifi-

Adresati-va hbranex L
posta®. . :
ROMAN | N — iud Bacau

Verificati consumul de curent pe,"' i
o FED‘UC LWIU e B aita

etajul final (cu un ampermetru) $1

“stabiliti starea acestuia.

Un consum  mare de curent va
arata defectarea acestui etaj si se
impune
mic - va atrage atentia asupra ali-

mentatorulun .

© 'Nu detinem schemele sohc:tate"

- DRAGUT SERGIU — Ploiesti - ,
‘Cautati un alt aflsa; si refacets

,calculatorul P

: cator fmoseste un tranzustor BC413

cu zgomot mic . si un: tranzistor
BC148. Tranzistorul T4 are rol de
amplificator in tensiune ce asigura
un nivel necesar etajului de putere

realizat cu circuitul integrat UL1498

“Acest casetofon este prevazut si
cu reglaj automat al nivelului de in-
regcstrare, functie obtmuta dm DQ,

inlocuirea sa. Un curent

. Folosind un cap magnetic
pedanta mai mlca decit imp
nivelul ‘se' nal

ca;r partea electromca

CHERCIU STEFAN — Clug-Napoc
Luati semnal audio de la pote )

tlometrui de volum. = g

Tranzrstorul T8 este fo!os:t pentr
ob;merea semnalului de stergere si
premagnetizare. Tranzistoarele T101
si T102 formeaza etajul de control

. automat al wtezew de rotatie a moto~,

rului.
Acest casetofon este dotat sicu

sistem de stop automat, functle asi-

gurata de: tranzsstoarele T801 si
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