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Amatorilor de automatizari le
prezint un ceas pentru televizor.
Circuitul care este ,eroul" acestui
articol este integratul specializat
MMC351, produs de Intreprinderea
.Microelectronica”, Este un circuit
ce face parte din categoria CMOS.
Circuitul are o baza de timp pilotata
de un cuart cu frecventa de 32 768
Hz; iesirea informatiilor pentru dis-
play este multiplexata si apare la pi~
nii 14, 13, 12, 11, iarla pinii 7, 8,9, 10
apar iesirile pentru comanda anozi-
lor (catozilor) display-ului. Pentru
decodificarea informatiei multiple-
xate am folosit un decodor de la
BCD la 7 segmente. In functie de ti-

LIVIU PAIUS, Suceava

pul de afisaj de care dispunem (cu
catod comun sau cu anod comun),
vom folosi decodorul MMC4511
pentru catodul comun si, respectiv,
CDB447 pentru anod’comun. Inte-
gratul MMC351 permite o alimen-
tare de la +3 V la +18 V; in cazul fo-

losit de mine el este alimentat la +5
V, tensiune determinatd de tensiu-
nea de alimentare a circuitului
CDB447.

Circuitul MMC351 permite vizuali-
zarea timpului pina ta ora 12,00; pen-
tru demarcarea timpuiui AM/PM se
foloseste iesirea din numaratorul de

ore de la pinul 15, care dupd un ciclu

/MDE 257,
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de numadrare de 12 ore va genera o
tensiune de comanda pentru aprin-
derea unui LED, in acest caz .1, Co-
nectarea decodorului cu display-ul
se face prin intermediul rezistentelor
R12—R18, rezistente ce limiteaza
tensiunea pe display, in functie de
valoarea lor alegem 0 luminozitate
mai micd sau mai mare la display
(atentie ca tensiunea pe segment aa
nu depéseasca 3 V, fapt ce ar duce la
deteriorarea  afisajului), Comanda

anozilor se face prin grupul de rezis-
tente R7—R10 si tranzistoarele
T2—T5. Grupul R6, R11, T1 face
afisarea timpului AM/PM; grupul RS,
T6 si R19 permite afisarea frecventei
de 1 Hz ce rezulta din lantul de divi-
zare, afisare ce se face pe punctele
continute in display. Oscilatorul este
de tip RC, format din grupul R3, R4,
C10, C11 si cristalul de 32 768 Hz (de
tipul celor folosite in ceasurile de
mina), plus inversorul/amplificator
continut in MMC351. Rezistenta R4
poate fi intre 5 si 20 M(}; in cazul ales
am folosit R4 de 6,8 M(). Pentru a
scddea influenta parazitilor se co-
necteaza pe intrarile de setare ore/
minute cite o rezistenta de 1,8 M(); In
caz contrar precizia ceasului va
lasa de dorit. Prin folosirea unor re-
zisten{e de calitate, de exemplu pe-
liculare, in cazul rezistentelor Rf1,
R2, R3 si R4 si al unor condensa-
toare de calitate pentru C10 si C11,
vetl avea satisfactia de a fi posesorii
unui ceas de precizie buna. In cazul
ceasului realizat de mine precizia
este de +1 s la 10 zile,

Partea de alimentare se reali-
zeaza cu un circuit MA78058. O mare
atentie trebuie acordatd realizarii
antiparazitéarii blocului de alimen-
tare prin folosirea condensatoare-
lor C4—C9 de buna calitate, Monta-
rea in televizor nu pune probleme
deosebite,

BIBLIOGRAFIE :

DATA BOOK — Microelectronica

LISTA DE PIESE :

R1, B2 — 1,8 ML R3 ~ 100 k()
R4 — 6,8 M), R5 + R10 — 4,7 k{(};
R11 — 500 () R12 + R18 — 220 (),
R19 — 220 (), C1 ~ 100 uF/10 V; C2
— 100 nF; C3 — 4 700 uF/18 V, C4,
C5 — 100 nF/260 V/580 Hz; C8 + C9
100 nF/250 V/50 Mz L1
MDE1583 V; C10 — 45 pF; C11 ~ 5
+ 36 pF, XTAL — 32768, T1 + T —
BC170, TR = transformator refea
Cosmos" sau ,Gloria",
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(URMARE DIN NR. TRECUT)

Este recomandata
doud blitz-uri montate pe diago-
nald, pentru atenuarea umbrelor,
sau a unui blitz cu doua lampi, pre-
cum si utilizarea blitz-ului cind ilu-
minarea este naturald, pentru ate-
nuarea umbrelor tari care afecteaza
detaliile, deci si efectul de relief. Ca
orientare, trebuie stiut cd atunci
cind iluminarea datd de blitz este
egald cu cea ambiantd, se inchide
diafragma cu un indice fatd de va-
loarea indicata. Daca intre ilumina-
rea blitz-ului si cea ambiantd este
diferentd de o diafragma, se inchide
diafragma pe aparat cu o jumatate
de indice fatd de valoarea cea mai
mare, iar daca diferenta este de
doua diafragme, se ia in conside-
rafe numai iluminarea cea mai pu-
ternica.

VIZIONAREA imaginilor stereo-
scopice se poate face cu un vizor
dublu realizat din doua vizoare de
diapozitive din comert montate in-
tre ele, eventual cu distanta intero-
culard reglabild. Lentilele trebuie sa
fie de calitate superioard. Proiectia
se poate realiza pe un ecran din
pinzd metalizatd cu doud aparate
de proiectie cu filtre de polarizare
pe obiective, privind prin ochelari
cu filtre de polarizare. Daca se face
retroproiectie pe un ecran din geam
mat, nu mai este nevoie de ecran
metalizat,

Imaginile -negative pot fi copiate
pe hirtie fotograficd la dimensiunea
de 6/6 cm si lipite pe un carton una
lingd alta si pot fi privite printr-un
sistem cu doud lentile montate pe
un dispozitiv,

PROBELE cu fotoaparatul stere-
oscopic se fac pe film negativ aib-
negru, developat negativ sau rever-
sibil, pentru a economisi materia~
lele color si pentru a scurta durata
de realizare a primelor imagini ste-
reoscopice.

utilizarea a

Rugdm  cititorii  revistei
care doresc s trimitd mate-
riale spre publicare sé le re-
dacteze citet si inteligibil, sa
prezinte atit modul de func-
tionare al montajului, cit si
detaliile constructive si de
reglaj. :

Totodatd sé& fie consem-
nate rezultatele masuratori-
lor si tipul instrumentelor de
maéasuréd utilizate, acolo unde
este cazul. '

In scheme, executate

conform normelor STAS, sé

fie trecute tipul si valoarea
pieselor componente, ~valo-
rile tensiunilor. si curentilor
in diferite puncte. :
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Montajul descris in continuare a
fost corceput pentru uzul fotoama-
torilor (expunerea hirtiei la marire,
iluminarea pe duratd limitatd a su-
biectului de fotografiat etc.), dar el
isi poate gasi numeroase alte intre-
buintari ,casnice”, de pildd ca auto-
mat de scard, comutator temporizat
pentru lumina dintr-0 incapere in
care intrdm sau prin care {recem
pentru un timp scurt etc.

Schema de principiu este data in
figura 1, iar in figura 2 se indica o
sugestie de intercaiare a blocului
temporizator propriu-zis intr-o  in-
stalatie electrica existenta, alimen-
tatd de la retea (220 V/50 Hz) si
avind consumatorul Rg.

Siguranta tuzibild Sig se dimen-
sioneazd in functie de curéntul ma-
xim absorbit de Rg, iar becul cu neon
Ne (mode! miniaturd, utilizat - in
Jampile de veghe") este optional,
servind ca indicator optic de func-
tionarg, mai precis punind in evi-
denta pozitia ,inchis” a intrerupato-
rului bipolar 14+, pentru a nu uita
aparatul conectat la retea in mod
inutil,

in circuit a mai fost intercalat un
comutator K- (basculant, cu doua
pozitil), pentru a permite alimenta-
rea consumatorului la alegere, fie
direct de la retea — pozitia D, fie
prin intermediul contactelor tem-
porizatorului — pozitia T. In acest
caz din urma, transformatorul pri-
meste alimentarea de la retea in in-
fasurarea primara, dar pentru initie-
rea unui ciclu de temporizare dorit
mai trebuie apasat un timp scurt
butonul B (cu revenire, contacte
normal deschise). Bineinteles, n
prealabil se selecteaza din poten-
tiometrul P durata necesara.

Analizind schema de principiu,
observam cé& tensiunea din secun-
darul transformatorutui (cca 9 V ~)
este redresatd monoaliernanta cu
dioda Dy, iar tensiunea oblinutd
este filtratd cu condensatorul C,,
rezultind astfel cca 12 V pentru ali-
mentarea blocului de comanda a
releutut.  Desigur, redresarea se
poate face, mai bine, In punte (bial-
ternantd), dar in acest caz nu este
strict necesar, avind in vedere con-
sumul redus, )

Blocul propriu-zis de temporizare

insa dintr-o sursa

este alimentat
stabitizata de 9 V, obtinutd din pre-
cedenta cu ajutorul celulei Ry~Ds.

Condensatorul care asigura tem-

porizarea este C, el se Iincarca
brusc la apdsarea butonului B si se
descarcd apoi lent prin grupul re-
zistiv. P+R, conectat in paralel. In
acest sens, schema pare compli-
cata in mod inutil prin introducerea
tranzistorului T, si a pieselor afe-
rente R, R R, D, deoarece in-
carcarea rapidd a lui C, ar fi putut fi
asigurata direct de ia plusul sursei
stabilizate, printr-un  buton plasat
adecvat, S-a avut insa in vedere po-
sibilitatea - destul de probabila, de
fapt - ca butonul B sa se afle amplasat
la o distanta mai mare fata de mon-
taj, ceea ce ar conduce la caderi
semnificative de tensiune pe firele
de conexiure. In varianta indicata,
curentul prin contactele butonului
si prin firele sale de legatura este
foarte mic, de cca 150 pA. Intr-
adevar, apasarea butonului B stabi-
leste polarizarea bazei lui T, In sen-
sul intrarii in conductie. Cum acest
tranzistor este in conexiune cu co-
lectorul  comun, in emitorul sau
vom regasi repetat” potentialul
aplicat bazei, in realitate mai putin
cu cca 0,65 V, cit reprezinta cade-
rea pe jonctiunea baza-emitor.

Tensiunea maximé la care se in-
carca initial condensatorul, pe care
o vom nota cu Uy, este cu inca apro-
ximativ 0,65 V mai mica, datorita
caderii in direct pe dioda de sepa-
ratie D,. Valoarea U, are o bunare-
productibilitate, gratie stabilizarii
tensiunji de alimentare a lui T,. Pu-
tem usor stabili o valoare rotunda”
pentru U, de exemplu Uy = 5V,
prin alegerea adecvatd a raportului
R,/Rs, eventual prin ajustarea ex-
perimentald a lui Ry

Dupa eliberarea butonului B,
tranzistorul T, revine in starea de
blocare, iar C, Iincarcat la tensiu-
nea Uy, incepe sa se descarce lent
prin singura cale posibild, respectiv
prin  grupul  P+R.. Inmtr-adevar,
dioda D, interzice descarcarea prin
Ry, iar grita FET-ului T, prezinta o
rezistenta de intrare Thca si mai
mare.

Intervalul maxim de temporizare,
tax  Gste determinat de capacita-
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tea lui C,, de rezisten{a totala a gru-
pului P+R, de valoarea initiala o 0
tensiunii pe condensator, U, ca si
de valoarea finala, U, corespun- G
zatoare momentului in care releul
revine in repaus. Tinind cont de le- S
gea expo&wentialé cée descarcare a TZ
unui condensator printr-o rezis-
tenta R, BFW11 G}
U(t) = U, - e VRC (1) R* f
deducem expresia intervalului ' 5 Usg
tmax = t;~to pentru cazul nostru 10 kAL
(cind t,=0): l
tmax = (P+Rs) - Cyp + In(Up/Uy) (2) i 0
unde P si Ry se exprima in ohmi, Ug LOV
si Uy in volti, C, in farazi, iar t,,,, re-

zulta in secunde.

in functie de scopul urmarit, se
alege intervalul t.,« de ordinul zeci-
lor sau al sutelor de secunde (orien-
tativ pina la cca 10 minute), avind
posibilitatea de a jongla cu valorile
P, C,, Ug si U,. Practic se vor folosi
potentiometre P liniare, intre 1 MO}
si 10 M(, condensatoare C, de
buna calitate (tantal, tensiune cit
mai mare), cu valoarea nu mai mare
de 47—68 uF (pentru a asigura in-
carcarea lor rapidd la apésarea bu-
tonului, fara a pune in pericol tran-
zistorul T,). In legaturd cu alegerea
lui Uy vom face unele precizari mai
departe.

Revenind la schema de principiu,
observam ca simultan cu apasarea
butenului B si cu incéarcarea lui C,
la tensiunea U, potentialul din
sursa FET-ului T, (conectat ca ,re-
petor' pe sursd) capdtd instanta-
neu o valoare mai mare decit U,
ducind |a anclansarea brusca a re-

leului. Intr-adevar, blocul de co-
manda a releului este constituit din-
tr-yn  circuit  Darlington Ty +T,,

avind pragul de intrare in conductie
(respectiv de blocare) aproximativ
egal cu suma céderilor de tensiune

e cele doud jonctiuni baza-emitor
inseriate si pe diodele Dy plus Dy,
adica de cca 4 x 065 V = 26 V.

FET-ul T, joacd aici rolul foarte
important de adaptare intre impe-
danta mare cu care trebuie ur-
marita" descarcarea in timp a iui C,
(fara a perturba legea exponentiala
amintita) si impedanta considerabil
mai mica necesara la intrarea blo-
cului de comanda Ty-T,.

O datad cu anclansarea releului (si
eliberarea |ui B), consumatorul Rg
este alimentat prin contactele de lu-
cru ky normal deschise, care se n-
chid, Tncepind astfel un c¢iclu de

temporizare.

Pe masura descarcarii In timp a
lui Gy, potentialul din sursa lui T,
scade si el

corespunzator, cu un

anumit decalaj fata de tensiunea la
bornele condensatorului. Acest de-
calaj nu este ins& constant, depin-
zind pronuntat de -caracteristicile
lpss 81 Up ale FET-ului, de valoarea
rezistentei din sursa, Rg, ca si de
temperatura. Este astfel posibil ca,
respectind strict valorile pieselor
indicate In schema, releul sa nu re-
vina in starea de repaus nici chiar
atunci c¢ind tensiunea la bornele
condensatorului C, a ajuns la zero.
In practicd, desi ne-ar tenta sa ,im-
pingem" descéarcarea lui C, pina la
tensiunea finald U,=0 (pentru a
obtine durate mai mari de tempori-
zare cu capacitatea datd), nu avem
interesul sa o facem din conside-
rente de precizie. Intr-adevar, in
imediata vecinatate a lui zero, va-
riatia tensiunii pe condensator de-
vine foarte lenta, neputind oferi un
prag ferm de eliberare a releului, iar
pe de alta parte, influenta factoritor.
perturbatori externi creste foarte
mult. Asadar, vom considera o ten-
siune finald fa bornele lui €, diferita
de zero, de pilda U,=1 V. .

Cu atit mai mult, pentru U,=1 V
este posibil si probabil ca potentia-
lul in sursa lui T, sa se mentina
peste pragul de cca 2,6 V corespun-
zator eliberdrii  releului, datorita
Jdecalajului™  amintit,  Ce  trebuie
facut in astfel de cazuri? © prima
solutie evidenta ar fi s& selectionam
tranzistorul T, conform montajului
experimental auxiliar din figura 3,
retinind exemplarele pentru care U
are valori cu cel putin 1V mai mici
decit pragul de cca 2,8V, adica pen-
tru care Ug <2 1,6 V (mai sigur, Ug <
1,2 < 1,4 V). Sarcina este destul de
dificila nsd, chiar presupunind ca.
avem FET-uri la discrefie. Mult mai
simplu pare sé crestem putin pragul
de comutatie al blocului de co-
mandad Ty+T, de exemply marind
numarul diodelor inseriate (inexpli-
cabil, aparent) sau inlocuind. pe Dy
si D, printr-o rezistentd adecvata.
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{(URMARE DIN NR. TRECUT)

Sistemul International de unitati de masura (S.1.)
recomanda ca multiplii sa fie formati cu cite un
singur prefix. Prin urmare, nu vom ,construi"
unitati de forma m w A (milimicroamper) sau Mkg
(megakilogram), ci le vom prefera pe cele reco-
mandate, in cazurile de fatd nA,

O sursa frecventa de greseli in efectuarea cal-
culelor numerice o constituie formulele sau ex-
presiile in care diverse marimi figureaza sub un
exponent - (puteri- negative- sau pozitive). De
exemplu, se cere determinarea volumului unui
cub cu latura | = 2,5 cm, pe baza formulei clasice
V' = 13, In astfel de cazuri este bine sa figuram
simbolul de produs (punct) intre valoarea nume-
ricd si unitatea de masura, pentru a nu uita ca
ambele trebuie ridicate la puterea indicata. Mai
mult, daca unitatea de masurd este un multiplu
sau un submultiplu zecimal, ca In cazul de fata,
vom inlocui in prealabil simbolul prefixului prin
factorul corespunzétor de multiplicare, tot sub

forma de produs, pentru a nu uita ca si acesta ur-

V=1= (25 cm?= (25107 m)® = (2,57
10" - ma,
SIMBOLUL | FACTORUL DE |
PREFIXUL PREFIXULUI MULTIPLICARE
tera T 1012
giga G 10°
mega M 108
kilo k 108
hecto h 102
deca da 10 |
respectiv Gg. g:r?ti g }8
mili m 10
micro u 10"
nano n 107
pico p 10"
femto f 10"
atto a 10

2. ERORI DE MASURARE

In practica ne intilnim foarte rar cu valori nu-
merice exacte ale diverselor marimi. fizice, de
exemplu atunci cind intervin in calcule unitatile
de masurd, multiplii sau submultiplii acestora,
ori cind rezolvam probleme sau efectuam .veri-
ficari si calcule bazate pe date initiale teoretice,

{

prezumtive. De pilda, putem studia teoretic legea
de mcércare in timp a unui condensator cu capa-
citatea C = 100 uF, printr-0 rezistenid cu valoa-
rea B = 1 M), de la o sursa de tensiune con-

exacte {mai bme zis oricit de precise dorim, in
funciie doar de numdrul de cifre semnificative
retinute la aproximarile de rotunjire si in calcule),
dar pur teoretice.

Atunci insa cind valorilé numerice se obtin pe
baza unor rezultate experimentale -— indiferent
daca este vorba de masuratori directe, absolute
sau relative, ori de masuratori indirecte, pre-
lucrari prin calcule, interpolare grafica sau tabe-
laré etc. —, ele sint inevitabil afectate de un anu-
mit- grad de imprecizie, de anumite erori. Spu-
nem ca avem de-a face cu valori numerice apro-
ximative si ne punem in mod firesc problema de a
stabili, macar otientativ, in ce masura ar putea
ele sa se abata de la valorile numerice reale (teo-~
retic exacte) care au constituit, de fapt, obiectul
masuratorii sau al determinarii.

Problema este complexa, depasind cu mult
posibilitatile spafiului alocat acestui capitol in-
troductiv din serialul nostru.

(CONTINUARE [N NR. VIITOR)

meaza a fi ridicat la putere. Vom scrie deci:

(URMARE DIN NR. TRECUT)

Pentru astfel de aplicatii se im-
pune, desigur, masurarea preala-
bila a parametrilor U, U, si R, ca-
racteristici exempiarului  de releu
cu care dorim sa lucram. De exem-
plu, luind fa intimplare un releu cu
caracteristicile nominale 12 V/400 ,
sd presupunem cad am determinat
experimental: U, =~ 8 V, R, = 400 (1 si

Ug =~ 35 V. Ne propunem sa
apl:cam acestui releu procedeul de
Jaccelerare” din figura 6, alegind
un raport de supravoltare initialé de
3:1, ceea ce inseamna ca vom folosi
0 tensiune de alimentare U=23-U,
=38V =24V. Dupa anclansare (su
dupé intrarea in regimul normal de
lucru), vom limita tensiunea la bor-
nele bobinei la o valoare ceva mai

.
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u+ o %una.

mare decit pragul de eliberare U,
de pilda ia cca 5 V = U, {trebuie sa
tinem cont de posibilele fluctuatii
ale tensiunii de alimentare)‘ Prin ur-
mare, curentul consumat in regimul
de mentinere va fi |, = U/R, = 5 V/
400 () = 12,5 mA (fata de (,ca 20 mA
cit se *mpune pentru anc!ans,area

=04V — 5V = =19 v va fi preluata de
rezistenta Ry, pe care o putem astfel
d|mensnona Ry = (U-U)/, =18 V/
12,5 mA = 1,5 k(. Valoarea minima
necesara pentru capacitatea con-
densatorului  se calculeaza mult
mai complicat, dar, din fericire, ea
poate fi tatonata usor pe cale expe-
rimentala (sute-mii de microfarazi
pentru releele uzuale de micad pu-
tere). Chiar pentru o capacitate
mult mai mare decit cea necesara,
supravoltarea va fi de scurtd durata,
datorita legii exponentiale de des-
carcare a condensatorului.

JAccelerarea” unui releu poate fi
insd obtinutd si fard condensator,
prin simpla intercalare a unei rezis-
tente de limitare si — bineinteles —
utilizarea unei tensiuni mai mari de
alimentare. - Intr-adevar, - timpul de
anclansare, = T, este determinat
dupa o relatie de forma:

L
T ~—+
=M 3)

unde L reprezinta un factor inductiv
(determinat de inductanta bobinei),
R — un factor rezistiv si M — un ter-
men care depinde de mecanica re-
leutui  (inertia armaturii  mobile,
elasticitatea imbinarii etc.).. Prin
constructia releului, marimile L si M
sint fixe (modificabile cu mari difi-
cultati), in schimb putem actiona
usor in sensul maririi factorului R,
de exempiu prin adaugarea unei re-
zistente aditionale Ry, asa cum se
sugereaza in figura 7,

Tensiunea ae alimentare U se
poate fua de 3—5 ori mai mare decit
pragul de anclansare ferma, U, iar
rezistenta serie de limitare, Ry, se

1 Rm %;?
K1
o+ {N.O.)
U ¢ e[ ]
9T Re I
La Rg
o

calculeaza astfel incit tensiunea la
bornele releului in regimul normal
de lucru sa fie situata undeva intre
pragurile U, si U,, ca in cazul mon-
tajului precedent.

Secretul acestui aranjament sim-
plu de accelerare consta in proprie-
tatea bobinei (inductantei sale) de a
se opune cresterii curentului elec-
tric prin ea. Astfel, intre momentul
inchiderii intrerupatorului si cel al
atragerii armaturii, intensitatea cu-
rentului tinde sa fie diminuata fata
de cea de regim datorita inductan-
tei bobinei. Un curent mai mic in-
seamna- insa si o cadere mai mica
de tensiune pe Ry, ceea ce duce la
O supravoltare mmala a bobinei, cu
efectul dorit de reducere a tlmpulun
de anclansare (per ansambiu se
stabileste un compromis favorabil
intre tendintele contradictorii de li-
mitare a curentului, respectiv de su-
pravoltare initiala). Nici de aceasta
datéd accelerarea nu poate fi ,im-
pinsa" prea departe din cauza fac-
torilor mecanici intrinseci (terme-
nul My.

In locul rezistentei aditionale R
se poate folosi, cu rezultate mai
bune, un_bec cu incandescenta, B
(fig.. 8). Intr-adevar, efectul de su-
pravoltare a releului va fi in acest
caz mai pronuntat, stiut fiind faptul
cd rezistenta filamentului  rece"
este considerabil mai mica decit in
regimul nominai de functionare.

(CONTINUARE IN NR. vuTQR)

Pagini realizate de fiz. ALEX. MARCULESCU

In fine, analizind regimul de func-
tionare a tranzistorului T, ob-
servam céa ,decalajul” amintit poate
fi redus !a valoarea dorita prin sim-
pla alegere experimentalda a rezisten-
tei din sursa, Rs (se reduce treptat
de la 10 k(} pina la valoarea cores-
punzatoare).

Citeva precizari se impun si in
legatura cu alegerea releului Rel. El
trebuie sa posede; evident, .con-
tacte de lucru normal deschise care
sa suporte-curentul maxim absorbit
de consumatorul de retea, Rg. In
plus, tensiunea lui reald de anclan-
sare ferma, U, trebuie sa fie mai
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mica decit tensiunea disponibila de
alimentare (cca 12 V) cu cel putin 2
-+ 3V, pentru a tine cont de caderile
pe tranzistorul T, la saturatie si pe
diodele D;-D, in conductie, ca si de
eventualele fluctuatii ale retelei
(tensiunea de .12 V nu este stabili-
zatad). Practic, putem selectiona un
releu din seriile de 6 V sau 12 V,
cu renstenta bobinei de cel putin
200 .

in incheiere, sa revenim la inter-
valul maxim de temporizare expri-
mat prin relatia (2), pe care il putem
agum manevra mai _sigur, alegind,
de exemplu, Uy = 1 V. Valoarea lui

Ry este practic neglijabila in calcu-
lele estimative (nu si la etalonare),
aceasta rezistenta de limitare avind
doar rolul de a proteja potenfiome-
trul atunci cind cursorul este la ex-
tremitatea de rezistentd minima.
Pentru Ug = 5V si U, = 1 Vrelatia (2)
devine astfel:
trax =P Cp In5=1,609-P-C, (3
De pildé, daca iuam P = 10 MQ si
(32 = 47 uF, obtinem aproximativ
{max =~ 1,609-10: 106 (1-47-10 SF = 756 5.
Pentru o plaja mai mica, de pilda de
cca 60 s, putem scadea valoarea lui
P la 1 + 3 M, alegind corespun-

zator pe C, intre 15 uF si 47 }lF

in final, potentiometrului P i se va
atasa un tambur divizat echidistant
si etalonat experimental in unitati
de timp (secunde, zeci de secunde,
minute). La nevoie se pot introduce
doua - condensatoare C,,  selecta-
bile dintr-un comutator suplimen-

‘tar, obtinind . astfel doua plaje dife-

rite de reglaj.
Realizat ingrijit, montajul poate
oferi* o reproductibilitate foarte

buna, cu erori relative de sub 1%.
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Din emitor, prin C214 si R2186,
curentul de audiofrecventa este
condus la intrarea amplificato-
rului de audiofrecventia, care
este alimentat atit la emisie, cit si la
receptie, permitind operatorului un
autocontrol in lucrul pe telegrafie si

YO3BAL, YO3DAC

telefonie. Repetorul (T203) alimen~
teazd prin comutatorul electronic
mixerul echilibrat prin €213 si filtrul
format din C224, C225 si socul de 1
mH. Pentru a asigura o buna stabili-
tate a amplificatorului de microfon,
acestuia i s-a aplicat o puternica
reactie negativd (C206, R206 si

R204).. Oscilatorul - de  audiofrec~
venta este de tipul cu defazare R.C.
Elementele care asigurd lantul de
reactie sint: R237, R236, (237,
€238 si C239. Pornirea oscilatoru-
lui se face prin punerea la bara de
minus a rezistoarelor R236 si R237
prin cheia de manipulare. Oscilato-
rut de purtatoare (500 kHz) este

" echipat cu tranzistorul T210, céruia
i urmeaza un repetor pe emitor.
(T209) si un etaj amplificator (T208).

Reactia se face inductiv, prin bobina

L.204, care asigurd si transferul sem~

nalului pe baza tranzistorului sepa-
rator,  Potentiometrul  semireglabil
R231 asigurad un nivel convenabil pe
baza lui T208 si implicit la iegirea lui
L201. De la oscilatorul de pur-
tatoare, semnalul se aplicd mixerului
(D203 — D206) pe bratele A B, unde
gasim si semnalele DSB si respectiv

etaj final de mare putere.

« |
U \ 2% 6 PORITIN

+12 TX

YFO

Cablajul imprimat i implantarea pieselor pentru filtrele trece-banda, mixerele de emisie i recepiie

telegrafie modulata.

Prin bobina de cuplaj L.115 sem-
nalul este transferat circuitului
C140, C139. Tranzistorul T107 este
montat ca amplificator; sarcina lui
este circuitul C136 — L113, care
este cuplat cu L112, Prin condensa-
toarele C129, C127 si C126 semna-
lul DSB este aplicat filtrului - trece-
banda"“ EMFS500. De la filtru, prin
C124, C125, 1110 si circuitul L109,
C121 si C122, semnalul BLU ajunge
pe baza lui T104, care-l amplifica,
avind ca  sarcina circuitul L108,
C117  si C118. Inductanta L10Q7
transfera semnalul mixerului (D101
~— D104). Pe priza lui L107 prin
C148. géasim semnalul de la oscila-
torul 9,5 sau 8,5 MHz, 105 con-
duce semnalul furnizat de mixer
spre un filtru ,trece-banda“, format
din L1056, C114, C115, C112 si L.104.

Un . alt circuit de filtrare este for-
mat din L103, C109 si C110.

Din divizorul capacitiv.C109, C110
este cuplat un amplificator (T101),
in colectorul céruia este montat fil-
trul format din L102, C102. Bobina
L101 face cuplajul cu mixerul format
din D307-D310 prin condensatorul
C163.

Din secundarul transformatorului
TR304, prin C326 si K301D, semna-
lul este condus spre filtrul tre-
ce-bandd" (L.302, C327, C328, L303
si C329) si comutatorul K301C cétre
amplificatorul de emisie T302 prin
D304 si C307.

Pentru obtinerea unei benzi de
trecere foarte mari (1—30 MHz), tu-
turor etajelor amplificatoare de emi-
sie li se aplicA o puternica reactie
negativa astfel: T302 are intre baza
si colector circuitul R308, socul de
3,3 uH si C308, al doilea etaj (T303)
are montate componentele R316,
socul de 3,3 uH si condensatorul
C317, iar T304 dispune de R323, so-
cul de 3,3 uH si condensatorul C317.

Cuplajul intre etaje se face astfel:
din colectorul lui T302 semnalul
trece prin C312 pe baza lui T303;
din colectorul acestuia, prin trans-
formatorul TR301, pe baza lui T304
si din colectorul lui, prin TR302, se
ajunge la filtrul ,trece-jos" sau la un

FUNCEIQNAHEA PARTII DE
EMISIE IN CURENT CONTINUU

Rezistoarele aferente lui T201 sint:
R204, 205 .in emitor, R202, 203 in
baza si R207 in colector; T202 se
alimenteaza prin R210 din emitor la
bara de minus, R208, 209 polari-
zeazd baza si R211 alimenteaza co-
lectorul de pe rezistenta de filtru
R215. Etajul repetor (T203) are in
alimentare componentele; R214 1in
emitor si R211, 213 in baza.

Oscilatorul de audiofrecventa este
alimentat prin R343 In emitor; R239,
R240 care formeaza divizorul pentru
alimentarea bazei, R241 leagéa colec-
torul la rezistenta de filtru R238.

Condensatoarele pentru decu-
plare sint: C204, C208, C209, C212
si C242

Alimentarea oscilatorului de pur-
tatoare (T210) are traseul: R234 din
emitor la masé, R235 alimentarea
bazei si 1.203 socul din emitor la
mas&, R235 alimentarea bazei si
1203 socul de 3,9 mH si R228 care
alimenteaza colectorul, Dioda
DZ201 asiguréd o tensiune stabilizata
pentru alimentarea etajului oscilator. °
Etajul separator are in alimentare
rezistoarele: R231 in emitor si R233
pentru polarizarea bazei. Amplifica-
torul se leagéd la bara de minus prin
R230 in emitor si R231 in bazé. La
bara de plus este legat prin R229 in
baza si L202 si L227 in colector.

Condensatoarele pentru decupla-
rea oscilatorului de purtatoare sint;
8322 C230, G229, ©231, C227 si
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Amplificatorul de DSB (T107) se
atimenteazé in emitor prin R216, in
bazd prin R128, R127, R125 si in co-
Ieictor prin L113 si R125 la bara de
plus.

Primul amplificator de BLU (T104)
se alimenteaza prin R116 in emitor,
R117, R115, R112 in baza si L108,
R112 in. colector. Cel de-al doilea
amplificator de SS8SB (T101) se ali-
menteazd prin componentele: R102
in emitor, R103, R101, R104 in bazi
si L102, R101 in colector.

Deschiderea diodei de comutare
D304 se face prin K306, socul de 1
mH si R312. Baza tranzistorului
T302 este polarizatda de divizorul
R307, R309, emitorul se alimenteaza
prin R310, ‘R311; colectorul este le-
gat la bara de plus prin socul de 1
mH, R314 si R313. Tranzistorul pre-
final se alimenteazd in emitor prin
R317 si R318. Curentul de repaus
este dictat de raportul dintre valorile
rezistoarelor R319-R315. Colectorul
se alimenteazd prin primarul trans-
formatorului  TR301. Amplificatorul
final T304 are montat in emitor re-
zistorul R324; divizorul format din
R32, R322 determina valoarea
Wi lgo.

Colectorul se alimenteaza de la
bara de plus prin infasurarea pri-
mara a transformatorului TR302,

Etajele amplificatoare de DSB,
BLU si de radiofrecventa au ca de-
cuplari condensatoareie: C137,
C135, C123, C120, C104,
C310, C311, C309, C313,
C315, C316, C319, C321 si C320.

REGLAJE §I MONTARE

Pentru obtinerea unor perfor-
mante Tnalte este necesar un minim
de aparate de masurd. lata care sint
acestea: osciloscop. 0—10 MHz; ge-
nerator de radiofrecventd 100 kHz
— 30 MHz, frecventmetru digital
0—30 MHz si un instrument univer-
sal de masurd.

Reglarea se incepe cu etajele os-
cilatorului de purtatoare (500 kHz).

Pentru obtinerea unei forme de
unda sinusoidala la iesirea montaju-
lui (L201) se va tatona valoarea re-
zistoarelor R235, R233, R231 si
R229. Daca montajul nu intra in
reactie, se inverseazad capetele bobi-
nei L204. Echilibrarea mixerului
D203-D206 se face cu potentiome-
trul R226, care va fi actionat in sen-
sul’ obtinerii unui nivel cit mai mic in
colectorul tranzistorului T107 (se vi-
zioneaza cu . osciloscopul). Reglajul
bobinelor: din cele doua cai de frec-

“venta intermediard se face (500 kHz
si, respectiv, 9 MHz) pentru obtine-
rea unui nivel cit mai mare si nedis-
torsionat, pe pozitia de telegrafie cu
cheia inchisd. Pentru adaptarea fil-
trului EMF5000 se vor regla conden-

"
Ing. TUDOR TANASESCU, YO3-200 000/8
(URMARE DIN NR. TRECUT)

Alte posibilitdti de imbunétatire a
calitatii (tehnica AF)

Desi in mod teoretic un amplinca-
tor RF—SSB poate funcfiona in
clasd B ,intr-un singur tub®, spre
deosebire de AF, unde sint necesare
doud tuburi, deoarece nu dispunem
de dispozitive perfect liniare (am va-
zut ¢d si tuburile prezintd neliniari-
tate la niveluri mici), alegerea unui
curent de repaus prea mic conduce
ia aparitia unor distorsiuni (mai ales
la nivel mic) gen ,cross over". Este
necesara alegerea unui curent de
repaus mai mare (experimental), de-
oarece la constructia tuburilor de
RF obisnuite nu s-a tinut seama de
acest mod de lucru. In general, ele
au fost dimensionate pentru fucru in
clasd C, problema liniaritatii nefiind
importanta. Indicatii de catalog sint
putine In acest sens, dar pot fi utili-
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Cablajul imprimat i implantarea pieselor pentru oscilatorul 500 kHz, AJF gi mixerul D.8.B,

satoarele C125 si C126. Filtrul ,tre-
ce-bandd" de Ia iesirea mixerului
(D307-310) se regleazd pe maxim de
nivel de iesire in banda respectivd si
pentru o cit mai mica neliniaritate in
amplitudine pe cuprinsul benzii.

Prin ajustarea valorii condensato-
rului C328 se obtine o ,acoperire"
mai mare sau mai mica a filtrului.
Reglajul acestui filtru se face foarte
usor cu ajutorul unui vobuloscop
(cine dispune de el). Amplificatorul
de microfon are ca reglaj de nivel
potentiometrul R201. Pozitia aces-
tuia va fi aleasa pentru un semnal
cu distorsiuni minime la iesirea eta-
jului ampilificator de. radiofrecven-
ta-emisie. Rezistorul semireglabil
R244 stabileste un nivel optim la in-
trarea comutatorului de audiofrec-
venta.

Singurul reglaj al partii de recep-
fie constda In alegerea pragului de
RAA (R133) si al indicatorului de
cimp (R132).

Dupa montarea pieselor pe placile
de cablaj imprimat acestea se vor
inchide in cutii metalice confectio-
nate din tabla subtire de fier cosito~
rit. In capace se vor practica gauri
in dreptul elementelor de reglaj (bo-
bine si potentiometre semirealabile).

NR. VALOARE | BANDA
CONDENSATOR (pF) (MHz)
C301, 329, 327 270 3,6
— 150 7
—y 100 14
- 56 21
N 47 28
C328 33 3,5
- 3,3 7
- 4,7 14
— 2,2 21
— = 2,2 28

zate datele referitoare la regimul AF
¢ind s-a prevdzut functionarea aces-
tor tuburi si ca modulatoare. Folosi-
rea a doud tuburi in contratimp in
clasd B prezintd o proprietate inte-
resanta in sensul ca in regiunea ne-
liniard comund ambele dispozitive
distorsioneaza dar in sens contrar,
astfel incit rezultatul in sarcina este
un semnal curat.

Folosirea in contratimp a doua tu-
buri in etajele RF—S88B, in afard de
avantajul calitatii, mai conduce la un
avantaj suplimentar, Astfel, in cone-
xiune paralel se obtine o dublare a
puterii. In schema contratimp cu
aceleasi tuburi se poate obtine o

putere de circa 3-+-3,5 ori mai mare,

in conditiile unui randament sporit,

Aceleasi concluzii sint valabile si
in cazul tranzistoarelor, pentru care
schema in contratimp este in mod
deosebit recomandata.

DATELE DE CONSTRUCTIE ALE BOBINELOR

DIAMETRUL § DIAMETRUL )
NUMARUL | ™signei | CARCASE! TIFUL NR. SPIRE OBSERVATI
BOBINEI mm) mm) MIEZULUI T
L 101 0,1 FiI 10,7 MHz 3 prizé la spira
L. 102 0,1 — 14 14
L. 103 0,1 —y 14 _—
L 104 0,1 — - 14
L 105 0,1 —y 14
L 106 0,1 — 2x3
L 107 0,1 Fi 455 kHz |, 27
L 108 0,1 — = .70 prizé la spira
L 109 0,1 —y 70 23
L 110 0.1 — 7 .
L 111 0,1 —y 70 prizd la spira
L. 112 - 0,1 — 7 23
L 113 0,1 —y — 70 prizd la spira
L 114 0,1 —yy 70 23
L 115 0,1 — — 40 e
L. 201 0,1 —, 7
L 202 0,1 —_ 70
L. 203 0,1 — 70
. 204 0,1 — — 7
L. 301 0,2 (R ferita 33 priza la 11 banda de 3,5
0,3 — —_—— 19 prizéd la 5 banda de 7
0,3 —y — 10 priza la 3 banda de 14
03, — - _— 7 priza la 2 banda de 21 -
0,3 " — 33 prizd la 11 | banda de 28
L 302 0,2 &5 feritad 33 prizd la 11 | banda de 3,5°
. 03 —y —_ 19 prizala 5 banda de 7
0,3 - —_ 10 priza la 3 | banda de 14
0,3 _—— —_— 7 prizd la 2 banda de 21
0,3 —y — 7 prizata 2 banda de 28
L 303 0,2 5 feritd 33 priza la 11 banda de 3,5
0.3 ——— — 19 prizd la 5 banda de 7
0,3 — —— 10 priza la 3 banda de 14
0,3 — —y 7 priza la 2 banda de 21
0,3 —y — — 7 priza ia 2 banda de 28
TR301 0,3 . tor ferita 2x12 Se inseriaza
corespunzator
TR302 0,3 —_— 2x 15 _—
TR303 0,3 —y 2x15 —_

Uintr, Uy f U2 U3 jUs] Ug
Yies. Us' 1 U2} U U] Us'

Montaj experimental

Si pentru ca nici o teorie nu poate
fi acceptata pina nu trece ,proba de
foc" experimentald, iata in figura 29
un montaj practic care realizeaza
pe rind cele doud tipuri de schema
(catod la masa, grila la masad) prin
decuplarea corespunzatoare nece-
sard fiecarei configuratii,

Circuitele oscilante se formeaza

exclusiv pe capacitatile proprii tu-
bului si pe inductantele parazite de
montaj minime considerate.

Tubul si regimul de c.c. ramin
neschimbate.

Realizarea decuplarilor conduce
la obtinerea pe rind a celor doua ti-
puri de oscilatoare amintite in ca-
drul articolului (Miller K.M., Col-
pitts G.M.). Aprecierea stabilitafii
se poate face prin experimente de
Jfortare" de intrare in oscilatie si de
scoatere din aceasta stare.

Tubul ales initial este de tipul
6P36S, care oscileaza cel mai usor
si cel mai ,violent", avind parametri
Loptimi" in acest sens (capacitati
proprii si pantd foarte mari),

Experimente cu 6P14, EL84 si
G807 conduc la aceleasi rezultate
in conditii similare.

Montajul se executd in urmaétoa-
rele conditii: pe o placa de circuit
imprimat 10x10 cm se fixeazad la
centru soclul tubului; toate rezis-
toarele vor fi de tipul antiinductiv,
condensatoarele de tipul placheta
disc ceramice, cu terminale taiate la
circa 5 mm fata de corp pentru a se
realiza inductante minime,

(CONTINUARE N NR. VIITOR)
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In momentul actual, cercetarile
intense din toate ramurile electro-
nicii si electrotehnicii isi spun pe
deplin cuvintul in ceea ce priveste
aparatura electronica de larg con-
sum. Specializarea, miniaturizarea,
cresterea  parametrilor  calitativi,
scaderea consumului de energie ar
putea face anacronic si desuet su-
biectul pe care il vom trata in conti-
nuare: amplificatorul de audiofrec-
venta cu tuburi electronice.

Semiconductoarele, circuitele hi-
bride sau integrate, oricit de sofisti-
cate si specializate, nu au putut in-
latura complet si definitiv tuburile
electronice, care mai sint si astazi
utilizate in unele domenii ale elec-
tronicii (intre care si cel al audio-
frecventei). Progresele citate mai
sus au lasat marelui public impresia
ca intre tuburile electronice si reda-
rea HI—F! a sunetului exista o in-

compatibilitate  evidenta.  Progre-
sele inregistrate in tehnica semi-
conductoarelor, ca si avantajele

oferite de reducerea consumului
energetic, a consumului de mate-
riale, a greutatii produselor, au de-
terminat restringerea ariei de utili-
zare a tuburilor electronice care,
cel putin in domeniul audio, apar ca
o prezenta bizara.

Daca urmarim realizérile actuale
din domeniul HI—Fi, vom observa
ca firmele de mare prestigiu au in

nomenclatorul de fabricatie si pro-
duse ce contin tuburi electronice.

Aceste produse sint de uz profe-
sional sau sint destinate unui public
avizat si dispus sa achite un pre{ de-
loc neglijabil. Spre exemplificare,
citam faptul ca un .preamplificator
si un amplificator final cu puterea
de 2 x 40 W, echipat cu tuburi elec~
tronice, produs de firma LUXMAN
(din  Japonia), modelul CL—360
(preamplificator) + MQ—360 (eta]
final) costa de trei ori mai mult decit
sistemul 880 produs de TECHNICS
(Japonia), ce contine un amplifica-
tor clasa AA de 2 x 80 W nominal,
tuner cu sintetizare de frecvenia,
cititor de compact discuri, dublu
casetofon cu - autorevers, pick-up
cu brat tangential direct-drive, ega-
lizor cu analizor de spectru, doua
incinte cu trei cai si telecomanda in
infrarosu.

Nu vom analiza cauzele ce au de-
terminat acest ,anacronism", ci
vom incerca sa prezentam cititori-
lor unele certe avantaje ale monta-
jelor cu tuburi electronice si in spe-
cial ale amplificatoarelor de audio-
frecventa.

Vizavi de consumutl relativ mare de
energie, de greutatea mare, de pre-
zenta transformatoarelor in lanful de
amplificare, ampilificatoarele audio
cu tuburi prezinta o serie de avantaje
care nu sint deloc de neglijat:

ing. AURELIAN MATEESCU

- simplitate si numar de compo-
nente mult redus iIn comparatie cu
amplificatoarele cu  componente
discrete si semiconductoare de pu-
tere echivalenta,

— rezistenta mare la greseli de
exploatare si intretinere; .

-— liniaritate mare a caracteristi-
cii de frecventa;

— 0 mare puritate” a sunetului.

Dupa cum se stie, este foarte im-
portant ca elementele unui lant de
audiofrecventa sa nu introduca noi
componente care nu exista in sem-
nalul initial. Componentele electro-
nice ale unui amplificator pot ge-
nera armonici ale sunetului pe care
il amplifica. Atunci cind armonicile
generate sint de ordin par, ele pro-
voacad o alterare a timbrului sunetu-
lui, aflindu-se la interval de o octava
de fundamentala. Aceste distor-
siuni sint distorsiuni de frecventa.
Atunci cind armonicile sint de ordin
impar (3, 5, 7 etc.), acestea conduc
ta- aparitia distorsiunilor armonice
sau de neliniaritate, care se mani-
festa printr-un sunet ragusit, sunet
»de tranzistor", -

Prin masuri simple si alegerea
corectd a punctelor de functionare
ale tuburilor, coeficientul de distor-
siuni de frecventa si mai ales de dis-
torsiuni de neliniaritate al amplifi-
catorului cu tuburi poate fi redus la
valori foarte mici comparativ cu
etajele cu semiconductoare, la care

A0
Ua=300V/70mA
cnI
R22
¢3
Re=L0
Rzoﬂ TR s
R19 ] ”
e S l—
c10
R ||
ke

c12 R%

Lice | []m

R24

aspectul general al schemei se
complica mult.

Coeficientul de distorsiuni de in-
termodulatie, care aratd in ce
masura doua semnale audio, unul
de frecventa joasa si unul de frec-
venta inalta, se influenteaza reci-
proc, este, in general, mult mai re-
dus la amplificatoarele cu tuburi.

Din punctul de vedere al construc-

torului amator, un amplificator cu
tuburi  electronice poate fi usor
abordat si cu rezultate surprin-

zatoare pentru constructor: respec-
tarea schemei, a indicatiilor con-
structive asigurd reusita construc-
tiei. Eventualele greseli sint mai usor
de corectat si mai ,jeftine” decit in
cazul semiconductoarelor, cind o
greseala are repercusiuni extrem de
costisitoare (defectarea = circuitelor
integrate, a tranzistoarelor de pu-
tere, componente costisitoare in
general). Teama de a lucra cu ten-
siuni mari este nejustificata in cazul
in care se respecta normele gene-
rale de protectie. Apoi sa nu uitam
ca in orice televizor cu semicon-
ductoare sint potentiale ridicate,
dar exista si reguli de electrosecuri-
tate care se respecta in cazul inter-
ventiilor si reglajelor.

Pentru exemplificarea calitatilor
unui etaj final echipat cu tuburi
electronice va propunem sa incer-
cati constructia unui amplificator

avind  urmatoarele  caracteristici
tehnice:
— puterea nominala de iesire
P,=86W,

— sensibilitatea fa intrare pentru
obtinerea puterii nominale Ui = 1V;

— banda de frecventa redata
este de 30 -+ 20 000 Hz, cu o nelinia-
ritate sub + 1 dB;

-— coeficientul de
THD = 0,1% la P = 4 W,

— alimentarea anodica Ua = 300 V
la un curent la = 100 mA.

Evident, in cazul constructiei ste-
reofonice, consumul de curent se
dubleaza, fapt ce trebuie luat in cai-
cul la constructia alimentatorului.

Pentru obtinerea unui coeficient
redus de distorsiuni, etajul final fu-
creazd in clasa A, fara curenti de
grila, montaj rar utilizat datorita
randamentului mai scazut.

Tot in vederea imbunatatirii per-
formantelor, se remarca urmatoa-
rele detalii:

— reactia negativa de circa 24 dB
obtinuta prin reteaua ce leaga se-
cundarul transformatorului de ie-
sire de catodul primei triode;

— grupurile R8—C3 si R9—C2
care asigura compensarea nece-
sard la frecvenie inalte;

— cuplajul galvanic intre anodul
primei triode si grila celei de-a li-a
triode, care asigurd o redare neate-
nuatd a frecvenielor joase (atenu-
are ‘introdusa de reactanta capaci-
tiva a condensatorului de cuplaj);

— trei circuite RC sint cuplate pe
infasurarile  transformatorului  de
iesire:  R20—C9, R21—C10  si
R22—C11.

Transformatorul de iesire are ur-
matoarele date constructive:

— sectiunea miezului S = 7,5
cme;

— primar: 2 x 2275 spire CuEm
0,16 mm;

— secundar: 72 -+ 30 spire CuEm
1,1 mm;

— tolele se monteaza lamelat in-
tretesut, deci fara intrefier.

Bobinajul se va executa astfel:

— se bobineaza prima jumatate
a primarului si se izoleaza cu un
strat de prespan de 0,25 mm;

— se bobineaza secundarul care
se izoleaza identic cu prima
sectiune a primarului;

— se bobineaza ultima sectiune
a primarului, dupa care se izoleaza;

— se -conecteaza sfirsitul primei
sectiuni a primarului cu inceputul

distorsiuni
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TDA4930-AMPLIFICATOR STEREO

Circuitul integrat monolitic
TDA4930, realizat in tehnologie bi-
polara, este un amplificator de au-
diofrecventa, in clasa B, stereofo-
nic. El poate functiona ca amplifi-
cator monofonic in punte. Dispune
de urmatoarele facilitati:

— minimum de componente ex-

terne;

— protectie la scurtcircuit a iesi-
rilor;

— protectie a
depasirea domeniului
tura;

-— domeniu larg al tensiunii de
alimentare.

suprasarcina si
de tempera-

. televiziune

ing. AURELIAN MATEESCU

Circuitul este produs de firma
SIEMENS pentru utilizari diverse si
in specfal pentru receptoarele de
stereofonice. Poate fi
utilizat in domeniul de tensiune de
alimentare cuprins intre 8 V si 26 V,
cu rezistente de sarcina intre 1 Q si
16 (). Primele etaje sint amplifica-

toare diferentiale cu reactie nega-
tiva puternica. Compensarea in-
terna de frecventa limiteaza banda
de frecventa la 4,5 MHz. Etajele fi-
nale sint realizate cu tranzistoare
cvasi pnp, avind tensiunea de satu-
ratie redusa. Fiecare element de
putere este echipat cu un circuit de
protectie independent ce asigura
iesirile amplificatoarelor impotriva
scurtcircuitului in curent continuu
si alternativ .
(CONTINUARE IN PAG. 11)

7L 73O Schema de utilizare ca amplificator stereofonic
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Compresorul  de  dinamica
prezentat in figura 1 este reco-
mandat in traficul radio si chiar
la inregistrari magnetice.

Cuplind microfonut ta con-
densateorul  C1, acesta firans-
mite mai departe semnalul, dar
impreuna cu impedanta de in-
trare formeaza un filtru trece-

sus, suprimind componeniele
de joasa frecventa generatoare
de distorsiuni in procesul de
compresie. .
Rezistentele R1 si B2 impun
cistigut in curent continuu al
circuitului operational,
Rezistenisle H3 si R4 for-
aza un divizor apare ca

me

referintd  (tensiunea)
amplificarea circuitului.

Diodele, impreuna cu C3 si
R7, formeaza bucla de reactie
in curent alternativ, respectiv
stabilesc cistigul fixind pragul
la compresie.

La iesirea circuitului operati-
onal urmeaza un etaj de refa-
cere a formei semnaltului. Con-
densatorul C7 filtreaza frecven-
tele inalte de dupa compresie,
jar condensatorul C6 reinjec-

pentru

teaz& in faza o parte a curentu-
lui de emitor si permite reface-
rea sinusoidei. lesirea se face
pe impedanta mica.

Nivelul de intrare minim este
de 100 mV, banda de trecere
este 600 Hz — 2,2 kHz/ iar dis-
torsiunile intre 2% si 5%.

In figura 2 se prezinta cabla-
jul si dispunerea pieseior pe ca-
blaj.

TS

SN

SN

oW

ST

IS

B I AR N

S S R R

celel de-a  li-a sectiuni, obiinin-
du-se punctul median .
© Acest amplificator poate fi atacat

de un preampiificator oy tuburi elec-
tronice’ sau tranzistorizat, avind ten-
siunea de iesire de 1 V pe o sarcina
de minimum 100 k{L

Cablajul se poate executa pe
placa de sticlostratitex placat cu fo-
lie de cupru sau conventional, cu
cose. In cazul folosirii cablajuiui
imprimat se vor utiliza socluri no-
nale cu implantare pe cablaj. Se va
prefera alimentarea separata a fila-
mentelor, cu doua fire torsadate ce
vor evita apropierea de circuitele de
grila. Pentru evitarea brumului de
retea, pe infasurarea de filament se
prevede un potentiometru bobinat
de circa 100 (, tip radioficare, al
carui cursor se va lega la masa. La
reglaje se va stabili pozitia cu mini-
mum de brum de retea.

Cei ce vor executa montajul vor
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avea O placutsd surpriza:

— montajul se exacuid UsSor 31 nu
recesita ustari si reglaje, daca
sint veri componentele “inain-
tea montarii; .

— se poate utiliza transformatorul
de iesire al radicreceptoarelor MO-
DERN (R3SR), ROSSINI (R.D.G),
FESTIVALS si ESTONIA (URSS);

— ca transformator de retea se
poate utiliza transformatorul de
retea al receptoarelor citate mai sus
sau se poate bobina pe tole recupe-
rate. Calculul este clasic. In cazul
montajului stereo se va tine cont de
consumul total (circa 20 mA ano-
dicy;

— redresarea se face cu o punte
1PM8 sau cu patru diode F407 sau
echivalente;

— la montaj, axele transforma-
toarelor vor fi orientate perpendi-
cular, se va prefera ecranarea in
tabla de otel moale de 1t mm;

-— montajul poate fi atacat direct

prin  intermediul
tris de 1 MO pe
tui. Doza se va
tenta de 0,5 M.

Desi puterea de |
in comparatie cu cea a o
toarefor curent utilizate azi, audilia
va lasa. impresia utilizarii unui am-
plificator cu semiconductocars cu
putere de 2—3 ori mai mare.
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LISTA COMPON

ki, R4 RS -
HE — 100 ki A7 — 1 &y - B8O
ki RO — 30 Kk}, R1D — 15 k01 W,
A1l — 680 k{1, R12 — 880 ki), R13
— 1 k{}; R14 — 1 k{1, R15 — 220
R16 — 220 ; R17 — 100 /1 W,
R18 — 100 /1 W,; R19 — 15 k{1/2 W,
R20 — 3 k{); R21 — 2 k{); R22 — 15
0; R23 — 180 (1, R24 — 100 (}; C1 —
25 uF/25 V; C2 — 30 pF, ceramic;
C3 — 5 pF, ceramic; C4 — 50 uF/350
V; C5 — 0,1 uF/400 Vcc, polistiren;
C6 — 50 uF/25 V; C7 — 50 uF/25 V,
c8 — 50 wF/350 V, C9 —
1 nF/1 000 Vcc, polistiren; C10 —
1 nF/1 000 Vcc, polistiren; C11 —
0,1 uF/400 V, polistiren; C12 — 0,1
uF/400 V, polistiren; T1 = ECC81;
T2 =T3 = EL84.

NOTA. Rezistoarele
cate au puterea de 0,5 W.

nespecifi-




CIRCUITUL INTEGRAT BE555

Unu! din circuitele integrate mult
utilizate de radioamatori in diverse
automatizari este E555.

Observind figura 1, putem con-
stata ca acest circuit este format
din doua comparatoare, un multivi-
brator bistabil, un amplificator de
iesire si un tranzistor.

Fiecare comparator detecteaza
un nivel de tensiune, primul tensiu-
nea de comanda, secundui tensiu-
nea de referinta, respectiv de in-

carcare a unui condensator exte-
rior.
Schimbarea starii. acestor com-

paratoare impune bascularea mul-
tivibratorului care, la rindul sau, co-
manda amplificatorul de iesire si
tranzistorul T1.

Considerind circuitul dupa o pu-
nere la zero, condensatorul C este
scurtcircuitat de T1. Daca un im-
puls negativ este aplicat la borna 2,
comparatorul 1 determind bascula-
rea multivibratorului.

In acest moment T1 se blo-
cheaza, iar amplificatorul de iesire
isi schimba starea. Condensatorul
C incepe sa se incarce si tensiunea
sa atinge pragul comparatorului 2,
acesta isi schimba starea, facind sa
basculeze multivibratorul ce deter-

‘mina intrarea in saturatie a lui T1 si

descarcarea lui C si implicit o noua
schimbare de stare a amplificatoru-
lui de iesire.

Daca nu mai soseste un impuls
negativ -la borna 2, sistemul ramine
in starea descrisa ca a unui multivi-
brator monostabil. Durata unui im-
puls furnizat de circuit este functie
de RC.

Este posibil ca in functionarea
monostabila sistemul sa ramina la
zero si atunci se aplica un impuls la
borna 4. Daca aceasta borna nu
este folosita, se recomanda a fi co-
nectata la + spre a nu se produce
declansari parazite.

O alta utilizare a acestui circuit
este prezentata in figura 2, care este
un multivibrator astabil cu autode-
clansare. In acest caz condensatorul
se incarca prin R1 si R2 si cind ten-
siunea la bornele sale atinge 2/3 V
comparatorul 2 isi schimba starea,
multivibratorul  bistabil basculeaza,
T1 se satureaza si C se descarca prin
R2. Daca tensiunea la bornele con-
densatorului atinge 1/3 V, compara-
torul 1 isi schimba starea, multivibra-
torul basculeaza din nou~si T1 se
blocheaza. Condensatorul continua
sa se incarce si ciclul continua.

LDUMITRU

Timpul de incarcare se poate scrie
t1 = 0,693 (R1 + R2)C, iar timpul de
descarcare este t2 = 0,693R2C.

Perioada semnalului furnizat de
un asemenea multivibrator
se poate scrie:

T =0,693 (R1 + 2R2)C
care in frecventa apare

1,44

(R1+ 2R2)C

Nu se poate obtine un semnal
perfect dreptunghiular . cu acest
gen de circuit, dar daca R, este
mult mai mic decit R,, atunci sem-
nalul poate fi considerat dreptun-
ghiular.

Daca R1 este mult mai mare ca

- R2 obtinem impulsuri foarte scurte

in _raport cu pericada semnalului.

Este prevazuta o intrare supli-
mentara pe circuitul de intrare a re-
ferintei comparatorului 2 care se
aplica la borna 5. In acest caz, daca
aplicam o tensiune superioara de
2/3 V, timpul de incarcare a con-

densatorului este mai lung, creste ®

perioada semnalului si invers daca
aplicam o tensiune infericara fui
2/3 V perioada semnaiului descreste.

- Este posibil sa facem o variatie a
tensiunii la borna 5 intre 10% si 95%

astabil

- obliga condensatorul

din V, dar nu trebuie sa uitam ca
stabilitatea frecventei este functie
de stabilitatea tensiunii aplicate la
borna 5. ,

Pentru anumite constructii putem
varia tensiunea la borna 5 in dorinta
variatiei frecventei, dar avind in ve-
dere ca incarcarea condensatorului
este exponentiala, efectul acestei’
tensiuni asupra frecventei nu va fi li-
niar.

Ampilificatorul de iesire poate
furniza un curent maxim de 200 mA,
iar in multe aplicatii se intercaleaza
intre circuitul 555 si sarcina un tran-
zistor de putere.

Exista multe aplicatii ale circuitu-
lui 555, dar ne vom referi in continu-
are la un circuit de temporizare si,
pentru ca radioamatorii folosesc
acest circuit, sa vedem cum func-
tioneazd un manipulator telegra-
fic.

Elementul de baza este un multi-
vibrator astabil, care se poate rea-
liza foarte simplu cu circuitul E555.

Oricind dorim sd blocam functio-
narea unui astfel de oscilator tre-
buie sa determinam descarcarea
condensatorului C.

Dar am vazut ca ‘in functionare
terisiunea ia bornele sale variaza in-
tre 1/3 si 2/3 din V ({tensiunea de ali-
mentare). Dacad montajul nu este
modificat, atunci prima semialter-
nanta va fi sensibil de doua ori mai
lunga decit urmatoarea, ceea ce nu
poate fi admis pentru manipulato-
rul electronic.

Remedierea situatiei consta in a
sa se des-

carce. sub 1/3 V, aplicind aceasta
i (o5 & . g valoare prin intermediul unei diode
—-T———o«rV olim. (+5 & 415V) U -E .‘E j SEMNAL care nu va influenta ciclul de in-
! F"“B u i DE carcare si descarcare (fig. 3). Aici
= L | o __ 2 apare schema unui oscilator modi-
EER gs,\ COMPARATOR 2 r "“"E COMANDA ficat pentru obtinerea unor semi-
6 . . aiternante sensibil egale. Tensiu-
: . ! TENSIUNE nea -aplicatd diodei se ajusteaza
i X : i - : DE lE%TRE spre a obtine 1/3 V (sau putin supe-
_ | i rioara) la bornele lui C1 prin trime-
R*EER}NTA/ / A / TENSIUNE rul P1. Dioda face in seri
! . parte din seria
5 : LA BORNELE 1N914 sau 1N4148.
E:P COMPARATOR‘% O +V alim Acest oscilator poate fi de baza
2 i C pentru un manipulator morse, dar
trebuie avut in vedere ca& durata
& g_____l % unei linii este de 3 puncte si dec
%E" / : 8 3§R1 vum’)obtmem aceste diferente de
P timp
o N ‘ O solutie ar fi utilizarea a doua
— O COMANDA. 3 2 R2 &N?é%ﬁgg oscilatoare cu E555.
MOCTIV T : 3 O alta solutie ar fi un singur osci-
k lator unde o semiperioada are du-
v ret BISTARIL - - TENSIUNE rata unui punct. Spre a obtine o li-
+V alim W; ;J; ORNELE | nie facem suma unei perioade si a
T2 o ; t@‘g@ unei semiperioade, cum se repre-
/’r) RAZ zinta in figura 4. Apare aici interca-
larea unui divizor prin 2 asigurat de
3 circuitul 7470, frecventa oscilatoru-
AMPLIFICA = o lui este divizata prin 2 si apoi facind
=TOR RE }m@ ?fuma celor douad semnale obtinute
IES Lo B ig. 5).
® Prin cheia linie punem condensa-
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care permite formarea unui punct.
~in acest timp intrarea J este la zero
ce permite trecerea in. 1 a iesirii Q
'lfa care si semnalul oscilatorului va
i1

Este absolut necesar ca J sa fie la
zero inainte ca semnalul oscilatoru-
lui-sa fie 1, altfel obtinem un punct
-urmat de o linie fiindca circuitul
flip-flop nu- a fost pregatit sa-si
~schimbe starea pe primul front
- crescator si trebuie sa astepte. pe
~.cel urmator ce soseste numai dupa
un punct urmat de un spatiu.

gleaza P1.

daca tensiunea de polarizare re-
glata de P1 este prea aproape de
tensiunea de declansare a lui E555.
In caz de functionare eronata se re-

In momentul cind oscilatorul
trece in 1 si iesirea Q trece in 1,
atunci releul de iesire se atrage.

Cind iesirea oscilatorului revine
la O, circuitul 7470 nu isi schimba
starea si releul este in continuare
atras datorita iesirii Q si diodei D3;
trecerea oscilatorului in 1, Q = 0,
dar releul este in continuare atras

trece in O releul se elibereaza. Cind.

o linie incepe cheia poate fi elibe-
rata fiindcd Q = 0, dar D5 tine la
masa pe C1. Se poate face o reglare
a vitezei prin potentiometrui P2.

Se poate realiza un manipulator
electronic si sub alta forma daca la
circuitul 555 se ataseaza un circuit
7400 (CDB400) cu patru porti
NAND (fig. 6).

Aici cheia sta in pozitie mediana
si iesirea portii A este 0, deci iesirea
portii B este T,
condensatorul C2 la o valoare fixa

care polarizeaza-

Acest fenomen se poate produce prin D2. In fine, cind oscilatorul prin’ P1. Oscilatorul este blocat si
o+ V atim:
R1
C D 30kQ
174 1/4 R2 MR
1 o SN 7400 SN 7400 4,7kQ
OWF P3
I__ D1 D2 Sewmomn Qo)
[P [ a7 8 4
LINII TR ~
) A B IN9I4  IN9I4 ~
o R
—_ SN 7400 \esss 3 |
PUNCTE ' D4 - i
, NS4 ;
6 2 1 o :

iesirea sa (terminalul 3 este la zero),
dar o intrare a portii C este la 0 si ie-
sirea la 1, deci iesirea portii D este 0.

Cind fixam cheia pe punct o in-
trare a lui A este 0 (data de iesirea
oscilatorului), deci iesirea sa trece
in 1 si C2 se descarca pinala 1/3 Vsi
iesirea 3 va trece in nivel 1.

Portile A si B isi schimba din nou
starea, dar oscilatorul nu este afec-
tat fiindca C2 se incarca deasupra
tensiunii de polarizare. lesirea
portii C este 1, deci terminaiul 7
poate fi considerat la +V si viteza
de incarcare a lui C2 depinde de R
si P2. Cind tensiunea la bornele lui
C2 atinge 2/3 V, oscilatorul isi
schimba starea si C2 incepe sa se
descarce prin R3 si P2. Daca cheia
este mentinutda in punct, iesirea
portii B este 0 si condensatorul se
va descarca pina la 1/3 V si un nou
ciclu va reincepe. Daca cheia este
eliberata din punct, C2 se descarca,
dar nu ajunge pinala 1/3 V si oscila-
torul ramine blocat. Daca iesirea 3
(E555) este 0, cind apasam cheia li-
nie obtinem acelasi fenomen ca
pentru punct, deci iesirea oscilato-
rului trece in 1. intrarea portii C
vede mult timp aceasta apasare a
cheii datorita condensatorului Cf1,
care obliga poarta D sa basculeze
in 0 si sa se mentina, R2 este la
masa si C2 nu poate sa se.incarce
decit prin R1, P3, R3, P2. Cind ten-
siunea la C2 atinge 2/3 V, oscilato-
rul basculeaza, C2 se descarca prin
borpa 7 (prin R3 si P2). Aceasta sta-
bileste timpul lung pentru linie fata
de un punct si spatii egale intre cele
doua semne.

% TDA 4930 PARAMETRIlI ELECTRIC! Al CIRCUITULUI (Ua = 19 V; Tmediu = 25° C)
Circuitul  este . incapsulat in PARAMETRUL MINIM TIPIC MAXIM UM
(URMARE DIN PAG. 9 . capsula PoSIPO - cu 9 terminale. Grentyide repaus (Ui = 0), 15 30 60 . mA
un circuit de protectie aymd urmatoarea semnificatie a pi- Tensiunea la iesire (Ui = 0), US; 1 9 9,5 10 v
la curent continuu la iesire prote- mlqr: o o Impedanta de intrare, Zi 7. 3 20 KO
jeaza sarcina atunci cind conexiu- pin 1 — iesire canal dreapta; Puterea la iesire (f = 1 kHz)
‘nile de masa devin aparenie in tim- pin 2 — intrare inversoare canal regim-stereofonic
~pul-functionarii in punte. Pentru a  dreapta, Ri > 22k(}; THD = 1% P 9 1 Ve 8 W
evita supraincalzirea este pre- pin 3 — intrare neinversoare canal THD = 10% P 9 1 9 10 W
vazuta o singurantd termicad pentru  dreapta; o regim monofonic (punte)
ambele amplificatoare, care limi- pin 4 — masa montajul_uv;“ ) THD = 1% P 9 1 14 16 W
teazad curentul absorbit de la sursa pin 5 — plusul tensiunii de ali- THD =10% P9 1 18 20 W
atunci cind cip-ul are o temperatura  mentare; Randamentul
ridicata. Pentru economie in com- pin .6 — masa; . : P9 = P1 =10 W: f = 1 kHz, 7 70 %
ponente externe, reactia negativa pin 7 — intrare neinversoare canal Curentul absorbit
ce fixeaza cistigul amplificatoarelor  stinga; - PO9=P1=10W: f=1kHz I5 1.5 A
la Gv = 30 dB, ca si divizorul tensiu- pin 8 — reducere zgomot parazit THD pentru P9; 1 2005+6W 0.2 0,5 %
nii de referinta la intrare, au fost in-  canal stinga + dreapta; _ fi= 40 Hz + 15 kHz
tegrate. pin 9 — iesire canal stinga. Cistigul in tensiune
: " stereo Gv 30 dB
punte Gv .36. dB
TOA#F 3P Tensiunea la iesire cu protectia
L 5 PowR SIPLY de curent continuu activata 0,15 0,30 \%
= - | Domeniu de lucru
Tensiune de alimentare -
Rs =81 8 26 Vv
Rs =4 8 22 \
Temperatura capsulei (P = 10 W) —20 +85 °C
Marimi maxime
Tensiune alimentare 3225 X
- Curent maxim absorbit ,
7_ c8 7 177 e 3 Tensiune intrare -0,3 Ua Y
= saonf 22007] Temperatura jonctiunii 150 c
L
3
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(URMARE DIN NR. TRECUT)

in figura 1 este prezentatid sche-

ma-bloc a instalatiei de receptie.
Dupa prima mixare, semnalul de
frecventa intermediara (fit = 120

MHz) este filtrat cu filtrul F si se mi-
xeaza din nou in mixerul M2 cu os-
citatorul local OL2, rezultind frec-
venta intermediara fi2. A doua frec-
_venta intermediara, fi2, este de
~ aproximativ 570 MHz si, ca atare, cu
acest semnal se poate intra direct in
media frecventa a receptorului de-
scris in numarul 6 din 1988. Frec-
venta oscilatorului local se poate
varia fin prin schimbarea tensiunii
de alimentare a oscilatorutui local.
in figura 2 este reprezentata
schema primei parti a sistemului.

Dr. fiz. DRAGOS FALIE

torul doreste sa miniaturizeze mon-
tajul.

Borna b1 este o borna de test la
care se poate aplica din exterior un
semnal vobulat pentru a se putea
vizualiza caracteristica de transfer
a amplificatorului sau a intregului
lant. Fizic, aceasta borna se reali-
Zeaza cu o trecere prin sticla de fe-
lul celor folosite' ca ambaze pentru
tranzistoarele de putere. in mo-
mentul in care aceastd borna nu
este folosita, se va scurtcircuita la
masa cu un fir cit mai scurt.

Bobina L1 are 2—3 spire din
sirma CuEm cu diametrul de

0,6—0,8 mm bobinate pe un diame-

tru de 8 mm. Aceasta bobina for-
meaza impreuna cu capacitatile pa-
razite ale montajului un circuit re-

zonant si puternic amortizat, pe

Mz

fiz [ cecerror
SHF

FPreamplifi cator

Acest circuit se monteaza direct pe
convertorul plasat in focarul ante-
nei. Dioda D1 este dioda de mixaj
ce se monteaza in interiorul ghidu-
lui de unda. Pe capatul piesei 13, ce
patrunde pina in cutia ecranata in
care se afla montajul, se sudeaza cu
cositor componentele C1, L2 si C2.

Cutia in care se realizeaza mon-
tajul se confectioneaza din tabla
cositorita si este .despartita in trei
compartimente  cu  dimensiunile
50 mm x 30 mm si inalte de 30 mm,
dimensiunile cutiei fiind de aproxi-
mativ 90 mm x 50 mm x 30 mm.
Aceste dimensiuni nu sint critice si
se pot reduce mult daca radioama-

Curcn+

‘ensiune

frecventa 'de 120 MHz. Acordarea
exacta pe frecventa se realizeaza
prin deformarea bobinei L1.

Borna b3 este tot o trecere prin
sticla. Condensatorul C12 trebuie
sa fie de tip ceramic; el se va lipi pe
borna b3 cu terminale cit mai
scurte. Instrumentul | impreuna cu
rezistenta sunt R9 trebuie sa for-
meze un miliampermetru de 2 mA.
Acest instrument poate fi un indica-
tor de nivel pentru casetofoane sau
magnetofoane. Valoarea rezisten-
tei sunt R9 se stabileste in functie
de sensibilitatea instrumentului fo-
losit. La reglarea montajului, in lo-
cul, grupului 1-R9 se va conecta un
instrument de masurd universal
pentru a permite masurarea precisa
a curentului prin dioda.

Bobinele L3 si L4 au 3 + 3 spire
bobinate cu sirma CuEm + matase
cu diametrul 'de 0,15 mm. Bobinajul
se realizeaza toroidal, pe un tor de
ferita cu diametrul exterior de
4 mm, din material A1 sau chiar pe o
perla de ferita obisnuita.

Cu condensatoarele de acord C5
si C6 se acordeaza amplificatorul
pentru a avea o amplificare maxima

CXY11, dar se poate folosi orice
dioda Gunn care oscileaza intre 10
si 12 GHz si poate da la iesire 0. pu-
tere cuprinsa intre 5 si 50 mW
Dioda CXY11 nu este cea mai potri-
vitd pentru montajul descris, deoa-
rece ea oscileaza doar cu putin

Sursg pentru
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in banda de lucru.

Bobinele L2, L6, L7 si L5 sint reali-
zate pe un baston de ferita cu dia-
metrul de 2—3 mm si trebuie sa aiba
0 inductanta de aproximativ 50 uH.
Se pot bobina cam 50 de spire cu un
conductor CuEm cu diametrul de
0,15 mm. )

Alimentarea montajului se reali-
zeaza prin cablu. Borna de iesire b2
este de tip BNC si se monteaza
direct pe cutia ecranata.a preampli-
ficatorului.

In  figura 3 este prezentata
schema sursei de alimentare a osci-
latoruiut cu dioda Gunn. Aceasta
sursa este deosebit de banala si ra-
dioamatorul poate sa foloseasca si
alta schema daca nu poseda circui-
tul integrat uA7805. Sursa trebuie
sa debiteze o tensiune reglabila in-
tre 5V si 10 V, cu un curent maxim
de 300 mA. }

Dioda Gunn folosita este de tipul
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peste 11 GHz, iar frecventa maxima
receptionata este doar de 11,2
11,5. : .

In figura 4 este prezentata con-
structia unei diode Gunn. Regiunea
ei activa o constituie un strat sub-
tire de arseniura de galiu. (GaAs)
crescut epitaxial pe un substrat
dintr-un  material  similar. Acest
substrat are o rezistivitate scazuta
si, pe de o parte, indeplineste rolul
de contact pentru unul din capetele
stratului epitaxial, iar pe de alta
parte, el conduce caldura degajata
de dispozitiv, fiind sudat pe ambaza
metalica pusa in contact cu radiato-
rul. Al doilea contact al stratului
epitaxial se realizeaza printr-un fir
ce este sudat pe un strat metalic
foarte fin ce se obtine prin evapo-
rare pe suprafata semiconductoru-
lui.

Daca la bornele dispozitivului se
aplica o tensiune care creeaza un
cimp mai mare de 350 V/mm in inte-
riorul semiconductorului, atunci se

. produce o oscilatie sub forma unui
tren de impulsuri a carui frecventa
depinde de grosimea stratului se-
miconductor. Pentru o dioda care
oscileaza la frecventa de 10 GHz.
grosimea regiunii active trebuie sa

Ly
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i
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tie de aproximativ 10 um.

Daca dioda Gunn este montata
in interiorul "unei cavitati rezo-
nante, atunci pulsurile sint conver-
tite in oscilatii sinusoidale normale.
Exista o interactiune intre cimpul
generat in cavitate si rata pulsuriior
emise de catre dioda, astfel incit
schimbarea frecventei de rezo-
nanta a cavitatii modifica si rata de
repetitie a pulsurilor. In acest mod,
frecventa oscilatiei generate se
poate usor schimba prin modifica-
rea frecventei de rezonanta a cavi-
tatii. In functie de grosimea regiunii
active, diodele Gunn sint sortate
pentru diferite domenii de frec-
venta, deoarece prin varierea ten-
siunii de alimentare si a dimensiu-
nilor geometrice ale cavitatii, frec-
venta oscilatiei generate nu se
poate modifica foarte mult. Diodele
se comercializeaza pe domenii de
frecventa, pentru care este garan-
tata o putere minima de iesire.

Relatia dintre tensiunea aplicata
la bornele diodei si curentul ce
trece prin ea este reprezentata gra-
fic in figura 5. Curentul maxim se
obtine la aproximativ 4 V pentru o
dioda de putere mica ce oscileaza
in domeniul 10—12 GHz; daca se
mareste in continuare tensiunea
aplicata la borne, atunci curentul
prin dispozitiv scade. Tensiunea de
lucru uzuala este de 7 V si este situ-
ata aproape la mijlocul regiunii cu

‘rezistenta negativa. Graficul puterii
de iesire in functie de tensiunea
aplicata este reprezentat in figura 6.
Puterea maxima de iesire.se obtine
pentru o tensiune de alimentare de
8—9 V. .

Variatia tensiunii de alimentare
determina modificarea frecventei
de oscilajie a oscilatoarelor cu
diode Gunn, acesta constituind atit
un mod de acord fin al frecventei,
cit si posibilitatea de a se realiza un
circuit de acord automat pe frec-
venta In figura 7 este reprezentat
graficul de variatie .a frecventei de
oscilatie in functie de tensiunea de
alimentare a diodei Gunn. Pe grafic
sint reprezentate doua: curbe: una
“din- ele corespunde . variatiei de
frecventa cu tensiunea, tipica pen-
tru oscitatoarele realizate in cavitati
coaxiale care au un factor de cali-
tate mic (Q = 50—150), iar cealalta
pentru oscilatoarele construite in
cavitati gen ghid de unde, cu un
factor de calitate mare (Q = 1 000).
#Oscilatoarele in cavitate coaxiala
pot fi acordate electric cu un varac-
tor, acoperindu-se o plaja foarte
mare, pina la 700—1 000 MHz. In
cazul cavitatilor cu Q mare, plaja de

~acord electronic cu varactor este

maxima, 100 MHz.

Oscilatorul realizat poate fi acor- .

dat mecanic, cu surubul din teflon
17, sau electronic, prin montarea in
locul acestui surub a unei diode va-
ractor cu ajutorul unui set de piese
identic cu cel folosit pentru dioda
oscilatoare. In acest fel se pot rea-
liza atit acordul fin, cit si adaptarea

£
unui circuit de acord automat pe
frecventa.

Diodele Gunn snt aproape In-
destructibile, daca se respecta anu-
mite precautii la ut lizarea lor si, in
plus, trebuie avut n vedere faptul
ca, datoritda dimensiunilor lor foarte
mici, se pot pierde cu usurinta daca
sint scapate pe jos. Pentru a pre-
veni distrugerea diodei Gunn tre-
buie avute in vedere urmatoarele
recomandari.

Pentru diodele cu putere mica nu
este, in general, prevazut un radia-
tor. Diodele se pot monta, in functie
de sursa de alimentare folosita, cu
plusul sau minusul conectate la
carcasa; cu toate acestea, stabilita-
tea lor poate fi imbunatatita daca
terminalul prevazut pentru racire
este conectat la carcasa si nu la sis-
temul ce are rol de soc. Pentru a im-
bunatati racirea, terminalele diodei
trebuie sa intre cit mai fest in.mon-
tura care trebuie lipsita de bavur
Este bine sa se aplice putind vase-
lina siliconica pe terminale pentru
a imbunatati conductivitatea ter-
mica.

Dioda nu trebuie niciodata ali-
mentata invers. In conditii normale
se alimenteaza la 6—10 V cu 150

mA. La tensiuni de alimentare mici, .
curentul

prin dispozitiv creste si
deci este bine ca intreaga tensiune
de alimentare sa fie aplicata direct.

Diodele Gunn sint dispozitive cu
rezistenta negativa si, ca atare, tind
sa oscileze pe inductantele para-
zite. Se pot produce oscilatii para-
zite pe frecvente mult mai mici
(VHF, UHF), care se pot suprima
montind  la capatul socului de
radiofrecventa prin care se ali-
menteazd dioda o rezistenta de
10—100 () in serie cu un condensa-
tor de 10 nF.

Cablul ce pleaca de la borna b2 a
montajului din figura 2 se conec-
teaza cu celalalt capat la borna b1 a
montajului din figura 8. Montajul
din figura 8 se va instala in cutia re-
ceptorului. Diferitele etaje se vor
monta in incinte ecranate a caror
latime este de 50 mm, iar inaltimea
de 30 mm. Distanta pe lungimea cu-
tiei dintre peretii diferitelor com-

partimente este in general de 30

mm. In- compartimentele unde se
monteaza filtrul si atenuatorul cu
diode pin, aceasta distanta poate fi
mai mare (40—60 mm).

Tranzistorul T1 -este amplificator
si separator intre intrare si filtrul de
medie frecventa. Rezistenta R3
adapteaza impedanta de iesire a
tranzistorului T1 la cea de intrare a
filtrului; aceasta impedanta trebuie
sa fie de 270 (). Valoarea rezistentei
R3 se stabileste experimental la re-
glarea filtrului, putind fi cuprinsa
intre 0 si 100 (). Valoarea acestei re-
zistente depinde si de factorul de
calitate al bobinelor din filtru.

Filtrul de medie frecventa este de
tip Cebisev cu trei poli si cu un riplu
in banda de 0,5 dB. Acest filtru este
destul de dificil de reglat pentru a
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avea exact alura celui calculat Pen-
tru reglarea lui va recomand ur-
matoarea procedura: se sorteaza
prin  masurare capacitatile C15,
C16 si C17 folosind o punte de
masura. Montajul a fost realizat cu
condensatoare ceramice cu coefi-
cient termic mic; acest tip de con-
densatoare se poate ajusta prin pi-
lire, pornind initial de la o valoare
mai mare. Dupa ajustare, portiunea
pilita se va acoperi cu lac incolor.
Se calculeaza frecventa de rezo-
nanta a fiecarei celule din compo-
nenta filtrului: L6 cu C15, L7 cu C16
si L8 cu C17. Se acordeaza fiecare
circuit rezonant in parte folosind
montajul din figura 9. Frecventa ge-
neratorului  de radiofrecventa se
stabileste precis cu un frecventme-
tru digital. lesirea generatorului se
conecteaza la montaj folosind un
cablu coaxial subtire; la capatul li-
ber al acestuia se va suda o rezis-
tenta de 50 (), iar celalalt capat al

acesteia se va lipi pe terminaiul le-
gat la masa al inductantei L, la o dis-
tanta de 5—10 mm fata de capat. De
conexiunea dintre L si C se apropie
0 sonda detectoare. Pentru ca
sonda sa perturbe cit mai putin cir-
cuitul oscilant, ea trebuie cuplata
cit mai slab cu acesta; de aceea
semnalul furnizat de ea trebuie am-
plificat cu un amplificator de curent
continuu, la iesirea caruia se co-
necteaza un instrument indicator.

Inductantele L6 si L8 se vor bo-
bina cu sirma de CuEm cu un dia-
metru de 0,6—0,8 mm pe o carcasa
cu diametrul interior de 6—8 mm,

" prevazuta cu un miez de ferita pen-

tru reglaj. Inductanta L7 se va bo-
bina cu sirma de CuEm cu diame-
trul de 0,2—0,3 mm, pe o carcasa cu
un diametru de 4 mm, prevazuta cu
un miez de reglaj. Numarul de spire
se va stabili experimental cu mon-
tajul de test. Dupa ce aceste reglaje
au fost efectuate, componentele se
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reasambleazd in cutia aparatului, in mixerul echilibrat realizat cu dio- Am 58 //41’71 GO)
unde reglajul final se va efectua fo- dele D4, D5, D6, D7 si transforma- /
losind un generator vobulat. Tot la  toarele Tr1si Tr2. C =
reglajul final se stabileste si valoa- Transformatoarele Tr1 si Tr2 se cr/adc Teseg 3

rea rezistentei R4. In cazul in care
riplul in banda este mai mare de 1
dB, atunci intrarea si/sau iesirea fil-
trului se va amortiza cu cite o rezis-
tenta. Trebuie evitata eliminarea re-
zistentelor R3 si R4 deoarece filtrul
se poate dezacorda puternic dato-
rita capacitatilor parazite ale tran-
zistoarelor T1 si T2.

Inductantele L1, L2, L3, L4, L5,
L10 si L12 sint socuri de radiofrec-
venta care se bobineaza pe o ba-
gheta de ferita cu diametrul de 2—3
mm, cu sirma CuEm 0,15—0,2 mm.
Numarul de spire este de aproxima-
tiv. 50—100, iar inductanta bobina-
jului este de 47 pH.

realizeaza pe doua toruri de ferita
cu un diametru de 4 mm din mate-
rial A1 sau A3. Bobinajul consta
dintr-o infasurare cu 4 spire reali-
zata toroidal cu un conductor trifi-
lar obfinut prin rasucirea a trei con-
ductoare CuEm cu diametrul de
0,15—0,25 mm. Modul de conec-

tare a capetelor infasurarii este dat

in figura 11.

Oscilatorul local 0L2 este realizat
cu tranzistorul T5; frecventa lui se
poate ajusta prin deformarea bobi-
nei L11. Inductanta L5 are 2 spire
bobinate pe un diametru interior de
3 mm cu un conductor CuEm cu
diametrul de 0,4 mm.
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Bobina L9 se realizeaza pe un inel
de feritda din material A1 sau pe o
perla de feritd obisnuita. Bobinajul
se realizeaza toroidal, cu sirma

CuEm + matase cu un diametru de .

1,5—2,0 mm, numarul de spire fiind
de 4 + 4 spire.

in figura 10a este prezentata
capsula circuitului integrat 51053
din componenta atenuatorului cu
diode pin. Comanda atenuatorului
cu diode pin se realizeaza manual,
cu potentiometrul P din circuitul re-
prezentat in figura 10b.

Dupad atenuatorul cu diode pin,
semnalul este amplificat cu tranzis-
torul T4, dupa care se mixeaza cu
semnalul de la oscilatorul local 0L2

i%+

La borna b2 se obtine semnalul
pe a doua frecventa intermediara,
care se va introduce in receptorul
SHF descris in  Tehnium" 6/1988.
Din receptorul SHF se ,sare” mixe-
rul de intrare, dezlipind capatul in-
ductantei L12 sudat pe linia L7 si se
sudeaza .in locul lui firul central al
unui conductor coaxial ce este lipit
.a celalalt capat la borna b2, figura
8. Cu aceasta modificare, in locul
unui LNC standard, a carui frec-
venta intermediara este de 950—

-1 750 MHz, se poate cupla LNC-ul

descris in acest articol, ce conver-
teste semnalul de intrare in 120

Hz. .
{CONTINUARE IN NR. VHTOR)
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CALCULATORUL ELECTRONIC
INTRE DOUA GENERATIE

(URMARE DIN NR. TRECUT)
OPERATIILE LOGICE

Pe linga operatiile aritmetice,
unitatea centrala executa si ope-
ratii logice pe care le vom prezenta
in cele ce urmeaza, incepind cu o
introducere in algebra booleeana,
urmata de o prezentare a principa-
lelor functii logice cu citeva exem-
ple de'aplicatii.

Cit de veche este dlgebra boole-
eana?

Ea dateaza din secolul trecut, mai
exact din anii 1847—1848, cind ma-
tematicianul englez George Boole a
dezvoltat algebra care ii poarta nu-
mele, in doua lucrari: ,Analiza ma-
tematica a logicii® (1848) si ,O in-
vestigatie asupra legilor gindirii*
(1854), care constituie fundamen-
tul pentru actuala logica a simbolu-
rilor. Legatura intre algebra boole-
eand si... informatica este realizata
de matematicianul american Claude
Elwood Shannon, care, in 1938, o
adapteaza pe prima la studiul retele-
lor; si, o datda cu dezvoltarea micro-
electronicii, deci a logicii integrate,
algebra booleeana isi regaseste in-
treaga dimensiune si toate posibili-
tatite.

Aceastéd algebréd se bazeazd pe
ecuatia x2—x = (, ale carei singure
solutii sint 0 si 1, cu alte cuvinte, uti-
lizeaza numai doua simboluri pen-
tru a executa operatiile de baza,
realizate prin intermediul unui ope-
rator, numit poarta; fundamental se
utilizeaza 3 tipuri de porti: Si
(AND), SAU (OR), INVERSOR. Ce-

lelalte (pe care le vom intilni mai .

jos) nu sint decit variante si combi-
natii ale acestora.

OPERATIA S! (AND)
Tabela de adevar 1 (sau de stari) a

operatiei descrie cel mai bine func-
tionarea portii, simbolul fiind in fi-

ing. MIHAELA GORDDTOV

|=A-B
| = AB
Se observa din tabela ca iesirea

este 1, numai dacd ambele intrari
sint 1. :
OPERATIA SAU (OR)
in cazul acestei operatii lo-
gice, iesirea va avea starea 1,

dacad una dintre cele doua intrari
(sau amindoud) sint 1. Poarta SAU
este data in figura 2.

INVERSORUL LOGIC

Rolul sau este de a inlocui 0 cu 1
si reciproc (tabela 3), ceea ce se no-
teaza:

0=

1=0-

Reprezentarea sa este data in fi-
gura 3.

Asociind inversorul cu portile Sl,
SAU, rezultatul este negarea (com:
plementarea) iesirii, obtinindu-se
operatiile logice SI-NU (NAND) si
SAU-NU (NOR).

Reprezentarile sint date in figu-
rile 4a si 4b si tabelele de adevar
sint 4, respectiv 5.

Una dintre operatiile logice mult
folosite in practica este SAU exclu-
siv (notat XOR),
faptul ca dacd ambele intrari sint 1
iesirea este zero. Schema este data
in figura 5. )

Fireste, lista functiilor logice nu
se opreste aici, fiind posibile orice
combinatii dintre acestea pentru a
genera functii logice complexe, a
caror analiza si simplificare fac apel
la numercase metode de minimi-
zare, intre care cea mai cunoscuta
este aceea a diagramelor Karnaugh
(pe care le vom prezenta intr-unul
din numerele viitoare).

lata in continuare si citeva exem-
ple de scheme electronice. in figura

caracterizat prin

lente, dupa cum PMOS, respectiv
NMOS, conduce curentul electric.

Sa explicam: daca tensiunea de
intrare este nuld (0 V), tranzistorul
NMOS nu conduce (este blocat),
dar PMOS este in stare de saturatie
si constituie pract;c un scurtcircuit.
in acest caz, ia valoarea Vpp, deci in
cazul nostru 10 V; din contra, daca
tensiunea aplicaté la intrare este
“+10 V, PMOS se blocheaza si
NMOS conduce; rezultatul este ca
iesirea devine 0 V. Astfel, tranzis-
toarele devin analoage unor intre-
rupatoare, tensiunea de iesire de-
venind inversul celei de intrare.
Exemplul- nostru a folosit tranzis-
toare MOS, dar se pot realiza astfel
de inversoare (si orice alte scheme
logice) folosind tranzistoare bipo-
lare. lata si un exemplu (figura 7) de
poarta TTL (tensiunea de alimen-
tare 5 V, tensiunea de iesire 0 lo-
gic = 0,2V, tensiunea de iesire 1 lo-
gic (3 V) de tipul SI-NU.

in schema prezentatd, functia
SI-NU este realizata de tranzistoa-
rele T1 si T2, in timp ce tranzistoa-
rele T3 si T4 formeaza circuitul de
iesire. Cind tensiunea la oricare
dintre intrarile lui T1 este joasd (0
logic), jonctiunea baza-emitor este
polarizata direct, si, deoarece cir-
cuitul de colector al lui T1 este, de
asemenea, circuitul de baza al lui
T2 si un curent de baza invers mare
nu este posibil, T1 se satureaza.
Tranzistoarele T3 si T4 constituie
un etaj de iesire in contratimp sau
cu sarcina activa, cu iesirea in 1 lo-
gic, tranzistorul T4 se comporta ca
un repetor pe emitor, generind cu-
rent de sarcina. Pentru iesirea 0 lo-
gic, curentul de sarcina este limitat
numai de rezistenta mica de satu-
ratie a tranzistorului T4.

Desigur, nu am dat decit citeva
exemple,

gura 1: B inversorul si schemele echiva-
POARTA SI SIMBOL SAU INVERSCR )
Ao ‘ ) Ao A % ZA”
TiEsiRe) | INTRART INTRARE IESIRE
Bo— ! Bo ) ®

5

%
%

TABELA 1 TABELA 2
A B | A B
0 0 o 0 0 o
0o 1 0 10 1
10 0 o i1 i:
11 111
TABELA 4
TABELA 3 —
A B I
A |
0 0 1
0 1 o 1 1
1 0 10 1
110
TABELA 5 TABELA 6
A B I A B I
0 0 1 0 0 0
o 1 0 o 11
10 0 10 1
110 i1 0

(CONTINUARE IN NR. VIITOR)

INTRARE

T
&2
gﬁ&

INTRARE

SI-NU

[
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Ing. DANIEL BADESCU, Rm. VILCEA
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tate (eroare stationara pe
- nuld, timp de réaspuns dori

- condus actioneaza o seyl

In practica receptiei TV apare
adeseori situatia ca mar  multe

. emitatoare sa fie receptionate op-
~ tim din maj multe directii mult dife-
. rite. In aceste cazuri se va instala fie
. cite 0 antena speciala pentru fie-
- care emitator, fie o antena de banda
. larga de mare randament, rotativa.

Cea de-a doua posibilitate este

. de cele mai multe ori cea mai buna
. solutie, deocarece se poate construi

o astfel de antena cu un randament
foarte bun. Constructia mecanica a

. sistemului de antrenare presupune
. o diversitate de solutii. Rezolvarea
- Tompleta a acestei probleme o con-
. stituie telecomanda electrica, du-
 blatda de posibilitatea stabilirii pre-
. cise a pozitiei antenei.

Mergind pe aceasta idee, am con-

struit un sistem automat de orien-
- tare a antenei TV, pe care il propun
In articolul de fata constructoritor
- amatori. Sistemul este automatizat,

o simpla rotire a unui buton linga

- receptorut TV ducind la rotirea cu
- unghiul dorit a antenei montate pe

acoperis,
A. GENERAL!TATI
La baza instalatiei std un sistem

-~ automat de reglare. Un sistem auto-

mat de reglare este un ansamblu

- compus dintr-un obiect conduca-
- tor si un obiect condus. Obiectul

conducator este alcatuit dintr-un
element de comparatie, un regula-

! tor, un amplificator de putere si un

motor de antrenare. Obiectul con-

- dus © constituie antena sau siste-

mul de antene TV.
in sistemul automat, obiectul con-

- ducator  elaboreaza  decizii  care
. afecteaza starea obiectulul condus
- {pozitia antenei), decizii elaborate in
- conformitate cu un anumit algoritm,
- pe baza informatiilor rafe
. starea obiectului condus
- program de intrare, astfe! in

ritoare la
ia unw
sa fie
e cali-

exiremizate o serie de criteri

diiile In care asupra

furbain nt, nece

data In figt
B, SCHEMA-BLOC UTILIZATA
Pentru realizarea scopului pro-

- pus’am folosit un sistem de raglare
~automat (fig. 1b) de tip conventio-
- nal (S.R.C.). Acesta este un sistem

‘automat ia care obiectul condus
- (partea fixa, nemcdificabila) are o
. singura intrare si o singura iesire,
- iar regulatorul (elementul elastic al
. sistemului) elaboreaza deciziile pe

'~ baza abaterii dintre programul im-

_pus la intrarea sistemului si mari-
. mea de reactie a sistemului.

Notatiile din figura 1b au ur-

- matoarea semnificatie: DFMR —

dispozitivul de fixare a marimii de

- referinta, C — comparator, R — re-
- gulator, AP — amplificator de pu-
- tere. M — motorul electric de antre-

~ nare, Tr — traductorul de reactie.
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C. FUNCTIONAREA SISTEMULUI

Solidar cu axul de antrenare a an-
tenei este fixat traductorul de po-
zitie unghiulard Tr, de tip potentio-
metric, care transforma pozitia un-
ghiulara we intr-o tensiune U,, care
poate fi comparata cu tensiunea Uy
furnizatd de DFMR. Atunci c¢ind
aceste tensiuni sint egale, in-
seamna ca pozitia «g este identica
CU aj.

Daca insa intre Uy si Ug apare un
decalaj, atunci la iesirea compara-

torului C va aparea o eroare () =
= K1{Uy{t) — Ugt)], tensiune ce se
aplica regulatorului.  Regulatorul
prelucreaza aceasta eroare in func-
tie de legea de reglare implemen-
tatd si furnizeazd o comanda Ip(t)
care este amplificata de AP si apli-
cata motorului electric.

. Motorul va roti antena in acel
sens care conduce la o pozitie fi-
nala cit mai apropiata de «; si 0 va
mentine in aceasta pozitie pind la o
noua interventie asupra DFMR.

D. ELECTRONICA SISTEMULUI

Schema partii  electronice este
datad in figura 2. Dispozitivul de fi-
xare a marimii de referinta este con-
stituit dintr-un “potentiometru cu
variatie liniara, cu posibilitati de ro-
tire in domeniul 0 + 270°, cu ajuto-
rul caruia se fixeaza orientarea do-
rita pentru antena. S-a evaluat
Kpemr = 0,085 (V/grad).

Elementul comparator C realizat
cu AO — PBAT741 efectueaza compa-

ratia intre tensiunea de referinta- Uy
si tensiunea oferita de traductorul
de reactie, U,. El realizeaza un factor

de amplificare Ky = ':_‘2_.%.“_33 '
1
cu « € [0, 1], variabil intre limitele
R» . R, + R,
Kym = —==18i Kyy = ——== 186,
im R, St Kym R,

(CONTINUARE IN PAG. 20)
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Un instrument muzical simplu
poate fi realizat cu ajutorul unui
tranzistor unijonctiune. Notele sint
produse cu ajutorul unei fise mo-
bile de contact care se deplaseazi
pe o claviaturd formatd din citeva
pioneze.

Prin montarea unor rezistente va-
riabile de acord se poate mari nu-
marul notelor.

Un tranzistor unijonctiune are
trei electrozi, emitorul £, baza 1, B1
si baza 2, B2, Cum se observa din
schemad, condensatorul C1 se in-
carca prin rezistentele R1+R’
dupé o lege exponentiala. Cind ten-

o STANCULESECL

siunea la bornele lui C1 atinge va-
loarea de virf a tranzistorului uni-
jonctiune, condensatorul se des-
carca prin bobina mobila a difuzo-
rului, prin jonctiunea emitor-baza
B,, care devine conductoare, Cind
tensiunea la bornele aceluiasi con-
densator atinge valoarea de 2 V,
tranzistorul unijonctiune se blo-
cheazd, condensatorul se rein-
carcd si ciclul reincepe. Frecventa
impulsurilor  aplicate  difuzorului
depinde, in special, de valoarea re-
zistentei totale de incércare a lui C1
si de valoarea condensatorului.
Semnalele BF sint luate la nivelul

Fiz. VASILE STRATULAT

emitorului tranzistorului T1 prin in-
termediul lui C2, a carui valoare nu
va depési 33 nF pentru a nu per-
turba buna functionare a etajului
oscilator. R4 serveste la polarizarea
totala a ansamblului amplificator.
Daca nota din difuzor este prea pu-
ternica, trebuie micsoratd valoarea
rezistentei. Bobina mobila a difuzo-
rului direct plasatd in colectorul lui

Pe timp friguros, se intimpld de
multe ori ca motorul s& porneasca
foarte greu, cu toate ca este bine
pus la punct si reglat. La tempera-
turi scazute, tensiunea de vapori a
benzinei este foarte mica, iar ames-
tecul carburant intrat in cilindru
este sarac, fapt ce conduce la ©
pornire greoaie a motoruiui si la o
descarcare inutild a acumulatoru-
lui. Acest neajuns poate fi eliminat

I

160mm

A\

LREZISTENTE 12V

[

12v

T3 trebuie sa& aiba o impedanta de
100 + 250 (). Montajul poate fi ali-
mentat cu o baterie de 4,5 V.

Lista de piese; R1=4,7 ki)
R2=100 (); R3=470 (); R4=680 k()
C1=47 nF; C2=10 nF; T1 = 2N2646;
T2 = BC108 T3 = BC108 sau
2N2222; difuzor cu bobind mobila
100 0 — 250 ), R* ~— 7 rezistente
variabile, 50 k{}.

daca aerul care intrd In carburator
se preincélzeste pina la o tempera-
tura de 50—80°C. Preincalzirea se
poate realiza daca se monteaza
niste rezistente intre filtrul de aer si
carburator, pe cotul din plastic.

Rezistentele, in numar de patru
bucati, trebuie sa fie calibrate pen-
tru tensiunea de 12 V si se pot rea-
liza din sirma folosita la resouri. Ca-
librarea rezistenielor se face taind
in 20 de bucali o rezistent{a de resou
care este dimensionata pentru ten-
siunea de 220 V si puterea de 500 W.
Montarea celor patru rezistenie se
face intre doud bride prevazute cu
cose, distanta dintre bride fiind de
140 mm (vezi figura). Alimentarea
rezistentelor se face de la acumula-
tor, prin intermediul unui intreru-
pator gen buton de sonerie. Nu se
va folosi un intrerupator basculant
deoarece exista pericolul de a uita
rezistentele ceonectate, fapt ce ar
conduce la topirea cotului din plas-
tic sau la un incendiu. lnainte de a
porni motorul, se conecteaza rezis-
tentele si se mentine butonul apa-
sat timp de 30—60 de secunde, in
functie de temperatura de afara.
Realizarea acestui dispozitiv va da
satisfactii depline; el a fost conce-
put pentru DACIA 1300. Pentru ce-
lelalte tipuri de masini se pot face
adaptérile de rigoare.

Se aplicd pleselor din aluminiu si
duraluminiu  tratamentul  indicat
pentru colorarea chimicd, 20% hi-
droxid de sodiu $i cu solutie con-
centratd de ofet (9°), calda, apoi
spalare si stergere. Dupa acest tra-
tament, piesele din aluminiu se pot
colora in diferite nuante, utilizind
- vopsele diluate, tot felul de cerne-
luri s tusuri pentru vopsirea meta-
lelor. Dupd uscare, piesele se pot
lustrui cu. djutorul unel bucéti de

Chim. CORNEL DUMITRESCWU

stofa, frecind supratetele.

Rezultatele cele mai bune pentru
colorarea pieselor de radio, televi-
zor, magnetofon etc. din aluminiu i

duraluminiu le dau colorantii de
anilind, Acestia, spre deosebire de
vopsele, tusuri si cerneluri, nu su-
ferd degradari datoritd temperaturi-
lor ce se dezvoltd in timpul func-
{ionarii aparatelor. Pentru a vopsi
piesele cu coloranti de anilind, aces-
tia se vor dizolva in apé si se vor In-

tinde pe suprafetele pieselor. Se vor
lasa un timp sd se zvinte la aer §i
apoi se va intinde cu ajutorul unui
tampon cu tifon o solutie de serlac
incolor.

ZINCAREA

Aceastd operatie, prin care se
realizeaza un strat de zinc pe supra-
fata pieselor, este avaniajoasd din
doué& puncte de vedere: primul -

deoarece se protejeaza .piesa con-
tra oxidarii si al doilea — pentru ca
devine mai bund conducatoare de
electricitate. Zincarea se realizeazd
pe cale chimicé cu ajutorul unei so-
lutii obtinute prin dizolvarea a 150 g
sulfat de zilnc In. 750 cm? apa. Se
adaugd apoi prin amestecarea con-
tinué 150 g hidroxid de sodiu (soda
causticd).

Atentiel Se va lucra cu grija (ca si
in cazul colorérii chimice), deoa-
rece dizolvarea hidroxidului de so-
diu se produce cu degajare de
caldura,

Piesele de aluminiu, in prealabil
curatate si degresate, se vor cu-
funda In aceastd solutie si se vor
mentine 3—5 minute, dupa care se
vor spéla cu apa multa, lasindu-se
apoi sé& se usuce la aer,
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testeaza rapid nivelul unui punct in
logica pozitiva.

CARACTERISTICI TEHNICE:
Pragul “zero" lbgic: OV —14YV,

verificat, obtinind una din urmatoa-
rele indicatii:

- pentru starea logicad “0" Humi-
neaza DL1 (rosu);

— pentru starea nedefinitd (1,4 V

-~ 2,2.-V) va ilumina DL2 (galben).

‘ j DL DL2  DL3 DL
Propun aldturat un tester logic - Y
TTL, pe care l-am realizat prin "l‘l* M’ %ﬂ =
adaptarea diferitelor scheme din R2 7
colectia revistei ,Tehnium" (fig. 1). sy -
‘Personal am proiectat si realizat s Qo fﬁ;‘% , W +5V
schema de cablaj a testerului, pe i ’%%(211 . w—, W
care |-am realizat si verificat prac- W%ﬁ_ me«g [ ——
tic_.r ot rous o N
esterul se realizeazd pe o : m—
placutd de circuit imprimat dublu R1 1 m : ﬁz
placat, cu dimensiunile 125 x 15
mm. Se poate folosi si circuit impri-
mat simplu placat, dar in acest caz
se vor face legaturile cu fire exteri- P2
=5V ;
— * ’ ; ,
DL1 & R3 6800 X
—— i | . O 0O
—l -4 ; L ¢ P Py S . g
| 0% DL2 R% 6800
D CI+CDB4OOE : :
e 0&3 L
by R's 680
APRINS 2 |
L e ) v 1 i
i i 98 ¢ : DLt DL2 ] R DL3
! 2 STINS ' ! ' '
K™ b t12-coBuooe — -
22 A
1 Ulv)
TiTotl _I_ g@
oare, cohform figurii 2, semnalul in circuitul testat. Starea “X": 14 V — 22 V; - pentru staraé logicd "1" va ilu-

Dupad montarea pieselor si tes-
tare, placa se introduce intr-un tub
de plastic la care s-au executat ori-
ficiile . pentru  LED-uri si microco-
mutatorul K. i

La un capat se fixeaza un virf
pentru test, P1, la capatul opus fiind
cordoanele prevazute cu crocoditi
pentru alimentare si cordonul cu
virful P2 -prin care se injecteaza

i

R

Acest tester este util amatorilor,
dar se poate folosi si in cadrul labo~
ratoarelor, necesitind un numar re-
dus de piese cu un cost scazut, aju-
}?nd la verificarea rapida a circuite-
or.

Testerul este destinat depanarii
montajelor -~ cu circuite integrate
TTL, fiind utilizat la determinarea
starii logice a circuitului urmarit. El

ROSTOV - 105

Se cunoaste faptul ca pentru
obtinerea unei inregistrdri de buna
calitate pe bandad magnetica inter-
vin mai multi factori:

— calitatea sursei de semnal;

~ calitatea aparaturii utilizate,

— facilitdtile pe care le asigura
aparatura de care dispunem;

- calitatea benzii magnetice uti-
lizate etc.

Marea majoritate a magnetofoa-
nelor, ca si a casetofoanelor, nu
dispun de posibilitatea reglérii cu-
rentului de premagnetizare ca re-
glaj curent. Pentru a se modifica va-
foarea curentului- de  premagneti-
zare este necesard interventia in
Jinteriorul® aparatului. Producétorii
de aparaturd audio precizeaza in
prospectul ~aparatului  tipul de
bandd magnetica pentru care a fost
regiat si pentru care se garanteazd
valorile performantelor tehnice spe-
cificate.

- Revenind la magnetofonul. ROS-

TOV 105, conform prospectului,
acesta este reglat pentru banda
A4416 — 66 de productie sovieticé,
Cum in comert nu se livreaza decit
bandd ORWO — 123 LH, avind ca-
racteristici diferite de cele aie ben-
zii sovietice, In practicd am consta~
tat necesitatea modificarii valorii
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curentului de premagnetizare pen-
tru obtinerea unor inregistrari de
calitate, in special in domeniul frec-
ventelor inalte.

Deoarece nu toti amatorii dispun
de aparatura necesara pentru ma-
surarea curentului de premagneti-
zare, ce are frecventa de circa 100
kHz, voi prezenta modalitatea de
reglare utilizind numai un ohmme-
tru obisnuit.

Etapele de lucru, pas cu pas, pen-
tru executia reglajului, sint ur-
métoarele:

— se ‘demonteazé capacul de
lemn de pe partea stingd a magne-
tofonului (privit din fata);

— placa ce contine generatorul
curentului de stergere si premag-

netizare este montatd in pozitie ver- -

ticald, cu piesele cétre privitor si
este plasata dupa placa ce contine
elementele de comanda ale VU-me-
trelor. Aceasta este montata in spa-
tele indicatoarelor cu ac, cu fata
continind piesele (plantata)- orien-
tatéa in jos;

~— g jdentifica rezistentele se-
mireglabile R18, R18, R20, R21,
aflate pe placa oscilatorului de ster-
gere si premagnetizare. Sint mon-
tate catre marginea placii i sint in~
scriptionate explicit pe placa pe
care sint. montate. R18 si :R20 sint

4
Pragul “unu” logic: 22V — 5 V,

TESTAREA CIRCUITULUI CU
SONDA LOGICA

Se alimenteazd montajul cu 5 V
din circuitul testat prin cablul pre-
vazut cu crocodili.

In gol ilumineaza DL2 (galben).

Se atinge cu virful P1 punctul de

prevazute pentru reglajul curentu-
iui. de premagnetizare pe viteza 9,53
cm/s, iar R19, R21 pentru viteza
19,05 cm/s;

— conform schemei, un terminal
si cursorul rezistentei semireglabile
sint legate impreuna la fiecare din
cele patru rezistente semireglabile
R18 -+ R21, valoarea rezistentei
rémase intre cursor si celalalt ter-
minal stabilind valoarea curentului
de premagnetizare,

— masurind cu ohmmetrul valo-
rile pentru R18 si R20, se constata o
valoare de circa 10 k{), iar pentru
R19 si R21 o valoare de circa 8 k(l;

— se actioneazd in sensul mari-
rii rezistentei masurate pina la va-
loarea de 16 k{} pentru viteza de
9,53 cm/s (R18 si R20) si de 14 k()
aezqt)ru viteza de 19,05 cm/s (R19 si

- 8@ fac probe de inregistrare de
la diverse surse de semnal §i cu va-
lori diverse ale nivelului semnaiului.
Pentru valorile date nu s-a observat
distorsionarea finregistrarii (pe banda
ORWO 123 LH) sau scéderea nivelu-
lui frecventelor Tnalte nici cind indica-
toarele cu ‘ac stationeazd pe zona
rosie, iar indicatoarele de virt (LED)
sint continuu aprinse,

— s remonteazd capacul mag-
netofonului.

'RECOMANDARI FINALE

— nu se vor ajusta alte reglaje
ale magnetofonului, pentru a nu se

mina DL3 (verde),

Un circuit se testeaza prin intro-
ducerea semnalului cu P2, iar cu P1
se urmaresc impulsurile de-a lun-
gul circuitului.

Cu ajutprul  microcomutatorului
K se obtin 1a P2 tranzijii “sus-jos" si

i

jos-sus” bine definite, portile cir-

" cuitului CI2 avind rotul de a elimina

variatiile lamelei lui K.

inrautdti performantele; . refacerea
altor reglaje nu este posibilda decit
cu ajutorul unei aparaturi de labo-
rator, :

~— toate masuratorile si reglajele
se executd cu magnetofonul deco-
nectat de la retea;

- daca se doreste reglarea pen-
tru alte tipuri de benzi, esie bine s&
se cunoasca precis caracteristicile
acesteia. Informativ, mentiondm cé
benzile cu oxid de fier (normale)
sint cele cu nivelul de saturalie cel

‘mai scézut, benzile care contin oxid

de crom (tip EE), ca si cele cu pul-
beri metalice, admit niveluri de pre-
magnetizare mari, “avind nivelul de
saturatie ridicat;

— la finregistréri, reglati nivelul
semnalului in preajma valorii 0 dB;
astfel ca numai virfurile semnalului
sé depdseasca aceasta valoare;

— reducerea prea accentuatd a
nivelului curentului de premagneti-
zare nu favorizeaza frecveniele
inalte la inregistrare; ci va duce la o
inregistrare de proastd calitate, cu
distorsiuni.

BIBLIOGRAFIE:

Almanah ,Tehnium" 1986, pag.
79—81 .
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In toamna anului 1988, firma NI-
KON a prezentat un nou aparat fo-
tografic profesional, denumit F4.
Succedind la 8 ani precedentului
tip din aceeasi clasd (F3), noua ca-
merd inglobeazd toate perfectio-
narile tehnice viabile care au fost
experimentate in acest interval pe
alte modele.

In numai citeva cuvinte, F4 se ca-
racterizeazad printr-un sistem de au-
tofocalizare ,predictiv”, trei tipuri
de masurare a luminii (spot, cu
pondere centrald si matriceald), un
obturator cu lamele ce poate realiza
pina la 1/8 000 s si transport auto-
mat al filmului cu maximum 5,7 ima-
gini/secunda.

Sa ne oprim mai intii asupra siste-
mului  ,autofocus predictiv’. Ter-
menul este preluat din franceza si
inseamna autofocalizare cu previ-
ziune. In engleza s-a adoptat denu-
mirea ,focus tracking”, ceea ce
poate fi tradus prin ,urmarire dina-
micé a focalizarii®,

Probabil ca cititorul este deja fa-
miliarizat cu sistemul clasic” de
autofocus, cu senzori optoelectrici
multipti CCD, introdus prima oara
la camera Minolta 7 000 (vezi ,Teh-
nium*“ nr. 3/1989). Doud lentile de
separare formeaza doua imagini ale
zonei centrale incadrate in vizor pe
doua sectoare fotosensibile, fie-
care format dintr-un numar de sen-
zori CCD. Comparind imaginile
electrice” obtinute pe cele doua
sectoare, microprocesorul stabi-
leste care sint sensul si marimea
decalajului dintre ele si ia o decizie
corespunzatoare pentru actionarea
micromotorului ce asigura focali-
zarea. In continuare, dupa ce s-a
efectuat punerea la punct a clarita-
tii sint comandate ridicarea oglinzii
de vizare si ‘declansarea obturato—
rului.

Se observa ca la autofocalizarea
clasica exista un decalaj de timp in-
tre- momentul cind se face masura-
rea automata a distantei (la apasa-
rea pe jumatate a butonului declan-

CONSTANTIN BALA

satorului) si momentul cind se face
expunerea filmului. In acest timp
(zecimi de secunda), distanfa pina
la subiect poate sa varieze si foto-
grafia este neclara,

Sistemul de - autofocus predictiv
consta in efectuarea succesiva si in
ritm rapid a _mai mulitor masuratori
de distantd. In urma analizei rezul-
tatelor, procesorul stabileste daca
distanta este constantd, dacd va-
riazd aleator sau daca variaza uni-
form. In primul caz, sistemul se re-
duce la cel clasic. In cel de-al doilea
caz, autofocalizarea nu este posi-
bila si aparatul nu poate anticipa
distanta pina la subiect in momen-
tul declansarii. In cel de-al treilea
caz se calculeaza care va fi distanta
probabild in momentul expunerii si
se ia o decizie de actionare conti-
nua a motorului de focalizare astfel
incit el sa mentina focalizarea co-
recta pina in clipa declansarii.

La Nikon F4 autofocalizarea con-
tinua este posibila pina la o cadenta
de 3 imagini/secunda.

Este posibila si o altd variantd de
lucru: se regleaza de catre fotograf o
anumitd distanta pe obiectiv si apa-
ratul declanseaza automat atunci
cind subiectul se afld la acea dis-
tantd (accesoriu optional montat in-
tr-un ,capac de spate" tip MF23,
care sporeste performantele apara-
tului). De asemenea, este prevazut si
modul manual de focalizare, asistat
de sistemul autofocus care se limi-
teaza Tn acest caz la indicarea sen-
sului in care trebuie rotit inelul dis-
tantelor de pe obiectiv pentru o pu-
nere la punct corecta.

Vizorul, tip reflex, este prevazut
cu ppsmchtan de schimbare, 13 ti-
puri de geam mat si 4 vizoare sint
dlspomba!e pentru a satisface cele
mai variate conditii de fotografiere.

In vizor sint afisate o multitudine
de date, pe laturile de sus si de jos
ale cadrului. Astfel, sus sint indi-
cate: diafragma in cazul reglarii
sale manuale, corectia de expu-
nere, numarul de cadre expuse,

sensul in care trebuie rotit inelul de
focalizare cind operatia se face ma-
nual, lipsa contrastului necesar
pentru buna functionare a sistemu-
lui- autofocus - si- momentul cind
blitz-ul este gata de lucru. in partea
de jos a vizorului sint afisate: tipul
de masurare a expunerii (spot,
ponderata central, matriceal), tim-
pul de expunere, diafragma reglatd
automat, modul de lucru (cu pro-
gram, prioritate de timp sau de dia-
nr%gma) si daca se lucreazd cu me-

rarea expunerii. Tot pe latura de

zitia_aparatului in timpul fotografie-
rii (incadrare pe orizontala sau pe
verticald), astfel incit microproce-
sorul ,stie" care sint zonele de sus
si de jos ale cadrului in oricare si-
tuatie, Tot sistemul de masurd ma-
triceala comanda si blitz-ul pentru
lumina de umplere in cazul fotogra-
filior in contralumina/

Obturatorul este cu lamele, unele
din ele fiind confectionate din fibre
de carbon pentru a rezssta accele-
ratiilor mari de la pornire si oprire.

Aparatul contine patru motoare:

jos a cadrului exista un indicator
analogic LCD pentru expunere co-
recta, util in cazul lucrului in segim
semiautomat, ce simuleaza acul in-
dicator de la instrument,

Masurarea - expunerii
efectuata in trei feluri: numai intr-o
zond restrinsd in centrul imaginii
(spot), pe toata suprafata cadrului
cu ponderea centrald sau .matri-
ceal. Aceasta ultima metoda, intro-
dusa prima oara la Nikon FA (siste-
mul  AMP, vezi ,Tehnium” nr.
12/1987) considera cadrul format
din cinci zone: una centrala si patru
colturi. In urma masurarii iluminarii
pe fiecare zona, dupd un program
de interpretare a datelor stabilit de
fabricant, se ia decizia de expunere
care se preconizeaza cé va da cel
mai bun rezultat. Fata de modelul
FA, la Nikon F4 s-a introdus un co-
mutator cu mercur ce sesizeaza po-

poate fi

unul pentru autofocus, altul pentru
armarea obturatorului, un al treilea
pentru transportul filmului si ulti-
mul pentru rebobinare. Viteza ma-
ximé& de transport (5,7 imagini/s)
este atinsa in cazul alimentarii de la
6 baterii de 1,5 V. Cu 4 baterii se
obtin 4 imagini/s. Q viteza redusa (1
imagine/s) este prevazuta pentru
situatiile cind nu se accepta zgo-
motul produs de motor la viteze mai
ridicate sau atunci cind nu este ne-
cesara o cadenta mare de fotogra-
fiere.

Ridicarea manuala a oglinzii, po-
sibilitatea de supraimpresiune, po-
sibilitatea de a folosi si obiective Ni-
kon mai vechi (din seriile Al si Al-S
— fara autofocus), pe lingd obiecti-
vele moderne AF si Al-P, sint alte
caracteristici notabile ale camerei

(URMARE DIN PAG. 17)

Pentru realizarea regulatorului R
“s-a utilizat tot un operational
BAT41, care realizeazd un algoritm
- PJ. Functia de transfer realizata va
asigura astfel cu necesitate eroarea
stationard nula dorita. In limbaj
practic, eroarea. stationara nula este
echivalenta cu a spune ,daca DFMR
va fi pozitionat pe o (0° < o° = 270°),
dupa un timp .de stabnire reglabil si
el prin acordarea corespunzatoare a
regulatoruiui R, traductorul de po-
‘zme Tr va indica cu necesitate tot
t’l’

Regulatoru! realizeaza o functie

de transfer H =Ky |1+
R(s) = K [ T8 J
Rs; + oR )
unde K, = ~°—ﬁ-i"~£} Ko € (0,3 ...
4

100), iar. Ti; = (Rs + aRg). Cy, varia-
bil prin modificarea lui K, intre limi-

tele Time: R.f, ’ C1 =15 us SiTizmax=~

= (Rs 1 =5s. N

De remarcat este faptul ca timpul
de raspuns al sistemului (timpul
scurs intre momentul in care pe
DFMR se fixeaza pozitia doritd si
momentul in . care aceastd pozitie
este atinsd de antena si mentinuta
astfel pina la o' noua interventie
asupra DFMR) este de aproximativ

T2
Amplificatorul  de
este realizat cu doua tranzistoare

putere, AP,

complementare, oferind un factor
de amplificare Kap = 0,95.

E. MECANICA SISTEMULUI (fig. 3)

Comanda furnizatd de regulato-
rul R si amplificatd de AP este apli-
cata motorului electric de c.c. Mo-
torul (1) este de tip ,stergator de
parbriz®, alimentat la £12 V si care
are incorporat un reductor de tu-
ratie melc-roata melcata (2).

Miscarea de rotatie datd de
aceasta prima treapta este aplicata
unei a -doua trepte de demultipli-
care, realizatd cu perechea de roti

dintate cilindrice (3) si (4). Misca-
rea rezultatda este aplicata prin
roata (3) axului de antrenare a ante-
nei (5). La partea superioard a aces-
tuia s-a prevazut posibilitatea fixarii
unei piese profilate in care se rigidi-
zeaza traversa antenei TV.

Corpul dispozitivului de antre-
nare este constituit din piesa (18)
realizatd din doua parti din motive
de prelucrare. Corpul adaposteste
trei rulmenti. Doi dintre ei sint ra-
diali, tip 6204N, si asigurd rotirea
axului (5), iar unul este axial, tip
30302A, asigurind preluarea greu-
tatii antenet sau a sistemului de an-
tene.

Pe corpul dispozitivului (18) este
sudatad placa (6) care asigura fixa-
rea motorului (1) si, In acelasi timp,
realizarea distantei intre axe pentru
rotile dintate (3) si (4)

Traductorul de pozitie Tr, tip po-
tentiometric (15), este fixat in piesa
(18) prin intermediul suportului (12),
Tija lui de antrenare prelucrata pris-
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Calitatea marcajelor si inscrisuri-
lor pe carcasa unui aparat contri-
buie in mare masura la realizarea
unui aspect. corespunzator al ‘aces-
tuia.

Printre alte metode de obtinere a
marcajelor se numara si cea foto-
grafica. Ea constd in executarea pe
hirtie fotografica alb-negru sau co-
lor a diverselor etichete care indica
functiile butoanelor, manetelor, bor-
nelor sau aparatelor de masura, ori
cuprind denumirea si precizari pen-
tru utilizarea aparatului.

Avantajele metodei
pot fi rezumate astfel:

-~ desenul original se face in tus
pe calc, deci in conditii ,standard",
pentru desenator existind cele mai
largi  posibilitati de folosire a
sabloanelor, letraset-ului, a instru-
mentelor si  dispozitivelor ajuta-
toare pentru desen,

- in desen se pot include por-
tiuni decupate din reviste (cu rol
functional sau estetic) care nu pot fi
realizate usor de catre desenator;

— prin fotografiere se poate re-
duce dimensiunea desenului origi~
nal de citeva ori, ceea ce imbuna-
tateste calitatea contururilor si ali-

matic este introdusd intr-un canal
corespunzator dispus la partea infe-
rioara a axului de antrenare (5).
Protectia la intemperii este: reali-
zatd prin capacele (16) si (17). Dis-
tantele intre rulmentl se asigurd prin
piesele tip bucsa (8) si (9). Piesa file-
tatd  (19) impiedica. deplasarile

fotografice

T

nierea literelor; de asemenea, se re-
zolva problema inscrisurilor de di-
mensiuni mici (sub 2,5 mm inalfi-
mea literei), pentru care nu se pot
folosi sabloane;

— este posibilda inversarea tonu-
rilor de alb si negru (imagine nega-
tivd), respectiv obtinerea de mar-
caje albe pe fond negru (sau colo-
rat) cu un aspect atragator;

— prin folosirea hirtiei foto color
se pot realiza etichete colorate,
chiar de pe desene originale aib-
negru;

— hirtia fotograflcé se taie usor
in cele mai diverse forme.

Principalele dezavantaje ale eti-
chetelor fotografice sint;

— sensibilitatea hirtiei foto la
actiuni  mecanice (zgirieturi, lovi-
turi);

- sensibilitatea stratului de gela-
tind la apa.

Pentru micsorarea riscului de de-
teriorare se poate acoperi eticheta
cu o folie subtire de material plastic
transparent. Existd, de asemenea,
posibilitatea schimbarii  etichetei
deteriorate, deoarece obtinerea de
copii fotografice nu este dificila.

Si acum sa enumerdm diversele

i

axiale. Alte detalii de montaj rezuitd

din desenui de ansambiu.
F. REALIZARE, MONTARE,
REGLAJ

Realizarea practica implica doua
etape: realizarea partii electronice
si realizarea parfii mecanice. Pen-
tru partea electronica nu am dat de-

fond alb {tus pe calc)

Fiz. GHEORGHE BALUTA

variante posibile.

Varianta 1:

— Qriginalul:  desen
fond alb (tus pe hirtie de calc)

— Filmul: negativ alb-negru cu
contrast ridicat

— Copia: hirtie alb-negru; rezultd
un desen negru pe fond alb

Varianta 2:

- Originalul: desen
fond alb (tus pe calc)

— Filmul: diapozitiv alb-negru cu
contrast ridicat

- Copia: hirtie alb-negru; rezulta
un desen alb pe fond negru

Varianta 3:

— Qriginalul: desen
fond alb (tus pe calc)

~— Filmul: negativ alb-negru cu
contrast ridicat

— Copia: hirtie color, cu un filtraj
complementar culorii dorite; re-
zultda un desen colorat pe fond alb

Varianta 4:
- Originalul:

negru pe

negru pe

desen negru pe
~— Filmul: diapozitiv alb-negru cu
contrast ridicat
— Copia: hirtie color, cu un filtraj
complementar culorii dorite; re-

senele de cablaj, rdaminind ca fie-
care constructor amator sa le pro-
jecteze in functie de piesele de care
dispune, schemele fiind simple, In
plus, va fi realizat un alimentator
care trebuie sa livreze o tensiune de
+15 V pentru alimentarea partii
electronice si =24 V pentru elemen-
tul de executie, la un curent de circa

/0 0 Gy L 9 A i
o i o
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negru pe

zultd un desen atb pe fond colorat

Varianta 5:

— Originalul:  desen
fond alb (tus pe calc) )

— Filmul: diapozitiv color uso
supraexpus, astfel incit desenul
apare intr-o culoare albastra

— Copia: hirtie color, cu un filtraj
complementar culorii dorite pentru
fond; rezulta un desen galben pe
fond colorat.

Nota: folosind diapozitive cu ter-
men de garantie depasit, desenul
apare intr-o dominanta oarecare
chiar la expuneri corecte, astfel incit
pe hirtie  se obtine culoarea com-
plementara.

Varianta 6:

— Qgiginalul:
fond colorat

— Filmul: negativ color

— Copia: hirtie color; rezultd un
desen colorat pe fond colorat,
asemanator originatului.

Desigur, este nevoie de stapini-
rea tehnicilor fotografice respec-
tive si de un oarecare discernamint
pentru alegerea formelor si culori-
lor care se armonizeaza.

Facem in inchejere citeva suges-
tii suplimentare,

Fotografierea originalelor se va
face pe un ,banc pentru reprodu-
ceri" construit de fabricd sau im-
provizat, care asigurd perpendicu~
lariatatea direcliei de fotografiere
pe suprafata originalului. llumina-
rea va fi uniforma, asiguratd de
doud sau patru becuri plasate sime-
tric. Se folosesc obiective cu rezo-
lutie Buna, diatragmate la §,6—8.

Pentru copii se recomanda hirtia
subtire, care se muleazd mai bine
pe suprafata pe care este aplicata si
la care nu este prea vizibild grosi-
mea suportului. Este preferabild
hirtia cu suprafata plastitiata (cum
este cea color), care nu-si strica tu-
ciul in urma stropirii accidentale cu
apa. In cazul hirtiei alb~negru se va
evita hirtia lucioasa in favoarea ce-
lei mate, raster sau cristal, pe care

negru - pe

desen colorat pe

nu ramin urme de la. apa sau am-
prente digitale.

3A

Partea mecanica se realizeaza in-
tr-un atelier. $-a mers pe ideea re-
cuperarii si refolosirii unor mate-
riale metalice, cu exceptia rulmen-
tilor, care se recomanda sa fie noi.
Dimensionarea o face fiecare con-
structor, dupa posibilitati.

Dupé realizarea practicd a celor
doud parti constitutive, se mon-
teaza instalatia, servomecanismul
pe pilonul antenei, iar partea elec-
tronica linga televizor.

L.a montarea pe pilon trebuie sa
se {ina cont de urmatoarele indicatii
tpe;ntru o0 bunéd functionare si fiabili-
ate:

- 8€ va alege acea variantd de
dispunere a antenelor (In cazul uti-
lizarii unui sistem de antene) care
$& permita asezarea centrului lor de
greutate cu cel putin 50 mm sub li-
mita superioara a axului (5), acesta
trebuind sa fie solicitat doar axial si
nu la incovoiere;

-grulmentii vor fi unsi cu vaselina
de rulmenti;

- toatd partea metalicd se vop-
seste cu vopsea de ulei;

- pilonul se ancoreaza sub ser-
vomecanism, ancorele fiind dimen-
sionate sd reziste la un vint de 150
km/h si i se prevede legarea la
pamint,

Reglajele constau In ajustarea lui
Pa, Pa, Py pontru un timp de raspuns
corespunzator. La fixarea servome-
canismului pe pilon se va avea in
vedere ca telecentrele posturilor ce
urmeazé a fi receptionate sa se in-
cadreze in domeniul de 0° + 270°
baleiat de antena.
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Folosind tranzistoare KT840 si KT642 se poate construi conform schemei
aldturate un amplificator de antena care lucreaza in banda 10 MHz — 1 GHz.
: Amplificatorul are un cistig de 20 dB intre 10 si 400 MHz si 25--28 dB in-
tre 400 MHz $i 1,2 GHz : )

Impedanta de intrare si iesire este de 50 (), iar alimentarea este asigu-
rata de la o sursd dubla £15 V.

RADIO-FERNSEHEN-ELEKTRONIK, 10/1987

Yy :KT640 -
Vrz ' VTJ KT 642 A

0-~15Y

- Montajui  este destinat incarcarii acumulatoarelor de 6 sau 12 V. Cu-
rentul debitat poate fi controlat in limitele 600 mA — 6 A.

Transformatorul este astfel dimensionat ca in secundar sa debiteze o
tensiune de 15.V, tensiune care este redresatid cu o punte cu diode ce admit
un curent de 15 A. In serie cu acumulatorul este montat un tiristor. Deschi-
derea tiristorului este -comandati de impulsuri date de un oscilator cu tran-
zistor unijonctiune. : i

Curentul de incércare este comandat de frecventa oscilatorului, care
la rindut ei se stabileste din potentiometrul de 250 k(1.

'RADIO PLANS, 313

1SV

i
e

Montajul emite semnale luminoase intr-un anumit ritm (destul de lent).
Tranzistorul TUJ 2N2646 produce impulsuri cu frecventa ce se stabi-
leste din potentiometrul R1 = 1 M(); aceste impulsuri comanda tranzistorul
BC179 (pnp cu siliciu) si in modul acesta lucreaza dioda LED.
Montaju!l poate folosi pentru indicarea ritmului muzicii la un cor de copii,

TEHNICKE NOVINE, 5/1989

R2
100k

Mult apreciat de amatorii de muzicd, acest montaj poate produce 6 mo-
dificare substantiala a caracteristicii de frecventa in gama 50 Hz — 20 kHz,
Cele § filtre actioneazd In sens de amplificare sau atenuare in 5 zone
distincte, asa cum-este notat si pe schema.
Amplificatoarele operationale fac parte din circuitul BO82D,
h Toate bobinele vor trebui sé respecte valorile de inductantd notate pe
schema, :

ELEKTOR, 3/1988

VAL A2 - 80820 c7-01

#2-33n 6
160K2! 5|
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PUBLICITATE ® PUBLICITATE ® PUBLICITATE ® PUBLICITATE ® PUBLICITATE @ PUBLICITATE

ASPIRATOARE

Aspiratorul de praf cu reglaj electronic al ,z\i‘

guterii absorlbite tip AP10E este un nou model gL AL
estinat uzului casnic, conceput special pentru

asplrlarea cu mare eficientd a prafului si a impu- PRINCIPALELE CARACTERISTICI TEHNICE
ritatilor.

AP10E functioneaza pe baza aspirarii si re-
fularii aerului de catre un sistem de doua venti-
latoare centrifugale, montate pe axul motorului
de antrenare. Aerul aspirat antreneaza praful si
micile impuritati, care apoi sint refinute de sa-
cul de hirtie si sacul de pinza. ,
- Prin dispozitivul electronic cu care este
echipat noul tip de aspirator de praf AP10E se
regleaza tensiunea de alimentare a motorului si
implicit puterea absorbitd si caracteristicile de . EZ"” s,@k ﬁ

Tensiune nominala: 220 V/50 Hz

Putere absorbita: 150 — 600 W, cu reglaj con-
tinuu

Depresiune: 400 - 1 500 mm col. apa

Debit de aer maxim: 10 -+ 21.dm3/s

Regim de functionare: continuu

- Clasa de protectie contra electrocutarii: i

aspiratie. e
AP10 si AP10E satisfac exigentele prin: : ~
— forma constructiva atragatoare; PRINCIPALELE CARACTERISTIC!I TEHNICE o
— putere de absorbiie si depresiunea regla- :
bile; Tensiune nominala: 220 V/50 Hz
- capacitate sporitda de inmagazinare a Putere absorbita: 160 W
prafului; Depresiune: 1 400 mm col. apa .
— echipare cu saci de hirtie, ceea ce deter- Debit de aer maxim: 1,2 m3/min "
mina o folosire igienica a aspiratorului; Regim de func;ianare- continuu
refulare verticald a aerului. Clasa de protectie conira electrocutarii: Il
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C'crcuitel'e amplificatoruiui de pu-
tere la care va referiti au fost pre-
zentate si vd recomandam sa reve-
detfi colectia. Este dificil sa va ex-
plicdm ‘la aceastd rubrica. diferen-

tele intre doua tipuri de televizoare.

ARITON DANIEL — lasi
Nu numai functia trebuie respec-
tata, ci si tensiunile de polarizare
atunci cind este inlocuit cu alt tub.
- Consultati cu atentie un catalog
de tuburi.
DUMITRESCU DAN — Galati

Trebuie sd& vedeti unde injectati
programul de la videocasetofon in
televizor. : : ’
Semnalul RTTY se selecteazd nu-
mai cu un receptor de trafic,
SANDULESCU GH. — Pitest
Zgomotul provine din cuplaje pa-
razitare, posibil chiar de la motor.
NITA DRAGOS$ — Focsani

Vad recomanddm s& construii
emitatorul numai dupé ce aveti au-
torizatia.

RADU FLORIN — Focsani

Selectorul de canale AX 1188 lu-
creaza in FIF si UIF, fiind dotat cu
tranzistoare pnp, exceptie facind
tranzistorul T2, amplificator FI.

Fata de schema la care va referiti,
in schema care o prezentam apar
unele piese cu valori modificate, va-
lori care corespund fizic Tn selector.

Astfel, C37 = 1,5 pF; C24 = 4,7 pF;
C27 = 1 nF; C53 = 2,7 pF, iar in serie
cu R51 apare o dioda BA243,

DINICA AURELIAN — jud. Mehe-

“trimisa

—_ S
Wmgigs W

AT

CHILEA I0AN — Baciu

Vom' publica statii Rx-Tx pe .3,5

 MHz.

BOR$O$ ALEXANDRU — Dej

Reglarea exactd a frecventei im-
pune utilizarea unor potentiometre
de buna calitate. Montati peé spatele
cablajuiui - condensatoare de. decu-
plare la fiecare circuit integrat.
CORNILA GABRIEL — Suceava

Vé rugam sa ne trimiteti inca o
schema  electricd. a  montajului
Dolby in care sa figureze toate vailo-
‘rile pieselor componente. Schema
la redactie contine multe
omisiuni.

' TAMAS DAN — Bucuresti

vVa invitdm  la redactie pentru
unele precizari in legatura cu arti-
colul - Efecte acustice”. =,
RADU VICTOR — Bucuresti

Va invitam la redactie.
GEORGESCU COSTICA ~— Orsova

Schema originald a fost probata
si reglatd cu tranzistoarele indicate;
orice modificare, inclusiv. plantarea
unor componente echivalente, alte-
reazd performantele montajului. Va

-recomandam sé . construiti un am-

plificator publicat ce contine com~
ponente autohtone sau-realizati un
amplificator tip L.P.R.S.
RADU VIOREL — jud. Vaslui

L.a obtinerea lor va trimitem adre-
sele solicitate. '

KiSS ALEXANDRU — Lupeni

Va recomandam sa va construiti
un osciloscop sau sa folositi un ast-
fel de insvument din dotarea unui
club.

DRAGOMIR SORIN — jud. Arges
Tiristorul T1IN3 admite 1 A si o
tensiune inversa 300 V, iar tiristorul
T1IN4 admite tot 1 A si 400 V.
MUNTEANU DRAGOS - Cugir

Partea - electronica ntr-un mag-
netofon este proiectatd in functie
de tipul capului magnetic care va fi
utilizat.

Schimbarea tipului de cap mag-
netic la magnetofonut ,Rostov" a
determinat si alterarea curbei de
raspuns atit la inregistrare, cit si la
redare. ‘

Ar trebui s& montati un cap origi-

nal si sa restabiliti vechiul circuit
electronic.
TARUS CRISTIAN — Balan, jud.
Harghita

In localitatea dv. nu pot fi recep-
tionate statiile de televiziune ia care
va referiti.
CIRJAN VASILE — Craiova

In radiereceptor. verificati starea
tuburilor si curdtati-cu spirt contac-
tele la-claviatura,

La televizor verificati tubul 6F3pP,
{ONESCU V., — Bacéu i

Schemele prezentate la rubrica
JService" constituie un ajutor pen-
tru intretinerea si repararea respec-
tivelor aparate si nu ca sa fie recon-
struite. .
GRACIOV FLORIN ~— Braila

Folositi - un alimentator ce poate

-cel putin 1,5 A.

furniza un curent cu intensitatea de

Pentru -autorizare ca radioamator
luati legatura cu Radioclubul Braila,
Str. Imparatul Tratan nr. 30, P.O.
Box 70.

USCATU MARIUS — Roman :

Am publicat deja atit instalatii de
aprindere, cit si relee regulatoare
de tensiune pentru autoturisme ce
fucreaza la 6 V, majoritatea acestor
montaje au confirmat utilitatea
practica. :

Vom mai reveni cu astfel de acce-
sorii, dar deocamdata ce avem nu
foloseste circuitul 723.

SPORICI VIRGIL — Moinesti :

Va recomandam sa montati doua
sau patru antene cu 5 elemente si
nu o singurd antena cu multe ele-
mente.

Componente va puteti
de la Magazinul ,Dioda".
STOICA MIHAI — Buzau

Schema electrica a radiorecepto-
rutui Monika a fost publicata in
L Tehnium* 11/1988. Depanarea
magnetofonului impune verificari la
O cooperativa,

ALEXE DAN — jud. Arge :

Tranzistoarele - 2N3055, conform
Catalogului 1.P.R.S., se construiesc
cu diverse valori pentru Vee astfel;

2N3055/1 are Ve = 30V,

2N3055/3 are Ve = 60 V;

2N3065/4 are Vg = 20 V,

2N3055/9 are Vg = 45 V,

procura
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