


Autentic certificat al
tehnice, lucrarea de diploma, ala-
turi de examenul de bacalaureat,
incununeaza munca absoiventului
de liceu, reprezentind proba de ma-
turitate tehnicd materializata printr-o
lucrare practica, aplicativa, menita
sa contribuie la formarea sa ca vii-
tor specialist.

.. O astfel' de realizare, ca urmare a
integrarii invatdmintului cu cerce-
tarea si productia, destinatd auto-
dotarii cu mijioace moderne-a labo-
ratoarelor, a atelierelor-scoala sau
a cercurilor. de specialitate, poate fi
implementata si in economia natio-

nala, realizind economii de mate-
riale si- materii prime, energie si
combustibili, sporirea productivita-

tii si a protectiei muncii,
fiabilitatii,
chiar a importului.

In lucrare se prezinta construc-
tia, principiul de functionare si per-
formantele unui dispozitiv electro-
nic de protectie, precum si un
exemplu de utilizare a acestuia.

Orice intreprindere, atelier-scoald
sau de intretinere au in dotare ma-
sini-unelte speciale etc.,, aclionate
cu ajutorul motoarelor electrice, ce
pot functiona in regim normal, spe-
cial, sau in conditii grele de lucru.
Protectia la suprasarcina a acestor
motoare este realizata cu relee ter-
mice, —electromagnetice, ~maximale
de curent, care au timpi relativ.mari
de comutare (cca 2 min.). De cele
mai ‘multe ori actionarea intirziata
sau existen{a unor factori care de-
termina suprasolicitarea “ motorului
conduc- la supraincéalzirea, degra-
darea sau distrugerea acestuia (ar-
derea bobinajului). De asemenea,

cresterea

creativitafii

reducerea cheltuielilor si

neadecvate (intentionata sau intim-
platoare) poate pune in pericol se-
curitatea lucratorilor- sau a utilaje-
lor. X
in contextul tuturor cerintelor,
cum ar fi protectia lucratoriior, uti-
lajelor si  motoarelor, diminuarea
consumurilor de energie si mate-
riale (sirma cupru, solutii impreg-
‘nare etc.), eliminarea timpilor de
stationare a utilajelor si a cheltuieli-
lor suplimentare de manopera, a
fost conceput, realizat si omologat
dispozitivul electronic de proteciie
mai jos prezentat, adaptabil ia orice
motor electric de ¢.¢. sau c.a.

Dispozitivul electronic de protec-

tie=(fig. 1) este alcatuit din urmatoa-
rele blocuri:
— blocul de alimentare (fig. 2), re-
prezentind un montaj clasic de re-
dresor care asigura alimentarea
montajului -de la refeaua electrica
(220 V/50 Hz) cu tensiuni diferen-
fiale -de +15 V, semnalizate cu aju-
torul a doua LED-uri galbene;

— traductorul TR, reprezentind
un transformator de curent, care
urmareste variatia de curent din cir-
cuitul. supravegheat, avind primarul
realizat din' 1 + § spire din conduc-
torul  care alimenteazd motorul
electric trifazat sau - un  variator
electronic trifazat ; monofazat, pen-
tru _actionarea unui motor electric

- de c.c.; respectiv. firul care alimen-

- teaza montajul cu motoras de c.c
prezentat in aplicatia de fata;
. — blocul comparator, realizat cu
un circuit” integrat monolitic ope-
raional, montat ca amplificator in
bucld deschisa, cu rol de compara-
tor; acest bloc compard o tensiune
de referinta prestabilitd din poten-

folosirea - unor regimuri de lucru tiometrul P2 cu o tensiune furnizata
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de traductorul TR, ca urmare a va-
rialiei de curent din circuitui de pro-
tejat;

— blocul memorie, realizat cu un
tranzistor Tz cu rol de contact de
automentinere, semnalizat cu aju-
torul unui LED R (rosu);

— blocul final de comanda cu
comutatie statica, realizat cu tiris-
torul Ty, care poate actiona in c.c.
sau c.a. 0 sarcina rezistiva sau in-
ductiva.

Schema electronica (fig. 3) are la
bazéd controlul continuu al variatiei
de curent din circuitul de protejat,
independent de valoarea absoluta

1

sau frecvenia acestuia, pentru dife-
rite niveluri de protectie reglabile, .
prestabilite.

S& consideram montajul (fig. 4)
in care dispozitivul este folosit la
protejarea motorasului de c.c. ia di-
ferite suprasarcini. Pentru inceput
se fixeaza din potentiometrul P2 ni-
velul minim de referinta {(rotindu-i
spre stinga), care asigura in acest
fel functionarea in gol a motorasu-
lui, respectiv funclionarea in sar-
cind cu protect»e Se alimenteaza
montajul si  dispozitivul electronic
actionind butonul B1, situalie sem-
nalizatd prin aprinderea lampii verzi
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LV, a LED-urilor galbene, a lampii
rosii LR, respectiv a LED-ului R
(rosu), motorasul - blocindu-se ca
urmare a protejarii acestuia in mo-
mentul pornirii, cind curentul ia va-
lori apreciabile, pina la 3 + 5 tnom.
Se apasa pe butonui B2, urmarin-
du-se pe instrument valoarea cu-
rentului consumat, stingerea lampii
rosii LR si a LED-ului R. Daca nive-
lul minim de referinta este mai mare
decit curentul de mers in gol al mo-
torasuiui, acesta se va roti si dupa
eliberarea butonului B2. Se prescrie
din potentiometrul P2 valoarea do-
ritd pentru protejare, dupa care se
incarca motorasul (se frineaza). Se
observa ca la atingerea nivelului
prestabilit dispozitivul intrerupe ali-
mentarea motorasului, situatie sem-
-‘nalizatd prin aprinderea lampii rosii
LR si a LED-ului R.

* Tensiunea pozitiva de. referinta
(reglabild din P2) aplicata la intra-
rea inversoare (—) a C.l, fiind mai
mare decit tensiunea masurata de
traductorul TR aplicata la intrarea
neinversoare (+), va forta iesirea
acestuia sa aiba valoarea negativa,
implicind blocarea tranzistorului Tz
- (blocarea LED R prin aplicarea ten-

siunii negative pe anodul sau, res-~

pectiv blocarea tranzistorului prin
legarea bazei prin rezistorul R3 la
masa — potentialul emitorului).
Jonctiunea C—E colector-emitor a

4

oy &

Su : bSc
pechivﬁSO

1;50 = hpA -

(¥

8D 139

2N 3055

tranzistorului blocat prezintd o im-
pedanta foarte mare, astfel incit
tensiunea aplicata atit intrarii inver-
soare a C.l., cit si portii tiristorului
Ty, prin intermediul divizorului
R1—P2—R2, ramine neschimbata.
In acest caz tiristorul este amorsat,
releul R cuplat si motorasul M ali-
mentat- (prin “inchiderea contactului
ND al releului R), situatie semnali-
zagé de lampa LR si LED R stinse.

in momentul in care in circuitul
de protejat apare o suprasarcina, la
intrarea neinversoare (+) a C.I
apare o tensiune mai mare decit cea
de referinia de la intrarea inver-
soare (—), for{ind astfel iesirea inte-
gratului sa aiba valoare pozitiva. in
acest caz LED R-se aprinde, tranzis-
torul Tz saturindu-se; jonctiunea
colector-emitor va prezenta o im-
pedanta foarte mica, schimbind ast-
fel raportul divizorului R1—P2—R2.
Prin urmare, tiristorul se blocheaza,
releul R cade, intrerupind alimenta-
rea motorasului prin- deschiderea
contactului ND, Tituatie semnali-
zata de lampa LR si LED'R aprinse.
Totodata se realizeaza un. artificiu
prin care se automentine starea de
blocare, prin coborirea nivelului
tensiunii de referinta sub valoarea
nivelului masurat in regim de mers
in gol. Pentru revenirea in starea de
functionare se actioneaza butonul
B2 pentru un timp scurt; lampa LR si
LED R se sting, motorasul por-

neste, instrumentul -indicind. daca
se. pastreaza suprasarcina. Daca = .
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suprasarcina se mentine, dupa eli-
berarea butonuiui B2 are loc 0 noua
protejare. Dupa inlaturarea cauze-
lor ce au produs suprasarcing, la o
noua actionare a butonului B2 mo-
torasul porneste, funcfionind in re-
gim normal pina la ivirea unor noi
situatii care sa necesite protejarea
(conform graficului din figura 8).

Etalonarea dispozitivului este re-
lativ simpla. Se realizeaza montajul
propus pentru protejare. Se in-
fasoara 1in primarul  traductorului
TR numarul de spire necesar obti-
nerii unei tensiuni de cca 7,5 V ia
bornele secundaruiui. Se regleaza
potenjiometrul P2 in pozifie me-
diana, iar din semireglabilul P1 se
ajusteaza pragul pentru care se
obtine biocarea (protejarea) mon-
tajului,  stare semnalizatd prin
aprinderea lampii LR si a LED-ului
R. Din acest moment dispozitivul
este etalonat, fiind apt de a proteja
circuitul pentru diferite valori pre-~

stabilite din P2. Dispozitivul electro-
nic de protecfie poate fi folosit pen-
tru mdtoare cu puteri cuprinse intre
0,05 si 55 kW, avind Inom cuprins
intre 0,4 si 11 A .

Dispozitivu! electronic se carac-
terizeazd prin simplitate construc-
tiva, mare sensibilitate si fiabilitate
ridicata. Pretul este redus, dispozi-
tivul fiind realizat numai cu compo-
nente electronice active si pasive
indigene. Dispozitivul permite o
adaptare simpia, comoditate in de-
panare si intrefinere; comanda sar-
cinii rezistive sau inductive se
poate face in c.c. sau c.a.; folosind
comutatia statica, el realizeaza
timpi de comutare foarte mici.

Pentru comanda sarcinilor de pu-
tere mai mare se poate folosi una
din schemele indicate, biocul final
-fiind realizat cu tranzistoare in co-
nexiune Darlington, tranzistor com-
pus dublet sau triplet (figurile 5 + 7).

(CONTINUARE iN NR. VIITOR)
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(URMARE DIN NR. TRECUT)

“Valoarea comuna, R, a rezis-
. tentelor de limitare Ry si R, se cal-
culeaza cu relatia (11) in functie de
potentiometrul P utilizat:
A= 9
~ 0,462 - P (16)

De exemplu, pentru P = 10 k()
obtinem R =~ 4,62 k(}, pentru P = 50
k() rezuita R = 23,1 k() etc.

Trebuie mentionat aici faptul ca la
'dimensionarea lui R se tine cont de
valoarea reald (masurata) a poten-
tiometrului P si nu de valoarea ,no-

minald". Dupa efectuarea calculelor
si realizarea practicd a divizorului
R,—P—R, ne vom asigura prin
masuratori cit mai precise ca rapor-
tul bratelor delimitate de cursor aco-
pera efectiv plaja propusa, (8):

pP=1A+A=1}10+}70 ~
~ 0,316 + 3,16 (17)

In caz contrar se impune ajusta-
rea experimentald a rezistentelor
R1 si ‘R2 (prin combinatie serie-pa-
ralel, pastrind insa in permanénta
egalitatea Ry = R,).

Aceasta operatie, in aparenta ba-
nala, poate fi practic destul de deli-
cata si avem tot interesul sa-i

acordam atentia cuvenitd deoarece
de rezultatul ei depinde in buna
masura ,calitatea” puntii obtinute.

Sa presupunem, de exempiu, ca
am- procurat un potentiometru bo-
binat foarte bun (diametru mare, de
cel putin 5—6 cm, cursor foarte fin,
cu contact sigur), cu valoarea no-
minala P = 50 k{). Masurind rezis-
tenta sa totald (cu o punte etalon
sau prin aite metode care sa ne asi-
gure o eroare relativa de maximum
+1%), am obtinut, sd zicem, P =
51,4 k{). : -

Conform relatiei (11), valoarea
comuna R pe care trebuie sa o dam
in acest caz rezistentelor R, si R,
este:

b R B
—"}—4—0
Ry =R; —{}
R} :R'z {tatonare)

_— tambur circular (fix)
buton cu “cioc”atasat
cursorului

scala de mdsurare

exemplu, pentru P

f

51,4 k1 - (|10 + 1)

= 23,77 k1.

Am fi tentati s& rotunjim prin
adaos la 24 k() acest rezultat, {inind
cont de imprecizia valorii P, ca si
de ' erorile suplimentare introduse
prin calculele aproximative. Intr-a-
devar, daca valoarea reala a lui P ar
fi cu 1% mai mare, adica de cca
51,914 k{}, caiculul precedent ne-ar
fi condus la R =~ 24,01 k(). Este insa
la fel de probabii ca valoarea reala a
lui P sa fie mai mica decit P {cu cei
mult 1%), iar in acest caz rotunjirea
lui R prin adaos la 24 k() este con-
traindicata, existind riscul ca do-
meniul real de variatie a raportului
de masurare sd& nu mai acopere in
intregime plaja (17) propusa. De
= 50,9 k{} si
R = 24 k{} ar rezulta o valoare ma-
xima a raportului de masurare

A= (P" +R)/R= 312
adica mai mica decit cea propusa
(cca 3,16 =~ |[10), cu toate conse-
cintele negative asupra etalonarii
decadice. ) :

Problema ' trebuie abordata deci
cu atentie si cu multa rabdare. O so-
lutie comoda ar fi de a selectiona o
pereche de rezistente riguros
egale, R1 = R2, cu valoarea comuna
R mai mare (cu cca 5 ~ 10%) decit
cea reiesita din calcul Realizind di-
vizorul R1—-P—R2, ne vom asigura
prin. masurare cit mar precisa de
faptul ca raportul maxim al bratelor
(h) este sub valoarea dorita, 3,162
Printr-un calcul estimativ deducem
usor cam la cit trebuie redusa va-
loarea rezistentelor R1, R2, dupa
care, tot estimativ, stabilim valoa-
rea comuna necesara unor rezis-

tente suplimentare R'1, R'2, pe
care sa le conectam in paralel cu
R1, respectiv R2 (fig. 6) in acest

scop. Selectionam mai muite pe-
rechi R'1=R’2 in jurul acestei va-
lori si, prin tatonari experimentale,
o alegem pe aceea care satisface
scopul propus, respectiv acoperi-
rea plajei (17) cu mici marje de si-
guranta (cca 1% de fiecare parte).
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Utilitatea  voltmetrelor . electro-
nice in activitatea constructorilor
amatori aproape ca nu mai necesita
comentarii la ora actuala. Pentru ca
ne adresam aici incepatorilor, vom
mentiona totusi faptul ca ele se do-
vedesc nu numai foarte utile, dar
uneori chiar strict necesare pentru

masurarea tensiunilor debitate de .

anumite surse cu rezistenta interna
foarte mare.

S& presupunem, de pilda, ca
vrem sa masuram tensiunea conti-
nua U = 1,5 V a unei surse cu rezis-
tenta interna Rs = 120 k{} si avem la
dispozitie un multimetru cu sensi-
bilitatea de 20 k()/V pentru tensiuni
continue. Selectam domeniul cel
mai convenabil, de exemplu 0 - 3 V,
conectam voltmetrul la bornele sur-
_sei (fig. 1) si citim valoarea indicata,
care va fi.de cca U = 0,5 V, fata de
aproximativ 1,5 V, cit stim noi ca are
sursa. Rezuitatul, aparent surprin-
zator, este foarte firesc, daca ur-
marim atent figura. Pe domeniul de
3 V, voltmetrul nostru prezinta o re-
zistenta interna Rv = 3 V x 20 k{V/
V = 60 k{}, iar la inchiderea circuitu-

]

lui, aceasta va forma impreuna cu
Rs un divizor in raportul 60 k(! ; 120
k} = 1:2. Conform legii lui Ohm
pentru intregul circuit, caderile de
tensiune pe Rv si Rs se vor afla in
acelasi raport de 1:2, de unde re-
zultd ca voltmetrului 1i vor reveni

_numai cca 0,5 V, pe care ii si indica

de fapt. :

In astfel de cazuri simple, cind re-
zistentele Rs si. Rv sint cunoscute,
masuratoarea se poate face indi-
rect, prelucrind ca mai sus indicatia
oferita de voltmetru, U. Obtinem
usor: ‘

Rs + Rv .
U Ay u
180 k()
= —— 0, =15V.
60 k() 5V

De cele mai multe ori insa, rezis-
tenta interna a sursei ne este necu-
noscuta; e drept, am putea s-o de-
termindm in prealabil, dar lucrurile
s-ar complica prea mult. Alteori,
tensiunea pe care dorim s-0
masuram provine indirect de la o
sursd propriu-zisa, prin intermediul

unor divizoare mai mult sau mai
pulin complicate, cu rezistente ne-
cunoscute sau cunoscute doar
orientativ. Un caz tipic il reprezinta
verificarea tensiunilor de polarizare
statica a tranzistoarelor in diverse
montaje aflate in functiune (fig. 2),
atunci cind rezistentele implicate
au valori de ordinul zecilor sau al
sutelor de kiloohmi, uneori chiar
mai mari. Voltmetrul nostru obis-
nuit nu numai ca nu ne poate ajuta
cu nimic in astfel de situatii, dar el
poate chiar perturba serios functio-
narea aparatului testat, nefiind ex-
cluse nici unele defectiuni mai mult
sau mai putlin grave, ca urmare a
unor scurtcircuitari nepermise prin
rezistenta sa interna prea mica.

Dintre nenumaératele variante po-
sibile de voltmetre electronice pen-
tru tensiuni continue joase, am se-
lectionat in figura 3 una extrem de
simpla, suficient de precisa si foarte
sensibila. Este vorba despre un re-
petor de tensiune realizat cu un am-
plificator operational (AQ), combi-
nat cu un redresor bialternanta
pentru circuitul instrumentului de
masurad, M. Puntea redresoare
D1—D4 (diode 1N4148) este pla-
sata in bucla de reactie negativa,
pentru a beneficia de anularea supa-
ratorului prag de deschidere a jonc-
tiunilor. :

Rezultate foarte bune se obtin
utilizind un operational din familiile
BIFET (circuitul de’intrare pe tran-
zistoare cu efect de cimp), - de
exemplu de tip TLO83CN (fig. 4),
dar, cu performante mai modeste,
se poate folosi foarte bine si un
BA741, de uz curent.

Principiul de functionare este
foarte simpiu (a mai fost descris, de
exemplu, in nr. 4/1984 la aceasta
rubrica, dar pentru cazul voltmetru-
lui c.a)). Tensiunea de intrare, .U,
care poate fi pozitivd sau negativa
in raport cu masa,.este amplificata
tara inversare de catre AQ, cu un cis-
tig G, ce depinde de raportul rezis-
tentelor aflate in bucla de reactie
negativa,

G = Rf + R2 1)
‘' Rz ;

Am notat cu Rf’rezistenta de reac-
tie (feed-back), alcatuita aici din re-
zistenta RM a instrumentului indi-
cator M (microampermetru c.c. cu
10 pina la 100 pA la cap de scala),

- plus rezistentele in direct ale celor

doua diode din punte care se afia in
conductie, in serie cu instrumentul.
De exemplu, daca tensiunea de in-
trare este pozitiva, tensiunea de ie-
sire Uo (intre pinul 12 si masa) va fi
tot pozitiva, avind valoarea:

R2 + Rf
Uozav'u:(w—az———)-u @
TEHNIUM /1989
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- De la caz la caz, aceasta poate consta in sim-
pla repetare a masuratorilor (calculelor), veri-
ficarea aparatelor si a metodelor utilizate (eta-
lonare, masuratori auxiliare de verificare in
alte conditii), efectuarea unor calcule prealabile
estimative (macar pentru controlul ordinelor de
marime), substituirea unor componente, a unor
biocuri sau aparate din lantul de masurare, repe-
tarea determinarii de catre alt operator etc.
Ercarea este, in general, legatd de aproxi-
matie. Ea este ,voita", in sensul ca avem teoretic
posibilitatea sa alegem aparate, tehnici de masu-
rare sau prelucrare oricit de precise dorim (oricit
de precise existad). Ea poate fi, in general, preco-
nizata, cel putin ca ordin de marime sau ca fimita
maxima, poate fi minimalizata prin prelucrarea
statistica a unui set de date obtinute in aceleasi
conditil. Erorile sint astfel mai putin ,pericu-
loase" decit greselile, cu conditia sa fim intot-
deauna constienti de amploarea lor si sa le me-
nt{ionam fara retinere prin forma de scriere a. re-

Dupa provenienta lor, erorile se impart in doua

mari categorii, si anume erori de masurare si
erori de prelucrare prin calcule matematice. In
ambele cazuri este vorba de o valoare rezultanta,
care poate cumula mai multi factori individuali
de eroare, in functie de complexitatea determin-
arii in cauza. Astfel,--erorilee de masurare inglo-
beaza imprecizia citirilor directe pe aparatele
sau instrumentele de masura, imprecizia marimi-
lor de referinta sau etalon (in cazul determinari-
lor indirecte), fluctuatiile aleatoare ale unor pa-
rametri interni sau externi care influenieaza
masuratoarea (tensiunea de alimentare, frec-
venta retelei, temperatura ambianta etc.), impre-
cizia teoretica a metodei de masurare utilizate,
aproximarea prin rotunjire a rezultatului obtinut
etc. Pentru orice tip de masurare, in conditii date,
se poate estima relativ usor eroarea maxima pro-
babila, exprimata adeseori prin precizia sau
clasa de precizie a aparatului (metodei), care nu
este altceva decit eroarea relativa maxima in pro-
cente. In acest scop se apeleaza la prelucrarea
statistica a unui lot cit mai mare de determinari in
conditii similare, tinind cont — bineinieles — si
de imprecizia teoretica a metodei (care in gene-
ral nu poate fi depistata si compensata prin pre-
lucrare statistica). i

Cea de-a doua categorie, a erorilor rezuitate

din prelucrarea datelor directe prin calcule ma- -

tematice, cumuleaza erorile operatiilor elemen-

Evident, rezultatul final al unei determinari ce
implicA masurare directa, urmata de prelucrare/
prin calcul, va fi afectat de ambele categorii de
erori, in proportii care depind de natura prelu-
crarii matematice. Oricit ar parea de ciudat pen-
tru cititorul neavizat, chiar si.cea mai banala ope-
ratie matematica (adunare, inmullire etc.) efec-
tuata asupra unui numar aproximativ, x, ii poate
afecta substantial eroarea absoluta maxima,
uneori si eroarea relativd maxima. In cazul nos-
tru x reprezinta valcarea numerica a unei marimi
determinate prin masurare si putem presupune
ca ne-am straduit sa-i asiguram o eroare relativa
maxima cit mai mica. Este deci firesc sa dorim ca
prelucrarea matematica ulterioara sa afecteze
cit mai putin eroarea ,inifiala", 8, (%). Daca to-
tusi prelucrarea este de asa natura incit intro-
duce inevitabil erori relative mari, avem cu atit
mai mult datoria sa le estimam si sa le men-
tionam in forma finala de exprimare a rezuitatu-
lui, pentru a sti pe ce putem conta ia interpretare.

Sa luam, de exemplu, inmultirea numarului
aproximativ x cu o constanta C,

y = C«x (1
si fie, pentru concretizare, x = 10 = 0,01 (in
unitati de masura arbitrare), iar C = 5. Din forma
de scriere a lui x deducem ca eroarea sa absoluta
maxima este o, = 0,01 (um), iar 8, (%) = 100
oy fx = 0,1%.

zultatului final, pentru ca altfel — dupa cum am
rezultatelor

vazut deja — interpretarea
duce la concluzii gresite.

poate
. termediare si finale.

tare si ale functiilor mai complexe utilizate, ca si
erorile rezultate din aproximarile de rotunjire in-

(CONTINUARE iN NR. VIITOR)
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ALEX. MARCULESCU

in acest caz conduc diodele D2 si
D4; curentul care trece prin instru-
ment, |, este raportul dintre tensiu-
nea aplicata, Uo, si rezistenta totala
plasata intre iesirea AO si masa pe
traseul buclei de reactie, adicd R2
plus RM plus rezistentele in direct
ale diodelor D2 si D4 (reamintim ca
intrdrile AQ absorb curenti neglija-
bili). Rezulta:

Vo _ 1
R2 + Rt R2 + Rf
R2 +Rf u
B L TI e 3
R2 R2 @

Prin urmare, daca dorim ca in-
strumentul sa indice la cap de scala
| = IM, pentru o anumita tensiune
de intrare, U, este suficient sa di-

mensionam rezistenta R2 conform
relatiei: .
U
R2 = — 4
™ (4)

De exemplu, sa presupunem ca
avem un AVO-metru cu scala c.c.
divizata liniar 0 + 30 (sau 0 = 3, 0 +

300), cu domeniul cel mai sensibil
de curent continuu de 60 uA. Selec-
tind din comutator acest microam-
permetru, putem realiza cu el foarte
comod un voltmetru electronic

"~ avind U = 3 V la cap de scala. Este

suficient sa luam in montaj R2 = 3
V/60 uA = 50 k(). ;

Lucrurile -se petrec similar si
atunci cind tensiunea de intrare U
este negativa. De data aceasta insa,
Uo fiind si ea negativa, in puntea
redresoare vor conduce diodele D1
si D3.

Principiul redresarii fara prag a
fost prezentat pe larg in revista si nu
vom reveni aici asupra lui. Oricum,
observam ca tensiunea necesara
deschiderii a doua diode inseriate
cu siliciu nu are, in cazul de fata, re-
percusiuni negative asupra liniari-
tatii voltmetrului. Ea se ,procurd" in
imediata vecinatate a lui U = 0, de o
parte sau de alta, pe seama cistigu-
lui imens -in tensiune al operationa-
lului cu bucla de reactie deschisa.
In schimb, la iesire vom regasi sub
forma lui Uo suma dintre tensiunea

O :
F U=1,5V Z .

2 (v
Rg=120kfL & TRy

2

R2

- primul

de intrare U, caderea pe rezistenta
interna a microampermetrului, ['-RM
si caderile in direct pe cele doua
diode aflate in conductie.

Performantele montajului sint in-
tr-adevar foarte bune in raport cu
simplitatea schemei. Liniaritatea
scalei este buna, stabilitatea zerou-
lui si a capului de scala nu pune
probleme, iar rezistenta de intrare
este enorma (greu de estimat, dar
oricum peste ordinul a 10% (, in va-
rianta cu operational BIFET). De
asemenea, sensibilitatea la parazitii
mediului ambiant este mult mai
mica decit ne-am astepta, gratie ce-
lor doua condensatoare de decu-
plare, C1 si C2 (in montajul definitiv
se vor decupla suplimentar si pinii
de alimentare ai operationalului, cu
cite 47—100 nF la masa).

Varianta propusa are insa si doua
dezavantaje mai semnificative. in
rind, din cauza rezistentei
enorme de intrare, condensatorul
C1 (de numai 0,1 uF) ramine in-
carcat la tensiunea care a fost
masurata ultima oarad un timp foarte
indelungat, fapt ce -poate crea con-
fuzii-sau chiar evenimente nedorite
pe parcursul masuratorilor ulte-
rioare, mai ales privindu-ne de con-
trolul expeditiv, vizual, asupra ze-
roului. De aceea, dupa incheierea
fiecarei masuratori este bine sa
scurtcircuitam intre ele bornele de
intrare, permitind astfel descarca-
rea rapida a fui C1 prin rezistenta
mult mai mica R1.

In al doilea rind, deoarece monta-
jul permite masurarea atit a tensiu-
nilor pozitive, cit si a celor negative
(cu deviatia acului in acelasi sens),
ne este imposibil sd stabilim, fara

alt indiciu suplimentar, care este
polaritatea reala a tensiunii U.

JImposibil" reprezinta insa un cu-
vints prea greu pentru electronica,
iar in cazul de fata total gratuit. in-
formatia dorita este prezentd in
permanent& la iesirea operationa-
lului, pe impedanta joasa R3, de
unde nu avem decit sa o ,copiem”
pentru a comanda un indicator
adecvat de polaritate.

Am vazut ca ‘tensiunea Uo ,re-
petd” tensiunea de intrare U, cu un
anumit decalaj in adaus (caderea
pe instrument si pe doud diode).
Pentru valori foarte mici ale lui U —
de exemplu pentru U = +0,1 V, in
cazul domeniului ales de 3V —, ten-
siuftea de iesire este insuficienta
pentru a comanda direct niste LED-
uri indicatoare. Putem insa prelua
aceasta tensiune Uo prin interme-
diul unui amplificator neinversor cu
cistig adecvat (5 + 25), de exemplu
asa cum se sugereaza in figura 5. In
schema a fost indicat cel de-al doi-
lea operational continut in capsula
TLOB3CN, ramas disponibil. Se vor
folosi LED-uri miniatura, de maxi-
mum 5 mA, pentru a nu obliga inte- -
gratul la o disipatie termica mare.
Plusul va fi semnalizat de preferinta
cu ajutorul unui LED rosu (R), iar
minusul cu verde (V) sau aita cu-
loare. - )

In incheiere reamintim ca pe in-
trarile unui amplificator operational
nu avem voie sa aplicam (fata de
masa) tensiuni mai mari decit cele
de alimentare, =V c.c.; prin urmare,
alimentat la +6 V, voltmetrul de-
scris va putea fi realizat pentru cel
mult 6 V la cap de scala.

3 o, 4 :
‘ o/
10 14 Offset
03 2g— . PG
Offset 3 512
R1 Ve 40 HUNe e
| Offset 501 10
Mo 6o0—= - PpWvE Ry
t.U wE 7q :IBOffse’r 4[7
Crmpm k0
0,1pF TLOB3CN
O~ - N - ———
I-'OV

Ry

10
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' TRIFU DUMITRESCU, YO3BAL,

Sintetizoarele indirecte de frec-
venta utiiizeaza principiul de | feed-
back”, folosind circuite cu calare de
faza (P.L.L.). Figura 1 cuprinde
schema-bloc a unui astfel de oscila-
tor.

Frecventa oscilatorului comandat
in tensiune (V.C.0.) este divizata si
introdusa in comparatorul de faza
impreuna cu frecven{a de referinta.
Tensiunea de la iesirea comparato-
rului de faza este proportionala cu
diferenta de faza a celor doua frec-
vente; ea este trecuta printr-un filtru
de banda, dupa care se aplica
V.C.O.-ului.

in cazul in care V.C.O.-ul este in
faza si are aceeasi frecventa cu frec-
venta de referinta, tensiunea de la
iesirea comparatorului de faza (U
comp.} este constanta, neinfluentind
oscilatorul comandat. In cazul unei
instabilitati de frecvenia, deci impli-
cit si de faza la V.C.0., comparato-
rul de faza sesizeaza situatia, modi-
ficind tensiunea de comanda a osci-
latorului In sensut readucerii aces-
tuia la faza, respectiv frecventa ini-
tiala. Pentru intelegerea modului de

IULIAN ROSU, YO3 DAC

de dinte de ferastrau cu perioada
Tref. Semnalul de esantionare eg (+)
este un tren de impulsuri generat de
procesul de divizare a frecveniei os-
cilatorului comandat in tensiune. Ts
este timpul de receptie, iar Tw re-
prezinta latimea impulsurilor prove-
nite de la divizorul V.C.O.-ului.
Cmem este capacitatea de memo-

rare, iar rezistenta de pierderi este

reprezentata de Rc.
Cind bucla este
Tref = Ts = 1/{Q.
Consideram ca inainte de =e,
Cmem este descarcat la valoarea 1.
Cind comutatorul k este inchis de
catre impulsurile de esantionare,
Cmem se incarca la valoarea E2. Cit
timp comutatorul este deschis de la
t1 la t2, Cmem se descarca pe Rc si
respectiv pe Re inapoi la valoarea
R1, ciclurile de incarcare-descarcare
repetindu-se. Variatia tensiunii pe
rezistenta de sarcina este data de
relatia:

V = (Es — E1)/2

Aceasta varianta de sintetizare
este constituita din doua blocuri

in sincronism,

frecveniele necesare pentru un
transceiver in benzile de unde
scurte folosite de radioamatori,
avind prima frecventa intermediara
pe 9 MHz. :
~Operind unele modificari ale mon-
tajului, se pot schimba numarul de
benzi, cit si frecventele de iesire in
vederea obtinerii unei alte frecvente
intermediare.

DESCRIEREA SCHEMEI ELEC-
TRICE

Oscilatorul cu cuart are o frec-

venta de lucru de 1MHz, divizata de

doua ori pentru a-avea semnalul de
referinta (50 kHz) pentru compara-
torul de faza.

Pertile circuitului integrat CDB404
sint montate ca oscilator, iar mai
departe urmeaza o divizare cu 2, ob-
tinutd cu un circuit bistabil de tip D
dintr-un C.1.-CDB474. Semnalul de
500  kHz obtinut este introdus
intr-un numarator decadic
(CDB480), rezultind in final 50 kHz,
frecventa- necesara pentru referinta.

Divizorul programabil este consti-
tuit din doua numaratoare reversi-
bile (CDB4192) si o matrice de
diode, codificatorul de date ai nu-
maratoarelor prin care se selecteaza
raportul de divizare a programatoru-
fui; datele de iesire ale numaratoare-
lor programabile sint trecute prin
cite o poarta inversoare cu colecto-
rul in gol (CDB405) si apoi divizate
cu un circuit bistabil (CDB474). lesi-
rea adevaratd Q a bistabilului de tip
D alimenteaza una din intrarile com-
paratorului de faza, iar cea negata Q
furnizeaza impulsurile de incarcare
a‘’'numaratoarelor reversibile (fig. 3).

Comparatorul de faza este realizat
cu circuitul 4046, care are urmatoa-
rea componenta: oscilator comandat
in tensiune, doua comparatoare de
faza cu intrari comune si o dioda
Zener de 5,2 V cu anodul conectat
la masa circuitului si catodul dispo-

Comparatorul de faza numarul Il
contine patru bistabile, logica de
control si un etaj de iesire cu trei
stari. lesirea este ,trasa” la masa
sau la Vpp, dupa cum este deschis
tranzistorul MOS cu canal n, res-
pectiv tranzistorul MOS cu canal p.

Daca frecventa semnalului de in-
trare este mai mare decit frecventa
semnalutui de la intrarea compara-
torului, tranzistorul MOS cu canal p
de la iesire este mentinut deschis o
mare parte din timp, iar in restul
timpului ambele tranzistoare (cu ca-
nal n sau p) de - iesire sint biocate.
Daca frecventa semnalului de in-
trare este mai mica decit frecventa
semnalului de fa intrarea compara-
torului, tranzistorul MOS cu canal n
de la iesire va fi deschis o mare
parte din timp, iar in rest sint bio-
cate ambele tranzistoare. Daca sem-
naleie au aceeasi frecventa, dar faze
diferite {(semnalul inaintea compara-
torului), tranzistorul MOS cu canai n
va fi deschis atit timp cit semnalele
sint 1 logic. Tranzistorul cu canal p
de la iesire va fi deschis cit timp
semnalele sint in 0 logic. Semnalul
de la iesirea IMPULSURI DE FAZA
(terminalul 1) va fi la nivel 1 logic si
poate fi utilizat ca indicator al con-
ditiei de calare. Filtrul trece-jos" al
buclei si amplificatorul de eroare
sint realizate cu doua tranzistoare in
montaj Darlington, care confera am-
plificare mare si o impedanta de in-
trare ridicata, neinfluentind calitatile
filtrului de bucla.

Amplificatorul buclei este montat
dupa filtrul ,trece-jos" pentru a nu
amplifica semnalele nedorite exis-
tente la iesirea comparatorului de
faza.

Calitatile acestui amplificator pot
asigura intr-o masura insemnata
performantele P.L.L.-ului. Prin ur-
mare, tensiunea continua de la iesi-
rea sa trebuie sa fie cit mai ,curata”
si sa urmareasca cit mai fidel sem-
nalul de intrare,. astfel incit timpul
de raspuns al V.C.O.-ului sa fie in-

lucru al unui comparator de fazd distincte: 1. circuit cu calare pe faza  nibil in exterior (terminalul 15). sesizabil de catre operator.
prezentam schema simplificata (fig. (P.L.L.); 2. oscilator variabil (V.F.O.) In schema noastra folosim din ~Oscilatoarele comandate in ten-
" 2) a acestuia folosind un circuit de cu ajutorul caruia, prin heterodinare  acest C.I. numai comparatorul nu-  siune sint de tip Colpits cu emitorul
esantionare si memorare (sample cu frecventa P.L.L.-utui, obtinem  marul lI, iesirea lui nedepinzind de  la masa, fiind comutate prin tensiu-
and hold). semnalul cu frecvenia variabila do-  factorul de umplere al semnalelor nea proprie de alimentare, iar iesi-
Tensiunea de referinia eref (+)  rita . ~ de pe intrari, ci de pozijia relativd a rile separate prin diodele de comu-
poate fi cititéd ca un semnal In forma Practic, sintetizorul @ livreaza fronturilor pozitive (fig. 4). tatie. Diodele varicap trebuie alese
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8. pentru a preveni aparitia ,cu- - Figufile 4 si 5 contin schema de
rentilor vagabonzi* in ecrane, nu principiu, iar figura 6 prezinta placa
montati pe acestea componente ce de cablaj imprimat si schema de

transporia radiofrecventa. montare a componentelor pe

Tabelul 1 indica frecventele de lu-  aceasta.
cru ale oscilatorului si crdinele *de » R
divizare, {(CONTINUARE IN NR. VITOR)

ca sa acopere intreaga .banda de - |
captura (500 kMz). Oscilatorului ii i R 302
urmeaza un separator (T204), care |

?ace adaptarea de impedanta cu eta- R307 1Ko 1Ka
{3 5181

jul urmator; tot de pe un separaior
este cules si semnalui pentru divizo- |
rul programabil. Formarea T.T.L. se o
face cu portile inversoare TRIG- @ 4196
GER-SCHMIT existente intr-un cir DELA 4514 74514 7
cuit de tipul SN74S14. Mai departe veo \ ¢
urmeaza o divizare cu 10 pe care o . 3021 100nF
gggmrégmaratorui SN74196 sau 405 6L 405 401
Mixerul de iesire cuprinde doua ' 13

1 .
tnftanzistf?are dtta tip BF215.! :n daceft ThS % ‘”1 1_, %———WEQMB {39 m305
etal se amesteca semnalu e la I 1 9. .12 & 3 12 13 2 : 0 @q 9 R30
V.C.0. cu cel al oscilatorului varia- ® 0‘—4 G D *ﬂ a@-—«—?ﬁ @ g PP PRI
bil, obtinindu-se in final frecventa : Y - - e [ ‘_..___.,4@ L4 R307
dorita LA DETECTOR RIA c 1 P

y DE FAZA .

+5Y
Y

6% 4148

+5Y
[

{9 R304

g
-y
o~
o
&£~
w
O oW

‘ bx 1Ko ' i
Oscilato' 4! variabil este de tip 7 LCAL 14,

VACKAR-TESLA si lucreaza in = () L : €303

gama 5-—55 MHz, la o tensiune de | , % b 100nF

lesire de 0,5 Vvv, cu o buna stabili- , 12 474 13 T o

tate . de frecvenia (alunecarea de : : : 164 & ST E +5V

frecventé este de 50 Hz dupa 15 mi- , 3 1o

nute de la pornire). :5 z 710 S ¢ R 308

in continuare, citeva recomandari Ty S 14 s : 12<:ng ] 4R 309
practice asupra montajului: 10111 | 2 10 6 5 —
1. se vor lua masuri pentru redu- : 9 . ‘;4— : ‘—”—“’@G : L_3Rr310
cerea ftuturor semnalelor externe; ‘/\3 C &0k
2. daca circuitele ce lucreaza la 14 8
frecvente diferite sint alimentate de 304 | [ R303 1 )
la aceeasi sursa de curent continuu 10nF 15K . €
se vor monta filtre pe intrarea fieca- : § ke 35
rei ramuri de alimentare; +«5Y
3. compararea de faza se va face
cu o frecvenia de peste 3 kHz (pre- ’
ferabil peste 10 kHz); T30 : €305
4. se va acorda o atentie deose- F10nF 10nF
bita amplasérii transformatoareior
de alimentare, pentru a evita trans- ‘ Eﬂﬂ
ferul parazitiior de retea in etajele
sintetizoruiui;
5. atentie! Un conductor pe un s
circuit imprimat sau un fir ce trans- i i =
porta radicfrecventa este o antena . 2, "'[6' .10 ”%8 U 12 474
ce poate transmite sau receptiona; m{_ ‘{nﬁ
aceste conductoare vor fi in conse- : !
cinta cit mai scurte;
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Propun cititorilor revistei reali-

zarea unui releu de timp progra-

{ mabil care poate fi folosit cu
succes in laboratoarele foto sau
in diverse automatizari.

Fata de cele prezentate in nu-
merele anterioare ale revistei,
montajul pe care-l propun se de-
osebeste prin felul in care se in-
troduc ,datele” in memoria auto-
matului, folosind o tastatura ase-
manatoare, atit ca forma, cit si
ca mod de utilizare, cu cea a
unui calculator de buzunar. Rea-
lizat in intregime cu piese roma-
nesti, desi foloseste un numar
mare de circuite integrate, mon-
tajul va da satisfactii depline si o
mai buna cunoastere a logicii
functionarii  circuitelor integrate.

Primul bloc de comanda si
memorare (fig. 1) poate fi folosit
si independent in diverse auto-
matizari, iar numarul de memorii
poate fi marit, caz in care circui-
tul IC-9 va fi inlocuit corespun-
zator cu un numardtor zecimal
CDB490 si decodificatorul
CDB442, putind astfel inscrie
pind la 9 cifre in memorii (bi-
neinfeles, si numarul memoriilor
va fi marit la noua).

Pentru intelegerea functionarii
ne vom folosi si de diagrama 4.
Sa presupunem ca dorim sa in-
troducem pentru temporizare
timpul 30'48" corespunzator unui
timp oarecare folosit intr-o apli-
catie foto.

Cifrele timpului vor fi inscrise
prin apasarea butoanelor tastatu-
rii K1 corespunzatoare, de la
stinga la dreapta. Ele vor fi in-
scrise, codificate binar in memo-
rii separate in ordinea inscrierii:
3 in memoria IC-4, @ in IC-5, 4
in IC-6, iar 8 in IC-7. Dupa apa-
sarea primei taste, cifra cores-
_punzatoare tastei se va afla codi-
ficatda binar pe ,magistrala de
date” care leagd iesirite QA, QB,
QC si QD ale numaratorului
CDB490 de intrarile Ai, Bi, Ci, Di
ale celor patru registre folosite
ca memorii tampon CDB485 si
intrarile decodificatorului zeci-
mal CDB442. Pentru ca regis-
trele sa fie folosite ca memorii,
datele trebuie prezentate la in-
trari inaintea tranzitiei 0 - 1 a im-
pulsurilor de tact si vor fi dispo-
nibile fa iesiri dupa tranzitia 1 -0
a acestor impulsuri. Pentru ca
primul numar sa fie inscris in
prima memorie, iar urmatoarele
in ordine, se foloseste circuitul
IC-9 ca numarator cu deplasare
dreapta si IC-10-CBM impreuna
cu IC-8.

La cuplare, numaratorul IC-2
este pe @, iar iesirile decodifica-
torului IC-3 in afara iesirii @
toate vor fi in “1" logic. La apa-
sarea primei taste, in cazul nos-
tru 3, conform diagramei, in
punctele B si prin sumatorul St
si in E vom gasi potentialul co-
respunzator iesirii 3 a decodifi-
catorului 1C-3, deci "1, Prin 82
si |1, apasarea oricarei taste in
afara celei @ va debloca numara-
torul IC-2, aceasta stare va fi
prelungitd si cu timpul dat de
CBM. "1" din punctul B va de-
bloca P1, care lasa sa treaca trei
impulsuri pe care IC-2 le nu-
mara; dupa al treilea, pe magis-
trala se va afla numarul binar
0011, care, decodificat de IC-2,
face ca in B potentialul sa
ajunga din nou in “0", P1 se in-
chide, caderea potentialului din

E duce la intrarea in temporizare
a CBM, iar datorita lui 1C-9, pe
intrarea de tact T2 a primei me-
morii apare un impuls “1" care
va dura functie de R1C1. Numa-

crul- 0011 va fi inscris in prima

memorie, iar la terminarea tim-
pului dat de CBM va fi afisat de
A1 sub forma cifrei 3. Termina-
rea timpului de temporizare va
face ca la intrarile Ro de resetare
a numaratorului 1C-2 sa revina

RELEU DE TIMP PROGRAMABIL

E%
o

“1", care aduce numaratorul pe
@, iar pe magistrala 0000.
Pentru a inscrie a doua cifra,
@, vom apasa tasta & a comuta-
torului K1. In B starea logica ra-
mine neschimbatad, deci P1 ra-
mine blocata, in E prin D vom
avea un nou impuils “1", care va
dura de data aceasta cit timp de-
getul va ramine pe tasta; elibera-
rea tastei duce la tranzitia 1 - 0
in E, CBM intra in temporizare,

MIHAI POP, Reghin

iar 1C-9 va alege pentru memo-
rare cea de-a doua memorie.
Dupa terminarea temporizarii, A2
afiseaza Q.

Apasind tasta 4 corespunza-
toare cifrei 4, a treia din numarul
nostru, starile se vor succeda in-
tocmai ca la inscrierea cifrei 3.
Cifra 4 codificata binar va fi in-
scrisa in memoria IC-6 si afisata
de A3, dupa care IC-2 este adus
la zero, iar pe magistrala revine
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0000, putindu-se inscrie, prin
- apasarea tastei 8 a comutatorului
K1, cifra 8 codificata binar 1000
in memoria IC-7 si afisata de A4.
Daca dorim modificarea uneia
din cifre, se va proceda la intro-
ducerea din nou in -memorii a
noului- numar zecimal in ordine
de la stinga la dreapta. Daca nu-
marul este format doar din unu,
doua sau trei cifre, se va com-
pleta cu zerouri, exempiu 0025
sau 0007. In cazul folosirii ca re-
leu de timp, in foto sau alte apli-
catii, se va tine cont de faptul ca
numaratoarele 1C-13 si IC-14 din
figura 2 numara doar pina la 59
corespunzatoare secundeifor si
deci in memoriile 1C-6 si IC-7 se
va inscrie maximum 59; pentru
alt tip de aplicatii, de exemplu
diverse numarari, se vor desface
portile care fac ca la al 6-lea im-
puls 1C-13 sa revina la @, iar in-
trarile Ro ale acestuia se vor
lega impreund cu ale celorlalte -
trei numaratoare, putindu-se ast-
fel nymara si inscrie in memorii
pina la 9999.

Blocul de numarare a minute-
lor si secundelor nu necesita o
prezentare deosebita, el putind fi
gasit si in alte scheme expuse in
revista; capacitatea maxima de
numarare este de 99'59". Gene-
ratorul de tact G2 format cu cir-
cuitul CDB400 poate fi inlocuit
cu unul realizat cu cristal de
cuart (o precizie mai mare) si
reglat pentru-generarea impul-

surilor de 1/10 sau 1/100 s, ca-
zuri de mare precizie in labora-
toarele foto color. Impulsurite
care intra pentru numarare in
IC-14 sint afisate si de LED 1;
care se va stinge in ritmul impul-
surilor.

Numarul inscris in memorii
este in permanenta comparat cu
cel din numaratoare de catre un
bloc format din patru circuite in-
tegrate CDB486. -

In figura 3a este dat tabelul de
adevar al functiei SAU EXCLU-
SIV, deci in cazul in care la in-
trarile operatorului vom avea
acelasi potential "0" sau “1“ ia
ambele, la iesire vom avea ."Q".
lesirile fiecarui circuit CDB486
sint legate la intrarile cite unui
circuit CDB454, operator
SI-SAU-NU, ande intrarile $I sint
legate impreuna, formind un
tampon. In figura 3b este dat ta-
belul de adevar al functiei
SAU-NU (NICI). lesirile celor pa-
tru operatoare NICI sint legate la
intrarile unui operator $I-NU cu
patru intrari. Figura 3c arata ta-
belul de adevar al functiei SI-NU.

Daca la intrarile operatorului
SI-NU avem pe toate “1“, atunci
la iesire va fi “0". in cazul in care
una sau mai multe din intrari va
fi in “0", iesirea va fi “1*

Toate intrarile in- NAND vor fi
“1" daca toate cele patru intrari
de pe fiecare operator NICI vor fi
“0", iar acest lucru se va intimpla
cind pe ‘fiecare operator

Y |
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SAU-EXCLUSIV intrarile sint
egale fie cu "0, fie cu “1" si, in
fine, rezulta ca in cazu! in care
numarul binar inscris in memorii
este egal cu numarul binar din
numarator, iesirea din operatorul
NAND va fi in “0" logic.
Dupa ce in memorii au fost in-
scrise numerele binare cores-
punzatoare timpului dorit, in ca-
zul nostru 30'48", se poate apasa
butonul K2, care duce la bascu-
larea bistabilului din starea de
repaus, deci Q trece in “0", de-
blocind numaratoarele

N11—N14. “1* de la Q deblo-
. cheaza poarta P2, prin care vor

trece impulsurile generate de
G2, iar LED-ul, initial aprins, se
va stinge in ritmut lor. Si P3 va fi
deschisa, iar impulsurile gene-
rate de G1 deschid tiristorul Th,
care, montat in diagonala puntii,
inchide circuitul becului, aprin-
zindu-l. La egalitatea numarului
memorat cu cel al impulsurilor
numarate, la iesirea NAND-ului
vom avea deci “0" logic, care
obliga CBB sa revina la @, deci
cu Q in "0", care blocheaza por-
tile P2 si P3, stingind becul si
oprind impulsurile_de tact pentru
numaratoare, iar Q = 1 reseteaza
numaratoarele si deci din. nou
numerele comparate nu vor mai
fi egale; la iesirea comparatoru-
lui va fi “1", care permite o noua
apasare pe K2, deci si o noua
temporizare. Pentru comanda
becului se poate folosi la fel de
bine si un releu electromagnetic
montat intr-un circuit cu tranzis-
tor adecvat.

Aceeasi frecventa folosita la
comanda tiristorului se utilizeaza
la formarea numarului binar in-
scris in memorii. Frecventa mare
face ca inscrierea sa se execute
practic instantaneu, simultan cu
apasarea tastei, iar prin durata
mica a temporizarii C.B.M. nu-
marul este afisat inca in timp ce

TASTA 8 APKSATA |

degetul se afla pe tasta.

Pentru realizarea practica re-
comand construirea a trei mo-
dule, astfel incit ele sa poata fi
folosite si independent: un mon-
taj cu blocul de comanda cu me-
moriile si afisajul aferent, al doi-
lea cu blocul de numarare si afi-
sajul sau, iar al treilea continind
comparatorul.

Dupa realizarea practica, pri-
mul bloc se poate incerca prin
introducerea in punctul A a unui
tren de impulsuri de joasa frec-
wventa, urmarind apoi in punctele
date pe schema chiar diagrama
din figura 4.

Realizat ingrijit si cu circuite
integrate bune, montajul va da
satisfactii depline si prin multitu-
dinea posibilitatilor de folosire.
Alimentarea se va face de la o
sursa de 5 V bine stabilizata si
filtrata. Decodificatoarele si afi-
soarele pentru blocurile de me-
morare si numarare nu au fost
desenate in amanunt, conside-
rindu-se ca nu pun o problema
deosebita, ele gasindu-se si in
diverse scheme din revista.

CIRCUITE INTEGRATE:

IC-1 = CDB413EM; IC-2, IC-11,
IC-12, IC-13, IC-14 = CDB490E; I1C-3
= CDB442E; IC-4, IC-5, IC-6, IC-7,
IC-9 = CDBA495E; IC-8 = CDBA408E;
IC-10 = CDB4121E; IC-15, IC-16,
IC-17, IC-18 = CDB486E; IC-19, IC-
20, IC-21, 1C-22 = CDBA454E; IC-23
= #/2 CDB420E, 1C-24 = 1/2
CDBA474E; )

P1, P2 = CDB408E;, S1, S2 =
CDB486; P3, P4, P5 = CDB400E; 11,
12 = CDBA404E.
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2. Practica electronistului ama-
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ing. RADU NEGRU

Kontajul propus este o adapt are a unei scheme mai  vechi la circuitele
integrate tip CMOS, cu toata paleta de avantaje pe rare acestea o aduc {consus
nesesnificativ, practic inregistrindu-se nusai consusul memoriei EPROM.reducerea

"numarului de circuite integraie necesar, eliminarea comenzii
alimentarii etc.!

prin relen 2

din baza lui T2,

Adaug la schema elertrica de principiu si schesa de cablaj (varuta dmspn
partea cu lipituri, traseeie colorate aflindu-se pe partea cu cosponentel, precul
si continutul PROM-ului cu melodii. :

ANTENTIE ~ geparece circuitele integrate sint realizate in tehnologie
CHOS, tlucrul cu eie presupune anusite precautiuei, rus ar fir “iatrarile’
nefolosite nu vor #i lasate "in-aer”, ci vor fi conectate ia un potential
corespunzator {care sa permita functionarea confora dorinteils lipiturile vor 41
executate cu un letcon de pubere mica aving virful legat la mpammtare iin oicd
un caz cu pistol de lipit). |

Z7ib _JUB: dispiay data puffer <L

Intreaga sorerie este construiia in jurui unel esaorii EFROH de tip 1 2716 GUGe 3F SF 55 33 &0 &80 &L &0 il ‘}L 7F 7F S5F 3¢ 55 53
{sau echivalent KS73RF2, KS7IRFS: ATENTIE! semoriile de tip 71 2786 mu sint uid ol '
ecgua%ente decit ;uﬁttwn?l 1annd §1te tensiuni ge ahagn},are) fare cng‘rme @630 M: 4{: 4C 40 45 4C 00 00 40 40 49 4& 47 47 M: 48
codurile corespunzatoare celor 16 melodii pe care este capabila sa le reproduca. L s pe we :
fdresarea aemorisl :‘; tace de catre Z nuparatoare (C12 51 £13) avind relul de a DOZ0 40 Bi- U A0 80 &0 &Y 47 47 47 47 47 &L 4L 4 ‘“‘f.
éeil?ect% ue%ndnlet ‘17‘13 - 5 gtaszggra suice;mne% mlne}or in E’E@l{l gori‘ - 0030 00 00 40 46 40 40 39 39 32 32 30 30 40 40 a? 3?- ‘;

. Variatia riteului se obtine din potenticsetrul sesireglabil aflat in  sese oz w= o wm wm pe 2i om em em =o mm me 5
circuitul de reartie al oscilatorului realizat cu poarta 13 (LI}, 2 carui ng” 37 39 &0 &0 37 37 40 4y 47 47 40 40 33 33 33 3 3
frecventa ﬁadusnlaha este in }i‘i"ldh valarii fe 1%5&;}.{ Tnng%z'fatsg unei note st ﬁé}g@ BF SF F 7F TF IF ,_,F JF JF ,JF EE S5 5B BE 40 40
btine prin divizafea unui seanal de aproxisativ 2, ebtinet din oscilatore oo = pu pw A A A S SN &
?ar;ﬁ Pcu poarta 12 { ‘éi,u de catre gn nuparator programabil (15,0180 =i wn sl 47 & 'ﬁ 47 &0 40 G0 00 7F 7F 7F ¢ 3F I IF OF
bistabil din cieﬁg émfa bie czbrraxéumg L4, divizare rarzio‘aa codului incarcat G070 55 55 55 85 40 40 4C 40 5% 55 5F 5F FF FF FF FF
din meserie. igul bistabil din divizer ssigura ue facior de ueplere &l soms mm mm wmam m=m ps ps ae g we en oe me aw pe mmo
gwméﬁ;&?xg;&ég ientr; auzﬁxtzab 2upalamphﬂcarea(§%n 12, Wt‘ﬂ démgsn y ggéﬁg §§ g‘? g:i g:ﬁ 4y ﬁi;? 4y 44 &) &) %EP 40 40 &0 4L 8L
: : ctignarea butonulul soneried , prin intersediul portii :
1t - CI7, este bgsfu;aa md pistabil din CI14 {folosit ca bistahil R-8) %@m 5; ‘;-_f u% m%,é% ﬁf?; %@. %ﬁ éz @:’i %ﬁ; %Q 5@ ﬁ@. %5; 5’;5;
T'ﬂ;ﬁﬂdd"&% I“ acest %?3 %ghma{ﬂg nﬁm&mtawlm CiZ st a ?‘\u:;m;w g’?\?ﬁﬁ gé ! "m:;g gﬁg é‘}‘ ar g%"’ ar B3 ﬁg fa B B2 ba YU W
oorasabil DIS, U046 si celala histahil din T4, Sonsria inceps sa U‘QZ&EQHGZ@ g = ) g E
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0110 4C 4C 4C 53 3F SF 4C 4C 93 95 53 SF 65 65 65 00
0120 63 63 3F 3F 33 33 55 30 43 &3 ar 3F o
0130 4C 4C AC 39 3F GF 4C 4C 45 55 5 3 9F 65 65 65 OQ
0i40 63 3r 33 uu 33 00 33 vb 83 OF 55 U0 33 00 3D W
01350 48 4C 4C 55 5F OF 4C 4C 35 55 53 3F 65 &3 00 &5
G160 3F 33 0v 53 00 33 00 63 5F 33 00 33 00 33 W &L
0170 48 4C 55 SF oF 4C 4C 35 S5 55 oF 65 65 63 FF FF
0180 30 30 40 40 47 35 4L 3F 7r 63 35 47 &L 35 AL OF
0190 30 30 40 40 47 55 AC SF 7F 65 o0 47 4C 55 4C 00
O1A0 47 40 3% 47 3% 47 3% 3§ 30 30 30 35 5% 40 47 47
0130 47 40 334714 3? 3930 30 30 32 33 40 47 00
0100 30 30 &0 40 47 33 &L O5F JF 63 33 47 4L 33 4L OF
0100 30 30 40 40 47 53 4C 5F 7F &5 55 47 4C 55 4C 00
- O1ED 47 40 3F 47 3% 47 39 37 30 30 30 33 3 40 47 47
01F0 47 40 3347394709 39 30 30 30 35 39 40 47 FF i ‘
U200 4T 8L &L &L 40 4L 4V 4U 45 43 4L 4L 32 37 32 32 SRR N A
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fowowsswsnﬁ4c555m71m7an7zuoo 0300 35 35 55 55 40 A3 AC 53 GF 65 71 7F 45 7F 71 7F
0350 78 7i 63 5k 33 63 3A 53 38 35 4L 40 &0 00 VOBV B3 Jr 7i JF JF 3 OF 63 33 63 71 71 7% iFTF UU
0370 78 71 55 71 65 5A 55 45 58 71 65 78 71 71 T1 FF 0SF0 35 4C 43 40 00 7F 7F 7F 7F FF FF FF FF FF FF FF
U380 3L 3L 3F OB A aa 3% 3% 7171 717171717171 ©b00 &0 &0 3F SE 5¥ 3L 3C 30 3L 3T 50 3L 30 50 3 v
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RECEPTIA iN BANDA SHF

(URMARE DIN NR. TRECUT)

Pentru antene parabolice de tip
offset este necesar un feed-horn pu-

lard sub care este vazuta suprafata
antener din focar este mai mica in
cazul antenelor de tip offset; din
aceasta cauza se poate realiza un

.

lar. Aceasta configuratie mareste
putin randamentul unei antene de
tip offset in comparatie cu cel al
unei parabole clasice. In figura 1

Dr. fiz. DRAGOS FALIE

comandat pentru antene parabolice
de tip offset, iar in figura 2 este re-
prezentata flansa de adaptare la ghi-
dul circular R120. :

tin deosebit. Deschiderea unghiu- feed-horn de tipul unui horn circu-  este dat desenul unui feed-horn re-
) #57
: g I
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e le 19
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In continuare voi prezenta schema
unui alt receptor pentru banda SHF
ce poate fi folosit impreuna cu un
convertor industriai. Daca se fac
unele modificari simple, acest re-
ceptor se poate folosi si cuplat la
convertorul descris anterior.

Acest receptor contine in pius,
fata de cel descris in numarul
6/1988 al revistei, circuitele de con-
trol automat al frecventei si al am-

plificarii. Pentru receptia programe- -

lor stereo, cit si pentru a putea re-
ceptiona diferitele purtatoare de su-
net, pe schema este prevazut un
modul de sunet dublu reglabil.

Schema receptorului a fost reali-
zata pe mai multe planse, fiecare
plansa poarta un numar, iar la nu-
merotarea componentelor din
schema prima cifra corespunde cu
numarul plansei. De exemplu, pe
schema sursei de alimentare,
PLANSA 1, la notarea condensato-
rului C107, prima cifra 1" repre-
zinta numarul plansei, iar urmatoa-
rele cifre, 07, corespund cu numarul
componentei din schema.

La notarea unor componente s-au
folosit simboluri mai putin uzuale;
de exemplu, transformatorul de re-
tea este notat cu m101. Sper ca

aceste notatii sa nu deranjeze prea

mult.

In plansa 1 este reprezentata
schema sursei de alimentare. La
bornele b14 si b15 se conecteaza

cordonul de retea in serie cu comu-
tatorul si siguranta fuzibila. Trans-
formatorul de retea trebuie sa aiba
doua infasurari securidare de 18 V
ce se inseriaza. Terminalele comune
ale celor doua infasurari se vor lega
la masa montajului. Se poate folosi
transformatorul de retea de la pick-
up-urile sovietice ,Akord“. Acest
transformator, pe linga cele doua in-
fasurari de 18 V, mai are si o infasu-
rare de 5V, ce se poate folosi pen-
tru alimentarea unui bec montat pe
panoul aparatului pentru a semna-
liza conectarea la retea a receptoru-
tui. :
Sursa stabilizata de +15 V se reali-
zeaza cu circuitul integrat 7815
care, in functie de fabricant, poate
avea un indicativ usor diferit
(MAA7815, uA7815 etc.).

Sursa de —15 V este realizata cu
componente discrete. Aceasta sursa
se poate realiza tot cu un circuit in-
tegrat, 7915, in mod similar cu mon-
tajul sursei de +15 V, dar, bineinte-
les, trebuie inversata polaritatea
condensatoaretor C108, C110 si
C112. Circuitul uA7915 este mai difi-
cil de procurat si din aceasta cauza
pe schema sursa de —15 V este rea-
lizata cu componente discrete.

Condensatoarele C110 si C112
sint cu tantal si se monteaza cit mai
aproape de terminalele circuitului
integrat 7815. Rolul lor este de a
preintimpina eventualele oscilatii

parazite.

Sursa de —15 V este comandata
de sursa de +15 V si, conform cu va-
lorile din schema, va avea o ten-
siune identica cu aceasta, dar de
polaritate inversa. Valoarea tensiunii
sursei de —15 V se poate modifica

prin schimbarea rezistentei r109.
Pentru ca aceste doua tensiuni sa
fie egale trebuie imperecheate rezis-
tentele r109 si r106. = -

Tranzistorul Q103 face parte din
circuitul de protectie al sursei. Va-
loarea maxima a curentului pentru
care protectia intra in functiune este
dictata de valoarea rezistentei r110.
Curentul de scurtcircuit este mult
mai mic decit curentul de declan-
sare a protectiei.

Tensiunea pentru alimentarea dio-
delor de acord se obtine printr-un
circuit de dublare din una din cele
doud infasurari de 18 V ale transfor-

matorului. Circuitul de dublare este-

format din diodele n102, n103 si
condensatoarele C101, C102. Ten-
siunea ce se obtine la borna b13
este de aproximativ 45—50 V.

In plansa 2 este reprezentata
schema circuitului pentru selectarea
si demodularea purtatoarei de su-
net. In momentul de fatd un canal
pe care este transmisa o imagine de
televiziune este ‘insofit de una sau
mai multe purtatoare de sunet. De
multe ori, frecventa subpurtatoarei
pe care este transmis sunetul core-
lat cu imaginea este diferitd pe
unele canale si din aceasta cauza
este necesar un modul de sunet re-
glabil. In plus, pe unele canale se
transmit suplimentar doua subpurta-
toare de sunet pentru receptia stere-
ofonicd. Pe una din subpurtatoare
se transmite sunetul corespunzator
canalului sting, iar pe cealalta cel

corespunzator canalului drept. Din
aceasta cauza trebuie realizate doua
module de sunet acordabile inde-
pendent. In alte cazuri, impreuna cu

_imaginea se transmite pe ‘alta sub-

purtatoare sunetul unui program ra-
dio ce poate la rindul lui sa fie ste-
reo sau nu.

Circuitul de sunet contine la in-
trare un filtru de banda larga a carui
largime este cuprinsa intre 6 MHz si
8 MHz. Din componenta acestui fil-
tru fac parte inductantele L2071,
1.202 si L203. La iesirea acestui filtru
sint conectate doud repetoare pe
emitor, Q202 si Q201. Dupa repeto-
rul Q201, la borna b24 se conec-
teaza un circuit identic cu cel ce ur-
meaza dupd repetorul Q202. Tran-
zistorul Q204 este -oscilatorul local.
Frecventa acestuia se variaza cu po-
tentiometrul r222, ce se monteaza
pe panoul aparatului. Prin actiona-
rea acestuia se modifica tensiunea
de acord aplicata diodei varicap
n201.

Inductantele L204 si L205 fac
parte din filtrul de medie frecventa
al canalului de sunet. Media frec-
venta aleasa este de 10,7 MHz. Lar-
gimea de banda a filtrului este de
300 kHz. Acordul demodulatorului
FM realizat cu circuitul integrat
TBA120U se realizeaza cu induc-
tanta reglabila L206.

Borna b22 si borna corespunza-
toare celuilalt canal de sunet se vor
lega la mufa audio a receptorului.

Bobinele se realizeaza pe carcase
din plastic cu un diametru exterior
de 4 mm, prevazute cu miezuri de
reglaj din ferita. Toate infasurarile
sint bobinate cu sirma de CuEm cu
un diametru de 0,1—0,15 mm.

(CONTINUARE IN NR. VIITOR)
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(URMARE DIN NR. TRECUT)

22148 OUT
20158 LD A,182
00160 OUT . (1

08178 LD A7

REM 696353636 36 3 9636 36 36 3 36 3626 3636 96 36 36

REM #PROBRAMUL L T E X T+
REM 3692696 36363696 36 36 36 36 3636 36 369636 96 63

CLEAR 29999

CLS : PRINT "incarcam RUTL";'

L18B 9999

Etggﬁ é: PRINT " start tape

' - 20188 OUT 7
LOAD "RUTL" CODE &52&7 20198 LD 15”ﬁ
RANDOMI ZE usn &5267 @20 CUT 75) ,A
POKE &5270,0 G210 LD 79

RANDOMIZE  USR &5267

88228 ouT

CLS : PRINT *incarcam text"j @8239 LD $37-8
' FLASH i: PRINT. * start tape® @e248 ouT . :
FLASH @

LOAD “" CODE 30000

22260 OUT

(
A
d
&
{
“
Hag25a8 LD iz &4
A
{
{
B
Ni

CLS : INPUT "lungime text:";l DA278 LD Bé
LET k=3BGBB+1' LET c=8 " PA288 OUT 27) A
CLS : PRINT “start printer"; 28298 LD 5
PRINT " si apasa o tasta® #0300 OUT 27),A
PAUSE @ 26310 LD 4
FOR_1i=30000 TO k . 20320 LOOP1

15@ LPRINT CHR¥ ( PEEK i)j; 20338 (#FFFE) ,BC

160 LET c=c+1

LD
20348 CALL #E
LD

i7@ IF c=64 THEN LET c=8: 28350 DE 256
LPRINT CHR$ (13) B836@ CALL  COPYL
NEXT i 28376 LD BC, (#FFFE)

2038@ DJNZ LOOP1
, 28398 RETUR NOP
D) Copiere imagine ecran - imprimanta, ggﬁ?g ggg %E
. 86428 POP DE
. Copierea se realizeaza cu rutina speciala COPYE Ba4za POP HL
COPYere Ecran - conceputa in exclusivitate pentru imprisante ggﬁg : gé-g-
grafice compatibile standardului IBR (Ex. K&313). BB468 COPYL NOP
Ba4a7a EQLL BRAF ic
~+ Din casetofon se incarca rutina COPVE construita si salva- gggg% &_‘% (@FFFB)
ta in prealabil cu ansasblul ZEUS, oS8 ADD HL Dé
B2510 CALL #1F34
. Secventa de incarcare esie : %%ggg Sgﬂggi ﬁﬁggﬁ
CLEAR 85246 PRS0 a8
LOAB °COPYE® COBE 5267 - BB558 L@@PZ N&W

. Be incarca cbisnuit din casela ¢ isagine pe ecran sau se
construieste cu un progree BASIC wiilizater imaginea dorita

STRAPURI TN MUFA DE mEmutLAT 25 pini

{curbs, grafice, isagini sriistice etc.). Isaginile sint g"'j m Q (&) 75D - AxD
intotdeauna rezidente in seworia de display a calculatorului Bi0 98 T8 1: }} ﬁj 4 V\ ®)-5) wrs -
ﬁh&ﬁu OOQOGOOOQOQOOT (<} 00013;) Q O DTR - DR
: = TE T e 15 3o 21 30 23 |24 25 . B LK = NG
. Inceputul copierii se face cu comanda Bow e g (-0~ Rxcik-incik
RANDOBIZE USR 43267 .
DBBLB 3 0301055695563 363596 35 9635 3696 5 | Fig. 4.
%gg%% ?é iﬁgzé%ﬁﬁ%%%ﬁ%gwg%%g POZITIA ”“3‘*039“"@&?;\:&?3%&%2 %ﬁa’%mw FRONTAL AL
BBBaB ORE 635267 MR RImANT
BEGBSB ENT
@nass DI » GFF == = 0N -
Baa78 PUSH HL 5 e | 7 | 8 9 {40 et [zl e fas | s | 97 ] 18
%gggg gﬁg% %% ON | ON | ON |OFF | OFF | OFF | ON |OFF [OFF (OFF | ON | ON | ON |on
BRLBn PUSH AF | OFF [oFF |oFF | ON | OFF | ON o [OFF [oFF | ON | ON | ON | OFF |oFF
P81l LD A, #F3:LD (#3CCS) 4 : ;

@120 LD @ #BFE:LD (#5&:@@?

s Fig 5
2138 LD fB,79
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20568 LD B,8

@257@ LD (RFFFC) ,HL
20588 LOOP3 NOP

@259@ RLC  (HL)

20608 RLA

20618 ADD L,DE

20628 DJINZ b

20630 LD

20640 CALL TéST

20650 LD

22660 OUT (i19)

BB670 LD HL , (8FFFC)
P@68@ DEC ¢

20598 IR NZ ,LO0P2
BB708 INC L

@271 LD A (#FFFB)

BB728 INC

22736 LD (#FFFB) A
PB748 CP 32 «
o0758 JP NZ,LO0P11
PR7562 RET

PB770 GRAFIC NOP

@B78@ CALL TEST

BR798 LD A,13:0UT (119)
P282@ CALL TEST LD a,27
BB2168 OUT

PBA2@ CALL TEST: LD & #4B
BBESE OUT (119) .8
PB2a@ CALL  TEST:LD A,®
BR8SE OUT (119) ,8°
APELB CALL  TEST:LD @&,1
PBETHE OUT (119 ,0°
BO28@ RET

PBESE TEST NOP

28908 IN A, (127>
BB91® OND #05

B2 CP BBS

BOSIB J% NZ,TEST

=
. Inaginga se x@@rtgggz@axa pe @zvtae prin copigrea pixel cu

pixel (scara | 3
é F

! 1a nivel de pixel) adica a 23b x {76 puncte

ing. MIFAELS GORODCOV

{URMARE DIN NR. TRECUT)

MEMORIILE CALCULATOARE-
LOR .

Despre memoriile calculatoarelor
(fie ele interne sau externe) s-a scris
mult si, fireste, in pas cu progreseie
tehnologice, se va mai scrie. Chiar
Almanahul ,Tehnium" 1989 a gaz-
duit un amplu grupaj de prezentare
a memoriilor, intitulat ,Remember...
sau a memora in cod-masina". Desi-
- gur ca in cele ce urmeaza nu ne
propunem sa repetam cele scrise in
acel grupaj (pe care va invitam sa-|
parcurgeti pentru completarea unor
cunostinte de principiu absolut ne-
cesare), ci sa abordam memoriile
calculatoarelor din unghiul serialului
nostru din ultimele 12 numere.

Performantele memoriilor se mo-
difica in sensul optimizarii lor,
intr-un ritm impresionant, cistigul fi-
ind fie un timp de acces mai mic, fie
o capacitate mai mare de memorare,
fie imbunatatire tehnologica etc,,
toate acestea constituindu-se in tot
atitea criterii de clasificare sau de
utilizare a unui anumit tip de memo-
rie in functie de aplicatie. De altfel
saltul spre calculatoarele moderne
s-a facut datoritd conceptului de
PROGRAM MEMORAT, idee care a
stat pina in prezent la baza calcula-
toarelor.

Asadar, existd numeroase moduri
de clasificare a memoriilor, unul
dintre acestea fiind modul de acces
la informatie. in memoriile cu AC-
CES ALEATOR informatia se afla la
o adresa precisa, prin intermediul
careia se face accesul. O buna parte
din memoriile interne ale calculatoa-
relor sint de acest tip. Memoriile cu
ACCES SECVENTIAL nu permit ac-

TEHNIUM 9/1989

cesul direct fa informatia continuta.
Este cazul memoriilor externe din
categona benzilor magnetice cla-
sice”, unde pentru a avea acces la’o
anumita informatie este necesara
defilarea intregii benzi, deci un timp
de acces foarte mare. Am spus mai
sus clasice" deoarece unitatile de
banda magnetica cu acces continuu
(streaming), aparute ulterior, au re-
zolvat in mare parte acest neajuns.
Corespondentul in cadrul memorii-
lor interne al acestui tip il constituie
registrul de deplasare (pe care il
vom avea in yvedere ulterior), care
constituie o memorie fundamental
secventiala. In sfirsit, MEMORILE
ASOCIATIVE sint caracterizate prin
faptul ca informatia este regasita
prin analogie cu continutul sau.
S& ne amintim in continuare, pe
scurt, caracteristicile generale ale
memoriilor
care trebuie obligatoriu cunoscute
inainte de conceperea unei aplicatii.

® timpul de scriere: reprezinta’in-

tervalul dintre momentul in care in-
formatia de inregistrat si adresa se
afla la intrarea memoriei si momen-
tul in care informatia este efectiv in-
SCrisa;

@ timpul de citire: intervalul dintre
specificarea adresei si momentul in
care informatia este disponibila la
iesirea memoriei;

® timpul de acces: acesta este de
multe ori sinonim cu timpul de ci-
tire; pentru memoriile secventiale ne
vom referi la un timp mediu de ac-
ces;

@ timpul de ciclu: dupa o operatie
de scriere sau citire, memoria poate
avea nevoie de un timp de rein-
scriere sau de ,recuperare”. Acest
ciclu reprezinta suma intre timpul
de acces si timpul de reinscriere;

(interne sau externe), .

Datorita marii rezolutii a imprimantei

K6313  dimensiunea

unui ecran se regaseste intr-un dreptunghi tiparit de 18, 3 X

5,3 co.

. Daca se doreste o alta dimensiune . grafica a imaginii

rutina COPYE poate fi imaginata si

construita . corespunzator

dorintelor utilizatorului folosind in mod corespunzator si re-
sursele oferite de imprisanta K6313.

Observatie valabila‘pentru toate rutinele si prograsele pré—

zentate anterior @
*sliciuri®

daca dintr-un sotiv carecars
din reteaua de alisentare) se anuleaza prograearea

{de exesplu

interfetei, 2a se poate raprograma foarte usor folosind o sec-
venta de instructiuni similara secventei 5-18 din prograsul
TESTS! , fara 2 sai #i nacesara reincrcarea rutinelor (progra-

aelor) incarcate anterior.

Problems °pliciurilor® de oprire-pornire A zmprzﬂantex y 38
poate rezolva punind filtre ge retea,

Posibilitatile de degvoltare ale unor grograse si rutine

gtilizing

interfats seriala pentru calculatorul HLBS nu sint

aici pe departe spuizate de aceasta prima aplicatis, Proeites
cititorilor pasionati de tehnica de caicul si utilizares cal-
culatorulel HOBS ca vom revent , pentru interfata seriala , cu

noi aplicabii interesante,

0 prisa sugestie, pentru utilizaterii avansati buni cunosca-

tori &l

acestul echipasent , este includeres partisla sau in.

tobalitate & rutinelor prezentate in sp@%iul RoM (EPROM  2718)
dela adresa J86E la avresa 3CFF care reprezinta 1169 scteti -

spatiy neocupat in prezent. -

@ timpul de transfer: reprezinta vi-
teza cu care memoria accepta infor-
matiile fie la scriere, fie la citire.
Aceasta se masoara in hertzi sau in
biti/secunda;

® capacitatea: aceasta se refera

desigur la numarul de biti pe care o -

memorie il poate stoca; aceasta ca-
pacitate a atins In prezent valori im-
presionante atit pentru memoriile in-
terne (de ordinul megaoctetilor), cit
si pentru cele externe (de ordinul
gigaoctetilor la CD-ROM sau, In
perspectiva, pentru discul magneto-

- optic):

® densitatea de informatie: repre-
zinta, fireste, cantitatea de informa-
tie continuta raportata la unitatea de
voium

Tnainte de a trece mai departe, se
impune sa mai luam in considerare
doua notiuni: prima dintre ele se re-
fera la volatilitate, care presupune
pierderea continutului memoriei la
oprirea alimentarii. Este cazul unor
memorii cu circuite integrate, spre
deosebire- de memoriile externe
magnetice, care sint nevolatile. De
asemenea, ne mai referim la citirea
distructiva a continutului memoriilor
in care insasi aceasta operatie dis-
truge continutul. Este cazul vechilor
memorii cu feritd, de exemplu (care
trebuie sistematic reinscrise). spre
deosebire de memoriile interne si de
cele externe magnetice. In figurd
se pot observa 16 celule ale une:
memorii plane, numerotate in zeci-
mal (de la 0 la 15) sau in binar (de
la 0000 la 1111); aceste valori repre-
zinta adresa fiecarei celule in care
urmeaza sa se inscrie datele. De
multe ori, pentru a fi mai sugestivi,
recurgem la urmatoarea metafora:
consideram memoria ca un scrin cu
multe sertare, fiecare dintre acestea
numerotate. Aceste numere- repre-
zinta adresa, iar continutul sertare-
lor inseamna informatia continuta.

MEMORIILE INTERNE BAZATE
PE CIRCUITE INTEGRATE

Dupéa cum se stie, memoriile in-
terne se impart in doua mari catego-
rii — RAM si ROM —, cu roluri bine
definite.

Memoriile RAM (Random Access
Memories) sint deci memorii cu ac-

DISTRIBUTIA CELULELOR
UNEI MEMORIT PLANE

1111 11110 § 1101 | 1100
(15) f s §u3) | (12)
1011 § 1010 {1001 | 1000
U1 & 6o §(9) (8
0111 £ 01101 01017 0100
(7) §(6) 1150 (&)
0011 § 0010 | 0001 0000
(3) 4 (20§ (1) 110

ces aleator care se pot sterge si
reinscrie de catre utilizator.

Memoriile ROM (Read Only Me-
mories) sint memorii care pot fi nu-
mai citite, ele fiind inregistrate de
catre producator cu programe in-
terne de lucru (denumite si firm-
ware). O data cu dezvoltarea diferi-
telor tehnologii, memoriile ROM au
devenit PROM (Programmable
ROM) — putind fi programate de
catre utilizator —, EPROM (Erasable
PROM) — ce pot fi sterse si rein-
scrise.

inainte de a intra in alte detalii.
trebuie sa mai amintim registrele de

deplasare — memorii cu acces sec-

vential in care informatia se depla-
seaza de la o celula la alta —, regis-
trele — memorii liniare cu acces pa-
ralel —, stivele, in care deosebim
doua categorii: FIFO (first in, first
out, cu alte cuvinte prima informatie
introdusa este si prima extrasa) si
LIFO (last in, first out, in care ultima
informatie introdusa este prima ex-
trasa).

‘Bineinteles, memoriile se mai pot
clasifica si in functie de tehnologia
de baza a circuitului integrat, deci
pot fi MOS, bipolare, pe baza de
CCD etc.

In numarul urmator vom prezenta
citeva notiuni despre memoriile in-
terne statice si dinamice si despre
celelalte tipuri de memorii enuntate
pe scurt in acest articol introductiv.

(CONTINUARE IN NR. VIITOR)
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Articolul 1: In scopul formarii unui comportament discipli-
nat si.preventiv pe drumurile publice, cit si pentru cunoas-
terea si respectarea de catre intregul tineret a normelor de
circulatie' si de conduita preventiva, redactia revistei ,Teh-
nium®, cu sprijinul de specialitate al Directiei Circulatie din
Inspectoratul General al Militiei, organizeaza anual un con-
curs pe teme rutiere, ,Circulatia”.

Articolul 2: Concursul se va desfasura anual, prezentin-
du-se grafic imagini din circulatia rutiera, insotite si de texte
explicative care vor cuprinde probleme de circulatie si de
conduitd preventiva specifice pietonilor (A), biciclistilor,
motociclistilor, motoretistilor (B) si automobilistilor (C).

Articolul 3: Publicarea imaginilor, insotite de intrebari si
textele explicative corespunzatoare, se va face in trei nu-
mere consecutive ale revistei ,Tehnium®.

Articolul 4: La concurs pot participa toti tinerii care au im-
plinit virsta de 14 ani, cit si colective de membri din cadrul
- cercurilor de creatie tehnico-aplicative din sistemul U.T.C,,
intreprinderi si institutii etc.

Articolul 5: Participantii la concurs sint datori s& comen-
teze cu solutii temeinic justificate si in spiritul conduitei ru-
tiere preventive toate situatiile publicate in fiecare numar al
revistei, trimitind raspunsurile redactiei intr-un plic inchis.

Articolul 6: Scrisoarea cu toate raspunsurile se va expe-
dia pe adresa redactiei revistei ,Tehnium“ — Piata Scinteii
nr. 1, Bucuresti, cod 79784, pentru concursul pe teme ru-
tiere ,Circulatia '89", pina la data de 15 octombrie (data
postei). .

Articolul. 7: Juriul, constituit din specialisti, reprezentanti
ai C.C. al U.T.C., ai I.G.M.—Directia Circulatie si ai revistei
,Tehnium*“, va examina continutul scrisorilor primite in ve-
derea premierii celor mai bune raspunsuri.

Articolul 8: Premiile se procura anual de catre redactia re-
vistei ,,Tehnium®. '

Articolul 9: Raspunsurile apreciate ca fiind foarte bune
vor fi recompensate cu urmatoarele premii:

a) un _premiu special al revistei ,Stiinta si tehnica“ in va-
loare de 1 000 de lei;

~ b) un premiu special al revistei , Tehnium" in valoare de
1 000 de lei; ‘

c) trei premii constind din obiecte in valoare de 600 de lei;

d) zece mentiuni constind din 5 almanahuri ,Stiinta si
tehnica” si 5 almanahuri ,,Tehnium®; ‘
“e) mai pot fi acordate alte premii din partea unor intre-
prinderi sau institutii.

Articolul 10: Cele mai bune raspunsuri vor fi popularizate
prin intermediul presei. ,

Articolul 11: Concluziile desprinse in urma verificarii
raspunsurilor primite si a recompensarii celor apreciate co-
respunzator vor fi inserate .in scurte note, care vor fi supuse
spre analiz& conducerii Directiei Circulatie si a revistei
Tehnium®, ce vor stabili masuri adecvate pentru intarirea
disciplinei rutiere si prevenirea accidentelor de circuiatie.

 INTREBAREA NR. 3A: Precizaii care dintre cele doua grupuri de pietoni :
averseaza corect intersectia de mai sus.

- INTREBAREA NR. 3 B: Care dintre vehiculele din imaginea alaturata isi
Ppoate continua deplasarea?

i

INTREBAREA NR. 2 C: Pe care dintre cele irei trasee trebuie sa se inscrie
conducatoru! autoturismulul pentru 2 sfectua virajul la stinga?
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Prezentam celor interesati o solu-

probleme legate de ventilarea inca-
perilor. Precizam ca aceasta solutie
ofera urmatoarele avantaje deloc de
neglijat comparativ cu alte solutii
asemanatoare: .
— economicitate si consum ener-
getic foarte redus, ceea ce permite
_ca instalatia sa lucreze in regim per-
_-manent, extrem -de silentios;
— constructie “simpla,” comoda,
usor de executat;
~— fiabilitate deosebita, durabili-
tate in timp verificata personal de
peste 10 ani in mai multe destinatii,
~in conditii de functionare continua.

Acest ventilator a fost si este utili-
zat pentru:

— inlaturarea umezelii din baie in
conditiile in care aceastd incapere
nu are fereastra directa catre exte-
rior (ventilatie prin tubulatura). S-au
obtinut inlaturarea rapida a aburu-
lui, evaporarea apei din condens, in-
laturarea mucegaiului negru si a mi-
rosului neplacut din incapere;

-~ — ventilarea fortata a camarii prin
tubutatura de ventilatie;

— ventilarea aerului din bucata-
rie, ca ventilator de geam sau pen-
tru madrirea tirajului.-

DETALILE CONSTRUCTIVE sint
cuprinse in figurile 1, 2 si 3, ce nu
necesita - explicatii deosebite. In
urma exploatarii de mai mul{i ani,
tac urmatoarele precizari privind
constructia si exploatarea:

— sita de protectie se va monta

v ing. AURELIAN MATEESCU

tie practica pentru rezolvarea unor .

doar la ventilatoarele ce se fixeaza

in perete, cu evacuare in tubulatura -

de ‘ventilatie, pentru a nu permite
dccesul insectelor etc;

— peretele se va decupa cu dalta
si ciocanu! la diametrul tubului de
aluminiu. Etansarea se realizeaza cu
lapte de ipsos sau cu burete de po-
liuretan;

— motoru!l utilizat poate fi de la
pick-up-urile ,,Ziphona", ,Belcanto”,
.Supraphon”, adaptind suporturile
de prindere din tabla de aluminiu la
lungimea necesara;

— diametrul tubului va fi cu 10
mm mai mare decit diametrul elicei
din plastic;

— sitele de protectie se vor sterge
periodic cu o perie uscata pentru in-
laturarea prafului;

— ventilatoarele care lucreaza in
bucatarii se vor murdari intens cu
un strat vatuit format din particule
de praf lipite cu particule fine prove-
nite din vaporii de ulei de gatit. De
doua ori pe an se recomanda de-
montarea completa, spéalindu-se
toate componentele cu apa calda si
detergent. Motorul se va demonta
complet, rotorul putindu-se spala in
putind benzina sau alt solvent pen-
tru grasimi. Statorul, ce contine si
bobinele, se va curata cu o pensula
cu par, ferindu-se terminaleie bobi-
nelor. Partile metalice se pot sterge
cu vata muiata in solvent (benzina,
benzina extractie, tiner, acetona),
fara a atinge bobinele;

— la montaj,
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bobinele statorului .

se leaga iIn serie pentru conectarea
la 220 Vca. Se va conecta inceputul
unei bobine cu sfirsitul celeilalte, iar
celelalte doua terminale vor fi co-
nectate la retea;

— motorasele de pick-up au la-
gare cu autoungere si nu vor fi unse
cu nici un tip-de lubrifiant. 'In caz
contrar poate aparea blocarea roto-
rului.

Datorita consumului foarte redus,
ca si silentiozitatii deosebite,
ventilatoarele pot fi utilizate in re-
gim continuu multi ani sau pot fi co-
mandate de un.temporizator.

Personal am mai utilizat acest tip
de ventilator si intr-o alta destinatie:
am ,ajutat" agregatul frigorific al fri-
giderului si congelatorului in timpul
verii,. atunci cind temperatura din
apartamente ajunge in unele cazuri
la peste 30°C. In aceste conditii
schimbul termic agregat-mediu se
face cu randament scazut. Fluxul de
aer al ventilatorului usureaza munca
agregatului cu urmatoarele benefi-
CiHl.

— scaderea consumului de ener-
gie;

— cresterea fiabilitatii agregatului
ce nu se va mai supraincalzi,

— cresterea duratei de exploatare
prin micsorarea uzurilor excesive ce
‘apar la o functionare in conditii de
temperatura ridicata.

port motor
Surub M3 x 1
alba plata

Tub «
_Sita protectle
Motor electric
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-convorbire).

In figura 1 este prezentata schema
electrica a unui generator de zgo-
mot, generator ce poate fi montat
intr-un navo sau automodel care
functioneaza cu un motor cu ardere
interna.

Montaju! se compune dintr-un os-
cilator cu autoblocare si dintr-un
etaj de amplificare in clasa C. Prin
RP1 se regieaza frecventa.

. Sint cunoscute marile avantaje ale
unei convorbiri duplex. (tip telefonic)
in care corespondentii pot conversa
liber fara manevre suplimentare tip
emisie/receptie.

Interfonul prezentat are urmatoa-
rele caracteristici: . :

— convorbiri duplex;

— legatura intre posturi se reali-
zeaza prin doua fire;

— distanta intre doua posturi ma-
ximum 5 km, pentru a avea caracte-
risticile unei convorbiri. telefonice
{convorbirea ramine - inteligibila
chiar pentru distante de 10...15 km);

— posturile sint telealimentate,
putindu-se monta in locuri lipsite de
surse de energie.

Aceste performante sint realiza-
bile Tn conditiile utilizarii mijloacelor
si metodelor specifice telefoniei.

. Astfel, convorbirea se poarta pe o li-

nie simetrica fata de pamint (din
punct de vedere al semnalului de
Posturile sint aparate
telefonice obisnuite, adaptate sco-
pului propus.

Dupa cum se poate vedea in fi-
gura 1, cele doua aparate sint mon-
tate in serie cu sursa de alimentare,
respectindu-se polaritatile indicate.

K. FiLiP

Montajul se alimenteaza cu baterii
de 4,5—6 V.

In figura 2 este data schema de
cablaj cu amplasarea componente-
for. \

Cuplarea intre etaje se face cu un
transformator cu raportul 4:1, de ti-
pul celor folosite la radioreceptoare
in etajul final.

SFO18=BC177, SF126D=BC107.

Ing. ANDRIAN NICOLAE

In figura 2 se da schema electrica a
unui post. Jumatatea din stinga re-
prezinta un aparat telefonic obis-
nuit, caruia i se ataseaza, la bornele
L2—S1, o sonerie electronica.
Schema este reprezentata cu micro-
receptorul asezat pe furca. In
schema propriu-zisa a aparatului te-
lefonic se fac urmatoarele modifi-
cari: :

— se elimina strapul §'1—D5;

— se scurtcircuiteaza condensa-
torul de 1 uF;

— se decupleaza soneria electro-
mecanica de la pinii S1—82;

— eventual, se decupleaza discul
telefonic si pe pinii D2—D4 se co-
necteaza un strap (calaret).
© Discul si soneria electromecanica
se pot elimina din aparatul telefonic.
Dispozitivul electronic de apel utili-
zeaza O capsula telefonica recep-
toare sau un difuzor cu impedanta
mai mare de 50(). Circuitul integrat
MMC4011 intrd in componenta unui
oscilator audio, Intrerupt cu o frec-
venta de 5..20 Hz. Tonalitate se
poate modifica din rezistenta de 25
k() marcata cu steluta.

Functionare. Cind microreceptoa-
rele celor doua aparate sint asezate

;?“},3

LINIE MAX. Skm

+l f

BATERIE
26Vee

=

=

pe turca, tensiunea de alimentare
este biocata de cele doua diode

PL13Z, din cele doua aparate. Cir- .

cuitul este urmatorul: +baterie,
borna a (AT1), contact inchis F2,
dioda PL13Z, circuit electronic,
borna b (AT1), borna a (AT2), con-
tact Inchis F2, dicda PL13Z, circuit
electronic, borna b (AT2), -baterie.
Presupunind ca se ridica microre-
ceptorul ‘lui AT1, se inchide urmato-
rul circuit: +baterie, borna a (AT1),
strap D2-D4, circuit de convorbire
AT1, contact furca F1, berna b
(AT1), borna a (AT2), contact.inchis
F2, dioda PL13Z, circuit electronic,
borna b (AT2) -baterie. Dupa cum
se observa, in serie cu dioda PL13Z
(AT2) apar circuitul
apel din AT2 si circuitul de convor-

bire din AT1. Diferenta de tensiune -

electronic de,

F1 - ey : ‘
D -~ . os L2 0,1;.1!7;—;@«“
sagf 95! —
; bl 137 LBI1Z1 10 98
P i MMC 4011
10001 . 3 1oooﬂ_ 00uE i1 2 3 L 5 67
6802 | HH——H_ 25Y AR 4~ Ay o o gy
!— T ) - ‘ 6v2Z L]'J l?q@jpf—'
MO D2 DL 047 (1 " %
o3 W 25k
R M
a b P

Ubaterie—UPI13Z=11 V determina
aparitia unui curent ce pune in
functiune soneria electronica din
AT2. Aceasta suna atit timp cit mi-
croreceptorul aparatului AT1 este ri-
dicat de pe furca, iar de la postul
AT2 nu s-a raspuns. Cind se ras-
punde, prin ridicarea microrecepto-
rului fui AT2 se stabiieste circuitul: +
baterie, borna a (AT1), circuit de
convorbire AT, contact Fi, borna b
(AT1), borna a (AT2), circuit de
convorbire AT2, contact F1, borna b
(AT2), -baterie. Curentul stabilit in
circuit este determinat de suma re-
zistentelor celor doua circuite de
convorbire {cca 40 mA pe linie zero
km). In acest moment se poate
purta o convorbire duplex. Caracie-
ristica acestui circuit de convorbire
o constituie existenta unui transfor-
mator diferential TD care, impreuna
cu rezistenta de 880() si impedanta
vazuta spre linie, formeaza o punte.
echilibrata. Pe o diagonala se afla
microfonul cu carbon, iar pe cea-
lalta diagonala capsula receptoare.
Astfel, semnalul emis de microfonul
circuitului de convorbire este Tmpie-
dicat sa ajunga in propria capsula
receptoare.

Alimentarea instalatiei- se poate
face si de fa un redresor bine filtrat.
Schema din figura 3 poate alimenta
singura interfonul sau poate lucra in
tampon cu bateria.

L o o
22006F 4y
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- -

TEHNIUM 8/1989



Functionarea motorului unui ayto-
vehicul cu aprindere prin scinteie in
regim de mers in gol fortat este ca-
racterizata prin urmatoarele aspecte:

-— pedala de acceleratie este la-
sata libera;

- — clapeta de acceleralie a carbu-
ratorului este complet inchisa;

— autovehiculul se deplaseazé
inertial sau coboara o panta, iar mo-
torul are o turatie mai mare decit tu-
ratia de ralanti.

In aceste conditii, galeria de ad-

“ misiune a motorului este locul unde

se formeaza depresiuni -apreciabile,
cu influenta directa asupra circuitu-
ui: de mers in gol.

Intr-adevar, decarece depresiunea
in acest regim este mult mai mare
- decit- depresiunea caracteristica re-
gimului. normal de mers in gol (ra-
fanti), motorul este alimentat cu un
surplus de combustibil, ceea ce se
traduce prin majorarea inutila a
consumului de carburant.

O solutie pentru anularea acestei
risipe de combustibil = (evidentiata
mai ales la deplasarea in interiorul
localitatilor) este blocarea circuitului
de mers in gol in momentul aparitiei
regimului de decelerare. Cea mai
comoda cale este utilizarea unui
ventil electromagnetic (supapa elec-
tromagnetica), a carui functionare
poate fi controlata -electronic.

Exista autovehicule dotate din fa-
bricatie cu asemenea electroventile
(SKODA, OLTCIT) si altele la care
se pot adapta supape electromagne-
tice existente in comert (DACIA
1300). Deoarece executia unui astfel
. de electroventil este relativ compli-
cata, iar pretul accesibil, nu se reco-
manda executia lui artizanala, ci
procurarea din comert.

Nu acelasi lucru se poate spune
despre partea electronica ce contro-
leaza functionarea electroventilului,
care poate fi realizata si implemen-
tata pe autovehicul. fara probleme
deosebite.

Economizorul electronic de com-
bustibil prezentat in figura alaturata
se evidentiaza prin urmatoarele ca-
racteristici:

— tensiune de alimentare: 9—16

— curent consumat maxim: 450
mA (cu electroventilul in stare actio-
nata);

— turatie de actionare:
rot/min;

— tura‘;ie de revenire: aproximativ
1400 rot/min;

— histerezis de turatie:
rot/min;

— functionare automata la elibe-
rarea totala a pedalei de acceleralie,
. — blocarea functionarii in orice
regim de turatie la apasarea pedalei
de acceleratie;

— semnalizarea functionarii

1200

200

prin

Va recomandam o carte:

LED-uri dispuse la bordui autoveh—
culului.

Schema electricd prezentatd cu-
prinde un convertor frecventa-ten-

siune, realizat cu circuitul integrat
Ci1 (MMC4047), un inversor (T1),
un integrator (circuitul de integrare
R7—C5), un comparator cu histere-
zis realizat cu ampilificatorul opera-
tional Cl2 (BA741) si un etaj final
realizat cu tranzistoarele T2 (BC171)
si T3 (BD137, BD139). Pentru sem-
nalizare sint utilizate doua LED-uri,
unul rosu (LED R) si unul verde
(LED V). Din motive de siguranta in
exploatare si pentru ca economizo-
rul trebuie sa lucreze intr-un dome-
niu larg de temperaturi, pentru con-
vertorul frecventa-tensiune a fost
utilizat circuitul CMOS-MMC4047,
montat intr-o schema de monostabil
triggerabil comandat pe frontul po-
zitiv. Semnalul obtinut de la RUP-
TOR, divizat de grupu! R1—R2 si li-
mitat de diodele D1, D2 (1N4148),
este aplicat pinului 8 (+TRIGGER).
La pinul 10 se culege o succesiune
de impulsuri avind perioada T=

. 2,48C2R3 (durata impulsului generat

de monostabil). Dupa inversarea
acestor impulsuri de catre tranzisto-
rul T, semnalul rezultat este integrat
de grupul R7-C5, iar tensiunea con-
tinua de la bornele condensatorului
C5 se aplica intrarii inversoare a
comparatorului
densatorului C6 (0,1uF), tensiunea la
iesirea lui Cl2 este foarte bine fil-
trata. Prin utilizarea rezistorului R10
(47 k() se obtine un histerezis de
frecventa
pectiv 200 rot/min), obligatoriu pen-
tru functionarea corecta a dispoziti-
vului. Intrarea neinversoare a ful C12
este conectata la dispozitivul
R8-R16 de pe care se culege o ten-
siune de referinta, de fapt o frac-
tiune din U—)Z1

Regimul normal de functionare a
motorului presupune urmatoarele si-
tuatii:

Ci2. Datorita con--

(turatie) de 6,6 Hz (res- -

LIVIU CADINDOIU, Botosani

a) autovehiculul se afla in regim
de mers normal, turatia este mai
_ mare de 1.400 rot/min, contactul
MICRO fiind deschis (pedala de ac-
celeratie apasata);

b) autovehiculul se afla in regim
de mers in gol fortat (deceierare),
turatia este mai mare de 1200
rot/min, contactul MICRO fiind in-
chis (pedala de acceleratie libera).

in cazul ,a
iesirea lui Cl2 'si divizata de
R11—R12 este mai mica decit Ugero
+Upzo: Din aceasta cauza T2 este
blocat, T3 este in conductie, bobina
EV este alimentata, iar LED-ul V
este aprins. Circuitul de ralanti este
alimentat in mod normal cu com-
bustibil. In cazul ,b", prin contractul
MICRO in stare inchisa, emitorul lui
T2 este pus la masa, iar dispozitivul
este pregatit pentru functionarea ca
~economizor.

Intr-adevar, pentru orice turatie
mai mare de 1200 rot/min, tensiu-
nea la iesirea lui Cl2 este aproxima-
tiv 6,5V, T2 intra in saturatie, iar T3
se blocheaza. Electroventilul EV nu
este alimentat si circuitul de mers in
gol este obturat, consumul de ben-
zina in acest regim anulindu-se. Re-
venirea la mersul normal se face au-
tomat cind turatia motorului scade
sub valoarea de 1 200 rot/min sau la
apasarea pedalei de acceleratie (in
orice regim de turatie). Dispozitivul
isi reia ciclul de functionare auto-
mat, peste turatia de 1 400 rot/min.
Functionarea corecta a dispozitivu-
lui electronic descris si bineinteles a
electroventilului nu favorizeaza eco-
nomii exagerate de combustibil,
acestea situindu-se in domeniul 8+
10% la mersul in oras si de 12+16%
la mersul in zone de deal sau
munte. Pentru mersul pe drumuri
publice in afara orasului sau fara
pante, economia este nesesizabila.

Executat conform schemei elec-
tronice descrise, economizorul func-
tioneaza la parametrii indicati ante-

“, tensiunea existenta la -

rior. Pe schema nu exista nici un
element de reglaj, acesta nefiind ne-
cesar. Totusi, in cazul cind este ne-
cesara ajustarea fina a pragurilor de
turatie, se va inlocui temporar rezis-
torul R8 cu un potentiometru semi-
reglabil de 5 k(). Nu se recomanda
montarea definitiva a acestuia pe
cablajul economizorului din cauza
vibratiilor puternice aparute in tim-
pul functionarii motorului.

Punerea la punct a economizoru-
lui se face utilizind un generator de
semnal dreptunghiutar avind o ten-
siune de iesire mai mare sau cel pu-
tin egala cu 10 V, pus pe domeniul
10+200 Hz. Semnalul se aplica pe
R1 si se urmareste functionarea co-
recta, la turatiile indicate (1200 si
1 400 rot/min) prin vizualizarea starii
LED-urilor. ‘

Reamintim ca relatia intre frec-
venta impulsurilor de aprindere ,f*
sn turatta motorului in patru timpi,

, este:

) HHz) = n(rot/min)

30

Microintrerupéatorul MICRO poate
fi unul de fabricatie industriaié,
montat optional linga pedala de ac-
celeratie sau pe carburator. In am-
bele cazuri este obligatoriu ca sta-
rea inchis a contactului sa cores-
punda situatiei ,pedald de accele-
ratte libera“.

LISTA PIESELOR COMPONENTE

R1 — 10 k{}; R2 — 10 k{}; R3 —
160 k), -R4 — 47 k{}; R5 — 22 k{); R6
— 47 kKO R7 — 22 k() R8 — 4,7 ki,

R9 — 360 (); R10 — 47 k), R11 —
4,7 k(; R12 — 1 k{}; R13 — 470 {1
R14 — 750 (), R15 — 750 (}; R16 —
15 k; C1 — 10 nF/25 V; C2 — 10 n¥F/
250 V. (stiroflex); C3 — 47 nF/25 V;
C4 — 47 uF/10V;, C5 — 10 uF/35V
(tantal); C6 — 1,1 uF/100 V, C7 —
10 nF/25 V; D1, D2 — 1N4148;, D3 —
1N4001; DZt — PL7V5 DzZ2 —
PL6VS, T1, T2 — BC107, BC1714,
BC108;, T3 — BD137, BD139; LED R
— MDE1101R; LED V — MDE1101V;
Cl1 — MMC4047; Ci2 — BA741, EV
— supapa electromagnetica 12 V.

s
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AGEMDA RADIOELECTRONISTULLY

Un autentic eveniment editorial
pentru electronisti il constituie apa-
ritia Agendei radioelectronistului
(editia a doua, seria Practica a pres-
tigioasei Edituri Tehnice), realizata
de unul din cunoscutii publicisti in
domeniu si cadru didactic la Institu-
tul Politehnic din Bucuresti, ing.
Nicolae Dragulanescu.

In urma cu 6 ani, aparifia primei
editii a acestei lucrari reprezenta
pentru fiecare constructor un auten-
tic sprijin, competent-si accesibil,

“menit 3a selecteze, sa sintetizeze si
sa actualizeze informatia stiintifica
din domeniul radioelectronicii.

- Editia a doua a volumului semnat
de ing. N. Dragulanescu se prezinta
la intilnirea cu publicul avind ample
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modificari de continut si structura,
noi capitole impuse de dezvoltarea
si diversificarea considerabila a
componentelor, aparatelor si echi-
pamentelor electronice romaéanesti.
Astfel au fost dedicate capitole noi
circuitelor integrate CMCS/NMOS/
PMQOS, tiristoarelor cu contacte prin
presiune, testoarelor automate, tele-
vizoarelor in culori, telefoanelor
electronice, tranzistoarelor bipolare,
dispozitivelor optoelectronice, rezo-
natoarelor cu cuart, componentelor
pasive, aparatelor electronice pentru
masurare/testare, echipamentelor de
inalta fidelitate etc.

Caracterul practic necesar infor-
matiei destinate tuturor constructo-
rilor amatori de radioelectronica a

e

G

fost accentuat in noua editie de pre-
zenta capitolelor referitoare la circu-
ite integrate (cu configuratia termi-
nalelor si performante), la noile sis-
teme de marcare/codificare, ta com-
ponente electronice pentru mi-
crounde, diode si tranzistoare pen-
tru uz didactic, la aparatele electro-
nice de larg consum. In acest sens
este, de asemenea, deosebit de utila
si prezentarea succinta a principale-
lor intreprinderi si institute de cer-
cetare stiintifica si inginerie tehnolo-
gica avind. profil electrotehnic | si
electronic.

Noua editie a Agendei radioelec-
tronistului are complet reorganizate
si amplu suplimentate informatiile
referitoare la folosirea clasificarii ze-
cimale universale in electronica,
precum si la abrevierile uzuale spe-
cifice (in limbile romana, engleza,
franceza, germana, rusa) si la codul
INSPEC (clasificator de subiecte/
probieme in electrotehnica si elec-
tronica).

]

Amplul index cronologic, ce mar-
cheaza inventii, descoperiri, studii si
realizari in electrotehnica si electro-
nica, este adus la zi cuprinzind
intr-o ampla acolada temporala
principalele evenimente intre sec. VI
ie.n. si anul 1988.

Aria de interes a recentului volum
este substantial largita prin include-
rea prezentarii aparaturii electronice
medicale sau a celei destinate auto-
mobilistilor.

Tinuta stiintifica elevata, limbajul
accesibil, clar, informatia actualizata
se constituie in atributele principale
ale unei lucrari ce nu trebuie sa lip-
seasca din biblioteca oricarui elec-
tronist, specialist sau amator. )

Se .cuvin, de asemenea, mentio-
nate eforturile si promptitudinea cu
care Editura Tehnica a facilitat apa-
ritia celei de-a doua editii a Agendei
radioelectronistului, volum dedicat
unui domeniu afiat intr-o eferves-
centa dezvoltare.




Eliminarea dominantei de culoare
la executarea copiei pozitive pe hir-

tie, in sistem -substractiv, necesita
folosirea filtrelor galben, purpuriu si
verde-albastrui de diverse densitati.

Acestea se folosesc fie combinate
cite doua, fie individual (o singura
culoare), niciodata toate trei, deoca-
rece prin aceasta s-ar introduce un
filtru gri de atenuare care prelun-
geste timpul de expunere si micso-
reaza saturatia culorilor.

Producatorii debalanseaza inten-
tionat hirtia fotografica si, notind pe
pachet debalansarea, informeaza
astfel pe cumparatori asupra filtraju-
lui necesar.

De exemplu, o notatie: 50.20.00 pe
‘pachetul de hirtie indica necesitatea
unui filtraj preponderent galben, ur-
mat de purpuriu pentru subdomi-
nanta, unul 00.50.10 filtraj purpuriu,
iar unul 30.00.50 va necesita filtra]
verde-albastrui cu corectie de gal-
ben pentru subdominanta.

Aceasta indicatie nu mai este va-

labila in cazul hirtiei expirate, care
‘isi schimba diferentiat sensibilitatea
straturilor, sau in cazul negativelor
debalansate puternic, care prin co-
piere reusesc sa& schimbe zona de
debalansare preconizata de fabri-
cantul de hirtie.
" Ajungem deci la probe. Primele
pentru aflarea zonei in care se afla
dominantele cromatice, apoi urma-
toarele pentru eliminarea dominan-
tei si a subdominantei.

Se lucreaza pas cu pas, prin cres-
terea sau descresterea densitatii fil-
trelor, fapt care duce la cresterea
sau la scaderea timpului de expu-
nere. Aflarea noului timp s-ar putea
face cu ajutorul unui exponometru
de laborator, dar acesta nu se afla
in_posesia tuturor fotoamatorilor.

In prospectul obtinut la cumpara-
rea filtrelor color sau a capetelor
color, exista un tabel cu corespon-

denta dintre densitatile filtrelor si
coeficientul de prelungire a timpului
de expunere la folosirea lor.
De exemplu, ‘pentru cap color
GFA — KROKUS, datele din tabel.
Calcularea timpului de expunere
se face in modul urmator:
a. proba 1. se executa cu filtraj
galben purpuriu verde~al(;)éstrui
O

proba 2: se apreciaza necesar filtrajul

galben purpuriu verde-albastrui
130 40 00

adica +80 galben (coeficient de
prelungire a timpului 1,1 conform
tabelului);

+20 purpuriu (coeficient de pre-
lungire a timpului 1,1 conform tabe-
tului).

Timpul pentru proba 2 =6 s x 1,1
x 1,1 = 7,26 s, ceea ce reprezinta o
crestere a timpului de expunere cu
21% (1,1 x 1,1 = 1,21).

_Gloley rigleso

AR e

timp de expunere
6s

T -

J W i

Prof. MICKEY D. MOCIORNITA

b. proba 1. se executd cu filtraj
galben purpuriu verde-albastrui timp de expunere
: 00 6s

proba 2: se apreciaza necesar filtrajul

70 50 00
Adicd —20 purpuriu (coeficient
de reducere a timpului 1,1 conform
tabelului).

Timpul pentru proba 2 = 6s/1,1 =
w 5,5 s, ceea ce reprezintd o scadere a
timpului de expunere cu 10%.
Problema consta in incomoditatea
de a face aceste calcule la lumina
de laborator color, mai ales cind
avem de inmultit valori mari de coe-
ficienti, corespunzatori unor densi-
tati ridicate.
Aceasta duce "h mod curent la
- aproximari de 10—20% fata de tim-
pul de expunere necesar, ceea ce
reprezinta, prin sub sau supraexpu-
nere, tot o debalansare fata de in-
tentia avuta la filtrare.
Se ajunge la filtrari suplimentare
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. si la dezorientarea operatorului asu-
.. pra identificarii corecte a dominan-
. telor.
i Pentru comoditatea efectuarii cal-
~ culelor sub lumina. aparatului de
.marit, am construit o rigla de calcul
- gradata in coeficienti corespunzatori
- densitatii filtrelor. Rigla fiind logarit-
..mica, operatia se desfasoara con-
form proprietatii: logA+logB=logA.B.
in primul rind, rigla (fig. 1) consti-
tuie un memorator al coeficientului
de prelungire a timpului in functie
de densitatea fiecarei culori in parte.
Exemplu: punindu-se rigleta cu re-
- perul O in dreptul filtrului galben fo-
< losit (in figura 100.00.00), se citeste
~pe rigleta in dreptul reperului 0 de
~.pe-rigla coeficientul de prelungire a
timputui (1,1).
Pentru filtrul purpuriu rigleta se
pozitioneaza cu reperul 0 pe reperul
-0 al riglei, citindu-se coeficientul de

TEHNIUM 9/1989

ons execulr

prelungire in dreptul densitatii res-
pective de filtru purpuriu. Pentru fil-
trul verde-albastrui se procedeaza
similar ca pentru filtrul galben.

In figura 1 se prezinta calcularea
coeficientului de prelungire a timpu-

Jlui de expunere pentru exemplul a)

+ 80 galben; + 20 purpuriu.

Intii  pozitionam cursorul mobil
astfel incit timpul de baza (proba 1)
sa se afle in dreptul decuparii (6 s.).

Urmeaza glisarea rigletei mobile
pentru a pune reperul ,,0" in dreptut

- densitatii filtrului galben intrebuintat

(40-—100 similar conform tabelului).

" Citirea coeficientului de prelungire a

timpului de baza se face pe rigleta
mobila, In dreptul densitatii filtrului
purpuriu intrebuintat (+20).

Se pot intrebuinta toate combina-
tille de culori, respectiv galben si
purpuriu pe scala de sus, verde-al-
bastrui si purpuriu pe scala de sus
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combinata cu scala de jos si ver--

de-albastrui cu galben pe scala de
jos.

Constructiv, rigla este formata din
suportul de baza (fig. 2), o placa de
plexiglas alb, pe care montam cu
suruburi M3 conform sectiunii A—A
ghidaje laterale ale rigletei (fig. 3).
Personal le-am executat prin taierea
marginilor laterale ale unui echer de
plastic din comert, pentru a avea
santul longitudinal gata executat.

Rigleta (fig. 4) este prelucrata tot
din marginea unei echer din plastic,
la care trebuie sa executam un sant
simetric (se foloseste virful unui sa-
bar cu care se aschiaza succesiv in
straturi).

Cursorul (plastic colorat) se exe-
cuta din reperele prezentate in figu-
rile 5, 6, 7, prinse intre ele cu suru-
buri M3 (prin suruburi se regleaza

stringerea, respectiv deplasarea for-

tata a cursorului in fungul riglei).

Pentru ca rigla sa nu iasa complet
din suport in timpul manipularii, la
capetele riglei se monteaza opritoa-
rele (fig. 8), iar pe mijlocul rigletes
se monteaza un surub limitator de
cursa.

Marcarea se efectueaza dupa
montare, pe fata riglei, prin zgiriere,
urmata de umplerea cu tus a urmei
obtinute:

Scala logaritmica se copiaza dupa
o scala de rigla de calcul obisnuita
si se marcheaza pe rigla cu coefi-
cientul, iar pe ghidajele riglei cu-
densitati de filtru.

Pentru citirea mai comoda, rigla
se poate echipa cu sistem propriu
de iluminare, dar cu precautiile ne-
cesare pentru evitarea impresionari
hirtiei.



Ahmentarea unor casetofoane sau radiorecep-
toare este prevazuta pe 12 V, dar nu dispunem
gec;t‘ de 6V, cum este cazul autoturismelor ,Tra-

ant”

Rezolvarea este data de montajul alaturat, care,
prin intermediul unui multivibrator si al unui cir-
cuit dublor de tensiune, debiteaza 12 V. Cele
doua circuite integrate sint TDA 2002, iar diodele
VD1-VD2-VD3 sint 1N4001.

Regulatorul de tensiune este format din VT1
(BD136), VT2 (BC107) si din VD4 (PL8). Curentul
maxim- debitat este de 100 mA.

RAD!O TELEVIZIA ELEKTRONIKA, 3/1989

Cé4
e
B RO IR
10000 10000
Stingerea automata a luminii pe scara unu 18Y 8Y

bloc se poate realiza cu un montaj ce contine u
circuit integrat 555.

Cind se apasa butonul ST, se anclanseaza re-
leul K; acesta, prin contactele de lucru, stabileste cil
alimentarea becurilor pe scara. ! 100;“
Dupa wn timp determinat de elementele sche 0
mei, releul este eliberat si lumina se stinge. pa

Alimentarea montajutui este asiguratd de u
transformator coboritor de tensiune (220 V/6 V).
Diodele din schema sint 1N4001. .

O O R

24,940 MHz MPF 102 3N211/40673
l“l (BF 245) (BF961)

2%,90MHz

7050 kHz

7050 kHz
VD3 SY 320075, Y 360105 - L (s0m)

Tr2
I e (500)
¥
%o;.mev; It |220v- :‘
R2=33M 100;4/10V I !
G L3t ! '
i )
Raet Ic2=22n T 2206V(054) [mn .
N 100 []100

+12v

17,890MHz 10n

RV

2N2222 {BF 224}

Receptia benzii de 24 MHz cu un receptor ce
este dotat cu circuite pentru 7 MHz se poate ob-
tine cu montajul prezentat alaturat.

La intrare este montat un filtru opreste—banda
dupa care semnalul trece prin Tr. 1 si este ampli-
ficat de tranzistorul T1. Tranzistorul T2 este mi-
xer care pe G, primeste semnalul de 24 MHz, iar
pe G, semnal de la oscilatorul local (17,830
MHz). Transformatorul Tr. 2 transfera semnalul
de. 7 MHz.

Tr. 1 are in primar 1 splra iar in secundar 9
spire (priza la spira 2).

Tr. 2 are in primar 22 de spire, iar in secundar
-3 spire.

L, are 0,75uH, iar L, are 1,1uH.

Toate bobinele sint executate pe carcase de
frecventa intermediara. Oscilatorul local este sta-
bilizat cu cuart.

QST, 4/1985 | .
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‘Unitatea f%@% RTEA PRIN POST/

din cadrul UN

%

celor i nteresatl urmatoarele car{i aparute
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EFIVTIIRA TEERNI !
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George Cojocaru — Robotii in actiune
Dan Comsa — Instalatii electrotehnice industriale, vol. 1—2
M. Marinescu — instalatii de ardere. Culegere de probleme pentru ingineri
D. Nicolaescu _ — Fabricarea si exploatarea anvelopelor si camerelor de aer
St. Mijdilescu ‘ , — Magini de constructii, vol. 3
G.C. Suciu — Ingineria prelucrarii hidrocarburilor, vol. 3
St. Vintilé ; — Instalatii sanitare si de gaze
C-tin Avram — Betonul armat in Roménia
M. Pridvornic, S. Tanase — Indrumator tehnologic al muncitorilor forjori V
Hermina Albert, lon Florea — Alimentarea cu energie a intreprinderilor industrials, vol. |—lI
Sebastian Tologea, Simion Pop — Executia lucréarilor de constructii. indrumator, vol. I—I
‘Ulm Spineanu , ‘ — Automatizarea controlului dimensiunilor in constructia de masini
“C. Minciu . - — Proiectarea si tehnologia sculelor pentru danturare
Liciu Brinden, Gh. Siias — Sisteme vibropsercutante ‘
Nicolae Nedelcu — Proiectii anticorosive
E. Pop, St. Drdgan ; — Executia si exploatarea instalatiilor de joasa tensiune
Albert Sasson — Biotehnologiile — Sfidare si promisiuni
M. Voicu St — Tehnici de analiza a stabmtatu sistemelor automate
Al. Florentiu : P — Oompensaton lenticulari — Constructie, calcul utilizare
M. Stratulat : . — Prevenirea risipei de combustibii
*** Scule aschiere si portscule pentru prelucrarea metalelor, colectie STAS - vol. |
, ' : : vol. 1l
- *** Tehnologie — Calitate — Masgini — Materiale vol. 2
: ~ vol. 3
vol. 4
*** Aplicarea teoriei elasticitatii si a piacilor in calculul constructiilor
*** Energie — Economie — Recuperare — Gospodarire vol. 1
' vol. 3
vol. 4
vol. 5
vol. 6 -

*** Alcatuirea si ca!cu!ul structurilor metalice pentru hale industriale

b Energii neconventionale utilizate in instalatiile din constructii
*** Sisteme de scule pentru masini-unelte cu comanda numerica
*** Incercarea materialelor
*** fntrefinerea si repararea utilajelor siderurgice
*** Camera de zi (Amenajari interioare)
~ Bilanturi energetice (probleme si aplicatii pentru.ingineri)
Metale amorfe
Prelucrari prin deformare plastica la rece
r AM.C. vol.53
vol. 55
*** Forma si culoare in constructia de masini
*** Prevenirea incendiilor in cladiri cu aglomerari de persoane

Sollcnan;n se pot adresa printr-o carte postala umtatn ~Cartea prin posta

pe adresa Str. Serg. Nutu lon nr. 8—12, sector 1, cod 76323.

- Expedierea coletelor se face prin posts, ‘contra ramburs, beneficiarii’ ‘achi-
tind la primire la Oficiul P.T.T.R. de destinatie contravaloarea cartitor, taxele
'pogtale §I de ambalal o
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WWERSALCOOP pune la dispozma

23 lei
31 lei
37 lei
35 lei

- 28 lei

51 lei
45 lei
115 lsi:
22 lei
46 lei
59 isi
38 lei
33 lei
30 lei
11,50 lei
12 lei
28 lei
24 (el
29 lei
10,50 lei
64 lai
73 lei
26 lei
29 lei
20,50 lei
48 lei
34 lei
33 lei
33 lei
31 lel
30 lei
35 lei
25 lei
19,50 lei
66 lei
36 lei
20 lei
43 lei
8,50 lei
33 lei
35 lei
58 lei
18,50 fei

- 14 lei-









