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_respectiv, grupul E, B,

Montaje mult cautate si apreciate
in special de elevi sint cele ale unor
radiorecepioare simpie care si
poata asigura auditia unor programe
radiodifuzate.

L.a orice incepator dotarea cu ma-
teriale este modesta, mulle compo-
nente pentru realizarea unei scheme
procurindu-se prin schimburi intre
colegi. De aceea este recomandabil
ca primele scheme abordate sa fie
simple, dar cu efecte sigure in flnc-
fionare, dind siguranta constructo-
rului ca va putea realiza si altele mai
complicate.

Schema de radioreceptor prezen-
tatd in continuare lucreaza in gama
undelor medii, piesele folosite sint
putine, iar tranzistoarele.pot fi chiar
recuperate de la alte montaje si are
in componenid trei tranzistoare,
deci trei etaje de amplificare.

Semnalul emis de un radicemita-
tor este selectat de circuitul oscilant
format din bobina L1 si condensato-
rul variabil C1. Semnalul astfel se-
lectat este amplificat In doua etaje,
dupa care este aplicat unui detector
de amplitudine. Acest detector de
amplitudine contine doua diode
aranjate ca dublor de tensiune, pe
baza celui de-al treilea tranzisior
aparind chiar semnalul de audio-
acest semnal este
amplificat, auditia facindu-se intr-o

casca miniatura.

De remarcat faptul ca alimentarea
tuturor etajelor se face de la o bate-
rie de 1,5 V, dar se poate face si cu
3 V. Bobina L1 se confectioneaza
pe o bara de ferita special. constru-
it si care poate fi procurata din ma-
gazine.

Pe aceastd bara se face un man-
son de carton subtire pe care se bo-
bineaza 75 de spire din sirma de cu-
pru — izolatd cu email sau cu ma-
tase. Diametrul sirmei poate fi
0,15—0,25 mm. Toate tranzistoarele
sint npn cu siliciu, oricare ar fi tipul,
de-~exempluy BC107, BC170, BC171,
BC172 elc., iar diodele sint cu ger-
maniu, de tipul EFDI108, EFD109
etc.

Cind se bobineaza L1, se scoate 0
priza ia spira 7 sau 8§, decx legaturile
{a aceasta bobina se fac astfel: ince-
putul bobinei se conecteaza la linia
comuna, unde sint cohectate si emi-
toarete tranzistoarelor, urmeaza
priza {cele 8 spire} la care se cu-
pleazd baza tranzistorului si la cela-
lalt capat al bobinei se cupleaza
condensatorul variabil.

Dupa ce a fost construit aparatul
se conecieazd bateria si din con-
densatorul variabil se selecteaza un
post de emisie, apoi se deplaseaza
pe bara de ferita bobina pma auditia
este maxima. .
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ta experimentarea unor montaje

electronice simple, ca si la depana-
rea aparatelor ce conlin tranzistoare

uzuale, ‘adeseori ne intereseaza sa

stabilim ¢it mai rapid, comod si si-
gur daca un tranzistor carecare este
Jbun® sau defect. In- plus, atunci
cind marcajul de fabrica este slers.
sau necunoscut noua ~— dar stim ca
avem de-a. face cu un tranzistor
;obisnuit” (bipolar) —, la fel de im-
portant este sa-i putem determina

rapid si fara echivoc t:pu! de struc-
tura, respectiv daca. eme un pnp sau

un npn

nuntai la obisnuitul comutator de
polaritate pnp-npn, selectarea sau
identificarea tipului de structura fa-
cindu-se prin modul de conectare a
rminalelor 1a bornele montajului,
cuitul este prevazut cu doud

seturi de borne (socluri sau alte ti-
puri de contacte ferme, si comode
imaginate de realizator); “anume gru-
pul £, B ¢i C, la care se racordeazd

tranzistoarele Tx de mica putere si,
B si C
peniru racordarea tranzistoarelor de
medie sx mare putere (l{,mn,,>02 o
0.3 A).

in cazul tmnzus&oarelor de mlca,
pulere a fost prevazutd posibilitatea
de reglaj al potentialului aplicat ba-

zei (B), prm introducerea potentio-

metrului P In serie cu rezisteniele de

limitare A1 gi R2 {valori necritice}
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, tem prezentat a(aturat a fost,
col caput tocmai pentru a raspunde
acestor deziderate simple. S-a re-

“In acest fel, testerul permite si g

comparatie cantitaiivd, respectiv o
imperechere aproximativa, dar
foarte comoda, dupa factorul bem a
tranzistoarelor cu aceifasi tip de

- structura.

Tranzistoarele de tsp pnp se Cco-
necteazd cu emitorul in E, baza in B

51 colectorul in C, iar cele de lip npn
“cu emitorul in G, baza in B si colec-

torul in E. Prin manevrarea oursoru-

lui lui P de la o extremitate la alia,
‘becul L trebuie sa treaca — intr-o
_anumita plaja unghiulard ce depinde
de factorul beta — de la situalia

‘complet. stins ‘la situatia apring la

maxima fuminozitate. Sensul de ro-
tire a cursorului care corespunde

acestel tranzifii este, evident, depen-
dent de tipul de structura al tranzis-
torului- Tx. El poate fi usor identifi-

~ cat testind in prealabil doua. tranzis-

toare ,bune’, unul pnp si altul npn.

~ Nu este necesar un marcaj special
pe cursa potem:ometmtm
“rienta repetatd isi spune foarte re-

pede cuvintul.

~ Pozifia care corespunde wzmmta«
ti la limita 2 mcaﬂdescentee fila~
mentului poate servi ca un criteriu
de comparatie cantitativa din punct
de vedere al factorului beta (birlein-

jeles, pentru tranzistoare cu acelasi -

tip de structura). Dupa osscurta de-
prindere cu minuirea testerului vet:

reusi sa: umpvrecheajt tranzistoare in

limite chiar mai restrinse de+10%.
in cazul tranzistoarelor de medie

i mare putere verificarea se face

intr-un_ singur ,punct’, 'mai precis

folosmd o rezistenta fixa de polari-
“zare a bazei (R4, respectiv RS). Se
- poate trage deci simpla concluzie ca

expe-

INSTRUMENT
ULTIPLU

DE CONTROL

instrumentul de control urmator
este deosebit de usor de realizat, iar
utititatea lui in laboratorul oricarui

electronist amator nu mal necesita
comeniarii.

El indeplineste urmatoarele func-
fluni:

1. Detector de tensiune si indica-
{or de polaritate. Prin aprinderea be-
cului cu neon se poale consiata
prezenta tensiunilor intre 100 V si
300 V. Comutatorul S1a-81b se
pune in. pozitie 2 si bornele B si C
se gonecteaza in punctele ce se do-
resc a fi verificate. lluminarea mai
muit sau mai pulin puternica a be-
cului permite aprecierea aproxima-
tivd a marimii tensiunii. Pentru ten-
siuni mai mari de 300 V se folosesc
bornele- © si D.

2. Controlul continuitafii cu indi- -

catie vizuald in continuu si in alter-
nativ. Rezisteniele, condensatoarele,
diodele semiconductoare pot fi veri-
ficate intre bornele B.si C. O ten-
siune alternativa (de exempliuy re-
teaua) de 150 V5300 V se aplica
intre K si L si comutatorul S1 se
pune pe pozitia 1 (alternativ) sau pe
pezitia 3 dacd tensiunea aplicata
este continud. Inaintea conectarii
componentei de verificat intre B si
C, se scurtcircuiteaza bornele si se
regleaza P astfel incit becul cu neon
sa lumineze in intregime. Intensita-
fea luminoasa este proporiionald cu
valoarea rezistentei conectate intre

B si C si se mai observa o vaga lu- -

minescemd chiar pentru valori de
ordinui a 10 M.

3. Controlul continuitalii cu indi-
catie sonord in continuu si in alter-
nativ. \

Uneori ¢bservarea luminesceniei
tubului de neon esie. incomoda si
este posibil controlul continuitatii

unei componente cu ajutorul unui
indicator sonor. In acest caz se co-

‘necteaza o casca sau un difuzor in-

tre bornele F si |, iar elementul veri-
ficat intre A si B. Se obiine astfel un
oscilator de relaxare In care compo-
nenta verificatad face parie din rezis-
tenta de’sarcing, iar frecvenia osci-
latoruiui‘este cu atit mai joasa cu cit

" sarcina este mai mare. Gu ajutorul

citorva rezistenie etalon se pot sta-
bili citeva repere si se pot masura
rezistenie de pina la 15 M. Cind in-
strumenty! este conectat direct la
welea, se leagd ,nulul” la borna L
pentru a suprima orice pericol In
timpul masuratorilor. Pentru deter-
minarea ,fazel" se pune S1 pe pozi-
fia 1 sau 3, se atinge borna D cu de-
getul si cu borna K se iesteaza cele -
doua fire aie refelei, ,faza" fiind cea
care produce aprinderea becului

4. Oscilator de relaxare, :

Se poate obtine un aparat ce ser-
veste la invaiarea alfabetului Morse
conectind un manipulator intre A si
B si o casca (difuzor) intre H si |
Tonul se regleaza din P. Comutato-
rul 81 se pune pe pozifia 3 pentru a
alimenta oscilatorul cu tensiune
continua.” Pentru a alimenta ansam-
blul cu o tensiune continua mai ridi-
cata, plusul se conecteaza in K pen-
tru a nu aplica acea‘;ta tensiune di-
rect pe casca.

5. Generator peniru localizarea
unui etaj defect,

Se leagd bornd D la plusul apara-
twlui ce urmeaza a fi verifical si
borna | fa minus. Cordonul testeru-
lui ¥a fi conectat la borna F. Obti-~

nem tot un oscilator de relaxare cuw:

frecventa fundamentala cuprinsa in-
tre 200 si 2 000 Hz si foarte bogat in

armonici supericare. Acest semnal”

va fi-injectatl la intrarea fiecarui etaj
verificat succesiv dinspre iesire spre
intrarea aparatului (amplificator sau
radioreceptior) pina cind se deter-
mind punctul de unde semnalul nu

. mai trece. Este posibil sa fie necesar

ca becul cu neon sa fie suntat (se
leaga H cu 1) pentru a evita amorti~
zarea oscilaliei cind se injecteaza
semnalul intr-0 sarcina cu impe-
dantd neconvenabila.
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in figura 3 este data schema unui
multivibrator  realizat cu  circuitul
integrat fES55, care permite obli-

nerea comoda a trenului de impul-.

suri  dorit. Largimea impulsurior,
respectiv a pauzelor dintre ele, se
poate regla individual prin. ajusta-
rea trimerelor R'2, R'1, care in final
se vor inlocui cu rezistoare fixe,
pentru o mai buna stabilitate in timp
(se cumuleaza aici si valorile rezis-
tentelor de limitare R1 si R2).

LED-ul IR este conectat ia iesirea
lui BEBS5 prin intermediul unei re-
zistenie de timitare, R4, Pentru con-
trotul vizual, foarte util In etapa de
probe, a fost prevazut ca ,martor” si
un LED rosu (R), actionatl sincron
cu cel IR, prin rezistenta de limitare
R3.

Atragem ateniia incepatorilor sa
abordeze cu multd prudenia di-
mensionarea rezistentelor de limi-
tare R3 si R4, tinind cont de tensiu-
nea de la iesirea lui BES55 {cca 10,5V
pentru alimentarea la 12 V), 'de
caderile in direct pe LED-uri, ca si
de curenti maximi suportali de
calre acestea. In plus se va avea in

vedere faptul ca, la funciionarea in

impulsuri, valoarea medie a curen-
tului prin LED-uri poate diferi mult
de valoarea maxima, in functie de
factorul de umplere. De aceea se va
prefera alegerea unor rezistenie
R4, RS de valori mai mari la inceput,
urmind a ie dimensiona prin masu-

rarea cureniilor respectivi  dupa
‘stabilirea formei de unda pentru
trenul de impulsuri.. Valorile indi-

cate An schema au fost tatonate ex-
perimental pentru un LED rosu de
20 mA, cu o cadere in direct de cca
1,7 V, respectiv un LED—IR de
30 mA, cu o cadere In direct de cca
1,5 V. Factorul ‘de umplere fiind
destul de mic (impuisuri scurte, cu
pauze mari), curentul masurat (va-
lorile medii) s-a incadrat in limitele
mentionate.

La realizarea definitiva a monta-
jului, LED-ul rosu {impreuna cu R3)
a fost suprimat, cu © noua reajus-
tare fina a rezistentelor R'1 si R'2.

Cuplarea’ emitatorului cu recep-
torul, ambele alimentate de ia surse
stabilizate de tensiune, se face ast-
fel:

— se pozitioneaza fix receptorul,
avind grija ca folotranzistorul FT sa
nu primeasca un flux luminos direct
de la vreo sursa importanta; releul
Rel trebuie sa ramina in acest caz
anclansat ferm (regiaj din R8);

- 8¢ apropie emitatorul la mica
distanta de receptor, cu LED-ul in-
frarosu orientat spre fototranzistor;
la alinierea celor doua axe optice,
releul trebuie sa revina in repaus; in
caz contrar se ajusteaza pozifia tri-
merulul R8, a potentiometrelor P2
si P1, eventual si valoarea lui R3;

— dupa obtinersa acestei situati
se aduce cursorul lui P2 in veci-
natatea praguiui &itic {cind o fina
deplasare a sa produce anclansa-
rea releului);, am sincronizat astfel
cele doua terporizatoare”, recep-
©torul fiind:capabil sa sesizeze prac-

‘ IO,A?,JF

L1 12V stab.
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0 R3 Ry
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Constructoriior amatori care: nu
poseda ‘circuitul integrat BES55 le
propunem in figura 4 o varianta la
fel de simpld de emitator IR, realizat
¢u tranzistoare uzuale. LED-ul rosu
(R) este si aici pe post de martor
provizoriu, in vederea reglajelor, ur-
mind a fi suprimat, impreuna cu R5,
la definitivarea montajului. Duratele
de conductie, respectiv de pauza, se
pot regla independent din R"3, R"4,
eventual si prin ajustarea valorii
condensatoarelor C1 si C2. Sint va-
labile si aici observatiile precedente
referitoare’ la dimensionarea rezis-
tentelor de limitare R5 si R6.

In continuare vom analiza un
exemplu de receptor din prima cate-
gorie mentionatd In introducere,
anume prin demodularea semnalului
IR pe baza metodelor specifice de
prelucrare a tensiunilor alternative

(fig. 5). De data aceasta nu mai

avem -de-a face cu urmarirea indivi-
duald a impulsurilor, respectiv com-
pararea pauzei dintre impulsurile
succesive cu O anumita durata de
prag prestabilita. Ne intereseaza
doar prezenia sau absenia semnalu-
lui IR de comanda la nivelul ,feres-
trei* fototranzistorului FT, care va
determina — asa cum vom vedea
imediat — starea neanclansat, res-
pectiv anclansat, a releului Rel In
acest scop putem presupune ca
semnalul de comanda este un tren

(CONTINUARE IN PAG. 23)

tic chiar si disparitia unui singur im-
puls; ’

— ne convingem usor ca asa
stau lucrurile trecind, cu viteze dife-
rite, palma unei miini printre LED-ul
IR si FT, cu traversarea axei co-
mune; atunci cind durata de obtu-
rare gepaseste cca 0,25—0,3 s, re-
leul anclanseaza brusc, revenind
apoi in repaus.

Bariera functioneaza si de acum
nu mai avem decit sa o verificam la
distante mai mari, cu eventuale re-
tusuri conform principiului descris.
Pentru experimentare comoda este
util s marcam pozitia releului (an-
clansat-repaus) prin aprinderea
unor LED-uri diferit colorate, actio-

o /.
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nate de "contactele de lucru ale oV ©
" acestuia. In final putem suprima ’ whm
aceste LED-uri, montind avertizo-
rul dorit, cu sau fara automentiners.
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Adaptarea optima a unui aparat
de radioemisie la circuitul antenei
se realizeazd usor cu ajutorul unui
filtru 7 (filtru Collins) si al unui re-
flectometru. Reflectometrul este, n
fond, un aparat de masurare a cuan-
turnului de unde directe si refiectate
care circula pe circuitul antenei.
Lipsa de adaptare se traduce

printr-un transfer scazut de energie.

de radiofrecven{da la antena, deci
pierderi, apoi favorizared frecvente-
lor armonice si, in plus, posibilitatea
deteriorarii tubului final al emitato-
rutui prin Inrosirea exagerata a ano-
dului.

Exista diverse tipuri de refiecto-
metre, unele bazate pe procese in-
ductive, altele pe procese capacitive
si inductive, unele cu un singur in-
strument de masurare, aliele cu
douéd instrumente. in cele ce ur-
meaza se prezinta construciia unui
reflectometru cu doud instrumente
de masurare, bazat pe procese ca-
pacitive si inductive, inspirat dupa
un model industrial, capabil sa func~
{ioneze in toate benzile de radioa-
matori cuprinse intre 1680 m si 10 m,
folosit de mai mulli ani la statia
YQ3RD.

Acest  reflectometru poate func-
fiona pentru stafii de emisie cu pu-
teri utile de iesire cuprinse intre 10
W si 250 W.

Schema de principiu, par@zal sirm-
plificata, este prezentata in figura 1.

lesirea de la emitator sau de la fil-
trele de radiofrecvenia ale acestuia
se aplica la mufa coaxiald de intrare
a reflectometrului, notata cu ,Tx",
continuindu-se spre antena
printr-un conductor descris in figura

4b, terminindu-se cu mufa coaxiala“

de issire, notata ,Ant". De o parte si
de alta a acestui conductor, la mica
distanta de el, se gasesc, In acelasi
plan orizontal, liniile paralele L1 si
L2, dimensicnate In figura 4c. Atit
conductorul central din figura 4b,
cit si celelalte doua, L1 si L2, sint
asamblate prin intermediul unor pla-
cute din sticlotextolit sau polistiren,
ori plexiglas, dimensionate in figura
4d si, toate laolalta, se gasesc in in-

teriorul unui ecran de tabla din cu- -

pru sau alama in forma aproximativa
de ,U" in sectiune, dimensionat in
figura 4a. Vederile de ansamblu ale
acestor. detalii sint date-in figurile 3
si 4. Toate aceste componente sint
inchise intr-o cutie metalica (din ta-
blad de dluminiu cu grosimea de 1,5
mm), dupa cum se observa in figura
2. Ecranul din figura 4a nu a mai
fost reprezeniat in schema din fi-
gura 1, din motive de simplificare.
De asemenea, in aceastd schema nu
s-a indicat ca, in paralel cu bornele
instrumentelor .de masurare, se va
conecta cite un condensator fix de
cite 5 nF, cu dielectric ceramic,
mica sau polistiren, cu tensiunea de
lucru de 250...500 V.-

In schema din figura 1, peniru
diodele D1 si D2 s-au indicat tipurile
1N34, cum erau In aparatul original.
Ele insa pot fi inlocuite cu diodele
tip 1N4448 sau si mai bine cu
"EFD108, care au tensiuni de lucru
mai mari.

Condensatoarele fixe C1'si C2 pot
fi de 1.2 nF, cu dielectric ceramic,
mica sau polistiren, cu tensiuni de
lucru de 250..500 V. De asemenea,
rezistoarele R1 si R2 pot avea valori
chiar pina la 50 (1, mai ales daca se
folosesc microampermetre mai sen-

Ing. LIVIU MACOVEANL,

YOIRE, maestru al sportculul

» tind a fi sortate cu un ochmmetry, di-

sibile, de exemplu de cite 100 pA
fiecare, care de fapt ar {i cele mai
indicate, dar gasindu-se mai greu.
Ca microampermetre pot fi eventual
folosite cele din comert, utilizate
pentru diversele tipuri de magneto-
foane sau exponometre folografice.
in lipsa a doua astfel de instrumente
de masurare se poate utiliza doar
unul singur, introducindu-se un co-
mutator ou 1x2 pozitii si un singur
potentiometru de 10 kQ, liniar, care
va fi folosit atit peniru masurarea
undelor directe, ¢it sl a celor reflec-
tate. Acest sistem este insa mai
dezavantajos si mai laborios, deoa-
rece folosirea a doua aparate de
masurare indicd simultan, mai usor
de citit, situatia undelor directe ss a
celor reﬂectate :
Potenfiometrele duble, liniare, de
2x10 k{1, trebuie alese cu grija, cau-

rect de la magazin, astfel incit rezis-
tenfele lor sa fie pe cit posibil-egale,
ca $i varialia cursorului. Daca totusi
remsten;e!e tor nu sint riguros egaie, :
iar diferenia dintre ele nu este mai
‘mare de 300...500 (), se poate tolusi
adauga © rezrstenta corespunza-
toare, fixa, de 0,5 W, in serie cu po-
tenti iometrul deficitar.

Potentiometrul P1 regleaza tensiu-
nea undelor directe, iar P2 a celor
reflectate.

Presupunind ca se folosesc mi-
croampermetre de cite 100 pA, prin

Ca
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FILTRU DE ZGOMOT

%;; arametrii si configuratia sche-
mei electrice a acestui filtru de zgo-
mot determina incadrarea montaju-
lui in categoria HI-Fl. Utilizarea
practicd a montajului presupune fo-
losirea sa la un pick-up de inalta
.performantd in ceea ce priveste
doza .(electromagnetica) si con-
structia partii mecanice. Filtrul de
zgomot este compus din doua parti
principale, si anume preamplificato-
rul pentru doza magnetica si filtrul
de zgomot propriu-zis. El este incius
in cadrul montajului pentru elimina-
rea zgomotului de frecventa joasa,
sub 100 Hz, denumit in mod c,urent
RUMBLE. Acest tip de zgomot
poate aparea dupa un numar de ore
de functionare a pick-up-uiui dato-
rita uzurii mecanice, rezonantei me-
canice a bratului care pearta- doza
magnetica, vibratiilor ce se transmit
de la motorul de antrenare a plata-
nului etc. Aproape totdeauna zgo-
motul RUMBLE prezinta un spectru
. de frecvenia care constituie un mui-
tiplu sau submultiplu al frecventei
tensiunii de alimentare de la retea.
in scopul eliminarii zgomotului de
tip RUMBLE s-a tinut cont atit de
modul de prelucrare a semnalului
audio util furnizat de doza electro-
magnetica, ¢it si de insusi principiul
de funciionare a oricarei doze de
pick-up. Montajul prezinta urmatoa-
refe performante:

— impedania de intrare Zi=47 k(};

- tensiunea nommala de intrare:

Ui = 3 mv,

—- banda de lucru f = 16 Hz + 20
kHz;

— amplificarea la frecvenia de 1
kHz! A = 38,5 dB;

— caracteristica de raspuns in.

banda audio: RIAA;
—- raport semnat/zgomot: S/N= 80

'

-— atenuarea componentelor

RUMBLE
f(Hz): A (dB)
25 32

50 20

100 10

— distorsiuni

- THD% =< 0, 1%.
Schema electrica a montajului

este prezentatd in fioura. Semna-

lele audio 8" si D" preluate de la
doza electromagnetica, se aplica la
intrarea montajului prin intermediut
rezistentelor,-R1 si R1. Grupurile

R1—C1 si R1—C1' constituie filtre

trece-jos care asigura montajului o

imunitate in ceea ce priveste patrun-

derea la intrarea preamplificatorului

a unor semnale de nivel ultrasonor.

Prin intermediul condensatoarelor

C2 si C2, semnalele audio ,S" si

,D" se aplica ulterior preamplifica-

torului dual realizat cu circuitul inte-

grat BM381AN.

Acesta contine doua ampiifica-
‘toare operationale identice, speciali-
zate in amplificarea semnalelor de
nivel mic (de ordinul milivoltilor).

armonice totale

- in banda de audiofrecventa un zgo-

- nal/zgomot

Circuitut integrat SM381AN prezinta *

~mot propriu foarte redus (0,8 uV).
Folosind o schema electrica adec-
vata, se pot obfine cu acest circuit
integrat © amplificare ridicata a sem-
nalului audio util si un raport sem-
foarte bun. In acest
scop, s-a ales o configuratie optima
de utilizare a” etajului de intrare
propriu fiecarui amplificator ope-
rational, corelatd cu impedania de
intrare a montajului. Curentul de

alimentare al primului tranzistor din'

fiecare amplificator operational este
de cca 40 pA, In scopul unui filtraj
suplimentar al tensiunii de alimen-
tare destinata etajului de intrare al
amplificatorului operational s-a pre-
vazut grupul R11—R12—C8 (R11'—

R12—C8'). Condensatoarele C4 si
“C4' limiteaza amplificarea, de catre
cele doua amplificatoare operatio-
nale, a unor semnale de intrare cu
frecventa mai mare decit f = 25 kHz.

in scopul obtinerii unei caracteristici
de transfer de tip RIAA pentru cele

doud amplificatoare operationale s-au -

prevazut  blocurile  reactiei. neaa-
tive. Constantele de timp proprii
caracteristicii de tip RIAA s-au ales

“in conformitate cu prevederile DIN

45 500, dupa cum urmeaza: t1=75us

(2 120 Hz); t2 = 318 us (500 Hz); t3 =

3180 us (50 Hz),
Hz).

De la iesirea fiecarui amplificator
operational al circuitului integrat
BM381AN (pinii 7 si 8), semnalul
audio se aplica filtrului de zgomot
propriu-zis. El congme tranzistoarele
T1, T2, T1, T2 si T3. Tranzistoarele
T si TV sint amplasate in cadrul
montajulw intr-o configuratie de tip
repetor pe emitor. Acest amiplasa-
ment a fost prevazut pentru separa-
rea galvanica a fiecarui amplificator
operational de restul’ montajului

t4=7 950 us (20

‘cient de distorsiuni

Ing. EMIL MARIAN

in vederea -obtinerii unui coefi-
foarte redus,
tranzistoarele T1 si T1 sint cuplate
galvanic la iesirile amplificatoarelor
operationale, care realizeaza astfel si
polarizarea lor in curent continuu.
Din emitoarele tranzistoarelor T1 si
T1, prin intermediul condensatoare-
lor C3 si C3, semnalul audio util
este aplicat blocurilor de corectie a
zgomotului de tipt RUMBLE. Pentru
a intelege functionarea lor, este
*necesara precizarea unor aspyecte
privind functionarea unei doze ste-
reo si a modului de imprimare
stereofonica pe disc a unui program
- muyzical sonor.

in perioada de timp cind acul do
zei parcurge traseul rilelor discului,
la borneie dozei se obtm cele doua
semnale electrice ,S" si ,D". Aces-
tea sint proportionale ca amplitu-
dine cu viteza de antrenare a discu-
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CARACTERISTICI
Impedanta de_intrare: 10 MQ)
Afisaj: 3 1/2 digiti LCD
Tensiune DC si AC: 200 mV la

1000 V in 5 game cu rezolutie de

0,1 mv
Curent DC si AC: 200 pAla 2 A in

5 game cu rezolutie de 0,1 yA — 200

mV voltaj maxim — numai semnale

sinus ’

Rezistente: 200 Q la 20 MQ in 6
game cu o rezolutie de 0,1.Q

Capacitati: 2 nFla 2 uF in 4 game
cu rezolutie. de 10 pF

Precizia: 1% = 1 digit pe prototip

Depasirea de nivel: 1 MSD, ceilalti
digiti blancati

Indicarea polaritatii

Auto-zero

Test afisaj

Protectie la intrare . _

Curent consumat: 5 mA dintr-o
singurd sursa de 9 V.

Elementul de bazad al muitimetru-
Jui 1l constituie circuitul integrat ,lo-
gica de voltmetru incorporatd” tip
71086, circuit avind o excelentd linia-
ritate, facilititi de auto-zero si iesiri
directe de comanda LCD pentru 3
1/2 digiti.

PRINCIPIUL DE FUNCTIONARE
Afisajul i elementele de comanda

Segmentele afisorului LCD sint
comandate direct de catre IC7106
(pinii 2—19 si 22—25) in legatura cu
pinul 21 (back plane drive).

LCD se distruge la prezenta unei
tensiuni continue aplicata terminale-
lor, el indicind numai atit timp cit va
exista un defazaj de T80° intre ten-
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siunea de placa si segmentele de
comanda.

- 7106 asigura intern semnalele de
comanda pentru toate segmentele
LCD, iar elementele de semn si
puncte zecimale vor fi generate de
catre circuite externe.

Elementele de comanda pentru
punctele zecimale sint asigurate de
circuitele 1C2 C, D si IC3 D. Acestea
sint circuite de tip SAU-EXCLUSIV
cu doua intrari si sint comandate de
catre pinul 21 al lui 7106 si tensiu-
nea aplicatd prin comutatorul de
game. )

Tabela de adevar a circuitelor de
tip SAU-EXCLUSIV arata ca, apli-

‘cind.pe intrare semnalul generat in-

tern de catre 7106 pe pinul 21, pro-

.ducem o iesire inversata a acestw

semnai (segment ON), asigurind
pentru cealaita intrare o stare
logica 1.

SW2D activeazd punctul zecimal
corespunzator pozitiei de masura.

Indicarea polaritatii este asigurata
de catre circuitele IC3 A, B, C. Sem-
nalul de pe pinul 20 al IC 7108
poate fi utilizat direct pentru co-
manda semnului (—), adica iesirea
este activata pentru orice semnal
care nu este in faza (semnal negativ
aplicat la intrarea lui 7106) sau inhi-
batd (eventual comandat semn pozi-
tiv) pentru semnale in faza (semnal
pozitiv aplicat la intrare). Totusi se

. poate obtine semnul (+) pentru o in-
_trare pozitiva, format din (—) Si

() si

un semn (—) pentru o intrare nega-
tiva. Deoarece iesirea pinului 20 al
lui IC 7106 comanda coloana (),
este necesara inversarea ei prin 1C3
B

lesirile pentru AC si capacitati fi-
ind negative, IC3 D asigura blanca-
rea si fazarea afisajului.

Scala de rezisten{e a fost prega-

C9 si R27 seteaza frecventa in-
terna a oscilatorutui incorporat in
7108, in timp ce C7, C8 si R25 re-
zolva problemeie de ,polaritate” si
Lauto-zerc”.

Gamele de tensiune §i curent
continuu

SW1 este comutatdrul de functn i
cind este setat pe CC cele cinci
game de tensiuni continue sint se-
lectate de comutatorul SW2B, care
este conectat la atenuatoru!l de in-
trare. -

impedanta de intrare este
intotdeauna mai mare de 10 MQ} si o
precizie buna se obline utilizind in
intregul lant rezistente cu precizie
de 1%.

Tensiunea selectata de- cursorul
comutatorului este transmisa prin
SWIF si un rezistor de 1M la pinul
31 1C 7106. Acest rezistor si un con-
densator la masa servesc pentru a
filtra orice zgomot si de a iimita cu-

‘rentul transmis la intrarea lui 71086,

daca se aplicd un supravoltaj.

Cu SW1 setat pe curent continuu,
circuitul de intrare este trecut prin
unu! din cele 5 rezistoare de masu-
rare a curentului. Tensiunea maxima
pe oricare din acestea este de 200
mV cap de scala.

Gama de 2 A se conecteaza
printr-o a treia borna de pe panou
deoarece o rezistenta de contact a
comutatorului de citiva miliohmi ar
produce o eroare semnificativa.

Aparatul este protejat la supracu-
ren{i printr-o sigurania de 2 A, pla-
sata pe borna comuna.

Gamele de tensiune si curent
alternativ

“Oricare gaméa de curent alternativ
este comutata printr-o capacitate de

Vrer s€ obtine pe divizorul de po-
tential dintre V+ si COMUN, fiind re-
glata din RV3.

IC5 este un comparator de 1en—
siune si transmite rezultatul prin
SW1D ia baza lantului rezistor din
atenuator. SW2A selecteaza in or-
dine inversa gamele selectorului de
tensiune, iar cursoru! este conectat
la borna de intrare prin SW1A si la
intrarea lui 1C6 prin SWIC si o alta
refea RC pentru filtrare si proteciie.
lesirea lui 1C8 este buferata prin Q1
decarece curentul de iesire pe scala
de 200 (O este foarte mare si este
transmisa apoi la celalalt capat al lui
R?EST pnn SWi1B.

Tensiunea de OFFSET a ampiifi--

catorului operational este adusa la
zero prin RV4, dar cu toate acestea
un mic OFFSET de la zero exista pe
scala de 200 (1 datorita rezisten{elor
de contact ale comutatoarelor si si-
guraniei de la intrare.

Tensiunea de iesire proportionald
cu Rygsr este atenuata de aproxi-
mativ 100 de ori si aplicata intrarii
lui 7106 prin SWiF.

Test baterie

Pozitia nefolosita a lui SW1 pe
scala de CC aduce de la divizorul
de potential dintre COMUN si borna
negativa a bateriei (0 V) o tensiune
de comanda la intrarea lui 71086,
care, desi neproportionala, asigura
printr-o alegere optima a rezistente-

lor din divizor. o citire de 10,00
" atunci cind tensiunea bateriei a sca-

zut sub 7 V, peste aceasta valoare a
tensiunii citirile fiind nesemnificative
datorita tensiunii de referinta de 2,8
V.

Gamele de capacitafi

Folosind un circuit simplificat,
daca Vg se leagd la Vour atunci
Vour va fi egala cu tensiunea CO-

“precum si curentilor reziduali redusi

ai ui 4016, va mentine o tensiune pe

C17 pentry fincd citeva secunde
Cind se apasa READ, xessredg lui
IC7B trece in starea ,jo faréi sd

afecteze I1C7D si E, dar provocmd
Lurcarea” iesirii lui IC7C deschizind
astfel 1C8B, scurtcircuitind conden-
satorul si facind ca iesirea amplifi-
catorului operational sa tie egala cu
tensiunea COMUN. La sfirgitul pe-~
rioadei monostabiie, C17 va # com-
plet descarcat si iesirea.IC7B urca
in starea ,sus", inchizind la rindy-i
IC8B. Simultan IC7D si E sint trig-
gerate de flancurile pozitive si iesi-,
rea IC7D coboara in ,zero", deschi-
zind pe Q2 si conectind astfel rezis- )
torul de gama la borna pozitiva, fa-
cind ca iesirea jui IC9A sa treacd in
front negativ. IC7E forfeaza ,sus" ie-
sirea lui IC7F si face ca iesirea lui
1c9B (care a fost anterior la V+%)
sa devina- negativd fata de borna
COMUN, cu ¢ valoare determinata
de rezisteniele R45 si R46. Aceasta
tensiune este un multiplu- exact al
tensiunii dintre COMUN si V+ si se
transmite la intrarea inversoare a lui
IC9C, care este un comparator. De-
oarece intrarea neinversoare este
adusa de la iesirea lui 1IC9A, care
continua sa faca frontul negativ, ie-
sirea.iui-1C9C devine pozitiva, por-
nind pe IC8A, prin urmare conec-
tind intrarea lui 1C9D la borna V+
printr-o- rezistenta. Astfel, iesirea lui
IC9D va genera un front negativ.
Toate acestea se petrec in interval
de citeva microsecunde de ia sfirsi-
tul perioadei monostabilului. Dupa
un timp, iesirea lui IC9A va deveni
mai negativa decit IC8A si izoleaza

* complet intrarea lui IC9D. Tensiu-

nea pe iegirea lui IC9D este propor-
tionala cu valoarea lui Crzer 8i va
descarca numai prin scapari (cu-

LA
7

(:). intrarile de comanda ale puncte-
tor zecimale si cursorul lui SW1G
sint conectate la pinul 37 al lui 7106.
Acest pin are asigurat in mod nor-
mal un potential- mai mic de +5 V.
Prezenia pe acest pin a unui
potential superior valorii de +5 V va
duce obligatoriu la aprinderea tutu-
ror segmentelor afisorului LCD,
aceastd posibilitate fiind utilizata in
procesu! de testare a afisorului. Se
recomanda totusi actlonarea redusa
in timp si ca duratd a acestui mod
infrucit este ‘redusd in mod grav du-

- rata de viaja a afisorului..

O sursa stabila de tensiune de re-
ferintd este necesard In multe
puncie comune ale circuitului DMM.
7106 asigura exact un astfel de vol-
taj, pinul 32 (COMUN) fiind menti-
nut in permanentad la 2,8 V faia de
bara pozitiva. Acest voltaj, utilizat in
foarte multe puncte ale montajuiui,
asigura tensiunea de referinta de
baza pentru circuitul de intrare al lui
7106. 7106 este calibrat pentru o
tensiune de 200 mV cap de scala,
aceasta realizindu-se prin obiinerea
unei diferenie de potential de 100
mV intre intrarile de referinta Hi si
LO (pinii 36 si respectiv 35).
Aceasta referintd este obtinuta cu
ajutorul divizorului format din RV1
si R26.
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pentru a separa orice eventuala
componenta continud prezenta.
Semnalul este transmis prin ate-
nuator, ca mai inainte, si apoi prin
SWH1E la convertoru! de curent alter-
nativ. -
Acesta este realizat cu 1C4, un

© amplificator de precizie realizat cu

TLC81, amplificator operational cu
JFET ia intrare, ceea ce nu pune

probieme din punct de vedere al cu-
rentului absorbit la intrare. Amplifi-

carea circuituiui este reglatd de
RVZ2,-iar componenta negativa este
separata prin rezistorul de 10 MQ si
filtratda de capacitatea de 100 nF
(C4). Tensiunea rezultatd pe RV2

‘poate fi considerata egald cu valoa-

rea AMS a unui semnal sinusoidal

‘aplicat la intrarea DMM si transmisa

prin SW1F la IC 7108. R
Gamele de rezistenje
Schema, prezentata simplificat, a

circuitului {C8, utilizind un ait am-_

plificator operational (TLOB1), are
rolul de a mentine constanta la in-

trare tensiunea COMUN.

Astfel, tensiunea la iesire .trebuie
sa- fie: R
- REF
Vour = Brest
' Raame

si este proportionald cu rezistorul
supus masurdrii, Rresr

tional lucreaza ca un comparator.
Rezuitd ca Crsr este complet des-
carcata.

Daca Vggr este brusc adusa la o
valoate pozitiva, iesirea va crea o
rampa negativd cu o frecvenia de-
terminata de GAMA DE REZIS-
TENTE si de Cgr ilar pentru o
anumiid gama R timpul necesar
pentru a atinge o valoare negativa
data este determinat de si proporiio-
na} Cu CIEST

in practicd pentru 1C9 se ufili-
zeazd un cvadruplu amplificator
operajional JFET, de tip TLOB4
Prima poartd este integratorul de-
scris anterior alcatuit cu 1COA, iar
restul portilor lucreaza in conjunc-
turd cu Q2 inchis, iegirea si intrarea
fiind combinate de céatre rezistorul
de game selectat prin SW2E. 1C7
contine sase inversoare CMOS care
produc semnalele ‘de temporizare.
IC7 A si B formeazad un monostabil
triggerat prin apdsarea butonului
READ (SW4). Conecind Crzsy, dar
inainte de apasarea lui SW4, amplifi-
catorul operafional va descarca
Crzsr ca mai sus. IC8 este un co-
mutator analogic CMOS de tip 4016,
care in stare normald are ambele
porti inchise. IC8D este un alt inte-
grator care, datorita impedantei
‘foarte mari de intrare a lui TLO84,

AN
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titd pentru a indica numai coloana 10 nF in serie cu linia de intrare MUN deoarece amplificatorul opera- renti de fuga). Aceasta tensiune este .

transmisa prin intermediul unui ate-
nuator la SW1 F si apoi la IC 71086.
Deocarece {C9 este un cvadrupiu
amplificator operational, nu este ne-
cesard asigurarea OFFSET-ului, asa
ca un curent negativ este transmis
atenuatorului pentru a anuia orice
OFFSET. :
Calibrarea se obtine prin ajustarsa
curentului adus intrarii lui 1C8D In
timpul perioadei de masurare, cu
ajutorul semireglabilului RVS.

ALEGEREA COMPONENTELOR

Trebuie acordata o atentie deose-
bitd manevrarii componentelor de
tip MOS, precautiile fiind cele indi-
cate de proiectant. Este indicat sa
se respecte | vonizia ceruta la selec-
tia unor compUnente care sd pre-
zinte o precizie de 1%, aceasta du-~
cind fa o buna liniaritate si precizie
ale aparatuiui. Ne putem lipsi de o
pozifie a comutatorului de game,
aceasta va duce insa la absenia po-
zitiei de TEST, fapt care, daca nu se
iau precautiile de rigoare, ar putea
duce la distrugerea aparatului prin
descarcarea excesivd a bateriei de
alimentare. Se- indicd montarea si
alegerea cu multa grija a compo-

nentelor intrucit o depanare (inlocu-

(CONTINUARE iN NR. VITOR)




Frecventmetrele obisnuite con-.
struite de amatori permit, in functie
de tipul circuitelor integrate utili-
zate, masurarea unui spectru de
frecvente a carui limita superioara
este in general de circa 50 MHz
pentru circuitele integrate TTL si de
aproximativ 12 MHz pentru circui-
tele integrate CMOS. -

Pentru extinderea domeniului de
masurare al acestor aparate in gama
frecventelor ultrainaite se folosesc
circuite integrate divizoare de frec-
venta speciale (prescalere), a céaror
limita superioara de frecventa, in
conditiile tehnologiilor actuale,
poate atinge valori de ordinul giga-
hertzilor.

In cele ce urmeaza voi descrie ci-
teva montaje practice de acest fel.

1. Divizor de frecventa 150 MHz —
100

Montajul din figura 1, construit cu
circuitul integrat SP8629, care are o
frecventa minima de lucru garantata
de 150 MHz (tipic 200 MHz), reali-
zeaza o divizare cu 100 a frecventei
semnalului de intrare.

Circuitul include si un preamplifi-
cator integrat, astfel ca sensibilita-
tea la intrare in gama 10 + 150 MHz
este de aproximativ 100 mV.

Monta;ul se poate construi ,in
aer” sau pe o placuta de circuit im-
primat dublu placat, cu Iegatun cit
mai scurte.

2. Divizor de frecventa 300 MHz +
10

"In figura 2 este redata schema
unui ,prescaler” realizat cu circditul
integrat 95H90, a carui limita supe-
rioara de frecventa este in jur de
300 MHz.

Circuitul integrat este precedat de
un etaj preamplificator realizat cu
tranzistorul BF180, care permite ob-
finerea unei sensibilitati la intrarea
montajului de circa 20 mV la 100
MHz si de 100 mV la 250 MHz.

Amplificarea circuitului este
conditionata si de raportul rezisten-
telor R5, R6, care trebuie sa fie de
aproximativ 1/3.

Frecventa .maxima de lucru a cir-
cuitului integrat este intr-o oarecare
masura dependenta de valoarea ten-
siunii de alimentare, care trebuie sa
se Incadreze in limitele de 5+0,2 V,
precum si de temperatura de fucru a
capsulei acestuia.

Decuplarea pinilor 4 si 5 este |m~
portanta pentru buna functlonare a
montajului, iar lungimea tuturor co-
nexiunilor trebuie redusa la mini-
“mum.

Diodele montate antiparalel la in-
trare realizeaza protectia circuitului
la semnale mari.

3. Divizor de frecvenia 600 MHz +
10 .

Montajul din figura 3 foloseste cir-
cuitul integrat SP8680B, echivalent
pin la pin cu 11C90, pentru a realiza
divizarea cu 10 a frecventei de in-
trare, fiind garantat de producator la
minimum 600 MHz (tipic 650 MHz).

Circuitul integrat este precedat de
un preamplificator- de banda larga

12 -

~jului,

w2

realizat cu tranzistorul BFRY0, obti-
nindu-se astfel la intrarea montaju-
lui o sensibilitate minima de aproxi-
mativ 100 mv in intervalul de frec-
ventda 10 = 600 MHz.

In sctuat:a in care este necesara o

sensibilitate mai mare, se poate fo- I

losi un preamplificator de banda
larga suplimentar, realizat cu 1 + 2
tranzistoare de tip BFR96, 91, 90

etc., sau cu un circuit integrat spe-

cializat (OM335, OM361, MSAO0B3S5,
MSA435 etc.).

Montajul se realizeazd pe o pla-
cuta de circuit imprimat dublu pla-
cat de buna calitate, la care folia de
cupru de pe partea componentelor
constituie planul de masa.

initial, rezistorul semivariabil de

2,5 k() se ajusteaza pina la obtinerea -

unei tensiuni de aproximativ 2,5 V
pe colectorul tranzistarutui T1.
Dupa punerea in functiune a monta-
acesta se poate regla experi-
mental pentru obtinerea unei ampli-
ficari maxime.

In figura 4 sint redate conexiunile
exterioare ale circuitului integrat
SP8680B (vazut de sus).

Intrucit un singur circuit de in-

trare nu poate asigura o amplificare '

uniforma in tot domeniul de masura

al frecventmetrului, se folosesc de

obicei doua sau trei amplificatoare :

separate, care realizeazd perfor-
mante maxime intr-un anumit dome-
niu de frecvente (exemplu 0 + 1
MHz, 1 + 30 MHz, 30 + 600 MHz).

Pentru cuplarea unor astfel
preamplificatoare sau_prescalere la
intrarea unui frecven{metru, se
poate folosi cu- bune rezultate
schema de comutare electronica a
semnalelor, redatd in figyra 5, care
este realizatd cu doua circuite inte-
grate speciale tip SN74S00.

4. Divizor de frecventa 1,3 GHz +
100

Acest montaj este realizat pe baza
circuitului.integrat U634BS, care di-
vizeaza cu 64 frecventa semnalului
de intrare ale carei valori pot depasi
1.3 GHz.

Pentru a fi compatibil cu
frecventmetrele uzuale, in schema
mai sint introduse inca doua circuite
integrate  SN74167 cu. ajutorul ca-
rora se obtine o divizare globala de
1/100 a semnalului investigat.

Schema completd a acestui pre-
scaler este redatd in figura 6.

Intrucit circuitele integrate
SN74167 sint mai dificil de procurat,

in figura 7 este indicat modul de in- -

locuire a acestora cu doua circuite
integrate  CDB490 si un circuit
CDB400.

Acest montaj functloneaza bine in

domeniul de frecventd 30 + 1300

MHz, prezentmd 0 serﬁs;bﬂrtate lain-
trare de aproximativ 15 mV.
Circuitul integrat UB34BS se
poate inlocui cu circuitele integrate
echivalente U664 sau U664B.

5. Divizor de frecven{d 2,4 GHz —
1060

Prin adaugarea ia schema prece-
denta a inca doua circuite integrate,
putem extinde domeniul de masura
al frecventmetrului

de k'

peste 2 GHz,

ENIULUI DE

Input 1OnF  10nE
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realizind o divizare cu 1000 a frec-
ventei de intrare. Aceste perfor-
mante sint posibile datorita utilizarii
circuitului integrat U864BS, care di-
vide cu 4 frecventa de intrare pina la
2,4 GHz.

Sensibilitatea montajului este de
circa 20 mV pentru frecveniele cu-
prinse intre 500 si 2400 MHz.
Schema de principiu a montajului
este redata in figura 8.

8. Divizor de frecvenid 3,8 GHz +
1000

Prescalerul a.carui schema bloc
este redata in figura 9, datorita folo-

sirii circuitului. integrat uPB582R (di-

vizor cu 4), permite extinderea do-
meniului de masura al frecventme-
trului peste 3,8 GHz.

Montajul mai foloseste un pream-
plificator de banda larga integrat de
tip MSAO0835, cu ajutorul caruia se

~obtine o sensibilitate. globala de

circa 10 mV la 500 MHz si de 100
mV la 4 GHz. Valoarea semnalului
de intrare trebuie limitatd la maxi-

“mum 320 mV.

Schema de principiu a prescaleru-
lui este redatd in figura 10.

In figura 11 este ilustrata o alta
varianta de prescaler, conceput pe
baza circuitului integrat , uPB582C,
care divide cu 4 frecvenia de intrare
pind la 3,8 GHz.

in acest caz este necesar ca frec-

venimetrul de baza sa poatd func-
tiona pina la 1 GHz, iar sensibilita-
tea de intrare sa fie de minimum 70
mV.
- De asemenea, pentru afisarea co-
recta a frecveniei, este necesar ca in
circuitul bazei de timp a frecven{me-
trului sd se intercaleze un divizor cu
4, realizat cu circuitul integrat
CDBA483, asa cum este aratat in fi-
gura 12.

Circuitul integrat prescaler este

precedat de doua amplificatoare de
banda larga integrate, de tip
MSA0235-21 si MSA435. Punctul
optim de functionare al acestora se
stabileste cu ajutorul rezistentelor
R1 si R2.

Rezistorul R3 contribuie la elimi-

narea tendintei de autooscilétie a
circuitului integrat uPB582C. Por-

nind de la o valoare orientativa de’

33 k{1, aceasta se reduce progresiv
pina in momentul in care:
frecventmetru! nu mai afiseaza ni-i
mic in lipsa semnaluiui de intrare.

7. Divizor de frecvenia 5 GHz +
1000 ~

4

Prin inlocuirea circuitului integrat

U8B4BS din schema ilustrata in fi-
gura 8, cu cjrcuitul integrat

IFD-50010 produs de firma Avantek, =
gama de masura a frecventmetrului

se poate extind pina la 5 GHZ

Acest: circuit, al carui mod de co-
nectare este. indicat in figura 13,
realizeaza divizarea cu 4 a frecventei
de intrare.

La o tensiune de alimentare de 5
V, sensibilitatea de intrare la frec-
venta de 1 GHz este de aproximativ
20 mV. Puterea disipata a circuitului
este de circa 125 mW.

RECOMANDARI GENERALE PRI-
VIND CONSTRUCTIA DIVIZOARE-
LOR DE FRECVENTA

Intrucit circuitele integrate divi-
zoare de frecventa sint, in general,
piese greu_de procurat, se impune
acordarea_unei atentii deosebite la
manipularea si exploatarea acestora.

Este bine ca alimentarea circuite-
lor integrate sa fie protejata la su-
pratensiuni accidentale, fie chiar si
printr-un montaj simplu. cum este
cel ilustrat in figura 14. .

Recomandam, de’ asemenea, ca
inainte de introducerea circuitului
integrat in montaj sa se verifice cu
multa atentie corectitudinea execu-
tiei, valoarea tensiunii de alimentare,
valorile pieselor componente etc.

Montajele. se vor realiza pe circuit
imprimat dublu placat de buna cali-
tate (din punct de vedere RF), iar
folia de cupru de pe partea compo-
nentelor va constitui planul de
masa.

Conexiunile tuturor componente--

lor vor fi reduse la minimul necesar.
In masura posibilitatilor, se vor fo-

losi componente miniatura, fara ter-
minale, special proiectate pentru
montaje de ultrainalta frecventd.
In toate cazurile se vor lua masu-
rile necesare pentru limitarea valorii
semnalului de intrare la minimul ne-

cesar asigurarii unei afisari stabile a -

frecveniei acestuia.

Frecventa maxima de lucru a cir-
cuitelor integrate divizoare de frec-
ventd se reduce o data cu cresterea
temperaturii capsulei acestora. Pen-
tru a atinge valorile maxime de frec-
venta indicate de producatori, este
necesar in unele cazuri ca integratul
sa fie prevazut cu un radiator pentru
disiparea caldurii degajate de acesta
in timpul functionarii.

Trebuie mentionat faptul ca unele

(CONTINUARE IN PAG. 23)




" - strument util in laboratorui electro-

FRE C VEN T METRU... software cu " autoscalare

Ing. RADU DOGARU, vaanssam,‘m’

PREZENTARE GENERALA .

Prin prezentul program am urma-
rit realizarea prin software a unui in-

nistului amator, si anume a unui
frecventmetru numeric, prin_utiliza-
rea la maximum a resurselor hard-
ware ale microcalculatorului L/B
881 si folosirea unui minimum de
hardware suplimentar. Se reduc ast-
fel substantial cheituielile legate de
realizarea unui frecventmetru ciasic,
in cazul radioamatorilor care au in
dotare -un microcalculator' L/B 881.
In plus, exista si 0 serie de avantaje
fata de un frecventmetru clasic. Ast-
fel, exista facilitatea de autoscalare,
care permite o operare comodd si
posibilitatea prelucrarii mformatleu
de frecventd in cadrul altor pro-
grame informatice implementate pe
acelasi calculator.

Acest program poate sta la baza
dezvoltérii unor aplicatii mai com-
plexe, de tip multimetruy, prin utiliza-
rea unor convertoare a caror ma-
rime de iesire sa fie frecventa.

PRINCIPIUL DE FUNCTIONARE

Masurarea frecventelor unui sem-
nal periodic se realizeaza pe princi-
piul bine cunoscut al contorizarii
impulsurilor de masura.pe o durata
bine stabilitd, si anume baza de
timp.

Pentru lmplementarea acestui
principiu pe microcaiculatorul L/B
881 s-a utilizat numaratorul progra-
mabil triplu | 8253, atit pentru gene-
rarea bazei de timp (contorul 2), cit
si pentru contorizarea impulsurilor
. de masura (contorul 1).

Prin utilizarea controlerului de in-
treruperi | 8259, a facilitaiilor de
programare ale C.l. 8253, cit si prin
realizarea unui program adecvat, s-a
realizat 'si functia de autoscalare,
mai dificil de obtinut m realizarile
100% hardware.

PERFORMANTE, MOD DE UTILI-
ZARE -

Programu!l permite masurarea
frecventelor in gama 0—3 MHz,
avind posibilitatea de extindere a
gamei pina la 30 MHz, prin-utilizarea
unui divizor cu 10 conectat in exte-
rior.

Afisarea valorii frecveniei se face
intr-un format de 5 cifre, pozitia vir-
gulel si unitatea de masura fiind sta-
bilite automat, prin rutina de auto-
- scalare. Astfel, toate frecventele mai

© mari declt 09,8099 kHz vor fi afisate
cu toate cele 5 cifre diferite de zero.

Exemple de frecvenie afisate:

F =1,5432 MHz
F = 154,32 kHz
F =15,432 kHz,
F=1,5432 kHgz
F= 0,01 54 kHz.

Dupa cum se observa din figura,
semnalul de masurat se aplica ia in-
trarea CLK1 a numaratorului 1 din
C.l. 8253, numarator folosit in confi-
gurafia inijiald a microcalculatoruiui
pentru generarea ceasului interfetei
seriale programabile | 8251. Din
acest motiv, in cazul in care micro-
calculatorul a fost configurat pentru
lucrul cu C.l. 8251, va trebui preva-
zut un comutator care va conecta
_intrarea CLK1 fie la ceasul micro-
~procesorului (P2TTL), fie la iesirea
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(URMARE DIN NR. TRECUT)

Semnalul de sincronizare pe semi-
cadre este-ampilasat tot suprapus pe
impulsurile de stingere pe verticala.
El are durata mult mai mare ca
aceea a impuisurilor de sincronizare
linii; si anume 25 Ty = 160 us,
aceasta pentru a usura sortarea lor
dupa durata in receptor. Pentru
standardul de 625 de linii acest lu-
cru se poate observa in figura §,
unde avem semnalul video compiex
pe cadre, semicadrul 1 In figura 6a
si semicadrul 2 in figura 6b. Impul-
sul .de sincronizare pe semicadre
este ampiasat la un interval egal de
2,5 Ty de_la inceperea impulsului de
stingere. in intervalul de timp de 2,5
Ty dinaintea si dupa impulsul de
sincronizare pe semicadru, se
transmit grupe de cinci impulsuri,
numite de preegalizare si, respectiv,
postegalizare. Aceste impulsuri au
durata de 2,35 ps (jumatate din du-
rata impulsului de sincronizare linii)
si frecvenia 2 4. Cum am mai spus,
ele folosesc In receptor pentru men-
tinerea unei sincronizari la intervale
perfect egale (20 ms) pentru fiecare
cimp, indiferent daca acesta s-a sfir-
sit cu o linie intreaga sau cu o ju-
matate de linie. Pentru ca sincroni-
zarea receptorului-pe linii sa nu fie
deranjata pe durata cursei inverse
de semicadre, dupa impulsurile de
postegalizare se aplica impulsuri de
sincronizare H normale (4,7 us si
Tw = B4 ps). Din aceleasi motive,
impulsul de sincronizare pe semi-
cadre se cresteaza cu cinci impul-
suri de duratad egala cu 2,35 us si
perioade T,/2.

Pentru standardul (norma E) cu 2
= 819 linii, forma semnalului video
complex este prezentat in figura 7.
Spre deosebire de standardul cu
625 de linii, norma E prevede frec-
venta liniilor egala cu 20 475 Hz fata
de 15 625 Hz; durata impulsurilor de
sincronizare linii 2,5 us fata de 4,7 us;
durata impulsurilor de stingere linii
9,5 us fata de 12 us; pragul de negru
anterior 1,1 us fata de 1,5 us; du-
rata impulsului de stingere cadre 33
de linii fata de 25 de linii; latimea
benzii video 10 MHz fata de 6 MHz:
Mentionam ca polaritatea semnalu-
lui video complex din figura 7 este
pozitiva, spre deosebire de. cea din
figura 6.

Observam ca in televiziune se pot
folosi doua tipuri de modulatie: ne-
gativa sau pozitivd. Majoritatea nor-
melor de TV recomanda modulatia
negativd pentru urmatoarele consi-
derente:

— parazitii patrunsi cu semnalul
sub forma de impulsuri se suprapun
in sensul culorii negre, deci sub
forma unor puncte negre, mai putin
supdratori pentru ochi decit in cazul
modulatiei pozitive, care i-ar reda
sub forma unor puncte albe;

— utilizarea mai rationala a tubu-
rilor modulatoare si amplificatoare
de semnal modulat (la emitatoarele
de putere). Distorsiunile produse de
curburile coturilor caracteristicilor
acestora actioneazd numai asupra
impulsurilor de sincronizare care
permit acest lucru in mai mare ma-
sura decit semnalul;

— usureaza realizarea
automat al amplificarii in receptorul
TV.

tiei folosit pentru transmiterea ima-
ginii este de amplitudine (MA). In
acest caz, pentru o reproducere co-
rectd, se stie ca frecventa undei pur-
tatoare trebuie sa fie de cel putin

Ing. CRISTIAN IVANCIOVICI

Uy = U, cos 27t (3)
Dupa modulatie vom obtine:
u = Uy (Hm cos 2nft)cos 2nf.t
‘ ‘ 4
in care -m reprezinta gradul de mo-
dulatie si este dat de relatia:

A
m = — (5)
Uo
Expresia (4) folosind transfor-

marile trigonometrice uzuale (trans-
formarea din produs in suma) poate
deveni: .

reglajului .

Cum am mai aratat, tipul modula-

opt ori mai mare decit cea mai
inalta frecventa a semnalului modu-
lator. Deci trebuie sa se aleaga ca
purtatoare o frecventa de minimum
50 MHz. :

Fie o componenta a semnalului
modulator sinusoidaia de frecventa
fm si amplitudine A, ea avind forma
analitica:

Uy = A, cos 2rft (2)

si. 0, oscilatie sinusoidald de frec-
venta purtatoare f, cu amplitudinea
o

pective, dispuse la frecventele f,—f,
si respectiv f,+{,, sint reprezentate
in figura 8a. Daca se moduleaza si-
muitan cu un semnal de televiziune
in care apar componente in toata
banda cuprinsa intre finim = 0 Hz si
fmaxim, atunci spectrul undei modu-
late rezultd ca in figura 8b. Banda
ocupatd de intregul semnal va fi de
2 fmax. Din relatia (6) se mai poate
remarca faptul ca primul termen nu
contine .informatie utila (referitoare
la programul transmis), cit si faptul
ca amplitudinea benzilor iaterale
poate fi in cel mai bun caz egala cu
1/2 din amplitudinea U, a purtatoa-
rei, aceasta in cazul cind functia co-
sinus esie' egald cu 1. Distributia
spectruiui- .de frecvente este sime-
trica fata . de frecvenia purtatoare,
informatia- contfinuta de banda late-
ralad infericard fiind identicd cu cea
din banda laterald superioara. Se
poate observa acest lucru in figura
8

Acest tip de modulatie, denumit
medulalie in amplitudine cu ambele
benzi laterale, prezinta dezavantajul
ca necesita o largime de banda de

"1
u = U, cos 2mfyt +E mU, cos 27

~ 1.
(fofmt + 5 mUs cos 2r(fotint

(6

Observam ca unda modulata MA
se poate pune sub forma de suma
de trei termeni: componenta de
frecventa purtatoare, un produs ‘de
modulatie denumit banda laterala

inferioara (B.L.1.) si al doilea produs .

de modulatie, banda laterald supe-
rioard (B.L.S.). Componentele res-

doua ori mai mare-decit semnalul
modulator. In televiziune, o banda
de 2x6,5 MHz=13 MHz, sau chiar
mai mult in cadrul altor standarde,
reprezinta foarte mult. Din acest
motiv s-au elaborat unele procedee
de modulatie care sa reduca banda.
O astfel de modalitate, obisnuita in
radiocomunicatii, este modulatia in
amplitudine cu banda laterala unica
(superioara sau inferioasa) cu sau
fara suprimarea purtatoarei. in ra-
diotelefonie sau radiotelegrafie dezi-
deratul mentionat se poate realiza
prin folosirea unui filtru sau a unui
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modutator echilibrat, deoarece
banda in cazul telefoniei este de la
300 Hz la 3 400 Hz. In aceste condi-
tii, un filtru poate lucra usor, pentru
cé intre purtatoare si benzile laterale
exista diferenta de 300 Hz. In televi-
ziune insa, unde spectrul are ca li-
mita inferioara 0 Hz, diferenta res-
pectiva nu mai are valoarea preci-
zatd; in consecinta, nu se poate rea-

liza un filtru care din punctul de ve--

dere al purtatoarei sa fie de tip tre-
ce-tot, fara atenyare, iar in imediata
vecinatate, de exemplu catre banda
laterala inferioara, sa realizeze 0
atenuare infinitd. In plus, aceasta

forma a caracteristicii sale de ampli-

tudine ar implica mari neliniaritati in
caracteristica sa de faza, ceea ce ar
conduce la distorsiuni importante
ale semnalului. O . alta dificultate
este aceea ca filtrul ar trebui sa lu-

creze la putere mare, deci in conditii -

foarte grele. Din acest motiv, in
transmisiunile de televiziune de tip
obisnuit se foloseste procedeul MA,
cu transmiterea completd a benzii
laterale superioare, cealalta fiind
partial redusa. Tipul de transmisiune
respectiv poarta denumirea de
transmisiune cu resi de banda late-
ralda (MA—RBL) sau banda laterald
partial atenuata. Taierea benzii se
face incepind cu frecvente de circa
1 MHz fata de purtatoare. Banda re-
zultata pentru transmisiune se mic-
soreaza aproape la jumatate. In

aceste conditii si receptorul va avea

nevoie de o banda de trecere mai
redusa.
s-ar fi putut face si la recepior, insa
in aceste imprejurari s-ar fi impus
conditii mai grele emitatorului, care
ar fi trebuit sa lucreze cu un filtru
cu atenuare in jurul purtatoarei
(deci la putere -mare). Prin urmare,
emitatorul de imagine transmite MA
cu RBL dupa o caracteristica pre-

zentatd in figura 9. Sunetul se rans-

mite folosindu-se fie modulatia de
amplitudine, fie (cel mai adesea) cu
modulatie de frecventa. in acest al
doilea caz, pentru aceeasi putere a
emitatorului, raportul semnal-zgo-
mot este mai bun sau, altfel spus,
pentru un raport semnal -zgomot si

o distantd de transmisie date se
cere 0 putere necesaréd mai mica la
emisie. In acelasi timp, acest fip de
modulatie asigura o redare de cali-
tate a sunetului.

Deci, dupa cum am’ vazut spec-
trul  semnaluiut de videofrecvenia
(semnalul modulator) moduleaza in
amplitudine o purtatoare de imagine
f,, efectuindu-se o. transmisie cu
rest de banda laterala (infericard).
Pentru transmisia sunetului se folo»
seste o purtatoare de sunet f,
dulatd in frecvenia (de ceie mau
multe ori). Aceasta (in functie de
norma), impreuna cu benzile late-
rale, este dispusd de obicei in par-
tea superioara a spectrului de radio-

frecventa rezultat ca urmare .a mo-,

dulatiei. Ecartul (diferenta) de frec-
venia dintre fy5 s To este o caracte-
ristica a transmisiei programelor TV.
Banda de frecvenie radio ocupata
de purtatoarea de imagine modulata
MA cu RBL si purtatoarea de sunet
modulatda MF cu benzile ei laterale
poarta denumirea de canal de televi-
ziune. in figura 10 este reprezentata
caracteristica de frecventd a unui
canal de fteleviziune pentru norma
OIRT (Organizatia Internationala de
Radio si Televiziune) la care este
afitiata si tara noastra. Asa cum se
poate observa, ecartil de frecvente
intre f,, $i T, este de +6,5 MHz,
banda laterala intérioard este limi-
tata la 1,25 MHz, in timp ce banda
laterald superioara este transmisd
integral (6 MHz). Banda ocupata de
purtatoarea de sunet impreuna cu
benzile laterale este 2x0,25 MHz si-
metric fata de f.s. Rezulta o largime
de banda a canalului de 8 MHz.
Frecventele caracteristice fiecarui
canal fac parte dintr-un domeniu de
frecvente:

— domeniul FIF (VHF) — foarte
inalta frecventa, cuprins intre
30300 MHz; o

— domeniul UIF (UHF) - ultra-
malta frecventa cuprins_intre 300 si

"TEHNlUM 111990

Teoretic reducerea benzii-

3 000 MHz.

in cadrut fiecarui
frecventa, exista spatii bine definite
prin norme -in care se dispun spec-
trete de frecventia ale canalelor TV.
Aceste spaiii cuprind o succesiune
de canale in ordine crescatoare “si
poartd denumirea de benzi. Pentru
norma OIRT benzile ocupa urma-
toarele game de frecventa:

— banda | (48,566 MHz) -— ca-
nalele 1, 2

— banda Hl (76100 MHz) — ca-
nalele 3, 4, 5

— banda Il (174-2230 MHz) —
canalele 6—12; - . ‘
— banda 1V (470--622° MHz) --

canalele 21--39

— banda V (622-7-854 MHZ) -— ca-

nalele 40--868.

Se observa, spre exemplu, spatiul
dintre canalul 2 si 3 de televiziune,
adica intre 6676 MHz, spectru alo-
cat radiodifuziunii- MF (unde ultra-
scurte) OIRT. Pentru norma CCIR
(Comitetul Consultativ international
de Radiocomunicatii)y impartirea pe
benzi si canale difera de cea a
OIRT. In figura 11 sint prezentate
foarte pe scurt diversele norme cu
caracteristicile principale ale fieca-
reia in parte

SEMNALUL TV COLOR

Televiziunea in culori pentru ma-
rele public a trebuit sa se dezvolte

pe infrastructura existentd in cadrul-

retelei de difuzare pentru televiziu-
nea alb-negru (TVAN). Aceasta era
singura solutie posibila datorita fap-
tului ca la data introducerii televiziu-
nii in culori (TVC) existau sute de
emitatoare si milioane de televizoare
monocrome. Din acest motiv, siste-
mul TVC trebuie sa corespundéa ce-
rintelor impuse in TVAN. in TVAN
se transmite un singur semnal, care
poartd informatia referitoare la va-
riatia de luminanta. In TVC insa,
este necesar $a se transmitd de re-
guld trei semnale care sa poarte di-
rect sau indirect informatiile referi-
toare la cele trei culori primare folo-
site la analiza si sinteza imaginii.
Modul in care se aleg si mai ales
cum se transmit aceste semnale tre-
buie sa asigure ceea ce se numeste
compatibilitate.

- Compatibilitatea directd este posi-
bilitatea de a receptiona fara pertur-
batii suparatoare, pe un televizor
AN, programele transmise In culori,
Perturbaiiile sint date in acest caz
de transmisiunea informatiilor supli-

Cmentare de culoare si se manifesta

pe ecranele AN sub forma unei

structuri fine de puncte, cunoscute

sub numele de vizibilitatea subpur-

" tatoarei.

De aici urmeaza ca:

- largimea de banda a semnale-
lor TVC trebuie sa fie aceeasi ca in
AN, deoarece transmisiunea se va
face cu aceleasi emifatoare si recep«

‘toare ca in AN;

— in cazul TVC compatibile, va
trebui sa existe un semnal de lumi-
nania, care sa fie acelasi cu cel care
s-ar -obfine daca scena transmisa ar
fi captatd cu o camerd AN;

— semnalele care poarta celeialte
informatii, referitoare la crominanta
(nuanta si saturafie), nu trebuie sa
afecteze valoarea luminantei.

Compatibilitatea inversa (retro-
compatibilitatea): un televizor In
culori trebuie sa poata reproduce in
AN, fara nici un regla} supiimentar,

o emisiune transmisd in AN, fara sa

altereze definitia sau
contrast.

Pe linga acestea, sistemul trebuie
sa asigure:

— 0 fransmisiune fideld a nuantei
si saturatles culorilor, atlt pe supra-
fete mari, ¢it si la treceri (fie pe ori-
zontala, fie pe verticald);

— sensibilitate redusa la zgomote
si perturbatii Tn general;

— sensibilitate redusa la distor-
siunile obisnuite si in special la cele
de cistig si faza diferentiala in lantul
de transmisiune;

— efectuarea mixajelor
simplu;

— inregistrarea semnalelor pe
banda magnetica sau pe alt suport
fara compl;catn exagerate;

treptele de

in mod

domeniu de

— sensibilitatea redusd la diafo-
tie, fie intre informatiile de culoare,
fie intre acestea si cea de luminania.

Tinind seama de aceste criterii,
s-au elaborat sistemele de TVC as-
tdzi In uz pentru marele public. Re-
nuntarea {a compatibilitate se va pu-
tea face atunci c¢ind TVAN va deveni
uzata moral (ceea ce s-a si intimplat
de fapt), cind pretul unui televizor in
culori va deveni comparabil cu al
unui televizoer AN si cind productia
de televizoare AN nu va mai realiza
decit unele piese de schimb pentru
unele televizoare care se mai afia in
functiune. Evident ca renuniarea la
compatibilitaie va reprezenta,” din
punct de vedere tehnic, un salt cali-
tativ pentru transmisia si receptia
emisiunilor TV in culori. Calitatea
imaginii TVC si a sunetului va putea
fi irmbunatatita 'in mod evident in

lipsa compatibiiitatii.

SCURTE NOTIUNI
DE COLORIMETRIE

Ochiul uman traduce imaginea
unui. obiect in doua informatii care
sint transmise creierului de catre
nervul optic. Acestea sint:

— informatia referitoare la forma

“lui (geometria);

— informatia refentoare la cu-
loare.

Colorimetria moderna este bazati
pe posibilitatea pe care o are ochiul
umian de a recunoasie identitatea
senzatilor colorate pe care le per-
‘cepe. In conditii de cimp vizual si
iluminare convenabile, ochiul poate
constata identitatea senzatiilor cro-
matice a doud sau mai multe culori,
*dar nu poate stabili daca sint sau nu
identice si care sint caracteristicile
de distribuiie ale fluxului de radialie
al culorilor pe care le percepe.

Orice culoare reald se poate defini I

prin intermediul a trei caracteristici:
stralucire, nuania si saturatie (para-
metrii fiind luminanta pentru stralu-
cire, lungimea de unda dominanta
pentru nuantad si factorul de puritate
pentru saturatie).

Aprecierea fiind functie de calita-
tea ochiului, rezultda ca reproduce-
rea fidela a unei culori nu se poate
face pentru foti cu aceeasi exacti-
tate, lasindu-se astfel o larga posibi-
litate de manifestare a subiectivis-
mului.

Stralucirea unei surse luminoase
este determinatd de intensitatea

senzatiei de lumina pe care sursa o
creeaza asupra ochiului. Ea depinde
foarte mult. de mediul ambiant, -de
unghiuk sub care ochiul primeste ra-
diatia luminoasa etc.

Luminanta unei surse este intot-
deauna aceeasi si poate fi masurata
in mod obiectiv. Pentru a sesiza de-
osebirea dintre stralucire si lumi-
nan{a dam urmatorul exemp!u un
bec aprins ziua creeaza o impresie
de stralucire mult mai mica decit
noaptea, desi el are acéeasi fumi-
nanta.

Nuania sau tonul culoru exprrfna

senzatia de culoare a unei surse, a

unui obiect etc. Cu ajutorul nuantei
reusim. sa distingem culorile croma-
tice din spectrul vizibil. Culorile
acromatice, ca alb, gri sau negru,

nu.au nuania. Caracterizarea obiec-'

tiva a nuantei culorii se face prin in-

termediul lungimii de unda domi-

nanta Ay Spectrul radiatiilor mono-
cromatice vizibile se incadreaza in
domeniul 380 nm (gama de violet)
pina la 780 nm (gam% de rosu). In
afara gamei vizibile exista domeniile
de ultraviolet, respectiv infrarosu.
Distributia de energie a diverselor
componente ale luminii albe natu-
rale este aproximativ constanta. In
TVC se  defineste intotdeauna o
sursa etalon de alb A, B sau C care
este caracte'nzata printr-o _anumita
distributie “spectrala. Prin alb de
egala energie, sau alb W, se intelege
lumina radiata de o sursd cu o ener-
gie constantd in tot spectrul vizibil.
in cazul cind o culoare este formata
dintr-un amestec de culori, exista
intotdeauna o lungime de unda do-
minaniad care da nuanta culorii sesi-
zata de ochiul uman.

(CONTINUARE IN NR. VlITOR)
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au un numar de 5 spire bobinate cu

Pentru a realiza o receplle TV la =
distani{d In conditii grele de propa-
gare (cimpul local de ordinul a
30 + 70 uV) este necesar sa se ac-
tioneze in toate etajele instalaliel de
recepiie. Astfel:

1. sé se utilizeze sisterne de douad
sau patru antene cuplate sinfazic, la
care antena de bazd sd fie dimen-
sionata pentru un canal TV, s& aiba
un cistig ¢it mai mare si un unghi
de deschidere clt mai mic;

2. pentru transmiterea semnalutui
trebuie folosit un cablu coaxial de
buna calitate, cit mai scurt posibil gi
sd se evite innaditurile;

3. utilizarea de amplificatoare dg
antenéd cu un factor de zgomot c¢it
mal mic si o buna amplificare.

Rezu!mte bune se obtin prin reali-
zarea unui sistem format din pairu
antene de bazd de tip Yagi cu 14+
16 elemente, cuplate sinfazic prin
cablu simetric cu impedania de 300
(1. Pentru realizarea antenelor reco-
mandéam consultarea colectiet ,Teh-
nium" si a luerdri de speciaiitate
LJAntene”, de Eberhard Spindler,
aparutda In Editura Tehnicd, Bucu-
resti, 1983 .
Articolul de fa{d prezinta o va-
riantd de sistem de recepf‘e TV-0X
peniru semnale utile slabe.in banda
ill de televiziune. Pentru aceasta se
utitizeaza un preampliticator montat
direct In bucla de adaptare a siste-
mului de antene si un amplificator
montat in apropierea receptorului
TV. Ambele unitdfi de amplificare
sint reglate pentru un singur canal
TV si au ca element de baza tranzis-
torut cu efect de cimp BFW11 de fa-
bricatie roméneasca, ce prezinta
avantajul unui zgomot propriu foarte
redus si impedantd ridicatda de in-
trare.

Schema electrica “de principiu a
preamp lificatoruiui  este prezentata
in figura 1. El este realizat cu un
singur tranzistor BFW11 montat in
conexiune sursd comuna, cu circuit
oscilant in drena.

Semnalul provenit de la antena
este aplicat circuitului oscilant
L.1—C1, de unde prin C2 ajunge pe
grita lui T1. Sarcina tranzistorului
este tot un circuit oscilant, L2—C3,
de unde semnalul amplifical este
preluat prin. C5 si transmis prin ca-
blul coaxial amplificatorulul aflat
lingd receptorul TV. Alimentarea cu
tensiune se face tot prin cablul co-
axial consumul fiind de ordinul 2,5
+ 4 mA.

Pr‘wmp ificatorul se realizeazd in
aer, Wir-o cutie metalica din tabla
cu gmmmea de 0,5 mm, conform fi-
gurii 2. Indltimea cutiel este de 20
mm. Se parat sg confeciioneaza un
capac ou o naliime de 's mm. Per-
pandicular pe axul bobinelor, peretii

iaterali mo,.mté cite un orificiu pen-

tr consxiunea intrare si respective

{agi intrarea In proamp%:fnd‘tor se

realizeaza cu ajutorul unel bucali de
- miez de. cablu coaxial (féra tresa),
iar orificiu este de @ 4 mm. lesirea
este faculd direct pe cablul de co-
borire, orificiul fiind de @5 mm.
Tresa. cablulul coaxial va fi cosito
ritd circular in interiorut cutiel. Pen-
triu 0 bund fixare si rezistenia meca-

<riantd de montare a preamplificato-

“de cabiu libere vor fi prevazute cu

‘Dupa fixare, cutia se unge cu un
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gvosume) care se cosstoreﬂ
terior pe circumferinia orificiului si
se siringe usor pe. cablul- coaxial.

Bobinele L1 si L2 se exBeutd In
aer, pe un dorn, cu diamentrul @ ¢
mm, din sirma CuEm @ 0,8 mm; Ele

un pas de 1 mm. Priza mediana se
ia fa 2,5 spire. Bobina L3 este o bo-
bina de soc; ea se executa pe un
miez de ferita @ 2 mm si are 15
spire din shkrma CuEm @ 0,1 mm:
. Preamplificatorul se monteaza
chiar in bucla de adaptare a siste-
mului de antene, conform figurii 3.~
Se taie patru bncan de tabla de -
forma dreptunghiulard cu dimensiu-
nite 30x10 mm si se lipesc pe o lun-
gime de 10 mm a buclel de adap-
tare. Dupd realizarea buclel, tresa
cablului coaxial se cositoreste de
cutie, se pozitioneazd cablul de-a
lungul cutiel si se indoale colierele
de fixare. lLa cele doua borne de in-
trare ge.cositoresc papuci de cablu
@ 3 mrm

in figura 4 este prezentata o va-

rului In cazul unui sistem de doud
antene supraetajate. Ceie doud an-
tene sint interconectate cu doua bu-
cati de cablu simetric cu impedania
qg 300 0, de lungime riguros egala si
de buna calitate. Cele doud capete

papuci de cablu @ 8 mm si bransa-
rea la preampiificator se va realiza
cu suruburi M3, Preamplificatorul se
fixeaza pe un suport intermediar fi-
xat la rindul i de catargul antenei.

strat de vaselind si se inveleste inci-
teva straturl de folie de polietilena,:
peste care se executd un matisgj cu
sfoard. Cablu! coaxial se va poza
contorm - figurii 4, pentru a forma
Lsacul de apa“, impiedicind patrun-
derea apei in cutie de-a lungul ca-
blutul. i :
Schema electricd de principiu-a
amplificatorului este prezentata in
figura 5. .
Semnalul FIF dorit a fi receptionat
este selectat cu autorul circuitului -
oscilant L1—C2 sj apticat prin C3 pe
grila tranzistorulai T1. Punctul de
functionare al iui T1 este determinat
de rezistenta R1 decuplata de C4,
montate in sursa. Semnalul amplifi-
cat este preluat prin C7 si”aplicat
etajulul drmator realizat cu un tran-
zistor bipolar T2, a carui sarcind de
colector este circuitul oscilant
L3—C12. Prin intermediul lui C11
semnalul este aplicat bornei de in-

micad, In ambele cazurl se execuld
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trare In receptorul TV. Cu  ajutorul
iui R2 se stabileste punctul de func-
{ionare al tranzistorului T2. Consu-
mui montajului nu depaseste 20 mA.
Cistigul realizat este de ordinul a 25
dB, fa un factor de zgomot de maxi-
mum 4 dB.

Amplificatorul se realizeaza in aer,
intr-o cutie metalicd din tabla sub-
tire (de 0,5 mm grosime), conform
figurii 6.

Modul de asezare a pieselor in cu-
tie este prezentat in figura 7. Datele
bobinelor de acord sint identice ca
si la preampilificator..In cazul in care
nu se dispune de condensatoare de
frecere de 1 nfF se poate adopia o
solutie de compromis prezentatda in
figura 8. Se taie o bucatad de cablu
coaxial, de 15 mm lungime, se inde-
parteaza invelisul exterior si tresa.
Se curatd capetele, meniinind un
tronson cu izolatie (de PVC) de jun-
gime 7 mm. Se introduce in orificiul
de © 3,5 mm, se rigidizeaza cu o pi-
caturd de lac si se face o decuplare
cu ajutorul unui condensator de 1
nf lipit ¢it mai scurt. La intrarea in
amplificator se utilizeaza ¢ trecere
in sticla, iar bobina de soc Ls este
identica cu L3 de la preamplificator.

Alimentarea ceior doud amplifica-
{oare se realizeaza de ia o sursa sta-
bilizata de tensiune, conform figurii
9. ' ‘ .

Dupa realizarea practica se trece
la reglarea pe televizor a preamplifi-
catorului si ampiificatorului. Pentru
aceasta se conecteaza antena la ca-
blul de c¢oborire printr-o bucla de.
adaptare si se fixeazad selectorul de
canale pe canalul dorit (6—12), pe
care se transmite programul care ne
intereseaza.

Trebuie parcurse urmatoarsie
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— se ia preamplificatorul fara bu-

cla si $e intercaleaza Intre antena st
‘receptorul TV;

-— se alimenteaza cu tensiune sf
se masoara consumul; 4

— prin a;uvtarea condgnsatoare-
tor trimer C1 si C3 se urmareste pe
ecran Obgmerea unui contrast ma-
xim al imaginil-si o corectamaudz@!ev

. SONOra;

— 8¢ fixeaza capacuj preamplifi-
catorului, se fixeazd, bucla-si se
monteaza lingd antena, conform. in-
dicajiilor prezentate anterior;

— se asigura alimentarea prin ca- ;
blul coaxial si se urmdresie :mag:uf

nea pe TV, care trebuie si fie mai
putin zgomotoasa, obtinindu-se un
raport semnal-zgomot mai bun;

— s¢ regleaza amplificatorul in
circuit, se alimenteazd cu tensiune
confom figurii 8, efectuindu-se ma-
surarea curentului abscrbif;

— se regleazd pe rind trimersle

G2, ©C5, C12 si semireglabilul R2

pina se oblin o imagine optima si o
auditie sonord de calitate.

Daca se lucreaza ingrijit, cu piese
de buna calitate si verificate in prea-
labil, montajele vor funcliona bine,
ofermd o receptie TV de buna cali-
tate.
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De multe ori, atit in industrie, ¢it si in utilizari casnice, este necesar sa
se determine nivelul unui lichid Tntr-o incinta. Circuitu! descris este deo-
sebit de simplu si poate fi utilizat ca sesizor de maxim sau minim, corelat
cu un sistem de indicare simplu sau interfatat cu un sistem de monitori-
“zare mal- sofisticat.

Circuitul functioneaza dupa cum urmeaza: in absenta lichidului, pe in-
trarea inversoare a AQ (741) existd un potential de cca 5 V, obfinut
din divizorul R1, R2. Rezistentele R3 si R4 stabilesc o tensiune de refe-
rintd de +2,5 V pe intrarea neinversoare a AO (care lucreaza ca un com-
parator). In ateste’ conditii, tensiunea la iesirea AQ este de aproximativ
3,66 V, care blocheaza tranzistorul T1, astfel ca pe RS tensiunea este
0V,

Atunci cind lichidul atinge senzorul (format din doud placi rezistente 1a
actiunea lichidului monitorizat) si curentul ce trece intre cele doua placi

-~ depaseste 1,4 pA, pe rezistenta R2 apare o cadere de tensiune fala de
masa ce depaseste 300 mV. AQ va debita la iesire o tensiune de cca 4,5
V, care va produce saturarea tranzistorului T1. Pe rezistenja.de sarcina
R5 din emitorul fui T1 tensiunea va atinge valoarea de aproape 4 V, sufi-
cient pentru a servi la comanda unui indicator optic, sonor etc.

BIBLIOGRAFIE:
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(URMARE DIN PAG. 4)

de impulsurt IR cu frecventia de or-
dinul zecilor sau sutelér de hertzi.
Pentru probe putem utiliza cu bune
rezultate un fascicul luminos emis
de un bec cu incandescenia care se
alimenteaza (direct sau prin
transformator) de fa refeaua de 220
V/50 Hz.

Urmérind schema de principiu, .

observam ca fototranzistorul FT for-
meaza cu R1 un divizor al tensiunii
de cca 82 V obtinutd, din U=12 V
prin celula de stabilizare suplimen-
tara R11, D5, C5. Potentialul punc-
tului median A variaza astfel in rit-
mut” semnalulul IR, respectiv in ,rit-
mul” in care fototranzistorul isi ma-
reste si Isi micsoreaza rezistenia

emitor-colector. Aceste wvarialii de

potential sint transmise prin C1-

punctului median B al divizorului
R2-R3, care polarizeaza static in-
trarea neinversoare a primului ope-
rafional, AO1, sint amplificate cu un
cistig mare In tensiune de catre

acesta, fiind apoi aplicate, prin C3, -

intrarii neinversoare a lui AQZ
Observam ©& nivelul Huminaril

ambiante a fototranzistoruiui {cu lu-

mina vizibila sau invizibila, dar ne-

modulatd in frecvenid) nu mai are

influentd directd asupra moniajului,
datorita cuplajelor capacitive prin
C1 si C3. Pentru. a obline insa ©
buné sensibilitate, fara a i necesara
ajustarea rezistentei R1, se reco-
manda ca fototranzistorut sa fie to-
tusi ferit de sursele importante de
lumind ambianta si in orice caz bine
ferit de lumina directa a becuriior
alimentate de la refea. Experimental
s-a constaiat ¢ sensibilitate {oarte
mare a montajulul {reglabila din R4)
astfel incit si lumina unui bec cu in-
candescenia de 100 W, reflectata de
un perete, putea comanda elibera-

rea releului de la distanie de ordinul

metrilor. : )

Analizind In continuare schema,
observam ca operationalul AD2 este
in configuratie de redresor fara prag
pentru semialternaniele pozitive. In
absenta semnalului de comanda,
tensiunea de la iesirea {ui AOZ (la
pornele lui RY7) nu este zero, cum
ne-am fi asteptat (intrarea neinver-
soare la masa prin R86), ci de aproxi-
mativ 1,8 V. Noi vrem ca in aceasta

TEHMIUM 1/1930

- siune emitor-colector pe

situatie releul Rel sd fle anclansat,
adica tranzistorul T2 in conductie,
tar T1 blocat. Pentru & asigura blo-
carea lui- T1, trebuie sa ,scépam”
intr-un fel de tensiunea reziduala
mentionata, de pilda prin introduce-
rea in serie cu baza fui T1 a diode-
for D2 si D3 figurate in schemi
{eventual trei-patru diode obisnuite
de comutatie, prin tatonare experi-
mentala). )

La aplicarea semnalului de co-
manda, tensiunea redresata de AQZ
si filiratd de C4 se adauga la valoa-
rea reziduala de cca 1,8 V, coman-
dind, prin R8, RY, D2 si DY, intrarea
in conductie a tui T1, blocarea lul
T2 si implicit eliberarea releulul.

Experimentarea montajului se in-
cepe de la ,coadd”, respectiv de la
comutatorul T1—T2. Se alege un re-
teu cu anclansare ferma la mai putin
de 12 V {9 + 11 V), cu rezistenia bo-
binei de cel putin 300 O si, bineinte-
ies, prevazul cu grupurile necesare

de contacte de lucru. Se monteazd .

releul, dioda de protectie D4 si tran-
zistorul T2, se alimenteaza cu 12V
conform schemei si se alege experi-
mental R10 astfel ca releul sa an-
clanseze ferm, cu 0 cadere de ten-
T2 mai
mica de 1V {orientativ, R10 poeate fi
intre 10 si 47 k{1). Este util, pentru
aetapa de probe, sa se . marcheze”
starea releulul cu ajutorul unor
LED-uri diferit colorate, alimentate
prin intermediul contacteior de lu-

criy ale acestuia {de exemplu, un

LED verde sa arda cind releul se
afia in repaus, iar unul rosu atunci
cind refeul este anclansat).

In continuare se monteaza celula
de stabilizare R11, D5, C8, cu valori
necritice, obtinindu-se astiel tensiu-
nea de cca 82 V cu care se alimen-
teazd partea din fata a schemei.

Se conecteaza T1 provizoriu cu
baza in aer. Se verifica apoi comuta-
torul, legind intre baza fui T1 si +12
Voo rezistenta de 47 - 100 ki); releul
trebuie sa se elibereze ferm, reve-
nind la starea anclansat atunci cind
irdaturam rezistenia. i

fiapa urmatocare consta in monia-
rea redresorului fara prag, respectiv
a grupului A02Z, RE, D1, R7 si C3,
precum si a celulei de filtrare — li-
mitare RS, C4, HY. Aici intervine ta-
tonarea diodelor D2, 13 astfe! ca la
alimentarea montajului releut sa an-

(URMARE DIN PAG. ;13) '

din circuitele integrate divizoare de
frecvenia prezentate (SP8629,
5PgasoB, 11C80) au si iesiri spe-
ciale peniru legdtura directa cu cir-
cuitele integrate tip ECL (vezi figu-
file 1 b osi 4)

in afara circuitelor prezentate in
acest articol, pe plan mondial se
produc si alte tipuri de circuite inte-
grate divizoare de frecvenia la care

clanseze ferm, dar totusi T1 sa nu
fie depéartat prea mult de pragul in-
trarii sale in conductie. Amatorii
care nu poseda dicde de referinia in
direct (DRD4) pot monta in locul tui
D2--D3 diode de tip 1N4148, In nu-
marul minim necesar. Ateniie, nu
putermn conta pe o cadere In direct

“de cca 0,7 V pe dicda, cureniul ab-

sorbit fiind relativ. mic.

Dupa obtinerea situaliei  dorite,
verificam functionarea blocurilor
montate, astfel: la terminalul liber al
lui C3 atasam un fir conductor pe
care il finem cu mina de izolajie,
cealalia extremitate a firului o atin-
gem de plusul sursei de 82 V. Re-
{eul trebuie sa se elibereze brusc si
sa revina imediat in starea anclan-~
sat. Daca vrem sa repetam proba,
inainte de a aplica un nou impuls
pozitiv, trebuie sa-1 descarcam pe
C3 (atingem firul la masa, apoi a +
8,2 V).
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in prezent 8—10 GHz si a-caror de-
scriere poate fi gasitd in literatura,
de specialitate. . '-
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Rutem acum trece la montarea
amplificatorulut cu ACT, inciusiv a
divizorului R1—FT, dupsa care nu ne
mai ramine decl sd ajustam din R4
cistigul In tensiune necesar,

Semnalul de comanda poate fi,
pentru probe, fasciculul luminos
emis de o lanterna al carel bec il
vom alimenta, prin transformator
adecvat, de. la relea. Mal simplu
chiar, putem orienta fototranzistorul
inspre o veioza aprinsa {(bec din ltus-
tra etc.), de la o distania de 3—4 m
sau chiar mai mare, constatind eli-
herarea releului si, respectiv, an-
clansarea lui ferma la obturarea fo-
totranzistoruiul.

in final se trece la realizarea emi-
tatoruiui 1R, dupd una din schemele
prezentate, cu deosebirea ca de
data aceasia se va alege’o frecvenia
mal mare.
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Rezultatele concursului -
ULATIA 89"

in luna decembrie 1989 a avut loc analiza raspunsurilor primite
din partea citiloriior, participantl la Concursul pe teme rullere
LHClrculatia "88°, organizat de redaclia revistel , Tehnlum® cu spriji- .
nu! de specialitate al Direcliel Circulalie din Inspecioratul General
al Polifiel. La concurs au participat peste 500 de elevi, studenti,
muncitori, tehnicieni, specialisti din loale judefele fari .

Avindu-se In vedere formarea unul comportament discipiinat §i
prevently pe drumurile publice, cit $i cunoaglorea 3 respectarea
de cétre intregul linerel a normelor de circulaliz s de conduila
preventivd, analizind confinutul scrisoriior primite Ia redaclia
wrehnium®, juriul a holdrll scordarea urmdtoarelor premil

Premiul special al revistel Tehnium® in valoare de 1 000 de lei
- Wiircea Perieteanu, Intr. Frumoasé nr. 8, ap. 14, secter 1, Bucu-
regtl;, premiul special al revislel ,SHinid si tehnicd” in valoare de
1000 de lel — Vasile Voicu Bora, Slr. Nolilor vie 30, Alba fulia
premiiie in valoare de 800 de lel vrmdloriior: Daniel Homan Kii-
nek, Str. Odebaseu nr. 14, ap. 8, Timigosra) ullana Timar, ©o-
mung Certeju de Sus, judejul Hunedoara o Rihald Slefan, Str.
Dorna nr. 30 A, Birlad, judetual Vasiul

Vor mai §i acordate drept menfiur cite § almanaburi ,$tinia s
tehnica "90“ si 5 almanahuri ,Tehnlam 90" wmalorion Dan Yar-
die, Bd. 1.B. Tio nr. 2, bl. B2, ap. 52, seclor 3, Bucuregli, Mihal
Stolery, Str. C. Negii, bl. D 13, ap. 8, Tg. Qons, jud, Bacay, Cala-
fin Dumilrache, 8tr. Aiulul nr. 10, bl A 39, ap. 15, Clmpulung Mus-
cel, jud. Arges, Sorina Mihasla Cloca, Cartier Hipodrom nr. 1, bl
L, ap. 11, Sibiu, Aurel Litan, Sir. Radovanu nr. 11, bl 44, ap. 11,
sector 2, Bucuregll, Lucian Irimescu, P. Restanl, Inireprinderea de
Tevi Slatina, Mihai Balint, Btr. Ciocirliel nr. 48, Timisoara, Liviu
Dumitrache, Str. Tudor Viadimirescy, bl. 1, ap. 106, Molnestl, jud,

. Bacdu, lulian Borg, comuna Baila, jud. Hunedoara, si Mihal Pop,

Aleea Noud, bl 1, ap. 6, Bais Mare, jud. Maramures,
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