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Propun amatorilor de modele iaig-
comandate aceastd constructie ex-
perimentatd si realizatd In intregime
cu componente de fabricafie romé-
neasca. Utilizarea circuitelor inte-
grate moderne a permis realizares
unei constructii compacls, cu per-
formante deosebite si cu mare fiabi
litate.

1. EMITATORUL

Emitatory! {fig. 1) ss compune din
etajul - oscilator pilotal cuocuart pe
una din frecveniele alocate in sco-
puri de telecomandd: 26,995 MMz,
27,0058 Mz, 27,015 MMz, 27,025
MiHz; 27,035 MHz etc. Oscilatorul pi-
lot este realizat cu frenzistorut T1,
avind in colector circuitul oscilant
Li-C1, acordat pe frecvenia de lu-
cru, cristalul de cuart Q fiind conec-
tat intre colector si hazd. Oscilatile
de RF sint aplicate, prin condensa-
torul C4, etajului final, Acesia con-
sta din tranzistorul T2 de medie pu-
tere, pe care se aplicd si tensiunsa
de modulatie. Cuplarea antenei la
etajul final se face prin intermedist
filtridui - o, format  din  C6-L2-Cv.
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Semnalul modulator se aplica in cir-
cuitul de emitor al etajului final. Mo- -
dularea eiajului final se realizeaza
cu patru frecvenie audio produse de
generatoarsle cu circuite integrate
BESESN. Bemnalele produse de aces-
tea sint aplicate mixerului realizat
cu tranzistoarele T4, TS de ia iesirea
ciruia frecveniele audio sint apli-
cate etajulul final prin intermediul
tranzistorului T3 )
Emitatorul esie realizat pe o placa
de circuit imprimat a cérel schema
este datd in figura 2. Bobina L1 se
realizeazd pe o carcasa de polistiren
prevédzutd cu miez feromagnetic cu
diametrul de § mm, avind 14 spirs
CubEm @ 0,5 mm, spird linga spird.
Socul de radiofrecvenid SHF este
realizat pe corpul unui rezistor de
50--100 k0/0,5 W, infasurind 80 de
spire Cubm @ 0,2 mm. Bobina L2 se
executa faréd carcasa, avind diame-
trul interior de 8 mm, lungimea de
15 mm 31 un numar de 18 spire
CuEm @ 0.8 mm. Comutatorul K din
ciroupitul de alimentare st K care
souricircuileazd becul din circuitul
de antend dupa verificarea functio-
narii sint din acelea folosite la radio-
receptoarele  SUPERSON sau EX-
PRES pentru schimbarea gamslor
de unde. Manetele K1, K2, respectiv
K3, K4, se confectioneaza din la-
mele de cupru elastice prevézute cu
contacte aurile, recuperate de la
ungle relee conform schifei din fi-
gura 3, In care: 1 — circuit impri-
mat, 2 — lamele de cupry, 3 — con-
iacte aurite, 4 — tijé de otel, § —
piesd electroizotanta, 6 — piesa pa-
ralslipipedicd din plexiglas, 7 — boli
sirméd @ 2 mm, § — lagdre de alama,
8 - nituri. Antena islescopicd este
de la radioreceptorul MAMALA, De-
oul B esie de tip telefonic, 8 V — 50
A, L
Se planteazd mai inth piesels afe-
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rente pariii de RF. Se regleaza mie-
zul bobinei L1 si trimeru!l Cv pind
cind becul din circuitul de antena se
aprinde la maximum, Cu aceasta re-
giajul partlii de RF este terminat, Se
planteazd piesele aferenie celor
doud oscilatoare audio. Se interca-
teaza pe rind la fiecare oscilator in-
tre punctul a, respectiv b si masa o
cascad telefonicad si se manevreazd
manetele de comanda. In cascd tre-
buie si se audad semnalul de AF
produs de oscilator. Cu  ajutorul
unui generator de AF etalonat, la
care este conectat un difuzor, se fi-
xeaza pe rind {recvenia fiecarui ca-
nal si se regieaza pe rind semiregla-
bilele P3.P6 pina cind cele doud
sunete (ale generatoruiui de AF si
cel din casca) au aceeasi frecvenia.
Frecventele utilizate sint: {1 = 300
Hz, 2 = 450 Mz, 13 = 720 Hz, {4 =
1000 Hz (cind K1, K2, K3, respeciiv
K4, sint inchise). Dupad aceea, cu
ajutorul semireglabilelor P11 si P2, se
regieaza gradul de moduialie urma-
rind ca becul B din circuitul antenei
sa slabeasca foarte pulin in intensi-
tate cind etajul final esie modulat,
Daca dispunem de un radioreceptor
{cu modulatie de amplitudine}, pu-
tem asculta emisiunile emitatoruiui
si aprecia gradul de modulatlie care
trebuie sa fie aproape de 100%.
Consumul total al emitatoruiui este
de cca 70 mA. Se verificd daca emi-
tatorul funclioneazéd corect, fiind
modulat simuitan cu cele doud ge-
neratcare  audio; n recepior, cele
doud frecvente trebuie s3 se auda
clar i distinct. Cu aceasta reglajul
emifatoruiui este terminat, |

2 BECEPTORUL

Receptorut (fig. 4) este de tip su-
perreactie, echipat cu - tranzistorul
T1. Circuityl oscilant L-C4. este
acordat pe frecventa de lucru, cu-
plajul acestuia cu antena realizin-
du-se prin condensatorul C7. Sem-
-nalul de AF rezultat de la detectorul
cu superreactie se aplica amplifica-
torulw audio realizat cu circuitul in-
tegrat BA741. De la iesirea acestuia
tensiunea de AF este aplicata celor
patru filtre active  trece-banda" rea-
lizate cu circuitul integrat AM324,
Acestea sint acordate pe cele patry
frecvenie audic mentionate la con-
structia emitatorului. De ia iesirea
fiecarui filtru, tensiunea de AF este
redresata de diodele D1, D2, D4, D5,
D7, D8, D10, D11, filtrata de con-
densatoarele C19, €25, C31, C37 si
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aplicatd tranzistoarelor 72, T3, T4,
T5. in circuitul de colector al aces-
tor iranzistoare se afla releele Rel
1...Rel 4 care comanda servomeca--
nismele modelului. Diodele D3, D6,
D9, D12 au rol de protectie la supra-
tensiuni.
Receptorul

este realizat pe o

- placa de circuit imprimat, conform

figurit 5. Bobina L se confeciioneaza
pe o carcasa de polistiren prevazuta
cu miez feromagnetic cu diametrul
de 5 mm, avind 8 spire CuEm @ 0,6
mm. Socul de radiofrecventa SRF
este similar cu cel de la emitator. De
notat ca potenjiometrele semiregla-
bile P1..P4 sint montate perpendi-
cuiar pe circuitul imprimat pentru a
ocupa cit mai putin spativ. Conden-
satoarele C15, 16, C22, €23, €28,
C28, C34, C35, care determina frec-
ventele de lucru ale filtrelor, vor i
cu izolajie de material piastic si nici-
decum ceramice. De asemenea, re-
zistcarele R12, R19, R25, R31 se re-
comanda a fi cu pelicuid metalica.
Releele. utilizale irebuie sa atraga
armatura la o tensiune de 6 V si un
curent nu mai mare de 15 mA, Ele
nu sint amplasate pe circuitul impri-
mat al receptorului, ¢i in apropierea
servomecanismului aferent.

Se planteazd mal intli partea de
RF si circuitul integrat BA741, o
casca intercalata intre punctul a si
masa permite reglarea parfii de RF;
punind in functionare in apropiere

emitatorul. Cu antena conectatd (un
fir rigid de 40 cm lungime) se re-
gleaza miezul bobinel L pind obfi-
nem auditia maxima in casca, emita-
torul fiind modulat cu una din frec-
ventele de lucru. Se planteaza apoi
piesele filtrelor audio, fara tranzis-
toarele T2, T3, T4, T5. Se conec-
teaza un volimetru de curent conti-
nuu in paralel cu condensatorul de
fiitraj C19 aferent filtrului F1, se
aplica emitatorului modulatia cu
prima frecvenid de lucru (K1 inchis)
si se ajusteaza frecventa fiitrului din
semireglabiiul P1 pina se obtine ten-
siunea maxima la voltmetru. Se pro-
cedeazd analog si cu celelalte trei
filtre: F2 se acordeazé pe 450 Hz, 73
se acordeaza pe 720 Hz si F4 se
acordeaza pe 1000 Hz. Se plan-

teaza apoi tranzistoarele T2..75 si

se leaga In circuit relesle. Consumul
receptorului este de 5 mA in go! {(cu
emitatoruil inchis) si 40 mA cind sint
conectate doud relee simultan.

Q uitima incercare consta in a ve-
rifica dacd ansamblul emitator-re-
ceptor functioneaza cu doud frec-
venie simultan.

Si cu aceasta punerea la punct
este terminatad, stafia putind fi utili-
zatd pe model.

LISTA PIESE EMITATOR

R1 — 86 k() R2 — 100 (; R3 — 10 O,
R4, Rit, R17 — 1 Rk, RS — 68 ¢

R6 — 4,7 k(}; R7, R8 — 470 k; RY —
43 k; R10 — 30 ki), R12, R18 —
32 O; R13, Ri4, R19, R20 — 10 ko
R15 — 13 k& R18 — 18 ko), P1, P2,
P3, P4, P5, P8 — 10 k.

Ci — B0 pF, C2, C9, C10, C11,
Cia4, C16, C19, C21 — 100 nF; C3,
C12, C17 — 10 nF; C4 — 51 pF; C5
— 4,7 nF; C6 — 100 pF; C7 — 1 nF,
8, C15, 20 — 100 uF/12 V; C13 —
22 nf stiroftex; C18 — 47 nF stiro-
flex, Cv — trimer 10 < 40 pF.

T, T4, T6 — BCI7Y, T2 —
2N2219; T3 — BD135 Clt. —
BESE5N — 2 buc.
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LISTA PIESE RECEPTOR

R1, R2 — 8,8 k(); R3 — 3 kQ; R4,
R5, R6 — 1 k); R7 — 100 ; B8, R9
— 4.7 ki) R10 — 150 k(; R11, R18§,
R24, R30 — 15 k() R13, R20 — 470
k(; R14, R16, R21, R22, R27, R28,
R33, R34 — 10 k(O; R15, R23, R29,
R35 — 100 (4 R17 — 130 ; R12 —
270 O; R19 — 255 (); K26, R32 — 330
k{); R25 — 330 (; R31 — 860 {y P1,
P2, P3, P4 — 100 O;

C1 —33nF;, C2 — 10 uF;, C3--4,7
wuF; C4 — 47 pF;, C5 — 4,7 nF; C6 —
18 pF; C7 — 10 pF; CB — 10 nF; C9
— 2,2 uF; C10, C12, C17, C28, C32,

C38 — 22 uF; C20 — 50 uF; C11,
C14, €21, C27, C33 — 10 pF, C13,
18, €24, C30, C36 — 100 nF, C15,
C16 — 47 nF stiroflex; C22, C23 —
33 nF stiroffex; C28, ©C29 — 22 nF
stirofiex; €34, €35 — 10 nF stiro-
fiex; €19, €25, C31, C37 — 4,7 pF.

T1, T2, 73, T4, T5 — BC171; D1,
D2, D4, D5, D7, D8 Di1G, D11 —
EFD108, D3, ©§, D9 D12 —
TN4O0T.

C.L: BATA1S — 1 buc.; pM324-G3
— 1 buc.

Rel 1, Rel 2, Fel 3, Rel 4 — relee
6V, 15 mA.
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J-FET-uri, permite misurarea
probleme a rezistenjelor pina
ordinu! zecilor de megaochmi.
Schemgz a fost prelugtda, oy unsle
modificari, dupé o Amatérske
Radio®, nr. 12/188 m imentata
cu bhune rezuliate fw unul din
cele doud amph :fs':aaza % wxgmmg G-
nate confinute In oiroul integrat
TLOB3CN, in locul celul recomandat
(MARB355—356). De asemenea, am

infocuit instrumentol indic
#A-C.C) orin i
timetrelor din 8
etc., pus pe dome
bil de curent contis

metre, targ réspindiie m ;v mﬂu
torilor, au scala izatd tinia
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observam c2 in

wge dect ta rezistoarele R, ver
trebul 58 fie toale de precizie (toule-
rantd de cel mult 1%) si cu bund
ate in tmp {ou pelicula meta-

wrartd neinverscare a A.Q. (pin 2,
punctul B} 1 s aplicd un potential
constant in raport cu plusul alimen-
tarit, oblinut In punctul A prin ali-
marmarea LED-ulul cu ajutoru! sursei
de curent constant TY, T2, R1, R2
{condensatoarsie C1, C” C3 au rol
de decuplare, pesntru diminuares in-
flusnisior perturbatoare). Acest po-
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configuratie de amplificator inversor
cu reaclie negativa, cistigul in ten-
siune fiind dat de raportul G,
<FL,/A,, unde R, este rezistenta necu-
noscutd (de masurat), iar R. esie
reristenta selectatd prin comutatorul

raport cu plusul alimentarii — este
orieriativ de 1,5 + 1.8V, in funciie
de exemplarul de LED seiectionat; el
se aphcd totodatd ca referinid sau
Snasdt Hotanta in raport cu iesirea
operationatuiul (pin 12) si, conform

£}

teoriel cunoscute a amplificatoruiu
inversor ou reaclie (intrarea inver-
s0are = masa wrfua &), 1 regasim de
asemenes in pinul 1 al 2.0, punctul
‘u

S& notdm, pentru simplificare, ¢
U, tensiunea constanta de la bornele
LED-ului. Rezultd de mai sus ca
aceeasi tensiune U, o vom avea in
permanentd la bornele rezistentsi R,
slectale de K1 Pe de altd parie,
?mfsiuwa d@ iesire Uo, dintre pinul
12 sf ,masa” fivtantd, o vom regasi
{cu smm inversat) la bornele rezis-
tentei de reactie, care este tocmai
He

in concluzie, caracteristica de
transter a amplificatorului se poate
scrie sub forma U, Gy Ul o=
U R/R, care ne aratd cd tensiunea
de iesire variazd proportional cu
valoarea rezisteniei de masurat R,
daect ohmmetrul nostru este liniar.

S& presupunem, peniru exsmplifi-
care, cd am selectionat un LED (de
preferintd rosu) cu U = 1,6 V. Yom
dimensiona grupul de limitare Ry—
P, astfel ca pentru Uy = Uy = 18 V
instrumentu!l M sa indice la cap de
scald (B0 pA), ceea ce inseamnd o
rezistentd adifionald totald de cca
26,6 k(). Alegem Ry = 20 + 22 k() i
Py, = 10 + 25 kO

Conform caracteristicii de transter,
tensiunil de iesire U, = U, § va

‘coregspunde situatia limitd R, = A, Pe

domeniul seiectionat, R, vom putea
decl masura liniar rezismmte cu va-
iparea m:pnma In intervalul
dar mu mai mari, caci acul
peste capul de scald
Este firesc $& ne punem problema
de a proteja instrumentul indicator,
céach rezistenia . ,necunoscutd” este
adeseori NECUNIOS scutd cu adevérat
(:;Awq marcajul, Intreruptd, marcata
gresgit, marcaj necunoscut sau inter-
pretat eronal). In cazul cel mai
nefavorabil, cind rezistenia R, are
practic valoare infinitd (Intrerupid,

va devia

0+ R, °

Da, intrebares *M“ m riv este
doar un joc de cuvin a slac-
troluminescents sau {light
emitting  dicde) prez -0 Ma-
surd mal mare chiar diodele

semiconducioare fmwuém Joredis-
pozitia“ de a stabit iz tensiunea di-
recta la bornele s in raport ou va-
riafitie fensiunil de sliimeniare. Daca
se alege un aranjamer enabil,.
dacid se apeis: i
sortare sumargd s
racurge la a%wzw?m
mediul unel surae
stant, LED- w f

net supwmaﬂ
stabilizare alcat
diodid Zensr.
mdmatw oot
in
multe smsa?;a ]

ideea de a anrof
lizare neconvention
(evidenta, ban
putin raspinditd) a
experimentarea
din articoiut méwm
rea cu LED a dat ren
zaior de bune,

Sa reamintim
fundamental
- LED-urilor
fa bun inceput wom

]

nit

Anod
{+}

LED  Cotod

{~}

sia electroluminescentd are loc nu-
mai In polarizarea directd, agica
atunci cind LED-ului {fig. 1) i se
aplica plusyl tensiunii de alimentare
pe anod si minusul ps catod. In po~
larizare inversd, el se comportd ca o
diodd biocata, riscing s& se stré-
punga la depasirea. unei valori fi-
mitd, Ve a tensiundi (specificatd in
catalog).

Me intereseazd alci numal polar-
zarea directd, unde LED-ul prezaria
- ia el ca diodele obisnuite — un
anumit prag de tensiune corespun-
zator  deschiderii” sau intrdri in
conduciis, notat de noi I continu-
are ou WV, Acesta se situsaza ovien-
tatly Intre 1,2 W si 1,8 V, fiind pro-
mmgai dependent de tipul construc-

thy al LED-ulu, Dupd depawreﬁ SIS
gului w Sia ‘muv igdl imedial G-
mator, cu o nelinjariiale pror mr‘mm
(“&301{5@ caracteristicii), tensiunea
directd, e de la bornels LED-ulul

reste foarte lent gi aproximativ bi-
mar oy orasterea intensitdiii curen-
fului direct, 1 Caracter istica [Pt
are forma orientativa din tigura 2
binginteles cu o mare imprastiere
cantitativa de ta un tip sau chiar de
ia un examplar de LED la altul Gra-
i & fost rasat pe baze masuralo-
ritor experimentale asupra unui LED
oS ﬁ@ 20 mA, de fabricatie mai ve-
che (LOC.CE]).

Parametrul  limitativ cel mal im-
portant in polarizarea directd (ade-
seori S5t osingurul pe care I cunoas-

Fistna)

tam) 1 reprezintd curentul direct
maxim  admisibil, ey sau i Pe
baza caracteristicii Ir — V; acestuia
5 corvespunde, evident, o tensiune
directd maximad admisibild, Ve pe
care o putem determina experirmen-
inl foarte gémmu dar nu si foarte
precis. De pildd, pentru exemplarud
reprezentat in figura 2 ar rezulla
Weye = 1,55 V. Este foarie greu in
practicd s& asigurdm un control atit
de precis asupra iensiunii de ali-
mentare, motiv pentru care protectia
LED-uriior se realizeazd aproape ex-
clusiv prin limitare In curent: in se-
rie cu sursa de alimentare U, st cu
LED-ul se indercaleazd o rezistanid
adecvatd, B (fig. 3), care sd preia
surplusu! de tensiune sub forma cé-
derii interns Rle

Valoarea rezisteniei B se dimen-
sioneazd conform relatiel
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mult mal mare de 30 MO sau
conectatd fard contact electric bun
la borne), tensiunsa de issire se
apropae in modul de tensiunea sur-
sei de alimentare, ceea ce constituie
un  pericol evident pentru  instru-
ment.

O primd masurd de proteclie —
rudimentard, dar eticienta in mulle
situatii, pentru un scurt timp — ©
constituie limitarea tensiunii ja bor-
nsle instrumentulul cu ajutorul gru-
pului de diode DY, D2 Noi'stim cad o
dioda cu siliciu se deschide la cca
0,6 -+ 0,7 V, dar pentru curenti mic,
de ordinul microamperitor sau al ze-
cilor de microampesri, conductia
poate incepe de la cea 04 V sav
chiar mai jos". Dacd am i pus ¢
singurd dioda, protectia ar §i fost
mai sigurd (pentru timp scurt), dar
am fi riscat s& afectam liniaritates
indicatiilor in vecinatatea capului de
scald. Cu doud diode, liniaritatea nu
are practic de suferit, dar protectia
nu este eficientd decht pentru timp
foarte scurt. -

O a doua masurd o constituie Hi-
mitarea vitezei de cresters g tensiu-
nii de iesire, prin introducse:
densatorului C4 (47 + )
paralel cu R, lar a treia intercalarea
unui buton normal deschis pe tra-
seul de alimentare (K2). Dupa intro-
ducerea lui M. la borne, se apasa
K2, uwrmarind deviafia acului; daca
acesta are ilendinta evidentd de a
depasi capul de scald, se elibersaza
butonul K2, se comuta K1 pe dome-
niul imediat superior i se reia mé-
surdtoarea. Mal simplu este — in ca-
zul rezistenielor R, necunoscute —
sa se plece de la domeniul maxim
spre cele infericare. |

Inaintea fiecarui lot de maéasurétori
se impune reglarea . zeroului™
scurtcircuitind bornele R, se apasa
butonul K2 (indiferent de pozifia ui
K1) si se ajusteazd din potentiome-
trul P1 offsetul astfel ca instrumen-
tul sa indice zero. )

Etalonarea se poate face pe ori-.
care din domenii. De exemply, sa
presupunem cid avem o rezisienia
de precizie cu valcarea de 30 kil
Yom ajusta in prealabil zeroul ohm-
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putem sorie: Lag = Q - Ung
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de alimentare UJ Egalitatea iIn rela-

fia (1) constituie asmuia inferioara de
garantie, deci vom [ua de reguld pe

R cu pulin mai mare

De exemplu, daca vrem s4 alimen-
tam LED-ul din figura 2 cu o ten-
siune avind valoarea nominaid U, =
12:V, dar care poate creste asciden-
tal pind la maximum U, = 15 V

vom lua R = (15 V — 1,55 )/ 20 mA
= 672 (4 (practic alegem R =
750 Q).

a0 +

Atunct ¢ind tensiunea U,y esie

mare in comparatie cu Vew 0 pu-

tern neglija pe aceasta din urmj,
alegind aproximativ; ‘
i |8 j

R aM * (2)

Pantru 'exempiui de mai sus, pla-
sat cam la Hmitd, ar rezulta B =~ 750
.
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Cind nu tunoastem decit parame-
trud “Deudui si lucram %a En-
siuni mict de alimentare (sub 15 =
12 V), este indicat s3 determindm
experimental pe Vi, macar orienia-
{iv.

Cu aceste nofiund reaminiite, si
abordam acum problema neastrd cu
LED-ul stabilizator de tansiune. Va
recomandam chiar pregahil let-
conul si cele necesare pentru verifi-
carea experimentala a celor afirmate
mai jos, de prelerinta tot pe un
exemplar de LED rogu de 20 mA
{noi vom considera s Gmam exempiy
din figura 21

ﬁ

Sa realizam intli montajul din fi-
gura 4, unde am introdus sup!nm@n«
tar un voltmetru V1 pentru masura-
ren tensiunii de alimentare, U, (de
exemplu, din volt in volt, de la zero
fa 18 V) si un v@i&metm Y2 pentru
masurarea valorilor corespunzatoare
ale tensiunii pe LED, Ve La nevois
se poate folosi acelasi volimetiru,
comutind borna sa plus intre A si B,
precurn si domeniile de masurars,

AMedtuind un tabel cu perechile
U, -V oblinute, apoi reprezentin-
du-te grafic in P lanul U, — V5 asa
cum se aratd in figura 5 vell ex-
clama probabil Q.E.D. intr-adevér,

dindele ey

| printre cem e re-
ferintd in A

4 ) un exgmplar
[} Wma‘ am dc mict ale tensiunii
ia borne, pe o piajd atit de larga de
fansiung J’W m de-a face, fara dis-
wm, oo stabilizare foarte buna de
o putem ncad -
} in sortarsa LED-ului, ca
st prin marirea rezistentel A. La li-
mitd, oind R se inlocuisste printr-o
sursd de curent constant (vezi
achema ohmmetrulul aldturat), va-
rigtiile tensiunil Ve devin practic im-
perceptibile pe voltmetrul clasic.

Existd s unels dezavantaje ine-
rente ale LED-ului stabilizator,
anume faptul ca sintem legall de va-
torile Ve disponibite Inlr-o piaga re-
lativ restyinsd {(cine ne impiedica
insé sa montam doud sau mal multe
LED-uri in serie?), ca si rezistentia
internd relativ mare a circuliulul de
stabitizare, In special in cazul ali-
mentdrii prin sursd de curent con-
stant., P ia sporitd compenseaza
insd i acest neajuns, adaplarea de
impedantd nemaiconstituind astazi o
proplemas.

A tasat intentionat la sfirsi justi-
ficarea tsoreticd & acestel intere-
sante proprietali a LED-urilor (pe
care ie apreciam mal mull pentru
culoare g:»‘ma? acumy, cu convingerea
cé, pind la aparilia continudrii in nu-
marul wviitor, mulfi dintre
construciorii ing mamre o vor desco-
poert singuri, satisfactia fiind astfel

ult mal mare.
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semnalul SSB de § MHZ. De mentio-
nat ca oscilatorul VFO are frecventa
cuprinsa intre 12,5 si 13 MHz. Gene-
ratoarele USB si LSB sint formate
cu tranzistoarele 15 si 16.

Prin R130 se comanda sistemul

- VOX, iar prin R100 se stabileste va-

loarea semnalului SSB ce se aplica
amplificatoruiui RF {(prin punctul de
interconectare 8).

Pentru blocul A, datele bobinelor
sint urmatoarele: L2=1 spird; L.3=26
spire, ambele din CuEm 0,35, bobi-
nate pe un tor de feritd @10 min ex~
terior; L4 si L5 au cite 26 spire
CuEm 0,35, priza la spira 13, ambele

Prezentat sub denumirea Singie
80 de OKIDY in Amatérské Radio
nr. 7 si 8 din 1988, acest transceiver

este recomandal ca avind calitati

elecirice bune si o realizare practica
faciia.

Aparatul poate funciiona 888 In
gama de frecvenie cuprinsd Intre 3,5
MHz si 4 MHz, unde furnizeaza o

‘putere de 15—20 W pe o sarcina de

50 O sensibilitatea receptoruiui find
de aproximativ 1,2 uV, alimentarea
se face cu 12 V, cu exceptia diode-
lor varicap care primesc 30 V prin
intermediul unui stabilizator.
Constructiv, transceiverui este
compus din trei blocuri functionale.
Blocul A contine receptorul, oscila-
toarele, formatorul de semnal SSB;
blocul B confine amplificatorui RF

de putere, iar blocul C scala digi-

tala.

Biocul A are schema elecirica in
figura 1.

in regim de receplie, semnalul
trece prin filtrui L2—L4, acordabil
cu. diode varicap si condensatoare
semiregiabile, iar nivelul la intrare
poate fi reglat din potenfiometrul de
220K (1.

Tranzistorul 1 are stabilita amplifi-
carea din R6. Din circuitul oscilant
montat in drena tranzistorului sem-
nalul este aplicat circuitului integrat
2 (tip ABB1) si tot ia acest circuit se

aplicd si semnalul de la VFO, obti-
nindu-se in felul acesta componenta
de § MHz ce este trecuta prin filtrul
$58 de 8 MHz. Dupa doua etaje cu
tranzistoare, in circuitul 5 se obtine
demodularea, componenta AF fiind
amplificata de circuitul 6. De la iesi-
rea circuitului 5 o parte din semnal
se aplica detectorului de AVC si
S-metru.

Alimentarea generala este de 12
V, dar peniru oblinerea tensiunii de
comanda este construit etajul cu
tranzistorul 24, care are rolul de os-

“citator si in colector amplitudinea

tensiunii ajunge la 50 V.

Dioda D24 stabilizeaza tensiunea
la 30 V si de aici se alimenteaza dio-
dele varicap din toate circuitele os-
cilante.

Etajul VFO se acordeaza cu doua
diode KB213A, Tensiunea pentru ele
se stabileste din R102 Diodele D26
si D27 indica daca se lucreaza pe
UsSB sau LSB.

Semnalul de la microfon (mufa
K1) este aplicat circuitului 25 si apoi
modulatorului in inel format din 4
dipde cu germaniu(Di15 + D18).

intre tranzistoarele 18 si 19 esie
intercalat filtrul de 9 MHz. Amplitu-
dinea semnalului aplicata filtrului
este de aproximativ 800 mV,

in etajul cu tranzistoarele 20 se
obtine mixarea semnalului VFO cu

S

pe cite un tor de feritd @10 mm; LG
=32 spire CuEm 0,2, pe carcasé @5
mm cu miez de ferita; L7 =. 6 spire

spire CuEm 0,2, pe carcasa @5 mm,
priza la spira 12; L9=22 spire CuEm
0,4 pe carcasa @9 mm cu miez de
ferita;, L10=L12=26 spire CuEm 0,3,
carcasa ©@5 mm; L11=L13=12 spire
CuEm 0,3; L14=45 spire CuEm 0,15,
pe un suport de ferita @2 mm; L15=
26 spire CuEm 0,3 pe carcasa @5
mm, priza la spira 13; L18=32 spire
CuEm 0,2, pe carcasd @5 mm, priza
la spira 16, L18=280 spire CuEm,
0,08; L19=52 spire Cukm 0,1; L20=8
spire CuEm  0,1; infasurdrile 018,

119 si L20 se bobineaza pe un su-

port de feritd (oald) cu diametrul de
18 mm; L2171 i L22 sint socuri con-
struite cu sirma CuEm 0,08 bobinate
pe suport de ferita {eventual oale de
ferita @14); L23 are 45 de spire
CuEm 0,1 bobinate pe un suport de
ferita @2 mm.

Blocul B (amplificatorul RF de pu-
tere) are la intrare un filiru tre-
ce-banda 3,5—4 MHz, care primeste
semnal’ prin punctul 8 de interco-
nectare. Urmeaza trei etaje de am-
plificare in tensiune, dupéd care sem-
nalul este aplicat -etajului final. Eta-
jul final primeste alimentare pe baza
numai cind- aparatul este in regim
de emisie; tensiunea pe baza se sta-

bileste la aproximativ 0,65 V din sta
bitizatorul cu tranzistoarel
T35—T37. Tranzistorul T37 este de
fecior de temperatura montat pe

diatorul tranzistorului T34, Rolul sal

‘este de a micsora tensiunea baze

tranzistorului T34 c¢ind temperatur
sa_creste.

in blocul B bobinele sint constiu
ite astfel: )

L1=L3=35 spire CuEm 0,15, priz
la gpira 7; L2=52 spire CuEm 0,15
bobinele L1, L2 si L3 au carcasa @
mm; L4=12 spire CuEm 0,35, bobi
nate linga (5, L5=4 spire CuEm
0,45; L6=12 spire CuEm 0,45, L7=8
spire CulEm 0,65 L8=8 spire pe o
perld de feritd; L9=10 spire CuAg

1,4, diametrul bobinel 20 mm si lun-

gime 28 mim, L10=20 spire CuEm+M
0,3, pe un tor de ferita 210, L11=30
spire CuEm 0,1 pe suport de ferita
&3 mm; L12=30 spire CuEm 0,35, pe
suport de ferita @6 mm; L13=18
spire CuEm 0,45 pe suport de ferita
@6 mm; L14=10 spire CuEm+potivi-
nil @1,6 mm, pe carcasi de feritd @
6 mm,; L15=18 spire CuEm 1,2 pe
carcasa de feritda @6 mm; L16=30
spire Cukm 0,45 pe carcasd de fe-
ritd @3 mm.

Blocut C, care este scala digitalg,
foloseste ca baza de timnp un cristal
cu frecventa de 128 kiHz. Un circuit
integrat CDB400 (circuitul 14) im-
preund cu rezonatorul formeaza 0s-
cilatorul.

Semnalul de masurat este preluat
de la tranzistorul 14 prin C75 si apli-
cat la terminalele 1—2 ale circuitului
3, tip CDB400.

In blocul A sint utilizate urmatoa-
rele componente: 105 = MAAGBY,
106 = MBAB10, DAS; T7 = KS8Y34;
T8, T = KS500; T10 = KC507; T11
= KF173; T12, T13 = KS500; T14,
T15, T168 = K8Y62, Ti7 = KS500,
T18, T18 = KSVY62;, T20 = KC510;
T22 = KSY62;, T23 = KS500; T24 =

KC507, 1025 = A202D; 7126
KCB07, T27 = KC507, 728 =
KC124, T28 = K124, T30 = KSY34,

- D1+ D3 = KB213; D4 = KA208, DS

= GAZ51, D7 = KA208 D8 =
KZ723; D9 = KA206; D10 = KA208
Di1 = KB213;, D12 = KZ723;, D13,
D14 = GAZB1, D15 + D18 = GAZSY;
D21 = KZ723, D22, D23 = VQASS;
D24 = MAAS50;, D25 = KY130/300;
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D26, D27 = YOQA1S;, D28, D29, D30
= VAT D31+ D33 = VQAZS; D34
= WZT22; D35, D36 = GAZ01, T1 =
K308 sau KP350 sau KF9IQ; 102 =
MAABET, T3 = KF167, T4 = KS500.

in blocu!l B se folosesc: T31 =
K167, 132 = K8Y34; 733 = KFY46;
T34 = WKTB08A; T35 = KUB11; T36 =.

2= ]KA206, D3 = KY130/80.

in biocut © sint utilizate: 101 <103

D47, 104 + 107 = MHT7480, 108 =
MEI7400, 108, 1010 = MH7483
Ot 1012 = MHT480; 1013 =
MH7472, 1014 = MH7400;, 1015 =
MATEOS; oristal X = 128 ke

Fare semnatul RF, tranzistorul T33
are un curent de B-—12 mA, dar cu
semnal T33 are 100200 mA, in
timp ce T34 absoarbe un curent de
2o A Polarizareas tranzistorului
T34 este foarte importanta, tensiu-
nea de 0,65 YV se masoard la bornele
revistorutul R23, reglajul la aceasta
oare obfinindu-se din R26. Fard
nnal  RF, tranzistorul T34 este
- 1t Tranzistoarele T33, T34 si
T35 se monteaza cu radiaicare de
caldurd. T33 are un radiator montat
oe capsuld, dar T34 si T35 au radia-
ware. de 200 om?

[CONTIRUARE TN NIt VITOR)
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Montajul prezentat n cele ce -ur-
meazd se poate utiliza pe o parte
mecanicad de magnetofon dotatd cu
trel capete magnetice ({inregistrare,
redare, stergere}, avind viteza de de-
rutare a benzil magnetice de 19,05
cm/s. Pentru oblinerea unor rezul-
tate optime se impune utilizarea
“unor capete magnetice de calilate,
preferabil de tip GX, MX (de exem-
plu: BB24510 + B6A24510 pentru
ROSTOV-108; 6B24HBY + BAZ4MEY
pentru MAIAK- 001, produse in
URSE).

1. Perlormaniele tehnlcs ale mon-
fafulud:

- banda de frecvenid reprodusé
{(v=19,06 cm/s)

A = 2023 000 Hz pentru nelinia-
ritate de maximum = 3 dB8

AF = 4016 000 Hz pentru neliniari-
tate de maximum + 1 OB

-~ raportul semnal-zgomot la inre-
gistrare este mai bun de -85 dB;

— raportul semnal-zgomot la re-
dare este mal bun de -67 dB.

REDARE

- tensiunea de iesire 150 mV;

- goeficientul de distorsiuni neli-
niare In domeniul 3518 000 Mz
este 0,08%;

— inductania capulul magnetic
de redare este cuprinsd ntre 50 s
200 mH (optim 100—150 mH, 0.6
mV la borne pentru =400 Hz).

INREGISTRARE

- — coeficient de distorsiuni neli-
niare mai mic de 0,1% In domeniul
de frecventd 30 Hz — 16 kMz;

— raportul semnal-zgomot pentru
curentul nominal de fnregistrare (0,2
mA)} este de 83 dB;

- constanta de timp a cirouitulul
de corectie R7, R8, U5 pentru viteza
de 18,05 cm/s este 7 = 50 us;

— sensibilitatea la intrare 50 mV
si 250 my.

2 Descrierea montajulul

_// *

Schema electrica esie prezentala
in figura 1. Se observa cd preampli-
ficatorul pentru capul magnetic de
redare este echipal cu tranzistorul
T1 si AO1, amplificatorul pentru in-
ragistrare este executat cu AQ2 si
componentele aferente, iar AQ3J
echipeazd amplificatorul liniar ce
asigura posibilitatea cuplarii {a iesire
a castilor, amplificatorulul de putere
sau a altul magnetofon, ca si sem-
nalul pentru un indicator optic VU
ce poate fi cu instrument magnstoe-
fectric sau cu afisare cu LED-url

2. .Preamplificatorul de redare
aste echipat cu un etaj de intrare cu
tranzistoryl T1. Pentru a se obline
un rminimum al zgomotulul, etajul
are urmatoarele caracteristici;

- cuplajul galvanic intre capul
magnetic si baza lul Tt (zgomot mi-
nim la frecvenis joase);

— curentul de aoiwtm al tranzis-
torului este de cca 50 pA pentru
zgomot minim in zona frecventielor
medii si inalte;

— inductanta capului magnstic i
condensatorul C1 formeazad un cir-

g

cuit acordat ce asigura caracteris
tica de frecventd in domeniul frec
ventelor inalte. R1 asigurd reglaju
acestel caracteristici de frecvenid
funciie de tiput de banda utilizat
Pentru tranzistorul T1 se recomanda
utilizarea unui tranzistor selectionat
dintre cele cu zgomot mic, cum ar fi
BC415, 416, 2N830, 25C1740LN
atc., avind F < 2 dB si g = 200

Ampliticatorul operational AO1
este, ca si AQ2 si AO3, de tipul
BM301A, selectionat pentru zgomot
propriv minim. Se poate utiliza o
gama largd de AQ de uz general d
calitate: LM301A, LF356 (National
Semiconductor), OPA27, 37, 111,
404, 806, 2107 (Burr Brown),
pM381, BM387 etc. Daca este nece-
sar, se vor reagusta valorile conden-
satoarelor ce asigurd compensarea
in frecventd in conditiile ascguram‘
stabilitatii montajului si unei carac-
teristici de frecvenmid corespunzéd-
toare.

2.2 Ampiifticatorul de inreglstrare,
echipal cu AQ2 si elemsniele afe-
rente, dispune de o bucla de reactie
vomplexa realizatéd cu R20 + R25 si
" condensatoarele C16, C17. Elemenm,

R4/A7% h
5
i ( 10‘1& B , . R1S HEAD-
0 ks 330k s F 10@ F L J0:30pF
mg p e
. A -
*L 2.2uF ,
Y -~l ~100my on a * L“‘”\j e
\ P & A3 e (e M auT
! 42V gemgd 4 /M‘fa e ‘ —0775v| RI8 ==
cAp ~ RE g o~ Lsenr
MAGNETIC : 47k . —
REDARE - - 4 U T v
g tMa «Y\ - 56& .“L :EWMV r;jm%%“m:“ b C7 4 770F
W@ E‘ S Honetlor, - j — ,,W;;::
, , 3 .
= ; B Rg R0k [0k TAFE
4L S0OMF ' =] SZMONITOR=
§ SOURCE
o 01 uF :
bedlg Z+a
zaofnvﬁwﬁl — U : €29
&7ka 47pE R726 220pF
_ e §i) 2 0se
~BO Y 555““"1 e R18 ~BGa | Lﬁ' Mo e ot
10k | o +
A02 ~ o R27-10kn 1%6?5 m?::?gﬂkHz
y 4 B s sl ’ ﬂ"
, ciz - c17 A
e LI T s B mm: 02244 _2QuF 204F g
7k e wg = | K25 c20 c® 3 (T GAP MAGH.
b Tkn, 15nF I INREGISTRARE
cochess — -
‘w.ﬂ__.»m.{:_m SN o O W .
R2z R23 ‘!(JML < o
R20 ke .
100l bl né&.,wm;wwm::; -
RZ1
et 4in

me&%?_% 43 ﬂ??

Ry~ ins

TEHNIUM 2/1990



tele R22, R23, C17 asigura caracte-
ristica de frecventd necesara frec-
ventelor joase, in timp ce R23, R24,

C16 corecteaza caracteristica de
frecven{d in domeniul frecventelor
inalte (cu 15 + 18 dB in jurul valorii

de 20 kHz).
Rezultate optime se obtin prin uti-

lizarea unui cap magnetic de inre-

gistrare avind inductanta de 20 mH.

Pentru cazul ca se utilizeaza capete
cu inductania de 40 = 80 mH, se'va
R27 la =
20—33 k) astfel ca valoarea lui R27
sa fie de cca 4 ori mai mare decit
impedanta capului magnetic masu-

mari valoarea rezistentei

ratd la capatul superior al benzii de
frecventa reprodusa.

Condensatorul C20 este utilizat ca
sarcind de mica impedanta pentru _
filtrul de rejectie L1-C21 ce impie-
dicd patrunderea in amplificatorul |
de inregistrare a componentei de |
inaltad frecvenia livrata de oscilatorul
de stergere si premagnenzare Nive- |
lul semnalului inregistrat se regleaza
din R18, iar din R21 se stabileste va-

loarea curentului de inregistrare.

Pentru a se asigura banda de

frecventa mentionata in primul para-  g,5) ‘valoarea reactiei negative este

graf este important ca frecventa cu-

rentului de stergere si premagneti-
zare sa fie de 5 ori mai mare decit
capatul superior al benzii de frec-
venta reproduse (23 kHz), deci se va
situa in jurul valorii de 110 kHz.
- Recomandam utilizarea unei

scheme de oscilator de stergere de

la un magnetofon de calitate, de
exemplu ROSTOV 105, de la care se
vor procura, ca piese de schimb,
bobina oscilatorutui, ca si filtrul de
rejectie.

2.3. Amplificatorul liniar, realizat

cu AO3, are un cistig G = R14/R13 =
16 si prezinta o caracteristica liniara

in domeniul 20 — 25 000 Hz. Rete-
lele R10-C7 si R16-C11 au acelasi
rol cu filtrul L1-C21, dar actionind la
intrarea si iesirea amplificatorului li-
niar, deosebit de important daca se
va utiliza si un sistem de reducere a
zgomotului
pander.
: Impedanta de intrare a etajului
este ridicata (cca 200 k1) pentru a
nu afecta functionarea ampiificato-
rului de inregistrare.

Tensiunea la iesirea amplificatoru-
lui liniar este 0,775 V nominal (0

daB).

3. Recomandaérl practice:

multistrat, cu tantal solid);

— se va utiliza o sursa de alimen- -

tare cu prizd mediana de + 15 V,

avind o tensiune reziduala de pulsa-

fie sub 1 mV,
— transformatorul

de placa montajului;

— la proiectarea cablajului se vor
lua in considerare toate recomanda-

rite pentru lucrul cu AQO, scurtarea
la minimum a traseelor de semnal,
ecranarea oscilatorului de stergere

si premagnetizare, reducerea la mi-
nimum a conexiunilor ecranate pen-

tru capetele magnetice; 3
— pentru un reglaj corespunzator
este nevoie de un laborator cu do-

tare minima (osciloscop, generator |
de audiofrecventd, multimetru cu Ri

> 50 kQ/V).
BIBLIOGRAFIE:

.Tehnium*,
R.P.B.,
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. racteristicile dinamice.

de tip compander-ex-

CIRCUITUL
~AKAl ZERO DRIVE“

Ing. CRISTIAN IVANCIOVICH

O multitudine de variante in mate-

. rie de reactie negativa au fost incer-

cate de-a lungul timpului, toate cu
scopul imbunatatirii performantelor
amplificatoarelor, deci a calitatii au-
ditiei "in cazul amplufrcatoare!or au-

dio. in momentu! de fata reactia ne-
" gativa ridica urmatoarele probleme:

1. Coeficientul de distorsiuni 6 =0
este practic imposibil de realizat.

2. Compensarea de faza este ne-
cesara pentru a asigura stabilitatea
la frecvente ridicate. :

3. Datoritda punctuiui 2 (de mai
redusa la frecvente ridicate si deci
la aceste frecvenie cresc distorsiu-
nile. Distorsiunile de tip ,cross-o-

~ ver" nu pot fi complet eliminate.

4. Semnalul de fa iesire (o parte)

f este readus la intrarea amplificato-

rului, prin intermediul retelei de
reactie producindu-se distorsiuni de

_ intermodulatie (D.L.T.).

5. Exista pericolul de a afecta ca-
In conse-
cinta, nu putem concepe un amplifi-
cator audio din zilele noastre fara a
face apel la reactia negativa.

Schema de principiu care va fi
prezentata a fost imaginata de catre
specialistii firmei AKAI si poartd de-
numirea ,ZERO DRIVE CIRCUIT".
Ea are rolurile urmatoare:

1. micsorarea distorsiunilor fara
cresterea gradului de reactie;

2. sa fie eficienta si sa creeze sta-

~ bilitate la frecvente ridicate, deci se

va baza pe principiul corectiei erori-
lor si nu pe tehnica reactiei nega-
tive;

3. nimic nu trebuie adaugat sau
substras la componentele semnalu-
lui "de intrare original;

4. eliminarea distorsiunilor de in-
termodulatie.

. Principlul de functionare a circuitu-

— se vor utiliza componente de
cea mai buna calitate (rezistoare pe- :
liculare, neinductive, condensatoare

lul

a. Reactia negativa la un amplifi-
cator conventional

Pentru stmphtate amplificatorul a
fost impartit in doua sectiuni: ,AMP

V“=sectiunea amplificatoare in ten-
. siune si ,AMPI" =sectiunea amplifi-
de alimentare .
se va monta ecranat si-depértat fatd

Amp.Y ?

VIN

(reactia neguﬁvvﬁ)

Vour

catoare in curent (fig. 1). Datorita
progreselor facute in materie de
componente si tehnologie, este po-
sibil de realizat un amplificator de
tensiune cu caracteristici foarte
apropiate de cel ideal. Amplificato-
rul de curent ,AMP |"“ produce la ie-
sire o tensiune echivalenta cu ten-
siunea V furnizata de ,AMP V" la in-
trarea lui. In-acelasi timp, tensiunea
de iesire Voyr este data de relatia
urmatoare:

Vouvr=V-(VoistZourt)
(1

in care V=tensiunea egala cu cea de
la - intrarea ampiificatorului de cu-
rent;

Vpis=componenta datorata distor-
siunilor;

Zovr=impedanta de iesire;

izcurentul de iesire.

O parte a semnalului de iesire
este readusa la intrare prin refeaua
de reactie, acest fapt reducind dis-
torsiunile dupa cum va rezulta din
formula ce urmeazd, cu notaliile:

A=cistigul amplificatorului in bu-
cla deschisg;

B=cistigul amplificatorului (cu
reactie)

T=transmisia pe bucla.

Tensiunea V poate fi exprimata
prin relatia:
V=BVint o7 Vois T Zout) (2

Din relatiile (1) si (2) obtinem ten-
siunea de iesire:

= BViNy — T (Vois + ZOQT‘)
(3)

Deci semnalul de intrare este am-
plificat de B ori (in cazul unui ampli-
ficator conventional), iar distorsiu-
nile si impedanta de iesire sint re-

1
duse in raportul ——
POl Y

In figura 2 este reprezentat din
nou amplificatorul conventional cu
reactie negativa, dar in plus s-a in-
trodus  circuitul echivalent al difu-
zorului (sarcina). Pentru . simplifi-
care. Vpg a fost omisé. Tensiunea

AmpV = =

reteata de 7
" reactie }

Vout este data de expresia:
VRZOUT . 1 %
A+T

Vour =

T
4
R+ T ouT .
4
O parte a acestei tensiuni este in-_
jectata prin reteaua de reactie din
nou la intrare. Din acest fapt rezuita
unul din neajunsuri, adica distor-
siunile de intermodulatie. 5
b. Functionarea circuitului ,,ZERO
DRIVE" :
Asa cum se poate observa din fi-
gura 3, acest circuit detecteaza
componentele Vg si Zoyri cu aju-
torul unui amplificator diferential, -
notat cu ,AMP X", care are cistigul =
unitar si este inserat intre ,AMP V"
si ,LAMP I .

Ve = Vois + Zour (5)
Dar revenind la relatia (1)
Vour = V=(Vpis T Zouti)

avem V =V, + V. =V, + (Vpig +
+ Zoutl) ‘ (6
Din relatiile (1) si (6) rezulta: /
Vour = Vy @
Dar V, = BV)y (8) .
Deci Vour = AV ©)

Reiese faptul ca, adaugind un
astfel de circuit, obfinem un ampli-
ficator ideal cu distorsiuni si impe--
danta de iesire zero. De fapt, in
practica aceste valori nu pot fi obti-
nute datorita gradului de precizie a
elementelor din circuitul de com-.
pensare a erorilor, in schimb, o re-
ducere de 1/100 (—40 dB) poate cu
usurinta sa se atinga. Circuitul
AKAl ZERO DRIVE compenseaza
deci ' dezavantajele amplificatoare-

lor obisnuite.

(I
| refeaud dei
LY e

PROBLEME CE APAR LA B
AMPLIFICATOARELE CU REACTIE NEGATIVA -

AVANTAJELE CIRCUITULUI

ZERO DRIVE

1. Distorsiuni nule sint imposibil de realizat

1. Reducere

_ importantd a
cresterea valorii reactiei negative

distorsiunilor  fara

2..0 'parte a semnalului de iesire este readusa la
intrare prin intermediul retelei de reactie, producmd

distorsiuni de intermodulatie

iesire devine nula

2. Eliminare completa a distorsiunilor de
intermodulatie datoritd faptului ca

impedanta de

3. Pericol de afectare a caracteristicilor dinamice

3. Caracteristicile dinamice nu sint afectate

4. Valoarea reactiei

pot fi complet eliminate

r icfiei negative este
frecvente inaite si distorsiunile de ,cross-over" nu

redusa la 4. Bazat pe

principiul  compensarii  erorilor,

amplificatorul echipat cu circuitul ZERO DRIVE este
stabil la frecventele inaite
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ire} a acestora devine foarte dificila
dupé montarea si cablarea comuta-
toarelor.

Partea cea mai deosebitd a aces-
tei aplicafii o constituie montarea
afisoruiui. Trebuie verificate cu
foarte mare atentie afisorul si condi~
tiile de fixare, intrucit o defeciiune
accidentala a acestuia face imposi-
biia folosirea sa. Este recomandata
folosirea pinilor de conexiune (so-
ciu) si nu lipirea afisorului, intrucit o
temperatura de peste 60°C poate
duce la distrugerea sa.

Manevrarea acestuia la introduce-
rea In soclu va fi facuta cu toate
precautiile de rigoare, fiind foarte
sensibil la socuri mecanice; este ne-
cesara, totodata, protectia acestuia
la atingerea sa directd de catre ra-
zele soarelui, chiar si pentru inter-
vale de timp reduse.

DETALI! CONSTRUCTIVE

Toate referirile urmatoare sint fa-
cute la un prototip, ele acceptind
modificari in functie de componen-
“fele existente.

Poate fi utilizat cablajul dublu pla-
cat, dar acest fucru nu este absolut
necesar, proiectul de baza avind ex-
trase cose de conexiune pentruy fire
saritoare In toate punctele unde
acest {ucru este necesar. Nu trebuie
scapat din vedere nici faptul cad o
serie de componente vor fi montate
pe faja cablatd a cablajuiui (afisor,
comutatoare, infrerupatoare), deci
este necesar ca acest lucru sa fie
luat In considerare la reproiectarea
acesiuia.

Rezistoarele de game vor fi mon-
tate pe cablajul imprimat. Compo-
rmentele recomandate aici sint
film-carben pentru punciele care nu
sint critice, metal-oxid cu lunga sta-
bilitate termica peniru cele cu 1%
precizie si restul specificatiilor.
Acest lucru va asigura ¢ foarte bunéd
precizie aparatufui.

Dupa montarea rezistoarelor se
poate trece la fixarea condensatoa-
relor, diodelor si tranzistoarelor, iar
apoi a soclurilor pentru circuitele in-
tegrate. Acest lucru este recoman-
dat In vederea protectiei circuitelor
si a aparatului. Se vor fixa apoi pe
partea piacata pinii pentru afisorul
LCD, precum si pinii pentru firele
saritoare. .

inainte de montare, comutatoarele
alese vor fi pregatite pentru a inde-
plini functiunile cerute din punct de
vedere al contactelor pe care aces-

tea le efectueaza, precum si al rezis-

tentelor de contact, care trebuie sa
fie cit mai apropiate de zero.

Cablarea firelor saritoare, precum
st a conexiunilor comutatoarelor
este indicat sa fie efectuatad utilizind
conductor cu izolatie siliconica,
conductoarele cu izolatie PVC fiind
nerecomandate prin proasta com-
portare a izolatiei la tensiuni de lu-
cru apropiate de 1 kV.

Conexiunsa de intrare a lui 1C1
este recomandat sa fie facutd cu un
conductor ecranat, de foarte buna
calitate, avind conectald tresa meta-
licd la punciul COMUN adiacent
seestuia,

TESTARE $! CALIBRARE

Se conecteaza bateria de @ V si se

selecisazé gama de 20 Voo, Consu-
mul de curent trebuie s& fie sub 8
mA si afisajul s& indice 0,00, cu al-
ternarea semnelor {+) si (—). Se ve-
rifica tensiunea dintre bara COMUN
si bara +9 V., aceasta trebuind s3 fie

egala cu 28 V = 0,4 V.

Nu trebuie facute masuratori ou
DMM pina cind nu se face calibra-
rea acestuia, aceste masuratori nea-
vind nici o semnificatie. Precizia in-
tregulut aparat depinde de setarea
lui RV1, deci el trebuie mai Intii se-
tat. El poate fi ajustat comparativ cu
un etalon de precizie cunoscuta sau
foiosind o pila (celuld) standard. In-
diferent de metoda aleasa, se ata-
seaza doua fire, la cursoarele lui
SW1 A si B, ,pozitiv" si, respectiv,
Jnegativ’, care vor fi conectate la
circuitul de testare. Se va selecta in
mod corect gama de curent conti-
nuu si se ajusteaza RV pindlao in-
dicatie corecta. Daca au fost folosite
rezistente 1% acolo unde au fost ce-
rute, comutind gamele se vor obtine
o zecime, 0 sutime din valoare cu o
fidelitate de =1 digit. Calibrarea
ideald se va face pe gama de 200
mV, intrucit aceasta nu implica ate-

|

| v
;g e

nuatorul, dar acest lucru nu este
prea usor. Trebuie verificate cit mai
multe game cu putinta pentru a se
asigura precizia necesara.

Gamele de curent pentru curent
continuu trebuie de asemenea verifi-
cate, pentru a asigura o precizie
inaltd. RETINET! ca suniul de 2 A
nu a fost conectat inca.

Gamele de curent aiternativ pot fi
si ele reglate printr-o metoda
de comparatie, preferabil pornind de
la un transformator de tensiune
joasa sau, ideal, un generator de
semnal. Curba de raspuns trebuie
s fie buna in tot spectrul audio, dar

aceasta nu a fost cu precizie masu- -

ratad. La fel ca mai inainte, potentio-

metrul RV2 (de data aceasta) se va -

ajusta pina la indicatia dorita. La co-
mutarea in jos a gamelor, indicafia
poate varia cu 10% datorita rectifi-
catorului, deci aparatul nu va fi folo-
sit la astfel de indicatii. Nu trebuie
sa existe indicaiie de polaritate pe
gamele de curent alternativ, dar co-
loana (:}) poate da ocazional
flash-uri fara intrare {—), fiind blan-

cat prin logica de"comanda.

Gamele de rezistente pot fi cal
brate folosind un rezistor cu preci
zie 1%, cele din circuitul de capa
tafi fiind ideale pentru acest sco
Se comuta pe gama de 20 k), c
loana () va indica gama de rez

sarii. Pe gama de 200 {) se va obiine
o diferentd mica faid de ,zero"
aceasta -datorindu-se firelor si con-
tactelor comutatorului; nu va depasi
in general 0,5 Q,dar oricum acest lu-
cru va trebui iuat in considerare in
timpul masuratorilor efectuate pe
gamele de rezistente joase.
Pentru a calibra gamele de capa-

r.‘g.
B

Cablajul

imprimat

(fata cablata)

TEHNIUM 2/1890



citati sint necesare doud condensa-
toare de 1 nF si 10 nF de buna cali~
tate, preferabil polistiren sau micad
argintata. indicatia trebuie sa fie in-
stabila, 1—2 s, trebuind apoi sad se
- stabilizeze la o indicatie joaséd. Va fi
conectat in acest moment conden-
satorul TEST pe cei doi pini de ca-
pacitati. Apasind READ, trebuie sa
apara o indicatie mult mai inalia si
repetind operatiile prin reglarea lui
RV5 se obline valoarea lui Crer
Daca acesta este mai mare de 2 nF,
se va selecta gama de 10 nF. Se co-
muta o gama in sus si se aclioneaza
READ, trebuind obtinute o indicajie
de o zecime din cea anterioara prin
ajustarea lui BRV8 si o indicatie de o
sutime pe gama urmatoare. Se reve-
rificd setarea lui RV5, care poate sa
se fi modificat puiin, si din nou RV&.
Acest reglaj asigura o buna liniari-
tate pe toate gamele; totusi pe ga-
mele inferioare va aparea o indicatie

R7 110 O 1%

R8 1,0 0 1%

Ri0 100 O 1%

Ri11 10 O 1%

R12 1.0 O 1%

R13, R19, R24, R28, R29, H30, R31,
H32 1 MO 5%

Ri4, R37 10 MO 5%

R15 10 ki 5%

R18, R18, R21, R47, R49 10 kO 2%
R17, R38, R38, R0 4,7 M 5%
R20, R48 100 k(@ 2%

R22 1 k{1 5% -

R23 39 k{ 5%

R25 47 k{1 2% .

R26 24 kO 2%

R27, R34,  R44, R46 100 kO 5%
R33 2,2 k(Y 5%

R35, 470 k{1 5%

R38, R51 47 kQ 5%

R45 150 k{ 5%

Potentiometre
RV1 1 k0 multitura

RV2, RV3, RV5 10 kO multitur
RV4 10 kO miniatura
AVE 100 kO miniaturd

Condensaloare -

C1 10 nF/2 KV

C2, C4, C8, C10, C12, C14, C15, C16
100 nF/100 v

C3, C11 10 pF/i6 v

C5 10 nF/100 V

C7 220 nF/100 V

C8 470 nF/100 V

C9 100 pF/100 V

C13 1 nF/100 V

C17 1 uF/100 V nepolarizat

Semiconducioare
IC1 7106

12, 1C3 MMC4070
1C4, 1C8 TLO81
iC5 741

IC7 MMC4069

iC8 MMC4016

1C9 TLO84

T1, T2 BC254
01, 02, D3 1N4148

Comutatoare

SW1 4 galeli 2 x 6 pozilii
SW2 3 gaiefi 2 x & pozilii
SW3 intrerupator

SW4 microcontact

Diverse .

LCD 3 1/2 digiti 1 buc.
Soclu 40 pini 2 buc.
Soclu 8 pini 3 buc.
Corp sig. 2A 1 buc.
Borne de panou 5 buc.
Soclu 14 pini 5 buc.

BIBLIOGRAFIE:

Colectia ,Tehnium", 1988

Colectia ,Elektor”, 1887

Circuite integrate CMOS — Manual
de utilizare.

o

e e

OFFSET de 3—4 fara un condensa-

tor de test, indicatiile de capacitate
pufind fi luate in considerare pina la
10 pF, ignorind acest OFFSET.

Toate gamele trebuie riguros veri-
ficate inainte de folosirea aparatului
pentru a descoperi eventualeie de-
fecte sau incorectitudini.

Starea bateriei poate fi verificata
comutind pe gama de tensiune con-
tinua si SW1 in sensul acelor de
. ceasornic pina la capat. Reteaua re-
zistiva a fost astfel aranjata incit sa
asigure o indicatie de 10.00 pentru 7
V, valoare sub care instrumentul va
indica eronat datorita functionarii
incorecte, fiind necesara iniocuirea
bateriei, pentru valori superioare
acesteia indicafia aparatului la TEST
fiind nesemnificativa.

LISTA DE COMPONENTE

Rezistente

R1 0,10 1%

R2, R40 10 MO 1%
R3, R41 1 MQ 1%
R4, R42 100 kQ 1%
R5, R43 10 k) 1%
R6, R9 1 kOl 1%
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Multitudinea programelor utilitare,
educationale sau distractive in cir-
culatie, precum si cresterea perma-
nenta a numarului celor realizate de
studenti, cadre didactice si elevi,
executabile pe caigulatoarele perso-
nale romanesti HC 85 TIM—S, CO-
BRA etc. si depozitate pe casete
magnetice au facut necesard reali-
zarea unei metede mai rapide si efi-
ciente de copiere in vederea difuza-
rii acestora.

Metoda standard, utilizind pro-
grame de copiere care realizeaza ci-
tirea programului de pe casetofon,
introducerea in memoria calculato-
rului si salvarea pe o aita caseta, de-
vine obositoare, de lunga durata, cu

Bobinele fiind componente des
Jtilizate in montajele electronice si
datorita faptului ca acestes nu se
prea gasesc la valoarea necesara,
radioamatoru! trebuie sa si iz con-
fectioneze singur dupa anumite re-
tete (numar de spire, forma etc.).
Sint insad situatii cind in unele
scheme nu este data decit vaioarea,
fara alte detalii. In acest sens pro-
pun montajul de mai jos care ser-
veste la masurarea inductantelor,
construit dupd o idee preluata din
revista ,Le Haut-Parleur”, inclusiv
schema din figura 2 (vezi bibliogra-
fia).

Bantru axcitatorul din figura 1, In
cacad! in care comutatorul K este in-
chis, vom avea frecventa de oscilatie
data dg formyla:

F, = +——
' 2r)/L,C

Cind -comutatorul este deschis, la
inductanta L, se mai adauga si L;
astfel vom avea inductanta L; = L,
+ L, si frecventa va fi:

M

OSCILATOR

COPIEREA AUTONOMA
a casetelor cu programe ale calculatoare-

lor personale

posibilitatea de a gresi, sau chiar
imposibilitatea de copiere la unele
programe protejate (vezi Almanahul
S.T. 1989), atunci cind numarul de
programe si de casete este mare.

Pentru a evita acest neajuns s-au
conceput si realizat scheme care, pe
linga avantajul de a realiza copierea
caseta-caseta fara a folosi ca inter-

“mediar calculatorul, asigura reface-

rea’ si imbunatatirea unui semnal
slab si zgomotos de pe caseta
sursa, realizat din cauza unei inre-
gistrari defectuoase anterioare,
intr-un semnal suficient de puternic
si curat pe caseta destinatie, utiliza-
bil si pe casetofoane prezentind
uzura. :

Dispozitivul ,,COPIER-REGENE-
RATOR" se interconecteaza con-
form celor prezentate in figura 1. In
figura 1a, calculatorul si monitorul
TV sint utilizate numai pentru a con-
toriza si vizualiza titlurile programe-
lor copiate. Schema din figura 1b
realizeaza copierea ,0arba" a conti-
nutului unei casete pe cealalta.

Calitatea copiei este comparabila
cu cea a originalului si uneori chiar
mai buna:.

Schemele de principiu sint pre-
zentate in figurile 2 a si 2 b utilizind
circuitele integrate liniare fM324 si
ROB311 (LM311, K521CA3).

Prima schema utilizeaza cele pa-

- tru amplificatoare operationale ale

L-METRU

1

Fp = ————
2r ) L,C
Din raportul intre cele doua frec-
vente, unde inlocuim pe L, si fa-
cem calculele, rezuita:

(2

_ Fr ve
L= L (—F:) -L®
~ Daca vom lua pe L, = 10 uH, vom
avea:
_ Fr 2 _
L, = 10 (———Fm )2 —10 (4

Deci, in principiu, masurarea in-
ductantei L, se reduce la masurarea
raportului a doua frecvente: una
fixa, F, si alta mai mica sau cel muit
egala cu aceasta, F, care este
functie (neliniara) de L..

Se alege frecventa fixa F, = 500
kHz. Pentru aceasta, daca L, (impre-
una cu firele de legatura la L, si K)
este de 10 uH si comutatorul K este
inchis, condensatorul C va trebui sa
fie de 10 132 pF.

Realizarea practica a oscilatorului

NUMERIC

ION SOCEANU

din figura 1 este data in figura 2.
Tranzistorul T1 oscileaza in configu-
ratie cu baza comuna, cu circuit
acordat in colector. T2 lucreaza ca
amplificator si impreuna cu T1, D1
si D2 mentine constantd amplitudi-
nea la bornele bobinei. T3 este re-
petor; din emitorul lui se culege
frecventa F,. Cind comutatorul K
este inchis, montajul va trebui sa
oscileze pe frecventa de 500 kHz (se
ajusteaza din C,, figura 2). De fapt
acest comutator este in pozitie nor-
mal inchisa si numai cind se exe-
cutd masurarea inductaniei L. se
deschide. Cealalta frecventa se ob-

Ing. FLAVIAN TUDORACHE,
. ing. CRISTIAN COLONATI
T A A e

circuitului BM324, in care primele
doui etaje sint integratoare, cu con-
stante diferite ale timpilor de inte-
grare, obtinindu-se si o filtrare su
plimentara a semnalului de intrare.

Cel de-al treilea etaj realizeaza
amplificarea semnalului necesar in-
registrarii cu corectiile necesare
realizate de grupul RC de la iegire. -

Al patrulea etaj, integrator, furni-
zeaza semnal la borna EAR a micro-
calculatorului, asigurind functiona-
rea acestuia ca monitor de control
Lal desfasurarii procesului de co-
piere.

Alimentarea montajului se poate”
face din calculator (+5V, —5V si 0V)
sau dintr-o sursa separata.

tine de la un cuarf (500 kHz).
Masurarea raportului celor doua
frecvente se face cu ajutorul portii
P, din figura 3. Aceasta este des-
chisa pe timpul impulsurilor de frec-
venta F,, timp in care sint numarate
impulsurile de la baza de timp.
Monostabilul M, este basculat pe
frontul descrescator si iesirea sa
este folosita [a transfer si la bascu-
larea monostabilului M, (tot pe fron-
tul descrescator), care reseteaza nu-
maratoarele. Cu valorile R-C din fi-
gura 3 monostabilele furnizeaza cite
un impuls de aproximativ 1us. Pen-
tru ca eroarea sa fie mai mica, frec-
venta F, este divizata cu 1000 si
virgula este plasata la prima cifra
din stinga. Valoarea citita pe afisaj
se ridica la patrat, se inmulteste cu
10 si apoi se scade 10, conform re-
latiei (4). Valoarea obtinutéd este in

uH.

-Ridicarea la patrat se poate face
cu circuite integrate aritmetice, dar
aceasta complica prea mult schema,
asa ca este mai practica utilizarea

10MA0
| Oscilator |, - Divizoare
LxBK tg.2 ‘ simetrizore
4“1 | 10! 102103
Lom
Fr HR1
—t
Oscilator ‘
500k H2 ‘I
|

Vss

Y leeoe — J- - —_———J-.
‘—UJ TR Lljm?z 0..1___‘_.]~TR2 az

RESET

TRNSFER

IN | Bloc numardtoare, memorie, atisare.
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- Cea de-a doua. schema utilizind

‘ROB311 (K521CA3) foloseste o sin-
~gura tensiune de alimentare de la
- +5V la +12V, luata din calculator sau
de la unul din casetofoane.

Schema funciioneaza similar cu
un_ trigger Schmitt. Semnalul de in-
trare, venind de la casetofon, se
transforma intr-o succesiune de im-
~ pulsuri dreptunghiulare prin limita-
rea bilaterala a sinusoidei.

Pentru un reglaj corespunzator se
“aplica la intrare semnal de 1 000 Hz
cu amplitudinea de 0,6 V si prin vi-
zualizare la osciloscop se regleaza
R6 pentru o forma buna de semnal
dreptunghiular la iesire.

Potentiometrul R10 regleaza nive-
lul la iesire.

Reglajele se fac cu comutatorul
K1 deschis (pozitia citire). Pentru
copiere comutatorul K1 este inchis.
La iesirea schemei se poate cupla si
microcalculatorul, la care activind
un program de copiere poate vizua-
liza si contoriza numele si eventual
parametrii programelor ce se
transfera de pe un casetofon pe al-
tul.

ROB 31 C20,ik

unui calculator de buzunar.

De mentionat ca sint suficiente
patru decade (numaratoare, decodi-
ficatoare, afisaje). ‘Primul domeniu
va afisa intre 1,001 si 8,999, ceea ce
corespunde unei inductante minime
de 0,02 uH = 20 nH (aceasta fiind si
rezglutia instrumentului) si maxima
de 999,8 uH. Acest domeniu se ob-
tine prin divizarea cu 1000 a frec-
ventei F, si plasarea virgulei ca mai
sus.

Urmatorul domeniu se obtine prin
divizarea cu 100 si mutarea virgulei
cu o cifra spre dreapta (aceasta se
face cu ajutorul unui comutator). Se
observa ca valorile afisate sint cele
care se obtin si prin calcul matema-
tic, cu toate ca F,, este divizata, dar
asa cum am aratat aceasta se face
pentru a se micsora erorile de ma-
surare a raportului.

Valoarea maxima pe care o afi-
seaza este de forma 22X,X si cores-
punde unei inductante de aproxima-
tiv 500 000 uH (0,5 H). Limitarea su-
pericard se datoreaza domeniului
relativ mare pe care trebuie sa-l
acopere oscilatorul din figura 2 (in-
tre 500 kHz si aproximativ 2 kHz).
De aceea la realizarea sa se va
acorda o mai mare atentie (precum
si la realizarea bobinei de 10 uH).
Partea digitala se poate realiza atit
cu TTL, cit si cu CMOS, iar comuta-
rea domeniilor se poate face auto-
mat la depasirea scalei.

Exemple de masurare:

Pentru L,= 1 000 uH vom avea afi-
sat 10,05; daca vom citi 3,274 re-
zultd L,=97,19 uH, iar pentru 1,009
rezuita L,=0,18 uH (cind K este in-
chis trebuie sa citim 1,000). De re-
marcat ca eroarea scade o data cu
cresterea inductantei de masurat: la
1 uH este deja destul de mica (apro-
ximativ 2%, iar pe afisaj vom citi
1,049).
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SURSA DE ALIMENTARE
pentru ohmmetrele portabile

Dupa cum se stie, ohmmetrele
portabile sint echipate cu diverse ti-
puri de baterii electrice folosite ca
surse de alimentare. De obicei,
aceste surse debiteaza intre 1,5 V si
4,5V, fiind alcatuite din o singura
pila, tip Leclanché, sau doua — ma-
ximum trei astfel de piie, conectate
in serie, in cazul cind sint necesare
mai multe decit una singura.

Unui din modelele de baterii utili-
zate curent in diverse ohmmetre, atit

in tara noastra cit si in alte {ari, era

acela cunoscut la noi sub denumi-
rea ,Pionier”. Era alcatuit din doua
pile Leclanché, conectate in serie,
prin suprapunerea lor in interiorul
unui tub din carton si generind o
tensiune electromotoare de 3 V. De
citiva ani, insa, bateriile ,Pionier" nu
se mai produc, desi ele se intrebuin-
tau nu numai pentru ohmmetre, ci si
pentru diverse lanterne si radiore-
ceptoare tranzistorizate. .

Ca urmare, posesorii de ohmme-
tre au inlocuit aceste baterii cu al-
tele mai mari, care insd nu mai pu-
teau fi introduse in lacasurile origi-
nale ale respectivelor aparate, fiind
conectate din exterior la acestea, cu
sirme izolate, ceea ce este foarte in-
comod.

Din fericire, pot exista si alte solu-
{ii, mai pujin incomode. Unele dintre
acestea vor fi expuse in cele ce ur-
meaza.

Orice ohmmetru constituie un
aparat de masurare electrica de
scurta durata, pentru cele mai muite
cazuri. Cum instrumentele de masu-
rare ale ohmmetrelor sint in general
foarte sensibile, ele nu au nevoie,
spre a fi actionate, de intensitati de
curént prea mari si nici de tensiuni

ing. LIVIU MACOVEANU, YO3RD
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ridicate. Ca atare, in locul diverselor

tipuri de baterii cu care sint echi-

pate ohmmetrele, se pot foarte bine

utiliza microacumulatoare sau mi-
crobaterii, ca acelea folosite pentru
protezelé auditive, care debiteaza in
general 1,25 V/30 mAh.

Aceste microacumulatoare sau
microbaterii, avind dimensiuni re-
duse, pot fi incluse in diverse ,con-
teinere", comparabile ca marime cu
acelea ale bateriilor ,Pionier”, inlo-
cuindu-le deci pe acestea. O astfel
de solutie este data in figura 1. Este
deci vorba despre un corp central
notat cu 1, confectionat din material
plastic, textolit, sau chiar lemn
dintr-o esenta mai tare, precum ste-
jar, frasin sau chiar si fag.

La extremitatea stinga a corpului
din figura 1 se insurubeaza piesa
metalica filetata reprezentata in fi-
gurile 1 si 2. Resortul din figurile 1
si 4 se introduce in orificiul $6,5x12
mm prevazut in piesa din figurile 1

si 2, dupa care urmeaza sa treaca
prin gaura cu ®7x14 mm, din figura
1. Resortul este mai lung decit di-
mensiunea canalului cu $7x14 mm
din piesa din figura 1, dar aceasta

~este necesar pentru ca el sa reali-

zeze un contact intim, cu presiune,
cu microacumulatoarele sau micro-
bateriile ce vor fi asezate deasupra
lui, in zona cu diametrul 13 mm si
lungimea 30 mm, a corpului din fi-
gura 1.

(CONTINUARE iN NR. VIITOR)"
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(URMARE DIN NR. TRECUT)
Registre gl stive

inainte de a trece la prezentarea
in detaliu a functionarii unitatii cen-
trale — in conditiile in care pe par-
cursul seriaiului nostru am explicat
deja notiunile de bazd —, se cuvine
sa amintim citeva cuvinte despre re-
gistre si stive, ca memorii interne cu
roluri bine definite.

Asadar, un registru este ¢ memo-
rie liniard cu acces paralel, formata,
de exemplu, din 8 basculante bista-
bile pentru 1 octet. Unul dintre
aceste registre — pe care l-am mai
amintit la Inceputui serialuiui nostru
— este acumulatoru! din unitatea
centrald, asupra céruia vom mai re-
veni. In egala masurd exista regisire
de instructiuni de adrese efc., nu-

marul lor variind, fireste, In funciie

de microprocesor.

Stiva — ase cum si numels 0 su-
gereazd — Inseamna o suprapunere
de registre; dupa numarul acestora
din urma spunem ca& avem o stiva
de 0" cuvinte a cite ,.m" bili, unde
N reprezintd regisirele, iar ,m°
lungimea lor. Ceea ce diferentiaza
stivele intre ele este modul In care
se extrage informatia confinuta.
Existéd deci stiva numita de ,astep-
targ" sau FIFO (fig. 1), in care prima
informatie introdusd este si prima
care se extrage (FIFO = first in first
out). Din stiva FIFO, informatia se
poate exirage foarte rapid (chiar
daca alimentarea stivei cu date se
face cu o vitezd mai redusa), acesta
fiind motivul pentru care constituie
o interfatad foarte buna intre unitatea
centrald si periferice. Intre stiva
FIFO si registrele de deplasare sint
mai multe diferente:

— desincronizarea intrare/iesire;

— informatiile sint deplasate ime-
diat fard alte comenzi suplimentare;

— intrarea si iesirea pot functiona
fi;nultan si independent una de cea-
alta. .

Stiva LIFO (last in first out) se ca-
racterizeaza prin faptul ca uitima in-
format.e introdusa este prima ex-
trasa (fig. 2). Dupa cum vom vedea,
aceasta se utilizeaza mai ales la sal-
varea informatiilor atunci cind se
trece la executiia unei subrutine.

Cu aceasta consideram ca putem
reveni la functionarea microproce-
sorului pentru a intra in alte detalii
si amédnunte, avind deja fundamen-
tul teoretic pentru a o face.

Asadar, din nou:

Unitatea aritmeticad sl logicd (ALU)
Dupa cum se stie, unitatea aritme-

tica si logicd executa atit operatii
_aritmetice (adunare, scadere, inmul-

i4

ing. MIHAELA GORDDCOWV

pre etc.), cit si operatii logice (Si,
SAU etc.).

Cum procedeazad ALU pentru a
executa aceste operatii? Vom vedea
in cele ce urmeaza. -

De exemplu. pentru a realiza in-
versiunea logica (negatia logica)
asupra unui octet, va fi suficienta
montarea in paralel a 8 inversoare;
pentru a simplifica schema se folo-
seste de obicei unul singur pentru
simbol (fig. 3). Realizarea celorialte
funciii logice se face in mod similar
{montarea portilor logice in paralel}
si nu prezintd nici o dificultate, nu-
maérul portilor fiind egat cu cel ai bi-
tilor de prelucrat.

Deci vom trece la operatiile arit-
metice: adunarea, sciderea, Inmulti-
rea si impdrtires. Realizarea adunérii
se face prin intermediul poriilor
SAU exclusiv si $i. Bineintsles, nu-
marul de montaje individuale de-
pinde de numarul de biti de tratat In
paraiel. Simboelu! intregului ansam-
blu se poate vedea in figura 4. Fi-
reste c&, in anumite cazuri — in
care schema o permite —, poriile lo-
gice Si si SAU pot fi folosite separat
si pentru realizarea unov functii lo-
gice.

Scaderea, ca cperatie aritmetica,
gste transformatd in adunare daio-
rita complementului fatad de 2 ({fig.
5). Nu mai revenim asupra definirii
compiementului, acesta fiind explo-
rat pe larg anterior in cadrul serialu-
fui nostru. Complementu! faid de 2
se poate reaiiza si In alte moduri, de
sxemplu prin. retranscrierea bitilor,
incepind de la cel mai pulin semnifi-
cativ piné la primul bit 1, dupé care
se inverseaza bifii urmatori. Aceasta
operatie poate fi realizatd cu un an-
samblu de porti SAU (cite una pen-
tru fiecare bit) asociate cu porii
SAU exclusiv.

inmultirea se realizeaza, in princi-
piu, prin adunari succesive si depla
sari. Este, de fapt, metoda inmulfirii
manuale, care se aplica in tehnica
de calcul.

(CONTINUARE iN NR. 4)
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»..@ Nevoie ca problemele ce i le
pui sé le poti pune calculatoruiui®

Gr. C. MOISIL

1.GINDIREA ALGORITMICA, BAZA
A DIALOGULU! OM-CALCULATOR

Nu ne putem conforma celor afir-
mate de regretatul profesor Gr. C.
Moisil, cu ani In urma, decit daca
punem la baza dialoguiui om-calcu-
tator gindirea algoritmica. Ca atare,
pentru & asigura o ¢it mai buna utili-
zare a calculatorului, trebuie s3 se
deprindd acest mod de a gindi, gin-
direa algoritmica inregistrind ¢ ase-
menea expansiune in stiin{d, arta si
in viala sociald, incit este insepara-
bil legatd de intreaga revolutie stiin-
tificd si tehnicd. Se considera, si
subscriem cu toatd convingersa, ¢d
dupd cum ,gindirea functlionald” a
determinat, la inceputul secolului
XX, o cotituré remarcabild In mate-
maticd, tot asa si ,gindirea aigorit-
micd” in informatica. De aici, nece-
sitatea unei continue preocupan n
ceea ce priveste instruirea, cact uti-
lizarea calculatorului vizeaza nu nu-
mai latura cantitativa, ci-si, mai ales,
pe cea calitativd a activitatilor noas-
tre. Trebuie nu numai sa acumulezi
cunostinte, c¢i trebuie, inainte de
toate, sé fhveli a invaia. Si cum se
poate aceasta mal bine decit pe
baza unei gindiri algoritmice?

Se afirma, pe bunid dreptate, ca
acela care nu va invala sa invete va
fi in situafia celui ce nu stie sa scrie.
Ce Inssamné a invaja sa inveti? La o
sumard analizd, ne dam seama ca
este vorba de o anume educatie, de
o anume tehnicd in realizarea ei,
omul trebuind sé& fie inarmat cu un
ansamblu de cunostinie de baza si
cu o0 gindire algoritmica. Numai si
numai astfel se va putea descurca,
evident, cu ajutorul calculatorului, ¥
imensul volum de informatii gene-
rate de actuala, si mai ales viitoarea,
explozie informationala.

Cuvintu! elgeritm, introdus de
persanul Abu Ja 'far Mohammed |bn
Musa al Khowarizmi, este definit,
dictionarul lui Webster, ca fiind ,,o
metoda speciala de rezolvare a unui
anumit tip de probieme”. Dar se
considerda cd are o semnificatie
aparte in informatica, constituind o
metoda precisd de rezolvare a unui
tip de probleme cu ajutorul calcula-
torului electronic.

Vom accepta ideea ca un algoritm
gste compus dintr-o succesiune fi-
nitd de structuri (pasi), ce se reali-

zeazd intr-o ordine precisd, fiscarg’

putindu-se constitui, la rindu-i,
dintr-0 succesiune finitd si bine or-
donatd de operatii cars sd fie bins
definite {de exemplu, operatia ab
nu este bine definitd daca nu presu-
punem cé bs£0}). De aicl, caracteristi-
cile principale als oricarui algoritm:
sé fie genersl, cova ce so traduce
. prin acesa cd orics problema de fi-
- pul considerat sste rezolvabila
(cﬁuce iz un raspuns); sé fie realize-
Bi, n sensul cd toate operatiile ce
fe comportd se pot efectua, fiind
bine definite si bine ordonate; s fie
finit, adicd numérul operatiilor ce le
impﬁcéﬁ s fie finit

Asa cum spuneam, gindirea algo-
ritinicd st2 la Dbaza dialogulul
om-calculator, dialog care se reali-
zeazd prin progreme. Un program
aste expresia unul concept, a unei

functii, un mod de reprezentare a al-
goritmilor, propriu dialogului

om-masing.

interactiunea utiliza-

STELIAN NICULESCW, CRISTIAN ARTEMI,
MIRCEA BAHBULESGU, WVIARIA CRISTINA NICULESCU

tor-calculator, prin intermediul pro-

gramelor, ni se pare a fi decisiva in

procesul acumuldrii de cunostinie,
si nu numai in informatica.

Calea naturald de colaborare
om-calcuiator ni se pare a fi aceea
prin care, pentru inceput, utilizatorul
analizeazd problema si concepe un
algoritm de rezolvare in limbajul iui
propriu si apoi, pas cu pas, prin
mult exercitiu, a;unge la insusirea
unui vocabular restrins, cu rationa-
mente fundamentale (IF/ THEN/
ELSE — in romaneste DACA/
ATUNCI/ALTFEL, WHILE/DO — n
romaneste CIT TIMP/EXECUTA $.a.,
pe care le vom prezenta in cele ce
urmeazad), usor traductibile in lim-
baje de programare evoluate.

Scopul de inceput al prezentului
material este acela al formarii unei
gindiri algoritmice, pentru ca pe
aceastd bazd si cu multe exercitii sd
se poatd descifra usor tainele pro-
gramarii in limbaje ca BASIC, FOR-
TRAN 77, PASCAL, C, PROLOG.

2 STRUCTUR!I DE BAZA

in realizarea algoritmilor vom uti-
liza o gamé restrinsd de tipuri de
structuri, cele numite de baza, deoa-
rece obiectivul principal urmarit de
noi este acela ai formarii deprinderii
cititorului de a concepe algoritmi

- bine structurati, si nu de a lucra cu

o mare varietate de structuri, caci
acest lucru 1l va putea face singur,
ca efect pozitiv al colaboréarii noas-
tre, oricare dintre cititori. in realiza-
rea obiectivulul nostru ne bazdm pe
teorema de structurd, conform cé-
reia orice algoritm se poate repre-
zenta cu cele trei tipuri de structuri
de baza, pe care le vom prezenta in
continuare.

2.1, Structurl linlare slementare

Vom, folosi trei structuri elemen-
tare, pe care le vom reprezenta fie
grafic (prin simboluri care figureazé
in standardele internafionale), fie In
variantd scrisd@ in englezd si/sau in

“roméana, utilizind cuvinte prin care

se sugereaza rolul structuriior, motiv
pentru care se denumesc cuvinte
cheie. Mentionam ca, dat fiind rolul
important al cuvintelor cheie, aces-
tea nu se pot utiliza ca notatii in alte
scopuri decit cele .pentru care au
fost predestinate. Ca atars, read, lof,
write (citeste, calculeaza, scrie), prin

care se desemneazd cele trei struc-.

turi liniare elementare avuts in ve-
dere, asa cum se aratd in continu-
are, nu mal pot avea alte roluri,
afard de cele precizate (cesa ce este

- valabil si pentru cele ce le vom mai

folosi).

Spre a praciza cele trai tipuri de
structuri “liniare elementare, vom
apala la trei exemple reprezentale in
cele trei maniere mentionate anie-
rior (fig. 1}.
© Remarcam c¢& prin cele trei struc-
turi slementare putem furniza datels
de intrare (datele problemsi, care
aici sint a $ b), putem efectua cal-
cule (se determind x, care esie
suma dinire a si b) si, respectiv, se
afiseazd (vizualizeazd) rezultatul

OBSERVATH
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ot woi=aeb
$8 interpretesza astfel: x ia valoarea
ce rezulld In urma efsciudrii opeva~
tiel a+b, semnul = numindu-se

citeste a,b | citeste read g,b
ab ‘
calculeazd x:=a+b a+b let x:zq+b
scrie write % %
" 2 nu );\ da dacd o
it ¢
then N atunci 5
Secvent secvenia
iffg&g?r? o = |} structuri == structuri
else ‘ sovant , Gm%lcvenm
_secvenfd = - s tQ
struct uz: sfruc‘run structuri
end stirsit
it : dacd
then atunci
secven?c I ecventa secventa
structuri structuri structuri
end sﬁ'rg.n*
it daca
then atunci .
continue continua
else 8 altfel ;
k4 secven secventa
5 ;efa’éﬂﬁ? structufi structuri

semn de atribuire (se utilizeaza ade-
sea ségeata, dar pentru comoditatea
;n scriere preferam a folosi = in foc

e —).

-2. Se remarca faptul ca, in varian-
tele scrise, cuvintele cheie conteaza
ca separatori de structuri, ceea ce
permite a scrie:

raad a, b let x:=a+b write x
daca aceste trei structuri trebuie a fi
gxecutate In aceasta ordine. Trebuie
insd s& recunoastem c& aceastd
forma este mai putin lizibilda decit
forma:

read a, b

det x:=a+b

write X

22 Structurl anematbw

Forma generaid a structurilor al-
ternative este datd in figura 2, ob-
servind utilizarea dreptunghiuiui cu
lafimile dublate pentru a evidentia,
in maniera graficd de reprezentare,
secvenie de structuri.

Spre deosebire de structurile li-
niare, aici se remarcd un inceput al

structurli (if, respectiv dacd) si un
sfirsit @l acesteia {(end, respectiv
silrgit). Se impune o astfel de con-
ceplie deoarece altfel nu s-ar deli-
mita precis zona de acliune a lui
elgs, respectiv alifel.

Observam, asadar, c& zona de ac-
fiune a iul then tine pind ia else, iar
a lul eglze este pind la end, ceea ce
permite $i o scriere liniard

it ¢ then .. else .. end
dar remarcam, ca $ In cazul strug-
turitor linlare slemsntare, cd este
mai putin lizibild declt cea anterior
prozentatd.

Modul de execulle 3 unel struetus!
aiternative

Dacéd este Indeplinitd condifia ¢
{mai bine zis, expresia conditionald
¢}, sg executd secvenia de structuri
de ps ramura dg (structurile ocu-
prinse Intre then si else), iar In caz
contrar se exscutl secvenia de

structuri de pe ramura pu (structu-

sfirsit ié%

rile dintre else si end).

Pe linga forma generald vom mai
utiliza doud cazuri particulare, re-
date in figura 3, unde prin continue/
continué am marcat structura vida
{nu se efectueaza nici o operatis).

Remarcam imediat echivalenta in-
tre cele doud cazuri particulare ale
structurii aiternative, folosind nega-
fia expresiei conditionale (fig. 4).

Mai mult, este suficienta numai
una dintre ele, de reguléd se preferad
prima, cu ajutorul ei putindu-se re-
prezenta si forma completad a struc-
turii. Acesta este motivul pentru
care la unele calculatoare este im-
plementatd numai forma if/then (asa
este, de exemplu, la calculatoareie
HC-85 de productie romaneasca).
Asadar, avem echivalenta din figura
5, unde au fost necesare o structura
liniaré elementara, x:=1 si doua
structuri H/then.

In maniera de reprezentare scrisa,
echivalenia anterior datd este cea
din figura 6.

Euomplu

~ Fie a, b, ¢ mediile trimestriale ale
unui elev fa o anume disciplind. S& i
se calculeze media anuala si s se
precizeze textual dacd este sau nu
gcorigent, dupé care sé se afiseze si
media anuald. Solutia este data in fi-
gura 7.

OBSERVATIE

Caracterul / a fost utilizat pentru a
pune n evidentd operatiz de impér-
tirs atuncl cind s-au calculat mediile
in cele doui maniers de reprezen-
tare {maniera textusald i forma gra-
ficd). In cele ce urmeazd vom pre-
fora meniere de reprezentars texiu-
aid, ldsind coititorului satisfactia re-
prezentdrii grafice.

(CONTINUARE [N NR. VITOR)
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INTRODUCERE IN TELEVIZIUNE

(URMARE DIN NR. TRECUT)

Saturatia exprima intensitatea
senzatiei de culoare si se caracteri-
zeaza prin gradul de diluare cu alb a
culorii pure de lungime de unda do-
minanta. O culoare este cu atit mai
saturata cu cit prezenia albului este
mai mica.

Factorul de puritate (p) exprima in
mod obiectiv diluarea culorii pure
de lungime de unda dominanta cu
tumina alba. Prin definitie, factorul
de puritate este un coeficient nume-
ric cu valoarea cuprinsa intre 0 si 1,
reprezentind un raport intre lumi-
nanta culorii obiectului si lumi-
nanta culorii pure. O culoare viu sa-
turatd are p=1, iar culoarea alba are
p=0. Culorile. la care factorul de pu-
ritate est egal cu unitatea sint culori
pure.

Amestecul mai mulitor culori cre-
eaza senzatia unei alte culori; se
poate deci stabili 0 ,egalitate” intre
o culoare C1 si alte doua culori C2,
C3 pe care 0 vom nota tot cu sem-
nul "=7 (C1=C2+C3), dar vom inte-
lege ca este vorba de egalarea culo-
ritor, egalitatea, in acest sens su-
biectiv, fiind de identitate a senzatii-
lor provocate asupra unui observa-
tor uman. Exista doua moduri de
amestec al culorilor: substractiv si
aditiv.

In amestecul substractiv din lu-
mina alba se extrag, cu ajutorul
unor filtre, radiatiile corespunza-
toare unor anumite culori, obtinin-
du-se o lumina colorata. Amestecul
substractiv. are un caracter obiectiv,
in sensul ca in radiatia energetica se
gaseste radiatia cu lungimea de
unda corespunzatoare senzatiei pro-
vocate.

Amestecul aditiv presupune su-
prapunerea mai multor radiatii pen-
tru a produce o senzatie de culoare
care nu este legata fizic de culorile
componente. in acest sens ameste-
cul aditiv are un caracter subiectiv;
de exempiu, proiectind pe un mediu
difuz o radiatie rosie si o radiatie
verde vom percepe o radiatie gal-
bena, cu toate ca in radiatia reflec-

_tata nu exista nici o componenta
avind lungimea de unda corespun-
zatoare unei radiatii monocromatice
galbene. )

Suprapunerea poate . fi
intr-unul din modurile urmatoare:

— optic, adica radiatile compo-
‘nente se Insumeazd pe aceeasi zona
spatiala si exista in acelasi interval

de timp;

— spatial, cind zonele pe care se
proiecteaza radiatiile sint diferite,
dar suficient de apropiate pentru a fi

- integrate spatial de sistemul vizual
(totalitatea zonelor se afia la limita
de rezoliutie);

— temporal, atunci cind pe ace-
easi zona spatiala radiatiile sint suc-
cesive in timp, viteza de succesiune
fiind suficient de mare pentru fuzio-
narea senzatiilor (frecventa succe-
siunii stimulilor este cel putin egala
cu” frecventa critica).

Din multiplele experiente efectu-
ate, s-a ajuns la concluzia ca ochiul
uman normal nu este un organ liniar
in ceea ce priveste variatia lungimii
de unda si a intensitatii luminoase.
Ochiul este mult mai sensibil la cu-
lorile din regiunea de mijloc a spec-
trului vizibil (culorile verzi si gal-
bene) decit la cele care se situeaza
la marginile spectrului (culorile rosii
si albastre).~De asemenea, reactio-
neaza in mod diferit functie de ilu-
minarea la care este supus. La ilu-
minari mai. reduse, sensibilitatea

obtinuta:

maxima se manifesta pentru culori
cu lungimi de unda mai mici. In fi-
gura 12 sint prezentate doua carac-
teristici de sensibilitate spectrala,
corespunzatoare la doua marimi de
iluminare. In colorimetrie se ia in
considerare numai caracteristica
pentru iluminari puternice. In figura
12a avem variatia sensibilitatii in ca-
zul unei iluminari putermce (la lu-
mina zitei), iar in 12b in cazul unei
iluminari reduse (la lumina serii).

Pentru determinari cantitative,
marele numar de rezuitate obtinute
experimental au fost sintetizate
intr-un numar de axiome (atribuite
lui Grassman), care corespund pe
un domeniu suficient de larg de iu-
minante si practic pentru orice ob-
servator uman cu vedere normala.
Le vom sintetiza in urmatoarea

1. Orice culoare (C) poate fi ega-
latd prin amestecul a nu mai mult
de trei culori (Py), (Py), (Ps;) alese
potrivit; componentele amestecului
nu pot fi separate de sistemul vi-
zual:

(C) = ai(Py)P + aa(Pp)P + og(l(:%%

in care s-a notat cu a cantitatea lu-

ata din culoarea (P;).

Exista culori care nu pot fi ega-
late prin amestecul unor cantitafi «;
prin definitie pozitive ale culorilor
(Py), (P), (P3), dar egalitatea se
poate obtine dacd una din culorile
(P;) este insumata cu (C), ceea ce
presupune valabilitatea relatiei (7)
insa cu un coeficient negativ. Ex-
presia matematica este deci for-
mala si trebuie interpretata fizic

forma: conform celor explicate.
11\
1 { —
99 - i
981
07
97 1 :
a6 AL pa e st
xa ,
0 N I I L
041
04 B
I.--..L 03
031 -1 | luminaree
,L maxmy
921 ﬂummare -“'
a1 Nivel de dhaw redus3 eu scf K41
: Nival de negru to-q 0
S A e i
~01 1 I L Tdn J
’ | LU i
RCh I 1
, if s
1 |
-0)‘ ) I L-— : : -
g5+ -4 Tu _ 0%
4 [ -

Ing.

CRISTIAN IVANCIOVIC

2. Amestecul culorilor are pro
prietatea de liniaritate, adica:

a) daca formula (7) este ade
rata, este adevarat si
K(C)=ka(Py)+kax(Py) +kas(Py),

kER+ (8)

b) daca .

(C1) = (Cp) $i (C3) = (Cu) F
este adevarat si :

(Cy) + (C3) = (Cp) + (Cy) (10):

3. Luminanta amestecului de cu-
lori este egala cu suma luminante-
lor componentelor

Be = Bpy+ Bpy+ Bpg (11)

Culonle (P) poarta numele de
culori primare daca sint liniar inde-
pendente: nu putem obtine nici-
odata o senzatie de culoare (Pj) ori- -
cum am combina celelalte doua cu-
lori (Pj) cu i#j. :

Prin metoda amestecului aditiv
este posibil ca prin combinarea ce-
lor trei culori in diferite proportii sa
obtinem deci majoritatea culorilor
existente in natura. Alegerea celor

*trei culori primare s-a facut pe baza
unor considerente de ordin fizic si
practic: i

— conurile ochiului uman sint
grupate in trei categorii sensibile la
rosu, verde si albastru;

— cele trei culori trebuie sa per-
mita sinteza unui numar cit mai
mare de culori naturale, inclusiv al-
bul; -

— realizarea cu usurinta a celor
trei filtre colorate ce echipeaza ca-
mera tricroma;

— obtinerea de luminofori tri-
cromi pentru tuburile cinescop, cu
timp de persistenta redus.

Dupa indelungate experieni{e s-au
ales pentru televiziune trei culori
primare: rosu (Red), verde (Green),
si albastru (Blue), care nu sint mo-
nocromatice pure si care au urma-
toarele lungimi de unda:

Ag=610 nm; A =537 nm;
Ag=472 nm

Aceste lungimi de unda sint re-
prezentate in figura 12.°

SISTEMELE DE TVC

Aparma tubutut cmescop tncrom
cu. masca, rezultat ‘al ‘cercetarilor
in laboratoarele CBS si RCA, a con-
dus la aparitia,. in decembrie 1953, a
primului sistem de televiziune in cu-
lori compatibil (NTSC = National
Television System Committee) pe

care FCC (Federal Communications
Commission) l-a aprobat.
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A Buiopa, urmele lasaie de razboi
nu au favorizat cercetarile de TVC.
Totusi s-a lucrat si, avind deja expe-
rienta sistemului NTSC  (care are
mari merite, dar si un dezavantaj im-
portant dat de marea sensibilitate la
ercarea de faza diferentiald), au
aparui propuneri de sisteme compa-
tibile care elimina dezavantajele sis-
temului NTSC.

Astfel, in 1858 in Franta, Henri de
France emite ideea unui sisiem
compatibil folosind trel semnale,
dintre care utilizeaza simultan in
timpul transmisiunii numai cite
doua, aliernind secvenfial pe linii
semnalele de crominanta. De aici,
numele sistermnului SECAM (Seguen-
tiel a memoire). Memoria de o linie
o foloseste in receptor pentru a re-
pune in prezenia simultan trei sem-
naie. .

In 1962, germanul Walter Bruch
{de la firma Telefunken) impreuna
o un colectiv elaboreaza sistermul
PAL (Phase Alternation Line), pen-
tru a Trlatura principala deficienta a
sisternulul NTSC despre -care am
vorbit anterior. Sistemul a aparut in
exploatare in Europa abia In anul
1868.

Tn anii 19581986 in Franfa si ul
terior in 1LR.8.8., lar In 1962--1666
in R.F.G. au adus perfeciionari aces-
tor sisteme si s-au  facut -incer-
céri de a se ajunge la adoptarea
unui sistem unic In Europa. Dupa
ultima Incercare facuta la conferinia
de la Oslo In 1966, Europa a ramas
impartita si In TVC ca si in AN. Ta&~
rile din rasarit si Franfa au. adoptat

sistemul SECAM, iar toata zona
centrala si de vest a_ Europel a
adoptat sistemul PAL. in Romania
s-a adoptat In 1882 tot sistemul
PAL.

Clasificar ea sistemelor de TVC se
face din puncm% dé vedere al com-
patibilitafii, modului de transmitere
a semnalelor eic. Exista deci sis-
teme compatibile: NTSC, SECAM,
PAL, si sisteme necompalibile, de
exemplu CBS (Columbia Broadcas-
“ting System), introdus in 1940 ca
sistemn secveniial la frecventa cim-
purilor si folosind un singur tub si
un disc cu filtre colorate RGB. Din
punctl de vedere al transmisisi
exista sisteme simuitane (NTSC,
PAL, SECAM) si sisteme secventiiale
{CBS). $i sistemele simuitane se -
part dupa modul cum se transmit
cele doua semnale diferenta de cu-
loare in timp, in raport cu semnalui
de luminania. Asifel, sistemesle
NTSC si PAL sint simultane privitor
la toate cele frei semnale, pe cind
sistemul SECAM este simuitan pen-
tru doua semnale, luminania si unul
dintre cele doua semnale diferenia
de culoare, dar din punctul de ve-
dere al semnalelor diferenta de cu-
loare este secvential pe binil

Semnalele electrice care dau in-
formatii asupra parametritar culori
si Mminnmh sint semnale cu spec-
trul situat in domeniutl de videofrec-
venia. Aceslea reprezinta rezultatul
transformarii optoelectronice a ima-
ginil unui cobiect sau scene din na-
tura, prin intermedinl camerelor de
tuat vederi.

La inceputurile televiziunii in cu-
lori se foloseau pentru captarea
imaginii trei camere de luat vederi,
care erau prevazute fiecare cu cite
un filtru colorat in faja, in nuantele
de rosu, verde, respectiv aibastru.
Aceste filire colorate nu lasay sa
treaca spre fotocatodul camerel de-
cit acea parte din spectrul vizibil
care era corespunzaioare caracteris<
ticii de irecere a filtrulul. La iesirea
celoy trei camere, pe cite o rezis-
tenta de sarcina, se obiin trei sem-
nale @tecmca, pe care le vom nota
cu Eg Eq osi Eu Aceste trei ‘sernnale

sint coreopundenmle nuantelor ce-
lm’ trei culori primare captate din
naturg. .

Mai thzin s-a trecut la folosi
ungi singure camere, ned prevazita
cit trei tuburi videocaptoare. lmagi-
nea colorata a obiectului sau scenel
era descompusd in trei fascicule co-
respunzatoare calor trei culori fun-
damentale, cu ajutorid unor oglingi
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4 cu . ajutorul
lectionice, nu-
gama, ca i
a tuburi
=3 ot ansamblud
in figura 13, Probi
orecliel de gama esle pujin mai
mmuhma decarece canalele prin
e se transmit cele irel semnale
re si semnalul de lumi-
(de la tubul videocaptor pina

£

fundamentale.

In banda de
transmisivnes
naiul complex
fine in f} rinci
nanta si semn
tirnul nb’;m Hoop
semnaiele de cul

Semnabsl de o ranu! tubulul cinescop) n-au o
aritate identica. Pentru obti-

Semnalul de nsrea unor rezultate corecle  tre-
o By oslova tr bule sa se actionsze asupra corec-
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Jc‘aﬁa nisie.

semnatulul de
mizator  oricarel
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produce uﬂ semnal video cu
amplitudinea 100%, lucru valabil si
in TVC. Cu alie cuvinte, semnalul
video de stralucire obiinut plecind
de la cele trel informaiii de culcare
va fi identic cu semnalul video obti-
'w la lesirea unui dispozitiv de cap-

fine als lmd{jiw
transmit In culo
ca acuilaiea
mare pentru d
decit pentru

Sermnnalul luminanta se air‘*‘m
ca 0 combinatie Hniwd din cole el
semnaie primare;

(17 18 alb-negru care se gaseste In
e ?aia am&ma scene. Semnalul ES
HIOT se obtine de la cele trei iesiri de cale

e '\ur Ei E& Eq folosind divizoare cu

coet c;erg ioge formula (18).
Yom avea dech
i 0,3 3
= 0,3 20)
sireauhid v H1 + ﬁe , (29;
a = 0,3 F'—O\m = 0,141 P
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{18} (22)
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Valoarea i Caracter Scator de la alb la
mascd este o . M, negry, dar  saturatia  culorilor  pri-
inversul i ; mare se considera a fi de 100%. Fo-
0.45. In unel losind relatia (19), se poate calcula
se prec o semnalul de luminania corespun-

zator astich
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Semnalele de crominania

informatia de crominania se
transmite cu usurinda prin
aiul celor tret semnale ale
primare: L,\, E,, B4 Ace
nate confin in ele pe {inga s
si nuania culorii s luminanta
teia. Pentru a asigura cc
tea cu TVAM, In il
siuni color semna
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toate sistemele de TVC se fmm
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uie iran
samnatul

obligatoriy
CEsAr, cum dm mal spus, sé
mita fmmds semnalele difer
culoare descrise de relatilte (
{24}y, Semnahyl dnerom"e de o
E'G B {foermula 1253;; arg
plitudinea virl la virl cea mal mica
dintre ce e trel semnale sioar {1 de
ac cel mai afectat de perturba
£ va f rc?a\,m la recaptie prin ope’w
m‘g" de matric Gehial

aste mai pulin sensibi la distorsiu-
mte de nuan*a la transmiterea sem

nalelor &' — By st By , de-
cit in cazul transmisiel celorialie
doua combinatii posibile. Semna-

lele diferenia de culcare prezinta si
avantajul ca orice perturbajie (z
mote sau interferenie) se traduce
printr-o varialie de terma a culor,
fara s afecteze luminania, datorita
faptulie ¢d se prodice o compen-

sare inire luminozitatite cutorilor
Acest lucry este loarte imporiant

ca o perturbatie parazitd »
Jlui de crominanta este mul
n vizibila decit dacé ace
= ar  afecta  luminania.

mal p
oerturbal




Pentru imbunatéaiirea recepiiei
TV-DX se folosesc, in majoritaiea
cazurilor, amplificatoare de antenad
lucrind in domeniul FIF sau UlF.

Daca in apropierea postului mai
stab se recepiioneazd si un post pu-
ternic, se obline mai greu selectivi-
tatea doritd in inalta frecvenid pen-
tru atenuarea semnalului perturba-
tor.

in continuare se prezintd citeva
sxemple de imbunataiire a recepiiel
TVY-DX in condiiii grele, prin folosi-
rea unor preamplificatoare ce lu-
creazd pe frecvenia de 3538 Mz,
adicd pe prima frecvenid interme-
diara din televizor. Montajele se co-
necteazd pe calea comuna intre iesi-
rea selectorului TV si intrarea blocu-
fui de frecvenid intermediard.

in figura 1 se prezinid un pream-
plificator realizat cu doud tranzis-
tpare bipolare, ¢ prezintd o amplific
care de 26 dB. Clreuitul L,-O, reali-
reazd adaptarea oplimi intre selec-
tor si preamplificator si este acordat
pe frecvenia imagine. In continuars,
semnalut agungﬁ, prin intermediul
condens mmumé Ty ps baza ranzis-
torutul 7, ce constituie un ela)l cla-
sic de amplificator cu emitorul co-
mun. Semnalul de %e%‘m s culege
din colectorul tranzistorulul 7, si se
conecleard ia intrarga amplificatory-
i de w,m comuna spre baza tran-
zigtoraiul Ty, din majoritates recep-
warelor TV tranzistorizate. Cablajul
imprimat este prezental in f&gura 4.

In figura 2 se prezinta un amplifi-
cator realizet cu tranzistoare unipo-

lare de tipu! BFWI0, BFW11 ste.

Acest montaj are o amplificare
mal redusd {oca 20 dB), dar este
mal selectiv, Semnalul amplificat se
culege din drena primulul tranzistor
nrirgr-un cireuit acordat si prin in-
termedivl condensatorului Cy
ajunpe I grila celul de-al dollea
wanzistor, Circuitul Ls-Cyy 58 acor-
deazd peniry maximum de semnal.
Condensatoarsle circuitelor acor-
date au valoagrsa de 1518 pF, lar
bobinete sind de tpuwl celor din me-
dia fragventd din te sgvizoarele tran-

iorizate cu d = 5 mm si misz de
. Bobirele au cite 13 spire Cu-
Em = 0.3 mm. Intre circuitele L -Cy
g Lo s Lgng i f.g;‘Cm distanta
sste da 10 mm.

Circuttele acordate {rebuie ecra-

CALIN CHELCAN, YO3-2005518U '

nate intre ele (Ly, Ly de Ly Lyde L, -
Lg). Circuitul imprimat este prezen-
tat In figura 5.

In figura 3 este dat un preampiifi-
cator care, degi are banda de tre-
cere de cca 3 MHz, este folosit
acolo unde calitatea imaginii con-
teaza mai pulin, pierzindu-se din de-
finitie. Montajul se recomanda in ca-
zul unei recsptil dificile datorita
unor perturbatii puternice. Bobinele
sint realizate pe acelasi tip de car-
case si sint ecranate fiecare, L, L,
»si L, Ls fiind pe aceeasi carcasa.
Bobinele au urmaéatoarele date: L,, Lg
= 34 spire, L, Ly L, = 15 spire Cu-
Em ¢ 0,2 mm.

Circuitul imprimat este realizat pe
sticiotextolit si este prezentat in fi-
gura 6.
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In revista si almanahul ,,Tehnium" au apéarut citeva
scheme de ceas slectronic utilizing circuitul integrat
MMO3S1. Fard a se repeta, prezentam o noud va-
riantd de ceas slectronic cu cunoscutul MMC351, cu
afisoare cu anod comun.

in locul numaratorului/decodor MMU4511 s-a utili-
zat circuitul integrat MMC4543, care pe pinii seg-
mentelor, conform cataloguiui, permite curenti de
pina la 10 mA.

Majoritatea afisoarelor (in special verzi), la curenti
de 5—7 mA, asigurd un flux luminos acceptabil in
cele mai variate utilizéri, iar noaptea este chiar supa-
rator. Clasic se utilizeaza un comutator care permite -
reducerea mtensstatn curentului prin segmentii aﬂso«
vului, dar uneori nu este comod.

in cazul de faid acest lucru se face automat, utili-
zind ca senzor un fotorezisior ce comanda tranzis-
toarele T7 si T8 in montaj Darlington, sensibil chiar
cu senzori cu o dinamicd scazuta. Valorile rezis-
tentelor R1 si R2 (in prima aproximatie 100 k(1 si 10 k{})
sint in functie de fotorezistor (eventual fototranzis-
tor). Autorul a utilizat un element care la intuneric
avea cca, 1,2 MU, iar la lumind cca 5—8 k(.

Reglarea este simpla. In intuneric reglam R1 si R2
pina obtinem o iluminare doritd (scazuta, dar citi-
bilay, pe urma, la lumina, urmarim intensitatea cu-
rentului in emitoarele lui T2-T5. Daca intensitalile
sint periculoase (aproape de 10 mA), in serie cu FR
se intercaleazd un rezistor, valoarea lui fiind stabiiita -
experimental.

CE AS . Ing. G. MALINTZ, YOSTI
ALIMENTATOR CEAS DIGITAL CU MMC 351
RETEA+6V (AFISAJ ANOD COMUN)

Prin oiteva tatonari, reglind pe rind R1 si R2 (ince- K3

pind de la valori mari pentru R1 si valori minime
pentru FH2), vom obline efectul dorit.

La lumind puternica afisorul va ilumina slabuf da-
toritd condifiel impuse de disipatia integratului
MMC4543 (max. 10 mA)}. In camerd sau la aparatura
utilitara nu se pun probleme.

Senzorul va fi fixat pe o fereastra in panoul frontal.
Dacé senzorul este foarte sensibil (?ototranzvstor) se
va utiliza 0 perdea din sticld cenusie sau opaia (celu-
ioid etc.), dar nu coloratd, mai ales daca nu cunoas-
tem sensibilitatea spectrald a senzorului.

Alimentarea montajului este dubld: un alimentator
de 6 V de ia reijea $| o baterie de 4,5 V, pentru sigu-
ranid in funciiune; in acest fel, daca uneori cade re-
teaua, datele inscrise in numérator nu sint afectate.

i lipsa refelei, ca indicator al starii bateriei si al
functliondrii ceasului, pe afisaj va apéarea doar punc-
tul clipitor.

{a dorinid, cu ajutorul comutatorului K3 se poate

Giti ova.

Prezenia diodei D1 interzice funclionarea continua
a afisajului, consumul din baterie fiind minor.

Dacé dorim funcili suplimentare si in mod special
in cazul unul TCVR (pentry radioamatori) unde in
GMT {UTC) este bine venitad citirea de 24 h, reco-
mandam integratele fabricate de MICROELECTRO-
NICA din seria noud, MMC1204, MMC1206.

Propun colegilor mei pasionati de
electronica un simplu montaj elec-
tronic si mecanic in acelasi timp, o
fotocomanda cu mai multe posturi.

Montajul consta in principal (par-
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FOTOCOMANDA

SERGIU BLAGOC!

tea electronica) din setul montaj ga-
sit 'in comer{ (.Fotocomanda") la
care se adauga un releu de cca 300
{}, care anclanseaza ferm la 4 V.
Sensibilitatea se regleaza din P1.
Pe linga aceasta, mai necesitd si o
parte electromecanica formata
dintr-un motor de 1,5 V de la jucarii
electrice s$i un reductor (care poate
fi 0o masinarie & unui ceas de masa
defect, cuplindu-se cu motorul
printr-un varnis corespunzator). Par- BEC
tea cealaltd a reductorului se cu- 5V
pleaza la un braj, care, fiind legat la 15A
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Ea nulul de la priza de 220 V, calca pe

0pF
i

1N 4001 contactele unui textolit cuprat, coro-
dat corespunzator. Fiecarui contact

. fi corespunde un post comandat.

100k 220V~ Transformatorul este de tipul celui
% de sonerie,” la care se folosesc
bornele de 5 Vef sau 8 Vef. Pentru

- LED evitarea arcului electric ce ar putea
lua nastere la schimbarea postului
comandat se decupleazd contactele

t;w“‘sKa

TR

Ka (normal inchise). Tot in acest
%cop am montat si condensatorul

1. ‘

Functionarea -intregului montaj
este semnalizata de LED, iar pentru
fiecare post este de preferat sa se
foloseasca LED-uri de culori dife-
rite. Cind fasciculul de lumina dis-
pare, motorul se opreste, iar postul
comandat ramine cuplat pina la o
noua comanda.

A
B

34

J 2 2ka

LED

P1#1,5Mn
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Numaru! posturilor este practic
foarte mare, in limita contactelor
220V ~s comutatorului rotativ. Comanda se
. face intr-un loc intunecos.
‘ / ‘ Becul aflat in serie cu motorul are
"o—g rol de protectie si sunt pentru
K acesta din urma.
Pentru protectie se mai foloseste
si o siguranta de 2 A.
Montajul l-am realizat si functio-
neaza acceptabil.
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\ ALB-NEG
eraturi scazute

Breof, MIGKEY D MOCIDRRNITA

Procesul developarii filmelor alb-neg:
fascard la temperatura standard de +
aceasta temperatura, usor de oblinut i
In conditii normale, difuzia reactivitor in st

oplim, permitind interventil in timpul p
pentru modificarea factorulur de conirast,
Aceasia temperaturd de developare [+20°0)
asigurd sl o bund exploatare a sensibilitatii
titmelor In conditiile unor parametri privind granuy

lafia, puterea de separare, gradul de voal
rezistenia si aderenta emulsiel pe suport
Exista ns@ situatii, atit in activitatea fotogratulul

amator, ¢it si a celui profesionist, cind procesului
de developare nu i se poale asigura temperatura
standard {(expedifii, developari urgente in regiuni
reci etc:).

in aceste cazuri trebuie modificali aiit timpii de
developare, cit si alcalinitatea solutiilor, pentrs
imbunatatlirea vitezei de reactie,

Principial, la modificarea temperaturil de deve-
lopare sint necesare o scurtare a timpului de
reactie pentru temperaturi ridicate si o prefung
a timpulul pentru temperaturi mai scazute (fata de
timpul recomandat la temperatura standard
+20°C).

Variatia timpulul de developare in funciie de
temperatura se poate urmari pe graficul din figura
1. pe care sint trasate curbe pentruy divers
revelatori cu care se obtin densitdyl diferite pe
acelasi film (abscisa, scard logaritmica).

Raportul (k) intre durata de developars la ¢
anumita temperaturad {y si durata de developare la
un ecart de temperaturd (fy + 10°C) pentru carse
se obling aceeast densitate oplicd se numesis
coeficient de temperatura: )

AR,

To ity +10°0)

Acest coeficient este de aproximativ 1,5 pentru
revelaioni cu metol, aproximativ 2 pentru revela-
torii cu metoi-hidrochinona  si aproximativ 2.5
pentru revelatorii cu hidrochinona.

in figura 2 sint trasate cele trei curbe (v = 0,8
0,8 1,00 pe graficul curbel sensitometrice.

Influenta  prelungirli timpulul de devslopare
asupra sensibilitatii, contrastului si gradului de
voal este reprezentatd in figuriie 3, 4 si &

Fractic, daca domeniul temperaturifor scézute
s¢ apreciaza a incepe sub +20°C, In primul
subdomeniu, +20°C + 10°C, se poate developa cu
revelatort obisnuill, cu prelungirea corespunzé
toare a timpului (se'va evita folosirea revelatorilor
compensatori sau diluati).

Graficele din tigurile 8 si 7 ilustreaza recoman-
‘darile firmei KODAK peniru revelatorii proprii.

Amatorit pot sa-si traseze un astfel de grafic
pentru revelatorul pe care il utilizeaza In mod
curent, :

Fazele construirii graficului sint urmatoarele:

-~ 88 expune un film pentru zona & (gri neutry),
fotogratiindu-se cu chiectivul pus pe == 0 coala de
hirtie iluminatd uniform;

— s@ developeaza controlat {filtru de laboraior
verde inchis) bucati separate de film la tempera-
turite: +20°C; +18°C; +18°C; +14°C, +12°0;
+10°C. Se va urmari obtinerea aceleiasi densitay
de gri, masurindu-se prin pelicula fixatd sl uscata
pusa ca un filtru, In faja unui exponometry
indreptat  spre  aceeasi coald alba de hirtie
Bineinjeles, pentru evitarea erorilor de masurars,
distantele exponometru-pelicula-filtru si expono-
metru-coala alba, ca si uniformitatea ilumingrii
hirtiet vor trebui pastrate la toate masurélorile:

- U timpi obtinuli, dupd probele facuts
peniru oblinerea acelelasi densitall de gri, se
traseaza un grafic dupa modsiul figurilor 6 si 7.
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Hidroxidu! de potasiu se dizolva séparat, &eldu-
gindu-se soluiei.
Timp de developare 10 min/10°C.

RETETA nr. 3

Apad ping la ) 1
Pentru diverse temperaturi de dsvelopars, se

Sojutia A

betol Ty
Suifit de sodiu {anhidru) 28 g
Hidrochinona 5 G
Carbonat de sodiu (anhidru) 20 g
Bromurd de potasiu (sol. 10%) 10 m

=i
¢
&
3
2

adaugd solutie B la 1 | solufie A dupd cum ur-

meazé:
™Ce o C +5°C +10°C
sol. B 50 mi 25 mi 20 mi
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Timp ‘ Expunere (lgE)
Pentru developarea in subdomeniul +10° C + 0°C Solutia B
este  necesard  crestersa alcalinitalii  revelatoriior ; ; e 20 ¢
cu_ajutorul hidroxidului de sodiu (potasiu). La  aiioxd 99 SO 5o

prepararea revelatorulul, hidroxidul se dizolva se-
parat in 150200 mi apa, addugindu-se In final la
soluile.

Hetelele 14 sint pentru revelatori cu utilizare
ping la 07 C. La aceste temperaturi (+10°C = 0°C
stoparea developarii sste  obligatorie, iar  fixa-
rea se prelungeste (se stabileste dupd timpul de
clarificare —T. = + § Tyl

Spalarea In apd curgdloare dupd fixare:

fa W o ... 48 min,
25°C ... 50 min.
1114 I B0 min:

Fixarea se face cu relsta nr. §

Pentru temperaturile sub 0°C, alcalinitatea re-
vetatorilor va i mai ridicatd, iar o parte din api se
va inlocul cu etilenglicol

Retetete 5 + 7 sint pentru developarea la tem-
peraturi intre 0°0 + —-159C.

Datorita timpulul relativ lung de developare,
sub --15°C, stoparea nu mal este necesard,

Fixatorul va coniine apd-etilenglicol In raportul
3:1, far spalarea se va face prin meniinerea cu
agitare a pelioulel Intr-o succesiune de 5 volume
de spélare {apd-elilenglico! 31}, iIn fiecars volum
cite 10 minute.

Fantru revelatorul din retela nr. 8 spalurea se

dubleaza ca Ump s ca numdr de volume, raportul

apé-etilenglicol fling 11 Uscarsa fifmulul se face
finindu-t 15 minute In alcool & apol n aer
Solutiile de developare pentru temperaturi sci-
zute fiind foarte oxidabile, vor fi pastrate in fla-
coane pline, fard aer, cu dopuri ermstice.
Dupd preparare st intrebulntare, revelatorii se
arunca.

RETETA nr. 1

Hidrochinona 23 ¢
Sulfit de sodiu fanhidru} 45 g
Hidroxid de sodiu 20 g
Bromurd de potasiu 15 g

Ap& ping la -1 000 mi
Timpul de developare: 2 min/20°0
3 min/i5°C
1820 min/0°C

RETETA nr. 2

Metot g
Sultit de sodiu {(anhidru} 26 g
Hidrochinond 5g
Hidroxdd de potasiu 10 g
Bromurd de potasiu ig

Apd pind fa

RETETA nv. 4

Metol .

Bulfit de sodiv {anhidru)
Hidrochinona

Hidroxid de potasiu

Bromurd de potasiu ~
Apa 1

Hidroxidul se dizolva separat §i se adaugd la
solutia.

Revelatoru! se Intrebuinfeazd: la 5°C nediluat,
4-6 min; ja 10°C diluat 17 apd, 6-8 min.

RETETA nr. & =
Selutia A

Metapisulfil de sodiu (crist)
Diaminofenol {(clorhidrat)
Pirocatehina

Benzotriazoi

Eagie]

HED (DY

Apa pina la mi
Solutia B

Hidroxid de sodiu 12049
Bromura de potasiu 20 g
lodurd de potasiu 4 g

Apa pina ia 1800 mi

intrebuintar

infre 0°C §f +8°C,1A + 1B + 2 volume de apd;
lucreaza rapid;

intre 0°C $i ~10°C 1A + 1B + 2 volume de apé;
lucreaza normal;

suty ~10°C se inlocuieste 1 volum de apd cu
gtilenglicol; lucreaza lent.

RETETA nr. 6

Sultit de sodiu {anhidruy) 30 g
Hidrochinona

Bromura de potasw
Apa/etilenglicol {(4:1)

Timp de developare: 8 min/(°PC; 30 mun/-15°C.,

RETETA nr. 7
Solutia A

Bisultit de sodiy 15 mi
Metol 4.9
Sulfit de sodiu {anhidru) 80 g

TEHNIIM 2/1390



Pirocatehina

168 g

Se pung solulia B,

rHii mici, amesiecin-

jeleh

-ge In 500 mi etilenglicol gf apoi se adaugd so-

RETETA nr. 8 (fixator)

Apa pina la 1600 mi du Tiosulfat de sodiu 200 g
. - lufia A de. developare: Clorurd de amoniu 80 g
Solutia B t é‘””?ﬁ%’ocg m‘g”‘;ff”’ o Metabisulfit de potasiu 1020 g
Carbonat de potasiu (anhidru) 00 g la -20°C. 160 min- Apd {+ stilenglicol) pina la 1006 m
Bromura de potasiu 19 la -40°C, prin probe. I o
"Apa pina la 1000 mi Clorura de amoniu se poate Inlocui cu roda-
nurd de- amoniu.
La inirebuintare se amestecd 1 volum A cu 1
volum 8
RETETA nr. 8 . :
Solufia A _ o
Apa 200 mi C @
petabisulfit de potasiu 25 g N
Amidol 10 g %J"Jii? D78
Pirocatehina DKAAD
Benzotriazol 20° 4 N
Apa pina la f,é%g - N i
Solutia B , o N
Apa 200 mi 4 5, 3
Hidroxid de sodiu , 25 g . kv N
Bromurd de poiasiu Og g i 7203 L 5678930 B
lodurd de potasiu 089 Tim developare. Timp de developare
Apa pind la 250 mi ! ) P P i fimp de de opare
;2;:& 5
£y 3
G s
g ol
2 > e 7
3 @ DR800 D50 [D-273
s
re ‘fg:"; ) {1:1)
a - {:;; e \\
k) 0 18’ \\
£ & o . Bl \ ™
LY & wd o q
w - 12 | N
— - f? . 7E L5 678510 15 202530 L0mic.
Timp developare Timp developare ‘mp de developare )
In comparatie cu aparatele refiex frigg. RLALAN WMIAMIMITLIAN, Bio
Generalitall modarne, utilizind peliculd Ingusta, :

Aparatele de fotografial cu bur-
duf, de tip vechi, rareort mai pot in-
tra in competitie cu aparatura mo-
dernd, {abricatd astdzi pe toate me-
ridianele, in cele mail diverse va-
viante constructive.

Din acest motiv s in {ara noastra
sint multe aparate cu burduf, de tip
vechi, care nu-si mal gésesc nici ¢
intrebuiniare,

Avind in vedere cele de mai sus,
va propun utilizarea acestor aparate
de fotografiat ca aparats peniru re-
produs fotografii, fapt ce le va con-

in care dimensiunea cadrulul este
de maximum 24x368 mm, aparaisle
cu burduf au un avantaj incontesta-
b» aproape toate utilizeazd film lal,
deci dimensiunea unei fotograms
poate fi de minimum x4 om.
Realizarea unel reproduceri ‘?W:;»
grafice (p@ cliseu) cu d‘meem&s
mari, in muite situatil in raportul 11,
va asigura fotografiilor o calitale (S@«»
osebita.

Exempiu de realizare a unul aparsl
pantry reprodus folograifil

feri o noud tinerele. Transformarea aparatelor de fo-
::uc/y PR b/a/(/f recolate
sint 2.5 5 /X

H

R

0

N T

e S
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tografial cu burdul In aparat
reprodus folografii

faptul ©a& toate acesies
pentru reglarea claritatii de

axiald a lentlel dinspre obiscy
deplasing méma ic@en §§é, :

anest muod,

isi modificd d
cald, permitind Mir’«g*&hw
dmi\mm miCA.

Trebuie
mod de’ a regla distan {4
unut obisclly atrage dupd
saerie de inoonvenients,
zate de optica” geometric

depasirea raportulul d@,fja&m(}dumm

In cazul unui aparal Voi
cu obiectiv 4/105,

figurd sint -prezentale
de samidu
fie penin

Din desenul de  anss
obsarnva reparale (2)
soildariza trg ale orin

sg deplaseazd ‘img:zmuz*zéz.
de.reperul {1}, fixat de
fotografiat, 1ot prin sirin

Frivitor fa desenele de

s-ar mai w‘wa adduga urmatoarele:

- filgtul Sp M28 are pmw
{uri, pa = Jb sl oprom
- filgtul M’mm este
dam va fi realizat cu df;
patry inceputun, avind pas

sa material de executie
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Montajul permite depistarea unor
metale din pamint sau din peretii
unui imobil  (conducte, circuite
electrice etc.).

Un circuit integrat MMC4011 este
utilizat ca oscilator cu frecventa
fixd, oscilator cu frecventa variabila
si mixer.

Frecventa celor doua oscilatoare
este cuprinsa intre 100 si 200 kHz;
cind bobina este apropiatd de un
metal apare o diferenta de frecventa
intre cele doua oscilatoare. Aceasta
diferenta este in spectrul audio care
ampilificatd se poate asculta in casca.

Circuitul 1C2 este 741, iar cele
doua tranzistoare sint BC170 si
BC177.

Bobina cautatoare se construieste
astfel: pe un suport cu diametru! de
6—17 cm (de exemplu o oald) se
bobineazd 35—40 de spire din
CuEm 0,4. Se scot spirele de pe su-
port si se infisoard cu banda izola-
toare, formindu-se un cerc. Pe ca-
petele bobinei se fixeaza tuburi izo-
latoare. Peste banda izolatoare se
infasocara o bandd de folie de Al
tormindu-se in final ca un tub meta-
lic_ peste bobina.

In final bobina se monteaza pe o
placa de lemn. De la folia metalica
se leaga un fir caré se conecteaza la
masa aparatului. :

Potentiometrul P2 serveste pentru
aducerea la aceeasi frecvenia a os-
cilatorului ajutator.
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Utilizind” un circuit A277D se
poate vizualiza temperatura uleiului
de la un autoturism Qitcit Club 11R
prin opt diode LED. Astfel, dioda D1
va indica 50°C, dioda D2 60°C, iar
dioda D8 .120°C, deci un decalaj de
+10°C intre indicatia dintre diode.
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Lucrul pe diferite materiale im-

pune si turatii diferite ale masinii de
~ gaurit. Aceasta se poate face cu
montajul aldturat. Alimentarea mo-
torului se face prin intermediul unui
tiristor.

Timpul de deschidere a tiristorului
este stabilit de potentiometrul RP cu
valoarea de 220 k(1.

Diodele sint echivalente cu
1N4007, iar tranzistorul cu BC170.
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MASINI
AUTOMATE
DE SPALAT

RUFE

Masinile ,Automatic” (12 pro-
grame) si L Automatic Super (16
programe) sint dotate cu tambur
orizontal si incarcare frontala, cu o
capacitate maxima de spalare de &
kg rufe uscate. Executd in mod au-
tomat ciciuri de prespélare, spalare,
limpezire, stoarcere si tratamenie
speciale ca. apretare, parfumare, al-
bastrire, inalbire.

Pe lingd automatizarea mtreguﬁu'
ciclu de spalare, prin care se scu-
teste munca obositoare a spélatulul
rufelor din orice gospodarie, masi-
nile prezintda urmatoareie avantaje
fata de masinile cu pulsator:

— camatea spalarii imbunéatalita,
asiguratd prin numarul mare de pro-
grame de spalare, adecvate tuturor
sortimentelor de rufe;

— manevrare usoard si simpis;

— consum rafional de energie
electrica;

- uzurd redusa a rufelor;

- siguran{d in exploatare.

CARACTERISTIC! TEHMICE:

Capacliatea maximi de spdlare —
8 kg rufe uscate.

Dimensiuni de gabaril —
600x500x880 mm.

fMasa neld — B85 kg.

Puterea incdlzitorulul electirle —
2300

Puterea motorulul electric: ia spé-
fare — 325 W, ia sloarcere — 650 W,

® PUBLICITATE

Puterea maxima absorb
2625 W.

Tenslunes de alimeniers ~— 236 ¢
+10%.
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