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BEORRE . OPRESCUY

inventat in urma cu aproape
treizeci de ani, casetofonul audio
a devenit sistemul de imprimare
si redare pentru sunet cel mai
popular si accesibil maselor largi
de amatori de muzica. La ince-
put a fost considerat o jucarie;
dar, an dupa an, a fost perfectio-
nat, complicat, imbunatatit,
adaugit cu alte circuite electro-
nice in combine muzicale, porta-
bile sau. stationare, automatizat,
luind locul pe ‘deplin fostelor
magnetofoane cu rola deschisa,
prin performaniele actuale ale
celor mai bune realizari apropiin-
du-se de calitatea redarii sonore
a unor sisteme numerice pe disc
sau banda, mult mai scumpe,
complicate, usor de dereglat.
Casetofonul audio parea, sub
orice forma de prezentare, un
aparat care cerea un minimum
de intretinere, cel muit de schim-
bat la cijiva ani o data capul de
redare si eventual o curea de
cauciuc. Apoi totul a inceput sa
fie vazut din ait unghi critic de
vedere, din momentul in care,

alaturi de casetofon, apare un-

calculator  personal, caruia tre-
buie sa i se pastreze programele,
muncite cu truda ore in sir, pe o
caseta audio, pentru ca, astfel
memorizate, programele sa
poatd fi utilizate. si in alte dati
fara rescrierea lor manuala, de
fiecare data cind e nevoie de ele.
De obicei, orice calculator pen-
tru amatori este livrat fara inre-
gistrator de memorie externa,
aceasta fiind constituita dintr-un
casetofon care se prezuma ca se
afla deja in dotarea amatorului,
impreuna cu un teanc de casete
pe care sa se imprime progra-
mele. Rare sint cazurile in care
situatia imprimarii si redarii pro-
gramelor sa reuseasca din prima
clipa. Se-stie din prospectul ori-
carui calculator regula de baza,
aceea ca tirebuie sa se potri-
veasca cu atentie nivelul de im-
primare si, mai ales, de redare al
casetofonului pentru. ca progra-
mul sa poata fi reincarcat in
RAM-ul computerului la nevoie.
De multe ori se nimereste regla-
jul optim, care insa poate consta
din doua reglaje separate, destul
de greu de dozat cu precizie,
unul pentru imprimare si altul
pentru redare. Se noteaza cu
precizie pozitia potentiometrului
de volum pentru cele doua re-
glaje si situatia poate continua
un timp nedefinit spre satisfactia
utilizatorului. In cazul unor case-
tofoane cu nivel de imprimare

automat, trebuie sa se regleze cu

atenfie numai nivelul redarii. Dar
nu totdeauna casetofonul la dis-
- pozitie se arata bine dispus fafa
de musafirul nepoftit cu clape si

refuza cu indirjire sa conserve

programeie computerului. Ce
“este oare de facut? De urmat
oare sfatul binevoitor dat de unii

producatori de calculatcare in
modul de utilizare anexat apara-
tului, ca sa se schimbe casetofo-
nul care nu incarca programe cu
unul compatibil, parca asemenea
aparate ar creste in copac, ny ai
altceva decit sa intinzi mina ca
sa culegi — fara bani, bineinieles
— un moedel mai scump, implicit
mai bun. Sau sfatul si mai bine-
voitor al acelorasi producatori de
a se procura un sistem cu dis-
chete floppy-disk" sau, si mai
bine, cu disc hard ,winchester”,
aparate al caror cost depaseste
cu mult valoarea calculatorului.
in plus, nu este rar cazul cind un
casetofon de lux sau chiar cele
special facute pentru calcula-
toare pu conserva programe; in
schimb, © wvechitura uzata de
zeci de ani de zbirnliala zgomo-
toasa serveste cu  devotament
programele calculatorului. Tre-
bule depistale si remediate con-
ditiite de lucry anormale ale unor
casetofoane, pentru ca ele sa
conserve programele calculato-
rului la care se anexeaza, de
asemenea 53 functioneze normal
si pentru imprimarea programe-
lor muzicale.

In primul rind, principalul de-
fect de baza poate fi neglijenia
utilizatorului, de pilda nesterge-
rea murdariei-praf si a resturiior
de oxizi de pe casetele cu banda
-~ de pe capul universal si chiar
cel de stergere. Se pot folosi ca-
sete speciale peniru curatarea
capetelor; in lipsa, in figura, po-
zitia A, se arata felul cum se pot
foarte usor confectiona unu! sau
mai multe stergatoare manuale,
care trebuie sa se afle totdeauna
in preajma utilizatorului, mai ales-
atunci cind doreste sa inceapa
un sir de imprimari de orice fel,
pe magnetofon sau casetofon.
Un gest care in stadiul actual al
tehnicii trebuie sa devina 0 ma-
nie automata, aceea de a men-
fine in permanenta capetele inre-
gistraterului curate, daca se do-
reste obfinerea unor rezultate
optime. Se utilizeaza o bentita de
tabla de aluminiu de 1 mm gro-
sime, in lipsa tabla galvanizata
de fier. La capete se fac, pe o
distan{a de circa 10 mm, mici
taieturi, de 1...2 mm, cu ajutorul
unui foarfece sau cleste oblic,
pentru ca in asperitaiile respec-
tive sa se poata pune, fard posi-
bilitate de lunecare, cite un mic
tampon de vata, fixat prin-rulare.
Stergerea se face cu vata ume-
zita cu spirt de orice fel, dar in
nici un caz cu benzina, tiner sau
alti diluanti organici, intrucit
acestia pot defecta capetele, di-
zolva plasticul sau iasa pete pe
corpul casetofonului. Lamela
stergatorului  poate fi usor in-
doita, pentru a patrunde la cape-
tele respective, fara indepartarea
altor piese. Prin acest mijloc
foarte simplu se poate asigura o

functionare indelungata fara in-
cidente, bineinteles. acolo unde
imprimarile nu- ridica de obicei
probleme, unde existd acord in-
tre casetofon si calculator.

Un caz foarte trist de stricare a
unor imprimari este un sistem
mecanic prost conceput sau
prost intretinut. Nu sint rare ca-
zurile in care casetofonul ejec-
teazd caseta in timpul mersului,
rupind sau-,ciufulind” banda. De
asemenea, un sistem mecatronic
prost reglat poate duce la strin-
gerea benzii — deformata grav
— pe rola de presiune sau pe
capstan. Ce se impune este ime-
diata remediere a defectiunii, re-
glarea optima a tractiunii. siste-
mului mecatronic. in vederea re-
copierii unui program de pe
banda ,ciufulitd", aceasta poate
fi netezita suficient de bine pen-
tru a fi copiata pentru ca progra-
mul sa poata sa fie salvat, ca in
figura notata cu B. Se foloseste
un flacon curat de sticla, cu dia-
metrul de 2.4 cm, pe care, cu
miinile curate si uscate, fard a
folosi ulei, se tractioneaza
banda, inainte si inapoi, de
10...20 de ori, fard a produce in-
tinderea ei. In majoritatea cazuri-
lor, reusita e sigura si chiar
banda astfel torturatd” poate fi
utilizata In continuare fara nici
un inconvenient. Trebuie totusi

“spus faptul ca la inceputul si

sfirsitul casetelor foarte des utili-
zate -exista portiuni . ciumate”,
adica, mai pe inteles, cu oxidul
cazut, cu ondulare puternica a
suportului, deformari persistente
in' pofida oricaror remedieri.
Atunci cind se doreste folosirea
unor asemenea casete vechi
pentru informatica, se reco-
manda taierea a cel pufin 1 m de

“banda viciata de la fiecare capat;

iar noile imprimari sa se faca
doar de la un minut de pauza, de

rutare in gol, in sus. Cu ocazia '

acestor remedieri la casetele
vechi, se mai pot face si altele.
Astfel, caseta trebuie desfacuta
cu atentie, lucrindu-se pe o
masa curata, pe o foaie de hirtie
alba. Unele casete au pierdut su~
ruburile; ele pot fi inlocuite cu
holzsuruburi miniatura, eventual
scurtate. Alte casete sint asam-
blate prin lipire. Ele trebuie des-
facute cu mulia atentie, cu ajuto-
rul unui cutitas bine asculit, cu
grija de a nu rani miinile st de a
nu distruge aspectul casetei.
Reasambiarea se face, bineinte-
les, prin lipire cu solutie de po-
listiren dizolvat in tiner sau solu-
tie de lipit cauciucuri de bici-

. zleta, cu un minim, pentru a nu

murdari inutil. Cu ocazia demon-
tarii, se indeparteaza praful si
murdaria acumulatd cu un tam-
pon de vata inmuiata in spirt, se
verifica starea pieselor din inte-
rior. Astfel, daca presorul cu
pisla lipseste, se va confectiona

unu! identic prin copierea mode-
lului de la alta caseta. Pentru ar~
cul lamelar se poate folosi alama
de la contactele unei baterii de
lanterna. Ea se ciocaneste pe o
placa de fier pina ajunge la gro-
simea necesara lamelei de decu-
pat. in loc de lamela se poale
monta o bucatd de burete din
plastic, lipita de peretele casetei,
in compartimentul din fata capu-~
fui imprimare-redare. in figura, la
compartimentul C, este aratat un
asemenea presor caruia i se face
0 adaugire, si anume lipirea cu
solutie de cauciuc a unui patra-
fel de banda obisnuitd de mag-
netofon sau banda racerd de
plastic, cu partea lucioasa spre
capul universal, fapt care imbu-
natateste -calitatea inregistrarilor.
in caz ca se constata ca rolele
de ghidaj rotative au uzura, sint
sparte sau lipsesc, se confectio-
neaza la pila, din plastic gros,
sau lipit etajat din bucali mai
subtiri, ,stelute™ fixe, lipite doar
la baza intr-un capac al casetei.
Digmetrul stelujei” este de cca
7 mm, iar indlfimea de cca 6 mm.

Se efectueaza o serie de piliri cu -

o pila fina triunghiulara sau ro-
tunda, astfel ca frecarea sa fie
redusa la minimum, ca in dese-
nut D.

In interiorul casetlei exista, de
multe ori, si o tipla gofrata,
uneori atit de rigida incit blo-
cheaza banda. Se poate inlocui
cu foita curata, nefolosita inca,
de polietilena de la pungi de
plastic; dar nu celofan, care e hi-
groscopic. De asemenea, aspec-
tul casetei poate fi substantial
imbunataiit, ia casetele vechi,
prin stergerea plasticului cu tam-
poane de vata si spirt, razuire
atenta, stergere cu guma, scoa-
terea vechilor etichete si lipirea
altora noi, confectionate de ama-
tor, eveniual numai pe anumite
portiuni care trebuie scrise.

Confectionarea unor cutii de
protectie din plastic sau carton
pentru casetele neprotejate este
un lucru foarte usor de efectuat
si care aduce bucurie in plus.
Apoi, daca este vorba de un nu-
mar mai mare de casete  du-
bicase" prin vechime si uzura,
este necesar s5a se irieze calitativ
prin imprimarea fisiitului dat de
un aparat de radic in banda de
unde uitrascurte, . intre posturi,
apreciindu-se - la ureche” capa-
citatea unei casete de a inregis-
tra frecventele foarte inalte, com-
parativ cu alie casete care sint
Lsurde” siocare implicit nu pot
asigura nici imprimari HI-FI, nici
conservarea de programe de cal-
culator. Casetele mai pulin per-
formante sint foarte bune pentru
imprimat emisiuni de teatru si
probe diverse. Dar ‘asemenea
probe nici nu pot fi gindite in
caz ca in aparat, folosit intensiy,
capul nu a fost schimbat de ani
de zile. Un cap tocit superficial
poate fi cu atentie reslefuit, asi~
gurindu-i-se inca sute de ore de
functionare. Un -cap tocit ,grav",
cu spaltul largit, trebuie neaparat
inlocuit cu unul identic sau unu!
echivalent ca impedanta si sis-
tem de fixare. Trebuie data o
ateniie deosebita si sistemului de
fixare a capului universal cit mai
rigid, pozifionarea azimutala fa-
cindu-se cu ajutoryl unei benzi
imprimate de fabrica. In figura E
poate fi vazut cazul tipic de in-
compatibilitate a unor caseto-
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foane cu programele numerice.
Este vorba de o greseala crasa a
producatorilor de capete de ca-
setofon, care plaseazé uneori
ghidajul capului universal dupa
trecerea benzii pe cap, banda
ondulind in fel si chip, in loc sa-i
fixeze inaintea pieselor polare
“ale capului. Ce este de facut? Sa
se repozifioneze ghidajul in fata
capului, ca in figurd, prin lipirea
unui nou ghidaj. Atentie, in caz
ca se doreste lipirea cu cositor,
risc de distrugere a capului, de
gindit bine, de la caz la caz, ce
este de facut. Un adeziv pe baza
de araldit ar fi solujia optima. In
majoritatea cazurilor de incom-
patibilitate”, aceasta plasare gre-
sita a ghxdajuius era cauza prin-
cipalad. Nu se admit doua ghidaje
si inainte si inapoia pieselor po-
lare, banda nu face contact cu
capul.

in figura F. un demagnetizator
pentru capete si traseul de trac--
fiune pot imbunatati simtitor ran-
damentul casetofonulut: un cui
de fier de cca 5 mm diametru si
100 mm lungime, decalit prin in-
rosire la flacara, pe care se pla-
seazdé o carcasa bine izolata —
carton si solutie de plastic —, cu
o infasuwrare de cca 5000 de
spire, sirma emailata de 0,1...0,15
mm diametru. Un tub de plastic
{pentru instalajie electrica) ser-
veste drept carcasa de proleciie.
Un cordon si un stecher fac le-
gatura cu refeaua. Se indepar-
teaza casetele sau benzile la mai

mult de 2 m, se pune cite o co~
nexiune de scurtcircuit in paralel
cu fiecare cap de stergere si uni-
versal, pentru ca tensiunile in-
duse in capete s& nu distruga
circuitele electronice din caseto-
fon si se branseaza la relea de-
magnetizorul, apropiindu-se in-
cetul cu incetul, cu miscari rota-
tive, de capetele magnetice, dar
fara a atinge piesele polare care
ar putea fi descentrate din cauza
efectului -magnetostrictiv. Se de-
parteaza apoi dupa citeva se-
cunde si la o distani{a de peste
un metru de casetofon se de-
branseaza de la reljea. Se poate
constata, de altfel, ca era si ca-
zul, demagnetizorul incingin-
du-se puternic si pulind sa se
arda bobinajul in cazul unei pre-
lungiri a timpului. de folosire
peste 30..50 de secunde. S5e
desfac conexiunile de protectie
care scurtcircuitau capetele si se
constata la redarea unor casete,
mai ales in portiunile de pauza
sau cu nivel foarte redus, o mic-
sorare a zgomotului® de fond,
prin reducerea magnetizari re-
manente a capetelor magnetice.

in figura G se arata felul de
construciie a unui demagnetizor
pentru casete si role de banda,

‘necesar mai ales cind se doreste

obtinerea unor imprimari de
inalta calitate pe benzi sau ca-
sete care au fost folosite mult
timp inainte, care risca, atunci
cind se fac noi imprimari, s&
pastreze, prin nestergere com-

pleta, ramasite care strica noile
imprimari. La casetofoane, inde-
osebi, banda vine cu presiune
redusa din partea stinga, contac-
tul cu capul de stergere fiind de-~
fectuos mai ales daca banda este
putin ondulata, exista riscul de a
ramine portiuni insuficient sterse
si aceasta poate cauza nervi Si
pierdere de timp, mai ales cind
se imprimd un program mai
lung. Demagnetizorul este usor
de construit -folosind un . fost
transformator de iesire audio sau
cadre, pentru montaje cu tuburi
electronice. Se demonteaza to-
lele, se confecfioneaza citeva
tole ,E" false din carton gros de
circa 1 mm, se intoleaza apoi nu-
mai tolele ,E", toate de o parte,
alternind la cite 5 tole de ferosili-
ciu cite o tola falsad de carton.
Scopul acestor tole false, inter-
calate, este marimea dispersiilor
magnetice in exteriorul miezului
in zona de deschidere a tolelor
LE". Fireste, tolele |" si restul de
tole ,,E" ramin disponibile pentru
alte constructii. Se confectio-
neaza o cutie din tabia de fier in

.care se introduce ansamblul in-

tolat al demagnetizorului. Pe se-
cundarul de joasa tensiune se
brangeaza un beculet ca indica-

for al functionarii, dupa ce in.

prealabil se masoara cu un
voltmetru tensiunea dnspombaia
-evident, mai micad decit in cazul
unei mtolan depline. Un intreru-
pator tip buton de presiune, un

. cordon si un stecher in circuitul

primarului- transformatorulux
instalatia este gata de folosire, fiz
ind acoperitd cu un capac d
plastic sau placaj, pe care s '
plaseaza caseta sau banda care
se "demagnetizeaza. Inainte de
bransare ia refea se departeaza

benzile magnetice de orice fel pe-
o raza de cca 2 m, altfel'risca s& k

fie sterse partial sau total. Se co-
necteaza la refea si se apasa pe
butonul de pornire nmp de ci-
teva secunde, timp -in care ca-..
seta se demagnetizeazad, se
sterge total. Dupa folosire, .de-
magnetizorul se plaseaza intr-un
saculet sau ambalaj oarecare,
pentru a nu fi utilizat din gre-
seala, decit numai in mod voit, la
nevoie.

Prezenta unui indicator de ru-
lare a benzii tip contor este
foarte utila pentru imprimarile
necesare unui computer. In lipsa
tui, amatorul pooate folosi anun-
ful cu voce imprimata prin mi-
crofon, intrucit calculatorul este
total imun la programe audio
obisnuite, fiind receptiv numai la
cele codificate in sir de instruc-

- {iuni. Deci inainte de fiecare pro-

gram, in pauza, se poate anunfa
un aviz.-audio care usureaza de-
pistarea unor programe, eventual
si crimpeie de muzica. Fireste,

‘numai-in pauze, in nici un caz

suprapuse peste instructiunile
incarcate pe banda, pe care le
eroneaza.
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(URMARE DIN NR. TRECUT)

S& trecem acum {
teoretica a acestei proprietaii (pe
. care noi am dedus-0 pur experimen-

tal) si s& Incercam chiar o evaluare

numerica a factoruiui de stabilizare,
pentru a sti pe ce putem conta §i in
ce directie sa acf{ionam in vederea
optimizarii procedeului.

Spuneam — si se confirma experi-
mental — ca dupa depasirea zonei
de ,cot", caracteristica 1, — V; a
LED-ulyi are un aspect aproximativ
liniar, pe o plaja suficient de larga a
cvalorilor de curent-tensiune; ea se
deosebeste de caracteristica directd
a diodei obisnuite, unde curbura de
fip exponential este predominanta,
asemanindu-se mai mull cu caracte-
ristica inversda a diodelor Zener.
Bineinteles, intervine aici marea
imprastiere de fabricatie, care im-
pune sortarea sau macar testarea
prealabila a exemplarului de LED
destinat acestui scop.

Pentru inceput sa reluam in figura
6 caracteristica I — V, a LED-ului,
cu unele notatii ajutatoare si cu o
intentionata ,dilatare" a intervalului
unitar de pe axa absciselor, OV, Ne
vom alege ca domeniu util de lucru
o portiune MM, a caracteristicii,
plasatd dupa zona de cot, astfel incit
sd poata fi considerata cu buna
aproximatie ca un segment de
dreapta.

Dreapta care contine acest seg-
ment din planul axelor de coordo-
nate (OVy Olg inlersecteaza axa
absciselor in punctul A (Vg O},
facind cu ea un unghi a. Ecualia
generala a dreptel care trece prin-
tr-un punct dat, Mo (x,, y,) si are o
panta data, m = tga,

Y —VYo = MmX—x) (3)
se transpune in cazul de fata, unde x
= Vp ¥y = g Mo(X, Vo) = A(Veq, O),
prin relatia:

tr = tgo - (Vr — Vea) 4)

Este usor de observat insa ca panta

m = tge are dimensiunile si semnifi- .

cafia unei
marime inversa a unei
electrice, r:

conductante electrice,
rezistente

~ ey 1
M N Ve — Ve
(5)

Prin definitie, r reprezinta rezisten-
ta dinamicé interna a LED-ului pe
aceasta portiune liniara MM, a ca-
racteristicii si, dupa vedem, ea poate
fi usor determinata experimental.

Ecuatia {4) a dreptei se scrie deci

1
F :T(VF = VEa) (6)

iar daca vom tine cont si de legea lui
Ohm pentru circuitul din figura 3,

Uy=Rle+Ve (D

Combinind aceste doua relatii si
efectuind  caiculele elementare,
obtinem:

"R
VF: r . ‘

+
R+r 2R+

“Va (8)

Pentru a analiza rezultatul (8) obti-
nut, s& ne Intcarcem la scopul

la justificarea.

LED-UL — stabilizator -
de tensiune?

propus, acela de a stabiliza tensiu-
nea directd Vr de la bornele LED-
ului in raport cu variatiile tensiunii
de alimentare, U,, conform circuitu-
lui din figura 3. Mai precis, urmarim
sa dimensionam elementele acestui
circyjt (tensiunea de alimentare U,
rezistenia de limitare R, exemplarul
de LED), astfel incit unei variatii
date AU, a tensiunii de alimentare
sa-i corespunda o variajie cit mai
mica AVy a tensiunii directe la

_bornele LED-ului.

Tensiunea de alimentare U, este,
in general, impusd de montajul mai

complex in care dorim sd inseram’

celula de stabilizare cu LED, deci o
vormn presupune cunoscuta, atit ca
valoare nominala, cit si ca plaja de
variajie maxima posibila (scontata),
de pilda intre Uum $i Uuin

Sa presupunem, in continuare, ca
am selectionat exemplarul de LED,
am_ales 0 portiune liniara de lucru
din caracteristica sa si am dimensio-
nat pe R (tinind cont de plaja U.)
astfel incit sa ne mentinem in per-
manenta in interiorul domeniului li-
niar ales. Variatiei maxime

AUy =Um— Uan (9)
a tensiunii de alimentare U, diva co-
respunde, conform ecuafiei (8),
variatie a tensiunii directe:
: r

AVe = Vemax = Vemin = —R'? < AU,

(10)

Aceasta relatie o putem transcrie
sub forma:

al, R+ R

=14+—=8 (11)
AVe r

unde raportul AU./AVy a fost nu in-
t;mpiator notat cu S. El are intr-a-
devar semnificatia unui factor de
stabilizare, indicind de cite ori sint
mai mici variatiile totale ale tensiunii
directe la bornele LED-ului in raport

cu variatiile tensiunii de alimentare.

Surprinzator (pentru cei ce nu au
aprofundat teoria stabilizarii cu aju~
torul diodelor Zener), rezultatul (11)
ne aratd ca stabilizarea este cu atit
mai bund — adica factorul S cu atit
‘mai mare — cu Cit rezistenta dina-
mica interna a LED-ului, r, este mai
mica in comparatie cu rezistenta de
limitare externa, R.

Concluziile sint acum evidente in

ceea ce priveste selectionarea
LED-ului: avem tot interesul s& ale-
gem un exemplar cu o portiune li-
niara suficient de mare a caracteris-
ticii, dar mai ales cu panta cit mai
mare in aceasta zona, respectiv cu
rezistenta dinamica interna cit mai
mica. Practic putem gasi usor prin-
tre  LED-urile uzuale de 20 mA
exemplare care sa aiba, pe domenii
relativ largi de tensiune/curent, re-

zistente dinamice r de ordinul a 4 +,

8 () sau chiar mai mici.

In ceea ce priveste rezisienta de
limitare R, concluzia este de aseme-
nea clara formal: avem interesul sa
o alegem cit mai mare in raport cu
r. Pentru o tensiune de alimentare
data insa, valoarea maxima a lui R
este determinata de condifia de a

~mentine functionarea LED-ului in

zona liniara prestabilitd. Daca vom
incerca sa marim pe R peste
aceasta limita, in speranfa ameliora-
rii factorului de stabilizare, conform
relatiei (11), vom risca sa ,impin-
gem" functionarea LED-ului, la sca-
derea tensiunii U,, inspre zona de
cot a caracteristicii, unde rezistenia
dinamica r este consnderabn mai
mare.

O solutie elegantd de iesire din
acest cerc vicios 0 reprezinta inlo-
cuirea rezistentei de limitare R
printr-o sursa de curent constant cu
valoarea | plasata aproximativ la ju-
matatea portiunii liniare selectio-

nate. Se apeleaza astfel la proprieta-"

tea cunoscutad a surselor de curent
-constant de a manifesta rezistente
interne foarte mari, mergind pina la
ordinul sutelor de kiloohmi sau
chiar al megaohmilor, cu mijloace
relativ simple de realizare (vezi
.Tehnium" numerele
9/1988—2/1989).

Pentru verificarea rezultatelor te-
oretice obtinute mai sus am efec-
tuat un experiment pe care il re-
zumam in cele ce urmeaza.

EXPERIMENT

Folosind principiul descris, ne-am
propus stabilizarea unei tensiuni de
cca 1,5-1,6 V, cu un factor S cit mai
bun, in conditiile in care ten-
siunea de alimentare este U, = 12 V
+ 3V, deci Uy, =9V, Uy =15V,
AU, =6 V.

ln prealabil am efectuat o sortare

dintr-un numar de 12 LED-uri de
20 mA, de fabricatii si culori diferite,
pentru ¢are am trasat caracteristi-
cile Iz — V¢ in plaja curentului direct
5+ 20 mA (fig. 7).

Am considerat adecvate scopulus
propus LED-urile 1, 9 si 10, care pot
fi presupuse chiar identice, in limita.
erorilor de masurare. Am ales ca -
domeniu Ip de lucru plaja 10 mA +
20 mA, carela il corespund valorile
tensiunii directe Vr de 1,55 V si, res-
pectiv, 1,68 V (medii experimen-
tale). Prin urmare, rezistenta dina-
mica r in acest domeniu este, con-
form relatiei (5):

r~(158V—155V)/(20mA—10
mA) = 3 .

Valoarea rezistentei R din figura 3
am ales-0 astfel ca la tensiunea ma-
xima Uy = 15 V, curentu! prin LED
$& nu depaseasca limita superioara
a plajei propuse, respectiv 20 mA:

15V — 1,58V
20 mA

Practic am luat R = 680 ( si este
usor de verificat ca ne incadram in
plaja propusé si atunci cind tensiu-
nea de alimentare scade ia valoarea
minima, U,,, =8V

in aceste condn;u au rezultat
variatii ale tensiunii directe la
bornele LED»qui de aproximativ
AVe = 30 + 40 mV, fata de

AVF :—‘—"‘:’ Aua‘"‘
6V =27TmV

cit se preconizeaza
baza relatiei (11).

R = = 671 ().

30 .
6800+ 30

teoretic, pe

Factorul de stabilizare obtinut
practic a fost:

S = .,hﬁ_v_,__w_ = 150 + 200

- 30+40mV ’

fata de valoarea scontata teoretic

R
S =1+—=228. :

Rezultatele sint, asadar, neastep-
tat de bune. Imaginati-va insd ca in
locul rezistentei R am monta o sursa
de curent constent. de pilda de
15 mA £ 1 mA {tpta) nepretentioasa);
unei variatii maxinc_ Alp = 2 mA i-ar
corespunde o vwerialie a tensiunii
directe AV =r - Al =30 °'2mA =
6 mV, adica un factor de stabilizare
S = AU/AVe = 6 V/6 mV = 1 000.
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CUTIE CU REZISTENTE
DECADICE

Constructorui amator are adeseori
nevoie de rezistenie cu vailori di-
verse si cit mai exact cunoscute, nu
neaparat pentru a le introduce in
montaje definitive, ¢ci mai ales in ve-
derea unor masuratori sau optimi-
zari experimentale ce reclama o pre-
cizie sporita. Vom considera un sin-
gur exemplu de acest fel, anume si-
.tuatia in care se doreste determina-
rea rezisteniei interne R, a unui in-
strument indicator M, atunci cind nu
existd la indemina alte aparate de
masura cu precizie satisfacatoare.

in figura 1 este sugeratd o solutie
simpla a problemei, unde — pentru
concretizare — am presupus ca M
este un microampermetru de curent
continuu, cu scala divizata liniar si
cu devaatle liniara a acului, avind in-
dicatia la cap de scala |, = 50 pA. La
bornele instrumentului se conec-
teaza intii o sursa de curent con-

“stant, |, avind rezistenta interna
foarte mare in comparatie cu valoa-
rea scontata a lui R, (in cazul nostru
am presupus ca R, este de ordinul a
500 (1). De pilda, sursa | poate fi cea
din figura 2. Se ajusteaza fin curen-
tul sursei (din P,) incit acul instru-
"~ mentului sa indice exact la cap de
scald, deci astfel cal =1, = 50 A, in
aceasta situatie se introduce in pa-
ralel cu M, prin inchiderea intreru-
patorului K, o altéd rezistenia varia-
bila (in figura P,), care se _ajusteaza

astfel ca mdxcatia acului sa coboare

exact la jumatatea scalei. Daca no-
- tam cu R valoarea de reglaj a lui P,
in acest caz, este u$or sa deducem

c& R, = R, deoarece curentul sursei
nu s-a 'modificat practic ca urmare a
manevrei efectuate, deci cei 50 nA
sint distribuifi in parti egale prin
cele doua rezistente R, si R plasate
in paralel.

Probiema ar fi astfel rezolvata
daca am putea masura suficient de
precis pe R, dar noi am presupus in
ipoteza contrariul.

Ne intoarcem astfel cu gindul la
rezistentele etalon care, prin tato-
nare repetata cu migala, ne-ar per-.
mite sa substituim masurarea di-
recta a lui R printr-o determinare in-
directd (metoda comparatiei). De
data aceasta ne-ar trebui mai multe
rezistenie precise in jurul valorii de
500 (3, de exemplu in plaja 400 +
600 () (chiar foarte multe, daca am
opta pentru clasa de precizie de 1%,
foarte greu de procurat si destul de
costisitoare).

In alte situatii avem nevoie de re-
zistente etalon cu valori de alte or-
dine de marime (ochmi, zeci de ohmi,
kiloohmi etc.). Concluzia este evi-
denta, si anume ca s-ar dovedi deo-
sebit de utila — chiar si in laborato-/
rul censtructorului incepator — o

" cutie cu rezistente etalon alcéatuita

dupa principiul decadic. Ea ar per-
mite selectarea rapida si comoda a
oricarei valbri dorite, bineinteles din
domeniul pentru care a fost conce-
puta.

De exemplu, in figura 3 este suge-
ratda o variantd clasica, proiectata
pentru acoperirea intervalului 1 Q0 +
1000 ) in trepte de cite 1 (). Ea se

~compune din 28 de rezistenie de

precizie si trei comutatoare rotative

tante R dorite vom inchide acele in-
trerupatoare care ne asigura elimi-
narea din circuitul serie a diferentei
10 {} — R. De exemplu, daca dorim
sa selectam R = 7 {}, vom scurtcircu-
itaintotal 10 & — 7 () = 3 (), de pilda
inchizind pe K, si K, (sau K, si Kj).
Daca aji tras cu ochiul la figurile 5
si 6, aji prins ideea in continuare:
anume, de a completa circuitul serie
initial cu alte seturi de cite patru re-
zistente, astfel dimensionate incit
suma totald sa devind 100 (1 (fig. 5),
respectiv 1000 (1 (fig. ©).

Sa& ne oprim direct la figura 6,
care permite selectarea oricarei re-
zultante R cu valoarea intreagé din
intervalul 1 {1 =+ 1 000 (). Exprimarea
rezultatului este decadicd, dar mo-
dul de seleciie ramine tot substrac-
tiv, stiind ca suma totala a rezisten-
telor din circuit este de 1 000 ().
Pentru obiinerea unei rezultante do-
rite, R, va trebui deci sa ,eliminam”

din circuit o rezistentda echivalentd

cu valoarea diferentei 1 000 (1 — R.
De exemplu, ne propunem selecta-
rea lui R = 729 (). Avem de scurtcir-
cuitat in total 1000 ) — 728 (0 = 271
{}, adica 200 ) + 70 )4 (). Existda mai
multe variante posibile, una fiind de
pilda inchiderea lui Kj" (200 (),
Ky (50 ), Ky (20 ) & Ky (1 Q).

Modul de lucru este numai in apa-~
renta complicat, deocarece presu-
pune niste mici calcule mintale si
aranjamente nu tocmai familiare
noua, dar poate fi deprins foarte re-
pede.

s s

creste si numarul contactelor care
se inchid simultan in serie (max(-'
mum 11, pentru R=1 (1), deci se im-
pune ca intrerupatoarele utilizite sa
fie de foarte buna calitate. Ageasta
cerinia devine mai putin critica in si-
tuatiile in care domeniul cutiei este
translatat spre valori mai ‘mari, de
pnda in piaja 10 O-=10k(} sau 100 O
+ 100 k{1 (tot cu trei decade, da‘;\r cu
Jpasul’ de 10 (), respectiv 100 ().
Notiunea de ,etalon". este, desi-
gur, relativa, dar noi stim bine din
activitatea de zi cu zi ¢a o groargie-
lativa maxima de =1 + = 2% in cazul
rezistentei electrice este perfect to-
lerabila "in majoritatea situatiilor
practice (uneori ne mulfumim chiar
si cu = 5%). Pentru a asigura insa o
astfel de precizie per ansambiu, ti-
nind cont de cumularea erorilor in-
dividuale, este necesar sa sortam
atent, prin masurare, toate cele 12
rezistente, asigurindu-le pe cit posi-
bil o clasa reald de tolerantd cu un
ordin de marime mai mica, indeo-
sebi in decada valorilor mari, care
au o pondere mai insemnata. \
Ar mat fi multe precizari de facut,
dar vom lasa amatorilor interesati
placerea de a descoperi singuri nu-
meroase metode si artificii de per-
fectionare a acestei sugestil. In in-
cheiere sa reluam ca exercitiu, in fi-
gura 7, circuitul serie al figurii 4, cu
alta distributie a intrerupatoareior
K, acum in numar de zece (dintre
care doua dubie). Ati ghicit despre
ce este vorba? Daca nu, va invitam
sa va convingeti singuri ca, inchi-
zind unul (si numai unul) dintre
aceste intrerupatoare — de exemplu
» Pe K, — se obline la bornele A—B
o rezultanta R numeric egald cu in-
dicele n al intrerupatorului inchis, R
= n{{}). Principiul poate fi extins si-
milar pe doua sau mai multe de-
cade. Simplu exercifiu de fizica,
simpla coincidenta, sau o sugestie
voita de usurare a modului de
selectie in cazul cutiei noastre cu
rezistente decadice?

’

‘ + m _ ag cu cite 10 pozitii fiecare. Nu insis-. Fatd de varianta clasica din figura b
AAN ] Y tam asupra ei, deoarece si numai 3, conceputa pentru ace{a$z dome- % R R R n’*‘
\/ . gindul procurdrii acestor com-  niu total si acelasi ,pas” de 1 (), so- 1 2 3 b
ponente il descurajeazd de la bun  lutia din figura 6 prezinta avantaje I e e M :
Rj K inceput pe amator. (reducerea numarului de rezistente w0 20 50
Va propunem in schimb sa& urma- etalon, greu de procurat si de sortat, ' s Y Y
rifi atent figura 4, al carei aranja~- dar mai ales inlocuirea comutatoa- K o K KM
P-] ment permite, prin jocul" pozitiilor  relor rotative cu 10 pozitii prin intre- 1 2 3 b
inchis-deschis ale intrerupatoarelor rupatoare simple, usor accesibile),
(simple) K, + K, obtinerea tuturor ca si dezavantaje. Printre acestea Rj Ry RE R},
(R) valorilor R intregi din intervalul 1 din urma mentionam, pe lingd mo-~ = W A —{
) 1 =+ 10 (). Atunci cind toate intrerupa- = dul mai greoi de selectie, faptul ca 00 100 200 550,
i k toarele sint inchise, se obtine R = 0, unele valori R dorite se materiali- A © .
" - bineinjeles daca putem face ab-  zeaza prin insumarea unui numar R L p S S
stractie de rezisteniele contactelor = mare de rezistente individuale (ma- O K Ko K K3,
si ale firelor de legatura. Logica de  ximum 12, fata de numai 3 in va- i
selectie este substractiva: stiind ca  rianta clasica), ceea ce impune exi- Ry R4 RY Ry
+ R1 N U - suma R,y + R, + R; + R, are valoarea gente sporite privind precizia aces- - iy
.]'}'::__.o de 10 {}, pentru obtinerea unei rezul- tor compvomente. De asemenea, 1000 000 7000 | 5004
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- In regim de receptie, transceiverul fh ]
‘consuma din sursa 360 mA (fara | | ﬁ«
semnal) si 1,1 A cu semnal. Daca 0 Wﬁ
emifatorul are montat T34 tip | [ :
KT908, atunci va absorbi din redre- 0 © Y
sor 5 A, iar pentru T34 tip 2N6456 ‘ - g@
curentul va fi de 3,5 A o @%ﬂ Mg’é !
- Semnalul de la microfon poate . §§ |
avea amplitudinea intre 5 si 100 mV. A g .

Scala contine patru cifre, dar nu- o ’ I
mai ultimele trei cifre sint variabile, | %i :
prima fiind fixa, indicind in perma- - §§ ‘o
nenia cifra 3; deci afisajul va aco- 0 L .
peri tot cimpui valorilor cuprinse in- ;;sﬁ @ :
tre 3500 si 3 999. . . .

Alimentarea cu energie electrica ,@ o g =
se face dintr-un redresor care poate § AT
asigura 5 A si 12 V (fara fluctuatii) n e

sau dintr-un acumulator.
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COMPONENTE ECHIVALENTE

R

MAAGG1 = TAAGGT (o
KF167 = BF 167 i

KS500 ~ 2N2222

K8YB62 =~ KS500 = 2N2222
KC507 = BC107
MH7490 = CDB490
MH7400 = CDB400
MH7483 = CDB493
MH7472 = CDB472

KF173 = BF173

-

2

e

s

KF910 = BF 960 .
KSY34 = 2N3866 : : l
KF173,= BF173 B

KC510 = BC337
MAAG50 = TAAB50
KA206 = 1N4148
KY130/300 = 1N4004
KY130/80 = 1N4002
KZ723 = DZ10
KZ722 = DZ8V2
GA201 = EFD108
GA205 = EFD103
GAZ51.= EFD108
KB213 ~B5139
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Modul de plantare a pieselor, atit
pentru partea de receptor cit si a
amplificatorului de putere, a fost
prezentat in nr. 2, pagina 7.
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nisiuni stereofonice

DU MITRU CONSTANTINESCU

Reducerea zgomotului  (fisTitului)
care Insoteste recepiia emisiunilor
stereofonice cu modulatie de frec-
ventd (FM) apare foarte necesara in
cazul emisiunilor receptionate me-
diu, caz in care ascultarea mono a
programului este satisfacatoare, dar
cea stereo este insoiita de un zgo-
mot neplacut si continuu, care se

accentueazd n cazul efectuarii de
inregistrari. )
De-a lungul timpului, autorul

acestui articol a incercat mai multe
_variante de reducatcare de zgomot,
oprindu-se ia cele ce urmeaza a fi
expuse. Montajele se bazeazd pe
proprietatea zgomotulul de a fi In
antifaza in cele doua canale (stin-
ga-dreapta), fapt care conduce la
disparifia sa In momentul Insumarii
semnalelor din cele doua canale, fe~
nomen care se produce, de obicel,
ia apasarefghbutonului LJmono® ai re-
ceptorulul “sau  amplificatorutui. in
acest caz insa, dispare si efectul
stereo, sursa sonora virtuald con-
centrindu-se intr-un singur punct,
fatad de situatia inifiala in care ea era
repartizata in spatiul dintre incintele
acustice (boxe). Daca mixarea celor
doua semnale nu se efectueaza total
{(ca in cazul apasaril

mono”}, c¢i printr-o diafonie contro-
iata intre cele doua canale, apare o
reducere a zgomotului, insotita insa
de o asa-numita ingustare a bazei",
o reducere a efectului sterecfonic.
Aceasta diafonie controlata se poate
realiza in domeniul frecventelor
inalte, reducindu-se astfel partea
cea mal suparatoare a zgomotului,
asa cum se petrec. lucrurile in cazul
montajulul recomandat de ing. Cr.
tvanciovici in numarul 4/1989 al re-
vistel |, Tehnium®, montaj al carui
principiu Il reia si dezvolta si artico-
lul de fata. Datoritd fapiului ca efec-
tul stereo al inregistrariior actuale
se asigura, in general, In banda
frecvenielor de peste 1 kHz, monta-
jul citat provoaca o reducere insem-
nata a acestui efect, devenind astfel
nesatisfacator pentru amatorii mai
pretenti 0$|

Daca insad diafonia la frecvenie
inalte devine controlata de amplitu-
dinea acestora, performaniele redu-
catorului de zgomotl se amelioreaza,
satisfacindu-i si pe cei mai exigenii.
in acest fel, filtrul de zgomot initial
devine un reducator dinamic de
zgomot, bazat pe variatia diafoniei
intre canale (deci variatia largimii
bazei) in fupciie de prezenia si am-
plitudinea frecvenielor inaite din
semnalul receptionat. Trebuie men-
tionata si posibilitatea variatiei bazei
in functie de prezenia sau amplitu-
dinea diferentei intre canale (deci a
efectului stereo propriu-zis), care te-

butonutui.

oretic ar asigura o reproducere mai
fideia a semnalului sterecfonic, insa
autorul a constatat, prin experienia,
c& imbunatafirea este aproape ne-
observabilda fatd de montajele pre-
zentate; in schimb, schemele sint
mai complicate si mai greu de regiat
[2].

Primul tip de reducator este pre-
zentat in figura 1. Semnalul de fa re-
ceptor este aplicat repetoarelor rea-
lizate cu T1 si T2, iar in continuare,
prin rezistentele R9 si K10, tranzis-
toaretor 73, T4, de pe emitoarele ca-
rora este cules si condus caire am-
plificator. Diafonia amintitd mai sus
se realizeazd prin perechile de con-
densatoare C3—C4 si C5~-C6 (in
conditille in care K1.1—K1.2 este in-
chis, deci reducatorul in functiune)
si prin intermediul comutatoarelor
CMOS IC1.1 si 1C1.2. Acestea fac
parte din circuitul integrat
MMC4018, numit comutator bilateral
cvadruplu si se caracterizeaza prin
faptul ca rezisten{a intre pinii 1--2,
respectiv. 3—4, variaza intre valori
foarte mari (~10° (1) in cazul in care
tensiunea pe pinil 13, respectiv 5,
este mai mica de 2 V si citeva sute
de ohmi cind aceasta tensiune este
peste 3 V. intre aceste praguri, re-
zisten{a este variabila, insa neliniara,
iar transmisia se face cu oarecare
distorsiuni, neglijabile insa ia nive-
furi mici, cum sint cele ale semnale-

“or din spectrul de peste 2—3 kHz.

Asadar, pentru a obtine efectul
dorit, este necesar ca, in lipsa frec~
ventelor inalte (pauzad de semnal sau
semnale fara componente de inalta
frecventa), comutatoarele 1C1.1 si
iC1.2 sa fie inchise (s4 conduca),
astfel ca, datorita diafoniei prin con-
densatoarele amintite, zgomotul .in
banda 3+15 kHz este practic supri-
mat, o data cu efectul stereo care,
de fapt, in aceste cazuri nici nu
exista.

in cazu! aparifiei unui semnal ste-
reo cu componente spectrale intre 3
+15 kHz, acestea sint amplificate ia
inceput de sumatorul realizat cu
T5—T6 (datorita condensatorului
C10), selectate si amplificate cu fil-
trul-amplificator realizat cu T7 si re-
dresate cu redresorul cu dublare de
tensiune realizat cu D1—D2. Tensiu-
nea negativa astfel obtinuta,’ insu-
mata aigebric cu cea de pe cursorul

potentiometrului R27, este aplicata -

integral comutatoruiui CMQS 1C1.1,
care, daca tensiunea pe pinul 13
scade sub 2,5 V, se blocheaza, dia-
fonia prin el incetind; daca semnaiul
redresat creste in amplitudine, se
blocheaza si al doilea comutator
1C1.2, diafonia disparind complet. in
acest caz, semnalul stereo este re-
produs integral. apare si zaomotul,

insd practic mascat de semnal si
deci insesizabil.

PARTICULARITATI
ALE SCHEME!

— Tranzistoarele T1 si T2 sint po-
larizate din sursa unica (divizorul
R5—R6) pentru a asigura functiona-
rea corecta a sumatorului T5—T86,
care presupune egalitatea tensiuni-

lor continue aplicate pe bazele tran-

zistoarelor T5—T6.
— Sumatorul realizat cu tranzis-
tparele T5—T6 asigura adunarea

semnalelor din cele doua canale.

fara a introduce o diafonie mai mare
de 40-+45 dB, realizind si o caracte-
ristica a ampilificarii crescatoare cu
frecventa, incepind cu 2 kHz.

— Filtrul realizat cu T7 este un fil-
tru de ordinul 2, care separd com-
ponentele peste 2 kiHz ale semnalu-
tui, avind si el o caracteristica de
amplificare crescatoare cu frecventa
(cu ajutorul grupului R26—C14).

Cu ajutorul acestor doua etaje se
realizeaza o amplificare de peste 30
dB a frecventelor de peste 3 kHz,
asigurindu-se astfel amplitudinea
suficienta pentru redresorul
D1-D2—C15 si, respectiv, pentru
comanda comutatoareior.

in montaj s-a utilizat circuitul
4016, la care variafia rezistenfei de
conduclie cu tensiunea nu prezinta
salturi. Pentru a nu aparea efecte de
,comutator inchis-deschis”, s-au uti-
lizat doua din cele patru comuta-
toare din capsula, montate astfel in~
cit sa actioneze succesiv. In lipsa
circuitului 4016 se poate utiliza
MMC4066, insa efectul mentionat
anterior va fi mai pregnant.

' REGLAREA MONTAJULUI

Montajul realizat fara greseli nu
necesita alt reglaj decit cel al poten-
tiometrului R27. Reglajul acestuia se
efectueaza intercalind montajul intre
receptor si amplificator si ascultind
programul, de preferinta cu o casca.
Pentru inceput, cursorul se aduce in
partea de jos (tensiune nuld pe
cursor); in pauzele de semnal se
aude pregnant zgomotul. Aducin-
du-se cursorul in partea de sus,
zgomotul se reduce, insa senzajia
de stereo se diminueaza. Dupa sesi-
zarea acestor doua satuaw se mane-
vreaza cursorul astfel incit la pasa-
jele mai puternice ale semnalului
senzalia de siereo sa se pastreze,
iar la cele slabe zgomotul sa se re-
ducd. Aceasta.se intimpla in jurul
tensiunii de 1,8 V pe cursorul poten-
tiometruiui.

"~ Montajul descris se poate ali-
menta din preamplificator sau din

~asemanator cu cel din figura 1. Deo-

receptor, el consumind cca 7 mA
Daca tensiunea dISmebHa nu- est

cu o diocda stabilizatoare de 't
siune, :

Dlspozstzvul propus poate fi utili
zat.in cazul receptiei medii sau rela
tiv bune a emisiunilor stereofonice
Pentru cazuri mai dezavantajoase
poate fi folosit montajul din figura 2
care functioneaza in mod oarecum

sebirea consta in faptul ca mixare:
(diafonia) intre canale se realizeaz
prin R11, T5, R17, respectiv R12, 76, .
R18, in toata banda de frecvente
transmisa. Cind semnalul receptio-
nat are componente mai mari de
frecvent{d inaltd, comutatoarele
CMOS IC1.1 si 1C1.2 (normal blo-
cate) devin conductive, atenuind (cu
C3, respectiv C4) frecventele inalte
din circuitul de diafonie. in acest fel
se restabileste efectul stereo, pre-
zenfa frecventelor inalte mascind
zgomotul. Reglajui se efectueaza la
inceput in pauzele de semnal, cu
R27 la minimum, variind R17 si R18
pina la disparitia zgomotului in cele
doua canale. Apoi se regieazd R27
ca la montajul precedent. :

Pentru’ a inactiva dispozitivul, se
deschide K1. :

Ambele montaje sint concepute
pentru utilizare la receptia emisiuni
lor de muzica usoara. Pentru alte
genuri muzicale pot introduce anu-
mite inconveniente. Astfel, pentru
voce solo la montajul din figura 1,
se va monta un intrerupator care va
scurtcircuita rezistenta R13 (la
plus). .

BIBLIOGRAFIE:
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TABEL CU VALORILE ELEMENTELOR CARE DIFERA N
" FUNCTIE DE TENSIUNEA DE ALIMENTARE

TABEL CU DISPOZITIVE SEMICONDUCTOARE

B

ELEMENTE TP -
ELEMENTE/VALOARE 60V 1.5V EXOAVANE |
T1, T2, T4, T5, T7, T8, T9, T1i, BCi71,3C172, BC107, BC108
T12, T14, Ti5, T17 Ré’ 219 47,0 k@ 56,0 k(0 68,0 kO
T7 BD2386, BD238, BD136 R8, R15 1,2 k{1 1,8 k& 2,2 k(
' R8, R11 8,8 ki) 8,2 k& 100 k(b
T3., T6, T10, T13, Ti€ % BC251, BC252, BC177, BC178 R2% 2 22 kQ 27 KO 33 KO *;’
FT1,FT2 FT201, FT202 (ROL31, ROL36) R26 0,33 k() 0,56 k(1 0,82 k(2
R27” 0,33 k{} 0,47 k(1 0,62 k()
D1, D2, D3, D4, D5, D6, D7, D8, BA170, BA171, 1N4148 -
D9, D11, D12, D13 LED (VEZI TESTUL) D10™" PL3VeZ PL5VE T PLBV2
PL4V3Z PL5V1 PL5VS

D10 vezi celalalt tabel

* se ajusteaza In funciie de intensitatea prin D12, D13
* se pot utiliza din familia ,,PL" cit si ,DZ".

Evident, se pot utiliza si alte tipuri echivalente in locul celor propuse.

T

1. PREZENTAREA SCHEME!

Principial, schema este asemana-
toare cu cifrul pe care l-am publicat
in Almanahu! , Tehnium 1887" la pa-
gina 62, sub titlul ,Selector logic”.
Spre deosebire de schema prece-

ticularitati:

a) formarea codului se face prin
intermediul unui disc telefonic obis-
nuit;

b) schema contine circuite inte-
grate CMOS, ceea ce confera reale
avantaje in ceea ce priveste puterea
consumata si imunitatea la zgomot,

sursa de alimentare doar atit timp
cit dureaza formarea coduiui la disc.

Schema pastreaza avantajul versa-
tilitatli, numarul de combinatii posi-
bile fiind de 10'6, iar programarea
ramine la fel de facila, printr-o ma-
trice 10x186, cu scurtcircuite progra-
mabile, in noduri.

2. PRINCIPIUL DE FUNCTIO-
NARE

La rotirea in sens orar a discuiui
telefonic, se inchide K;, {(ND) care,
prin tranzistorul T,, alimenteaza
montajul electronic. Eliberat, discul
se roteste uniform in sensfinvers si,
prin intermediul impulsurilor pro-
duse de K, (Ni), incrementeaza nu-
maratorul Johnson (MMC) 4017 si

G

denta, aceasta prezinta anumite par- -

c) montajul consuma curent din

S

iind, va forja baza tranzistorului T,.°

la masa, montajul deconeciindu-se
de la sursa de alimentare.

Daca toate cifrele au fost formate
in conformitate cu codul stabilit pe
matrice, o data terminata incremen-
tarea celei de-a 16-a cifre, poarta
NAND, formata din P, Pg, comanda
saturarea tranzistorului T, care, la
rindul sau, poate alimenta un releu,
un mic electromagnet, sau poarta

unui tiristor. Inversoarele P, P, Py, -

impreuna cu componentele afe-
rente, formeaza un monostabil care
reseteaza numaratorul 4017, prega-
tindu-l pentru numararea unui nou
tren de impulsuri. Numaratorul 4520
{hexazecimal} este incrementat o
data cu resetarea lui 4017. Grupurile

- R,C, si R,Cy au rolu! de a reseta in-

tegratul 4520, respectiv monostabi-
lul 4047, la cuplarea tensiunii Vpp.
- Din modul de funciionare se pot
trage citeva concluzii:

1) capsula 4067 este utilizata ca
multiplexor cu 16 intrari;

2) capsula 4047 este utilizata ca
monostabil retriggerabil;

3) pentru ca montajul sa aiba con-
sum redus, este necesar ca C,, G,
Cy sa fie cu pierderi minime, Ty si T,
alese cu factor B8 mare si curent re-
zidual de colector cit mai mic, iar
releul de sensibilitate mare;

4) dacé se doreste prelungirea co-
menzii releului, se poate sunta tran-
zistorul T, cu o pereche de contacte

W
ReL. | (¥
s
1]

SET Yoo L4
1%7 , 1 so17
5 6

7

triggereaza, respectiv retriggereaza, ND ale releului.-in acelasi timp, pen- Ed
monostabilul (MMC) 4047, care va tru © mai mare economie de putere, b
mentine tensiunea de alimentare ca inca o pereche de contacte ND =
(Vpp) conectata timp de 5—6 s de ~ ale aceluiasi releu sa fie conectate N
la ultima retriggerare; daca in timpul  in paralel cu jonctiunea B-E a tran- =
temporizarii, Cl; nu primeste impul-  zistorului T, In acest fel, temporiza- R
suri de la Ky, monostabilul, bascu-  rea integratului 4047 se poate regla N
N ' o«
~
wy
(BM -
RESET Y
3 : -
= : Ry NH 5
E E z Y
Voo, “ = NUMARATOR ,
< CIFRE !
AUTO- 0', ....... 9 la 0,5—1 s, fiind mai mult deelEsufi- Toate componentele sint de pro-
cient pentru anclansarea ferma a re-  ductie indigena.
SWITCH leului. EIISTA DE PIESE:
10 L 3. INDICATH DE MONTAJ 1 — MMC 4520; Ci 2 — MMC
—] T 4067, CI 3 —*MMC 4047; Cl 4 —
Cablajul imprimat se va realiza cit MMC 4017. P1, P2, P3, P5 P& —
mai ingrijit, evitindu-se astfel scur- MMC 4069; P4, P7 — MMC 4011; P8
gerile parazite de curent intre trasee — MMC 4081 (3/4); T1, T2 — BC
adiacente, care pot da nastere la 109, D1 + D7 — 1N4001; C1 — 2,2
tranzitii parazite in interiorul inte- uF, tantal, C2 — 0,33 uF; C3, C4 —
gratelor si consum inutil de putere. 0,01 uF; C5, C6 — 100 nF; R1 — 20
Tranzistorul T, va fi selectionat cu  k{); R2 — 610 k{}; R3 — 220 k(}; R4 +
: un curent rezidual de colector cit R21 — 20 k{); R22, R23 — 2 k(); R24
< Z mai mic. Condensatorul C; va avea — 20 k{); REL — 9 V/20 mA; Vcc —
jo.d _J & [ I 9 valoarea de cca 2,2 uF cu tantal. Tot 12 V +15%. '
2 o L—Np 15 i 15 . montajul se va introduce intr-o car-
INgLINe C g : MATRICE caséa, care are tot interiorul ecranat
%% B Z Mux : : 16x10 cu un ecran continuu din staniol, BIBLIOGRAFIE:
& Ay A j 0 care va fi conectat la Vg printr-un ) ) o
% a\! / conductor gros si cit mai scurt. Se Microelectronica — ,Circuite inte-
presupun cunoscute regulile de ma- grate CMOS — manual de utilizare”
nipulare a integrateior CMOS. — 1886.
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 a-si acoperi cheltuielile. Receptia anumitelor emisiuni este decli

transmisii DBS nu au fost lansati inca, se extinde din ce in ce
receptia individuala a emisiunilor de televiziune transmise d
satelitii existenti. In acest scop au fost lansati sateliti noi
fi de exemplu ASTRA. ’

Unele companii ce difuzeaza emisiuni de televiziune prin sa
percep o anumita taxa pentru dreptul de a fi receptionate si pentru
mai sigure de acest lucru unele dintre ele folosesc diferite sister
codare a semnalului. Alte companii folosesc sistemul de reclame pen

ca fiind complet gratuita cheltuielile de transmisie fiind suportat
guvernul unei anumite tari. De exemplu, WORDNET-ul este finanta
catre Guvernul Statelor Unite. In plus, fata de cele de mai sus e
legi privind dreptul de a receptiona aceste emisiuni specifice fie
stat in parte, acestea pot stabili drteptul de a receptiona
pornind de la principiul ca orice semnal ce vine din -cer si. cade
gradina mea devine proprietatea mea si deci este la latitudinea mea
vreau sa-l receptionez sau nu. De partea cealata a extremei se situ
opinia ca orice vine din exterior si indiferent pe ce cale, este ral
ca atare este interzis de a fi receptionat.
In continuare vom prezenta date referitoare la unii sateliti

pot receptiona. : s ;
Intelsat VF 12. Pozitie orbitala- 60 grade E.

Azimut 44 gr. S-E, elevatie 29 gr. (pt. Bucuresti).

Intelsat VF 12. Pozitie orbitala 60 grade E.
Azimut 44 gr. S-E, elevatie 29 gr. {(pt. Bucuresti).

Program ore . limba”’ frecventa sunet pol. " nr. codat
: tran. GHz MHz o/v transp. da/nu
RTL 9 germana 9,745 * 6,65 o]
27.5°West  8° West 70 Ost 19° Ost 60° Ost WDF 10 germana 10,105 6,65 [o]
Intelsat Telecom 1A Eutelsati-F2  |Astra Intelsat VA-F 1z . Tele 5 24 germana 11,138 6,65 o 3w
VA-F 11 l - BFs 3 10 germana 11,174 6,65 o 4W
BR 3 10 germana 11,174 6,65 o 4W
3° West 10° Ost . AFRTS .
Telecom 1C Eutelsat I-F 4 Germany 24 engl. 11,495 digital V 3E
’ - Eins Plus 4 germana .11,550 6,65 o 5W
germana 11,600 6,65 o 6W
13° Ost
Eutelsat I-F 1

Pina in momentul de fata, deasupra Europei nu au fost lansati
satelitii artificiali destinati transmisiilor de televiziune direct din
satelit (D.B.S.). Cu toate acestea, serviciile destinate acestora. au
fost preluate de catre alti sateliti de telecomunicatie din alte benzi
de frecvente, urmindu-se intr-un fel istoria -din Statele Unite. In
S.U.A., datorita posibilitatilor tehnologice de care dispune aceasta
tara, in jurul anilor 1970 au inceput sa apara instalatii pentru
receptionarea emisiunilor de televiziune ce se transmiteau direct din

satelit. Aceste emisiuni, transmise in ovenzile de frecvente alocate
serviciilor de uz profesional, erau destinate, in mare parte,
retransmiterii pe canale de televiziune terestre sau pe reteaua de

televiziune prin cablu, in alte.regiuni ale tarii. In acel moment s-a
pus problema legalitatii receptionarii acestor emisiuni in mod
individual. Situatia era confuza datorita faptului ca receptia
individuala cu toate ca nu era considerata:ca ilegala, totusi nici nu
era aprobata de vre-o lege. .

In Octombrie 1979, FCC-ul, forul echivalent cu MITC-ul din tara
noastra, a decis ca statiile de receptie particulare a emisiunilor
transmise direct prin satelit sa poata functiona liber, fara nici o
altorizatie din partea guvernului federal. Aceasta decizie presupun ca a
avut la baza faptul ca majoritatea emisiunilor se autofinantau prin
reclamele intercalate in cursul programelor transmise. A fost adoptata o
lege ce prevede dreptul de receptie. al acestor emisiuni fara perceperea
vreunei taxe, pentru progrimele destinate transmisiei prin cablu contra
cost, cei interesati urmau sa-si codeze sau secretizeze transmisia
pentru a nu putea fi receptionata decit de persoanele autorizate.
Aceasta decizie a FCC-ului a atras dupa sine dezvoltarea spontana a
companiilor productoare de echipamente de receptie cit si a celor de
difuziune a emisiunilor, intensificindu-se si programul de lansare a
satelitilot artificiali de telecomunicatii.

Deoarece majoritatea satelitilor de telecomunicatie operationali in
perioada 1970-1980 emiteau in banda C, de 4 GHz (3,7 - 4,2 GHz), primele
instalatii de receptie individuale au fost realizate pentru aceasta
banda de frecvente. In continuare, datorita extinderii televiziunii prin
satelit, practic, in S.U.A. cea mai utilzata banda de frecvente a ramas
banda C, benzile de frecvente superioare, de abia in ultimii ani au
inceput sa aiba o extindere notabilsa. -

Majoritatea antenelor de receptie din banda C aveu un diametru mai
mare de 3 m, datorita intensitatii mici a semnalului receptionat.
Ulterior, dupa lansarea unor sateliti mai puternici si prin
inbunatatirea cifrei de. zgomot a convertoarelor, a fost posibila
reducerea diametrului antenelor. ’

Ulterior, in Europa s-a petrecut.un fenomen similar creindu-se
posibilitatea receptiei individuale.a emisiunilor transmise de satelitii

ce emiteau in benzile de frecvente alocate telecomunicatiilor
profesionale. Intrucit cea mai utilizata banda de frecventa in care
emiteau acestia era 10,95 - 11,7 GHz, si instalatiile de receptie

individuala au fost realizate pentru aceasta banda. Acei ce doresc sa-si
achizitioneze un LNC dinStatele Unite trebuie sa fie atenti specificind
axact banda de frecvemta a acestuia decarece un LNC pentru banda C este

C Pro 7 12

- Program ore

| Channel 3

practic inutilizabil in Europa. Astfel in Europa, desi satelitii pentru

DFS 1 Kopernikus. Pozitie orbitala 23,5 gr. E.
Azimut 4,31 gr.E , elevatie 39,2 gr. (pt. Bucuresti):

Program ore limba frecventa sunet spol. nr. codat Vi
tran. GHz MHz o/v transp. da/nu
3 SAT 9 germana 11,600 6,65 v B2
SAT 1 17 germana 11,600 6,65 v Bl
Eins Plus -4 germana 11,625 6,65 [ Cl
RTL Plus ‘8 germana 11,675 6,65 o c2
Pro 7 12 germana 12,558 6,65 o 2z
~ West 3 10 germana 12,638 6,65 v 5
- Tele 5 24 germana 12,692 6,65 o 6
BFS 3 10 germana 12,725 6,65 v 7
ASTRA 1A. Pozitie orbitala 19,2 gr- E.

Azimut 10,02 gr. V ,elevatie 38,8gr. (pt. Bucuresti).

limba frecventa sunet pol . nr. codat
tran. GHz MHz ofv transp. da/nu
- Screen
. Sport 18 engleza 11,214 6,50 o 1
STV 3
(Scansat) 8 engleza- 11,244 digit o 3
~ Eurosport 18 engleza 11,259 6,50 v 4
Children’s
Channel 5 engleza 11,273 6,50 o 5
Life
style 5 engleza 11,273 6,50 [ 5
TV 1000 7 engleza 11,303 digit ) 7
BBC 0,5 engleza 11,318 6,50 v, 8
- Sky One 19 engleza 11,318 6,50 v 8
Film Net 24 engleza 11,362 6,50 -0 11
. Sky News 24 ‘engleza 11,377 6,50 v 12

Eutelsat 1F1. Pozitie orbitala 16 gr. E.
Azimut 14,24 gr. V, elevatie 38,3 gr. (pt. Bucuresti).

Program ore  limba frecventa sunet pol. nr. codat
tran. GHz MHz of/v. transp. da/nu
Nordic

11,476 6,60 v 10 nu

13 grade Est,
(pt. Bucuresti)

Eutelsat IF4.
Azimut 18,4 gr.

Pozitie orbitala
E, elevatie 37,6 gr.

Program  ore limba frecventa sunet pol. nr. codat
tran. GMHz MHz 0/V transp. da/nu
i RTL plus 8 germana 10,760 6,60 0 1



1223 -
121

Fig. 2: EUTELSAT
I-F-1 (ECS1)

10,95 GHz — 11,70
GHz -

Spotul Est
2 germana 10,987 6,50 v 7 nu \
6 germana 10,987 - 6,65 v 7 da v
6-7 germana 11.091 6,60 v 8 nu E
24  engleza 11,140 6,60 v 9 da v
8 franceza 11,472 6,65 o] 4 nu v
n 1,5 engl 11,472 6,60 H 4 nu v
Word Net 4 - engl. 11,486 6,60 0 4 nu v
18 germana 11,508 6,65 v 10 nu v
24 11,565 6,65 0 5 . nu v
0,5 engleza 11,650 6,65 0 6 nu v
4 germana 11,650 6,60 [} 6 nu ’ v
6 engleza 11,650 6,65 o] 6 nu v
20 engl. 11,674 6,65 vV 12 nu v

_Eutelsat 1F5. Pozitie orbitala 10 grade E.
Azimut 22,4 gr. V, elevatie 36,8 gr. (pt. Bucuresti).

ore .limba frecventa sunet pol. nr. codat Video
tran. GHz MHz 0/V transp. da/nu
10  germana 10,989 6,65 v 7 nu  PAL
18 ital. 11,010 6,60 o 1 nu PAL
14  spaniola 11,149 6,60 o 3 nu PAL
8 11,472 digit. v 10 da  B-MAC
11 ital. 11,840 6,60 o . 6 nu PAL
Eutelsat 1F2. Pozitie orbitala 7 gr.E,
Azimut 26,36 gr. V , elevatie 35,8 gr. (pt. Bucuresti).
ore limba frecventa sunet pol. nr. codat Video
tran. GMHz MHz 0/V transp. da/nu
4 engl.. 11,503 6,60 o 6 nu SECAM
2 engl. 11,676 6,65 o 2 nu PAL

Intelsat VAF 12. Pozitie orbitala -1 gr. V.
Azimut 36,3 gr. V , elevatie 32,4 gr. (pt. Bucuresti).

ore limba frecventa sunet pol. nr. codat Video
tran. GHz MHz o/v transp. da/nu

1 10,969 6,60 o iw nu  PAL
10 germana 11,010 6,65 [} 2W nu PAL
3-4 11,016 6,60 o 2w nu  PAL
3-4 11,016 6,60 o 2w nu PAL
6-7 11,132 digit o 3w da  C-MAC
6-7 11,177 digit o 40 da  C-MAC
8-9 11,683 digit o 9 da  C-MAC
NRK. Pozitie orbitala 5 gr. V.

Azimut 28,9 gr. V , elevatie 35,07 gr. (pt. Bucuresti).
Polarizare circulara.

ore limba frecventa sunet pol. nr. codat Video
L/R transp. da/nu

12,322 digit

Telecom 1C. Pozitie orbitala 5 grade Vest.
Azimut 40,8 gr. V, elevatie 30,5 gr. (pt. Bucuresti).

limba frecventa sunet pol. nr. codat

GHz. MHz. 0/V transp. da/nu

franceza

18 franceza 12,564 5,80 v R2 nu SECAM
24 franceza 12,606 5,80 v R3 nu SECAM
10 franceza 12,732 5,80 v R6 da PAL
TDF 1A - TV Sat2. Pozitie orbitala 19 gr. W. )
sAzimut 55,2 gr. V, elevatie 22,5 gr. (pt. Bucuresti).
-ore  limba frecventa sunet pol. nr. codat  Video
GHz MHz R/L  transp. da/nu

11,881 - digit.

', 80

Intelsat VF-11.  Pozitie orbitala 27.5 grade Vest.

Azimut 62,4 gr. Est elevatie 17,3 gr. (pt. Bucuresti). £
Program ore limba frecventa sunet pol. nr. codat Vifeo
tran. GHz. MHz. olvV transp. da/nu L]
- 'BBC TV~
- Europe | 17 engleza 10,995 6,65 v 1E da PAL@
. Children's ~ ¥
70
¢<
LS
o | -
@ <.' 7 6 Aoy
S : Fig. 3: INTELSAT
. —] H/NT o~ | VA-Fi2
; . ) ; 10,95 GHz — 11,70
‘ / ' \ (| Gk
" | Spotul Vest
I e 9 10 20 30
~ Channel 10 engleza 11,015 6,60 0 2W nu  PAL
* Under Net 3 engleza 11,135 6,60 o 3W nu PAL
- CNN 24 engleza 11,155 6,65 v 2E nu  PAL
 Discovery .
~ Channel 6 engleza 11,175 6,15 [¢] 4W - NU PAL
- SIs 3-4 . engleza 11,591 digital o 5/6W da  B-MAC
Pan Am Sat 1. Pozitie orbitala 45 gr. V.
. Program  ore limba frecventa sunet  pol. nr. codat Video
' tran. GHz MHz ofv transp. dafnu
. Galavision R
U.S.A. 24 engleza 11,515 6,80 o 198 nu NTSC
. Spot Ost *
o ™
B =
;4..
70
8 = i
50
40 Fig. 4: INTELSAT
VA-F11
10,95 GHz — 11,70
GHz
s Spotul Est
20 30

-20 . 10 o 10

70

60

Fig. 5: TELECOM
1A

12,5 GHz — 12,75
Glgoz

Vest
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2.3. Structuri repetitive

Structura repetitiva fundamentala
are una din reprezentarile din figura
8, observind similitudinea cu struc-
turile alternative, in ceea ce priveste
‘marcarea inceputului prin cuvintele
cheie while/cit timp Si evidentierea
sfirsitului prin end/sfirgit.

Exemplul 2

Sa se determine media aritmetica
a n note ce le are un elev (precizate
una cite una), daca n este cel putin
egal cu 3. Sa se dea un mesaj cind
n nu satisface condifia.

Solulia este data in figura Q.

Precizam ca am notat cu x varia-
bila in care se citesc rind pe rind

cele n note, cu s variabila in care se.

insumeaza notele, iar cu i variabila
care numara notele furnizate. Struc-
tura repetitiva utilizata in acest
exemplu s-a evidentiat prin inca-
drare in dreptunghi.

Exemplul 3

Dindu-se un numar natural n, sa
se afiseze cifrele lui incepind de la
cifra unitatilor spre cifra de rangul
cel mai mare.

Solutie

Notam cu x variabila a carei va-
loare de inceput este n, iar cu q va-
riabila in care se retine partea in-
treaga a impartirii lui x la g (ceea ce
‘se va_ nota cu qi=[x/10]). In feiul
acesta c:=x—q-10 reprezinta, atunci
cind x este egal cu n, cifra unitati-
lor. Daca vom efectua operaiiile x:=
g si g:=[x/10}, atunci prin c:=x-q.10
se va obtine cifra zecilor. Aceste
o eratii se vor succeda atit timp cit

9, solutia problemet fiind cea din
f:gura 10.

Observatie. Variabila de lucru x
are ca valoare initiala pe n, iar in

~ continuare valorile ei sint cituri g.
Daca, de exemplu, n este 123,
atunci valorile lui x vor fi, pe rind,
123; 12; 1, iar cele ale lui g vor fi 12;
1.

Pe linga structura repetitiva fun-
damentala prezentata anterior vom
mai utiliza una similara a carei re-
prezentare este cea din figura 11.

Se observa ca aici condifia este
ulterioara secveniei de structuri,; in
timp ce la structura anteriocara con-
ditia este Inaintea secveniei de
structuri. De aici, deosebirea dintre
cele doua tipuri de structuri repeti-
tive: la structura fundamentala se

-
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poate ca sa nu se execute nici ma-
car o data secvenia de structuri
tatunci, cind din start nu are loc
conditia), pe cind la structura repe-
titiva conditionata ulterior se exe-
cuta cel putin o data secvenia de
structuri din componenia ei.

Exemplul 4.

Daca notam cu E3 secventa de
structuri care se constituie in solutia
data la exemplul 3 si dorim reluarea
pentru mai multe numere, nu numai
pentru un n, atunci solujia este cea
din figura 12

Observalie. Daca atunci cind se
solicita k {read k) se tasteaza la cla-
viatura terminalului prin care opera-
torul colaboreaza cu calculatorul va-
loarea 1, nu se reia problema cu un
alt n, pe cind daca se tasteaza alta
cifra, se solicita un alt n.

Exemplu! 5

Sa se rezolve problema din exem-
lul 3 numai pentru numere naturale
cuprinse intre 1 si 100000. -

Solutia este datd in figura 13.

3. Probieme rezolvate .

Pentru a consolida cunosnntele
prezentate pina aici vom rezolva ci-
teva probleme.

3.1. Se considera. n valori furni-
zate una cite una. Sa se determine
care este maxima si sa se precszeze
daca este unica.

Observatii

1. Prin n am notat numarul valon-
lor ce se vor citi.

2. Variabila x este destinata pas-
trarii_numarului curent analizat. -

3. In m se pastreaza valoarea ma-_

xima, iar in r se retine numarul de
aparitii ale acesteia.

3.2. Fie a, b, c trei variabile reale.
Sa se precizeze daca valorile lor pot
constitui laturile unui triunghi, cai-
culindu-se aria acestuia {cu formula
lui Heron), iar in caz contrar sa se
dea mesajul ,,Nu pot constitui laturi
ale unui triunghi®,

in rezolvarea problemei am pornit
de la ideea ca a, b, ¢ pot fi laturi de
triunghi daca:

max(a,b,c)<a+b+c—max{a, b, c}
de unde relatia
max(a, b, ¢, )<(a+b+c)/2
care determina structura alternativa
folosita.

Observatii

a. Cu ocazia acestui exemplu am

introdus doua funclii, max si sqrt,
prin care se determina valoarea ma-
xima dintr-o succesiune de valori (in
cazul de fata, maximum dintre a, b,
c), respectiv radicalul de ordinul doi
dintr-o expresie numerica.

it c
then
secventa
structuri
end

it ¢
then
continue
else

secventd
structuri
en

read a,b.c

let m:={aq+bsc)/3

it m{5
then
write "Corijent"

else

write "Promovat”

end

scrie
"Corijent”

scrie
"Promovat n
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) { . . § %
while ¢ dz cit timp ¢ it
secventd secventd secvents .

g s 1 T Pt
Astructuri structir strucrir fepeat repeta
| ' .. secvent secvents n secventd
end sfirgit structur] structuri structubi
until ¢ pindc
read n
i ny3
then
tet 5:=0
tep i:=1
repeat .
while i¢n

read x

let s:zsex read k

e itz ie1

end e
until k=1
tet m:=s/p
write m
else »
weite 'n nui SCRIE
cel putin 3 "%u?ﬁii ac.et
end |
repeat
repeal
read n fiteste
fead n g
until nxt and ng1 00000
let x:=n
while X>9 |
let g:=[x/10]
4 untit k=1
. Se solicitd
let ci=x~qg10 n{read nlpins
tind satisface
conditiile din -
enunt
write ¢ e :
dinea furnizarii) coincid, ca m(m;ime, let p:=a+b+c
cu multimea {1, 2, 3}, dispunind tot Jf max (a, b, c)<p/2
let x:=gq timpul numai de 3 elemente conse- ~ then
end cutive. fet si=sart (p.(p-a).(p-b).(p-c))
Dupid cum se remarca, tripletul . write | Pot constitui triunghi, cu aria:
mereu in atentie este a, b, x, iar k else
este numaratoru! de triplete cu pro- write ,NU pot constitui laturi ale unui
write scrie prietatea din enunt, proprietate care triunghi®
X ¥ este a+b+x=a.b.x, deoarece singu- end
: : ’ rele numere naturale nenule cu . )
aceasta proprietate sint 1, 2, 3. i’;‘g": 3.3 4
(CONTINUARE IN NR. VUTOR) :e: x:=10
i N et =
b. In loc de a folosi sqrt, puteam cite din triplete au- elementele strict Solujia 3.1. while i<n
scrie: pozitive. read n tead a, b, ¢
let s:=(p.(p-a).(p-b).(p-c))} 4 (1/2) 8a notdm cu x variabila destinata read x if fﬁb- 0 and b.c>0
caracterul 4 insemnind ridicarea la  numararii tripletelor cu prioritatea let mi=x et xoxai
putere; astfel se pot realiza ridicari  din enunt, care se va inifializa cu let ri=1 eng X
la putere. B zero deoarece valoarea ei se va con- 3;:‘“';2'<n et i=i+1 .
- €. In evaluarea valorilor expresiilor  strui din aproape in aproape. Cu i read x end
numerice se tine cont de prioritatile  vom nota variabila care numara tri- i m<x write x
(in ordine descrescinda): pletele citite. In aceste conditii solu- then )
— Se fine cont de paranteze, in- tia problemei este data mai jos. let mi=x Soiufia 3.4,
cepind cu cele mai interioare; let ri=1 iretatt'f, a b
— evaluarea functiilor numerice; Observalie. S-a introdus, prin ~ else ,21 io
— ridicarile la putere; acest exemplu, inca un cuvint cheie, it {;“:: while i<n
— Inmultiri/impartiri; and, care desemneaza functia logica T et re=red read x
— adunari/scaderi. , -$1" dupa cum se stie, mai exista si end ' if arb+x=a.b.x
Cind exista operatii consecutive negatia (not) si disjunciia (or), toate end then
de aceeasi prioritate, se aplica ordi-  trei (not, and, or) avind aceste prio- end et ki=k+1
" nea stinga-dreapta, exceptind ridi-  ritali in evaluarea expresiilor logice. write m, r f’}d b
carile la putere, cind aceasta este 3.4. Se considera o succesiune de . l:t giix
dreapta-stinga. n elemente din multimea {1, 2, 3, 4, rse‘;}:"g %2 . fet imis1
3.3. Se furnizeaza n triplete a, b c._ 5678 9. Sase precizeze de cite T end
de numere intregi. S& se precizeze ori trei elemente consecutive (in or- write k
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Pentru scara de gri (imagine AN)
semnalele diferenta de culoare se

anuleaza de la emisie. Pentru astfel

de imagini avem:

Er=Eg=Eg

Vom obtine deci:
— E'y = Eg — (0,3 + 0,59 +
+01MER=Eg—Exg=0 (27)
- Ey=FEg— (063 + 05 +
+01)Eg=Eg—Eg=0 (28)
Eg—Ey=FEg - (0,3 + 059 +
+01M)Eg=Eg—Eg=0 (29
Existenta acestor relatii asigura re-
trocompatibilitatea respectindu-se
unul din principiile de baza ale TVC.
- Daca in receptor se aplica sem-
nalul video de luminanta E'y pe cei
trei catozi ai tubului cinescop tri-
crom, iar semnalele diferenta dJde
culcare (E'g — E'y; Eg — E'y si
E'g — E'y refacut) pe cele trei grile
de comanda, tubul cinescop va
efectua automat extragerea sem-
nalelor primare (E'g, E', Eg
care vor modula curentii de%ascicul
ai celor trei tunuri. Diferenta de ten-
siune intre grila si catodul fiecarui

(26)

tun (E'y se aplica cu o faza de
180°) este:
[E'r—Ey) +Ey=Eg (30
BEg—EyTEy=Eg (31)
(Eg~Ev) +Ey=FEpg (32

Refacerea celui de-al treilea semnal
diferenta de culoare (E'g — E'y)
are loc In receptor, asa cum s-a mai
precizat, cu ajutorul unui montaj ce
va realiza operatiile indicate in ex-
presia de mai jos:

E’G - E‘Y = —0’51(ER -

—Ey) —019Eg—Ey) (33

Din punct de vedere fizic expre-
sia (33) ne indica faptul ca semnalut
diferenta de culoare este egal cu
suma dintre 51% din amplitudinea
lui E'g — E'y defazat cu 180° si
19% din amplitudinea lui E'g — E'y
defazat tot cu 180°.

Studiul experimental al situatiilor
practice a dus la definirea unei mire
mult mai adecvate pentru diverse
cazuri limita intilnite in natura. In
descrierea acestei mire, albui de
amplitudine maxima se considera
pornind de la cele trei semnale pri-
mare luate cu o0 amplitudine de
100%. Pentru culori insa, acestea se
vor considera cu o amplitudine re-
dusa la 75%, aceasta deocarece in
natura este foarte rar cazul cind
gasim culori foarte saturate, dind
uneia sau la doua culori primare o
amplitudine mai mare de 75%, cele-
lalte doua, respectiv cea de-a treia,
fiind nule. Tabelul din figura 16 pre-
zinta valorile semnaleior de lumi-
nan{a pentru o mird de bare colo-
rate, saturate 75%. Forma semnale-
for primare si diferenta de culoare
pentru aceasta mira se pot observa
in figura 17 {pe durata unei linii).

Semnul minus la unele valori in-
dica polaritatea negativa a semna-
lelor respective. .

Semnalele de crominania Ep, Eg,
Eg care ies din camera videocap-
toare au spectrul de frecventa la fel

de larg ca si semnalul de luminanta -

Ey. Cum ochiul uman manifesta
anumite limitari in privinta percepe-

rii detaliilor fine ale unei imagini co-
lorate, s-a ajuns la concluzia ca
este inutil sa se transmita aceste
semnale de culoare cu un spectru

~de frecventa foarte larg, care sa

ofere posibilitatea redarii unor de-
talii de mare finete ale imags ii.
Deci ochiul fiind mai putin sensibil
la detaliile de culoare cu dimen-
siuni sub o anumita limita, pentru
transmisia -informatiei de cromi-
nania semnalele aferente vor avea
o0 banda redusa, ceea ce usureaza
realizarea practica a circi'itelor re-
ceptorului TV color. In acest scop,
semnalele Ep, Eg $i E g, Inainte de a
fi introduse in corectorul de gama si
in dispozitivul de matriciere, sufera
0 atenuare "a componentelor de
frecventa inaltd. In acest fel semna-
lele de crominanta nu mai reproduc
variatiile rapide, adica detaliile fine
ale imaginii. Din multiplele expe-
riente’ facute cu mai multi subiecti
s-a constatat ca puterea de rezo-
lutie a ochiului fata de informatia de
culoare este de trei pina la zece ori
mai redusa decit cea corespun-
zatoare unei informatii de stralu-
cire. Bineinteles ca banda de frec- -
venta a semnalului de luminanta
este aceeasi cu cea a semnaluiui
alb-negru (circa 6 MHz). Banda
semnalului de crominanta difera
putin de la un sistem la altul, in PAL
fiind de 1,3 MHz, iar In SECAM de
1,5 MHz.
Spectrul de

semnalului lumi-

nanta £y ca si cel al diferentelor
de culoare sint spectre discrete, cu
concentrari de energie in jurul frec-
ventelor care sint multipli intregi ai
respectiv

frecventei . liniilor = (fy),

.
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multipli pari ai jumatatii frecventei
linillor. Pentru a efectua transmisia
de videofrecvenia in aceeasi latime
de banda ca si in alb-negru, se {ine
seama de particularitatea spectru-
tui semnalului TV. Semnalele dife-
renta de culoare trebuie intercalate
in zonele cu energie minima. Se va
face o translaie a tuturor compo-
nentetor spectrale ale semnalelor
diferenta de culoare cu f.,/2, printr-o
modulatie in jurul unei purtatoare
(care in cazul de fatd se numeste
subpurtatoare fg), situatd undeva
spre frecventele mai inaite din
spectrul semnalului E’y, astfel ca
sa incapa . benzile laterale rezultate
prin modulatie, pina la limita supe-
rioard a benzii necesare pentru Ey.
Daca se alege pentru subpur-
tatoare o frecven{a egalda cu un
multiplu impar al jumatatii frecven-
tei de linii de forma:

.

fH
fop = (2n°+1) —2— (34)
liniile spectrate ale semnalului de
crominanta se vor situa la jumata-
tea intervalelor intre componentele
spectrale de luminanta. Aceasta
asigura si o intercalare (intrete-
sere) a spectrelor semnalelor de lu-
minantd si crominanta, astfe! incit
sa se asigure transmisiunea in
aceeasi latime de banda ca la AN
fara perturbatii. Subpurtatoarea va
fi modulata de semnalele diferenta
de culoare, facindu-se o modulatie
dubla in cvadraturd (in cazul siste-
melor NTSC si PAL) sau o modu-
latie simpla in frecvenia (in cazul
sistemului SECAM).

Modulatia in cvadratura (MAQ) se
obtine din Insumarea a doua sem-
nale modulate in amplitudine cu

- purtatoarea suprimata (MA—FS), in
cazul de fatd a semnalelor diferenta
de culoare.

Subpurtatoarea nu este emisa
direct in spatiu prin antena emitato-
rului, ci ea este addugata (prin in-
treteserea spectrelor, asa cum am
explicat) semnalului de luminanta,

semmal
jumimanta

semnal.
Y craminania
i

semnal video
&Om?}ex color

Amv{:li‘i‘udtnm

Luminanta

* 2

v i

formind un semnal complex, asa
cum se poate vedea in figura 18.
Gabaritul si forma. serinalului re-
zultat (in frecventia) sint reprezen-
tate in figura 19. Semnalul complex
obtinut, daca are si semnale auxi-
liare, se noteazd cu CVBS, adica con-
tine componente de culoare (E),
video (E')), stingere sau blancare
(Bn+y) si sincronizare (Sy.y). Asa
cum se va vedea, se mai introduce
si un semnal de sincronizare a culo-"
rii Egc numit burs.. Acesta se intro--
duce (cu unele particularizari care =
tin de sistem) pe palieru} posterior
al semnalului de stingere B, Deci
semnalul complex de TVC—CVBS
se poate scrie sub forma: k

(35)

E=Ey+Eg +Es
in care
Es=Spyy+ By T Egc - (36)

Procedeul prin care s-au realizat

translatarea spectrelor, intercala-
rea semnalelor de culoare si
s-a oblinut in final  semnalul .

- TVC—CVBS se numeste codare, iar

blocul care efectueazd aceste ope-
ratii se numeste codor. In radio-
frecventa, transmisia se face ca si'in
TVAN, la emisie semnalul TVC—
LVBS modulind conform standar-
dului o purtatoare anumita careia i
se asociaza $i sunetul. La redare,
dupa demodulare (daca este o trans-
misie in RF) se face decodarea in-
tr-un decodor ca sa se obtind din
nou semnalele primare. Decodorul
contine demolatoare de produs,
cind codarea s-a facut cu MAQ, sau
demodulatoare de frecventa, cind
codarea s-a facut cu MF.

Pentru o mai buna intelegere a
problemelor expuse, in figura 20
este prezentata o schema practica
de separare din semnalul video
complex color sau alb-negru a im-
pulsurilor de sincronizare pe de o
parte si a semnalului video .pe de

" alta parte. Montajul efectueaza deci

operatie inversa decit cele despre
care am vorbit la sinteza unui sem-
nal complet de televiziune. Schema
este relativ simpia; facind apel doar
la “trei tranzistoare uzuale, Ti=
BC173, BC109 sau BC149, T2=
ASY26 sau ASY76 si T3=BC171,
BC172, BC107, BC108, BC237,
BC238 sau alt echivalent. Alimenta-
rea se face de la o sursa obligatoriu
stabilizata cu tensiunea cuprinsa in-
tre 12 V =+ 15 V. Semnalul video
complex este injectat pe la borna A
prin intermediul unui grup RC (R=47
(), C=2,2 uF) in baza primului tranzis-
tor T1. Din semireglabilul de 10 k{)
se stabileste polarizarea bazei lui
T1. Acesta asigura o impedanta
mare de intrare, fiind in conexiune
de repetor pe emitor. Din emitorul
lui fara amplificare in tensiune,
printr-o rezistenia de 180 (), la borna
B se culege semnalul video. Mai de-
parte, semnalul este aplicat tranzis-
torului T2, din colectorul caruia, cu
ajutorul unui filtru trece-banda, se
extrag impulsurile de sincronizare li-~
nii la borna D. Impulsurile de sin-
cronizare cadre se -culeg la borna C
dupa ce au trecut printr-o rejea de
filtre si au fost amplificate de catre
T

S-a constatat practic ca exista cu-
lori pentru care ochiul are posibilita-
tea maxima de a discerne detaliile
colorate mai fine. Aceste culori se
gasesc amplasate in asa-numitul
Jtriunghi al culorifor” (figura 21), pe
0 axa orientata de la portocaliu spre
albastru-verde, trecind prin punctul
W (albul de egala energie), aceasta
axa numindu-se axa /. Aceasta,
avind cea mai buna putere de rezo-
lutie, se mai numeste axa de banda
larga sau axa de mare definitie. S-a

TEHNIUM 3/1990
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mai existd alta axa la care puterea
de rezolutie a ochiuiui este-de apro-
ximativ trei ori mai mica decit pen-
tru axa | si care este orientata de la
. violet-purpuriu spre galben-verde,
~trecind tot prin albul W. Ea poarta
denumirea axa Q. Datoritd faptului
ca puterea de rezolutie a ochiului
pentru axa Q este mai mica, ea a
fost denumita axa de banda ingusta
say axa de definitie redusd. Inter-
sectia axelor | si Q .cu abscisa mar-
cheaza doua puncte corespunza-
toare unor cuiori fictive, pe care ie
vom denumi, de asemenea, | si Q,
iar semnalele corespunzatoare aces-
tora vor fi E', si E', fiind folosite in
cazul sistemului NTSC, dupa cum
se va vedea mai departe. Pentru |
frecventa maxima superioard este
1,3 MHz, iar pentru Q este 0,5 MHz.

SISTEMUL NTSC

Acest sistem a aparut in S.U.A la
sfirsitul anului 1953, este compatibil
cu TVAN si este folosit si astazi
intr-o serie de tari din America de
Nord, de Sud, in Japonia efc.

Caracteristicile principale ale
acestui sistem sint:

— largirea canalului de 6 MHz,

ecartul intre purtatoarea de sunet si

cea de imagine fiind 4,5 MHz;
— purtatoarea de imagine sufera

o modulatie negativa de amplitudine -

(MA);

— purtatoarea de sunet este mo-
dulata in frecventa (MF);

— frecventa semicadreior este de
60 Hz (egala cu frecventa retefe‘ in
tarile respective);

— frecventa liniiior este 15 750 Hz
si numarul liniilor 525.

Datorita latimii de banda reduse a
canalului TV, limita supericara a
benzii video se situeaza la circa 4,2
MHz. Ca urmare, daca s-ar trans-
mite semnalele diferenta de culoare
cu banda de 1 + 1,2 MHz, ar trebui
aleasa subpurtatoarea la circa 3
MHz si banda laterala infericarad ar
ajunge pina la circa 2 MHz, unde
componentele semnalului E'y sint

TEHNIUM 3/1990

pentru Elp—E'y.

componentele spectrale sint foarte
reduse.

Semnalul. de luminanta folosit in
sistemul NTSC din motive de com-
patibilitate este acelasi cu cel des-
cris de relatia (19).

Semnalele de crominan{a utilizate
E’; si E'g corespund axei |, respectiv
Q, si se pot calcula cunoscind com-~
ponentele E'w—E'y si Ey)—E'y Exs
0,74(E" 4—E 1)—0,27(E's—E'y)  (37)
E'=0,48(E x—E y)+0,41(E"s,—E"y)
(38)

Expresiile acestea sint deja pon-
derate.

Sa ne aducem aminte de modula-
tia de amplitudine clasica. In figura

- 22 se da un exemplu in care am ales

ca semnal modulator diferenta de
culoare. E'p—E'y in cazul mirei de
bare color. Pentru valori pozitive ale
semnalului, amplitudinea creste,
pentru valori negative scade. Este
comod sa reprezentam o sinusoida
cu ajutorul unui vector a carui ma-

rime corespunde amplitudinii oscila~

{iei si care se roteste cu un numar
de ture pe secunde egal cu frec-
venia oscilatiei. Vectorul va fi repre-
zentat prin conventie in pozitia pe
care 0 ocupa la un moment dat luat
ca referinta (astfel poate fi sesizat
defazajul intre douz unde de ace-
easi frecventa). In figura 22 ¢ si d se
afla reprezentarea vectoriald a fieca-
rui palier -al semnalului modulator
diferenta de culoare E'x—E'y si se
observa ca fiecare vector poate fi
considerat ca suma a alii doi vec-
tori: unul de aceeasi amplitudine si
faza cu purtatoarea nemodulata, ce-
lalalt reprezentind atit prin marime,
cit si semn (pozitiv sau negativ) va-
riatia amplitudinii purtatoarei in rit-
mul semnalului modulator.

In cazul unei modulatii de ampli-

. tudine cu purtdtoarea suprimata

(MA—PS) este transmis numai sem-
nalul ‘corespunzator acestui din
urma vector. in figura 23 se poate
observa forma undei astfel modulate
in stinga pentru semnalul diferenta
de culoare E'p—E’y si in dreapta
Pentru palierele po-

zitive oscilatia de inalta frecventa

are faza 0°, pentry palierele nega-
tive are faza 180°. in cazul unei mo-
dulafii nule (barele albe si negre)
unda se anuleaza. Interesul unui
astfel de tip de modulatie consista
in faptul ca pentru aceeasi amplitu-
dine a semnalului modulat se va ob-
tine o amplitudine dubla a semnalu-
lui detectat in raport cu modulatia
de amplitudine clasica. Pentru o
transmisie oarecare, zgomotul (sem-
nalele parazite) este acelasi in am-
bele cazuri (MA sau MA—PS), deci
raportul semnal/zgomot se imbuna-
tateste de doua ori. Acest avaniaj
este platit printr-o detectie mai
complicata, care necesita regenera-
rea purtatoarei originale si care n-a
fost transmisa, dar acest lucru nu
este o problema foarte complicata
“in cazul televiziunii In culori.

MODULATIA SUBPURTATOAREI

oin figura 23 am vazut modulatia
unei purtatoare cu cele doua sem-
nale diferenta de culoare. Se poate
impune ca in cel de-al doilea caz
purtatoarea sa fie defazata cu 90° in
raport cu prima. Adunind cele doua
produse de modulatie, este posibil
84 se transmita simultan cele doua
informatii. Trebuie facuta suma vec-
toriala a celor doi vectori asa cum

se vede in figura 24 a, pentru {(ca

exemplu) culoare galbena. Lungi-
mea (modulul) vectorului rezultat
este proportionala cu amplitudinea
undei modulate rezultante.
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Student LAURENTIU ERIIL,

Fae. de Autometicd, LB.B.

Octetii din zona de atribute a memoriei video la HC--85 au urmatoarea,

structura: bit 7 — flash; bit 6 — bright; bit 5, 4, 3 — paper; bit 2, 1, 0 — ink.

Bitul 6 la HC-—85 nu-este folosit {intensitatea culorii pe ecran este ace-
easi, indiferent de valoarea acestuia). Acest lucru este un inconvenient, de-
oarece se reduc posibilitatile de afisare ale calculatoruiui si de asemenea
sint multe programe la care optiunea selectata dintr-un meniu este mai stra-
lucitoare decit celelalte si deci nu va fi vizibila.

In figura 1 sint prezentate cu linie punctata modificarile necesare pentru
obtinerea functiei bright. Piesele suplimentare sint un tranzistor BC107, trei
diode 1N4148 si trei rezistente de 1 ki), 2,2 k() si 2,7 k{). Bitul € este preluat
din circuitul fatch SN74L8374, trecut prin multiplexorul SN74LS157 (pentru
BORDER) si aplicat apoi unei porfi $I—NU. Semnalui trece prin aceasta
poartd numai daca in acel moment culoarea nu este neagra (negrul nu tre-
buie sa aiba bright) si deci cel putin una dintre diode va conduce. Dupa ce
este negat printr-un inversor, este aplicat repetorului pe emitor cu BC107,
care va conecta rezistenfa de 2,2 k() la +5 V.

Poarta $I—NU E2 si trei inversoare E1 nu sint conectate in schema calcu-
latorului, deci pot fi folosite.

Montajul fiind deosebit de simplu, se va executa in aer, direct pe pinii in-
tegratelor.

Circuitul din figura 2 cogecteaza o neatentie la proiectare, si anume deco-
dificarea incompletd a accesului la memoria video.

in timpul unui ciclu de reimprospatare a memoriei dinamice, procesorul

280 plaseazad pe magistrala de adrese confinutul registrelor R pe AG—AT si
pe | pe AB8—A15, Daca registrul | contine o valoare cuprinsa intre 40h si
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7Fh, atunci in acest ciclu de refmprospatare va fi sesizal un acces fals la
memoria video, ceea ce va opri ceasul procesorului. Din aceasta cauza toate
programele care folosesc temporizari vor func;sona incorect datorita intirzie--
rilor care apar {de exemplu nu se mai pot incarca programe de pe banday.

Solutia consta in folosirea celor doua inverscare E1 impreuna cu poarta
Si—NU B10 peniru considerarea semnalului RFS#l (de la procesor). Pentru
goest montaj va fi necesard si taierea a doua trasee.

Propun alaturat o varianta de inlo- Legaturile de la pinii circuitelor

VALERILU TEIEARN, VOB-7iBE4/80

- BD234 si 2N3055 (izolate cu foita de

Modificarea este simpla, nu a in-
clus complicatii, nu am eliminat nici
o piesa din vechea schema decit Cl
AZ030.

Mentionez cé acest montaj a func-
tionat perfect de la prima incercare;
cele doua difuzoare de 13 W/4 () cu
care -este inzéstrat pick-up-ul nu
distorsioneaza, indiferent de volum;

cuire a etajului final al pick-up-ului
LCONCERT 2030" care este echipat
cu circuitul integrat Cl A2030 pe fie-
care canal.

Din schema clasica am eliminat
Cl A2030, fiind produs de o firma
straina (nu se gaseste in comert) si
l-am inlocuit cu operationalul SA741
si doua tranzistoare BD234 si
2N3055.

in acest caz. monta;ul prezentat in
figura alaturatad este echipat la in-
trare cu operationalul pBA741, care
este alimentat direct din sursa
pick-up-ului, de 32 V (care este bine
filtrata).

Etajul final se compune din tran-
zistoarele complementare BD234 si
2N3055, in configuratia de repetor
simetric (notate in schema cu T, si
respectiv T)).

Operationalul este in configuratie
de amplificator neinversor, tensiu-
nea la iesire (pin 6) in repaus fiind
asigurata prin polarizarea adecvata
a intrarii neinversoare cu rezistentele
de valoare mare, 100 k{}, care for-
meaza un sistem potentiometric cu
care este inzestrat aparatul.

lesirea din BAT41, pinul 6, ataca
direct cele doua baze ale tranzistoa-
relor finale BD234 si 2N3055, care la
rindul lor ataca difuzorul de 13 W/4
Q.

Aceasta este schema de funciio-
nare a etajului final al unui canal; al
doilea canal va avea o schema iden-
tica.

Pentru simplitate vom monta cele
doua circuite integrate BA741 pe

acelasi cablaj de circuit imprimat.

B

integrate le-am efectuat cu sirma de
conexiune izolata, in focul Ct A2030
pe care l-am extras din montaj {vezi
schemayj.

Fiecare pereche de tranzisicare

mica) a fost plantatd pe radiatoarele

s-au mentinut aceleasi caracteristici

legaturile;

fostului Gi AZ2030. ale fabricii.
in schema sint date tensiunile §i
toate cifrele incercuite

sint pinii de la Cl AZ030.

5
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Propun constructorifor amatori o
matrice de jumint dinamice coman-
dgata de caloulator. Ea a fost conce-
puta perniry a funcliona cuplata la
un  calculator Spectrum. Numarul
redus de componente o face usor
de realizat pentru orice posesor al
unui calculator Spectrum.

La magistrala calculatorului se cu-
pleaza urmatoarele semnale:

— AD, A3, A4, A5, A8, AT
DO... D7
RD, WR
RESET
+5 V, GND.

Semnalul de RESET a fost negat
cu ajutorul unei porti dintr-un C.l.
74L.804 sau CDB404.

Decodificarea semnalelor se face
cu ajutorul tui K58581D7, circuil care
comanda cele trei B255-uri, fiecare
avind trei porturi 1/0. Din U4 am fo-

losit numai doua porturigpentruy ma-

tricea de lumini dinamice, cel de-al
treilea putind fi cuplat la un afisaj
de un digit, cu opt segmente, peniru
afigarea eventual a programului care
ruleaza in momentul respectiv,

Programul prin rularea caruia se
obline aprinderea LED-urilor poate
fi scris in BASIC, dar este preferabil
sa fie in cod masina, pentru rapidi-
tate.

Singura condifie care se impune
la inceputul programului este intro-
ducerea instructiunilor GUT 181,
128, OUT 223, 128, QUT 255, 128
pentru a programa toate cele trei
porturi ale fui 8255 in iesire.

Ca idee de inceput a unui pro-
gram, pentru stingerea f{uturor
LED-urilor se foloseste secvenia:

QUT 238, 255

QUT 247, 255

OuT 231, 255

CUT 207, 255

QUT 215, 255

OuUT 199, 255

OuUT 175, 255

OUT 183, 255

Pentru aprinderea tuturor LED-u-
ritor se foloseste aceeasi secventd
cu valoarea 0§ in loc de 255
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Pentru a aprinde spre exemplu Personal am scris programul in lor, intrucit altfel aprinderea si stin-

LED-ul 3 de pe rindul doi se folo-
seste: OUT 247, 251.

cod masina, folosind o rutina din
ROM pentru realizarea temporizari-

gerea decurg atit de rapid incit nu
sint observate.

(URMARE DIN NR. TRECUT)

Toate aceste microacumulatoare
sau microbaterii, in numar de irei,
vor fi introduse In orificiul respactiv,
cu ¢13x 30 mm, suprapuse una peste
alta, deci in serie, si avind polarita-
tea negativa catre arcul spiral din fi-

gurile 1 si 4. Deasupra microacumu- -

latoarelor sau microbateriilor, o data
introduse in lacasul lor, se va insu-
ruba capacul metalic reprezentat in
tigurile 1 si 3 la partea exterioard a
caruia se va insuruba un surub cu
cap cilindric M4x5 mim. Acest-capac
poate fi confeclionat insa nu numai
din metal, c¢i si din materiale slec-
troizolante, chiar din lemn. Dacé
insa el se va realiza dintr-un mate-
rial electroizolant sau lemn, atunci
Corificiul filetat M4xBmm se va pre-
lungi pina In partea opusa, trecin-
du-se prin el un surub Mdx30 mm,
cu piulita M4, care sa facd un con-
tact bun cu microacumulatcareie
sauy microbateriile din interior.

O data asamblate toate piesele
din figura 1, ele vor prezenta lungi-
mea fostei baterii ,Pionier”, inlocu-
ind deci pe aceasta si putind sa fie
montata oriunde In locul el

Pentru ohmmetrele unde in locul
folosirit unei intregi baterii ,Pionier”
se intrebuinieaza doar unul din ele-
‘mentele acesteia, de 1,5 V, précum
in instrumentele cehoslovace AVO-
MET H si altele, se va putea face uz
de schitele din figura 2, unde insa
unele dimensiuni sint reduse aproxi-
mativ la jumatate faja de cele din fi-
gura 1, dar folosindu-se aceleasi
principii ca in cazul figurii 1. In
aceasta figura piesele 22 si 23

TEHNIUM 3/1390

sint metalice, preterabi confectio-
nate din alama. ca si in cazul celor
echivalente din figura 1. Fireste ca,
in lipsa, pina la urma ele vor putea fi
realizate chiar si din fier nichelat.
Daca la inlocuirea bateriilor ,Pio-
nier” se vor intrebuinta microacu-
mulatoare, acestea vor trebui sa fie
reincarcate periodic, indiferent daca
sint sau nu folosite frecvent. Fireste
ca o folosire foarte frecventa implica
si o reincarcare mai deasa, dar cum
in general astfel de masurdri se
efectueaza relativ rar si pentru
scurte durate, reincarcarea microa-
cumulatoarelor este suficient daca
se realizeaza o datd la trei luni.
Daca se vor folosi microbaterii care
s-au descarcat intre timp, ele vor
trebui inlocuite cu altele, nefiind
reincdrcate.

in general, asemenea microbaterii
au o durata de exploatare de 2—3
anj.

in cazui intrebuintarii unor mi-
croacumulatoare de tipul 1,25 V/30
mAh, este prezentata In figura 3 o
schema foarte simpld, cu ajutorul
careia pot fi reincarcate electric.

incarcarea acestor microacumula-
toare cu capacitatea de 30 mAh du-
reazd 14 ore.
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In muite imprejurari, chiar in cazul
proliferarii materiatului si tehnicilor
video, cineamatorii ramin fideli apa-
raturii clasice, filmului alb/negru,
care poate avea un grad sporit- de
convingere dramatica, funciie de
tema abordata, de subiectul tratat.
Pentru acesti conservatori din rindul
cineamatorilor dorim sa oferim o re-
feta pentru developarea peliculei
alb/negru negativ sau pozitiv.

si ele se desfasoarda in urmatoarea
ordine: 1. developarea in solutii re-
velatoare; 2. spalarea timp de un mi-
nut in apa curgatoare; 3.
intr-o baie cu temperatura asigurala
intre 16°—24°C, timp de 5—10 mi-
nute; 4. spalarea in apa timp de
25—30 minute; 5. uscarea pe rame
sau tambur, intr-un log special ame-
najat.

Etapele prelucrarii nu sint inedite

fixarea .

Cantitafile de substante chimice
meniionate in tabel sint date in
grame. Acestea se dizolva pe rind,
la sfirsit completindu-se volumul so-
lutiei obtinute ia 1 000 ¢ms cu apa.

In cazul utilizarii de catre cinea-
matori a apei distilate in obtinerea
acestor solufii se poate renunia la
substania mentionata la punctul 1
(folosita doar pentru dedurizarea
apel curente).

Pentru ORWO 1 cineamatorii pot
apela In cazul peliculelor pozitive.

In cazul solutiei recomandate
pentru ORWO 0—14 se pot prelucra
pelicule negative care, in final, pot
oferi autorulul efectele unor granu-
latii fine si ale unor contraste nuan-
t{ate.

Solutiile recomandate pentru peli-
culele ORWO 19 si KODAK D-78 se
refera la pelicule negative, In final

obtinute cu granulatii fine si con-

O RETETA UTILA

recomandatd pentru prelucrarea pe-

ast normai. -
Pentru GEVAERT-203 sclutia este

liculelor pozitive, pentru oblinerea

contrastului, fara’ neglijarea de@alu—
for fine de nuanta. /

i

ORWO-19 ‘
Nr. DENUMIREA GEVA-
crt. SUBSTANTE! ORWO-1 ORWO-14 KODAK  gRT-203,
0 1 2 3 4 5
1 Hexametafosfat 2,0 2,0 2,0 22,0
de sodiu
2 Metol 5,0 45 2,0 0.3
3 Hidrochinona 40,0 85,0 150,0 - 38,0°
4 Carbonat de sodiu — 1,0 — 20,0
5 QCarbonat de 40,0 — — —
paotasiu
5 Borax — — 2,0 -
7 Bromura de 2,0. 0,5 — . 0,85
potasiu
Temperatura baii {°C) 20 18 18 20
Timpul de developare 3—4 12—15 8—10 5—6

in practica ma;omatu cineastilor
amatori sint utilizate In vederea so-
norizarii filmelor sau diaporameior
magnetofoane, pick-up-uri, amplifi-
~catoare, mixere care trebuie interco-
~nectate prin cabluri ecranate avind
la capete mufe dotate cu 3—35 picio-
ruse.
Prezenta legaturilor improvizate
,poate avea efecte nedorite asupra
calitatii inregistrérilor. ce urmeaza a
¢ Insofi -drumul imaginiior, dar poate
da nastere si la accidente grave. De

aceea nu-este recomandabil sa fie

utilizate cabluri cu mufe desfacute,
cu conductoare superficial izolate.
Orice interventie realizata fard com-
petenia asupra cablurilor §i a legaturi-
lor la borne sau mufe are drept rezuitat
functionarea defectuoasa a transfe-
rului de semnale sonore de fa o uni-
tate la aita.

In mod curent se folosesc bornele
cu trei contacte {(atunci cind se folo-
sesc semnale monofonice) si borne
cu cinci contacte (in cazu!l semnale-
lor stereofonice). Bornele cu cinci
contacte pot fi utilizate si In cazul
semnalelor monofonice.

V& prezentam in continuare citeva
exemple de prize de tip DIN, adap-
tate noilor norme internationale.

PRIZE DIN
PRIZE MONO (FIG.1)

Microfoane 1 — inregistrare; 2 —
masa, 3 — liber. Radio 1 — inregis-
trare; 2 — masa; 3 — lectura.

Pick-up (vechea norma) 1 — canal
dreapta; 2 — masa; 3 — canal stinga
‘sau mono (pentru noua norma de
vazut priza stereo).

“microfon; 2 — masa; 3 — pick-up; 4

Pick-up/magnetofon (vechea
norma) 1 — inregistrare magneto-
fon; 2 — masa; 3— lecturd pick-up/
magnetofon.

PRIZE STEREQ (FIG.2) —

Microfon 1 -~ inregistrare canal,
stinga/dreapta; 2 — masé; 3 — liber,
4 - Inregistrare canal dreapta/
stinga; 5 — liber (priza pentru canal
dreapta cind esfe separat).

Radio 1 inregistrare canal
stinga; 2 — masé; 3 — iecturd canal

stinga; 4 . — ‘inregistrare canal
dreapta; 5 — lectura canal dreapta.

Pick-up 1 — liber; 2 masa; 3 —
canal stinga; 4 — liber; 5 — canal
dreapta.’

Magnetofon 1 inregistrare
mono sau stereo canal stinga; 2 —
masé; 3 ~—lecturd mono sau stereo

PRIZE DIN PENTRU SONORK%ARE

zoelectrica; 2 — masa; 3 — radio/
magnetofon/pick-up cu preamplifi-
cator incorporat; 4 — legat la 1,5 —

legat la. 3. -

Paillard (fig. 2) 1 — joasa frec-
ventd; 2,— masa; 3 — liber: 4 — li-
ber, 5 — joasa frecventa

Prizd de boxa si casti mono (tig. 4)
1 — joasa frecventa; 2 — masa; 3
joasa frecventa.

Pentru microfoane existd anumite
variante, mai ales in functie de im-*
Jedania (fig.1).

Impedan{a joasad 1 — joasa frec-
venta, 2 — masa; 3 — retur joasd
frecventa.

impedan{a inaltd §i joasd 1 — im-
pedania inalta; 2 — retur joasa frec-
venta; 3 — impedan{a joasa, masa.

impedan(d joasd $i medie 1
joasa frecvenid; 2 — retur joasa
frecventa, 3 — legat la 1, masa.

canal stinga; 4 — inregistrare stereo
canal dreapta; & — lecturd s!emo
canal dreapta.

PRIZA UNIVERSALA (FIG.3)

1 — inregistrare; 2 — masé; 3 —
lectura; 4 — liber sau legatia 1,5 —
legat la 3; 6 — telecomanda prin mi-
crofon, 7 - auxiliar.

PRIZA PENTRU SONORIZAREA
FILMELOR CU PISTA MAGNETICA

Eumig (fig.1) 1 — ;oasa frecventa;
2 — masa;, 3 — liber

Bauer T15/Zeiss 9890 (fig.2) 1 —

— liber; 5 — jegat la 3.

Bauer T15/16/Rollei 1. — micro-
fon; 2 — masa, 3 -—
pick-up/magnetofon; 4 — liber; 5 —
legat la 3.

Heurtier (stereo) (lig.2) 1 — joasa
frecventa; 2 — masa; 3 — liber; 4 —
liber; 5 — liber.

Priza 3 1 — pick-up cu doza pie-

Multi dintre constructorii amatori
incepatori nu cunosc valoarea rezis-
toarelor marcaie cu inele (puncte)
de diferite culori. Pentru a deter-
mina aceasta putem utiliza calcula-
torul de buzunar.

UTIL

TEHNIUM 3/1990

Deci decupam din carton sublire
sabloane (de marimea tastelor cal-
culatorului) si «e lipim pe tastele cu
cifrele de Ia i3 - se mai folo-
sesc tastele Q} si B

Fiecare tastd de iaﬂ—:-& COres«
punde unei culorl: O=negru, 2=rosy,
4=galben, B=albastry, 8=gri, 1=maro,
3=portocaliu, S=verde, T=mov {(vio-
let) si 9=alb.

Cum citim valorile? La primul inel
punct) se apa&a pe tasta de culoare
potrivita; la al doilea inel (punct) se
procedeaza la fel. La ce! de-al trei-
lea inel se citeste cifra de pe lasta
corespunzatoare culorii. La citirea
inelului trei sint doua excepzn peﬂ-

iru inelul auriu se tasteaza {)ﬂ.
5] (se tasteaza ' Inmuitit ou 0, 1)
iar pentru argintiu se tasteaza [X][0]

0o mE (X inmultit cu 0,01},

zulftatul aparind;_pe afisaj.

La terminarea tastarilor se citesc
valorile rezistenielor pe afisaj direct
in ohmi.

(URMARE DIN PAG. 19)

Lampile cu neon din schema in-
dica in ce masura microacumulatoa-

" rele supuse incércarii nu au electro-

litul uscat, deci nu mai sint utiliza-
bile, situatie In care l&mpile nu mai
lumineaza. Aceste fampi cu neon
sint de tipul celor care se gasesc in
LLCreioanele de tensiune” sau de ti-
pul semnalizatoarelor de panou,
model LSA-—01—10, de 220 V/1 mA,
LElectrofar.

Daca se va realiza montajul din fi-
gura 3, microacumulatoarele res-
pective se vor reincarca doar din
trei in trei luni, chiar daca ele nu
prea sint solicitate pe toatd aceasta
pericada de timp.

84 nu se incerce reincarcarea mi-
crobateriilor, deocarsce acestea pot
exploda, datoritd suprapresiunii
creata de degajarea gazelor din in-
terior. Aceeasi situatie se poate pro-
duce si daca la incércarea microa-
cumulatoarelor ele sint ,uitate” sub
curent o duratd mult mai mare de 14
ore.

Schema din figura 3 se va consi-
dera corect realizatd si utilizabila
dacé introducind un miliampermetru
in serie cu fiecare microacumulator
conectat cu incarcatorul {legat la re-
teaua electica), intensitatea curentu-
lui continuu va fi de 3 mA = 0,1 mA.
Daca nu se objine aceasta vaioare,
s& va actiona asupra rezistoareior

.chimice R5 si R6 sau R1 si R4, ma-

rindu-le sau micsorindu-le valorile
(cu ajutorul unor rezistoare supli-
mentare, conectate paralel, serie
sau mixt). Rezistoarele R5, RE sint
prevazute pentru motive de electro-

.securitate.

Schema permite reincéarcarea si-
multana a doud microacumuiatoare.

LISTA DE MATERIALE

R1, R4 ~— rezistoare chimice, 15
k/0,6 W, R2, R3 - rezistoare chi-
mice, 300 k{1/0,5 W, RS, R6 ~ rezis-
toare chimice, 20 k{/0,5 W; Ne —
lampi de neon tip ,crelon de ten-
siune” sau LSA—01—10, de 220 V/1

mA, produse de ,Electrofar—Bucu-
resti;, D — dioda semiconductoare
}ip 407 sau F307 sau alta echiva-
enta.
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RELEU REGULATOR

Clasicul regulator electromagnetic
de tensiune care echipeaza autotu-
rismul ,Trabant" dotat cu dinam pe
6 V prezinta, dupa cum arata prac-
tica, o functionare cu surprize. Inlo-
cuirea acestui releu cu un montaj
electronic mareste fiabilitatea si asi-
gura un regim optim de incarcare a
acumuiatorului, dupa cum-afirma re-
vista ,Radio Televizia Elektronika".

Ca element disjunctor servesc
diodele VD5—VD8. Circuitul 555 are
functia de element de comparare in-
tre tensiunea bateriei de acumula-
toare si tensiunea debitata de dinam.

Cind se cupleaza cheia de contact
(K), becul EL se aprinde si, la porni-
rea motorului, dinamul debiteaza o
tensiune din ce in ce mai mare. Ast-
fel potentiaiul la terminaiul 3 de la
circuitul 555 determinad deschiderea
fui VT1 si, implicit, deschiderea lui
VT2 si VT3 si astfel acumulatorul
excita dinamul.

Cind tensiunea dinamului este
mare prin R8—R11 si VD5—VDS§, se
introduce energie . electrica la acu-
mulator si ceilalti consumatori.

Din RP1 releul se regleaza ca la
-10°C, temperatura dmbianta, releul

G
W) vt t_ 14
A 2xVQADS 20

sa debiteze 7,8 V, iar la 50°C tensiu-
nea sa fie de aproximativ 6,7 V.
Releul P trebuie sa se anclanseze
la un curent de 12—14 A, asigurind
energie in plus spre consumaior;
acesta poate fi construit cu conduc-
tor din CuEm 0,5 (30 spire) infasu-
rate pe un tub de sticia, la care se

() voz
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adauga armatura.
Dioda VD3 este PLSVIZ; tranzisto-
rul §8216=BC107, SFO18=BD140. .

RADIO™ TELEVIZIA ELEKTRONIKA,

6/1989

STABILIZATOARE DE TENSIUNE

Circuitele stabilizatoare de ten-
siune pozitiva din seria SA78XX au o
gama larga de aplicatii atit in dome-
niul industrial de performanta, cit si
pentru bunuri de larg consum, res-
pectiv pentru montajele realizate de
constructorii amatori.

Aceste circuite integrate admit un
curent de iesire de 1,5 A la tensiuni
cuprinse intre 5 V si 24 V. Notatia
acestor circuite este BA78XX, care in
locul literelor XX apar doua cifre ce
indica valoarea tensiunii stabilizate,
concret avind 8 valori, si anume
BAT805 are tensiunea de iesire 5V,
iar PBA7824 are tensiunea de iesire
24 V, intre aceste valori existind
BAT7806;, BA7808; BAT809; BAT812;
BAT815; BAT818. .

Puterea disipata nu poate depasi
2 W, fara radiator.

BETA — [.P.R.S.-BANEASA, 8/1989

C, este necesar atunci cind
stabilizatorul se afld la o dis-
tan{a apreciabila de conden-
satorul de filtraj al alimentarii,

C. amelioreaza raspunsul
tranzitoriu,
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Proteciia circuitului inlegrat la
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intrare | fesire_
masa

funclionarea pe sarcind capa-
citiva,
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RECEPTOR

Una din utilizarile circuitului
TCA440 este plantarea sa in radio-
receptoare chiar in etajul de intrare.
in schema, bobina L1 impreuna cu
condensatorul de 10 nF si rezistenta
de 100 k() formeaza un adaptor pen-
tru mica impedanta. In toate circui-
tele oscilante, elementul variabil de
acord il constituie diodele varicap
BB113 comandate prin tensiunea
Up. Cind se receptioneaza frecventa
de aproximativ 800 kHz, tensiunea
de comanda a diodelor varicap este
de aproximativ 8,5 V,
frecventa de 1620 kHz tensiunea
este de 30 V. Tensiunea de 30 V de
comanda se aplica unui potentio-

iar pentru

mentry de 50 k{} si prin acesta se
realizeaza acordul in banda.

In montaj (receptor UM) este cu-
prins si un flitru ceramic SF 445
kHz, care asigura selectivitatea.

Deci L1=105 spire; L2=7 spire, am-
bele din CuEm 0,1; L3=80 spire; L4=
35 spire; L5=15 spire; L8=20 spire,
1.9=50 spire; L10=22 spire; toate din
CuEm 0,1; L11=440 spire din CuEm
0,03. Bobinele au carcasa de 8 mm
cu miez (de la gama UM din radio-
receptoare). -

l.a iesirea diodei AA118 (FED108)
se obfine semnal AF.

RADIO PLANS, 6/1976
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Debuteaza in oferta ‘anului
1990 cu o gamd de produse noi
i performante din domeniul ra-
diocomunicatiilor profesionale,
aparaturii de mésurd si control
st sistemelor de testare auto-
mata. )

- Aparatele LE.M.1. oferd posi-
~ bilitatea de a efectua service
pentru aparaturd electronicé,
masuritori de puteri in dome-
niul radiofrecventel, masuritori

- surdtori de laborator.

. ceea ce priveste echipa-
mentele de radiocomunicatii
profesionale, acestea sint desti-
nate comunicanlor radiotelefo-
nice intre utilizateri ficsi, mo-
bili si portabili, avind posibili-
tatea organizdrni unor reiele de
transmitere de date pentru con-
trolul i comanda unor procese
tehnologice (lucrdri hidroteh-
nice, agriculturd, irigafii, ex-
ploatéri - petroliere, fabrici de
ciment, exploatari carbonifere).

zentative produse:

— radiotelefoane mobile cu
sinteze de frecventd: R 8130, R
8143, radiotelefoane portabile cu
sintezd in frecvenid R 8230, R
8243, radiotelefoane fixe R
8040/41, permitind realizarea
de instalagii complexe cu di-
verse facilithfi; ’

— gsciloscopul E 0116 —
aparat portabil cu doud canale
care permite vizualizarea sem-
nalelor de frecventd maximi ——
10 MHz, cu o sensibilitate de 2
mVY/div;

— osciloscopul E 0109 —
aparat de laborator cu doui ca-
nale, care asigurd vizualizarea
semnalelor electrice ping la 25
MHz. Are drept scop verifica-
rea si controlul aparatelor elec-
tronice, gésindu-si aplicagie
practicd in laboratoarele de cer-
cetare, in standuri de testare,
invatamint etc.;

— sursa stabilizatd de curemt

o continug [ 4301 — sursd tripla
programabild folositd in labora-
toare, in liniile de asamblare
sau ca sursd programabild in
procese asistate de calculator;

— puntea automatd E 8711
- asigurd masurarea automatd
a componentelor. Microproce-
sorul Z 80 comandid functiona-
rea internd a pungii E 0711
Este dotatd cu interfata CEI
625, care pemite si fie conec-
tatd la diverse echipamente au-

xiliare, cum ar fi imprimante

sau alte sisteme pe bazd de cal-
“culator;

Bucuresti, Sos.

de forte, cupluri, presiuni, mi-

fatd citeva din cele mai repre-

Fabrica de Glucozd nr.
tel. 79 07 07, telex 10467 IEMI B

19-11],

sector 2,

-— sistemul tensometric N
2300 — din domeniul marnmi-
lor neelectrice, dotat cu posibi-
litatea de modificare a combi-
natiei modulelor, In scopul
adaptanii optime la situatia con-
cretd de misurat;

~ emulator Z 80 — cel mai
precis s sofisticat instrument
pentru service-ul echipamente-
lor comandate de acest tip de
microprocesor;

— microtest 901 — este un
testor functional, dinamic, por-

Poate fi utilizat atit in
productie, la testarea finald a
aparatelor si plachetelor, cit si
in activitatea de service, pentru
detectarea si localizarea rapida
a defectelor. .

tabil.
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