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ircuitul integrat BM3900 contine patru amplifica-
toare independente (amplificator operational Norton cva-
druplu), avind cite doua intrari fiecare, proiectate sd lu-
creze cu o singura sursa de alimentare si s& permita o va-
riatie mare a tensiunii de iesire.
Folosind acest circuit integrat se pot realiza citeva
aplicatii deosebit de utile Tn activitatea constructorului
amator. Una dintre acestea se refera la posibilitatea con-

unde VieE-v 1D

APLICATII Wl
ALE CIRCUITULUI R R
BM3900 | | 0UT2Hh g T INA-

S
, o
) | OUT145 s 104-0UT4
. . [aa T

Ing. CRISTIAN APOSTOL 94-0UT3
y 81 IN3-
struche: unui dispozitiv de masurare a. tsns;unv!or ce inter-
vin in_montajele TTL (valori intre 0 i 5 V). Pentru aceasta
am utilizat eircuitul in regim de comparator, conform celor »*
prezentate in figura 1. —Re

Configuratia pinilor este prezentata in figura 2.

Functionarea circuitului din figura 3 poate fi usor inte-
leasd urmarind tabelul din figura 4. Astfel, pentru tensiuni
de comanda sub 1V, toate cele 5 LED-uri sint stinse, iar pe

grate).

e
masura ce tensiunea creste si depaseste valorile de prag LED1 :
prezentate in tabel, numarul de LED-uri aprinse simboli-
zeaza partea intreaga a acestei tensiuni.

In figura 3 sint prezentate 5 comparatoare avind presta-
bilite pragurile de basculare din semireglabilele P1, P2, P3, I It
: P4 si P5. Aceste semireglabile se ajusteazd succesiv astfel p w
: incit pragul de basculare pentru AO1 sa fie 1 V, pentru AO2 L : PZ }‘ 0K0 m™a A ,.__Rl'L.1 :
de 2 V, iar pentru AO5 de 5 V. Exista si posibilitatea stabili- | R pH3900
rii pragurilor de basculare folosind un potentiometru si I r_....?...1 AC?2 15K0
apoi, masurind cu precizie valoarea acestuia, se inlocu- +E s i ' //'v
ieste cu o rezistenta (de preferat cu peliculda metalica) a i IMQ
carei valoare sa fie cit mai apropiatda de valoarea masurata LED 2
(eventual prin sortare). R3 | liska :
O modalitate de calcul al valorilor rezistentelor R1 R2,
R3, R4, R5 poate fi efectuata folosind relajia: - T R10 i
15+ L~ g ~ ol |
R, = ——— (k) 1 « @ R
’ 15—i tked (1) P3 H 10K ’ ™M BM3900 4 f'—"__'le
undei=1,234,5. Ucon I — /AOB 15KQ A,
Astfel: pentru i=1, R1 =1071 ki}; el
i=2 R2" = 2,308 k{}; :
i=3 R3 = 3,75 k{}; LED3
i=4 R4’ = 5,455 k();
i=5 RS =75kl
Pentru a obtine o precizie ridicatd este necesar ca acest ’ %
calcul sa fie refacut pentru adevarata valoare a rezistentei R19
de 15 k1 (R1, R2, R3, R4, R5) siin relatia (1) sa se consi- | — .
dere valoarea exacta: L1--——-|
X Ri'j SKQ /'
R =— . 2 -~
Ri—i - LED &
Realizarea practica este deosebit de comoda deoarece R ,
se utilizeaza doua circuite integrate (unul folosit integral, 5 5Ka :
iar al doilea in procentaj de 25%).Pentru a se usura proce-
sul de masurare, LED-urile pot fi montate intr-un dispozitiv .
sub forma unui clasic creion de tensiune, conform celor H R
prezentate in figura 5. - % 10K ,_...Z..Q__L
Schema din figura 3 se poate extinde imediat pentru o L [ P
plaja de tensiune mai mare, folosind.mai multe amplifica- - 15K@ _»
toare in regim de comparatoare O aplicatie imediata a _
acestei extensii este obtinerea unui VU-metru, caz in care : )
se pot folosi 8 amplificatoare (doua circuite integrate) sau LEDS
chiar 12 amplificatoare operationale (treu circuite inte- . ' .




Pentru a obtine Tnsd acest VU-metru plecind de la -
schema extinsa din figura 3 este necesar, in plus, un circuit Cazuri L1 1Lz L3 Ll« LS
de redresare de precizie, urmat de fiitrare, precum cel pre-
zentat in figura 6. Cu aceste considerente se poate obtine - U <1V 0 0 0
schema prezentatd in figura 7. In aceastd schema se folo- com
sesc trei circuite integrate, deci in total 12 amplificatoare 5
operationale, din care unul este utilizat pentru redresare, 'W.g Ucom < yAY 1 0 0

0

iar celelalte 11 sint folosite in regim de comparatoare pen-
tru comanda celor 11 LED-uri. Ve U 3V 1 1
Realizarea este deosebit de simpia, iar reglajul se face ‘ < VYeom <
absolut similar cu cel al testerului TTL, cu mentiunea ca se )
masoara initial tensiunea in punctul A, dupa care valoarea : 3V Ucom < &v | 1 |1 1
ei se divizeaza prin 11, obtinind astfel cele 11 praguri |-
de basculare ale comparatoarelor, reglabite succesiv din .
potentiometrele ajustabile de 10 k{1. Pentru a nu incarca LV < Uom SV 1T |1 1111
placa de montaj cu prea multe semireglabile, se poate ; ;
determina succesiv valoarea rezistentei pentru bascularea s U =5V 1 1 1 1 1
i ‘ ; 5 com
comparatorului folosind eventual un potentiometru, dupa
care printr-o sortare atentd se pot planta rezistoare cu 1=LED APRINS
valori cit mai apropiate de cele masurate anterior. -
Montajul necesita o alimentare asimetrica folosind o 0=LED STINS
sursad de tensiune de 15 V, dar valoarea acesteia nu este +15v
critica.
Existd doua variante ale circuitului integrat SM3900, ce
se diferentiaza prin tensiunea de alimentare astfel: ‘
BM3900 A: +4 V... +36 V;
BM3900 B: +4 V... +18 V.

) In cazul in care se utilizeaza o alta tensiune din interva-
lele mai sus specificate se va avea o deosebitd grija pentru H +F
recalcularea rezistenfelor de la iesirea AO, ce limiteaza 100K 2 15K
curentul prin LED-uri utilizind relatia:
* —— E—3 \ 5
3 ™ (3) 1Ka
in care E reprezintd tensiunea de alimentare exprimata in @
volti si, de asemenea, se alege o valoare de 8 mA a curentu- - 1Ma .
lui prin LED, suficient pentru ca acesta sa se apnnda dar _
nici sa nu fie in pericol de ardere. — 1uF
Spre exemplu, dacd E = 12 V, se obtine R* = 1,125 k(. I /u
BIBLIOGRAFIE ‘
Rapeanu R. — Circuite integrate analogice, 1983. 1MQ 1 pMF 9 ;E”SV
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 EXPEI

V& propunem in cele ce urmeazd
84 analizam impreunda o altd apli-
catie tipica a circuitului integrat
555, anume aceea de astabil (multi-
vibrator sau generator de semnale

parcurs cu unele inconveniente si
Lsurprize”, astfel ca am considerat
utita comentarea lor, bineinteles
peniru amatorii care vor dori sa
abordeze practic o astfel de con-

PBESSSE
PES5SME

NC @,
NC @
GND @
Pl @
0uT =
ALOC

dreptunghiulare periodice), in scopul  structie. CapsulaTO116
final de a realiza un releu electronic Am optat pentru utilizarea circui- : ‘
' Vg
7 o U
3 T
W Ry[J1sk 8] s (12:14V) 066U
Z 3 R 033U I
Ry [Ju7kan ESSSN 3
ki 5 6200 . Lo
Uo e t2 i
N T LED w77 U &
L 1PV 2 mm(0mA) . ° \
Uc‘ LFJ1OFF 10nF UgH
J_Ov L t
0 . ) 7 ke s
de semnalizare luminoasa. Daca ati  tului 555 afit din considerente de  mentare. ' :

facut cumva vreo asociere cu
(eventual) buclucasul releu de
semnalizare ce echipeazd autotu-
rismul dv., sa stiti ca nu este o
simpla coincidenta. - Efectiv de la
aceasta idee a pornit experimentul
de fa{a, dar el s-a confruntat pe

simplitate, fiabilitate si cost, ¢lt mai
ales datorita reproductibilitétii foarte
bune a duratelor  prestabilite de
conductie si blocare, implicit a frec-
ventei de oscilatie, stiut fiind ca

acestea depind intr-o foarte mica
masurd de valoarea tensiunii de ali-

ADAPTI

Schema alaturatd va sugereaza
doar ideea. unui experiment, pe cit
de util, pe atit de simplu si neastep-
tat de eficient. Este vorba despre un
adaptor care se intercaleaza intre
redresorul simplu utilizat (din ce in
ce mai rar, e drept) la incércarea
acumulatoarelor auto de 12 V si ba-
terie. El permite limitarea automata
a curentului maxim de incarcare la
o valoare dorita, ce poate fi reglata

fin din potentiometrul P1 si, de ase-

menea, decuplarea automatd a
redresorului la atingerea pragului
final de Tncarcare (reglaj din P2). In
plus, s-au mai prevazut ca funciii
auxiliare,” utile si ele, indicarea op-
tica a apropierii de faza finala, prin
saprinderea“ LED-ului rosu D3,
precum si un circuit de masurare
(echipat. cu microampermetrul M),
care poate fi usor etalonat pe post
de ampermetru.

Toate valorile pieselor sint orien-
tative, ele depinzind afit de valoarea
concreta Ur a tensiunii furnizate de
redresor (transformator de retea
plus punte redresoare, fara filtraj),
cit si de sensibilitatea exemplarului
de tiristor utilizat.

Principiul de. functionare are la
bazd comanda unghiului de deschi-
dere al tiristorului pe intreg interva-
lul 0 + 180° (aranjamentui R1, P1,
C1, plus limitarea auxiliard cu R2 si
protectia portii cu D1), ceea ce per-
mite reglajul fin al-curentului de in-
carcare in toatad plaja dorita, 0 + imax.
Cit priveste decuplarea automata,
s-a ‘apelat la -0 solutie cunoscuta
deja cititorilor nostri din articolele
precedente, si anume blocarea ele-

A

mentului activ (aici tiristorul Th) in
momentul in care tensiunea la bor-
nele bateriei atinge o anumitda va-
loare prestabiiita. In acest scop,
tensiunea Ua este ,supravegheata”
de gruput R6, D2, D3, P2, iar fa ,mo-
mentul” dorit, selectabil din P2, se
comanda deschiderea tranzistorului
T1 si implicit blocarea tiristorului.

In fine, caderea de tensiune |.R4
la bornele rezistentei de limitare R4
este folositd si pentru masurarea
indirecta a curentului de incarcare
|, pe principiul voltmetrului, dar cu
etalonarea instrumentului direct in
amperi (reglaj R5, in functie de va-
loarea lui R4 si de sensibilitatea
microampermetrului M).

Etapa cea mai migaloasa a expe-
rimentarii o constituie realizarea si
ajustarea rezistentei R4 (spirala in
aer, din nichelind, constantan etc.
cu diametrul firului de cca 1 mm).
Se va pleca initial de la valoarea de
cca 1--12 1, dupa care se va
Jscurta” pind la obtinerea curentului
maxim dorit, cu tiristorul ,deschis”
complet.

Am utilizat un tiristor de 10 A din
seria KY202K, montat pe radiator
de cca 150 cm?. Pentru exempiare
mai putin  sensibile {curenti mai
mari de poartd), valorile lui R1, R2,
eventual si Pt vor fi reduse cores-
punzator prin tatonare. Circuitul de
decuplare automatad (T1 si divizorul
din baza sa) nu se va monta in
aceastad prima etapa.

Dupa ce am ajustat pe R4 si ne-am
asigurat ca prin manevrarea lui P1
putem varia curentul in intreaga
plaja dorita, 0.+ Imax, selectam din

Ne vom referi concret la varian-
tele BES55E si BES55N ale circuitu-
jui, produse de |.P.R.S.—Baneasa,
pentru care reamintim in figurile 1
si, respectiv, 2. dispunerea termina-
lelor {a capsula.

Recomandam de la bun inceput

P1 valoarea Imax pentru curentul
de incarcare (de exemplu, 4 A) si
conectam provizoriu intre punctele
A si M o rezistenta R3, plecind de
piida de la 5 ki) Tn jos. Curentul de
incarcare — indicat in permanenta
de un ampermetru inseriat cu bate-
ria -— va scadea simtitor, pind la
anulare. Evident, vom alege o va-

- loare R3 care sa asigure anularea

lui | (blocarea fermé a tiristorului),
dar totusi nu foarte mica.

Urmatoarea etapa o constituie
dimensionarea divizorului R6, D2,
D3, P2, despre care am mai vorbit
recent la aceasta rubricad, montarea
lui T1 si, evident, ajustarea lui P2
prin probe.

in fine, sa zicem ca ne-am oprit la
o valoare R4 de cca 0,75 {} si am

an$i
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Capsuld MP48

utilizarea unui soclu pentru conec- |
tarea circuitului, cel putin in faza
experimentala, - afit pentru proteja-
rea acestuia la repetatele operatii
de cositorire, cit si in vederea inlo-
cuirii comode a exemplarului de in-

tegrat, la nevoie sau in dorinta
expresa de testare. Un soclu DIL cu
2X7 pini convine ambelor variante,
fard@ modificarea conexiunilor.

Primul  pas 1l constituie, in-
tr-adevar, - testarea. functionalda a
exemplarului disponibil de integrat
putem efectua foarte bine
aceastd operatie chiar intr-un mon-
taj de astabil, economisind astfel
fimp si cistigind . o oarecare expe-
rienta. Pentru noi este si un bun

prilej de a aminti pe scurt principiui

de functionare. i

Sa& urmarim, deci, figura 3, unde
astabilul are drept sarcind — dar si
pe post de indicator de functionare
— un LED inseriat cu rezistenta de

limitare R3. Daca montajul este co-

rect executat si integratul bun, la
conectarea tensiunii de alimentare
“+U (nu neapérat stabilizatd, dar
bine filtratd), LED-ul va incepe sa
ilumineze intermitent. Duratele de

ales aproximativ Imax = 4 A. Re-
zulta la bornele lui R4 o cadere
maxima de tensiune de cca 3 V,
care ne va servi orientativ ca punct
de plecare in etalonarea ,amper-
metrului* M-+R5.

Daca avem, de pildd, un mi-
croampermetru M de 80 pA si divi-
zat 0 + 60, 1l putem transforma cu
R5 intr-un_voltmetru cu 4,5 V la cap
de scald. In acest fel, curentul ma-
xim de 4 A va fi indicat tocmai la
diviziunea 40. Liniaritatea ,amper-
metrului nu va fi perfectd (intervin
aici probleme mai delicate, legate
de distinctia valoare medie-valoare
eficace), dar chiar dsa, aproximativ,
indicatorul este foarte util in supra-

~ vegherea incarcarii.

R1 ‘ Th.
8200 L1 KY202K
; D1 & 1N6002
by ! G 0pF
Jsk0 Rp[pzion | BV
o+ | log. .
19V@f/5A
o- , R3[]1,2k0 PL12Z
T1 LEDI(R)
BD 139
M




(,aprins") si
implicit

conductie
(,stins"),
de valoarea tensxunu U, in plaja
orientativa 5V + 15 V. :
Functionarea montajului este de-
scrisa pe larg in manualul de utili-
zare al intreprinderii producatoare
(Circuite integrate liniare, vol. 3). Pe
scurt, caracteristica de transfer ,in-
trare“-iesire este conditionatd de
fncarcarea condensatorului C1 de
la sursa de tensiune U, prin rezisten-
tele inseriate R1 si R2, urmata
ciclic de descarcarea lui via R2 —
pin 7 (DESC.). Prin structura in-
ternd a circuitului — pe care nu o
vom aminti aici — comutarea jos-sus
a iesirii se produce atunci cind ten-

- siunea de la bornele condensatoru-

- lui C1 atinge pragul 0,33 U (vezi fi-

gura 4), iar comutarea $Sus-jos
atunci ¢ind UGC1 atinge pragul 0,66 U.
S-au notat cu: t1 — durata de ,,con-
ductie" (nivel sus la iesire), 12 — du-
rata de ,blocare” (nivel jos la iesire)

si T — suma celor doua durate,
adica tocmai pericada bscilatiei,
T=t+t (1)

Incarcarea lui C1 prin R1 + R2, ca
si descarcarea sa prin R2, respectd
bine cunoscutele legi exponentiale,
de unde, tinind cont de pragurile de
basculare impuse, se pot deduce
usor expresiile duratelor i1, 2 si T

t, = (Ry + Ry) - Cy +In2 =~

=07 -G+ (R + Ry) (2)
th = Ry - Gy v In2 =
~07+C Ry (3)
(R +2R,) - Gy In2 =
07 Cy - (R + 2Ry) 4

in aceste relatii, R1 si R2 se ex-

prima in ohmi, C1 In farazi iar t1, 12

si T.1n secunde.

Pentru exemplul numeric din fi-
gurd rezultd aproximativ t1 =~ 0,43 s,
&2 =~ (033 s, T =~ 0,76 s. Asupra acestor
durate putem act:ona fie prin alege-
rea capacitatii lui C1, fie prin ajusta~
rea valorilor lui R1 si R2, Va propu-
nem chiar sa va convnngets de acest
lucru, respectind insd recomanda-~
rea producatorului de a nu scédea
pe R1 sub valoarea limita de orien-

(CONTINUARE IN PAG. 15)

blocare :
perioada . 0sCi-
latiei, T, vor fi prachc independente

IDENTIFICAREA SI TESTAREA
DISPOZITIVELOR OPTOELECTRONICE

Ne vom referi in continuare la dis-
pozitivele optoelectronice de uz
curent — folorezistoare, fotodiode,
fototranzistoare, - diode electrolu~
minescente (LED-uri) cu emisie in
lumina vizibila sau in infrarcsu, celule
fotovoltaice, optocuploare — com-
ponente. ce au inceput sa patrunda
semnificativ in casele noastre, in-
deosebi prin intermediul aparaturii
electronice moderne (televizoare
coior, videocasetofoane, aparatura
cine-foto etc.), dar $| direct, achizi~
tionate ca atare sau in diverse seturi

de montaje gen fotocomanda, tir

optic etc.

Constructorul  amator nu este
luat pe nepregatite de aceasta inva-
zie a optoelectronicii; dimpotriva, el
o asteapta de mult, caci experientele
sale, mal mult sau mai putin mo-

deste, cu piesele disponibile de
acest gen, i-au stirnit interesul,
dezvaluindu-i posibilitati nebanuite
~de utilizare In cele mai diverse
domenii.

Un prim pas spre utilizarea pro-
priu-zisa a acestor dispozitive 1l re-
prezintd identificarea lor, iar al doi-

lea, fireste, ‘testarea funclionald.
Tocmai despre aceste etape pre-
mergatoare  ne-am  propus S&

“tratam In articolul de fatd, cu toate

ca problema poate sa pard banala,
iar - specialistii vor zimbi, probabil.

Problema propuséd este totusi se-.

rioasd, din mai multe motive: in pri-
mul rind, diversitatea mare a tipuri-
lor ~de astfel .de componente, In
buné& parte de provenienia straina,
in al doilea rind, utilizarea de catre
producéiori a unui numar relativ
restrins ‘de capsule, mai mult sau
mal putin ,consacrate”, in care pu-
tem infiini practic orice tip de dis-
pozitiv. Gine stie cum arata un LED
— &I ma indolesc ¢& ar mai exista
amatori care sd nu stie — va fi surprins

s& descooere intr-0 capsuld iden-

. necesar sa-i

Pagini realizate de fiz. ALEX. MARCULESCU

tica o fotodiodda sau un fototran-

. zistor. Viceversa, o capsuld obisnuitd

de tranzistor BC, bineinteles echi-
patda cu | fereastrd” transparenta,
poate gazdui foarte bine un LED,
chiar dacd producatorul nu a gasit
taie cel de-al treilea
terminal, ci l-a conectat intern la
anod sau la catod. Pentru a ne
induce si mai bine in eroare, LED-ui
cu pricina se poate comporta foarte
bine ca ¢ fotodioda, refuzind in
schimb sa& emita
dupa care l-am recunoaste usor.

In al treilea rind, ajutorul cel mai
pretios  in vederea identificarii,
anume codul inscriptionat pe
capsula, se poate dovedi total inutil,
din simplul motiv cd@ nu posedam
catalogul firmei producatoare. In
fine, se mai infimpla uneori ca mar-
cajul sa fie pariial deteriorat sau
sters complet. Si atunci?

Atunci nu ne mai ramine deczt sa
pornim {a drumul propus. Imagi-
nati-va, de pilda, ca vi s-a oferit
cadou un dispozitiv optoelectronic
(D.O.E)) necunoscut si, cum este
firesc, va grabiti sa aflali ce este si
daca este bun (intre noi fie vorba,
dacéd piesa e compromisd, s-ar putea
s8 nu mai aflam niciodata ce a fost,

-.dar nici nu ne mai intereseaza in

acest caz).

Descurajatt de cele ardtate mai
sUs, hu veti pune prea mare baza pe
tipul capsulei — si bine faceti — mai
ales daca inscriptia existentd nu. va
spune aproape nimic. Prezenia
unei | ferestre” transparente din
sticla sau plastic, cu lupa sau nu, ori
realizarea integrald a capsulei din
material plastic constituie, totusi,

~indicii care pledeaza pentru natura

optoelectronicd a  dispozitivulul.
Intr-adevar, pentru orice D.OE. o
astfel de fereastrd este sirict nece-
sara, ea avind rolul de a permite
accesul luminii {vizibile sau LR

lumina vizibila,-

spre sau dinspre zona activd. Se
cunosc insa si alte categorii de
componente a caror capsula este
echipata cu fereastra transparenta
(de exemplu unele tipuri de memo-
rii cu stergere prin radiatii ultravio-
lete).

Primul pas il constituie numero-
tarea terminalelor, intr-o ordine sau
maniera absolut arbitrara, dar folo-
sind anumite criterii, repere etc.
care sa faca operatia usor si sigur
reproductibila. De reguld, capsula
prezintd anumite elemente de nesi-
metrie (,cheita", tesiturd in dreptul
unui terminal etc.) special preva-
zute in acest scop. Daca, totusi, nu
existd sau nu le putem descoperi
usor, putem proceda la indoirea
discreta a unui terminal (eventual
marcare cu un punct de vopsea, co-
sitorire, chiar scurtare etc.). Impor-
tant este s& notdm - conventia
facutd, pentru a nu o uita.

Sa incepem cu cazul cel mai sim-
piu, cind piesa noastra are numai
doud terminale. Sincer sa fiu, nu
stiu pina la ce numar de terminale
s-a ajuns in momentul de faia in ca-
drul D.O.E., dar oricum noi ne vom .
opri aici la maximum patru, lasind
pasionatilor sarcina explorarii in
continuare.

Prima tentatie este sa& conectam
cumva_ dispozitivul la instrumentul
de masura si sd vedem dacd este
sau nu sensibi} la variatiile ilumina-
rii ambiante. Intr-adevar, orice tip
de D.O.E., daca este bun, trebuie sa
manifeste o astfel de sensibilitate,
Problema este: cum vom proceda
practic, pe ce domenii ale AVO-me-
truli vom lucra si mai ales cum
vom praceda la :dentmcarea pro-
priu-zisa a tipului, in funciie de in-
formatiile oblinute.

e ABC e ABC ¢ ABC ® ABC

{(URMARE DIN NR. TRECUT)
Rezisten}a internd a sursei
8& ne intoarcem la circuitul elec-
tric cel mai simplu (figura 2), al-

catuit dintr-o sursd de tensiune

contirwa, U si o rezistenta de sar-
cind, R. In analiza anterioard noi am
presupus ca sursa are © rezustenta
internd foarte mica, neglijabila in
raport cu R. In practicd, insa, lucru-
rile nu stau intotdeauna asa — si
vom' considera imediat un exemplu
contrar -—, motiv pentru care va tre-
bui sa tinem cont adeseori si de
acest parametru intern, mai greu
accesibil noua la prima vedere, de-~
numit rezistenja internd a sursei.

Exempiul se referd la o sursa ba-
‘nala, cunoscuta tuturor, anume o
baterie de lanternd de tip 3R12, de

4,5 V, Daca masurdm cu un voltme-

tru cc tensiunea la bornele bateriei
An gol“, adica fara a avea conectat
vreun consumator extern, obfinem,
intr-adevar, o valoare in jur de 4,5V,
pe care o vom nota cu U, sau E

S& presupunem cé& am sortat mai
multi consumatori, R1 + R4 (de
pildd becuri sau combinatii de
becuri - de lanternd de diverse ti-
puri), care sa solicite din bateria
noastra curer\tl din ce in ce mai
_mari, 11+ 14, orientativ in plaja 0 + 1
A Un aramament experimental co-
mod este sugerat In figura 10, unde
tensiunea la bornele P—M ale bate-
riei este urmaritd cu ajutorul -voit-
metrului V, intensitatea curentului
debitat este indicatd de amperme-

trul A, lar consumatorul dorit, Ri
(i=0, 4) se selecteaza din co-
mutatorul K Efectuind méasurito-

rile pentru toate cele cinci pozitii
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M‘X ale lui K, vom nota sub forma de ta-

bel perechile Ui, li obtinute. Bine-
inteles, comutatorul nu se va {ine
mult timp pe pozifiile corespun-
zatoare unor curenti mari, de peste
0,3—0,4 A,

O primd concluzie importantd se
desprinde chiar pe  parcursul
masuratorilor, si anume vom con-
stata ca tensiunea U la bornele ba-
terlel scade o datd cu cregterea in-
tensitdtii | a curentului consumat.

Pentru aprofundare vom apela la
reprezentarea grafica- a perechilor
de valori experimentale Ui
{(i=0,1, .. 4), evident, In planul |, u,
asa cum se arata in figura 11. In po-
fida inevitabilelor erori de masu-
rare, graficul va avea un pronuniat
caracter liniar, reprezentind . cu
buna aproximatie un segment de
dreaptd cu panta negativa. Altfel
spus, scaderea tensiunii la bornele
bateriei este direct proportionald
cu cresterea intensitatii curentului
debitat.

(CONTINUARE IN.NR. VIITOR)
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M ulti cititori ai revistei noas-
tre posesori sau mari cunoscatori ai
statiei de telecomanda ,Signal 1¢
au solicitat schemele electrice atit
ale receptorului cit si ale emitatoru-
lui, cit si unele modificari ce se pot
executa pentru a indeplini si alte
functiuni, de aceea nu vom face re-
feriri ample la functionarea sa ini-

tiala.
Dupa cum se observa din schema
emitatorului, acesta lucreaza pe

aproximativ 27,120 MHz, modulat
cu 1000 Hz, puterea la emisie ne-
depasind 10 mW la o alimentare cu 9
V. Deci la fiecare apasare a butonu-

. MiHA)

lui se emite aceastd unda modulata.

Receptorul de tip superreactie
asigura o sensibilitate de 50 uV
pentru frecventa de 27,120 MHz,
cind este alimentat cu 9 V. .

In emitator semnalul de 1 000 Hz
este produs de multivibratorul for-
mat cu tranzistoarele VT3 si VT4.

Acest semnal moduleazd etajul
oscilator, prin rezistoarele R3, R5 de
la colectorul tranzistorului VT3.
Etajul final echipat cu tranzistorul
VT1 Isi trimite puterea in antena
prin . filtrul  Collins,. format din
C1—L1—C2,

Tranzistoarele din emitator, res-
pectiv. KT315, pot fi Tnlocuite cu

4
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BC170—BC171, iar tranzistorul KT361
cu BC309 sau BC177 (deci un pnp
cu siliciu).

Pentru ca acest mic emitator sa
lucreze modulat cu semnal vocal, in
scopul unor mici comunicatii (in
special ¢ind se urmareste reglarea
sau pozitionarea unor antene), se
procedeaza in felul urméator. se de-

" conecteaza condensatorul C8 de la

colectorul tranzistorului VT3. La

terminalul deconectat se cupleaza -

un microfon sau, In lipsa acestuia,
chiar o casca telefonica, Daca sem-
nalul audio este mic, se mareste va-
loarea rezistorului din colectorul
VT3 de la 2,2 k(2 1a 6,8 kf).

In receptor semnalul audio obti~
nut de la etajul de superreactie, la
bornele rezistorului R2, se aplica
bazei tranzistorului VT2 prin filtrul

trece—jos C6—R3—C9.

Semnalul audio se poate ascult
prin intermediul unor- casti direc!
intre terminalele 2 si 6, bineinteles

* printr-un condensator cu valoarea

de peste 0,1 uF,

Semnalul de aici poate fi aplicat
si unui amplificator si ascultat in-
tr-un difuzor. :

$Si aici tranzistoarele KT315 pot fi
inlocuite cu BC170—BC171—BF241,

Cei care doresc sad realizeze o
statie de telecomanda dupa aceste
scheme pot utiliza in receptor in lo-
cul tranzistorului KT361 un BC177,
iar in locul tuf KT814 se va monta un
tranzistor care sa asigure si sa re-
ziste la curentul de actionare a sar-
cinii, de exemplu a unui releu. Intre
punctele 5 si 6 se va monta un rezis-
tor de 1—1,5 k(/0,5 W,

o
}%
4 Boirad
T 5(»%%5}
b in A
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“Pentru  acest

0 ramurd importantad a elec-

tronicii moderne este teoria $i prac-
tica filtrelor active, careia, in ultimii
ani, i- s-a acordat o atentie deose-
bita.

O data cu dezvoltarea amplifica-
toarelor operationale au aparut o
serie de tipuri de filtre care au con-
dus la aparitia asa-numitelor mon-
taje ,leap frog", care stau la baza fil-
trylui activ cu capacitati comutate.

in cadrul proiectarii unui filtru ac-
tiv cu amplificatoare operationale
este necesar sa respectam in pri-
mul rind trei conditii:

— yniversalitatea montajului;

— stabilirea , separata a frecven-
tei de rezonantd si a factorului de
calitate;

— posibilitatea programarii  fil~
trului (de exemplu, cu frecventa de
ceas, cum se intimpla in cazul filtre-
lor cu capacitati comutate).

Filtrul descris in prezentul articol
indeplineste primele doua conditii
si, in comparatie cu alte filtre, are
doud avantaje; contine un numar
mai mic de componente pasive ex-~
terioare, care prin tolerantele lor ip-
fluenteaza - caracteristica filtrului,
jar avind in vedere conexiunile de
iesire, este posibila realizarea ori-
carui tip de filtru. ) .

Functiiie de transfer

Blocul de baza al filtrului este for-
mat din doua amplificatoare ope-
rationale, dou@ condensatoare si
doua rezistoare cu tolerante cit mai
mici, dupa cum se,vede in figura 1.

Cu rezistoarele exterioare R1 si
R2 se poate realiza un filtru ,trece-
jos", dupa cum se vede in figura 2,
filtru vom deduce
functia de transfer. Un calcul iden-
tic este valabil pentru toate tipurile

i

ing. DRAGOS MARINESCU

de filtre care pot fi realizate schim-
bind conexiunile exterioare ale cir-

~ cuitului de baza.

In cazul sintezei filtrelor electro-
nice se obisnuieste sa se calculeze
functia de transfer a filtrului pe
baza transformatei integrale a lui
Laplace.

In acest caz vom aminti impor-
tanta operatorului ,p" introdus de

- 0. Heaviside pentru simplificarea

calculului  egalitatilor  diferentiale
obignujte. Tn aceastd conceptie,
operatorul ,p" inlocuia operatorul
derivatei dupa timp, d/dt. Aceasta
inlocuire nemotivatd din punct de
vedere matematic a fost motivata
mai firziu de transformata integrald
a lui Laplace, dupa care este vala-
bila relatia:
P = jw

in acest scop, simbolul ,p" este

folosit in urméatoarea deductie a
functiei de transfer. Cu ajutorul me-
todei nodurilor vom scrie tensiunile
pentru circuitul din figura 2, obfi-
nind sistemul: :

Uiy — Uy U, - U,
R, R; *
+ pC{U, — Uy) =0 (1)
U, —u, .
’*’?"H”"“”l”'f’ pC(Uis — Uy) = 0

1
. {2)
Inlocuind pe U, din egalitatea (2)
in egalitatea (1) obfinem, dupd o
aranjare, functia de transfer F(p)

F(p) = VYies
intr
2
1+ pCR,?/R, + p2C2R,? ®
Din relatia (3) se obtin frecventa

de rezonanid w, si factorul de cali-
tate Q:

Wy = o (4)

=P
Q= (5)

1
Din egalitatile (4) si (5) reiese ca

factorul de calitate poate fi stabilit

prin alegerea lui Ry, fard a influenta

frecvenia de rezonania, w, :
fn continuare, daca notam:

Po = Jw/wg

se va simplifica egalitatea (3) la

forma:
. 2
F(po) = ?«unde K=1+py/Q+ p2

(6)

Montajul din figura 2 este deci un

filtru activ trece-jos de gradul doi,

cu factorul de calitate dat de egali-

tatea (5) si frecventa de rezonanta
data de relatia (4).

In acelasi mod se deduc si functi-
ile de transfer pentru alte filtre:

trece-sus (fig. 3)

2p?
Flog) = .,,.,RQ.,_. (7)

ps/Q
F(po) = ""Tz'/*”'— 8
opreste-banda (fig. 4)
' p: +1 ‘
Flog = (@)

egalizor (fig. 4)

—1)/Q+1
PolPo K)Q (10)

Circuitul de baza din figura 3 este
trece-banda de gradul doi. Schim--
bind intre ele rezistorul de intrare
R, si condensatorut C, circuitul de-
vine trece-sus de acelasi grad. Cir-
cuitul de baza din figura 4 este
opreste-banda de gradul  doi
Schimbind grupul paralel R,—C cu
condensatorul  C, circuitul  devine
egalizor de acelasi grad (egalizor
este traducerea pentru ,all pass fil-
ter si se foloseste la filtrele trece-
banda la care amplitudinea semna-
lului de iesire este constantda in
toata banda de trecere),

Circuitul de baza din figura 1 se
redalizeaza cu doua capsule BA741
sau cu o capsuld de tipul MA1458
sau uAT47. Rezistoarele vor fi de tip
peliculda metalica, iar condensatoa-
rele de tip multistrat,

: F?po} =
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Acest simplu radioreceptor este recomandat a fi

YO3co

construit si utilizat de cei care fac primul pas in ra- .

dioamatorism., Dupa cum se observa, este realizat
cu foarte putine piese si acestea pot fi chiar recupe-
rate de la aparatura mai veche scoasa din uz,

Acest aparat functioneazda pe doud game rezer-
vate radioamatorilor, si anume 80 m (3,5 MHz) si
40 m (7 MHz).

Semnalul de la antend trece prin condensatorul
C1 si se aplica apoi circuitelor selective de banda.
Astfel, pentru 80 m se folosesc bobina L2 si conden-
satorul C2, ce formeazd un circuit oscilant pe frec-
venta de 3 650 kHz. Semnalul de la antena este apli-
cat diodelor D1 si D2, la care soseste si semnalul de
la oscilatorul local prin L4 si C9 si prin heterodinare
prin L5 si C11 se aplicd pe baza tranzistorului T2
componenta audio rezultata. Semnalul este amplifi-
cat de tranzistoarele T2 si T3 si ascultat in césti cu
impedanta mare (2 k().

Oscilatorul local contine bobina L3, condensa-
toarele aferente si un tranzistor de tipul BC170.

Bobinele se realizeaza pe carcasa cu diametrul de
4—6 mm, cu miez de ferita.

Astfel L1 = 14 spire, L2 = 24 de_spire, iar L3 = 20
de spire, toate din CuEm 0,2 mm. Infasurarea L4 are
6 spire bobinate linga L3.

Socul L5 se construieste Tntr-o oald de feritd in
8a1re se bqQbineaza 200—300 de spire CuEm 0,08 sau

1 mm.

Alimentarea se obtine de la un transformator de
sonerie la care se monteaza 0 punte redresoare
1PM05 sau 4 dipde 1N4001. Filtrarea tensiunii se
face cu 2 200 uF si apoi tensiunea se stabilizeaza cu
o dioda Zener PLOV1Z sau PL10Z, ;

Diodele de mixaj sint 1N914, tranzistorul T2 este
EFT353 sau oricare alt tranzistor amplificator de
tensiune tip pnp cu germaniu, iar tranzistorul T3
este de tipul EFT323 sau AC180. .
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Expandarea efectului stereofonic

‘prin mijloace electronice se folo-

seste de mai bine de 15 ani, in spe-
cial la radiocasetofoane, la care da-
toritd unei prea mici distante intre
difuzoare = efectul de spatialitate
este mai putin pregnant. Montajul
din figura 1 realizeaza tocmai acest
deziderat. Avantajul acestuia fata
de alte variante constructive il con-
stituie simplitatea schemei corelata
cu obtinerea unui efect pléacut si in-
teresant. In cazul unui semnal mo-
nofonic injectat prin cele doud
intrari, auditia este identici, monta-
jul neintroducind practic ‘nici 0 mo-
dificare a timbrului sonor. In
schimb, cind cele doud cai nu sint

identice, se produce o separare su-

plimentara intre canale.

Schema foloseste sase tranzis-
toare de joasa frecventd si zgomot
mic de tip BC413, BC414 sau BC173,

.BC109, BC149, BC239, toate npn.

Ansamblul nu realizeazd amplifi~
care in tensiune, practic factorul de
transfer fiind egal cu unitatea. Pe

fiecare canal semnalul  care péa-
trunde in baza tranzistorului T1
(respectiv. T'1), prin intermediul
condensatorului electrolitic C1 (res-
pectiv. C'1), urmeazd. apoi
trasee: din emitor, unde semnalul
este In fazd cu cel din baz& acesta
este filtrat si atenuat pentru a fi in-

doua

i

Ing. CRISTIAN IVANCIOVICI

' STEREO SPATIAL

jectat in baza tranzistorului T2
(respectiv T2); pe celdlalt traseu,
din colector (in antifaza cu semna-
lul din baza) semnalul este introdus
in urmétorul etaj constituit din T2
Tot in baza acestui tranzistor
ajunge si semnalul din celalalt ca-
nal care, fiind defazat cu 180° si
atenuat in acelasi timp, face ca anu-
mite componente comune celor
doud cai sa se scada, obfinindu-se
aceastd diferentiere mai accentua-
ta intre canale. Etajul de iesire echi-
pat cu T3 (respectiv T'3) este tot
un repetor pe emitor. Alimentarea
se face obligatoriu stabilizat de la o

sursd de tensiune diferentiald de
- %15 V. Cablajul si dispunerea pie-

selor pe placuta sint prezentate in
figura 2.

Acest expandor stereofonic poate
fi inserat intre preamplificator si
amplificatorul de putere, cum este
reprezentat in figura 3. Cu ajutorul

‘unui comutator 2 x 2 pozitii, semna-

lul provenind de la preamplificator
poate fi injectat in expandor si apoi

in amplificatorul de putere sau ex-
pandorul poate fi suntat, audifia
efectuindu-se clasic.

Constructorul poate modifica in,
limita a £50% valorile pieselor ce
constituie filtrul (C2, R6, C8, R7, -
respectiv C'2, R6 C'3 si R7)
sau pe R4, C4 si R4, C'4, pentru a

0+15V

T0ka
Rb o
i1

ey

100ke. 047pF

mog O
4
i 22 pF
7, I
100k pL7pF
R3
ko)
IN
D
1 2

STEREOD -

INTRARE .
SPATIAL

IESIRE

o>

obtine relieful sonor care i place

mai mult, In cazul in care in locul luj
C4 si' C'4 se folosesc condensa- -

toare de capacitate mai mare si se
vor folosi condensatoare electroli-
tice (de exemplu de 1 uF sau chiar
2,2 uF), plusul se va monta in serie
cu rezistenta R4 (R'4) si minusul In

baza lui T2, respectiv T 2, Inainte
de intercalarea montajului in laniul
audio se vor verifica tensiunile de
alimentare, cit si punctele statice de
functionare, in figura 1 dindu-se
orientativ patru valori.

TEHNIUM 12/199@
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- preamplificatoare identice, a caror [ c
- caracteristica

l reamplificatorul corector de
ton, a carui schema electrica este
prezentata in figura, este -realizat cu
un circuit integrat de fabricatie so-
vietica, de tip K174YH10A.

Schema electricd este cea reco-
mandata de producator si permite

obtinerea urmatoarelor
tensiune nominala de intrare

performante:
1V,

PREAMPLIFICATOR-
CORECTOR

ing. BARBU POPESCU

tensiune de alimentare
curent maxim absorbit
corectarea caracteristicii de

:15V;
140 mA;

:+ 16 dB;

Ry 39Ka

R3 39K

frecventa la 40 Hz si 16 kHz
ST=02% (tipic 0 t%); T

raport semnal/zgomot 1= 66 dB.

A ABnE
)

I TR
5
! 12ka |

- Circuitul integrat " contine doua Intrare

de frecventa este

SHC . ent Stinga
controlata in tensiune prin interme-

3

—————= lesire stinga

G4 1F
3 2

] 12k

diul potentiometrelor P1 in dome-
niul frecventelor inalte si P2 in do-
meniul frecventelor joase.
Principalele avantaje ale schemei
constau in eliminarea zgomotelor
care apar datorita contactului im-
perfect al cursorului potentiome-
trelor uzuale si in folosirea a doua
potentiometre simple, usor de pro-

10KaQ tin

K174 YH 10 A

16 Cg 100pF/25V

15y

+10V

curat, pentru controlul tonului in
ambele canale.

Ridicarea sau atenuarea frecven-
telor joase si inalte este in functie

Pz 10K q lin

W

Infrcre ’_""‘—C:
dreapm i i Q

de tensiunea existentd la termina-
lele 4 si 12 ale circuitului integrat:

— pentru o tensiune de 5 V (P2 si
P1 in pozitie mediana), caracteris-
tica de frecventa este liniara;

-— pentru-o tensiune de 10 V (P2
si P1 in pozitia de maxim), caracte-
ristica de frecventé prezinta o ridi-
care maxima in domeniul frecven-
telor joase si inalte:

—_ pentru o tensiune de 0—1 V
(P2 si P1 in pozitia de minim), ca-
racteristica de frecventa prezinta o
atenuare maxima in zona frecven-
telor joase siinalte.

Pentru o functionare corespun-

zatoare a circuitului se recomanda
folosirea unei surse de alimentare
stabilizate, a carei tensiune sa nu
depaseasca 15 V.

De asemenea, ' tensiunea de ali-

mentare a potentiometrelor P1 si P2
nu trebuie sa depaseasca +10 V.

e

-y

Se recomandéa folosirea circuitu-
lui K174YH10A, intrucit circuitul in-
tegrat ‘K174YH10E, care face parte
din aceeasi familie, prezinta perfor-
mante mai scazute.

Circuitul - integrat - K174YH10A
poate fi procurat din magazinele de

lesre dreapta

specialitate.

Schema este recomandati con-
structorilor amatori datorita perfor-
mantelor sale, simplitatii construc-
tive'si costului redus.

) reamplificatorul din figura
prezmta urmatoarele performante:

tensiunea de alimentare U, = 18 V;
intrari  TAPE — Z;= 100 k01,
U;=0,4 mv,
PU MAS Zis 47 K, ing. EMIL MARIAN
PU CES,:% m1/8 M, tranzistorului T1, realizat de grupui
TUNER '_ Zi= 22 k1 212—5(()328 Amplificarea etajului este Ry G (g
Ui =100 mV; S ' i i 1004F  O1uF
: i b A Semnalul de intrare amplificat, 220ka e Ol
;g‘n%?srig;adgeigﬁgeuz“: 6(;(? r‘:f\}i preluat din colectorul tranzistorului 2 t T ..L # Veo= 418V
caracteristici de‘transfuer‘ ' T1, este transmis galvanic in baza 47 uf Rg Ris
TAPE—_NAB: ’ tranzistorului T2.t Etaju{ del _?r2nplifi— I 220k a 18K 0 I ’;I;,
care ce contine tranzistoru rea- G
?B%ﬁii‘,ﬁ&gER —RIAA; lizeaza o amplificare suplimentara i BC MTBZ
banda de trecere de cca A = 32 dB. Amplificarea fi- o, BCLB 4 05
f= 20 Hz — 20 kHz nala a montajului si caracteristica ) Kia 101“: &, (9 o
(A =-3.dB); ! 10uF 10uF
raport semnal/zgomot TAPE £ =re——1 g) R P
S/N =65 dB; 5 | 2215“1
distorsiuni armonice totale y
THD < 0.2 % MAG > m—
distorsiuni de intermodulatie R3 ]
TID<0,1%. CER . B 3
Pentru optimizarea functionarii F — i°“
montajului in ceea ce priveste sim- |
plitatea schemei electrice, raportul Y Loy o
semnal/zgomot, THD, TID, s-a ales TUNER  # RL [ o
folosirea a doua etaje de amplifi- 2hKg Rg !
ca{e conectate i|2 cascada. Selecto- R 220k8 Ry G, Ry Ry
rul de intrare K1, format dintr-un 82K U U i U 220uF == [] []~—ﬁ‘
comutator cu doi galeti, cu 4 pozitii, R) ] 6800 / 8200 10k
asigurd selectarea sursei de semnal : Tkol ; : Rg _
in conformitate cu modul de lucru GND pa 33k o
ales. i ‘e sint de t / 1 o N2y e KO 7
Tranzistoarele folosite sint de ti-  ge transter necesara pentru fiecare ' 68ka (95) I'_—"—‘{mg"“ e
pul celor cu zgomot propriu minim.  g;rs3 de semnal este realizata si re- } MR i
Semnalul de intrare se aplica, prin  glementata de bucla de reactie ne- i Vka 150k 2 !
intermediul condensatorului  C1,"  gariva (RN). Semnalul de iesire se i G — —TG e
primului etaj de amplificare care regleaza cu ajutorul potentiometru- ! 68nF 4 I!ZZHFI |
confine tranzistorului T1. Polariza- |y"R17, in functie de nivelul nece- } R 1l 31
rea lui este astfel aleasa incit sa per-  gar pentru alimentarea montajului | T wkn A
mita functionarea montajului  CU  se foloseste o sursa de tensiune ! g— ;
zgomot minim. In acelasi SCOP -8  gtapilizata s foarte bine filtrata. | (RN) Lo
prevazut un filtraj suplimentar al i I o
|

tensiunii de alimentare necesare

TEHNIUM 12/1990




b

1

Generalitati. Liniile de intirziere
sint dispozitive folosite pentru ntir-
zierea semnalelor electrice. Liniile
de intirziere care pot procesa sem-
nale de audiofrecventa si pot rea-
liza intirzieri de la citeva zecimi de
milisecunda la citeva sute de mili-
secunde se folosesc pentru obtine-
rea efecteior sonore.

Dispozitivele clasice de intirziere
functioneaza pe principii electro-
mecanice (placi si arcuri de otel cu
traductoarele asociate) sau electro-
mecanice (magnetofoane cu banda
in bucla, cu un cap deinregistrare si
2.4 capete de redare). Toate aces-
tea au o arie limitata de aplicatii da-
torita _versatilitatii si supletei re-
duse. In plus, sint greoaie, au di-
mensiuni relativ. mari, sint inco-
mode, iar unele dintre ele sint sen-
sibile din punct de vedere mecanic.

Tehnologiile moderne din dome-
niui  semiconductoarelor au gene-
rat finii de infirziere pur electronice,
caracterizate prin versatilitate si su-
plete deosebite si care permit reali-
zarea unor aparate compacte,
usoare, fiabile, cu consum _redus.

AURELIAN LAZAROIL,
CATALIN LAZAROIU

aplicatii practice. i

Linii de infirziere analogica.
Aceste linii constau in circuite inte-
grate specializate, * cunoscute sub
denumirea de BBD (Bucket Brigade

Devices) sau CTD (Charge Trans-.

fer Devices). Prima denumire, Buc-
ket Brigade (in engleza) sau Eimer-
ketten (in germana), sugereaza cit
se poate de plastic principiul de
functionare al acestor linii de infir-
ziere, printr-o analogie. Se consi-
dera un sir de galeti al caror conti-
nut este trecut dintr-una intr-alta,
de la prima galeata pina la ultima.
Este evident ca in acest proces
apare o intirziere de timp direct pro-
portionala cu numarul galetilor si
invers proportionala cu viteza de in-
carcare/descarcare a acestora.

Cea de-a doua denumire, CTD

cializate in infirziere electronica
analogica, capacitatea lor si firma
producatoare.  Capacitatea liniei
este data de numarul condensatoa-
relor si tranzistoarelor integrate.

Cel mai cunoscut si folosit dintre

monice specifice unui sistem dig
tal sint net superioare celor ob

nute printr-un sistem analogic, i
marirea infirzierii nu afecteaza aces
parametri. Performantele sistemul
digital depind de lungimea cuvint
lui, adica de numarul bitilor
cuantizare adoptat in convers
A/D si D/A. Sistemele profesional
de infirziere folosesc convertoa
la care cuantizarea se face p
12(+8)..16(+3)  biti. - Construct
Junor asemenea convertoare- es
greu abordabila de catre constru
torii amatori. -
In ultimii ani s-a dezvoltat o no
tehnica de conversie A/D—D/
cunoscuta sub denumirea de mo
dulatie delta-adaptiva (MDA), care
reprezinta un compromis rezonabi
intre calitate si pret. Desi conversia

Parametrii ca banda de frecventa sau, in romaneste, DTS (dispozitiv
(20...20 000 Hz), raportul semnal/ cu transfer de sarcina) evidentiaza
-0 lesire A
INTRARE
[ra— 0 lesire B
Intrare o— o—-—,i-
Ff

FIRMA C.l. Capacitate Performante
TDA 1022 512
TDA 1097 1536
TDA 2104 512 Zgomot redus
PHILIPS TDA 2105 4096 Zgomot redus
TDA 2107 1024 Zgomot redus
TDA 2108 2048 Zgomot redus
TDA 2110 512 Zgomot redus
MN 3001 2 x512 k = 0,4%
MN 3002 512 k = 0,4%
MATSUSHITA MN 3003 2 x 64 Generator de tact
incorporat
s ’ MN 3004 » 512 Raport s/z = 85 dB
RETICON SAD 1024 1024
ITT TCA 350 183 F. semn. max. = 250 kHz
TCA 380 2 x 180 F. semn. max. =
F. tact. max. = 5
CCSITS ROM 064 64 F. semn. max. = 1
F. tact max. = 3
Intrare o= + lesire

ocT pour| 3

&= F

zgomot (90...100 dB) si distorsiunile
armonice (0,1%) situeaza aceste
dispozitive cu mult deasupra celor
clasice. Se poate spune ca liniile de
intirziere electronica intrunesc toate
calitatile si elimina toate dezavanta-
jele  mijloacelor clasice de infir-
ziere. Afirmatia este cu atit mai co-
recta cu cit ne referim la ambele
tehnici de intirziere electronica:
analogica-si digitala. Liniile de intir-
ziere analogica au la baza circuite
integrate specializate, care pot pro-
cesa direct semnalele de audiofrec-
venta. Liniile de intirziere digitala

apeleaza la RAM-uri (statice sau di- -

namice) sau registre de deplasare.
In acest caz este insa necesara con-
versia semnalelor analogice 1in
semnale digitale si apoi invers.

In cele ce urmeaza se va face o
prezentare mai detaliatd. a celor
doua tipuri de linii de fintirziere,
mentionind avantajele si dezavan-
tajele lor. In final se prezinta unele

procesul tizic care are loc in aceste
circuite formate dintr-un grup de
condensatoare, constituite in medii
de stocare a sarcinilor electrice.
Sarcinile sint, de fapt, esantioane
ale semnalului analogic, iar transfe-
rul acestora de la un condensator la
altul se face prin intermediul unor
comutatoare electronice cu FET-
uri, controlate prin impulsuri in
contrafaza. Intirzierea care apare la
transferul unei sarcini de la primul
condensator pind la ultimul este
direct proportionala cu
condensatoarelor si invers propor-
tionala cu frecventa impulsurilor de
comutare (frecventa de tact). Cir-
cuitele integrate specializate in in-
tirziere analogica — BBD sau CTD
— constau deci dintr-o inseriere de
condensatoare si tranzistoare FET,
toate integrate monolitic in tehno-
logie MOS.

In tabelul alaturat se dau codu-
rile citorva circuite integrate spe-

aceste circuite integrate, existent si
in unele dintre magazinele noastre
de specialitate, este TDA1022.
Linii de infirziere digitala. Intir-
zierea digitala se realizeaza prin in-
termediut circuitelor digitale de ti-
pul memoriilor statice si dinamice
(SRAM, DRAM) sau al registrelor
de deplasare. Dar pentru ca esan-
tioanele semnalului analogic sa
poata fi transferate prin celulele in-
terne ale memoriilor sau registre-

e . lor, este absolut necesard conver-
numarul §-

sia acestora in semnale digitale.
Sub aceasta forma, semnalul este
muit mai usor de manipulat si mult
mai greu de degradat (semnalul di-
gital este virtual imun la zgomote si
distorsiuni aditionale). Pentru refa-
cerea semnalului analogic, la iesi-
rea memoriei sau registrului se im-

pune conversia semnalului digital
in semnal analogic.
Banda de frecventa, raportul

semnal/zgomot si distorsiunile ar-

se face intr-un singur bit, calitatea
este suficienta sau buna, in functie
de aigoritmul specific de. adaptare.
Fara sa intram in amanunte, vom
retine un singur aspect, important
in proiectarea unui sistem de intir-
ziere digitala cu conversie MDA
Pentru ameliorarea cuantizarii de
un bit, semnalul de intrare este su-
praesantionat, mai precis, frec-
venta de esantionare (si implicit
frecventa de tact) se va alege de cca
10 ori mai mare decit frecventa ma-
xima a semnalului de intrare. i

Comparind cele doua sisteme, se
poate spune ca liniile analogice sint
indicate pentru intirzieri mici (pina
la 50 milisecunde). Aparatele reali-
zate cu aceste circuite integrate
specializate sint compacte, au con-
sum de energie foarte scazut, nu
pun probleme de disipare a caldurii
si prezinta o fiabilitate ridicata. Lini-
ife digitale sint indicate pentru intir
zieri mari si performante ridicate.
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avind avantajul ca durata intirzierii
nu afecteaza performantele gene-
rale. Dezavantajul consta in necesi-
tatea convertoarelor A/D si D/A,
care ridica substantial pretul apara-

tului. In concluzie, se poate spune.

ca pentru intirzieri mici (pina la 50
milisecunde),  sistemul  analogic
prezinta cea mai buna alternativa,
la un pret acceptabil, pentru intir-
zieri mari si performante ridicate
este preferabil sistemul digital.

Inainte de a trece la prezentarea
aplicatiilor practice ale liniilor de in-
tirziere, credem ca este util sa defi-
nim principalele efecte sonore, din-
‘tre care unele Simuleaza fenomene
acustice naturale, iar altele confera
sonoritati inedite sunetelor instru-
mentale sau vocale. Pentru intele-
gerea mai exacta a modului de obti-
nere a acestor efecte, se arata si
configuratiile de baza in care sint
incluse finiile de intirziere. De ase-
menea se fac scurte referiri la intir-
zierile specifice acestor efecte si la
modul de control al frecventei de
tact. ) .

Efectele sonore se grupeaza in
doua mari categorii, determinate de
valoarea Intirzierii. Mai precis,
existd o grupa de efecte care se
obtin pentru intirzieri cuprinse intre
0,1..50 milisecunde si altd grupa
pentru  intirzieri cuprinse intre
50..500 milisecunde. Limita de se-
paratie a celor doua grupuri, res-
pectiv valoarea de 50 milisecunde
(= 10 ms), corespunde constantei
de timp fiziologice, care face ca
atunci cind la ureche ajung doua
semnale (unul direct si celalalt va-
rianta iui intirziata), decalate intre
ele cu mai putin de 50 milisecunde,
ele nu vor fi percepute separat, in
schimb vor fi percepute diferite ti-
puri de modificari, in general spec-
trale. Cind diferenta de timp intre
cele doua semnale care sosesc la
ureche este mai mare de 50 milise-
cunde, se va percepe fie o prelun-
gire a sunetului direct, fie o repe-
tare a acestuia.

in enumerarea efectelor sonore
si a modului lor de obtinere, vom in-
cepe cu posibilitatile de simulare a
celor mai cunoscute fenomene
acustice naturale, ecoul si reverbe-
ratia.

Ecoul. in natura, ecoul apare

~atunci c¢ind o reflexie puternica a

unui sunet este perceputa dupa un
anumit interval de timp de la produ-
cerea acestuia. Deci ecoul este o
repetare a unui sunet, pentru ca
aceastd repetare sa se auda sepa-
rat, intervalul de timp dintre aceasta
repetare s$i sunetul initial trebuie sa
fie mai mare de 100 milisecunde.

Ecou! produs artificial poate fi
singular daca percepem o singura
repetare, sau multiplu daca vom
auzi citeva repetari distincte {mul-
tiecou).

Pentru producerea electronica a
ecoului, linia de infirziere poate fi
inclusé Tn doua tipuri de configu-
ratii. In figura 1, semnalul initial
este transmis prin doua circuite.
Prin circuitul A, semnalul de la in-
trare este transmis direct spre un
sistem de amplificare, fara nici un

fel de procesare. Circuitul B include §

o linie de intirziere si un consuma-
tor la intrarea acesteia. Daca iesirile
celor doua circuite (A si B) vor fi co-
nectate la doua sisteme de sonori-
zare (amplificatoare + difuzoare)
separate, se va obtine efectul de
ecou, pe cale acustica. Daca bucla
de reactie de la iesirea la intrarea li-
niei de intirziere este intrerupta, se
va obtine ecoul singular.” Dacd bu-
cla este conectata, apare ecoul
multiplu  (multiecout), al  carui
numar de repetari (descrescatoare
in amplitudine) este determinat de
gradu! de cuplaj al buclei.

Ecoul se poate obtine si printr-un
singur sistem de Ssonorizare, con-
form configuratiei din figura 2. Aici,
semnalul de la intrare este mixat cu
cel intirziat in sumatorul de la iesire,
rezuifind o unica iesire de semnal.
Gradul de cuplaj al buclei de reactie
dintre iesirea si intrarea liniei deter-
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mina numarul repetarilor. :

Indiferent de configuratia adop-
tata, intirzierea trebuie sa fie de cel
putin 100 milisecunde si cel mult
500 milisecunde. Valoarea optima
este situata in jurul a 150 milise-
cunde.

Ecoul creeaza senzatia de spatia-
litate acustica indefinita.

Reverberatia consta in ,prelungi-
rea" unui sunet dupa incetarea
acestuia. Prelungirea provine de la
o serie de repetari atit de apropiate,
incit ele nu sint percepute separat.
Fiecare dintre aceste repetari este
caracteristica printr-un nivel mai
scazut decit precedenta. Intervalul
de timp In care nivelul acestor re-
petari scade cu 60 dB se numeste
timp de reverberatie.

Reverberatia naturala apare da-
torita reflexiilor si re-reflexiilor pro-
duse de peretii, podeaua si piafonul
unei incaperi. Timpul de reverbe-
ratie constituie principala caracte-
ristica acustica a salilor proiectate
pentru audierea sau inregistrarea
programelor sonore. Valoarea aces-
tui timp depinde in primul rind de
forma si volumul salii. variind intre
0,25... 3,5 secunde.

Obtinerea artificiala a reverbe-
ratiei se face tot prin intermediul
configuratiei din figura 2, in care li-
nia va introduce o infirziere (ini-
tiala) de 50... 100 milisecunde. Tim-
pul de reverberatie este determinat
esential de cuplajul buclei de reactie
a liniei de infirziere. In sistemele
mai evoluate, linia de intirziere are
mai multe iesiri (progresiv descres-
catoare) care dau posibilitatea
introducerii intre sunetul initial si
reverberatia propriu-zisa a uneia
sau mai multor ,reflexii’, situate la
20... 35 milisecunde una de alta. In
acest fel se realizeaza ¢ simulare
mult mai corecta a reverberatiei
naturale.

Reverberatia confera naturalete,
relief sonor, spatialitate- si am-
ploare, simulind atmosfera acus-
tica a salilor de concert.

Deoarece ecoul si reverberatia se
obtin prin intermediul aceleiasi
configuratii (figura 2), mentionam
ca selectarea efectului dorit se face
prin fixarea intirzierii, respectiv a
frecventei de tact aplicatd liniei, iar
numarul ecourilor repetate sau
durata de reverberatie se stabileste
din dozarea semnaluiui intirziat
reintrodus in linia de infirziere.

Alta categorie de efecte sonore
sint cele care se produc prin intir-
zieri cuprinse intre 05.. 50 mili-
secunde si sint folosite in general
pentru imbogatirea sonoritatii  in-
strumentelor muzicale (clasice sau
electronice) si a vocilor, constituin-
du-se in modalitati de expresie in
muzica moderna.

Fianger. Aceastd denumire este
data atit efectului sonor, cit si apa-
ratului care i produce. Configu-
ratia tipica de folosire a liniei de
infirziere pentru producerea acestui
efect este indicata in figura 3, foarte
asemanatoare configuratiei din fi-
gura 2. Diferenta consta in modul
de control al liniei, care se face
printr-un generator de tact de tip
OCT — oscilator controlat in ten-
siune — comandat de un generator
de foarte joasa frecventa. Acest
generator produce © tensiune
periodica de forma sinusoidala, cu
frecventa cuprinsa intre 0,5... 1,5 Hz.
Caracteristica de transfer a circui-
tului din figura 3 este indicata in
figura 4. Este evident ca spectrul
semnalului procesat prin interme-
diul unui asemenea circuit va fi
supus unor puternice
spectrale datorita introducerii unei
serii de maxime si minime, ale caror
numar si pozitie pe axa frecveniei
depind de vailoarea timpului de
intirziere si care influenteaza diferit
perceptia auditiva. Pentru diferite
valori fixe ale infirzierii se obtin di-
ferite culori spectrale (timbruri) ale
sunetului  procesat. Acesta este
flangerul static. Prin schimbarea
fazei la unul dintre canale (direct
sau intirziat) se obtin functiile com-

deformari.

plementare de flanger pozitiv sau
flanger negativ.

Datorita- formei caracteristicii de

~transfer din figura 4, asemanatoare

unui  pieptene, dispozitivul- este
numit uneori si comb fifter (filtru
pieptene), denumire care suge-
reaza si mai bine tipul de procesare
operata. :

Daca se realizeaza o variatie pe-
riodica a “frecventei de tact, se
obtine o deplasare continua a maxi-
melor si minimelor pe axa frec-
ventei. Acesta este flangerul dina-
mic, care perceptual da senzatia de
rotire spatiald a sursei sonore — ro-

" tor sound —, similar cu efectul so-

nor pe care il produce un difuzor
care se roteste in plan orizontal cu
cca o tura/secunda in timp ce reda
un program sonor oarecare.

Pentru obtinerea tipurilor de flanger
prezentate mai sus, este suficienta
o infirziere cuprinsa intre 0,5... 10
milisecunde. In cazul flangerului
dinamic, variatia frecventei de tact
trebuie sa se faca cu o periodicitate
de cca 1 Hz, iar raportul limitelor de
variatie sa fie de 1:10... 1:20. Daca
acest raport este mai mic, sub 1.5,
efectul obtinut este asemanator cu
cel produs de circuitele phaser de
banda larga, realizate cu schim-
batoare de faza. Diferenta intre
flanger si phaser consta in faptul ca
primul introduce un numar muit
mai mare de maxime si minime in
spectrul unui semnal cu latime de
banda limitata.

In obtinerea efectelor flanger si
phaser au importanta deosebita
frecventa si forma semnaiului
produs de generatorul de control al
OCT-ului.

Eficienta flangerului — static sau
dinamic — se poate pune bine 'in
evidenta prin  procesarea unor
semnale cu spectru larg si dens.

Chorus. Asa cum arata si denu-
mirea, acest efect consta in posibi-
litatea de a obtine, pornind de la un
singur sunet, doua sau mail muite
sunete, dind senzatia a doua voci
sau instrumente care cintd la uni-
son. Pentru obtinerea efectului
chorus se foloseste configuratia
din figura 3, comandind OCT-ul in
asa fel incit sa se obting Intirzieri
periodice situate intre 10... 30 mili-
secunde.

Un efect de cor real se obtine
printr-o configuratie care include
doua cai de intirziere, cu OCT-uri si
generatoare de foarte joasa frec-
venta, separate. Prin insumarea
semnalelor de la aceste doua cai cu
semnalul  direct,. fiecare dintre
aceste trei semnale avind amplitu-
dini, frecvente. faze si timbruri dife-
rite, se obtine un efect de cor real.

Daca prin intermediul dispoziti-
vului chorus se proceseaza sem-
nale provenite de la instrumente cu
claviatura, se poate imita sunetul
specific unui grup de coarde, efect
denumit string.

Double voicing este un efect care
se obtine tot prin intermediul confi-
guratiei din figura 3, in care linia in-
tirzie semnalu! in limitele 20...60 mi-
lisecunde, cu o periodicitate de o
secunda. Asa cum arata si denumi-
rea, se creeaza efectul de dublare
vocala care confera in plus si sen-
zatia de voce ampla, bogata, in-
tarind aparent intensitatea.

Vibrate este un efect care pro-
duce o variatie lenta si periodica a
inaitimii  sunetelor procesate, in-
sotita de o modificare sincrona a
timbrului. Efectul de vibrato se
obtine prin folosirea liniei de intir-
ziere ca modulator de frecventa. Li-
nia de infirziere realizeaza o modu-
latie de faza, dar aceasta poate fi in-
terpretatda ca modulatie de frec-
venta, atunci cind controlul frec-
ventei de tact a liniel se face cu un
semnal sinusoidal. Deci pentru
obtinerea efectului vibrato se mo-
duleaza OCT-ul cu semnal sinusoi-
dal cu frecventa de 4—8 Hz si cu o
profunzime care sa asigure deviatii
de frecventa ale semnalului modu-
lat de + 1 semiton.

Eficienta maxima_ a vibrato-ului

se poate verifica auditiv prin aplica-
rea la intrarea liniei a unui semnal
de la un generator sinusoidal, ‘cu
frecventa de 1..3 kHz. &

Efectul vibrato confera sunetelor
vitalitate si dinamism. !

Aria de aplicabilitate a liniilor de
intirziere este mult mai larga; vom
face in continuare o simpla enume-
rare: .

— efecte complexe Doppler/Les-
lie. Mentionam ca efectele Doppler
vizeaza transformari ale Tinaltimii
sunetelor, iar efectele Leslie se re-
fera la modificari de timbru sau ,cu-
loare" a sunetelor;

— compensarea diferentelor de

. propagare a sunetului, care apar in-

tre microfonul unui sclist si cel al
orchestrei. De obicei se introduce o
intirziere de citeva milisecunde in-
tre primul microfon si cel de-al doi-
lea;

— Imbunatatirea inteligibititatii in
sistemele electroacustice de sono-
rizare a salilor mari, prin aplicarea
unor timpi de intirziere proportio-
nali cu diferenta dintre elementele
sistemului de distributie a sunetului
si sursa sonora;

— crearea efectelor pseudo-ste-
reo si pseudo-cvadrostereo, proce-
dee prin care se largeste imaginea
sonora a unei surse monofonice,

- respectiv stereofonice, oferind sen-

zatia impresionanta de spatialitate
acustica si deschidere;

— realizarea diferitelor
ambjofonice;

— crearea multor alte efecte, cu-
noscute in literatura de specialitate
sub una dintre denumirile de mai
jos: resonant flanging, computer
voice, tunnel sound, cardboard
tube echo, pitch detune/shifting,
flutter echo etc.

In incheiere se poate spune ca un
sistem de infirziere in domeniul
0,25..500 milisecunde,  c¢ontrolat
corespunzator, inclus in configu-
ratii specifice, poate oferi 0 gama
extrem de larga de efecte, de la cele
care simuleaza fenomene acustice
naturale pina la efecte inedite si bi-
zare, greu de descris, dar impresio-
nante pentru perceptia auditiva
umana. o

Aplicatii practice ale liniilor de in-
frziere anzlogica

inainte de a trece la aplicatiile
oropriu-zise, prezentam ‘unele con-
siderente de ordin practic, referi-
toare la proiectarea unor elemente
ale liniilor de infirziere. Relatia intre

sisteme

timpul de intirziere si frecventa
n

impulsurilor de tact este; r = YR
t

in care 7 este timpul de infirziere in

milisecunde, n este capacitatea li-
niei, iar {, este frecventa de tact, in
kHz. Pentru o anumita valoare a in-
tirzierii, impusa de efectul sonor
dorit, va rezulta din relatia de mai
sus o anumiia frecventa de tact
Precizam ca aceasta frecvenia de
tact este in acelasi timp si frecventa
de esantionare. Conform teoremei
esantionarii (Shannon), un semnal
poate fi considerat complet definit
prin esanticanele sale, daca frec-
venta de esantionare este (cel
putin) dubla fata de frecventa sem-
nalului considerat. Luind in consi-
derare cele de mai sus, calculul
poate urma dupa modelul de mai
jos.

Se stabileste mai intii latimea de
banda, care practic corespunde cu
frecventa limita  supericara ce
poate fi . procesata. Admitem o
latime de banda cuprinsa intre
6.3..75 kHz. (La prima vedere s-ar
parea ca acest domeniu este prea
ingust. Amintim insa ca exista rea-
lizari industriale, pentru uz profe-
sional, care au limita de frecventa la
7.5 kHz. Aceasta ,derogare" de la-
principiile Hi—Fi este posibila ~de-
oarece, in marea majoritate a cazu-
rilor, semnalul procesat prin linii-de
intirziere este parfial ,mascat’ de
semnalul direct.) . i

(CONTINUARE IN NR. VIITOR)




B

1. Generalitati

In cazul unui motor in patru timpi
cu 4 cilindri, frecventa impulsurilor
pe ruptor la turatia N rot/min este
fy = N/30.

Pentru a afisa primele doua cifre
ale turafiei, adica N/100, este nece-
sar un timp de numarare

=03 s.

O justificare teoretica detaliata a
acestui mod de afisare se gaseste in
lucrarea (1).

Modut digital de afisare a turatiei,
desi precis si foarte util in situatii
statice, ca de exemplu reglajul de
ralanti, atrage obiectiile utilizatori-
lor la capitolul ergonomie. In regim
dinamic, citirea a doua cifre nu este
imediat sugestiva; pentru a sesiza
sensul variatiei turatiei, utilizatorul
are nevoie de un timp de ,prelu-
crare" a informatiei digitale.

Din aceste considerente, am con-
ceput si o variantd de turometru cu
afisare pe LED-uri dispuse circular.
Numarul de 16 LED-uri constituie
un compromis intre precizia citirii si
pretul de cost. Cu trepte de turafie
de 400 rot/min se poate acoperi ast-
fel domeniul 0 + 6 000 rotmin.

Timpu! de numéarare la acest tip
. de turometru cu n LED-uri, pentru a
sesiza turatia N4, va fi deci

o, 30
fmax N

Concret, obtinem ty = 80 ms, deci
turometrul cu LED-uri va afigsa in-
formatia de aproape 4 ori mai rapid
faia de cel cu cifre.

Pentru ambeie variante am folosit
circuite CMUOS, micsorind consu-
mul de putere si implicit solicitarea
tranzistorului regulator din alimen-
tare; schema TTL cu afisaj digital
consuma cca 80,5 A la 5 V, iar va-
rianta- CMOS' sub 150 mA la 85 V.
Pentru o alimentare la 12 V, disi-
patiite pe tranzistorul regulator vor
fi:

Pyor=(12—5)-05W=35W(TTL)

Por=(12—85)-0,15W=0525W
(CN?OS), cu aproape un ordin de
marime mai mica.

Beneficiind de versatilitatea cir-
cuitelor CMOS uzuaie, numarul de
capsule se reduce — in comparajie
cu turometrul TTL prezentat in (1)
— de la @ la 5, deci scade gabaritul
si creste fiabilitatea. Pasionatii vor
remarca, desigur, posibilitatea inio-
cuirii  celor doua numaratoare

Iy
max

MMC0192 cu o singurd capsula

. MMC4518, circuit mai greu procu-
rabil pentru amatori (n.a.).

12

In fine, varianta de turometru cu
16 LED-uri are 4 circuite integrate si

consuma cca 35 mAl

2. Turometru electronic cu afisaj

digital {varianta 1)

In. figura 1 este

prezentata

schema electrica a turometrului cu

afisare pe 2 digiti.

Impulsurile preluate de la ruptor
sint filtrate si apoi formate cu ajuto-

rul portii trigger-Schmitt G4. Aceste
impulsuri sint numarate timp de 300
ms de numaratoarele Cl2 si Ci3.

Baza de timp a turometrului este
oscilatorul construit cu poarta G1.
Performantele acestui oscilator con-
ditioneaza performantele intregului
montaj. In acest scop, componen-
tele R1, P1si C1 vor fi alese cu grija,
in toleranie mici si cu o buna stabi-
liate cu temperatura. Condensatorul
C1 poate fi unul cu tantal, datorita
gabaritului redus fatda de un conden-
sator nepolarizat de aceeasi valoare.

Impulsurile scurte de la iesirea
porfii G1 comanda scrierea in lat-
ch-urile continute de circuitele Cl4
si, respectiv, Cl5.

Dupa scriere, prin monostabilul
realizat cu G3 se recomanda rese-
tarea numaratoarelor, care sint ast-
fel pregatite pentru un nou ciclu de
numarare.

Pe durata resetarii si a numararii
se afiseaza deci informatia din ci-
clul anterior.

Sursa stabilizatad este banala, dar
se recomanda sortarea diodei D5
astfel incit la o variatie a tensiunii de
alimentare intre 10 < 14 V tensiunea
la iesirea stabilizatorului s& varieze

cu cel. mult 0,2 V, in caz co
afectind stabilitatea frecveniei
zei de timp. .

Desenul cablajului imprimat
dispunerea componentelor pen
acest turometru sint cele din fig
2. Se va taia o placa de alumi
gros de 1,5 + 2 mm, la dimensiu
placii de cablaj imprimat (pes!
care se va monta, prin intermediu
unor. distantiere), cu rol de radiatol

pentru T1. 7
Reglaju! turometrului necesita u
generator reglabil de audiofre

venta capabil sa asigure o forma d
unda sinusoidala, dreptunghiulard
sau triunghiulara cu amplitudinea
de 12 V, pe o impedanta de iesire
mai mica sau egala cu 600 0 — de
exemplu, un versatester. Se ajus-
teaza semireglabilul P1 astfel incit
pentru o frecventa de 200 Hz turo-
metrul sa indice stabil 60, adica
6 000 rot/min. Se retuseaza reglajul
pentru 20 Hz, unde indicatia turo-
metrului va fi 06, adicd 600 rot/min,
apoi se blocheaza semireglabilul cu
vopsea.

Recomand alimentarea turome-
trului prin intermediul cheii de con-
tact.
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6. Fie
A1), A2), ..., A(N)

o variabila numerica indexata. Sa se schimbe va-
lorile componentelor sale intre ele asa incit sa
existe relatiile

A1) < A(2) < .. < AN)
sau

A1) = A2) = ... = A(N)

ceea ce inseamna a le ordona crescator, respec-
tiv, descrescator.
Raspuns

Inainte de a prezenta rezolvarea, remarcam ca

ordonarea (fie crescatoare, fie descrescatoare)
ofera multe avantaje in rezolvarea problemelor.

8a ne imagindm ce ar insemna a cauta in car-
tea de telefon un nume in caz ca nu ar exista o or-
donare alfabetica a acestora. -

Mai precizam ca efectul ordonarii crescatoare/
descrescatoare in cazul nostru este acela ca
eventualele valori-egale devin vecine, ceea ce fa-
ciliteaza solutionarea unor probleme (cum va re-
zulta si din unele dintre exemplele ce le vom dain
continuare). )

Fie K o variabila binara (care poate lua doua
valori) definita astfel:

I _ . “
_ 1 daca dorim ordonarea crescédtoare
K=} —1 dacd dorim ordonarea descres-
catoare

Rolul lui K este acela de a scrie un singur pro-
gram, prin care se realizeaza ordonarea cres-
catoare daca lui K i se atribuie valoarea 1, res-
pectiv, descrescatoare, daca i se atribuie va#oa—
rea —1.

Relatia

A >A+1) (1)

este nedoritd Tn cazul ordonarii crescatoare si de
aceea se schimba valorile lui A(l) si A{l + 1) intre
ele. Se procedeaza astfel pentru tcate cele N—1
perechi vecine care se obtin prin evolutia
| = N—1. Eventualele schimbari vor fi
numarate de o variabila, sa-i zicem S. Cind se va
face o parcurgere si S va ramine cu valoarea
zero, valoare ce | se atribuie la Inceputul fiecarei
parcurgeri, inseamna ca am realizat ordonarea,
adica

A1) < A@2) < .. < A(N)

in mod analog, relatia
A(l) < A+ 1) (2)

este nedorita daca este vorba de ordonare des-
crescatoare.
Observam cé daca vom considera relatia

KAl > K- Al + 1)

vom avea cazul (1) pentru K =1, respectiv, cazul
(2) pentru K = —1.
Algoritmul propus il vom reprezenta mai intiiin
limbaj pseudocod si apoiin BASIC.
Asadar, in paeudocod solutia ce v-0 propunem
este urmatoarea:
read K, N, A
let S: = 1990
white S # 0 do
letl =1
white | <N do
let S:=0
if KA > K-A(l+1)

then
let X:=A(l)
let A():=A(l+1)
let A(1+1):=X
let S:=S+1
end
let L=I+1
end
end
print N A
stop
A fost necesar a se atribui, imediat dupa read,
lui S o valoare nenula (am ales 1990) spre a se
asigura intrarea in structura while S#0. Cum se
intra in corput structurii while | < N i se atribuie
lui S valoarea zero. Daca nu se va face nici o
schimbare, S va ramine zero si se va iesi din
structura while 50, ordonarea fiind comisa.
Si acum sa reprezentam a!gontmul siin limbaj
BASIC

Deca
100 INPUT KN : DIM A(N)
110 LET i=1
120 REM  Urmeaza citirea valorilor lui A

130 IF 1 >N THEN GO TO 160

140 INPUT A(l) : LET i=1+1

150 GO TO 130

160 REM = S-au citit valorile lui A

170 LET S = 1890

180 REM Urmeaza simularea lui while S50
190 IF S=0 THEN GO TO 330

200 LET I=1

210 REM Urmeaza simularea lui while | < N
220 IF I=N THEN GO TO 320

230 LET S=0

240 IF K*A(l) > K*A(I+1) THEN GO TO 280
250 LET X=A(l)

260 LET A(l) = A(i+1)

270 LET A{I+1)=X

280 LET S=8+1

290 REM Sfirsitul ui IF K*A{l}) > K*A(I+1)

300 LET I=i+1

310 GO TO 220

320 REM Terminarea lui while | <N

325 GO TO 180

330 REM Terminarea lui while S#0, ceea ce in-
seamna ca s$-a terminat

340 REM ordonarea, urmind tiparirea fui A

360 LET =1

370 IF 1> N THEN GO TO 400

380 PRINT A(l); " 7

380 LET I=i+1: GO 'TO 370

400 REM Incheierea tiparirii

410 END

7. Dindu-se o variabila indexata

A1), A2), ..., A(N)
sa se determine multimea
{B(1), B2), ..., B(M)}

constituita din totalitatea valorilor distincte ale lui A

Raspuns
read N A
let M:=1
let B(1y=A(1)
let 1:=2
while I>N

let J:=1

let Ki=0

while J>M do

if A(h=B() Se verifica daca A(l) se
then let Ki=1 regaseste printre
let J:=M B(1), B@2),..., B(M)
end deja determinati, K deve- -
end nind- 1 ¢ind s-a regasit

(aitfel ramine 0)

if. K=0
then let M: M—H
~let B(M):=A(l)
end
let :=1+1
end
print M.,B
stop
Programu! BASIC corespunzator solutiei date
in fimbaj pseudocod este cel de mai jos:
1000 INPUT N : DIM A(N) : DIM B(N)

1010 LET I=1
1020 IF I>N THEN GO TO 1050
1030 INPUT A(l): LET I=I+1

1040 GO TO 1020

1050 REM Terminarea citirii valorilor compo-
nentelor lui A
1060 LET M=1: LET B(1)=A(1): LET =2

1070 REM Urmeaza simularea lui while I=N
1090 IF I>N THEN GO TO 1210

1100 LET J=1: LET K=0

1110 REM Urmeaza simularea lui while J<M
1120 IF J>M THEN GO TO 1160

1130 IF A(=B(J) THEN LET K=1: LET J=M
1140 LET J=J+1

1150 GO TO 1120

1160 REM lesirea din while J<M

1170 IF K=0 THEN LET M=M+1: LET B(M=A()
1180 LET I=I+1

1190 GO TO 1090

1200 REM lesirea din while I<N

1210 LET J=1

1220 IF J>M THEN GO TO 1250

1230 PRINT B(J);”

1240 LET I=1+1: GO TO 1220

1250 REM Terminarea tiparirii componentelor
lui A ‘

1260 END

Sa mai dam o rezolvare a acestei probleme
pornind de la ideea ca A este mai intli ordonata,
dupa care se construieste muftimea B. Pentru
aceasta vom plasa la 355 al programului ce con-
stituie solutia problemei anterioare (exemplul 8)
instructiunea

355 GOSUB 500

care are ca efect transferul controlului executarii
programului la instructiunea de numar 500, unde
propunem noua solutie (in sensul ca se .constru-
ieste B din A care are componentele ordonate).
in aceasta situatie este obligatoriu ca instructiu-
nea END sa aiba ca numar nu pe 410, ¢i un numar
care sa fie mai mare ca 590 (numarul lui RETURN
din secventa de mai jos), deoarece in orice pro-
gram BASIC instructiunea END trebuie sa aiba
cel- mai mare numar dintre toate instructiunile
unui program.

Revenirea controlului executarii programului
are loc la infilnirea instructiunii RETURN, conti-
nuindu-se cu instructiunea aflata imediat dupa
GOSUB 500. Asadar, constructia lui B:

500 LET M=1: LET B(1)=A(1)

510 LET I=2

520 REM Urmeaza simularea lui

530 IF I>N THEN GO TO 590

540 IF A(l—1) # A() THEN LET M = M+1 -

LET B(M)=A()

550 LET I=1+1

570 GO TO 530

580 REM lesirea din while I<N

590 .-RETURN

while I=N

(CONTINUARE iN NR. VIITOR)
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(URMARE DIN PAG. 5)

tativ U/1 mA, in cazul de fata cca
12 + 14 k). Cel mai ,sanatos" este
sa materializati pe R1 si R2 prin cite
0 combinatie serie alcatuita dintr-o
rezistenta fixa de 12 + 15 k{} si un
trimer de 50 =+ 250 k().

Cu putina atentie remarcam deja,
chiar din aceasta faza de testare, un
posibil inconvenient in raport cu
scopul urmarit, anume faptul ca du-
rata de ,conductie” t1 nu poate fi
facutd mai mica decit durata de
.blocare” 12, lucru vizibil cu ochiul
liber prin compararea expresiilor
(2) si (3). Sa nu uitam ca, in final, noi
intentionam sa comandam aprin-
derea unor becuri de .semnalizare
intermitenta, cu o frecventa (pe-
ricada) data. Or, tinind cont de
inertia termica a filamentelor, este
posibil s& fie necesara o reducere a
lui t1 in raport cu t2 sub aceasta li-
mita, respectiv 0 scadere a factoru-
lui de umplere (t1/T) sub 0,5, pentru
a marca mai vizibil intermitenta ilu-
minarii, indeosebi atunci cind pe-
rioada T este mica (sub 1 s). Stiti si
dv. foarte bine, din trafic, cit este de
suparatoare o semnalizare ambi-

gua, atunci cind becurile pilpiie
aproape imperceptibil, putind fi .
uneori interpretate ca o lumina

continua. Un alt motiv de ingrijo-
rare legat de acest aspect 1l consti-
tuie disipatia termica a elementului
ce va comanda propriu-zis becu-
rile, disipatie dependenta si ea pro-
nuntat de acelasi factor de umplere.
Din fericire, acest inconvenient
poate fi usor inlaturgt sau ocolit. De
pilda, o solutie ar fi aceea de a se-
para caile de incarcare, respectiv
descarcare a condensatorului C1
prin introducerea diodelor D1 si D2
(2x1N4148 etc.), asa cum se arata
in figura 5. Intr-adevar, C1 se vain-
carca aici prin R1 si D1 (D2 blocata)
si se va descarca prin R2, D2 (D1
blocata), de unde rezulta, neglijind
rezistentele diodelor in direct,

t, =R, C, - In2 (5)
t,=R, C,-In2 ()
T=(R,+R)-C -2 (7

Pentru o pericada de oscilatie
data, adica pentru C1 si R1 + R2
constante, ‘putem modifica de
aceasta data n limite foarte largi
factorul de umplere prin simpla ale-
gere a raportului R1/R2.

Va invitam sa experimentati si
aceasta varianta, folosind aceeasi
metoda cu combinatii serie ajusta-
bile.

Sa observam, de asemenea, ca
ne-am mai apropiat cu un pas de
scopul propus, iesirea integratului
fiind pusa aici sa comande un bec B
tip auto), prin intermediul tranzis-
torului T.

O a doua solutie de ocolire a in-
convenientului amintit ne-o suge-
reaza indirect chiar schema din fi-
gura 5. Intr-adevar, totut pare in re-
gula si montajul  functioneaza
corect (daca am ajustat corespun-
zator valorile R1, R2 si R3), dar
inainte de a striga Evrikal si de a
trece la proiectarea cablajului, mai
avem de facut citiva pasi impor-
tanti. Sa nu uitam ca, in final, noi
vom avea de comandat nu unul, ci
doua sau chiar patru becuri simul-
tan, iar daca toate vor fi de 15 W, cu-
rentul maxim de colecter al tranzis-
torului T va ajunge la cca 5 A sau
chiar mai mult.

Tinind cont de factorul beta mo-
dest al tranzistoarelor de putere, in-
deosebi la curenti mari, deducem
ca baza tui T nu va putea fi coman-
data direct de iesirea integratului
(care admite teoretic maximum 200
mA, dar nu se recomanda, totusi,
apropierea imprudenta de aceasta
limita). Va fi necesar, prin urmare,
un al doilea tranzistor intermediar,
cu rol de amplificare Tn curent. lar
daca tot folosim douéa tranzistoare,
ne vine foarte usor sa inversam {o-
gica de comanda, adica sa facem ca
becurile sa fie aprinse atunci cind la
lesirea integratului  avem nivelul
j0s, respectiv stinse pentru nivelul
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sus. Putem deci renunta la artificiul
de separare cu diode, revenind la
varianta initiala de astabil, care va
permite acum reducerea dupa do-
rinta a factorului de umplere pentru
Limpulsul” luminos, cu efectele po-
zitive amintite privind individualiza-
rea sa si scaderea disipatiei termice
pe tranzistorul final.

O .mostra de schema conceputa
conform celor aratate (si pe care o
puteti experimenta, de asemenea,
cu rezultate frumoase) este cea din
figura 6. N-ar mai ramine decit ajus-
tarea rezistentelor de temporizare

R1 si R2 dupa metoda cunoscutép;

ca si tatonarea valorilor fui R3 si R4
in functie de factorii beta ai tranzis-
toarelor T1si T2.

Se cuvine deja sa facem o paran-
teza pentru a prezenta mai concret
scopul final urmarit. Si- anume, fie
instalatia de iluminare din figura 7
cea pe care urmeaza sa 0 comande
releul nostru. Am notat sugestiv cu
D si S becurile aferente lateralelor
dreapta, respectiv stinga, iar cu in-
dicii f si s am precizat amplasarea
lor in fata, respectiv in spate. Evi-
dent, comutatorul K1 este cel care
va asigura selectarea semnalizarii
laterale stinga-dreapta (S, D), avind
si o pozitie mediana M de repaus.
cu K2 obligatoriu in repaus (R). In-
diferent de starea lui K1, trecerea
lui K2 in pozitia A (avarie) va per-
mite actionarea intermitenta, si-
multana, a tuturor becurilor.

De aici finainte, experimentul
nostru va trebui sa continue cu sar-
cina adevarata, in cazul cel mai ,ne-
favorabil“ (toate patru becurile co-
mandate simultan), pentru ca n
mai astfel vom putea efectua corect
reglajele si aprecia disipatia ter-
mica maxima, in functie de care
vom dimensiona radiatoarele tran-
zistoarelor. Comutatoarele K1 si K2
nu sint strict necesare inca; este su-
ficient sa procuram si sa conectam
in paralel cele patru becuri de 12

V/15 W. In lipsa lor — sau ca
optiune - alternativa,  aproximativ
echivalenta — putem apela la una

din combinatiile sugerate in figurile
8 si 9. Nu intram aici in detalii, dar
amintim totusi ca puterea totala nu
este in astfel de situatii un criteriu
sigur (unic) de echivalare, data
fiind variatia pronuntata si diferita
de la un tip de bec la altul a rezis-
tentei filamentului prin incalzire.
Alimentarea montajului se va face
de la un acumulator auto de 12 V, su-
ficient de bine incédrcat (12—14 V).
Pentru a elimina eventualele sur-
prize neplacute, este bine sa se ve-
rifice in prealabil grupul de becuri
ales, conectindu-!"direct la bornele

bateriei. Se mai infimpla ca becurile

sa fie uneori defecte, chiar daca fi-
jamentul pare a se afla in stare
buna.
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in fine, mai observam ca in figu-

" rile 7—9 becurile au fost conectate

cu un pol la masa montajului. adica
la borna minus a sursei de alimen-
tare U (asa cum este cazul la majo-
ritatea autoturismelor). Prin  ur-
mare, va trebui din nou sa inversam
ceva in schema noastra din figura 8.
Dintre multiplele variante posibile,
pe care va invitam sa le descoperiti
singuri, am optat pentru montajul
final din figura 10, iniocuind cele
doua tranzistoare discrete- prin-
tr-un Darlington pnp de putere
adecvata (curent de colector de cel

p

putin 7—10 A). Personal am experi-
mentat cu bune rezultate montajul
folosind pentru TD un 2N6052 (Mo-
torola), care nu a ridicat probleme
deosebite de disipatie. Oricum,
Darlington-ul se monteaza obliga-
toriu pe radiator, iar acensta poate
constitui chiar unul din ,peretii* la-
terali ai cutiei ce va adaposti monta-
jul, bineinteles cu conditia izolarii
electrice  corespunzatoare intre
capsula si radiator.

Valoarea lui R3 se alege n functie
de factorul de amplificare in curent
al lui-TD (orientativ intre 380 (1 si 1,5

k{}, dar in nici un caz mai mica de
150 + 180 {1, pentru a nu solicita
prea mult iesirea integratului; la ne-
voie se va sorta un Darlington cu
cistigul mai mare).

O sugestie de amplasare a piese-
lor pe placuta de montaj (fara TD)
este aratata in figura 11, unde tra-
seul cablajului este vazut prin
JAransparenta”, adica dinspre fata
plantatd. S-au prevazut: R1, R2 —
rezistoare cu pelicula metalica, de
0,5 W; R3 — tot RPM, de T W; C1 —
condensator cu tantal gen ,pica-
tura"; C2 — placheta (ceramic) sau
multistrat.
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(URMARE DIN NR. TRECUT)
CAMERE VIDEO

In privinta camescoapelor este
greu de facut o comparatie intre
modelele existente actualmente pe
piatad cum sint Video 8, VHS sau Su-
per VHS, datoritda faptului ca sint
numerosi parametrii care nu sint
constanti chiar in cadrul aceluiasi
sistem, referindu-ne numai la per-
formantele foarte diferite In special
in ceea ce priveste randamentul di-
verselor feluri de captatoare folo-
site chiar de catre acelasi construc-
tor.

Zicind acestea, ne referim in prin-
cipal la captatoarele de medie si
inaltd rezolutie disponibile ia toate
cele trei sisteme si care nu au
aceeasi definifie a imaginilor. Tre-
buie tinut cont si de reteaua de filtre
colorate a carei conceptie variaza
in functie de constructor, dupa cum
a ales modul de sinteza aditiva sau
substractiva.

La fel de importantd este modali-
tatea in care captatoarele si circui-
tele electronice de procesare a
semnalelor video se.comporta la
variatiile extreme ale luminozitatii
ce pot da nastere la fenomene para-
zite foarte neplacute, cum ar fi satu-
rarea sau efectul ,Smear”. Aceasta
se traduce printr-o banda - iumi-
noasa verticalda care ia nastere da-
torita surselor luminoase puternice
si punctelor aflate pe fond intune-
cat.

Exista totusi o ierarhie In cadrul
celor trei modele in ceea ce priveste
calitatea imaginilor inregistrate. in

mod obiectiv sistemul Video 8 de-
vanseaza VHS-ul standard, afit din
punct de vedere al definifiei imagi-
nilor, cit si al raportului semnal/
zgomot, performantele benzilor
magnetice ,Metal" folosite de catre
Video 8 avind o contributie substan-
tiala. Si in ceea ce priveste conceptia
sistemului, Video 8 este mai avansat
fata de VHS prin integrarea frecven-
telor ,pilot‘ in pistele video, asigu-
find un ,tracking" riguros si automat
datoritda caruia stabilitatea imagini-
lor citite este perfectd. De aseme-
nea, sunetul aferent este imprimat
folosind modulatia de frecven{a sau
modulatia impulsurilor in cod (PCM
= pulse code modulation) si esie
chiar stereofonic pentru cames-
coapele din virful gameior, aceasta
chiar la inregistrari long play (LP),
deci cu viteza redusa la jumatate.
Toate camescoapele Video 8 sint
echipate cu un cap de inregistrare
Lvolant” care dd posibilitatea racor-
darii de planuri si insertiei de sec-
vente fara ruperea imaginii. Conce-
put pentru a putea fi imbunatatit si
ridicat la un nivel de calitate cel
putin egal cu nou!l S-VHS, viitorul
Video 8-High Band (care va aparea
in curind pe piata pentru publicul
larg) vrea sa-1 concureze pe acesta.
Sistemul S-VHS existent totusi pe
piata este inca cel mai performant
din punct de vedere al definitiei si al
calitatii imaginilor inregistrate, dar
trebuie specificat faptul ca si preful
de cost este superior celorlalte
doua sisteme.

in privinta alegerii unui cames-
cop, daca ne intereseazd in mod
prioritar definitia imaginii, este evi-

dent de preferat un model echipat
cu un captator de inalta rezolutie,
caracterizat printr-o mai buna re-
dare a detaliilor imaginilor inregis-
trate. S& precizam ca un captator
de acest tip (folosit in aparatele din
virful gamei) este caracterizat de o
rezolutie orizontald cuprinsa intre
350 + 400 puncte/linie, fata de
300 + 325 puncte/linie la cames-
coapele cu performante medii (re-
zolutie totusi satisficatoare in
practica). Redarea fidela a culorilor
este un criteriu la fel de important,
nefiind totusi neaparat conjugat cu
rezolutia captatorului folosit. De
fapt este preferabila alegerea unui
camescop cu o definitie medie, dar
mai echilibrat in privinta fidelitaii
culorilor, imaginile corespunzatoa-
re acestor specificafii fiind (in mod
subiectiv vorbind) net mai agrea-
bile privirii decit cele cu o mai buna
rezolutie, dar dezechilibrate cro-
matic.

STANDARD PLAY (SP)
SI LONG PLAY (LP)

Din punctul de vedere al autono-
miei de functionare, posibilitaiea
utilizarii unui camescop pe mod LP
(deci cu o viteza de defilare a benzii
redusa la jumatate) are drept con-
secinta dublarea timpului de inre-
gistrare prevazut pentru o videoca-
setd de un anumit tip dat. In cazul
formatuiui VHS-C (casete cu di-

mensiune mai redusd) o cassta EC-
30 permite 30 de minute de Inregis-
trare pe mod standard play (SP) si
evident 60 de minute pe mod long

(URMARE DIN NR. TRECUT)

Reglajul automat al amplificarii
(RAA)
Controlul automat al cistigului

are un rol foarte important de jucat
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play, aceasia mund singura posibili

tate pentru ca nu exista decit
aceastd durata pentru videocase-
tele tip VHS-C. Pentru Video 8,
oferta este mult mai larga, fiind pro-
puse patru modele (P5-15, P5-30,
P5-60 si P5-90), avind o duratd de
respectiv 15; 30; 60 si 90 de minute -
pe mod SP si 30; 60; 120 si 180 de

..minute pe mod LP. In plus, calitatea ...

imaginilor inregistrate este apro-
piata fata de cea a imaginilor inre-
gistrate pe mod SP, doar raportul
semnal/zgomot resimte foarte putin
reducerea vitezei. Nu acelasi lucru
se poate spune si de formatul VHS-C
(folosit pe mod LP), cu exceptia
modelelor performante, care bene-
ficiaza de un tambur de analizd
echipat cu un set dublu de capete
video specializate (8 in total). Dife-
renta cea mai mare se creeazad in
partea de audio, foarte influentata
de tehnica utilizata in fiecare caz in
parte, evident tributard vitezei de
defilare a benzii pentru VHS-C si to-
tal indiferenta fatéd de aceasta la sis-
temul Video 8. Aceeasi remarca se
aplica si fluctuatiilor, impercepti-
bile la Video 8 dar destul de impor-
tante la VHS-C. Astfel, asa cum pu-
tem observa si in figura 85 pentru
VHS-C, raspunsul in frecvenia este
pina la 9000 + 10 000 Hz pe mod
SP, dar nu depaseste 5 kHz pe mod
P, Tn timp ce pentru un camescop
Video 8 (care inregistreaza semna-
lul audio in modulatie de frec-
venta), se ating fara mari dificultafi
25 kHz (pe intrare de linie), indife-
rent c& imprimarea se face pe mod
SP sau LP. De aceeasi maniera fluc-
tuatiile sint de numai 0,005% pentru
Video 8 in loc de 0,3% si, respectiv,
0,6% (in medie) pentru mod SP, res-
pectiv LP, la tipul VHS-C.

Sa mai amintim ca datorita relati-
vei rare raspindiri a videocaseto-
foanelor VHS prevazute cu doud vi-
teze, compatibilitatea de lectura
a minicasetelor (VHS-C) Iinre-
gistrate la jumatate de vitezad este
departe de a fi asiguratd pentru
toate videocasetofocanele, utilizato-

in cadrul receptorului TV datorita
variatiilor foarte importante ale am-
plitudinii semnalului cules de an-
tena. :
Principiul de functionare se ba-
zeaza pe principiul reactiei {0 ope-
ratie de retroactiune). Semnalul

AMP
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rii fiind, de cele mai muite ori, obli-
ga}i s& foloseascd camescopul si ca-
cititor.

CAPTATORUL

De mai muiti ani, tuburi de genul
Vidicon, Saticon sau Newvicon, fo-
losite in camerele de luat vederi la
inceput, au cedat locul unor capta-
toare de imagine constituite dintr-o
multitudine de celule fotosensibile
(folosind tehnica semiconductoa-
~relor), asezate orizontal si vertical
pe o suprafatd dreptunghiulara,
constituind asa-zisa {intd de - ana-
liza. Astfel de tinte sint constituite
din mai multe sute de mii de fotoce-
lule, reactionind la variatiile de lu-
minozitate ale zonelor constitutive
iale imaginilor formate pe suprafata
or. . :
Cu titiu informativ sa precizam ca
aceste {inte semiconductoare au in
medie 300 000 de celule elementare
(pentru modele cu definitie medie
- deci 300+325 puncte/linie) si circa
420 000 de celule pentru modelele
cu definitie mare. Avind dimensiuni.
microscopice (8+13 microni), aceste
celule sint asambiate sub forma de
mozaic, elementele constitutive acu-
mulind sarcini electrice propowtio-
nale cu iluminarea primita de fie-
care dintre ele. Aceste celule ele-
mentare se numesc pixeli. Mozaicul
de pixeli astfel format, Tmpreuna cu
"~ reteaua de filtre colorate, permite
traducerea imaginii in semnal elec-
tric.

Doua tehnologii sint folosite pen-
tru realizarea tintelor semiconduc-
toare la camescoape, de tip CCD
sau de tip MOS,

In cazul captatoarelor de tip CCD
(Charge Coupled Device) sarcinile
electrice de la bornele celulelor fo-
tosensibile sint mail infii transferate
(de unde si numele de dispozitive
cu transfer de sarcind) in niste re-
gistre verticale, apol Intr-un regis-
tru orizontal, in functie de baleiajul
televizorului.

Pentru captatoarele MOS (metal-
oxid-semiconductor)  procesul " este
diferit, avind in vedere faptul ca fo~
tocelulele constitutive sint asociate
(la nivelul fiecarui pixel) unui co-
mutator electronic format de cétre
poarta (gate) unui tranzistor MOS
care, la comanda unui semnal pro-

primit prin borna de antena este
amplificat de etajele de pina la de-

tectorul video care furnizeazd o
tensiune continud ce este direct
roportionalda cu nivelul semnalu-
ui. Aceastd tensiune continua va-
riabild este la originea unor diverse
alte tensiuni (tot continue si varia-
bile) care, aplicate ca tensiuni de
polarizare diverselor amplificatoare
UIF, FIF, frecventd intermediard
(sunet si imagine), fac ca amplifica-
rea acestora sid scadad cind nivelul
semnalului de intrare creste si in-
vers. ‘

in cea mai mare parte a cazurilor,
reglajul automat al amplificarii se

venind de la circuiteie de baleia), se
deschide, permitind astfel evacua-
rea sarcinilor - electrice acumulate
de catre fotocelulele {intel.

VITEZA DE
OBTURARE

In mod uzual viteza de obturare
{de analizd) a imaginilor este de
1/50 dintr-o secundd, timpul unui
semicadru in cazul standardelor TV
europene. Doua semicadre (res-
pectiv impar si par) fiind necesare
reconstituirii - unel  imagini com-
plete, duraia totaid este de 1/25
dintr-o secunca (40 ms). Anumite
imagini, reprezentind fenomene ra-
pide, nu pot fi ,fixate" in acest timp,
aceasta traducindu-se printr-o ima-
gine neclard mal muit sau mai
putin, In functie de rapiditatea
migcarii Tnregistrate. Acest lucru
este analog cu fenomenul intiinit Tn
“tehnica fotograficd unde {de exem-

plu) cei ce pracuca fotogratia spor-
fivéa stiu  ca imobilizarea unsi
miscéri (secvenie) necesitd viteze
de obturare (timpi de expunere)
ajungind la 1/2 000 dintr-o secunda
sau chiar 1/4 000 pentru aparatele
performante. Acest lucru este vala-
bil si pentru prizele de imagini vi-
deo, problema fiind
modelele de camescoape mai evo-
uate, care oferd posibilitatea ale-
gerii Tntre mai multe viteze, cum sint
1/120, 1/250, 1/500, 1/1 000, 1/2 000
si 1/4 000 dintr-o secunda.

Alegerea unei viteze de obturare
din ce in ce mai mare se traduce
insd si printr-o scadere aparenta a
sensibilitdtii captatorului, de aici
decurgind  necesitatea dispunerii
de un nivel de iluminare in raport cu
viteza aleasad. Atunci cind scaderea
nivelului de iluminare nu mai poate
fi compensatd de catre luminozita-
tea obiectivului si nici de catre co-
manda cistigului  circuitelor video

rezolvatd la

asociate captatoruiui, se constatd o
Intunecare mai mult sau mai putin
pronuntatd si o scadere a raportului
semnal/zgomot a imaginii inregis-
trate. Ceea ce este considerat a fi
un inconvenient (intunecarea pro-
gresiva la o vitezd de obturare prea
ridicatd fatia de luminozitate) poate
in anumite cazuri s fie avantajos,
mai ales Tn cazul unei zile foarte in-
sorite, ¢ind obiectivul ar trebui do-
-tat cu un filtru pentru a nu fi saturat
captatorul. De asemenea, trebuie
tinut cont de natura anumitor surse
de iluminare artificiale care pot pro-
voca un efect de stroboscop la vi-
teze de obturare mai mari decit
1/120 dintr-o secundd, imaginea in-
registratd .dind un efect de pilpiire.

Standacrd | Play VH S.C
/” Lonq [Play iR 15d8
/ \
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aplicd etajelor de frecventd inter-

mediard, de inaltd frecventd FIF si,

UIF. In momentul in care RAA co-
mandat de catre tensiunea conti-
nud produsd de catre detectorul vi-
deo aciioneazd asupra etajelor de
Tnaltéa frecventd (FIF sau UIF) si cis-
tigul global al caii de sunet se modi-
ficd in sensul corect. Chiar daca
frecvenia purtatoare imagine este
diferitd de cea purtdtoare sunet, ele
sint apropiate in spectru s$i propa-
garea lor esteé identica.

Daca sunetul este modulat in am-~
plitudine, tensiunea de RAA nu se
aplica, de obicei, etajelor de frec-
ventd intermediard sunet acordate

pe 8,5 MHz (respectiv 5,5 MHz pen-
tru CCIR}.

Totusi reglajul automat al ampli-
ficarii actioneazd si asupra sunetu-
tui pentru cd el comanda blocurile
amplificatoare FIF (UIF) si Fi care
amplifica $i sunetul si imaginea.

in figura 6 este descris sistemul
de RAA pentru cazul moduldrii in
amplitudine a sunetulul. Se observa
ca intre detectorul video si amplifi-
catoarele etajelor FIF, UIF si Fl cale
comund apare un bloc al circuitelor
auxiliare RAA care dé o formé con-
venabild  semnalelor continue va-
riabile de RAA. Acest bloc al circui-
telor auxiliare RAA cuprinde ampli-

ANT
\'4 DIF
CETAJ F1 DEMOD ETAJ __m
UIF ‘l {" SUNET MA AuDio [
¥ 0l FI 65MHz(55MHz) |
r -
. [ETA) Fl I DETECTL % ECRAN
FIF IMAGINE' = VIDEQ fs
RAA k
FIF % ~TIRCUIT )
RAA UIF AUX. IRAA. b
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ficatoare de cc, etaje inversoare ale
sensuivi de variatie al semnalului, -
reducatoare de tensiune,

in cazul ¢ind sunetul este modu-
lat in frecventa, schema de princi-
piu ramine, Tn mare, aceeasi cu di-
ferenta ca demodulatorul de sunet
de Fi va fi un discriminator MF si la
unele modele de televizoare un
semnal dat de acesta aclioneaza si
asupra amplificatorului de Fl sunet.

Semnalul de RAA Tnainte de a fi
transformat de circuitele auxiliare
poate fi cules de la detectorul video,
de pe un alt detector, dar si de la un
eta] de videofrecventd atunci cind
legatura intre detector si etajul de
videofrecventd este directa. in
acest caz, tranzistorul sau lampa de
VF este folositd ca amplificator de
cc si, eventual, de inversor (in func-
tie de caz este uneori necesard
schimbarea tensiunii de RAA pro-
dusd de detector). Astfel, pentru
comanda cistigului unei pentode
cu pantd variabila, tensiunea de
RAA trebuie sé fie negativa fata de
masd si s& devind mai negativa
dacd amplitudinea semralului de la
antena creste.

Pentru tranzistoare acest lucru
este functie de tipul lui npn sau pnp
si de alimentare (cu plusul sau cu
minusul la masa). Daca sursa sem-
nalului continuu de RAA este unica,
este evident ca In unele cazuri va fi
necesar sa se modifice acest sem-

7
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Montajul propus spre realizare a
fost gindit initial pentru folosirea ca
intrare-adaptare la un convertor
tensiune-frecventd asemanator ce-
lui prezentat Tn colectia ,Tehnium®
a anului 1988 sau a celor prezentate
in ,Manual de utilizare — Circuite
integrate — volumul 3.

In schemele amintite se poate ob-

serva ca intrarea nu prezintd facili-

tatea de polaritate indiferenta, res-
pectiv tensiunea de intrare se
masoara numai in valoare pozitiva
fatd de masa de la intrarea conver-
torului tensiune-frecventa.

Adaptorul propus face posibiia
masurarea tensiunilor, indiferent
de polaritatea acestora fajld de
masa convertorufui tensiune-frec-
ventd (C.T.F), afisind totodata
semnul (—) pentru valori negative.

Prezenta unor buffere la intrarea
si iesirea adaptorului permite pla-
sarea intre un eventual divizor re-
zistiv de la intrare si C.T.F. propriu-
zis, precum, si adaptarea comoda a
impedantelor.

La intrare Cl1 ilustreaza la modul

direct (ca de altfel si CIS) folosirea -

amplificatorului operational drept
repetor de tensiune cu toate avan-
tajele dorite in acest caz: Ay = 1,
Z,\ ridicatd, Zoyt scdzuta. In acest
mod se faciliteazd construirea unui
divizor rezistiv la intrare, cu impe-
danta suficient de ridicata, dar si o

buna adaptare cu etajele ur~
matoare.
©Indicatorul de polaritate con-

struit cu CI2 reprezintda 0 schema
clasicd de folosire a amplificatoare-
lor operationale. Se remarcd pre-
zenta lui P1, necesar pentru com-
pensarea tensiunii de offset ce asi-
gura o indicatie corecta a polarita-
tii, respectiv aprinderea lui LED1. —
semnul (—) — la aparitia unei ten-

Transmiterea semnalelor de la
doud antene de televiziune printr-un
singur cablu coaxial la receptor ne-
cesitd, in general, filtre de separare,
‘iltre .care nu intotdeauna sint usor
realizabile de catre constructorii
amatori.

O solutie Tn acest scop cu rezui-
tate foarte bune este utilizarea
montajului  alaturat, care repre-
:.inta, de fapt, un dublu amplifica-
or,

Fiecare din aceste amplificatoare
are un cistig de 5—6 dB, ceea ce re-
prezinta avantajul compensérii sau
al diminuarii pierderilor pe cablu.
Astfel, amplificatorul construit cu
tranzistorul T1 amplifics semnale
pina la 100 MHz, deci semnalele din
banda 1 de televiziune, iar amplifi-
catorul cu tranzistorul T2 semna-
lele cu frecventa de peste 100 MHz,

respectiv din banda 3 de televi-

ziune.

Fiecare amplificator este cuplat
la cite 0 antena (pe canalul dorit a fi
receptionat) prin intermediul unei
bucati de cablu de 75 0. Deci fie-
care antend va avea bucla de adap-
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negative. e
Astfel, domeniul de masurd va

999 mV...—999 mV, urmind ca se

cl

+

3 3

+15

siuni negative faia de masa adapto-
ruluigi C.T.F. o

De fapt, acesta este singurul
punct de reglaj al intregului monta;j.
Se recomanda utilizarea unui semi-
reglabil miniatura. !

Urmatorul bloc. alcatuit din CI3 si
Cl4 constituie partea efectivd de
adaptare. Principial, circuitul re-
prezintd un repetor de tensiune
{CI3) a cérui intrare este pozitiva in-
diferent de tensiunea de intrare.-Cu
tensiune pozitiva la_intrare, amplifi-
catorul. inversor (Cl4) este deco-~
nectat prin D1. Cu tensiune nega-
tivd, acesta aplicd tensiune pozitiva
repetorului CI3 prin D1, Tensiunea
de iegire este astfel reprezentatd de
valoarea absolutd a tensiunii de in-
trare.

Etajul’ de iesire este reprezentat
e CI5

Alimentarea cu energie se va face
diferential cu £15 V, tensiuni uzu-
ale in C.T.F.,, asa cum se poate ob-
serva in schemele evocate.

ION DAN, Botogani
‘are la impedanta de 75 ).

‘La primul amplificator . In iegire
apare un filtru Collins format din
C1L1C2, tip trece-jos, cu frecventa
de tdiere de aproximativ 100 MHz,
Celélalt amplificator are la iesire un
filtru trece-sus tip T, format din ele-
mentele C3L.2C4, .

Dupa cum se observa din schema

electrica, alimentarea amplificatoa-

relor se face cu 14 V prin Dr3, cablul
coaxial si una din diodele D1 sau
D2, funciie de polaritatea fata de
masd a tensiunii. Cuplajul la televi-
zor se face prin intermediul unui
condensator de 120 pF al carui rol
este blocarea trecerii spre televizor
a tensiunii de alimentare de 14 V,
Cele doua tranzistoare sint de ti-
pul BF200 (BF199) sau echivalente,
recomandabil a fi selectionate ca sa
aiba zgomot propriu mic; de remar-
cat cd ambele tranzistoare sint de
tip npn. -
' Elementele de circuit sint con-
struite astfel. bobinele L1 si L2 sint
construite din sirma de CuAg (se
poate si CuEm) cu diametrul
mm, bobinele avind diametrul de 10

- bilt  functional

e 056

nul (—) sa se aprinda in afara afé

i3

R3

Pentru executarea montajului se
vor folosi piese verificate Tn preala-
(circuite integrate,
LED, dioda) si valoric (rezistente).
Pentru CI3 si Cl4 se recomanda fo-
losirea unui AQ dublu de tip 15588,
M358, Rezistentele vor fi cu cel
mult 2% toleranta.

Circuitul imprimat se va executa
pe sticlotextolit simplu placat, gros
det6mm.

LED1 se va plasa pe panoul apa-
ratuiui alaturi de afisaj — la stinga
-, constituind semnul {—).

Qdata executat montajul, se va
intercala intre divizorul rezistiv de
intrare si C.T.F.

Mentionez cad pe lingd avantajul
oferit de acest adaptor in utilizarea
C.T.F., se poate imbundtiti cu un
ordin de marime rezolutia unui volit-
metru electronic digital, construit
cu circuitul C520D (relativ raspindit

mm. Bobina L1 are 7 spire, iar L2 are
4 spire, pasul ambelor bobine fiind
0,5 mm.

Cele trei socuri sint construite
din CuEm cu diametrul-de 0,2 mm gi
au in jur de 15—20 de spire bobi-
nate pe suporturi de feritd. Conden-

LED,

jului 3 cifre al voltmetrului la citirea
tensiunilor negative.

Prezenta unui numar redus de
compaonente si avantajele oferite
fac din adaptorul descris un montaj
usor de construit si util in aplicatii
de voltmetrie electronica.

LISTA DE COMPONENTE :
R1,RE = 10 k() (2%);
R2 = 680 (),

R3 = 100 kQ);

R4 = 560 ; .

.R6,R7 =20 kQ (1%); ¥

P1 = 10'k(), semireglabil .
multitura,

D1 = 1N4148,;

LEDY = LED rosu (verde)

dreptunghiular;
CI1, Ci2, CI5 = uA741, BAT41
- (capsula MP-48);
Ci3, Ci4 = 15588, LM358
(capsula MP-48).

satoarele din filtre au aceeasi va-
loare, si anume C1 = C2 = C3 = C4
= 22 pF. Diodele D1 si D2 sint de ti-
pul BA244, ,

Dupa constructie montajul nu
necesita reglaje, se introduce insd
intr-0 cutie protectoare si se mon-
teazd pe pilonul de sustinere a an-
tenelor.

Alimentarea se face dintr-un re-
dresor cu tensiune bine filtrata, dar
nu implica o stabilizare.
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Bucuresti, Str. Erou lancu
Nicolaé nr. 348, sector 2
telefon: 79 55 75 33 44 45
telex: 10457

dorind s& se apropie tot mai
mult de beneficiarii - sai,
acordindu-le un sprijin real
prin  asigurarea
narii rapide, . eficiente si cu
cheltuieli reduse, a creat o
retea de distribuitori ai pro-
duselor sale, in diverse zone
geografice, prin urmatoa-
rele firme: '
— Firma ELTECH, Singeor-

giu de Padure, Str. Livezi

nr. 14, telefon: 954/30351,

‘telex: 65351, cod 3280,
jud. Mures :
pentru judetele: . Mures,
Harghita, Bistrita,
~ Firma = POP - SERVICE
ELECTRONIC, Craiova,

judetul Dolij, telefon:
941/41726

aprovizio-

Str. Rovine, bl. G2, ap. 4,

pentru judetele O, Dolj,

Gorj, Mehedinti. ‘

— Firma ALISA, Suceava,
Calea Dorneior nr. 3, bl
15, sc. C, ap. 8, telefon:
-987/28571, cod 5800,
pentry judetele: Suceava,

Botosani, lasi, Neamt.

— Intreprinderea  Jude{eana

de Produciie si Prestari
Servicli, Baia Mare, Str.
Crisan nr. 2, telefon:
994/33388
pentru  judeiele: Mara-
mures, Satu Mare, Sala;
~ BATMB, Str. Timisoarei

nr, 90, sector 6, Bucu-
resti, telefon: 78 38 35

pentru Bucuresti si Secto-

rul Agricol ilfov. :

Recomandam tuturor be-
neficiarilor nostri s apeleze
cu - incredere  la serviciile

acestor firme care as&gura $I‘

asistenta tehmca a vinzari-
lor.

(SOCIETATE COMERCIALA

BULEVARDUL I V. MICIURIN NR.7 A
Telefon 66 74 35; 66 49 60

Ofera spre vinzare societitilor comerciale,

lor:
- Aparate de multtphcat
— Aparate de masura din import N
— Motoare electrice
— Aparataj electric si de automatizare
— Tehnica de calcul
— Piese de schimb pentru aparate electnce
— Ciocane de lipit termostatate
— Piese de schimb pentru aparate electronice
— Componente electronice

Lssteie detaliate se pot consulta la sediul SIMEX din

Bd. Miciurin 7 A,
in curind SIMEX va deschide magazin propriu.

NOU! - Pentru constructorii amatori se onoreaza
si comenzi mici de componente cu plata
in numerar. Listele orientative se pot

consulta la sediul redactiei TEHNIUM.

g i o

LIVRAREA IMEDIATA

IMPORT-EXPORT

intre-
prinderilor de stat, cooperatlste precum Si particulan—-

TEHNIUM 12/1990
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Masurarea tlmpulul de deschidere

C. STANCULESCU

»

Obturatorul aparatului fotografic permite luminii s& impresioneze peli-

cula Tntr-o perioada de timp corespunzator expunerii dorite.

Timpul de expunere este determinat in funclie de lumina, de diafragmé,
de sensibilitatea filmului, de natura efectelor dorite etc.

Reglajul timpului cit obturatorul este deschis, uneori impropriu denumit
wviteza obturatorului”, se face fie manual, fie automat (in cazul folosirii fla-
shului). In acest ultim caz, celula fotosensibila ofera informatii asupra in-
tensitatii luminoase unui circuit electronic care comanda timpul de deschi-
dere a obturatorului.

Masurarea duratei reale a deschiderii permite verificarea starii tehnice a
unui obturator si cunoasterea diferentei existente in raport cu timpul teore-
tic pentru o eventuald depanare. Vom vedea cd cea mai buna solutie pentru
eliminarea erorilor determinate de timpul de expunere este modificarea
diafragmei sau a vitezei,

Masurarea cu osciloscop remanent

Principiul acestei masuratori constd In cuantificarea variatiei de inten-
sitate a curentului printr-un element cu proprietdti fotorezistente/si un timp
de raspuns foarte rapid.

Schema din figura 1 este simpla. Cind obturatorul este inchis, LDR are o
valoare maxima fiindca lumina becului nu actioneaza direct. Daca obtura-
torul este declangat, diafragma raminind deschisa, fotorezistenta este pu-
ternic luminata. Rezistenta descreste si curentul in circuit (rezistenta R,
bateria B si fotorezistenta) creste, Caderea de potential la bornele |ui R este

mai importantd si semnalul, a carui durata este in rela}.e cu timpul de expu--

nere a fotorezisteniei LDR, apare pe ecranul osciloscopulul. Acest semnal
este foarte scurt si Oscuoscopul trebuie sa prezinte o remanentd, chiar
usoard, pentru ca lungimea sa sa fie masurabila. Pentru a obtine un semnal
lizibil si utilizabil, viteza de baleiaj este reglata astfel ca durata totald sa fie
cu 50—100% superioard duratei de obturare reala.

Baza de timp trebuie sa fie In pozntia sdeclansat", sincronizarea ,in-
ternd", frontul ,pozitiv‘ si pragul la ,zero", astfel ca semnalul analizat sa se
inscrie pe ecran de la Inceperea baleiajului.

Rezistenta R nu este critica. Valoarea se poate s:tua intre 50—800 . Ea
depinde de sensibmtatea osciloscopului, B este o sursa de tensiune conti-
nua intre 2—10

Lama de sucm L provoaca o dituzie a luminii astfel ca nici o imagine sa
nu poata fi formatd. Aceastd lama nu e necesarad daca becul este alb. Becul
este plasat chiar in fata obiectivului aparatului fotografic. Puterea este
aleasa ‘astfel ca fotorezistenta sd fie saturatd de lumind cind obturatorul

este deschis. Un bec de 40—60 W este suficient. El trebuie stins intre

méasuratori pentru a nu incalzi excesiv obiectivul.

Fotorezistenta LDR.(de orice tip) se plaseazad in planul filmului in cen-
trul ferestrei de expunere. Suprafala sensibila.a celulei este redusa de o
fantd de un milimetru largime realizata cu ajutorul unei panglici adezive ne-
?re Aceasta fantd este plasatd pe axul de translatie principal al obturatoru-
ui

incercarile prezentate s-au realizat cu un bec obisnuit de 40 W (A), de
sticla alba, o baterie platd de 4,5 V (B), o rezistentd de 300 Q (R), un osci-
loscop de 100 mV/cmsicu o lmiantate perfecta In abscisa.

‘ LDR este o fotorezistenta cu siliciu, fotodioda cu siliciu sau fototranzis—
or.

Rezuitate

Semnalul ideal trebuie si aiba aspectul din fugura 2.1n practica fotore-

zistenta are o anumitd ineriie $i semnalul se aseamana cu cel din figura 3.
Durata semnalului este superioard timpului (t) de expunere, dar este usor
de reperat momentul inchiderii obturatorului fiindca in acel moment sem-
nalul prezinta o brusca variaiie a pantei. Figura 4 prezintd curba obfinuta
cu un aparat fotografic echipat cu un obturator cu perdea considerat la o
expunere de 1/1 000. Timpul de expunere este de 2 milisecunde (1/500 s).
Obturatorul rotativ al unui alt aparat reglat pentru o deschidere de 1/500 a
permis inregistrarea din figura 5. .

Timpul real este de 3 milisecunde — 1/330 s. Al treilea obturator cu per-
dea reglat pentru 1/125 a permis inregistrarea curbei din figura 6.

Timpul real de expunere de 8 milisecunde corespunde la 1/125 s.

Figura 7 aratd un timp de deschidere de 60 milisecunde (1/17), masurat
cu obturator rotativ reglat la 1/15. Ondulatiile vizibile pe platoul desenat de
curbd corespund moduldrii intensitatii luminoase in ritmul curentului alter-
nativ care alimenteazd becul, a cérui inerfie termicd este slabd pentru a
urmari variatiite alimentarii.

Cu un osciloscop clasic putem spera la o precizie de 10% pentru timpii
?}e’%gxp%?%e inferiori tui 1/30 s. Erorne pot fi mai mari la timpii situati Intre

si s
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Masuratori cu inregistrare pe film

Aceasta metoda permite utilizarea aparatului fotograflc Tncercat pentru
fotografierea oscilogramelor. El trebuie sa aibd prizd de sincronizare pen-
tru flash, punere la punct pentru distantd scurtd (15 cm) si obturator focal
(plasat chiar in fata filmului, obturator cu perdea, de exemplu).

Principiul este elementar. Este vorba de fotografierea spotului in mis-
care; in timpul deschiderii obturatorului, spotul se deplaseazd pe o dis-
tantd pe care este suficient s-o masuram pentru a cunoaste timpul de des-
chidere, viteza ae translare a spotului fiind, evident, cunoscuta.

Daca, de exemplu, dupd developarea filmului vom constata ca spotul a

lasat o urma de 4 diviziuni Tn lungime, stiind ca viteza sa este de o diviziune

pe milisecunda, vom deduce ca deschiderea a durat 4 milisecunde —
1/250 s (figura 8).
_ Tubul catodic nu trebuie sa fie persistent, astfel este imposibil de situat
limita urmei datorate deplasarii spotului Tn timpul deschiderii $i urma dato-
ratd remanentei.
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ILUMINATUL

IN TEHNICA FILMARII

Ing. MIHAIL FLORESCU

(URMARE DIN NR. TRECUT)

O alta restriclie este legatd de
deplasarea subiectului  Tn  axul
camerei la aparatele fira duafragma
automata.

Daca subiectul se afld initial la o
distantd de 7 m.si Tnainteaza la
numai 35 m de camera,. iar dia-
fragma initiald era 8, este, oricit de
ciudat ar-parea, necesar sd marim
diafragma la 6,5, pentru a compensa
scaderea iluminatului general dat
de imaginea cerului.

Un alt. factor important este $|
anotimpul in care se filmeaza. Vara,
peisajele marine sau de suprafete
plane -cu detalii- reduse fac ca in
primul  plan subiectul sd  pard
obscur. in acest caz, se vor utiliza
diferite filtre colorate si nu se ‘vor
incerca artificii dificile de iluminare.

Toamna,. lumina este, Tn general,
mai difuza si se pot realiza aproape
~orice efecte de filmare, practic fara
restrictii  deosebite. Pentru a evita

unele erori se recomanda in schimb

utlizarea de filtre verzi sau portoca-

lii gi a parasolarului (functie de tipul.

peliculei).

larna, mai ales pe zapada, apar v

probieme de calculare a diafragmelor.
Se recomanda filtre verde-galben si
compensarea iluminatului -prin- ale-
gerea momentuiui zilei in care se
face filmarea. Se exclude unghiul
de filmare care introduce reflexii
puternice ale soarelui
direct in axul camerei.

Este evident cd prin combinarea
luminii naturale cu surse artificiale
se pot compensa majoritatea pro-
blemelor, dar tehnica este scumpa
- i nu laTndemina oricui.

O etapa deosebita este aceea a
filmarilor de interior cu iluminare
naturald printr-o fereastra. Aproape
intotdeauna este necesara o re-
flexie suplimentara, ca in figura 3,
pentru atenuarea umbrelor.

" Daca subiectul se filmeazd pe
fondul ferestrei se vor plasa doui
suprafete puternic reflectante de o
parte si de alta a camerei (sau doua

pe zépada .

surse artificiale) pentru egalizarea

luminii pe subiect si pe fond.

2. lluminatul interior

lluminatul interior este cel mai
apt pentru orice efecte artistice dar
are dificultatea de a necesrta inves-
titii destul de mari.

Date concrete privind nivelul de
iluminare sint foarte greu de
indicat, ele variind functie de apara-
turd,  peliculd si profunzimea cim-
pului. Ne vom multumi sa indicam
aici numai strict conditiile tehnice
ale iluminatului.

in figura 4 sint prezentate tipurile
de baza ale reflectoarelor, iar in fi-
gura 5 ale lentilelor uzuale. In prac-
tica se combina reflectorul cuun
.sistem de lentile. Pentru reflectorul
parabolic se utilizeazd si un sistem
de reglaj al pozitiei sursei (figura 6),
care permite varierea spotului- de
lumind  rezultant. In ° principal,
selectarea surselor de lumina se
face pentru iluminarea concentrata
a subiectului sau pentru cea gene-
rala a cadrului.

In cazurile in care fundalul este
foarte deschis la culoare se poate
" renunta la un iluminat special al
acestuia.

Dacd nsd avem personaje la o
. masa in mijlocul unei camere mari,
atunci se impune si un iluminat
difuz al intreqului plan al camerel
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Si in cazul surselor artificiale de
lumind se pot utiliza panouri reflec-
tante, iar uneori $i panouri obtu-
rante (figura 7). In plus, se mon-
teaza la surse si diferite ecrane di-
fuzante din sticld mata, colorgta
pinzd etc., dupd ‘necesitati si expe-
rienta.

La iluminatul de fond va trebui sa
se acorde o importantd mare eli-
mindrii reflexiilor nedorite ce se da-
toreaza obiectelor din cadru (oglinzi,
geamuri, ecran TV etc.) mai ales
cind se schimba poziﬁa camerei de
luat vederi.

In figura 7 sint grupate diferite
scheme de asezare a luminii fata de
subiect, fard a considera iluminatul
de fond necesar de la caz la caz.

a) Lampa nitraphot de 250-300 W
se afla la cca 1,5 m fata de subiect,
lumina  fiind compensatd ~de un
reflector R, Se obtine un contrast

placut, fara duritati. -

b) Utilizarea lampilor simetrice la
o distantd mai mare. Se alege acest"
sistem cind se -impune o rotatie a
camerei simultan. cu  lampile. Se
poate regla astfel clar sistemul de
umbre si contraste,

¢) O versiune cu douad lampi, situate
de aceeasi parte a axului camerei, .
permite  modelarea  artisticd - - a
umbrelor si,- de obicei, reduce ne-
cesitatea  iluminarii generale (lampile
se afld la 1 si, respectiv, 2 m pentru
250 W).

d) Sistemul cu ecran opac O
compenseaza stralucirea fortatd a
fetelor si aduce un' aport mai mare
al fundalului. :

e) Sistemul cu o lampa in spate
duce la efectele de aureold cautate
in filmarea mireselor, dar trebuie
dozat cu atentie si dupad unele
experiente prealabile.

Filmarea siluetelor aduce uneori
efecte interesante. Se poate realiza
simplu Tn doud moduri

— Se fixeaza pe cadrul unei porti
o tesaturd alba, intinsa perfect.
Subiectul se plaseaza de aceeasi
parte cu camera, din partea opusa
fiind asigurat un iluminat puternic
si uniform. Prin joc de diafragma se
obtine efectul dorit.

— Se utilizeaza un perete alb sau
pastel ca fundal, puternic iluminat
si se filmeazd subiectul pe acest
fond.

Siluetele partiale (evidentiate cu
detalii limitate) se obtin din jocul
intre iluminatul zonat al subiectului
si lumina de fond.

Combinind- si experimentind, cine-
amatorul isi va alege solutiile cele mai
convenabile scopului propus.

_Fig. 4. Reflectoare: a) parabolic;

~ b) sferic; c) eliptic.

Fig. 5. Lentile: a) pianconvexa; b)
planconvexa cu focar scurt si
grosime redusa.

Fig. 6. Pozitia sursei fin
parabolic

reflectorul
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Montajul este construit cu circuite

cator cu sensibilitatea de 50 upA.

Valorile tensiunilor pe fiecare ter-
minal sint: 1 si 7 = 4,8 V, determinat
de rezistoarele R5 siR6; 8 = 6,8 V:
2=28V(dinP6);3=06V.

Alimentarea se face cu 9 V, apoi
stabilizatad la valoarea de 6,8 V cu o
dioda Zener.

Montajul  foloseste un circuit
MBA125-Tesla, care este un ampli-
ficator diferential si realizeaza un
voltmetru cu impedanta de intrare

de aproximativ 3 MO/V.
Gamele de masura sint: 5 V; 2,5 V;
1V;05V.

Se folos&ste' un instrurhemt indi- JUGEND UND TECHNIK, 5/1980
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in redresor se folosesc 4 diode tip

Transformatorul  esie

de tipul

1N4001 sau o punte 1PMO5, tensiu-
nea redresatd fiind apoi stabilizata.

CMOS de tipul 4093 (patru circuite
NAND cu doua intrari) si 4017

celor folosite la sonerii.

(numarator decadic cu 10 iesiri de- 1N%€13f8|a”e diode sint de tipul JUGEND UND TECHNIIS,2/1989
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Construit cu un circuit BA741 (8
terminale) si un tranzistor de tipul
BD137, montajul poate actiona in
domeniul- de temperatura cuprins -
intre —50°C si +150°C.

Elementutl sesizor al temperaturii
este un termistor care ia tempera-
tura de +25°C are rezistenta de

aproximativ 2 k{).
In zona de ia 0 la 100°C, precizia
de actionare este de 0,5°C.
Alimentarea se face cu tensiune
stabilizata.

RADIOELEKTRONIK, 5/1990
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INTREPRINDEREA DE APARATAJ ELECTRIC PENTRU INSTALATII
FOCSANI, Bd. Bucuresti nr. 16 A, tel. 15300, tix. 53259
| 'CONT VIRAMENT 30.17.70.201 B.N. FOCSANI

e

intreprinderea de Aparataj Electric pentru Instalafii Focsani este o intrepringere a industriei electrotehnice romanesti,
specializata in' producerea de aparataj electric de joasa tensiune pentru instalatii.

intreprinderea noastri produce o gama diversi de aparate electrice de instalatii in mai multe variante, realizate la
nivelul celor similare producjiei mondiale. De asemenea, l.A.E.l.—Focsani oferd echipamente pentru atelierele de
galvanizare, echipamente ce pot fi utilizate in orice alte aplicatii cu respectarea restriciiilor mentionate mai jos.
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PEID (polietilena naltd densitate)
PP (polipropilend)

ROBINET DE TRECERE CU BILA: este destinat pentru vehicula-
rea solutiilor acide, alcaline, produse petroliere si lichide alimen-
tare. Se pot executa (la cererea beneficiarului) in trei variante:
' PVC (policlorura de vinil)

POMPA DE TRANSVAZARE PT—35—800: este destinatd in spe- -
cial transvazarii solutiilor acide ori alcaline sau alimentare, cu
temperatura maximd de 60°C si viscozitatea de maximum 200
CP, din damigene, butoaie, din cuve sau alti recipienti. Este inter-
zisd transvazarea lichidelor inflamabile sau in medii’ explozive.
Tensiunea de alimentare este de 220 V.

ROBINET DE TRECERE CU BILA CU TREI CAL este destinat
pentru vehicularea solutiilor acide, alcaline, produse petroliere si
alimentare. Se pot executa (la cererea beneficiarului) Tn trei va-

riante:
PEID (polietilena inaltd densitate)
PP (polipropilend); PVC (policlorura de vinil

POMPA RECIRCULARE PR—700: este destinata in special
sectiilor de galvanizare pentru recircularea electrolitului din bai,
in scopul omogenizérii $i deci prelungirii duratei de utilizare a so-
Iutiei. Pompa poate fi intrebuintata si la recircularea altor lichide,
neinflamabile, explozibile, cu o temperaturd maxima de 60°C.

/

7/~ ROBINET CU INCHIDERE OBLICA CU ACTIONARE MA-
NUALA: este destinat pentru vehicularea solutiilor acide, alca-
’ line, produse petroliere si alimentare. Se pot executa (la cererea

beneficiarului) in trei variante: ‘
PEID (potietilend inaltd densitate)
PP (polipropilena);PVC (policlorura de vinil)

POMPA FILTRU PF-05: este destinata in special sectiilor de gal-
vanizare pentru filtrarea continud a solutiilor in scopul reducerii
pierderilor de cupru, nichel si prelungirea duratei de functionare
a bailor in procesul de metalizare chimica. Pompa poate fi intre-
buintatd si la filtrarea altor lichide, dar neinflamabile sau explozi-

bile avind temperatura maxima de 60°C. o \

ROBINET CU INCHIDERE OBLICA CU ACTIONARE PNEUMA-
TICA: este destinat pentru vehicularea solutiilor acide, alcaline,
produse petroliere si alimentare. Se pot executa (la cererea he-
neficiarului) n trei variante: :
PEID (polietilena inaltd densitate)
PP (polipropilend); PVC (policlorurd de vinil) .

POMPA DE DOZARE PD 500—AP 001: este destinata in ‘special
pentru reglarea pH-ului apelor reziduale cu caracter acid sau al-
calin sau pentru reglarea nivelului ori a presiunii, pina la presiu-
nea de refulare, dintr-un recipient. Se interzice utilizarea in
mediu exploziv.

TAMBURI DE GALVANIZARE: se utilizeaza in sectiile de galvani-
zale in scopul acoperirii electrochimice a reperelor mici de metal
vrac. Acest procedeu asigurd o productivitate ridicatd a procedeu-
lui de acoperire, fiind asiguratd o acoperire uniforma a pieselor.
Tamburii sint executati din PEID (polietilend inaltd densitate) sau
din PP (polipropilena).

: PRODUSELE PREZENTATE SE LIVREAZA SUB MARCA
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BACIU DAN Bo!ogani )
.Sistemul de- antene propus “este

nereahzabn! practic. Antena care se

- utilizeaza in banda de 10 GHz este

de ‘tip. parabolic si pentru acest tip.

de artena se construiesc $| conver-
toarele.
CONSTANTIN. ADRIAN — Plol%ﬁn
Vom cauta schema si va vom trsa
mite o copie. ‘
TOLOS IULIAN — Siatina
in paralel cu condensatoarele tri-
mer de la blocul de intrare montats
cite un condensator de 22 oF.

‘ZARCO CONSTANTIN — ﬂot@ani .

Pentru orice tip de emiidtor vi
trebuie’ autonzatie.

La televizor veriticati starea fubu

ritor electronice. .
OLWOTTO  TUDOR. -~
Prahova
Antenele la care va referiti nu au
efsmemja ele fiind rodul doar al ima=
ginatiel. V& recomandam si va con-
strulti antene Yagi.
VIZITIU CONSTANTIN — Falliceni
Ca sa aveli tensiune stabilizatd la
220 V, folositi un stabilizator ferore-
zonant (au existat in comert). Pen-

Hedient,

tru -pericade ‘scurte construiti - un
convertizor alimentat de fa un acu-

muiator. ‘Un astfe! de convertizor a
fost publicat-in.revista noastra.
DICU CRISTIAN — Constanja

Vi s-au expediat postal mforman~ i

ile solicitate,

b mmmww

PUGHIU EDUAHID Bucures tu

Firma Griindig nu are reprezen-

tanta in Bucuresti.
SAVU DAN — Canstanga

Detectiunile enumerate atit Ia ca-

setofoane, cit si la televizor pentru-a
fi- remediate apelati'la serviciile unui
specra!ist defectele  sint comph—
cate 3i aparatele scumpe.

) ZAN&OTAN CRISTIAN — la$i

Scrisoarsa a fost remisd  autoru-

“ui Ust constructorului receptorului.

PAVEL VIRGIL ~ Bucurestl

Verif'ca{i starea - tubului PYEE&.

HANCHIS [ONUT - Cluj

bcheme}m solicitate au fost publi-
cate in numerele 9/1977, 171683 si
12/1983.
POPESCU ILIE — Molru
Scheme peniru producerea unor
efecte acustice au fost publicate si
va. recomandam revistele 10/198“&

2/1984, 1/1989 si 5—'-—6/1990.
ANDRE! ICAN — Galai

Vi sta trimis prin posta nr. 4/1990
care va lipsea dm colectie.’
LUPSA SILVIU — Jud. Alba

Vom incerca si va trimitem cele

_solicitate.

VELA ILIE — Sichenita 184, jud
Carag-Severin

Doreste sa achizitioneze coiectta
LTehnium® pe anii 1982 i 1983.

M.

Amplificatorul ‘DUAL CV40,

indeplinind nofme!e standardhiui DIN 45500, este considerat ca un’

echipament de Tnaltd fidelitate, fiind construit in varianta stereo. Selectarea semnaleior la intrare se face

cu-un comutator

tal 350 mV; magnetofon 50 mV.

Banda de trecere este de 10 Hz-45 kHz w o neliniaritate de +1 5 dB:

rotativ - pentru:
- Sensibilitatea pe fiecare intrare este: doza magnetma 4 mV microfon 3 mV tuner 350 mV

‘doza magneticd, microfon,

doza

magnetofon.
ezé cris-

piezo, radio si

Puterea debitata este de 2 x 24 W in regim muzical si 2 x 8 W in regim smusmdai contmuu lmpe— :

danta de iesire este 4—16 (3.Consumul de energie este de aproximativ SO’VA

Contm ul tonah’(aw este det17 dB {a 40 Hz $i !a 18 KHz.
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